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RESUMEN

El presente estudio trata de determinar la influencia
de las épocas de cosecha, almacenamiento y tamafo del grano
en la calidad vy rendimiento de la semilla de maiz var. H-9.
La calidad de la semilla de maiz se determind en base a --
los andlisis de germinacidn e infeccidn. El rendimiento se
determind en base a la produccidn real.

Para llevar a cabo el presente estudio, se selecciond
un lote con un drea de 56.15 mts. x 28.2 mts., el cual se
distribuyd por blogues al azar, trabajando con cuatro re-
peticiones y cuatro tratamientos. Se doblg el mafi a una
humedad de 33.6% y se realizaron cuatro cosechas, siendo -
la primera a diez dias después de la dobla y el resto cen
intervalos de 30 dias. Se desgrand el maiz y seguidamente
se clasified la semilla en zarandas, obteniéndose tres ta-
mafios: grande, mediano y pequefo. Estas se llevaron a una
humedad de 11.5% y'se les aplicd fungicida e insecticida
antes de almacenarlas por 30,.90 v 150 dias.

La determinacidn del porcentaje de infeccidn se hizo
en base al métode de Blotter Test. Las pruebas de germina-
cidn, envejecimiento precoz y emergencia en invernaderc se
realizaron en base a Las Reglas Internacionales para Anéli
sis de Semillas (ISTA).

Para la determinacidn del rendimiento, se sembrarcn -
las semillas con 150 dias de almacenamiento, cosechando a

madurez fisiocldgica. Seguidamente se pesaron, con el fin
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de obtener la produccidn real.

Las semillas de maiz cosechadas en épocas tardias --
(70 y 100 &.d.m.f.) mostraron ser de mejor calidad, vya que
su infeccidn fue menor (59. 35% y 62.33%),1la germinacidén ma

yor (95..78% y 96.5%9%) y presentaron mayor rendimiento -

s,

{2,747, 32 Kg./Ba., y 2.04B.22 Rg.f8a.}. Bn canbio, las semi
llas cosechadas en épccas tempranas {10 vy 40 d.d.m.f.) son
de menor calidad, debido a gue la infeccidn por hongos fue
mayor (65.12% y 75.92%) vy el porcentaje de germinacidn fue
menor (95.29% y ©3.62%): ademas, su rendimiento fue menor
{2,950.06 Kg./Ha. y 2,659.94 Ig./Ha).

Las semillas almacenadas durante 150 dias poseen me--
nor calidad, ya que presentan menor germinacidn y altura -
de plantulas (92.23% vy 9.15 cms.), en comparacidn con las
semillas no almacenadas cuva germinacidn y altura son mayo
res (97.76% y 14.78 cms.). La infeccidn disminuyd en el.al
macén y probablemente no influyd en la germinacidn de las
semillas no almacenadas.

Las especies de hongos encontrados en mayores porcen-

tajes fueron: Asperdillus flavusg, (37.4%), Fusarium sp.

(24.7%), BA. niger (3.3%), Penicillium sp. (2.9%), Nigrospo-

1

o

e

o

RN

(B,

da 'sp. {(1,3%) vy Monillial est

i

Las semillas de maiz de tamafd mediano son de mejor -

——

calidad, ya gue la in feccidn por hongos fue menor (63.14%),

y las pldntulas son mds vigo

0

P

B

5

o
e

la germinacidn mavor (

rosas presentando mayor altura (12.82 cms.), aungue el ren’

e S
W



A\ lig Bt

dimiento fue menor (2,782.26 Kg./Ha.) que el de la semilla
de tamafio grande (3,10°1.13 Kg./Ha.). La infeccidn en las -
Ultimas fue mayor (69.95%) ,por consiguiente la germinacidn
fue menor (95.85%) vy las pldntulas mds débiles y de menor

altura (11.93 cms. ). Las semillas de tamafio pequefic son de

menor calidad y rendimiento.
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La semilla es una estructura viva gue realiza una se-
rie de procesos antes y despu€s de la germinacidn. Esta se
caracteriza por la ruptura de la cubierta seminal y la e--
mergencia de la pléntula. La germinacidn se ve afectada -~
por la presencia de patdgenos gue son los causantes prima-
rios de inhibir el proceso germinativo por el desarrollo -
de enfermedades en la semilla, y en algunos casos pueden --
causar la muerte por la destruccidn del embridn (Echandi,
19748 ) -

La calidad de una semilla significa: grado de germina
cidn, contenido de nutrimentos, resistencia a incidencia -
de patdgenos y a la sequia. Entre mayores sean estos pard
metros mids alta serd la calidad (Echandi, 1978; Ellis & -
Gdlvez, 1978).

Los periodos de cosecha afectan la calidad de la semi
lla por gque el precese del secado del grano se lleva a ca-
bo en el campo y la planta estd expuesta a la alta precipi
tacidn pluvial y al mal drenaje del suelo, factores que fa
cilitan la pudricidn del grano vy la invasidn por hongos v
bacterias, asi como la destruccidn por insectos y roedo—--
res (BEllis & G&lvez, 1978).

EL maiz es uno de los cereales gque constituye parte
de la dieta diaria en El Salvador, por lo cual se cultivan
grandes extensiones de esta planta cuya produccidn es utili

zada una parte para consumo, otra para siembra y el resto
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para exportarla; ademds posee un alto contenide de carbohi
dratos y proteinas. El estudic de cdmo influyen las épocas
de cosecha en la calidad de maiz no se ha llevado a cabo -
en nuestro pais; por 1o que consideramos necesaric hacer -
estudios para comparar la calidad de las semillas cosecha-
das en épocas tempranas y en épocas tardias.

El ¢bjetivo del presente trabajo es determinar la in-
fluencia de las épocas de cosecha, almacenamiento y tama fo
del grano en la calidad y el rendimiento de la semilla de
maiz, Esto gse pretende lograr mediante la prueba de germi-
nacidn, vigor ,emergencia, altura de plantulas, infeccidn -

por horgos y el rendimiento.
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REVISION DE LITERATURA

El maiz es una planta del nuevo mundo que puede haber
se originado en México o Guatemala, en la regidn Andina o
en el Valle del Amazonas y que actualmente se halla culti-
vado en todas las regiones agricolas del mundo (Stackmann
& Harrar, 1968).

El maiz es uno de los insumos mds impor tantes en la
produccidn agricola salvadorefia. Durante el periodo de —--
1979-1980, se sembraron 275,683 Ha. con una produccidn de
11,364,000 ggq. De maiz hibrido se obtuvieron 9,417,163 qgaq.
con una superficie sembrada de 182,269 Ha. (D.G.E.A.,1980).

La semilla de mafz consta de embridn, endospermo y cu
biertas. El endospermo almacena grandes cantidades de car-
bohidratos, 79.19% (Alas et 'al.,1980), los cuales son im--
portantes ya que mediante su oxidacidn se Obtienen grandes
cantidades de energia para las actividades metabdlicas en
la célula (Mertz, 1971). La semilla estd constituida por -
90% de almiddn, 7% de protefnaé v menores cantidades de a-
Ceites vy minerales (Vaughan, 1970; Miranda, 1976).

Al seleccionar semilla de maiz con alto contenido de
proteinas (10.9%), y al hacer diferentes cruces, se aumen-
td el porcentaje proteinico (19.5%) en 15 generaciones sub
siguientes (Maver & Mayber,1975). El grano de maiz contie-
ne aceite localizado en el embridn en una cantidad conside
rable (50.56%) (Vaughan, 1970). Este aceite posee gran de-

manda para la elaboracidn de ensaladas, aderezo, margarinas,
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sopas y en la industria de la panaderia. Este aceite contie
ne dcidos grasos como el palmitoleico, oleico, linoleico y
linolénico (Mertz, 1971). Por su alto contenido de 4dcido -
linolénico puede ser usado como agente reductor de colestg
rol en la sangre (Vaughan, 1970). Las variedades de maiz -
llamadas H-3, H~5 y H-9 presentan un porcentaje de grasa -
de 5.23% (Alas et al., 1980).

Las condiciones en qﬁe se almacena el grano, influyen
en gran medida en su calidad; elevadas temperaturas vy hume
dad provocan deterioro del grane por la incidencia de hon-
gos, lo gue ocasiona una disminucidn en el porcentaje de -
germinacidn de la semilla. Las combinaciones de bajo conte
nido de humedad y temperatura son las condiciones mds de-
seables para almacenar semillas (Hartmann & Kester, 1972).
La mayoria de los honges crecen entre 29eC y 32°C y dismi-
nuye su crecimiento a temperaturas entre 2°C y 5°C (Rengi-
fo et al., 1981). En un ensayo realizado, al almacenar se-
millas con 16.5% y 17% de humedad y temperaturas favorables,
el 100% de semillas presentéﬂesarrollo de hongos, princi-

palmente de los géneros Aspergillus Penicillium (Marti--
g perg Y

nez, 1970). El mismo autor afirma que cada afo reviste ma-
yor importancia el estudic de la presencia de hongos en a-
limentos debido a los efectos infecciosos, alérgicos y toé-
xicos que ocasionan al hombre y a los animales. En cierta
poblacidn, el 10% de ella enfermd a causa de haber ingeri-
do cereales infestados por especies de 1los géneros {(Bysa--

rium y Cladosporium, los cuales producian las toxinas res-
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ponsables de la toxicosis observada. Los géneros de hongo

de campo mds frecuentes son: Fusarium, Cladosporium, Helmin-

thosporium, Alternaria, Curwularia, Nigrospora, Botr yodiplo-

did, Rhizdpus 'y otros, especialmente en las muestras gue-

proceden de cosechas recientes. Los géneros Penicillium vy

Asperdillus son abundantes en las muestras gue tienen méds
tiempo de almacenamiento y en las cuales el contenido de -
humedad es alte (Miranda, 1976; Rengifo et al., 1981).
Cuando se someten a prueba de germinacidn las semi--
llas de maiz tratadas para evitar contaminacidn con hongos
se obtienen valores de 92% de germinacidn, valores altos -
comparados con los resultados de semillas no tratadas, en
las que se obtienen un 54% de germinacidn con 75% de infec
cidén producida por Fusarium. Cuando las semillas tratadas
vy no tratadas se almacenan por 5 meses se obtienen valores
de germinacidn de 78% y 2% respectivamente, encontrandose

en ellas hongos como Rhizopus, As pergillus, Cladosporium,

Penicillium, Mucor, Cephilothecium y Phoma (Hastings, 1950).

En las bodegas para almaéenar semilla, las condiciones
de temperatura y humedad son controladas para contrarestar
la accidn de los agentes bioldgicos y ademds para retardar
el envejecimiento y la pérdida de germinacidn de la semi--
1la (Rengifo et 'al., 19871).

Herndndez S. (1981) reporta para la variedad de maiz
H-9, las especies de hongos sigulentes en orden decrecien-

te de importancia: Aspergillus fumigatus, A. flavus, Peni-

cillium 'sp., Fugarium sp., A, niger y Curvularia lunata.
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La germinacidn se caracteriza por la fractura seminal
y la emergencia de la pléntula (Echandi, 1978). La capaci-
dad que una semilla tiene de germinar vy producir una pldn-
tula normal, tanto en condiciones normales como adversas,
puede entenderse como el vigor de la semilla (Garcia, 1978).
Este vigor se manifiesta a través de la rapidez y de la ==
fuerza de la germinacidn asi como del crecimiento de la ==
planta (Delouche & Caldwell, 1969; Hevydecker, 1973; Delou-
che, 1978). Sobre el vigor influyen factores genéticos y -
condiciones ambientales durante el desarrolle y maduracidn
de la semilla, tales como: niveles de nutrimentos del sue-
lo, lastimaduras por heladas y dafs por el frio, escalda-
duras por el sol, dafbs mecdnicos durante la cosecha y pro
cesamiento, deterioro durante el transporte y bodegaje, a-
tague de hongos, tratamientos guimicos de semillas y otros
(Andrews, 1978). Una semilla vigorosa sobrevive bajo condi
¢lones no faverables y es rica en reservas, las cuales son
usadas en el crecimiento de la pldntula para tener un buen
desarrollo (Roberts, 1972).

Los factores medioambientales que afectan la germina-
cidén son: la temperatura, la concentracidn de CO, y la can
tidad de H20. La imbibicidn de agua por la semilla es el -
primer paso en el proceso de germinacidn, la cual es afec-
tada por la composicidn de la semilla y de sus cubiertas y
la cantidad de gases vy agua disponible en el medio circun-
dante (Hartmann & Kester, 1972; Mayer & Mayber, 1975). La

tasa de absorcidn de agua es favorecida por las temperatu-
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ras mas elevadas. Un suelo demasiade huimedo, frio © seco -
influye a gque la germinacidn sea mds lenta ¢ que la pldntu
la muera antes de su implantacidn (Aldrich & Leno, 1974).

.En maiz,los rangos de temperatura en gue ocurre germi
nacidn, son: minimo de 89C a 109C; dptimo de 3292C a 35eC vy
maximo de 409C a 449C (Mayer & Mayber, 1975). A una tempe-
ratura de 309C_y a una humedad de 12.4% a 14.1%, la viabi-
lidad del maiz disminuye en almacenamiento y a 209C y 12.1
% de humedad no hay disminucidn en la viabilidad (Mora & E
chandi, 1976).

La madurez fisioldgica es otro de los factores que a-
fectan la calidad de la semilla. Para obtener un alto por-
centaje de germinacidn es necesario que se coseche cuando
haya alcanzado su mdaximo peso seco. Se entiende por punto
de maduracidén fisioldgica cuando el dvule ya fecundado su-
fre una serie de medificaciones morfoldgicas y fisioldgicas
gue culminan cuando la semilla adguiere su mdaximo peso se-
co, maximo poder germinativo y su maximo vigeor (Garcia,
1978). La humedad del grano durante la madurez fisioldgica

alcanza entre 32% v 35% (Barillas, 1980).
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MATERIALES Y NIETODOS

Para la realizacidn del presente estudio, se utilizd
la variedad de maiz H-9, gue es un cruzamiento doble, cuya
genealogia es la sigulente: (LT-10 x LT-58) x (E$-615 x ES-
607). Las caracteristicas de los progenitores, se encuen--
tran en el Anexc 1 v las caracteristicas agronémicas*de la

variedad H-9 son las siguilentes:

Color del Grano: Blanco

Dias de flor: 48 - 52 Aaias
Ciclo vegetativo: 95 ~105 dias
Acames: Teolerante

Altura de la Planta: 250 - 263 cms.
Altura de la mazorca: 139 -~ 150 cms.
Achaparramiento: Tolerante
Adaptacicdn: 0 - 900 m.s.n.m.
Tipe de grano: Semidentado
Rendimiento: 5,988,068 Kg/Ha.

La semilla se cultivd en un campo de produccidn de --
maiz en la loéalidgd de la estacidn experimental de San An
drés ("Las 30')r Dpteo. de La Libertad, con un disefo expe-
rimental por blogues al azar de cuatro repeticiones para -
cada una de las cuatre épocas de goscepa (A, B, € y B)

(#igs .10

*  Comunicacidn personal del Agr. Radl Podriguez Sosa, Técnico del -
Doto. de Fitotecnia del Centro Nacional de Tecnelogia Bgropecuaria.
1981.
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El maiz fue "doblado" después de 103 dias de sembrado,
habiendo alcanzado su madurez fisioldgica. Para doblar el
maiz se determind la humedad a una muestra de 250gr. en un
aparato Digital Moisture Computer 700 Burrows, la humedad
que presentaba era de 33.6%. Los parametros utilizados pa-
ra detectar la madurez, son: capa negra de la semilla, hu-
medad del mismo entre 30 y 35%, estado lechoso y cambio de
color de las briacteas ("tusas"). Se cosechd a 10, 40, 70 y
100 dias después de madurez figioldgica (d.d.m.f.).

La semilla ceosechada a 10 d.d.m.f. fue necesario aso-
learla en patios de "las 200" San Andrés, para desgranarlo.

Después del desgrane las semillas de las cuatro épocas
de cosecha se llevarona un 11.5% de humedad; secandolas en
patios y seguidamente se clasificaron segun sus tama fos:

~-Plano Grande: granos que gqueden encima de la zaranda

Ho. 217687,

-Planeo Mediano: granos que hayan pasado la zaranda No.

21/64" y las .ue queden encima de la zaranda 19/64".

-Plano Pequefiv: Los granos que hayan pasado la zaran-

da No. 19/64" y gueden encima de la zaranda No. 17/

64",

Todas las semillas cosechadas se trataron con dimetil
ditiocarbamato de zinc ("pomarsol”) como fungicida y fenil
gioxilonitrilo oxima 0,0-dietil fosforotioate ("baythion")
y 2 tabletas de fosfuro de aluminio ("fostoxin") como in--
secticida. Las tabletas de fostoxin se colocaren entre los

£

sacos que contenian las semillas y se cubrieron con una ca
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pa pldstica durante 72 horas.
Las semillas se colecaren en bolsas de papel debida--
mente rotuladas segin su tamafo y su época de cosecha. Lue

go se almacenarcon a una temperatura de 232 a 24.59C y a u-

o

na humedad relativa de 571.7 a 55.6%.

Para la determinacidn de la calidad de la semilla de
maiz cosechada en diferentes €pocas, almacenada con inter-
vales de 0, 30, 90 y 150 dias, y clasificada en tres tama-
fioms: grande, médianc y peguei, se realizaron los analisis
Fitopatoldgico y de Germinacidn.

A la semilla cosechada, almacenada vy clasificada se--—
gin sus tamafos se le llevd a cabo un andlisis fitopatold-
gico peor el métode de Blotter Test (Neergaard, 1977), gue -
consiste esencialmente en los siguientes pasos: Las semi--
llas se sumergen en hipoclerito de sedic al 1% durante 7 -
minuto y luego se lavan con agua destilada; seguidamente -
Se secan conh papel toalla y se colocan 10 semillas en cada
caja de petri, las cuales contienen 4 circulos de papel --
Whatman No. 4, previamente humedecidos con agua destilada.
Se hicieron 10 repeticicones por cada tratamiento. Seguida-
mente, se colocarcn las muestras al azar, exponiéndolas a
12 horas de luz negra o luz ultravioleta y 12 horas luz -
blanca. La "lectura" se tomd a los 5 dias después de la eX
posicidn. La "lectura®" se hizo determinando el porcentaje
de semillas infectadas por hongos. En adicidn al porcenta-
je de infeccidn también se determinaron las especies de -

hongos presentes en cada semilla (Barnett & Hunter, 1960)
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y el porcentaje de semillas infectadas por cada una de las
especies.

Para comprobar el porcentaje de germinacidn se reali-
zaron tres pruebas: prueba de dgerminacidn, prueba de enve-
jecimiento precoz y prueba de emergencia en el invernadero;
en base a las reglas internacionales para ensayes de semi-
llas de la Asociacidn Internacicnal de Ensayos para Semi--
llas ISTA (Navas, 1976). Estas pruebas, se realizaron en 1la
siguiente forma:

~-Prueba de Germinacidn: a las semillas cosechadas, al
macenadas y clasificadas en sus tamafs se le hicieron 4
repeticiones con 100 semillas cada una., El sustrato en el
gue se pusiereon a germinar las semillas fue papel toalla -
Scott, tipe americanco; se colocaron las muestras en el -—
cuarto de germinacidén a una temperatura de 26.52C y 63.42%
de humedad-relativa. Se tomarcon dos "lecturas” , una a los
cuatro dias y la otra a los siete dias de haber puesto S
germinar las semillas. La "lectura” de germinacidn consis-—
te en determinar el porcentajé de semillas germinadas nor-
malmente; esto es, las que presentan las caracteristicas
siguientes: mesocdtilo y radicula bien desarrollada y con
la presencia de dos o mds raices seminales. Las semillas -
anormales ne cumplen con lag caracteristicas anteriores vy
las semillas muertas (no germinadas), constituyen el dato
negativeo del porcentaje de germinacidn.

La prueba de envejecimiento precoz consiste en some-

ter a la semilla en una cdmsra de germinacidn a alta tempe
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ratura y humedad relativa por 4 a 5 dias. La semilla cose-
chada en diferentes épocas, almacenada y clasificada seguin
sus tamafios se le llevd a cabo la prueba de envejecimiento
precoz; colocando 400 semillas en bolsas de papel en una -
cdmara de germinacidn a una temperatura de 40 a 42°C y a u
na humedad relativa de 90 a 100% durante 4 dias. Luego se

celocaron a germinar como en la prueba anterior.

Para la prueba de emergencia en invernaderc se sembra
ron las semillas cosechadas, almacenadas y clasificadas se-
gun sus tamafs, con 4 repeticiones de 10 semillas cada u-
na, utilizando como sustrato un suelo franco-arcilloso tra
tado previamente con el insecticida fenilglioxilonitrilo -
oxima 0.0 - dietil Fosforotioato WVolaton’”' A los ocho --
dias después de haber puesto a germinar las semillas se de
termindé el nimero de pldntulas y su altura en centimetros.

En adicidn a los andlisis anteriores también se lle-
vé a cho el andlisis quimico proximal en base al método ée
iz B.0:5.€., (A.DP.AC., 1975).

Con el objeto de determinar el rendimiento de la va--
riedad H-2 de maiz, de las cuatro épocas de cosecha y cla-
sificadas en sus tres tamafios y 150 dias de almacenamiento,
las semillas fueron sembradas y luege cosechadas a madurez
fisioldgica; seguidamente se secareon y se tomaron suUs res-
pectivos pesos en kilogramos para determinar la produccidn
en kilogramos por hectdrea.

A los resultados se le aplicaron los siguientes andli
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sis estadisticos: Andlisis de Varianza (ANDEVA), Prueba de
Duncan , Andlisis de Regresidn Lineal Simple y Prueba de t

de Student (Calzada, 1964; de la Loma, 1966).
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El andlisis de infeccidn muestra un porcentaje de in-
feccién promedio del 65.67%. EL anilisis de varianza demues
traque las cosechas tempranas presentan mayor porcentaje
de infecelidn (g 10 §.8.m.5-,65.12% v 2 &0 d.8.50.5., 75.91%9
en relacidn a las semillas cosechadas en épocas tardias
(@ 70 dedmei,.,; 58.85% wa 100 d.d.m.ff., 6Z.3R%) (@uadres 1)
(Ver Fig. 2 que muestra la regresidn lineal correspondien-—
te).

Las semillas de tamafo grande son las que presentan -
mayor porcentaje de infeccidn (69.99%), seguido del tamaio
pequefio - (63.73%) y el tamaip medianc con menor infeccidn -
(63.14%) en todas las épocas de cosecha (Cuadro 1) (Ver Fidg.
3 gue muestra la regresidn lineal correspondiente).

El andlisis de varianza (ANDEVA) fue significativo -al
1% para los tratamientos, mostrando gue el porcentaje de -
infeccidn fue mayor ‘en las semillas recién cosechadas no -
almacenadas en las cuatro épocas de cosecha; en cambic, al
analizarlas después de 150 dias de almacenamiento presen--
tan un menor porcentaje de infeccidn (Cuadro 1) (Ver Fig.
4) guemuestra la regresidén lineal correspondiente).

El ANDEVA de la regresidn lineal simple es .significa-
tivo al 5% para el analisis de infeccidn; mostrande la 1i-
nea de regresidn gue el porcentaje de infeccidn de las se-
millas disminuye a medida permanecen las semillas mds tiem

po en el almacén (Cuadre 1) (Ver Fig. 4 que muestra la re-
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gresién lineal correspondiente.
A cero dias de almacenamientc los hongos dominantes -

encontrados fueron: Aspergillus flavus, Fusarium sp.. A. -

niger, Penicillium sp., Nigrospora sp. y Monilial estéril.

La incidencia de elles va disminuyende a medida que aumen-
tan los dias de almacenamiento. A Su vez aparecen otros —-

hongos en el almacén como: Phoma sp., Trichoderma sp. Bo-
P p- Y

trytis ‘sp. qgue no estaban presentes en el momento de las
cosechas (Cuadro 2).

El andlisis de germinacidn, con prueba de germinacidn,
muestra un porcentaje promedio de 97.45%. Las primeras épo
cas de cosecha, a 10 d.d.m.f. vy a 40 4d.d.m.£., presentan -
porcentaje de germinacidn menores (927.31% y 96.10%) en re-
lacidén a las UJltimas é&pocas de cosecha, a 70 d.d.m.£. (98.31%)
ya 100 d.d.m. £. (98.09%). Al realizar el andlisis de varian
za, los resultados son significatives al 1% para los trata
mientos (Cuadro 3). El andlisis de regresidn lineal simple,
el cual es no significativo para esta prueba, presenta me-
nor porcentaje de germinacién-para las épocas de cosecha a
10 d.d.m.£. y a 40 d.d.m.f.; ymayor porcentaje de germina
cidn para las épocas de cosecha a 70 d.d.m.£. y 100 d.d.m.£f.
(Fig.5). A cero dias de almacenamiente, el porcentaje de -~
germinacidn para las semillas cosechadas en diferentes épo
cases de 97.4%; y para la semilla almacenada durante 150
dias.es de 97.2% (Fig. 6).

Mediante la prueba de envejecimiento precoz, se obtie

ne un promedio de germinacidén de 97.29% y se observa que -
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el porcentaje de germinacidn es menor 2 10 d.d.m.f. y ma--
yor a 100 d.d.m.£. (Cuadro 4). El andlisis de varianza no
muestra significancia alguna para los tratamientos a cero
dias de almacenamiente; a 30 vy 150 dias de almacenamiento,
los tratamientos son significativos al 1%; a 90 dias de al
macenamiento, los tratamienteos muestran significancia al
5% (Cuadro 4). El andlisis de regresidn lineal simple, —-
siendo significativeo al 1%, muestra que el porcentaije de
germinacidn de las semillas sometidas a prueba de enyejagd
miento precez, va aumentande de las semillas cosechadas a
10 d.d.m.£f. (96.6%) a las semillas cosechadas a 100 4.d.m.£.
(98. 3%) (Fig.5). A cero dias de almacenamiento, el andlisis
de regresidén lineal simple presenta para las ép0cas_de co-
secha un 97. 28% de germinacidén y 150 dias de almacenamien-
to una leve disminucidn a 97.16% de germinacidén (Fig.6).

Las semillas sometidas a prueba de emergencia en in-—-
vernadero, muestran un porcentalje promedio de germinacign
de 91.26%. El porcentaje de germinacidn es menor a 10 d.4d.
m.B. ¥ mages - a 100 §.4.m. 8. (Cuadro 5). Segun el andlisis
de varianza los tratamientos son significativos al 1% para
las semillas almacenadas a 90 vy 150; pero para los andli-~-~
sis‘correspcndientes a 0 y 30 dias de almacenamiente son -
no significatives (Cuadre 5). El andlisis de regresidn li-
neal simple, siendo no significativo, presenta gue a 10 d.
d.m.£. el porcentaje de germinacidn es 90.4% vy a 100 d.d.

m.f. aumenta a 91.5% (Fig.5). El analisis de regresidn li-
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neal simple para almacenamiento muestra que el porcentaje
de germinacidn a ceroc dias, es 98.2%, el cual disminuye -
cuando la semilla permanece almacenada 150 dias, presentan
do un porcentaje de germinacidn de 82.6% (Fig. 6).

La altura promedio de las plantulas en el invernadero
obtenidas de semillas cosechadas endiferentes épocags es -
11.57 ¢ms.; las alturas son mayores para las primeras épo-
cas de cosecha y menores en las udltimas (Cuadro 6). EL and
lisis de varianza para los tratamientog, muestra 1% de sig
nificancia a 0 y 90 dias de almacenamiento; en las semi--
Lllas almacenadas a 30 y 150 dias, los tratamientos son no
significativos (Cuadro 6). El andlisis de regresidn lineal
simple para la altura de pléntulas obtenidas de semillas -
cosechadas en diferentes épocas, es no significativa; a 10
d.d.m.£., las pléantulas alcanzan una altura de 12.56 cms.
vy a 100 d.d.m.f. disminuyen a una altura de 10.76 cms. -=-
(Fig. 7). Lag semillas de las diferentes épccas de cosecha
no almacenadas (cerd dias de almacenamiento) muesiran, Se-—
gin el andlisis de regresidn, una altura de 13.38 cms., y -
las gue han sideo almacenadas durante 150 dfas disminuyen a
8.08 cms. de altura (Fig. 8).

Con relacidn al tamafio del granco, el mediano da un ma-
yor porcentaje promedio en las pruebas de germinacidn (96.24%)
vy de altura (11.96 cms.); le sigue el tanalisc gramde con -
95.85% de germinacidn y una altura de 11.23 cms. y por udl-
timeo el peqguefo con 93.87% de germinacidn y 10.85 cms. de

altura. El tamafio grande, mediano y pequefo muestran en las
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primeras épocas de cosecha (10 y 40 d.d.m.£.) un menor por
centaje de germinacidn y mavor altura; y en las Udltimas é-
pocas de cosecha (70 y 100 d.d.m.£.) el porcentaje de ger-
minacidn es mayor y las alturas son menores (Fig. 9, 10,
7 9 12},

Los resultados del Andlisis Quimico proximal aparecen
en el Anexo 2.

El andlisis de rendimiento, determinado en base a la
produccidn real expresada en Kg./Ha., fue el siguiente: -
las semillas cosechadas a 10 d.d.m.f., 2,950.06 Kg./Ha.; a
40 d.d.m.f., 2,659.93 Kg./Ha.; a 70 d.d.m.f., 2,747.32 -
Kg./Ha. vy a 100 d.d.m.£., 3,048.22 Kg./Ha. El andlisis de
varianza para este analisis es no significative (Cuadro 7).
El andlisls de regresidn lineal simple muestra una curva -
en la gue las épocas de cosecha tardias (70 y 100 d.4d.m,f.)

" tienen mayor rendimiento gque las épocas de cosecha tempra;
nas (10 v 40 d.4.m.E.), aungue el factor de correlacidn es
pequefiv (r= 0.008) (Fig. 13). La cosecha a 100 d.d.m.f. es

laique presenta mayor rendimiento y las pérdidas de las restan
tes son: 3.22% a 10 d.4d.m.f.: 12.74% a 40 d.d.m.£. y 9.88%
a2-71¢ d.8.m.8.

El andlisig de rendimiente indica que la semilla de -
tamafo grande tiene un rendimiento mayor (3,7107.13 Kg./Ha.),
le sigue la de tamai mediano (2,782.26 Kg./Ha.) y por ul-
timo la semilla pequefia (2,670.75 Kg./Ha.) (Cuadro 7); es-

to se demuestra en el andlisis deregresidn lineal simple
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(Fig. 14). El porcentaje de pérdidas de rendimiento del ta
mafio mediano y pequefo fue de 10.28% y 13.88% respectivamen

te, con respecto al tamaliv grande.
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Lag cosechas realizadas a 10 y 40 d.d.m.f. presenta-
ron alta humedad, lo que did lugar a gue se incrementara
la infeccién por diferentes tipos de hongos. En cambio, las
semillas cosechadas a 70 y 100 d.d.m.£. presentarcon baja -
humedad y es probable gue debido a elle la infeccidn dismi
nuyd y esto permitid qgue el porcentaje de germinacidn se -
incrementara en estas cosechas. Asi también, Miranda (1976)
y Rengifo et al. (1981) encontraron que las semillas recién
cosechadas son las mds infectadas; sin embargo, Ellis et
al. (1976) sostienen que el porcentaje de semillas infecta’
das por honges aumenta y el de germinacidn disminuye si se
prolonga el tiempo de permanencia en el campo después de -
la maduracidn de la planta.

Las semillas cosec¢hadas a 10 d.d.m.f. yv a 40 d.d.m.£f.
presentaron menor porcentaje de germinacidn gque las ccsé—~
chadas a 70 d.d.m.£f. y 100 d.d.m.£.; en cambioc Garcia --
(1978) afirma que el mayor porcentaje de germinacidn se ob
tiene cuande la semilla es cosechada inmediatamente des—-
pués de la ”dobla"; o sea cuando ha alcanzadeo su madurez -
fisioldgica. La causa probable que a 10 y 40 d.d.m.f. haya
menor porcentaje de germinacidn en nuestre ensayo, es debi
do a la alta humedad gue tiene la semilla en esas épocas,
la cual es favorable para el crecimiento de cilertos hongos

tales como: Aspergilluis fldvus, Fusarium sp., Penicillium
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sp. y Agpergillus niger; los cuales al desarrollarse en la

semilla, ocasionan serics dafivs en ella, casi siempre des-—

truyendo el embridn, causando de esa manera una disminucidn
en el porcentaje de germinacidn. Clayton (1976) afirma que

especies de hongos como: Pythiium sp., Diplodia sp., y Fusa-
rium  sp., son los mds comunmente encontrados en maiz, —-

causando la muerte de la semilla y del embridn.

La altura de las pldntulas va disminuyendec conforme -
la semilla permanece mayor tiempo en el campo, lo gue de--
muestra que la semilla es menos vigorosa, aungue el porcen
taje de germinacidn sea mayor. Andrews (1978) sostiene que
las condicicnes ambientales son un factor gque influye en -
gran medida durante el desarrollc y maduracidn de. la semi-
1la.

Las causas posibles de gue el rendimiento es menor en
las primeras épocas de cosecha (10 y 40 d.d.m.£.) en rela-
cién a Las dltimas (70 y 100 d.d.m.f.) probablemente fue
debido a que en las épocas tempranas las semillas se encon
traban altamente infectadas por hongos. Aungue Andrews -
(1978) sostiene gue en las cosechas tempranas se obtiene
mayor rendimiento que en las tardias.

En las semillas almacenadas durante 150 dias disminu-
ve notablemente la infeccidn ya que las condiciones de hu-
medad y temperatura del almacén no fueron favorables para

el crecimientce de los hongos. Debide a que Aspergillus fla =

vus tiende a desarrollarse en condiciones de temperaturas
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altas y dade gue su desarrollo es acelerado, mds o menos -
en tres dias, es el que més dafo ocasiond a las semillas -
va gue contaminé mucho del material sano. EBEsto posiblemen-
te dio lugar a gue la germinacidn fuera reducida ya que es-
te hongo tiende a atacar principalmente el embridn, talco-
molo afirman Christensen & Kaufinann (1976) que los hongos
de los granos almacenados invaden de preferencia el germen
o el embridn y las pérdidas gue ocasionan estos hongos son
la reduccidn de la germinacidn, ennegrecimiento de los gra
nes y semillas, produccidn de toxinas y pérdidas de peso.
Fusarium sp. es el ségundo honge importante en nuestro en-
saye, ya que estuve presente en grandes proporciones en las
semillas recién cosechadas y fue disminuyendo en el alma--

«©

cén. Su incidencia fue menor gque Aspergillus flavus ya gque

su crecimiento fue lento, puestc que una de las condicio--
nes dptimas para su desarrolle es una humedad relativa del
90% (Christensen & Kaufmann, 1976). También Penicillium
sp. atacd el embridn pero estuvo presente en cantidades mi
nimas, causande disminucidn en la germinacidn de las semi-
llas recién cosechadas mas gue en las almacenadas (Rengifo
et al., 1981).

Al igual que en nuestro ensaw, Herndndez S, (1281)
encontrd las mismas especies de hongos en la variedad de -

mafiz H-9, tales como: Aspgergillus flavus, A. niger. Penici-

llium sp. y Curvularis sp. De la misma manera, Rengifo et

al. (1981) encontraren gue entre los hongos que producen -
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-

mayor daf en el almacén se encuentran los géneros: Asper-

.

gillus; Penicillium, Sporendonemd vy posiblemente algunas -

especies de levaduras.

El percentaje de germinacidn disminuve de acuerdo al
mayor tiempc que permanece la gemilla en el almacén; la -
causa pedria ser que la semilla en estas condicicnes lleva
a cabo funcicones celulares gue requieren gaste de energia,
y esta energia la obtienen de la oxidacidén de sus reéservas
alimenticias tales come carbohidrates (Hartmann & Kester,
1972). Otras causas influyentes en la disminucidn del por-
centaje de germinacidn, son posiblemente las condiciones -
de almacenamiento como temperatura, humedad y concentracidn
de COZ, las cualeg pudieran causar en la semilla un aumen-
tc en el preocesc respiratorico, ccasiconande de esta manera
una disminucidn en la viabilidad de la semilla (Hartmann
& Kester , 1972).

La altura de las plantulas fue mencr en las semillas
que permanecieron mds tiempo en el almacén, Hartmann & Kes
ter (1972) sostienen que entré mas severas sean las condi-
ciones de almacenamiento, la germinacidn de la semilla es
deficiente y dstas producen pldntulas mds débiles con baje
crecimiento.

Las semillas de maiz muestran tendencia a disminuir
el rendimientoc cuando son almacenadas por largos periodos.
Andrews (1978); trabajandce con semillas de maiz var. H-5,
reportd una reduccidn del 18.7% del rendimiento en semi--

llas almacenadas durante 300 dias comparadas ¢on semillas



almacenadas por 60 dias.

ElL tamafy de la semilla también muestra diferencias -
significativas en cuanto a la prueba de infeccidn, germina
cidn y altura de plédntulas.

EL tamail mediano fue el menos infectado y su altura
y porcentaje de germinacidn fueron mayores; o sea que al exis-
tir menor desarrolleo de hongos, el embridn es menos afecta
do, permitiendo altos porcentajes de germinacidn y mayor -
altura, lo gue indica gue este tamaf presenta mayor vigor,
tal como lo afirma Delouche (1978); en cambio, el tamafio -
grande muestra mayor infeccidn, lo gue pudo deberse a que
presenta mayer drea superficial, pero por poseer esta carac
teristica los hongos que los atacan probablemente no des—-
truyen en su totalidad el embridn permiténdole de esta ma-
nera una leve disminucidn en el porcentaje de germinacidn
y altura de plantulas, comparadas con el tamafio mediano.
Sin embargo; para el tamafo pequelnm, la infeccidn es mode-
rada, pero . debide a su peguefa dimensidn los hongos posi-
blemente destruyen gzl en éu totalidad el embridn, oca-
sionando bajo porcentaje de germinacidn y poca altura de
plantulas.

La semilla de tamafo grande presentd mayor rendimien-
t¢, aungue haya estado mds infectada que la semilla de ta-
ma fw mediano y pegquef. En relacidn al tamafe de la semilla,
Hartmann & Kester (1972) afirman gue las semillas mas pesa-
das tienen mejor rendimiento y producen plantulas mds vigo

rosas.
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La semilla de maiz obtenida en épocas de cosecha tar-
dfa son de mejor calidad y tienen mawr rendimiento, debi-
do a gue la infeccidn fue menor, influyendeo directamente a
gue la germinacidn fuese maywr en comparacidn a las semi--
llas obtenidas en épocas de cosecha temprana. De lo con-
cluido anteriormente, se recomienda cosechar en épocas =54
dias; o si se llevan a cabo cosechas. tenpranas adoptar -
medidas que eviten la proliferacidn de hongos en las semi-
llas.

Los periodos largos de almacenamiento producen en la
semilla de maiz una germinacidn deficiente y la altura de
las plantulas es menor, determinando estos parametros una
disminucidén en la calidad de la semilla. En este caso la -
infeccidn no es correlativa con la calidad. También los pe-
riodos largos de almacenamiento afectan el rendimiento, -
provocando una disminucidn. De acuerdo a nuestras conclu--
siones, se recomienda no almacenar la semilla por periodos
largos.

La semilla de tamarfp medianc es de mejor calidad ya -
gue presenta menor infeccidn por hongos, mayor germinaciodn
y produce plantulas de mayor altura, aunque el rendimiento
fue mencor. Sin embarge, la semilla de tama o grande se en-
cuentra mds infectada, presenta menor germinacidn, plantu-
las menos vigorosas y mayer rendimiento. En cuanto al tama
fio pequefiy, la calidad y el rendimiento son mucho menores.
Para obtener mayores rendimientos sSe recomienda sembrar se

milla de tamafo grande.
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Nedia y desviacién esifndard de Tos porcentajes de infeceifn de la senilla de mafz {Zea

mys L.} Var, H=8, cosechadas a 10, &0, 70 y 100 dfas despubs de nadurez fisiolbgice,
con sus respectives tamafies: ¢rande, ncdiano y peguefio; con 0,30,9C v 153 ¢fas de alma=

An&lisis do Varianza

ft 5% - 209

cenanienta.
Tratasientos por uﬁ dfas de almace- || 30 dfas de alma~ | 90 dfas de alma~ 1150 dfas de alnes
Tamafics namiento | cenani ento cenani ento i cenamiento
L 3 g | 8 ¢ Y.l .o L=
. | Jez Grends .4 3.5 T8 | &30 76.5 19,6 $23 17.3
K7
= | T fiediano %.0 | 55 || TS5 | 8% 5.5 W6 N0 | 99
3
118 roqueio |55 | 38 | 505 2w ses 22 | B0 | .2
o LTt Grande 9.0 6.9 88,75 |13.7 73.15 15,1 64,0 | 10.8
= | |
5| T Mediano 9L | 51 || TR 6.9 610 5.9 | BT |20
2 i
T.: Peguefic 9.0 2.6 || 675 |%.6 §6.0 | 10.5 56.5 0.2
; - 1
T,: Grande | 875 12.2 62,5  121.9 61,25 18.4 5.1 | 10.4
“-: - . =
% | Tot Mediano 78,25 11,3 36.5 (19,0 £3.5 45 46,0 2.2
-1 1 1 1
= | Toz Pegueiio BB | 123 56,5 | 5.7 59.0 1.2 53.0 b5
T.z Grande 82,5 1.9 .75 "1 15.6  1163.2% 238 67.0 4.2
:',: i }
e | T.2 Mediano 82:25 8.0 2923 6.8 57425 2.9 6425 | 2165
b :
d 1 1

Factor de variabilie

dad fe fo o fe

i o ; MeSe i
Tratanientos £.27 B3y =" 1,36 6.02
1« Yalores estadisticamente diferentss en base 2 la Prusba de Duncen.

&k

¢ significative al 1%;

n.Se ¢ ho significative.
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Cyadro 2: Torcentajes do sanillas do nafz (Zez nays L) Var, He9 iafectadas por liongos, Les szuilles fuapen cosechzias a 10, 45, T
y 190 dfzs despuds da isi ﬂdmgdvg para ¢l tarzio grende, 2edizne v peauetoy con [y By i quw ¢z alzzcens-

niento,

o4 Tratasiontos Wspergl- }isperal- | Fusariun y¥nici~ Higrosee- Teimin.. [Fonitial | Rhizopus |Carvelas | Phomz  |Alierniz | Irichom Tk
13 ) por tacdfios  Nlus fia= llus ais LA ra,  (thospo- festéril iz ria  |gerza | IS
g s i . e aeeme fn 4 R T S
| T.Grande | 69,25 2.0 2,5 1.2 2.75 - INE - - - - - -
S | T.hediano | 68,5 L5 | 32,0 1.2 2,5 - 0,75 . - ~ 8 . 5
= | Topequefio | 55.5 25 1345 254 45 . - b . . . w . a
«w T.Grande | 42,0 N2> | 50,25 7.0 7.2 - 3,25 - - - 0,25 - -
5 { T lediano | 58,5 4,75 38,0 5,0 5.19 - 1.25 0,25 - - - -
0 19 T.Pocusiio 1 38,0 1 575 | w5 | 525 4 w5t . 1 2351 075 1 - 025 | = -
T,Grende | 44,25 | 1475 | 25.75 b, LT - 1.5 175 - - - - -
us | Toliediano | 29.75 13.25 }29,5 S » 0.5 1.25 - - - - -
£ T.Poquefio | 24.75 9.5 | 2,25 5,25 6.2 0.75 | 1.0 . ; ~ [l -
wt§ ToGrande | 49,0 16,0} 32,75 12,25 - = 5.5 X 57T o -
17 Mediano } 33,0 ] 10,0 45,0 14,0 - - 2,3 0,66 0.3 - x I = 3
S| 1,Pequeiio | 46,3 12,0 1 416 11,0 0,25 . 1.3 0,33 - - . 5 .
% 56,57 8.6 35,12 6,06 I 51 025 | 1961 1.0 108 0,25 | 0,2 - |
G- 1 k3T 5,10 | 8,41 h, 4,5 0,0 145 | 0,63 9,61 10,0 { 0.0 - -
wti TGrande | 40,25 6.5 8.0 e w - - . “ - - - &
81 7, lediano | 47,25 7.5 L5 5,25 - 0,251 LT75 - 0,25 - " " -
24 IPoqusfio | 31,75 1,25 1 18,0 4,0 - , 0.5 - - - . . .
wr .ﬂomjma.mm wd..ww w-.wm M.N.N.. w.w o = @ o P - - - a5 |
51 T.hiedfano | 57.50 595 | 2,0 4,0 0,25 o 1,25 - " " - - "
30 | 2| T.Pequefio | 52,25 9,50 1 25,75 b5 0,50 - . - - - - T
w1 T.Grande | 3945 7,25 12,0 515 0.5 - T.0 - YR - - =
81 T, Hedjano | 11,5 2,5 1225 3,75 - - 0,75 - - - - - -
21 T,Pequetio § 16,5 2,5 136,25 4 Db y...= - 4 02514 02 § = o A= - b
1 Mm T.Grande |} 19,25 &b 10,75 .5 ¢ - 4 - 165 - } - 1 =~ - -
51 T.lediano | 10,0 1.25 | 110 2,15 | = o 0,15 S - | = - 1 0.5
=| T, Pequeiio | 6.0 10§ 18:25 1525 - - 0,75 - - - - - -
«mr 35,08 1 2,95 119,10 i,? 0,33 0,25 0,75 1 0,2 0,25 ’ - -
G- 23,15 2,01 119 2.0 0.4 | 0.0 0,52 |_ 0.0 0.0 - - -
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Cuadro 23 (cont.)

Dfay Tratanies asperoillus | Asperoiqfusaciun  [Penicis |igrosporatlielsin thizopus|Curvulas | Fhone  filternas Irichodiotry-
alay por ,az_s Tlavs Tus niq sp. LARCLIN - B thospo- iz b osp. riz fdoma | s
ger 5p, iun sp) 80, 8P 5D, 8P
43} T.:6rande 71,25 2,0 | 147 0.2 . - . - . - . - | =
=i T.:tlediang k7,5 0.75 1 12,0 - - - c 0,75 - - - - -
=1 T,sPequefio 65,75 0,25 1. 13,0 1 8.5 I Y o - T .. LS D B
ul T.iGrande 60,0 o 20,25 1.25 0,25 - « = " 4 A i H
Bi T.aviediano 52,75 - 2.0 2,0 - - - - . - - -
96 || T.iPequafio 42,25 0,25 1 31,5 (I R 025 | S DL N T e
«*f T.:6rande 28,5 3.0 | 3h0 1.5 AR R YA - - . B e
2 T.stiediano .75 0.75 | 26,5 0.25 0,725 - - - " ” - - -
£ 1,:Pequefio 12,15 0,25 1 34,5 VWIS e d. a o - E - “ | u
urt T,Grande 50,25 1.25 | 12,0 0,5 - w 0,25 - P . - i -
Bl T.Hediano b, 75 35 1 9,0 1,25 e - - 0.2 - - . A
El 1,Pequeiio 0,50 L0 ¢ 21,75 1.0 - 0,25 1 « . - - « L=
X 41,92 T3 | 20,9 1.07 0,33 1 0.5 0,25 1 0,2
g 17,83 L 9.0 0,66 0,1k 1 0,35 0,0 0,0
wf ToGrands 11.75 0.5 | 7.7 - : 0.5 - - - - . 0,85 | =
5| T.Hediano 16, - 5425 - - 0,5 - 0.5 - - - - -
21 T.Pecuefio 1149 0,2 9.25 “ - - - 0.5 . = - 0,25 | =
w2t TeGrande 3; 0.75 § 23.5 0.2 “ 0.5 - £e25
8| T.lediano 35,25 0.5 | 31.0 0.2 . 0.5 . 0.5
150 T.Poquedio 1.2 0,25 1 21,2 0,75 . 0,15 . 0025
oof 1.6 ande 17,5 L2 | 37.0 1.0 0,25 0.5 3,0 0.5
Bl T.Hediano 17,5 0.5 | 25.75 0.5 - - 075
&} I.Poauefi 19,5 0.75..1.32,25 0,5 - 1,0 1,25 0,25
wm T.6randa . 34,0 0.75 | 19,25 0.25 - 0,75 P
S T.Hediano 40,0 0,25 | 26,0 0.75 - 0.5 0,25
=] 1.Pequeiio 64,0 - 25,15 0,25 - - 0,25
X 26,19 0,55 1 23,0 0.5 0,25 0,6 A Y U.25 § 0,25
[ 15,06 0,33 | 10,75 0,28 0,0 0,22 I 1,05 1 0,13 0,0 100




29

Cuadre J: ledya y desviacifn estfndard de los porcentajes de gerninacibn de la sexilia de mafz =
{Zca mays L.} Var. Fw8, cosechadas 2 10, &0, 70 y 100 dfas despubs de madurer Fisiolégi
ca pare el tamaio grande, median 4y, 24

0 y pecueiio; con U, 30, 90 y 150 dfes de almacenaniente.

- 5; 0 dfas de almac&“x 3 dfas de aima- | 90 dfas de aima- 150 dfas de almal
Tratamientos por |_nanient cenanients genamionto cenan ente
Tamafies ¢ 7 g =
B / a- g A o A g
T | I
| L.z Grande 98,56 | 0.9 |l s.5 | 1.6 fonm | 10 | 915 | 19
3| 1.: todiano .37 | 09 || 9562 | 1.2 {85 | 06 | AB| 05 |
= ! L | ; ' ]
™ | T.: Pequefio 97.87 | 1.6 | 92 66 N9 | 22 9.0 | 1.6
1 T i i
o | T2 Grande 97,51 | LO 96,81 | 2.9 4915 | 1.8 ] 9%6.75| 1.2
% 1 1 i * | ’
S| 1.: Fediano 9737 | 0.8 || 93.85 | 3.4 Q9T | 1.0 9%.75 | 0.5
g 1 1 i 1| IL ]
T.: Pequefio 04,26 i 07,56 0.8 [95.75 | 1.6 05,0 b
] :]: g
| T.: Grande | o887 | 0.5 [ 96.95 | 2.9 H98.81 | 0.3 9.5 | 0.6
Slvetesiane |l 99.0 | 09 |or56 | 19 90 |05 | 9.0 | 0.8
- i 1
= Ir
T.: Pequefio 98,87 | 0.9 99.9 0.4 i98.19 1.2 i o . T
—_— : ——w—i i—“———*
1.z Grande 9881 | 16 [199.0 | o9 fesw |21 || w5 | 05
- ! .
< | 1.2 Hediano 99,62 | 0.1 99,0 6.9 {980 0.8 | 98.5 | 1.0
s _ I | .
™ I'T.: Pequefio f| 98,37 | 0.7 96.5 0.9 |57.68 1 0.9 96,25 | L7

Anflisis de Varianza : ft 50 = 2,09 ; £ 10 - 2.8

Factar de variabilie
dad fe. Fu fco . fea

. X . % " o * 5 EE
Tratamientos 2,95 4,28 2.81 36T

1+ VYalores estadfsticamente diferentes en base a Frusha de Juncan.

2

*% . significative a1 1 ; * significativo 2l 5
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liedia y desviac

fuadro &

(N< 3 = Loy (<=} o4 < 3 od o w2 5=a
L . <3 © 3 v & A [ 3 & ¥
<2 == o= Gal = (= <o (o [we) = <
[~
s .
£ e T e S - o
<3 Lot | Mt G [-= e 4
= LON (N4 Ny oD - > (32 (9% 2] [
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£ o fes Ny o~ D L™ (42 (7o} I (£33 o
& (=N (3N o o [+ (SN LN (428 o o (=29
o
e i I
L) [ o - o Lo fte) (=33 E Ly € (V]
¢ 5 [ [ & 3 @ 5 - A L .
o (o} (= e == &= (55 [ ) £ <> () ~
v_mw = de b
=
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[=2N (22N [eaN LN [=2Y [=38 (2N o (=2 o O™
T e Jts.lrll%..lt 3 = | T =
[ H = m
e azi- Leow) (<] oy e &= <> = o -
. » [] . ¢ i [ ¢ L d 3
pXed [ [=o = s = = — (= < =
) | 1 {—t
| ™ <N N o (s B (TN o [
oN LI [ = (= \t=) (123 NM. < oy <y o™
3 ° » e L] * 3 L3 L2 (.4 [ ™y
e {on) ] T > [T o [22] [ve] o <O oo
(=4 O L 2N (=% L= LN T LN (=2 o o S
e T P === < e e
© o =3 (= [=] o o ©
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5
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% . 3 & L ° (% - * [ * L3
[ - foe [ - oome [ - - o~ foms f - [
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Ln&lisis de Varianm

Factor de variabili-

dad
Tratanientos

1
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Cuadro 5: Media y desviacibn estfindard de los porconizjes e qerminacibn con pruebe de emergenciz
en invernadero de la sexilla de mefz (Jea mays L.} Ver. H.9, cosechadas 2 10, 40, 70 y
100 dfas después de madurez Tisiolboica sara los tamafios: grance, 2odizne y pequeto; =
con G, 30, 90 y 150 dfas de almacenaniento.
] e ‘
0 dfas de a?mace«l 30 dfes de alma~ | 90 dfas de alma~ | 150 dfas ce alnmas
Tratanientos por nariente I censmiento genaniento cenanicnio
Tamaries 7 pe 7 ~ X aF N
] SN Y .
bl Tt Grande .0 b3 95,25 LS 88.75 8.3 95,52 8.1
= 1
= =
o | Tae Hediane 96.25 48 |1 57,50 2.8 B33 £.3 93.62 2.8
= | | <
= i
T.® Pequefo RS 7.1 83,75 21.6 88,7 4,3 85.06 | 1.6
. -; |
w? | Toz Grande $5.25 3.3 R 0.9 87.50 2.0 T )
=il
= - - .
& | T2 Hediano 98.75 LA 198,12 1.2 95.62 1.2 85.0 . 5.4
= i if
T.: Pequefio %540 | 5.4 9837 [ &3 [90.0 58 {5LW | 180
!
¥ .
o T Grande 199,37 1.2 98,12 1.2 83.17 9.6 85.0 L6
L) b
[+ i g
- |T.s Hediano 28,12 1l 07.50 2.0 94,37 123 70.30 a2
"U‘ | i
= ! 'l
T
T.: Peguefio. 3.7 1ok 97.50 29 ok, 37 5 8,25 | 10.1
o | To2 Grande 98,75 IR 96,25 2 198,75 2.5 81,87 | 10,3
[Ty
s 1
& |
~ {T.: ¥edizno 9.37 142 38.12 2k 98,12 flisa 82.5 | 5.k
= -
3 !! 1
~ |T,: Paquefic 09,37 154 ‘94.3? &,3 88,52 10.6 1 SOLOE 2L
An&lisis de Varjanza : £ 50 = 209 ; # 1% = 2.85
Factor de variabili - iF
dad fo fe e e
. Halt L e 5 k%
Tratamientos 148 0.90 f 3ot 3B
1: Valores estadfisticamente diferentes en base 2 la Prysha de Duncan, .
*he significative a1 ¥ ; n.s. ¢ o significative




Cyadro §: Media y desviacibn esténdar
nafz {Zea mays L.} Var, HeS,
después de madurezr fisiolfoica nara

e

o3

Syt ‘T 0 dfas de »:ﬂma- N dfaz de 2lra- § 90 dias de al; 50
i il_cenaziento cenaniento cenaziente

. ] v ‘

Tamafios 5 - 3 a- A 7

T2 Grsads I 1799 | 2.2

Nl
Lr=Y
£

. ]
= ]
.
=
L
vt
M
-3
s —— T

—
ik
-
=7
™
H

[P
= 5 o §
= | T.2 Madiane 16,89 | 1.4 10.82 | 1.3 13.87 | 1. {
g ! : i
L) 4 ;
T2 Pequefio w6 | 1 | (e w23 |
S c———

~1
s
L)
3
=
)
=3
[w
o
-3
@D
-
AN )
—t
———t
]
<
—-—
i
“
=
3
——t
L)
N
i
i
N
~3
———d
L]

e 3 } —
@ l = ! ‘
- |T.: Mediano il 16,83 2.6 it.22 2.3 10,85 %5
= ) i N s & |
H = )] T 1] 1] T
13 [l e i 4
g : TN N IR I Ll |
T.: Pequedig e 57 1.8 10,59 1.2 10,28 e '

T.: Grande 12,52 1.1 10,50 |1.3 { 11,96 1.0

|
.+ Hodiano 2.4 |05 (037 lo9  luss | 1o

70 d,d.a,f.
i

1 i 1
] ! o
T.: Pecusfio 12.43 2.4 10, 2.6 113,09 1.1
|
;
. Tz Grande 12,73 1.3 32 10,7 12.30 1.
‘:':_; i
- |T.: Bediane 13,03 1.5 262  11.3 113.96 7.
Ld
= - 1
Paey l :
= |7, Peauelio 12.32 1.9 8.85 |05 10.75 1.3
An&lisis de Varionza ¢ %, 50 = 2,09 ; fi, 1 - 2.89
Factor de Yariabili- } g
dad i ! fo ; fe !
)
i .3, 3 '
Tratanientos .72 1.44 ll 5o | 0

1 : Valores estadfsticarente dife

jeative al 1%4; n.s. : no signiticativo.



-w . b Y 1) . k)
de mafz (Zea maysl.} Var, H-%, ccsechades z 13,
+ I3

isiclfgica oara el tamalior grunde, —odizito v new

Cuadro 7: Rendimiente en Kg./Ha. de 1z semilla
50, 70 y 100 dfas después de madurez

quefig; con 150 dfas de almacenamients,
- &
TRATAKIENTOS POR TOTAL X i — i
TAMANO {De & repeticiones) " E
f
3k
!
« | T.Grande 11,928.55 2,984,637 538.3 !
!
= : e Ana o ronn
<= | T.Hediano 1,2058.01 2,802.25 i 43613
o ;
T.Pequefio 12,253.22 3,063.30 710,22 ;
>
[
. | T.Grande 13,139.52. 3,28/4,88 366,65 i
o 3
= 4
5 1 T.Mediano 10,016.53 2,506.13 418,60 '
< 1
= :
= 1 T.Pequefio 8,763.19 2,190.79 788,36 i
3
b £y A ~ o - = .
I,Grande 12,504,51 3,101, 13 RV |
w-: r :
5 | Thesiano 10,491.11 2,622.78 5743.3 |
- 4
= |
T.Pequeiio 10,072.25 2,518.06 437.38 :
i
: ]
T.Grands 12,135.55 3,033.89 536,24 H
ug :
2 | T.Hediano 12,799.58 3,199.59 530,34 ;
= 4
o v
2 | T.Pequefio 11.643,48 2,910.87 ! 563,95 :

ANALISIS DE VARIANZA:

Pt 3

Factor de Variabilidad Fe B F 2 "
z i pZ) ip g

i i

{

3 " oo 3
Tratamientes Yol RoSy 2.09 2.55 ;
i i

n.s,: ne significativo
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Fige 2: Regresi6n lineal de los porcentajes de infeccifn de Yes senillas de mafz {Zea mays
.) Yar, B9, cosechadas a 1C, &0, 70 y 100 dfas despubs o nadurez fisieldaica.

i
Yo 10,25 m 0,08%; 7 = 0,10

Ys DE INFECCION

& e S AP = S e 3

t 40 7¢ 100
pies DE COSECHA

de, nedizno y peguefio,
75.16 = 0.09%; r==0.18
by T2,08 = B 002 wedf 20 Sds SRS R -=
Tamafio pequefior Y= 63,81 « 0.00VE; re-0002 movimimumemmimimemim oo g



INFECCION -

% OE

36

O
L
s — B e T e e Lo Mo B 1] o
30 8 150
DIAS DE ALHACENARIENTC
Fig. & Regresi6n lincal de los porcontajes de infescin en seniilas do ar, HeS, a 0,
30, 90 y 150 dfas de almacenamient
Y = 75,33 = C,16%; r ==0,50
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Fig. 5: Regresifn lineal de Tos porcentajes de germinacifn, envejoct™vonte orecozr v oe
mergencia de Tas somillas de mefz {Fean ieandys L) Yar, B9, cosechades a e, £a.
70 v 100 dfas despuds de madurez fisioitgica.
Germinacifm Y = 96,51 £ 0.02¢ r - 010 R
Envejecinionto procoz: Y=95.88 ¢ 0.026x; r=0.76
Emergencias Y = 90,45 £ 0,0Tx; re 0,05 gy g g o g
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Fig. 6: Regresion linea
s

g W g o g g W

izs semd { sz 5
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knexo 1 2 Caracterfsticas de los progenitores del mafz (Zea mays L.) Var, B9 *

Color de Ja Hojas en cns., Atura en cas, Flora~= | Tipo de Color de Cantidad | Color Grang
Hlant 1 cibn e 2 0 gul 1{ de ese
Planta fargu | Anchy Planta Hazorca ¢ibn en | panoja jpanoje espigul §de polen mw
dfas ilas tigna
anco
£S-61% verde claro 12 e 9 136 69 73 @ 7% labierta | verde n nedio blanco |seaicrig
claro talino
abundan- § verds {blanco
E5-407 verde 12 1% 9 138 B2 12 473 labierta § verde 24 te claro jeristas
¢clarg lino
grecta biance
LT-10 verde claro 14 80 10 150 73 a6 {seni a- { verde 20 nedio  { rosado {crista-
bierta | claro Tino
LT-58 verde oscuro 16 92 i 180 92 76 a 18 abundan § verde {blanco
bierta | verds 18 te clare §seaf
oawwﬁmdw

*  Conunicacibn personal del Agr, Ral Rodriguez Sosa, téenico del dpto. de Fitotecnia del Centro Hacional de Tecnologfa Agropecuaria (1981).



Anexo 2

Conposicibn quinica proxinal de senilla
do madurez fisiolbgica y con O y 150 dfas de almacen

iento,

de matz Amom nays s L.) var, He9 cosschadas a 10, &#J, 70 y 100 dfas daspués

Ufas | Tratae zc edad Wi¥rdaene  Projeina Eslracto fe E o:am d: !..;.ie..dm,m&:&_,.‘%;.ﬁms TOro CaJeTe HTErRS
de ald miento w £E @ w.m TR A B @ x_,umma@m w w (e @ 5 s |s m BE® JISEE® | g m FE®
BRAaLen — Vg -
!
ekt fo.sf 2 Dt Dotz lsefis Baton Q;m 20 1704 0.0 F 28 o3 F 6
Loddst, :.Nm fm w 32 10,0 m 1.8 7.0 m 1.6 §3.1 m 2,5 . ﬁp m b1 69,7 0,04 Mh 2.9 0.035 m 2.4 )
0 0ddnf.19.3 m 1ot 113 m 1.8 11.8 m 1.% 13,8 m .5 12,6 m 57 me 58 17,2 0e1% m 6.6 10,07 m 0,08 onoazmwcw
hooege it o luafon Losfre lsafin lofse 1uofos Ima  lowtne loasfrlomdsg
X 9,91 1,67 0,47 5,0 2,76 1.41 71,2 0,085 0,07
g 1,06 0.27 0,97 1.68 0.39 0,48 1.63 0.57 0,04
'
10ddnf, 1115 m 0,17 11,8 £ 0,6 111 m 0,9 14,9 m 1.4 13,4 m 3.8 1.9 m 4,8 671 0,08 NN. 59 o.oﬁm 5,910,007 m LB
: f ] ?
4ddaf 411.2 m 1.0 11,6 L2.8 11,2 m 2.8 14,6 m 3.5 32,1 m 0,5 1.8 m 5.0 168, 0,10 m 5.8 0.06 % 2,5 o.gemmm 5y d
- i 4
150 | oo 8 b0 [0 E 07 st (30883 (23815 (10837 |ns 0,06 £ 5.0 10.02% 4,210,002 % 5.0
ooddar g £ o3 s fse Luefas [eofis Bofis lusfer s o4 £ 03 |o.os ¥ 53] 0.003 wsm
¥ 1150 1.76 10,99 4,36 7,94 1.59 68,6 0,101 .o.og 4,0027 o
S O I 006 1 o4 1 o® 1 050 | of |19 0.3 | 0.0 0,005
Prugha de t do Student ¢ *, 57 o 2,42 6L =2 )
to te te te tc te te 4 te o
WaSe 18- neSe e Se Wase e e % (1 PRI e85
Almacenanientol«2.55 (.80 =075 «0,23 0,53 0,94 191 ~049 1,05
m as m_,. O aad PR NeSe s5a vy PR Ve Va8 oV o
larpas % 7 Laygs ™™ | 0,14 00 M s e M as ¢ fao Mo ™ | aoss

® Nm EE, Porcentaje promedio més o menos por ciento de error en la deterninacifn obtenida mediante la Féruula Z EE - (R = Xi} x 100
An&lisis no realizados,

o

NeSe

no significativo;

*1significativo al 5¢



