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v
RESUMEN

Se investiga la composicidn floristica, la diversidad y
dominancia de la vegetacidn arbdrea en cuatro zonas del Cerro
de Las Pavas, ubicado en el Departamento de Cuscatldn con el
objeto de evaluar el patrimonio genético de especies que se--
rdn utilizadas en el futuro en la elaboracidn de planes de ma
nejo de flora y fauna tendiente a la restauracidén del Cerro y
Otraé dreas.

Se identificaroﬁ 60 spp. arbdreas agrupadas en 28 fami
lias y para facilitar el muestreo se procedid a la zonifica--
cidén del cerro estableciendo cuatro zonas designadas como :Zo
na Intangible (Z1), Zona de Recuperacidn (Z,), Zona Primitiva
(ZB) Yy Zona Extensiva (Z4), las cuales resultaron diferentes -
en cuanto a composicidn floristica, frecuencia y dominancia -
de especies. Debido a la actividad antrdpica la diversidad de
especies no presenta mayor diferencia a excepcidén de la zona
de recuperacidn.

Resultaron dominantes en el Cerro las especies: Cedrela

odorata, Machaerium arboreum, Bursera simarouba y Spondias ==

spp. estando presentes en las cuatro 2zonas, determinando la -

existencia de la asociacién: Cedrela odorata - Machaerium --

arboreum.
Asi mismo se determinaron especies de gran potencial e-
condmico en la industria de la construccidn, muebles y fuente

de energia (lefia).
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INTRODUCCION

El Salvador es uno de los paises mds deforestados de -
Centro América, donde la vegetacién original ha sido en su -
mayoria sustituida por cultivos agricolas, pastoreo y cons--
truccidén de obras de infraestructura, sin ningfin manejo téc-
nico adecuado, provocando una pé&rdida de material genético -
que perfectamente se podria utilizar en el futuro, para mejo,
ramiento fitogenético; sin embargo, afin existen pequefios re-
lictos dé vegetacidn nativa que puede servir de base para la
regeneracidn natural del bosque y preservar asi la flora Y =
fauna silvestre (Rosales, 1982).

Se maneja la idea de que existen pocos Parques Naciona
les en el mundo, lo suficientemente grandes que puedan cons-
tituir realmente unidades ecoldgicas autorreguladoras. La ma
yoria cbnstituyen mds bien "Islas Ecoldgicas", sujetas a mo-
dificaciones directas o indirectas a causa de las actividades
y condiciones en las zonas circundantes; situacién que hace
necesario mantener al menos algunas comunidades bidticas o -
propiciar el medio para lograr las fases de sucecidn deseadas
(Rosales, 1986).

Y« El desarrollo urbano desordenado ha sometido a menudo -
la belleza y el carédcter de los paisajes dafiando el patrimo--
nio estético, cultural y afin los recursos mds vitales de re-—-
giones enteras en todo el mundo.

La conservacidn de los bosques es necesaria para la vi-

da del hombre, para quien representan una poderosa fuente de
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produccidn de energia, proporcionando recursos dque contribu-
yvan al desarrollo econdmico y social de un pais. Se hace ne-
cesario adoptar medidas preventivas y correctivas para mini-
mizar el impacto sobre el medio ambiente.

El Cerro de Las Pavas se encuentra rodeado por urbani-
zaciones de la ciudad de Cojutepeque y constituyd una de las
bellezas escénicas del pais,fconservando alin pequefios restos
de vegetacién original que pueden servir de base para aumen-
tar la diversidad genética de especies silvestres y primiti-
vas, mediante la regeneracidn natural espontdnea (Rosales, -
1982).

En el siglo XVII, el "cerro" de Las Pavas todavia era
eminentemente boscoso donde se albergaban muchas especies --
faunisticas, entre ellas las gallinaceas "pavas", aves que -
originaron el nombre "Cushutepec", que en lengua Nahuat quie
re decir Cerro de Las Pavas, del cual se derivd el nombre de
Cojutepeque, diudad cabecera del Departamento de Cuscatlén,-
considerdndose que el deterioro del bosque comienza a partir
de 1886 con la tala irracional de &rboles y establecimiento
de cultivos perennes (Lainez, 1983).

La vegetacidn del Cerro de Las Pavas por estar ubicada
a 950 msnm es clasificada por Koppen como Sabana Tropical Ca
lurosa y pertenece al tipo climdtico Awb. (Servicio de Meteo
rologia e Hidrologfa, 1986), considerando el sistema Holdrid

ge (1975), se trata de un Bosque HGmedo Sﬁbtropical (bb-8T) .
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El Cerro de Las Pavas ha constituido un reservorio de -
vida silvestre de la zona central del pais, por lo que se ha-
ce necesario conservar los valores ecolbgicos y gené&ticos en
busca de su perpetuacidn para beneficio de las generaciones -
futuras.

Dado que las actividades turisticas se han venido desa-
rrollando sin ninguna planificacién, &stas han incidido en --
una degradacidn mayor del cerro, originando zonas con diferen
te composicidn floriséica, se detecta mayor incidencia antrd-
pica que fisica. Por lo que es conveniente elaborar un plan -
de manejo del drea; &sto requiere de una investigacidn b&sica
de elementos estructurales del ecosistéma, de tal manera que
se pueda recuperar la diversidad de especies animales y vege-
tales del lugar.

En este trabajo se plantea que el cerro de Las Pavas,por
sus caracteristicas fisicas, presenta diferencias en la dis--
tribucidn de elementos estructurales, especificamente vegeta-
cidn arbdrea, que tipificard comunidades en cada una de las -
zonas previamente establecidas.

Con esta investigacidn se busca/-colaborar en el conoci-
miento del ecosistema "cerro de Las Pavas", particularmente -
de la vegetacidén arbdrea, en cuanto a su diversidad y dominan
cia en cuatro zonas, identificadas en base a la alteracidn v
por el hombre./También se pretende contribuir a evaluar el pa
trimonio genético de especies arbdreas que servirdn para sal-

vaguardar una muestra de los diversos ecosistemas tropicales
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REVISION DE LITERATURA
GENERALIDADES:

La vegetacidn es de suma importancia para la conserva-
cidén del recurso fauna, que depende directamente de la dispo
nibilidad alimenticia, &reas de anidamiento, &Areas de refugio
y otros (Ldopez, 1982), en &ste sentido la vegetacidn juega un
papel fundamental, protegiendo ademis los suelos y los ciclos
biogeogquimicos.

El_Cerro de Las Pavas, al igual que otros recursos na--
turales del pals se encuentra con una gran perturbacidn ecold
gica, pero alin conserva pequefios relictos de vegetacién origi
nal que pueden servir de base para la regeneracién natural --
que se da en sucesiones ecoldgicas (Rosales, 1982).

Seglin Medrano (1984), el Cerro de Las Pavas puede recu-
perar su estructura original, ya que existe abundante regene-
racidn natural arbdrea, registrando 53 especies, agrupadas en
28 familias, reflejando una gran diversidad genética en la --
composicidn floristica del Cerro.

Hernidndez Osorio (1985), feporta que en el Cerro de Las
Pavas existe abundante potencial genético disponible para la
restauracidén del &rea, en su trabajo describe 55 especies ar
boéreas reunidas en 28 familias, de las cuales 3 resultaron -
con mayor niimero de especies: Leguminosae (9), Moraceae (6)y

Meliaceae (4), reportando Cordia inordata I.M.J. como una es

pecie nueva para la flora salvadoreia.

El estudio de la vegetacién como elemento estructural



6

de un ecosistema es importante, ya que la fauna silvestre de
pende directamente de la disponibilidad alimenticia, &reas -
de anidamiento, de refugio y otros pardmetros que hagan posi
ble su perpetuacidén e incluso aumentar su poblacidén en algu-
nas especies (Watt, 1978; Lopez, 1982).

Muchas especies faunisticas caracteristicas del lugar
va no se encuentran, incluyendo a las pavas; cuyo nombre lle
va el cerro v la ciudad de Cojutepeque (Lainez, 1983).

Es importantg conservar los recursos naturales, pues -
el quehacer humano incide a corto o a largo plazo sobre el -
ambiente que io rodea, (Guier, 19é2).

Vicent (1980), plantea que el crecimiento vegetal es el
factor clave en el manejo de los bosques y la calidad de si--

tio es el factor clave en el crecimiento vegetal.

FACTORES CLIMATICOS Y EDAFICOS:

Segfin Koppen, las ciudades de Cojutepeque y Santa Tecla,
estidn comprendidas en las planicies altas y faldas de las mon
tafias, a una altura entre 800 y 1200 msnm, con temperatura -
anuales que van desde los 19°C, perteneciendo al tipo clima-
tico Awb y su vegetacién clasificada como Sabanas Tropicales
Calurosas (Servicio de Meteorologia e Hidrologia, 1986).

La precipitacién tiene en general una influencia direc
ta en la humedad del suelo y en el crecimiento vegetal, asi
como también sobre la temperatura, microorganismos y nutrien

tes del suelo (Tobar, 1976).. La evolucidn de la vegétacién -
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natural trabaja como una computadora, produciendo asociacio-
nes de especies mejor adaptadas al conjunto de condiciones -

ecoldgicas actuales (Holdridge, 1975).

TMPORTANCIA GENETICA DEL BOSQUE:

Figueroa (1975), considera que el 70% de la madera de
El salvador se usa en ia industria de la construccién, un 12%
en la fabricacidén de muebles y el restc en otros, por lo que
sugiere la conservacidn de los pocos bosques que todavia exis
ten, los cuales ademds de proporcionar la materia prima para
una gran variedad de productos, forman y fijan el suelo fér--
til, evitan la erosidn, purifican el aire, atenuan cambios -
bruscos de temperaturas, proporcionan refugio y alimento a la
fauna silvestre.

Dado que el bosgue es un sistema dindmico y debidamente
ordenado estd destinado a producir servicios que constribu--
yan él desarrollo econémico de un pais, &ste recurso no seria
posible conservarlo mientras subsistan las causas gue provo—-
can su destruccidn (Corporacién Hondurena de Desarrollo,1978;

Cifuentes et Ei' 1983 ..

CLASIFICACION DE LA VEGETACION:

Seglin Lauer(1954), el Cerro de Las Pavas, puede ser cla
sificado comoc un Bosque semihfimedo Caducifolio, comprendido =
en las laderas, colinas y montafias que van desde los 800 & --
1000 msnm, reportando como especies vegetales "memble", "que-
bracho", "madrecacao", "chaperno", "cedro", "laurel", "jiote",

"caoba", "salamo" y "tecomasuche".
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Holdridge (1975), determina que el bosgue HGmedo Sub-
tropical, es la principal zona de vida de El Salvador, cu--
briendo el 85.6% de la superficie del territorio nacional,-
‘con una precipitacién que varia desde 1400 a 2000 mm y forma
ciones boscosas que abarcan desde el nivel del mar, hasta --
los 1700 msnm, ubicando al Departamento de Cuscatl&n como u-
na subzona alta con temperatura relativamente baja, denomi-
nando al Cerro de Las Pavas como un Bosque Hfimedo Subtropical
Fresco (bh-ST). Este bosgue estd caracterizado por las si- -

guientes especies arbdreas : Cedrela odorata, Bursera R

simarouba, Cordia alliodora, Cochlospermum ' vitifolium, =---

Gliricidia sepium, Lonchocarpus minimiflorus y Swietenia -

humilis.

ZONIFICACION:

Ogaya (1979), refiriéndose a los bosques tropicales na-
turales expresa que la estratificacidn se realiza casi exclu-
sivamente por medio de fotografia aérea de las superficies -
boscosas, objeto de los inventarios.

Muchos autores estratifican previamente para facilitar
las decisiones de manejo, proteger y utilizar las diferentes
4reas, entre ellos Dalfelt (1983) y Rojas et al. (1983), quie
nes proponen las siguientes zonas :

Zona Intangible (Z).

Zona con &reas naturales que han recibido una menor al-
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teracidén causada por el hombre, conteniendo flora y fauna ——
que merece proteccidén completa para propésitos cientificos o
control del medio ambiente.
Zona de Recuperacidn (Z,).
Zona con &areas naturales donde la vegetacidén y los sue
los han sido severamente dafiados, una vez rehabilitados entra

ran a formar parte de las zonas permanentes.

Zona Primitiva (23) .
Zona natural con menor intervencidn humana, con espe--
cies de flora y fauna que permiten o toleren un moderado uso

piblico, excluyendo la construccidén de nuevos senderos.

Zona Extensiva (Zg).

Se considera un &drea de amortiguacidén entre la zona pri
mitiva y la zona de uso intensivo, se facilita el acceso y el
uso del pGblico con fines de educacién ambiental y de recrea-

cion.

Zona Intensiva (Zg).
Consiste en dreas alteradas por el hombre, con recur--
sos que presten actividades recreativas para grandes concentra

ciones de visitantes.

ANALISIS CUANTITATIVO:

Para manejar el recurso vegetacidn, es necesario conocer
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su estructura y composicidn floristica, basada en parimetros
cuantitativos que sinteticen las caracteristicas de las comu
nidades vegetales, (McLean & Cook, 1963). El método del cua--
drado es el mds utilizado para obtener datos cualitativos y
cuantitativos de una comunidad y consiste en delimitar cuadra
dos de 100 m2, para estrato arbéreo (Weaver & Clements,1950;
Aberdren, 1957; Rosales, 1977: Ortiz, 1978).

En todo estudio extensivo, debe conocerse ademids de la
estructura floristica los diversos caracteres cuantitativos
como son: abundancia, frecuencia y dominancia, caracteres que
en términos relativos son la base para obtener el Indice de -
Valor de Importancia (I.V.I.). (Cottan & Curtis, 1956; Cox, -
1970; Odum, 1972; Escobar et al. 1982).

El objetivo de trabajar con representaciones matemdti--
cas, es para obtener la informacidn necesaria, que facilite -
el anélisié cuantitativo de la vegetacidn, superando la ambi-
guedad que representa la estimacidn de diferencias significa—
tivas, cuando se hace mids de una comparacidn, estableciendo
el estado de cada especie en particular y de las comunidades

vegetales en general (Mead, 1971; Varranton, 1971).
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MATERIALES Y METODOS
DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO.
a) Ubicacidn Geogréfica.

El Cerro de Las Pavas, estd ubicado al sur de la ciudad
de Cojutepeque, cabecera departamental de Cuscatlin, se en- -
cuentra en la parte media del pais, 32 kilémetros al noroeste
de San Salvador, 950 msnm, siendo sus coordenadas geograficas
13°50' latitud norte; 89° 00' y 88° 45! longitud oeste (I.G.N.

1979}

b) Factores Climdticos:

Holdridge (1975), considera que la temperatura y la hu-
medad son los factores determinantes de la distribucidén de la
vegetacidn, produciendo asociaciones de especies mejor adapta
das a las condiciones ecoldgicas de la zona.

Para el Cerro de Las Pavas los datos promedios anuales
de temperatura son de 21.8°C. y la precipitacién 1974 mm. La
humedad relativa anual del aire es'dé 77% registrada hasta -

1976 (Servicio de Meteorologia e Hidrologia, 1986).

c) Factores Edaficos:
Topografia:

La topografia del cerro de Las Pavas, se considera como
terrenos elevados de moderado a fuertemente diseccionado no -

diferenciado, con formaciones interiores cimentadas de tohas



12

pomiciticas blancas, no completamente cubierto por cenizas -

blancas volcénicas no consolidadas (Rico, 1974).

Suelo:
El tipo de suelo es Regosol y Litosol; tambien puede -
clasificarse como Regosol y Latosol, Arcillo rojizo y Ando--

soles, Entisoles, Alfisoles e Inceptisoles (Rico, 1974).

d) Vegetacidn.

El cerro de Lés Pavas es clasificado por Koppen como =
Sabana Troﬁical Calurosa o Tierra Templada (Servicio de Meteo
rologia e Hidrologia, 1986). Holdridge (1975), la tipifica -

como Bosque Hfimedo Subtropical (bh-ST). (Fig. 2).

" ANALISIS CUANTITATIVO:
a) Metodologia de Campo:

En el cerro de Las Pavas el muestreo se realizd en base
a la zonificacidén establecida por Rosales (1982), quien hacien

do uso de fotografia aérea establece la estratificacidn del -

lugar, de acuerdo a lo propuesto por Dalfelt (1983) y Rojas --
et gi.(l9831. Las zonas identificadas fueron: Zona Intangible
(Zl)lr Zona de Recuperacidn (22), Zona Primitiva {23), Zona EXx
tensiva (Z,) y Zona Intensiva (ZS} (Fig. 1).

La estratificacién es una ténica muy usada en la planifi
cacién y andlisis de investigaciones forestales. Ogaya (1979),

refiriéndose a los bosques tropicales naturales coincide en que
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la estratificacidén se realiza casi exclusivamente por medio
de fotografias aéreas de las superficies boscosas objeto de
los inventarios. Los diferentes estratos o fototipos se deli
mitan por las caracterfsticas mds relevantes de las fotos en
tre ellas : densidad y didmetro de las copas, intervencién -
humana y altura de dosel Superior sobre el terreno.

Para establecer la unidad de muestreo, se realizaron -
con arranque aleatorio, transectos de 200 m de longitud para

cada zona, de la siguiente manera :

Zona Intangible (Zl} : 10
Zona de Recuperacién (ZZ) 5 4
Zona Primitiva (231 - 5
Zona Extensiva (Z4J' - 5

En la zona Intensiva, no se realizd ningfin estudio flo-
ristico, por ser una &rea exclusiva para actividades turisti-
cas.

!
Cada transecto se subdivide en cuadrados de 10 x 10 me-

|
_..--Jll :

Eros, sirviendo como unidad de registro, par%fobtener una in-

formacidn cuantitativa Yy composicidn arbéreafde la comunidad

(Weaver & Clements, 1950; Aberdren, 1957; Rosales, 1977).

Para cada una de las unidades de registro se establece:
- Especies encontradas
= Nlmero de individuos por especie

= Circunferencia a la altura del pecho

= Altura total
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b) Andlisis Estadistico.
Los parametros obtenidos en las unidades de registro -
sirvieron para determinar los caracteres sintéticos de la ve

getacidén : Frecuencia (nfimero de cuadrados en que aparece ca
da especie), Densidad (nGmero de individuos por Unidad de A-
rea) y Dominancia (segfin el area basal), &éstos caracteres en
té€rminos relativos se suman obteniéndose el Indice de Valor

de Importancia (I.V.I.). Este valor se obtuvo para cada zoﬁa
y especie en el muestreo (Cottan & Curtis, 1956; Cox 1970; -
Rosales, 1977; Escobar et al. 1982).

Realizado el muestreo al azar se aplicd Andlisis de Va

rianza, cuyo modelo lineal de acuerdo a Runyon (1973), es :

¥ij = A+ T4 + & 1j

Donde : Yij = observacidn j-esima del muestreo i-esimo
//Z = media poblacional
i = tratamiento i-esimo
1y = error residual

En base a la hipdtesis y los objetivos planteados se es
tablecieron las siguientes zonas de muestreo :

Zona Intangible

Donde : Z 1

Z, : Zona de Recuperacidén

(1]

Zona Primitiva
Z4 2 Zona Extensiva

Para determinar el grado de diversidad de especies se -
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utilizd el Indice de Diversidad de Shannon-Wiever (Simpson, -
1949).

ik . .

D= 3.3219 (long. N - & £ ni log. ni).
Donde D = Indice de diversidad
N = NGmero total de individuos de todas las es—-
pecies

ni=  Nfimero de individuos de la especie

J«3219 = Factor de conversidn del logaritmo base 10 a

base 20.

(CAIVERSIDAD DE EL SALVADOR |
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RESULTADOS
FACTORES CLIMATICOS:

La marcha anual de los elementos climd&ticos correspon--
den a la estacidn meteoroldgica de Cojutepeque, situada a 880
msnm (Servicio de Meteorologia e Hidrologia, 1986).

En general el clima del Cerro de Las Pavas se clasifica
seglin Koppen como Tierra Templada (AWb) (Servicio de Meteoro-
logia e Hidrologia, 1986) y como se observa en el Anexo 8, la
temperatura promedio anual oscila entre los 22.8°C en Marzo y
los 21.0°C en Diciembre.

Las cantidades normales de lluvia se dan de la siguien-
te manera : la mé&xima se produce en Septiembre con 368 mm. y
la minima en Febrero con 3 mm. siendo la lluvia total anual -
de 1974 mm.; distribuyé&ndose la gran mayoria entre Mayo y Oc-

tubre (época lluviosa) Anexo 9.

COMPOSICION FLORISTICA:

La composicién floristica como elemento estructural del
ecosistema, eé una informacidén bdsica para cualquier manejo -
de un drea natural. En el muestreo se identificaron 60 especi
menes arbdreos, agrupados en 28 familias. Esto puede observar

se en el Cuadro 1.

VEGETACION CADUCIFOLIA:
Durante el muestreo se pudo observar dos tipos de vege-

tacidn, una caducifolia como :Spondias spp., Cedrella odorata,
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Cochlospermun vitifolium, Urera baccifera y otras, las cua--

les botan sus hojas en la primera mitad de la época seca,por
lo que Lauer, (1954), tipifica a estas comunidades como Bos-

que Semihfimedo Caducifolio.

VEGETACION PERENNIFOLIA:

En menor escala se encuentran especies perennifolias -

como : Brosimum alicastrum, Ficus goldmanii, Chlorophora =--

tinctoria, Sapindus saponaria y Sapium macrocarpum, cuyas ho

jas poseen un mayor grado de longevidad por lo que Flores --
(1977), tipifica a estas comunidades como Selva Mediana Sub-

caducifolia ya que no todas las especies botan sus hojas.

ANALISIS DE PARAMETROS SINTETICOS.
"a) Indice de Valor de Importancia (I.V.I.)

Los valores relativos de Frecuencia, Densidad y Area Ba
sal se utilizaron para calcular el Indice de Valor de Impor--
-tancia para las cuatro. zonas muestreadas (Anexos l, 2, 3 y 4).
Como especies dominantes de la comunidad resultaron las si- -

guientes : Cedrela odorata con 89.23, Machaerium arboreum --

con 35.46, Bursera simarouba con 34.74 y Spondias spp. con -

31,30,
En cada ‘una de las zonas muestreadas las especies con ma
yor Indice de Valor de Importancia resultaron ser :

Zona Intangible (Z.;) : Bursera simarouba (34.74), siguiéndo

le Spondias spp. (31.30).
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Zona de Recuperacidn (Z.j) Cedrela odorata (89.23) y Bursera

simarouba (29.11).

Zona Primitiva (Z.3) : Cedrela odorata (31.81) y Pisonia

macranthocarpa (19.81).

Zona Extensiva (Z.4) Cedrela odorata (39.34) y ———

Machaerium arboreum (35.46). Cua-

dro 2.
En el Anexo 5 se resume el nlimero de especies arbdreas -
encontradas por zonas:
ZONA INTANGIBLE (Zq).
Resultd poseer mayor nfimero de individuos (246), agrupa-

dos en 37 especies, siendo mids frecuentes : Bursera simarouba -

(35), especie utilizada con fines medicinales; Spondias spp. --

(25), alimenticia; Cedrela odorata (18) utilizada para obras de

banco y ebanisteria y Pisonia macranthocarpa (18), para fines -

energéticos domésticos o agroindustriales.

ZONA DE RECUPERACION (Z,).
Es la zona que por su marcada perturbacidén ecolégica,pre-
senta menor nlmero de individuos (71), agrupados en 19 especies.

Entre las mds frecuentes estdn : Cedrela odorata (16), =——=———-

Heliocarpus mexicanus (8) y Cordia alliodora (7) Gtiles en o- -

bras de banco y ebanisteria.

ZONA PRIMITIVA (23].

Agrupa 123 individuos en 37 especies, siendo mds frecuen-
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te: Stemmadenia donnell-Smithii (18), usado con fines energé-

ticos : Cedrela odorata (9) y Pisonia macranthocarpa (9).

ZONA EXTENSIVA (Z,).
Con 95 individuos incluidos en 36 especies, entre ellas

estdn : Machaerium arboreum (13), Gtil como madera en rollizo

Y para lena : Cedrela odorata (9) y Pisonia macranthocarpa -

(7).

b) Andlisis de Varianza.

Se realizd el andlisis de varianza, utilizando los datos
del Anexo 5. El resumen de los resultados se expresa en el Cua
dro 3 en el que se reporta una F calculada de 4.74, comparan-
dola con la F tabulada a 0.01 de probabilidad, resultando al-
tamente significativa, demostrando que las cuatro zonas son co

munidades diferentes.

c) Indice de Diversidad.

El Indice de Diversidad fue mayor para la Zona Primitiva
(Zq) 4.85, disminuyendo en las Zzonas Extensiva (Z24) 4.72; Zona
Intangible (Z31) 4.50; resultando el menor Indice de Diversidad

para la Zona de Recuperacién (Z,) 3.62 (Cuadro 4).
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CUADRO 1. Composicidn Floristica Arbdrea muestreada en el
Cerro de Las Pavas.
No. Familia Nombre Té&cnico Nombre Comf@n
Anacardiaceas | Spondias spp. "jobo"
Spondias cirouella |["jocote de in-
Tussac vierno"
Spondias purpurea "jocote pitarri-
Linneo. Iio".
2 Annonaceae Annona purpurea Moc ["sincuya"
& Sessé
Rollinia rensoniana |"churumuyo"
Stand.
Sapranthus
nicaraquensis "palanco"
Seem.
3 Apocynaceas Tonduzia longifolia |"chilindrén"
(A.DC.) Woodson.
Stemmadenia donnell-
Smithii "cojén de puerco"
(Rose) Woodson.
4 |Araliaceae Dendropanax arboreus:. |"mano de ledn"
(L.) DEC. & Planc.
5 Bignoniaceae Tabebuia rosea "magquiligua”
(Bert.)DC.
Tabebuia donnell- "cortez blanco"
smithii Rose
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I
No. Familia Nombre Técnico Nombre Comn
6 |Bombacaceae Ceiba pentandra (L.) "ceiba"
Gaertner
7 |Boraginaceae Cordia alliodora (Ruiz "laurel"
& (Pav.) Oken.
Cordia inordata I.M.J. "tiguilote"
8 |Burseraceae Bﬁrsera simarouba (L.) "palo jiote™
Sarg.
9 |Cochlospermaceae| Cochlospermum vitifolium| "tacomasuche"
(willd.) Sprang.
10 [Euphorbiaceae Sapium macrocarpum M. & | "chilamate"
Arg.
11 |Ebenaceae Diospyrus verae-crucis "pepenance"
(Standl.) Standl.
12 |Guttiferae Calophyllum rekoi "barillo"
(Stand.) Stand.
Leguminosae Delonix regia (Bojer) "flor de fuego"
Subfamilia R;afi_n
Caesalpinoidea:
13 |Subfamilia Enterolobium cyclocarpum| "conacaste"
Mimosoideae (Jacg.) Griseb.
Inga Spp.
Inga sapindoides Will & | "cuje"
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CONT. CUADRO 1
No. Familia Nombre Técnico | Nombre Comn
Inga vera subsp. spurea "pepeto”
(Wwill) J. Ieén
Inga paterno Harms. "pa ¢
Subfamilia Lysiloma auritum (Schl.) "cicahuite"
Mimosoideae Benth.
Lysiloma divaricatum "quebracho"
(Jacqg.) Macbride
Lysiloma spp.
Lonchocarpus minimiflorus |["chaperno negro"
Donn Smith
| Diphysa robinioides Benth |"gquachipilin"
Subfamilia Erythrina berteroana "bito"
Papilionodeae Urban.
Gliricidia sepium "madrecacao"
(Jacg.) Steud.
ILonchocarpus salvadorensis |"cincho"
Pittier
Machaerium arboreum "paternillo"
(Benth) Pittier
14 | Miliaceae Cedrela odorata L. "cedro"
Swietenia humilis Zucc.  ['caoba"
Trichilia cuneata Radlk. N "canjuro"
Trichilia martiana C.DC. "cola de pavo"
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CONT. CURDRO 1
No. Familia Nombre Técnico Nombre Comiin
Ficus goldmanii Standl. "amate"
Ficus obtusifolia H.B.K. | "matapalo"
Chlorophora tinctoria (L.) | "palo de mora"
Gaud.
15 | Moraceaze Cecropia obtusifolia "quarumo"
Brosimum alicastrum "ujushte"
Swartz.
16 | Nyctaginaceae | Pisonia macranthocarpa "crucito"
17 | Polygonaceae Triplaris melaenodendron "palo mulato"
(Bert.) Stand. & Stey.
Coccoloba caracasana "papaturro”
Meissn.
18 | Rhamnaceae Karwinskia calderoni "guiliguiste"
Standl.
19 |Rubiaceae Sickingia salvadorensis "brasil"
(Standley) Standley
. 20 | Rutaceae Casimiroa edulis Llave & "matasano”
Iexarza.
Zanthoxylum microcarpum "cedro espino”
Griseb.
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No. Familia Nombre Técnico Nombre Comin
‘Sapindus saponaria L. "pactin"

21 |Sapindaceae | Thounidium decandrum "zorrillo"
(H & B) Radlk.

22 |Sapotaceae Mastichodendron capiri "tempisque"
(A.DC.) Cronquist. Var.
Tempisque (Pitt.)Cronquist.

23 |Simaroubaceae | Simaruba glauca DC. "aceituno"

24 |Sterculiacea Guazuma ulmifolia Tam. "caulote"
Luehea candida (DC.) "bonete™
Mart.

25 |Tiliaceae Heliocarpus mexicanus "mozote"

26 |Ulmaceae Trema micrantha (L.) "capulin macho"
Blume.

27 |Urticaceae ‘Urera baccifera (L.) "chichicaste"

28 |Verbanaceae Cornutia pyramidata L. "palo de zope"
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CUADRO 3. Andlisis de Varianza para la Vegetacidn Arbdrea

del Cerro de las Pavas.

Factores de

Variacién. GL | sc CM FC CONCLUSION
Zonas de

muestreo 3 245,59 4.79 4,74 ++
Error ) 326 293.41 b s

TOTAL 239 307.80

Simbologia :

++ = altamente significativa

GL = Grados de Libertad
SC = Suma de Cuadrados
CM = Cuadrados Medios
FC = F. Calculada

UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR |-

FAGULTAD DE CIENCIAS. y HIJMANII]AI]ES:

<CENTRO DE DOCUMENTACION |
DL DEPARTAMENTO DE BIGLOGIA®
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CUADRO 4. 1Indice de Diversidad para la Vegetacidén Arbérea

del Cerro de Las Pavas.

Zonas | " Zona 1 Zona 2 Zona 3 Zona 4
D 4.50 3.62 4.85 4,72
Simbologia : Zona 1 =  Zona Intangible
Zona 2 = Zona de Recuperacidn
Zona 3 = Zona Primitiva
Zona 4 - Zona Extensiva
D = Indice de Diversidad

|UNIVERSIDAD DE EL SALVADGR:

“CENTRO DE  DOCUMENTACION |
DEL DEPARTAMENTO CE BIOLOGIA®

FACULTAD DE GIENCIAS. y HUMANIDADES §




33
DISCUSION -

De acuerdo a los resultados, la variacidén de los prome-
dios mensuales de Temperatura del aire durante el afio es mini
ma; ya que las diferencias entre el mes més c4lido y mds frio
es de 1.8°C, por lo que se puede decir que la Temperatura se
mantiene mds o menos uniforme durante el afio.

El régimen de lluvias si presenta variaciones que afec-
ta la disponibilidad de dicho elemento para las plantas, ya - _
que las lluvias se diétribuyen durante el periodo que ya de -
mayo a octubre, existiendo agua suficiente para satisfacer las
necesidades de las plantas; el resto de los meses de noviembre
a abril, corresponden a la &poca seca en donde no hay precipi-
tacidn suficiente para los organismos vegetales. Es en esta &é-
poca cuando las plantas réalizan mecanismos de defensa contra
la falta de agua.

El Cerro de Las Pavas, es un lugar relativamente pequeno,
sin embargo presenta un elevado nfimero de especies, se reportan
para este trabajo 60 especies arbdreas, &sto da una idea del -
potencial floristico que puede utilizarse en la regeneracidén -
natural, adem@s contribuye a la restauracidn del suelo y de la
fauna nativa de la zona, estos datos son similares con los re-—
portados por Medrano (1984), quien encontrd 53 especies arbd--
reas con suficiente regeneracién natural y con los de Hernandez
Osorio (1985), gquien describe 55 especies agrupadas en 28 fami-
lias. Esto viene a reforzar la necesidad de conservar el cerro,

con el propdésito de mantener la estructura y funcionamiento de
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ecosistemas casi pristinos, que afin quedan en el pais y con-
tribuir en un futurolpara ia supervivencia. del hoﬁbre.
Durante el muestreo se pudo observar dos tipos de vege

tacidén : una caducifolia como: Spondias spp, Cedrella odorata,

Cochlospermum vitifolium, Urera baccifera y otras especies que

botan sus hojas en la primera mitad de la época seca. En menor

escala se encuentran especies perennifolias como: Brosimum --

alicastrum, Ficus goldmanii, Chlorophora tinctoria, Sapindus

saponaria y Sapium. macrocarpum, cuyas hojas poseen mayor grado

de longevidad. En base a las condiciones climdticas y edaficas
esta comunidad es clasificada por diferentes autores asi: Bos-
que Semihimedo Caducifolio Lauer (1974), Selva Mediana Subca-=-
ducifolia Flores (1977) y Bosque HGmedo Subtropical (bh-ST) --
Holdridge (1975), aunque estos autores difieren en la nomina--
cidén del cerro todos coinciden con las especies floristicas -

reportadas en este trabajo, como son los géneros : Ficus, = -+

Sapium, Enterolobium, Bombax, Tabebuia, Brosimum, Bursera, ---

Cedrela, Gliricidia, Lonchocarpus, Cordia, Lysiloma, Swietenia

y Sterculia.
En el presente trabajo se contabilizaron especies como -

por ejemplo : Cedrela odorata, Calophylum rekoi, Cordia alliodora,

Brosimum alicastrum, Swietenia humilis y otras; si bien la ma-

yoria no posee un Indice de Valor de Importancia elevado, son
de gran utilidad en construcciones de vivienda, muebles, fuen-

te de energia (lena) etc., coincidiendo ddh Medrano (1984) y -
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Herné&ndez Osorio (1985), en el sentido de que tales especies
poseen gran importancia econémica.
De acuerdo al I.V.I., la especie dominante en la mayo-
rfa de las zonas muestreadas (Zona 2, 3 y 4) es Cedrela --—-

odorata (89.23), dominando Bursera simarouba (34.74) en 1la -

Zona Intangible (Zona 1). Aunque Machaerium arboreum (35.46)

codominante en la Zona Extensiva (Z. 4) posee un I.V.I. supe

rior al de Bursera simarouba (34.74), por lo que se puede --

concluir que en el cerro de Las Pavas la vegetacién arbdrea

existente estd dominada por la asociacidn Cedrela odorota -

Machaerium arboreum, especies con mayor I.V.I. en toda la co
munidad. En general se puede decir que las especies dominan-

tes del cerro fueron Cedrela odorata (89.23), Machaerium - -

arboreum (35.46), Bursera simarouba (34.74) y Spondias spp.-

(31.30); esto determina que cuando una especie tiene mayor -
Indice de Valor de Importancia -controla gran parte de la co-
rriente energética y en consecuencia influye en la estructu-
ra de la fisonomia del lugar.

Es de hacer notar la existencia de especies constantes
en cada una de las zonas muestreadas, tales como: Cedrela -

odorata, Bursera simarocuba, Ficus goldmanii y especies. dife-

renciales como: Cochlospermun vitifolium, Sapranthus — -

nicaraguensis, Coccoloba caracasana.

El an8lisis de Varianza determina que existe diferencia

altamente significativa entre las cuatro zonas tipificadas,-
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reflejéndose en la composicidn florfstica, frecuencia y domi-
nancia de las especies; estas diferencias segflin anéiisis pos
teriores corresponden a una accién antrépica. Sin embargo, en
condiciones de mayor extensidn territorial y de diversos meso
climas, se detectarian variaciones en la camposicidn, estruc-
tura y organizacidén de las comunidades.

En cuanto al Indice de'Diversidad, las zonas de uso In-
tangible (4.50), Primitivo (4.85) y Extensivo (A.?2l no pre--
sentan.mayores diferencias. Al comparar éstas tres zonas con
la de Recuperacidn, que es la mis perturbada del cerro, resul
td notoria lé diferencia, ya que el indice de Shannon Wiever
fue de 3.62, sensiblemente menor; por lo que se puede afirmar
que la comunidad arbdérea del Cerro de Las Pavas es uniforme -
en cada una de las 4 zonas en cuanto a su diversidéd, a excep
cién de la zona de Recuperacidn, lo cual es debido al excesi-
vo uso antrdépico.

En general se puede decir que la composicién florfstica
Yy la cuantificacidén de la vegetacidn de cada una de las zonas,
establece que la zona de menor grado de intervencidn humana -
es la Intangible (Z1), en ella se registra mayor nfimero de in-
dividuos (246) por especies (36), &sto probablemente se debe =z
gue es un irea aislada de los lugares de esparcimiento y re--
creacidn.

La zona de Recuperacidén (z,) ,es la que menor nfimero de
especies (19) y de individuos (71) reporta, observindose sue-

los y vegetacidn severamente dafiados debido al alto grado de
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deforestacién que presenta. Esto coincide con lo reportado i
por Medrano (1984), quien establece que la zona de Recupera-
cidn es la que estd méds expuesta a extracciones de madera pa-
ra lena y construccidén de vivienda.

La Zona Primitiva (Z3), con 123 individuos y con 37 es-
pecies denota que hay una menor intervencién humana, permi4lé.
tiendo un moderado uso pGblico sin la construccidn de nuevos
senderos.

En la zona Extehsiva (Zy), con 95 individuos en 36 espe-
cies, se observa mayor grado de perturbacién, puesto que limi-
ta con la zona de uso Intensivo, &rea de mayor intervencién -
humana; es considerada un &rea de amértiguacién entre la zona
primitiva y la zona de uso intensivo, lo gue concuerda con —-
Dalfelt (1983) y Rojas et al (1983), quienes expresan que se
facilika el acceso y uso del pfiblico con fines de educacién y
recreacidn. |

La composicidn floristica, que tipifica la zonificacién
del Cerro de Las Pavas concuerda con los estudios realizados
por Dalfelt (1983) y Rojas et al (1983); considerdndose que -
este tipo de zonificacién es la base para un adecuado plan de
manejo de zonas desprotegidas, para lo que se requiere de la
participacidn activa de instituciones gubernamentales, priva-
das y otras, ya que seglin este estudio, todo el cerro se en--
cuentra con bastante perturbacién ecolégica, causada por el -
hombre siendo mds intensa en las zonas que limitan con terre-
nos de propiedad privada, lo que se puede comprobar en este -

estudio.
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CONCLUSIONES
El total de especies arbdreas identificadas fueron:GO
ubicadas en 28 familias, siendo las dominantes: Cedrela -

odorata, Machaerium ‘arboreum, Bursera simarouba y Spondias -

spp, todas con abundante potencial floristico para restaurar
el cerro; determinindose la existencia de la asociacidn -

Cedrela odorata-Machaerium arboreum. Asi como la presencia -

de dos tipos de vegetacidn: Vegetacidén Caducifolia y Vegeta-
cidn Perennifolia.

Existe un potencial de especies de importancia econémi
ca para la industria de la constfuccién, muebles y fuente de
energia (lena).

Se determind diferencia altamente significativa en las
cuatro zonas estudiadas, en cuanto a composicién floristica,
frecuencia y dominancia de especies, causada por la accidén -
antrépica; a pesar de no existir diferencia notoria en 1la di
versidad de especies, a excepcidn de la zona de recuperacidn,
causado siempre por el excesivo uso antrépico.

La zonificacidn del Cerro de Las Pavas es un ensayo que
facilita la proteccidn y conservacidén del mismo, por lo que -
cada zona debe tener un tratamiento especial segfin sean los -
intereses; recreativos, educativos, y cientificos. El cerro -
de Las Pavas es un recurso natural cuyas actividades turisti-
cas se han désarrollado sin ninguna planificacidén tecnificada,
por lo que se hace necesario establecer un plan de manejo de

conservacidn del mismo, ya que esti demostrado que existe una
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gran diversidad de especies, que pueden servir de potencial -
genético para la res;auracién de la zona mds perturbada como
lo es la zona de Recuperacidn, donde ekiste un drea con abun-
dante vegetacién secundaria, la cual es indice de un alto gra
do de deforestacidn.

Se puede favorecer la restauracidn del cerro, elaboran-
do planes de manejo de flora y fauna por el Departamento de -
Vida Silvestre del Centro de Recursos Naturales del Ministerio
de Agricﬁltura Yy Ganaéeria, y del Departamento de Biologia de
la Universidad de El1 Salvador.

Todas las dreas deforestadas del cerro deben permanecer
protegidas a fin de permitir un proceso de regeneracidén natu-
ral. El1 cual per su belleza escénica y por ser un lugar de to
pografia singular, puede conservarse como un Monumento Natu--
ral.

La Vegetacidén deberd restaurarse por medio de &rboles o
arbustos nativos, caracteristicos de la regidn, evitando ex--
traccidén de productos forestales y la introduccidn de especies
exbticas y propiciando el riégo al voleo de semillas de espe-
cies nativas, implementacién de viveros y estudio de potencial
genético.

Debe propiciarse la construccidén de instalaciones para -
4reas recreativas finicamente en la zona de uso Intensivo'f o—-
rientar debidamente a los turistas a cerca del comportamiento
en cada una de las dreas del cerro, a la vez incentivar a las
asociaciones no gubernamentales, hacia la conservacién de los

recursos naturales.
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ANEXO 8 VARIACION MENSUAL DE LA TEMPERATURA .DEL ALRE (°C ) PARA
“EL CERRO DE LAS PAVAS '
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ANEXO 9 CANTIDADES NORMALES DE pp. (rm.m )
PARA EL CERRO DE LAS PAVAS.



