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RESUMEN

El presente trabajo se realizd en 30 localidades del
drea rural, en el Departamento de Santa Ana, ubicadas entre
300 y 1300 metros sobre el nivel del mar (msnm); el cual tu
vo por finalidad establecer la distribucidn y positividsad
de las "chinches" vectoras de la "enfermedad de Chagas" y
su relacidn de frecuencia con respecto a la altura,

La obtencidén de datos se llevd a cabo durante los me-
ses de junio a octubre de 1992; se relizd tomando muestras
de localidzsdes a través del método por Conglomerado en tres
etapas, con base a la altura,

Las localidades seleccionadas se distribuyeron de
acuerdo g la altitud, formdndose cinco Grupos, en donde se
realizd la investigacidén tomando en cuenta: estructura y eg
tado fisico de las casas, hacinamiento e insalubridad; lo
cual se relaciond con la presencia de las "chinches" en las
camas, paredes y otros sitios, comprobado mediante la ins-
peccidén y observacidn directa de la habitacidn.

Los datos obtenidos demuestran que la Unica especie en

contrada es Triatoma dimidiata Latreille, con un Indice de

positividad al Trypanosoma cruzi Chagas de 51.6 %. No se en

contrd la presencia de Rhodnius prolixus Stal, lo cual, pro

bablemente de deba a que hasbita en las regiones bajas, en

donde le altura sobre el nivel del mar, estd comprendida en



tte O v 300 metros.
Los resultados generales permiten considerar que la

presencia y positividad de las "chinches" con Trypanosoma

cruzi Ch, son un problema potencial de salud en las dreas
rurzles, el cuzl estard latente mientras no se mejoren las
condiciones de vide de las personas y se les ovroporcione
una orientacidn adecuada sobre medidas higiénicss y control
de los vectores.,

Para analizar cuantitativamente los resultados obteni-
dos, se utilizd y aplicéd los siguientes métodos estadisti-
cos:

Indices entomoldgicos, los cuales muestran la relacidn
estadistica existente entre las variables en estudio y las
condiciones de trabsjo.

Prueba del Chi-cuadr:zdo (X2), en donde se obtuvo dife-
renciae significativa de los Gruvos establecidos, especial-
mente en la relacidn de los Grupos I y II (300-700 msnam).

La Linea de Regresidén establecid la tendencia y depen-

dencie de Triatoma dimidiata L. & la slture; en el grupo "A",

se muestra que a medida gque aumenta la altura, aumenta la
dispersidn, el establecimiento y frecuencia, observdndose
las condiciones favorables en el Grupo II; y en el "B", se
evidencia una relacidn inversa.

La prueba t de Student confirma que la distribucidn del
vector T. dimidista L. es amplia, ya que se encontré su pre-

gsencia en el 63.3 % de las localidades estudiazdas.
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« Phodnius orolizus Stal (Hemiptera-Reduviidae) y su zrado

ta Ana.
La "enfermedad de Chagas" es conoclda con difersntes
nombres por dilversos autcres, tales como: "tripanosomiasis

=

smericansg", "infeccidn chagdsica "msl de Chagzs" y '“mio-
carditis chnagdsica'e Fue dezcublerta en 1909 por Carlos

Chagas en aldeas del Estado de Minses, Gerais en Brasil

Doctor Juan Crisdstomo 3Segovia reportd por primera vez al

crénica. En lz feose agude apaTrece uns lesidn primaris en
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el luczar de ls inoculscidn, conocida como "chesgoma" le gue
cenerslmente se presenta en el rostro y bresos (Botero gi
2l.,1967). BEsta se caracteriza por el signo de "Romafla™
edema parpebral, uni o bilatersal, acompafiado de edema fa-
ciel y conjuntivitis, se presernta fiebre =slevada, intermi-
rios, asteniz, inemnetencies (msleg
tar generel), edema de plerres, dolores musculares, cefa-
a, con frecuencia taguicardia, aremia, inflamacidn de

le
los ganglios linfdticos, invssidn de diferentes drganos co

giérdulas suprerensles, cerebro ¥ el corezdn, culen al ser
atacado le produce mioccarditis agude que conduce a lsz muer

ventina (Wingaearden & Smith, 1985).

G
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La Orgenizacidn Mundizl de le Salud (1990), he dividi

do a les comunidades rurales endémicss de s=cusrdo a la mag

& £l Seivador en el tercer gruvo, en donde existe le trans
misidn intrsdomiciliaris, pero no hay informecidn evidemio
16gica a nivel rnacional, en dorde se evidencie unra clara

vy los cuasdros clinicos.

distribucidén ¥ Irecuencia de los vectores de la "enferme-



dad de Chagas", Que las "chinches" vectoras de la "enferme
dad de Chagas" que habitan en hogares de locelidades rura-

les estdn infectadas con Tryvopanosoma Cruzi Ch, y Tomando

en cuenta la eltitud de las 4reas que sSe muestreardn, Uni-

camenhte ge encoantrard Triatoma dimidiata L..

Segin los datos obtenidos se puede afirmar que el dni
co vector encontrado en el Departamento de Santa 4na e una
altura de 300 a 1300 msnm. es I. dimidiata L. infectado
con T. cruzi Ch.( vector y agente causal respectivamente)
v que 3u distribucidn y frecuencia dependen de la altitud,
giendo evidente este comportamiento en el Gruvo II, a una
altura de 500 a 700 msnm.

Los resultados generzles orientan a pensar que 1la pre
gencia y posiftividad de las "chinchesg" constituye un pro-
blema potencial de Salud en las mencionadas dreas, el cual

estarsd latente mientras no se mejoren las condiciocnes

ey

e

vida de las personss y 3e le3 proporcione una orientacidn

énicas.

i.l.

adecuada sobre medidas hig
Los resultados de esta invesbtigacidn permitirdn incre
mentar y actualizar el conocimiento sobre la prevalesncia
de la enfermedad en el drea de estudio y asi sentar las ba
ses para otros trabajos de esta indole, los cusles 3zeran
proporcionados gl Ministerio de Salud Piblica y Asistencia

Socilal y se espera

e

ue sean tomadog en cuenta en la bdsque

de altern

n

tivas de solucidn al problema,

o]

d



REVISION DE LITERATURA

1. Antecedentes sobre la “enfermedad de Chagas"

En 1909, Carlos Chagas, descubridé que en aldeas del
Estado de Minas Gerais (Brasil), las casas estaban infesta
das por grandes "“chinches" succionadoras de sangre de la
especie Panstrongylus megistus.Tales "chinches!' se encon-
traban infectadas con flagelados y en las casas donde é€s-
tas abundaban se producian frecuentes casos, especialmente
entre nifios y jévenes de una enfermedad denominada poste-
riormente "enfermedad de Chagas", en honor a su descubri-
dor. La enfermedad se caracteriza por fiebre, inflamacidn
de algunas glédndulas, anemis y perturbaciones del sistems
nervioso. En uno de estos casos encontrd al microorganismo

causal de la enfermedad, nombréndolo Trypanocsoma cruzi

(Schizotrypanum cruzi) (Chandler & Read, 1965).

Molina Sdnchez (1964), menciona que en 1913, el inves
tigador Juan Crisdstomo Segovia fue el primero en reportar
la enfermedad en El Salveador, siendo el segundo en el con-
tinente en hacerlo, cuatro afios después de haber sido des-
crita en Brasil por su descubridor.

Desde que en 1913 se reportaron los primeros casos de
“"tripenosomiasis americana" en El Salvador, pasaron muchos

afios para que se iniciaran estudios epidemiolégicos y clis



nicos, que aportaran la informacién necesaria para conoceT
ls verdadera significacién que esta enfermedad parasitaria
tiene en nuestro pais.

Desde aquel entonces, hasgta el afio de 1956, gdlo se
reporté un nimero aproximado de 25 cagos clinicos de 1s
"e nfermedad de Chagas", cifra que comenzd a aumentar aﬁual
mente, al efectuarse los primeros estudios parasitoldgicos,
entomoligicos y seTroldgicos (Godoy & Platero de Dimas,
196%9).

En el periodo comprendido entre 1957 hasta 1972, se

reportaron 287 casos de peTsonas reactivas a Trypariosoma

cruzi Chagas, en varias comunidades de El Salvador (Anexo
1 ),como resultado del examen de la fijacidn del comple-
mento (Cedillos, 1975).

Sezin datos reportados por la Unidad de Estadistica
del Ministerio de Salud Pdblica y Asistencia Social (1990)
durante los afios: 1987, 1988 y 1989, a nivel nacional ocu-
rrid un total de 219 casos con "enfermedad de Chagas" (Ane
x0 2), habiéndose detectado a través de consultas clinicas
y no por un trabajo de investigacidn sistemdtico para tal
£im.

Si bien estos datos aislados sefialan la probable im=-
portancia de la transmisién de T. cruzi Ch. en el pais, no
exlste informascidn fidedigna acerca de su morbilidad dado

que dicha enfermedad no estd inclufda entre los males de



declaracién obligatoria (Cedillos, 1975).
En el afio de 1960, la OPS (1984)* estimd que aproxima
damente 20 millones de habifantes de.Latinoamérica se en-

contraban expuestos a la infeccidn por Trypanosoma cruzi

Ch. por vivir en estrecho contacto con el vector. Con hase
a estudios seroldgicos y epidemioldgicos realizados en va-
rias partes del continente, se estimé que unos 7 millones
de hebitantes de Latinocamérica podrian estar infectados,
En 1982 la misma orgenizacidén presume gque por lo menos 65
millones de habitantes de la misma drea viven en zonas en-
démices y que 20 millones de estos podrian ester infectados
con "“tripanosomas".

Le misma fuente sefiala que por lo menos 4.8 millones
de hebitantes del medio rursl Latinoamériceno, no sdlo su-
fre de la infeccifn de este pardsito, sino que han degarrg
llado miocardiopatia chagdsica crdnica de severidad gra-.
dual y que generalmente conduce a una incapacidad fisica y
laborsel ya sea parciel o total, lo gue significa que el
riesgo de sobrevivencia de ellos sea reducido.

Segﬁn lo anterior, desde el descubrimiento de la en-
fermedad.en 1909 hasta la fechs, se ha descrito claramente
las causas de éste, asi como también a2l protozoo flagelado

T. cruzi Ch. causante de la misme, su forma de transmisidn

* OPS : Oficina Pesnasmericans de la Sslud.



a través de insectos wectores de la subfamilia Triatominae
(Chandler & Read, 1965), clasificados comc hematdéfagos del
Orden Hemiptera., Se ha establecido las condiciones relacig
nadas directamente con la vivienda y el atraso socioceconéd-
mico y culturel que prevalece en las poblaciones rurales y
sub-urbanas, ademdés se han realizado estudics de prevalen-
cia tanto del vector como de la enfermedad en diferentes

paises de América que se han declarado foce de la infesta-
cidén e infeccidn, implementéndose medidas de control y pre
vencidn; perc en nuestro pais el conocimiento sobre este

problema de salud estd deficiente ya que los estudios rea-
lizados al respecto han sido aislados y limitados a peque-

flas dreas geogrdficas.

2., Vectores de la "enfermedad de Chazas" en Bl Salvador

Mcisa Parada, Vdsquez Amory (1967), Godoy & Platero
de Dimag (1969), Cedillos et al.,(1976) y Reyes (1977), re
portan que los triatdmincs encontrados en El Salvador scn

las especies: Triatoma dimidiata L. y Rhodnius prolixus S.

3. Descripecidén morfoldsica de los vectores

Estas "chinches" se caracterizan por ser grandes y mu

' chas wveces de colores brillantes, corren dgilmente y pue-



den volar. La mayor parte de estas especies viven en forma
silvestre en nidos y madrigueres de roedores y otrosg snima
les de cuya sangre se alimentan. Pero algunzs se han con-
vertido en azotes domésticos y se alimentan principalmente
de sangre humsna o de animslesdomésticos gque residen en
el interior de la csse o en los corrales aledafios (Chan-
dler & Read, 1965).

Las especies antes mencionadas presentan uhn proceso
de edaptacidén al domicilio humsno y se carscterizan por
gue se diseminan fécilmente.

Los tristominos: Triatoma dimidista L. y Rhodnius

prolixus S. considersdos parésitos hwunanos, aficionsados a
succionar sangre, pertenecen a la familia Reduviidae
(*chincnes" depredadoras),morfoldgicamente difieren de los
Redividos depredadores en que tienen pico recto y fino, en
lugar de curvo y grueso; =zdemds, poseen las antenas inser-
tas en los lados de la csbeza, entre los ojos y el extremo
del "hocico", en lugar de estar en el édpice.

la cabeza de los triatominos es pequefia y estrecha.
El pico delgado, replegado en linea recta por debajo de 1la
cebegza, tiene tres artejos mientras que las antenas larges
y filamentosas, tienen cuatro. El pronoto estd dirigidoisa
cia la parte posterior y el 1ldébulo anterior suzle aparecer
dividido en los éngulos posteriores, que pueden ser redon-

dos o puntiasgudos.



Detrds del pronoto hay un escutelo itridngular gque pug
de presentar unz espina posterior. El abdomsn tiene mérge-
nes laterales planos gue son conexivos, no cubiertos por
alas. Esta parte, lo mismo que la regidn basal del ala (co
rio), suele presentar coloracidn rojo o amerilla al igual

que €l pronoto (Chandler & Read, 1965).

4, Distribucidn zeozrdfica de los vectores (tristominos)

Hasta donde se sabe, la "enfermedad de Chagas" esta

limitada a América. La infeccidén por Trypanosoma cruzi Ch.

ocurre desde la zona Sur de los Estados Unidos de América
hasta la Argentina y Chile (Acha & Szyfres, 1986).

Paises como Argentina, Brasil, Venezuela, Chile, Ecug
dor, Hondurass, Paraguay, etc., han reportsdo la presencis
de los vectores de la enfermedad y puesto en prdcitica pro-
gramas de estudio de prevalencia a nivel nacional que les
han servido como base pars deserrollar otras actividades
gue disminuyen ls transmisién por I, crugi Ch., a iravés
del control de vectores (0OPS, 1984).

En E1 Salvador se han hecho estudios parciales con in
tereses particulares, como los reportados a continuacidn:
Folina Sdnchez (1964), realizd estudios en los lugares si-
guientes: Rinecdn del Espino, Valle Nuevo, Caserio San Die-

en el Municipio de Metapdn, Depsrtamento de Santa Ana. Re-
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portd un fndice de infestacidn de las vivieadas del 87

sélo encontrd la especie Rhodnius prolixus S.; ademdsg, el

indice de positividad a Trypanosoma cruzi Ch. de las '"chin

ches" colectadas fue de 24 %.

Oy

Vésquez Amory (1967), trabejo en aspsctos epidemiold-
gicos de la "enfermedad de Chagas" en Armenia, Municipio
del Departamento de Sonsoanate y proporciond los siguientes

datosy infdice @

()

S, fue de 87 % y 13 % de Triatoma dimidiasta L.; el indice

de infeccidn de estas especies a T, cruzi Ch. fue de 49 %.

lioisa Parada (1967), en su estudio realizado en Coju-

ot

epeque, Departamento de Cuscatldn, encoatrd que el indice
de infestacidén de la vivienda por T. dimidiata L. fue de
o ’

28 % y no encontré R. prolixus S.; ademds, el indice de in

feceidn de los triastominos por T, cruzi Ch. fue de 39 %.

____j_{u\muov

.

infestacidén de la vivienda por R. prolixus

Godoy & Flatero de Dimas (1969), reportan que no se ha

realizado una encuests epidemioldgica genersl en nuestro
pais; pero si, se han dado los primeros pasos con encues-
tes en algunes comunidades urbanes; ademés coansideran que
en nuestro pais el vector priacipal de la enfermedad es

R. proli:zus S., el cusl tiene un habitat amplio, debido a
que Vive en las regiones bajas, en donde ls altura esid
comprendids eatre O y 300 msnm. En estas zonas tiene prefe
rencia por las chozas de paja o de palma, En cuanto a

I, dimidiata L. por tener distribucidén mas reducida, habi-
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ta zonas de altura arriba de los 500 msnm. y tiene como
hospederos casas de adobe y bahareque, su accidén es reduci
da.

Cedillos et al.,(1976), en su estudio epidemioldgico

del Trypanosoma cruzi Ch., en Bl Sslvador, llevado a cabo

en 25 comunidades rurales del pais, ubicadas en sltitudes

gue varian desde los 20 hasta 1900 msnm., en la zona Cen-
ral, obtuvieron un fndice de infestacidn de la vivienda

por ambas especies de 38.9 % y un indice de infeccidn de

Triatoma dimidiasta L. por Trypanosoma cruzi Ch., de 16.5 %,

en Rhodnius prolixus S. de 0.5 % por el mismo transmisor

v 21.4 % por Trypanosoma rangeli.

Reyes (1977), reportan que la ocurrencia de tristomi-
nos en las comunidsdes rurales en donde reslizd su estudio
(Cujuapsa, El1 Carmen y Los Naranjos en el Departamento de
Cuscatldn; San Antonio Jiboa y San Juan Buenavista en el
Departamento de San Vicente y San José Villanueva en el De
partamento de La Libertad), es msyor en la estacidn seca

gue en la lluviosa.

5, Infeneidn de los tristominos

Los triastominos se infectan al ingerir sangre de un
vertebrado con parasitemia., El pardsito se reproduce en su

intestino y en unos 20 dias comienza a eliminar "tripano-
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somas" en sus heces y pucde continuvar haciéndolo durente
toda la vida (Acha & Szyfres 1986).
El contenido intestinegl de los tristominos constituye

vri medic de cultivo nstursl del Trypanoscma cruzi Ch. y el

o

dominio de la infeccidn de éste, en uns poblacidn de dicho
vector, tiene importancia epidemioldgice, ya que la preva-
lencia del contagio humano tiene relecidn directa con este
aspecto. El predominio del contagio en los tristominos domi
cilierios en una regidén en particuiler, le determina el gra
do de endemicidad z la misma y generalemente cstd relacio-

nado con la densidad de infestacidn de viviendas (Maekelt,

1983).

b

6. lecanismos de transmisidn domicilisria del T, cruzi Ch.

Le transmisidn de T. cruzi Ch., s decir, la cadena
infecciosa dentro delecosistenia domicilierio y peridomici-
liario estd constituida principalmente por los reservorios
mamiferos, entre los cusles sin duda el hombre juega el bg
pelmas importante; ademds, de los tristominos. Las infec-
cicnes intermemiferss, interhumanas, ssi como intertriasto-
minss, no tienen importancia epidemioldgica (Mackelt, 1983).

La transmisidn de 2. pruszi Ch,., en sl hombre occurre

generalmente de noche, cuendo los insectos son activos. Eg



i

tos "pican"™ gobire tedo en la cars y brazos o ses en partes
no cubiertas de la persona dormida, A medida que se llensan
de sangre, el aumento de la presidén abdominal promueve la
defecacidén y los '"rivanosomaes" en las heces pueden pene-
trar en lss mucosas o vequefleas abrasiones de la piel cuan-
do las personas se rascan, Las tres especies principales

de insectos transmisores (Panstrongvlus megistus, Triatoma

dimidieta L. y Rhodnius prolixus S.) tienden a defecar po-

1)

co después de alimentarse (Wyngaerden & Smith, 1986).

En nusstro pails, sélo se repvorta a dos especies trang
migorasy J. dimidiatg L, y B, prolixus B.; no hey reportes
g F. meghisiug peor lo gue ne se mencilome ep el pressnte frs
bajo.

Otres vias de infeccidén humana son: la transfusidén de
sangre, trensmisidén transplecentaris durante el transcurso
de une peresitemia materna o por ingestidn de leche mater-~

na y en el laboratorio en forma accidental (Acha & Szyfres,

1986).

7. Reservorios domiciliarios de Trwvpanosoma cruzi Ch.

Los reservorios pueden ser domiciliarios o selvéaticos.
En condiciones domiciliearias, el hombre mismo debe ser con

siderado como el elmacén mes importante del pardsito, cong

tituyendo el eslabdn de le cadena infecciose del ciclo, en
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re el vector v el hospedero. Esto es explicable por el he

(5l

cho de que generalmente él, es la fuente mas rica de ali-
mentacidén sanguinea y la mas accesible para los triatdémi-
nos. Guerrero et al., 1965; Barreto, 1979; Acha & Szyfres,
1980; Zeleddn & Revinovich, 1981 (citados por liamekelt, 1983).

ios autores mencionadoes en el pdrrafo anterior, sefia
lan que el gato y el perro constltuyen un importante pa-

Del como reservorios de ITrypanosoma cruzi Ch., entre los

mam{feros peridomicilizrios.

Los reservorios selvdticos estdn constituildos por los
mamiferos pertenecientes a siete Ordenes: Iiarsupisla, Chi-
roptera, Rodentia, Lagomorpha, Edentate, Carnivora y Prima
tes (Herwood & James, 1987).

Segin lo establecido en pérrafos anteriores, un buen
numero de vertebrados sirven como fuente de alimento a los
triatominos; pero sélo los mamiferos, enire ellos el huma-

no, son los huéspedes en donde el T. cruzli Ch. puede desa-

rrollarse y 2l mismo tiempo son focos de infeccidn para

los triatominos hematdéfagos obligatorios.

8. Caracteristicas morfoldsicas del T. cruzi Ch.

El T, cruzi Ch. o Schizotrypanum cruzi, es un "tripa-

nosoma" curvo y romo de unas 20 micras de longitud. Presen

ta un extremo posterior puntiagudo y un nicleo slargedo en



orma ovoide
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el centrc del cuerpo. Un gran cinetopnlasto de

junioc al exiremo posterior o en este mismo extremo, una es-

trecha y sblo ligeramentie rizada membrana ondulsnie y un

(o
o
wn
w
&
ot
e}
H
D
143}
L0
e
G
)]
4
o
(e}
L]
D
43}
D
P
(.
[
Q
0
&
Ne)
=
D
u
[
H
m
=
S
¢
]
v}
Hy
s}
[9)]
D

de rdpids divisidn intracelulsr los nardsitos son

fa o de la sangre, & menos gue llsguen a enconirar seguri-

dad en el interior de otra cdélula,

La enfarmedad es producide vpor el flagelado pardsito
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Trypanosoma cruzi Ch. cuys ubicscidn taxondmica es la si-

guiente; segin (Martinez Pérez & Gutiérrez, 1985; Barnes,

1985).

Reino : Protista
Sub~-reino : Protozoa

Filo : Sarcomastigophora
Sub-filo : Mastigophors
Clase : Zoomestigophorsa
Orden : Kinetoplastida
Sub-orden : Trypanosomating
Familia : Trypanosomidae
Género : Trypanosome
Especie : T, cruzi

10, Mecanismos de control del vector

El control y la prevencidén de la "tripenosomiasis ame
ricena" asi como otras enfermedades parasitarias, dependen
del conocimiento adecuado de los factores epidemioldgicos,
sociocultureles y econdmicos, que condicionan su transmi-
sidén. En consecuencia, las estrategias para el control se
basan en las ceracteristicas epidemioldgices y ecoldgicas
de los vectores de T. cruzi Ch. (su ocurrencia en el &rea
urbana y rural), grado de endemicidad y recursos disponi=-

bles psra realizar las medidas seleccionadas (0PS, 1984).
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Reyes (1977),propone nuevas zlternativas de control,
entre éstes, la posgibilidad de usar el método de control
bioldgico, ya que existe un microhimendptero parésite de

los huevos de Triatoma dimidiate L., siendo este: Teleno~

mus fariai Iima y otrs especie de microhimendptero (no de-

terminszdo), gue paraesita los huevos de Rhodnius prolixus S.

otro vector,transmisor del Trvpepnosoms cruzi Ch., en el

peis.

El autor antes mencionsdo, reports que en El Sslvador
dinicemente se conoce el uso de insecticidas, el cual se hg
ce sélo con motivo de la campafia necionel antipalidicea. Es
te método contribuye a disminuir ls poblecidén de tristomi-
nos, pero debe de tenerse en cuenta las implicesciones eco-
ndémicaes y de contamineacidn del ecosistems; ademds de la
aparicidén de nuevas cepas resisten?es que la practice de
este método tiene.

Algunes medides de control estdn dirigidas a interrum
pirla transmisién del pardsito, eliminando al vector de
la viviende mediante el uso de insecticidas de &ccidn resi
dusl, educecidén saniteria, mejorsmiento de las viviendss,
prevencidén de transmisién por via trensfusional,

Entre otros métodos de control, siin en vias de experi
mentacidn, estdn: el uso de insecticides incorporados a

pinturas que aumentan el efecto residusl y facilitan su

gplicacién, el uso de sustancias reguladoras del crecimien



to de insectos, asi como por medio de depredadores, parasi
tos y microorganismos patdgenos (OPS, 1984).

La misma Organizacidn manifiesta que los insecticidas
asociados a pinturas, aplicadas en forma lenta y las tram-
pas con insecticidas,.constituyen los métodos mas promete-
dores pera ser incorporados en las actividades de control
de vectores.

La OPS (1984), expone que es cada vez mas evidente,
qde la wntilizacidén de un método dnico de control, no es 1la
respuesta pare obtener un manejo sostenido y eficaz de las
enfermedades transmitidas por vectores. Cada vez, con fre-
cuencia se incorpora.el concepto de control integrado o
combineado.

Segin Acha & Szyfres (1986), es posible que el uso
tredicionel de control quimico sea el mas utilizado por su
aplicabilidad y costo-beneficio; sin embargo, la experien-
cia indice la necesidad de utilizar este medids conjunta-
mente con otras pars lograr un efecto permanente,

Seglin Reyes (1977), el control natural tiene valor
prdctico, ya que la existencie de enemigos naturales sumen
tel a posibilidad de desarroller un programa de control
bioldgico integral, de las poblaciones de trietominos.

Tembién las condiciones fisicas de la vivienda desem-
pefian un papel importante en el control de la enfermedead.

En varios palses sudamericanos como: Venezuela, Argentina
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y Brasil, se ha implementado el mejoramiento de la vivien-
da campesina como medio de lucha contra el vector (OPS,

1984).

1l. Bstudio Datolégico'de la "enfermedad de Chagag"

Urrutia (1992), en su estudio prospectivo de la “mio-
carditis chagdsica" afirma que la "enfermedad de Chagas"
ha permanecido en el olvido en el pafis, no obstante han
exlistido algunas investigaciones gque han permitido conocer
aspectos epidemioldgicos importantes en la zona central,
establecer algunas dreas endémicas y estudios electrofisio
1d6gi cos, aquedando todo paralizado con el inicio de la gue-
mes e 1RYE.

El mismo autor, hace una impoftante aportacidén demos-
trando que la enfermedad en niﬁos,'en su fase agguda, afec-
ta el corazdén en el 60 % de los casos, después de 10 afios
del brote agudo, debido a frecuentes reinfecciones.

Los niiilos mueren en forma silenciosa, ho aparentes en
las estadisticas del Ministerio de Salud Publica y Asisten °
cia Social, debido a subregistros y alta desercidn a la
consulta hospitalaria, pero que su Unica solucidn estd en
manos de las mismas asutoridades del ministerio, a través
de un progrema de educacidn y ayuda para cambiar el hébito

personal y el tipo de vivienda de los afectados.
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1. Ubicacidén del drea de estudio

El presente trabajo se llevd a csbo de junio a octu-
bre de 1992, en 30 localidades rurales, distribuidas a di-
ferentes alturas que oscilan entre 300 a 1300 msnm. en Mu-
nicipios del Departamento de Santa Ana, correspondiente a
la Zona Occidental de El Salvador (&nexo 3, 4 y 5).

£l Devartamento de Santa Ana, se loczliza envre las
coordenadas geogréficas siguientes: 14° 27, OO"(extremo
septentrional) y 13° 46 53  (extremo meridional) de Lati
tud Norte; 89° 15' 02"(extremo orientsl) y 89° 44' 46"

9.r-

=
i 7e

]
m

{extremo coccidentzl) de Longitud Osste {(IGN,

2. Procedimiento metodoldgico

La seleccidn de las muestras se realizd vor medio del
método de liuestreo por Conglomerado, propuesto por Cochram
(1971), en tres fases: I {(seleccidn de Municipios), II (sg

n de localidades) y III {(seleccidn de viviendas).

-
O~

eccl

O
O

ASE I: Seleccidén de Municipios:

19))]
=

b=

Se eligid al azar el 40 % de lfiunicipios, resultando
los siguientes: Metapdn, Texistepeque, Santa Ana, Chalchua

pa y Candelaria de la Fronters.
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PASE II: Seleccidn de locelidades rurales:

Para seleccionar las localidades ruralesy obtener
las alturas sobre el nivel del mar de las mismas, en cada
uno de los 5 liunicipios, se consultd el Diccionario Geogrd
fico (IGN, 1985-1986).

Se obtuvo &l azar seils Caserios, constituyendo le
muestra de poblacidn en que se realizd el presente trabajo.
Se ordend las locazlidades seleccionadas de acuerdo a la al
titud forméndose cinco grupos, guedando distribuidas de 1la
siguiente manera: Grupo I (300-500 msnm), II (500-700 msnm),

III(700-900 msnm), IV (900-1100 msnm) y V (1100-1300 msnm).

FPASE III: Seleccidén de viviendas:

Se muestredé sl azar, el 10 % de las viviendas de cads
una de las locelidades resultantes en la FASE II, toméndose
como base el tiempo Tequerido para la inspeccidén en cada ca
sa (una hora-hombre) y siguiendo la metodologia del trabajo
reslizado por Cedillos et al. (1976), sobre el estudio epi-

demioldgico del Trypanosoma cruzi Ch., en E1l Salvedor.

No fueron considerasdos en el estudio, los sitios que
no esteban habitados en forme permenente y estable, tales
como: casas abandonadas por sus dueilos, bodegas, escuelsas,
iglesias, etc.

Luego se calenderizd los viejes para la captura de
"chinches" de acuerdo a la distencis y accesibilidad entre

los lugares a visitar (Anexo 6).
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logis de laboratorio y Andlisis

continuscidn:

2.1 lietodologis

Se utilizdé la

(1988) con algunss

24

dividid en: letodologis campo, Lletodo

estadistico, se detallan a

CEImDOo.

metodologis propuests

modificaciones (inexo 7).

El trabajo de campo, necesito de 1z realizacidén de un
ensayo sobre la metodologis citads, en varios lugares, con

lz finslidad de investiger y comprobar la efeciividad de 1la

ol

misms, lo que permitid hecerle algunss modificsciones.
visits, se inicid con le presentacidn e identifi-

colector, obtencidn del permiso psre el scceso
1z viviende, proporcioner uns breve informacidn sobre la
gsolicitsr 1z colaborecidn de los moradores de
1=z miesma. Luego se procedid a la entreviste, registro de 1=
informscidn en un formulsrio de coleccidn de datos (Anexo 8),
con la informscidn necesaria, utilizando un lengusje sccesi
ble vers los residentes,

4 continuscidn se procedid s observar las caracteristi-

cas de la vivienda, estado y tipo de construccidén del techo,

e

paredes y sSuelo; también se evzlud agpestos tales ceomoy lg

distribucidn y orgenizacidén interns de las mismas; ademéds

-

se observd algunszs costumbres de vids, hébitos higiénicos,

todos aspecios importantes pare conserver ls selud, utilizan-
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dose esi, los primeros treinta minutos.

Se realizd la encuesta entomoldgica, procediéndose a
le bdsqueda cuidedosa de los tristominos en el 10 % de vi-
viendes habitadas, de tipo bshareque y adobe de cadsa locell
dad, que constifuyen la muestrs en cada uno de los lugares.

En le bdsqueda de los tristominos, se utilizd una lém-
para de mano en los lugares oscuros de la Vviviends, revisan
do paredes agrietadas, techos, cemas y lugares inmedietos a
elle, cajss, balles y el resto del mobiliario existente en
cede casa. BEn esta ae¢tividad se complementaron 1los otros
treints minwtos.

Ls captors de Insectos se Bize por medle de plugzes ¥
cada especimen se colocd en un frasco de pldstico, usando
como tapadera tels de orgendi, sujetada por una bande de hu
le (Anexo 9). A cada frasco se le colocd una vifieta conte-
niendo los datos necesarios pars su adecuada identificacién
y fineslmente se les colocd en una ceja de cartén para trang
portarles en buenas condiciones al laboretorio del Departa-
mento de Biologia de la Facultad Multidisciplinaria de Oc=-
gildense,

Las modificsciones que se le hicieron & la metodologia
de Ponce et al. son: uso de ldampara menual de bateries, pin
zas, frascos de plastico, tapadera con tela de orgendi, ban
g2 de hule, wifleta pa¥s registrar el lugar y feeks de ¢aptu

I8,



2.2 Eetodolozia de lasberstorio.

La metodologis de laboratorioc (4nexzo 10) que se utili-

v

zo, es la propuesta por Vésquez Amory (1967).

e

La primera accion gue se reelizd en 21 lsboratorio fus

[£)

:d de

o
m

regigtmar la cantl 'ehiinches® cepluredes, en un forma
lario destinado para tal fin (Lnexo 11). Luego se identifi-
cd a ceda especimen con bsse a la diferercis morfoldgica ¥y

nbicecidn de sus sntenss (4mexo 12 ¥ 13}, Lsimiswo, se uii-

s 2 . e . ~ Q = = e L fe ) e =
1izg la presencia de elas bien fowywmefas pers sestableger los=
T ~ 3 g o < D e | * 11 { & r =
estedos ninfa-sdulic pers ls misma esvecie (Anexo 14 ¥ 15).

A cada une de les "chinches" se les practicd el =xamen
de heces sl fresco parz determinar y ccrnoczr los Iindices de

T SOk

()

ién por Tryvanosome cruzi Ch., para lo cuel se tomd =

cada insecto entre pirnzes, se les prensd el abdomen y se ob
tuvo el contenido intestinsal, haciendo el reapectivo monta-
je, inmedistamente se observd zn un microscopio maerca Leitz,
modelo HM-LUX 3 pera detectar la presenciz de "tripanosomsas.

Después del znédlisis microscdpico se registrd los da-
tos dzl ezemen de heges ge trisfomwings en el formulerie dige
nedo pera tal propdsito,

Al finelizar las observaciones microscdépices, se des--
carté los frotis sn frascos que contenian solucidén fendlica
al 5 % ; al mismo tiempo, se aplicd en el luger de trebajo

¥ g1 egulipo pPilizede, con la Tinelifced de £vitsr cuslgquier



clese de contaminacidn.

2.3 Andlisis e interpretacién de datos.

. ’

Para ganalizar los resultados obtenidos, se utilizd

los siguientes métodos:

2.3.1 Indices entomoldgicos con referencis al vector:

Lag férmulas estadisticas utilizadas son las recomendsg

das por la OPS (1984):

a. Indice de Infestacidn & caszs (I.I), el cual representa
el porcentaje de viviendas pogitivas a trietominos, del
total de cesas examinadas, Este indicador se calculd me-

diante la ecuacidn:

T.7 & No., de domicilios infestados por tristominos X 100
o No. de domicilios examinados

b. Indice de Densidad (I.D), se refiere a la centided prome
dio de triatominos capturados por é&rea, referidos al to-
tal de cesas examinadas., La férmula utilizada es la gi-
guiente:

Promedio de triatominos capturados por drea X 100
No. de casas examinadas

I’D =

c. Indice de Hacinamiento (I.H), la informecidn que produce
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este indicador es igual al Indice de densidad, sdélo que
en lugar de referirse a las casas exploradas, se refie-
re a las cesas positivas a tristominos. Se calcula me-
diante la férmula:

1. - Promedio de trietominos capturados por drea X 100
o No., de casas positivas

Indice de Dispersidén (I.DI), representa el porcentaje de
los lugares positivos (infestados) a triatominos del to-
tal de lugeres examinados. Este indicador se calculz me-
diante la ecuacidns:

_ No. de localidades infestadas X 100
- No, de locazlidades examinadas

L.DL

Indice de Colonizacidén (I.C), indica que el vector estd
colonizando el interior de le viviends , proporcionando
el porcentaje de casas positivas a los triatominos., Se

calcula mediante la siguiente pruebas

T.0 No. de casas con ninfas de tristominos X 100

e

e No. de cssas 1nfestadas o positivas

Indice de Infeccidn Natural (I.IN), proporciona el por=-

centaje de positividad a Trypanosoma cruzi'Ch. del total

de triatominos examinados. Constituye uno de los indica-
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dores que muesira la probabilidsd de trensmisidn o no

de la enfermedad, indicando si el vectior esisd infectzdo

0o no. Su célculo se hace mediante la siguiente fdérmula:

7. 7. _No.de tristominos con Trypanosoms crugi Ch. X 100
s No. de trietominog examinados

2.3.2 Prueba del Chi-cusdrado ( X° ).

Para comprobar 1 de diferencia esta-

0
0]
]
l_J
wn
cf
[0
IS
Q
-
D
O
tsS
(@]

- ~

z6 la Prueba

o,

| =0

iztica entire cada uno de los Grupos, se uil
del Chi-cuadrado. Le férmuls empleadz segin Lewis (1982),

se expresa asi:

X2 - {8 - F )7
B

- . " . .
En donde: X = Chi-cuadrsdo

0 = PFrescuencies observades

E = FPFrecuencias espersadas

- L

B = —

2
m = Total de "chinches" observadsas
envre los dos Grupos a comparar.
(0 - E )2 = Diferencia de frecuenciss observa

das y esperedas al cuadrado.
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2 e :
Los valores del X~ obtenidos experimentalmenve se conm-

= de la taebla, para un grado de libertsd ¥

pararon con el X
un nivel de significacidén de 0.95, con el objetivo de obte-

ner la velidascidédn del trebajo en forma cuantitativa.

2.3.3 Prueba de Dispersidn Linezsl de Regresidn.

Con la finelidad de conocer le variacidén y/o la depen-
dencis de los vectores con respecto a ls gltura en metros
sobre el nivel del mar, en los diferentes Grupos de comuni-
dades rurales objeto de estudio, se utilizd el método de Re

gresidn lineal, cue segln Little & Hill (1976), se expresa

asi:
¥ = bo + le .
Donde :
bO = Ordensada (constante)
y = Y = Cuando X =0
by = Pendiente de la linea de regresidn y denots

@
-

B Vg . . .

cambio en y vnroducido por un cambio uni-
tario de X (constante).

= Valor predecido ée la verisble devendiente,

X = Variable independiente.
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bo e ¥ = BlE
I , s = Son las medias de los conjuntos de valores

e @ ¥ U,

Para un andlisis eficiente del método de Regresidn
splicedo & una investigacidn, se graficaron los datos cuyas

coordenadas representan:

X

Altura en metros sobre el nivel del mer,

o]
1l

Frecuencia de "chinches" en cada Grupo de

comunidades sometidas a estudio.

.

feren-

fof
..J

2.3.4 liétodo de la Distribucidén t de Student, por
¥

cia de medias.

Para probar si existe diferencia estadistica signifi-
cativa de la frecuencia y distribucidn de "chinches" en for

ma experimental con respectoc a las esperadas, se utilizd el

fof

A = : .- .z . - ~L . a2 . -
metodo de distribucion t de Student por diferencia de me-~
dias pera datos experimenteles, segin Bonilla (1986), la

férmula estadistica es:
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H,= Totzl de datos del

N_= Total

Pera encontrar el

[&h

en a exivenderse de un

de Desviacidn Standar,

30

de datos del

grado

valor

segun

Media del Grupo "A" de
Media del Grupo "B" de
Desviacidén sténdar del

Desviacidn stdndar del

en gue los

®

localidades.

lo

czlidsdes.

Erupe MLM,

Gropa "BY.

d

Grupo "Aamnw,

Erope TRY,

tos numéricos tien

(0

medio, se utilizdé la férmuls

Bonille (1986):

ba

N

= Desviscidn Standar.

Suma elgebreica de las desviaciones de tér

mino con respecto a la media aritmética.

{___\(X
En donde:
gl
f E = 2) =
N =

Numero total

de observaciones.

La desviacidn Staznier, sdlo se estd

ner la Prueba de Distribucidn de la t de

tal y compararla con la de la tabla para

RTZOS

ocupando para obte
Student exzperimen-

28 grados des liber
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RESULTADOS

1., Ubicecidn del Zvez deo =studic.

En la Tabla 1, se encuentra la distribucidén de las lo=-
caelidedes rurales, agrupadas en cinco rangos de altures en
msnm y en la Fig. 1 se observa marcadas las comunidades don

de go encemtrd Tristoms glidists I,

2. Trabaio de camvno.

2.1 Construccidn de viviendas:

Los resultados del tivo de coanstruccidn del techo de
las viviendss se encuentra en la Tabla 2, en donde se obser
va que de 219 cases visitadas que constituyen el 100 %, s=
obtuvo el 62.6 % con techos de teja, el 35.2 % de ldmine ¥
el 2.2 % de paja.

La Ts=ble 3, presenta el porcentaje de la distribucidn
v frecuencies del tipo de construccidn de lass paredes, encon
trdndose que las de adobe, bahereque y madera tienen una am
plie distribucidn; sin embargo, las de adobe predominsn en
lgs GSewpog X, IT 3 IIX,

Los datos de la distribucidn y frecuencia del tipo de
construccidén del piso, se muestran en la Tebla 4, observén-

~

dose en los.pisos de tierra el 83.6 %, luego en los de ce-
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n

mente el 11.4 % v ep Yag de ledwilile el 5.0 %.
2.2 Infestacidn de viviendas:

La Table 5, contiene los resultedos de la infestecidn
de las viviendass por .r stominos, del Grupo I (300-500 msnm)
de 42 viviendes examinades, se encontrd el 21.4 % positivas
g la presencis de las "chinches", en el interior de loe ho-
gares,

Los resultados de le infestecidén de viviendas del Gru-
pc II (500-700 msnm), se encuentran en le Tebla &, se exami
né 52 viviendas, encontrindose el 63.5 % positives & la in-

ocse la mayveor frecuencis

[N
m

festacidn de "chincheg", observin

3
m

de infegtzcidn en el Ceserio El lpetete, correspondiente
gl Cantén Cutumey Csmones; sin embergo, se obtuvo infesta-

gidn domieilizw em todos les Ceseriocs.

o

Ef Ja Tabla 7, s8 obgepwve los rwesulizdes de la Infesta

cién de viviendas del Grupo III (700-900 mesnm), la cual

I'd

muestra 56 czsas visitadas, de las cueles se enconird el
= Porik . - - - . - -
50.0 % positives & l= presenciz de los tristominos. L1 pis
mo tiempo, seflala a custro Caserios con la mayor frecuen-
cra, en orden descendente: La Empalizada {(Cantén Ls Empali

ada) en el Municipio de Chalchuaps, E1 Portezuelo (Canidn

)
0
]
(@]
13
o
(o))
o}
H
S~
o
=
e
O
1]
a
[

El Portezuelo E1 Ranchador (Cantdn El1
el Municipio de Sants Ana y Las Flores (Cantdén Las Flores)

en Chalchusape,
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41 observear la Tabla 8, la cual muestra los resultados
de la infestacidn de viviendes por tristdéminos del Grupo
IV (900-1100 msnm), se exemindé 39 cases, de las cusles el
41.0 % se encontraron positivas, estebleciendo que los Casg
riog: Ia Ermita del Cantdn Ochupse Abajo y Las Mesas del
Cantén Ayuta, presentaron el 100.0 % de infestacidn.

Se examind 30 viviendas del Grupo V (1100-1300 msnm).y
se encontrd el 23.3 % de casas infestadas con triatominos,
observéndose el 100.0 % de infestacidn en el Ceserio Potre-
rillos de la Laguns, ubiczdo en el Cantdn de iguesl nombre y
con el 40.0 % en Calzontes Arriba, Cantdn del mismo nombre,
ambos en el Municipio de Santa Ana, Taebla 9.

En las Figs. 2a, 2b y 3c, 8e muestra una vivienda y al
gunos lugeres de la misme, donde se encontrd "chinches" con
mas frecuencia. :

]
k

2.3 Distribucidén y frecuencia de triastominos:

Se observa en la Tabla 10, que de 18 "chinches" captu-
radss.en el Grupo I, se'encontrd que 4 eran ninfas. y 14
adultes,observénddse una frecuencia del 50.0 % en Guarnecia,
en Texistepeque .y con'el 38.9 % en San Luis Le Plents, en
Senta Ansa,

o La Tabla 11, expone la distribucidn y frecuencia de

tristominos del Grupo II, se capturdé 167 "chinches", consti
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tuyendo el 100.0 %, del cual el 23.4 % son ninfes yel

76.6 % son adultasjasimismo, se observa que la presencia de
les mismas, tanto adultas como estadios inmsduros, en encuen
tran distribuidas en todas las localidades, siendo los por-
centajes de frecuencié: El Talpetate con el 32.3 %, en Na-
tividad con 26.3 %, San Cayetano con 19.2 %, El Copinolito
con 12.0 % y en las Cocinas con el 4.1 %.

En la Tabla 12, se indica la distribucidén y frecuencis
de "chinches" capturadas en el Grupo III, en donde se captu
ré 85 tristominos, representan el 100,0 %, de los cuales el
14,1 % son ninfas y el 85,9 % adultos. Ademé&s, la frecuen
cia en log Caserios es la siguiente: 41.2 % en L1 Fortezuelo,
el 21.1 % en E1 Ranchador, en La Empelizada y Valle Nuevo
con 16,5 % y Las Flores con el 4.7 %.

La distribucidén y frecuencia de triatominos capturados
del Grupo IV, se muestran en la Table 13, de 37 "chincheg"
colectadas, el 35.1 % SOﬂ ninfas y el 64.9 %:sonfédultas,
detectdndose que le frecuencia del Caserio La Ermite es de
70.3 % luego en Las Mesas es de 27.0 % , en El Pichiche es _
de 2.7 %; como puede observarse la distribucidn sdlo se de-i
tectd en tres Caserios.

La Tebla 14, muestra la distribucidén y frecuencie de
"chinches" capturades en el Grupo V, observdndose que de 20
triatominos colectados, el 20.0 % sonninfas y el 80.0 %

adultos.Se obtuvo la frecuencila de los Gaserios:Potreri;los
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de la Laguna con el 60.0 % del Cantén con iguel nombre, Cel

zontes Arribe con 40,0 %, ambos en el Municipio de Santa Ana.

3. Trabejo de laboretorio.

3.1 Identificecidén de la especie:

Se identificdé la especie de las "chinches" capturadas,

encontrédndose gue todas corresponden a Tristome dimidiata

Latreille, Figs., 3a y 3b, sienco psrasitaedas por Trvpenosc-—
ma cruzi Chegas, Fig. 3c. Ademds se presenta aslgunos esta-

dios del ciclo de wvida del vector, Figs. 4a, 4b y 4c.
3.2 Ipfegeidn dee B. dimidists IL.

En lg Table 15, se observa log porcentajes de infec---
cién de T. dimidista L. por T, cruzi Ch, del Grupo I; se
encontrd 14 "chinches" positives, de les cusles 3 son hin-
fas y 11 adultas infectadas por el protozoario iransmisor
de la "enfermedad de Chagas"; los porcentsjes de positivi-
dad en los Caserfos son los siguientes: el 64.3 % en Guuar-
necia, 28,6 % en San Luls Ia Planta y 7.1 % en Belén GUijst.

Los porcentajes de infeccidn de "chinches"™ del Grupo
II, se muestran en la Tabla 16, se encontrdé 93 "chinchesn

infectadas con T. cruzi Ch. de las cuales 25 son ninfas ¥y
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68 son sdultas.

Los porcentajes de infeccidén en los Caserios son los
siguientes: Natividad con 30.1 % (Cantén Natividad), E1 Tal
petate con 26.9 % (Cantéh Cutumsy Camones), E1 Copinolito
con 19.3 %,Primevercna con 9.7 % (ambos en Cantén Primavera),
San Cayetano con 8.6 y Las Cocinas con 5.4 % (ambos pertene
cen al Centdn Cutumay Camones).

En la Tebla 17, se presentan los resultados de la in-

feccidén de Triatoma dimidiata L. por Trypenosoma cruzi Ch.

del Grupo III, se obtuvo 28 "chinches" positivas, de las
cuales 4 son ninfas y 24 adultas infectadas con el transmi
sor de la mencionada enfermedad.

En le misma Table, se obgerva que en los Caserios los
porcentajes de positividad son los siguientes: E1 Ranchador
(Cantén El Ranchador) y El Portezue%o (Cantdén El1 Portezuelo
presenten un 28.5 % de infeccidén, La Empalizada (Cantén La
Empelizade), Les Flores (Cantén Las Flores), en el Munici-
pio de Chelchuapes y Valle Nuevo (Cantdén Zacsmil) con 14.3 %.

Seglin se observa en la Tebla 18, los porcentajes de in-
feccién del vector de T, cruzi Ch. del Grupo IV, son los si
guientes: se encontré 15 "chinches" positivas a la infec-~
cidn, en donde 4 son ninfas y 11 son adultas portadoras,
encontrdndose que el porcentaje es de 80,0 % en el Caserio

La Ermita (Cantén Ochupse Abajo) y en Las Mesas con el

20,0 % (Cantén Ayuta) en el Municipio de Santa Ana,



En la Tabls 19, se muestran los detos de positividad

de Triatoma dimidigte L. a Trvpanosoma cruzi Ch. del Grupo

Q]

ncontréndose 8 "chinches" infectadas, de las cuales, 2
son ninfas y 6 adultes positivas al pardsito *ransmisor de
ls "enfermedad de Chagas",

Se observa en la misma Tabla, datos relativos de por-
centaje, en el Caseric Potrerillos de La Leguna se encontrd
un Indice de infeccidén de 75.0 % y el 25.0 % en Calgontes
ATTibs,

En la Pig. 5, se musstre en un grdfico, el comporta-

miento tento de ls distribucidn como de ls frecuencis de

T. dimidieta L. y el grado de posifividad con T. cruzi Ch.

e e P ——

4,1 Indices entomoldgicos:

Los datos del indice de infestacidn de viviendas se en
cuentren registredos en ls Tabla 20, de un total de 219 ce-
ses examinedes el 42,5 % fueron positivas a la presenciz do

micilier de las "chinches" T, dimidiata L., observédndose el

63.5 % en el Grupo II, el 50.0 % en el III y el 41.0 % en
el IV,
En le Teble 21, se observa el indice de densided, de

un totel de 219 cases explorades, se encontré 327 tristomi-
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nos, siendo ls densidad totel de 29.9 %; sl examinar los dg
tos reletives de las densidades perecade Grupo, se eviden-
cie en el II, una concertracién de triatominos de 53.5 % ¥
en gk IIX. del 25.3 %.

Seglin lo muestra la Tabla 22, el iIndice de hecinemien-
to de trietominos es de 70.3 %, encontrdndose que 93 fueron
positives, en donde se capturaron 327 "“chinches", Lama

yor aglomerscidén de les misméas se observa en los Grupos:

I con B824.3 2 vy en el ITT con 50.8 %..

ién de tristominos

(I)

Los resultedos del indice de disrver
se encuentra en lg Tebla 23, de 30 locslidades ruraeles exa-

%

\n

minadas, se encontrd 19 infestadas, constituyendo el 63,

e

de positivided & la presenciz de las "chinches". 4]l exemi-
ner los datos relativos de disversidn para cada Grupo, se
evidencia el 100.0 % pera el Grupo II, el 83.3 % en el III,
el 50,0 £ en el T ¥ IV, v el 39.3 % en 1 V.

En la Tabla 24, se observe el gredo de colonizacidn de
les "chinches", de 93 cases positives a ls presencia de
trietominog que constituyen el 100.0 %, se encontrd el
39.8 % con ecteblecimiento de ninfes.

Se evidencie la presenciz cde los trietominos en el Gru
ne I, son um 51.5 % .3y en el IIT com 28.6 %.

El {ndice de infeccidn nstursl de Triastoms dimidista L.

por Trvpanosoma cruzi Ch. se encuentra en les Table 25, re-
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sultd gque de 327 "chinches" cepturades, 306 fueron examine-
das y 21 llegeron muertas al lsborstorio.

De las 306 "chinches" que se examinaron, las cuales
constituyen el 100.0 %, el 51.6 % se encontrd positivas al
paerdsito treansmisor. El porcentsje de infeccidn netursl que
se observa en el Grupo 1II, es de 5T7.1 % .

En el Anexo 16, se detalla el desarrolloc matemdtico de
ceda uno de los Iindices que se apliceron en el presente es-

tudio,
4.2 Proebas del Chi-comdrsde ( X* )i

En ls Tabla 26, se muestran los valores de Chi-cuadrado,
en donde se compars la frecuencis de "chinches" observades
con lag esperzdas entre los Grupos de comunidsdes rurales
estudiades, Anexos 17, 18, 19 y 20, Todos los valores obte
nidos experimentalmente son mayores gue los presentzdos en
la Tabla en forma tedrics,

El velor limite del Chi-cuadrsdo de la Tabla, pars un
gredo de liberted y un nivel de significacidén de 0.95 es de
0.00393 ( Anexo 21 ); siendo representativos todos los valgo
res de Chi~cuadrado obtenidos experimentalmente, los cua-
les muestran variscidn, después de hsbersecomparado en-

GRE St



4,3 Prueba de Regresidn Lineal:

Los detos de la Prueba de Regresidén Lineal, se obser-
van en los Anexos 22 y 23; debido al comportamiento de los
mismos, obtenidos experimentalmente, fue necesario former
dos grupos: "A" y "B, En donde "A", comprende los Grupos I,
ITI y III, de 300 & 900 msnm, observéndose un incremento en
lg frecuencia de "chinches" capturedes, y “B", incluye los

rupos IV y V, de 900 a 1300 msnm, el cual muestra un des-
censc de la frecuencie observada.

Con base a la férmula presentada por Little & Hill
(1976), la funcidén matemdtica que represernta sadecusdamente

ultados ZTrupo e e siguiente:
los resultad del gr L/ s la si

¥ = =028 <« §.,0252 F

La cuzl se ha utilizado pere cbserver en un gréfico, ¢o
mocla altura y la frecuencia de "chinches" estdn relsciona-
das. El1 diagrame correspondiente a la ecuscidn anterior, se
encuentre en la Fig, 6, en donde se muestre, = medida gue
aumenta la altura también aumenta ls frecuencis de "chinches",
observéndose el punto méximo en el Grupo II; el III, presen
ta frecuencie elevada con tendencie g disminuir; es decir,

a medida que asumenta la altura la frecuencie baja.

Los resultados del grupo "B'", son los siguientes:
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Ia funcidn anterior, representa la ecuacidén genersl de
la recta de Regresidén del grupo "B", 1z cual permite obser-
var a través del grdfico, como se relacionan la altura y la
frecuencia de "“chinches", El diagrama correspondiente se
observa en la Fig. 7, el cugl muestra el comportzmiento li-
neal en forma inverss; es decir, a medida que la altura au-

menta, la frecuencia de Triatome dimidiata L. disminuye. Ob

servéndose tendencia semejante con la positividad de 1las

mismas al Trypanosoma cruzi Ch,

2.8 Digteibucidn &t de Student:

En los Anexos 24 y 25, se observen los datos experimen
tales de la diferencia de lfedias, los cuales se utilizaron
para calcular ls Desviacidn Standar pars los grupos "A" y
npgn

Se empled le férmule presentada por Bonilla (1986), ob
teniéndose la Desviacidén Standar del grupo "A" igual s
15.7% » @l YBP, T.72.

Se utilizd los datos anteriores y se cslculd la t de
Student, aplicando la férmula del autor antes mencionado;
resultando la t de Student experimentsl igual a 2.30.

Pere comparar el valor obtenido de la distribucidn de
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la t experimental con el de la Tabla en forma tedérica, se
esteblecid los grodos de libertad para ambos grupos. Segin
Mendenhall (1987), le férmula es: gl = (n-- 1 ).

Para el grupo "A", basado en una muestra de 18 obser-
vaciones y 12 para el "B"; se obtuvo los grados de libertad
de 17 y 11, respectivamente,Finalmente los grados de liber-
tad para el total de datos es 28.

La t de Student de la Tabla pars 28 grados de libertad
y 0.05 de significacién es 2.048, Anexo 26.

Segin el mismo sutor, si la t de Student experimental
egs meyor que la de la Tabla, liay difereneis sgignificastiva
sobre el 50.0 %.

En el presente trabajo, la t experimentel es 2.30, es
meyor gque la t de la Tabla, igual a.2.048; resultando que

hay diferencila significativa entre los grupos establecidos.
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TABLA 1: Distribucidén de las localidades rurales, agrupadas
en cinco rangosde alturaen metros sobre el nivel

del mar ( msnm ), en elDepartamento de Santa Ana.

GRUPO LOCALIDADES . ALTURA
msnm

I Guarnecia 320
Cujucuyo 33
(300 - 500) Texis~Junctién 400
msnm San Diego - 480
San Luis La Planta 480
Belén GlUijat 500
II San Cayetano B5&
Las Cocinas 555
(500 - T700) El Talpetate 560
msnm Nativided 560
Primaverona 670
El Copinolito 685
III La Empalizada 710
Valle Nuevo 730
(700 - 900) El Rancnador 740
msnm El Portezuelo 799
Las Flores 872
Ayutics 1 880
IV El Pichiche 900
El Porvenir Jocotillo 968
(900 =1100) Las Mesas 370
msnm La Ernmita 990
Las Cruces 1000
San Jorge 1030
' Calzontes Arriba 1100
Casitas 1120
(1100~1300) Tres Caminos 1160
msnm Potrerillos de La Laguna 1190
San dJuen 1240

Santa Damiana

1300
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TABLA 5: Resultados de la infestacidn de las viviendas por
Tristoma dimidista L. en seis localidades rurales

del Grupo I, en el Departamenio de Santa Ana.

GRUFRO VIVIENDA
ALTURA LOCALIDAD EXAVINADA IRFESTADE
msnm No. Ncs %
it Guarnecisa 10,0 E,U 30.0
Cujucuyo B0 0.0 0.0
( 300-500) Texis Junctidn 1g;0 0.0 0.0
San Diego 5.0 o B, 0.0
San Luis La Plentsa 546 4,0 80.0
Belén GlUijat £.0 2.0 0.0
TOT AL 42.0 9.0 21.4

TABLA 6: Resultados de la infestacidn de las viviendas por
Triatoms dimidiata L. en seis localidades rurales

del Grupo II, en el Departamento de Sante Ans.

GRUPO VIVIENDA
ALTURA LOCALIDAD EXANINADA WERSTADS
msnm No. No. %
1T San Cayeteno &l 4.0 80.0
Les Cocinsas 12:0 4.0 £8:3
( 500-700) El1 Talpetate 3.6 10.0 100,0
Natividad 10,8 6.0 60,0
Primaverons 5.0 B0 60.0
El Copipelite 10,9 6.0 60.0

TOTAL 520 33.0 63.
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TABLA 7: Resultados de la infestacidn de las viviendas por

Tristome dimidiste L. en seis locelidedes rureles

del Grupo I1I, en el Depertementc de Santa Ana.

GRUPO VIVIENDA
ATLTUERA LOCALIDAD EXANINADA INFESTEDA
msnm No. No. %
IXT Lz Empelizeds 10,0 10.0 L0, €
Valle Nuevo 14,0 2.0 14.3
( 700- 900 ) El1 Ranchedor 16,6 6.0 60,0
El Portezuelo 10.0 s 70,0
Les Flores 8 40 3.8 80,0
Ltyutice Tl 0.0 0.0
TCTAL 56,0 28,0 50,0

TABLA 8: Resultados de le infestacidén de las viviendas por
Tristoma dimidiete L. en seis locelidades rureles

del Grupc IV, en el Departamento de Sante Ane.

GRUPO s VIVIENDA

ALTUGRA LOCALIDAD EXAMINADA IINFESTADA

msnm No. No. %
Iv El Pichiche M i € 16,7

El Porvenir Jocotillo S 0.0 0.0

{900-1100) Las lizses Py 5.0 1006,0
Le Ermits 10, ¢ 10,0 180.0

Las Cruces S0 0.0 0.0

Sen Jorge .0 8.0 0.0

TOTAL 39.0 16,0 41.0
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TABLA 9: Resultados de la infestscidn de las viviendes per
Trigtome cdimidista L. en seis localidades rurales
del Grupo V, en el Departzmento de Santa Ana.

GRUEO VIVIENDA

ALTURA LOCALIDAD EXANMINADA ANFESTRDA
msnm No. No. %
v Calzontes Arriba B 0 2.0 40.0
Casitas 5.0 0.0 0.0
(1100-1300)Tres Caminos 500 0,0 @@
Potrerillos de la Legune 5.0 5.0 100.0

San Juen 5«0 @.0 Q.0

Sente Damieana 5.0 0.0 3.9

TOT4AL 30.0 T8 23,3

TABLA 10: Distribucidn y frecuencia de Tristoma dimidista L.

en localidades rurales del Grupo I, en el Departg
mento de Santa Ane.

GRUPO HERITNCHES" CARTURLDAS

LTTURA LOCALIDAD MRS ADULTAS TOTAL
msnm No. % No. % Xo. %
I Guernecis 0.0 0.€ 9.0 200.¢ 3.0 50,0
Cujucuyo B8 8.0 0.8 0.0 0.0 0.0
(300-500) Texis Junctidén .0 0.0 0.0 0,0 0.0 0.0
San Diego 8,0 0.@ 0.0 0.0 8.0 0.0
San Luis La Plente3.0 42.9 4.0 ST L T8 38.9
Belén GUijet 1:;0 50.8 1,0 50.0 240 1 s
TOTAL 4.0 g2 14,0 7.8 1B.0 1IB0,.0




TaRia Tl

Distribucidén y frecuenciz de Tristome dimidiste L.

en locelidedes rurasles del Grupo II, en el Depar-
tamento de Santa Ansa,

GRUPO "CHINCHES" CAPTURADAS
ALTURA LOCALIDAD NINWFAS ADULTAS TTOT AL
msnm No. % Ko % Ho. %
I San Cayetano 0.0 ©.0 J3¢.,0 00,0 Fe.@ 18,2
Les Cocinas L8 14,8 6.0 85.7 T+€ & el
(500-700) E1 Talpetate 6.0 13.1 48.0 8.9 54.0 32:3
Netividad 20,0 4%.5 24 .0 Pl.5 #4.0 B6.3
Primaverons 4,0 40.0 &0 50,0 10.0 6.0
El Copinolito 8.0 40.€ 1.0 60,0 20,0 I12.0
TOTAL 39.0 23.4 128.0 T76.6 167.0 99.9

TABLA 12:

Distribucidn y frecuencis de Tristome dimidiats L,

en localidades rurales del Grupo III, en el Deper-
tamento de Santa Ans,

GRUTO "CHINCE_ES" CAPTURADAS
LILTURA LOCALIDAD NINFAS EDULTAS TOTAL
msnm No. % No. % No. %

IIZ Ta Empesligada 8.0 57.1 6.0 42.9 14.0 165
Valle Nuevo 8.0 6.0 1.0 31060.0 32.0 16.5
{(700=000) Bl Rensheder 4.0 22.2 14.0 7.8 18,0 210

El Portezuelo 0.0 §.,0 35.0 100,88 35.0 438
Les Flores Q,0 2.0 4.0 100,0 4,0 &1
Ayutica i 0 0.0 0.0 0.0 8 0.0
TOTAL 12,0 id4.% 3.4 85,9 85.0 100.0
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By =
MABLA 13

()
&)
t

istribucidn y frecuenciz de Trisdcme dimiiteta L.
n loczlidedes rureles del Grupo IV, en el Depar~

5
i
[

amentsc de Sants Ane,

GRUPO NERINEHESY CARTURADAS
L RERE LOCATTRAR RIERIEES EDIETES TOTAL
rsnm Wo. % Eo. % He. %
IV ¥1 Pichiche @, @@ 1,0 100,08 Q) 2
El Porvenir
Jocotillo OISI0) @ @ ©.@ @5,© ORI @0
(900-1100) Las liiesas 5.8 50,0 5.0 eN.8 I0.0 27.0
e FErmita S.@ BE.8 18,0 66,2 26.0 T0,3
Lzs Cruces @0 Qe © OO @@ DR @y ®
San Jorge 0.9 G0 @@ (@PSI0) OH10) QL)
TORAT 8L BEoil 2450 6d.9 37.0 100,0

TABLA 14: Distribucidn y frecuenciz de Tristoms dimidiata L.

el leeeglidsfey rureglcs gdel Crupe W, =2n &l Beperio-
mento de Sante Ana,

GRUPO "CHEIKCHES" CAPTURADAS
ALTURA LOCALIDLD NERFAS VEBIEE TS MO,
msnm No. % No. % Ho. %
v Celzontes
Lrriba @.@ 0.0 8.0 100,08 8,0 40,0
Cagites 0.0 8,0 @. @ Qe @, 0.0
(1100-1300) Tres Caminos 0.0 g.0 0.0 8,8 ©.86 0.0
Petrerilloes
de La Laguna 4.0 33.3 o 66,7 12.0 £0.0

2.6
Sen Jusn De @ 0.0 @@ @, @, 0,0
Santa Dsmisne 0.0 OIS, 0@ @@ @0 @IS0
TOTAL 2.0 20,0 21E6.4 El. 0 20,0 1000
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TALBLA 15: Porcentejes de infeccidén de Tristoma dimidiata L.
por Peypencsems crugi Ch, sn leoealidedes zureles
del Grupo I, en el Departamento de Santa Ana,.

GRUPO "CHINCEES" EXAKTINADAS
LLTURA LOCALIDAD NINPAS ADULTAS TOTAL
msnam No. + No. - o %
I Guarnecis 8.8 0.8 9.0 8.0 840 64,3
Cujucuyo 8.0 9.0 0.0 0,0 .0 0,0

(300~500) Texis Jugetidn 0,0 0.0 0.0 8.6 Oy 0.0
San Diego B0 ©,8 0.0 €,6 0.0 0,0
Sen Luis ILe

Planta 2.0 2.0 4.0 2.€ 4.0 28.6
Belén Glijet 1.9 1.0 1.8 0.0 Ly O Tal
TOTAL a8 <S8 et g 12,0 100.9

+ Cantidad de "“chinches" positivas.

TARLL 16: Porcentajes de infeccidén de Triatome dimidista L.

por Trvpsnosoma cruzi Ch, en localidades rurales

del Grupo 1I, en el Departamento de Sante Ans,

GRUPO WOHINCHESY" EXAMINADALS
ATTURL LOCLLIDAD IWINFAS LADULTAS TOTAL
msnm No. ® -Ha. 5 + %
IE Sam Gayetere 0,0 €.0 B8.0 B.O 8,0 8.6
Tes CoacXaes T.0 1.8 £.0 4,0 5.0 5l
(500~700) E1 Tzlvetste 6.0 3.0 4E.0 2e.0 25.0 26.9
Wativided 20.0, 2.6 24.0 18,0 26.8 30.2
Primaverons 4,0 3.0 5.0 .0 9.0 el
El Copinoli-
to L BeUr 6.0 12,0 28,6 18,8 19,3
TOTAL Q.0 25,0 124,80 &8.0 93.0 1006.0

+ Cantidad de "chinches" positivas,
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TLBLA 17: Porcentajes de infeccidén de Tristome dimidiata L.

por Trypanosoma cruzi Ch, en localidades rursles

del Grupo I1II, en el Departamento de Santz Ans,

GRUPO WCHINCHESY EXAMINLZDAS
ALTURA LOCALIDAD WINFAS ADULTAS TOTAL
msnm : No., % No. & & %

ETT La Empelizeda 8.0 4.0 6.0 g, 4.6 14,3
Valle Nuevo 0.0 0.0 14,0 4,0 4,0 14,3
(700-900) E1 Ranchador 4.0 0,0 12,0 8.0 B.0 . EB.%
El Portezuelo 0.0 0.0 20,0 8.0 .0 28,5
Las Flores 0.8 8.8 4,0 4,0 4.0 14.3
Lyutica 0.8 ©.0 0.0 4.4 0.0 0.0

TOTLL 12,0 4.0 56.0 24.0 28,0 §9.9

+ Cantidad de "chinches" positiwvas.

TABLA 18: Porcentajes de infeccidén de Tristoma dimidiata L.

por Trypsnosoma cruzi Ch, en localidzdes rurales
del Grupo IV, en el Departamento de Sants Ana,

GRUPO "WCHINCHES" EXAMINADAS
ALTURA LOCALIDAD BINKAS ADULTAS TOTAL
msnm No. + Ho. + + %
Iv El Pichiche 0.0 0.,0.: IO, o0 0.0 .0
Bl Porvenir
Jocotillo @50 105@ 0P80 QNG 0.0 0.0
(900-1100) Las lesszs 5.0 2.8 £.0 y P B0 20 .8
' L=z Ermita 5.0 2,0 1B.0 0.0 38,0 80.0
Las Cruces 0.0 Q.0 0.0 0i5© 0.0 0,0
San Jorge £,.0 6.6 8,6 @@ 0.0 0. ©
TOTAL 12,0 4.¢ 248  13.8 is.0 100,06

+ Cantidad de "chinches" positivas.



TABLA 19: Porcentsajes de infeccidén de Triatoma dimidiata L.
por Trypanosomg cruzi Ch. en localidades rurales
del Grupo V, en el Departamento de Santa Ana,

GRUPO "CHINCHES" EXAMINADAS

ATTURA LOCALIDAD - NINFAS ADULTAS TOTAL

mshm No. HE N a + <+

v Calzontes
Arribsg 0.0 0.0 8.0 2.0 2,0 25.0
Casitas 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
(1100-1300)Tres Caminos 0.0 0.0 0.0~ ©,0 0.0 0.0
; Potrerillos

de La Laguna 4.0 2.0 B0 1 4,6 6.0 15 «©
San Juan 0.0 0.0 0.0 0,0 0.0 0.0
Santa Damiana 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
TOTAL 4,0 2.8 168 6.0  B.G 1800

+ Centidad de "chinches" positivas.,

L]

TABLA 20: Indice de infestacidn de cesas por

Triastoma dimi-

diata L. en 30 localidades rurales del Departamen

to de Santa Ana.

GRUPOS ALTURA EXAWINZ DAS gﬁ%ﬁ%ﬂKbAs

msnm No. No. I E

I ( 300 - 500 ) 42.0 9.0 21.4
II (500 - 700 ) 52.0 33.0 653
IFE' f 789-= 8eg ) 56.0 28.0 50.0
Iv. (900 - 1100) 39.0 16.0 41,0
v (1100 - 1300) 30.0 7.0 23.3
TOTAL 219.0 93.0 42.5
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TABLA 21: Indice de densidad de Triastoma dimidista L. en 30
localidades rureles del Departamentode Santa Ana.

‘CASAS "CHINCHES"

GRUPOS ALTURA  EXAMINADAS CAPTURADAS  PROMEDIO

msnm No. No. No. b 54

I ( 300 = 500 ) 42.0 18.0 3.0 T.1
IT ( 500 - 700 ) 52,0 BT Y. 278 5345
IIT ( 700 - 900 ) 56.0 RE.O . 14,27 | 25.3
IV ( 900 -1100 ) 39.0 37.0 9 s
Vv (1100 -1300 ) 30.0 20.0 3.33  LL.0
TOTAL 219.0 327.9-. 65.8° =~ 28.9

TABLA 22: Indice de hacinamiento de Triatoma dimidista L.

. en 30 localidades rurales:del Departamento de

Santa Ana,

CASAS . "CHINCHES"
GRUPOS ALTURL POSITIVAS CAPTURADAS  PRONEDIO
msnm No. No. No. i H
i ( 300~ 500) 9.0 18.0 2.6 33,3
IT { 500~ TOD) 33.0 167.0 27.8 84.3
113 ( 700~ 900) 28.0 85,0 14.17 50.6
v ( 900-1100) 16.0 37.0 6,17 38.5
v (1100-1300) 7 20.0 3.33 47.6

TOTAL 93.0 327.0 65.4 e, R
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TABLA 23: Indice de dispersidén de Trietoms dimidiata L. en

30 localidedes rurales del Departamento de Sants

Ln=z .,
LOCALIDADES

GRUPOS ALTURA EXEMINADAS INFESTADLS
msnm No. No. I.DI

i ( 300 - 500 ) 6.0 3.8 50.0
TT ( 500 - 700 ) 6.0 6.0 100.0
I1I ( 700 - 900 ) 6.0 548 é3.3
i ( 900 -1100 ) 6.0 2.0 50.0
W {1100. ~1360 ) 8.0 2.0 33.2
TOTLL 30.0 19.0 63.3

TABLA 24: Indice de colonizacidén de Tristoms dimidiastz L. en
30 localidades rureles del Departamento de Sants

Ana,
CASAS
GRUPOS ALTURA INFESTADED CON NINFLS
msnm No. No. .6
T ( 300 = 500 ) 9.0 2.0 22,8
It { 568 - 700 ) 23.0 170 53,5
i { 700 = 80@ ) 28,0 8.0 28.6
v { 900 -1100 } 16,0 8.0 50,0
v (112068 1300 ) 7.0 2.0 28.6

TOTAL 93.0 37.0 39.8
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TABLA: 25: Indice de infeccidn nsturszl de Tristoma dimidists L.
por Trvpanosoma cruzi Ch. en 30 localidades rurales
del Departamento de Santa #na,

GRUPCS ALTURA T, dimidieta. L.
msnm ETAVINEDES TOSITIVES
No. No. T,IN
I { 500 - 500 ) 18.0 14,0 T4 eE
T { 5800 = F00 ) 163.0 93.0 Bl el
11T { 900 - gog ) 68,0 28,0 41,2
i ( 900 -1100 ) 3.8 15,9 40.5
Vv (L1060 1300 ) 20,0 8.0 40,0
POMS 306.0 158.0 5.6
TABLA 26: Tabls resumen de los valores de Chi-cuszdrsdo ob-

tenidos el relecionar los diferentes Grupos,

X
o . " 2 2
IT 120.6
I1T 44.1 26,7
IV 6. T 82.8 18,8
v 8,1 6,2 40,6 .2
2 : .
XI Chi-cuadrado del Grupo I
X%I Chi-cuedrado del Grupo II
X2 Chi-cuadrado del Grupo IIT
i
*IV Chi-cuadrado del Grupo IV.
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a) Vivienda representativa del
area de trabajo.

b) Especimenes localizados ¢) Especimen localizado
en la pared. en una cama.

FIGURA 2: Algunas evidencias del trabajo de campo.
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a) T dimidiata L. (&) b) T.dimidiata L. (Q )

FIGURA 3: Vector y agente causal de la "enfermedad de
Chagas".



Gl

a) Huevos.

b) Primer estadio ninfal ¢) Ultimo estadio ninfal

FIGURA 4 Algunos estadios del ciclo biologico de
T. dimidiata L.
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FICURA 5 : Distribucién y frecuencia de D, dimiRiata L. ¥
positividad a I. cruzi Ch. en 30 localidaces
rurales, ubicadas en el Departamento de Santa

Ana.
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FIGURA ¢ .: Frecuencis>y- Linea de Regresidn pare 18 locali-
dades rurales ( grupo "A" ), ubicadas en- el De-

partamento de Santa Ana.



: Trecuencie de 'chin-

ANo.DE 1
° ches" capturadas.
— RINCHES
30 1 T E ok
—-——: Linea de Regresidn
25 1 por iinimos cuadrados.
2& -
14
15
i
i
10 7
I 4
IS
5 1 o
-
lel - > g 4 I, -\ L \ s
1) 900 qso; ooo 1056 |\0? 50, \zoé\ \250 1300
| 4 [ )
= SR S T e & BN
ALTURA: manm.
-0 |

FIGURA 7: Frecuencia y Linea de Regresidén para 12 locali-
dades rurales ( grupo"B" ), ubicadas en el De-

partamento de Santa .Ana.



DISCUSION

El objetivo principel del presente trabajo fue el de
observar la distribucidén y frecuencia de lss "chinches"

Trigtoma dimidista L., en 30 localidades rurales del Depar

teamento de Sants Ana, con respecto a la elture, la cusal os
cila entre los 300 & los 1300 msnm. Al mismo tiempo se de-

termind la positivided de las mismas por Tryvpsnosoma cruzi

Ch.

1. Trabaio de campo.

1.1 Construccidn viviendas:

De acuerdo a los resultados obtenidos, en cuznto a las
caracteristicas del materisl de construccidén del techo, se
obtuvo que predominé el tipo de teje, en un porcentisje de
62.6 %, lo cual difiere con lo reportedo por Moises Parads
{1967) quien encontrdé el 100.0 % de casas con techos de te-
je, en su estudio sobre los "hspectos epidemioldgicos de la -
"enfermedad de Chagas" en Cojutepegue™,

Con resvecto el mszteriszl de construccidn de las peare-
des de laes viviendss, se encontrd mayor distribucidn y elta
frecuencis en las de adobe con un 54.3 %, lss de bshareque
con el 17.8 %, madera el 21.0 % ¥y con la menor distribucidn

v baja frecuencie las de ladrillo con el 6.8 %; estos resul



tados tambidn difieren con los detos gue proporciond el au-
tor antes mencionado, los cueles son: casas con paredes de
adobe 72.0 %, bahsreque 8.0% y 20.0 % del sistema mixto.
Adn cuando existe predominio de las casas con paredes de
adobe.

En lo que respecta a las czracieristicas de tipo del

piso, el mismo eutor, reporie el 68,0 % de casas enladrilla

das y 32.0 % de tierra; estos dastos divergen con los Tesul-
tedos obtenidos en el presente estudio; encontrandose la ms

vor distribucién y alts frecuencis en los de tierra con el
83,6 % vy con los porcentiajes menores en los mismos aspectos,
las de lsdrillo con el 5.0 %.

cterdisticas d=2 leos

W

En resumen, se encontrd gue las car
msterisles de construccidén de las viviendss que predominean
son: techos de teja, paredes de adobe y/o bahzreque y piso
de tierra. Les peculiaridedes antes mencionadas se distribu
yen uniformemente en cssi todos los Gruvpos de locelidedes
rureles del presente itrebajo, lss que faverecen ls coloniza
cidn de les VY"chinches" en el interior de los domicilios; lo
cuzl concuerdas con lo que reporte Vdsquez Amory (1967), Go-
doy & Platero de Dimes (196¢), Cedillos et al. (1976) y Re
yes (1977).

L

jo 7

emds se pudo constatar le compleiz ighorsncia de

}.._l
Q
4]

moradores sobre los peligros gue represenven ls presen-

5

cia de estos insecios en los hogares, bajo indice socioeco=-
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némico, malas condiciones higiénicas; aspectos que constitu
yen un ambiente propicio, favoreciendo el desarrollo de los

vectores trangmisores del Trypanosoma cruzi Ch.

1.2 Infestacidn de viviendas:

Iz falta de uniformided de las condiciones de estudio
en las investigaciones realizadas, imposibilita establecer
comparaciones precisas que permitan apreciar de forma clara
le disminucién o aumento de la presencia domicilisr de losg
trietominos,

Sin embargo, al comparar datos promedios de infesta- |
cidn y rangos de alturs, se establece lo giguiente: en el
presente estudio reslizado en un rango de altura que oscila
entre los 300 a 1300 msnm, el promédio de infestacidén fue
de 42.5 %, valor que difiere de lo reportado por Cedillos
et al. (1976), quienes reslizaron su estudio en un rango de
altura de 20 a 1900 msnm ¥ obtuvieron el 38.9 % de infesta
cién. La diferencia es mucho mas notable con lo reportado
por Reyes (1977), quien ejecutd su estudio en locelidades
ubicadas entre los 480 a 820 msnm, habiendo obtenido el
100.0 % de infestacidén de viviendas en la época seca y el
8l.4 % en la lluviosa.

Asimismo, Vdsquez Amory (1967) en su estudio "Aspectos

epldemiolégicos de la enfermedad de Chagas"™ en la ciudad de



trmenia a una sltures de 350 msnm, obtuvo un promedic de in-

fuwd del Grupo I,

}_l.

festascidn de 87.0 %. L1 relecionsr la elt
comprendide en este trabejo, la cuel oscile de 300 a 500
msnm, con un valor de infestacidn de 21.4 % con lo revorta-—

do por el sutor snrntes citado, se note cue exisie diferencis

0]

significative; esto posiblemente se debe a la centidad de
viviendss presentes en el érea urbsne comperades con las lo-
calidedes del Grupo I gue corresponden gl dree rurel,

Moisa Per=da (1967) llevd & cabo su trebejo & uns eltu

<

rs de 890 msnm, cuyo resultzdo de la invesidn de triztomi-
nos en €l interior de los domicilios fue de 28.0 %. Al estag
blecer relacidén con el Grupo III, del presente trsbajo con
alturass que oscilen enire 700 a 900 msnm y un Indice de in-
festacidén del 50.0 %, es evidente que los datos muestran
ung merceds direrencis,

Segiin los detos obtenidos sobre los porcenisjes de in-

Rl
NS

festecidn de este trsbajo, se j
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ede establecer que el rengo
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lgg "chine-
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de 300 & 1100 msnm, £
ches'", lo cusl estd de scuerdo con lo reportado por Cedillos
et al.(1976) y Reyes (1977).

A1

VY

nelizer los vzlores obtenidos de los incdices de

1]

dengided, hascinemiento y colonizacidn y relscionsr los ren-
gos cae alturs corresponcdientes & casds uno de los Grupos, se

puede establecer que los valores mas alios corresponden el

Grupeo II, cuys sliwes oscila de 500 = TO0 msnm, 16 cUel pex
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mite afirmar que & ese nivel de elfura se encuentiran condi-
ciones gue favorecen el establecimiento, aglomeracidn e in-

cremento de las pobleciones de Triesfome dimidiets L.

1.3 Distriveeidy v fvcevencis de T. Ainifdistas L,

El muestreo entomoldgico realizaedo en 30 localidades ru
rales, indicen uns emplia distribucidn del insecto vector
en los lugares muestrezdos en este trabsjo, ya que se encon
t»$ su presencis en todos los Grupos esteblecidos, especifi

cemente en 19 loczlidsdes rureles, las cuales representen

el 63,3 %.

)

28 dificil la comperescidn de estos datos con los de

otres investigaciones reslizadas en nuesiro pals, debido s

-

a netureleza de los trebesjos los cuzles se han llevade a

bo en £reas urbenas y rursles muy reducidas, ubicedass a

¢}
o

Y

iferentes ealtures, tomendoc en cuente une o muy pocas locse-
licedes,

A peser de log dificil de les comparscicnes, por les
Tgzones entes expuestas; Cedillos et gl (1976), en.su trebg

jo "Estudio epidemiocldgico del Trvoancsomg cruzi Ch, en El

t

Salvedor", efectuescdo en 25 locslidades rureles de le zone
Central y ubicedas en un rango de altura de 20 a 1400 msnm,
reportan que el mismo vector se encontrd distribuido en 13

localidades con un porcenteje de 52.0 %. Si bien es cierto
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que estos resultados no son igueles, pero si, guardan bas-
tante semejanza, tomando en cuenta gue ambos estudios utili
zan un amplio rango de alture, aunque de dreas geogréficas
diferentes.

Los resultados anteriores difieren mucho & los reportg
dos por Reyes (1977), quien encontrd una distribucidén total,
en el 100.0 % de las localidades rurales, ubicadas en los
Depertamentos de Cuscatldn, San Vicente y La Liberted.

De acuerdo & los resultsdos del presente trabajo, tam-

bién se puede estsblecer que la frecuencls de Triastoma dimi-

dista L., eg mayor eu los Grupog II y 11X, lo cual tiene al
guna concordancia con los resultados de frecuencis reporta-
dos por Cedillos et gl. (1976) y Reyes (1977), quienes en-
contraron una frecuencia mayor del vector,

Para confirmar cuantitativamente lo aseverado, se apli
cé a los resultados del presente trabajo, el Indice de Dis-
persidén para ceds uno de los Grupos de localidsdes rurales
esteblecidas, el cual releciona el numero de localidades in
festades con I, dimidiate L. y el ndimero total de locelida-
des examinadss, Obteniéndose valores relastivos del 100.0 % |
para el Grupo II y 83.0 % para el Grupo III, siendo éstos,
mayores & los dstos encontrados en los demés Grupos.

La prueba t de Student, se aplicd a los datos obteni-~
dos del grupo "A"™ y del "BY, en cusnto a la distribucidn de

la "chinche", logréndose establecer que las condiciones rea
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~

les de cada Gruvo de localidsdes con

&3]

spectivos rangos

1y
i

0

de altu als

H

o

, son diferentes nificativamente a2l comperarlas,

[4)]
1]

ya que la t experimentel es igusl a 2,310 y de Is T=blas pa-
ra 28 grados de libertad y 0.05 de significencia es 2.048 y
gue segln Mendenhsll (1987), 1z t experimentel debe ser ma-
yor oue el valor limite que muestre la Tsbla en forma tedri

ca con las condiciones sefialadas anteriormente, para gue

exista diferencis significativas.

Lo anterior, permite afirmsr con el 95 % de seguridad
gque se pusde encontrer Tristoms dimidistes L, en otras locs~

Q.

lidedes rurel el Departamento de Sants Ana, con porcenta

4]
[qM]

g
jes semejantes, utilizando las mismes condiciones de alti-
tud, y un 5 % de que no se encuentre uns distribucidn simi-
lar.

Con base & los resultados obtenidos, se encontrd Unicsg

mente T. dimidiate L. en el 63,3 % de localidades rurales.

£l aplicar la pruebs de Chi-cusdrzdo se observd la existen-
cia significativa que segln lieta & Cestaneds (s.a8), cuanto

mayor sea ls diferencis entre frecuencias observadas y espe
radas, meyor es el Chi=~cuadredo calculado y se estims aque
las frecuencies observedes, gl difieren de les esperadas.

Sezln los mismos autores, el valor limite de Chi-cua-

drado encontrado en la Tabls, depende del grado de libertad
de lass misma prueba calculada en funcidn del nivel de sig-

nificacidn. De acuerdo a lo anterior, se vuede decir con el
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% de confianza que exists un porceantsje considersasble de

cuencie del vector en éreas rurales del Departemento

1~
o

y con el 5 % de que esta tendenciz sea diferente.
L1 avlicer 1la prueba de Regresidn Linesl a los datos

obtenidos s& muestra dependencia de Tristoms dimici=ta L.

a la sltura, observéndose laz mayor frecuencia en el Grupo

1T, lo gue evidencia gue en este rango, se encuentrasn proba

(e}
]
ey

blemente las condiciones bidticas y abidticas que favore

-

la éispersidn, establecimiento, desarrollo y proliferzcidn

nde, l=z presencis del trensmisor de

de lgs mismes, y por

®

ls enfermedsd, Trypanosoms cruzi Ch,

2. Trabsjo de laborzterio.

2.1 Enfeceldn d¢ T. dimfifists"L. pop I, epusl Gk,

Los resultacos obtenidos en el lsborstorio con respec-
to e la positividad de las "chinches" T, dimidiasta L., reve
len una informscidn importante, puesto gue,es el unico pa-

résito encontrado en el examen de haces de las mismss, es

[4M]

Q.l
1))
t

T. cruzi Ch., lo cusl confirmes la hipdtesis planteada:
"echinches" vectoras de la "enfermeded de Chagas" que habi-
tan en hogares de locelidszdes rurales estdn infectadss con

’

T, cruzi Ch., tal afirmscidn estd apoyada por las caracte
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No se pudo lograr
clones gl fresco gue se yealizaron, ls gue confirmers 1a cg

del parésito transmisor de.

H
K
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le enfermedad. 41 investigsr sobre la situacidn entes men-

Q
|_J.
[
(@)
ct

ade, se encontrd qu ros sutores, también tuvieron el
mismo problema, incluyendo & Vésquez Amory (1967), quien ci

ta diche informacidn.

EA sl + o A = - = + I~
tdemés, otros estudios reportaedos en nuestro pais, co-
mo los de Koisa Parasda y Vésquez Amory (1967) y Cedillos et

al, (1976) sefirmen haber encontrado s Trvpanosoma cruzi Ch,

perasitaendo Unicamente 2 Triatoma aimiaista L.

ice, Liéztico, Guatemela y Ecusdor, donde la infeccidn

Q
@)
1]
ct
4]
29

de T. dimidista L. es causada por T. cruzi Ch., alin cuando

pectivamente, segiin lo reportan: Guerrsro et.al. 1965; De

Castro Filho & Silveris, 1979 y Zeledén & Ravinovich, 188

corr porr B, grueld Ch., €8 le presenie inwestipecion, el eunsl
fue @e 51.6 % con el de Cedilior ef al. (107ED, se bots @i-
ferencie merceda, ys que los mencionad sutores reportizan

un porcentaje de infeccidn mes bejo por el mismo transmisor,

siendo ée 16.5 %.
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Los indices de infeccidn, reportados vor otros sutores
varian debido & las diferentes condiciones de estudio, por
ejemplo: Vésquez Amory (1967), en su trabajo ubiceéo & 350
msnm, en €l &res urbanz de Armenies, reportd el 4%.0 % ¥

Koise Parads (1967), re=lizd en lz ciudad de Cojutepegue s
tna sliure de 890 msnm, encontrandc un 38.8 % de positivi-

ded & Tryparosome cruzi Ch.

BEs dificil explicar, el porque, de las diferenciss tan
marcadas, pero ls diversided de espectos, tales como: la ng
turelezs de loa trabejos Teelizedors, fzlta de umiformided

de les dreas estudiszdss (urbeana, urbano-msrginsl y rursl),

[1s]
}_l
ot

itud, época (lluviosa o secsa), y la bsje cantidad de esiu
dios, ne permiten establecer un criterie definide de la fen

dencis de ls infeccidn de Triestoma dimidieta L. por T. cru-

zi Ch. en nuestro peais.
Tomendo en cuenta la cantidad de “chinches" examinszdsas
¥y le positividad de lasc mismas con respecto & los demés Gru

pos de locelidezdes rureles, cduronte el dessrrollo de este

cf‘

udio, se observdé infeccidn aliz en el Grupo II con =2liu-

0]
mn

res gue varian de 500 & 700 msnm, donde itambidn se encuentr
meyor proliferacidn de los insectos vectores, 1o que concuer
da gl comparer con leos datoy reperiedes por Cedillos et al,

(1976) en condiciones similares.
Como puede verse, sln dentro del mismo trabajo hey di-

ferencia del porcernteje de infeccidn entre los Grupos de 1o



75

-
i

eles ssteblecides, log cueles presentan detos
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a 77.8 %. En este csaso, l=s

se debe a la cantidad de "chinches" examinedass 1o

4y



Lz Unica especie de "chinches" vectora de la “enfermedad
de Chegas" que se encontrdé en el rango de aliture que oscil
le entre 300 y 1300 msnm, en el Departamento de Santa Ans

es Tristome dimidieta L.

El tipo de vivienda construida con techc de teja, paredes
de adobe y piso de tierra fevcrecen lg adaptacidn, desa-
rrollo, reproduccidn, colonizecidn y sglomerscidn de la
especiel, dimidliste L.

Que el rango de altura de los 500 & 700 menm, fevorecen la

la distribucidn y frecuencia de T. dimidiata L.

O}

L

19

encuesta entomcldgica rezlizada da una idea bastante

clera de la distribucidén del vector T. dimidiste L. en el

drea rurel del Departamento de Santa Ana,
Hey fectcres de tipc entomoldgicc como: la capacidad fi-:

n del

O

sioldgica de adeptacidn el drea domicilier, dursci
ciclo bioldgico, mecanismcs de prcteccidn, etc., cue son
responsables de gqgue estcs insectcs sean capaces de adep-
tarse y vivir con el hombre,

Existen condiciones cue dependen del hombre y el ambiente
que fevorecen le infestecidn de les viviendas, por ejem—
plo condiclomes sanitlariag deprimenves, tipca de constnwe
cién de lss casas, nivel educetivc de los hebitantes e ig

norancia de los estragos gue estas "chinches" csusan, con
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trsnsmisidn se relscionsa estrechamente con
les condiciones de vivienda, educecionales y de desarro-
1lo econdmico y gociel de las comunideades.

Le positivided de le infeccidn dentro de une poblacidn de
triastominos se deserrolls tanto en los estsdos ninfales
como en los adultos, lo que favorece lz oportunided del
insecto de infecterse durante todo el ciclo vitel.

Existe cierto gredo de endemicided en la regidn, debido

al establecimiento y densidad de Trietoms dimidistzs L.

v su infeccidn por Trypanosoma cruzi Ch,

tiene sobre ls "enfermeded de

1]
*.

Que ls informacidén g
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probleme resl de selud publice en El Salve-



RECOLEZKDACIONES

A las sutoridades del Ministerio de Salud Piblica y

Asistencia Social:

~

- Que el contenido de este irabsajo, ses tomsdo en cuents

.

al realizar acciones que permitan evaluar a nivel nacio-
nal la importencia del vector, ssi como del parésito cau
sante de le "enfermedad de Chagsas".
- Que promueven la realizecidén de una esncuesta seroepide~
mioidgica sobre la enfermeded chagdsics z nivel nacionzl.
- Se les suglere que promuevan la ampliscidén de estudios

epidemioldgicos con el objeto de definir dreas enddémi-

Je

caesen funcidn del riesgo de transmisidm.

- Que se identifiqguen factores sociales y econdmicos que
determinan o influyen en le itransmisidn y cerascterizar

la prevalencias de la infeccidn en humsnos a nivel nacio-

nel,

4 los hospitales, clinices y bancos de sangre:

= Se les solicitae el establecimiento de un sistems config-
ble de registro y notificacidn de casos agudos y crdni-

cos, &asi como de defunciones provocadas por ls "enferme-~

48]

dad de Chagas",
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- Estimular y orgenizar la participacién de la comunidad
de tal manera que logren condiciones que permitan mejo-

Tar ls szalud de los moradores de las dress afectadsas.

6]

- Que a través de sus gestiones se elabore boletines en
donde se informe s ls poblacidn sobre el dafic que ceusa
la "chinche" y recomendar medidas de control.

iversidad de E1 Salvedor

n
por medic de la Escuela de Biologia:

- Que promuevan el deserrocllo simultdnec de actividades
multisectoriales en los aspectos : hsbitacionales, educag
tivos ¥y socioc-econdmicos que contribuyan sl control de

la proliferacién de estos insectos,

(XN

- Que 2 través del mecanismo de Proyeccidn socisl, se fo-
mente el espiritu de investigacidén en los estudiantes,
desarrollando actividades multigecctoriales con respecto

a la divulgacidén del conccimiento y control de la enfer-

A sguellas personas que reelicen estudios relacicna-

dos con la pogitividad de las "chinches":



- Se les sugiere que ensayen otros métodos de tinecién que
permita obtener resultados concretos con respectn a la

adecuada identificacidn del pardsito transmisor del mel
de Chagas.,

A los moradores de las viviendas:

- Se les recomienda poner en prdctica medidas de control so

bre la proliferacidn de "chinches" dentro de sus hogares.
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ANEXO 1: Resultedos de la Fijacidn del Complemento para in
vestigar ls resciivided sexclogice sl Trypencsoms
gruzi Sh,, 9% Vvaries comunidedeg ds EL Belwetowr,
Cedillos (1975).

POBLACION
LOCALIDAD URBANA RURAL
Afio Examinades Reectives Exeminades Reactivos
Ko. To, % Ko. No. &

Sen Salvador ¥y

Santes Ans(paciesn

tes hHogplializs

des) 1957. 347 25 Bl 342 52 el

gpulin-San Die

go (listapdn)

1858, 0 0 0.0 145 85 24.1

San Diegoe(lieta-

pén) 1964. 0 0 08 182 g5 46,7

Lrmenie (Sonso

nete) 1967 * 278 25 3.0 0 0 0.0

Cojutepeque (Cus

catlda) 1967 * 199 27 15.6 0 0 0.8

San Jerdnime (Gug

zapa, San Sezlva-

dor) 1972 * 0 0 0.0 100 32 33.0

TCTsL 820 %D el 769 213 276

* Resultades de encuestas por muestrec estadistico.



-

LIGEEC 2: Egresos hospitalarios de "tripanosomissis" en el

o]

periodo comprendido entre 1987 - 1989 a nivel ng

cional., Unidad de Estadistice del MSP4AS (1990).

Sin mencidn Cardiopstisa ‘fecta a
Afio de drgano chagédsics otro Or- Total
afectado gano.
1987 &7 17 6 90
1988 g7 7 1 95
1989 65 10 14 89
TOTAL 218 >4 21 274
NOT4: E1 totel de casos reportsdos en un periodo de

tres gfics en de 274 czsos a nivel nscionsl.
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LHEXC 5: Ubicecidén politice de las locelidedes ruresles en
el Depariemento de Sanis Angs.
lic. Localidead Aliure Cantdén Municipio
nsnm
1 Guarneci 22d Guernecia Texistepeque
2 Cujueuyo 373 Cujucuyo Texistepeque
3 Dexis-Juncilon 400 Chilcuyo Texistepeque
&  San Diesga 480 Les Piedras lie tapin
5 San Luis Lz Plante 480 Hencintepeque Sents Aine
6 Belén Glijet 500 Belen GUdjat DMietapén
7 San Cayeizno 552 Cutumzy Cz-
mones Sente Ans
8 Las Cocines 659 Cutumzy Ca-
mones Sents Ane
S El Telpetate 560 Cutumsy Ca-
mones Senta Ana
X Natividad 560 Hetivided Sente Ane
i1l Primeverons 670 Primasvers Sante Ans
12 El Qopimolite 685 Primevers Santa Ans
13 Le Empslizeda 710 La Empali-
zada Senta Ans
14 Valle Nuevo 730 El Zacamil Cendeleria
de le
Frontere
15 El Ranchetor 740 El Ranchador Santa 4ns
16 El Portezuslo 799 El Portesue-
1@ Santa Ana
17 Las Flores 872 Les Flores Chzlchuszpa
18 Ayuties 880 Lyuts Sente Ans
19 Bl Piehiahe 900 =1 Jute Candelaris
de 1la
Frontera
20 El Porweniy Josceotillg 968 &1 Porvenir Chslchuans
21 Lss kLiesas 970 Lyuta Senta Anse
22 1a Ermits 990 Cchupse
tbajo Sente Ans
23 Lag Cruges 1000 Les Cruces Chszlchuapa
24 San Jorge 1030 Las Cruces Chslchueps
25 GCelzontes Arriba 1100 Celzontes
Arribe Senvs Ane
26 Cesitss 1120 Camulién Mieteedn
27 Dres Ceninos 1160 Palo de
Campane Sante Ana
28 Potrerillos de La
Legunea 1190 Potrerillos
c¢e Le Lesguns Sente Ana
29 Sen Juzn 1240 Plenes de
Lz Legune Sente Ana
30 Santa Damicna 1366 Potrero Gran
de Arriba = Sants Ansa
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ANEZC To. 8
odelo de encuesta que se utilizd para el registro de datos de
investigacidén de camvo.

Fecha: No. de encuesta :
Lo MisnSeipio: 2. Cantdn:

3. Caserio 4, Altura

Do . Nie. de. cssa:

6. Tipo de vivienda (anotsr msterial predominante)

a) Techo:

- Teja : (barro, cemento, fibrs, otros)

~ Lémina:(zinc, 0, stico, oftros)
D

= OEre matenigls

alma, pacaya, etc.)

b)

3

aredes: (marcaT con X)

- Cartdn: - Varas: - Banhareque:
- Adote: - Yadri1los - Otros:
c) Piso:
- Dierra: - Ladrillo: - Madera:
- Cemento : - QOtros:
7. Be encontrd tristemine ("eXinciue®) en la vivienda?
B, S Mo. NO
9. Hay vresenciz de ninfas?
S No. e

10! 3 Hey presencia de Huevesd
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AMNEZO 12: Triatoma dimidizta L., vector de la "enfermedad

da Cheeges! en Bl Salwedeor.

ANTEAAS —

ico i
(Posicion ventral)

0705
COMPUESTOS

cAgE2A

TORAX

ALAS
MEMBRAAMOSY S —==—dF e g

ARDCMEN

Gew Iralia £ : MAGH.; 3%

PUENTE: Manual de Microbiologia Médica. Facultad

de Medicina, Universidad de ElL Salwvader, 1990.



ASEZO 13: Rhodnius prollixus 3., vechor

Merferme

£
(€]
=
]

)

o

| PRowoTO

ANTEAIAS

[=11e]
(Posicidn ven{’f‘u\')

cagtzao

O30S COMPUESTOS

TORAX

ALAS
MHEHBRAK/OSAS
ABDOMEN

CORI0AL
(4la 1 parte érueso)




100

AKEXO 14: Esquema de las fases del Ciclo bioldgico de

Driatioma dinSidiata. 1,

B #

I Ninfa
AT

e
linfa IIIE

0 Huevo

/ Ninfa IV

Ninfa V

FUENT'E: Manuel de liicrobiologia kédica. Facultad de HMe

diging, UES, 1990,
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[ "GENTRO DE DDGUMENTAGION Dt

LA ESCUELA DE BIGLOGIA"
FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES
MATEMATICAS

UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR

e w—

ANEXO 15: Caracteristicas morfoldgicas de Tristoma dimidis-

ta L. y Rhodnius prolixus S. (Diferencias).

T. dimidiata L.

B. prolixus 8,

~ Presenta en el conectivo,
manches negras, Separs-—

deas por menchss amari-

llas,

- Antenas incrustadas en
1a perfe media sntire las
ojos y el dpice de lare
gidn del tubérculo ante-

BIEETG .

- Es mas grande y ancha,

- Coloracidén grisdces, co-

lor de zacate, sin prede

minanciea de manches,

Antenss incrustadsas cer-
ca de la parte apicel del

tubérculo sntenifero.

Es mas pequefia y delgada,

FUENTE: Chandler & Read,1965. Introduccidén a la FPerasito-

logis. Ediciones OIKEGA S.A. Barcelona, Espaiia,

I
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AREXO 21

Distribucidn 4

NS

P

[=%
[

Grados Friobabilidad e obtener un valor tan grande o mavyor.
de

libertad .99 .95 .90 .50 10 .05 .01 .001
] ' .0002 00393 .0158 4355 2.706 3.841 6.635 10.827
| 2 0201 103 .21 - 1.386 4.605 5.991 9.210 13.815
: 3 AYS 352 .584 2.366 6.251 7.815 11.345 16.268
4 .297 a7 1.06 4 3357 7.779 9.488 13.277 18.465
5] 554 1.145 1.610 4.3351 9.236 11.070 15.086 20.517
6 .872 1.635 2.204 5.348 10.645 12.592 16.812 22.457
7 1289 2.167 2.833 6.346 12.017 14.067 18.475 24.322
8 1.646 2.733 3.490 7.344 13.362 15.507 20.090 26.125
9 2.088 3.325 4.168 8.343 14.684 16.919 21,666 27.877
10 2.558 3.940 4.865 9.342 15.987 18.307 23.209 29.588
1 3.053 4.575 5.578 10.341 17.275 19.675 24.725 31.264
12 8.5} 5.226 6.304 11.340 18.549 21.026 26.217 32.909
13 4.107 5.892 7.042 12.340 19.812 22.362 27.688 34.528
14 4.660 6.571 7.790 {3389 21.064 23.685 29.14] 36.123
i) 5.229 7.261 8.547 14.339 22.307 24.996 30.578 37.697
16 5.812 7.962 9.312 15.338 23.542 26.296 32.000 39.252
17 6.408 8.672 10.085 16.338 24.769 27.587 33.409 40.790
' 18 7015 9.390 10.865 17.338 25.989 28.84.9 34.305 42332
| 19 e 10.717 11857 18.338 27.204 30.144 36.161 L3.800
| 20 8.260 10.851 12.443 19.337 28.412 31.430 37.566 <5.315
21 8.897 11.591 13.240 20.337 29.615 32.671 38.932 46.797
Vi 9,542, 12,338 14.04] 21.337 30.813 33.924 40.289 48.268
23 10.196  13.091 14.848 22.337 32.007 35.172 41.638 49.728
24 10.856  13.848 15.659 23.337 33.196 36.415 42.980 51.179
25 11.524 14.6i1 16.473 24.337 34.382 37.652 44.314 52.620
26 120198 hELSES 17.292 25.336 33.563 38.885 45.642 54.052
27 12.879  16.151 18.114 26.336 36.741 40.112 46.963 55.476
29 18855  14.598 hELT8T 27.336 37.916 4i.337 48 Z/8 56.893
29 14.256 17.708 19.7¢8 28.336 39.087 42.357 49.535 S8 g2
30 14.953 18.493 20.599 29.336 40.256 43.773 50.892 59.703

FUENTE: Métodos estadisticos para la investigacidén en le

Agricultura.

Iithle & Hills,

1976'
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ANEXO 26: Distribucidn de .

Probabilidad de obtener un valor 1an
Grados de grande o mayor.
libertad 0.100 0.050 0.010 0,00
1 6.514 12.706 63.657
2 2.920 4.303 9.925 31.598
3 2:8/518 3.182 5.841 12.941
4 2.1 32 2.776 4.604 8.610
5 2.005 2.571 4.032 6.859
6 1.943 2.447 3.707 5.959
7 1.895 2.865 3.499 5.405
8 1.860 2.306 3,355 5.041
9 . 1.833 12,262 3.250 4.781
10 2 1812 2.228 3.169 4.587
1 1.796 2.201 3.106 4.437
12 1.782 2.179 3.055 4.318
13 1.771 2.160 2.012 4,221
14 1.761 2.145 2.977 4.140
15 ¥ 1.753 2.131 2.947 4.073
16 1.746 2.120 2.921 4.015
17 1.740 2. 000 2.898 3.965
18 1.734 2.101 2.878 8. 822
19 1728 2.093 2.861 3.883
20 1.725 2.086 2.845 3.850
21 .72 2.080 2,881 3.819
22 1.717 2.074 2.819 3.792
23 1.714 2.069 2.807 3767
4 L7 2.064 2.797 8 75
2.5 1.708 2.060 2. 787, R ORS
25 1.706 2.056 2.779 3.707
27 {.703 2.052 2.771 3.690
28 1.701 2.048 27,63 3.674 1
29 1.699 "2.045 2.756 3.659
30 1.697 2.042 2.750 3.646
85 190 2.030 2.724 3.591
40 1.684 2.021 2.704 3.55]
45 1.680 2.014 2.6%90 3.520
50 1.6/78 2.008 2.678% 3.496
53 F.678 2.054 2.669 3.476
@ bt 2080 Grasn 3.48%
70 1.667 1.994 2.648 3.435
80 1.665 1.989 2.638 3.416
90 1.662 1.986 2.631 3.402
100 1.661 1.982 2.625 3.390 -
120 1.658 1.980 2.617 3.373
oo 1.6448 1.9600 2.5758 3.2905

FUENTE:Métodos estadisticos pers la investigacidn en 1ls
Agricultura, Little & Hills, 1976.



