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RESUMEN

El presente trabajo se realizd en tres dreas, ubicadas
en tres departamentos de la Repiblica de ET Salvador: Los Na-
ranjos en Sonsonate, San Andrés en La Libertad y San Ramodn en
Cuscatlan. Estos Tugares fueron seleccionados por la diferen
cia en altitud y como consecuencia las temperaturas durante
todo el afio también son diferentes, To que influye en la vege
tacion que se desarrolla en cada lugar.

Se reportan 41 especies nectariferas pertenecientes a 18
familias las cuales se consideran de mayor importancia para
la apicultura. Siendo la familia Leguminosae la que tiene ma-
yor numero de especies.

Se encontraron 8 especies comunes en las tres areas en

estudio, a saber: Pyrosteqia venuste, Tecoma stans, Lobellia

laxiflora, Ipomoea aristolochiaefolia, Callistemon acuminatus,

Mosa spi. LCoffea arabica ¥ Litrus sinensis, @ 18s cuales se

les aplico el analisis de regresion, para determinar como in-
fluye la temperatura en la secrecidon de néctar; comprobandose
que las bajas temperaturas favorecen su secrecion.

E1 néctar se colectd utilizando jeringas descartables --
esterelizadas, luego se midido la cantidad de néctar en centi-
metros cibicos; se reporta el promedio, la desviacidon media
y el coeficiente de variacion. Las muestras se analizaron en
el refractdmetro ABBE y se calculd el porcentaje de azlcar

que- contiene-el.nectar; resultando Jas especies Erythrina .-



glauca, Ceiba pentandra, Kalanchoe fedtschenkoi, Agave

americana con mayor cantidad de néctar y las especies

Ipomoea nil, Lonchocarpus salvadorensis, Ca janus bicolor y

Crotalaria mucronata con mayor porcentaje de aziucar en el

néctar.
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INTRODUCCION

Las plantas han sido objeto de estudio por el hombre .a
través de la historia; ya que de ellas obtiene: alimentos, g
rrajes, medicinas, materiales para la industria, etc.

En algunos paises de Europa y Asia, especialmente en Hun-
gria se cultivan diversas especies de plantas nectariferas,
proporcionande a2 lds abejias el recurso necegsarie para TawiEbek
cacidon de la miel.

En E1 Salvador la flora nectarifera ha sido escasamente
investigada; solamente se conocen los trabajos realizados en
1980 por Jerzy Woyke, donde hace una referenéia general de
plantas nectopoliniferas, reporta una lista de estas especies,
las cuales fueron determinadas observando si son visitadas por
las abejas (Woyke, 1981).

Leyva de Paz (1983) mepeienz las principales plamtds ned
tariferas de la América Tropical, incluyendo los factores que
condicionan la importancia de las plantas apicolas (plantas
que segregan néctar y producen polen), dentro de Tos cuales
cabe sefialar: gran densidad de poblacidn, época de floracidn
larga, flores con abundante secrecidn de néctar y alto porcen
taja.de aziicar.

El Ministerio de Agricultura y Ganaderia M.A.G., desde
1979 hesta la fechsy a través delLeatme deiDesarneile Ganade

ro, realiza investigaciones para mejorar las técnicas en la



apicultura, mencionando en sus publicaciones algunas plantas
nectariferas y poliniferas.

Woyke (1981) reporta que en la regidn central del pais,
de occidente a oriente, principalmente en algunos lugares de
los Departamentos de: Ahuachapan, Sonsonate, Santa Ana, lLa L)
Dertad, San"Salwadaor, Cuscatifn, Sam Yieente., eftwy, se encuen
tran ubicados un porcentaje alto de apiarios, ya que en-dicha
region hay abundancia de cafetales, frutales, hortalizas, ve-
getacion ornamental y vegetacion silvestre, que contienen nae
Law v pelen

Siendo el néctar la materia prima que las abejas necesi-
tanWbara fabricar la miel, Ta :cual es un alimente rico en pro
tednesy minerales, azlcares-y witemings, es necesarioinvesti
garlas especies nectariferas en nuestro pais; contribuyendo
gdei @l desarreiie. de la apieul Bard .

Tomando en cuenta que la industria melifera forma parte
de la economia salvadorefia y es un potencial alimenticio que
puede ser utilizado por la mayoria de personas, a través de
este trabajo se pretende demostrar que en algunas areas de la
region Central hay suficientes especies nectariferas de impor
tancia gpicefla; por 1o cual se plantean los siguientes objeti
vos: determinar las especies nectariferas de importancia api-
cola en las areas de estudio; deducir como influyen las dife-
rentes temperaturas en la secrecion de néctgr; reportar los
porcentajes de azucar que contiene el néctar y ubicar los

nectarios en las diferentes flores.



REVISION DE LITERATURA

GENERALIDADES SOBRE APICULTURA

Seglin Roma Fabrega (1970), desde hace 6,000 afios A.C. las
civilizaciones antiguas como la egipcia, griega, italiana, pa
lestina y otras del continente Asiatico conocieron Ta apicul-
tura, considerandola como una industria de altos inéresos. Des.
pués de Cristo, Ta apicultura se difundié en la mayoria de los
paises europeos; tomando mayor auge de los afios 1,800 en ade-
lante. E1 mismo autor reporta que en 1983, Bertrand descubrid
que las abejas contribuyen en la polinizacion de las plantas.

McGregor (1979), reporta que muchos insectos visitan las
flores y realizan una polinizacion accidental, pero las abejas
son los polinizadores méas eficientes, porque visitan las flo-
res metddicamente para recoger néctar y polen; se calcula que
el 80% de la polinizacidon es éfectuada par ‘la abejanABEi
mellifera.

En 1980 la Organizacidn de las Naciones Unidas para la
Agricultura y la Alimentacion (F.A.0.) designd a Jerzy Woyke,
experto apicola y a Jerzy Bohrzecki especialista en enfermeda
des de las abejas, para fomentar la apicultura en nuestro pais
a través del Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG), quie
nes investigaron y publicaron folletos referentes a los aspec
tos fundamentales bédsicos de la apicultura, por ejemplo: Ali-

mentacidon de Sostén, Cria de Reinas, Flora Apicola Salvadore-



Na, Técnicas para la identificacion de Tla abeja africanizada

en E1 Salvador y Enfermedades de las abejas (Handal, 1981).
VEGETACION DE EL SALVADOR

Para que haya un mayor avance en la investigacion apiCo
la, es necesario conocer el tipo de vegetacidn existente en
un determinado lugar, debido a que las abejas tienen selecti-
vidad por una determinada especie cuando la visitan (Iacovle-
W8 - 1975},

seglin Layer (19854), Ja vegetacidn de EY Selvador; sa' en
cuentra distribuida en las siguientes zonas climaticas: ca--
liente templada y fria. La tierra caliente: se encuentra entre
0 y 1000 m.s.n.m. Se distinguen las siguientes formaciones -

vegetales:

1. Vegetacion de la costa.
Comprende la vegetacidon de playa y manglares.
Vegetacidon de la playa: '"campanilla de playa" (Ipomoea

pes-caprae), "berro de mar'" (Heliotropium curassavicum),

Uabpodo" [(Uepehsys. schineis] , cate.

Manglares, representados por: "mangle colorado" (Rhizopho-
ra mangle), "istatén" (Avicennia nitida)," cincahuite" (La-

guncularia racemosa), "botoncillo' (Conocarpus erecta), etc.

1.2 Bosques himedos de los terrenos bajos.
Se encuentran en las planicies de Ta costa y en los valles

anchos de los rios. Existen drboles de 30 metros y mds de ---



altura: '"guarumo" (Cecropia mexicana), “ojushte" (Brosimum

terrabanum),.“pa]o mora" (Chlorophora tinctoria), "conacaste"

(Enterolobium cyclocarpum), "carreto" (Samanea saman), "ceiba"

(Ceiba pentandra), "sauce" (Salix chilensis), "ahuijote"

(Erythrina g lauca), etc.

1.2 Sabanas semihUmedas y Bosques perennifolios de los rios.
Situados al sur de la cadena costera y los valles de La
Paz, San Vicente, Usulutan, planicies de San Andrés, Chalchua
pa, Metapan.
Generalmente se encuentran las mismas especies que exis-

. ten en los bosques himedos de los terrenos bajos.

1.4 Bosques semihlmedos caducifolios.

Ocupan 1a mayor superficie del territorio salvadorefo.
Predominan las siguientes especies: '"memble" (PoeREigia

procera), "quebracho" (Piptadenia constricta), "madrecacao"

(Gliricidia sepium), "cedro" (Cedrella odorata), "laurel"

(Cordiz dlliaders), "eartez blance" (Tabebuia .doannel. -

smithii), "bonete" (Luehea candida), "jiote" (Bursera simaruba),

"aceituno" (Simaruba-glauca), "salamo" (Calycophyllum

candidissimum), etc.

1.5 Sabanas secas y montes-secos

Situadas en el norte o noreste del pais. Estédn formadas



por morrales y chaparrales. Especies: "morro" (Crescentia

alatal), "jicare. (Crescentia cujetie)."izeanal" (Acacia

hindsii), "chaparro" (Curatella americana), "nance" (@eronima

crassifolia), "guayaba" (Psidium guajaba), etc.

-

Tnerra temelade, Arriba de 800 ‘0 1000 m.s.Waim.
Bosques serranos mesofiticos. Se encuentran en el departamen-
to de Chalatenango, Metapdn, Sierra de Apaneca, las principa-

lies especies.son: “pimo" (Pifus docarpd)s "foble® (Quensus sp.ls

"liquidambar" (Liquidambar styraciflua), "mezcal" (Chaetoptelea
mexicana), etc. En la Sierra de Apaneca, la vegetacidn origi

nal ha sido sustituida por plantaciones de café (Coffea arabica),

y especies del génerolInga.

Tierra fria: en alturas de 1800 a 2000 m.s.n.m., incluye
Bosques nebulosos y Sabanas altas, ubicados en Tos picos de
1a mayoria de montafias que sobrepasan los 2000 m.s.b.m. Se
encuentran arboles gigantescos como: "robles” (Quercus spp),

"zorrillo" (Roupala borealis), "aguacate de montafa" (Nectandra

spp), etc.

Holdridge (1976, citado por Guevara Mordn et al., 1985),
determino las siguientes zonas de vida o formaciones vegetales
para EI Salvador:

1. Basque Secon ) fropiecal.

Se encuentra en los alrededores del lago de Guija y Meta-

pan (Bosque de San Diego). Entre las especies mds importantes

en esa zona Se pueden citar las siguientes: "palo de queso"



(Omphalea oleifera), '‘guayacan' (Myrospermun frutescens),

"ceibillo" (Ceiba aesculifolia), "quebracho" (Lysiloma diva-

ricata), "honete" (Luehea candida), "conacaste" (Enterolobium

cyeloearpum), “mulato" (Triplaris americana), “talpajocote"

(Talisia olivaeformis’), "flor de mayo" (Plumeria rubra), "salamo"

(Calycophyllum candidissimum).

1.2 Bosque Himedo Tropical.

Cubre dos areas, una entre Sonsonate y La Libertad (Costa
del Balsamo) y la otra, al norte de San Francisco Gotera, en
la cuenca del rio Torola. Predominan las siguientes especies:

"caoba de Honduras" (Swietenia macrophylia), "cedro" (Cedrella

salvadorensis), 'ceiba" (Ceiba pentandra), "balsamo (Myroxylon

balsamun), “copinol" (Hymenaea coubaril), "cortez negro"

(Tabebuia guayacan), "chichipate" (Crudia choussyana).

1.3 Bosque Humedo Subtropical.

Cubre 1a mayor parte del territorio nacional. Esta ‘zona
se extiende desde el nivel del mar hasta los 1700 m.s.n.m.,
divid ido en dos subzonas: Bosque Himedo Subtropical Caliente

y Bosque Hiumedo Subtropical fresco, donde predomina el cultivo

de cafe.
1.4 Bosque muy Humedo.

Desde-1os 1000 hasta 1500 m.s.n.m. Los sitios de esta



zona se encuentran tanto en la Cadena Volcanica Central, como
en/la Cordiliera del Horte. Entre las especies mas impoftantes

se encuentran: "el mulo" (Drypetes lateriflora), "nispero"

tMandlapa chiclie) . Yojushte? (Brosimin sp.). cultives de

"café’ (Coffea arabica).

1.5 Bosque Humedo Montano Subtropical.

Restiriimdtdiad 1a parte ma@s 2)ta del Ceppo EV Pital en el
Departamento de Chalatenange, entre Tos 2500 a 2730 m.s. 0.m;

Especies més importantes: Pimys ayecehifite. Abies peligiosa

yoTaxus globosa.

1.6 Bosque muy Humedo Montano Subtropical.

Comprende las regiones de: Sabaneta, La Palma, Montecri-
To, partes altas de los volcames de San| Migued, San Vicente,
San Salvador y Santa Ana. En esta zona predomina varias espe-

cies de coniferas.

ZONAS AP IUBLAS

Leiva de Paz (1983), clasifica la vegetacidon apicola en
cuatro zonas:
a) Zona. pobre o mala, que Se caracteriza por la presencia de
asociacidn pino-roble, precipitacién escasa, produccidn de

miel anual menos de 15 kg. por colmena.



b) Zona moderada, en la cual hay predominio de especies de
la familia Leguminosae, Jjicaras, frutales, etc. suelos féerti-
les y himedos, produccion de miel anual de 25 a 50 kg. por

colmena.

20 Zona buena, en la que predominan frutales, pero también
hay cafetales y mucha vegetacion silvestre; la produccion de

miel anual es de 50 a 75 kg/ colmena.

d) Zona Optima que se caracteriza porque hay abundancia de
vegetacion silvestre, frutales, cafetales y vegetacidon orna-
mental, posee suelos fértiles y humedos, con una produccion
de miel anual superior a los 75 kg/colmena. Dependiendo de 1la
vegetacion que existe en los alrededores de los apiarios del
pais, tambied reporta la divisidn del afio apicola desde el

punto de vista nectarifero asi:

a) Periodo de precosecha, en el cudl se desarrolla la pobla

eqdim de -la solnens,

b) Periodo de cosecha. Propio para la vida de la colmena,-
hay abundante floracion y se acumula el excedente de miel en
la colmena.

Si se conoce el tipo de vegetacidon de una regidn, se pue
de deducir la utilidad de una planta desde el punto de vista
apicola, e incluso determinar el origen botanico de una miel

(Reppinps, 18756).



FLORA NECTAFIFERA

Plantas apicolas son las que ejercen una influencia sobre
el sostén y desarrollo de las celenias de abejas, pero mo te-
das tienen néctar y polen simultaneamente. Dentro de las espe
cies que segregan abundante néctar estédn las especies de la
Familia Convolvulaceae (Woyke, 1981).

En Hungria el estudio del valor melifero de las distintas

gspecies cyuliivades de-fgrasel Tera. megre® (Ribes nignund 3 ide

"cerezo" (Cerasus avium), tiene importancia en la agricultura

yoen la seguridad de la cosecha de wiel pars lys abejas. Com

los resultades de estas imyestigaciones se.puede e]aborér S0-
bre bases cientificas- el balance de 1los recursos meliferos de
una zona de cultivo, del cual depende la determinacion del =--
nimero 6ptimo de colonias de abejas que se estableceran en un
determinado lugar (Simidchev, 1973).

Las especies productoras de nectar, propias de la zona -
troepicell, san numerosas |y los fTaciores que confiribuyen a la =
existencia de esa diversidad son: precipitacion pluvial, tem-
peratura constante,-humedad del suelo e incidencia de Twz solar;
los cuales 1nterV1¢nen directamente en el desarrollo de 1as
plantas. Donde hay plantas con flores es probable que haya --
néctar, pero potas especies le seecretan en cantidad sufieciembe
para que las abejas puedan aprovecharlo (Root, 1976).

Suares Molina (1981) reporta algunas especies con poca -

produccidon de néctar: "aguacate" (Persea americana), "eaoba”




(Swietenia macrophyla), "cedro" (Cedrella odorata), "jocote"

(Spondias purpurea), "marafion” (Anacardium occidentale: ). Sin

embargo, otras -especies secretan gram cantidad de méctar, pero
por la ferma de Jas fleyres, las abejas no pueden coeleetawrio,

pere s%, BY recplectade per colibries, hormigas y otres Jnses
tos, entre estas especies tenemos: "flor de arito" (Malvaviscus

popwlliFelfus), “fleor g fuege! (Delonix venmial, "piwol

(Erythrina berteroana).

Otras especies como "llama del bosque" (Spathodea

campanulata), producen grandes volimenes de néctar, rico en

proteinas y aminodcidos, pero pobre en sacarosa, con sabor -
desagradable, por lo cual no son visitadas por Jas abejas
e rydan- e B 1288 ] .

Las estacioves elimateldgicas de nuestre pais [(Tluwidsa
y seca), influyen directamente en los niveles de secrecidn
de néctar, ya que cuando la precipitacion es adecuada durante
la estacion Tluviosa, el suelo guarda bastante humedad, lo -
gual favorege le flopacitn de Tas planias y por lg tante, Tas
abejas colectaran mayor cantidad de néctar en la estacidon seca,
que es cuando la mayoria de plantas florecen. En la estacién
lTuvwiesa la flordacién es escasa, por 1o que este pericdo se

considera critico para las abejas (Woyke, 1981).

Los Brboles Fruteless: “maranio’ (Citrus. sinemsis), *“1indn"

(Elkeus anraniigelda] . mangel (Mangifera Indica], efte,y plam

tas industriales: "algoddn" (Gossypium hirsutum), "henequén"




e T e

(Agave letonae), "maguey" (Agave americana), "café" (Coffea

[

arabica), etc. y hortalizas: "cebolla" (A1liuni cepa),"pepino

(Cucumis sativus), "ayote" (Cucurbita pepo), "repollo"

(Brassica oleracea), etc., son fuente importante de néctar y

polen (Leiva de Paz, 1983]).
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NECTARIOS

Nectario es cualquier Organo capaz de segregar néctar,
el cual se acumula en una cavidad especial 1lamada nectaroteca
(Font JQuer, 1970},

Los nectarios estdn formados por células parenquimatosas
sin espacios intercelulares y abundante floema por el cual -
circula el azlcar que forma parte del néctar (Esau, 1976).

Segin su forma pueden ser espolonados, corniculados, in-
fundiliformes, campénu]ados, estrellados, labiados (Font Quer,
oy as

Segiln su posicidon pueden ser: extraflorales y florales.
Los extraflorales se encuentran en hojas, bracteas, estipulas,
en el raquis de las hojas o en la base de Tos cotiledones. Los
necEarias florgles Cants en nonporotiledoncgs<domg ep dicotile
doneas pueden estar ubicadas en diferentes partes de la flor.

En algupas, sspecies de 1& clase monpceiiledoned, 16s .neg
tarios se presentan en septos del ovario que son cavidades
tapizadas de gldndulas, que se originan en las partes del ova
rig" donde las paredas de las carpelos se hallan incampletanemnte
unides Blrowm (5938, citade por Esau, 1976).

Golls et all,; (1965). encontrd que en la especie Endymien
nutans de la familia Liliaceae, el gineceo tricarpelar presenta
glandulas que funcionan como nectarios.

En las especies de la clase dicotiledoneae se encuentran

en las partes basales de los estambres, en la base del ovario,



entre los estambres y el ovario o algunas veces es un estami-
nodio (Brown, 1939; Okimoto, 1948, citados por Esau, 1976).

En el género Ranunculus, "celidonia menor" el nectario

se forma en la parte basal de los pétalos. En Aubretia, la
parte inferior del estambre forma una especie de espoldn que
segrega néctar, y es recolectado en una estructura en forma
de bolsa formado por el sépalo. En Reseda, 'reseda'" el necta-
nio surge em-lg base de las Filamenites cstamineles, gue  Fewmnan
una especie de diseo., En Erigs, “"hreze! tiene forma de redete
continuo, situado entre Tos estambres y el gineceo; esta es
una disposicion bastante frecuente en muchas plantas (Gola

i all.; 1865).

Gulyas et al. (1976) clasifican los nectaries de algunos
géneros de la subfamilia Papilionoideae, familia Leguminosae,
en das grupes: aubemerfes ¥y epimories. Las autemerfes son de
forma esférica o de tubo que rodean Ta parte inferior del ovario
y pueden producir un mdximo de 10 mg. de néctar al dia. En
algunas especies el nectario se halla en la vecindad del décimo
estambre, pero la posicidén mas ventajosa es la que rodea la
base del ovario, ya que una flor de este tipo siempre produci
ra mas nectar. Cuando el estambre nimero 10 estada libre, gene-
ralpente sa encuentra una ¢ deos aberturas en l1a base, por. don
de los insectos pueden extraer mas facilmente el néctar. Los
nectarios epimorfos se encuentran debajo del ovario. Dentro

de este grupo, las especies mds valiosas son aquellas en cuyos

nectarios el tejido glandular tiene 10 a 14 capas celulares

k]
>



(géneres: Lathyrws, "latire de tanger" Robinjia, “atacia®, eie.)
Estas flores pueden producir como mdximo de 4 a 6 ‘mg. de néc

tar al dia.
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NECTAR

Seglin Root (1976) el néctar proviene de Tlos nectarios;
es un producto complejo formado por varios azicares y sales
minerales, con una humedad de 30 2 40% y la concentracion del
azlcar varia de una especie a otra.

Biri & Alemany (1979) reportan que el néctar contiene -
hasta el 80% de agua, de:18 a 19% de azﬂcér, indicios de acido
fosforico, hierro, calcio,sulfatos, carbonatos, dextrinas y
sustancias gomosas.

En Ta mayoria de las plantas, el néctar contiene sacarosa
glucosa, fructosa, predominando las que tienen un contenido
grande de sacarosa (Iacouleva, 1975).

E1l tipo de néctar esta relacionado con la variacién en
la vascularizacion de Tos nectarios Frei (1955, citado por
Esau, 1976).

La cantidad de néctar segregado depende de algunos facto
res ceme: 1 luvie,  tempergturg, Tuz selar, viente, plantas sa-
nas, perieodos de fleracidn, ebtc. (Root, 1876).

La secrecidon aumenta en las primeras horas de la mafiana
y de la noche y disminuye el acercarse las horas calientes;
también aumenta del nivel del mar a Tas alturas medianas
(Biri & Alemany, 1979).

El . temafio, estructura de la flor, .pesici@dn y estructura
del nectario son factores que influyen en Ta secrecidon de

nectar (Halmagwi, 197:2).



Las investigaciones realizadas para encontrar la canti-.
dad de néctar, se han hecho en varias especies con abundante

secrecion. Por ejemplo: Trifo]ium pratense) “ivebol pejE® =a-

grega una cantidad grande de néctar al principio de la flora-
cion porgue tiene una coqua grande, sin embargo, después de
la primera florac.idon la corola se vuelve mas pequefia y por
consiguiente el néctar es segregado en una cantidad menor
(Janos, 1976).

Cruden et al. (1983) mencionan que la cantidad de néctar
producido por flor depende del tipo de polinizador: por ejem-
plo ‘las plantas polinizadas por murciélagos y pajaros producen
significativamente un volumen mayor de néctar, comparada con
las flores polinizadas por abejas y mariposas; ademas reportan
que la secrecidn comienza antes que los polinizadores inicien
lTa actividad de recolecidn. En la mayoria de especies el néc-
tares secretado en una cantidad constante y termina hasta que
se ha acumulado cierta cantid ad.

Los mismos autores establecen que el volumen de néctar
por flor, también depende de: la elevacidon, latitud, nimero
de fldras por Inflopescencia. ¥y -digtanclis entre untdades rTloras
les. Las altas elevaciones producen néctar con una mayor ener
gia que las latitudes y elevaciones bajas. Los porcentajes de
azicar en el néctar secretado son afectados por la temperatura
del dia, asi reportan que la cantidad de aziicar en el néctar
colectado de las 8 horas a las 10 horas es mas baja que la que

se npadies de e N6 8 fas 12 -heres.



Segin la cantidad de néctar secretado (Cruden gt 8l ,
1983) clasifican a las especies estudiadas en tres grupos:
especies de secrecion lenta, rapida y superproductoras. Ade-
mas observaron que los néctares de flores polinizadas por a-
bejas contienen mayor concentracién de azicar que los nécta-
res de flores polinizadas por otros animales.

Root (1976) al estudiar el néctar de diferentes especies
de plantas, concluyd que el contenido promedio de.azlcar es
mas o menos de 25 a 30%, pero en algunos casos se eleva hasta
el 70% o desciende hasta el 3%. Ademas menciona que las abe-
jas tratan siempre de pasar de flores cuyo néctar es de baja
concentracidon azucarada a otras en que el contenido de azicar

es mayor.

IHNDICE RE. REFRALE MIN

Para medir la concentracidon de azficar que contiene el
néctar es necesario conocer el indice de refraccidn, que g%
la razon entre la velocidad de la luz en el vacio o en el aire
y la velocidad através de la sustancia en estudio, éste varia
cam la lergitud de oinda del waye refractade y ecaom -la temperas
tura (Horche, 1974) 

La medicion del indicg de refraccion generalmente es el
procedimiento mas sencillo y rapido para evaluar un 1iquido
binario o una mezcla gaseosa, se usa mucho para determinar la

concentracidon de soluciones acuosas de azlcar. La mayoria de
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MATERIALES Y METODOS

AREAS BE ESTUDI®)

E1l proyecto se realizd en 3 areas del pais distribuidas
de la siguiente manera:
a) Los Naranjos, Kilometro 87, carretera Santa Ana- Sonso-
nate, region limitrofe entre el Departamento de Sonsonate y
Santa Ana. Esta situado a una altitud de 1961 m.s.n.m., en
las ¢oordenadas 138 51' latitud N y 8992 41' longitud 0. (Ins-

tituto Geografico Nacional, 1978).

b) Centro Nacional de Tecnologia Agropecuaria (CENTA), en
el Valle San Andrés, carretera a Santa Ana, Departamento de
La Libertad. Con una altitud de 478 m.s.n.m., en las coorde-
nadas 132 48.5' Latitud N y 892 24.4' longitud 0. (Flores,

o8s),

& ) San Ramon (Finca Irazi) en el Departamento de Cuscatlan,
con una altitud de 800 m.s.n.m., en las coordenadas 139'43'
Tatitud N y 889\10ngitud @, [Ingtitute Geodrifice Nacienal,®

1978).

TRABAJO DE CAMPO

Em cade umal:de 195 &reas ém, e5tudieo se.selecejond un apia
rio como punto de referencia. E1l muestreo se hizo al azar,

abarcando un radio de accidn de mas o menos 3 km., en transec



tos de linea recta. Estos lugares se visitaron cada 15 dias,
desde febrero de 1986 hasta marzo de 1987.
Para extraer el néctar se adoptdo el método de Halmagyi
(kg 72 madificade, supa modificecidn gensistio an sustjtuir
una pipeta de dos abombamientos por una jeringa descartable.
De cada especie se selecciond un nimero determinado de
flores a las cuales se les extrajo el néctar, utilizando una

3 estepilizada s el oneetay extralde

jeringa descartable de 3 cm
se gelacd.en frasces de yidpie de 8 dms estertilizados.,
Al mismo tiempo se 1levd un control de Tla época de flora

cién de cada especie, que se reporta en los resultados. .

ANALTSTS EIETCO DEL NECTAR

El néctar se analizd en el laboratorio de Quimica Organi
ca dc la Facultad de Quimica y Farmacia de la Universidad de
El Salvader. se wEilizd un rofrictdmetre ABBE. marca. Baush §.
Lomb, para encontrar el indice de refraccidn de cada_muestra.

Para encontrar los indices de refraccion se usd el méto-
do de Horchc (1974) que consiste en aplicar una o dos gotas
de néctar sobre el prisma del refractometro y luego con los
datos de los indices de refraccion se encontrd el porcentaje
de azicar consultando las tablas oficiales para indices de
refraccion de sucrosa de acuerdo a Weast, (1977).

Como los valores del indice de refraccidon para la sucrosa

reportados en las tablas oficiales se encuentran a 20808 @



cada Tectura se le aplicd el factor de correccion de 0.0004

Horehe,- (L9746},

OBSERVACION DE NECTARIOS

Para ubicar la posicion de Tos nectarios en Tas flores y
su respectiva clasificacidon, se hicieron cortes Tongitudinales
2. nivel de“eyarip, wiillizande fojas 'de afeibar .y otnes fnstpl
mentos, los cuales se observaron en el microscopio stereosco -
pice. ¥ de eimpe claro,

Se adoptd la clasificacion de nectarios propuesta. por

Esau. LE9GT6E)Y.

ANALISIS ESTADISTICO

Con los datos obtenidos del porcentaje de azlcar y can-
tidad de néctar por flor, se encontrd Ta media aritmética
(x), error tipico o desviacidon media (S) y coeficiente de va-

piacign eyl de aguerdo a Little & Hills CEI7E) .

Fornwulas:




= WD) v

Donde xi = porcentaje de néctar de la
muestra y promedio de néctar en cm3 por
Filas,

n= No. de muestras

S= Desviacidon media o error tipico

CY= CoeNiciente de veriaeidn

A las especies comunes encontradas en las 3 areas, se les
aplicd analisis de regresidon para deducir como influye la se-
crecion de néctar con respecto a la temperatura de acuerdo a

Bonilla (1986).

Formulas: Sy Eme + Baxn
SEAV= R A5 bzx2

wes B+ &

N = areas de estudio
a = intercepto en el eje "y"

b = pendiente




RESULTADOS

ESPECIES NECTARIFERAS

En las tres areas muestreadas, sé encontraron: 18 fami-
lias, 33 géneros y 41 especies, incluyendo arboles, arbustos
y hierbas. De Ta familia Leguminosae se reportan 12 especies,
dellas 7 pertenecen a la subfamilia Papilionoideae, esto --
indica que es la familia mas numerosa.

En Los Naranjos, Departamento de Sonsonate, las especies

deminantes Sohs Coffed arabica e Inga michelians, ademds exis

ten algunas especies ornamentales cultivadas en los jardines.
En San Ramon, Departamento de Cuscatlan, existe una vege

tacion diversa, predominando las especies: Citrus simnensis,

Eptisa, diality “lnga Sapindeildas, Iagd Yere: Yar-—BRUEiIa,

En San Andrés, Departamento de La Liberta, la vegetacion
es abundante, existen plantaciones de frutales, cafetales,
hortellizas., vegetacion silvestee y plantas ornamenteaies.

A continuacidon se hace una descripcion de cada especie
y se incluyen las ijlustraciones donde aparece la ubicacion
de los nectarios. Se omite la ilustracidn de algunas-especies
gues perrencesn & hd yisna; famillis. ¥y cuyes mectarios Liamef

la misgma Fosma ¥ udicacion.



FAMILIA AMARILLIDACEAE

Nombre cientifico: agave americana L.

Nombre comin : "maguey"

Descripcion . Planta herbdcea de hojas lanceoladas que
tienen mads o menos un metro de longitud; inflorescencia race-
mosa, generalmente de 2 a 5 metros de altura, contienen nume
rosas flores con .perigonio de 8 a 9 cm. de largo, las cuales
segregan abundante néctar color amarillo claro, por medio de
dos estructuras alargadas (nectarios) localizadas en la base

de los estambres (fig. 1)
Referencias : Standley & Steyermark (1952); Suares Mo-

Iima (18981} y Fages (1983).

FAMILIA BIGNONIACEAE

1. Nombre cientifico: Tabebuia rosea (Bertol) D C.

Nombres comunes: "maquilishuat", "maculis".

Descripcion: arbol de 15 a 20 metros de altura, hojas palma-
ticompuestas con 5 foliolos oblongos, caducifolio en la época
de |[floraciin: TnFflarascentias en rpecimos termineles @ axila-
res, con numerosas flores morado claro, corola campanulada.
Segregan abundante néctar color amarillo, por medio de un nec
tario en forma de anillo lobulado, situado en la base del ova
rig (Tig. ‘2).

Referencias: Calderdn & Standley (1941); Standley et al.

(19748) 3 Marzacca (1985).
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Ze Nombre cientifico: Tabebuia donnell-Smithii Rose.

Nombre Comin: "cortez blanco".

Descripcion: drbol que puede alcanzar hasta 30 metros de al-
tura; hojas digitado-compuestas, de 5 a .7 foliolos oblongos;
flores amarillas en paniculas terminales. E1l nectario es un
disco anular glabro que rodea la base dcl ovario.
Referencias: Calderdon & Standley (1941); Hernandez Osorio

(1985).

2, Nombre cientifico: Pyrostegia venusta (Ker) Miers

Nombre comin: "San Carlos"

Descripcidon: bejuco trepador, de hojas compuestas trifoliares,
con inf1orescenci§s recemosas axilares o terminales, flores
anaranjadas péndulas, cdliz mucho mas corto que la corola,

la cual tiene forma tubular; nectario en forma de anillo liso
color verde, que rodea la base del ovario (fig. 3).

E1l néctar es incoloro, abundante y bastante aromatico,
las abejas lo extraen con facilidad, introduciéndose en el
tubo corolino.

Referencias: Gonzdlez Fragoso etal. (1973); Gentry & Standley

(1974); Lagoas [LI8BI).

4, Nombre cientifico: Jacaranda mimosifolia D. Don.

Nombre comin: "jacaranda".
Descripcidon: arbol mediano de 10 a 15 metros de altura; hojas

pinnaticompuestas, con numerosos foliolos oblongo-lanceolados,



sésiles; inflorescencias en paniculas axilares y terminales,
con flores color morado; nectario en forma de aniilo liso en
la base del ovario, que segrega abundante néctar.

Referencias: Gonzédlez Fragosoet al. (1973); Gentry & Standley

(1974).

Nombre cientifice: tecoma stans (L.} H.B.K., Juss.

Nombre comin: "San Andrés".

Descripcidn: arbusto o arbol mediano de 10 a 15 metros de al-
tura, hejas pinnaticeampuesteas, con-7 a8 8 felicles eklengos,
tlores amariillas en racimes terminales cortes, corels campamy
lada. E]1 nectario tiene forma de anillo liso, situado en Tla
base del ovario.

Referencias: Gentry 8 Standley (1974); Witsberger et al. (1982);

Marzocca (1985).

FANMILIA BOMBACACEAE

Nombre cientifico: Ceiba pentandra (L.) Gaert.

Nombre comin: "ceiba".

Descripcidon: arbol de gran tamafio, hojas digitado-compuestas,
con 5 a 9 foliolos elipticos, caducifolio en la época de flo-
racion, flores rosadas en racimos terminales, caliz atercio-
pelado color café brillante, corola con pétalos carnosos. Se-
grega abundante néctar por medio del nectario que encuentra
e’ Ta base da Tow estanbyres, (Fig., 4.

Referencias: Standley & Steyermark (1946); Hernandez Osorio

(1985).



FAMILIA CAMPANULACEAE

Nombre cientifico: LObe]ia laxiflora H.B.K.

Nombre comun: "diente de chucho".

Descripcidon: Planta herbaceae laticifera, silvestre, que al-
canza mas o menos un metro de altura, hojas simples oblongo-
lancéoladas, con flores énaranjadas, que nacen en las axilas
de las hojas; corola de forma tubular, abierta en la parte
superior, con muchos tricomas en el tubo que cubre el pistilo,
responsables de la secrecion del néctar, el cual es almacena-
do en la base de la corola (fig. 5).

Referenciiasi Gonzhlez Fragoso et all. (¥973); MNash & Bieterle

(1976): Marzoeca (1985},

FAMILIA COMBRETACEAE

Nombre cientifico: Combretum argenteum Bertol.

Nombres comunes: "chupamiel", "chupa chupa".

Descripcion: arbusto escandente de 5 a 8 metros de altura ho-
jas simples eblongas, can inflarascencias  racemosas, flowmes
formadas de 4 pétalos pequefios y 4 sépalos fusionados en Tla
base; contienen gran cantidad de néctar color amarillo oscuro,
el cual es segregado por humerosos tricomas, que se encuentran
en una concavidad entre los estambres y el pistilo (fig. 6).

Referencias: Standley & Williams (19/63); Lagos (1983).



FAMILIA CONVOLVULACEAE

i1 Nombre cientifico: Ipomoea ar‘istolochiaefolia (H.B.K.);

G. Den.

Nombre comin: "campanilla morada".

Descripcion: enredadera con hojas simples acorazonadas; flo-
res morado claro, dispuestas en cimas, corola acampanada, Sé&
palles |igarapante desiguales, eubiewtos pon Gricomss.  El heg
tario es un anilio Tobulado color anaranjado, rodeado de mu-
chos tricomas, localizado en Tla base del ovario (fig. 7).
Referencias: Standley & Williams (1970); Gonzalez Fragoso

(1978): Suarez Nelina (1981).

2. Nombre cientifico: Ipomoea nil (L.) Roth.

Nombre comin: "campanilla azul".

Descripcion: enredadera con hojas trilobuladas; flores azules,
dispuestas en cimas, corola acampanada, con Timbo ancho; sé-
palos desiguales con numerosos tricomas. ET nectarioc es un
anillo Tobulado y glabro, verde claro, ubicado en Tla base del
avenia (€74, BJ.

Referencias: Standley & Williams (1970); Marzocca (1985).

FAMILIA CRASULACEAE

Nombre cientifico: kalanchoe cf. daigremontiana Hamet & Perr.

Nombre comiin: "esqueleto".



Descripcidon: planta herbacea erecta, de mds o menos un metro
de altura, con hojas carnosas elipticas, borde aserrado; flo
res dispuestas en cimas terminales, corola tubular, pétalos
anaranjados; ovario con 4 carpelos, en la base de cada uno se
encuentra el nectario, que es una estructura alargada color
verde, secreta abundante néctar (fig. 9).

Referencias: Gonzdlez Fragoso et al. (1973); Bailey & Bailey

(1976); Font Quer (1982); Marzocca (1985).

Nombre cientifico: Kalanchoe fedtschenkoi Hamet & Perr.

Nombre comiin: "bailarina".

Descripcion: planta herbacea decumbedente, de 50 a 75 cm. de
altura, hojas capnesas, borde lebnlade, cemn peciole corto;

la inflorescencia es una cima terminal con muchas flores;
corola tubular; ovario con 4 carpelos. El nectario es una es-
tructura alargada lobulada, que se encuentra en la base de
cada carpelo (fig. 10).

Referencias: Gonzalez Fragoso et al. (1973); Bai]ey & Bailey

(1976); Font Quer (1982); Marzocca (1985).

FAMILIA LEGUMINOSAE

Es una familia numerosa, comprende unas 12,000 especies,
que pueden ser arboles, arbustos, enredaderas y hierbas. Se dj

vide en tres subfamilias: Mimosoideae, Caesalpinoideae, ¥y

Papilionoideae (Font Quer, 1982).



SUB-FAMILIA MIMOSOIDEAE

1. Nombre cientifico:Inga sapindoides Willd.

Hombvres comumes: “cujinicuil®, "euje".

Descripcidon: arbol de unos 20 metros de altura, hojas compues
tas paripinnadas de 15.a 20 cm. de largo, con 4 a 6 foliolos
elipticos; flores en espigas axilares; caliz y corola tubula-
res; estambres poliadelfos. E1 nectario es un abultamiento
situado en la base del tubo estaminal (fig. 11).

Referencias: Standley & Steyermark (1946); Hernandez Osorio

(1985).

2 Nombre cientifico:Inga micheliana Harms.

NemBEre coniim: “"ecuje de pigV,

Descripcidn: arbol de unos 18 a 20 metros de altura; hojas
compuestas paripinnadas, con 6 a 8 foliolos elipticos, pubes-
centes, raquis alado; flores en espigas axilares pequefas;
vainas cortas oblongas. E1 nectario es un abultamiento que

rodea la base del tubo estaminal, similar a Inga sapindoides.

Referencias: Standley & Steyermark (1946); Font Quer (1982).

3. Nombre cientifico:Inga vera var. spuria (Willd) Leon.

Nombres comunes: "cuje de rio", "pepeto real'® "cujin", ''pe-

rete de wig".

DesCripcidon: arbol que alcanza unos 25 metros de altura; com-
puestas paripinnadas, con 6 a 10 foliolos elipticos, sésiles,

raquis alado pubescente; flores en espigas axilares; caliz vy



corola tubulares color verde amarillento; estambres poliadel-
fos. Igual que Tas otras especies del génerolﬁﬂg, el necta-

rio presenta la wisme forma y pogicidn.

Referencias: Standley & Steyermark (1946); Witsberger at al.

(1982).

4. Nombre cientifico: Samanea saman--(Jacq.) Merril.

Nombres comunes: "carreto", “"zorra': "cenicero'

Descripcidon: arbol que a]éanza unos 26 metros de altura; hojas
pinnaticompuestas con muchos foliolos elipticos; la inflores
cencia en forma de umbela formada de 24 a 25 flores; caliz y
corola tubular; la flor central de Ta inflorescencia es de ma-
yor tamafio y es la {nica con nectario, que son cuatro Tobulos
ubicados en la base del ovario (fig. 12).

Referencias: Calderdon & Standley (1941); Witsberger et'al.

(1982); Lagos (1983),

SUB-FAMILIA CAESALPINOIDEAE

Nombre cientifico: Bawhinmia ‘smillfata L.

Nombres comunes: "casco de venado", "pata de cabra'.
Descripcion: arbusto o arbol pequefio, que alcanza una altura
de mas o menos 7 metros; hojas simples alternas, divididas en
dos 16bulos; flores blancas terminales, solitarias o en rac{—
mos cortos. Segrega abundante néctar por medio de un tejido

parenquimatoso, situado en la base de los sépalos (fig. 13):



Referencias: Standley & Steyermark (1946); Witsberger et al.

(Ngee) .

SUB-FAMILIA PAPILIONOIDEAE

. Nombre cientifico: Phaseclus vulgaris L.

Nombre comin: “frijol de castilla".

Descripcidon: Planta trepadora o rastrera, hojas compuestas
trifoliares, con flores blanco amarillento o morado claro, dis
puestas en pacimes certes, cldliz en forma de copr., corela con
estandarte ancho con filamentos estaminales soldados. en un
solo haz. El nectario es un abultamiento ubicado en los bordes
del ovario,

Referencias: Calderdon & Standley (1941); Standley & Sfeyermark

t3928] . Ganzdlcz, FRagasd. ' ‘all., €1973]); -Font Quer (1982].

4. Nombre cientifico: Gliricidia sepium (Jacq.) Steud.

Nombre comin: "madrecacao".
Descripcion: arbol caducifolio de aproximadamente 18 metros
de laltiira, hojas pipdtleonpuastas ¢on 7 & 11 folielos ovala
dos.iTlepes eg racimes temminales™ y axjilares, corolla“ton &5 p&
talos desiguales, color T1ila, con estandarte ancho; estambres
diadelfos, cerca del que queda libre hay una abertura por
donde los 1insectos recogen el néctar.

El nectario es un tejido parenquimatosoc que se encuen-

tra rodeando los bordes del ovario (fig. 14).



Referencias: Standley & Steyermark (1946); Gonzdalez Fragoso

t al. (1973); Font Quer (1982); Hernandez Osorio (1985).

3. Nombre cientifico: Canavalia sp.

Nombre comin: "choncho".

Descripcion: Planta silvestre, enredadera, hojas compuestas
trifoliares, flores morado claro, dispuestas en racimos axila
res cortos, estandarte ancho, estambres diadelfos. E1 nectario
es un abultamientto blanco que se encuentra alrededor del tubo
estaminal, por donde es segregado el néctar en forma abundante
([ f4g. 15).

Referencias: Calderdon & Standley (1941); Standley & Steyermark
(1946); Bailey & Bailey (1976).

4. Nombre cientifico: Lonchocarpus salvadorensis Pittier

Nombres comunes: “cincho", "sangre de perro”.

Descripcion: arbol de aprdximadamente 15 metros de altura, ho
jas pinnaticompuestas con 5 a 7 foliolos elipticos; flores en
racimos axilares de color lila, caliz en forma de copa con dos
bracteolas en la base, corola con 5 pétalos desiguales, es-
tandarte ancho. La forma y ubicacion del nectario es similar

al género Gliricidia y segrega abundante néctar.

Referencias: Calderdon & Standley (1941); Standley & Steyermark
(1946); Witsberger et al. (1982).

B Nombre cientifico: Erythrina glauca Willd.

Nombres comunes: “"ahuijote", "arbol de agua"”.



Descripcidon: arbol de 20 a 30 metros de altura, hojas compues
tas trifoliares, inflorescencias en racimos terminales, con
flores anaranjadas; cadliz papirdaceo, campanulado, asimétrico,
de 12 a 15 cm. de longitud, alado sobre la quilla; corola de
longitud variable, emarginada en el apice y con alas de mas

o menos 20 cm. de longitud. El nectario es en forma de anillo
lTobulado situado alrededor del ovario, segrega abundante néc-
tar incoloro y de poca densidad (fig. 16).

Referencias: Calderon & Standley (1941); Standley & Steyermark

(1946); Neill (1987). ’

6, Hembra eiantiticeo: Sajgnus  hiicelar B €,

Nombres comunes: "alberja", "gandul".

Descripcion: arbusto de 1 a 3 metros de altura, hojas compues-
tas trifoliares, flores solitarias amarillas o anaranjado ama

rillento de mas o menos 2 cm. de largo; cdliz densamente pubes
cente; egtandapte a menude plrpura de la parte externa. El hec
tarie  es ult tejido peregdimateso que, rodea las berdes “del ova

B

Referencias: Standley & Steyermark (1946); Gonzalez Fragoso

eb-al. (L978)

7 Nombre cientifico: Crotalaria mucronata Desv.

Nombre comin: "chipilin montés'"
Descripcid n: arbusto silvestre o cultivado, del a 2 metros

de altura, hojas com' tres folioles elipticos de 4 a 6 cm. de



S

Tongitud; numerosas flores amarillas dispuestas en racimos ter
mina]és, de mds o menos 30 cm. de longitud. E1 nectario es
un abultamiento situado alrededor del ovario (fig. 17).
Referencias: Calderdon & Standley); Standley & Steyermark
(1946); Gonzalez Fragoso et al. (1973).

FAMILIA MYRTACEAE

L Nombre cientifico: Eucalyptus paniculata Smith.

Nombre comiin: "eucalipto".

Descripcidn: arbol de 20 metros de altura o mds; hojas alter
nas lanceoladas, lisas, a veces curvas y coriaceas; pedinculos
cortos y angulosos, flores en racimo, pequefias, pediceladas,
tubo del cadliz turbinado; el fruto es una cépsula pequefia sub
globosa u ovoide. Alrededor del ovario se encuentra una conca
vidad color amarillo, de naturaleza parenquimatosa por donde
es segregado el néctar (fig. 18).

Referencias: McVaugh (1963); Corréa (1931).

2, Nombre cientifico: Syzygium malaccensis L.

Nombre comin: "maraficn japonés''

Descripcion: arbol que alcanza unos 20 metros de altura; hojas
simples elipticas de 15 a 20 cm. de longitud, borde Tiso; flo
res caulinares, color rojo, con numerosos estambres. El necta

rio es una concavidad parenquimatosa en la base de los estam-

bres, que segrega continuamente abundan te néctar (fig. 19).



Referencias: Calderdn & Standley (1941); Standley & Williams
(1961 Y.

& Nombre cientifico: Syzygium Jjambos L.

Nombre comiin: "manzana rosa".

Descripcidon: arbol de 10 a 15 metros de altura; hojas simples

elipticas alternas; flores blanco-amarillentas, dispuéstas en

racimos, con estambres poliadelfos. El nectario es una conca-

vidad parenquimatosa color rosado, que se encuentra en la base
de los estambres; segrega menor cantidad de néctar que la es-

pecie anterior.

Referencias: Calderdn & Standley (1941); McVaugh (1963).

z. Nombre cientifoco: Callistenion acuminatus Cheel.

Nombre comin: "calistemo".

Descripcion: arbusto o arbol pequefio, que q1canza hasta 12
metros de altura; hojas sfmp1es lanceoladas, de 4 a 5 cm. de
longitud; con numerosas flores péndulas, sésiles, dispuestas
en racimos; caliz pubescente, mds grande que Ta corola; estam
bres poliadelfos color rojo; ovario rodeado por numerorosos
tricomas, color blanco brillante, con funciones nectariferas
(fig. 20). Segrega abundante néctar, que es aprovechado por
las abejas y otros animales que se alimentan de éT.

Referencias: Calderdn & Standley (1941); Lagos (1983).
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FAMILIA MUSACEAE

L, Nombre cientifico: Musa sapientum L.

Nombre comiin: "guineo de seda".

2. Nombre cientifico: Musasp.

Nombre comin: "guineo majoncho".

Descripcidon: plantas de 5 a 6 metros de altura, con hojas sim
ples, cuyos peciolos envolventes forman un falso talloj; flores
zigomorfas, unisexuales o hermafroditas, reunidas en inflores
cencias en forma de espiga, el perigonio formado de 6 .tépalos.
En Ta parte superior del ovario se encuentra un estaminodio
que segrega abundante néctar (fig. 21).

Referencias: Standley & Teyermark (1952); Lagos (1983).

FAMILIA ONAGRACEAE

i Nombre cientifico: ‘Jussiaea nervosa Poiret.

Nombre comln: "flor de agua".

Descripcion: planta herbéacea silvestre, propia de zonas tem-
pladas, de mas o menos 70 cm. de altura; hojas alternas lan-
ceoladas; numerosas flores amarillas, solitarias, que nacen eéen
las axilas de las hojas. El nectario es un tejido parenquimato
so que se encuentra en la parte superior del ovario (fig.22).

Refe rencias: Standley & Williams (1963); Willis (1973).



ik Nombre cientifico: Fuchsia hibrida Hort,.

Nombres comunes: "fusia", "aretes de la cocinera"
Descripcidn: arbusto ornamental, cultivado en los jardines,
especialmente en zonas templadas, alcanza una altura de mas
o menos 2 metros; hojas simples ovaladas; flores péndulas
color liTa. El nectario es un engrosamiento que se encuentra
el la parte supepier del Qhipantio- (Fim. 28).

Referencias: Standley & Williams (1963); Willis (1973).

FAMILIA POLYGONACEAE

Nombre cientifico: Antigonom guatemalense Mein.

Nombres comunes: "colacidén", “"confite".

Descripcidon: bejuco trepador con hojas acorazonadas; flores
rosadas o blancas, dispuestas en racimos, corola con pétalos

desiguales. Nectario en forma de una pequefia cavidad situada
alrededor del ovario (fig. 24). Segrega poco néctar.
Referencias: Standley & Steyermark (1946); Gonzalez Fragoso
2.al., (3976),

FAMILIA PROTEACEAE

Nombpre e¢ientifieon: ‘Grgwilled ‘Fobusta A. Cunmn.

Nombre comin: "gravileo".
Descripcidon: arbol de 20 a 30 metros de altura, de hojas com-

puestas, alternas, coriaceas; flores reunidas en racimos, cbon



tépalos soldados y cuatro estambres, situado uno al frente
de cada tépalo. El nectario es un abultamiento situado en 1la
parte inferior del ovario (fig. 25). La secrecion de néctar
es abundante.
Referencias: Standley & Steyermark (1946); Gonzalez Fragoso
af. i), 15826)

FAMILIA RUBIACEAE

Nombre cientifico:Coffea arabica L.

Nombre comiun: "cafeto".

Descripcidon: arbusto de 2 a 6 metros de altura; hojas simples
opuestas; flores hermafroditas, pentameras. Nectario en forma
de anillo liso, situado en la base del ovario, segrega poco
peetar [(fig. 26).

Referencias: Standley & William s (1975); Font Quer (1982).

FAMILIA RUTACEAE

Hembre gieantifico:l Citrus singnsis fl.)] Usbegk.

Nombre comidn: "naranjo dulce".

Descripcion: arbusto o arbol pequefio que alcanza hasta 12 me-
tros de altura; hojas simples alternas; flores blancas penta-
meras, solitarias o en racimos. Nectario en forma de anillo,

rodea la base del ovario y segrega abundante néctar (fig.27).

Referencias: Standley & Steyermark (1946); Font Quer (1982).



FAMILIA SAXIFRAGACEAE

Nombre cientifico: Philadelphus mexicanus Schlecht.

Nombre comiin: "mosqueta",

Descripcidon: arbusto trepador, propio de zonas templadas; ho
jas simples elipticas; flores blancas pentameras, muy oloro-
sas. El nectario es un abultamiento que se encuentra en la
base de cada pétalo (fig. 28).

Referencias: Standley & Steyermark (1946); Font Quer (1982).

PARNILIA STERCULTACEAE

Nombre cientifico: Donbeya wallichii (Lindl.) Benth & Hook

ex B. D. Jackson.

Nombre comin: "navidad".

Descripcion: arbusto de mas o menos 8 metros de altura, hojas
simples alternas; inflorescencias racemosas, péndulas forma-
das por numerosas flores rosadas pentameras. E1l nectario es
una membrana ovoide adherida a cada sépalo (fig. 29).
Referencias: Standley & Steyermark (1949); Bailey & Bailey

(1976); Gonzdlez Fragoso et 'al., (1976).

FAMILIA SOLANACEAE

1. Nombre cientifico: Brugmansia candida Persoon.

lopbres copunigs: Vilgeifundia EBlaneg™., Yfloripondic Blancn?.
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2. Nombre cientifico: Brugmansia versicolor Lagerheim

Nombres comunes: "florifundia rosada", "floripondio rosado".
Descripcion: arbustos de 3 a 4 metros de altura, silvestres
o cultivados; hojas simples elipticas; flores hermafroditas;
corola con pétalos soldados, acampanada y péndula. Posee
tricomas pluricelulares y glandulas nectariferas en la por-
cion constricta y entre los filamentos de los estambres, ad-
nados a la corola, la cantidad de gldndulas aumenta conforme
se aproxima a la base (fig. 30). La secrecidn de néctar es
abundante.

Referencias: Gentry & Standley (1974).




Fig | Agave gmericang
A: Flor tamano natural.
B: Seccidn longitudinal de flor
/- Sépaio .
Z2-Nectario.
J-Ovarro
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Fig 2. Tabebuia rosea.

A. Rama floral, 1/2 tamano natural.
B: Seccion longitudinal de flor

!- Ovario

2-Nectario.



Fig. 3. Pyrostegria venusrg -

A: Rama floral tamaeno natural
B: Flor tamarno natural
c: Seccio'n longitudinal de flor

/- Ovario

2. Nectario



Fig 4. Cei/ba pentandra.

A.: Rama, tamano natural

B : Inflorescencia, 1/2 tamako natural
C : Corte longrtudinal

/- Tejido nectarifero

2-0varfo .
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Fig.5. Lobelia laxiflora .

A Rama florar, tamaro natural
B Corte longitudinal de flor

. { Tricomas
2 Sépalos
3 Ovario
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Fig 6- Combretum argenteum

A: Rama con inflorescencia tamarno natural
B: Seccidn de flor

l. Sépalo

2. Nectarios



Fig. 7. lpomoea aristolochtiaerolia .

A Rama floral, tamano natural

B Seccion longitudinal de flor
M- wecrorio
. 2- Sepalo
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il Fig. 8. /pomoea nil. :
R IE 4 A Rama con flor, tamano natural
' B Corte longitudinal de flor
1 7
i /_ Sepalo

2.Necrario



Fig. 9. Kalanchoe cf daigremonriana.

tamanco natvural

s

A:Rama con inflorescencia
/I-Carpelo
Z2-Nectario

B: Flor ampliada 3 veces.
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Fig.'10. Kalanchoe fedtschenkos

A: Rama con inflorescencia, tamaiio natural.
B: Corte longitudinal de flor

- Sépalo
2-Carpelo

3- Nectario.



del estambre libre

)




Frg. 12. canavalia sp.
A Rama Floral, tamano natural
B Vista lateral de esiructuras reproductoras

/- Tubo estamina/l
2-FEstambre [ribre

J-Necrarro
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Frg. I3 Erithrina glauca

A:
B:
C:

Rama floral
Flor complete, 1//2 aumentada

Vista /ateral de estructuras reproductoras
!-E stambres
2. Ovarijo:

3-Nectario
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Fig/5 .Bauhinia aculfatg:.
A Rama floral, tamano natural

‘B8 Flor tamario natural
c Seccion de flor

/- Sepalo

2. Nectario



Fig. 16 Inga sapindoides

4.',‘?0;7-0_;‘7&0/ 1 /2 tamaho natural.

B’ Corle longitudinal de flor

/-Ovario.

2-Nectario.



A Rama floral, tamano natural
B F /orcgﬂfra/ de inflorescencla

Fig. |7 Samanea saman
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/- Bracteas

2. Sepalos 3-Pétalos
C Seccldn longrtudinal de flor central

/- Ovario Z2-Nectarro
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Fig 18. Eucalyptus paniculata
A4 Rama floral 1/2 tamano natural
B Corte longitudinal de flor .
/- Nectario
2-Estigma
3-0ovario



Fig 18. Syzygium malaccensis .

A: Rama floral, tamano natural.

B Secc{/5n longitudinal de flor.
/-Se palo.
. Z2-Necrarro

3-Ovario.



Frg. 20. Callistemon acumingtus
» Rama floral, tamario natural
.. Frutos aumentado 3 veces
- Flor, 3 veces aumentada

. Vista lateral de E structyras reproductoras
. | Nectarios

2 Ovario

SESEIEN



Fig. 2. Musa sapientum

A Flor complera, tamaro narural
B Seccion longitudinal de flor
/- Estambre
2- Petalo
. 3-Nectario
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Fiig 22Jussiaea nervgsa..

tamano nagtural

s

A: Rama floral

B: Seccion longitudinalde flor.
/- Ovario

2-Nectarro



Frg. 23. Fuchsia hibrido

A FRama floral, tamaro natura/

B Seccron longitudingl de Flo
./ Nectario i

2 Ovarro



Fig. 24. Antigonom guatemalense

A Rama floral, tamano natural
B.: Seccion de flor

/-0Ovario

2-Nectario



Fig. 25. Gravillea rabusta -

A: Rama Floral/ 72 tamapo natural

B: Estructura sexval femensna
{-Ovario

2-Nectario



' Fig26. Coffea arabica

A A: Rama floral, reducida a 3/9
B: Flor, aumentada 3 veces
C: Seccidn de flor
Yot Nectario
2-Sepalos




NN

—
>
<

SN
Con

= 8

s ==

-] NS

- Q

N AN}

< ~

o o]

(n lﬂ

G ~~

S ©
S
L% YR
.I_W MJ
3S '8 -2
ol © /ON

~
.nil/ n./a
& - N B
& S ..IGC

erVe
SOMCON
e Lo 2
| .
MABC
N
5
'y



Fig. 28. Philadelphus mgxicanus .
A RamaFloral, tamaro natural
B Seccion de flor
/- Ovario
2-Gldndulasnectariferas



Fig.29.Do mbe ya wallichii

A Rama floral, (/2 tamano natural
B Flor completa,aumentada 3 veces
€ Seccion de flor

/-Sépalo, 2- Necrario

3-Pistilo, 4-Bracteas
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Fig. 30. Brugmansia candida.

A
B
Gy

Rama floral, 172 tamano natural. .
Flor /2 tamario natural.
Seccidn longitudinal.
/-Se’palo

2-Nectario



CONTENIDO DE NECTAR

Para obtener la cantidad de néctar segregado por las flo
res de las diferentes especies colectadas en.las tres Sreas
en estudio, se tomaron de tres a seis muestras, segin el pe-
riodo de floracion, luego se obtuvo el promedio, el error
tipico o desviacion media y el coeficiente de variaciodn
(cuadro No. 1).

Al comparar los datos de los promedios de néctar, se ob-
servd que hay especies con mayor produccidon, entre ellas te-

nemos: Ceiba pentandra, Erythrima glauca, Pyrostegia venusta,

Combretum argenteum, Tabebuia rosea, Syzygium malaccensis,

Gravillea robusta, Inga sap indoides, Inga vera var. spuria,

Kalanchoe c¢f. daigremontiana, Kalanchoe fedtschenkoi,

Brugmansia candida, Brugmansia versicolor.

Se encuentran otras especies como Gliricidia sepium y

Coffea arabica, cuya secrecion de néctar no es muy abundante,

tienen gran densidad de poblacion y las abejas visitan estas

flores durante 1a época de floracion.



CUADRO No. 1:

=

Contenido de néctar (cc/flor) de especies encontradas

en 3 areas de la Repiblica de El_ Salvador, segin valores promedio

(x), error tipico (s) y coeficiente de variacion (cv).

Los Naranjos San Andrés San Ramon

Especies X S cv X s cv X s cv
Agave americana 0.093 |0.0083| 8.92
Tabebuia rosea 0.004910.0005 | 10.2 0.0139(0.0011 | 7.91
Tabebuia ~

aoneT'l-sm'lth_'l_i_ 0.0037(0.0003 | 8.1
Pyrostegia venusta 0.0406 [0.0012 | 2.95 | 0.0304]0.0069 | 22.69 | 0.0382|0.0039 (10.2
Jacaranda
mimosifolia 0.007810.0006 7.69 |10.0083]0.0005 | 6.02

TecoMa stans 0.0063 0.0014 | 22.38 10.004910.0002 | 4.08 10.0053(0.0004 | 7.54
Ceiba pentandra 0.295 [0.0173 | 5.86
Lobelia laxiflora 0.0348 p.0015 | 4.31 |0.0262]0.0025 | 9.54 |0.0346 }0.0016 |4.62
Combretum argenteum 0.021 {0.0025 [11.90 [0.0178 j0.0013 ?.3
Ipomoea ]
aristolochijaefolia 0.046 |0.0057 ] 12.39 | 0.0083}0.0016 | 19.27 | 0.0416]0.0029 | 6.97
Ipomoea_nil 0.0062|0.0004 | 6.45
Kalanchoe cf. : .

da]qremonti.ana 0.0281 0.00]3 4.62
Kala'nchoe
~ fedtschenkoi |0-1606(0.0040 | 2.49
Inga sapindoides 7 0.0108/0.0005| 4.62 | 0.011 |0.0007 | 6.36
Inga micheliana 0.0037 |0.0004 | 10.81
inga vera vak.... 0.035 |0.0035 | 10.0 |0.0164 |0.0015 |9.146

spuria
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Continuacion i
Los Naranjos . San Andrés San Ramon
Especies X S cv X S cv X s cv
Samanea Saman 0.010610.0012 ;11.32
Bauhinia aculiata 0.0116]0.0010 1 8.62
; 'i
Phaseolus vulgaris 0.008710.0005 | 5.74 }0.0189|0.0009 | 5.13
]G]iricidia sepium 0.028 |0.0039 |[13.92 {0.0072 {0.0005 7.361%
Canavalia sp. 0.095 [0.007 7.36 |0.055 [0.0053 | 9.636
.Lgpchocarggg
: salvadorensis 0.0043(0.0004 | 9.3 :
: i
Erythrina glauca 0.342 |0.0622 |18.187 |
i
Cajanus bicolor 0.0104 | 0.0005| 4.8 [0.069 [0.0079 |11.449 i
Crotalaria
mucronata - 0.0220 |0.0016] 7.07 |0.02180.0020 | 9.17
Eucalyptus
paniculata 0.0023 |0.0001 | 4.34
Syzygium
ma1accequs 0.233 |0.0158 0.196 p.0472 | 24.08
Syzygium jambos - : 0.094 D.0065 | 6.914
Caltistemon
acuminatus 0.015 |0.0026]/17.33 |0.0104 [0.0028 |26.92 |0.0124 [p.0009 | 7.25
Musa sapientum 0.03280j0.00164| 5.0
|Musa sp. 0.0465 |0.0039 | 8.38 |0.0117 p.0011 | 9.40 [0.014 ]0.0018]12.85
1Jussiaea nervosa 0.018 |0.0016| 8.88

Continua....
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Continuacion
Los Naranjos San Andrés San Ramon
Especies X s cv R s cv X s cv
Fuchsia hibrida 0.0147 10.0009 6.12
Antigonom .
guatemalense 0.0032 }0.0005 |15.62 10.009 |0.0008 |8.88
i
Gravillea robusta
: 3 0. 005321 00003 3.4 0.012 . nonR 12 8
Coffea arabica 0.0041]0.0007| 17.07040.0024 10.0001 | 4.16 |0.0033 [0.0005 [I5.15
Citrus sinensis | 0.022 | 0.002 9.09]0.011810.0007 5.93 |0.0217 |0.0028 |12.9
Philadelphus
St I 0.02 |0.0014| 7.0 i
Dombeya wallichii 0.055 | 0.0115] 20.9 0.0427 {0.0019 |4.44
Brugmansia candida 0.0838] 0.0275| 32.81 0.084 10.0093 {11.07
Brugmansia :
versico lor 0.2645]0.0239 9.03 0.082 D.0072 8.78




Sy

ESPECIES COMUNES

La cantigad de néctar segregado, es diferente para cada
especie en los tres lugares, por 1o tanto, al comparar los
valores de la concentracién de néctar con respecto a la tem
peratura, se observd que a menor temperatura hay mayor se-
crecion de néctar (cuadro No. 2).

Con los datos de este cuadro, se calculd la ecuacidon que
reﬁresenta el fenomeno para cada especie y se construyeron
las graficas mediante el analisis de Regresion, tomando 1la
cantidad de néctar en centimetros cibicos por flor (cc/flor)
para la variable dependiente y l1a temperatura en grados cen-
tigrados (9C) para la variable independiente (Figuras: 31 y

82).




CUADRO No. 2: Valores promedio de néctar X (cc/flor) y su respec-

Lol

tivo promedio de temperatura xt (.D C) para especies comupes en tres

ireas de la Repiblica de E1 Salvador.

Los Naranjos| San Andrés San Ramon
Especies i B 4

h(cc/f)Rt(2C) R(ce/T)[xt(ec) x(Cc/f)|xt(2C)

Pyrostegia venusta 0.0406| 17.1 |0.0304 |31.22 [0.0382| 20.62

TeComa stans 0.0063| 18.26(0.0049|32.92 |0.0053| 21.74

Lobelia laxiflora 0.0348| 15.6 |0.0262130.64 |0.0346 | 21.27
_IEomoea ) .

aristolochiaefolla 0.046 17.7 10.0083]30.6 0.041%6 | 21.63

Callistemon acumMinatus 0.015 | 19.03(0.0104 |31.56 |0.0124 | 21.78

‘I'Musa sp. 0.0465| 17.5 |0.0117|31.6 |0.014 21.14

Coffea arabica 0.0041| 14.2 |0.0024|32.3 |0.0033 ] 23.3

Citrus sinensis 0.022 17.7 10.0118!31.58 |0.0217 | 22.77
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PORCENTAJE DE AZUCAREN EL NECTAR

Los porcentajes de azicar contenidos en el néctar de las
diferentes especies, se calcularon tomando en cuenta el in-
dice de refraccion de la muestra. Se analizaron en el refrac
tometro, de tres a seis muestras en diferentes fechas del
afio, segin el periodo de floracion de cada especie. Se calcu
16 el promedio de los porcentajes de azicar, el error tipico
o desviacion media y el coeficiente de variacién (cuadro
No. 3).

Segin los datos obtenidos, se observa que la mayoria de
especies tienen un porcentaje de aziicar entre 18% y 30%; pero

hay especies como Ipomoea nil, Cajanus 'bicolor, Crotalaria

“mucronata, Canavalia sp., y Lonchocarpus salvadorensis, que

tienen un porcentaje mayor que 40%.



CUADRO No. 3: Contenido de azicar (%)

en el néctar floral de especies encon-

tradas en 3 areas de 1a Repiiblica de El S§1vad0r, segin valores promedios (X),
error tipico (s) y coeficiente de variacion (cv).

Los Naranjos San Andrés San Ramdn
Especies 2 s cv X s cv X s cv
Agave americana 30.1 |0.4143 |1.376
Tabebuiarosea 25.7 |1.227 | 4.77 | 29.30 |4.8227 [16.45
Tabebuia P
~donell-smithii 30.68 |2.4417 |{7.958
Pyrostegia venusta 20.76 [.0434|9.84 |21.89 |2.3917 10.92 {22.32 |3.4054 [15.257
Jacaranda B
mImosifolia 21.41 |5.029 p3.489
Tecoma stans
28.46 P.0155 | 7.081 |24.68 |4.60 ~ [18.638 123.454 |4.0359 {17.19
Ceiba pentandra 23.68 |2.7974 kl.Bl 19.33 ]0.8938 |4.62
Lobelia laxiflora 22.35 P.802 [2.536 |27.73 |3.2205 [11.613 |20.03 10.9121 |4.55
Combretum argenteum 22.28 |3.7524 6.84 |26.43 [0.8004 3f028
Ipomoea :
“rictalnchiaefolia 061 0.5058 | 1.9 40.64 |2.6661 | 6.56 |42.31 |2.8535 |6.74
Ipomoea nil 43.43 |2.5810 | 5.94
Kalanchoe cf. i
daigremontiana |32.48710.8692 | 2.675
Kaj;anchnejf??{f*“ 28.4  11.9369 | 6.82
fedtschenkoi
Inga SaPpindoides oL 20.72 [1.7079 | 8.24 |16.84 |1.7615 |10.46
492 micheliana 19.09 [3.661 [19.17
INga vera var.
—  spuria 18.47 |1.4716 | 7.967 | 19.0 |1.6804 | 8.84

Continda

-------
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Continuacion _
Los Naranjos San Andrés San Ramon

Especies X | s cv R s cv X - cv
Samanea saman 15.26 12.0097 13.17
Bauhinia aculiata 18.16 |2.3036] 12.68
Phaseolus vulgaris 11.175/0.8301 | 7.428|37.60 | 1.44 | 3.83
Gliricidia sepium 25.77 |1.5992 | 6205| 17.60 R.1526 |12.23
Canavalia sp. 42.24 |2.0391 | 4827| 42.59 p.554 5.99
Lonchocarpus

salvadorensis 43.41 |(3.8965| 8976

Erythrina glauca 18.66 |2.6764 | 14.34
Cajanus bicolor 43.16 |2.5772| 5.97 42 (7.9849 | 17.011
Crotalaria o :
~—  mucronata 42.6 |1.1972| 2.81 |37.7 |2.4604 | 6.526
Eucalyptus )
e culata 13.48 [1.9867 | 14738 | 12.48 |2.1405|17.15
Syzygium

malaccensis 15.516 |3.854 |24.84 16.23 [0.8737| 5.38
Syzygium jambos 22.84 |2.1317| 9.33
CalTistemon

acuminatus 20.658 (3.272 ]15.84 [16.99 [3.8161 |22.46 [15.86°|1.8129 (11.43
Musa sapientum - 18.18 |2.7788 |15.28
[Musa sp. 17.89 [1.727 |9.658 12.075 [1.636 - 13.549 15.88 |2.8966 [18.24
Jussiaea nervosa 27.17511.798 | 6.617

Continda....
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Continuacion )
Los Naranjos San Andrés San Ramon
Especies X S cv | X s cv X s cv
Fuchsia hibrida 26.26 |3.736 14,229
Antigonom 13.78 [2.3734 | 17.22 | 37.07 |0.595 |1.605
guatemalense
Gravillea robusta 22.466 |2.4608| 10.95 20.26 |1.02745.071
1Coffea arabica 20.25 |7.6191| 37.6230.45 |1.725 |5.665 | 30.71 |2.7703|9.02
Citrus sinensis 16.03 {0.992 6.19|18.05 |2.566 [14.216 | 20.32 | 2.0645|10.16
Philadelphus ws  |12.86 4.007 | 31.16
Dombeya wallichii 12.53 |1.763 | 14.07 21.53 | 0.9419] 4.37
Brugmansia candida |[18.02 |4.886 | 27.11 27.25 | 1.8897]16.93
B color  |22.31 |5.401 | 24.20 22.48 | 2.792 |12.42




4.5 PERIODO DE FLORACION DE LAS ESPECIES ENCONTRADAS

La floracion de cada especie se observd durante el perio
do comprendido entre septiembre de 1985 a mayo de 1987, ob-
servando poca diferencia en el periodo de floracion de un aifio
a otro. Los datos se reportan en el cuadro No. 4.

Las plantas que se encuentran comunes en las tres areas,
generalmente florecen al mismo tiempo, aunque hay algunas

como syzygium malaccensis que florece de febrero a

marzo en San Ramén y en julio y agosto en Los Naranjos. La

floracion del "café" (Coffea arabica) dura mds o menos 8 dias

y puede ser en febrero, marzo o abril, segin el tiempo que
caen las primeras 1luvias; pero en los Naranjos por el rocio
que cae en ]og meses de noviembre y diciembre, suele encon-
trarse una floracidon prematura.

Las especies Inga sapindoides, Inga vera var. spuria y

-Samanea saman, florecen irregularmente durante todo el afio,

pero su floracion principal es en los meses de noviembre a
enero.

Es importante hacer notar que las especies del género
Kalanchoe, solamente fueron observadas con flor en la region
de Los Naranjos, esto indica que el clima templado favorece

la floracion de estas plantas.



= 86 =

CUADRO No.4: Periodo de floracion de especies_ encontradas en: Los
Naranjos (L.N.), San Andrés (S.A.) y San Ramon_(S.R.).

., Area de : meses _de] aho
Especies estudio e [f|mlalm|ilila
Agave americana S.R.
Tapepuia_rosed S.A.S.K,
Tabebuia donell-smithii S.A
Pyrostegia venusta - L.NS.ASR
Pacaranda mimosifolia S.A.
fecoma stans L .N.S.A.S.R.
jetba pentandra _ 5.A.5.R,
Lobelia Taxifiora ' JL.N.S.A.S.R|
[Combretum argenteum SA. SR,
Ipomoea aristolochiaefolia |L.N.S.A.S.R
[[oomoea miT S.A.S.R.
Kalanchoe cf. daigremontiana L.N.

.nKaIanchoe fedtschenkoi ; 1 _N
Inga sapindoides S.A.S.B
Inga micheliana LSH.

c‘Enga vera var. spuria S.A.S.R.
pamanea saman S.A.
Bauhinia aculiata SR
Phaseolus vulgaris S AIS:R.
Gliricidia sepium SohDeR.
, 5Pp. S.A.S.R.
Lonchocarpus salvadorensis S.A.
[Erythrina glauca X S.A.
Lajanus bicolor HIEAF
Crotalaria mucronata L.NSA
Eucal yptus paniculata S.A,

* Syzyaium malaccensis LeN. SR
Syzyagium jambos S5.R.
callistemon acuminatus L.N.S.A.S.R

" [Musa sapientum Sk,

‘Musa sp. ESS RISER:
Jussiaea nervosa L.N

. [Fuchsiahibrida 0 I 8
Ant igonom guatemalense BN E
[Gravillea robusta - LONLS R,

*[Coffea arabica JC.N.S.A.S.R|

*[citrus sinensis JL.N.S.A.S.R
[Philadelphus mexicanus i,
Dombeya wallichii L.N.S.R,
Brugmansia versicolor L.N.S.R,

|Brugmansia_candida L.N.S.R

* Floracién irregular.



DISCUSION

En el presente trabajo se reportan 18 fam%1ias, predom i
nando la familia Leguminosae con mayor numero de especies
nectariferas en los tres lugares de muestreo; a pesar que al
gunas especies no fueron muestreadas debido a su pequefia can
tidad de néctar, los datos obtenidos confirman los trabajos
realizados por (Biri & Alemany, 1979), quienes reportan una
lista de plantas productoras de néctar y polen, entre las
cuales sobresalen las especies de la familia Leguminosae. Si
milares observaciones han sido realizadas por (McGregor, 1979;

Woyke, 1981; Leiva de Paz, 1983), quienes mencionan la mayoria
de familias y especies reportadas en este trabajo; pero el mé
todo utilizado por dichos autores para clasificar a las espe-

cies nectariferas, es simplemente observando la visita de las

abejas a las flores, sin determinar la cantidad de néctar que

secretan.

Segiin Oosting (1951) la floracion de las plantas estd in
fluida por el fotoperiodo, o sea la respuesta de los organis-
mos a la duracion del dia y la noche; algunas especies requie
rendias largos, en cambio otras, dias cortos. En los trdpicos,
la mayoria de especies florecen durante todo el afio, porque
el periodo de luz es constante durante doce horas. Lo expues-
to anteriormente fue comprobado, ya que se reportan 12 espe-

cies con floracidn perenne; con la excepcidn de especies cuya
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floracion es de uno a tres meses, las demas florecen durante
el periodo de la estacion seca, generalmente de 4 a 6 meses.
Probablemente la temperatura y la altitud inf]uyenhen la
floracion de Tas especies, (Witsberger et al., 1983) reportan
varias especies del parque Deininger, cuyo periocdo de flora--
cion no coincide con los datos que se reportan en este trabajo

por ejemplo: Bauhinia aculiata florece de abril a junio,

Tabebuia rosea, de octubre a noviembre, Ingavera var. spuria

de febrero a mayo y Samanea saman de abril a junio. Inga

sapindoides se observdo que florece irregularmente durante todo

el afio, esto concuerda con (Hernandez Osorio, 1985) quien ob-
servd la misma especie en el Cerro de Las Pavas.
Al determinar la cantidad de néctar se comprobd que en

algunas especies como: Tecoma stans, Bauhinia aculiata,

Gliricidia sepium, Coffea arabica, era mayor en 1aS primeras

horas de la mafiana y muy poca al mediodia, esto concuerda con

1o expuesto por (Biri & Alemany, 1979).

En las especies Ipomoea nil e Ipomoea aristolochiaefolia,
muestradas en San Andrés y San Ramon, se encontrd néctar de
las6 a 8 am. debido a que las abejas 1o recogen desde 1las
5 a.m. y las flores se marchitan con el calor, mientras que
en Los Naranjos se recolectd néctar hasta las 12 a.m. lo que
indica que Tla secrecion del néctar es favorecida por las bajas
i~ temperaturas en algunas especies como las antes menciona-

das.



En cuanto al porcentaje de aziicar contenido en el néctar
(Biri & Alemany, 1979) reportan que el néctar de la mayoria
de especies contiene de 18% a 19% de azicar, datos similares
reporta (Root, 1976) donde menciona que el contenido promedio
de azicar en el néctar de diferentes especies, es de 25% a
30%. Estos resultados concuerdan grandemente con los encontra
dos en el presente trabajo, ya que la mayoria de las especies
contienen de 18% a 30% de aziicar en el néctar.

La concentracion de aziicar puede disminuir por la presen
cia de agua en el medio ambiente, asi, en las especies

Combretum argenteum, Gravillea robusta y Dombeya wallichii,

se observdo que en las primeras horas de la mafiana, el néctar

se encontraba mas diluido, mientras que a medida que las horas
luz aumentan, el néctar es mas concentrado; esto posiblemente
se debe a que parte del agua contenida en el néctar se evapora.
Estas observaciones contrastan con 10 observado por (Cr uden

et al., 1985) en variedades de la especie Caesalpinia

pulcherrima, quienes encontraron una cantidad mayor de azicar

en las primeras horas de la mafana.

Las flores de la mayoria de especies, tienen corola tubu _
lar o campanulada, como en las familias: Bignoniaceae. Solana
ceae, Crassulaceae y Bombacaceae, en las que se determinan que
retienen abundante néctar en el tubo que forma la corola. Esto
concuerda con (Gonzalez Fragoso et al., 1973) quienes afirman

que las florescuya corola es de esa forma, acumulan mayor

cantidad de néctar.
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Se encontraron diferentes formas en los nectarios flora-
les, siendo la mas frecuente la forma de anillo presente en
las especies de las familias Bignoniaceae, Rutace;e, Convol-
vulaceae y Rubiaceae, este anillo, rodea la base del ovario.
Segin Gulyas et al. (1976) las especies que tienen este tipo
de nectario segregan mayor cantidad de néctar; pero los resul
tados obtenidos difieren con 1o expuesto anteriormente, porque
existen otras especies cuyos nectarios tienen diferente forma
y posicion, y la secreciéon de néctar es mayor, por ejemplo:

Ceiba pentandra, Agave americana, Gravillea robusta, Dombeya

wallichii, etc.

Otras especies como: Combretum argenteum, Callistemon

acuminatus, Lobelia laxiflora, Brugmansia candida, Brugmansia

versicolor, tienen numerosos tricomas que segregan abundante

néctar y en las especies de la familia Musaceae el nectario
es un estaminodio, esto concuerda con (Esau, 1976).

En las especies de la Sub-familia Papilionoideae, el nec
tario se encuentra rodeando los bordes del ovario, el néctar
se acumula en el tubo estaminal, pero existe una abertura cer
ca del estambre libre, por donde los insectos extraen el néc-

tar; estas observaciones concuerdan con (Gulyas, 1976).
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CONCL USTONES

Se reportan 41 especies nectariferas, que se consideran
de mayor importancia para la apicultura; sin embargo, existen
muchas plantas que poseen néctar, pero por tener una cantidad
muy pequefa, no fue posible colectarlo aplicando el método
utilizado en este trabajo. i

De las 18 familias representadas, las familias Legumino-
sae y Bignoniaceae, tienen mayor numero de especies nectarife
ras, la mayoria de ellas contienen abundante néctar y pueden
cultivarse ya sea como plantas ornamentales (familias Bigno-
niaceae) o para sombra de los cafetales (género Inga) y al -
mismo tiempo las abejas pueden aprovechar el néctar.

E1 Callistemon acuminatus de la familia Mirtaceae es un

arbusto ornamental, que segrega abundante néctar y florecedu
rante todo el afio, por 1o cual las abejas pueden colectario
durante la estacion lluviosa cuando hay escasez de néctar,.

Las bajas temperaturas favorecen la secrecidn de néctar,
mientras que las temperaturas altas, disminuyen la secreciodn
y el néctar se evapora facilmente.

La forma y posicion de los nectarios, no es un factor de
terminante para que una planta segregue abundante néctar.

En la familia Rutaceae los citricos tienen néctar, pero

Citrus sinensis segrega mayor cantidad; al mismo tiempo por

ser un arbol frutal puede incrementarse su cultivo, pero es



necesario aplicar los métodos mads apropiados para eliminar
las plagas, minimisando hasta donde sea posible el uso de in-
secticidas, para evitar que mucﬁas abejas mueran al visitar-
los naranjales envenenados.

Es importante continuar con el estudio de flora nectari
fera que comprenda areas diferentes a nivel de todo el pafs,
o al menos en las zonas donde se localizan la mayoria de apia
rios.

Para la tecnificacion de la apicultura en nuestro pais
es importante el conocimiento y propagacion de especies nec-
tariferas como las reportadas en el presente trabajo.

Es necesario la reforestacidon en nuestro pais Ta cual -
debe ser planificada tomando en cuenta la siembra de especies

nectariferas, ya que pueden utilizarse con miltiples propdsi-

tos.
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