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RESUMEN

El trabajo se realizé em la Hacienda "La Calzada" (Cooperativa de
la Refarma Agraria), ubicada en el Cantén San Sebastidn, del Munici--
pio de La Hefradura, en el Departamento de La Paz, en el periodo de =

Febrero a Julio de 1985,

Consistié en la evaluacién de la importancia de las islas de Rastro

jos y de les cultivos trampa en el control del "picudo del algodonero"
B \: rfh_

Anthonomus grandis[durante la intertemporada. Utilizando para ello =

diferentes modalidades, a fin de poder determinar el método mds efi~~
ciente, as{ como también comprobar si con el uso de estas précticas =
culturales se hace necesario disminnir el nimero de aplicaciones de in

secticidas y se retrasa, por alglin tiempo, la primera de ellas.

En las islas de Rastrojos se aplicaron los métodos mecénico y -
quimico, as{ como la combinacién de éstos con el uso de trampas. Pa=
ra su evaluacidn se utilizé el disefio de blogues al azar en arreglo
factorial tres-por tres, con tres repeticiones. En cuanto a los culti
vos trampa la evaluacién fue realizada antes y después del deshije.

En la primera 8poca se utilizé el diserio de blogues completos al azar,
en arreglo factorial dos por dos, con nueve repeticiones y en la se-—
gunda, se hizo usoc del disefic de bloques completos al azar, con nueve

repeticioness

BEl andlisis estadistico apllcado a los resultados demuestra que
el efecto de las diferentes modalidades de control aplicados en las =

islas de Rastirojos, son similares respecto a su acoién en el control
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de las poblaciones de picudo. En cuanto a los cultivos trampa, el =
mayor ndmero de"picudo gris" (adultos) capturados se logré después
del deshije y utilizando dos trampas. Con respecto a los picudos ro

jos (j6venes) el resultado fue similar con cero y dos trampas,

Con el uso de estas prdcticas culturales se redujo el nifimero de
aplicacionesf; 10,11, en comparacibén a la cosecha anterior que fue =
de 15060 y se logr6 retrasar la primera aplicacién, lo cual se reali
z6 a los 80 dfas después de la siembra. Lo que permite afirmar gque
la aplicacién de las diferentes estrategias del control integrado de

plagas, reduce los costos de produccién y al mismo tiempo evita la =

contaminacién,
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INTRODUCCION

El cultivo del algodén es importante en la economia de nuestro
pais debido a que genera divisas y ademas empleo, tanto en el secior
agricola como en el industrial, al cual provee de materia prima (Ma=

zariegos, 1986).

En los dltimos afos, este cultivo se ha visto afectado por la -
espiral inflacionaria que ha incidido en un aumento en los cos tos de
produccién, principalmente en lo gque se refiere al control de sus =

plagas que constituyen el principal factor limitante del cultivo.

El combate de las plagas representa en El Salvador alrededor de
un 80% de la inversi6n total en el cultivo, haciendo del algodonero

un cultivo cada vez menos rentable (Mancfa et al., 1985; Mazariegos,

1986).

El Anthonomus grandis Boh., es la plaga més destructiva de este

cultivo y se le conoce como "picudo del algodén"., Para el control -
de éste y de otras plagas primarias, se ha hecho uso de diferentea =
plaguicidas lo que constituye, desde hace algunos afios, la principal
causa de desequilibrio ecolégico en una extensa zona del territorio

nacional. Esto se manifiesta con los fenémenos de resistencia a los
plaguicid as, resurgencia de plagas secundarias, dafios a la entomofau
na benéfica y contaminacién ambiental (Smith y Vanden Boch citado =

por Serrano C., 1978, Mancia et al., 1985),

A través de este trabajo se ;no>e§3 evalud@y en >< intertemporae

da dos précticas culturales: Islas de Rastrojos y Cultivos Trampa,



como métodos de control y manejo del "picudo del algodén" y determi-

nar entre ellos el més eficiente método de control,

Se traté de comprobar si las Islas de Rastrojos y Cultivos Tram
pa en intertemporada retrasan la primera aplicacién de insecticidas
y contribuyen a disminuir el ndmero de éstas en el cultivo comercial,
entonces el uso de ‘estas pricticas cnlturales reducen la contaminaw

cifn ambiental y los costos de producciédn.

El trabajo se realizé en La Hacienda "La Calzada" (Cooperativa
de la Reforma Agraria) ubicada en el Cantén San Sebastidn del Munici
pio de La Herradura, en el Departamenio de La Paz, durante el perio=

do de Febrero a Julio de 1985.

Se seleccionté est4 4rea debido a que ofrecia condiciones favora
bles para la ejecucién del proyecio, ya que garantizaba que el campo
no tuviese interferencias con otras zonas de cultivo y ademds porque
esta cooperativa cuenta con la asistencia técnica del personal del =

CENT A,

En dicho trabajo se utilizé la variedad de algodén CEDIX ya que
es una de las variedades que tienen mayor demanda para el agricaltor,
debido a gque presenta condiciones genéticas favorables para su cnltie

voy porque se obtienen producciones altas en cantidad y calidad.,



REVISION DE LITERATURA

Situacién del algodonero en El Salvador.

La eccnomia de nuestro pais depende bdsicamente de la agricultu-
ra y de la exportacidén de los productes agricolas, siendo uno de los
més importantes el algodén, pueste gue constituye una fuente importan
te de trabajo en el sector agricola (Mazariegos, 1986)., Ademds su -

preducto es una fuente de divisas, a la vez sus derivados son atiliza

dos y comercializados para consumo localcggf;//:hgﬂwo ¢77

Dentro del desarrecllo histbérico del &rea de siembra del algodén
se han manifestado interrupciones a su incremento gradual debido a -
factoreas de tipo politico, econdmico y social. Estas interrupciones
se han dado a partir de la cosecha 1960-61 en que se cultivaron -—
80,985 Mz. incrementfndose la siembra en la temporada 1978-79 a -
150, 329 Mz. siendo una de las cosechas més productivas que se han vis
to (COPAL, 1982~83); ein embargo a partir de este perfodo la extensién
total cultivada se redujo de tal manera que para 1987 el 4rea de siem

bra dedicada a este cultivo fue de 19,650 Mz, (COPAL, 1986-87).

Esta disminucién ha causado menos adgquisicidén de divisas, défi--
citen la produccibén de aceite comestible, escasez de harina para la
alimentacién animal y comoc consecuencia ha ocasionado menos empleo de

la fuerza laboral del campo (Kotter, 1979),
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a) Bases ecolégicas.

El avance de la agricultura ha ocasionado interferencias con 1la
naturaleza, rompiendeo la compleja relac.ién desarrollada entre plan-—
tas y animales a través de largos pericdos. En lugares donde la a=
gricultura es permanente e intensiva, los hdbitats han sido ocupa--
dos por el hombre, donde por lo general la fauna benéfica emigra o
muere, Esta situacién se agrava principalmente por la destruccién
de la vegetacidén natural permanente, para incorporar nuevas tiarras
a la produccién agricola, lo que trae como consecuencia la disminue
cién de les enemiges naturales de las plagas, que permite a éstas =

incrementar sus poblaciones (Sequeira, 1982),

Deade el punto de vista ecolégico, las comodidades que la agri
cultura proporciona son esenciales y necesarias para la superviven-—
cia del hombre y son producidas en sistemas ecolfgicos complejos =
llamados agroecosistemas (Duarte et al., 1974). Las modificaciones
realizadas por el hombre, propician desbérdenes ecolbégicos que a ve-
ces inducen cambios radicales en poblaciones de organismos antes i-
nofensivos, transforméndoleos en poblaciones perjudiciales que deben
tratarse de manera especial para prevenir darocs posteriores (Seqqu

ra, 1982).

El agroecosistema es la unidad compuesta de un complejo total
de organismos que interactdan con el medio ambiente y es modificado

por diversas actividades de {ndole agricola, industrial, recreacio-—



nal y social del hombre (Duarte et al., 19745 Mancia, 1985). Este al
igual que otros ambientes ecolégicos, estd compuesto por factores big
ticos (plantas, plagas, par4sitos, depredadores, etc.); y factores a=
biéticos (humedad relativa, temperatura, viento, lluvia, suelo, etc.)
e incluye los campos de cultivos, sus rondas, bosques vecinos, corrien
tes de agua y 4reas cultivadas del vecindario gque, usualmente se con-
sidera como parte de un ecosistema mayor (Sequeira, 1982). Un agroe-—
cogistema es un ecosistema que por lo mencs cuenta con una poblacién
con valor agricola, pudiendo ser éste de cultivos, animales o ambas -
(Hart,l979, citado por L&pez Zepeda, 1982); Sin embargo posee dos di
ferencias fundamentales con respectoc a los ecosistemas naturales, ya
que son méds simples y estdn sometidos a frecuentes perturbaciones, -

por lo cual resulta mds diffcil su manejo (Lépez Zepeda, 1982).

El cultivo del algoddén es un agroecosistema digno de atencifn, =
porque regqguiere el uso de grandes voiﬁmenes de plaguicidas tanto im-—
portados como producidos localmente (Mazariegos, 1986). BEstos produc
tos quimicos ya sean naturales o sintfticos, pueden ser téxicos si se
administran en grandes dosis y durante un largo perfodo de tiempo (Lg
pez Zepeds, 1985), Muchos de ellos permanecen en el ambiente aiin des
pués que han dejado de ser §tiles debido a que su degradacién es muy

lenta (Yanes Paredes, 1986),

Actualmente, alrededor de un 80% del total de plaguicidas que se
uasa en la agricultura se destina a la produccién del algodbén. Ese em
plec masivo ha provocado un aumento en la contaminacién de los alimen

toa, de la flora y de la fauna, intoxicaciones en los seres humanos =
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al ingerir alimentos contaminadcs con residuos, o0 al ser expuestos =
de alguna manera a estas saustancias quimicas; y ademds estd creando
resistencia a los plaguicidas en algunas plagas agrfcolas (Mazarie--

gos, 1986).

Los problemas de plagas en vez de solucionarse satisfactoriamen
te se han incrementado y creado problemas de contaminacidén ambiental

(Contreras, 1985).

El cultivo del algodén constituye uno de los problemas ecoldgiw
cos claves del pais y para lograr que su produccibén sea rentable es

conveniente atacar el problema en forma integral (Martinez A., 1984).

Para realizar el control integrado de plagas, es indispensable tener
s6lidos conocimientos ecolégicos principalmente sobre estructura y -
funcibn de ecosistemas y ecologfa de poblaciones, haciendo que la a-
gricultura no sea el simple manejo de una o dos plantas cultivadas,
sino el manejo de todo un sistema agricola o agroecosistema (Lépez

Zepeda, 1982);

A fin de restablecer la armonia entre las poblaciones de plagas,
pardsitos, depredadores y microorganismos causantes de enfermedades
con los ambientes modificados por el hombre para su beneficio, el =
Control Integrado de Plagas dirige sus actividades a reducir las po-
blaciones de insectos a niveles que no causen dafo econbémico (Sequgi

ra, 1982),

Los efectos ecolbgicos colaterales derivades del uso de plagui-

cidas contribuyeron a desarrollar el concepto del manejo integrado =



f

.

-

| F 21590

1
i
4

SRS SN R ——

de plagas (MIP) el cual considera el conocimiento de principios bio=
l6gicos como base para establecer los umbrales econbmicos de dafos e
y diseflar medidas de control de plagas gue sean eficaces para no cau

sar problemas en el medio ambiente (Contreras, 1985).

El conirol integrado es un sistema de manejo que utiliza diver-—
sas técnicas de control combinadas arménicamente para reducir las po
blaciones de las plagas y mantenerlas a niveles bajos, evitando pér=-
didas econbmicas (Duarte et al., 1974). Este es necesario en el oul
tivo del algodonero para mejorar la productividad, bajar costeos y re
ducir los riesgos ecolégicos de un uso inapropiado de agroquimicos =

(Falcon, 1973),

b) Técnicas,
El control integrado es un sistema que integra varios métodos -
de control, entre ellos: el cultural, mecdnico, fisico, legal, bio-

légico, natural, supervisado y quimico,

Para una mejor aplicacién de estos métodos es necesario el ase=
goramiento de un técnico que interprete las situaciones cambiantes -
que se producen en el ambiente del cultivo y recomiende las decisio=

nes mé&s apropiadas (Falcon, 1973),

El control cultural consiste en manipular racionalmente el am--
biente en que se encuenira la plaga que se desea combatir con el obje
to de estructurarle un ambiente no favorable y se basa en la etologifa
de los insectos (Mancia, 1982). Este control comprende todas las =

précticas agronémicas utilizadas para minimizar y evitar daios ocasio
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nados por las plagas, Dentro de estas prédcticas se mencionan la des

truccién o manejo de los residuos de la cosecha anterior, rotacién de
cultivos, manejo oportuno de malezas para evitar la reproduccién o mi
gracidén de plagas, evitar la excesiva aplicacién de fertilizantes nie-
trogenados para disminuir la atractividad del caltive. El uso de las
islas de rastrojo y siembras de cultivos trampa, antes del cultivo co
mercial, se realizan con el propésito de reducir las poblaciones de =

plagas que atacardn al ciclo agricola siguiente (Sequeira, 1982).

El control mecdnico y fisico son prédcticas especiales con las =
caales se destruyen las plagas por accién meramente fisica como: des
truccién manual de chapas danadas por picudo, destruccifén de chapas =

por enterramiento o por medio de fuego (Falcon, 1973).

Estas précticas son dirigidas al insecto mismo y pueden ser pree

ventivos o correctivos, las mds comunes son: recoleccién manual o des

traccién de frutos o partes de la planta infectada, recoleccién de in-
sectos adultos, larvas grandes y masas de huevos, uso de trampas lumi-

nicas para capturar insectos; uso de barreras que impiden la invasién

de insectos adultos, ninfas y larvas (Sequeira, 1982). El control fi

gico y mecdnico, resultd ser efectivo en el control del picudo ya que
éste permitib6 capturar y eliminar altas poblaciones de este insecto-
en un ensayo realizado en las asociaciones cooperativas Santa Teresa,
El Porfiado y San Cristobal en el Departamento de La Pagz (Alvarez Nie

to et al., 1985).

El control legal es el conjunto de disposiciones que condicionan,

regulan, restringen o prohiben la introduccién de plantas o cualgquier

L



otro artfculo a un pais, con el fin de evitar o limitar la circula-
cidén o extensidén de un agente nocivo, controlar y erradicar los ya

introducidos (Mancia et al., 1985). Este comtrol comprende las le-
yes tendientes al mejoramiento del cultivo; prevencién y control de
plagas, y la regulacién de los productos y medios de lucha (Saleh -

Flores et al., 1981),

El control biolégico consiste en la introduccién al mediocam—-
biente de enemigos naturales de la plaga (parédsitos, predadores o
patégenos), con el fin de que la densidad de su poblacién sea redu-
cida o que el dafdo que cause sea disminuido (Pérez Cervantes, 1982;

Sequeira, 1982; Mancfa, 1985).

El control natural lo ejercen en el agroecosis tema los elemen=
tos que afectan la capacidad de las especies dadinas para reproducir
se y sobrevivir (potencial biético) que es ejercido sin la interven=-
cibén del hombre por factores tales como: climidticos, parisitos, de=
predadores, enfermedades (resistencia ambiental), Los factores cli=
méticos como parte del ecosistema, entre ellos: temperatura, hume--
dad, vientos, tormentas y luz solar afectan la actividad de los in--
sectos ya que actian como reguladores naturales de sus poblaciones
(Duarte et al., 1974; Rolston et al., 1966, citado por Sequeira, -
1982). Para sobrevivir, los insectos necesitan cierto nivel de humi
dad en los tejidos y la cantidad de agnra gue obtisnen debe ser equi-
valente a la que pierden por excrecién y transpiracidén a través de -
los espirdculos, Los vientos combinados con lluvias fuertes son res

ponsables de gran mortalidad de insectos y ayudan a incrementar el e
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fecto desecador de la baja humedad relativa porque aumentan la evapo=

racién (Rolston etal., 1966, citado por Sequeira, 1982).

El control supervisado es de primera importancia. Las explota——
ciones algodoneras con este tipo de control han reducido drédsticamen=—
te el nmero de tratamientos y las cosechas se han mejorado (Salah
Floreset al., 1981). Este control precisa de personal técnico ade—-
cuadamente capacitado, apoyado por ayudantes de campoc responsables ¥y
bien entrenados, para gue las decisiones de control estén basadas en.
la ponderacién de los diferentes factores gue inciden en el agroeco=
sistema y que influyen en la dindmica de las poblacioms de plagas (Sg

queira, 1982).

El control quimico es la reduccién de poblaciones de insectos o
la prevencién de sus dafios por medio de sustancias gquimicas que los
envenenan, atraen o repelen de 4dreas especificas. Estas sustancias
alteran la fisiologia o el comportamiento de los insectos a fin de -
prevenir dafios econfmicos y comprende: insecticidas, atrayentes, re
pelentes, antimetabolitos, hormonas (Falcon, 1973; Past, 1979, cita=
do por 3equeirsa, 1982). La aplicacién de sustancias guimicas para el
control de las plagas del algodén es necesario incorporarla como une
lemento en el control integrado de plagas y emplearlo en forma res-—
tringida y racional para evitar los efectos ecolbégicos colaterales de

rivados de estas sustancias (Lépez Zepeda, 1985).

El control integrado de plagas es una forma practicable de redu=-
cir el uso de plaguicidas, aungue no constiiuye una solucién completa,

el uso generalizado del control integrado de plagas podria contribuir
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a eliminar el uso excesivo de plaguicidas que hoy dia se consumen y a

plican (Mazariegos, 1986),

Antes de poner en prictica medidas de control quimico deben haw—
cerse cuidadosms recuentos de picudo (grises y rojos) asi como botones
florales para compararlas con los puntos criticos de infestacién exis
tentess Se consideran los siguientes promedios criticos de infesta=

cibn en 2 mts. lineales: a lo largo del surco:

a) Hasta 60 dias después de la siembra 10-12%; de chapa dafiadas

6 0.5 picudos grises.

b) Durante el resto de la &poca lluviosa 6=8% de chapas dafiadas

6 0.3=-0,5 picudos grises,

El uso de pesticidas de amplio espectro durante las primeras se-=
manas de la temporada del algoddn, si se persigue un control integra=

do de plagas, debe ser evitado o por lo menos suficientemente retrasa

s

Guzmén, 1982),

Los atrayentes son productos quimicos o estimulos que causan en
los insectos movimientos hacia la fuente que los origina, En el cone
trol integrado de plagas los atrayentes se usan para hacer muestras =
de poblaciones, para complementar la atraccién de insectos hacia tram
pas luminicas, islas de rastrojos, tocones trampas y cultivos trampas,
donde los insectos atrafidos son destruidos por medios quimicos y mecd
nicos (Nas, 1971, citado por Sequeira, 1982),

El uso de diferentes tipos de atrayentes pueden ser combinados ==



12

con trampas, insecticidas, sustancias adhesivas y se usa de acuerdo
a la naturaleza de la plaga (Escobar Betancourt, 1985, citado por Al=

varez Nieto et al., 1985),

Caracteristicas del picudo del algodonero Anthonomus grandis Boh.

El algodén por presentar hojas suculentas, flores de colores a=—
tractivas y abiertas, con nectarios en cada hoja y flores, asi comoa
bundantes frutos, resulta ser una plania atractiva a una gran varie——
dad de insectos y 4caros. Se consideran que casi 125 especies lo ata

can, siendo uno de ellos el "picudo del algodén® Anthonomus grandis =

Boh (Pérez Cervantes, 1982; Leal Lacave, 1984)., Este insecto pertene
ce al orden Coleoptera y a la familia Curculinoidae, es nativo de Méw
xico y Centroamérica. En El Salvador, donde se registran climas hime
dos, se encuentra difundido en todas las zonas de algodonales. Re=—

cién emergido de su estado de pupa es de un color pardo rojizo pere a
logs dos o tres dias cambia a un color gris sucio. Esto permite dife-
renciar los picudos jévenes (rojos) de los que ya han alcanzado o es=
t4n préximos a alcanzar su madurez sexual (grises) y permite efectuar
las aplicaciones de insecticidas en el momento mds oportuno (Duarte

t al., 1974).

El picudo adulto (gris) alcanza una longitud hasta de 8 mm, po=-
see cuticula dura, un pico largo, delgado, curvado hacia abajo donde
se encuentran las antenas y el aparato bucal. Los fémures de las paw
tas anteriores presentan en la cara interna dos pequedos apéndices =

bien visibles, Se alimentan del polen de las flores abiertas, en las
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horas mé&s frescas de la mafana, En las horas mds calurosas, durante
el dia, se retiran escondiéndose en sombreados refugice de grupos de

Zrboles o arbustos a la orilla de esteros o rios (Schmutterer, 1977)

La bembra del picudo perfora el tejido de las chapas y bellotas
para depositar en su interior los huevecillos (Duarte et al., 1974)e
Estas esperan un promedio de 20 minutos después de la cbpula inicial
antes de comenzar la oviposicién y depositar un huevo por hora duran
te el dfa (Cross, 1973, citado por Mancia et al., 1978). Una hembra
puede poner hasta 300 huevos, colocarlos individualmente de preferen
cia en las yemas florales, donde hace un orificio con ayuda del pico.
Una vez colocado el huevo lo sella con una secrecién de la parte pos
terior del abdomen (Schmutterer, 1974). Dos o tres dfas después e-—
merge la larva, que es la que causa 2l mayor darno. Inmediatzmente i
nicia su alimentacién destruyendo todo el interior del botén floral
o las fibras y semillas de uno u dos léculos, si se trata de las cép
sulas (bellotas). Este dafo ocasiona el amarillamiento y abertura =
de las brdcteas de la chapa, las que caen posteriormente (Bareket et

El.y L268).

El Comité de Control Integrado de plagas del CENI'A, menciona co
mo resultado de investigaciones de 9 afios, gue un picudo destruye un

promedio de 4 6rganos fructiferos por dia (Mancia et al, 1985),

El picudo no experimenta ningin periocdo de reposo figiolégico =
(hibernacién, veraneo o estivacién), sino que presenta reproduccién

constante todo el ano y tanto adultos como larvas han sido encontraw=
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dos en el campo, en todos los meses del afio, sobreviviendo el insecto
en plantas de algodén o de otras hospedaderas (Berry, 1955, citado por
Serrano Cervantes et al ., 1979). Los hospederos alternos son plantas
ajenas al cultive donde las plagas se alimentan, algunas veces estas
plantas sirven para la sobrevivencia de las plagas en la temporada de
intercultivo (Sequeira, 1982), Mientras no existan plantas de algodén
en el campo, el adunlto del picudo se localiza entre los restos de cose
cha, sl no fueron incorporados adecuadamente, en hierbas y malvdceas
silvestres o bien en las proximidades y mérgenes de rios, quebradas o
canales de riego. Tan pronto las primeras pldntulas de algodén emer—-
gen del suelo, se inicia la migracién de los picudos, dafdando las ye—
mas terminalss, lo gque ocasiona malformaciones en su posterior desarro

1lo (Duarte et al., 1974; Schmutterer, 1977).

Estudjios realizados demuestran gue el picudo aparece alrededor de
30 dias después de la siembra, dato que debe ser tomado en cuenta para

la aplicacién de medidas de control (Pérez Cervantes, 1982),

Técnicas de manejo integrado de plagas para el control del picudo -

Anthonomus grandis Boh.

En El Salvadar se ha demostrado que entre los insectos gne atacan

el algodonero, merecen especial atencién el picudo Anthoncmus grandis

Boh., siendo la plaga més destructora debido a las pérdidas econémicas
que ocasiona, Su porcentaje de dafio en los botones florales (chapas)
alcanza niveles superiores al 90%, convirtiéndose en el factor que més

limita la produccién (Mancia et al., 1978). Para el control del picun=
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do hay que considerar que la planta del algeddén produce un exceso de
yemas florales, flores y bellotas que elimina sin influencia de plaw
gas o enfermedades. En Nicaragua se sefiala casos hasta de un 80% de
eliminacifn natural (desprendimiento fisiolégico)s Una importante -
medida cultural para el control del picudo es la destruccidn de resw
tos vegetales después de la cosecha., La recoleccién del picudo y de
los botones florales dafiados que han caido al suelo, elimindndo los =
cuando el cultivo se encuentra al comienzo del perfiodo de floracién,
puede impedir un aumente acelerado de la poblacién de picudo (Pérez

Cervantes, 1982),

El programa del algoddén del CENTA, a través de la asesoria técm
nica del gobierno de Israel, realizf estudios tendientes a mejorar
los métodos de control del "picudo del algodén', En 1977 se estable
cieron ensayos en diferentes haciendas de la zona algodonera del pais
para estudiar las poblaciones de dicha plaga. En la temporada 1978=
79, habiéndose aplicado un control integrado para el picudo, se obtu
vieron datos preliminares satisfactorios mediante el uso de trampas
y feromonszs, combinadas con otras pr&cticas culturales, que prometen
un futuro halagador para reducir y mantener a niveles bajos las poO=—

blaciones de este insecto (MAG, 1979).

a) Islas de rastrojos.
En ensayos realizados en las Asociaciones Cooperativas Santa Te
resa, El Porfiado y San Cristobal, en el Departamento de La Paz, se

demostré que las islas de rastrojos y tocones trampa, son excelentes
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medios para la concentracién de picudo en intertemporada donde la =
precipitacién es el factor ambiental que m&s influencia presenta en
la actividad del picudo (Alvarez Nietoet al., l985)° Las islas de
rastrojos, es una prictica que contribuye a la disminucién de las =~
poblaciones de picudo que quedan al finaligzar la temporada. Estas
son &reas de terreno con plantas de cultive ya cosechado (Saleh Flo
res et al., 1981). Permiten la concentracién de picudo, facilitande
su control, puesto que la aplicacifn de insecticida resulta mds efie
ciente y econfmica. De esta manera las poblaciones de picudo se rae
ducen al dnicic de la temporada, asf mismo se protege a los insectos

benéfice que ayudan a controlar las plagas (MAG, 1983),

Para disminuir las poblaciones de Anthonomus grandis Boh,, las =

islas de rastrojos deben localizarse en Areas que presenten mayor po-
blacién de picudo de acuerde a los recuentos y observaciones realizae
das y establecersa en lugares himedos para que las plantas permanez--
can verdes mientras se llega el perfodo de eliminarlas (Saleh Flores
et al., 1981; Mancia, 1982), El 4rea destinada para su establecimien
to debe ser come minime de 0.25 manzanas por cada 100 Mz de cultive,
distribuidos en 8 islas de rasirojos de 200 M2 cada una (Saleh Flores =
et al., 1981; Mancia, 1982; Guzmén, 1985). La delimitacién de é&stas
se realiza en el periode comprendido entre la dltima cesacha rentable
hasta mediados del mes de Marzo. Una vez delimitadas, se dsbe eliminar
el resto en forma rdpida y uniforme, dentroc del plazo que establece w
el reglamento del cultivo del algedén., El tiempe de duracién de las

iglas de rastirojos es de un mes, partiendo desde la incorporacién de
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los rastrojos (Saleh Flores et al., 1981).

b) Cultivos trampa.

Para el manejo de Anthonomus grandis Boh., se siembran lotes de

algodonero (cultivos trampa) al inicio de las lluvias, aproximadamen
te 15 dias antes de la siembra comercial, con el propfsito de atraer
¥y concentrar las poblaciones de picudo remanente de la temporada an=
terior (Saleh Floreset al., 1981; Mancfa, 1982). Esta es la pricti
ca més importante del control integrado contra el picudo puesto que

proporciona la informacidén inicial de las poblaciones remanentes de

la temporada anterior (Saleh Floreset al., 198l), Estos cultivos =
gon pequefas parcelas sembradas con algodén en un drea de 200 m2 gue
para fines de manejo se recomiendan de un largo de 50 m. por 4 de an
cho (equivalente a 4 surcos) (Mancia, 1982; Guzm&n, 1985), Deben =
sembrarse en una proporcién de 1% del &4rea total a cultivarse en los
lugares que mds abunda el picudo y en los sitios por donde este in-—
secto suele entrar al cultivo (Saleh Flores et al., 1981). Esto per
mite atraer a los picudos escondidos en rastrojos, malezas, canales,
orillas de rios y quebradas, también reduce el gasto de insecticida

al hacer pocas aplicaciones, log insectos benéficos tienen mds tiem=
po para reproducirse y controlar al "bellotero', "soldado" y otras =
plagas del algodonero. Al instalarse la plantacién comercial lapow

blacién de picudo se reduce (Mancia, 1982; MAG, 1984).

Para que las islas de rastrojos y cultivos trampa concentren ma

yor ntmero de picude, es necesario colocar "trampas caza picudo' tie
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po Legget conteniendo feromonas. Para que logren su objetivo de atrac
ci6n deben instalarse sobre la parte superior de los rastrojos a 12.5 m.-
de cada extremo de la parcela y en los cultivos trampa a una altura de

50 cms. sBobre el nivel del suelo. Las feromonas deben cambiarse de a-
cuerdo al tiempo de duracidén recomendado por el técnico del programa o
distribuidor (Guzm&n, 1985), La instalacién de las trampas se efectia

en el periodo comprendido entre Febrero y Marzo o sea después de la cha

poda de rastrojos (Saleh Flores, 1980),

En ensayos realizados entre Noviembre de 1977 y 1978 se demostré
que utilizando trampas Legget, Infield y trampa comercial con feromonas
Gran Lure a una altura de 1.70 m a una distancia de 30-50 m., resulta-
ron ser mas efectivas las trampas tipo Legget e Infield en la captu-

ra de picudo (Kotter, 1979).

Las feromonas son llamadas también atrayentes sexuales y son sus—-
tancias secretadas por un animal y soltados al ambiente para causar una
reaccién especifica en un individuo receptor de la misma especie. La
estructura quimica de estas feromonas es de composicidén muy diversifica
da, variando su naturaleza de acuerdo con los diferentes insectos, ha—-
biendo sido identificados como derivados de 4cidos grasos y terpencs,
alcoholes, acetatos, hidrocarbonos insaturados, sustancias aromaticas -
con grupos funcionales diversos, La mayoria de ellas estd constituida
por moléculas simples y de peso molecular relativamente bajo. Las fero
monas pueden desencadenar otras reacciones, ademds de atraccidén entre =
los se os, por ejemplo: agregacién (feromonas de agregacién), marcacién

de caminos (feromona marcador) o causar una reaccién de alarma (feromona
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de alarma) (Gallo et al., 1978)c La feromona sexual sintética que =
sustituye a la feromona natural del adulto del picudo macho es Grand
Lure¥, es usada en trampas para la captura de hembras en ciertas épo
cas y de ambos sexos en otras (Kotter, 1979). Su estructura quimi-
ca consiste en una mezcla de dos alcoholes terpenoides: [Lde. I, ()
—-Cis—-2-iso propenyl -l-l-methyl cy clobutaneethanol y cpd. II, (Z)=3,
IB )
l=dimethyl -l= Zl -cyclohexaneethanolj y 2 aldehydos terpenol-—-

. j=<
des: [ cpde III, (Z)=3-3« dimethyle A S cyclohexaneacetaldehido].

Los cuatro componentes son altamente volatiles y de vida resi-—
dual muy corta,los cuales fueron aislados, identificados y sintetiza

dos en 1969 por Tumlinson y colaboradores (Bull, 1976).

Teniendo en cuenta el papel sumamente importante de la formulae
cién sobre la actividad de captura, se han llevado a cabo pruebas pa
ra determinar la mejor y md&s econfmica formulacién para las condicio
nes de El Salvador. Entre Noviembre de 1977 y Noviembre de 1978, se
realizaron ensayos con diferentes tipos de formulaciones de la fero-
mona Grand Lure, en la Hacienda San Antonioc y Barra Ciega, Sonsonate,

presentando mayor eficiencia en la captura de picudo las formulacioe

y Grand Lure: atrayente sexual usado en trampas para la captura

de hembras del picudo del algodonero (Kotter, 1979).
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nes Hercon¥ y filtro rojo¥¥ (Kotter, 1979). La eficiencia absoluta

de las trampas resulta de la complejidad de variables involucradas y

sus interacciones, por ejemplo: tamaho, forma y color de las tram--

pas, altura y colocacién de éstas, ademds factores ambientales como:

temperatura, viento, luz y humedad; dosis y tasa de liberacién de =

Grand Lure, componentes de la feromona y sus proporciones relativas,

condiciones fisiolégicas del picudo , competencia de las plantas a-

tractivas y densidad espacial de picudo, incluyendo la competencia =

de feromonas producidas por picudos nativos (Kotter, 1979; Ridway

et al., 1974, citado por Alvarez Nietoet al., 1985),
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Hercon: pedazo de pldstico de 2.5 x 1.0 cms conteniendo la fero-
mona Gran Lure en medio, de manera semejante a la preparacién de

un sandwich (Kotter, 1979).

Filtro rojo: pedazo de pldstico contiene ademds de la feromona =

Gran Lure una feromona X de la hembra de picudo (Kotter, 1979).
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MATERIALES Y METODOS

Descripcién del 4drea de estudio.

jjkd El experimento se realizé en la Hacienda "La Calzada" (Cooperatl

va de la Reforma Agraria) situada en el Cantén San Sebastidn, del Mu
nicipio de La Herradura, Jurisdiccién del Departamento de La Paz (A=~

TT—
nexélwzl) Las coordenadas geogrdficas del lugar son 13° 19' 50" Lati

Nel
tud Norte y 88° 53* Longitud Oeste, enmarcadas en el cuadrante del -
mapa de suelo 2456 III, a una elevacién de 4.5 m sobre el nivel mar.
El cuadrante estid constituido por planicies costeras y el suelo per=
tenece al grupo ''Regosoles Aluviales" que se caracterizan per ser -

complejos, su textura varia de francos ligeramente limosos a franco

arenosos, siendo los estratos inferiores arenosos (MAG, 1961).

Al inicio del experimento fue notoria la presencia de los reto=-
flos de algodén y de algunas malezas alrededor de las parcelas de ras
trojos, que fue necesario controlar en forma mecdnica para prevenir

posibles hospederas de plagas,

En las zonas aledafias al estudio se encontraron cultivos de maiz,
ajonjolin, arroz, pastizales y plantas de bosque salado, presentidndo=

se en forma abundante: "mangle" (Rhizophora mang}g), "istaten" -

(Avicennia nitida), "sincahuite" (Laguncularia racemosa) y "botonci——

1L1e)? (ConoCafpus erectus), Ademds se observd incidencia de las pla—-—

gas de insectos: "tortuguilla" (Diabrotica ER')’ "afidos" (éghis 52.%

Mgusano bellotero" (Heliothis gzea) y "gusano peludo'" (Estigmene acrea).

L]
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Los valores promedios obtenidos en la estacién metereoldgica del
Aeropuerto Internacional de El Salvador denotan algunas caracteristi

cas climatolégicas del drea de estudio durante el periodo gque durb =

el trabajos

« Precipitacién @ (mem.)

-~ Humedad relativa: (% )

« Temperatura : (°¢ ) (Anexo 3).
;\\\\\\\\\

Metodologfa de campo.

Para el desarrollo del experimento se utilizé un 4rea de 460 mz,
Las précticas evaluadas fueron Islas de Rastrojos y Cultivos Trampa,

cada una con diferentes modalidades de control.

a) Islas de rastrojos.

En la fecha comprendida del seis al veinte de febrero se delimi
taron 27 4reas de 200 m2 aproximadamente (50 m de longitud por 4 de =
ancho), en aquellos lugares donde los rastrojos eran mis verdes, sucu
lentos y presentaron mayores poblaciones de picudo. De éstas, 10 es-

. tuvieron ubicadas al Norte del casco de la Hacienda y 17 al Sur (Ane~
( x0 &), )
En la Gltima semana del mes de Marzo se realizé mecdnicamente la

chapoda de los rastrojos, con el propdésito de incorporarlos al suelo y

evitar interferencias con las 4dreas delimitadas.

El 30 de Abril se instalaron 27 trampas con caja oval tipo Legget

(Anexo B) para incrementar la concentracidn del picudo y facilitar su
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captura, Estas fueron colocadas sobre la parte superior de los rag=
trojos a 12.5 m de cada extremo de la parcela. Asimismo, en cada =
trampa fue colocada una carga de feromona Grand Lure con el objeto de
reforzar la atraccién que las trampas ejercen. Estas se mantuvieron

durante un mes aproximadamente.

Con el propésito de analizar la etologia del picudo y definir 1la
mejor forma de controlarlo en la metodologia estadistica se tomaron =
en cuenta los siguientes factores y niveles: Métodos de contrel con
modalidades: quimico, mecédnico y quimico-mecdnico; y trampeo con las

modalidades de cero itrampas, una itrampa y dos trampas.

Las comblinaciones de tratamientos evaluados se detalla a conti--

nuacifne

Métodos de control:

To : cero trampas
Al (control quimico) T, : una trampa

T2 : dos trampas

To : cero trampas
A2 (control mecdnico) T, : una trampa

T2 : dos trampas

To : cero trampas
A, (control quimico-meca R trampa

nico),.
T2 : dos trampas
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Se utilizé para el estudio de estos factores el disefioc de blo—
ques al azar en arreglo factorial tres por tres con tres repeticio--

nes,

El modelo estadistico que permitif medir el efecto de los facto

Y o
res esDOer\llDEszlgul_ente. YfJ’l<'- M+0ﬂi+83+(°<‘3>I J+2; TK
’?i,jk - Cualquier observacién

AL Media general del experimento
o<l Efecto del i-ésimo nivel del factor métodos de control,
Bj :+ Efecto del J-ésimo nivel del facter trampeo

<o< B) ij ¢ Efecto de la interaccién entre ambos factores (MxT)
K : Efecto de K=ésima repeticién

é fJK: Variacién natural o error experimental

La distribucién de los tratamientos en el campo se hizo al azar

(Anexo 4).

La captura de picudo se realizé por medio de trampas y a través
de segmentos. La captura en trampas se inici6é el 2 de Mayo y los re-
cuentos se hicieron diariamente, La captura de picudo en segmentos =
consistié en muestrear cada isla en forma manual considerando tres -~
puntos de 2 m lineales cada uno y ademds se realizé un control mecéni

co intensivo (barridas), en cada una de las islas.

Es importante hacer notar que los picudos recolectados en cadau
no de estos métodos se sumaron y los totales fueron transformadce mew
diante la forma logaritmica ( X + 1 ) para el "picudo gris" y mediane

te la forma \] X + 1 para el 'picudo rojo" con,el objeto de lograr ma=
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yor eficiencia en el trabajo realizado, obtener una informacidén més
confiable y hacer su correspondiente andlisis estadistico. Se utili-
z6 foérmulas diferentes debido a que las poblaciones de "picudo rojo"

eran muy pequefias en comparacién con las del "picudo gris",

Las trampas fueron colocadas diariamente de Lunes a Viernes des
de el 30 de Abril al 28 de Mayo. El tiempo de exposicibén en el campo
fue de 10 horas (7:00 a.m. a 5:00 p.m.). Luego de retiradas las tram
pas se realizd el recunento de los picudos capturados los gue postee

riormente fueron eliminados en forma mecdnica.

Otro método utilizado para el control del picudo fue el quimicc,
que se aplicé en algunas islas y se hizo con Parathion Metilico 800
CE, por ser uno de los insecticidas de amplio espectro recomendado =
técnicamente para el control de este insecto, Por cada aplicacién se
utilizé 5 cc/gl. de agua. Esta se realizd una vez por semana inmedia

tamemte después de tomar los datos de la poblacién de picudo,

En la (ltima sefilana del mes de Mayo se eliminarcn las islas en =
forma manual, lo cual durd cuatro dias consecutivos, Esta actividad
se reazlizd con el propdsito de incorporar los rastrojos y preparar el

suelo para la siembra de los cultivos trampa,

b) Cultivos trampa.
La delimitacién de estos cultivos se realizé en la primera sema=
na del mes de Junio siguiendo la direccién de los surcos de la siembra

comerclal,

La preparaci6én del suelo se hizo en forma mecinica, realizédndose
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dos pasos de rastra para obtener una adecuada cama de siembra,

El 9 de Junio se sembraron 24 cultives trampa (Anexo 6) utili=
zando la variedad de alged6n C&dix, La siembra se hizo a chorro se
guido y a una distancia de 90 cm entre surcos. OSeis de estos culti
vos quedaron en sitios &rides y poce himedos, lo cual no permitid

que se desarrollaran,

La actividad de deshije se efectué el primere de Julio, 21 dias
después de la siembra, Y la limpia de la maleza se hizo manualmen-——

te.

Para evaluar las poblaciones de "picudo gris" durante esta pric
tica cultural se consideraron des factores: épocas: antes y después

del deshije y trampeo con: cero y des trampas,

La combinacién de los tratamientos se detalla asi:
To =: cero trampas

E (época antes del deshije)

"I'l : dos trampas

To =: cero trampas
E2 (época despuds del deshije)
T : dos trampas

El disero utilizade fue el de blogques completos al azar en arre-

glo factorial dos por dos con nueve repeticiones.

El modelo estadistico es el siguiente:

A o
J 10k A+ X+ + Bj + (eXB) ij w0 o O agn,
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Donde:
A
Y iJK : Cualquier observacién

AN : Media general del experimento
Ly : Efecto de cualquier nivel del factor Epocas (E)
Bj - Efecto de cualgquier nivel del factor trampeo ()
(XB)ij Efecto de la interaccién entre ambos factores

Yk
> 1JK

Efecto de cunalquier repeticién

Efecto del error experimental

La captura del picudo se realizé emn igual forma que ;n las is--
las de rastrojos, mediante trampas y en segmentos. La forma manual
se realizb diariamente en dos factores: antes del deshije y después
de éste. La captura en trampas se realizé haciendo recuentoas diaria
mente y para la captura en segmentos (control mecd&nico) se considers,
para el primer periodo y por cada cultivo, tres segmentos de un me--
tro lineal de hilera de siembra y en el segundo periodo se considera
ron tres segmentos de dos metros lineales, comprendiendo cinco plane
tas cada uno. El muesireo se realizf tres veces por semana y ademés
g8e realizaron barridas en ambos perfodos, una vez por semana en cada

parcela,

Los datos obtenidos de la recoleccién de picudos a través de la
captura manual, en trampas y en segmentos sirvieron para su corres—-—

pondiente andlisis estadistico,

Las trampas fueron colocadas diariamente de Lunes a Viernes des

de el 18 de Junio hasta el 20 de Julio. El tiempo de exposicién en

[PEESTT I
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el campo fue de 10 horas de (7:00 a.m. a 5:00 p.m.) luego se procedif

a guardar las trampase

El recuento de los picudos se realizé por las tardes tanto para
los que fueron capturados en las trampas como los capturados en forma

manual. Los picudos capturados fueron destrnidos posteriormente.

Los cultivos trampa después de finalizado el estudio fueron in--
corporados al cultivo comercial con el objeto que el agricultor obtue

viera la mdxima utilidad de éstos.

Es importante hacer notar que los "picudos rojos" aparecieron -
después del deshije y se evalué su comportamiento considerando dos tra
tamientos: colocando dos trampas en algunas parcelas y dejando otras

sin trampa.

El modelo estadistico utilizado es el de bloques completos al a=

zar con nueve repeticiones, Este se describe asi:

N
S 08 : A+l + Bi: % Z iJE

Donde:
/\ .
Y1iJK - Cualgquier observacién
A : Media experimental
o i H Efecto del i-ésimo repeticiédn
BJ : Efecto de J-ésimo tratamiento
2 13% : Error experimental

Los datos tomados de poblaciones de "picudo rojo" y el manejo de .

éstas fue similar al descrito para ''picudo gris" y los totales fueron
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transformados mediante la férmula Y X + 1 con el objeto de lograr
mayor eficiencia en el trabajo realizado, obtener una informacién -

mds confiable -y porgue sus poblaciones encontradas fueron pequeiias.

Estas dos poblaciones se diferencian entre si en cuanto a que
el promedio del '"picudo rojo" o joven es un indicador que sirve para
saber cuando se estd iniciando una nueva generacién y estar preveni-
dos contra una infestacién. El promedio de "picudo gris" o adulto =
indica con mayor claridad el dfa que se debe efectuar la aplicacién

de insecticidas para que sea lo méds efectiva posible,

“QENTRO DE UUGUMENTAG!D?f
TP TV EMTO DE BIOLGGIA
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RESULTADOS

/

Al analizar la fluctuacidén estacional del "picudo del algoddn"
en islas de rastrojos, se demostré que estas son un lugar de albergue,
comprobdndose a través de los recuentos la efectividad de los trata--

mientos realizados.

El cuadro 1 representa el resumen de lag poblaciones de "picudo
gris" y "rojo" capturados en islas de rastrojos con las modalidades:
quimico, mecdnico, guimico-mecdnico y utilizando trampas y los datos
transformados tanto para el "picudo gris" como para el "rojo en (Cua

dro 2).

El anilisis estadistico de las poblaciones de "picudo gris" y -
"rojo" durante esta préctica cultural, muestra que cuando se aplica=
ron los métodos de control quimico, mecdnico y combinacién de ambos
laeg cantidades de insectos encontradas fueron estadisticamente igua-
les, lo cual demuestra que los tres métodos ejercen igual efecto so=
bre dicho control, Puede observarse adem&s, que las poblaciones de
picudo fueron iguales cuando no se dejaron trampas en relacidén cuan=—
do se dejaron una y dos, ya que al hacer el anilisis estadistico las
diferencias son tan minimas que sSe consideran no significativas (Cug
dro 3) y ademds se demuestra que entre lcs métodos de control y tram
peo no existe interaccién,(Figs. 1 y 2).

En el Cuadro 4 se observan las fluctuaciones de "picudo gris" y

"rojo" antes y después de la aplicacidén de los tratamientos. En Ge=
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neral para cada tratamiento las poblaciones fueron mayores antes de

la aplicacién de éstos.

Los resultados en el tratamiento quimico con cero, una y dos =
trampas muestran la presencia de "picudo gris" y '"rojo" desde el i«
nicio del trampeo., Sin embargo lés poblaciones de '"picudo gris" tu
vieron una tendencia similar en las modalidades con cero y dos tram
pas (Figs. 3 y 5), presentdndose incrementos hasta de 1.98 picudos
por planta y de 1.09 en la modalidad con una trampa (Fig. 4). En =
cuanto al "picudo rojo" las poblaciones al inicio fueron de 0.07 pi
cudos/planta en las modalidades con cero y una trampa y de 0,09 pa-=
ra la de dos trampas; también se observa que hubo fluctuaciones que

alcanzaron pequefios incrementos hasta de Q.22 picudos/planta, en la

modalidad con cero trampas,

Al comparar los resultados obtenidos en el tratamiento mecdnji-
co con una y dos trampas se observa que las mayores poblaciones de
"picudo gris'" se alcanzaron a partir del 8 de Marzo en la modalidad
sin trampas (Fig. 6), con vélores de 0.82 picudos/planta, en cambio
las poblaciones de "picudo rojo" en esta modalidad se mantuvieron =

con niveles desde O.13 hasta 0,02 picudos/planta.

En la modalidad con una trampa las mayores capturas de 'picudo
gris" se obtuvieron al inicio de la prictica con 2,69 picudus/planta
(Pig. 7). Siete dias después se produjo un descenso en esta pobla~
cibn, obteniéndose al final de la evaluacién un promedio de 0,46 pi
cudos/planta. Con respecto a la poblacién de '"picudo rojo" en la =

misma modalidad, esta se present6 a los siete dias de iniciada la =
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priactica y sus niveles alcanzados fueron de 0.1l1 a 0.02 picudos/plag
ta. Asf también en la modalidad con dos trampas (Fig. 8), los nive=
les de poblacidén de "picudo gris" alcanzados durante toda la précti-
ca, oscilaron entre 0.56 a 0,07 picudos/planta y las del "rojo" en—

tre 0.11 a 0.02 picudos/planta.

En el tratamiento quimico-meci&nico con cero, una y dos trampas
la fluctuacibén estacional del "picudo gris" y "rojo" se vié afectada
tanto por la aplicacidén de gquimicos como, por los recuentos minucio=
sos efectuados; observdndcse que los mayores incrementos se produje=—
ron en la modalidad sin trampa (Fig. 9) con valores de 2,11 y 0,22
picudos/planta respectivamente., De igual manera en la modalidad con
una trampa (Fig. 10), se observa que los mayores incrementos presen-—
tados por la poblacién del "picudo gris" fueron de 1.64 y para el
"picudo rojo" de 0,20 picudos/planta. En cambio en la modalidad con
dos trampas (Fig. 11), el mayor incremento alcanzado por la poblacién
de "picudo gris" fue de 1.1l picudos/planta y la del "rojo", alcanzé
niveles desde 0,11 a 0,02 picudos/planta; presentando una tendencia

bastante similar en las tres modalidades.
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POBLACION DE-PICUDO GRIS

POBLACION DE PICUDO ROJO

+ Ql.. FACTOR QUIMICO
a2 FACTOR MECANLCO
3 bk @ 3 FACTOR - QUIMICO MECANICO
-
to= CERO TRAMPAS.
——— el a3 N UNA TRAMPAS
| " a
0S AS .
2 E \h\\‘“az t2 DOS TRAMP
|
to i T
a 12 N2 DE TRAMPAS
FIG.| POBLACION DE"1PICUDO GRIS'"EINTERACCION DE LOS FACTORES
OUIMICO, METANICO Y_QUMICO MECANICO Y TRAMPEO .
a] . FACTOR QUIMI.CO
g Q 2 EACTOR MECANICD
O 3 FACTOR QUIMICO MECANICO’
5 -
to CERO TRAMPAS
- | t1 UNA TRAMPA.
————"9} tR DOS TRAMPA
3 3 S e 2
2-
| =
to 1 t2 N2 DE TRAMPAS
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F1G. 2 POBLACION DE PICUDO ROJO E INTERACCION DE LOS FACTORES
QUIMICOMEC ANI CO5QUlM,ICO-MECANlCO ¥ T_'RAMP.EO'
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b) Cultivos irampa.

Los resiiltados obtenidos de las poblaciones de “picudo gris'" cap
turadas mediante los métodos de control antes del deshije y después
de éste, con cero y dos trampas (Cuadro 5).. Los datos obtenidos que
fueron transformados para lograr una aproximacién normal se presentan

en el (Cuadro 6).

Bl andlisis estadistico muesira gue las poblaciones de picudo =
fueron significativas al l% de probabilidad, encontrdndose la mayor

poblacién después del deshije (Cuadro 7).

En cuanto a la actividad del itrampeo, también se encontrd dife—-—
rencia altamente significativa obteniéndose el mayor control cuando
se colocaron dos trampas en relacién a la no colocacidén de éstas (Cua

dras T g 8)s

Al analizar la respuesta entre ambos factores (Epoca por ntdmero
de trampas) se detectd que éstos son independientes, tal como se de-

muestra en la {Fig. 15).

Las poblacicnes de '"picudo gris" en lz modalidad con cero tram-
pas se inician con niveles bajos de 0.04 picudos/metro lineal, pre--
sentando uno de sus mayores incrementos aproximadamente z los 16 dias
después de la gsiembra, siendo este valor de 1.00 picudos/metro lineal.
Al final de la fase antes del deshije la poblacién se incrementé a -
1.30 picudos/metro lineal. 4si mismo en la modalidad con dos trampas
estas poblaciones se inician con 0.41 picudes/metro lineal, obtenién-
dose el mayor incrementoc a los 11 dias después de la siembra con un -

valor de 5.61 picudos/metro lineal. Postieriormente se produjeron des
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censos pero siempre las poblaciomes se consideran relativamente altas

hasta finalizar la evaluacién (Fig. 12).

En la fase después del deshije la poblacién de "picudo gris''’ =
tanto en la modalidad sin trampa como en la de dos trampas (Figs. 13
y 14), se inicia con niveles altos de 0,58 y 0.56 picudos/planta res=—
pectivamente, Seguidamente en ambas modalidades se produjeron descen
B80S, aungue las mayores poblaciones se presentaron en la modalidad =

con dos trampas,

Las poblaciones de "picudo rojo" aparecieron dnicamente después
de la &poca del deshije (Cuadro 9). Los resultados de las poblacio-
nes de "picudo rojo" transformadas con el objeto de estandarizar los
datos de campo (Cuadro 10). Su anélisis estadistico demuestra que =
las poblaciones de '"picudo rojo" fue igual cuandoc se usaron dos y ce
ro trampas (Cuadro 11) porque las diferencias son tan minimas que se

consideran no significativas.,

Estas poblaciones fueron mfnimas al inicio obteniéndose las pri
meras capturas a los 26 dias después de la siembra con valores de =
0.01 y 0.04 picudos/planta en las modalidades con cero y dos trampas,
Dichas poblaciones fueron observadas nuevamente hasta el 15 de Julio
presentando las mayores capturas la modalidad con dos trampas con vaw

lores de 0,15 picudos/plantas al final de la evaluacién,

En el Cuadro 12, se observan las fluctuaciones de "picudo gris" y
"rojo" antes y después de aplicados los tratamientos,

En general puede asegurarse que las mayores poblaciones se pree
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sentaron antes de aplicar los tratamientos y fueron menores después

de la aplicacién de éstos,
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CUADRO 8. POBLACIONES DE "PICUDO GRIS" ENCONTRADAS ANTES

Y DESPUES DEL DESHIJE

Total
Epocas ;
to tl
L 27.14 68.76 95.90
e, 48.17 74.83 123.00
TOTAL 7531 143.58 218.90

e = Antes del deshije

e = Después del deshije

to = Cero trampas

1 = Dos trampas
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DISCUSION

jﬂéi\filas de rastrojos,

En base a los datos obtenidos de la.captura de "picudo gris" y
"rojo' con diferentes modalidades de control se comprobd que los me
todost quimico, mecdnice y la combinaci6én de ambos y utilizando =
trampas fueron estadisticamente iguales (Cuadro 3), Segéin estos re
sultados en los tratamientos realizados se obtuvo una frecuencia cal
culada de 0,89 para ‘“picudo gris" y 0.66 para “picudo rojo" datos
que: comparados con la frecuencia de tablas se considera no signifi-
cativo, indicando con ello que cualquier método de éstos produce el
mismo efecto en el control del picudo, ademd&s el andlisis gré&fico -
de la interaccién de los métodos de control utilizados, relacionados
con el trampeo, muestran que las poblaciones de picudo cuando se re=
lacionan los niveles de ambos factores tienden a mantenerse casi =
constante, tanto para el "“picudo gris" como para el "rojo" (Fige. 1
¥ 2)o Esto se debe, probablemente a que los tratamientos utiliza--—
dos tuvieron la misma capacidad para controlar al picudo, ya que la
distribucibén de los tratamientos y de las trampas se hizo al azar -
sin tomar en cuenta las condiciones del suelo queeran diferentes
para cada isla, Lo anteriormente expuesto difiere con (Duarté, et
al., 1974; Lépez Zepeda, 1982; Martinez Arnéiz, 1984) que sostienen
que el control integrado es la mejor forma de contribuir a resolver
el problema de las plagas y enfermedades del cultiveo del algodén ya

que a través de éste se utilizan todas las précticas de control en
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una forma racional y compatible para reducir las plagas, evitando pér-
didas econémicas, asi mismo, que al utilizar como medida de conirol u-
nicamente el quimico éste se vuelve ineficaz per los efectos colaterae

les que se derivan de su aplicacién.

Por otra parte los resultados muestran que las poblaciones de ‘bicu
do gris" y "rojo" fueron altas al inicio y bajas al final de la practi-
ca (Cuadro 4). Estas variaciones se debieron a factores ambientales,
principalmente a las precipitaciones (Anexos: 3 y 7), que afectaron =
las actividades del picude, es decir, que a mayares precipitaciones el
microclima de las parcelas mejord, lo cual permitié una mayor concen--
tracién y proliferacibén del insecto, Estos resultados coinciden con
Rolston et al., 1966 (citado por Sequeira, 1982) y Alvarez Nietoet al .
1985, quienes sostienen que los factores clim&ticos y principalmente
la precipitacién son reguladores naturales de las poblaciones de insec
tos, ya que éstos necesitan cierto nivel de humedad en los tejidos pa=
ra sobrevivir; lo cual indica que debe haber un equilibrieo entre la -

cantidad de aguna que pierden y la que obiienen .

De las poblaciones de picude encontradas dnicamente las de "picuw=
do gris" sobrepasaron el nivel critico de 0.5 picudos/planta, Lo que
significa gne al obtener este promedio se hace necesaria la aplicacién
de insecticida (Duarte et al., 1974; Guzmén, 1982). Lo anterior demues
tra que las islas de rastrojos como préctica cultural es conveniente =
que se realicen en intertemporada, lo cual ya ha sido demostrade por
Alvarez Nieto et al., (1985) en ensayos realizados en Ceooperativas del

Departamento de La Paz, quienes han llegado a definir que estas précti
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cas culturales son excelentes medios en la concentracién del picudo =
en intertemporada. Ademds contribuyen a disminuir las poblaoiones de
picudo que quedan al final de la siembra comercial (Saleh Flores et
al ., 1981), porque permiten un mejor conirol y son un medio de proteec
cién de los insectos benéficos (MAG, 1983).

Asi también las poblaciones de picudo mostraron descensos signie
ficativos debido probablemente al ser controlados mediante los dife—w

rentes m8todos, Estas variaciones pueden observar en (Figs. 3 a 11).

) Cultivos trampa.

—

Segin los datos obtenidos de la captura del " picudo gris " (cqg
dro 5 y 6) y en base al anédlisis estadfstico, se muestra que las poe
blaciones de picudo fueron significativas al 1 % de probabilidad, en—
contridndose la mayor poblacién en la fase después del deshije (Cua—
dro 7 )o En cuanto a la actividad del trampeo también se encontrf =
diferencia altamente significativa, obteniéndose el mayor control
cuando se colocaron dos trampas en relacién a la no colocacibén de =
éstas, ademés =me demuestra que no existe interaccifén entre ambos face
tores ( Cuadro 8 ). Esto se debe seguramente a que el efecto provoca
do por estos cultiVos en esta 8poca fue mayor debido a que la atrace
cibén se increment§ con el uso de las trampas y por el desarrollo ale
canzado por estos cultivos, Esto estd en relaciém a lo afimmado por
( Guzmén, 1985) en cuanto a que los cultivos trampa para que concen—-
tren mayor nfmero de picudos es necesario colocar +trampas caza picuw
do tipo Legget conteniendo feromonas y para que logren su objetivo

de atraccién deben instalarse a una altura de 50 cms sobre el nivel
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del suelo y las feromonas deben Qambiarse de acuerdo al tiempo de due
racién recomendado por el técnico del programa, ademds (Pérez Cervan=—
tes, 1982) afirma que segiin estudios realizados el picudo aparece a
los 30 dfas después de la siembra, dato que debeser tomado en cuenta
para la aplicacién de medidas de control.los resultados obtenidos en
la fase antes del deshije muestiran que solamente se capturaron poblae
ciones de "picudo gris" debido a que el adulto de este imsecio se lo-
caliza entre los restos de cosecha, en hierbas y malvéiceas silvestres
de donde migran a los culiivos tan pronto emergen del sueloc las pri-
meras pldntulas, tal como lo afirma (Duarte 21.3L°’ 1974; Schmutterer,
1977), quienes sostienen que mientras no existan plantas de algadén en
el campo, el adulto del picudo se localiza entre lce restos de cose—
cha sl no fueron incorporados adecuadamente, en hierbas y malvéceas
silvestres o bien en las proximidades y médrgenes de rios, quebradas o
canales de riego y tan pronto las primeras pldntiulas emergen del sue=
lo, se inicia la migracién de los picudos danando las yemas terminales,
lo que ocagiona malformaciones en su posterior desarrollo. A 8Bu vez
las migraciones fueron provocadas por las precipitaciones que afecta=
ron la actividad del picudo, es decir, cuando la precipitacifn aumene
ta las condiciones del cultive se mejoran, se vuelven atractivas al -
picudo y permiten una mejor concentracidn; lo cual estd de acuerdo con
lo planteado por (Rolston et al ., 1966, citado por Sequeira, 1982)
quien sostiene que los factores climéticos principalmente la precipita

cién son reguladores naturales de las poblaciones de insecto,

El aparecimiento de las poblaciones de''picudo grisg' y'rojo" -_—
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en la fase despuds del deshije se debid a la precipitacibn, ya que
esta contribuyé a mejorar las condiciones del cultivo, lo que permi
ti6 una mayor concentracién y proliferacién del insecto, lo anterior
estf4 de acuerdo con lo establecido por (Rolston et al, 1966, citado
por Sequeira, 1982) quien sostiene que el clima como elemento natural
afecta la capacidad de las especies dafiinas para reproducirse y sobre
vivir.

El andlisis estadistico de las poblaciones de'picudo rojo'demues
?ranque fueron iguales con dos y cero trampas (Cuadro 11) debido a
que la diferencia entre los tratamientos aplicados fue minima que no

se considera significativa.

En el (Cuadro 12) se observa que las poblaciones de "picudo gris"
y "rojo" fueron altas al inicio y bajas al final de la evaluaciin ésto
se explica debido a que los tratamientos aplicados contribuyeron a
controlar el picudo. Lo descrito anteriormente demuestra que los cul
tivos trampa constituyen una prédctica cultural importante en el con-—
trol integral contra el picudo porque permite reducir las poblaciones
remanentes de la cosecha anterior y a las nuevas generaciones de este
insecto, lo cual est4 de acuerdo por lo establecido por (Saleh et al.,
1981); Mancia, 1982) quienes afirman que estas précticas permiten a=

traer y concentrar lae poblaciones remanentes de la temporada anterior.

En base a les resultades de las précticas culturales realizadas
(islas de rastrojos y cultivos trampa) para el manejo del picudo du--

rante la intertemporada de 1985, se observé que estas actividades con
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tribuyeron a disminuir las poblaciones de picudo y el nimero de ries
gos en comparacidén con la cosecha comercial de 1984 y segin datos =
proporcionados por el técnico del CENTAﬁ el nimero de aplicaciones
para la cosecha anterior fue de 15,60 y para 1985 se redujo a 10.1l1
lo que significa una disminucién de 5,49 aplicaciones, que equivale
a 35,20% y en términos de cosio representa una diferencia significa-
tiva en la rentabilidad del cultivo; as{ también se retrasé la prime
ra aplicacién de insecticida realizdndose a los 80 dias después de

la siembra del cultivo comercial,

Lo anterior demuesira que los objetivos propuestos en este estu
dio se cumplieron ya que se demostré que las pricticas culturales e=
valuadas resultaron ser efectivas y en cuantoe a los métodos de con--
trol aunque estadisticamente resultaron ser iguales es necesario des
tacar la importancia del método mecénico por generar trabajo en inter
temporada y evitar el uso excesivo de agrogquimicos contribuyendo a8 =

disminuir los efectos colaterales producidos por la aplicacién de és-

tos.

¥ Flores Sura, Oscar. Andlisis econdémico del cultivo comercial del
algodén. Cooperativa de la Reforma Agraria '"La Calzada'., La Paz

1986, (Comunicacién personal),
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

La aplicacidén de estas prédcticas culturales contribuyeron a re-=
trasar la primeraaplicacién y disminuir el nimero de &stas, logran=
do con elle una reduccién de los efectos colaterales que se derivan
del uso excesivo de agroquimicos; adem&s permitieron reducir los cos

tos de produccién del cultivo comercial posterior a estas précticase

De los métodos de control utilizados, el control mecénico en is
las de rastirojos es la forma m&s adecuada para reducir las poblacio=
nes de picudo y desde el punto de vista social es fuente de trabajo
en intertemporada; ademds para el cultivo trampa el control mecdnico
mds dos trampas resultb ser mds efectivo en la época después del des

hije.
En base a los resultados obtenidos se recomienda:

= Incrementar el control mecdnico para el manejo del picudo porgue
con ésto se evitan los efectos colaterales que se de'rivan del uso

excesivo de agroquimicos,

« Que se investigue el efecto de otras préaciicas culturales en inter
temporada que ayuden a proteger la fauna benéfica y procura lograr

un equilibrio de nuestro ecosistemag
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SA MODELD DE TRAMPA CON CAJA OVAL TIPOLEGGET

UTILIZADO EN EL TRABAJO
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8A : Ejemplo de transforaacidn de datos obtenidos de "picudo gris"

g Upoje¥ en lslas des zasiawios.
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