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VIII

RESUMEN

E1 presente trabajo ha sido elaborado a partir de datos de muestreos
para comprobar la eficiencia de cinco métodos y aperos de pesca usados
mundialmente aplicados a nuestras costas rocosas en la zona de Los Coba-
nos, en el Departamento de Sonsonate, El Salvador. Las pruebas se hicie-
ron cada quince dfas durante quince meses considerando pardmetros fisico-
guimicos como: temperaturas, precipitacién, salinidad, profundidad, tipo

de sustrato, presencia o ausencia de lluvia, condicién de viento, etc.

Los métodos y artes de pesca experimentados fueron los siguientes:
Método de Mummarella combinado con Nasas, pesca Al Garete con '"cangrejo"
como carnada, trampas utilizando Tubos de Vinil, captura directa utilizan
do Cloro y captura utilizando Barra de Metal. De estos los mas efectivos
fueron: el método utilizando Cloro y el de Barra de Metal. Se efectua-
ron 198 lances de los que se obtuvieron 59 pulpos. Los métodos antes men
cionados son descritos por Lane (1960) y Yamaha (1971). Las profundida-
des de 1os muestreos oscilaron entre 0.06 a 45 mts. en la zona comprendi-
da entre B9° 42" yilas 887 S0* Longitud Geste; 137 23' y les 137 22 Lati

tud Norte.

Para los métodos utilizando Cloro y el de Barra de Metal la captura
obtenida por unidad de esfuerzo, fue para ambos casos de 0.322 individuos
capturados por hora. Todos Tos especimenes fueron identificados y ordena
dos en dos grupos: ‘A y B segln la presencia o ausencia de ocelos; en el
grupo B (sin ocelos) se determinaron cuatro especies y dos en el grupo A

(con ocelos); se agregan datos de la biologia de todas las especies



IX

determinadas.

De todas Tas especies de pulpos obtenidas, es predominante en a--

bundancia Octopus vulgaris Cuvier, aunque Sse obtuvieron ademds represen-

tantes de otras cinco especies del género. La captura de todas las espe
cies de pulpos fue escaSa, pero pudo comprobarse la relativa efectivi-
dad de Tos métodos: wutilizando Barra de Metal y Cloro, debido a Ta con-
formacidon fisica del lugar de muesStreo, caracterizado como un arrecife -
de coral, en esa zona. En cambio, los métodos utilizando Nasas, Al Gare
te y Tubos de Vinil, resultaron inefectivos para esta zona. Estos ulti-
mos métodos en Otros paises como México, Japon, Espafa, Australia, etc.

son usados satisfactoriamente, pesando las capturas grandes volimenes a

nivel mundial.
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I- INTRODUCCION

A nivel centroamericano, las investigaciones realizadas sobre pul-
pos es escasa. Esto se refleja tanto en la bibliografia revisada como
en entrevistas realizadas a personeros vinculados con pesca en los dife

rentes paises.

Se han encontrado solo dos reportes para pulpos en Centroaméri--
ca: uno realizado en Panamd por Voss en 1971 y las investigaciones he-
chas por el Institute of Marine Research, Bergen 1987 en la costa pacifi
ca centroamericana, donde se capturaron sdlo dos pulpos, sin que apa-
rentemente se haya realizado algiun estudio de los mismos. En plantea--
mientos efectuados en Costa Rica durante 1984 por Cruz & Zamorgl} Ba-
rrantesg/ y Muri]]og/ los que han afirmado el desconocimiento de traba-

jos sobre pulpos en Centroamérica.

4/ 5y 6/
Se ha entrevistado también a Garcia , Espinosa , Martinez , Madri-

1/ Rafael Cruz & Eduardo Zamora. Depto. de Biologia Marina, Universi-
dad ivacional, Heredia, Costa Rica.

2/ Ramiro Barrantes. Escuela de Biologia, universidad de Costa Rica,
San José.

3/ Manuel Murillo. Centro de Ciencias del Mar y Limnologia, Universi--
dad Rodrigo Facio, San José, Costa Rica.

4/ Jorge Garcia, Direccion de Recursos Naturales de Guatemala.
5/ Jonathan Espinoza. Depto. de Pesca del M.A.G. de Honduras.

6/ Sergio Martinez, Centro de Investigaciones Pesqueras de Nicaragua.



7/ 8/

gal y Gonzdlez , todos participantes de la Primera Consulta Técnica
Centroamericana sobre investigacidn pesquera que se realizd dél 21 al
23 de Junio de 1984, en EI Salvador, quienes han confirmado la asevera
cidn anterior razon por Tla cual se tomd fundamentalmente informacidon

técnica foranea al area.

En nuestro pais, una de las mayores dificultades que se afrontaron
para el inicio de esta investigacion fue la falta de estudios previos
acerca de estos octdpodos sin haber encontrado durante las investiga--
ciones bibliograficas ninguna referencia sobre ellos. Teniendo solamen
te informacion de observaciones directas de los pescadores artesanales
en las zonas arrecifales del Maculis (Departamento de La Unidon) y Los
Cobanos (Departamento de Sonsonate) donde han sido observados en peque-
fias cuevas de los arrecifes, cuando la marea estda baja; las capturas ob
tenidas por los pescadores artesanales de las localidades han sido en

forma incidental.

Motivados por la carestia de informacidn respecto a los pulpos
en E1 Salvador, se formuld la interrogante sobre qué métodos y aperos
de captura utilizados en otros lugares seria mas eficiente aplicar en
nuestra costa, de donde se formuld un plan de trabajo para probar 5 de

los métodos usados con mayor eficiencia en diferentes paises pesqueros.

7/ Eduardo Madrigal. Depto. de Pesquerias del M.A.G. de Costa Rica.

8/ Carlos Gonzalez. Recursos Marinos del Ministerio de Industrias de
Panama.



Durante el desarrollo del mismo, se evidencid la necesidad de conoci
mientos taxondmicos y poblacionales de las especies a capturar, si--
tuacion que en forﬁa parcial también ha sido cubierta por el desarro
1To de la investigacion por lo que este trabajo se considera de indo
le pionera sobre investigacidn de pulpos en El Salvador y una contri
bucidn al conocimiento de la existencia de una de las especies mari-
nas con potencial susceptible al aprovechamiento, en beneficio del -
hombre en el pais y en el area centroamericana. Se puede decir que

la pesca de Cefaldopodos en general, y de los Octdpodos en particular
en nuestra costa, no es significativa, por lo que este recurso no de

be ser explotado comercialmente.

Como el objetivo principal de esta investigacidon era probar la -
efectividad de los cinco métodos mencionados a continuacion: Método
de Mummarella combinado con Nasas, Al Garete usando crustéceos como -
carnada, usando Tubos de Vinil, utilizando Cloro, y utilizando Barra
de Metal, se comprobd que los mas adecuados para la captura de pulpos
en Los Cdbanos fueron: el método utilizando Cloro y el método utili-

zando Barra de Metal.

Como aporte bioldgico se identificaron seis especies de pulpos -
las que se dividieron en dos grupos A y B tomando en cuenta las carac-
teristicas, fundamental la presencia o ausencia de ocelos. En el gru

po A (con ocelos) estdn: Octopus bimaculatus y 0. bimaculoides; en -

el grupo B (sin ocelos) estdn: Octopus vulgaris, 0. defilippis, -




Octopus spi* y Octopus sp2*. Todas fueron escasamente encontradas, -
siendo la de mayor abundancia? la especie 0. vulgaris. Este trabajo
sirve de base a cualquier estudio futuro en poblaciones de Octopus,

cual contribuird a buscar nuevas fuentes de proteina animal en el pais,
elemento que en la alimentacion de los salvadorefios en general, es esca
so y de prioritario incremento en la actualidad. Esa insuficiencia de
proteina animal de buena calidad ha dado lugar a una extensa malnutri--
cidn proteico-calorico 1o que, hace necesario explorar el mar, pues es-
ta area ha sido poco aprovechada en nuestro pais. Por lo que este tra-
bajo contribuye al conocimiento del género Octopus y resalta la investi
gacion de este recurso pesquero, siendo necesario la implementacion de
estas investigaciones, que puedan contribuir a incrementar los ingresos
econdmicos de Tos pesc§%ores de la regidon y a la vez conservar siempre

estos recursos.

] i a }' 29
b BAEa limmg oy )

¥ I 01/

Des espeeies: de Welionus, las espeeias d * 2 pertencscientes & esliie gnu
po no pudieron identificarse, con ninguna de las descripciones hechas

en la Literatura revisada.



II- REVISION DE LITERATURA

2.1. Generalidades. de ‘las pulpos,

Existen alrededor de ciento cincuenta especies de pulpos y viven -
en todos los mares del mundo, desde el tropico hasta el Artico y Antdr-
tico (Lane 1960). Por lo que autores como Alvarado (1968), Guerra (1977;
1982 b; 1985 b), Sousa etal. (1984), los consideran cosmopolitas, pues

viven en los océanos Atlantico, Indico y Pacifico, refiriéndose especial

mente a las especies Octopus macropus Risso Fisher (1977, citado por -

Guerra, 1982 b), y Octopus vulgaris Cuvier, conocido como "pulpo comin"

o "roguero”; asf también Salvini (s.a.) y Sdnchez (1986) mencionan que

se distribuye en todo el mundo en aguas tibias; vive en 1a base de la -
costa de aguas poco profundas y no se encuentra en aguas abiertas 1o que
también es confirmado por Scott (1940, citado por Solis, 1962) quien -
menciona que Tos pulpos ocasionalmente son llevados por las corrientes

a los estuarios, pero no son tolerantes a los descensos marcados de sa-
linidad. Robson (1927, citado por Solis, 1962) ha discutido la presen-
cia de varias especies en el Canal de Suez a salinidades de 50 gm/litro
cuando Roper et al. (1984), observan el "pulpo comin" en sus migracio--
nes hacia adentro de Ta costa al comienzo del invierno, seguidos poste
riormente por los juveniles. Los adultos comienzan su retirada haciaa
guas profundas entre agosto y septiembre y los juveniles entre noviem--
bre y diciembre. Esta especie presenta dos maximas de desove por ano

con una duracion de hasta un mes presentandose, el primero en abril ¥

mayo y el segundo en octubre.



Los pulpos a menudo se encuentran en escondrijos como cantaros, en
vases, latas, conchas vacias, huecos bajo piedras, etc., los que la hem
bra utiliza para depositar sus huevos (Lane, 1960; Solis, 1962; High,

1976; Brusca, 1980).

Los pulpos son carnivoros y depredadores y segin Bidder (1960, ci-
tado por Guerra, 1978) se pueden distinguir dos grupos: uno cuya dieta
alimentaria esta compuesta principalmente por peces, al cual pertenecen
los pulpos de vida pelagica pues son excelentes nadadores y otros cuya

dieta estd compuesta fundamentalmente por especies de vida bentonica.

En observaciones hechas en laboratorio sobre las preferencias ali-
menticias de varias especies de Octopus autores como Ambrose (1984) a--
firma para 0. bimaculatus Verril que éste prefiere los cangrejos; tam--
bién Guerra & Nixon (1987), han realizado estudios con 0. vuigaris y han

comprobado como &ste perfora las conchas de Eledone cirrosa, Gibbula -

magus, Balanus balanoides y Atelecyclius undecindentatus. Lo Bianco

(1908, citado por Guerra, ]978).dice que la dieta alimentaria de 0. -
vulgaris varia considerablemente tanto en su habitat natural como en el
laboratorio. Solis (1962), Wodinsky (1978) y Guerra (1986) han observa
do canivalismo en ellos pues cuando el alimento es escaso se atacan en-
tre si e incluso son capaces de comer sus propios brazos que posterior-

mente regeneran.

Referente a estrategias de defensa y.ataque, Solis (1962) describe
que tienen una bolsa de tinta que produce una substancia pigmentaria de

color negro intenso que al ser vaciada al agua ambiente forma una nube



obscura la cual protege al animal en su huida To que permite al "™pulpo
hacer presa de una diversidad de especies como: pargos, (Lutianus

Six)3 "X pit (§9haefoides sp.), quien destruye a los pulpos pequefios a-
s1 como también las capsulas de los huevecillos, de donde se desprenden
los diminutos octdpodos; los pulpos son presa de diversos peces y more-

nas (Moray eels), ballenas, delfines, focas, aves marinas, pinguinos y

leones marinos.

También Hochberg & Gorden (1980), han encontrado que Tlos pulpos =
tienen ectoparasitos como: Dycyema typus, D. clausianun, Dycyemennea

lameeri, Conocyema polimorpha (sporozoa); Octopicola superba; -

Tetrabothriorhynchus Octopodiae (céstoda).

2.2. Caracteristicas taxondmicas.

Los pulpos pertenecen al Phylum Mollusca, Clase Cephalopoda, Orden
Dibranchiata, Sub-orden Incirrata, Familia Octopodidae, Género Octopus.
El grupo de los octdpodos al que pertenecen los pulpos se caracteriza
por incluir sdlo formas carentes de concha externa (Solis, 1962; Sdnchez,

1981).

Segin Yamaha (1981) y Guerra (1983), el cuerpo de los pulpos esta
dividido en tres porciones: cabeza, tronco y brazos; tiene ocho brazos
que se extienden de la periferia anterior de la cabeza; el cuerpo es glo
bular y parece como una gran cabeza con lo que Lane (1960) estd de acuer
do, &1 ademds agrega que &ste presenta prominencia semejantes a verru--

gas, y estd ligeramente "Timitado" en el cuello donde se une a la cabe



za, que esta bien desarrollada. El tamafio de estos octdpodos varia des

de el mas pequefio Octopus arborescens Hoyle que mide menos de dos pulga

das hasta un gran espécimen de 32 pies 0. honkongensis Hoyle.

En los brazos 10s pulpos presentan ventosas de diferentes medidas
para lo que Idyll (1984) reporta en 0. vulgaris Cuvier 240 ventosas en
cada brazo, que hacen un total de 1920, midiendo la ventosa mas grande

2 1/2" de diametro.

Andnimo (1922), Sanchez (1981), Guerra (1982a.) y Robaina (1986 )
explica que 0. vulgaris presenta dimorfismo sexual y que el tercer bra-
z0 derecho estd acortado y hectocotilizado; el hectocotilo presenta una
TTgula pequefia y en forma de cuchara y posee de 7 - 11 laminillas bran-
quiales; presenta dos filas de ventosas en los brazos, en los machos a-
dultos hay una ventosa mas grande que las demds en el segundo y tercer
par de brazos; con la bolsa de tinta bien desarrollada y sin cirros su-

pra oculares.

Para el Océano Pacifico reportan Voss (1971), Brusca (1980), Roper

etal. (1984), las siguientes especies de pulpos:

0. bimaculatus Verril, especie facilmente reconocida por la presen
cia de ocelos en forma de ojo, cuerpo periforme y brazos de 4-5 veces la
longitud corporal, color variable {(gris oscuroy.café, rojo u olivo mo-
teado) presenta de 14 - 20 lamelas por agalla. Se encuentra en areas -
rocosas entre mareas y costa afuera a profundidades de 50 mts. aproxima

damente desde Punta Concepcion (Estados Unidos) hasta Punta Eugenia (Mé



xico) y en todas las islas del Golfo de California.

Octopus chierchiae Jatta, cuerpo redondeado, se caracteriza por te

ner bandas transversales conspicuas en el cuerpo color amarillo y verde
claro, no presenta ocelos, brazos cortos 2 veces la longitud corporal,
ventosa en forma de papilas, tiene de 16 - 18 lamelas por agalla. Se
encuentra entre mareas y sub-mareas, esta distribuido desde el Este de

Panama hasta el Golfo de California.

0. digueti Perrier y Rocheburne, presenta cuerpo redondeado, su Co
lor en vida es acanelado, no presenta ocelos, brazos 2 - 2 1/2 veces 1a
_1ongitud del cuerpo; presenta de 14 - 16 lamelas por agalla. Se distri
buye en el Golfo de California desde San Felipe hasta La Paz y de Pefas

coa Mazatlan en la Costa Mexicana.

0. fitchi Berry, cuerpo redondeado, brazos fuertes de 3 - 4 veces
la Tongitud corporal, tiene el cuerpo de color gris obscuro cuando esta
vivo; de 10 - 12 lamelas por agalla. Esta especie Sse ha colectado en

Guaymas y en el Cabo San Lucas (México).

0. penicifiller Berry, es un'pulpd'que presenta cuerpo ovoide, co-

e

lor rojizo café, con puntos conspicuos esparcidos sobre el cuerpo y los
brazos, no presenta ocelos, brazos de 2 - 2 1/2 veces la longitud corpo
ral; el nimero de lamelas por agalla es desconocido. Hasta el momento

se ha registrado solamente, en las zonas de submareas superficiales en

Punta Arena, Baja California (México).

L

0. rubescens Berry, cuerpo redondeado a ovoide, brazos de 3 - 4 ve
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ces la longitud corporal, el color del cuerpo rojo mate a rojizo-café;
a menudo manchado con blanco, no presenta ocelos, posee de 22 - 26 lame
las por agalla, es el 'pulpd'mds comin endPacifico de]-Este, esta distri
buido desde Alaska hasta la Laguna Scamon en Baja California. Este es
capturado con redes de arrastre en mar abierto en fondos areno-lodosos
a profundidades de aproximadamente 200 mts., ocasionalmente puede encon

trarse bajo las piedras en las partes bajas entre mareas.

Octopus veligero Berry, cuerpo redondeado, brazos 3 veces menos la
longitud corporal y enmembrenados en las puntas ventralmente, es una es
pecie muy curiosa, tiene la piel rugosa y manchada de color rojo-cafe,
alrededor de los ojos tiene color oro metalico y plata, no presenta oce
los, presenta de 30 - 40 lamelas por agalla. Esta especie ha sido pes-
cada con redes de arrastre a profundidades hasta de 200 mts. en Cabo -
San Lucas y en la Costa exterior de Baja California al Norte de San Jua

nico en el Golfo de Baja California (México).

0. hubsorum Berry, cuerpo redondeado, brazos fuertes y musculares
3 - 4 veces la longitud corporal, no tiene ocelos, el color del cuerpo
en vida es de color gris oscuro, el nimero de lamelas por agalla no se
conoce. Esta especie se ha colectado en Guaymas y en el Cabo San Lucas

(México).

0. alecto Berry, cuerpo redondeado, brazos fuertes y en forma de -
serpiente, de 5 - 6 veces la longitud del cuerpo, con ventosas engrande
cidas en el 22 par de brazos del macho solamente no tiene ocelos, color

del animal en vivo no conocido, de 12 - 14 lamelas por agalla. Esta es
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pecie es facilmente reconocida por sus largos y serpenteados brazos.
Parece ser endémica en la parte norte del Golfo de California, donde ha
sido vista ocasionalmente en zonas rocosas entre mareas en San Felipe y
desde Puerto Pefiasco hasta Guaymas a 1o largo de la Costa de Sonora de

México.

Octopus selene Voss, manto fuerte y redondo presenta rugosidades -

tenues, membrana interbrazal moderadamente profunda extendiéndose 2/3

fuera de los brazos; el tercer brazo derecho hectocotilizado en los ma-
chos y en un 25% més corto que el tercer brazo izquierdo, la ligula del
hectocotilo pequefia y punteaguda con rugosidades transversales, el cala
mus es corto y triangular; generalmente presenta de 13 - 14 lamelas por

agalla.

0 . macropus Risso, este'pulpd’se diferencia de los demds por pre-
sentar el primer par de brazos mas largos y fuertes, tercer brazo dere-
cho hectocotilizado en los machos y presenta en la punta del brazo una
larga y fuerte 1igula tubular; este animal es de color rojizo en el fon

do y sobre este color presenta abundantes puntos blancos.

0. vulgaris Cuvier, tiene la apariencia de animal en trozos, de as
pecto fuerte, brazos fuertes y robustos de mds o menos igual longitud y
grosor, siendo el primer par ligeramente més cortos; tercer brazo dere-
cho mas corto y hectocotilizado y la modificacién en la punta en forma
de cuchara. Para esta especie Lane (1960), Solis (1962), Sanchez (1981),
Guerra (1982a ) y Robaina (1986) toman también en cuenta el indice de

ligula que es menor que el 2.5%; esta especie tiene de 7 - 11 lamelas -
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por agalla incluyendo Ta lamela terminal.

Octopus oculifer Hoyle, este'pulpd'tiene piel &spera dedido a que

presenta papilas altas, con pequefios y numerosoS tubérculos esparcidos
en el cuerpo y brazos sobre cada ojo presenta un cirris. El ocelo esta
compuesto de un anillo claro externo, una banda oscura interna y centro

palido.

0. balboai Voss, el manto es alargado - oval afilado y punteagudo
posteriormente, cabeza ligeramente mas angosta que el manto, brazos lar
gos y fuertes en sus bases y afilados en las puntas, ventosas bi-seria
das que tienen la apariencia de estrellas, presenta papilas en orazos,
cabeza y cuerpo, los ojos estdn rodeados por un grupo de papilas cerra-
das, no tiene cirris sobre ojos, el color en alcohol es café rojizo pro

fundo en el dorso del manto; presenta 6 lamelas por agalia.

0. atictochrus Voss, el manto es corto y fuerte y muy amplio, ven-
tosas pequefias. Sobre el manto estéan seis o siete Iineas irregulares
de puntos oscuros, éstos se extienden hacia la mitad del lado de abajo;
pero &stos desaparecen en la superficie ventral. Los puntos Se extien-
den hacia afuera de la base de los brazos, justamente en la proximidad
del borde de la membrana, el color en alcohol es malva claro, dorsal y

ventralmente es café, las agallas presentan de 6 - 7 lamelas.

Euaxoctopus panamensis Voss, el manto es ovoide, delgado, o0Otuso y

punteagudo posteriormente, tiene una fuerte contribucidon entre el manto

y la cabeza, tiene una pequefia protuoerancia en los o0jos, brazos largos,
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ventosas con huecos y levantadas; el color en alcohol es gris claro, mo
teado con oscuro en el dorso de la cabeza, brazos y manto. Tiene dos -
peculiares ocelos color azul rosado sobre cada lado de la regidon dorsal

del manto; esta especie presenta 11 lamelas por agalla.

De las especies mencionadas anteriormente, las que probablemente -
se encuentran en la costa pacifica de El Salvador son las siguientes:

Octopus selene Voss, 0. chierchiae Jatta, 0. oculifer Hoyle, 0. macropus

Riss0, 0, wulgaris.Cuviar.

2.3. Comportamiento de los pulpos.

Los pulpos son solitarios, excepto en el periodo de apareamiento,
cuando la hembra se reproduce sus habitos alimenticios cambian; ellas co
men poco desde la segunda semana previa al desove. Para el desove, co-
moya se menciond anteriormente buscan cualquier refugio para depositar
sus huevos, los que incuba después de realizada la puesta. Durante di-
cho periodo, se ha observado que cesa de comer, lo que dificulta la cap
tura, siendo bastante frecuente que muera cuando termina de criar, lo -
que ha sido descrito por Lane (1960), Solis (1962), Tranter & Augustine
(1973), Guerra (1975, 1979 b), Salvini (s.a.) Wodinsky (1978), Boletzky
(1971, citado por Guerra, 1982 b) y Guerra & Pérez (1983); en otras pa-
labras cada individuo femenino fresa una sola vez en el transcurso de
su vida. No obstante algunos ejemplares parecen contradecir esta con--

clusion.

En cuanto a la eclosion de los huevos, segin (Solis 1962; Barnes,
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1977; Guerra 1979 c), los pulpos jévenes salen directamente de la cépsu
la por lo cual no existe larva libre nadadora. Esto es importante des-
de el punto de vista de produccion en estanques pues influye en un cre-

cimiento bastante rapido.

Respecto a su habitat Solis (1962) hace observaciones en Octopus
vulgaris, donde concluye que "son mas activos durante la noche, ellos e
fectlan excursiones nocturnas en busca de alimento o permanecen tendidos
al acecho cerca de la entrada de sus madrigueras", a las que High (1976)
1lama aberturas de las guaridas de pulpos; también Garcia Cabrera (1968,
citado por Guerra, 1978) observd en los fondos arenosos del banco saha-

riano, guaridas de pulpos alrededor de las cuales, se hallaban conchas

de Arca, Ostrea, Pecten, Venus, Tellina, Patella. Lécaz (1969,

citado por.Guerra, 1978) ha podido también observar como los pulpos

arrastran diferentes objetos, piedras, desperdicios, etc. desde lejos

para formar sus guaridas en fondos arenosos y detriticos.

Los pulpos son timidos excepto cuando estdn excitados. Estos se a
tacan y comen su presa, mostrando “"camuflaje", o sea, cambios de color,
rayas en el cuerpo, oscurecimiento del manto, y brazos delanteros, etc.
producidos por diferentes estimulos, ésto es debido a la presencia de -
pigmentos 1lamados cromatdforos, que se encuentran arreglados en las fi
bras musculares, y cuando &stos estdn en reposo, los pigmentos estdn -
contraidos casi desapareciendo de la piel del animal asi lo discuten en
sus trabajos los siguientes autores: Dolmage etal. (1970), High -

(1976), Moynihan & Rodaniche (1977) & Idyl1l, (1984). También Hanlon &
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Hixon (1980), han hecho observaciones y fotografiado a Octopus burryl

Voss estudiando los cambios de color en el cuerpo producidos por los
cromatdforos que en todas las especies de pulpos son de tres tipos: -
leucoforos que son los mds profundos en Ta dermis y producen componen-
tes blancos al reflejo de la luz, irid6foros que estdn por encima de
los leucoforos y reflejan el color azul y verde. Los cromatdforos que
son los mas superficiales en la dermis donde predomina el rojo y café a

veces amarillo y negro.

Muchos son los trabajos realizados acerca de como se comportan 1os
pulpos, especialmente en 0. vulgaris ya que Wells (1966, 1983) descubrid
que ellos tienen la capacidad para diferenciar el tamarno de los objetos,
asi como también las formas abiertas y cerradas de éstos. Por otro la-
do Idyl1l (1984) agrega que estos octopodos no distinguen Tongitudes de
onda; pero si tienen la capacidad de detectar el plano de vibracidn de
la Tuz. El afirma que un'pulpo' de cualquier especie puede ser entrena-
do para distinguir la luz polarizada horizontal y vertical, 1o cual es

imposible para los humanos.

0. vulgaris es una de Tas especies de mayor explotacion, actual--
mente existen en el mundo tres areas en las que se explota con intensi-
dad: las cuencas central y occidental del Mediterraneo, la Costa Nor-
occidental Africana y las costas de Japon  Voss (1973, citado por Gue-
rra, 1979 a). Lo anterior es confirmado por FAQ (1976, citado por Gue-
rra, 1979 a) en el que oice que desde 1965 a 1974 se capturd un prome-

dio de 95,300 toneladas anuales ce'pulpd' en el area de CECAF*, fundamen

* Comité Pesquero del Atlantico, FAO, 1976.
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talmente en las divisiones 34.1.3 y 34.3.1. (FAQ, 1976), siendo ésta a-

rea la de mayor produccidn de Octopus vulgaris.

En el drea del Golfo de México y zona del Caribe, entre las espe-
cies de pulpos de potencial comercial se incluyen a 0. vulgaris y 0.
maya Voss y en la costa del Pacifico 0. bimaculatus Verril y 0. vulgaris
capturdndose 3,315 toneladas métricas de esta especie en 1974 que repre
sentd el 84% de la captura de 'pulpa"en el area 31. F.A.0. (1974, cita-
do por Voss, 1976).

2.4. Descripcidon de métodos de captura.

Con respecto a las formas de capturar a estos octdpodos se conoce
una variedad de técnicas que han sido usadas desde la antigiedad: -
a) aplicacidn de sustancias quimicas, b) uso de trampas y carnadas, c)

artes de pesca.

a) Aplicacidn de sustancias gquimicas.

Lane (1960), menciona que los métodos mds primitivos han sido la
introduccidon de sustancias qulmlcas a las cuevas, para provocar la sali
da y luego capturarlos, entre estas sustancias estan: vitriolo, vina--
gre, cal inactiva, sal, cloro, etc. Estos métodos son usados para captu
rarlos en banias y lagunas costeras que quedan cuando la marea estd ba-
ja y sus cuevas son accesibles. Si el "pulpo" estd en ella, &ste tiene
una apariencia tranquila y ubicado a la entrada y alrededor de la cueva
hay escombros de recientes comidas. En la bahia de Napoles Italia, uti

lizan ramas de "dlamo" las que son colocadas a poca profundidad para a-
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traer a las hembras, éstas son capturadas enseguida con el uso de arpon.
En el Golfo de Tinez en Africa y Cuba, utilizan unas pocas gotas de a--
ceite para tranquilizar el agua y poder distinguir la presa:que es cap-

turada con arpon.

b) Uso de trampas y carnadas.

Los pescadores del mediterraneo poseen diferentes métodos de captu
ra, el mds usado es el colocar un grupo de recipientes (céntaro, jarra,
botija) en un nimero alrededor de diez, éstos son fijados a un armazon
la cual es sumergida en el fondo. Los pulpos tienen afecto por los -
recipientes y envases de cualquier descripcion, los que toman como re
sidencia, por 1o que cuando el pescador hala la armazon hacia la super-
ficie, generalmente encuentra un'pulpd'dentro de cada recipiente (Cous-

teau & Diole, 1973).

Otro método descrito por Lane (1960), es acercar a la cueva un "can
grejo" como carnada para atraer al "pulpo", el que es capturado por un

haldn répido.

Lane (1960) y Mangold (s.a.) describen la utilizacidn de trampas -
especiales que tienen agujeros y en su interior se colocan crustaceos

vivos para atraer al "pulpo”. En paises experimentados en esta pesque-
ria de "puipos" como: Japbn, China, Italia, Espafia, etc., utilizan tam

bién la Nasa y la Mummarella.

La Nasa es un cesto parecido a una olla inglesa paracapturar "“lan-

gostas", en 1a cual el "pulpo" puede entrar pero nosalir; los "pulpos"
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son atraidos a las trampas usando "cangrejo" como carnada, las cuales
son colocadas en el fondo marino a profundidad abajo de 200 pies; (de-
pendiendo de la estacidn) siendo &stas haladas periddicamente para sa-

car la captura y luego colocarlas de nuevo (Lane, 1960).

La Mummarella, es un trasto de barro u olla, generalmente sin car
nada, y se usan en series amarradas en intérvalos a To largo de una -
cuerda, la cual esta atada a una estaca o ancla en el fondo del mar.
Lane (1960) describe que los recipientes son levantados diariamente pa
ra recoger los pulpos , si éstos han hecho un habitat en ellos. En A-
frica se utiliza la versidon africana de la Mummarella consiste en ollas
de barro y Tubos de Vinil, en cambio en Japdn Tlas variaciones son de la

forma de las Mummarellas.

En paises como México gue se han dedicado a la explotacion de este
recurso marino Solis en 1962, explica gue se utilizan en la Bahia de -
Campeche (Océano Atlantico) el método de gareteo utilizando crustdceos
como carnada; este método para captura de pulpos con cangrejos, se
opera a través de un velero (cayuco) de unas nueve varas de eslora (8
mts. aproximadamente) con capacidad de una tonelada, en el que viajan -
seglin la disponibilidad del espacio dos o mas personas, las que al lle-
gar al sitio considerado optimo para la captura izan las velas mayores
(o desmontan el motor) y las sustituyen por otra menor, dejando la pe-
guefia nave al garete. Se eﬁp]ean como trampas varas largas, en las cua
les se atan los cafiamos gue sostienen la carnada, usando para ello "can

grejo" (Menipe mercenaria) o "jaibas" Portunus sayi cada cafiamo tiene u
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na longitud no menor de tres brazas, colocandose también plomada en é1,
para que fondee. Por lo general se disponen de 25 a 35 cordeles las va
ras no deben ser menor de 5 m. de longitud, pudiendo usar dos de ellas.
En estas condiciones el "pulpo" al divisar el crustaceo lo atrapa y el

pescador hala rapidamente para tomar el “pulpo" por el capuchan.

c) Artes de pesca.

Solis (1962) reporta un método al referirse a los métodos de captu
rapara pulpos aplicados en la zona de Veracruz, en donde el pescador se
auxilia de un visor y buceando llega al fondo; éste consiste en conocer
la conducta de estos animales, lo que ayuda a ubicarlos, para luego lan

zarles el arpon.

En Espafia se utilizan varias artes de pesca como la rafa, el bichei
ro, "aparejos de Baca". La rafia es un arte utilizado para la pesca de -
"pulpo", formado de una pieza metalica que forma dos ganchos a la cual -
va atada una piedra mas o menos plana, que hace las veces de contra peso.
A su vez a la piedra se ata un "cangrejo necora” que hace las veces de -
cebo para atraer al "pulpo'’ una vez que éste se acerca y atrapa el "can
grejo'” el pescador hala fuerte y rapidamente hacia arriba colocdndolo -
deniro de la bareca. Otro arte descrito es el bicheiro: el cual consta
de uno o mds anzuelos o:ganchos grandes atados al extremo de una vara de
hasta cuatro y medio metros de largo ( Arnaiz & Coo, 1977; Guerra, -
1981 a). También se describe por Bass et al. (1970), el uso del "apare-
jo de Baca" que hasta 1970, eran arrastrados por la borda en las embarca

ciones.
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Entre las artes de pesca por arrastre para la captura de pulpos
Arnaiz & Coo (1977) describen el método Bou de Vara usado en la Ria de
Arosa,Espafia que consiste en una red bastante extendida de arrastre de
alas amplias y copo profundo. Las alas se mantienen abiertas gracias a
una vara cilindrica de varios.metros de longitud que va sujeta a sus -
extremos. Para que la red vaya arrastrando por el fondo, se lastra de
dos maneras: en los extremos de la vara, y en la relinga ifferior. En
los extremos de la vara se atan piedras de 3 0 4 Kgs. Aunque estan pro
hibidas, ya que este tipo de lastre tiene que ser de cadenas. La relin
ga inferior va arrastrada con plomos espaciados entre si. Para que la
abertura de copo permanezca abierta y no se aplaste, la relinga superior
tiene boyas de corcho espaciadas en las alas y bastante juntas en el -
centro sobre la abertura del copo. Este arte lo suelen emplear embarca
ciones de unos 15 - 20 mt. de eslora, pero también pueden arrastrarlo

una dorna pequefia, ayudandose de motor y remos (Anexo 3).

Arnaiz & Coo (1977) describen ademas dos métodos para la captura de
-pulpos que son empleados en la Ria de Arosa: el de la Rapeta en el -
cual se pueden diferenciar tres partes: piernas, cope y corona (Fig.
22). Las rapetas grandes tienen de 36 - 45 m. por pierna, mientras que
las pequefias tienen 27 m. de pierna. El cope en ambos casos, tiene 5 ,.
mds o menos de profundidad. La malla utilizada es del niimero 5, en la
parte de las piernas mas cercanas a la canga hasta la malla nimero 8, en
el fondo del cope. La malla nimero 8 tiene aproximadamente 0.03 mt. de
ancho por 0.03 mt de largo y de la del nimero 5 de 0.05 por 0.05 m. EIl

arrastre se realiza con una pierna sujeta a proa y otra a popa y faenan
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do por babor. El método de utilizacion de Trasmallos tipicos se aplican
en zonas de pesca: de fondos areno-rocosos y zonas costeras. Los tras
mallos se largan en fondos de una profundidad variable entre una braza
y 15 = 16 (27 - 28 mts.). FEste es un aparejo de 8 m. de altura (50 ma-
1las de desmalle), que se utilizan para rodear bateas. Una vez rodea--
das, se golpean las traviesas de las mismas espantando a 10S pulpos

gque huyen de las bateas y van a enmallar en el arte (Anexo 4).

Morales (1955, 1958) menciona que los Espafioles utilizan la potera.
Este es un apero que va al fondo sin cebar utilizado para la captura de
calamar, no obstante algunos pescadores que se dedican a la captura del

Tlamado vulgarmente "pulpo roquero” Octopus vulgaris Cuvier también lo

utilizan. Igarashi (1978, citado por Guerra, 1985 a), afirma que entre
un 26 y un 35 por ciento de 1a captura de pulpos , se lleva a cabo me-
diante poteras automaticas en las que se utiliza como medio de atrac--
cion luces artificiales, siendo este tipo de pesca el que fundamental--
mente se viene empleando en Japdn, pais que ha desarrollado esta clase

de maquinas.

2.5. Importancia econdmica.

La importancia de este recurso es miltiple, ya que es aprovechada
la carne, la concha, 1os ojos y fibras nerviosas. Los cephalopodos son
parte de la pesqueria marina de muchas naciones ya que constituyen una
de las mas grandes fuentes de alimento del mar; aunque en el norte Euro
peo y Norte América, no tienen mayor aceptacidon como una gusteda y nutri-

tiva fuente de alimento, a lo largo de 1a costa del sur de California
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el Octopus bimacoloides es regularmente solicitado como alimento. Tam-
bién en los paises latinos y orientales hace mucho tiempo se dieron -
cuenta de su valor alimenticio y se preparan de diferentes maneras, te-

niendo mucha demanda y alto precio (Lane, 1960).

Voss (1973, citado por Hanlon, 1975), cuando hace la observacion

de un incremento de la, demanda en el mercado y en la investigacidon de

pulpos , €l agrega que hace falta pescadores para aumentar la produc-
cidn del producto por 1o que se ha hecho investigaciones sobre la crian
za de estos animales en laboratorio, aungue existen dificultades para
estudiarlos; ya que éstos son netamente marinos y so6lo se pueden estu-
diar en barcos o en laboratorios marinos. Los pulpos que habitan en
lo profundo tienen movimientos lentos y son dociles para el cultivo en
laboratorio ya que ellos presentan factores favorables para la maricul
tura como es el gran tamafio de los huevos, desarrollo directo, alta e-
ficiencia de conversion de alimento, gran tamafio adulto, rdpido creci-
miento y madurez, facilidad de apareamiento en el laboratorio y gran
valor como fuente de alimento; pero también presentan problemas ya que
son carnivoros, depredadores de alimento vivo, y la muerte de las hem-
bras gravidas antes de poner la 2a. generacidon de huevos en el labora-
torio; también menciona que hay muchos investigadores que en los Glti-
mos afios estan estudiando diversas especies de Octopus entre ellas: -

Octopus joubini Robson, Q. briarerus Robson, 0. maya Voss.

E1 pueblo Japonés considera al "pulpo" entre una de las delicadas

comidas acudticas. Los "pulpos" capturados en los distintos mares, im
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portados unos, son transportados, enfridndolos rapidamente. Las captu-
ras hechas en mares adyacentes son desembarcados vivos en puertos donde
son utilizados para preparar deliciosas recetas culinarias tales como

las que Guerra, (1977), Yamaha, (1981) incluye por su gran valor nutri-
tivo entre ellas: 1- pulpos hervidos, 2- pulpos avinagrados, 3- pul--

pos sazonados, 4- pulpos ahumados (Anexo 1).

Lane (1960) hace referencia al uso de la concha interna de los ce-
fédlopodos la cual es colectada por pescadores locales, empacada en al--
gas marinas para luego ser exportada a todas partes del mundo. Este
producto tiene muchos afios de uso industrial, reportando ya para 1934,
170 toneladas de Tunesia. La concha interna pulverizada, es utilizada
como cosmético, arenilla para alimento en aves de corral. Antiguamente
la usaban en la elaboracion de pastas dentales y hay informes de que
alin es usada en varias regiones para este prop0sito. Ademds se usa en
medicina. El mismo autor refiere que Tos joyeros 1a usan pulverizada
para hacer moldes y como polvo para pulimento, el hueso estd siendo u-
sado como papel secante y como borrador de tinta, la concha es utiliza-
da en la elaboracion de brazaletes, copas de bebidas, bases para flores,
cucharas y para hacer botones. También los ojos son utilizados en 1a

fabricacion de adornos; las fibras nerviosas son utilizadas para traba-

jo de investigacion fisioldogica y medicina.



24

IIT- MATERIALES Y METODOS

3.1. Descripcion del drea de estudio.

El presente trabajo, fue realizado en la zona de Los Cdbanos si--
tuado en el Departamento de Sonsonate (Fig. 1). los muestreos se efec-
tuaron dentro del area comprendida entre los 89° 42' - 89° 50' (Longitud
Qeste) ¥ los 13° 28'S 13°32 (Latitud Norte)l/ (I.G.N., 1979). E1 lugar
se caracteriza por ser rocoso, en su mayor parte constituido por arreci-
fes de coral y presentar gran diversidad de fauna pesquera (segun obser-

vaciones hechas por pescadores locales y estudios que han realizado algu

nos investigadores como Gonzalez & Matal en 1983 y Orellana, 1984).

La temperatura ambiente del area de’estudio oscila entre Tos prome-
dios anuales de 27°C a 32°C; en relacion a la precipitacion pluvial, se
delimitan dos estaciones anuales una lluviosa de Mayo a Octubre, con pre
cipitaciones entre 168.8 a 494.2 mm. y otra seca de Noviembre a Abril
con precipitaciones entre ausencia de lluvia(.)* a 31.4 mm. segin datos

del SMN** en 1986.

3.2. Metodologia utilizada.
ET estudio se realizd en un periodo de quince meses, comprendidos

desde Octubre de 1985 hasta Diciembre de 1986; la seleccion del area de

1/ I.G.N. Instituto Geografico WNacional. 1979.
¥ [.)sin Tuia

**  Servicio Meteorologico Nacional, 1986.



estudio se hizo por antecedentes pesqueros de Octopodos en la zona. Se
identificaron 33 estaciones de muestreo (Fig. 2), en las que se traba-
jo cada quince dias, tomando datos de salinidad y temperatura mediante
un salinoconductibimetro marca Kjalcico. Lla calidad del sustrato fue
confirmada como rocoso a través del empleo de una ocosonda marca Foru-

no.

También se tomd en cuenta la condicidon del viento, marea y la pre

cipitacion.

Todos Tos métodos y equipos de pesca fueron probados casi en forma
conjunta durante cada periodo de muestreo (cinco dias efectivos de pes-

ca durante dos veces por mes).

la seleccion de Tos Tugares en donde se 1levd a cabo cada muestreo,
fue de acuerdo a las caracteristicas que presentaba cada lugar y cada
método a emplear, tomandose los datos de parametros fisicos necesarios;
para ello se utilizd como referencia el Almanaque Salvadorefio de los a-
fios 1985 a 1986. Se calculd la altura de las mareas para el Puerto de
Acajutla, por ser el mds proximo al area de muestreo; asi mismo para to

mar la condicion del viento.

Los métodos de captura empleados (con su equipo de pesca respecti-
vo) fueron los siguientes:
3.2.1. Método de Mummarella combinada con Nasas.

Para la aplicacidon de éstos se usaron aperos de pesca consistentes
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en trampas de varios tipos, colocados paralelos a la costa, para lo cual
se utilizd una lancha de 12 mts. de eslora con motor fuera de borda (de
25 caballos de fuerza) aplicando lances para lo que se tir0 el apero de
jandolo alli 12 horas diurnas y 12 horas nocturnas; la hora de inicio de
cada lance fue en el periodo de transicidn, entre el final de la marea
baja y el inicio de la marea alta. Aplicando los lances en horarios -
diurno y nocturno, los aparejos permanecieron por 12 horas continuas en
los sitios de muestreo, después de lo cual eran revisadas y colocadas

nuevamente 12 horas mas, para luego ser recogidas.

Fueron seleccionados 26 diferentes lugares de muestreo (Fig. 3) por
el sustrato que presentaban (arenoso, lodoso, talpetate y pequefios ris-
cos sumergidos siendo éstos: Abajo de las Chiches (2), Bagrera (3), Ba
jon de Ziniga (4), Bagrera de Salinitas (5), Bagrera del Pucuyo (6), -
Chiches (7), Curcuchera (8), El tesorito (10), Frente a las Cafas (12),
Frente a la Pinta (14), Gibadera (16), Guacamayera (17), Hoyo de Ligosa
(18), Hoyo de la Caya (19), Linderos de Zavaleta (20), Lorerona (21),
Nagullera de Pomponio (22), La Pampanera (24), Pinerita (25), Parguera

(26), Pinta (27), Punta del Monte (29), Quinoguerona (30), Quinoguerita

(31), Salinitas (32) y Zavaleta (33).

Las trampas usadas consitian: en 10 cantaros plasticos o Mummare-
1las, 10 cestas de malla galvanizada (de 1/4 de pulgada de luz) o Nasas
metdlicas 1a cual Tlevaba carnada eon sy interior y 10 cestas de malla -
plastica o Nasas plasticas (de 1/8 de pulgada de luz) sin carnada. Las

Nasas, estaban formadas por dos circunferencias concéntricas entre las
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cuales se colocaban una red de malla plastica y en otras de malla galva
nizada, con entrada en forma de embudo (Ta abertura mas pequefia hacia
el interior de la trampa); la forma de la entrada se disefic asfi, con el
fin de favorecer la entrada de la presa y dificultar su salida. En el
interior de la trampa, se colocaba un cebo consistente en 'jaiba" -
Callinetes toxotes, "cangrejo", Cardisoma crasum, pez "pargo", Lutianus

sp. o "macarela" Scomberomoras sierra.

Las trampas se distribuyeron en forma alterna, (Mummurella, cestas
con carnada y cestas sin carnada) dejando 10 mts. de separacidn entree
1las, y fueron sostenidas por un cordel principal de 300 mts. de largo;
cada trampa llevaba un lastre o pesa, que cumplia la funcidon de hacer

1legar al fondo las trampas evitando su flotacion.

E1 cordel principal estaba sostenido por flotadores (boyas) en los
extremos superiores, y fijado al fondo mediante anclas en cada extremo
del cordel (Fig. 8) las boyas permitian la localizacidn de las trampas
para su recogida una vez que habia transcurrido (12 horas) de tiempo pru
dencial desde su lance, asi como un aviso a otras embarcaciones de su -

presencia.

Para distribuir los aparejos, se tomd en cuenta la direccion del -
viento hacia popa, esta operacion se realizaba de Ta siguiente manera:
primero se soltaba una boya; luego se soltaban las Nasas y Mummarellas,
procurando que el aparejo fuera al agua To mas extendido posible y colg
candolas a las profundidades comprendidas entre los 7.2 a 45 mts, segln

lo indican Lane (1960; Cousteau & Diolé (1973); Yamaha, (1981), mien--
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tras tanto otra persona mantenia el rumbo de la embarcacion, al finali-
zar se lanzaba una boya que marcaba el final del aparejo. Se revisaba
mediante el izamiento del aparejo a bordo de la embarcacion por el la-
do de proa, dedicandose una persona, al levantamiento del apero, el res
to de la tripulacion sacaba las presas; a excepcion del capitan de 1la
embarcacion que mantenia la lancha en la posicidon adecuada. Siendo cua

tro personas las que intervenian para la aplicacion de este método.

3.2.2. Método de pesca Al Garete usando crustaceos como carnada.

Este método se realizd en 22 diferentes estaciones de muestreo -
(Fig. 4) las cuales son: Las Chiches (7), Gibadera (16), Pinta (27),
Parguera (26), Quinoguerona (30), Punta del Monte (29, Lorerona (21),
Bagrera del Pucuyo (6), Linderos de Zavaleta (20), Curcuchera (8), Ba-
grera de Salinitas (5), Bajon de Zaniga (4), Tesorito (10), Hoyo de Ta
Caya (19), Nagullera de Pomponio (22), Quinoguerita (31), Hoyode Ligo
sa (18), Bagrera (3), Salinitas (32), zavaleta (33), Pampanera (24), -
Pinerita (25). Desde una lancha de motor fwra de borda (de 25 caba--

1los de fuerza) y una tripulacion de cuatro personas.

El método consiste en tratar de capturar pulpos empleando car-

nadas, como: “jaiba" Callinetes toxotes y "cangrejo" Cardisoma crasum,

atados al extremo de un cordel con un anzuelo (a los que se les coloca-
ba plomada para que fondeen), los cordeles con carnada son fijados a u-
na vara de bambl de 4 mts. de longitud, atando una a cada lado de la lan
cha hacia la proa (Fig. 9); en cada vara de bambi se colocan cuatro 17-

neas de cordel de nylon que tienen diferentes longitudes (de acuerdo a
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la profundidad de la zona a muestrear) con sus respectivas carnadas.

Al ubicar las carnadas en el agua, se deja la nave al garete o deriva,
siendo entonces ésta movida s6lo por accion de los vientos y/o lasco-
rrientes, de modo que los cangrejos son arrastrados en el fondo para
que al pasar por un refugio usado por los pulpos , éstos lo atrapen;
éste es el momento cuando el cordel se hala rapidamente y se pesca la

presa.

Los muestreos se hicieron entre los 7.2 a 39.6 mts. de profundi--
dad combinando 1o reportado por Lane (1960) y Solis (1962). A todos
los muestreos se les did cinco horas diarias de duracidén por dos dias
consecutivos, seleccionando las horas en que el viento y la dinamica del
agua estaba suave para mayor efectividad. Para la aplicacion de este

método intervenian cuatro personas.

3.2.3. Meétodos utilizando Tubos de Vinil.

Para este método se seleccionaron cuatro estaciones siendo éstas:
Atras del Faro (15), frente al rancho de CENDEPESCAl/ (11)’, Piedra Ca-
gada (28) y Pefia de Salinas (23), (Fig. 5), el cual se realizd aprove-
chando la marea baja. Consiste este método en la colocacion de Tubos
de Vinil a una distancia de 10 mts. de la playa hacia adentro del mar;

se coloca un cordel principal (de nylon de 25 mts. de largo) paralelo a

la costa y sostenido por boyas en los extremos superiores y anclas en

1/ Centro de Desarrollo Pesquero.
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los inferiores; en el que se colocan cinco Tubos de Vinil de 5 cm. de -
didmetro por 20 cm. de largo cada uno, éstos se distribuyen dejando 4.2
mts. de separacidn entre ellos, sostenidos por un cordel de 0.5 mts. de

Tongitud; los que a su vez dependen del cordel principal (Fig. 10).

La aplicacidon del aparejo se hace colocandolo en marea baja y se
deja en el area de muestreo durante 12 horas para que cuando la marea
suba Jos pulpos hagan un habitat de ellos éste se revisa en la proxi-
ma marea baja hasta darle aproximadamente 24 horas de duracion al mues-

treo. Durante se efectuaba este método participaban tres personas.

3.2.4. Método utilizando Cloro.

Este método se probd en cinco estaciones diferentes siendo éstas
Piedra Cagada (28), E1 Faro (9), frente al rancho de CENDEPESCA (11),
frente al Faro (15), playa frente a Los Cdbanos (13), (Fig. 6). Su a--
plicacidon se did durante marea baja, seleccionando la zona a muestrear
por existencia de cuevas y charcos con posibilidades de encontrar pul-
pos habitandolas, para ello se toman en cuenta que hallan residuos re-
cientes de pequefias conchas y crustdceos asi como tambien sustrato remo
vido; posteriormente el reconocimiento favorable de la cueva,‘se proce-
de a colocar un pequefio puifiado de Cloro granulado en la entrada, el cual
al difundirse provoca la salida de la presa, que luego se saca manual--
mente tomandolo por el capuchdn para evitar asi mutilar sus brazos (Fig.
11) tal como recomienda Lane (1960). La duracion del muestreo fue de
tres horas diarias durante dos dias consecutivos en el que trabajaban

tres personas.
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3.2.5. Metodo utilizando Barra de Metal.

Para este métodose seleccionaron cinco diferentes estaciones -
(Fig. 7) siendo éstas: Piedra Cagada (28), El Faro (9), frente al Faro
(15), frente a la playa de Los Cdbanos (13) y frente al rancho de
CENDEPESCA (11) para lo que se toma en cuenta que Ja marea esté baja,
se selecciona la zona a muestrear en donde se observa gque existen cue--
vas y charcos con posibilidades de encontrar "pulpos" habitandolos, pa-
ra ello se toman en cuenta que existieran residuos de pequefias conchas
y crustdceos asi como también sustrato removido, posteriormente el reco
nocimiento de la cueva, se procede a ampliar la entrada de &sta para lo
que se utiliza una barra de metal (de 0.03 m de didmetro por 0.9 m. de
longitud); luego se introduce la mano en la cueva de ser posible hasta
el fondo de la misma lo mas rapido posible para asi atrapar al "pulpo”
tomandolo del capuchdn para evitar maltratarlo (Fig. 12). Tal como lo

indica Yamaha en 1981.

La duracion de los muestreos fue de 1-4 horas diarias durante dos

dias consecutivos en el que intervenian tres personas.

Los datos obtenidos en los diferentes métodos de captura empleados
en esta investigacion se llevaron en una forma ordenada a procesar a u
na computadora Hewlett Packard 1,000 L, en el Departamento de Informati
ca del Centro de Recursos Naturales M.A.G., los cuales fueron procesa--
dos para sacar ei andlisis de regresion y correlacidn lineal maltiple,
procesando solamente los datos obtenidos de los métodos utilizando Clo-

ro y utilizando Barra de Metal. Los métodos utilizando Mummarella com-
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binado con Nasas, Al Garel: y Tubos de Vinil no se analiZaron asi, da-
das las caracteristicas de la informacién de campo obtenida, pues para

estos métodos los resultados fueron escasos.

En el andlisis estadistico se utilizo las formulas .dadas por Hol--
den & Rait (1975), siendo una de ellas la ecuacién lineal mGltiple si-

guiente:

C=F(a] X]+a2X2 +a3 X3+a4 X4+ a5 ]

En donde:
X1 = Temperatura
Xo = Salinidad
X3 = Pracipitacitng ¥
X4 = Profundidad
F' = Funcién
C = Captura
a. = Coeficiente

As1 mismo se utilizd la formula para encontrar la captura por uni-

dad de esfuerzo.

Captura (# individuos capturados )

CoRalke = M T
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3.3. Preservacion y determinacién de los especimenes capturados.

Después de cada muestreo, los especimenes capturados fueron colo-
cados en bolsas plasticas transparentes de 30 por 20 centimetros de ta
mafio, con agua fresca de mar y alcohol etilico al 30%, con el propdsi
to de narcotizarlo, para 1o que se tomd en cuenta las técnicas de fija

cion dadas por Brusca (1980) y Roper & Sweedney (1981).

ﬁara la identificacidon de los especimenes capturados se colocaron
en un recipiente plastico con tapadera, de 40 cm de didmetro y 20 .cm.
de profundidad, tal que los animales quedaban completamente extendidos,
para tomar datos de tamafio, se tomaba en la superficie dorsal superior
'de1 cuerpo hasta los pares de brazos II y III, para ello se utilizd u-
na regla graduada en centimetros y para pesarlos una balanza Hansen en
gramos. Posteriormente se observaba: coloracion del animal en vida;
presencia o ,ausencia de los ocelos con su ubicacion, de puntos en el -
cuerpo; forma y disposicion de ventosas o si estan algunas engrandeci+
das; conteo de lamelas por agalla; caracteristicas morfoldgicas de brg
z0s; longitud, musculatura, presencia 0 ausencia de membrana interbra-

zal y su longitud (Fig. 21).

A cada individuo se le colocd una Vifieta con su debida identifica

cion; fecha y lugar donde se encontro.

Para la descripcidn de las caracteristicas distintivas de cada es
pécimen se hicieron con el auxilio de una lupa marca Ohaus y tomando
en cuenta los reportes dados por (Voss, 1966; Voss, 1971; Guerra, 1977;

Roper & Voss, 1983 a; Roper, 1983 b; Roper et al., 1984; Robaina, 1986).
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Para la corroboracion posterior de las caracteristicas distintivas
de cada especie fueron preservados dos espe ¢imenes de cada especie, pa
ra ello eran sacrificados haciéndoles un corte al nivel del manto entre
medio de los dos ojos con un bisturi, ya muerto el animal se les remo--
via el mucus con la mano aprovechando enderezar los brazos, luego se ad
hirieron con alfileres a durapax para su correcta ubicacidn; seguidamen
te eran fijados en formalina buferada al 10% durante 12 a 48 horas de--
pendiendo del tamafio del 'pulpo"’ pasado el tiempo necesario para la fi
jacidn se lavaban con agua fresca de chorro y luego se preservaron en
alcohol etilico al 70%. En el laboratorio como trabajo posterior se ob
servaron en microscopio estereoscopico Wild M3, colocados en bandejas
de diseccidn y en cajas de Petri, para confirmar la presencia de algu--
nas céracter?sticas y hacerles cortes en las zonas laterales del manto

para confirmar el nimero de lamelas por agalla.




IV- " RESULTADOS

Los resultados obtenidos durante el desarrollo del trabajo se divi
den en 2 aspectos: el técnico-pesquero logrado al comparar la eficien-
cia de Tos métodos de captura aplicados y el bioldgico con el analisis
taxonOmico efectuado en los especimenes capturados. La primera parte -
se logrd comparando los métodos de captura: Mummarella combinada con
Nasas; Al Garete, usando crustdceos como carnada; utilizando Tubos de
Vinily; utilizando Cloro y utilizando Barra de Metal, los cuales se rea-
lizaron en diferentes estaciones como lo muestra la (Fig. 2) en las que
se tomaron en cuenta los siguientes parametros ambientales: salinidad,
temperatura, profundidad, precipitacidn, sustrato, condicién diurna y -
nocturna, condicidon de marea, duracidon de pesca y captura total (que =

nos dard la captura por unidad de esfuerzo).

Método de Mummarella combinado con Nasas.

Para este método se muestred en 26 estaciones diferentes siendo és
tas de la 2-8, 10, 12, 14, 16-22, 24-27, 29-33 (Fig. 3). Se considerd
como tiempo de duracidon de pesca 12 horas, con diferentes condiciones
de marea y en horario diurno y nocturno, en profundidades que oscilaron
entre 6.4 mts. y 39.6 mts. donde se obtuvieron rangos de salinidad en=-
tre 28.0 a 37.9 partes por mil (%,), temperatura de 27.0°C a 31.0°C y -
los sustratos variaron entre talpetate, talpetate arenoso, lodoso, roco
so; pequefio y grande, orilla de pedrero, arcillo-lodoso, areno-lodoso.
Obteniéﬁdose pesca solamente en la estacidn La Pinta (21), consistente

en un espécimen que fue capturado de noche a una hora de marea vaciante,
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lo que da como resultado una captura por unidad de esfuerzo de 0.083 (Ta

bla 1).

Método de pesca Al Garete usando Crustdceos como carnada.

Se realizaron muestreos en 22 diferentes sitios del 3-8, 10, 16,
18-22, 24-27, 29-33 (Fig. 4). Aplicandolo en periodos de cinco horas de
duracion de pesca, con la marea alta como constante, excepto en las esta
ciones: Bajon de Ziiniga (3), Bagrera de Salinitas (4), Linderos de Zava
leta (15) y Quinoguerona (23), que se hicieron con mareas llenantes. En
todas las estaciones se trabajo bajo condiciones diurnas; oscilando las
profundidades de los Tugares entre los 7.2 mts. a 39.6 mts. con salinida
des entre 28.0 a 37.9 partes por mil (%.); temperatura desde los 27.0°C
a 31.0°C y el sustrato de tipo talpetate (Tabla 2), se observa ademds -

que este método no aportd ningln resultado en la captura de "pulpo".

Método utilizando Tubos de Vinil.

Este método se ensayd solo en cuatro estaciones que fueron: frente
al rancho de CENDEPESCA (11), atrdas de E1 Faro (1), Pefias de Salinitas -
(23) y Piedra Cagada (28) (Fig. 5), con un tiempo de duracion de pesca.
de 24 horas con condicidén de marea baja, en horarios que variaron de diur
nos a nocturnos, a profundidades de 0.65 a 1.25 mts., con rangos de salj
nidad entre 28.0 a 37.9 partes por mil (%,), temperatura de 27.0°C a -
31.0°C y Tos sustratos rocosos y talpetate. Este método no aportd resul

tados de captura en todas las estaciones muestreadas (Tabla 3).
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Método utilizando Cloro.

La (Fig. 6), muestra los 5 lugares donde se aplicd el método utili-
zando Cloro, en los cuales se considerd como tiempo de duracidn de pes-
ca tres horas, aplicandolo en condiciones de marea baja y diurna a pro-
fundidades que oscilaron entre 0.09 a 0.52 mts. se obtuvieron rangos de
salinidad entre 28.0 a 37.9 partes por mil (%o), temperatura de 27.0°C
a 31.0°C y los sustratos variaron entre rocoso y talpetate. La aplica-
cidon de este método did6 como resultado capturas en las estaciones de:
La Piedra Cagada (28), donde se capturaron dos especimenes que aportan
una captura por unidad de esfuerzos de 0.66 individuos por hora; El Fa-
ro (9) donde la captura fue de un espécimen, dando una captura por uni-
dad de esfuerzo de 0.33; frente a la costa de Los Cobanos (13) se atra-
paron 13 individuos que muestra una captura por unidad de esfuerzo de
1.4; frente al rancho de CENDEPESCA (11) hasta E1 Faro (15), se pesca-
ron 12 especimenes, obteniéndose con ello una captura por unidad de es
fuerzo de 4.0; la estacion E1 Faro aportd dos individuos, obteniéndose

asi una captura por unidad de esfuerzo de 0.66 tal como se aprecia en

la (Tabla 4).

Método utilizando Barra de Metal.

La aplicacion de este método se dido en cinco diferentes estaciones:
(Fig. 7). Piedra Cagada (28), El Faro (9), frente al Faro (15), frente
a la playa de Los Cdbanos (13), frente al rancho de CENDEPESCA (11), con
un tiempo de duracion de pesca que varid entre una a cuatro horas y con

condiciones constantes de marea baja y diurna variando las profundida--
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des entre 0.06 a 0.55 mts. a una salinidad de 28.0 a 37.9 partes por -
mil (%o), temperatura de 27.0°C a 31.0°C y el sustrato de tipo rocoso,
obteniéndose las capturas siguientes: en la estacion de la Piedra Ca--
gada once especimenes que significan una captura por unidad de esfuerzo
de 2.75 individuos por hora; playa frente a Los Cobanos se obtuvo un es
pécimen que did una captura por unidad de esfuerzo de 0.33 individuos
por hora, la estacién E1 Faro, aportd diez especimenes dando una captu-
ra por unidad de esfuerzo de 3.33 individuos por hora; frente al Faro
se atraparon dos individuos con una .captura por unidad de esfuerzo de
1.0 ejemplares por hora; frente al rancho de CENDEPESCA se capturaron
cuatro ejemplares con una captura por unidad de esfuerzo de 0.57 indi--

viduos por hora (Tabla 5).

Resultados globales de captura de pulpos (Octopodidae) segiin el método

y captura por unidad de esfuerzo de pesca por meses.

Como se observa en la (Tabla 6) con los resultados totales obteni-
dos en el trabajo de campo fueron durante los meses de Enero a Abril de
1986, donde se obtuvo mayor éxito en la captura de pulpos , habiéndose
obtenido un 89% de la captura total. Para el método utilizando Cloro
(M4), en el mes de Enero se atraparon tres individuos dando una captu;a
por unidad de esfuerzo de 0.5 individuos por hora; en Febrero la captu-
ra fue de siete ejemplares con una captura por unidad de esfuerzo de -
1.16 individuos por hora; para Marzo se obtuvieron quince especimenes
dando una captura por unidad de esfuerzo de 2;5 individuos por hora, en

el mes de Abril se capturaron cinco individuos aportando una captura por
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unidad de esfuerzo de 0.83 y para el mes de Septiembre se capturé sola-
mente un "pulpo" obteniéndose una captura por unidad de esfuerzo de
0.16. Con el método utilizando Barra de Metal (M5) en el mes de Febre-
ro se atraparon once especimenes dando una captura por unidad de esfuer
zo de 1.83 individuos por hora, luego en el mes de Marzo se capturaron
doce individuos obteniéndose una capturd por unidad de esfuerzo de 2.0
individuos por hora, para el mes de Mayo se obtuvieron dos individuos
con una captura por unidad de esfuerzo de 0.33; para el mes de Julio -
asi como también para el mes de Septiembre solamente se capturaron un
ejemplar obteniéndose una captura por unidad de esfuerzo de 0.16 indi-
viduos por hora respectivamente. En ambos métodos el mes de Marzo fue
el mds productivo obteniéndose una captura de 15 y 12 individuos respec

tivamente para cada método.

Las capturas para el método de Mummarella combinado con Nasas, fue
ron minimas ya quedurante todo el perfodo de muestreo solamente se tap
turé un ejemplar en el mes de Noviembre, lo cual da una captura por uni
daa de esfuerzo de 0.083 para éste. Para los métodos de Al Garete y -
utilizando Tubos de Vinil, los resultados fueron nulos durante todo el
desarrollo del trabajo en todos los casos, lo que implica una captura
por unidad de esfuerzo igual a cero, para estos métodos. El resumen

de resultados de captura por método se grafica en la Fig. 13.
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Resultados de captura segiin los métodos empleados relacionados con la

profundidad.

Cuando se relaciona Tos resultados de los métodos. empleados para la
captura de pulpos con la profundidad, se observa que el método utili-
zando Cloro (M4) se aplicd en profundidades de 0.09 a 0.52 mts. obtenién
dose resultados de tres ejemplares a profundidad de 0.15 mts., siete in
dividuos a 0.12 mts, quince especimenes obtenidos a 0.30 mts., cinco e-
jemplares a 0.23 mts. y un individuo a 0.21 mts., y para el método uti-
lizando Barra de Metal (M5) se muestred a una profundidad que oscilé en
tre 0.06 a 0.55 mts. capturandose once pulpos a la profundidad de -
0.10 mts., doce ejemplares a 0.23 mts., tres individuos a 0.20 mts, uno
a 0.51 mts. y otro a 0.18 mts. Para el método de Mummarella combinado
con Nasa (M1) se realizaron 1énces a profundidades de 18.9 mts. a 32.4
mts. habiéndose obtenido solamente un ejemplar a una profundidad de 19.0
mts. Con los métodos de Al Garate (M2) y utilizando Tubos de Vinil (M3)
se hicieron faenas de pesca a las profundidades de 20.7 mts. a 35.8 -
mts. y 0.65 a 1.30 mts. respectivamente, sin haberse obtenido ningin re

sultado de captura durante todos los muestreos (Tabla7).

Resultados de captura segin los métodos empleados relacionados con la

temperatura, salinidad y precipitacidn.

Para todos los métodos empleados en el muestreo las temperaturas -
oscilaﬁon entre 27.6°C a 32.0°C, habiéndose registrado una salinidad que
varid entre 28.0 partes por mil (%) & 88.0 (%o) ¥ Tlas precipitaciones

observadas fueron desde ausencia de 1Tuvia(.) hasta 494.2 mm; en la (Ta
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bla 8) que para el método utilizando Cloro (M4) se capturaron tres
individuos a una temperatura de 27.6°C, con una salinidad de 34.2°C y
en ausencia de lluvia; Siete ejemplares con una temperatura de 28.0°C,
a una salinidad de 35.0 partes por mil (%o) y en ausencia de 1luvia;
quince especimenes a una temperatura de 28.5°C con salinidad de 35.0
partes por mil (%o) y al igual que el caso anterior en ausencia de 1lu
via; cinco ejemplares a una temperatura de 28.8°C, a salinidad de 33.0
partes por mil (%0) y con una precipitacion de 16.5 mm; un individuo -
capturado a temperatura de 35.0°C, a una salinidad de 32.1 partes por
mil (zo) y con precipitacion de 333.6 mm. En el método utilizando Ba--
rra de Metal (M5) en cambio se obtuvieron once ejemplares a una tempera
tura de 28.4°C con una salinidad de 35.0 partes por mil (%o) y en ausen
cia de 1luvia; tres individuos capturados a una temperatura de 30.8°C,
con una salinidad de 33.0 partes por mil (%o) y a una precipitacién de
378.3 mm, Se: obtuva yn! “pulpo’ a 29.0°C, con-una salinidad de 37.5 par
tes por mil (%,) y una precipitacion de 266.8 mm; un espécimen capturado
a 31.0°C con una salinidad de 32.1 partes por mil (%,) y una precipita-
cion de 333.6 mm. Con la aplicacidon del método de Mummarella combinado
con Nasas (M1) solamente se obtuvo un ejemplar, a una temperatura de -
27.9°C, con una salinidad de 31.2 partes por mil (zo) y con una precipi

tacion de 370.0 mm.

Al relacionar las variables temperatura de 28.5°C con salinidad de
35.0 partes por mil (%o) y en ausencia de 1luvia es donde se observa la
mayor captura, correspondiendo ésta, al mes de Marzo. Con los métodos

de Al Garete (M2) y utilizando Tubos de Vinil (M3) aplicados a tempera-
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turas desde los 27.6°C hasta 32.0°C, en salinidades desde los 28.0 (% ,)
hasta los 35.0 partes por mil (%o) y/o en presencia y ausencia de liuvia,

no se obtuvo ningin resultado de captura durante todo el muestreo (Ta--

bla No. 8).

Tabla de variables estimacidn error para el método utilizando Cloro.

Con variables de temperatura que oscildo entre 27.6°C a 32.0°C; a sa
linidades que variaron de 31.5 a 35.0 partes por mil (%o), con precipita
ciones desde cero a 494.2 mm. y con profundidades de 0.12 a 0.52 mts. -
(Tabla 9) que dieron una captura de 0 a 15 individuos en diferentes épo-
cas del afio. Para ver el coeficiente de correlacion estadistica que ac-
tuaba con ellos del cual se observa un coeficiente de correlacion de -
0.9259 de determinacidn para esos meses, con un andlisis de varianza de
6.0, con una estimacidn de captura de 11.7, con un error de estimacidn

de 3.E.

Estos resultados se obtuvieron basandose en la ecuacion C = F (al -
xI + a3, x2 +a3 x3 + a4 X + a5). En donde la captura se relaciona con
las variables y sus respectivos coeficientes de correlacion, siendo las
variables x1 = temperatura, x2 = salinidad, x3 = precipitacién y x4 =
profundidad y los coeficientes encontrados para cada uno son para -

al= 5.6270, a2= 2.8275, a3= 0.0341, a4 = 19.7808 y ab= 74.9484.



Tabla de variables de estimacion error para el método utilizando Barra

de Metal.

Al correlacionar la captura con el método utilizando Barra de Metal
con las variables temperatura que oscild entre 28.4°C a 32.0°C; a salini
dades que fueron entre 31.5(%o) a35.0partes por mil (%o); con una preci-
pitacidén que varid entre épocas de poca 1luvia (0) a 494.2 mm; a profun-
didades de 0.10 mts.y 0.55 mts. {(Tabla No. 10) que aportaron una captura
desde 0 a 12 individuos en diferentes época del afio. Para observar el -
coeficiente de correlacidon estadistico que actuaba con ellos, se vé que
es de 0.9280, determina para esos meses un andlisis de varianza de 4.65,
con una estimacion de captura de 8.9713 y un error de estimacion de -

3.10287.

Estos son los resultados del andlisis de la ecuacion C = F (al x1 +
ay x2 + ay X3t ag x4 +a5). En donde x son las variables y a el coefi-

ciente de correlacidn que lo acompafia encontrdndose para este caso los -

{

valores de al = 4.2520, a2 = 1.5968 y a3 = 0. 0.491, a4 = 19.7629 y a5 =
74.9484 y las variables Xy = temperatura, x2 = salinidad, x3 = precipita

cibn y x4 = profundidad.

Especies de pulpos determinadas para E] Salvador.

Se ha contribuido con este trabajo al conocimiento de las especies
de pulpos encontradas en la costa salvadorefia las cuales se han deter-
minado basandose en las caracteristicas taxondmicas dadas por Roper &
Voss (1983 a) Roper (1983 b), como presencia o ausencia de ocelos y su
ubicacidn; nimero de lamelas por agalla; presencia o ausencia de -

cirris en el cuerpo o los ojos; color en vida; caracteristicas morfo--
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l6gicas de los brazos: Tlongitud, musculatura; presencia o ausencia de

membrana interbrazal y su longitud (Tabla No. 11).

Grupos taxondmicos de especies de pulpos encontrados en los muestreos

en la zona de Los Cdébanos, Sonsonate, El Salvador.

Las especies encontradas fueron seis, las cuales se han dividido
en dos grupos taxondmicos: grupo A, con ocelos y grupo B, sin ocelos.
En la Tabla 13, se relacionan las especies encontradas con su nimero de
captura, siendo de ellas la mas frecuente Octopus vulgaris (Figs. 14y
15) de la cual se encontraron cincuenta especimenes de 0. defilippi -
(Fig. 16) se obtuvo un espécimen; se encontraron también organismos i--
dentificados como Octopus sp; (Fig. 17) y Octopus sp, (Fig. 18) en este
grupo, ya que aunque no fue posible determinarlas a nivel de especie las
caracteristicas taxondmicas que los tipifican son en parte comunes a las
del grupo B, encontrando dos especimenes de cada una de éstas. En el -
grupo A, se encontraron dos especies: una corresponde a 0. bimaculatus

(Fig. 19) y la otra a 0. bimaculoides (Fig. 20) las cuales se encontra-

ron con frecuencia de tres y un individuo respectivamente.

Resultados de captura por especies segun métodos y meses del afio.

Al trabajar con las especies se vido que variaba la frecuencia de -
captura en todos los meses del afio; cada una de las especies se compara
con los métodos para su captura como se observa en la Tabla 14, donde se
aprecian resultados sdlo con el método utilizando Barra de Metal (M5) -

encontrando mayor frecuencia entre los meses de Enero hasta Abril.
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Para la especie Octopus bimaculatus se atraparon dos hembras con -

tamano de 120 y 117 mm. capturadas en Tos meses de Enero y Agosto y un
macho de 10T mm. capturado en el mes de Abril. Para la especie 0. -
bimaculoides, el tamafio encontrado para el macho capturado en el mes de
Julio fue de 83 mm. Para Octopus sp, la captura fue de dos hembras una
en el mes de Febrero y la otra en el mes de Marzo con tamafio de 155 mm.

a 235 mm. respectivamente. En 0. vulgaris el tamafio de Tas hembras va-
rio de-13é mm. encontrandose en el mes de Noviembre de 1985, hasta 244
mm. encontrénqose en el mes de Febrero de 1986, siendo los datos repor-
tados tomados como promedio dado que en esta especie fue donde mayor cap
tura se obtuvo de Ta que se reportaron un total de 48 hembras y el tama-
fio de los machos varid entre 18.9 y 254 mm. promedios dados para tres ma
chos capturados entre los meses de Febrero a Abril. Dela especie -
Octopus spy Ta longitud total fue de 101 mm. dato promedio obtenido para
dos hembras capturadas en el mes de Abril de 1986. Para 0. defilippi la
captura fue de un macho en el mes de Marzo con una talla de 195 mm. la -
especie 0. vulgaris reportd mayor tamafio y nimero de hembras cépturadas,
encontrando para el mes de Marzo una frecuencia de captura de 24 hembras,
no asilos machos que fueron escasamente capturados. Y para el resto de
las especies la frecuencia de captura fue poca y el tamano de las espe--
cies Octopus sp2 y 0. defilippi fue mayor que para la especie Octopus sp i

0. bimaculatus y 0. bimaculoides, predominando en todas las capturas las

hembras (Tabla 15).
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Resultados por especies de pulpos capturados tomando en cuenta sexo y

peso promedio de los organismos en los diferentes meses del ano.

Para la especie Octopus bimaculatus se atrapd un macho con peso de
16.3 grs. capturados en los meses de Enero y Agosto respectivamente.
Para 1a especie 0. bimaculoides, el peso encontrado fue de 11.3 grs. co
rrespondiéndole a un macho capturado en el mes de Julio. Para Octupus
Spy la captura fue de dos hembras una en el mes de Febrero y la otra en
el mes de Marzo con pesos de 192.9 grs. para la primera y 145.6 grs. -
para la segunda. En 0. vulgaris el peso de las hembras varid de 140.3
grs. encontrdndose en el mes de Noviembre de 1985 hasta 238.2 grs. cap-
turandose en el mes de Febrero de 1936, siendo los datos reportados to-
mados como promedio, dado a que en esta especie fue donde mayor captura
se obtuvo de la que se reportaron un total de 48 hembras y el peso en -
los machos varido entre 177.4 grs. y 250.0 grs. promedios dados para tres
machos capturados entre los meses de Febrero a Abril. De la especie -
Octupus SPy el peso total fue de 15.7 grs. dato promedio obtenido para
dos hembras capturadas en el mes de Abril de 1986. Para 0. defilippi -
1a captura fue de un macho en el mes de Marzo con un peso de 178.9 grs.
como se observa en la (Tabla 16). También se observa claramente que la
especie que reportd mayor peso fue 0. vulgaris, habiéndose capturado un

macho en el mes de Abril con un peso de 250.0 grs.
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V= BISCUSTON

Al revisar la literatura cientifica sobre octdpodos en el area -
centroamericana, se observa la falta de informacion en la regién y con
secuentemente para E1 Salvador en este tema, encontrando solamente un
trabajo realizado por Voss (1971), en el Canal de Panam& que da infor-
macion binldgica de las especies encontradas, sin aportar datos sobre
métodos y artes de pesca apropiados para la captura de "pulpos' en el &-

read.

De acuerdo con los resultados obtenidos en este trabajo, en E1 -
Salvador hay una temporada de mayor abundancia en la captura de pul-
pos , como se observa al comparar la pesca en los diferentes meses del
ano. Siendo la época mds adecuada, los meses de Enero a Abril (final
de la estacidon seca), este fendmeno estd relacionado a la migracion de
pulpos de las aguas profundas a las pocas profundas, por la preferen-
cia de éstos a las aguas calidas, 1o que concuerda con Tlo reportado por
Sanchez (1986) quien-menciona que en el mar de Catalan Espafia, los -
-pulpos prefieren las aguas cadlidas; esto es analizado también a nivel
mundial por Salvini (S5.a.), Lane (1960) y Yamaha (1981). Al respecto
Roper (1984), menciona que los pulpds se trasladan a las aguas mas
profundas cuando la temperatura del agua baja y al inicio de la esta-
cion seca comienzan a regresar a la orilla costera buscando principal-
mente los arrecifes que también es descrito por Mangold (1963, citado
por Guerra, 1975) explicando Ta migracion de ejemplares maduros hacia

Ta costa para la copulaciéon y la puesta.
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La zona para el estudio se eligid basandose en referencias de auto-
res que describen la presencia de pulpos en los arrecifes; quienes habi-
tan las zonas rocosas para hacer su habitat durante la &poca seca tal co
momenciona Bass etal. (1970) y Guerra (1982). Al respecto Guerra & -

Sanchez (1985) afirman que Octopus vulgaris, es una especie cosmopolita

que estd relegada a las zonas rocosas costeras, datos que coinciden con
los resultados obtenidos en este trabajo como puede corroborarse en (Ta-

Flas 1. 2,85 4 ¥ 5.

Al comparar las capturas hechas en la zona de los arrecifes con el

resto de lugares, mas profundo en el mar se observd aue a medida dismi-

nuia el sustrato rocoso, la captura era menor.

Las capturas por unidad de esfuerzo en horas se dan en las Tablas 1,
2, 3, 4 y 5, se puede apreciar aqui que el rendimiento de pulpos enlazo
na de Los Cdbanos es bajo y no puede soportar una pesqueria de tipo comer
cial medianamente intensa. En cambio en pesquerias explotadas en Calade
ros*, situados en Marruecos y Mauritiana entre Jos 25°10' Norte y 23°10'
Norte, fueron en 1977 para 0. vulgaris de 0.039 tons. métricas por hora -

de arrastre, Ibidem (s.a., citado por Guerra, 1982).

En el desarrollo de este trabajo se ha comparado la eficiencia de -
captura de varios métodos empleados a nivel mundial en la pesca de pulpos.

Estos fueron: MEtodo de Mummarella combinado con Nasas, Al Garete -

* Caladero = Zona especifica del mar, donde las embarcaciones explotan

recursos pesqueros.
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usando crustdceos como carnada, utilizando Tubos de Vinil, utilizando -
Cloro y utilizando Barra de Metal, aportados como efectivos por Lane
(1960) y Yamaha (1981), para paises como: Japdn, Espafia, Italia, Austra

lia y México.

Al comparar el éxito del método de Mummarella combinado con Nasa, en
sayado en este trabajo con referencias anteriores, Yamaha (1981) reporta
que la pesca de pulpos wutilizando el método y apero de pesca de Mummare
11a combinado con Nasas (M1) en 1979, para Jap6n fue de 6,200 tons. To -
que representd un 11% de la pesca total de pulpos. También Guerra (1977)
confirma lo anterior diciendo que en el mar de Japdn, las capturas llegan
a las 9,000 tons. anuales, lo que representd un 15% de la pesca de "pulpo"
al’-aplicar este mbtodo. «Al Fespecto F.A.Q. [(1948; citade por Ropen €t @l
1984) reporta que en las islas del Mar de Japdn se capturan 45,000 tons.
de pulpos al afio, mediante la utilizacion de 12,000 a 17,000 ollas.
También Guerra (1981 b) informa que la captura de pulpos con la utiliza
cidn de Nasas en Finesterre (Cabo Torifia al Noroeste de Espafia) de 1979 a
1980 fue de 50 kgs. por lance, obteniendo una captura de aproximadamente
35 especimenes por cada 100 Nasas. En el presente trabajo la captura con
este método no fue representativa ya que sélo se capturd un ejémp1ar de -
140.3 grs. 1o que constituye el 1.70% aproximadamente, considerandose de
tipo incidental (Tabla 1). €Esto posiblemente se deba a la escasa pobla--

cion de pulpos en la zona muestreada.
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Solis (1962), describe la efectividad en el método Al Garete uti-
lizando crustdceos como carnada (M2) en México, ya que en Campeche 1960,
se reporta la captura de 254,000 Kgs. de pulpos con éste. También -
F.A.0. (1979, citado por Guerra & Pérez, 1973) reportan que la captura
media anual de 1934 a 1979 realizada en México, fue de 4,420 toneladas
fundamentalmente con aparejos de derivada que van arrastrando por el fon
do cebo, generalmente cangrejos.. En cambio los resultados obtenidos
en este trabajo aporta datos nulos como se observa en (Tabla 2), posible
mente ésto se deba a la escasa poblacion de pulpos y a la conformacidn
fisica del lugar de muestreo, al preferir los animales las zonas arreci-

fales.

Esto lo confirman los métodos utilizando Cloro (M4) y Barra de Me-
tal (M5), pues los escasos ejemplares obtenidos, fueron capturados utili
zando estos métodos en las zonas arrecifales, lo cual confirma la prefe-
rencia de los pulpos, de hacer un habitat de las cuevas de los arreci-

fes (Tablas 4 y 5).

Al referirse a los métodos de Mummarella, 1lantas usadas y Tubos
de Vinil, Yamaha (1981) reporta haber obtenido mejores resultados con el
tercero, en cambio para este trabajo los resultados obtenidos al aplicar
el método de Tubos de Vinil (M3) fueron nulos, lo que es atribuido a la

poca disponibilidad de la poblacion.

Respecto al analisis de frecuencia de pesca en los diferentes or-
ganismos capturados, la especie de "pulpo" de mayor abundancia encontra

da en la zona muestreada en Los Cobanos, El Salvador, fue Octopus -
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vulgaris, coincidiendo con lo reportado por Guerra & Pérez (1983) a ni-

vel mundial.

Sobre &sto Guerra & Sanchez (1985), reportan que Octopus vulgaris
Cuvier, es una especie cosmopolita, estudidndola en dos areas: en la cos
ta noroccidental y la plataforma occidental Sudafricana, en donde se tu
vo alta frecuencia de captura en la primera y baja en la segunda. Las
pesquerias mas importantes a nivel mundial para 0. vulgaris aparecen en
el atlantico del Este, especialmente entre 13°-26°latitud norte. Todas
las capturas se dan alrededor de Cabo Verde alcanzando las 100,00 tons.
métricas promedio durante el periodo de 1965 a 1978 Anon (1979, citado

por Guerra, 1981).

Otras especies como 0. maya han sido también reportadas como impor
tantes en pesquerias de pulpos en la zona de Campeche (México) en don-

de Solis (1962) ha realizado este tipo de investigaciones.

En cuanto a la frecuencia de pesca de los organismos por sexo, se
observa una predominancia de hembras, como se ve en la Tabla 6, ya que
de las capturas obtenidas la proporcién entre sexos observada fue de -
8.5 hembras por cada macho, ésto difiere de 1o observado por Guerra -
(1975, citado por Guerra, 1977) y Guerra (1984) donde la proporcidn de
sex0s en la poblacidn de 0. vulgaris es generalmente de 1 a 1, es decir
hay un ndmero semejante de machos y hembras capturadas; Ikeda & Hatanaka
(1971, citado por Guerra, 1979) observan que la disminucién del ndmero
de machos en relacién con el ndmero de hembras se da en épocas de mayor

actividad sexual, coincidiendo con el fendmeno de migracidn de las hem-
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bras hacia Ta costa para efectuar la puesta.

En el andlisis de captura, se ha relacionado la profundidad de los
lances con los diferentes métodos de ésta, obteniendo asi que el mayor
niimero de organismos colectados fue a profundidades entre 0.10 mts. a -
0.55 mts. (Tabla 7), que equivalen al 98% de la captura total y el 2% -
restante a profundidades que variaron de 7.2 a 45 mts., 1o que concuer-
da con los datos aportados por el Institute of Marine Researtch Bergen
(1987), en investigacidn realizada a lo largo de Ta plataforma pacifica
entre el sur de México y Colombia, en que solamente capturaron tres e--
jemplares de pulpos con redes de arrastre a profundidades entre los 49

hasta los 55 mts.

De los resultados obtenidos en Ta aplicacién de los diferentes mé-
todos de captura, se hicieron analisis estadisticos s6lo en los casos
de método utilizando Cloro y Barra de Metal (Tablas 9 y 10), debido a
gue la informacién obtenida para los métodos de Mummarella combinado con
Nasas, Al Garete utilizando cangrejos como carnada y utilizando Tubos

de Vinil no fue representativa para dicho anélisis.

E1 anédlisis de correlaciones nmGltiples de todas las variables con-
tra Tos resultados de pesca se hizo en 9 y 8 pruebas, aplicadas para -
los métodos de captura: utilizando Cloro (M4) y Barra de Metal (M5) --
respectivamente, 'en donde se ha enunciado los eventos de la siguiente

manera: X; = Temperatura (T°'); X, = Salinidad partes por mil (%0); X3 =
Profundidad (Pf); X4 = Precipitacion (pt); C = Captura; C = Estimacion

de captura; C-C = error de estimacion.-
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De ese analisis puede verse que las variables afectaron en ambos
métodos de manera semejante, dando para los métodos utilizando Cloro 'y
utilizando Barra de Metal datos de coeficiente de correlacidon de 0.9259
y 0.9280 respectivamente para el factor precipitacion; cuando a este -
factor se le somete a analisis de varianza para 1 y 3 grados de liber-
tad, se encuentra que la razdn F fue de 6 y 4.65 para cada uno de 1los
métodos, 1o que nuevamente indica alta correlacién del factor precipita
cion con la captura, ya que para el método utilizando Cloro se obtuvo -
un valor de correlacién de 10.20. Sinembargo la relacidn encontrada -
con este factor es inversa, pues en la época de menor Tluvia se ha obte
nido mas captura. En las pruebas de correlacion realizadas con la tem-
peratura, salinidad y profundidad, se observd también una relacién que
aunque directa tuvo una ingerencia muy baja en las capturas, tal como
To representan los ‘datos numéricos obtenidos que fueron de 6.49 para -
la temperatura, 2.88 para la profundidad y 2.05 para la salinidad, res-
pectivas para el método utilizando Cloro y para el método utilizando Ba
rra de Metal fueron de 6.14 para la precipitacion, 4.95 para la tempera
tura, 3.30 para la salinidad y 3.01 para la profundidad. Esto tiene - l
concordancia con To expresado por Roper et al (1984), quienes describen

migraciones de los pulpos hacia las zonas costeras en esas épocas -

(Fig. 9 y 10).

Se supone que otro factor que estuvo afectando la captura, fue 1a
poca disponibilidad de poblaciones de pulpos en el area estudiada, lo
que estd de acuerdo con investigaciones hechas por el grupo de trabajo

FAO-OLDEPESCA, quienes a bordo del barco de investigacion Dr. Fridjon



Nansen en el ano 1987, examinaron los resultados para la zona salvadore

na sobre la plataforma continental, obteniendo conclusiones semejantes.

El trabajo bioldgico realizado para la identificacion de las espe-
cies encontradas, ha ofrecido bastantes dificultades, por presentar los
ejemplares colectados caracteristicas distintivas externas poco defini-
das 1o que hace que en muchos casos sean de dificil reconocimiento. Es
to 1levd a Tla ubicacidn de los organismos colectados en seis especies y
al reconocimiento taxondmico especifico s6lo de cuatro de ellas; quedan
do pendiente de identificacidn dos especies. Al respecto Guerra (1982)
menciona que otro de los problemas que afectan la taxonomia de Tos octd
podos es la falta de series de ejemplares de diferentes localidades y -
en buen estado de conservacion, que permita analizar adecuadamente los
limites de variacion de cada cardcter morfoldgico dentro de una especie,

y realizar estudios de anatomia comparada.

Al desarrollar la captura para esta investigacidn las especies ob-

tenidas fueron: Octopus vulgaris, 0. bimaculatus, 0. bimaculoides, 0.

defilippi, Octopus spy y Octopus spp (Tabla 12), las cuales se vinculan

a la ubicacidn geografica referida por los diferentes autores para cada
una de ellas. Para ello Brusca (1980) menciona que 0. bimaculatus se -
encuentra desde Punta Concepcidon (EE. UU.) hasta Punta Eugenia (México)
y en todas las islas del Golfo de California, en el Océano Pacifico, -
coincidiendo con 1o reportado por Hochberg & Gordon (1980) quienes men-
cionan que esta especie estd distribuida desde Santa Béarbara hasta las

Islas Channel y de aqui al sur de la Punta de Baja California asi como

*en el Golfo de California, en el Océano Pacifico.
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Octopus vulgaris, estd reportada por varios autores, entre los que

se pueden citar Salvini ( s.a.), Yamaha (.1981), Sanchez (1986) como una -

especie ampliamente distribuida, en los océanos y mares del mundo.

Roper et al. (1984) menciona que esta especie, probablemente se
encuentra en el Océano Pacifico centroamericano, lo cual ha sido corrobo
rado en este trabajo. Asi mismo respecto a 0. defilippi que habia sido
reportado s6lo para el mediterrdneo, atldntico del Este (desde Marruecos
hasta Angola, Islas Cabo Verde), Atlantico Oeste (Bahamas, Golfo de -
México, Mar Caribe, hasta Brasil), Océano Indico (Peninsula Ardbica has-
ta Burna) y Atlantico Norte (en la costa Portuguesa) pdr Roper et al .,
en 1984; en el Atlantico Occidental por Voss (1964) y por Robaina & Lugo
(1986) quienes citan por primera vez su existencia en las aguas Venezo-
lanas (al indicar que es una especie comin en Tlas costas de las islas -
Margaritas) se encontrd en este estudio un ejemplar en la estacidn fren
te al rancho de CENDEPESCA. Esto significa una ampliacidn en reporte

del area de distribucidn en esta especie para el Océano Pacifico.

Un aspecto que Tlama la atencidon al comparar las especies reporta
das para el Golfo de Panama por Voss (1971) y especies reportadas por
Brusca (198Q) para el Golfo de California con especies reportadas en las
costas salvadorefias (Tabla 12), es que no existe en su mayor parte espe
cimenes comunes de ambas regiones con especies reportadas para las cos-
tas salvadorefias. Esto es explicado por Brusca (1980) quien dice que -
la mayoria de especies encontradas en Panamd y México son endémicas.

Sin embargo 0. chierchiae ha sido reportada por Brusca (1980) desde el



Este de Panamd hasta el Golfo de Baja California (México). Esto ha si-
do confirmado para E1 Salvador por I.M.R.B.* (1987) quienes reportan que
en investigacion hecha a bordo de la embarcacidn Dr. Fridjod encontraron
dos especimenes de esta especie a profundidades entre Tos 49 mts. hasta

los 55 mts.

Los reportes sobre tamafios y peso de pulpos capturados es muy varia
ble en todo el mundo, encontrando datos para organismo considerados gran
des, que alcanzan hasta los 3 mts. como los reportados por Salvini (s.a.)

para Octopus vulgaris (capturados en el Mediterraneo) y que ademds alcan

zan un peso de 25,000 grs. y los mencionados por {(Guerra, Comunicacion -
Personal)**, dice que en E1 Salvador en 1974 se capturd una hembra que -
media 1.6 mts. y tenia un peso de 14,000 grs. Roper et al., (1984) mencio
na a nivel mundial, que el maximo peso encontrado para un espécimen es -
de 10,000 grs. y que en el Oeste del Mediterraneo cominmente pesan 3,000
grs. En el transcurso de este trabajo, el tamaho y peso de Tos pulpos
en el muestreo varid por especie, observandose relacidon directa y que la
de menor tamaho y peso corresponde a la especie 0. bimaculoides con un -
tamafio de 83 mm. y un peso de 11.3 grs., correspondiente a un macho, has
ta los encontrados para 0. vulgaris que presentd el mayor tamafio y peso
registrado de 254 mm. de tamafio y 250 grs. de peso correspondiente a un

macho. En cambio las especies de 0. bimaculatus, Octopus sp1, Octopus -

sp2 y 0. defilippi presentaron tamafios entre los 101 mm. y 235 mm. y pe-

sgs - entee los 6.3 grs.. § 1928,

* I.M.R.B.: Institute of Marine Research Bergen.

** Angel Guerra, 1987. Instituto de Investigaciones de Vigo, Espafia.
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VI- CONCLUSIONES

Durante la aplicacidon de métodos de captura y equipos de pesca usados
en las pesquerias mundiales de pulpos: Mummarella combinado con -
Nasas, pesca Al Garete, utilizando Tubos de Vinil, utilizando Cloro
y utilizando Barra de Metal se obtuvieron resultados no satisfactorios
como para recomendar alguno de ellos en la zona de los Cdbanos, E1 -

Salvador.

De Tos métodos y aperos de pesca probados 1os que resultaron mas efec
tivos para captura de pulpos en la zona de los Cobanos, E1 Salvador

fueron: método utilizando Cloro y método utilizando Barra de Metal.

De acuerdo a la biomasa de pesca obtenida, la zona de Los Codbanos (EI
Salvador) se deduce que ésta no soporta una pesqueria de "pulpo" de

tipo comercial.

E1 mayor nimero de individuos capturados fue en la zona arrecifal cos

tera, donde habia fondo rocoso y poca profundidad.

La mayor captura de pulpos se obtuvo entre los meses de Enero a -

Abril a las profundidades de 0.10 mts hasta 0.55 mts.

La variable encontrada con mayor relacidon a la captura fue la preci-

pitacion, aunque de manera inversa.

El grado de abundancia de Octopus en la zona estudiada es baja en -
comparacion a reportes para otros paises como: Japdn, Espafia, México,

etc.
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De las especies de pulpos reportados para el Océano Pacifico Tropi
cal solamente tres estan presentes en la zona de los Cdbanos, E1 Sal

vador, que son: Octopus vulgaris, 0. bimaculatus y 0. chiarchiae.

ET mayor nimero de especimenes capturados son hembras y la especie

encontrada con mas frecuencia es 0. vulgaris.

La maxima talla de los especimenes capturados fue de 25.4 cm. que co
rresponde a un macho de la especie 0. vulgaris y la menor fue de -

8.3 cm. que corresponde a un macho de la especie 0. bimaculoides.

La especie 0. defilippi con anterioridad reportada sélo para costas
de paises del mediterraneo, fue encontrada en esta investigacién, que

dando como un aporte para la distribucién de las especies.’

Se han identificado seis especies diferentes de pulpos existentes
en El Salyadop; de las cudlles hay Z especies Jcbopus spi .y Gciopus
sp2 que no concuerdan con ninguna descripcign hecha en la literatura
revisada, lo que puede resultar ser un nuevo aporte para la malaco-
logia, pero evidencia la falta de informacidon sobre este tema en EI

Salvador y drea centroamericana.
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VII. RECOMENDACIONES

Continuar estudios en las especies de pulpos identificadas, con los
propbsitos de conocer su biologia reproductiva e incrementar las po

blaciones existentes.

Establecer el perfodo reproductivo de las especies con fines de re-

cuperacion y repoblacién del recurso.

Proteger a las hembras durante la época de reproduccién, comprome-
tiendo para ello a los pescadores artesanales, ya que ellos estdn en

capacidad de hacerlo.

De acuerdo a los resultados obtenidos, no proseguir la aplicacidn de
los métodos de captura en pulpos sin antes tener estudios bioldgicos .

de las especies existentes en E1 Salvador.

Al detectar zonas de mayor abundancia de pulpos, ensayar variables
del método de Barra de Metal para aumentar efectividad de pesca, da
do a que éste resulta de aplicacién econémica mas favorable asimismo

a su medio ambiente.

Ensayar nueva metodologia conocida mundialmente para atrapar pulpos
en la zona costera. A pesar de que con el método utitizando clora. se
obtuvo resultados favorables y es de bajo costo, no debe aplicarse

por los efectos de toxicidad en el medio ambiente.
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CARNADA

11

FIG. 9- EQUIPO DE PESCA PARA EL METODO DE AL GARETE UTILIZANDO CANGREJOS ( CRUSTACEOS)
COMO CARNADA.
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FIG. 14- Octopus vulgaris. UNA HEMBRA, VISTA FRONTAL
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FIG. 15- Octapus vulgaris UNA HEMBRA, VISTA VENTRAL .



F1G- 16~ Octopus defilippi. UN MACHO MOSTRANDO LA ASIMETRIA DE SUS BRAZOS

Octopus Spj. HEMBRA DONDE PUEDE APRECIARSE LA PRONUNCIADA
MEMBRANA INTERBRAZAL.
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FIG. 18- Octopus Spz. HEMBRA VISTA FRONTAL



FIG. [9- Octopus bimaculatus. HEMBRA MOSTRANDO SUS OCELOS CON DOBLE ANILLOS
EXTERNOS.

P

FI1G.20- Octopus bimaculoides. MACHO MOSTRANDO SUS OCELOS EN FORMA DE MANCHA
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ANEXU |

Bome-80lE A58
MANERA DE COCINAR AL PULPO

FULED: BN 30U TITA

INGREDIENTES

- 2 libras de pulpo

~ 1/4 litro de aceite de oliva (Sensat)
- 50 gramos de cebolla blanca

- 1/2 litro de vinagre

- 4 dientes de ajo

- 1 vamita. de perejil

PROCEDIMIENTO

Se pone el pulpe en un Feelipliembe dom agua gque gpenas Lo
cubra y se agregan cinco cucharaditas de éal. Se golpea pre
viamente, teniendo cuidado de quitarle los cartilagos; se --
limpia bien y aparte disolver la tinta en una porcidn de vi-
nagre. Después que se cuece durante hora y media, se corta
en pedazos regulares y se frie con cebolla blanca y una auia
ta parte del aceite. Después de frito se afiade el ajo y el
perejil molidos y el resto de la tinta disuelta en vinagre.
ge M -deia damwe un engon, o 81 desed canerle plesmie, \ga Is =

afiade un chile ancho desvenado y rebanado.



"BULRG EN ESCAEECEEN

IRGREDIENTES. ‘s

- 2 libeas de pulpe

- 2 ajos enterrados y cortados a la mitad

- 4 hojitas de laurel

- S5 cominos

- 2 clavitos

- 8 hojitas de orégano

- 1/2 cuarto de litro de aceite de oliva (Sensat)
- 1 latita de chiles jalapefios en rajas.

- 25 gramos de pimienta de castilla molida.

- 1/2 botella de vinagre.

- 2 tomates despepitados y rebanados.

PROCEDIMIENTO

Se rebanan las cebollas, se les da un ligero hervor en -
muy poca agua; Se escurren y remojan con vinagre, con su pun
to de sal. Se procede con el‘bulpo”en la misma forma que en
el anterior caso. Después de una hora y media de cocimiento
se limpia perfectamente y se corta en pedacitos; se adjunta
la cebolla con los otros ingredientes molidos y se adorna el
platillo con las rebanadas de tomate (rojo) y las rajas del -

chile jalapefio y el aceite de oliva.



2ALPICON BE PULPQ

INGREBIENTES

10 naranjas agrias
- 2 Lihras de pulpe
- 1 manojo de r&banos con cilantro

sal d1 gusto.

PROCEDIMIENTO

Se pica el ré&bano y el cilantro y se cuece previamente -
el. pulpe durante hora y medisa,; se coria en pedacifos .y se pe
mojan en el jugo de las naranjas y se deja por espacio de --

una hora, se pueden afiadir los chiles picados.

PULEDS COCLUES

Se escogen pulpos de pequefioc y mediano tamafio, si son --
pulpos grandes partir en trozos, retirar las visceras y apli
car suficiente calor en la porcidn central del pulpo; tener
cuidade de no 'sohre cocerlop, ya que sepionde &l saber y endu
rece la carne. Si se hierve muchas horas a bajas temperatu-
ras el sabor se arruina y los brazos dan la impresibn de fal

ta de frescura



PULPOS AVINAGRADOS

Los pulpos grandes como el Paroctopus defleini, se pro-

. »
cesan avinagrandolos para mantener su frescura y para darle
mas sabor a su carne. Lo que se hace es que el pulpo hervi
do se corta en un tamafio fijo y se sumerge en una mezcla de

vinagre, sal y dulcificante, se almacena y transporta asi.

PULPOS SAZONADOS

Después de enfriar el pulpo y remover el agua superficial,
se sella en una bolsa de vinil, con una mezcla de agua, salsa
de soya, sal, dulcificante y sazonador artificial. Esta solu
cidn sazonadora tarda varios dias en penetrar. La carne se -

come al 1lgual que el pulpo cocido y el avinagrado.

PULPOS AHUMADOS

El principal que se ahuma (pulpo) es el Octopus ocellatus,

que es usado en crudo para este proceso. Después de sazonado

el pulpo hervido es secado al aire y ahumado en un cuarto ahu-
mador, durante varias horas a una temperatura de 50-390°, luego
son cortados en rebanadas y son empacados en pequefias bolsas -

de vinil y se venden como bocadillos.



ANEXO 2

GLOSARIO

Braza : Medida de longitud que equivale a dos va
raso 1.6718 m: 1la braza se usa en las

medidas marinas.

Babor :  Lado izquierdo de la embarcacidon mirando
la proa.
Canga : Cepo con agujeros donde se introducen la

cabeza y las manos.

Chppi :  Brazo elongado, carnoso papilas en forma
de dedo a lo largo de los bordes latera-
les de la superficie oral de los brazos,

especialmente de los octdpodos cirrados.

Cope : Parte mas tupida de la red de pescar.
Copo : Bolsa que forman algunas redes de pesca.
Cromatdforos : Bolsas musculares en la piel llenas de -

pigmentos bajo control nervioso o indivi
dual que colectivamente dan el color del
fondo, patrones de color, y el juego de

color de los cephalopodos.

Glandula hepatica : Organo que tiene por funcion la elabora-
cion de ciertas sustancias y la segrega-

cion de éstas al exterior del organismo.



Hectocotilo : Uno o mas brazos modificados de cephalo
podos machos para transferir espermato-
foros a la hembra, las modificaciones -
pueden involucrar ventosas erectas, mem

branas protectoras, trabéculas.

Lamela de agalla :  Componentes individuales de la agalia
convolucionados en forma de hoja a tra--
vés de Tlos cuales ocurren intercambios de

gases.

Malacologia Ciencia que estudia los moluscos.

w8

Manto : Parte carnosa (muscular) de los cephalo-
podos en forma tubular o de bolsa; pro--
porciona propulsidn a través de la expul
sidon de agua en forma de chorro; contie-

ne las visceras.
Marejada :  Marea viva.

Membrana interbrazal : Hoja membranosa de mayor o menor tamano
entre Tos brazos de muchos pulpos, dando
una apariencia de sombrilla cuando los -

brazos e'stan separados.

Mummarel la :  Trasto de barro, olla y generalmente sin
carnada, varias de las cuales son amarradas

en intervalos a lo largo de una cuerda, -



la cual estd atada a una ancla en el fon

do del mar.

Nasa :  Formada por dos circunferencias concén--
tricas entre las cuales se coloca una -
red. A su vez las bases estan sujetas
por Barillas de Meta]! el cebo esta colo
cado dentro de la Nasa y sujeto por un -

anzuelo.

Ocelo : Mancha o punto pigmentado usualmente con
sistente de un locus central de cromatod-
foros concentrados con uno o mds anillos
concéntricos de cromatdoforos. Los oce--
los estan presentes en algunos pulpos, y
su normalmente pigmentacion las hace re-

saltar contra la coloracion del fondo.

Popa :  Parte posterior de la nave o la lancha.
Proa :  Parte delantera de la nave o la lancha.
Ventosa ¢ Estructuras musculares (copas de succion)

en los brazos y tentdculos de cephalopo-

dos, raramente en la membrana bucal.

Verruga - Excrecencia pequena de carne en el rostro

o las manos.
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