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RESUMEN

Para determinar la distribucidon y abundancia de Eudocimus albus * ibis
blanco”, este estudio se realizé en uno de los humedales de 8 Salvador { Bara
de Santiago) en los meses comprendidos entre Diciembre de 1996 hasta Abrll
de 1997. Esa época coincide con la migracion de esta especie. Se hicieron
vigjes de tres dias promedio dl drea de estudio por un periodo de cinco meses
consecutivos, y con un promedio de 11 visitas, desamroliando un total de 44
muesireos. Se establecieron recorridos acudticos a fravés de los canales con
un totdl de 59200 m en las ocho zonas muestreadas en forma lineal, mds un
recomido temrestre de 3,500 m . En este Ultimo se disefiaron cuairo puntos de
conteo, en los cuales se encontré caracteristicas diferentes de la estructura
fisica del suelo como arcilloso o franco- arcllioso. Los “ibis blanco” observados
fueron contabllizados en cada uno de los puntos muestreados. La mayor
abundancia se determind en La Mingullla, con un total de 1,176 individuos y
solamente 2 en B Zaite comrespondiente a Diciembre de 1996. Los indices de
abundancia de la especie en estudio fueron de 0.28 para La Minguilla y de
0.000051? para E Zaite, pero segun ka prueba de Friedman ( 286 ) no hay
diferencias significativas de abundancia en las Zonas
muestreadas.Estodemuestra que el “ibis blanco" se distribuye espacial y
numericamente en forma heterogénea en el humedal de la Bara de

Santiago.



INTRODUCCION

la maycoria de estudios redlizades de Ornitologia en H Salvador, se
han basado desde varios puntos de vista: taxondmico, morfolégico vy
ecolégico, desde las décadas del 20, 50, 60-70, sin llegar ha especializarse
en algin grupo o dreq geogrdfico especifica , salvo rargs excepciones.
Este es el caso de Figueroa (1993) y Rodriguez (1924).

Dickey y Van Rossem (1238), iniciaron los primeros estudios de aves en
B Salvador, después de frabajar durante 23 meses en el interior del pais,
abarcando muy poco la zona costerq. Reportaron 446 especies, entre
terresire y acudticas; identificando 7 especies de aves marino costeras en Ia
Barra de Santiago, Estero de Jaltepeque y Bahia de lJiquilisco.

Thurber et al . (1987}, publicaron el libro " Status of uncommon and
previously unreported birds of El Salvador” el cual abarca especies no
reportadas previomente por ofros investigadores. Recopilaron regisiros enfre
los afios 1967 a 1977, en la zona costera en cinco lugares principdles fales
como: El Tomarindo (Depto. de la Unidn ), Bahia de liguilisco ( Depto. de
Usulutan ), Estero de Jaltepeque ( Depto. de la Paz), Bara de Santiago (
Depto. de Ahuachapdn) y San Diego ( Depto. de La Libertad), en diferentes
~ periodos.

Figueroa (1993), determind 34 especies de aves marinocosteras en la
Barra de Santiago entre los meses de Enero a Junio de 1991, representados
por los siguientes Ordenes: Ciconiiformes (incluido €l 'ibis blanco”),

Charadriiformes y Coraciiformes. \



Rodriguez (1994), determiné la composicion de la avifauna
marinocostera en las salineras del cantdn Sisiguayo entre los meses de Enero
a Junio, reportando 32 especies agrupadas en nueve Familias entre las
cudles €l "Ibis blanco" comprendié un promedio de observacidn de 18
individuos.

Komar et al. (1993) , quienes redlizaron un inventario de aves
marinocosteras en E Salvador, en la estacidon no reproductora durante 14
dios ( Diciembre a Febrero); en diferentes areas como Bahia de Jiguilisco,
Golfo de Fonsecaq, Estero de Jaltepeque y Barra de Santiago, reportaron 198
especies de aves que se encueniran en los ecosistemas marinos. En este
estudio la mayor frecuencia de" Ibls blanco” fue para el Estero de
Jaltepeque con un total de 22 individuos; en la Bara de Santiago un total de
13 vy la menor cantidad se reportd para el Golfo de Fonseca con un
individuo.

Blake (1977) y Bildstein (1993) sefialan que la distribucidn de " ibls
blanco” abarca desde el Noresie de Estados Unidos hasia Venezuelg,
basicamente en la vertiente de la Costa del Pacifico. Se encuentra
prinCipalmente cerca de los cuerpos de agua como rios, lagos, zonas
pantanosas y fangosas.

Bl Eudocimus albus pertenece al Orden Ciconiformes, Familia
Threskiornithidae, es conocido como  ‘“ibls blanco” © "coco” por los
lugarefios de la Barg, y €5 una especie migratoria.

Actudmente en la Bara de Santiogo debido a la produccion
agropecuaria, contaminacidn de aguas superficiales, caceriq, exfraccion
de fauna vy florq, alteraciones fisicas y asentamientos humanos, estan siendo

afectada las aves residentes y migratorias, o que ha generado o
’Q



disminucién de las poblaciones silvestres y se ha incrementado la pérdida de
hdabitat de algunas especies que se reproducen y anidan en estos lugares.

Por ello, esta investigacidn contribuird al conocimiento de la
dindmica poblacional de Eudocimus albus y la importancia que da el lugar
para mejorar el hdbitat y recuperar esta especie. E objetivo planteado en
esta investigacion es conocer la distribucion espacial y abundacia de “ibls
blanco” en el humedal de lo Bara de Santiage en la época seca. Y la
hipbtesis es que Eudocimus albus presenta  una distribucion numérica vy
espacial  heterogénea en el humedal, debido a las diferencias en la
estructura del mismo.



REVISION DE LITERATURA

LOS MANGLARES COMO HABITAT DEL “IBIS BLANCO”

la cobertura total de los manglares en la costa Pacifica es
aproximadamente de 320,000 Ha, encontrdndose la mayor concentraciéon
en el Litoral Pacifico de Panama y la menor en Guatemala ( Jiménez, 1994).

Las comunidades de manglares sirven de hdbitat a muchas especies
de aves acuaticas residentes y migratorias. Dentro de la que se encuenira el

“bis blanco" objeio de esta investigacion.

Segin el Ministerio de Agricultura y Ganaderia (1989), los bosques
salados en H Salvador se encuentran distribuidos de la siguiente maneraq:
2700 Ha (2.1%) en Garita Pamera, Cara Sucia, Bola de Monte, Bara de
Santiago, Meidlio y Bara Salada; 6,600 Ha (22.24%) en el Estero de
Jaltepeque y San Antonio Paotrerios; 15,500 Ha (5224 %) en la Bahia de
Jiquilisco; 4,870 Ha.(16.41%) en los esterosde Cerique, El Tamarindo y la Bahia
de la Unidn. Mientras que, Jiménez(1 994), reporta una cobertura de manglar

de 19,847 Ha para la Bahia de Jiquilisco.

B bosque de planicie costera de la Bara de Santiago se caracteriza
por permanecer, por lo menos en alguna época del afo, con diferentes
niveles de inundacién. Aunque es un bosque plano, se encuentra cruzado
por diversos canales naturales por donde drenan las aguas que se acumulan
en él. Este manglar es probablemente el mds representativo del pais: tiene
una categorizacion de especies en la forma en que tedricamente se ubican
los drbaoles de un manglar: el "mangle rojo" Rhizophora mangle, en la zona
de mayor profundidad intermaredl; el "mangle blanco® o * cincahuite”
Laguncularia racemosa y el * istatin® Avicennia germinans inmediatamente



airds del primero, el "madre sal®, 0 "mangle negro” Avicennia bicolor en |as
areas menos inundadas y el "botoncilio” Conocarpus erecta hacia tierra
firme (Reynaq, 1993 ).

La Bamra de Santiago parece tener como limitaciones para una mejor
recuperacion la grave escasez de bosque dulce aledano, el excesivo
desarrollo y dislamiento de Ias islas de manglar ( dada la importancia que
tienen como sitios de reproduccion) y los daios causados por el huracan del
Pacifico en 1983. La contaminacion de aguas superficidles y la caceria
parecen ser problemas de segundo nivel, aunque siempre significativos, en
contrasrte a los primeros(Reyna,1993).

En la Barra de Santiago mas del 70% de la vegetacidn original ha sido
eliminada siendo sustituida por cultivos permanentes, dreas de pastoreo o
cultivos anuales. Sin embargo, existen remanenies naiturales muy valiosos.
Existen ademads comredores de bosque de galeria y zanjones pantanosos de
considerable valor biolégico. La diversidad biolégica es muy alia para un
dreq de este tamafio en todo el pais. Sin embargo, gran parte de esta
diversidad presenta situaciones poblacionales muy precarios, ya que
dependen a mediono y largo plazo de unas pocas y pequefias areas
naturadles que adolecen de una proteccidn y manejo muy escasa
(Reyna,1993).

La poblacidon humana es baja en densidad e ingreso econdmico. La
dependencia sobre l0s recursos naturdles locales es fuerte pero el uso de 1os
mismos es desordenada, ineficienie y poco conirolada. Hay claras sefales
de reduccidn y agotamiento de recursos locales asi como de una fuerte
degradacion ambiental(Reyna, 1993).



Lla zonificacidn de especies de un manglar estd en parte
influenciada por la salinidad, aunque su dlcance depende de factores
climdticos locdles y eddaficos (FAQ,1988 citado por Quezada,1 994).

Molina y Esquivel (1993), reportaron la exstencia de cinco
asociaciones arbéreas en la Bara de Santiago, cuya compaosicion floristica
y dominancia estd determinada por factores fisicos, donde R. racemosa y
Rmangle toma el el margen exterior de la regién submareal en zonas
constantemente inundadas, seguido por asociaciones de A. germinans y R.
racemosa en zonas proximas  dlejadas de los canales con  inundaciones
infermedias de L racemosa y A. germinans €n zonas totaimente alejadas de
los canales.

Castillo Duran (1980, citado por Quezada, 1996) establece que el
suelo de los manglares es un cieno de varios metros de profundidad,
formado por la deposicion de particulas de arcillg, limo y materiales
orgdanicos mas o menaos salinos.

También respecto a la hidrologia, reporta que la costa Pacifica de
Centro América presenta en su mayor parte rios de pequefios caudales, con
compartimiento  estacional y grandes fluctuaciones estacionales en sus
cauddadles; la zona de manglares de Barra de Santiago se encuentra imgada
por una red hidrica que drena la cordillera Apaneca-Lamatepec, Cara
Sucia, Lo Palma, Queisquishque, Sacramento y La Poz que influye en el
desarrollo estructural de dicho manglar(liménez, 1994).

Molina (1988}, respecto a la densidad (Ind/Ha) y drea basal (m2/Ha)
del bosque salado de la Barra de Santiago, determind para Rhizophora spp
746 Ind/Ha y 354 m?/Ha respectivamente; mientras que parda
Avicennia spp, reporté una densidad de 773 Ind/Ha y un drea basal de 384
m2/Ha. Ademd@s, para Laguncularia racemosa encontrd, una densidad de



89 Ind/Ha y un &rea basal de 1.0 mz/Ha; mieniras que para Conocarpus
erectus, la densidad y drea basal encontrados fueron en su orden de 3
Ind/Ha y 0.04 m2/Ha.

En términos ecoldgicos, estas comunidades vegetales revisten gran
importancia en la formacién de los suelos por captura de detritos; sirven de
habitat @ muchas especies de peces, invertebrados, aves y varios
representantes de epiflora y epifauna; filtran el escurimiento terresire y son
importantes productores de detritos que contribuyen a la productividad del
mar adentro ( Odum, 1982; Dawes, 1986; Maling, 1992).

Ramirez Barrera y Nufiez Granados (1988,citado por Quezadaq,1994)
comprobaron que Rhizophora mangle produce una cantidad significativa
de detritos que sirven de nutrientes @ las especies propias de manglar,
formando parte de las cadenas alimenticias.

MIGRACION Y ABUNDANCIA DEL “IBIS BLANCO”

Debido a esta gran cantidad de nutrientes que se encuentran en este
lugar, los “Ibls blanco” se distribuyen teniendo afectar los recursos en un
acto de colonizacidon con éxito de estos vy los residentes.

La heterogeneidad espacial es capaz de favorecer un incremento
de la rigueza en especies tanto si deriva infrinsecamente del ambiente
abidtico como ofros componentes bioldgicos de la comunidad lo cual les
proporciona una mayor variedad de hdbitats, refugios, lugares de
anidacion, etc. ( Begon et al 1925).

Laabundancia son reflejos bastante exactos de unos cambios bruscos
del ambiente o de una fuente de alimentos o por los factores externos a la
poblacion tales como climqa, condiciones del suelo, nimero de



depredadores. La abundancia de alimento es fan abundante en algunos
sitios que grandes poblaciones de aves marings pueden mantenerse de
modo indefinido . En este sentido, |as regiones mas conocidas son 1as ricas
aregs asociadas a la comente de Humboldt, (Fullagar, 1993).

Por esto el " Ibls blanco” migran a las zonas tropicales, debido al
relativo constante suministro de dlimento, y muestran una actividad
reproductora por intervalos de tiempo. Estas aves migratorias necesitan
poder cambiar a menudo de recursos dlimentarios complementamente
diferentes de los que encuentran en las zonas que frecuentan durante la
época No reproductara (Fullagar, 1993).

Bl término migracion, en el sentido biolégico, se refiere a los
movimientos peridédicos de animales alejandose de una region y su posterior
regreso a la misma region. La migraciéon es un tipo adaptative de conducta
gue proporciona un territoric mayor, un abastecimiento mds constante de
dimento y un medic ambiente reproductor apropiado para muchas
especies (Om, 1974). Lo migracion se suele utilizar para indicar los
movimientos direcciondles en masa de gran nimero de individuos de una
especie, desde una localidad a ofra, o de los movimientos pendulares de los
animales de las costas que siguen &l Ciclo de las mareags ( Begon et al, 1995).
El “Ibls blanco" es considerada Und aQve migraforia por diferentes autores,
debido a la variacion de su abundancia en el fropico, en las diferentes
€poCas.

Las causas proximales de o migracion pueden considerarse como
alimentarias, gaméticas y climaticas. Las aves emigran por rutas paralelas a
los ejes de las cordileras, valles 0 aun sistemas fluvidles como si estos
accidentes geogrdficos marcaran su ruta{ O, 1974),



Las cuatro rutas continentales de vuelo mas importantes utilizadas por
las aves de Norieamérica son las siguientes: Ruta del Pacifico, Ruta Cenirdl,
Ruta del Misisipi, Ruta del Atldntico(Orr, 1974; Fullagar, 1993). Eudocimus albus
se desplaza hacia el sur en época de invierno para ocupar regiones mas
cdlidas utilizando la Ruta Central o Ruta del Pacifico entre los meses de
Noviembre a Abril.

En relacién a los hdbitos alimentarios , los  “Ibls blanco” s0n
especialistas en capturar crustGceos 10 que constituye mds del 90% de su
dietq, pero pueden iambién alimentarse de arirépodos acudticos y femresires,
incluyendo insectos, pequefios repliles y peces. El dlimento preferido del
“Ibls blanco” e5 € congrejo violinista del género Uca sp, ellos pueden
capturar entre 1.5 y 20 cangrejos por minuto, algunos individuos capturan
mas de 29 cangrejos duranie 4 minutos ( Bildstein, 1993 ).

Entre los horarios en que ellos se alimentan es a partir de 400 a.m.
hasta 800 p.m. en las regiones templadas. Los “Ibls blanco” se reunen en
bandadas para alimentarse por dos razones: @) para reducir el riesgo de
predaccién y bjpara incrementar el forajeo y dificultar el ataque de los
depredadores (Bildstein, 1993).

En los esteros salvadorefios, forajeon cuondo bajo la marea y se
forman grandes bancos de arena que sirven como sitios de descanso  y
alimentacién. Los “Ibis blanco” se desplazan de un habital a oira con
regularidad, dentro del franscurso de un cCiclo de 24 horas de reposo y
actividad( Begon et al. 1995; Komar et al. 1993).

Los "“Ibls blanco® son uno de los componentes mas conspicuos de los
ecosistemas pantanosos salobres, aunque representa el 1% de comunidades
en ofros ecosistemas como bosques templados © aguas dulces. Las
poblaciones de “Ibis blanco” son impaortantes procesadores de nufrientes en
los ecosisternas, por la habilidad de exiraer y procesar su alimento , lo cual es



10

utilizado como abono comunmentie, ya que esto incrementa la
productividad primaria y produccion pesquera cerca de las zonas costeras;
por lo cual se les considera vectores bidticos de nutrientes (Bildstein, 1993).

ABUNDANCIA Y DISPERSION

Los pardmetros de poblacidn animal, como la abundancia, es una
consecuencia de cambios bruscos del ambiente o de una fuente de
alimento o por los factores externos a la poblacidn como: el clima, las
condiciones del suelo, el nimero de depredadores y ofros. En tanto que la
distribucion de los organismos se hallan en las heterogeneidades existentes
en el interior de las propias poblaciones, y en los elementos de dispersion en
ambos sentidos(Begon et al. 1995).

Bl grado en que fluctian las poblaciones varia de una especie a otra.
Los ecdlogos determinan la abundancia por el nimero de animales de una
poblacidn natural que estd limitado de fres formas: a) escasez de los recursos
materiales, tales como alimento, los lugares en que construir los nidos, etc.; b)
la inaccesibilidad de dichos recursos materiales en relacidn con las
capacidades de los animales para dispersarse; y ¢) por la escasez de tiempo
cuando la tasa de crecimiento es positiva . La abundancia serd
determinada por los efectos combinados de todos los factores y todos los
procesos gue actian sobre una poblacidn, ya sean dependientes o
independientes de la densidad(Begon et al .1995; Krebs, 1985).

Lo abundancia del "Ibls blanco” en la Bara de Santiago en los afios
80 era alta, pero disminuyd ostensiblemente a la actualidad, por varias
presiones antropogénicas, tales como caceria para subsistencia (Villeda,
com.pers., 1996).!

! Jogé Antonio Vilkda. 1996. Jefe de Guardaparques de PANAVIS en la Barra de Santiago.
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La dispersion de las aves es la separacion de los individuos en distintas
direcciones mediante movimientos activos(andar o volar), esta dispersion
puede dliviar la congestion local ya sea de huida o de descubrimiento (
Begon et al . 1995).

Serrano (1993), afirma que Eudocimus albus parece haber aceptado
la poca proteccion local para reproducirse en el “"Colegio de Aves® , en la
parte oriental del manglar. Sus numeros también han mostrado un pequefio
incremento en los Ultimos afos.

REPRODUCCION DEL “IBIS BLANCO”

En la época reproductora, los "lbls blanco” empieza su tiempo de
cortejo a mediados de Marzo y prinCipios de Abril, en este tiempo es el mas
exitoso para los criaderos de incubar sus huevos relativamente
impermeables, o para aguantar las mareas altas(Bildstein, 1993 ).

Para que los "Ibls blanco” se apareen deben reconocer tres metas:

1- Debe hallar un compafiero compatible, fértil y capaz, 2- Los dos deben
encontrar, un sitio sequro para anidar, libre de los predadores, 3- Ambos
padres deben incubar sus huevos y proveer comida en el desarrolio de la
cria, Las caracteristicas fisicas que presentan al comienzo del cortejo son las
siguientes: varias cuadrillas de aves se pueden ver en una prolongada
acrobacia &rea en la mafana y e ofardecer, especiaimente en dias
turbulentos de lluvias. Aunque los ibis usuadlmente siempre vuelan
estrictamente en formacion. Bl vuelo de cortejo lo describe a continuacion,
con las alas parciamente dobladas, caida a plomo hacia el suelo en un
imegular y aparentemente desenfrenado, lo cual lo hacen durante una
semana, luego el macho busca ¢ inspecciona sitios de crianza potenciales.
Las hembras lucharan, especiaimente cuando las dos son atraidas por el
mismo macho.
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Las caracteristicas fisioldgicas de machos y hembras son las siguientes:
su cara es pdlida, sus patas y pico de un color de geranio radiante.( Ramo &
Busto, 1985 citado por Bildstein, 1993). La hembra experimenia una
metamorfosis de color, el cual es acompafiiado por el desamrollo exagerado
de el saco gular, mas grande en las hembras que en los machos. Su funcidn
es para ser visualizada en el apareo o para dlterar su vocalizacion, esto
desaparece cuando llega el tiempo de poner el huevo. La hembra pone un
huevo por dia en la madrugada en dias alternos y la incubacién empieza
dias después de poner el ultimo huevo( Kusland & Bildstein, 1992 citado por
Bildstein, 1993).

Aungque ambos incuban el huevo, la hembra provee mayor esfuerzo
durante la noche, los dos son incubadores tenaces en tiempo de frio v lluvia,
cuando la temperatura sube de 35° C tienen que enfriarlos extendiendo sus
alas y rizando sus plumas, y aleteando en una vibracidn rdpida, para
aumentar la tasa de evaporacion a lo largo de la superficie a través de su
piel(Bildstein, 1993}..

Después de 21 dias de incubacion , las crias luchan hasta dos dias
para liberarse ellos mismos de sus cascaras, en dos meses estan
completamente emplumados para volar de su nido. El primer plumaje no es
blanco, y por su cara y ojos es un color rosado en su nacimiento, esto lo
presenta en las primeras cuatro semanas(Bildstein, 1993).
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MATERIALES Y METODOS

AREA DE ESTUDIO

El drea natural Bara de Santiago, estd ubicada al Suroeste del
pais, cantén Cara Sucla, Jurisdiccidon de Jujutia, Depto. de
Ahuachapan, entre los 13° 42' Ny 90° 0’ W. La temperatura promedio
anual es de 27.5° C, con una méxima de 35° C y una minima de 22.6°
C. con una precipitacién promedio anual de 1,600 mm.- 2400 mm y
humedad relativa de 75%- 85% ( Instituto Geogrdafico Naclonal, 1979;
Agullar, 1993).

Posee una extension de 2393 hq, el drea y se clasifica como
Sabana Tropical Cdllente o Tiemra Callente y sus alluras estan
comprendidas enfre 0.0 msnm y los 1.7 msnm, y la estacién seca
comprende de Noviembre a Abril { Ministerio de Agricultura y
Ganaderia, 1994).

la zona de la Barra de Santiago recibe Influencla de agua
duice de sels rilachuelos que drenan una cuenca de
aproximadamente 400 m de ancho promedio, extendiéndose desde
la bocana el Zapote en el Este y al Oeste se ubica la bocana el Zaite

con una extension de 5 Km.(Fig. 1).
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la Bara de Santiago ha sido zonlficada tomando como
criterio el uso de la tlera, asi como otras caracteristicas eddaficas y

flora presente en el lugar { AMAR, 1996).

Las zonas escogidas para muestrear fueron: 1- B Zalte o
“Coleglo de aves” y 2- La Mingullla, clasificados como zona critica
debido que esta siendo alterada severamente por el hombre por lo
cual hay un desequilibrio grave en el ecosistema, pérdida de la masa
forestal y vida slivestre. En la época lluviosa el suelo pasa totaimente
Inundado y en la época seca, plerde parciaimente la humedad
superficlal, volviéndose algunos suelos resecos y agrletados. Las
texturas de estos suelos son arclllosos, arcllloso-limoso y algunas partes
son de fexiura arenosa. La vegetaclén que predomina en estas dos
Zonas es Llaguncularia racemosa “mangle blanco”, Rhizophora

mangle" mangle rojo” y Avicennia nifida “Istaten” ( AMAR, 1996).

3- H Zanate y 4- H Cajete clasificados como  de uso extensivo
ya que consta de dreas naturales alteradas por el hombre en la que
son utllizadas para satisfacer las necesldades como alimentacion,
vivienda y cultivos tales como: maiz, ajonjoli, frijoles, etc.

Los tipos de suelo son pantanosos estacionales de agua dulce ,
permanecen Inundados la mayor parte del afio y son de textura
imosa y arcllloso. Las especles predominantes son Rhizophora
racemosa 'y Rhizophora mangle vy Avicennla geminans *

istaten”(Herrera, com. pers., 1996).2

2 Romeo Herrers. 1996, Dasonomo de AMAR. en Barra de Santiago.
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5- Los Limones, 6- H Rosarlo, 7- La Petaca, 8- H Zapatero y 9- Los
Pozos estan clasificados como zonas de Recuperacién, ya que estas
areas cuentan con muy buena accesibllidad, por lo que los usuarios
intervienen casl a diario para satisfacer las necesidades y poder
obtener Ingresos. Estas zonas estdn slendo sujetas a actividades de
reforestacion y se considera con condiclones para refugio de vida

slivestre por estar casl en la franja central del mangiar.

Los suelos son de fracclones limo-arcillosos, algunos estratos
arenosos Y abundante existencia de materla organicd. Entre la
vegetacion nuclear en las Zonas esta representada por cuairo
aespecles princlpales como: Rhizophora mangle “mangle rojo”,
Avicennia bicolor “ madre sal, Avicennla nitida ‘“istaten”,
Laguncuiaria racemosa “mangle blanco”, slende la mas abundante
esta el mangle rojo. El estado de recuperacion del manglar es el
sigulente: El Rosarlo se encuenira en regeneracién de 1 a 6 metros de
altura, con edad de 1 a § aios, en la Petaca, Los Limones y Los PoZos
se encuantran drboles jovenes de 8 a 16 cm de diGmeiro a la altura
del pecho y ofros de 10 a 18 mefros de altura, con edad de 7 a 15
afios. En el Zapatero se encuentran darboles maduros mayores con
altura de 20 a 30 meiros, con edades mayores a los 20 afios(AMAR,
19946) (Fig. 2).



FIGURA 2 Zonificacion de la Barra de Santiago, de acuerdo al uso del suelo.
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METODOLOGIA DE CAMPO.

Para la determinacién de la distribucién y abundancia de
Eudocimus albus en la Barra de Santiago se readlizaron recorridos tanto
terresires como acudticos por los diferentes canales. Esto fue
redlizado en la época seca durante los meses de Diclembre a Abrll,
en El Zalte, La Petaca, El Rosario, El Zapatero, La Mingullia, Los Limones,
El Cajete, Los Pozos y El Zanate. En los meses de Diclembre a Enero se
redlizaron visitas de 5 dias de duracion vy los sigulentes meses visitas
semanales de 3 dias lo cuadl fotdizo 44 muestreos. H tiempo que se

Invirtié en cada una de las zonas de muestreo fue de 2 horas y media.

El método de muestreo aplicado para la determinacién fue el
Sistemdtico e Intencionado en el cual no se requiere de toda la
poblacién numerada, porque la muestra puede Irse escoglendo
conforme se va presentando y los factores biolégicos y ambientales

que cada zonha presenta.

Para los recoiridos acudticos se utllizé una lancha de aluminio
con mofor fuera de borda de 15 HP y 25 HP en las sigulentes zonas: El
Rosario{700 m de recorrido), La Petaca (500 m), El Zanate (900 m ), Los
Pozos { 400 m ), H Zapatero ( 1300 m ), E Cajete ( 600 m ), La Mingullia {
600 m ) y los Limones { 500 m ), los cuales se redlizaron de forma lineal
para contabllizar las aves presenfes en las zonas , abarcando una
amplifud aproximada de 25 metros de observacién a ambos lados

de los canales, totalizando un drea aproximada de 295000 m?2 .
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El recorrido terrestre se realizdé en la zona H Zalte(3500 m de
recorrido) en la que se determinaron cuatro puntos de observacion,

separados 500 metros uno del otro( Ralph et al. 1994 ).

Se recolectaron los datos en los meses de Diclembre de 1996 a
Abrll 1997 comespondiente a la época seca. Los horarlos de trabajo se
distrlbuyeron de 5:00- 9:00 horas y 16:00-18:00 horas, con un promedio
de observacién de 6 horas diarias. Durante los recorridos se hicleron
paradas donde se detectaban los Individuos, mediante Ila

observacion directa usando binocuiares 8 x 40 ( Bushnell).

Las caracteristicas parataxondmicas que se tomaron en cuenta,
para su identificacién fueron su plumaje que es totaimente blanco
con las puntas de sus alas negras, un largo pico curvo de color rojo y

patas del mismo color( Bull, 1995 ).

Para analizar los resultados se utllizé la estadistica descriptiva y
vna estandarizacién de los datos y se compard con la prueba no -
paramétrica de Frledman( Danlel, 1990).

En algunas zonas se tomaron muestras de suelo para determinar
la presencla de materia orgdanica la cual es de importancia para la

allmentaclén del “ibis blanco”.



RESULTADOS

De las 9 zonas muestreadas, se realizé un mayor nUmero de
visitas en Los Pozos y un menor nUmero en La Minguiila, en cada una
de ias zonas se muesireo tanto por ia mafiana como por la tarde. E
mayor nimero de visitas se dlo en los meses de Enero , Marzo y
Diclembre en el resto de los meses no se pudieron de igual manera
muestrear por diferentes factores: amblentales, faita de combustible,
faita de personal de guardaparques para el manejo de ia lancha a
dichas zonas y otros. Se hicleron visitas en el mes de Abrll para

compiletar ia toma de datos(Cuadro N° 1).

En el Cuadro N° 2 y Figura 3, se presenta el nimero total de
individuos observados mensuaimente por zonas, en el drea de
estudio. Las cifras mayores comrespondleron a ios meses de Enero y

Diclembre.

En Enero el mayor nUmero de Individuos se observé en La
Petaca y H Cajete, mientras que en Diclembre en La Minguiila y la
Petaca. Y las menores cantidades de Iindividuos se observaron en el
mes de Febrero con menos del 50% de el nUmero maximo

reconocido.



Cuadro N°1
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Cuadro resumen de nUmero de visitas a las zonas muesireadas en la

Barra de Santiago ( Diclembre/96 - Abiil/97).

MESES
ZONAS DICIEMBRE | ENERO | FEBRERO | MARZO | ABRIL | TURNO | TOTAL

1 1 3 1 - Mafiana

El Zalte = 2 3 = = Tarde 11
1 3 1 2 - Matiana

El Rosario 1 3 = 1 = Tarde 12
- 1 1 2 - Mafiana

La Petaca 2 & = 1 = Tarde 12
2 3 1 1 - Mafiana

El Zanate 1 4 = 1 = Tarde I3
1 4 - 2 - Matiana

Los Pozos 3 3 = 1 - Tarde 16
1 4 - 2 - Mafiana

El Zapatero 1 2 1 1 - Tarde 2
- 3 - 1 1 Mafiana

ElCajete 1 3 1 1 5 Tarde 11
- 1 - 1 2 Mafiana

La Minguilla 1 = = 1 1 | Tande 7
1 2 - 1 - Mafiana

Los Limones 1 2 - - - Tarde 7

TOTALES 18 48 10 20 4

- No muestreada




Cuadro N°2

NOmero tfoid de

observados mensuaimente, por zonas

individuos de Eudocimus aibus

Diciembre 946/ Abril 97).

“lbis blanco”

en la Barra de Santiago(

=N EL A EL A LOS EL EL LOS

MESES | ZAITE | ROSARIO | PETACA | ZANATE | MINGUILLA | POZOS | ZAPATERO CAJETE | LMONES | TOTAL
Diciembre | 2 0 281 42 309 43 10 34 28 749
Enero 0 9 652 146 11 219 64 244 32 1377
Febrero 0 1 0 51 S.D SD (/] 201 SD 253
Marzo 0 1 142 2 339 145 % 96 4 736
Aboril S.D S.D S.D S.D 517 SD SD 6 SD 523

TOTAL 2 11 1074 241 1176 427 81 581 64
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En Febrero no se observaron “ibis blanco” en H Zailte, La Petaca
y Bl Zapatero, y en Abrll sélo se vieron 6 individuos en E Cajete.
Durante todo el estudio la Petaca y la Minguilla presentaron la mayor
cantldad de esta especle haclendo un totd de el 22.5% y 32.3%
respectivamente y los menores comrespondieron al Zalte y El Rosarlo
con 0.05% y 0.30% de la poblacién totadl (Fig. 4).

Los datos se ordenaron de dacuerdo a los dos turnos diarlos csi:
en el turno matutino( 05:00 h a 09:00h), se tuvo los sigulentes resultados
que se muestra en el Cuadro N° 3 y Figura 5, los nimeros mayores

cormrespondleron a los meses de Enero y Marzo.

En Enero el mayor nimero de ibis blanco se vieron en los Pozos,

mientras que en Marzo fue en la misma zona y en La Minguilia.

Las menores cantidades de esta misma especle, se observaron
en los meses de Febrero y Diclembre. En Febrero no se vieron
individuos en El Zaite, El Zapatero y La Petaca, y en Diciembre sélo se

observaron 2 ibls blanco en H Zalte.
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Cuadro N°3
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Totaies de individuos de Eudocimus aibus contabilizados 2n 2 tumo

matuiino en la Bara de Santiago {Diciembre/ 96 - Abril /97).

MESES LOS EL 10S B EL EL LA EL LA
LIMONES | ZAITE | POZOS | CAJETE | ZAPATERC ROSARIC PETACA ZANATE MINGUILLA TOTAL
beswie |l 2pll 2 | 2 | o 0 0 sD 13 8D 60
Enero | 17 o | 113 | »28 | %44 x8 I 45 11 287
Febreo | SD | o | sp | sD 0 I 0 257 sD 52
Marzo 4 o | *119| 2 i ! %2 2 %103 240
Al | .sp |sp| sp | 6 sD sD 8D SD %2 98
Total 7 5| 257 | 56 5 0 3 111 206

* Mayor nimero de individuos en las zonas durante el estudio $.D = Sin Datos
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Durante todo el estudlo se contabllizaron las mayores
cantldades en las zonas Los Pozos, La Mingullla y El Zanate y las

menores correspondieron al Zalte y La Petaca.

En el turno vespertino ( 16: 00 h a 18: 00 h ), las sumas mayores

se visualizaron en los meses de Enero y Diclembre, ver Cuadro N° 4.

En el mes de Enero se observo la mayor cantidad en las zonas
La Petaca y H Cajete, mientras que en Diclembre en La Mingullla y La
Petaca.
La menor cifra del total fue en Febrero, no observandose Ibls blanco

en H Zalte y H Zapatero { Fig. 6 ).
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Cuadiro N°4

Totales de individuos de Eudccimus aibus contabilizados en el fumo

vesperiino en ia Barra de Saniiago (Diciembre /96 - Abxil/97).

LOS EE LOS =8 EE ElR LA EL LA
MESES UMONES | ZAITE | POZOS | CAJETE | ZAPATERQO ROSARIO | PETACA | ZANATE MINGUILLA TOTAL
Diciembr:
o 8 0 18 34 10 o 281 29 309 589
Enero *15 0 | *106 | 196 *20 7 *451 | *101 SD 1090
Fetrers |  ¢p 0 | D | *201 0 SD SD SD SD 201
Marzo S.D 0 26 9 0 0 140 0 236 496
Abril SD |SD| sD | sD S.D SD SD SD 1425 425
TOTAL 23 0 | 150 | 525 30 1 1072 | 130 970

*Mayor nimero de Individuos en las zonas durante todo el estudio.

3.0 = Sin Datos
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Cada zona de muestreo fue andlizada por separado, en
relaclon a las cifras obtenidas en los turmos matutino y vesperiino
comparativamente durante los meses de Diclembre/?6 hasta
Abril/97. En las figuras 7 a la 15, se muesiran los resultados de dicho

andilisls.

Para poder determinar un indice de abundancia de Euvdocimus
albus por zong, se hizo una estandarizacion de los datos, dividiendo el
nimero de totdles de Individuos enfre el nimero de muestreos por el

recorrido { Com. Pers. Franch, 1997)3

De donde se obtuvo los promedios mayores en La Mingullla (
0.28 ) y en La Petaca ( 0.17 ), el menor fue para El Zaite con ( 0.00005 )(

Fig. 16 ).

Se utllizé la prueba de Frledman ( Danlel, 1990 ) para determinar
sl habia diferencias entre la abundancia de las zonas muesireadas.
Se obtuvo un valor de 2.86 ( P= 0.4136; 3 g.l. ) el cual indica que no hay

diferencias significativas.

3 Joan Franch. 1997. Doctor en Ecologia, Universidad de Barcelona, Espafia.
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Los sitios donde se observé actividad de forrajeo de Io.f; “ibis
blanco” fueron: Los Pozos , Los Limones y La Minguilla por ello, se
tomaron muestras de suelo para determinar el porcentaje de
materia orgdnica. Los Limones resulté con el mayor porcentaje de (

3.75%) en Los Pozos fue de 3.31%, y el menor en La Minguilla (1.94%)

Con los datos obtenlidos durante todo el estudio, se elabord un
mapa de distribucion espacial y de abundancia de Evdocimus albus

en la Barra de Santiago ( Fig. 17 ).
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DISCUSION

Los estudios de avifauna en H Salvador se desarroliaron con
auge entire los afios 1920 a 1970, decayendo notoriamente después
de esta década.

De todos los ftrabajos realizados en estos afios ninguno
documenté sistematicamente la dindmica poblacional de las aves
marino costeras. Investigadores como Dickey & Van Rossen (1938),
Rand & Traylor (1961), Figueroa (1993), Komar et al.(1993), Rodriguez
(1994), han contribuido al conocimiento de la especie Eudocimus
albus “ibis blanco" en las costas del pais, pero ninguno ha rellzado
estudios de la distribucién y abundancia de esta especie. Sin
embargo a nivel de inventarlos se reportaron en el puerto El Triunfo en
Diclembre ( 1925 ) y Enero { 1926 ); en la Barra de Santiago se vieron en
los meses de Marzo hasta Abril{ 1927 )( Dickey y Van Rossen, 1938 );
Recientemente, Komar et al. { 1993 Jtamblién en las areas como Estero
E Tamarindo ( Depto. de ka Unién) reportaron 19 individuos en el mes
de Enero; Bahia de lJiqullisco ( Depto. de Usulutan ), 11 individuos en
Diclembre y en la Basra de Santiago 13 individuos en Diclembre; todos
fueron contabllizados en una visita en cada zona. Iguaimente,
Rodriguez (1994) reporté en la Sdlinera de Sisiguayo (Depto. de
Usulutan Jun promedio de frecuencia de observacién de 18 individuos

entre los meses de Enero a Junio.

En el presente estudio que se redlizé durante 5§ meses en la

época seca ( Dic.- Abrll ) se observé mayor afluencia de esta ave en
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el mes de Enero contabliizando un total de 1337, en todas las zonas,
debldo a que esta ave emigra de Carolina Norte ( Blake, 1977 ;
Blidsteln, 1993 ), en época de Invierno en busca de las zonas troplcales

para abastecerse de alimento( O, 197 4; Begon et al., 1995).

Algunas de ellas se han establecido como residentes en la Barra
de Santiago, ya que en la zona H Zalte o “Colegio de Aves' se
observaron 2 individuos juveniles en el mes de Diclembre mismos que
pudieron haber nacido en el segundo semestre del ano, pues esta
etapa se dlcanza a los cuatro meses del empollamiento ( Blidsteln,
1993 ).

Sin embargo en la misma dreq, en el mes de Enero al mes de
Abrll, no se vié ningin individuo, época que concuerda con el
apareamiento del “ibis blanco" es a mediados de Marzo y dl
principio de Abrll y la de anidacion va de Mayo a Junio(Blldstein, 1993
).

La anldaclén en el area se ha observado por otro autores:
Serrano ( 1993 ) y Komar et al. ( 1993 ) qulenes en sus estudios afirman
que la reproduccién de “ Ibis blanco* se efectda en H Zalte o ¢
Colegio de Aves“. Tamblén Nufez en Agosto ( Com. Pers., 1997 )¢
observé individuos empollando en la misma zona; Ledn y Vileda(
Com. Pers., 1997 )5 han sefidlado a este lugar como la Unica zona de

anldaclién para “ibis blanco” en la Barra de Santlago.

* José Arturo Nufiez. 1997. Estudiante de Licenciatura de Biologia. Escuela de Biologia. UE §
3 Juan Leon. 1997. Guardaparque de PANAVIS en la Barra de Santiago
Antonio Villeda. 1997. Jefe de Guardaparques de PANAVIS en la Barra de Santiago.



Por ofra parte, la estructura de los manglares se encuentra con
diferentes niveles de Inundacién , en los diversos canales naturales
por donde se drenan las aguas gue se acumulan en él , lo cual podria
Influir en el uso de los habitats por el “ ibis blanco” en la Barra de
Santiago. Asi, en La Petaca, donde se observé abundancia de
mangle rojo, fue la zona establecida como domitorlo; localizandose
un totd de 1072 individuos durante 5 meses, siendo un canal de dificll
acceso debido a la gran cantidad de raices zancudas. Durante el
tiempo de la investigacion se pudo comprobar que las estructuras de
las raices son diferentes, a decir * mangle rojo” raices zancudas,

“mangle blanco* neumatoforos(Flg. 18 ).

E “ mangle blanco* estd localizado en la zoha La Mingullla,
donde se enconitré dormitorios de Ibis compartido con garzas
blancas, con un conteo de 970 Individuos. En E Cajete se observaron
un total 525 individuos con la estructura de “mangle rojo”. Segun
Figueroa ( 1993 ) encontré dormitorios en el canal H Zapatero,
notandose que las aves suelen dispersarse en diferentes zonas por
seguridad de los depredadores, no obstante tanto el folaje y la dltura
no influye en el comportamiento del “ibis blanco”( Krebs ,1993 )(Fig.
19).
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FIGURA 18 Habitat preferido por Eudocinus albus en Barra de Santiago.
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Figura No. 19 DormitorioenlazonadeMinguilla.
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Se observé que en las zonas donde al bajor la marea y quedan
playones, los Ibis forajean con  cangrejo violinista y ofros
invertebrados acudticos y ofros aspectos relacionados es que
comparten su sitio de dlimentacion con ofras especles de aves
como” garzas blancas” |, “ ganchudas" , * chorlitos" y * dlzacolitas”

esto concuerda con lo cltado por Blidstein ( 1993 )( Fig. 20 ).

Llos " ibis blanco” se retnen en bandadas para dlimentarse
reduclendo las posibllidades de ser atacado por su depredador como
el cocodrilo, esto concuerda con lo cltado por Bildsteln, ( 1993 ), ya
qgue en la Bara de Santlago se observaron 8 individuos de este

animal, durante las mareas bajas y en horas nocturnas.

En los cinco meses de estudio en el tumo matutino se
locdllzaron comiendo en las zonas Los Pozos , La Mingullia y Los
Limones en los playones; en El Zanate y El Zapatero enire las raices
del manglar al bajar la marea, en a pesar de registrarse el mayor
porcentaje de materia organica en los Limones y Los Pozos, y en
menol en La Mingullla. Esto concuerda con Flgueroa ( 1993 ) que
encontré 250 individuos de enero a abrll en la zona Los Pozos y la que
registro en menor cantidad fue en la Bocana E Zapote y el canal H

Lapatero( Fig. 21 ).



FIGURA 20 Alimento preferido por el “ibis blanco”



51

*SOZO{ SO'T U

19

odug|q siqy

22

op oIapewo)

i

I2 °N pinbi 4
k- Eop @




52

Lla Mingullla, La Petaca y El Cajete son zonas utlizadas para
dormitorio, las cudles estan estructuradas por “mangle rojo”, “
blanco” e “istaten”: En la zona Los Pozos, el “ibis blanco” la utiliza
para forrajeo y descanso, ya que se encuentra fango e inundaclén
constante. La estructura del mangle de la Barra de Santiago no influye
en la heterogeneldad espaclal ya que no guarda correlacion tan
estrechd con las especles de mangle y esto favorece el incremento

de especles(Krebs, 1993; Begon et dl. 1995 ).
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CONCLUSIONES

Los “Ibis blanco” es una especle abundante , diurna y gregaria
en el pais en la época seca, utllizando diferentes tipos de hdbltat a
fravés de las zonas costeras , Incluyendo aquellos modificados por el
hombre. Durante la época migratoria, el “ibis blanco* ha encontrado
refuglo en el estero de la Bara de Santlago, ya sea como sitlos
seguros para descansar, disponibliidad de alimento y anidacién. Por
lo cual se considera como residente, ya que ha ocupado el  “El

Coleglo de Aves” como un lugar especifico para anidar.

El indice de abundancia tlende a aumentar en el mes de Enero
en todas las zonas debldo a las Influenclias de la migracion a este
lugar, principadimente en las dreas que utllizan para dormitorios como
: La Minguilla, B Cajete y La Petaca y como sitios de alimentacién:
Los Pozos , La Mingullia, Los Limones, El Zapatero y El Zanate. La
diferencla de abundancla pudo estar determinada por varlos factores
entre éstos, el estado del mangiar en la actudlidad , los playones que
quedan al bajar la marea guedando al descublerfo uno de los
diimentos predllectos por esta especle como es el caso del
“cangrejo violinista“ .Al comparar la abundancla de los sitlos de
muestreo, con la pruebade Frledman y la estandarizaclon, no existe
una diferencia significativa entre la abundancia de “ Ibls blanco”

para las zonas.
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RECOMENDACIONES

Con el presente estudio se hace necesarlo readlizar ofros estudios
para conclentizar a la comunidad de ese lugar , la proteccién de
Eudocimus aibus “Ibis blanco” en la zona del manglar y disefar
pautas de manejo del lugar o la especle. Con el fin de evaluar este
ecosistema , y observar sl las condiclones medio- ambientales
alteradas por el hombre, continlan causando danos significativos en
dichas comunidades, se recomlenda redlizar Investigaclones mas
especlficas sobre ld anidacion de esta especle y un monitoreo,
ademds Implementar programas de Educaclén Amblental a los
lugarefios, para mejorar su actltud hacla el recurso fauna y sugeriries
aprovechar la presencla de aves como un atractivo para el

ecoturismo, especlaimente para observadores de aves.

Finaimente redlizar estudios de la especle en otra época del
afio, con el fin de determinar y comparar la tendencla de diversidad,

densidad y ofros factores de la dindmica poblacional.
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ANEXOS



ANEXO 1 Zona El Zaite o “Colegio de Aves”.



ANEXO 2 Recorrido acuatico en la zona El Rosario.



ANEXO 3 Zona de muestreo, canal El Zapatero.

ANEXO 4 Zona de muestreo, canal El Zanate.
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ANEXO 5 Vuelo del “ibis blanco” a su dormitorio.

ANEXO 6 “Tbis blanco” posando en una rama de su dormitorio.



