INTRODUCCION

El conocimiento de las enfermedades parasitariasnpre han sido importante
y nos compromete a investigar parasitos que afegt@mmprometen la salud
del ave, teniendo la presencia de una enfermedbghsiosa que ataca a las
aves ponedoras disminuyendo la calidad del ave snéama de produccién de
huevos, es por eso que nos compromete como medietssinarios a estudiar
y comprobar enfermedades aviares; que anteriormemtese han tomado en
cuenta, como por ejemplo la piroplasmosis que eshamoparasito causado
por un protozoario conocido con el nombre Aegyptianella pullorumel cual

parasita los glébulos rojos de las aves; afectaedouadro heméatico del ave,
provocando fiebre, congestion de la cresta y baabildiarrea verdosa,
trastornos nerviosos, anemia e ictericia, exicogisemaciacion; dandonos
como consecuencia grave el trastorno del cuadrocdeuario que es

proseguido por la destruccion del globulo rojo ptado.

Este hemoparasito no se habia investigado en noeg&is, ni en las aves
comerciales productoras de huevo para el platoameinte en paises como
Espafa, Asia, y otras partes del viejo mundo seemon estudios en aves
silvestres y de corral. Debido posiblemente a lasgmncia dehrgas persicu

garrapata blanda y a la proliferacion deddes aegyptdb mosquito, el cual es
el vector que transmite el dengue, son los causal®da transmision de la

piroplasmosis aviarAegyptianella pullorum).

El hemoparasito se encuentra en la mayorias de aass incluyendo las
domestica de traspatio. Que es una productora dd¢epma de origen animal
como es el huevo y la carne; es por ello nuestranginterés en la
investigacion sobre la presencia de este hemop@ragiara obtener una
referencia y evidencia en nuestro pais; el cual eobaremos el
comportamiento que adopta en las aves de postuiialaedo la existencia de
este hemoparasito y brindando un nuevo conocimiealt@ector profesional,
para mejorar las técnicas clinicas y de laboratorimplementando frotis



sanguineos, micro-hematocrito e histopatologia @n dortes de los glébulos
rojos para confirmar este hemoparasito.

Es de mucha importancia la presencia de Aegyptianetiebido a que se
diferenciaria de otras patologias similares y deadros sintomaticos que
presenta este hemoparasito.



2. REVISION DE LITERATURA

El investigador descubrio por primera vez un agemfeccioso en las inclusiones
intraeritrocitarias inducidas en muestras de sadgraves domésticas en Egipto y lo nombro
Aegyptianella PullorumEste hemoparasito es transmitido por la garrap@@as persicus
(Soulby, EJL 1987).

Otros investigadores indican haber observado upeces similar en avestruces que habian
estado en contacto con pollos y pensaron que eegeésario asignar un nuevo género para este

microorganismo, y le mantuvieron en el géngabesia(lUPTC. 2009).

Mencionan que l&Aegyptianella pullorumha sido localizada en los eritrocitos de aves de
corral, pavo, pato y ganso en los Balcanes, AfteSur, Indonesia y otros paises tropicales y
subtropicales, a la vez sefala que se ha encontredespecie similar en las aves de corral en
los Estados Unidos. (William J. and A. Kocan. 2001)

Describen a la Piroplasmosis de las aves, y laidersson protozoos de la familia babesiidae,
aunque actualmente se considera formas semejatdesciettsia (Carter TJT. & Hunter D.
2008).

Es un protozoario del Género Babesia; se descpghiroipalmente dos especies de interés en
aves las cuales soAegyptianella Pullorum, Carpand928 (Aves de Corralpegyptianella
Moshkovskii Schurenkova 1938 (Aves de Corral) (Ajenjo, C.8)97

Describe laAegyptianella pullorumcomo otra Babesia en que sus formas eritrocitseas
dividen para producir mas de ochos merozoitosgdgrudormarse de cuatro a dieciséis de
ellos. La cromatina en su interior se encuentraf@ma de granulos alrededor de la

circunferencia del merozoitos (Lapage, G. 1984).

En Italia se realizo un estudio en avestruces] ena se utilizaron métodos de diagnostico a
través de ADN para identificar la espede:pullorum o A. moshkovska la vez se realizaron

frotis sanguineos para observar el hemoparasitae.d3e estudio se utilizaron 25 avestruces a
los que se les tomaron muestras de sangre, comferaio frotis sanguineos y con resultados

positivo a la confirmacion por ADN (Tarello, W. 280



En Espafia se hizo un estudio sobréddgyptianella pullorunen halcones Kuwait, donde se
observo la presencia de la Aegyptianella en estas por medio de la técnica de coloracion
de Giemsa (Tarello, W. and Riccieri, N. / 2004).

En el afio de 1993, se observo el parasito en erhtdrio Regional de Patologia Animal de
la Zona Oriental de San Miguel, habiendo elaboradérotis sanguineo, procedente de un ave
de traspatio, sin la certeza de lo que se obseryadya compatible con un hemoparasito que
presuntamente se manifestaba como una Babesia¢Rateverbal por el Dr. Carlos Alberto
Morales 1990-2001).

Segun estudios que se han realizado en otros paisegiones, se considera que esta
enfermedad es de incidencia relativamente altestal caso de Colombia (2001); en este
pais se ha determinado que uno de cada diez kalcban sido infestados por este

hemoparasito en el glébulo rojo (Wall, R. 2001).

En ltalia se realizo un estudio (2003) en avestuesm el cual se utilizaron métodos de
diagnostico a través de ADN para identificar laeesgA. pullorum o A. moshkovska la vez

se realizaron frotis sanguineos para observarrmbparasito. Para este estudio se utilizaron
25 avestruces a los que se les tomaron muestisendes, confeccionando frotis sanguineos y

con resultados positivo a la confirmacion por AXsrgder, DV. 2003)

En Espafa se hizo un estudio sobréégyptianella pullorumen halcones Kuwait (2004),
donde se observo la presencia de la Aegyptianellastas aves por medio de la técnica de

coloracién de Giemsa (Tarrello W. 2004).

La Universidad Nacional de la Plata, Buenos Aifggentina; esta realizando estudios acerca
de la enfermedad de la Aegyptianella en aves sitveen el cual han encontrado la

enfermedad en dichas aves (Zander, DV. 2003).



2.1AEGYPTIANELLA PULLORUM
2.1.1 ¢ Qué es la Aegyptianellosis?

Es un piroplasma aviar, el cual parasita los glébubjos, casi siempre se encuentran en el
interior de los hematies o leucocitos de la sadgrdgro de los cuales pueden observarse y
ademas ofrecen la caracteristicas de ser ovofoonpasformes, careciendo de pigmentacion
(Agenjo Cicilia 1978).

Su nombre se debe a que el agente causal de laandsnel protozoaridAegyptianella
pullorum descubierto en Egipto por Carpano en 1928; lmdimgnosticada en muchos paises

del Mediterraneo, Italia, Grecia, Argelia, Sirisgpana (Agenjo Cicilia 1978).

El tamafio aproximado es de una micra, solo sdepakservar con ayuda de un microscopio
utilizando el lente de inmersion (100x), su for,sa@donda o piriforme y carece como se dijo
anteriormente de pigmentacion, coloreandose paratifes métodos de tincion (Giemsa)
(Coffin, DL. 1981).

La transmision la efectla la garrap®egas persicusNo hay transmision transestadica ni
transovarica en la garrapata y las fases de diésdrem sido resumidas por Gothe y Kreier
(1977) (Soulby 1987); en El Salvador se cree queeelor involucrado es éedes aegypti
Los sintomas caracteristicos de la enfermedadasfi@dre elevada, congestion de la cresta 'y
barbilla, diarrea verdosa y trastornos nerviotes. lesiones mas notable en la forma aguda
son: congestion de los organos, hipertrofia dehdidg bazo, hemorragias en visceras y
serosas. En el cuadro cronico se destaca la ieteyi@anemia. El Diagnostico se efectla
examinando la sangre. En ella se aprecia el hemsipaen los globulos rojos (Agenjo Cicilia
1978).

2.1.3 Morfologia.

Los trofozoitos o corpusculos iniciales apareceloghematies, son pequefios (de 0.5 a 1.0 um),
redondeados a ovales, y estan constituidos poramulg de cromatina rodeado por un estrecho
anillo de citoplasma. Pueden aparecer cuerposcesfate hasta 4 um, que contienen hasta 26
diminutos granulos. Los estudios al microscopiated@ico muestran que los parasitos estan ro-

deados por una doble membrana gue lo engloba;itmsarganismos aparecen en una vacuola y



estan separados del citoplasma del eritrocito parmiembrana limitante. Una detallada descrip-
cion puede hallarse en Gothe y Kreier (1977) (Sol887)

2.1.4 Ciclo Bioldgico.

El vector que es una garrapata adulta se alineimacula el agente en el ave vy precisa al
menos 25 dias para que el microorganismo seaanfegbara otra (Soulby 1987); de igual forma
el Aedes Aegyplpb hace de forma directa (Agenjo Cicilia 1978).agkente en el ave, inicia el
ciclo biologico intracelular; que consiste en larfacion de corpusculos iniciales en el glébulo
rojo, formandose y desarrollandose cuerpos maeginglie han sido estudiados en detalle por
Gothe (1971), quien sefialdo su presencia en hematés otras células del plasma de aves
infestadas (Soulby 1987).

2.1.5 Patogenia.

La enfermedad se puede presentar de forma sub;agguaida o cronica. Las aves autoctonas
raramente padecen la enfermedad en su forma ageialas razas recientemente introducidas
pueden morir a los pocos dias de enfermar. El geril@ incubacion es de 12 a 15 dias, tras los
cuales aparecen fiebre, diarrea, anorexia e igteEa la necropsia se observa anemia, aumento de
tamafio del bazo y degeneracion renal (Soulby 1987proceso clinico con frecuencia se
complica con la Espiroquetosis Aviar (Por Borreliepnocitosis Aviar y Newcastle (Agenjo
Cicilia 1978).

2.1.6 Tratamiento.

Pueden emplearse tetraciclinas o ditiosemicarbagondosis por via parenteral, de 25 a 50
mg/kg de peso (Sumano Gutierres, H. 2006); oxdediaa o clortetraciclina es eficaz en
alimento de 200-800ppm por racion; Intramusculeazén de 4.4 a 11mg/kg de peso por dia,

repetir cada 12 horas y con un maximo de 5 — 7d##dmatamiento (Sumano. Ocampo 1997).
2.1.7 Control.

Control de vectores por medio de fumigacion (piieles, cipermetrina) y desinfeccion de
las galeras; lo cual se recomienda hacerlo en eattada y salida de la parvada. Se puede
implementar la desinfeccion por medio de produagosmicos, tratando que no sean



perjudiciales para la vida de la gallina, como:ogegnono sulfato de potasio; diacetato de
clorhexidina y otros mas. También se menciona ligapon de cal en la galera para darle una
mayor desinfeccion (Lapage, G. 1984).

2.1.8 Taxonomia de Aegyptianella spp.
Phylum: Protozoa

Clase: Sporozoa

Orden: Haemosporidia

Familia: Babesiidae.

Sub-orden 1: Piroplasmidea

Género: Aegyptianella

Especie: Pullorum (Lapage, G. 1984)



3. MATERIALES Y METODOS
3.1 Descripcion del Estudio.

La presente investigacion se realizo del 15 deoJahil5 de Noviembre del 2009. Se
utilizaron 3 granjas de aves ponedoras ubicadagosrmmunicipios del departamento de La
Paz, y se tomo el criterio de evaluar las unidadg®rimentales ya que son granjas de piso
semi-tecnificadas de la linea Hy-line Brown de edade 36 semanas, 42 semanas y 70
semanas de postura. Se menciona que para la pgnagja tiene una poblacion de 3200 aves,
la segunda 2000 aves y la tercera con 1600 avemstera y donde las posibilidades de
contacto con aves de traspatio y otras explotasiamieolas son potencialmente elevadas. Las
unidades experimentales fueron 105 aves ponedaasagresponde a 105 muestras para
frotis sanguineo y 105 muestras para micro-hemé#totias granjas seleccionadas (A, By C)

se encuentran ubicadas en los siguientes municipios

A: San Juan Nonualco:Canton Tierra Colorada.

B: San Juan Nonualco:Cantén Los Zacatillo.

C: San Luis Talpa: Estacion Experimental y de Practicas.

La primera situada a 270 metros sobre el nivel de tene un promedio de precipitacion

media anual de 2095 milimetros, con lluvias disidbs entre mayo y octubre y con maximas
en julio. En la zona se presentan extensas areasteroenos de buena capacidad de
producciéon. Los promedios mensuales de temperatanan de 21.3 a 24.5°C y de 31 a

35.5°C, indicados para los meses de diciembre ¥ @@spectivamente. Cuenta con buena
infraestructura de comunicacion de carreteras  lestlizada a corta distancia de San Juan
Nonualco.

La segunda situada a 170 metros sobre el nivel ate trene un promedio de precipitacion
media anual de 1895 milimetros, con lluvias disidbs entre mayo y octubre y con maximas
en julio En la zona se presentan extensas areastergnos de buena capacidad de
produccién. Los promedios mensuales de temperatanian de 22.3a 25.5°C y de 32 a

36.5°C indicados para los meses de diciembre y edspectivamente. Cuenta con buena



infraestructura de comunicacion de carreteras  lestilizada a corta distancia de San Juan
Nonualco.

La tercera situada a 55 metros sobre el nivel detieae un promedio de precipitacion media
anual de 1695 milimetros, con lluvias distribuidedre mayo y octubre y con maximas en
julio En la zona se presentan extensas areas o@mde de buena capacidad de produccion.
Los promedios mensuales de temperatura varian.8ea227.5°C y de 33 a 37.5°C indicados
para los meses de diciembre y abril respectivaméuenta con buena infraestructura de

comunicacion de carreteras y esté localizada a distancia de San Luis Talpa.
3.2 Metodologia de Campo:
3.2.1 Determinacion del tamafio muestra.

Se inicio con la realizacién de un censo, basadearencuesta, para determinar la poblacion
de gallinas en las granjas avicolas en estudi@n8eestaron 3 propietarios entre los que se

estimo la poblacién de 6800 aves. Estas fueroifickdas segun la funcion zootécnica.

Propietarios y animales de acuerdo al lugar que p&necen:

Ubicacion N° de Propietarios N° de Animales
Canton Tierra Colorada 1 3200

Cantoén Los Zacatillos 1 2000

Estacion Experimental 1 1,600

TOTAL 3 6800




Clasificacion de aves segun su funcién zootécnica.

Finalidad
Ubicacion No Ponedoras | Total
Ponedoras
Canton Tierra Colorada| O 3,200 3,200
Canton Los Zacatillos 0 2,000 2,000
Estacion Experimental 0 1,600 1,600
Total o) 6,800 6,800

De los 6,800 aves identificadas se tomara la muestiponedoras entre las edades de 18 a 72

semanas de edad; resultando asi la cantidad d& galiihas ponedoras.

Para calcular el tamafio de muestra se recurriésiglaiente férmula:

N= P x Q =

B

Tomando las estimaciones siguientes: N= muestr&g@®% de posibilidad que esté presente;
Q= 50% de posibilidad de fracaso; E= 5% del erfbrtotal de muestras a recolectar fue de

100 muestras.

3.2.2 Materiales para la toma y manejo de las muess.

Jeringas 3 ml.

Agujas N°21G X1”.

Tubos de anticoagulante (Vacuum tube).

10
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Cajas para transporte los Vacuum tube.

Hielera para trasporte de la muestra ya refrigerada

Gel congelante para mantener en refrigeracion lasstras.
Alcohol

Algodon

3.2.3 Metodologia de toma y manejo de la muestra:
Procedimiento de la toma de muestra:

Se despluma el ala para identificar claramentdtiel ge puncién que sera en la vena alar;
inicialmente se aplica asepsia al punto de pun@é@nsujeta muy bien el ave para tomar la
muestra de sangre, con una aguja de 21 X 1”7, seignanla vena alar y se extrae de 1 — 1.5 cc
de sangre. Inmediatamente se deposita en el Vaduben con EDTA K3. Luego se
homogeniza lentamente la sangre; se debe de ¢aiado con la muestra la cual debe ir
debidamente identificada y transportada en higlara luego trasladarlo al laboratorio para su
respectivo analisigoffin, DL. / 1981).

3.3 Metodologia de laboratorio

Al recolectar las 105 muestras se procedera dgu#ate forma:
3.3.1 Preparacion del frotis de sangre:

Para extender la preparacion

Homogenizar la muestra y colocar una gota de tanmaédio a unos dos centimetros del
extremo derecho de la lamina, equidistando de twdds largos de la misma. Sosténgase
dicha lamina por su extremo izquierdo medianteudygr y el indice de la mano izquierda,
presionando hacia abajo. TOmese con la mano decgch#dmina, para con ella extender la
sangre, sosteniéndola por su extremidad derecbigandola sobre la otra a modo de formar
un angulo agudo entre ambas. Deslicese la lamicergada de extender hasta que entre en

contacto con la gota de sangre. Deténgase en @se gejando que la sangre difunda por di-
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cho angulo, por capilaridad. Antes de que la gtitange los bordes de la lamina horizontal
desplacense la lamina extensora hacia la izquemdan movimiento rapido y sostenido. Los
frotis deben ser delgados y uniformes. Su espestardeterminado por: 1) el tamafio de la
gota y 2) el angulo de la lamina extensora. Un lnggudo produce una extension delgada.
Cuando se ha verificado dicha extension, es coautniacelerar el secado mediante un poco
de calor o una corriente de aire. El secado ydijaghido de la pelicula evita el arrugamiento y
fragmentacion de los eritrocitos. Identifiqueseptaparacion por la numeracién o por el
nombre del cliente. Tefir inmediatamente con coleraGiemsa, lavado y dejarlo secar al
medio ambiente y luego observarla en el microscopioel lente de inmersiOBriberth, H C.
1986) (Ver resultado Estadistico).

3.3.2 Método del Micro-Hematocrito

Los capilares se llenan en sus tres cuartas partesn del borde capilar, colocandole en
posicion horizontal para facilitar el llenado. ®e&la sangre que queda por fuera del tubo. Se
sella el extremo libre. Se desenrosca el centropdeho enroscado en la cabeza de la
centrifuga de alta velocidad y se quita la placa lgucubre. Se ponen los tubos en la cabeza
de las ranuras que tienen los extremos abiertaa lehcentro y los extremos sellados mas
cerca del margen de la cabeza, para evitar qudulmss se rompan mientras se estan
centrifugando. Es necesario tener bien identificladotubos ya que son muy pequefios para
poder marcarlos; se anota el nimero de la ranudasd&ubos respectivos. Se remplaza la
cubierta de seguridad y se centrifuga a 14,000ppn®? minutos. Se retiran los capilares y se
lee el porcentaje de la VPC (Volumen de Paquetal&@gl usando cualquier de las diferentes
lecturas para tubo de micro-hematocrito. En edtgl&spara efectuar los calculos utilizamos
la formula del hematocrito que es la siguiente:

Hematocrito (%) = L2 X 100
L1

Nota: El cual L1 representa el total de cantidadsdero sanguineo mas el volumen del
paquete celular en el capilar. Y el L2 represehtakimen del paquete celular de sangre. El

resultado se expresara en porcentagéif, DL. / 1981). (Ver resultado Estadistico).
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3.3.2.1 Equipo, Reactivo y Material:

Alcohol Metilico

Caja de laminilla y Porta-objeto

Set de solucion colorante de Giemsa. (100 ml.)
Solucion buffer de Azul Metileno (100 ml.)

1 Frasco de tubos capilares sin anticoagulante.
Guantes de latex.

Regla graduada.

Micro-centrifuga para el micro-hematocrito.

Un galén de agua destilada.

Microscopio oOptico.

3.4 Método Histopatologico:

Las muestras de sangre con las que se elaborarfmotis sanguineos y en los que se observo
la presencia del agente etiologico intracelularlesecorrié simultdneamente la prueba de
micro-hematocrito tomando el criterio de que dechauestras que estuvieran por debajo de
los valores de referencia se seleccionaron parbizadas la prueba confirmativa de
histopatologia utilizando para ello el laboratati® patologia, “ASTARTE” cuyo patologo es
el Dr. Salvador Lopez Hernandez, el cual hara &mnitas histopatologicas del tejido
sanguineo en muestras de aves, incluyendo la paparde los tejidos para su estudio
microscopico, sometiendo una parte del tejido m@minarse desarrollando una serie de
procesos, como se describen a continuacion:

Fijacion de Tejidos

El fijador utilizado con mayor frecuencia es elnfiaidehido o Alcohol Metilico. Debera

tomarse en consideracion que el volumen de fijadoesponda al tamafio de la muestra.
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Deshidratacién del Tejido

Se aplica una serie gradual de soluciones acu@sagedor a mayor de agente deshidratante,
por ejemplo, Alcohol Etilico. Iniciando con alcotadl50 %, luego con una solucion de 60%,
70%, 80%, 90%, 96% Yy alcanzando de manera paulatiaohol al 100 % para eliminar el

agua.
Aclaramiento o Diafanizacion

La sustancia comunmente utilizada es el Xileno loIXDe la misma manera se coloca la
muestra de tejido en un recipiente de Xilol. Sendaaclaramiento ya que el tejido se torna

transparente o claro en el xileno, esto se dele &@mbia su indice de refraccion.
Inclusion o Impregnacion

Obtener cortes suficientemente finos para ser wvades al microscopio, los tejidos tienen que
ser incluidos y envueltos por una sustancia deistemeia firme. Las sustancias usadas para

este fin es la parafina.
Seccién o Corte

Se cortar en secciones lo suficientemente delgamlas para permitir el paso de la luz. Para

estos cortes se utiliza un aparato llamado micrétom
Montaje y Tincion

Los cortes se colocan sobre portaobjetos a loseles ha agregado una pequeiia cantidad de

albimina, la cual actia como adhesivo.

La parafina se elimina en un solvente organicayu/o se incluyen en Xilol, y la muestra se
rehidrata haciéndola pasar por una serie de gramhescdecrecientes de alcohol etilico hasta

llegar a una solucién 100% de agua.

Ya rehidratado se tifie el tejido. Los colorantes midizados son la hematoxilina y la eosina.

Una vez tefiido, se deshidrata de nuevo, de tal mane pueda fijarse de modo permanente
el cubreobjetos con un medio adecuado para el feofar ejemplo una gota de balsamo de
Canada o similaEmberth, HC. 1986).
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Observacion microscopica, resultados obtenidosad®rbeba Histopatolégica ver en los
Anexos A4-A5 en el cual nos brinda el resultadBablogo Salvador Lopez Hernandez.

3.5 Metodologia Estadistica:

Al iniciar el siguiente trabajo se determino el &io de la muestra a estudio, la que se realizo
de la siguiente manera: primero se determino ehfimrde la muestra que equivale a 6800
aves; distribuidas de la siguiente forma: 3200 avegranja A, 2000 aves en granja B y granja

de la Estacion experimental y de practicas (C)1800 aves de postura.

No se conoce si la enfermedad se encuentra presnti&as aves, es por ello que
estadisticamente le daremos un 50% de posibiligaéndontrarla; de igual forma nuestra

posibilidad de fracaso en un porcentaje similar.

Una vez recolectado los datos generales se idic@@ilo estadistico de la muestra. Que debe

de poseer ciertas caracteristicas importantes tasrgiguientes:

Aleatoria, confiable o representativa, facilmentanejable, que reduzca tiempo, esfuerzo y

dinero.

Al elaborar el disefio estadistico global relacianadn las muestras de la poblacion avicola
gue se tiene actualmente. Conocemos la poblacidergiea evaluar que es de 6800 Aves,
vamos a obtener la muestra representativa de auestestigacion mediante la siguiente

formula:

N= Poblacion o tamafo de la muestra.
P= No se conoce la probabilidad de la enfermedaskepte. (50% de Posibilidad)
Q= Probabilidad de fracaso. (50% de Posibilidad)

E= Porcentaje de error. (5% de Error)
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N= (0.5) x (0.5) =
(0.05)

N = 0.25 =100.

0.0025
N= 100 Muestras de sangre de gallinas ponedoras ecolectar.

Obteniendo la muestra para el analisis de lashiasa se va a utilizar una tabla de frecuencia
y gréficos, observaremos la relacion de las avesstreadas con los factores considerados en
las granjas en estudio; ademas aplicaremos ladgelaatre el método de frotis sanguineo con
las granjas en estudios y el método de micro hemttocon relacion a las granjas; para

demostrar la presencia de este hemoparasito.

Se realizara la prueba d@hi-Cuadrado;utilizado como un instrumento para relacionar las
variables y observar la relacion entre ellas; ddageueba tiene como finalidad proporcionar
la informacion para tomar decisiones entre lasabées observadas y las teodrigasalberto B.
1995).

Las variables evaluadas serdn por medio de talelasdtingencia comparando las granjas
establecidas relacionadas a los resultados de riasbgs de frotis sanguineo y micro

hematocrito.

Para analizar las variables y determinar la retacié estas, se establecido un error del 5%
(0.05), que fue comparado de acuerdo al nivel gle@fgiancia para cada variable relacionada;
interpretando con una aceptacion de la hipotegstsivalor se encuentra por debajo del error

establecido y rechazando la hipétesis si la sicaniitia es mayor al error establecido.

El valor observado de la Prueba de Chi-Cuadradp (¥ne dado por la siguiente férmula:

X?=y (0-E)
E
Doénde:

0, = Frecuencia observada del Hemoparasito encongnadks pruebas de laboratorios.
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Ei = Frecuencia esperada en la hipotesis nyla H
La aplicacion de esta formula requiere lo siguiente

Encontrar la diferencia entre cada frecuencia obsker y la correspondiente frecuencia

esperada.
Elevar al cuadrado estas diferencias.
Dividir cada diferencia elevada al cuadrado, elatr@rrespondiente frecuencia esperada.
Sumar los cocientes resultantelalberto B. 1995).
4. RESULTADOS Y DISCUSION
4.1 Resultados para frotis y micro-hematocrito.

En el presente estudio se evaluaron 105 aves pasdie diferentes edades, de misma razas
y de diferentes lugares, y fueron sometidos adalp de Chi-Cuadrado el cual se tomaron las

variables de frotis sanguineo y micro-hematocritosyresultados fueron:

Estadisticamente, se establece una relacion astigranjas y la presencia deAkegyptianella
pullorum en frotis sanguineo; observandose la mayor preseanrc la granja “C", con 35
muestras de frotis sanguineo infectado. Estostasid se ajustan a lo manifestado por Cesar
Agenjo Cicilia; quien sefiala que la mayor infeccitinla Aegyptianella pullorum se presenta
en la zona costera y en edades mayores de pogtuvasablemente producto de una mayor
presencia de la garrapata (Argas persicus) y daelgoito (Aedes Aegypti) en la zona de

estudio (Ver Cuadro 1y Figura 1).
Datos recolectados para la variable: presenciaermia de |&egyptianella pullorum

Cuadro 1. El Salvador 2009. Resultados de la Psugb&hi-Cuadrado; aplicado a la variable
de presencia o ausencia Alegyptianella pulloruma través del frotis sanguineo en gallinas

ponedoras, en tres granjas; ubicadas en el mumidgpBSan Juan Nonualco y San Luis Talpa.
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njas Granja “C” Granja “B” Granja “A” Total
Frotis Sanguineo.
Frotis sanguineo 35 (31)| 30 (31) (85.71%) 28 (31) (80%) 93 (88.57%
infectado (100%)
Frotis sanguineo npO (4) (0%) 5 (4) (14.29%) 7 (4) (20%) 12 (11.43%
infectado
Total 35 35 35 105

X*Calc.=7.3387 X*Tab.= 5.99

Nota: Los valores de 31 y 4 son valores esperagd@hdcuadrado para este disefio.

Figura 1: Presencia de Aegyptianella
Pullorum en relacion con las granjas.

40
-r//}
- m Frotis Sanguineo Infectaco

0

Frecuencia
[
o

e - won . B Frotis Sanguinec No Infestado
Granja "C" Granja "B" Granja "A

Granjas

Estadisticamente, se da una relacion entre laaadtoiore el nivel del mar y la presencia de
Aegyptianella pulloruren los frotis sanguineos; observandose la maysepcia en altura

de 55 MSNM correspondiente a la granja “C”. Esemltados se ajustan a lo manifestado por
Cesar Agenjo Cicilia, Richard Wail y David Sheafggoffrey Lapage; quienes sefalan que la
mayor infeccion de |Aegyptianella pullorunse presenta en la zona costera. Producto de una

mayor presencia de los vectores mencionados amtene (Ver Cuadro 2 y Figura 2).

Variable 2: Relacién de Frotis sanguineo en essudam los metros sobre el nivel del mar
(MSNM).

Cuadro 2. El Salvador 2009. Resultados de la prudbaChi-Cuadrado; aplicado a la variable

de relacion de granjas en estudios con los metose sl nivel del mar con la presencia o
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ausencia déegyptianella pullorumen frotis sanguineo en gallinas ponedoras; ubicad el
municipio de San Juan Nonualco y San Luis Talpa.

njas 55 MSNM | 170 MSNM | 270 MSNM (Granja| Total
(Granja “C") (Granja “B") “A”")
Frotis Sangufreo.
Frotis Sanguine 35 (31) (100%)| 30 (31)| 28 (31) (80%) 93 (88.57%)
infectado (85.71%)
Frotis Sanguineo npO0 (4) (0%) 5 (4) (14.28%) 7 (4) (20%) 12 (11.43%)
infectado
Totales 35 35 35 105
X*Calc.= 7.3387 XTab.= 5.99

Nota: Los valores de 31 y 4 son valores esperagd@hdcuadrado para este disefio.

Figura 2: Relacidn entre granjas y msnm con la
presencia de Aegyptianella pullorum en frotis
sanguineo.

W Frotis sanguineo infectado

Frecuencia
SRV
cocCco

N N S\ Y
VNN N

\
\

W lrotis sanguineo No Atectadao
55 MSNM 170 MSNM 270 MSNM

(Granja "C") (Granja"B") (Granja"A")

Granjas

Estadisticamente, se da una relacion entre laaattal nivel del mar y la presencia de la
Aegyptianella pullorunen frotis sanguineo; observandose la mayor presendas alturas de
55 MSNM en la granja “C”, que nos resulto un 439%t08 resultados se ajustan a lo
manifestado por Cesar Agenjo Cicilia, Richard WaiDavid Shearer, Geoffrey Lapage;
quienes sefialan que la mayor infeccion dadgyptianella pullorunse presenta en la zona
costera. Producto a que hay mas presencia del mwodgfiedes Aegyptien la zona y
posiblemente también a la presencia de la garraffatgas persicusfVer Cuadro 3 y Figura
3).
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Se realizo un ajuste para ver donde estan losesloaximos y minimos de las presencia de
la Aegyptianella pullorum segun en los metros sabneivel del mar. Lo cual nos resulto lo

siguiente:

Cuadro 3. El Salvador 2009. Resultados de la Psugb&hi-Cuadrado; aplicado a la variable
de Relacion de granjas en estudios con los MetbseSe| Nivel del Mar con la presencia o
ausencia déegyptianella pullorumen gallinas ponedoras; ubicadas en el municipi&an

Juan Nonualco y San Luis Talpa.

MSNM 55 MSNM (Granja] 170 MSNM (Granja 270 MSNM (Granja
'C) ‘B) "A)
Promedio
Valores 39.82 31 22.18

Figura 3: Promedio de presencia de
Aegyptianella pullorum

W55 Msnm (Granja ")
M 1/0Msnm {Granja "E")

20 Msnm {Granja "A")

Estadisticamente, se da una relacién entre laseBddd las Aves y la presencia de la
Aegyptianella pullorum en frotis sanguineo obsedede la mayor presencia en las edades de
70 semanas de la Granja “C”. Estos resultadosustaaj a lo manifestado por Cesar Agenjo
Cicilia, Richard Wail y David Shearer, Geoffrey lege; quienes sefialan que la mayor
infeccién de la Aegyptianella pullorum se presengs las mayores edades de posturas.
Probablemente no se ha hecho un control de sapidagor ello que se debe la presencia del

hemoparasito segun la edad del ave de posturaQ¥esro 4 y Figura 4).

Relacién entre las Diferentes Edades de Gallinagdwas y la presencia de la Aegyptianella

pullorum en frotis sanguineo en estudio.
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Cuadro 4. El Salvador 2009. Resultados de la Psugb&hi-Cuadrado; aplicado a la variable
de Relacioén entre las diferentes Edades de lam@&allle Posturas, con Presencia o Ausencia

de Aegyptianella pullorunen frotis sanguineo.

ades 36 Semanas 42 Semanas 70 Semanas Totales

(Granja “A") (Granja “B") (Granja “C")
Frotis Sanguineo

Frotis sanguineo 28 (31) (80%) 30 (31) (85.71%) 35 (31) (100% 98.59%)

Infectado

Frotis sanguineo 7 (4) (20%) 5 (4) (14.28%) 0 (4) (0%) 12 (11.43%)

No Infectado

Totales 35 35 35 105

X2Calc.= 7.3387 XTab.= 5.99

Nota: Los valores de 31 y 4 son valores esperagd@hdcuadrado para este disefio.

Figura 4: Relacion entre Frotis
infectados con las edades de postura

e
35 P
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{Granja "A") (Granja"B") (Granja "C")

Granja

Estadisticamente; observamos que existe relacitha ks valores de micro-hematocrito y la
Presencia de l#&egyptianella pullorum observandose la mayor presencia de los valores
anormales del micro-hematocrito en la granja “Gtds resultados se ajustan a lo manifestado
por Emberth H. Coles y David L. Coffin; quienes alail que los valores normales de un
micro-hematocrito son mayores del 30%. Debido aegjuesultado fue menor al promedio se
dice de que tuvo la relacion anemia debido a lagmea del mosquitfAedes Aegyptigén la

zona y posiblemente también a la presencia de rnamsa blandgArgas persicus)Ver

Cuadro 5y Figura 5).
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Relacién entre Valores de micro-hematocrito y Rreisede Aegyptianella en las Granjas.

Cuadro 5. El Salvador 2009. Resultados de las pruele Chi-Cuadrado; aplicado a la
variable de relacion entre los valores del micran&®crito y las granjas evaluadas, con

presencia o ausencia Aegyptianella pullorum

Granjas Granja “C” Granja “B” Granja “A” Totales

del M.

Hematockito

Valor

Valores anormal

35 (31.67) (10094

)

31 (31.67) (8%57

29 (31.67) (82.85%

95 (90.47%

Valores normal

0 (3.33) (0%)

4 (3.33) (11.43%

B8 (17.14%)

10 (9.52%)

Totales

35

35

35

105

X? Calc.= 6.1894 X? Tab.= 5.99

Nota: Los Valores de 31.67 y 3.33 son valoresresios de Chi-cuadrado para este disefio.

Figura 5: Relacion entre los valores
del microhematocrito con las aves en
estudio.

mValores M.Hematocrito
Anormal

Frecuencia
sy
o

| Valores M.Hematocrito
Normal

Granja "C" Granja "B" Granja "A"

Granjas

Estadisticamente, se observa relacion entre lasesahnormales del micro hematocrito y las
alturas de los metros sobre el nivel del mar, eopresencia de lAegyptianella pullorum
observandose la mayor presencia de los valoresnafes del micro hematocrito en la granja
“C”. Estos resultados se ajustan a lo manifestamtofmberth H. Coles y David L. Coffin;
quienes sefialan que los valores normales de uro rhmatocrito son mayores del 30%.
Debido a que el resultado fue menor al promedialise de que tuvo la relacién los valores

anormales del micro-hematocrito debido a la preaedel mosquito/Aedes Aegyptign la
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zona y posiblemente también a la presencia de namga blandqgArgas persicus)Ver
Cuadro 6 y Figura 6).

Relacion entre los valores del micro hematocritasyMSNM.

Cuadro 6. El Salvador 2009. Resultados de la Psugb&hi-Cuadrado; aplicado a la variable
de Relacion entre los valores del micro hematogritas granjas evaluadas, con presencia o

ausencia déegyptianella pullorum

MSNM Granja C ( Granja B (170 Granja A (270 Totales

55MSNM) MSNM) MSNM)
Valores del

M.Hematocxto.

Valores Anormales 35 (31.67) 31 (31.67) 29 (31.67) (82.85% 95 (90.47%
(100%) (88.57%)

Valores normales 0 (3.33) (0%), 4 (3.33) (11.43%) (3.83) (17.14%) 10 (9.52%)

Totales 35 35 35 105

X2 Calc.= 6.1894 ¢ Tab.= 5.99

Nota: Los valores de 31.67 y 3.33 son valores asjosrde Chi-cuadrado para este disefio.

Figura 6: Relacion entre los valores anormales del
micro-hematocrito con los MISNMV

40
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MSHNY "B ATFOMS MMM} MSHKY

Granjas

Estadisticamente; existe relacion entre la altetantvel del mar y los valores anormales del
micro hematocrito con presencia deAlegyptianella pullorumcon un nivel de significancia

del 5%; observandose la mayor cantidad de muesti@snales del micro-hematocrito en las
alturas de 55 MSNM en la granja de la Estacion Expmmntal que nos resulto un 41%. Estos

resultados no se ajustan a lo manifestado por EmberColes y David L. Coffin; quienes
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sefialan que los valores normales de un micro henitatgon mayores del 30%. Debido a que
el resultado fue menor al promedio; se dice de tgwe la relacion anemia debido a la
presencia del mosqui{dedes Aegyptign la zona y posiblemente también a la presercia d
garrapata blandghrgas persicusfVer Cuadro 7 y Figura 7).

Se realizo un ajuste para ver donde estan losesloraximos y minimos de los valores
anormales del M. Hematocrito segun en los metrbsesel nivel del mar. Lo cual nos resulto
lo siguiente:

Cuadro 7. El Salvador 2009. Resultados de la prudbahi-Cuadrado; aplicado a los valores
maximos y minimos de los valores anormales delematocrito segun en los metros sobre el
nivel del mar (MSNM).

MSNM 55 MSNM 170 MSNM 270 MSNM
(Granja (Granja “B") (Granja “A")

Valores anormal Hematocrito. “cr)
Valores 39.13 31.66 23.89

Figura 7: Porcentaje de Micro-hematocrito
esperados; para encontrar valores anormales
de micro hematocrito normal.

25% W Grana '
"

a1 mGrata'B”

Grana'A”

34%h

Estadisticamente; existe relacion entre las edddesas aves ponedoras Yy los valores
anormales de micro hematocrito, con presencia deetgyptianella pullorumobservandose
gue el mayor numero de muestras de micro-hemaideribbtuvo las edades de 70 semanas
de la granja “C”; tiene relacion con el grado deraia las aves infectadas chegyptianella
pullorum Estos resultados no se ajustan a lo manifestad&mberth H. Coles y David L.
Coffin; quienes sefialan que los valores normaleardenicro-hematocrito son mayores del

30%. Debido a que el resultado fue menor al promes# dice de que tuvo una relacion de
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anemia debido a la presencia del Mosq(#tedes Aegyptign la zona y posiblemente también
a la presencia de la garrapata blafftgas persicus)(Ver Cuadro 8 y Figura 8)

Relacién entre los valores anormales del micro-hecn#o con las edades de las aves de

posturas.

Cuadro 8. El Salvador 2009. Resultados de la Psugb&hi-Cuadrado; aplicado a la variable
relacion del porcentaje de micro-hematocrito carddades de las aves de postura con la

presencia o ausencia dedagyptianella pullorum

Edades 36 Semanas 42 Semanas 70 Semanas Totales
(Granja “A") (Granja “B”) (Granja “C”")
Porcentaje de M.
Hematocrito
Valores anormal del 29 (31.67) 31 (31.67) 35 (31.67) 95 (90.47%)
M. Hematocrito (82.85%) (88.57) (100%)
Valores normal del M. 6 (3.33) 4(3.33) (11.43) 0 (3.33) (0%) 10 (9.52%)
Hematocrito (17.14%)

Total 35 35 35 105

X2 Calc.= 6.1894 XTab.=5.99

Nota: Los Valores de 31.67 y 3.33 son valores esjosrde Chi-cuadrado para este disefio.

Figura 8: Relacion del porcentaje del micro-
hematocrito en las diferentes edades.
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Estadisticamente; existe relacién entre todas #ables en estudios con respeto a la
presencia deéhegyptianella pullorumobservandose que el mayor valor lo obtiene siempr

Chi-Calculado que Chi- Tabla, por eso digo quer&s@ncia de Aegyptianella pullorum tuvo
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relacion con los métodos que se hicieron. Estodltees se ajustan a lo manifestado por
Emberth H. Coles y David L. Coffin, Cesar Agenjcciia, Richard Wail y David Shearer,
Geoffrey Lapage; quienes sefialaron que métodosmeéanapropiados para la realizacion de
esta investigacion. Debido a que el resultado gaedio en estas pruebas estadisticas y de
laboratorio; menciono de que si hay presencia deelgyptianella pullorurmen estas granjas
muestreadas, y a la vez menciono de que si estabéucrado la presencia del mosquito
(Aedes Aegyptien la zona y posiblemente también la presencla darrapata bland@&rgas
persicus); menciono de que si estd presente la enfermedasifgaia en la zona que se
desarrollo la investigacion. Todos los resultadogeriores de una manera se explican
tomando encueta las condiciones ambientales quedesarrollan las aves, manejo,
bioseguridad, control sanitario, de todo tipo dstarrefleja un deterioro de todo estos factores

en el desarrollo, produccion y salud animal dealses ponedoras en estudias.(Ver Cuadro 9)

Cuadro 9. El Salvador 2009. Resultados de la paudbaChi-Cuadrado; para los resultados

siguiente en la investigacion de la presencia eratia de ladegyptianella pullorum

Relacién Para los Andlisis de Frotis Sanguineo “Calc. X°Tab 5%
Presencia de Aegyptianella pullorum con granja3387 5.99
evaluadas

Relacion entre granjas y MSNM 7.3387 5.99
Relacién entre aves infectadas con edades de ¢ms57a8387 5.99

de postura

Relacion para los andlisis de micro-hematocrito. “Calc. X°Tab 5%
Relacién entre micro-hematocrito con aves evaluadds1894 5.99
Relacién entre micro-hematocrito con metros sobré.&894 5.99
nivel del mar.

Relacién entre micro-hematocrito con edades de6lago4 5.99
aves de postura.
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5. CONCLUSIONES

Se encontré la presencia de Aagyptianella Pullorumen las granjas muestreadas de los
municipios de San Juan Nonualco (A y B) y San Oipa (C). Por medio de los métodos de

frotis sanguineo, micro-hematocrito e histopat@ogi

Al comparar los valores de referencia del hematmcon los obtenidos en las aves de estudio,

hubo relacién con la presencia dékgyptianella pullorum

Se puede concluir también que si hubo susceptidilide la infestacion de Kegyptianella
pullorum con relacién a la edad de las gallinas ponedomasalturas de 55 MSNM y con un

medio ambiente similar.

El frotis fue una herramienta importante para Elgdostico junto con el método de

histopatologia como pruebas confirmativas.
Incluir dentro del aspecto clinico esta patologiegdines de diagnostico.

Adicionar emergentemente a la bioseguridad deragas el control sistematico de vectores.
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6.- RECOMENDACIONES

Que los avicultores consideren la presencia deesd@amedad en el momento de aplicar sus

planes profilacticos.
Ampliar este estudio para el manejo de gallinagranjas industriales.
Al realizar un reciclaje de aves de postura, im@uimonitoreo de esta enfermedad.

Desarrollar y tomar medidas de control de vectp@asmedio de fumigacion de productos
registrados en el mercado para tener un contrda dgrrapata, zancudos y otros vectores

hematofagos que pueden perjudicar al ave de postura

Utilizar farmacos sistémicos que contrarreste lesteoparasito y hacer monitoreo continuo en

las granjas avicolas.

Profundizar en el estudio para el conocimiento alerfermedad, aplicar el muestreo, el

diagnostico y el tratamiento oportuno.
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8. ANEXOS
A-1: Fotografias en la recoleccién de muestras ea parte de campo.

Granja “C”:

Granja “B™:
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Granja “A™:
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A-2: Fotografia en el Laboratorio.
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A-3: Fotografias de Aegyptianella Pullorum en frots sanguineo.

Foto: el cual se observa la presencia de Aegyplzee el gldbulo rojo

Foto: se observa poca infeccion de la Aegyptianella

Foto: con presencia de Aegyptianella con figurapda a Babesia bigemina.
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Foto: presencia de infestacion de aegyptianellpurh.

A-4: Resultados e Informes de la Aegyptianella Pdrum en cortes histopatoldgicos.

" ASTARTE LABORATORIO DE PATOLOGIA |

23 Calle Poniente No. 1249 Colonia Layco, San Salvador
Telefax: 2226-9229 E-mail:astarte@elsalvador.com

Informe: B0911-027 Doctor(a): José Santos N. Realegefio.

Paciente: Gallina Ponedora. (Granja A)

Sexo: Femenino. Edad del paciente: 36 Semanas
Di i por Aegypti
Recibido: 04-Nov-09. Entregado: 05-Nov-09.

Informe Histopatoldgico:
Macro: sangre de gallina (dos tubos etiquetados No. 8 y 16)

Micro: Frotis ce sangre periferica ( 6 laminas ) Tincion con Giemsa

Globulcs rojos nucleados algunos de ellos con presencia citoplasmatica

p de cor con Linfocitos sin
«
2
Diagnostico:  INFECCION POR AEGYPTIANELLA v
Informe Prelimi 1ar: NO 8
Fin del Informe DR. SALVADOR LOPEZ HERNANDEZ
MEDICO PATOLOGO

Miércoles, 11 de Noviembre de 2009 Pigina 1 de |



ASTARTE LABORATORIO DE PATOLOGIA |

23 Calle Poniente No. 1249 Colonia Layco, San Salvador
Telefax: 2226-9229  E-mail:astarte@elsalvador.com

Informe: B0911-166 Doctor(a): José Santos N. Realegeiio.

Paciente: Gallina Ponedora. (Granja B)

Sexo: Femenino. Edad del paciente: 42 Semanas
Di ico: Infeccion por Aegy
Recibido: 04-Nov-09. Entregado: 05-Nov-09.

Informe Histopatolégi
Macro: sangre de gallina (dos tubos etiquetados No. 1y 4)

Micro: Frotis ce sangre periferica ( 6 laminas ) Tincion con Giemsa

Globulcs rojos nucleados algunos de ellos con presencia citoplasmatica
perinuciear de trofozoitos consistentes con Aegyptianella. Linfocitos sin alteracion

vk
Diagnostico:  INFECCION POR AEGYPTIANELLA v
Informe Prelimiar: NO b
Fin del Informe DR. SALVADOR LOPEZ HERNANDEZ
MEDICO PATOLOGO
Miércoles, 11 de Noviembre de 2009 Pdgina 1 de |

ASTARTE LABORATORIO DE PATOLOGIA |

23 Calle Poniente No. 1249 Colonia Layco, San Salvador
Telefax: 2226-9229  E-mail:astarte@elsalvador.com

Informe: B0911-166 Doctor(a): José Santos N. Realegefio.

Paciente: Gallina Ponedora. (Granja C)

Sexo: Femenino. Edad del paciente: 70 Semanas
Di i ion por Aegy
Recibido: 11-Nov-09. Entregado: 15-Nov-09.

£

topatoldgico:

Informe

Macro: sangre de gallina (dos tubos etiquetados No. 3 y 14)

Micro: Frotis de sangre periferica (6 laminas ) Tincion con Giemsa

Globulos rojos nucleados, algunos de ellos con presencia citoplasmatica
i itos consis con p . Linfocitos y

perin ar de

sin alteracion.
Diagnostico:  INFECCION POR AEGYPTIANELLA
Informe Preliminar: NO

’

Fin del Informe DR. SALVADOR LOPEZ HERNANDEZ
MEDICO PATOLOGO

lunes, 16 de noviembre de 2009 Pigina 1 de |
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A-5: Fotografia de la Parte de Histopatologia.

Fotografia de globulo rojo infectado con Aegyptine

Fotografia de globulo rojo infectado con AegyptiEnpullorum.




Fic. 490. Aegyptianella pullorum.

A-6: Anexos de Imagenes de Aegyptianella

Fases encontradas en los eritrocitos de las aves de corral

(De Richardson, U. F., 1948)

38

(GEOFFREY LAPAGE, 1984, Parasitologia VeterinaNayena Impresion. Compafiia
Editorial Continental S.A de C.V México.)

A 6.1. Imagen de cuadro Promedio Normales de Elemts Celulares de la Sangre en

Animales.

Especies Eri ito H.G.M V.G.M ° C.H.G.M. Plaquetas Reticulocitos
Caballo de tiro 6.5 — 9.4 9.0-14 30-44 15.2-18.6 43 52 335 * 0
Caballo de raza 8.0 -13 11 17 35-58  13.3* 37.0-49.0 30 -34 0
Ganado vacuno 5.4 — 9.0 8.0-145 3040 14.4-186 495607 32 34 03 -08 0
Oveja 8.5 —13.5 9 145 3346 9.0-13 335430 33 —35 0.25 -0.75 0
Cabra 125 22 9 14 2840 5.0- 7.4 18 -23 32 35 0
Cerdo 5.0 — 9.0 9.0-168 3247  16.6-22.0 50 —66.5 31 -34 0-2
Perro 6.4 - 8.0 12 -178 4055 19.0-23 64 12 294326 02 -0.6 0-1.4
Gato 6.2 10 § =188 34-46 13 -17 51 —68 32 -84 0.15 -0.25 025
Mono 48 - 62 11 14 36-44 23 27 73 91 30 34
Visén 5.7 - 9.3 135-175  41-57 18.8-24 62.5-82 285-325  0.194-0.380
Conejo 45 - 7.0 104156 3344 19.4-22.6 60 —68 313347  054% 12
Rata 5.0 -10.0 15.6 * 50 * 18 22 57 65  817-85.8 02 -0.8 25
Cobayo 45 - 68 1 15 40-50 25 * 83 * 34+ 02 -08 14
Raton 8.0 —11.0 12 -16 3548 17+ 19+ 35+ 0.16 —0.62 g
Bifalo 5.4 - 74 17+

+ Pollo 28 - 45 8 13 358 * 37 * 127 % 29 * 0.2 04
Rana 0.36-0.65 78 * 293*% 179 * 670 * 27 *

Los eritrocitos estin consignados en millones, la hemoglobina en gramos por 100 c.c., el hematocrito en porciento, la hemo-
el volumen globular medio en micras ciibicas, la concentracién de hemoglobina globu-

globina globular media en micromicrogramo:

S,
lar media en porciento, las plaquetas en mil
* Sélo se dispone de los valores promedio.

ones y los reticulocitos en porciento.

DAVID L. COFFIN, V.M.D, 1981. Laboratorio CliniconeMedicina Veterinaria. Edicién

Cientifica, La Prensa Medica Mexicana, S.A, Méxibd-.
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A.6.2 Imagen de Cifras Promedio de Leucocitos en Anales Domésticos.

TABLA. IV. CIFRAS PROMEDIO DE LEUCOCITOS EN ANIMALES DOMESTICOS

Especies Leucocitos totales Neutréfilos Eosinéfilos Baséfilos y Linfocitos Monocitos
Caballo de tiro 5 —11 56 (50-65) 4 (1-5) 0.5(0-1) 30 (20-40) 8 (2-12)
Caballo de raza 8 _15 4560 15 0.5% 16 (35-60) 6 (1-8)
Ganado vacuno 4.5-13 1 30 (15-55) 8 (1-15) 0.5(0-1) 52 (40-70) 9 (3—15)7
Oveja £ 12 40(20-50) 6 (0-15) 0.2(0-2) 52 (40-70) 4 (1-12)
Gabra 5 18 36* 3.5 0 58% 2*

Cerdo 8.6-20 ~ 89 (30-50) 4.5 (1-10) 1 (0-4) 52 (40-60) 3 (1-10)
Pétro 6 -20(11.8) 69 (60-75) 5 (2-10) 0.5(0-2) 20(10-30) 6 (2-12)
Gato 8 -35 57(30-75) 5 (2-10) 0.1(0-0.5) 32 (20-40) 6 (1-15)%
Mono 8 -25 42 (20-50) 4 (1-5) 0.3(1-5) 53 (44-74) 1.5(1-12)
Visén 3 12 55 (40-70) 3.3(0-8) 0.1(0-1) 38 (20-50) 1 (08
Conejo 4 13 43 (30-50) 2.0(0.5-5) 4 (2-8) 42.(30-50) 9 (2-16)
Rata 8 15 20 (8-40) 2 (0-4) 1 (0-2) 60 (50-80) 5 (2-7)

Cobayo 6 —20 42(30-50) 5 (2-15) 0.5(0-2) 45 (35-55) 8 (1-20)
Ratén 7 14 26 (8-40) 2 (1-5) 0.5(0-1) 60 (55-80) 7 (1-15)
Bifalo 8.2 45* 4+ 0.5% 46* PO
Pollo 20 —40 31 (20-40) 6 (2-10) 2.5(1-4) 78(55-96) 1 (03)
Rana 14 38 T* 27+ 7 59* =

- Los Ieucgcitus totales se expresan en millares, las

DAVID L. COFFIN, V.M.D, 1981. Laboratorio CliniconeMedicina Veterinaria. Edicién

Cientifica, La Prensa Medica Mexicana, S.A, Méxidd-.

A7: Imagenes Satelital del los Lugares Muestreados.

s00gle
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9. GLOSARIO

Aedes aegypti es  un mosquito culicido que puede ser portador

del virus del dengue asi como portador directotties@nfermedades.

Aegyptianella pullorum: Es un piroplasma aviar, el cual parasita los b
rojos, casi siempre se encuentran en el interiofodehematies o leucocitos de la

sangre.
Anemia: es una enfermedad hematica que es debida a temcan de la
composicion sanguinea y determinada por una disndnwe la masa eritrocitaria que

condiciona una concentracion baja de hemoglobina.

Argas persicus es una garrapata pequefia de cuerpo blando gemcsentra
principalmente en pollos y otras aves domésticas.

Cipermetrinas: es un insecticida, no sistémico, no volatil qugEiapor contacto e

ingestion. Ofrece un control efectivo de insecttsja toxicidad para los mamiferos.

Clorhexidina: es una sustancia antiséptica. Pertenece al gleipas bisguanidas y

se utiliza ampliamente en veterinaria.

Emaciacién: manifestacion clinica de delgadez excesiva, nbmew@te causada

por enfermedad o falta de nutricion.

Exicosis Disminucion de la masa de sangre circulante @ebidistintas causas.

Frotis Sanguinea es un examen de sangre que brinda informacidrcaaiel

numero y forma de las células sanguineas.
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Hipertrofia del Bazo: es el agrandamiento del bazo mas alla del tamafioal

debido a patologias parasitarias, bacterianadesitaotras.

Hipertrofia del Higado: es el agrandamiento del higado méas alla del tamafio

normal debido a patologias parasitarias, bactesjamales u otras.

Histopatologia: estudio de las células y el tejido enfermos bajmigroscopio.

Ictericia: consiste en el color amarillento de la piel, lasmiranas mucosas y la
esclerdtica del ojo que se produce debido a umacalcentraciéon en sangre de una

sustancia denominada bilirrubina, un subproductiosiglébulos rojos viejos.

Merozoitos: espora formada de un esquizonto en la reproducséxuada de los

protozoos.

Microhematocrito: es la técnica que nos permite evaluar el hematocri
sanguineo de la especies, para determinar el tpparnkmia que tiene el
paciente, debido a diferentes patologias ya seaagtarias, virales,

bacterianas u otras.

Piretroides: son moléculas con actividad insecticida que se&apla cosechas,

plantas de jardines, animales domésticos y tantbiéntamente a seres humanos.

Protozoarios: son organismos microscopicos, unicelulares eutzog)
heterotrofos, fagotrofos, depredadores odetritivoeoveces mixoétrofos (parcialmente

autotrofos)

Rickettsia: son pequefas bacterias del orden de las proteoisactLa mayoria de

las especies descritas solo pueden vivir en entissis con otras células.



