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RESUMEN

La investigacion se realiz6 en nueve Municipios de la Zona Occidental de El Salvador debido a que el
Centro Nacional de Tecnologia Apropiada y Recursos Forestales CENTA divide la Zona Occidental en
Norte y Sur sin tomar en cuenta los limites Departamentales; tuvo una duracién de 6 meses (Marzo del
afio 2001 a Julio de Afio 2001). Mediante encuestas dirigidas a los Agricultores se obtuvieron datos
como: Medidas de control aplicadas a los Zompopos, utilidades de los zompopos en el suelo, cultivos
gue mas atacan, utilidades del excremento de los Zompopos, datos generales de los Agricultores y las
experiencias que estos tienen con los zompopos, ademas se recolectaron especimenes de dichos
insectos (45 — 50) en varios sitios (3 — 5 ) de recolecta, ubicada dentro de cada localidad visitada,
procurando que fueran representativas de los sitios de muestreo; obteniendo las siguientes especies:
(Atta cephalotes, Atta mexicana, y Acromirmex equinatior).

INTRODUCCION

Los zompopos son organismos que pertenecen a la familia Formicidae del Orden Hymenoptera, los
zompopos pasan durante su vida por cuatro etapas o edades; huevo, larva, pupa, adulto, estos se han
convertido en una plaga importante, debido a la quema y tala irresponsable de los bosques, los cuales
en tiempos pasados no causaban dafios pues obtenian del bosque suficiente material vegetativo para
producir su alimento, dejando a los cultivos y arboles de importancia comercial sin dafio. Estos insectos
se han convertido en plagas defoliadoras de mucha importancia; por las pérdidas econdémicas que
causan a productores de hortalizas, fruticultores arboles forestales y plantas ornamentales, Palacios
(1998), indica que pueden causar dafios a infraestructura de casas por la construccion de tluneles en
su habitat natural.

Para desarrollar un programa de manejo de plaga es necesario conocer aspectos como: La diversidad
de especies, su biologia y ecologia de estos insectos.

Los objetivos de este trabajo estuvieron orientados a caracterizar la diversidad de zompopos con
relacion a aspectos bésicos de riqueza taxondmica, ecologia y condicion de plaga en las zonas de
estudio, reconocer los principales géneros y la diversidad de especies de zompopos en las zonas de
estudio y su incidencia, conocer aspectos relevantes sobre la Bioecologia de los zompopos y su
incidencia en los cultivos de la zona de estudio, relacion con otros organismos, comportamientos y la
importancia agricola de los zompopos, recopilar informaciéon histérica y métodos de control de
zompopos con agricultores de la zona afectadas.
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REVISION DE LITERATURA

Oliva (1985) menciona que los zompopos pertenecen a la familia Formicidae, tribu Attini y
comprende varios géneros entre los de mayor importancia estan:
Acromyrmex y Atta.

Gladstone, (2000) sefiala que las especies de zompopos que se encuentran geograficamente
distribuidos en El Salvador, Honduras y Nicaragua son: Atta cephalotes, Atta mexicana,
Acromyrmex octospinosus.

Saenz (1999) explica que estas familias presentan caracteristicas comunes como: cuerpo delgado o
moderadamente robusto, color café o negro, apteros con excepcién de la costa reproductora todas
las especies eusociales y polimorficas.

Melara (1998) refiere que los zompopos pasan durantes su vida por cuatro edades o etapas: huevo,
larva, pupa y adulto.

Berry (1959) indica que los Zompopos maduran y emergen al principio de la estacion lluviosa; el
apareamiento tiene lugar en el aire y s6lo una vez durante la vida de una reina.

Mariconi (1970) sefala que los zompopos se dividen en castas caracterizadas principalmente por su
tamafo entre las que se destacan una reina, obreras, soldados jardineras y Zanganos, cada casta
tiene su funcién y trabajo definido dentro de la Zompopera.

Andrews (1989) sefala que el ataque de este insecto se ha incrementado a medida se han
sustituido las areas silvestres por areas cultivadas.

Melara (1998) menciona que los zompopos son una plaga de gran importancia econémica
en cultivos de granos béasicos, como: maiz, frijol, hortalizas (yuca, camote, berenjena,
espinaca, caupi) frutales (citricos, cacao) especies forestales y ornamentales.

Melara (1998) el principal dafio lo producen al desfoliar 6 cortar las hojas de las plantas
afectadas, sin embargo este dafio no lo hacen con el propdsito de alimentarse de las hojas
si no para usarlas en sus nidos y que sirven de sustrato para el desarrollo y cultivo de
hongos que es el Unico alimento de los zompopos.



MATERIALES Y METODOS

Este estudio se realiz6 desde Marzo del afio 2001 hasta julio de2001; en nueve (9) municipios del
departamento de Ahuachapén, visitando municipios de Ahuachapan como el Refugio, San Lorenzo,
Atiquizaya, Ahuachapan, Tacuba, San Francisco Menéndez, Guaymango, Jujutla, asi como también
municipios del departamento de Santa Ana como; El Porvenir, Chalchuapa y de Sonsonate el municipio
de Acajutla.

El trabajo de investigacion se dividié en fases.

Fase de campo: (De Marzo a Julio del Afio 2001). Se desarrollo en zonas previamente
seleccionadas con base a informes anteriores de la problematica con estos insectos, proporcionados por
los técnicos de las Agencias del Servicio de Extension Agropecuaria de la Regién Occidental del Centro
de Tecnologia Agricola y Forestal (C.E.N.T.A.)

En cada localidad se realizaron entrevistas a los agricultores, para recopilar informacion de sus
experiencias y conocimientos acerca de los zompopos, la entrevista que se realiz6 a los agricultores tuvo
una duracién aproximada de cuarenta y cinco minutos por agricultor; realizando simultaneamente las
recolecciones de insectos, limitandose asi en cierta medida la cantidad de entrevistas por dia, asi como
la recolectas o sitios a visitar. Tal informaciéon fue Util para la caracterizacion general de las
condiciones del sitio y de la percepcion de la problemética en estudio.

Para la recolecta de insectos se tomaron zompoperas separadas entre si, por al menos un radio de 50
metros, para tratar de obtener muestras de diferentes colonias iniciando con la observacién y
anotaciones del entorno, asi como la forma de la tronera, presencia de basura y excremento afuera de la
misma; tipo y calidad de la vegetacion, tomando muestras de suelo para determinar acidez y textura del
suelo ( ANEXO 2); fotografias de las zompoperas, asi como de los cultivos dafiados por estos, luego de
la observacion, se procedi6 a la recolecta. Se introdujeron un aproximado de 50 — 75 individuos en un
par de tubos de ensayo conteniendo Alcohol Etilico al 70% ademas se procedié a identificarlos con la
siguiente informacion: altura sobre el nivel del mar, cantén, municipio, nimero de sitio, nimero de la
zompopera dentro del sitio, nombre de la propiedad y del duefio de la misma. Al final, se recolectaron
muestras en un total de 19 troneras, distribuidas en los 12 municipios visitados.

Luego de recolectados los insectos se procedié al traslado de los mismos al laboratorio del
Departamento de Proteccion Vegetal de la Facultad de Ciencias Agronémicas de la Universidad de El
Salvador.

Fase de laboratorio: Octubre de 2001 a Marzo de 2002, con las muestras recolectadas en las
localidades visitadas previstas del Departamento de Ahuachapan, se procedié al montaje de los
zompopos en alfileres entomolégicos, seleccionando diez individuos por tronera (19 troneras), haciendo
un total de 190 individuos. Luego de esta actividad, se procedié al reconocimiento preliminar
consultando literatura que se refiere a claves taxonémicas de Gladstone y Arguello (2001); para El
Salvador Honduras y Nicaragua

Finalmente se conto6 con el apoyo del Ing. Harold Arguello de PROMIPAC Nicaragua quien confirmé las
muestras de insectos, asi mismo se hizo un envio de muestras al Dr. John T. Longino especialista en
Formicidae, reconfirmando la identificacion hecha por el Ing Harold Arguello, dando solamente una
observacién con los autores citados al mencionar que schultz et al. Elevaron un subespecie a especie,
pero el autor queda el viejo, cambiando entonces; Acromyrmex equinatior (Schultz et al. 1998) por
Acromyrmex echinatior (Forel 1899).

Se prepararon dos colecciones entomoldgicas con los diferentes géneros y especies de zompopos
encontradas en los lugares donde se realizé la investigacion, depositando una en la Facultad de
Ciencias Agrondémicas de la Universidad de El Salvador; y otra en PROMIPAC.



Con la metodologia asi planteada, se pretendié que el estudio proporcionara como principales productos:

a) Un listado de especies de zompopos presentas en el area de estudio,

b) Una sistematizacion y conocimientos del agricultor sobre la incidencia de zompopos en el
area de estudio.

c) Fotografias del ambiente relacionado con las especies encontradas.

d) Sugerencias de alternativas de control en base a documentacién consultada, y
en base a los resultados de la exploracién del conocimiento actual de los
Agricultores locales sobre la problemética de la plaga.

RESULTADOS Y DISCUSION

Cultivos trabajados en los ultimos cinco afios.

Los agricultores en la zona de estudio mencionan que los cultivos que han trabajado
predominantemente son en su mayoria: Maiz:( Zea mays), Maicillo (Sorghun vulgare) y Frijol, Tomate:
(Lycopersicon esculentum), Citricos spp, Yuca (Manihot esculenta) café (Coffea arabiga), arboles
forestales repollo (Brassica oleacea), Loroco. Esta informacién se relaciona con lo que dice Mc
Reynolds en 1989. Afirma que la agricultura de El Salvador se ha caracterizado por tener poca
diversificacion productiva. Histéricamente la especializacion del sector se ha basado exclusivamente en
7 cultivos agricolas y en la ganaderia. De un total de 585 mil hectareas dedicadas a cultivos agricolas, el
51% de la superficie correspondia a granos basicos, el 35% a café, el 7% a cafia de azlcar, el 2% a
algodon y el 6% restante a otros cultivos
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Fig. 1 Cultivos trabajados los  Ultimos cinco afios en municipios de
Sonsonate Ahuachap any Santa Ana.



Estacionalidad de los zompopos.

La cantidad de zompopos y el atague que estos ocasionan a los cultivos, varia de acuerdo a la época del
afo Melara et. al. (1998); Quienes sefalan que en los afios de 1996 y 1997 se observé que antes de la
época de invierno entre los meses de marzo y abril habia una gran actividad de las colonias de
zompopos orientada a la produccion de reinas y zanganos, ademas otro de los aspectos que los
agricultores han observado es que, cuanto mas calor hay en el ambiente, los zompopos hacen méas
profunda la tronera, pero cuando llueve los nidos estan menos profundos
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10%

Epoca lluviosa
90%

Fig. 2 Estacionalidad de los Zompopos en municipi  0s de
Sonsonate A huachapan y Santa Ana

Horas de mayor actividad de los zompopos.

Un 93.33% de los agricultores encuestados, contestaron que los zompopos atacan o tienen mayor
actividad en horas nocturnas, lo cual se debe a que estos insectos prefieren las horas frescas para
cortar y transportar el material vegetal para obtener el sustrato que servird para el desarrollo de su
alimento (hongos); Baquedano, Loépez, Glasdtone, Melara y Vargas, (1998); mencionan que los
zompopos atacan, dependiendo de la época del afio, atacan durante todo el dia, pero prefieren atacar
las plantas por la noche.

Ponderacion del problema de los zompopos bajo laap  reciacion de los agricultores.

La gran mayoria de agricultores entrevistados (70%) respondieron que el problema que ocasionan
dichos insectos a las plantas es grave Melara et. al. (1998), al afirmar que los zompopos son de gran
importancia econémica debido al dafio que producen principalmente al desfoliar o cortar las hojas de
los &rboles.
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Fig. 3 Ponderacién del problema de los Zompopos ba  jo la apreciacién
de los agricultor es en municipios de Sonsonate Ahuachapan y
Santa Ana



Cultivo mas preferido por los zompopos.

Existen muchos cultivos que son dafiados por los zompopos, siendo los mas atacados: los frutales
(principalmente el mango: Manguifera indica), incluyendo los citricos (principalmente limon: Citrus limén y
naranja dulce: C. sinensis); los granos basicos (maiz zea mays, frijol Phaseolus vulgaris, maicillo Sorgum
vulgaris), en las primeras etapas de crecimiento y finalmente, mencionan que también atacan otros
cultivos (hortalizas y ornamentales); y arboles forestales. Andrew K., Quezada., J. (1998); al sefalar que
estos insectos cortan flores y plantulas de maiz, ademas de mazorcas muy pequefias, también atacan
plantas ornamentales y citricos,

Parte de la planta que atacan.

En frutales, la mayoria de agricultores encuestados dijeron que el ataque de los zompopos a estos
cultivos en su mayoria es por la noche y las partes que atacan a estos son las hojas, flores y frutos
Melara et. al. (1998), quien afirma que los zompopos son insectos que por su habito alimenticio,
requieren de grandes cantidades de material vegetativo (principalmente de hojas) para elaborar el medio
en donde cultivan el hongo del cual se alimentan, por esto son considerados insectos muy perjudiciales
en diferentes cultivos anuales, perennes y ornamentales.
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Fig. 4 Parte de | as plantas que atacan los zompopos en
municip ios de Sonsonate Ahuachapan y Santa Ana

Fuentes alternativas de sustratos para la alimentac  i6n de los zompopos.

4 son los mas mencionados estos son: granos de maiz, frutos caidos, granos de maicillo y “tortillas” de
maiz.
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Fig. 5 Fuentes Alternativ as de sustratos utilizados por los zompopos
en municipios d e Sonsonate Ahuachapan y Santa Ana

Causan otros dafios.

Los productores mencionan que la falta de control de las zompoperas es una de las razones por el cual
causan otros dafios dentro de estos estan, el establecimiento de troneras cerca de las casas provocando
hundimientos en estas, al debilitar las bases de los muros y de las casas Melara W., Lopez J., Avila O.,
Durén J., (1998); el cual afirman que ademas de los dafios que los zompopos realizan en los diferentes
cultivos, también causan dafios en infraestructura de casas, por la construccion de tlneles en su habitat
natural.
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Fig. 6 Otros dafi os que causan los zompopos en municipios
de Sonsonate Ahuachapan y Santa Ana

Aspectos benéficos de los zompopos

Estos insectos ademas presentan utilidades o beneficios que ellos aportan a la naturaleza, El 47.36%
menciond que el material “zompopina” que estos insectos desechan es utilizado por los agricultores
como sustrato para semilleros, ademas un 23.7% dijo que dicho material también es utilizado como
abono, 21.05% afirmd que otro tipo de beneficio que estos insectos brindan es que mejoran el suelo
permitiendo la aireacién del suelo, y mas filtracion de agua, ademas de remover el suelo permiten la
buena fertilidad del suelo mediante la aportacion del sustrato de los desechos de estos insectos en el
suelo mejorando con esto la calidad del mismo y un 7.89% de los agricultores entrevistados mencioné
gue el material que estos insectos desechan es utilizado como repelente en el ataque de estos insectos
a plantas y granos en poscosecha Martinez, M. (2001); sefiala el valor de el sustrato desechado por los
zompopos sacan de sus nidos puede ser utilizado como abono.



Necesidad de control de zompopos.
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Fig. 7 Necesidad de control de los zompopos en
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Condiciones que pueden afectar la presencia de zomp
los agricultores mencionaron 6 eventos que segin su
pueden afectar la presencia de zompopos los cuales
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El 96.67% de los agricultores menciona que
es necesario un control de estos insectos
para mantener la poblacion de zompopos
baja y evitar dafios a los cultivos tal forma
gue la cantidad de estos insectos dentro del
cultivo no se considere plaga o causen un
impacto negativo en la produccién. Las
personas encuestadas 53.34% opinaron
que el nivel de control a aplicar es mucho
control de los zompopos debido a que estos
como plaga se han tornado muy agresivos
en los ultimos afios
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La calificacion de especie plaga, para los zompopo
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Fig. 8 Calificacion de plaga para los zompopos por parte de los
agricultores en municipios de Sonsonate Ahuachapan y Santa Ana



Identificacion de insectos colectados

La confirmacién de la identificacién preliminar fue realizada por el Ing Harold

Arguello y reconfirmada por el especialista en FORMICIDAE el Dr, John T. Longino
Dando como resultado dos especies de Atta. (mexicanay cephalotes ) y una especie
de Acromirmex echinatior. Predominando en cantidad encontrada Atta mexicana,
siguiéndole Acromirmex echinatior y por ultimo Atta cephalotes

Acr. echinatior Atta cephalotes

Fig. 9 tres especies identificadas en las ¢ olectas realizadas en municipios de Sonsonate

Ahuachapan y Santa Ana

CARACTERIZACION DE LOS INSECTOS RECOLECTADOS

Universidad de El Salvador, Facultad de Ciencias Agronémicas,
Departamento de Proteccion Vegetal

Base de datos de zompopos de El Salvador, C. A. recolectados por Raul Garcia Vaquerano (El Salvador), e identificados por
Harold Arguello (12/08/02, Nicaragua)

Cantidad  [Datos de colecta

por Altitud Fecha de Castas Genero y Especie
Morfo especielespecimen [Departamento [Localidad colecta**
1 3 Ahuachapan [El Pefion 1 50 msnm [11-May-01 ISoldado A. mexicana
2 3 Ahuachapan |Guaymango 480 msnm [P8-May-01 Obrera menor A. cephalotes
3 3 Ahuachapan [mposible 3 |850 msnm P7-Jun-01 Obrera menor A. mexicana
4 3 )Ahuachapan lmposible 850 msnm [07-Jun-01 ISoldado A. cephalotes
5 3 Ahuachapan [CaraSucia 5 B0 msnm [06-Jun-01 ISoldado A. mexicana
6 3 ISonsonate El Pefidn 50 msnm  [11-May-01 Obrera JAcromyrmex equinatior
7 3 Sonsonate Metalio 6 B0 msnm [11-May-01 Obrera Ac. equinatior
8 3 )Ahuachapan [Sta. Rosa 800 msnm [12-May-01 Obrera Ac. equinatior
9 3 Ahuachapan [El Refugio 7 800 msnm [11-Jun-01 Obrera JAc. equinatior
10 3 )Ahuachapan |Las pozas 650 msnm [04-Abr-01 ISoldado A. mexicana
11 3 Sonsonate Acajutla 50 msnm_ [11-May-01 ISoldado A. mexicana
12 3 Ahuachapan Pujutla 350 msnm 9-May-01 ISoldado A. mexicana
13 3 IAhuachapan |Atiquizaya 550 msnm [03-Abr-01 ISoldado A. .mexicana
14 3 )Ahuachapan |Ahuachapan 8 600 msnm P7-May-01 ISoldado A. .mexicana
15 3 Ahuachapan [Tacuba 450 msnm [03-Abr-01 Obrera A. mexicana
16 3 )Ahuachapan [San Lorenzo 2 600 msnm [03-Abr-01 Obrera A. mexicana
17 3 )Ahuachapan |Palo Pique 600 msnm [07-May-01 ISoldado A. mexicana

San  Francisco

18 3 Ahuachapan M.4 150 msnm [06-Jun-01 Obrera Ac. equinatior
19 3 IAhuachapan |Guaymango 180 msnm P8-May-01 Obrera A. cephalotes

JAtta cephalotes Forel 1854
JAtta mexicana F. Smith 1858
JAcromyrmex echinatior (Forres 1899).
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