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RESUMEN

El experimento se desarrollé en dos etapas: Una primera

étapa'de laboratorioaque se llevé a cabo en la;Universidad

‘de E1 Salvador, en'los'Labdratorios de Protéécién Vegetal.w

de la Facuitad de Ciencias Agronémicas y el ae:Ihvestiga;

5016n apllcada y Te51s Profe51onales de la Facultad de Qui -

(9]

mica y Farma01a, y una segunda etapa o fase de campo que .

se reallzé en la Gran]a Escuela de Capac1tac16n Cooperatl

- va Agropecuarla (GECA), ublcada en ‘el Caserio Las Trancas,

~ Cantén Santa Rosa, mun1c1p10 de Nueva Concepc16n, Departa

mento de Chalatenango
| El ObjethO del experlmento fue evaluar el poder preven

tivo antlmlcroblano de las plantas Tempate (Jatropha cur-

| cas)/ Palo hedlondo (Cestrum lanatum), Qulna (Coutarea he—»

xandra) y Epa01na (Petlverla alllacea) .en contra de la bac

terla Pasteurella mult001da, que provoca el Célera de las

. aves .

La etapa de laboratorlo se desarrollé el mes de octubre.:

de 1992. En esta etapa se prepararon los-extractos de las

. cuatro plantas y.de su combinacibn, aVIOS'que:se les reali.

z6 un andlisis fitoquimico cualitativo para determinar com
ponentes‘quimicos presentes.
Tamblen con los extractos se reallzé un’ anallsls mlcro'

bloléglco o] pruebas de susceptlbllldad mlcroblana en la -

bacterla Pasteurella multocida. .

La fase ‘de. campo tqu una duracidn de doé meses: desde
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Palo hediondo + Tempate + Epacina,‘

elb8Ade octubre hasta el 11 dérdiciembre de 1992;'en el en
_Sayojse utilizaron 192 pollos de'engdrde sin sexar dé la -~

linea’Arbor Acres, las que se dividieron en 16 tratamien-

tos, teﬂieﬁdo cada tratamiento 12 aves. Los tratamientos

- evaluados fueron: Tl = Testido sin medidamehto, T2 = Quina,

= Tempate, T, = Palo hedioﬁdd,<T5 = Epacdina, Té = Quina

3

 ’+‘Tempate, T7 = Quina + Palo hediondo; T8 = Quina + Epaci—

na, Ty = Palo hediondo + Tempate,'.T10 = Tempate +.Epacina,

= Palo hediondo + Epacina, ) 5 = Quina + Temgate + ng

lo hediondo, = Quina + Palolhediondo + Epacina, T =

Ty 14

Ty

Epacinaj y T, = Quina + Tempéte + Palo hediondo + Epacina.

Todos 1los tratamientos. se proporcionaron en forma de hari-

na, en el agua de bebida, en una cantidad de cuatro grambs_

por‘galén de agua; los cuatro gramos divididos en proporcigv‘

nes iguales de acuerdo al nfimero de plantas que contenia el

tratamiento; su aplicacién se realizé solamente durante la

. tercera y sexta semana de,Vida de los pollos.

- El diseﬁo‘estadistibo utilizado fue el modelo de Weibull’

con el gue se determina el riesgo de muerte para cada tra-

. tamiento y'apoyaGO'por la Funcidén de Supervivencia de Ka-

plan Meier que mide'ia.probabilidad de supervivencia dia-

ria.en cada tratamiento. La variable evaluada fue solamen
te la efectividad delAmedicamento apliCado.
El andlisis estadistico resultd significativo para los.

9r T11 Y Ty~

tratamientos T T

8’

= Quina + Tempate +

comparados con el tratamien




 nor por los tratamientos T,, T,

"to>T' = Testigo. La Funcién de Superv1ven01a le una pro—V

1

‘babilidad final‘del 66%~para el tratamlento T8’ 50° para —f>'

el T 50° para el T y 75% para el T ? ‘Las pruebas de

9’ 11. 16°

susceptlbllldad mlcroblana con los extractos alcohollco y

acuoso, de las cuatro plantas 1nd1v1duales y la comblna—

"1016n,de ellas, en contra de la bacterla Pasteurella multo—ﬁ t'

01da dleron resultados p051t1vos Segﬁn estos anélisis él

,tratamlento T16 que lo conforman la comblna016n de las cua

~tro plantas fue el mejor en la prevenc16n de 1a bacterla

fPasteurella multoc1da;‘segu1do en el orden de mayor a me-

g’ To ¥ Typ-o
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1. INTRODUCCION

La crianza de aves de corral en El Salvador es una de
lés précticas que comﬁnmente realiza el’campesino como‘un

medlo de sub81sten01a para ayudar a su precarla 51tua01on

‘_economlca.” La venta de estas aves - en epoca de temporada

produce mayor entrada monetaria va que su pre01o aumenta
por ;er un plato tfad1c1onal ~ Ademés la carne Y la produc
'éién de huevos proporc1onan la proteina anlmal barata y acb
cesible que es necesarla en la dleta allment101a del ‘cam=
'pesino. Pero exist¢ el problema, que por ser una practica

realizada en un medio natural a la intemperie; sin ningin

‘control hlglenlco, ni sanltarlo, las aves estan expuestas,

a muchas enfermedades. -Ademds muchas Veces el campe51no ;,
no posee la solvencia econdmica para comﬁrar un producto -
quimico de véhta ehAelimercado, ya qﬁe‘di¢hQs productés'ée
epcuénﬁran en ei‘mercado}’én'préSentacioneé de'dosis gran-

des (100 - lOOO‘ddsiSff gue generalmente,sqbrepasa el nGme

. ro de aves que posee el campesino, incurriendo en un des-

perdicio éconémiéd: También se carece de La,reépebtiva ca
pac1ta016n Y a51stenc1a tecnlca. |

Entre las enfermedades que mas frecuentemente se- presen
tan y mayor mortalldad producen en las aves Gue cria el cam
pe51no esta el Colera Av1ar, que puede llegar a causaf el -
90—100% de mortalidad en las‘condiciones descritas-anterioE‘

menﬁe, cuando ataca una'localidad. "El COlera Aviar es cau-




sado por la bacteria Pastéurella multocida.

Por lo antes expuesto el campesino éiempre estd en -
busca de alternativas de bajo costo y de fdcil accesibili
dad en el &rea fural, con la desventaja gue estas alterna
tivas no poseen una base cientifica sino que se apoyénfen
la experiencia o cbhocimiento‘empirico dél campeSino.,

En base al conocimiento empirico del campesino se ha -
evaluado el efecto preventivo de las planfas: Tempate (Ja-

trobha curcas), Palo hediOndo (Cestrum lanatum), Quina (Cou-

tarea héxandra) y Epacina (Petiveria alliacea), en contfa -

de la bacteria Pateurella multocida. Los tratamientos eva-

1 5 = Quina, -

T, = Tempate,“I‘4 = Palo hediondo, Ty = Epacina, T, = Quina

+ Tempate, T7 = Quina + Palo hediondo, T8 = Quina + Epacina,

T, = Palo hediondo + Tempate, T,o = Tempate + Epacina, T,. =

luados fueron : T. = testigo sin medicamento, T.

9 11
Palo hediondo + Epacina, le = Quina + Tempate + Palo hedion

do, Quina + Palo hediondo + Epacina, T = Palo hedion

14

= Quina + Tempate + Epacina vy T

Tr3 = wuds
do, 'Tempate + Epacina, TlS

= Quina + Tempate + Palo hediondo + Epacina.

16

El énsayo se realizd en los iaboratofios de Proteccidn
Vegetal de la Facultad de Cienciés Agrondmicas y el de Tesis
Profesiohales de la Facultad de guimica y Farmacia en la Uni
versidad de El Salvador; y en la Granja Escuela dé Capacita
cién Cooperatiya Agropécuaria (GECA), ubicada en el Céserio
Las Trancas, Cantdn Santa Rosa, Mgnicipid de Nueva Concep-

cibn, Departamento de Chalatenango.




En la fase de laboratorlo se reallzardn varlos anall—7’
sis mlcrobloléglcos o pruebas de susceptlbllldad mlcrobla
‘na y un anallsls fltoquimlco cualltatlvo.>u< | | |

Para la fase de campo se utilizaron 192 pollos sin sel
- xar de la llnea de engorde Arbor Acres,4los~cuales se lel
dleron en 16 tratamlentoS, tenlendo 12 pollos cada trata—
miento; Para el anallsls estadistlco se utlllzaron el mo—l 
~delo de Welbull con el'que se determlna el rlesgo de maer—>
te para cada tratamlento v la fun01on de superv1venc1a devv
Kaplan Meler que mlde la probabllldad de superv1venc1a dla“

'rlaven cada tratamlento,




2., REVISION DE LITERATURA

2.1. Importancia de las plantas medicinales en el campo. -
Gradualmente el hombre, al intentar dominar la naturaleza ha
roto mucho de los lazos que lo unen a ella,'hoy la medicina
se vale de drbgas sintéticas para aliviar gran parte de las
enfermedades, estas drogas son benéficas; pero también algu
nas por mal uso han perdido su eficacia‘y en incontables ca
sos han provocado efectos sécundarioé nocivos.-
Por fortuna en los iltimos afnos ha resurgido el interés

por el regreso a la naturaleza y por lo tanto es necesario

construir una nueva relacién con nuestro medio ambiente, lle

vando una viaa menos artificial y recurriendo a las plantas
no s6lo para incluirlas en nuestra alimentacién, sino tam-

bién para aliviar afecciones (9}. La utilizacién de algu-
nos quimicos en foima natural contenidos en raices, corteza,
hojas, flores y frufos,’ya sea en forma de gases repelentes
Que libera la misma planta, extractos o polvos es una de las
alternativas que el agricultor'tiene para sustituir el uso -
de productos guimicos y de. esa forma mantener sus ingresos

econ6mic©s (21) ; después'de mdltiples comprobaciones trans-

mitidas de generaciones a generaciones.

2.2. Importancia del cblera aviar

El c6lera de las aves (Pasteurelosis de las aves), es

una enfermedad infecciosa yue afecta précticamente a todas




las especies de aves de corral. Suele presentarse en forma
septicémica y produce elevada mofbilidad y mortalidad, aun-
gue también son frecuentes las manifestaciones créﬁicas. -
Se presenta espor&dicamente o enzodticamente en muchas pai
ses ael mundo, aunque ataca con mayor frecuehcia en regibnes
templadas y célidas,

En E1 Salvador, por présentar estas cdndiciones ambien-
tales favorébles, la enfermedad es propensa especialmente -
en las épocas de entrada y salidad de invierno, ademds del
factor clima estd, el manejo que realiza el camgesino en sus
aves de crianza, las cuales se:desarrollan en contacto di-
recto con el medio natural, por tanto estén mas propensas a
infectarse '(3). La enfermedad ataca a cualquier edad y la

mortalidad puede llegar hasta un 90% (22).

'2.3.‘ Generalidades del c&lera aviar

2.3.1. Definicidén

Es una enfermedad de las aves domésticas y salvajés
(é2), aguda, infectocontagiosa, su difusién es mundial, a
menudo de curso epizoético, tiene una gran impoftancia eco
ndémica en algunas regiones de América y en las zonas meri-

dionales de clima templado.

Como en muchas otras enfermedades de las aves, tanto el
desencadenamiento como el curso del c6lera dependen de las

influencias ambientales adversas (stress) (9).




2.3.2. Sin6nimos -
Pasteurelosis aviar, c6lera aviar (en inglés fowl cho

lera),'peste‘~(20), acidente en El Salvadof.

2.3.3. Etiologia
Esta enfermedad es originada por.uha bécteria llamada

Pasteurella multocida (22). Este es un bacilo inmévil, -

Gram ﬁegétivo; de fdrma ovoiaeVo aiaigada, mide de 0.25{0.4 
por OijZiS‘micras.  Es éefdbio 6 anaerobiov4fécultativo;que_ o
creceléﬁtimamente‘a la fémperatura”de,37 ?C} ei pH Sptimo. pa
ra la mﬁitiplicacién éside 7f2—7.4,,én iimites éxtfemos_de:
C6-8.5 (3). o B
\4Ei'céléra aviar que descfipié por;primera'vez Pasteur en .
1880,ves'una'de'laé;enfermédades de‘las-a§eé devcdrfal de --
mis antigué tiempb”gbnocidas; y su periddoide:incubacién'esn

;dé tres a nueve dias - (20).

2.3.4. Formaércliniéas ée préséntacién

Agudd . Afaca‘ todo el _cueryo del aVevbafecfando
gran Cantidadk~de aves, lo que provoca una gran morﬁali—<
dad, en la.forma mas normal"de preséntaéiénw_de la ég
fermehdaé.b” | o .

| Sobre aguaa:.,Pr6§oca lazmuefte sﬁbita‘de aQes de épa—v'

riencia saha y'és tan rdpida cuando téma"ésté forma éué éli
'iavicu}tér puedé no notér aves?enférmas y tiene como ﬁhicé évi'

~ dencia la mortalidad.
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Crénica : Raras veces aparece y se localiza, provocando
inflamacién en la cara y barbillones (que persiste muchas ve
ces), torticolis, conjuntivitis, inflamacidn en las articula

ciones. Esta forma provoca poca o ninguna mortalidad (z2).

2.3.5. Sintomas
En casos agudos, las aves dejan de comer y beber, hay

fiebre, puede haber diarrea verde, oscurecimiento de la cabeza, in
flamacién en articulaciones y dedos, parélisis de las patas,

plumas erizadas y tristeza.

2.3.6. Transmisién

La enfermedad se transmité por medio de desechos de --
las aves portadoras de la infeccidn que contaminan el suélo,
alimento y agua. También se propaga cuando las aves picotean
cadéveres de aves que badecian de cblera; los insectos y las
aves silvéstres son portadoras, Puede penetrar ‘también --
por lesiones de la piel, almohadilla plantar y por el propio

sistema respiratorio (alvéolo pulmonar) (18) .

2.3.7. Lesiones

Al abrir las aves muertas se encuentran hemorragias en
los misculos de la pechuga y de las piernas; bazo inflamado
con puntos blanquecinos, el corazén‘inflamado yfcon severas
hemorfagias, pulmones y trdguea congestionadas y hemorrigi-

¢

cas, como lesién clésica se encuentran puntos necrbticos y -
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grisdceos en el higado que es el 6rgano de diagnéstico (17).
2.3.8.7 Resistencia de la bacteria Pasteurella multo-
‘cida

Es fécilmente dest:uida por éresol al tres por ciento,
fenol al uno por ciento y bicloruro de mercurio al uno por
cinco mil. A 60 °C el germen ﬁuere en 10 minutos.

Sﬁbsiste viablé en ei estiércol no menos de un mes y --.
unos tres meSes en caddveres en descomposicién y en la tie~
rra de jardin. El microbio sobfevive oéhO'dias a temperatu

ra ambiente en la sangre seca de los frotis. ®n Estu-

~dio de la influencia gque ejerce el ambiente, sobre la fre-

cuencia del célera de la gallina, se encbntré gque el peligro
de la infeccibn desaparece de los corrales dos semanas des—
pués de haberse producido la Gltima muerte y extraido los -
animales. Con fespecto a la influencia de la temperatura so
bre la viabilidad y virulencia de P. mﬁltocida en cultivo, -
se han estudiado cultivos guardados en tubos sellados a tem-
peratufa ambiente promedio de 17.6 °C, &éstos eran tbdévia

viables y virulentos al cabo de dos afios. A temperatura de

‘dos a cuatro grados centigrados; los cultivos se habian he-

cho inactivos al cabo de un afio (3).

2.3.9. Infeccibn natural y patogenicidad’

En 1927 se administrana cepas de reserva y de =~ .

reciente aislamiento de P. multocida, por via oral -




e

o 1ntranasal a galllnas aaultas y a pollos. La infeccién,

dinicamente prendlo en los casos en que la 1noculac1on se

hizo via intranasal. Segun conclu51ones la 1nfecc16n por

- P. multocida es fundamentalmente una enfermedad resplrato—:

~ria. Ln 1930 demostraron de nuevo la 1nfec016n por via -

resplratorla y obtuv1eron resultados negatlvos con la 1nocu,‘

N la016n dlgestlva, la reacc1on cuando el germen se 1ntrodujo

' ~por via nasal fue variada y algunas galllnas contrajeron cé~v

lera seLtlcemlco agudo y otras 1nfe001ones locales tales co

mo rlnltls Y le51ones de los barblllones. Otras se_convir~;'

:tieron enrportadoras sanas (3).

v2.3.10; 'FocOs de-infeccién

Suele ser dlfiCll o 1m§051ble averlguar como ;enetra

el germen del célera en una Larvada, frecuentemente lo 1ntro

ducen,las nuevaS'avesdque ingresan a la parvada 0 los pollue

"los que se mezclan con poblaciones mids viejas. Las aves vo

i

ladoras gque tienen mucho contacto con las aves domésticas son

'probébles VehiCUIOS dél'micrdorgahismd del célera.

Las excretas corporales de las aves enfermas, al contaml'

‘nar el suelo, ‘los allmentos © el agua, constltuyen 1mportan—

' te factor de: dlsemlnac16n de la énfermedad cestas, sacos Y

otros_objetosiusados en trabajos avicolas introducen’él‘célg

‘ra eh las parvadas (‘3)' .

2.3.11. Prevencidn del cblera aviar en granjas tecni- -

. ficadas




e

a) - Principalmente'se previene con higiene, sacando las
aves muertas régidamente de las galeras, deshacerse dé los
cadveres, controlando los énimales silvestres, limpiando ¥
desinfectando las instalaciones y equipo, no mezclando aves
de diferentes edades.

b) Vacunando con ba@terinas, vacunas contra el cblera
aviar existen varios tiros, suspendidas en solucidn saliﬁa
Y en aceités: Las aﬁes adguieren gierto grado de inmunidad
cuando se inyectan a las doce semanas y revacunando a las - .
cuatro o0 cinco semanas después; pudiéndose repetir lé vaég

nacidn cada cuatro meses y se hace en forma subcutdnea (22).

2.4. Generaiidades de las rlantas

'2.4.1. Tempate

Nombre cientifico : Jatropha curcas

Familia Euforbiaceas:

..

Otros nombres con qgue se conoce : Coguito, pifdn, tar

tago, pifién purgante, coquillo, cotoncillo, gifioncillo (23).

Descripcién botdnica :
Es un arbusto, con la corteza pdlida y casi lisa (14);

gue alcanza una altura de 7 metros y un didmetro de 16 cm.

Se ramifica a poca altura y tiene una copa ancha e irregular.

La corteza verde amarillento, delgada como papel, se despren

de en listas horizontales. La corteza interior es blanca -




con rayas rOJas M exuda una savia de color rogo subldo y

de sabor astrlngente.

La ramlflca01on de color verde a grls

tlene puntos verrugosos blancos y al cortarlas exudan una sa;

biques.f

(F;gr A-l).

Vla acuosa blancuzca, la medula esta leldlda por muchos ta—

‘Las hojas son simpleé, alternas tienen peciclos de 5 a 35

cm de largo.

La lémina délgada es de contOrno acOrazonado'o

redondo, de 7 a 32 cm de dlametro y generalmente leldlda en

liso y la venacibén palmeada.
razonada.

‘lampiﬁo

o con pelillos finosAk(23)

- 3 6 5 1lé6bulos palmeados, o al menos angulosa., El borde es
El &pice es agudo‘y la base aco

El haz es verde, lampiha y el envés, verde claro y

(Fig. A-2).

Los grurpos florales son cimas axilares o terminales; pé—~

‘quenas,

.largo.

de largo._

'densas, largamente pedunculadds

(17), hasta 15 cm de

(23) 3 Losee brécteas lanceoladas o llneares. 'Las flo-

" res tienen cinco sepalos de forma ovalado—elipticos de 4 mm

Los petalos son blanquec1nos, oblongo obovalados

casi llbres, densamente pllosos 1nternamente. _La corola es

de color verde,

lobulos
:Las
la base’

Las

celdas,

extendldos;”

en formaﬂde-campana de 6 mm de largo con 5 -

flores mascullnas tlenen lO estambres, 5 unidos en -~

y 5 unldos en una columna

flores femenlnas tlenen el LlStllO con ovarlos de 3

estllo corto Yy 3 estlgmas blfurcados. (Fig. A—2).




Los'frutos sonvcépSulas elipticas de 2.5 a 4 cm dé lar-
'go y 2 cm de ancho, de color amarlllo algo carnosas. Son -
- @enlscentes, al madurarse se tornan a color cafe oscuro,‘se
seéa y‘se dividen en tres'partes en donde por ‘1o general‘hay
_trés semillas bblongaé;vnegruzcas, devl.S é 2 cm de largQ. 
(Fig! a-2). | - | ’ o
| La madera es blanca,'muy blanda y esronjoéa- SG’utilizai~

' para postes.,

' Orlgen y dlstr10u016n R
Natlvo de América Troplcal, Cultivado'por'los indids, su
dlstrlbu016n orlglnal desconoc1da, anora se - extlende de Mex1

co a Argentlna, en Las Antlllas Y Florlda, y ‘en los troplcos

del v1ejo mundof

"Elevaciones :

Se éncuentravén‘elevacionés de 0 - 1500 msnm ‘(23).

"]Habitat :
El tempate es un érbol muy comidn que se encuentra pr1n01
palmente en dreas abiertas (A3), bosqgues secos subtroplca—

les (17).

" Usos :

Las hojas, corteza y savia, se han usado en remedios ca-




seros. Las semillas aceitosas tienen un sabor agradable pe-
Yo son un purgante.vioiento, peligroso, gue ha causado la
muerte en ninos pequenos (19). Lasvsemillas unas 3-4 son
vomitivas y purgativas. Machacadaé vy hervidas mezcladas con
parilla ae cereal, actda como purgante en la hidroresia del
éstémagé. La pfopiedad purgativa de las semillas se debe a
su contenido de aceite (31-37%) y la cantidad de 1-2 semillas‘
tostadas,ves suficiénte rara éctuar como purgante (17). -

El aceite extrafdo de las semillas se ha usado para haéer
jabbn, para iluminacidn, como lubricante y en pinturas (23).
~Una locién hecha de las hojas molidas es usada paravel |
tratamiento de ias picaduras y dolores causados por algﬁn gu
sano (orﬁga),'o ruede utilizarse las cenizas de las hojas pa
ra'éplicarlas en la parte dolorida; también pueden aplicarse
las cgnizas comoblavativa rectal para la cura de hemorroides
(almorranas) y como remedio para curar la ictericia, el pol-
vo seco de ‘las raiceé y de la corteza esiapiicado a ias heri
das y es frotado en la goma de mascar para aliviar los ésﬁag

mos causados por el tétano infantil (17)..

_El latex se usa contra erupciones bucales y contra el ma,
‘lestar de las hemorroides - (1), el létex tambié&n se éplica -
“en las caries dentales mezclado con‘sal, es frotado en los -
dientes péra la limpieza de los mismos (17).

En Guatemala han usado una infusién de las hojas para fi
jar tintes de algoddén. En México de insectos propagados en

la corteza se ha fabricado un barniz muy apreciado para uso




‘de guitarras y otros objetos de madera. El nombre tempate

se, de origen Ndnuat, significa "medicina de la boca"; &s-

to se refiere al uso de la savia para curar erugpciones de -

la boca.
Componentes
Litex : Contiene el 10% de taninos.
Corteza : Contiene 35% de taninos_y_producé un fig
| te azulboscuro.
Semillas : Contiene un toxalbumen y elvllamado toxal
| bumen cursin més abundanté en el embrién.
Aceite : 31-37% forman ésteres de pélmitico y ci-
dd estedrico (7-10%), &cido oléico (46-
62%), dcidos lin6licos (18-45%), miristi-
co Yy écidOS'arachidiéQs.b
Hojaé : Contienen fitosteroles, giicésidos, ciano
genéticos, taninos, ésteroides, terpenoi-
des, flayonoides, saponosides, poliféno—
les, jaﬁropina (23) . |
2.4.2. Palo hediondo
’Némbre ciéntifico : Cestrum lanatum
Familia | : Cesdlpinéceaé

Otros nombres con gue se conoce : Huele de noche, Mon

te hediondo, Ahuacatillo, Candelilla, Cnacuaco, Zorrillo, Zo

rrillo blanco.




.
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iDescr1pc16n boténlca

o Arbusto o érbol pequeﬁo de 2 a 8 5 m detalturs coﬁ sorte
' za cafe y un tronco de 17 cm de dlémetro, las ramas jévenes
son densamente velludas.‘ BOJss alternas,‘sobre pedﬁnculos f'
’ de 5 25 mm de longltud, Véliudés, ovalaoas,.eli;tlcas, lané
ceoladan’de 4, 5 - 20 cm de longltud 2-7 cm de ancho, agﬁ—f:
'das‘en el aplce, 15 ‘cara superlor es velluda,>algunas vecesji
A'solamente cuando son jévenes,rla cara 1nferlor es densamente,
'velluda, con un desagradable olor a- zorrlllo cuando se estru>
jen.v Las flores son- fragantes, amarlllo—verdes o verdes blan
éas; tubulares, de lO 17 mm de longltud los lobulos de 2. 5 3
d mm de longltud (14) El fruto es una baya de color negro,,—
fde 7-10 mm de largo y de sabor dulce (45._ (F1g;.A—3), |
’Orlgén y dlstrlbuc16n"

Crsce en medlo 51lvsstre,’cosvhumedad o—en lo seco, comd
maleza a menudo a lo largo de los rios y en 1as barreras y —vﬂ;
' pastosr Se encuentra dlStrlbUldO desde Mex1co a Panamé en—
E tre 800 Y 4700 m de elevac16n.’ En El Salvador es abundante o

'en los departamentos centrales y occ1dentales (4).s‘

ﬁsbs;:

'fEl;fOllaje pOr suvolor desagradéblé esfpuestovssgrs ldsf
nldos de las galllnas y llevado despues afuera, sifVé'psfaﬁfs
_iqultar una. parte de los Lara51tos de los n1dales:>(4)r: Sé_f '

1e atrlbuyen propledades medlclnales al coc1m1ento de la ma—)




‘ﬁvdera, que se emplea como un purgante y febrifugo, en México’

y Guatemala (14).

2.4.3. ouina

‘Nombre cientifico ': Coutarea hexandra

“Familia . : Rubiaceae
Otros nombres con que se'conocé :  Arbol defquina, quif
“.nita, palo.amargo, érbol‘sansilvestre,fZalas;1quina»dahea} -

mediagola‘o(lSY.

'ﬁescripoion boténica
La qulna os un arbusto o arbol pegueno ae hOjaS caedlzas,
.,que alcanaa una altura de 7 ‘m y un dlémetro de 12 cm. rSemrg.
mlflca a: poca altura Y- tlene una copa 1rregular. Latcortéza
es de color grls con placas N4 bloques formaaos por grletao f‘
,  vertlcales Y horlzontales. ‘La corteza interior es de,sabor,
 amargo y de ‘color amarlllofblancoZCo tornéndosera amafilio;;

oafesoSO al exponérse aiwaiie. |

Las ramas delgadas de color Verde‘aﬂgrls tléneo puntos E~
Qerrugosos (estlpulas) trlangulares entre cada rar de hOjaS
'opuestas-' l caerse las escamas y hOJas,_estas dejan«unafc1—A
catrlz anular en cada nudo de las ramas. o

Las’ ﬁOJas 51mples opuestas, t;énon peciolOS>deo3 5114.mm’
de largo La lémlna es de forma v'e’li;ptﬁioia’,“de 3 al4 cm de_—, :
largo y dé 1. 5 a 7 cm de aocno, de borde llSO. Ll aplce es

ode punta corta. ,(Flg.;A—4).‘




Los'grupoe florales (cimaé) termihales y laterales tie—l
" nen generalmente de 3 a 5 flores blancas en pedlcelos de 3
e-mm de largo. Hay 2 escamas angostas aeuajo del tubo basal

de 5 mm de largo, el callz tlene 5 lobulos angostos de 5 cmf

‘V.de largo, mas ancho hacia el aplce y 6 lobulos anchos exten.

dldOS de l cm de largo 1nsertados en la base de la corona.'
LOS»frutos son<cépsulas oblongas aplanada de 2.2 a13 qu;

yde largo y de 1. 6 a l. 9 cm de ancho, colof_eaféeOSCMfe,eeen‘

Vtun anlllo promlnente en el aplce. | . |

| Los frutos son dehlscentes en dos Qalvas pera soltar mu

ehas semlllas aladas'delgadas.de 1.0 a 1.5 cm de Largo (23)

(Flg A-4). | o |

'%Jk La madera es de eolor cafe rosade; dufa?ipeSeda fuerte}':

de textura fina y Vetavrecta.

Distribucidn ':.
Del sur’de Méxieo a Afgentinaivaerﬁ- en . el paié"es abdn‘
dante en el orlente Y. en algunas localldades de los departa—

mentos centrales (4);
Elevacionee : - De 0 a 850>msnm.

.iHabitat : . Es un arbol que ¢rece en SlthS secos (23)
" La corteza es usada como remedlo ;ara flebre y el c001m1en

to de la misma. 1lamada agua de qulna Lara curar nerldas (4);

: nuestra esp601e era conocida en la med1c1na como qu1nqu1na_—
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'oe Cumani" y "quinquina de Cartagena“ (23).

'2;4;4. Egécin37

Nombre cientifico : - Petiveria alliacea

FamiliaA'v oy Phytolaccacéae‘f
.Otros nombres con que ‘se conoce. Mozote, hiérba del - :
toro, anamo, verbena nedlonda, raiz de plpl, mapurlto (lS)Lf

'z‘apacin, hlerba de zorrlllo, zorr;llo, epac1n» (l7).

bescrlpclén botanlca :
‘ y Hierba anual erecta cerca de l1m de altura 6‘més baja,r
hlerba com@n de tallo delgado, erecto y poco ramlflcado
Posee ho;as senc1llas y alternas,‘ovales, alargadas,,acd'
"minaoas, enteras; de color verde oscuro,ycon pequenos puntos
;traslﬁc1dos (15) Los pec1olos de 1. 5 cm de largo mis O me
‘nos y las hogas de 5-15 cm de largo por 2 6 cm de ancho \(18)
(Flg 14)[- | o
Las flores de color blanco y a veces. de color rosado, son
nnllaterales y esplgas largas y delgadas, con el vertlce ar—:
rqueado hac1a el suelo con muchas florec_esparc1das y més o ﬁe
nos dlstantes una oetrés de otra (4). Los sepalos son de'—
mforma oblongo llneales, de 3‘5 - 4 mm de largo (17)
. El fruto se encuentra comprlmldo al raquls del ra01mo,“anf

lgostamente coneados cerca_de-8 mm de 1argo '(Frg, A-5).

Origcn;y»diStribucién :




Es nativa de Guatemala, localizada desde Florida y Texas
"USA" hasta México, Bélice 3% Panamé, Islas del Caribe y Amé-
rica dél Sur. - |
Habitat :

Se encuentra en campos seéos o‘hﬁmedos, en matorrales y
en éérrenos¢sin cultivar; encontréndose algunasbveces a la‘r—

orilla de las carreteras (17) .

Usos

En medicina popular sé emplea contra fiebre y\como vermi
fugo (15); con las raices machacadas se hace una infusién,
Gtil contra la iscaria espasmddica, contra el histerio y las
afecciones nerviosas. Surte efecto también éontr; la hidro~
pesia y las afécciones paraliticas (4).

En Coloﬁbia la empiean ﬁara acelerar y facilitar el par-
to, asi de las mujerés comd de los animales, bebiendo la in-
fusién de las hojas‘ (15) .

El agua de 0001m1ento de las hojas es empleada en heri-
das de la piel y con los vapores se hacen 1nhalac1ones para
el constipado. La decoccidn de la planta con la raiz, es to
méda en casos: de diarreaé, de tos, especialmente la tosferi-
na y se toma caiiente comd un sudorifico en casos‘de grupe
(17). |

Es utilizado como éntirreumético, contra conétipados Y -
catarro créniéo; ' Se coce,la raiz machacada con agua suficien

te; se deja enfriar y se hacen lavados en la cabeza durante -




nueve nocnes'para combatlr consflbados Y catarros éronlcos
(16) |

La raiz enlcoc1miento es tomada como dluretlco, ént£he1
¥mint;co:.e 1nflama01pnestde las art1culac1ones, los ehjué*
':%gﬁes éviﬁéh las cafies dentales, las hOjaS 1% ralces en canti
C .dades mayores’s1rven como abortlvo
‘H 'La planta presenta act1v1dad estlmulante soore el 51ste
lma retlculo endotellal y act1v1dad antlfungosa yvantlbacte—i

.rlal (17)

ibompohéﬁtes‘g
| Diez y nueve cﬁmarlnas, benzllhldrox1etlltrlsulf11 tri”
' tioléhiac1na, nueva trlthlolan 1dent1f1cada, Ll5 3 5 dlfenll
‘{fi; 2, 4- trlthlolén | o
| " En las ralcesv: Sulfuro, trans—STILBEﬁE,:behzalaehido, ff:
ﬁééi&o_beﬁzéiéo. o A ) |
_LéVpléﬁfé qonfiéné le'tritéfpehés; isoarbofiﬁol'ééetafzj _
“to, isoarborinol éinamat6;  ) |
‘:SéleCCién fitoquiﬁiCé‘p;éliﬁinaf:;.Esﬁeroides,'fefpenciek!

des_; (f),;sépbnosidgs: ({),_pOlifenoles:f(+)r (17).

2.5. Manejo de Qlantas,ﬁédicinaleé

, Para la reéolecCiéh de plantas medicinales es preferi .
blerhacerlo en verano, ya que es cuando la planta no estd -
hﬁmeda._ Las plahtas CutatiVas'silvéStres tienen més‘efecto

medlclnal que las cultlvadas en jardlnes o huertos.v,




La recdleccibn de las plantas medicinales debe hacerse’
con mucho cuidado para no recolectar plantas'venenosas.

Para eliminar la humedad de las plantas se pdﬁen a se-
car a la sombra, ya qué al secarlas exponiéndolas a los ra-
?os del sol; &stos guitan una parte de 1as propiliedades cura -

tivas al evaporarse sustancias esenciales (2).

2.6. Metabolitos secundarios que contienen la epacina, mon-

te hediondo, tempate y gquina

2.6.1. Alcaloides

Se definen generalmente como sustanéias orgénicaé nitro
genadas complejas de origen vegetal, conteniendo la mayor par
te en su molécula uno o varios anillos ciclicos nitrogenados,
de reacéiéh mds o menos bdsica, dotados cdrrientemene de una
fuérte actividad fisiolb&gica y fafmacodinémica, qué presentan
un conjunto de reacciones quimicaé comunes. |

También se definen como comguestos nitrogéﬁados de fun-
cién bésica que Sé encuentran disueltos en el jugo celular o
en liquidos de secrecién de los 6rganos vegetales que son ég
"tivos por su fisiologia (5) .

Los alcaloides pueden presentarse en distintas partes del
vegetal: semillas, frutos, hojas, tallos sunterréheds, raices
y rizomas (6) .

Los érganés mds ricos de las plantas gue poseen élcaloi—

des son las‘Semillas, corteza y raices, encontrandose en las




}plantas enrmayOrjpropofcién en‘périodés de‘Vegéféciéth

La mayorla de los alca101des son tox1cos, con frecuen01a
"1también antldqtos.’ Entre alca101des 1mportantes se pueden -
?ménéiéhafv:iCaféina, qulnlna; eétrlcnlna; nicotlna, morfina,i
.;cbééina, atrdpiﬁa;‘etc.’ La fun01on de los alca101des en los'

ivegetales'est'é.d'et_erminada'por,varias hipétesis, que los con'

51deran como- 1) agentes tox1cos que protegen a la planta

Y

. contra los 1nsectos y nerblvoros, 2) productos flnales de -
reacc1ones de de51ntox1ca01on que representan un -’ bloqueo me—‘
tabollco de compuestos que de otro modo serlan n001vos para
la planta, 3)’factores requladoreS»del4crecimiento;’6 4)_sus'
tan01as de reserva>capaces de proveer nltrogeno u. otroé.ele—
'mentosknecesarlos para la economia de las plantas  (5f, -
jil La acc16n farmacologlca de los alca101des es . sumamente -
‘amplla. Algunos son aneste51cos, antlplretlcos, anal§e51cos
Ly narcétlcos; otros soﬁ estlmulantes; por_lo.tantoy Losvvalca
101aes son capaces de ejercef una act1v1dad flSloléglca muy
‘varladav (5,_6){ | | |

Importantés son tamblen las propledades blologlcas de los
alca101des més 0. menos. éomunes a’ Qetermlnaaos’grupos de ellos
Cuando estan en el organlsmo anlmal en un medlo alcallno, el'
alca101de como base deblL ‘se ilbera de sus comb1nac1ones y
.por su’ llposolubllldad actﬁa de una manera electlva sobre el

‘751stena nerv1oso en 9eneral, ‘rero ‘con una- espec1al aflnldad

Vsobre determlnadas porc1ones del mismo segﬁn la -estructura -




énimica dél'alcaioiae;xﬂéomo ejemplo} pedeﬁeSfcitef‘éue 15

.“troplna o “los alca101des tr0pan1cos en- general,’acénan so—]
fbre termlna01ones del para51mpatlco, la morflna sobre-cen—:
tros nerv1osos del dolor en la zona cortlcal la’estrlcnlna

sobre la medula y la qulnlna sobre la zona vestlbular, co—‘e

:clear v optlca.

ST Los aLca101des ‘con accidn antlplretlca, COmprenden un"- L

'ygrupo muy semejante de cuerpos por parentesco qulmlco 5% que

estan dotados de un doble efecto antltermlco y bacterlclna

jPoseen el nﬁcleo de la qulnolelna y junto con la plperlalna.i

.El alcalOLde més tiplco del grupo es. la qulnlna 4(5);

§

. La qulnlna es una. molecula muy compleja, posee los ‘nG-

cleos de la plperldlna Y la qulnolelna, una cadena lateral

.etllenlce y*una*func1on alcohol. .La mayor parte de los alca‘

',loides soniinsolubles,0'poco7solubles,en aguaﬁ pero~reaCc1o-..:g

e

Lnan con los ac1dos para formar sales generaimente muy solu—3

”nbles en’ agua . Los alca101des llbres suelen ser solubles en

' eter como cloroformo y otros soLventes 1nm151bles y relatlva'

mente no polares"(6)}

Las solu01ones de varlos a01dos de. metales pesados, como.7,'

el 51llcotﬁngstlco, clorop]atlnlco, fosfomolibdlco, forman

prec1p1tados con la mayorla de los alca101des, 1gualmente el,

4

blsmuto (Dragendorff) o el yoao yoduro de potas1o (Wagner)
Las anterlores solu01ones, Lreparadas en. condlclones especi—

“'yflcas, forman parte de’ los llamados reactlvos de alca101des.

P

",mercurl yoduro de pota51o (reactlvo de Mayer), el yoduro de




: Reactlvo de Meyeri Se dlsuelve 1.36° gr de HgCl eﬁ 60

1ml de- agua Y 5 gr de KI en 10 ml de agua.: Se mezclan las 4f
_dos solu01ones y se aforan a lOO ml. El reactlvo sélo debe
fvanadlrse a solu01ones prev1amente ac1quladas con HCl H, 804"

dllUldOS La solu01on no debe contener a01ao acetlco o) eta

S nol, porque dlsuelve el prec1p1tado., Solo deben agregarse

" \

._,unas cuantas gotas de reactlvo porque algunos alca101des soa,
solubles en. exceso de reactlvo.;f' | |
lReactlvo de Dragendorff Se’ dlsuelven 8 gr.'de Bl(NO3)3'f
‘:5 HZO en 20 ml de HNO3 (Dens. 1 18 6 sea al 30 %) y 27 .2 gr _
de KI en 50 ‘ml de agua.f Se mezclan las dos soluc1ones y se‘
‘idejan,reposar 24~ho;as. Se decanta’la soluq10n y se afora_
lcon>agua a lUO‘ﬁl  Se'usa Sobfe-eoLueiones‘aciduladas} iée
]puede recoger el prec1p1taaolanaranjade marren.  |
| Reactlvo de Wagner {. Se dlsuelven l 27 gr de yodo (re--
'subllmado) y 2.gr. de yoduro de pota51o en 20 ml de agua, la
1soluc1on se afora con 100 mi de agua destllada.' La mayoria’

‘de las solu01ones ac1duladas de’ aicaL01des rorman prec1p1ta

dos floculentos color marron (8) . ) "7 ‘a,.i -

S 2. 6 z."Taninos
hstos comprenden un grupo de compuestos que estan am-
pllamente dlStrlbUldOS en el reino vegetal

Los‘tanlnos son suStanClaS'qulmlcas complejas;-a menudo

'se presentan como mezcla de polifenoles, muy dificiles de se




iéarar porque no crlstallzan._ Eﬁbla”actuaiidadese eonside—ax
‘ran pr1n01plos 1nmed1atos de los vegetales, no nltrogenados,
.amorfos, astringentes, dlferentes entre si en su estructura
éulmlca (5)} | | | |

Los . tanlnoa sueien locallzarse en determlnadas‘partes de
:fas;plantaé, como en las anaS, frutos, corteza o.el'tallo,"

s

| Los tanlnos pre01p1tan a las protelnas en solu016n y se‘ﬁ
~}-comb1nan con ellas, hac1endolas re51stentes a. las en21mas‘—-
‘proteolltlcas; apllcada a los tejldos v1vos, esta accién sé_'
conoce como acc16n astrlngente, y constltuye la base parauf,{*
('la acc16n terapeutlca de los tanlnos (6);7
. Las ac016n farmacologlca general de las drogas tanlcas,
fcorresponde a la de los medlcamentos astrlngentes, que, porf
:comblnac1on qulmlca con la albumlna de los tejldOS ‘en com-
puestos solubles, producen una- constr1cc16n de los mlsmos,
(:dlsmlnuyendo la act1v1dad c1rculator1a local de‘hecho porl}
esta ac01on farmacologlca, la a001on terapeutlca se manlfles
*Ea como antldlarrerlca, antlhemorraglca (a0016n local), pori
coagular la sangre,,antlbacterlana, y flnalmente tamblén de‘
bll acc16n anestes1ca por coagula016n de las term1nac1ones.
‘ frotelcas de los nerv1os'f(5). | | |

La absor016n del tanlno se reallza por via 1ntest1na1 y
ien forma de un compueeto albumlnotanlco._-Algunos autores.?

'creen p051ble aquella por la v1a cutanea.‘ El tanlno se trans X

'forma en la sangre pasa otro cuerpo y es’ evaluado en la ori--

na. Los taninos~al coagular.las;protelnas de los teJldOSJVi ,f_




”vos;.dan una“acciép‘antipﬁtrida,_lo que éignifica Qué evita
1la putrefaécién de ia-piél animélfpara cohyértiria'en,cuero}
razén-gnfla cual los taninos ébh ampliéménte;uti;izadéé en
la industria,purtiemb?e (li).

Los tanian prodﬁceh la'precipitaciénréé las solﬁcipnes
.ae gelatiﬁa y de aicaloides, dén compUesﬁos”soiubles:y:de~§é
lorrazuf oécuro oineéro gri;éceo ConﬂsaleS‘féfricés, prbduéen
}un coléf rojo'inténso con ferricianupo de.thasio y amoniaco,
Sy precipitanEpor‘el anadido dé sales’de cobre, pldmo \% ésﬁa—
- ho, y‘también con SQluéioqes acuoéas con¢entradaé de bicroma
to de potasio (o de &cido crémicérai l%)j (65.

Para la'in§estigaciéh dé los,faninos( sirVen lasrreéccig
JnéS‘coIoreadéé y.las dé precipitacién; entre otras las mds -
'iméortanteé son las obtenidas-con las disblupionés de aibﬁmi—
‘nas (gelatina), alcaloides y diéoluciones de metales'pesaao§

(acetato de‘plomo y sales de cobré)l Entre las reacéidneé |
Mcqloreadaé;-lés azules,yﬁverdes se obtienen con las sale§7f§;
rricas (clbruro férrico). |

a) Reacciones de”precipitacién,:

'VGéLatiﬂa:> Disolver 10 gr deﬁéelaﬁina y»1oo'gr“de clo:u;ﬂ
- ro sbdico én‘ﬁn“litro de agua. A 2 6 3 gr del extracto de -
la:droga se aﬁéde goté a gota la disoluciénide la geiétinaf
Se forman diversos y vOlumianosrpfecipitados de divérSOs co
iorés((blanco pardo,'pardo rojizély gris vgrdoso). »

Acétato de plomo: Disolve;4IU gf de,acetato de plomo y‘

100 gr de cioruro’sédico'en un litro de agua. A 2 6 3 gr del




extracto de la droga se_aﬁade gota a gota la disolucién de
acétatovde plémo. Los prec1pitadds gque se forman son*abun—
dantes yhde'distinto éolbr (blanco amarillento, pardo; ama-
rilioj. | 7

b) Reaccibnes céldreadas :

Cloruro férrico: 27a_3 cc del extraéto,dé la droga se tra
tan coﬁ algunas gotas de disolucién‘de‘cldruro férrico; Se .

obtienen lasvsiguienteS'colOraciones:‘aZul y verde (5)

2.6.3.' Glicdsidos

SOh compuestos que producen por hidrdlisis @no o mds azl
cares. Devéstos, lé B~o-glucosa es la qué aparece con maydr -
frecuencia; auhque puedeh'aparecer otrés. Si el azﬁcér forma-
do ésvglucosa, la sustancia  pueden denominarée glucésido; éin,
'embargoh debido a que por hidréiisis pueden obtenerse otroé -—
azficares, se aglica el término glicésidé.

Désde el punto de vista quimico, los glicésidosuson écgtg'
les en los cuales el hidrdxilo del azfcar se condensa con un
grupo hidréxilo del componehte no hidrocarponado miénﬁras que
el secundario se concehtra dentro de la‘mismé molécula de los
azlicares -para formaf un anillo oxidado. |

Desde el punto de vista biolégico los glicésidos desempe-
nan un papel prépoﬁderante en la vida del vegetal porque in-
terviene en sus funciones reguladoras, protectoras>y defensi¥

vas (6)L




”276”3?l;=lGlicésidos'saponiniCOS;ﬂ

Este grupo de gllCéSldos se encuentra dlstrlbuldo ampllai

'mente en los vegetales superlores.} Las saponlnas se caracte‘

'rlzan por formar con el agua soiu01ones c0101dales que produ"

lcen espuma por ag1tac1on, tlenen unbsabor amargo, y acre, yf*
las drogas que las contlenen son generalmente estornutato-.
r1as e 1rr1tantes de las’mucosas. Las saponlnas destruyen’ﬁ
Elos globulos ro;os por heméllsls y son<espec1almente tox1cas«
lpara los anlmales de sangre frla, de ahi que sean utlllzadasr
'Ebmo ‘Venenos para los peces f(6).o{;iﬁ>;v | - o

B Las saponloas y sus sapogenlnas 1nsaturadasro con varlosiy;;f
‘h1drox1los dan coLorac1ones con varlos reactlvos a01dos;fco—:Qb
mo eL de Llebermann Burchard Salkowskl y otros. “

'

Prueba de Llebermann—Burchard Se mezcla L ml de anhl

i Z

drldo acetlco Y- uno de cloroformo, se enfrlan a 0° y se les
.anade una gota de ac1do sulfurlco.; Una porc1on de este- reac¥
—;thO se;pone en contacto con sustan01as o su- solu016nicloro;"

'formlca. Sl hay forma010n de colores azul yerde,nyJo, ana
’“:ranjado,,etc.,‘los que comblan con el tlempo, la prueba es.v'
ipositiva.* - | | B .

| Prﬁeoa de Salkoyvski:'j Slmllar’a la deé Llebermann—Burchard,‘°'
7<}la muestra (l 2 mg) en‘un mllllltro de cloroformo se pone én
2,,contact0 con 1 ml de a01do sulfurlco, hay colores amarlllo o

AL

-rojo ,(gy;

2,,6,{3‘4.2.' Gl_icoé'idos flayonoides N




=

hstén rela01onados con muchos, sino_todos ios'pigmcntos .

:: vegetales, rogos, amarlllos, vloletas y celestes. 'Ekisten-’,”

e

?compuestos aflnes llamados generalmente flavon01des, son ejem.

‘plos de productos derlvados de las dos pr1n01pales v1as que
-_-§conducen a- la 51nte51b de los compuestos aromatlcos en los -

51stemas bloléglcos.fvifﬂ" ":_c;‘ijf‘?g

Los flavon01des han 51do empleados para una gran varledad"

de prop051tos, desde la reducc1on de la fragllldad capllar %

_ L

hasta la protecc1on de estados tox1cos agudos, y desde la te;

l

rapeutlca estrogenlca nasta la antlflamatorla,,por su acc16n’

"51m11ar ‘a la cortlsona :(6).'

{ ‘ Los dlferentes tlpOS de flavon01des se pueden 1dent1f1— A

car medlante rea001ones colorldas y propledades de solublll—
‘daa: | | |
Prueba deShlnoda Los extractos | alcohéllcoszl_ncoloros
=go 1igéraménté?amarillosfde'nn/yegétaly;éé traran coniun”cro;;

‘c1to de magne51o y unas pocas gotas deca01do clorhldrlco con

-

’lcentrado,4observandose de 1nmed1ato una colorac16n anaranja—f"ff

‘da;,rOJa, rOJa azulosa ‘0 v1oleta 51 estan presentes flavonas,:;

{.flavononas, flavonoles, flavononoles o xantonas.

Los extractos acuosos de plgmentos tamblen muestran varla

01ones en color cuando se les ad1c10na un alcall, las flavo—

'Jnas, y los flavonoles ‘se ponen amarlllos; las flavOnas e iso

como gllc651dos o derlvan qe estos,,los gllcésldos plgmenta

~rios. Los agllconas de los gllCOSldOS flavon01des como otros -




T

flavononas viran a diversos tonos de rojo, las calchonas. a
prpura rojizo, los flavonoles a café-anaranjado y las anto

cianinas a azul (8).

2.6.4. Sesquiterpenlactona§

.Las-sesquiterpenlactonas éerhan_encontrado prinéipal¥
mente en extractos de flores o partes agreas de los comﬁueg
tos, siendo lo suficiénteménte tipicos ?ara tener’ciertQ'VgA
lor qumiotaxonéﬁico. _Tambiéh'serhén encqntrédo en algunas
umbeliferas.’ |

Las sesquiterpenlactonas son sustancias amargas, de far-

,macologia poco estudiada, pero provenientes de rlantas usual

mehte‘reportaaas como medicinales,déorvlo que es probable -
que sean los agentes mediéinales}‘_SQ ha sugerido que'la‘aé;
tividad citotbxica esté felacionada con,ei érupq lécténico
de la molécula. )

Entré las seéguiterpenlactqnés que péseen accidén citotd
xica-se mencionan el acetato deyeuparotiﬁa,>las rsilostachii
na gaillardina. 'Otroé son analgésicos como la ématalina.o
émibicidas como la santonina.

Este tipo de compuestos entran qUimicamente dentro dei>—
concepto general de terpenos biogenéticémehfé proceden del -
ééido mevaldnico (8). | - |

' Las sesquiterpenlactonas dan la prueba de legal, colora-

cién rosa. Unos dos miligramos dé .sustancia se disuelven en

2 6 3 gotas de piridina, enseguida se afiade una gota de una
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soluc16n re01ente de nltropr051ato de sodlo alA0,5° y des—f;:*{~ff
: pues se anade gota a gota, 4 gotas de’ hldrox1ao de pota51o‘
2N y se observan colorac1ones obtenldas.;;f :
) Tamblen se puede emplear la prueba de Balget, utlllzan—fff'

';1ao dos solu01ones que se mezclan en 1guales volﬁmenes antes_“ﬂ;

( tﬂgehusarse.u Solu01on A l gr de a01ao plcrlco en lOO ml ae

”lféfgnoii‘solu01on B lO gr de n1drox1do de sodlo en 100 ml

de agua.  Para la prueba se ponen 2 3 mg de compuesto y de '

3 4 gotas de reactlvo,v

e u,g;én anaraniada-o;rqga oscuraa;(aji - f_;?éf}";*

i . N
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- 3. MATERIALES Y METODOS

'_é.lL Generalldades

3 l l. Locallzac16n

—‘ El ensayo se desarrollo en la Granja Escuela de Capa—~'

_raéltaalén Cooperatlva AgrOpecuarla (GECA), ublcada en el Ca— R
'7%er10 Las Trancas, Canton Santa Rosa, Munlclplo de Nueva —!;”f'f
H7*boncep01on, Departamento de Cnalatenango.! Esté 51tuada a
VA¢5 8 km al sur de: 1a 01udad de Nueva Concep016n, con las conrliii‘-ga‘f
.’ydenadas geograflcas de 14 07 41“-lat1tud norte y 89 17 27"':'

ilongltud oeste y a una altura sobre el nlvel del mar de 283 B

metros.

A

' 3 l 2. Vias de:a¢Céso

La v1a de acceso pr1nc1pal es la Carretera Troncal del

~@Norte que conduce'a Nueva»Concep01on.

3.1,3;f Dnraéién

- El ensayo tuvo una dura01on de 65 dias, reallzados en'

tre el 8 de octubre hasta el ll de dlclembre de 1992.,:

3 l 4.» Unldades experlmentaleS'i

Se utlllzaron 192 pollos de engorde sin sexar de la lii

nea Arbor Acres, que tenlan un dia de edaa y un - peso prome—

, pdio~da_0.040 kg.,>




3.1.5.- Caracterfsticas climiticas
La temperatdré promedio anual'es_dé 25.7 °C; con una
tempefétura maxima de 34:6 °C y una tempefatﬁra minima,dé -
21.37°C, la érecipitaciéh anual promedio es de 1618 mm, con
uné ﬁumedéd reiativa del 70%. ,ExisﬁenrVientosAdominantés -
sur-este, con veloqidad'media ae 5.5 km/h y~vélpcidad maxi-
ma’absoluta de 100.8 km/h. -

‘3.2. Metodologia

3.2.1. Metodologia de pre-ensayo

3.2.1.1.. Recoleccién de plantas

La recoleccidn de las plantas‘se désarrollé en el me-
dio silvestre en ei departamento‘de Chalatenango, donde se -
obtﬁvieron las muéstfas resbeétivas; De la Epacina (é. iilii‘
cea), se utiliéaron las raices; del tempate (J.‘curcas); la
cOrteza;rde la»quiné (C. hexandraf, se utilizd la corteﬁa; vy
del Palo hediondo (C. lanatum), las hdjés y corteza.-_Se usg..4

ron estas partes porque el campesino las utiliza de esa for-

-ma.

3.2.1.2. Desecacidn de las plantas

Para deshidratar las partes de las plantas recolectadas
se procedidé a picarlas en pequenos trozos para que luego se
carlas a la sombra. Este proceso de secado se realizé en -

un perfodo de tres a cuatro dias.




3.2.1.3. -Molido derlasfplaﬁtas7

Cuando las partes Vegetales recelectaaas estuv1eron se—i»_;ﬂ;,

cas se’ procedlo a molerlas en un. mollno electrlco hasta de—

jarlas de un tamano bastante fan.:;

3.2. l'4.f Preparac16n del medlcamento

La prepara01on del medlcamento por tratamlento COHSlﬂJﬁ

en colocar las partes de las plantas debldamente molldas en-

. frascos de vidrio rotulados con su correspondlente contenldo._ft

Las cuatro plantas 1nd1v1dualmente correspondleron a cuatro

T

'<tratam1entosvy las p051bles comblna01ones ae estas mlsmas cua~” -

;trQ plaﬁtés;b0n€¢l tratamlento testlgo formaron otros 12, ha4
“%éiéhﬁo un total de;16 tratamlentos. chhas comblnaC1ones se
 :f§iﬁé£Qn'méz§1éﬁd6 1guales cantldades de cada planta, se hQ@Q.
1&géniza£¢n’pafé gdmlnlstrarlas_ep cantldades;lguales de‘aquéfj

idéfa'iaidosis apiiéédég' | B ‘

' 1—.; Trat'am,iéptbs : : i o | S R R
e 1¢ Te$ti§o Sin mediééméhﬁor

‘j 2: Quinar; 4 gf? 
. 3 ;Temp':ét'e j:‘_;,'_lfugr'i »

4. Palo ﬁédiondg 1 4'gr
‘(5;7EpaCina £44 gr
 6,'§uin$~ﬁ 2:gr;} Téméétef: 2>grA
7. QuinaE 2‘§r~+xPaio'ﬁediondoxzﬂﬁyérj=';
vLﬂS;‘Qﬁinéiz 2 gr + Epac1na : Z’gr

9. Palo_hedlondo: 2 gr o+ Tempate { 2 gr’




) lb;‘Tehpate . ZZgr;+5Ebacina': 2 gr;:
‘Ll: PaiO'ﬁeaioﬁdd?;;Z-gr + Epa01na E 2‘@? ,
vf2.'éﬁina‘i‘lf33 gr + Tempate 1. 33 gr + hpac1na‘; l 33 gr.

rif;iBf'Quiné :'l éﬁ gr + Mpnte hedlgpdo\} 1. 33 + Epa01na l 33 gr

| 14.‘Palo hedlondon; i.33_gi‘:LTémpéte : l.33~gre+ Epac;na:.

1.33 gr. - o _ h L
4f,£5£7Quina-: 1;3éigf $ Teﬁ§a£¢~£ 1.337gr %vEpacipan:rlgjé g#A;

'~¥,£6. Quina :‘lrér‘+ Temééﬁé‘: 1 Qr +;Pélq hé&ionao,:ql gr +. B

. Epacina: 1 gr.

: 3§2.2.‘ Metodologia de laboratorloA
‘Esta cons1stlo en . tres fases : La obten01on dé cada ;'
‘uno de losrextractos de las plantas y de la. mezcla de ellas,:“
 la determlna016n de los metabolltos secunaarlos‘presentes en»i:
las plantas (anéllsls fltoqulmlco pfellmlnar) v anéllsls ml—['
) croblqloglco (prueba de_susceptlb}llaad mlcrgbxana).

y

. 3.2.2.1. Obtenc1on de los extractos de las’ -

plantas y de la mezcla de ellas*

Los extractOS'se,feallzaron a tra‘ves:de dQS metodolof
giaé: Métédd de’reflﬁjo éon‘étanol 95° y reflujo acuoso, y - -

el método macerado acuoso.

3 2.2.1.1 ' ’Método de rr;'eflu:j'o ‘con etanol”95° 1 para

. la obtencidn. de 1los extractos de cada

. una de laS:piantas




Este con51st16 en dep051tar 100 gr de la espe01e vege—f:?

tal en prueba,len un balon que contenia un lltro de etanolr

95°(dlsolvente), posterlormente se sometlo ‘a: un proceso deV}.~'

~_reflujo durante lO horas consecutlvas y luego se concentrogef‘

7~QkporidestllaC1on 51mple para ellmlnar la mayor parte de alco%fr

320201 2

mezcla de’Las cuatro piantas.

Este con51st10 en dep051tar 10 gr de cada una de las eSj
pec1es vegetales (haC1endo un total de 40 gramos), en un. ba'

lén que contenia un lltro de etanol 95°‘(dlsolvente), poste"”

o rlormente se sometlé a un proceso de reflujo durante lO ho—f?i

- ras consecutlvas y se concentro por destlla01on 51mple._? h

: fi,;;fivAf;las cuatro plantas ji;f; i

El procedlmlento es 1gual que el anterlo ﬁfben'la ﬁniéa -

dlferen01a que el dlsolvente ocupado en. este metodo es agua"w

' cuatro planta_s 4 T »_,: o

‘para La thenc16n del extracto macerado en agua se utlll R

Metodo de reflujo con etanol 95°pa-< R

';f ra la obtenc1on del extracto de la _f{l?{"“

: z : lﬂetodo de reflujo acuoso para la ob—ii?‘ o

: ten01on del extracto de la mezcla de 35’43'?

~Métddefn66efa86raéﬁbseipéfafia ébﬁen%; -

-;k'; : 01on del extracto de la mezcia de las



z6 10 gr de cada una de las especies vegetales y se mezcla
ron entre si; luego se colocaron en un beaker con 300 ml de
agua destilada y se cubrid con .un vidrio reloj;’para dejar-

lo en maceracidn por 24 horas y después se filtr6.

La muestraﬂutilizada para el desarrollo de los extractos -

tiene que estar sin humedad (seca) y finamente molida.
A estos extractos se lés'verificaron andlisis fitoquimi

co preliminar y anélisiS'microbiolégico.,

Los extractos se obtuvieron en el Laboratorio de Investi

gaci6én Aplicada y Tesis Profesibnales de la Facultad de Qui- .

mica y Farmacia.

'~ Andlisis fitoquimico preliminar

Este andlisis consistid en el desarrollo de las pruebas

cualitativas preliminares en los extractos etandlico y acuo-

so_de las .plantas, para identificar los metabolitos secunda-

rios presentes. Se realizaron las siguientes~pruébas fito-

,quimicas‘:' »

.a) Pruebas para aléaibides: Dragendorff, Mayer y Wégner.

b) Pruebas para taninos: Tricloruro ae;hierrOV Solucidn de
gelatina, Solucidn de Dicromato de Poﬁasio‘y Solucidbn de
sub~acetato de plomo. -

‘c)' Pruebas para glicbsidos saponinicos :

- Lieberman Burchard, Salkoski

d) Sesquiterpenlactonas : Prueba de Balget, prueba de Le
gal.
e) Glicdsidos Flavondides : Prueba de Shinoda.

f) Antraquinonas : Borntrager




‘En tubos de'ensayo'cdhteniendo l'mivde cada‘uho dé los
hextractos se agrego de 1-2 ml de cada reactlvo para verlfl—

car cada prueba; El resultado p051t1vo se observo segﬁn la

colora016n o pre01p1tado formado de acuerdo ‘a cada reacc1on‘

'iespe01flca.. Estas pruebas se reallzaron en eL Laboratorlo.

'de Investigacion Apllcada y Tesis Profes1onales de la Facuij

tad de Quimica y Farmacia.

l3.2.2.3.'iCultivo bacterioldgico

- ﬂa;bactaria’Paéteurella muLtocida fue proporcionada por

la empresafLaboratdrios AVicolas,y‘se traSlad65alrLaborato¥ :

rio de. Prote0016n Vegetal de la Facultad de Clen01as Agrono
"mlcas ‘en ‘una caja de Petrl con medlo de cultlvo agar sangre
’~praV1amente preparado. Esta caja fue’ colocada -en refrlgera
1015n para ev1tar el crec1m1ento de otras bacterlas u hongos.

Para tener’ suflclente bacterla que se utlllzarla en el

: anallsls mlcrobloléglco se procedid a reallzar el replque de

la bacterla en otras cuatro cajas de Petrl; 51empreren medlo

de cultivo agar sangre.; Estas cajas una vez replcadas fue-

ron colocadas en estufa a una temperatura de 37 °C’durante

24 horas para el cre01m1ento de la bacterla. Una véz deter—»‘

: T

Amlnado el cre01m1ento de 1la bacterla en las cajas de Petrl

 fueron colocadas en refr1gerac16n., Todo el-mauerlal utlllza

do fue esterlllzado en un auto clave Y el replque se reall—

z0 en la cédmara de flu]o 1am1nar para tener un medlo esterll,

y eV1tar la contamlna016n.




3;2}2“4‘ Andlisis mlcrobloléglco

El anallsls mlcrobloléglco e de susceptlbllldad mlcrobla
na se'reallzé en el Laboratorlo de Protec01on Vegetal de la
Facultad de Clenc1as Agronomlcas.r | |
, L Se esterlllzo toao el materlal a utlllzar, en ei autosla

V?" Se preparé el medlo de cultlvo agar sangre y se llena—'

- ron las cajas de Petri con el medlo de cultlvo. El anallsls[;

-con51st16 en sembrar la bacterla en: las cajas de Petr1 y al
»mlsmo tlempo.se colocaron en el medlo con la bacterla sembra
‘;da c111ndros de‘ acero 1nox1dable perforados en sus bases,
que miden lO mm de altura Yy 5 mm ae dlametro Dentro de estos
:0111ndros se colocaron los extractos de las plantas. Estas»
’sajas se colocaron en estufa a 37 °C durante 72 horas, haciég“
’do lecturas*a laS'44 48y 72 noras. La respuesta p051t1va -
coh51stlo en ‘la forma016n de un &rea 01rcular alrededor de losr
Lc;llndros=ae-acsro_lnox1dable donde»no crecro laNDacteria,,fue
dsndé se’hicieron Las lécfuras,>midiendo elrdiémerro dél cir—
éulo.‘ bl resultado negatlvo fue- el cre01m1ento de la bacte—
 r1a por lo tanto. el extracto tenia o no tenla efecto 1nh1b1aor:_
:respectlvamente sobre la bacterla._ Para estar seguros de los
resultados ‘se n1c1ersn varlos Lnsayos de esta mlsma forma.
_El montaje:del analrs1s se reallzd en‘ia camara de flujo

laminar para,tener'un5medio”lo mis eutéril pssible,4

3.2.3. Metodologia de campo’

3.2.3.1. Preparaci6n de instalaciones




El ensayo de caﬁpoasé realigé en una gale?a de 37'm2, - v
que posee piso dé"cemento, techd_ae lémina a dés ggués, un - |
pretil de 0.25 m dé altura y.lo ré$tante de la pared estd -
CuBierto con tela de»gallinero.‘ En ﬁotal la altura de la ﬁg
yred es de 3 m; vy posee;un peralte de l‘metro. ‘

Se inicid la preparacibn con la limpieéé y desinfeccidn
de la géléra una semana‘antés de/cOméﬁzar el‘ensayo., La‘iig
piéza se realizé rasééndo el suelo vy paredeé, luego'se_lavé
con agua y jabdn. Parafia deéinfecciéh se>aplicé_cal y. se -
rocid formalina‘al 10% ‘en-el suelo y pdrédesrde ié’galera.‘v

La galera se secciond en 16 eskauios de 1.5'm'2 cada uno.

3.2.3.2.° Preparaci6n del equipo

3.2.3.2.1. Espacios por tratamiento

Laé divisiones fueron cénstf@idas coﬁ tela dé galliﬁero,
‘teniendo las medidas de 1 mide ancho por‘i.S m‘de>lar§d y una
, ;altura de 1 m. El éfea de cada divi$i6n~fue de 1.5 m? y és-
;tas fueron dist:ibuidos en el perimetrovdé la gaiera. ‘Sé ha-
bilifé el espacio de‘treé divisionés‘para utilizarlas‘comdb_

cuarto de cria.

3.éﬂ3.2.2{ 'Comedéroé
La primera y segundé semana se utilizaron para comederos
ias céjas en que venian los ppllos, Los comederos éue‘se uti
liiaron de la tercera semana en adelanfe fueron los depésitos'

inferiores de los comederos de tolva. Estos se lavaron con -




‘agua y detergente para luego sor:exjpucptos al sol por varios

dias y fueron desinfectados compl etamentog,

3.2.3.2.3. Bubuderos
Los bebederos utilizados fuéron.plﬁwticos; con capacidad
ae un galdn. Laé dos primeras semanas sSe colocaron de dos“a
cuatro bebederos por la poblacibén total y de la tercera sema '
na en adelante, se colécé'uh bébedero por divisidn.
3.2.3.2.4. Camada
Para revestir el piso de las jéulas‘se‘utilizé una camada
de granza de arroz éon 0.05 m debgrdsor.'

AY

3.2.3.2.5. Iluminacidn

La iluminacién fue proporcionada las 24 horas del dia. -
Las primeras dos semanas se pro?orcioné con una criadora eléc.
trica y de la;segqnda'semana en adelante con foco. La capaci
dad de cada foco estuvo de acuerdo a los requerimientos lﬁmi—

nicos por pollo.

3.2.3.3. -Transpofte de los pollos'
Los pollos fueron qomérados de unAdia-dé edad en la ciudad. -
de Santa Tecla y se trénsportaron hasta Nueva’Cohcépcién en th
ras de la manana gl mismo dia ael montaje del‘ensayo; Las avés

utilizadas eran de la linea de engorde Arbor Acres.

Y
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3.2.3.4;5 Recibimiento de los pollos
Los.pollos se reéibieron en el espacio dé tres divisio-
- nes, las que se utilizaron como cuarto de cria. Eéte fue -
previamente calentado:con una criaddfa eléctrica y fue cu-
bierto en sus paredes con pléstico negro para evitar las co

rrientes de aire.

3.2.3.5. - Suministro del alimento

La alimentacidén proporcionada compréndié concéntradd ini
ciador para pollo de engorde las*primeras tres semanas y de
la cuarta semana‘hésta el final_ée alimentd con concentrado
finaiizador'para‘pollo de engorde. Se alimentd dos veces’al
dia, dando por la manana el 50% de la racidn y por la farde
el otro 50%. o |

Las cantidades.de alimento proporciénadas semanalmente
se presenfan en el siguiente cuadro.
cuadro 1. Alimentacién semanal para 192 pollos de engorae -

dé la linea Arbor Acres.

EDAD | | CANTIDAD
(Semanas) S , - (kg/Sem)

31.82
40.91 -
67.95

111.36

140.00

145.91

110.91

N O e W
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3.2.3.6. Suministro de agua

El agua que se suministré fue de pozo, la que se propor-
ciond a libre consumo y solamente se controlaba en los dias

que se administrdé el medicamento.

3.2.3.7. Vacunacién

Se vacuné contra el Newcastle por via ocular el séptimo

y veinteavo dfia de vida de los pollos.

3.2.3.8. Administracién del medicamento

El medicamento fue administrado durante un periodo de -
cinco dias consecutlvos en la tercera y sexta semana de vida
de las aves. El medlcamento se propor01ono a traves del agua

de beblda con una d051flcac16n de 4 gramos por galon de agua.

3.2.3.9. Preparacidn del inbdculo

Para la preparacidn del in6culo la bacteria fue aislada,.

de un brote natural de cblera; la cual se inoculd en caldo -

- de pollo liquido y luego se coloed en un frasco de 500 milili

tros para ser transportaucw ol misme «f4 Jdo su preparacién ha-

cia Chalatenango donde se electud «f Juesatio.

3.2.3.10. Prejaracidn del lugar para efectuar

la inoculacibn

M;wSé’preparé-una solucibn de formalina al 10%, la cual se
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apllco al plSO de la galera y sus. paludes. La galera*fae -

' b1en rev1sada de manera quu quudalan uddb 1as aberturas -
_bien cerradas para ev1tar 1a nntrudu dﬂ Loedores y aves 311

Vestres.

| 3.2.3. llA Inoculac16n de_ lOS gﬂlos~;"

La 1nocu1a016n de la bacterla Pdsteumlm multocnia se reall 26 la

séptlma semana de v1da de]gb gﬁlos.\ Para la lnocula016n se
u‘utlllzaron dos gdteros debldamente debinfectados | SéAprepa"
ro un re01p1ente con forma]Lna ai 10? para colocarlo por de'
‘bajo de cada lugar donde'se 1nocu16 ya que la 1noculac16n
:vse reallzo por tratamlento; | o

Al momento de 1a 1nocula01on, éaaaiédférp'aé lién6‘c0n4
"1néculo para con éstos dep051tar tres qotas de 1néculo en- _,»
cada fosa nasal de los pollos.' |

B Luego se. procedlo a. camblar el agua d<, cada tratamlento v se -

apllcaron cuatro gotas de 1néculo en cada bebedero "Una vez

"'plnoculadas todos]ps pﬂios se procedlé a de31nfectar las ropasfla’

'~“de vestlr y a quemar el 1néculo que'bobré lo mlsmo con thQ

_el materlalaempleado,

3 2 3. 12 . Muestreo post 1nocula01on'? o

Cons1stlo en observar los sintomas que produce la enfer—

medad despues de haber 1nocu1ado la bacterla en losgnlhmm pa -

ra reallzar la toma de. datos.; La obbujva01on se reallzo de&ka"”

el momento de lnoculaCLOn hasta el dé01mo séptlmo dia despuési‘
v para asegurar la causa de muerte ‘se procedld a reallzar 1a




necropsia de.KB HﬂlObL;

—_45—‘

Los que luego rueron quemadas y ente~‘

u;rrados para ev1tar la propaga016n de 1a bacterla

3. Metodologia estad

Istica ’

3.

3 Factor en

13*1*f

El factor en; estu
ivp o negatlvo de las di
,binécigheégén ;é préven

| - 3.3.2, ”DeSCripcl

estudlo

ﬁlo fue determlnar el efecto p051t1—3“”

ek

ferentes plantas utlllzadas y sus comv 

v¢6n del célcxa ac los pollos

5n dc loa tnalamientos

'LoS'tratamientos
~se las plantas 1nd1v1du
,na01ones- para‘quedar e

Tratamiento

fuounn dutvcmlutdns tomando como ba—‘i,

1luu y‘ou lL!g)uHLLS mezclas o combl’

atTHPfurddO",HU la 51gu1ente forma-‘-‘"

j«fueniul‘ipn:iﬂ@&]

‘medicamento

{o hedlondo

DACLNA _i-

ate + Palo" hedlondo -~‘('

Qu1na-+'9a%o hedlondo +- LpaCLna R
~Palo hedlondo + 'Iémpate + b.pacma

1 Testigo sin

2 - Quina-

3 :'ﬂmpaua

. 45' ' Palo hedlmui)

5" ‘ Epacina - |

"6 Viéminalkdbnpété'

:17(; Quina + Pa

8 'M'Qulna + ‘Epacina. »
. 9" ' *;kPalxn hediondo + Tempate ;:'
“10 " Tenpate + Ep:

T11 " palo hedlondo + Epa01na ‘
C 12 .¢Qu1na-+qhm%

13

14

15 - Quina + IEnpate + Epac1na

-

Qulna + 'Iémpate + Pa lo hedlondo + Epacma
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3.3.3, PLANO DE CAMPO
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3.3.4. Disefio estadistico

‘Se utilizd el modelo estadfstico de Weibull aplicéng
1o a dieciséis'tratamientos; éonde a cada tratamienéo le co-
rrespoﬁdieron'&xé_gﬂlos;racmdq pollo le correspondid un ndme.
ro de observaciones de acuerdo al nGmero de dias*qﬁe permane
©.cid vivo o muerto desde la inoculacién hasta el Gltimo dia -
de observacidn o1toma'de datos.
Con el Modelo‘de.Wéibull, se estimd el factor rélativol-
de riesgo de muerte para cada tratamiento (7). |
Facﬁor relativo de riesgo (Yi/j) : Es el riesgo de»mue£
‘te de un individuo sometido al tratamicnto “i" en relacidn -
al riesgo de muerte de un Jndtvidquhumutiao al tratéﬁiento
“j".~ - . ) :
Si Yi/j L1  hay menos riesgo e mderte pafa indivi-
duos en el tratamiento “i" que para indi

viduos en el tratamiento "j".

81 Yi/j >1 hay mé&s riesgo de muerte para individuos
en el tratamiento "i" que para individuos
en el tratamiento "q".

El modelo asume una funcién de riesgo.

A
28
e

N .

h(t;x) = h_ ()

Donde : h_(t;x) = &81:8 -1 (g : Par&metro de escala

S ] 5 + Paré&metro de forma

Es la funcidn de riesgo comGn a todos los individuos y -

que es proporcional al tiempo.




ezﬂ'\ x. - f

Representa él cambio en la funcidén de riesgé en funcidn
de los covériables X y los estimadores}[g de ‘los parémetros
correspondientes a las covariables. ' Los covariables son en
este caso los tratamientos.

" El1 factor de riesgo se calcula :

i/ h(t, xi)

i h(t; xj)
vijq = e B1. ho (¥)
B
Yi/j = ——E—g—l——-
e I

. ' . A
Yl/] - e(Bl_ﬂ])

- o : , A
Para encontrar los valores de los coeficientes’ A?,

=-3 . b

D>

Valor estimado (Cuadro A-12).

b
g . L

8

Escala (Cuadro A-12).

>

- Intervalo de confianza para factor relativo aeae riego Yi/j.

. A A
vi/j = exp (B | —ﬂj>
A

p.-B ¥ ?bj)_

i
- ¥ (bi-b7)

I

(-]
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vi/j = exp {‘% (bi - bj)}
o -1 . .
Yi/j = exp { 3 (bi - b]ﬂ
. -1 . .
Log ¥1/J = 8 (bi - bj)
Var (log §) ‘ 35 / Var (bi-bj) + (Ei_Ell_) var . (6 ) ~2 (bl bJ)

6 . 8

Oy
I\I

Cou (bi-bj ,

Error tipico = /Var (Log §)

" Intervalo de confianza para log Y i/3

a .+ . a
Log Y i/j - 1.96 error tipico (Y i/j)
Intervalo de confianza para Y i/j se encuentra

-_— ”
exp / log ¥ i/7 ¥ 1.96 error tipico ( Y i/3) _/

El intervalo de confianza estima que con un 95% de con—i
fianza, los resultados que pueden esperarse con el uso del
tratamiento "i"; mostraron un féctor,de‘riesgo de muerte re
lativékal tratamiento "j" entre los valores encontrados

.Las varianzas y covarianzas son valores tomados de un -
cuadro matriz de doble entrada que es parte del modelo de -
Weibull y -que el programalestadistico desarrolla (Cuadro --

A032).

3.3.5.- Andlisis descriptivo

Para observar la probabilidad do supervivencia de cada
tratamiento se aplic6 la funcion de supervivencia de Kaplan-

Meier. Con la funcién de supervivencia se determina la pro
babilidadvde scbrevivencia hasta un determinado dia acumiladamente (4).
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: Funci6én de supervivencia

j.  Ti-mi

NART Sri
i=1 0 F

Para tj &t < tj + 1

"'.Ti’:i.

mi ¢

Ejemplo :

Animales en riesgo al dia-i
Animaleé“muertos al dfa i

Ttaéamiento l‘i

" Dia

Muerﬁoé
(mi)

En riesgo

VJ.VOS A(ri)

“ri-mi/r

s(t)

W © < O U oW N

e e R =y
S W N O

12 12
12 12
12 S 12
12 12
12 12
12 12
12 12
11 12
10 11
10

e R T = R S

1

0.9

0.8
0.75
1
0.666667
o

© F O KF F & K H OO0 O oo O O

NN W Wi W
N W W s T

0.916667
0.909091

0.55555

R R e

1

0.916667

0.83333

0.75

0.42
0.34

0.255
0.255
C0.17

0.17

S(t) :

" Puncién de supervivencia.
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Los datos que se utilizaron para el andlisis estadis-
tico fue el ndmero de dias que los pollos fueron sometidos

al desafio con la Pasteurella multocida, no importando si -

estdn vivos o muertos. Por lo que fue necesario hacer un -

recuento diario de los pollos que fueron muriendo.




4, RESULTADOS Y DISCUSION

Las pruebas fitogquimicas cualitativas preliminares reali
zadas en los extractos de las plantas utilizadasven el ensa-
yo, para determinar los metabolitos secundarios presentes; -
refléjaron:los siguientes resultados: Los extractos etan6li-
cos de la éuiné, epacina y de la mezcla de las cuatro plan-
tas (Cuadros A-6, A-7, A-9), igualmente extracto acuoso, tam
bién de la mezcla de las cuatro plantas (Cuadro A—lof, die-
ron resultados positivos en la presencia de alcaloides, tani
nos, glic6sidos saponinicos, glic6sidos flavonoides y sesqui
terpenlactonas. El extracto etan6lico del paio hediondo re-
sult6 positivo en la presencia de alcaloides, taninos y gli-
c6sidos flavonoides (Cuadro A-5); y el extracto también eta-
ndlico del tempate resultd positivo en la preéencia de.alcé-
loides, taninos, glic6sidos saponinicos y glic6sidos flavonoi
des (Cuadro‘A—S) ‘

De estas pruebas 'se deduce que los metabolitos presentes
en las plantas son solubles en solventes alcoholico y acudso.

De acuerdo a los resultados obtenidos en estas pruebas,
sé observa que las mezclas acuosa y etanoiica, y las cuatro
plantas individuales, tienen en com@Gn los metabolitoé secun-
darios; taninos, alcaloides y flavonoides., Lé quina, epaci-
na y las mezclas de las cuatro plantas dieron positivo en lav
presenclia de sesquiterpenlaclonas, no asi el palo hediondo y

tempate,




De las pruebas de inhibici6én bacteriana o an&lisis micro
bioldgico, realizadas en los extractos acuoso y etanblico, -
se obtuvieron resultados positivos de inhibici6n.

Las pruebas en extractos acuosos (Cuadros A-1, A-2), pre
sentaron lecturas o medicién del area circular de/inhibiciOn;
donde se obtuvieron los datos finales a las 72 horas (prime-
ra y segunda repeticifn); son las siguientes: Quina 10 y 10
mm, ep;cina 12 y 12.5 mm, palo hediondo 9 y 9.5 mm, tempate
9 v 9.5 mm, mézcla de cuatro plantas 11.4 y 11.5 mm; todos
estos valores de los extractos acuoso a reflujo. El extrac-
to acuoso macerado de la mezcla de las cuatro pléntas presen
té las iecturas de 10 y 10,5 mm.

Las pruebas de extracto etan6lico (Cuadros A-3, A-4), pre
sentaron las lecturas finales a las 72 horas, son las siguien
tes : quina 10.5 y 10.5 mm, epacina 16 y‘15 mm, palo hedion-
do 9.8 y 13.5 mm, tempate 12 y 12 mm;‘y'ia mezcla de las cua-
tro plantas 10.8 y 15 mm.

Seapudo.observar que hubo inhibicién tanto en el extracto

acuoso, como etandlico contra la bacteria Pasteurella multo-

' cida; pero con valores mayores de inhibicifén cuando se utili
z6 como“disolvente.el etanol 95°. Posiblemente este. efecto
se deba a que el disolvente utilizado (etanol 95°);tposee na
yor poder de solubilidad sobre los mutabolitos secundarios
presentes en las platas; probablen roaponsables del efecto
inhibidor bacteriano.

De acuerdo a las lecturas de inhibicién, a las 24, 48 y
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i72 horas (Cuadros A-1 al A-4), se querQabunartendencia‘di_
rectamente propo;cibpal entre el.tiempo‘y la‘inhibicién‘de s
la badﬁéria. | | |

| Los enSayés de-inhibicién en las combiné&iones o’mézclAS
de 1aé cuafro plantas, ﬁtilizaﬁdo extréctos étanélicos Y acﬁg
so en reflujo, y acuoso en maceradiOnA(Cuadrbs A-1 él»AQ4);‘— 
?resehtarén.resﬁltadéé semejantes enyla inﬁibiéién bacteria;
'né. , . L

- Con la'eéaéﬁna én forma individual y la hezcla dérlas»cﬁi
tro'plantassse obtuvieron los maYérés resultados de inhibi—
ciéh bacteriana;‘tan£o en las pruebas coﬁ éxﬁracto'gtanOlico,
~como en las pruebasicén:extracto écuoso} aunqﬁe tambiéﬁ‘§é>_
6btuVo inhibicibn con loé extréctos'de péio hediondo, tempa~- -
te Yy - quina indiviaualﬁente._ Lé quina tuVo minima diferencié
compérados con los valores de inhibicién de las méqués'de:;'
cgatro;piantés vy la epécing}'pero el palo hediohdo.yiel tém—‘ 
~ pate tuvieroh‘valQres de inhibicién uumejaﬁtes entre ellos‘e
:inferiores que los valores de la QUina.L |
( Coh respecto al ensayb dé;campo, a los,datoé obténiaos'
V(Cﬁadro A-11), se‘les aplicoiel modelo_eétédiStico_de Weibull,
se obtuviefon resultados‘ccn diferencia éstadistica'signifi-
:cativa_para‘los trétamientos Té’ Té, Tlivy Tlé' Todos loé—
‘demds tratamientos resﬁltaron eStédistidamente no significa—5
tivos-a la aplicaciéh del médicamedto‘con reépééto al trataQ
‘miento testigo donde no »selaélicol.~ -

El tratamiento Ti1 resulté con diferencia estadistica sig o
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.nifiéatiﬁa y para iés tratamiehtos‘TB, ?9 y TlG fuevaltaméﬂ
te sigﬁificativa (Cﬁadro A-12) . “

La significancia estadistica de.los tratamiéntos T8’ Tg'»
ll y T16' sé’comprﬁeba‘al observaf los resultadoé péra gi -
,factor de rlesgo de muerte "donde estos tratamientos résulti
.ron con ménOr rlesgo de muerte, al efecto de la bactériavcog“«.
parados con el tratamiento testlgo (Cuadro A—13)

Al anallzar los datos de superv1venc1a (Cuadros A-14 al
A—29), resulté que para los tratamlentos de alta 51gn1f1can
cia; el T16 que correspondlé a la apllcac16n de las cuatro.
A,plantas,se obtuvo un porcentaje de supervivencia del 75%.
Sin embargo, para las otras comblna01ones aunque fueron alta
. mente 51gn1f1cat1vas- para el tratamlento Tg que lo forman -
»las plantas quina y epac1na, fue del 66/, que a la vez fue
‘semejante al tratamiento T9 donde se compllcaron el palo he-
dlondo-y tempate, pero éste con un 50% de superv1venc1a

| Para el tratamlento Tll donde»ge combinaron 1as plantaé
palo hedlondo y epac1na, aﬁhqﬁe aldanéo uﬁ'SO9 de supervi—'
vencia resulto s6lo estadistlcamente 51gn1f1cat1vo- io-qﬁe
puede anallzarse en la tendenc1a de la curva en el graflco
de la func16n de superv1venc1a (Flg. A—16)

Con los resultados obtenldos en modelo de Welbull y fun .
cién de superv1venc1a, se determlno que los tratamlentOS T8
T9, Tll v T16 son los que tienen efecto preventlvo contra

la bacteria'Pasteurella multocida. >De estos tratamientos el

T16 fue el de mayor prevenc16n siquiéndole en el orden de -

mayor a menor el'Tg, 9 Y Tll, que corresponde al 75%, 66%,




50% y 50% de supervivenéia respectivamente,

| De acuerdo a los~£ra£amientos efectivos o con siénifi—
cahcia estadistica:(Cuadro A-12), se observa qﬁe todés las
plantas participén en estos tratamientds,‘pgr lo que se de-

duce que todas tienen sustancias o componentes que pueden - -

prevenir en mayor o menor porcenfaje la bacteria Pasteurella
”’multocida, Aunque debe tenerse en cuenta que el efecfo>pré—~
ventivo de la bacteria, se produjo Solamente eh algunos tfa{
'tamienos dénde las plan;as éstéban.combinadas}Aestg efectd
fue negativd cuando las plantas éctuaban individualmehte.

| Analizando 1las plantés que fprman los tratamientos‘efég »
’tivos Yy no efectiVos,vse visualizan plantas>qu ejercen pre -
vencién'bactefiana en una cdmbinécibn- pero.éstas mismas -
plantas al formar otras comblna01ones el podef preventivb
es menor o no existe. Lo que ocurre con las plantas que for
‘:man”el tratamienthog, tempate y palo hedlondo, que es de los
:({tratamientos éféctivos; ya que al Oobservar las<comb1na01ones

o tratamientos no efectivos en la'prevencién de'la bacteria

Te i Tj,

- te y palo hedlondo estdn presentes en todos.

Tio T12,:le,: 14 Y TlS' se v1suallza que el tempa
Se deduce que de alguna manera la presen01a>de tempate

o palo hedlondo, dlsmlnuye o bloquea el efecto preventlvo, -

aunque al combinarse ellas ejercen prevencifn bacterlana.

Tambi&n hay qﬁe tomaf en cuenfa‘que el paloihediondo; con =

‘respecto a los'tratamientqs efeétivosvde laslcombinaciénes

de dos plantas, solamente no ejerce pruvencién al combinarse




con la quina;r Por lo que se manifiesta, que de haber un'blg
queo dei'efecto bacteriano con la presencia del palo hedion—
dé, éste es menor que.el ejercido posibleménte‘por el teméa-
te, ya que esta planta no acfﬁa preventivamente al hacer com
binaciones de dos plantas con la quina y epacina.

De acuerdo a los resultados dé las pruebas estadisticas
(Cuadfo A-13) y microbiol6gica (Cuadros A-1 al A-4), el tra-
tamiento T16 donde se mezclan las cuatro'piantés; fue-el de
mayor efecto preventivo; por lo que se supone que el bloqueo
posiblemente ejercido por tempate y palo hediondo, en los tra
tamientos‘donde se combinan dos y tres plantas, desaparece.
Ya que cuando estdn unidas las cuatro plantas al contrario se
potencializa. |

De }o discutido anteriormente respecto al bloqueo del --
efecto preventivo, se puede suponer que éste se debe a la com
patibilidad de algunos de los metabolitos secundarios presen-
tes en las plantas, al combinarse éstas.

Analizando de otra forma los resultados estadisticos (Cua
dro Afl3), se observa que los tratamientos T9, Tll vy T16' po-,
séen como factor en comGn la presencia del palo hediondo y ‘-

el grupo de tratamientos T tienen en com@n la pre

g' T11 Y Tig
sencia de epacina; por lo que se considera que el palo hedion -
do y la epacina desempeﬁan un papel importante en la preven-
ciébn de la bacteria. Con respecto al pald hediondo debe re-

cordarse que es el dnico que puede activar un efecto preven-~

tivo al hacer mezclas de dos plahtas con el tempate.
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Segtn los resultados fitoqufimicos preliminares (Cuadros
A-5 al A-10) y de acuerdo a la sumatoria de los metabolitos
presentes.en las plantas de los tratamientos efectivos esta-
disticamente,_ig, T9, Tll Yy Tl6; sin tomar en cuenta los po
sibles bloqueos cufmizos, se observa que estos tratamientos

tienen en comGn la presencia de los metabolitos secundarios:

Alcaloides, taninos y glic6sidos flavonoides; por lo que se

considera que estos componentes pueden poSeer algtn efecto

en la inhibicién y prevencién de la bacteria Pasteurella --

“multocida. Argumento que es apoyado por Casamada (5), quien

dice que los alcaloides con accién antipirética, comprenden

‘un grupo muy semejante de cuerpos por parentesco quimico y -

que estdn dotados de un doble efecto antitérmicovy bacterici
da. Tambi&n argumenta sbbre la accidn farmacoldgica de las
drogas tanicas} que corresponden a los medicamentos astrin-
gentes, que por combinacifn quimica convla albtimina de los -
tejidos en compuestos solubles, produce una constriccién de
los mismos( disminuyendo la actividad circulatoria local, de
hecho por esta acci6n farmacol6gica, la accibn terapéutica
de los taninos se manifiesta como antidiarréica, ahtihemorré
gica, antibacteriana y finalmente posee dé&bil accibén anesté-
sica.

Las pruebas fitogquimicas para los extractés de quina, -

epacina y la mezcla de las cuatro plantas dieron positivo en

la presencia de sesquiterpenlactonas. Las plantas de los

anteriores extractos estédn formando los tratamientos T8' Tll
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y T16’ que fueron los de mejor efecto preventivo; que tiene
relacién con los resultados del andlisis microbidlégico, don
de lés extractos de la quina, epacina y la mezcla de las cua
tro plantas producen los mayores resultados de inhibicién.
Por consiguiente se determiné que posiblemente la accién

antibacterial sobre la Pasteurella multocida, es ejercida -

por los alcaloides, taninos, glic6sidos flavonoides y sesqui
terpenlactonas. Las sesquiterpenlactonas con un mayor poder

preventivo, por encontrarse solamente en los tratamientos de

mejor efecto.

La accidén de las sesquiterpenlactonas es apoyada por tré
bajo de tesis (1.6), donde se realizaron pruebas de suscep-
tibilidad miérobiana utilizando extractos de epacina gue con
tenian seéquiterpenlactonas. Los extractos presentaron inhi

bicib6n en contra de Escherichia coli y Staphylococcus aureus.
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5. CONCLUSIONLS .

- Las cuatro plantas utilizadas en el ensayo poseen accifn .

preventiva contra la bacteria Pasteurella multocida que’

provoca el c6lera de las aves,

- La accion inhibidora de las plantas contra la Pasteure-

1la multocida en forma individual es menor que cuando. se

encuentran combinadas.

- De acuerdo al andlisis éstadisdtico aplicado, los trata-

vmigntos'Tg, Tgr T11 Y T16'resﬁ1taron con significancia -

estadisﬁica en’la pervencion del c6lera dé lésvavesfy es
't&n representados ébf las CGmbiﬁaéibnes>siguientes; Qui-

na + epacina, palo hediondo_% tempaté,vpalo hediondo + epa
cina 'y quina + epacina + palo'hediondo_+ tempétg; respég

tivamente. - Son los adecuados a utilizar para’prevénir -

_'el cblera dé las aves;

- El tratamiento T, que es la combinacién de las cuatro -

iplantas Yy que resultd coh'los>mayores resultados en los

’:ensayos de campo y laboratorio es la combinacitn de plag

tas con mejqr-efecﬁd preventvio contra la Pasteurella -
“multocida.
- . Segtin los resultados de inhibicién bacteriana para pfepi

rar el medicamento pueden utilizarse los extractos alco-

-h6lico, acuoso a reflujo y acuoso en maceracidn; ya que




todos presentaron inhibicifén a niveles semejantes.

Los taninos, alcaloides, flavonoides y sesquiterpenlac-
tonas por ser comunes en la composicién quimica de las
cuatro planta; y en las combinacionés de éstas y por en
contrarse en las plantas y combinaciones de mayor efec-
td preventivo; se consideran los componentes quimicos -
que en una accién éoadyuvante posiblemente poseen inhi-

bicibn bacteriana contra la Pasteurella multocida.

La combinaciétn de las cuatro plantas que es el conoci-
miento empirico del cual se parti6 fue comprobado positi

vamente con el conocimiento cientifico aplicado.
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G;V‘RECOMENDACIONES

Se.recomienda el uso de la cbmbinaéién,quina, epgcinaL
palo hediqndo y'tempate en la prévencidﬁ del c6lera de

155~aves; en‘dOSis de 4 gramos,pof galén de agua.

1

Como alternatlva al no encontrarse dlsponlbles la tota-

'lldad de las plantas se recomlenda sean utlllzadas laS»»
comblna01ones s1gu1entes : l) Qulna y epa01na- 2) palO>

.hedlondo Ve tempate- y 3) palo hedlondo y epa01na.\

Al preparar el medicamento se recomienda utilizar la téc
nica del extracto acuoso en maceraciOn, que és la misma

utilizada empiricamente por ser practica y,econ6mica.

Se recomienda darle seguimiento al estudio realizado en
estas cuatro plantas- tomando como base cuant1f1cac16n S
de medlcamento apllcado, cuantlflcac16n de componentes

quimlcos-presentes en las plantash,evaluacidn_en perio— :

do de curacidn,'etc; en contra del cb6lera de las aves.

Se recomienda que los .resultados obtenidos en el ensayo
sean divulgados a la poblaci6n campesina; para la cual

es dirigida la investigacidn 'y para quiéhes posee impor

‘tancia econ6mica,-

Se recomienda - hacer él,trabajo o ensayo'en'otro tipo de

ave; como aves ponedoras, aves de corral (gallinas in-

dias, pavds, patos, gansos, etc.).
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Cuadro A-1. Resultados de andlisis microbiolbégico efectua

dos a la Pasteurella multocida con los extrac

tos acuosos. Primera repeticidn. (Lectura -

de Srea inhibida) .

ssppcrs vecem, | IS Y | LoCIU O | 106IURS 2
Quina o 10 | 10
Pracina | 9.5 s 12
Palo hediondo 6 g . 9
Tempate 7.5 m 8.5 9
Mezcla‘a reflujo 9 11.4 1 11.4

| Mezcla maderada 9 o 10 10




Cuadro A-2. Resultados de andlisis microbioldgico efectuados

a la Pasteurella multocida con los extractos acuo

sos. Segunda repeticidén. (Lecturas de &rea inhi
bida) .
LECTURA EN mm ILECTURA EN nm LECTURA EN mm

ESPECIE VEGETAL | A 24 HORAS A 48 HORAS A 72 HORAS
Quina 9 10 10
Epacina : -9 11 12.5
Palo hediondo 6 9 | 9.5
Tempate 7.5 | 9 9.5
Mezcla a reflu-
jo 9 11.5 11.5
Mezcla macera- . - .
da 9 10.5 10.5
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Cuadro A-3. Resultados del andlisis microbioldgico efectuado

" a la Pausterella multocida con los extractos al-
cohblicos. Primera repeticidn, (Lectura de --

drea inhibida).

msPRCTE VBGETAL | s ™ | e Homs | A 72 HoRRS
Quina 10 10 10.5
" Epacina | 10 13.5 16
Palo hedigndo 9.5 | 9.8 9.8
Terpate 10 10 1
Mezcla 10.5 o 10.8 10.8
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Cuadro A-4. Resultados de andlisis microbioldgico efectuado

a la Pasteurella multocida con los extractos al

cohdlicos. 'Segunda repeticidn. (Lecthras de --

&rea inhibida).

msercIe vEGETAL | 7O T s vomas | A 72 woRas
Quina 10 10 110.5
Epacina 13 13.5 15

Palo hediondo 12 13 13.5
Tempate 10 0 12
Mezcla | 13 13.8 15




4.2.2. Resultados del andlisis fitoguimicos

:(Iadn)prS, ‘Resultados del anéliéiéffitoquimico:preliminar -

~ para Palo hediondo en extracto etanblico. (Eta-

~ nol 95°)..
METABOLITO | NOMBRE DE IA | RESULTADO SEGUN COLORACION o
SECUNDARIO | PRUEBA - PRECIPITACION FORMADA
1. o -, Precipitado
Emagendorff ot marrén . -
: ' ; . + .,PreCLpltado"
ALCATOIDES | {Mayer .'Blanco amarllbento
N : | Pre01p1tado cafe
Wagner . +

-vmarron Lo

Tricloruro de hierro| + . Coloracién azul

Solucién de gelati- | + Precipitado blanco

o na .
TANINCS
Dicromto de Pota- | . ' pracipitado café
{sio Co G ‘
solucién sub-acetato| + _Precipitado blanco
de Plomo ' .
. Lieberman-' =~ . No hay fornac1én ani-.
GLICOSIDOS Burchard « . o 1lo
SANPONINICOS ) —— ‘ ‘ — —
SR Salkoski - .= No hay formacidén ani-
S o ‘ “11lo
FLAVONOIDES Prueba de ShinOda'E '+ Coloraci6n roja
ANTRAQUINONAS  |Borntrager = - = No hay colo;acién rosada
S Balgét e : - ')Nd héy coloracién.roja .
SESQUITERPENIAC| '~ o A ,

TONAS Legalv ;‘:» ' - No hay coloracién roja_f‘




Cuadro A-6. Resultados del andlisis fotoquimico preliminar pa

ra Quina, en extracto alcoh®dlico.

METABOLITO

'RESULTADO SEGUN COLORACION O

SECUNDARIO NOMBRE DE LA PRUEBA PRECIPITACTION FORMADA
Dragendorff " Pr%Clpltador color ma-
rron :
Preéipitado blanco ama
1DES Mayer * rillento . -
Wagner + PreClPltaQo café marrdén
Tricloruro de hierro| + Coloracidn azul
i:lucﬁ)n de gelatl—. + Precipitado. blanco
TANINOS ‘
: Dicromato de Pota-— o
sio ' + Precipitado café
Soluci®n sub-acetato | | procipitado blanco
de Plomo
Lieberman— . Formacién de anillo
- rojo -’ ’
GLICOSIDOS Burchard J
SAPONINICOS . . ‘ . ) o
Salkoski + Formacidn anillo
FLAVONOIDES Prueba de S_hj.noda + Coloracidn ro j. a
ANTRAQUINCNAS Borntrager _  No hubo coloracidén ro-
- sada ’ '
Balget + Coloracidn roja
SESQUITERPENLA_C_ . C _
TONAS

Iegal

Coloracidn roja
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. Cuadro A-7. Resultados del anéllsls fltoquimlco prellmlnar pa

ra Epac1na en extracto algohéllco

METABOLITO . RESULTADO SEGUN COLORACION O
SECUNDARIO ~NOMBRE DE LA PRUEBA PRECIPIT%CION_FORMADA
Dragendorff - 4 * Precipitado color marrén
ADdADbIDES Mayer g Ty 'Pre01p1tado blanco amarl—
' o 1lo. .
Wagner o+ ,PreCipitado café marrén
Tricloruro de hierro| ¥ _Coloradién_aiul
 Solucién de gelati= | 4 precipitado blanco
. -, n : B :
TANINOS - _ — R ‘
' gigromato de Pota- + Precipitado café
Soluc16n sub—acetato " Precipitado blanco
de Plano . o
: : Lieberman- + Formacién de anillo :rojo'
GLICOSIDOS - Burchard - :
SAPONINICOS' o | B
‘ Salkoski + Formacién de anillo
FLAVONOIDES =~ | Prueba de Shinoda +  Coloracion roja -
ANTRAQUINONAS Borﬁtraéef' ~No formacitn de color ro-
L S : ~ ..sado
~Balget + Formacién de colér'rojo‘
»SESQUTHE@ENLNZ : R ' :
fKNAS : ’
Legal +  Formacién de color rojo .
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Cuadro A-8. Resultados del anilisis fitoquimico preliminar para Tempate -

v ... en extracto alcohdlico.

METABOLITO RIESULTADO SEGUN COLORACION O
SECUNDARTO NOMBRE DE LA PRUEBA PRECIPITACION FORMADA
Dragendor £f + Preciéi;tado color marrdn
AICAIDIDES Mayer +  Precipitado blanco amari-
‘ 1llento.
Wagner + Preéipitado café marrén
Tricloruro de hierro + Coloracidn azul
izlumén de gelati- + Precipitado blanco
TANINOS )
Dicromato de Pota- L
sio . + - Precipitado café
Solucidn sub-acetato| | precipitado blanco
de Plamo :
Lieberman— ~+' Formacién de anillo ro-
. 'O. . - - N
GLICOSIDOS Burchard ]
SAPONINICOS : ,
‘Salkoski + Formacifn de anillo
FLAVONOIDES Prueba de Shinoda + . Coloracién roj a
ANTRAQUINONAS Boﬁtrager (=) No formacidn de color ro-
o - sado :

, Balget - No formacidn de color rojo
SESQUITERPENLAC : '
TONAS ‘

Legal - No formacifn de color rojo
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Cuadro A-9. Resultados del andlisis fitoquimico preliminar para la mez

cla de las cuatro plantas en extracto etandlico.. (Etanol

G5°).

METABOLITO RESULTADO SEGUN COLORACION O
SECUNDARIO NOMBRE DE LA PRUEBA PRECIPITACION FORMADA
Dragendorff 7 + Precipitado color marrdn
5 E Precipitado blanco amarillen
ALCALOIDES Mayer * o —
Wagner + Precipitado color café marror
- Tricloruro de hierro| T Coloraglén azul
: igluc16n de gelati- | Precipitado blanco
TANINOS -
Dicromato de Pota- | + Pprecipitado color café
sio
Solucidn sub-acetato | Precipitado color blanco
de Plomo .

. giebehaml(ain— + Formacién de anillo rojo
GLICOSIDOS urenar | |
SAPONINICOS | | -

’ Salkoski. : + Formacién de anillo
FLAVONOIDES: Prueba de Shinoda + Tormacidn de color rojo
ANTRAQUINONAS Borntrager - No formacién de color rojo

| Balget , + Tormacidén de color rojo
SESQUITERPENI.AE ,
TONAS
Iegal + Formacidn de .color rojo
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Cuadro A—lb; Resultados del anglisis fltoquimlco prellmlnar para la mez

cla de las cuatro ‘plantas éen extracto acuoso (Etanol 90 )

METABOLITO = -~ | resurmAbo sEcuN COLORACIQN o
. SECUNDARIO ' NOMBRE DE LA PRUEBA | PRECIPTTACION FORMADA

'ALCAIOIDES

| Dragendorff -

+ Prec;ipitado_. color marrén -

Nlaye: I

+ Precipitado blanco_‘::ime;lrj'.l"ler_l1

to -

".Wagner'

~+ Precipitado café marrén

TANTNOS

Tricloruro de hierro].

+ Coloracién azul

-Soluc'iénr de- c‘gevlat/_i— '

na

+ ».'"Prec'ipitad:op blanco

DJ.cromato de Pota—
sio

|+ P_récipitédé ‘caf‘é_-

'Solu016n sub—acetato

de Plomo

ot 'Precipitado blanco

 GLICOSIDOS.
'SAPONINICOS

" Lieberman-
‘Burchard .

‘" + Fonfyaci(’)ri de anillo rojow

~ salkoski

+ Formacitn de anillo

- FLAVONOIDES - - -

Prueba“de Shinoda

"+ Coloracién roja -

ANTRAQUINONAS

Borhtrager ,

- No formacién de ¢olor rosado|

Balget

'+ Formacién de color .rojo

'SESQUITERPENLAC
TONAS

‘Le'gal

.+ Formacidn de color rojo




 Cuadro A-11. Datos obtenidos en ensayo' de campo. ”J(Muerteys diarias por ~tra'tami‘ent’o) .

MES . E .. NOVIEMBRE . - |- . " "DICIEMBRE _ 1992 V L

DIA

TRATAMIENTOS Fos |26 |27 |28 |20{30f2 | 2y3]a | 5]6] 78 |9 10f11| moran.

n I R S (N T O A A 10

., VU T 1T Ty T 1 | [t T

e

ml-i
N
*_J
N
o
=
~
o
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Ccuadro A-12. Datos finales del modelo estadi-stico’ de Weibull.

Trat.  Valorestimedo - poiOh CHI-CURDRADO g’
Intercep
to 0 2.68012317 0.022064 14755.62 0.0
2 0.03495458 £0.032942 1.125949 0.2886
3 0.03146156 10.032753  0.922673 0.3368
4 0.05757557 0.034235 2.828388 0.0926
5 0.00584216  0.031463 0.034479 0.8527
6 9.43 x 107 0.03119 9.15 x 108 1.0000
7 ~0.0056474 0.030934 0.033329 0.8551
8 VO.09442982 0.036917 7.108989 0.0077%* .
9 0.09337255 0.036559 6.522916 0.0106%*
10 0.03146156 . 0.032753 0.922676 0.3368
11 0.07012989 0.03501 4.012532 0.0452%
12 ~0.040649 0.029499 1.89878 0.1682
13 ~0.0515822 0.029103 3.141337 0.0763
14 0.03495458 0.032942 | 1.l25949 ' 0.2886
15 ~0.0265237 0.030047 0.779231 0.3774
16 0.1262637 0.039019 10.47117 0.0012%*
1 0 0 |
Escala 0;16940577

0.004483
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Cuadro A-13. Resultados de andlisis con modelo estadistico de Weibull

para el factor relativo de riesgo de muerte.

Tratamientos com. Factor 'relati . Intervalo de confian Probabili-

parados con tes— vo de riesgo . za de factor relati-  dad estadfs
tigo. ... . de'muerte ~ vo de riesgo. tica.
T, = Y2/1 S0l 0.60-101 0.2886
T, = ¥ 3/1 0.83 ©0.60 - 1.14 . 0.3368
T, = Y41 | 0.71 ©0.54 - 0.94 - 0.0926
T, = Y 5/1 097 0.67 — 1.37 :.» 0.8527
T, = Y 6/L 0.9 070 - 1.43 " 1.0000
T, = Y7/1 . - 1.03 0.71 -~ 1.50 © 0.g551
T, = Y 8/1 o 0.56 0.44 - 0.71 0.0077%*
T, = Y 9/1 0.58  0.45 - 0.73 10,0106+
o= Y10/1 - 0.83  0.61 - 1.14 0.3368
T, = Y111 0.66 0.50 ~ 0.86 : 0.0452*
T, = Y121 1.27 0.82 ~ 1.96 0.1682
T, = Y131 1.35 0.86 - 2.14 0.0763
T, Y141 0.81 S 0.60- 111 0.2886
S Ty5 = Y 15/1 . | 1.17 078 - 1.7 3 | 0.3774
T, = Y 16/1 - 0.47 0.38 - 0.59 0.0012%*




Cuadro A-14.

Tlfq

- 80 %

 Funcién de supervivencia del tratamiento -=

C)

Dfa .. Vivos

(x) eh;f
Riesgo- ..

- (m) -

‘Muertos ' T ;r-m/r} : ' ,"'”1S(t)‘

2 12
3 12

4 12

5 12

6 12

712

10 9

i s

12 4
13 3

w3

5. 2

16 o2

1.2‘_

12
12

‘12,‘ :

12

12

;12‘ o

11

o "-_,Q;9i§657‘/ 70.916667
S 0{909d§i";‘ :{A0833333é ‘-
1 | 5;9\Ca"~‘,‘-~ib-§5f“"

4. 0.555555.  °  0.42

1. - 08 0.34
1 - 0,75 7. 0.255

oo 1. 0.255 0

1 < 0.666667.  0.17

B T R T P & AL

S(t) i'vFuncién‘de~supervivencia)§-,;~”f
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Cuadro A-15. Funcién de sup”ervi'verncia del tratamiéntor. —-

" Dia

(i)

Vivos

'(;f) en
"~ Riesgo ~

k(m). '

Muertos . |

/T

=

o
11 ¢

12

12
' Viz -
12
12
1
©10-

10 -

:12
12
12
12

12

11

10 -

10

1

o

1

- 0:916667

0.909091

e
0.9

‘l>

0.888889

I

1

. 0:875 -
0.857143
©0.833333

R

1

©0.916667 .

0.833333.

0;833333';
0.75

0.75

0.666667
0.666667
. 0.666667 .
ivd.583333

0.50-

0.416667

© 0.416667
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Cuadro A-16. Funcién de Supervi’ve'nc':ité.‘ d“e‘l trétamii_entq —.-:

(i)

- - (x) en -
Dfa ~ Vivos  Riesgo.

R
Muertos

r-m/r

?s(t)'

0

10

11
12

13

14

15

‘. 16i 

12

12°

12

.12. " '
_15’
11

10

12
i1
12 .
12
1
12,
12
 11g

.10

.{}  1

1

-’“Q.916667’ 

;ffo;9o9g§1,i:'
0.9 o
"0.775778

0.857143

. ’:’ l

:l_

©.0.833333

1

1
e

©0.916667
0.83334

0.75

0.583333

0.50

'”'fo.50-
050

0.50
v\70.416§675‘

©0.416667
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Cuadro A-17. _Funcidén de supervivencia del tratamiento --
T,.
(1) (r) en (m) o
Dia Vivos Riesgo. . Muertos r-m/r : S_(t),
) ;
1 12 12 0 1 1
2 12 12 0 1 o 1
3 12 12 0 1 1
4 12 12 o 1 I
5 12 - 12 0 , 1 1
6 1 T 0 ' 1 | 1
7 12 12 0 1 1
8 11 12 1 0.916667 0.916667
9 10 - 11 1 0.909091 0.833333
10 8 0 2 0.80 0.666667
17 8 1 0.875 . 0.583333
12 6 7 1 © 0.857143 0.5
13 6 6 0 . 1 0.5
14 6 6 0 1 0.5
5 6 6 o 1 0.5

16 6 6 0. | 1 0.5




’,._gn e

Cuadro A-18.
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Funcidn de supervivencia del tratamiento --

T
(i) (r) en (m)

Dfa Vivos Riesgo  Muertos r-m/x S(t)
0

1 12 12 0 1 1

2 12 12 0 1 1

3 12 12 0 1 1

4 12 12 0 1 1

5 12 12 0 1 1

6 12 12 0 1 1

7 10 12 2 0.833333 0.833333
8 9 10 1 0.9 0.75

9 7 9 2 0.777778 0.583333
10 6 7 1 0.857143 0.5

11 6 6 0 1 0.5

12 5 6 1 0.833333 0.416667
13 5 5 0 1 0.416667
14 5 5 0 1 0.416667
15 5 5 0 1 0.416667
16 5 5 0 1 0.416667




Cuadro A-16G.
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Funcidén de supervivencia del tratamiento --

T

6"

(i) (r}) en (m)
Dia Vivos Riesgo Muertos r-m/r 5(t)
0
1 12 12 0 1 1
2 12 12 0 1 1
3 12 12 0 1 1
4 12 12 0 1 1
5 12 12 0 1 1
6 11 12 1 0.916667 0.916667
7 11 11 0 1 0.916667
8 9 11 2 0.818182 0.75
? 8 9 1 0.888889 0.666667
10 7 8 1 0.875 0.583333
11 5 7 2 0.714286 0.416667
12 5 5 0 1 0.416667
13 5 5 0 1 0.416667
14 4 5 1 0.8 0.333333
15 4 4 0 1 0.333333
16 4 4 0 1 0.333333




Cuadro A-20.

Funcién de supervivencia del tratamiento --

T

7

(1) (r) en (m)
Dia Vivos Riesgo Muertos r—m/v 5(t)
0.
1 12 12 0. 1 1
2 12 12 0 1 1
3 12 12 0 1 1
4 12 12 0 1 1
> 12 12 0 1 1
6 12 12 0 1 1
7 12 12 0 1 1
8 11 12 1 0.916667 0.916667 -
9 9 11 2 0.818182 0.75
10 7 9 2 0.777778 0.583333
11 6 7 1 0.857143 0.5
12 4 6 2 0.666667 0.333333
13 4 4 0 1 10.333333
14 2 4 -2 0.5 0.16667
15 2 2 0 1 0.166667
16 2 2 0 1 0.166667




- 87—

Cuadro A-21. Funcidn de supervivencia del tratamiento --.

T8 .
(1) (r) en (m)

Dia Vivos Riesgo _ Muertos - F—m/1 S(t)
04

1 12 12 0 1 1

2 12 12 0 1 1

3 12 12 0 | 1 1

4 11 12 1 . 0.916667 0.916667

5 11 11 0 | 1 0.916667
6 11 11 0 | 1 0.916667

7 11 11 0 1 0.916667
8 11 11 0 | 1 0.916667

9 10 11 1 0.909091 0.833333
10 9 10 1 0.9 0.75
A1 9 9 0 1 0.75
12 8 9 1 ~0.888889 0.666667
3 8 8 0. ‘ 1 0.666667

- 14 8 8 0 1 0.666667

15 8 8 0 1 0.666667
16 8 8 0 1 0.666667
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Cuadro A-22. Funcidn de supervivencia del tratamiento --

T

9-
(1) (r) en (m) :
Dfa  Vivos Riesgo = Muertos r-m/r S(t)
0
1 12 12 0 1 1
2 12 12 0 1 1
3 12 12 0 1 1
4 12 12 0 1 1
5 12 12 0 1 1
6 12 12 0 1 1
7 12 12 0 1 1
8 11 12 1 0.916667 © 0.916667
J 11 11 0 ik 0.916667
10 10 11 1 0.909091 0.833333
11 3 10 2 0.80 0.666667
12 8 8 0 1 0.666667
13 7 8 1 0.875 0.583333
4 7 7 0 1 0.583333
15 6 7 1 0.857145 0.50
16 6 6 0 1. 0;50




Cuadro A-23.
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Funcién de supervivencia del tratamiento --

TlO'
(i) (r) en (m)-
Dia Vivos Riesgo Muertos r—m/1 S(t)
0
1 12 12 0 1 1
2 12 12 0 1 1
3 11 12 1 0.16667 0.916667
4 11 11 0 1 0.916667
5 11 11 0 1 0.916667
6 11 11 0 1 0.916667
7 10 11 1 0.909091 0.833333
8 10 10 0 1 0.833333
? 9 10 1 0.9 1 0.75
10 9 9 0 1 0.75
11 8 9 1 0.888889 0.666667
12 -7 8 1 0.875 0.583333.
13 6 7 1 0.857143 0.50
14 6 6 0 1 0.50
5 5 6 1 0.833333 0.416667
16 5 5 0 1 0.416667




Cuadro A-24.
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Funcidén de supervivencia del tratamiento --

Tll'

(1) (r) en (m)
Dia Vivos Riesgo Muertos r-m/1r S(t)
0
1 12 12 0 1 1
2 12 12 0 1 1
3 12 12 0 1 1
4 12 12 0 1 1
5 12 12 0 1 1
6 12 12 0 1 1
7 12 12 0 1 1
8 11 12 1 0.916667 0.916667
9 9 11. 2 0.818182 0.75
10 8 9 1 0.888889 0.666667.
11 8 8 0 1 0.66667
12’, 7 8 1 0.875 0.583333
13 7 7 0 1 0.583333
14 7 7 -0 1 0.583333
15 6 7 1 0.857143 0.5
16 6 6 0 | 1 0.5




Cuadro A-25. Puncidén de supervivencia del tratamiento --

T

12°
(1) (r) en

Dia Vivos Riesgo r-m/t S(t)
0

1 12 12 1 1
2 12 12 1 1

3 12 12 1 lr

4 11 12 0.916667 0.916667
5 11 11 1 0.916667
6 11 11 1 0.916667

7 10 11 - 0.909091 0.833333
8 5 iO 0.5 ‘0.416667
9 5 5 1 0.416667
10 4 5 0.8 0.333333
11 4 4 1 0.333333
12 4 4 1 0.333333
13 4 4 1 0.333333
14 4 4 1 0.333333
15 - 4 4 1 0.333333
16 4 4 0.333333
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Cuadro A-26. Funcién de supervivencia del tratamiento --

13.
. (1) (r) en (m)
Dia Vivos Riesgo Muertos r-m/t S(t)
0
1 12 12 0 ‘ 1 1
2 12 12 0 | 1 1
3 11 12 1 0.916667 0.916667
4 11 11 0o 1 0.916667
5 11 11 0 1 0.916667
6 10 11 1 0.909091 0.833333
7 9 10 1 0.9 0.75
8 8 9 1 0.888889 0.666667
9 6 8 2 0.75 0.50
10 4 6 2 . 0.666667 1 0.333333
11 3 4 1 0.75 0.25
12 3 3 0 1 0.25
13 3 3 0 1 0.25
14 3 3 0 1 0.25
15 3 3 0 1 0.25
16 .3 3 0 1 0.25




- 93 -

Cuadro 4-27. Funcién de supervivencia del tratamiento --

Tyy-

(1) (r) en (m)
Dia Vivos Riesgo Muertos r-m/c S(t)
0 .
1 12 12 0 1 1
2 12 12 0 1 1
3 12 12 0 1. 1
4 12 12 0 1 1
5 12 12 0 1 1
6 ‘12 12 0 1 1
7 12 12 0 1 1
8 11 12 1 .916667 0.916667
e 9 11 2 .818182 0.75
10 7 9 2 .777778 0.583333
11 6 7 1 .857143 0.5
12 6 6 0 1 0.5
13 6 6 0 1 0.5
14 5 6 1 .833333 0.416667
15 5 5 0 1 0.416667
16 5 5 0 1 0.416667
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Cuadro A-28. Funcidén de supervivencia del tratamiento --
T1s
(1) (r) en (m)
Dia Vivos Riesgo Muertos r-m/v S(t)
0
1 12 12 0 1 | 1
2 12 12 o0 1 1
3 12 12 o- 1 1
4 12 12 0 1 1
5 12 12 0 BT 1
6 12 12 0 1 1
7 9 12 3 0.75 0.75
8 6 g 3 0.666667 0.50
9 6 6 0 1 10.50
10 5 6 1 0.833333 0.416667
11 5 5 0 1 0.416667
12 4 5 0 1 0.80 - . 0.333333
13 4 4 0 - 1 °0.333333
‘14 4 4 0 1 0.333333

15 4 4 J 1 0.333333

16 4 4 0 1 -0.333333
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Cuadro A-29. Funciéﬁrde supervivencia del tratamiento ==

Tig-

(1) - (®en (W

Dfa  Vivos  Riesgo. = Muertos yrom/r <> - s(b)

112 112 0 .  4- o ‘1 S 1
5 : 42 12 K 0 } - L ~» .4 B 1
3 12 12 o0 T
4 12 12 o S
5 12 12 0 L i_' 1
7 6 _ 127 12 o 0 ﬂ"i 1 ’g v.“v 1f_:
70 11 12 1 0.916667 - 0.916667
8 9 11 2 o.s18ls2 0.75
3 s 9 ;r"’ao’ - _'1-'5' -0775 
10 °o jé.‘  o 1 0.75
n o 9 9 .“,40" R 1 0.75
12 9 e o 1 ou1s
13 9 9 o ’ i«fo,75¢;7"

14 9 9 01 o 0.75

% 9 9 o 1 . 0.75




Cuadro A—3O.V

- 96 -

Pesos de pollos.utilizados en el ensayo para -

un perfiodo de siete semanas. (Peso inicial -

0.040 kg).
. : ) Incremento de peso
Semana Peso (kg). : (kg)
la. 0.1653 o ~0.1253
2a. 0.3637 “ '0.1384‘
3a. 0.5798 | 0.276;'
4a. 0.9268 ‘ 0.3469
Sai 1.2743 0.3474
6a. ;;4814 0.20715
Ta. 1.6552 o o.1?38
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Cuadro A-31. Consumo semanal de alimento para 192 pollos uti

lizados en el ensayo.

Semana.. o Cantidad (kg)
la. - 31.82
2a. - : - 40.91
3a. : 67.95
4a. . ” ' 111.36
Sa. | . ‘ | 140
6a7 | | - |  145.91

7a. | © 110.91




Cuadro A~32.

Matriz de varianzas y covarianzas estimadas en andlisis de los tratamientos con mo

delo de Weisbull.

_86._

INTERCEPTO INTEERCEPTO TRAT. 2 TRAT. 3 TRAT. 4 TRAT. 5 TRAT. 6 TRAT. 7.
Intercepto  0.000487 -0.000486 - -0.000486 —0.000485 -0.000486 ~0.000486 —0.000487
Trat. 2 - -0.000486 £.00108% 0.000487 0.000488 0.000487 0.000486 0.000486
Trat. 3 -0.000486 0.0CC487 0.001073 0.000488 0.000487 0.00C48€ 0.0C0486
Trat. 4 -0.000485 0.000488 0.000488 0.001172 0.000487 0.000486 0.000486 ~
Trat. 5 -0.000486 0.000487 0.000487 "~ 0.000487 0.000990 0.0006486 0.0600486
Trat. 6 -0.000486 0.000486 0.00048¢ 0.000486 0.000486 0.000973 0.00C486
Trat. 7 -0.000487 0.000486 0.000486 0.0600486 0.000486 0.000486 0.000957
Trat. 8 -0.000485 0.000489 0.000489 0.000490 0.000487 0.000486 0.000486
Trat. 9 -0.000485 0.000489 0.000488 - 0.000490 0.000487 0.000486 0.000486
Trat. 10 -0.000486 0.000487 0.000487 0.000488 0.0CC487 0.000486 0.000486
Trat. 11 ~0.000485 0.00C488 0.000488 0.000489 . 0.000487 '0.000486 0.000486

© Trat. 12 -0.000487 -0.000485 0.000486 0.000485 0.000486 0.00048¢ 0.000487
Trat. 13 -0.000487 0.00048% 0.000485 0.000484 0.000486 0.000486 0.000487
Trat. 14 —0.000486 0.000487 0.000487 0.000488 0.000487 0.000486 0.000486
Trat. 15 ~ -0.000487 0.000486 0.000486 0.0C0485 0.000486 0.000486 0.000487
Trat. 16 ~0.000484 - 0.000490 0.000489 0.000492 0.000487 0.000486 0.000486
Escala 0.000002798 0.000004146 0.000003732 0.0¢0006830 0.000000693 2.2386678~14 -0.000000670

Continuacidn Cuadro A-22.

INTERCEPTO INTERCEPTO TRAT.. 8 TRAT. 9 TRAT. %0 TRAT. 11 TRAT. 12 TRAT. 13

Intercepto  0.000487 -0.000485 ~0.000485: -0.000485 -0.000485 -0.000487 -0.000487
Trat. 2 -0.000486 0.000489 0.000489 0.000487 0.000488 0.000485 0.000485
Trat. 3 -0.000486 0.000489 0.000488 0.000487 0.0004838 0.000486 0.000485
Trat. 4 -0.000485 0.0004¢20 0.000490 0.000488 0.000489 0.00048% 0.000484
Trat. 5 -0.000486 0.000487 0.0C0487 0.000487 0.000487 0.000486 0.000486
Trat. 6 . ~0.000486 0.000486 0.000486 '0.000486 0.000486 . 0.000486 0.000486
Trat. 7 =0.000487 0.000486 0.000486 0.00C486 0.000486 0.000487 0.000487
Trat. 8 -0.000485 0.001363 0.000493 0.000489 0.000491 0.000484 0.000483
Trat. 9 —0.000485 0.000493 0.001337 0.000488 0.000491 0.00C484 0.000483
Trat. 10 -0.000486 0.000489:. 0.000488 0.001073" 0.000488 0.000486 - 0.000485
Trat. 11 -0.000485 0.000491 - -0.000491 0.000483 0.001226 0.000484 0.000484 |
Trat. 12 -0.000487 0.000484 0.000484 0.00C486 0.000484 0.00C870 0.000488
Trat. 13 -0.000487 0.000483 0.000483 0.000485 0.000484 0.000488 0.000847
Trat. 14 -0.0C0486 0.000489 0.000489 0.000487 0.000488 0.000485 0.000485
Trat. 15 -0.000487 0.000485 0.000485 0.000486 0.000485 0.000487 0.000487
Trat. 16 -0.000484 0.000495 0.000495 0.000489 0.000493 0.000483 0.000482
Escala 0.000011676 0. 0.000003732 0.000008319 -0.000004822

0.000002798

000011076 -0.000006119




" Continuacién Cuadro A-32.-

0.000004146 .~ ~0.000003146 -

 INTERCEPTO  INTERCEPTO TRAT. 14 TRAT. 15 'TRAT. 16 ' ESCALA
Intercepto ~ 0.000487 ~0.000485 ~0.000487 -0.000484 - 0.000002798
Trat. 2 ~0.000486 . 0.000487 0.000486 1 0.000490 0.000004146
 Trat. 3 -0.000486 .  0.000487 0.000486 0.000489 0.000003732
Trat. 4 1 -0.000485 . - 0.000488 0.000485 10.000492 1 0.000006830
Trat. 5 ~0.000486 10.000487 £ 0.000486 .0.000487 . 0.000000693 -
Trat. 6 -0.000486 0.000486 0.000486 1 0.000486 - 2.238667E-14 .
Trat. 7 -0.000487 - - 0.000486 0.000487 1 0.000486 © ~0.000000670 - -
Trat. 8 -  .-0.000485 ' 0.000489 0.000485 7 0.000495 .~ 0.000011676
~Trat. 9 = ° - =0.000485 - 10.000489 0.000485 0.000495 0.000011076
‘Trat: 10 - -0.000486 . 0.000487 10.000486 - 0.000489 0.000003732.
‘Trat. 11 °-0.000485 10.000488 0.000485 £ 0.000493 - 0.000008319
‘Trat. 12 -0.000487 10.000485 10.000487 1 0.000483°  -0.0C0004822
‘Trat. 13 -0.000487 . 0.000485 0.000487. 0.000482 -0.000006119
. Trat. 14 -0.000486 10.001085 0.000486 0.000490 0.000004146 - -
Trat. 15 -0.000487 0.000486 ~  ~ 0.000903 0.000484 = -0.000C03146
‘Trat. 16 -0.000484 - 0.000490 0.000484 ©  .0.001523 . 0.000014978 -
" Escala - .0.000002798

66

0.000014978  0.000020096 .
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: Figuia.A—lQ

Planta hOja, fruto y florac16n del Tempate _

(Jatropha curcas)

1/4 tamano natural

(l7).




Figura A-2, Fruto, hojas y floracién del Tempate (Jatropha

curcas) . 3/4 tamafo natural (23).




Figura A-3.
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Arbol Palo hediondo (Cestrum

laqatum). o :
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Figura A-4., Rama con floracidén, hoja y fruto de la Quina

(Coutarea hexandra). Tamafo nataral  (17).




Figura A-5.

‘Planta, ramificacidn, hoja y flor de la'Epaci

na (Petiveria alliacea). 3/4 tamafio natural (17).




osl o ' \

0.7

as |

de su pervivencla' S(t).
o o
o
1

04 F .

4

Funcion
(@]
(&
i

on.z—l: | o | | \

Fig. A-6 . Comportamiento de la funcion de supervivencia para el troramiénto TI
" enel periodo de infeccion de la bacteria Pausterella multocida.




r

" Funcion de supervivencia

S (1)

0.9

c.8

o7

o6
05
04
0.3

0.2

- 106 -

& G— o

Fig. A-T7 . Comporfamiénto de la funciq'n.de supérvivencia para el frdtafnie}lfd T2
' en el periodo de infeccion de’la bacteria Pausterelia multocida.
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Fig. A-9 .

s
Comportamiento de la funcion de supervivencia para el tratamiento T4
en el pe‘rl'odo de infeccion de la bacteria Pausterella multocida.
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Fig.A-10 . Comportamiento de la funcidn de supervivencia para el ‘t_rotdmiémo' TS .
'~ enel periodo de infeccion de la bacteria Pausterella multocida . =
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" Fig. A-11.

Comportamiento de la funcion de supervivencia para el tratamijento ATG
en el pen'odo de infeccion de la bacteria Pausterella multocida .
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Fig. A-12. Comportamiento de la funcion de supervivencia para el tratamiento T7
en el pérl'odo de infeccion de la bacteria Pausterella multocida .
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Fig. A-13. .Comportamiento de la funcion de supervivenciabparo’el tratamiento TBH
enel periodo de infeccion de la bacteria Pausterella multocida .
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Fig. A-14 . .Comportamiento de la funcion de supervivencia para el tratamiento T9

. 4 3
en el periodo de infeccion de la bacteria Pausterella muitocida.
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Fig. A-15.

~ Comportamiento de la funcion de supervivencia para el tratamiento T 10
en el periodo de infeccion de la bacteria Pausterelia multocida .
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Fig. A-16. Comportamiento de la funcion de supervivencia para el trammien_to’T 1
en el periodo de infeccion de la bacteria Pausterella multocida .
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" Fig. A-17.  Comportamiento de la funcion de supervivencia para el tratamiento T2

en el periodo de infeccion de la bacteria Pausterella multocida .
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| Fig. A-18. Comportamiento de la funcion de su pervivencia para el trofomien’to TI3
en el periodo de infeccion de la bacteria Pausterella multocida.
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Fig .A-19.

Comportamiento de la funcnon de supervivencia para el tratamiento T I4
en el periodo de infeccion de la bacteria Pausterella multocida .
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Fig. A-20.

Comportamiento de la funcion de supervivencia para el tratamiento T15
en el periodo de infeccion de la bacteria Pausterella multocida .




[

Funcion de supervivent

ila S(t)

- 120 -

9.9 [~
0.8
0.7
0.6 -
05 |

o4}

0.2k

0.1 |-

Fig. A-21.

Comportamiento de la funcion de supervivencia para el tratamiento T 16
en el periodo de infeccion de la bacteria Pausterella multocida.
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Fig. A-22 . Muertes diarias de la parvada en general desde el dia de inoculacion.
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Fig.A-24. Pesos de pollos de engorde de la ll'n»'ed' Arbor Acres en un
periodo de produccion de siete semanas .
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Consumo semanal de alimento concentrado en 192 polios de
la linea de engorde Arbor Acres.







