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RESUMEN

E1 presente trabajo se realizd en la Estacién’Experimeg

tal y de Prdcticas de la Faéu]tad de Ciencias Agrondémicas, -

ubicada en el Cantén'Techaluyé, Jurisdiccidn de San Luis Tal
pa, Departamehto de La Pai;_Ei;objetivo fu€ evaluar subrpfo- v 
ductos agricéias a]térnafivcs, uti]izadoé cbmd camada en . el
rend1m1ento de po]]os de engorde. E1 ensdyo'tuvo una duré--

c1on.de 49 dnas, durante el periodo del 3 de d1c1embre de -

7‘1992 al 21 delengro de 1993, de los cua]es 28 correspondie--

ron a la etapa de iniciacién y 21 dias a la etapa de finali-
zacién; se utilizaron 300 pollos de la T7nea Hubbard de un -

dia de nachos y SeXados, los que recibieron igual alimenta-

cﬁén (segun su etapa de desarro]]o), espacio y maneJo, se -~

ut111zo el d1seno comp]etamente al- azar con cinco tratam1en—v'

tos y cuatro repet1c1ones (15 po]]os por renet1c1on, 8 hem--

bras y 7 machos); Tos tratam1entos eva]uados fueron 1os mate

fiales'de cémada:_Tl (granza de arroz), To. (v1ruta de madera),

. T3 (bagazo de caﬁa)' T4 (pergam1no de cafe) y Tsg (heno de pas

to estrella); Tlos parametros evaluados: peso vivo semana], in

cremento de peso semana], consumo de. a11mento semana] conver

sién alimenticia y peso en canal caliente; los resu]tados mos

traron que no hubo diferentﬁa estaﬁistica significativa al 5%
y- 1% para ninguna variable durante todo el periodo. También -

se determiné la humedad absorbida por Tos tratamiéhtos'a (10,

15, 28 y 49 dias de ensayo) y la altura de cama'sémanaig don-

de T presentd una tehdencia a absorber mds humedad y el Tg -
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sufrid menor compactacidn.

En cuantb a la evaluacidén econdmica, el T2 dejdé mayor be
nefic}o por ave (¢ 6.39) seguido del Tq4 (¢ 5.97), T3 (£ 5.93),
Tg (£ 5.93) y T7 (£ 5.72). Concluyendo que los tratamientos.-
no tuvieron influencia en el engorde de pol]og»y se recomien-
da el uso de cualquiera de los materiales evaluados, segln la

disponibilidad en la zona del avicultor.
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+ 1. INTRODUCCION

La industria avicola en el paiSjrepresenta:una_de las ac-
tividades importantes del sector agropecuario, donde Ta pro--

duccién de'huevos y de carne de'po11o cohstituye'uno de los -

med1os mas rap1dos y econdmicos que contr1buyen a meJorar 1a

‘dieta a]1ment1c1a de Ta pob]ac1on Sin embargo, estaﬁactnvi--

dad.- se ve afectada por una serie de[factpres; uno de ellos es
Ta escasez de granza de arroz que es utilizada tradicionaimen
te como camada; 1a{qué'ha tenido 1ncremenf05'significativos‘—
en e1‘pfe¢1o,durante Tos altimos 5‘aﬁos,,ocasfonando de esta
manera una’mayor.comhetencia para»su adquisicidn, afectando -
en su mayorla a pequefios y med1anos av1cu1tores, al aumentar

sus-costos de producc1on, por tanto el obJet1vo del presente

 trabaJo fue eva]uar los sub productos agr1co1as alternativos

para camada como el bagazo de cana, pergamino- de café, viruta

de madera \ heno de pasto estre]]a que fueron comparados con

Ta granza de arroz considerada ‘el tratamiento testigo. Los ma
teriales se seleccionaron en base a su disponibilidad con el

propbsito de reducir los-costos de produccién.
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2. REVISION DE LITERATURA

2.1 Generalidades de pollo de engorde.

2.1.1 Clasificacién Zootécniéa}

La clasificacion zootécnica se ha establecido en base a
Ta aptitud que poseen con respecto a la produccién y se cla-
sifican en aves productoras de huevos, las cuales poseen un
métabo]ismo rapido, madureé sexual temprana, temperamento -
nervioso, patas delgadas y alta conversidon de alimentos en
huevos. Las aves productoras de carne poseen caracteristicas
opuestas a las productoras de huevo, donde su rdpido creci--
miénto y su alta conversidén de alimento en carne son las ca-
racteristicas més sobresalientes y las aves de doble propési
to poseen una mezcla de caracteristicas de las aves producto

ras de huevo y de carne.

2.1.2 Aves para la produccidn de carne,

En 1a éria destinada a la produccidn de carne, el vigor
hibrido.se obtiene mediante el cruzamiento sistemdtico entre
individuos de diferentes razas o lineas consanguineas, donde
el objetivo primordial es mejorar el ritmo de crecimiento vy

X

conversidn de alimentos (9).
2.1.3 Caracteristicas del pollo de engorde.

Toda 1inea de pollo dedicada a la produccidén de carne, -

tiene que reunir ciertas caracteristicas que permitan obte--
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ner altos rendimientos en la produccidn. Entre estas caracte
risticas estdan: elevada éupervivencia, crecimiento rdpido vy
uniforme, excelente conversidn de alimentos, buen desarrollo
cokpora], pigmentacidén amarilla de la piel y tarsos y alto -

rendimiento en canal (24).

2.1.4 Necesidades nutricionales del pollo de engorde.

Las raciones para las aves varian de acuerdo con la espe
cie, la edad y el objetivo de Ta explotacion. En pollo de en
gorde, estos crecen muy radpido y sus necesidades nutritivas
son elevadas en la primera fase de su desarrollo (Ver cua--

dro A-1).°

Es importante que los pollos inicien bien su crecimiento,
lo gue exige una racidn rica en energia desde el primer dia

hasta las 6 u 8 semanas de edad (24).

2.1.4,1 Energia.

Las fuentes principales de energia, en el alimento, son
lTos carbohidratos y Tas grasas, donde los niveles de energia
desmuestran Ta necesidad de expresar la demanda de nutrien--

tes en términos que no estén en funcidn del peso de la dieta;

raciones altas en energia permiten un mayor crecimiento y uti

lTizacidén del alimento con mayor eficiencia. La ingestidgn de -
alimento parece estar determinado en su mayor parte por la -
concentracidn de energia; niveles altos de energia tienden a

reducir las cantidades de alimento que consumen,
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Las raciones -de fniciacién contienen como promedio 1450
Kcal de Em/Libra y el de finalizacidén 1500 Kcal (24). Las -
grasas constituyen la segunda fuente de energia para las -
aves y puede formarse a partir de 1os.hidratos de carboho,
ya sea de origen animal o vegetal, pero cualquiera que sea
su origen, tendrdn que descomponerse antes de ser absorbidas

y reconstruidas en el organismo del ave.

Cuando se suministran en las cantidades adecuadas se al-
macenan en forma de grasa en el abddmen y como grasa sub-cu-

tdnea (25).

2.1.4.2 Proteinas.

Las pfoteinas son compuestos organicos complejos de ele-
vado peso molecular, que contienen oxigeno, carbono, hidroge
no, nitrégeno y algunas veces azufre (22). Las protefnas son
constituyentes esenciales de los misculos, la sangre y las -
plumas, éstas a su vez pueden descomponerseén aminodcidos;
el exceso de proteina en la alimentacidn del ave es utiliza-

do para producir energia y el resto lo excreta (25).

Los niveles de proteina varian de acuerdo al periodo o
fase de crecimiento. A continuacidn, se presentan las necesi

dades de proteina en las raciones de pollo de engorde.(cuadro 1)

2.1.4.3 Vitaminas.

Son compuestos orgdnicos necesarios en pequefias cantida-

-des para el normal crecimiento y mantenimiento de los anima-
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les (24), al igual gque los aminodcidos esenciales, las vita
minas son sustancias que no pueden ser producidas por el or

ganismo animal y son requeridas en pequefias cantidades (24),

Cuadro 1: Necesidades de proteina en la racién de pollo de

engorde de la primera a séptima semana.

Semana 1 2 3 4 5 6 7

Proteina 24 24 23 22 21 20 19
% .

En el cuadro A-2 se presentan los requerimientos vitamfi-

nicos para diferentes edades en pollo de engorde.

2.1.4.4 Minera]es.

Forman parte de los requerimientos nutricionales de] ave
y en Ta mayoria de los casos se necesitan en cantidades pe-
quefias. Tienen interaccidn con otros nutrfentes y el exceso
puede ser téxico, se pueden suministrar en forma orgdnica e
inorgénica y entre los mas importantes eétén el Ca, P, K, I,

Cl, S, etc.

2.1.4.5 Agua.

Dentro del cuerpo, el agua constituye el medio bdsico pa
ra el transporte de nutrientes, reacciones metabdlicas, eli
minacién de productos de desechos y para el mantenimiento -

de la temperatura corporal,




e

B R

l [ ]

4® K

Las aves consumen,de‘Z a 7 vece5~més agua en peso que 1o

que consumen de a11mento, la var1ac1on depende de la edad -
"del ave y la temperatura amb1enta1, el agua debe ser 11mp1a

y fresca (24).

A continuacidn se»p%esentan,1a5jnetesidades de agua de -
pollos deAengbrde.segﬁn4Ja edad.
Cuadro 2: Consumo de agua en poT1d de engorde'de la prime-

ra-a la séptima semana de edad.

. semana 1 2 3 4 5 6 7

Consumo 0.:.002 0.059 0.090 0.123 0.155 0.186 0.236
de agua ‘ : ' ~ -
(Ave/dia)
(Litros)

Fuente: NORTH, M.0, (24)

‘ 2.2; FactOreS'climSticds que influyen en la crianza de pb]]o:"

de -engorde.

La cria es la etapa determinante en el desarrollo norma1

1,de1 pollo, ya que el crec1m1ento a]canzado por un 1nd1V1duo

}depende de su:- capac1dad hered1tar1a para crecer, del sum1n1s

tro de a]1mento, de factores climaticos como 1la temperatura

_ ynhumedad, Ta pre?entiéh de enfermedades y,parésitoé (9).

2.2.1 Temperatura.

La temperatura Gptima de la .galera se encuentra en el ran

 gd~de 20 a 25°C, donde el calor metébé]icoves balanceado por
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la pérdida de calor y el alimento es utilizado mas eficien-

‘temente. La temperatura 6ptima para la cria varia entre 35-

'37°C, medidosa unos 5 cm del piso. Estudios han demostrado

que a medida van creciendo los pollos, disminuye Ta tempera
tura necesaria de la galera (24). En el cuadro siguiente se
presentan los requerimientos de temperatura para diferentes

edades.

Cuadro 3: Requerimientos de temperatura de la primera a la

séptima semana (°C).

Semana 1 2 3 4 5 6 7

Temperatura 32.2 29.4 26.6 23.9 21.1 18.3 15.5
(°C) a a oa . a a a a

35.0 32.2 29.4 26.6 23.9 21.1 18.3

Fuente: NORTH, M.0. (24).

2.2.2 Humedad.

Uno de los problemas principales dei mantenimiento de las
aves es la extraccion de la humedad de las instalaciones.las
heces en estado fresco contienen un 70 a 80% de humedad, és-
to depende del clima, nimero de aves y el tipo de construc--

cion; también existe la humedad proveniente de la respiraciodn

y Ta humedad del medio, por 1o que es importante mantener se-

ca la cama; el aislamiento de la galera sirve para conservar
el calor en climas frescos y también permite la extraccidn de

la- humedad (23). La humedad liberada a través de la defecacion
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constituye un problema durante la época fria a menos que és

~ta sea eliminada por la ventilacion o utilizando calor arti

ficial (9).
2.2.3 Ventilaciodn.

Los pollos en crecimiento necesitan de una ventilacidon -
apropiada, tanto como las aves adultas y por ello en los -

criaderos debe existir un.suministro de aire fresco, ya que

ésto permite la eliminacidén de la humedad (9). E1 objetivo

‘de Ta ventilacidn es proporcionar bienestar a las aves al -

eliminar la humedad y el amoniaco, propiciar el intercambio

de aire y controlar la temperatura ambiente (23).

E1l movimiento de aire es importante para eliminar e1.pol
vo, la humedad y el calor; en explotaciones intensivas don-
de existen problemas de ventilacion se producen incidencias .
de afecciones respiratorias y la humedad sube notablemente
creando condicioﬁes antihigiénicas, 1o que hace necesario -
el suministro de ventilacién (25). La cantidad de aire que
se necesita remover en un ga]]ineko para eliminar el exceso
de humedad dependeré de Ta temperatura exterior e interior,

asi como también de 1la humedad‘relativa (9).

2.2.4 Profilaxis.

La. prevencion de enfermedades en la crijanza de pollos es
de vital importancia, ya que el periodo de vida es corto y

si las aves se enferman afectan los rendimientos de la par-
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vada, por lo tanto es importante implementar un programa de
tipo preventivo en lugar de curativo, en el cual se conside
ran las vacunas universales contra las enfermedades de Ma-
rek, New Cast]e y otras vacunas de acuerdo a ]a incidencia
en la zona. La coccidiosis también se debe de prevenir a -
través del suministro de coccidiostatos, eliminando partes
humedecidas de la camada y una buena limpieza y desinfeccidn
de instalaciones y equipos (23). Un factor importante en el
periodo de iniciacidn es mantener Ta cama en buenas condicio
nes; cuando las camas se tornan incontrolables y se mojan de

masiado, pueden presentarse problemas de enfermedades.

* La cama himeda y sucia puede albergar microorganismos de

Tos géneros Eimeria necatrix, E. tenella y la E. acervulina,

que provocan la mayoria de brotes de coccidiosis en pollos -
dg engorde, en el caso de pollitas de reemplazo, es deseable
tener cierta humedad én la cama (de 30-35%) para no permitir
la esporulacidn de los oocitos y el subsecuente desarrollo -
de inmunidad a la coccidiosis durante el periodo de crecimien

to (23).

«2.3 Generalidades sobre camada.
2.3.1 Antecedentes.‘

La avicultura en E1 Salvador, es una de las actividades -
importantes del sector agropecuario que ha venido incremen--
tandose afio con afio, 11egéndo a aportar en 1991 el 12% del

producto territorial bruto. Este-crecimiento provoca una ma-
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yor demanda de recursos destinados a la produccidn, siendo
uno de éstos la granza de arroz, cuya escasez ha causado un
incremento en el precio de ésta, aumentando los costos de -

produccion.

% Seglin Flores 1/ se han desarrollado ensayos eva]uando‘di
ferentes materiales de camada en el engorde de pollos. Las
materias primas utilizadas fueron: bagazo de.cafia de aziicar,
viruta de madera y pergamino de café, se incluyd ademds un
tratamiento sin utilizar :cama sobre el piso de cemento. Los
resultados obtenidos demostraron que el bagazo de cafia diod
lTos mejores resultados, siempre que no haya sido humedecido,
ya que puede causar problemas de fermentacidon afectando el
desarrollo del ave. Sin embargo, segiln Romero 2/ el bagazo
de cafla puede volverse un medio de cultivo para la multipli
cacion bacteriana y de hongos y To considera un material no
adecuado. Con respecto a la viruta de madera, los resultados
fueron satisfactorios pero se tiene el inconveniente que no
se puede utilizar en explotaciones grandes por Tlos vollmenes
que se requieren, el manejo de las maderas de co]dr debe Ser
cuidadoso por el desprendimiento de gases tédxicos o cuando -
éstas poseen abundante polvo, porque ﬁueden provocar proble-

mas respiratorios en el ave. La cascarilla de café se ha eva

1/ TFLORES, R. 1992. Aspectos Generales de materiales utilizados para
Yacija, San Salvador, El1 Salvador. Pollos Royal (Comunicacidn per-
sonal). . )

2/ ROMERO, M. 1992. Aspectos generales de materiales utilizados para
Yacija. San Salvador, El Salvador. Avicola Monserrat (comunicacidn
personal). ' '
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luado en ponedoras, observindose problemas respiratorios si
contiene demasiado polvo, ademas ha provocado manchas en el

huevo.

L : PR Lo
En cuanto al tratamiento que se evalud sin utilizar cama

da al final del engorde, los pollos presentaron una aparien
cia sucia y en época de invierno se crean problemas de hume
dad por encharcamiento aumentandose la infestacién por coc-
cidiosis. L/ Actualmente se estdn desarrollando ensayos -
con materiales.de rastrojos de maiz y sorgo, los que pueden
suministrar fibfa cruda cuando la racidon presenta deficien-
cias y después de ser utilizados se puede aprovechar la po-
11inaza como fuente de materia prima en la alimentacidén de
rumiantes. 2/ |

o

A partir de experimentos efectuados en la estaciénAagri-
cbja de Ohio, E.U., se demostrd que Ta camada acumulada du-
rante varias semanas producia buenos resultados. La utiliza
cion de la camada en varias crias presenta las ventajas de
ahorrar trabajo, reducir el costo de la mano de obra y has-
ta puede hacer que el crecimiento de']osbp011os sea mas ace

lerado, el indice de conversion menor y la mortalidad tam--

"bién menor, aumentandose estas ventajas a la cuarta o quin-

ta cria (10).

1/ FLORES, R. 1992. Aspectbs generales de materiales utilizados para
Yacija. San Salvador, E1 Salvador. Pollos Royal (comunicacidn per-
sonal). -

2/ Ibid.
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X,La camada acumulada durante varios meses o afios adquiere
propiedades diferentes a la camada renovable en cada cria.
Estas propiedades son de origenvquimico y bioldgico, ya que
no solo la camada acumulada tiene una accidon desfavorable -
sobre los coccidios, sino que es fuente muy valiosa de vita

mina Bjp, de otras del grupo B y de ciertos productos anti-

bidticos.

Estos principios son sintetizados por las bacterias que
se desarrollan en la camada, sin embargo, tienen que pasar -
de 3 a 6 meses para que esta accidn de sintesis sea real, -
esta accidon surte efecto manteniendo la camada seca y libre

de microorganismos patégenos (10,15).

Otros investigadores sefialan que la camada acumulada es
conveniente siempre y cuando se tengan los cuidados necesa-
rios; en mal estado puede reportar un aumentd_en la mortali
dad por coccidiosis, mayor infestacion parasitaria y puede
favorecer la aparicidon de ampollas o vejigas en el pecho de
los pollos; jamés debén utilizarse éuando el Tote anterior

ha sufrido los efectos de alguna enfermedad infecciosa 0 pa

rasitaria (4, 24, 20).

La camada de un solo uso es la mas recomendada por ta ma
yoria de investigadores, ya que disminuye los problemas cau
sados por infestaciones de parasitos y por microorganismos
patdgenos (5, 9,10). E1 cambio de cama se realiza cada ve?Z

que salga el lote de aves, utilizando la camada especifica-
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mente durante un periodo de engorde o de postura (20,25).

En Ta estacidon experimental de Oxford, E.U., se realizd
un experimento que tenia por objeto conocer qué material -
se prestaba mejor para la confeccidon de la cama permanente
Tos materiales empleados fueron: 1. Aserrin y viruta de ma
dera en partes iguales; 2. Paja de grano picada y virutas
en partes iguales; 3. Virutas sobre 5 cm. de arena seca; -
4. Virutas y cal en(po]vo a razon de 1 kg/mz; 5. Virutas y
polvos de conchas a razdén de 1 kg/m2; 6. Paja picada de -
arroz y polvos de conchas a razénde 1 Kg/mz; y 7. Turba mez-
clada con aserrin de madera. en partes iguales. Se usaron 7 com
partimientos con 224 pollos cada uno, proporciondndoles . -
igual alimentacidon, Ta misma calefaccién e igual duracidn
de Ta prueba. Los mejores resultados se obtuvieron con los
tratamientos Tg, a base de paja trinchada y polvos de cérQ
bonato de calcio, el Tg de virutas y polvos de carbonato y
el tratamiento 2 formado de pajabtrinchada y virutas de ma
dera que fue superior a todos; las caracteristicas de este
material al cabo de 4 meses la camada era muy blanda, no -

hacia polvo y mantenia un calor constante (12).

En base a estudios realizados en el estado de Maine, E.
U., se recomienda el uso de aserrin~o virutas de madera. -
Los resultados obtenfdos en dichas pruebas clasifican Tlas
camas en el orden siguiente: cascaras de cacahuete, o]otés
molidos de mazorcas de maiz, aserrin, virutas de madera, -
fibra o bagazo de cqﬁa de azlcar, cascarilla de algoddén, -

cafia de maiz y arena (4).
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cafia de majz y arena (4).

Estudios hechos sobre Ta capacidad de absorcidon de agua
de varios materiales, dehuestran que difieren considerable-
mente en su capécidad relativa de absorber 1?quidos. En el
cuadro A-3 se reportan los kg de agua absorbida por quintal

de materiales para camas secados al aire (24).

%:Caste11o, J.A., establecid que la viruta de madera es

un buen material para cama y aunque en los primeros dias -
cuando esta muy suelta, puede introducirse facilmente en -

los comederos y bebederos; recomienda evitar el uso de made

"ras color pardo amarillento claro con reflejos oscuros y gue

han sido tratados con agentes guimicos para preservarla, ya

que puede ser causantes de una serie de intoxicaciones (10).

%2.3.2 Funciones de la camada.

Las camas se usan fundamentalmente para mantener a 1a§
aves limpias y confortables, para absorber la humedad de los
excrementos y la proveniente del aire (15). Las principales
funciones atribuidas a la camada son las de modificar en -
parte Tas propiedades de dureza del suelo, frialdad, hume--
dad, evitar 1aAadherenc1a de las deyecciones, facilitar el

barrido y manejo de la gallinaza, aislar del piso a}asaves

Ly aportarles calor a través de los procesos de descomposi--

cion y de fermentacién (10). Cada 24 horas un ave en produc

cibn emite en las heces y con la respiracion unos 150 gr de
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agua, cuando la cama se calienta hace evaporar buena parte -

de ésta (10).

x2.3.3 Caractefisticas de la camada

Las caracteristicas a tomar en cuenta.para seleccionar -

un material como cama son las siguiente5° faci]idad para des

componerse, que esté d1spon1b]e, que sea de bajo costo no -

‘debe ser tan 11gero oue 1o Tevante e] aire y mostrar baJa -

conduct1v1dad térmica (25,24). Ademas, todo materlalva ut1]i
2ar parakcamada;'debe presentar un gran podér de absorcidn -

defhumedad; muy poroso yvesponjosQ, con lo cual se evita en

'parte'el_pe1jgr9 de apelmazamiento; hallarse bien seco; ser

~ . un buen aislante de la temperatura y estar excento de mohos,
- fermentaciones o malo olores (10). E1 grado de‘humedad' debe.

ser de un 20-25% (24). E1 pH debe ser neutro. La altura par- .

cial y total de la ¢amada dependéré de muchas circunstancias

entre 1as cua]es estan: e] nimero de aves, 1a disposicion de

comederos y bebederos, 1a humedad de] amb1ente,_1a estac1onA

del afio, el'c11ma, cant1dad de agua y a11mento consum1do y -

el grado.de tension de las aves; su altura serd mayor cuando
mis sea el exceso de humedad (10). E1 espesor tamb1en puede

~estar de acuerdo al t1po de piso, si es de tierra es recomen

dable un espesor de 10 12 cm y cuando es de cemento, el gro-

Asor debera ser de 5- 8 cm (20).

12.3.4 Ciudados de la camada

E1 uso inadecuado de la camada ocasionado por la humedad,
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. es un factor para que 1as aves contra1gan coccidiosis, enfer

medades resp1rator1as y se formen ampo]]as -en el pecho de -
los pollos, con 1o que se retarda el crecimiento, aumenta e]
indice de conversidn y hay un mayor rechazovde,cana1es (20,

25). La humedad presenta otro pe]wgro cons1derab]e por las -

’emanac1ones amon1aca1es que deqprende una camada en mal esta

~do, 1a procedenc1a de esta humedad viene en su mayor parte -

de Tas deyecc1ones de 1as aves y en parte de 1a cant1dad de -

vapor de agua expedida con la respiracidn (10). Con prdcti--

cas senciT]as como el.cambio de'cama cuando se humedece, te-
ner la cama seca al momento de 1ngresar,.remover1a per1od1ca

mente, ev1tar entrada de agua por el techo y los costados de

‘la galera, perm1tentmantener en buenas cond1c1ones Ta camada

(10, 20 24) .. Cuando se tiene exceso de humedad se hace necesa 
rio incorporar cal apagada bien pu]ver1zada o superfosfato,

mezclandolos pon']a camada, aunque estos productos fijan el

amoniaco de Tas deyecciones, la humedad se disminuye pero. la

cama queda en malas condiciones al contener residuos amonia-

cales (10). Una. camada muy reseca en época seca puede crear

vprob]emaé de po1vb, lTo que a su vez puede aumentar la ihéi--

~dencia de algunas enfermedades reéespiratorias y al comiéhzo -

de la crianza puede predisponer a las aves a un brote mds o

vmenos"grave de coccidiosis. Para évitar ésto, hay querwc1ar

la camada en epoca seca s1n humedecer]a demasiado y proveer
de una vent11ac1on adecuada (4)'vCuando el DH de Ta camada -
es~1gua] o_super1or a»8, se producen cant1dades cons1derab1es

de amoniaco. La exposicidn a una emanacidn de 50 ppm, de este
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gas reduce -el peso en pollo de engorde dé‘7 semanas de edad,

entre. 4 y 8%, pero no se afecta la conversidn alimenticia ni

1a mortalidad (24).
2.3.5 Yacija

Es una combinacidn de excres1ones, p]umas, a11mento bota

do y material de camada

+2.3.6 Fuentes bdsicas de materiales de camada

Las especies de madera suave, en particular el pino, es
la fuente principal de camada en los Estados Unidos, ya que

es mas absorbente, Dosee meJor olor y co1or, menos prob]emaSv

de moho, en camb1o Tas maderas duras y virutas almacenadas -

por per1odos mayores de tres meses presentan mucho po]vo v
estan asoc1ado a prob1emas de asperg11os1s, mayor mortalidad
y a una defic1enc1a en‘]a-conversion de-a1imentos cuando 105‘

‘po]]osglng1eren en su racion n1ve1es mayores de 2.5% de ase- -

rrin. Los pollos pueden consumir de 3.0 a 5. OA de su ‘racion

"en forma de camada; teniendo que evitar la utilizacion de ma

teriales tratados con productos quimicos‘cqmo1fen01es,‘clori

nados dieldrin, cresota;‘compuestos'de arsénicos.

Los sub- productos de D1antas der1vados de ‘tallos y fru-

tos requieren una reco]ecc1on y proced1m1entos, donde Tos re
siduos de pest1c1das presentan una preocupac1on, 1a paJat1en
de a ser mads dificil de maneJar, se vuelve resbalosa y masa

-cuando estd expuesta a a1tas dens1dades de aves y ‘en ciertas
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éituaciohés puede Serfrieégo-dé~thendios.‘
'La.densidad'yrhUmedad es una funcidh de]*tipo de‘mateF—
rial, el tamafio y la textura dé la. particula ;»Ellcontenido-
de humédad y el gradb.de'éompacidddgse;muestran en el‘cua;-
dro A-4; - |
k\\ Los materiales de.camada son éub-broduqfos derfvadds dé
tres fuentes bésicés (21). |
o Viruta,‘aserrih,‘ast111as
T  Madera : Médefa trazada,>paja de pi-
no y cdkteza,'
i oos , o ., |
Granza de arroz, cascarilla
] quntes de cacahuete, paja de trigo,
‘.‘bésicas.' F_;_Sub;prbductos cehteno, avena,'bajazo, olo ;
% ' S de i | ud? - | te de maiz, cascarilla de.e
? cama plantas semilla de a]goddn,ikenaf,
; {tallos de graminéaé, etc.
; ‘ |
r ’PoTiétirend, p]dsticbg.basg

ra municipal, Tdmina de ye- -

Desperdicios |
' so, papel periédico, barro/

arena.

& 2.4 Matekfg]és uth12ad0s para camada =
2.4.1 Bagazo'de’caﬁa

Genera11dades;
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En E1 Salvador la cafia de azlcar (Sacharum officinarum)

se adapta a una gran variedad de suelos (11).

La cafia de aziicar ocupa el segundo Tugar entre los cul-
tivos tradicionales de exportacidon y .tiene importancia en -
la economia nacional, ya qUe es una fuente de alimento, ge-
nera divisas y empleos y necesario para la industria azuca-
rera (2). E1 uso de este cultivo en la alimentacidn bovina
es con sub-productos de melaza y bagazo, de Tos cuales pue-
den 1legar a obtenerse entre 3 y 12 toneladas respectivameﬂ-
te por cada hectarea; otra forma es proporcionando la cafia
de azlcar integra sin extraer el aziicar (19).%E1 bagazo es
un componenté']ignocelulésico‘residua] gue se obtiene de -
los ingenios azucareros después de la extraccidon del azlcar
de la cafia. La densidad y humedad del bagazo de cafia son de
las propiedade§ fisicas mas importantes relacionados con -
los procesos de utilizacién industrial. La humedad del baga
zo estd en ré]acién directa con el alto nivel hidroécépico
de la médula y la porosidad de las particulas, a &sto se de
be su gran capacidad de absorcidn de humedad (80-85%)(2).

E1 bagazo de cafia se emplea como combustible en los ingenios
donde se protesa la cafia de azlcar, la pulpa de la cafia de
azlUcar o el bagazo entero desecado pueden mezclarse con me-
laza de cafia y al adicionarle otros sub-productos puede ser

utilizado en la alimentacién animal (30).

Composicidn Quimica.
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Cuadro 4. Composicidn quimica del bagazo de la cafia de azi
car (Sacharum officinarum)
ELEMENTO CANTIDAD (%)
Humedad 7.73 - 9.3
Proteina cruda 1.6 - 2.25
Fibra cruda 42.8 - 43.0
Cenizas 2.65 - 3.5
Grasas 0.5 - 1.6
Carbohidratos 41.2 - 42.58

Fuente: LENG, R.A. (19).

Procesamiento Industrial.

E1 siguiente esquema muestra que un 30% del voﬁumen to-

tal cosechado se elimina en forma de cogollo y un 50% de Ta

cafia integra lo constituye el bagazo de cafa. EI cu]tivo de

la cafia de azilicar se fracciona de la siguiente manera (16).

Cafia de Azlicar Integra

1000 kg
Cafia limpia Cogollo
700 kg. 300 Kg
'Juéa Bagazo
350 kg 350 kg
Médula " Corteza
175 kg 175 kg
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Produccion y distribucion de la cafia en el pais.

La superficie cultivada de cafia de azlcar para el afio 90/

91 fue de 53,570 mz., obteniéndose una produccidon de 3,729.600

T.C. que fue recibida y procesada por los ingenios, 105 que se
encuentran distribuidos en las 4 regioneé. E1 volumen de baga-
zo obtenido del procesado es del 50% del volumen total feco]ég
tado, por To que se tiene una buena dfsponibi]idad de este sub

producto a nivel nacional.

En el cuadro 5 se detallan los voldmenes de bagazo y Tla

distribucién de la produccibn en el pais (14).

Cuadro 5. Distribucién de la produccién y disponibilidad de

bagazo en el pais.

REGION PRODUCCION 7 BAGAZO(TON) DISTRIBUCION
: (TON) INGENIOS

I 1,638.040.3  43.92  819020.1 s

11 1,812.585.6  48.60  90629.8 4

IT1 262.936.8 7.05 131468.4 1

IV 17.902.08  0.48  8951.04 1

Fuente: Economia Agropecuaria (14).

~2.4.2 Pergamino de café (Coffea arabica)

Génera]idades.

E1 fruto del café es una drupa constituida de las si--

guientes partes: cdscara o pulpa (3930%),'mu511ago (17.0%),
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pergam1no (7 1%) Y grano (36 9%);‘E1 grano esta formado por

cel ep1spermo 0 pergam1no, espermodermo o pelicula plateada

y el endospermo (8). E1 beneficiado de café se puede rea11—
zar por 2;proteso§: porvvia seca y por via ﬁdmedg; Se pue--
denvobtener«de 100 gramoS de fruto de'café‘a]rededor del 29%
dé'su peso Seco’por Ta pu1pa devéafé 12% de caspari]la 0.
pergam1no, 55% grano oro y 4% de mus11ago (6). Deb%do a su

estructura y compos1c1on quimica la cascar111a de cafe no -

- ofrece muchas pos1b111dades de utilizacién, sin embargo, se

utiliza parte de ésta c0mo'combu§tib1eren lTos beneficios pa-
ra 1levar a cabo el secado del‘gfano."La cascarilla de café
es considerado un material capaz de absorber hasta un 80% -

S

de humedad, si se encuentra en buenas condiciones (6).
Composicion Quimica.

El pergaminb contiene un bajoaporcentéje de-humedadK7.6%)

- 'debido al procesamiento que recibe el grano.- Estée contenido
de-humedad le da la caracteristica de ser un material hidros .
~ copico. En el siguiente cuadro~sé.presenta la composicidn -

_quimica promedio del pergaminO‘deicafé.

Cuadro 6. Composicidn quimicé del pergamino de café.

Elemento : Sk

- Humedad. , 7.6
Materia seca EE 92.8

- Grasa- “ S o 0.6 .
Nitrdgeno 0.39
‘Cenizas = . 0.50

- Estracto 11bre de n1trogeno - 18.9

- Ca - : _ 150 (mg)
P . . S 28 (mg)

Fuente: BRAHAM, J.E. (6)
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Produccidon y distribucion del café en el pais.

La superficie cu]tivada.en eT ano 91/92 es 266,000 Mz, -
con una produccidon de 16,244.500 qq uva, que és procesado en
los beneficios de café distribuidos en todo el pais. Del - -
proceéo se puede obtener hasta un 12% de pergamino. La deman
da de este producto es baja, requeriéndoée mds que todo en -
la generacion de calor para el secado del grano. En el cua--
dro 7 se detalla como se encuentra distribﬁido el cultivo de

café (14).

Cuadro 7. Distribucidén del cultivo de café en E1 Salvador

(Mz).
REGION -  AREA CULTIVADA g
R (Mz)
I . 154572.6 58.11
1T 61392.8 23.08
111 8937.6 3.36
v 41097 .4 15.45
TOTAL 266,000 100%

Fuente: Economia Agropecuaria (14).

2.4.3 Granza de arroz (Oriza sativa)

Generalidades.

" E1 arroz es uno de los granos bésjcos de mayor importan
cia‘en E1 Salvador, por ser unc de las principales fuenfes
de alimento y por el potenciaT econémico que posee (11). EIl
arroz es cultivado en pequeﬁasvparcé]as coho en grandes ex-

tensiones. Las principales zonas productoras de arroz estan
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localizadas en los departamentos de San Vicente, Usulutan, -
La Paz, Ahuachapén, Chalatenango y en menbr escala en Santa
Ana, San Miguel y Morazdn (11). E1 grano de arroz estd com--
puesto de tres‘partes: tegumento, albumen y embridon. EI tegg
mento es el que envuelve todo el grano y su consistencia per
mite que sea un material altamente absorbente de la humedad.
E1l arroz y los sub-productos resultantes de su procesamiento
industrial tiene diversas utilidades en Ta alimentacidn hu-
mana y animal, los sub-productos pueden servir ademdas para -
otros usos y aplicaciones' (3). E1 contenido de humedad del -
arroz en granza es importante desde el mdmento de Ta cosecha
hasta que el producto se 1leva al molino. El arroz en granza
tiene un contenido de humedad del 20-24%, es necesario redu-
cjr este grado de humedad lo mas rdpido posible a un 13-14%
(7). La granza de arroz, representa del 20-22% del peso seco
del arroz y tiené uﬁ éontenido alto de silice y de lignina -
considerdandose como -un material de poco valor alimenticio pa
ra los anima]es.\Sevusa para combustible en el secado (17).
La cascarilla de arroz tiene también algunos usos especiales.
La ceniza blanca que se produce al ser quemada se vende como
compuesto limpiador para pisos y absorbente de grasa. Tiene
un uso Timitado como: material de relleno, aditivo y portador
en Ta industria quimica. Puede utilizarse para agregado en -
bloques de concreto 0 en productos prensados de médera, cama

da y alimento para ganado (3).

Composicién quimica de la granza de arroz.
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"E1 bajo contenido de humedad (8.49%), la capacidad de ab
sorber humedad y su bajo peso son las caracteristicas que -
han determinadb que 1a granza de arroz sea el materia1 mas ;}
usado como camada en nuestro medio (3). En el siguiente cua-
dro se detalla 1la composicién‘quimiéa de la granza. |

Cuadro 8. Composicidén quimica de la granza -de arroz.
4

ELEMENTO %
Humedad 8.49
Cenizas. 18.59
Extracto nitrogenado 3.56
Materias.grasas 0.93
Celulosa 39.05
Extracto no nitrogenado 29,36

Fuente: ANGLADETTE, A. (3)

Produccion de arroz.

En el cuadro 9, se muestra el comportamiento de la pro-
. duccibn de arroz en E1 Salvador en el periodo de 1986 a 1991,

Cuadro 2. Produccidn de arroz Yy granza en El salvador du

rante el periodo de 1986 a 1991.

85/86 86/87  87/88  88/89 89/90  90/91

Arroz (oro) 1,003,400 700,600 636,500 847,212 924,283 871,715

Arroz en : :
1,497,600 1,029,400 914,550 1,245,900 1,385,200 1,341,100

Granza.

Fuente: Economia Agropecuaria (14)
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Para el afio 1991, esta produccion estd distribuida en el

pais con los siguientes porcentajes.

Occidental 5.9%

Central 56.37%
Paracentral 22 .80%
Oriental 14.86%

%2.4.4 Heno de zacate estrella.

Generalidades.

E1 pasto estrella (Cynodon plectostachyus) es una grami-

nea rastrera, perenne, con estolones muy fuertes, de rdpido

crecimiento que cubre densamente el suelo con abundantes ho-
jas, nutritivo y palatable. Estas caracteristicas permiten -
obtener un heno de buena calidad cuando el parto alcanza una

altura de 30.0 a 35.0 cm (27). .

Caracteristicas fisicas del heno.

Entre las propiedades fisicas del heno estdn el conteni-
do de hojas, la textura y ]a figidez. Ademds son caracteris-
ticas fisicas importantes la longitud de las particulas de -
heno y la densidad (18). E1 heno entero y suelto es el mis -
tolerante a 1a humedad y seglin el tipo de almacenamiento, se
puede obtener un heno con un 25-28% de humedad al final del
periodo de secado. Cuando se realiza el proceso de oreo al -
aire libre, el heno se recolecta y se almacena cuando alcan-

za un 12-16% de humedad (18). E1 principal objetivo de picar
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el heno én pequeﬁos-trozos, es reducir e] producto.a particu
1as mas Dequenas, un p1cado excesivo aumenta la densidad y

agrava 1os efectos de una humedad excesiva. Debe esperarse -
que el heno p1cad0 sea menos to1erante a 1a humedad que en -
otras formas. Se ha éomprobado que es aceptable un contenido
de humedad de 20 a 22% para el a]macenam1ento del heno pica- .

do, el maximo conten1do de humedad que puede aceptarse para

“heno cortado en trozos.de 5 cm. es un 25%. E1 corte en tro—f

L

z0s més largo .y un pfcado méhos fino, determinan menor calen
tamiento y mejdr conservacion (18).‘Una-parce1a de‘paéto'es—
tré]]a bien estab]ecidc,.fert11izadd y'con‘suficiénte hume -

dad produce de 4 a 5 toneladas de heno por manzana, equiva—-ﬂ

lente a 200- 250 pacas de 20 k11os cada -una (27)

w2.4.5 Virutas de madera.

Generalidades.

- La madera blanda es dos veces mds absorbente que Ta dura
y- la madera verde absorbe dnicamente un,50%_de su capacidad
que cuando se encuentra seca (12). Para utilizar la madera -

en una. carpinteria debe estar completamente -seca antes de su

- procesamiento, ya que si no posee el grado de humedad apro--

pjado experimentard un .secado incontrolado que puede dar lu-

gar .a la aparicion de defectos y deformaciones en el produc-

to .final. La madera sigue e] proceso siguiente: corte del &r

" bol, transporte, secado, a]macenado y tran:formac1on (1)

general, .1a mayor1a de carp1nter1as Yy aserradores en el pais
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no Te dan una utilizacidén a la viruta y es desechada en can

tidades de 5-10 sacos por semana, donde se obtienen virutas

de diferente textura y color,

&

vador. Carpinteria "E1l Angel".

segin el tipo de madera.3/

3/ TORRES, J.F. Aspectos generales sobre Viruta. Santa Tecla, EL Sal-

(Comunicacidén personal).
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3. MATERIALES Y METODOS

3.1 Localizaciodn.

E1 ensayo se realizé en la Estacidn ExperimentaT y de -
Pricticas de la Facu]tad de Ciencias Agrondmicas de la Uni--
versidad de E1 Salvador, ubicada en el k116metro 36 carrete-
ra a La Libertad, cantdén Tecualuya, Jurisdiccidon de San Luis
Talpa, Departamento de La Paz. Geogrdficamente se encuentra
entre las coordenadas 13°28'3" latitud norte y 89°5'8" longi
tud oeste, altura sobre el nivel del mar de 50 m, temperatu-

ra promedio anual de 26°C y humedad relativa de 73%.
5"» 3.2 Duraciédn.

La fase de campo tuvo una duracion de 49 dias {7 semanas),
comprendidas del 3 de diciembre de 1992 al 21 de enero de -
1993, divididos en dos fases: Iniciacidn- (primeros 28 dias) y

finalizacién (21 dias restantes).

3.3 Instalaciones y Equipo.

Los pollos se alojaron en una galera de dos aguas; de 6m
de ancho y 8m de largo (48 mz), donde se construyeron 20 sec-
ciones de 1.6 m?, representando cada una de éstas una repeti-

- cibn.

Durante la primera semana se utilizdé una bandeja de plés
tico para comedero y un bebedero de 1 galén por repeticién -

durante toda la fase experimental. Las bandejas fueron susti-
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tuidas al cuarto dia por comederos con capacidad de 3 libras,
completandose al séptimO»dia el cambio y al final de 1a terce
ra semana, se colocaron comederos con capacidad de 6 libras,

completdndose al cambio durante tres dias.

Para la toma de peso se utilizé una bascula de reloj con
capacidad de 30 1bs. y con precision en onzas, como fuente de
calor se utilizaron focos de 40 watts (1 por cada 2 repeticio

nes) durante los primeros 15 dias de ensayo.

A3.4 Preparacion de materiales de cama.

Loé materiales de camada se recolectaron en donde se pro-
cesan las materias primas y quedénAﬁos sub-productos disponi-
bles (bagazo de cafia, pergamino de café, viruta de madera y -
la granza de'arroz), el heno de pasto estrella se picd en por
ciones de 5 a 7 cm. Todos Tlos materfaies fueron asoleados por
6 horas para homogenizar la humedad y determinar el porcenta-
je inicial de humedad (ver cuadro 16). Se lTes elimind Ta ma-
yor cantidad de particulas finas, (polvo) mediante remocién y
no se les aplicbé ningln tratamiento quimico, ya que podria al

terar el efecto_de cada uno.

3.5 Limpieza y Desinfeéeccidn.

Se realizd una semana antes del recibimiento de Tos pollos

barriendo. techo, paredes y piso, luego se desinfecté con for
malina al 10% a razdon de 30 cc pdr galdon de agua, se encala -

el piso y el pretil; se lavaron Tos comederos y bebederos con
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detergente y se,séééron al sol.

#3.6 Preparacién'de1 cua?to de cria.

Se prepararon los cuartos de cria colocando-€én ambos la-

‘dos de Tas divisiones y el contorno de la galera bolsas de -

polietileno blanco y se utilizé un foco de 40 watts por.cadd

dos repeticiones como fuente de calor.. la distribucién de -

~Tos materiales fue aleatoriamente en los 20 compartimientos

con un espesor de camada de.7 cm sobre Ta cual se colocé pa-

~pel periddico due”fdé retirado al cuarto dia de ensayo.

3.7 Unidades‘experimentaTes._

Se Uti]izaron-300 pollos de,]a Tinea Hubbard, de un dia
de ‘edad, sexados y 'se alojaron 15 por repeticidn (8 hembras
y 7 machos). -" |
3.8 Recibimiento de Tos po]]ps.‘

VLos-p011os se'contaron y se pesaron al momento de su 11e

gada para determinar el peso promedio, se colocaron aleatoria

mente en cada compartimiento. Durante Tas primeras dos horas
se suministré agua azucarada a razén de 5 cucharadas por ga-

16n -de agua, luego se les suministrd concentrado de inicia--

cién-a libre consumo; el que fue sustituido gradualmente por.

‘éoncehtrado de engqfde a,1os 28 dfas;de,edad.

*3.9 Vacunacion.
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Se vacuno contra Ta enfermedad de New Castle a 1os 7 d1as

de edad por via ocu]ar y a los 21 d1as se rep1t1o la dos1s de

Ta misma“ forma.

- %3.10 Suministro de vitaminas y antibidticos.

Se suministraron vitaminas y e1egtro]1tos en el agua de

bebida durante Ta vacunacién y 10s 2 dias‘posteriores y duran

te las tomas de peso se proporcioné agua azucarada como anti-

stress.

En la cuarta semana se ap]icéiup antibidtico (Sulfavit) -

durante tres dias para prevenir enfermedades respiratorias.

3.11 Alimentacidn.

Durante los primeros 28 dias de ensayo se suministrd con--
centrado de,inicidtién a libre consumo, Tuego se realizé el
cambio gradual a concentrado de finalizacién-engorde de la si

gu1ente forma ier,‘dﬁa;75%'concentkadd de iniciacién y 25% -

- de concentrado de f1na]1zac1on, 22 d1a 50 y 50%, Jer. dia 25

P

y 75%; 42 d1a‘100% de f1na11zac1onfengorde a libre consumo.

3.12 Metodologia estadistica.

Se‘Uti1izé el diseﬁ0~estadistico-tomp]etamente al azar, - -
con cinco trétamientos (60 po]]os cada uno) y cuatro repet1—-

ciones. EIl mode]o se representa matemat1camente

Yij =u o+ Ti + Eij
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Respuesta observada en la repeticidn j, y

donde se aplicd el tratamiento 1.
Media experimental.
Efecto del tratamiento 1.

Error experimental en Ia repeticion (ij)

1,2,... a nimero de tratamientos

(]

1,2,... n numero de repeticiones.

La distribucion estadistica del modelo es la siguiente:

(]

.FUENTE DE VARIACION G.L. (GRADOS DE LIBERTAD)
Tratamientos (a - 19 : 4
“Error experimental a(n-1) 15
“ TOTAL (an-1) : 19
 Donde: a = nimero de tratamiehtos (5)

nimero de repeticiones (4)

¥¢os tratamientos evaluados lo constituyeron los materia

Tes utilizados como camada que se especifican a continuacidn:

T1
T2
T3
Tq
15

Granza de arroz (testigo)
Viruta de madera

Bagazo de cafia

Pergamino de café-

Heno de pasto estrella
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3.13 Variables evaluadas.

x Peso vivo promedio semanal:

 E1 control de peso se realizd al recibimiento de Tas aves
y al final de cada semana, se pesaron ocho pollos por repeti
cién antes de proporcionar el alimento (cuatro machos y cua-

tro hembras) de cada repeticidn.

¥Incremento de peso semanal:

Se determindé mediante la diferencia de peso al final de

cada semana contra el peso de la semana anterior.

¥ Consumo de alimento semanal:

Se 1levd control diario de las cantidades de concentrado
suministrado durante todo el periodo, totalizando al final -

de cada semana.

% Conversion alimenticia:

Se determind a través de la relacidn incremento de peso

semanal y el consumo semanal de alimento.

* Pes0 en canal ca1iente:-

Se obtuvo el peso en canal caliente del ave sin visceras,
plumas, cabeza y patas, se alifi6 un 25% de cada repeticidn -~

correspondiente a 2 pollos por sexo por repeticién.

" Humedad de la camada:

Se recolectaron muestras de camada de cada repeticion y

se homogenizaron por tratamiento, Tuego se pesaron 2 muestras
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por tratamiento en balanza ana]iticé y fueron colocadas en -
cajas de aluminio de 1.5 cm x 3.0 cm, y se llevaron a estufa
al vacio durante 5 horas a una temperatura de 110°C y 5 at-
mosferas de presidn; para determinar la pérdida de peso y -
calcular el porcentaje de humedad absorbido por cada mate--

rial.

#Altura de camada:

Se colocaron 7.0 cm de espesor de material de camada, se
gun el tratamiento en cada una de las repeticiones y al fi-=
nal de cada semana se tomd cuatro lecturas de altura por re-
peticién para obtener un promedio por tratamiento, luego se
procedidé a remover la camada con un rastrillo una vez por se

mana.

Estudio comparativo de costos y beneficios:

Se determind tomando en cuenta los costos de produccidn

por pollo y los ingresos obtenidos por la venta de éste.
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4,  RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 Peso vivo semana].

A1 analizar los resultados del pardametro peso vivo por -
semana, por tratamientos, Tos andlisis de varianza y prueba
de Duncan, se determino que no hubo significancia estadisti

ca en ninguna semana.

De manera general y desde el punto de vista numérico, -
Tos machos obtuvieron los mejores pesos vivos, 10 que coinci
de con 1o dicho por North {23) que segun el sexo, los machos

alcanzan mayores pesos que las hembras de la misma edad.

Los mejores pesos fueron alcanzados por e]vtratamiento -
que utilizo bagazo de cafia y el peor fue el tratamiento . con
granza de arroz. Seglin la tendencia descrita yrvistqs los -
anilisis estadisticos (ver cuadros del A-5 al A-18), ademis

de Tos consolidados que aparecen en el cuadro 10 y la Figu~-

ra 1, se puede decir que los diferentes materiales de cama -

no tuvieron injerencia en 1os pesos vivos.

De acuerdo a Flores (1992) el material de bagazo de cafia,
segiin ensayos rea]izados en E1 Salvador, ha obtenido los me-
jores resultados bajo condiciones climatol6gicas de baja hu-
medad coincide con los resultados obtenidos, pero no con  lo
manifestado por Romero. Seglin Romero (1992) y Cornoldi (12),
desbués de varias evaluaciones consideran que la paja b viru

ta de madera son buenos materiales. De manera relativa esas -
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aseveraciones coinciden con Tos datos obtenidos en la presen

te investigaciodn.

Cuadro 10. Pesos promedio en pollo de

tratamiento (g).

engorde por semana y

1 2. 3 4 5 6 7
T 180.7 508.5 712;3 1132.2 1566.3 1900.3 2380.¢
T, 177.9 510.3 707.0 1159.7 1576.1 1911.8 2385.1
T3 180.0 510.3 721.1 1141.9 1566.3 1905.3 2412.9
T4' '175.8 503.2 7llf4 1140.2 1567.2 1897.6 2402.8
T5 181.2 512.0 715.0 1136.8 1568.1 1926.9 2400.1

&ﬂ.Z__Ganancia de peso semanal.

Los incrementos de peso semanal por tratamiento y los -

andlisis estadisticos de éstos se presentan en los cuadros

del A-19 al A-32, demuestran que no hubo diferencia signifi

cativa para ningiin tratamiento durante las siete semanas de

ensayo. Esto era de esperarse dada la falta de una tenden--

cia en el peso vivo, lo que se observa en el cuadro 11 y la

Figura 2.
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Cuadro 11. Incremento de peso promedio en pollo de engorde

por tratamiento yipor semana (g).

lSEMANA 1 - 2 34 5 67
T, 140.2 330.9 203.8 5421.1 434.1 361.5 467.8
| : '
T, 138.8 332.4 204.4 §433.9 436.0 360.8 448.5
|
T, 138.1 332.2 204.0 f426.o 436.8 374.2 462.6
T, 138.9 332.0 204.0 §428.8 439.5 360.5 475.1
- |
T 141.3 332.2 204.3 f421.7 433.9 358.9 473.1

!

P

t 4.3 Consumo de alimento semanal.

Para el consumo de a]imen%o, los resultados quevse 6btg
vieron no aportaron.significaﬁc{a después de aplicada la me
todologia estadistica (ver cuédro del A-33 al A-46), ya que
todo§ presentaron sihilar cOmbortamiento independientemente
del tratamiento en que se a]o%aron las aves. Aln cuantitati
vamente, las diferencias son %Tnimas, osci]ando el consumo
de 11.05 a 11.20 Tibras de co%centrado, por lo tanto se pue
de inferir gue en este paréme%ro, Tos materiales evaluados
no influyeron en la ingesta dée alimento. Esto se puede " ob-
servar en el cuadro 12 y Figura 3.

’
|
1
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Cuadro 12. Consumo promedio de alimento por pollo, semana y
tratamiento (g).
SEMANA 1 2 3 4 5 6 7 -

T1 192.8 372.6 718.5 868.0 945.3 962.0 1000.2

T2 197.8  376.9 726.2 871.3 944.5 968.4 1002.8

T3 '188.8 367.6 713.2 857.7 933.0 964.3 996.5

T4 189.7 366.4 714.,5 858.7 929.1 971.3 1006.2

& T5 188.9 369.6 710.3 850.2 944.0 972.9 1004.0

w 4.4 Conversion alimenticia.

Los datos de conversidon alimenticia por-tratamiento y -

por semana se presentan en el cuadro 13-14 y en la figura 4
se muestran las conversiones de alimento promedio durante -
las:siete semanas de ensayo, los andlisis estadisticos se -
presentan en los cuadros del A-47 al A-60. Toda la informa--
cidén determind que no existid diferencia signifﬁcativa entre
tratamientos a excepcién de la 3ra. semana. Los promedios fi
nales de conversion tuvieron similar comportamiento,:tenien-
do Tos tratamientos Tg y T3 el valor mds alto de 2.12 y Ty y
T2 obtuvieron un valor de 2.17, sin embargo, cuantitativamen
2 te los mejores resultados corresponden a los tratamientos Tg

y T3.
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Cuadro 13. Conversion a]imenticia'promedio en polio.de en-

- gorde por semana y tratamiento.

SEMANA 1 2 3 _' ‘ 4 ;‘5 6 7
T, 132 1.13 3.56 2,06 2.18  2.67 2.13
T,  1.39 1.13  3.56  2.02. 2.17 2.68 2.27
T, 1,32 1.15 3:50 2.01 2.14 2,59 2,17
T, ‘1;36 1.10 Cas0 2,00 2.12 2,70 2.12

re 1.31 1.12 3.43 2.02 2.17  2.72 2.13

Cuadro 14. Conversi6n alimenticia promedio total 'en pollo

de engorde por tratamiento.

CONVERSION

-le : o 2.15
T 2
13 2,12
Tq 213
75 L 212

4.5 Peso en canal ca]iente;

Para el parametro de peso en canal caliente, los resul-
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tados obtenidos no indicaron la obtencidén de significancia -

estadistica (ver cuadros del A-61 al A-62).

Los datos seﬁaTan un mejor peso para hachos e inferior -
para las hembras, los cuales al ser promediados dan va]o?es
superiores para los tratamientos Ty, Tg y Tg a las siete se-
manas. Este comportamiento se observa mejor en el cuadro 15

y en la Figura 5.

Cuadro 15. Peso en canal caliente en pollo de engorde por -

tratamiento (g).

Ty 1863.4
T, . 1855.1
T3 | 1849.3
T, 1864.6
Tg 1863.6

4.6 Porcentaje de humedad absorbida.
+ » ,

~Las muestras para determinar el conténido de humedad se
tomaron al momento del recibimiento de las aves, luego a -
los 15, 28 y 49 dias, Tlos porceﬁtajes fueron incrementando
a medida transcurrié e]uperiodo de ensayo, comenzando en -
rangos de 5.5 a 7.1% y finalizando con valores de 36.1 a -
52.84%. Envgenera1‘1a tendencia a presenfaf mayor pdrcenta-

je de humedad fue el heno de pasto estrella, sequido por -
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Ta viruta de madera, bagazo de cafia, granza de arroz y el
pergamino de café que reporté los valores mis bajos. En tec

logia Avipecuaria (29) se sostiene que las camas pierden fd

“cilmente su mulleo, esto se debe a que no absorben mds hume

dad. jNiveles mayores del 46% de humedad provoca una capa
himeda en la cama y hace que el pH se aumente hasta 8.2 y -
segiin Hugges (18) un picado excesivo del heno aumenta la ca

pacidad de absorcidén de humedad. Observar Figura 6.

Cuadro 16. Humedad absorbida por los tratamientos durante

el ensayo (%).

DIAS 0 15 28 49
T, 6.0 22.60 32.94 38.0
T, 5.5 25.58 33.33 44,79
T, 6.2 27.86 30.77 41,77
T, 7.0 20.20 34,97 . 36.10
T, 7.1 26.83 37.91 52.84

%5.7 Altura dévcama.

Las lecturas de altura de camada se efectuaron cada se-

‘mana y se midieron en centimetros, estos datos se presentan

~en el cuadro 17 y figura 7. La altura inicial para todos -

los tratamientos fue de 7 cm y comenzé a descender de un -

rango de 5.37 a 6.0 cm hasta rangos de 3.80 a 4.25 cm.

La tendencia de la compactacidn a medida transcurre el

tiempo, la altura de cama disminuyé en todos los tratamien-
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tos. E1 pergamino de café presentd menor compactacién (Tg) vy

el que se compactd mis fue el bagazo de cafia (T3). Este com-

. portamiento se observa mejor en la ¢ Figura 7.

Cuadro 17. Altura de cama promedio por. tratamiento durante

Tas siete semanas de ensayo (cm).

Sema Ini- : :
na cial 1 2 3 4 5 6 7

3
T4 7.0 6.0 5.62 5.97 - 5.90 6.05 5.37 4,25
T5 7.0 5.87 6.12 6.00: 5.57 4.97 4.60 4.10

%4.8 Evaluacidn econdmica.

En cuanto a la evaluacidn econdmica se obtuvo que el tra
‘tamiento Ty dejd Qn mayor beneficio por ave (¢ 6.39); seguido
del Ty (¢ 5.97); T3 (¢ 5.93); Tg (€ 5.93) y Ty (¢ 5.72). (Ver

cuadro A-63).

Los costos de las camadas pueden variar dependiendo de -

la ubicacidn de - las explotaciones avicolas, ya sea por el -
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costo de los materiales de camada; seglin la disponibilidad

de los mismos o por el transporte por unidad de volumen.
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5., CONCLUSIONES

Los parametros peso vivo, ganancia‘de peso, consumo de ali
mento, conVersién alimenticia y peso en canal, al no repogi
tar diferencias estadisticas significativas, se concluye -
que los materiales utilizados no ejercieron efecto sobre -

los mismos.

De acuerdo al andlisis de costos e ingresos el beneficio -

mis alto se obtuvo con el tratamiento To viruta de madera

(¢ 6.39/ave).

En cuanto a las observaciones de contenido de humedad vy
compactacion e] mejor comportamiento lo tuvo el tratamien

to con pergamino de café.
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6. RECOMENDACIONES

Dados los resultados de produccion se recomienda el uso -

de cualquiera de Tos materiales evaluados, segiin la dispo
nibilidad y que represente el menor costo para el avicul-

tor.

A partir del estudio econdmico podria recomendarse el uso
de viruta de madera siempre y cuando la oferta sea sufi--

ciente para satisfacer esta necesidad.

Desde el punto de vista de compactacidn y absorcidn de hu
medad se recomienda continuar las investigaciones durante

la época de invierno utilizando un mayor nimero de aves.
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NORTH, M.0. (23)

4 iK» Ki 7

CUADRO A-1 Crecimiento, consumo de Alimentos y conversién alimenticia en Pollo de Engorde en Kg
" cemana PESO VIVO (KG) CONSUMD DE ALIMENTO (KG) CONVRSION ALIMENTICIA (KG)..
Edad " Final de Sem. Ganancia Semanal Semanalmente Acumulativo Semanalmente” Acumulativo

1 0.14 0.10 0.08 0.08 0.84 : 0.59

2 0.31 0.17 0.24 0.31 1.36 1.02

3 0.55 -0.24 0.40 0.71 - 1.68 1.31°

4 0.83 0.29 0.56 1.26 1.90 1.51

5 1.16 0.33 0.68 1.94 2.07 1.67

6 1.51 0.35 0.78 ) 2.72 2.22 ) ‘1.80

7 1.88 0.36 0.86 3.58 2.36 : 191

o
FUENTE:
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CURDRG  a-2 REQUERIMINTOS VITAMINICOS PRACTICOS DE LOS

FOLLOS DE ENGORDE

iy

£dad de las pollos .de‘engo.rde en dia
VITAMINA »
0- 24 . 25 - Mercado
Lb. Por Kg. Por Lb. Por Kg
A FUI) 40 8,800 3,500 7,700
03 (1CU) 1000 2,200 ] 750 - 1,600
E (UI) 5.0 1.0 4.0 8.8
K (ng) 1.0 2.2 71.0",- 2.2
Tiamina @ig) 1.0 2.2 1.0 2.2
Ribaoflavina (mg) 2.5 5.5 2.0 4.4
Acido pa?ﬁotenico (mg) 5.01 j1.0 A.O.‘ 8.8
Niacina fmg) 17.0 37.4 15.0 3.3
" Piridoina (ng) 1.5 3.3 1.5 3.3
Biotina (mg) 0.05 0.11 0.05 . 0.1
“Colina f(mg) 400 880 3.5 770
82 ma) 0.005 - 0.011 - 0.005 0.011 -

Fuente: NORTH; M.0. (24)
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Cuadro A-3

cama.,

Absorcién del agua de materiales para

MATERIAL

Kg de agua absorbida por quinfal
de materiales para camas secados al aire

Paja de Cebada 210
Céscaras de cacao 270
. Cafias dé maiz (trozadas) 250
Cascara de semillas de algoddn 250
‘PEno {maduro, picado) 200
Hojas (hoja ancha) 200
. (agujas de pino) 100
jcéscaras de avena 200
jFéja de avena (larga) 280
j (Picada) 375
Cascaras de mani 250
Ewhsgo de pantano 1000
Paja de centeno 210
iAvena 25
Aserrin (pino de primera calidad) 250
» (de madera dura) 150
EBagazo de cafia. de azdcar 220
Corteza de arbol {seca, fina) 250
(de curtidurias) 400

Paja de %rigo (Larga) 220
; (Picada) 295
Virutas de madera (pino de primera calidad) 200
{de madera dura) ’ 150

FUENTE. ENSMINGER, M.E. (15)
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materiales de camada.

Cuadro A-4. Densidad y capacidad de retener agua de varios

.Poliestireno

TIPO DE . o CAPACIDAD DE RE
CAMADA DENSIDAD® > TENER AGUAP —
Viruta 6 1.3 =. 2.0
Serrin 8 - 13 1.9 - 2.5
Astillas 11 1.3 - 3.0
Corteza 12 1.2 - 2.5
‘Paja de Pino 7 1.7
Paja de Trigo 5-8 2.2 - 2.6
Tallos de Maiz 4-5 2.2 - 2.5
Tallos de Lino 2-3 2.2 - 2.6
Cascarilla de Arroz 7 1.0
Cascarilla de Cacahuate 6 2.1 - 2.5
:Cascarilla de Semilla de 2.2-2.5 -
Algoddn
‘Cédscara de Granos de Ca- - 2.4 - 2.7
‘cao.
Carozo de Maiz 13 1.9 - 2.1
jmusgb de Pantano - 8.9
‘Mantillo de Basura 10-28 -
‘Barro 36 0.

5 0.

mada. La densidad se expresa en libras/pie3.

unidades de agua absorbida por unidad de camada.

FUENTE: Malone G.W. (21).

. Valores expresados en peso en seco para cada tipo de ca

. Valores de capacidad de retencidn de agua expresados en
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Cuadro A-5.

Peso promedio por tratamiento y repeticidn en

64

pollo de engorde en Ta primera semana de ensa

yo (grs).
I 11 111 IV TOTAL PROMEDIO
T, 184.3 178.6 181.4 .178.6  722.9. 180.7
T, 175:8  181.4 178.6 175.8  711.6 177.9
T, 187.1 170.1 178.6 184.3  720.1 180.0 .
T, 172.9 178.6 172.9 178.6  703.0 175.8
T, 178.7  184.3 182.8 179.1  724.9 181.2

Cuadro A-6.

~Peso promedio por tratamiento y repeticidn en

pollo de engorde en la segundé semanaAde ensa

yo (grs).
111 I 1V TOTAL ~ PROMEDIO
T, - 510.3 510.3  510.3 510.3 2034.1 508;5_ ‘
I T 506.8 510.3  513.8 510.3 . 2041.2 © 510.3
T, 513.8  503.2  503.2 520.9 Z041.1 510.3
T, 503.2  503.2  503.2 503.2 2012.8 503.2
T, 531.5  503.2  506.7 506.7 2048.1 5120
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Cuadro A-9.

66

Peso promedio por tratamiento y repeticidn en

pollo de engorde en la guinta semana de ensa-
yo (grs).
I 11 111 IV TOTAL PROMEDIO
T1 1569.9 1566.3 1566.3 1562.8 6265.3 1566.3
T2 1566.6 1566.3 1566.3 ',1605.3 6304.5 1576.1
T3 1566.3 1573.4 1562.8 1562.8 6265.3 1566.3
T4 1559.2 1569.8 1562.8 1576.9 6268.7 1567.2
T5 1569.8 1562.8 1573.4  1566.3 6272.3 1568.1
Cuadro A-10. Peso promedio por tratamiento y repeticidn en

pollo de engorde en la sexta semana de ensayo

(grs).
I I I1I IV - TOTAL PROMEDIO
T, 1931.3 1902.9 1910.0 1856.9 7601.1  1900.3
T, 1874.6 1874.6 1945.4 1952.6 7647.2 1911.8
T, 1949.0 1863.9 1845.5 1962.7 7621.1  1905.3
T, 1867.5 1867.4 1946.9 1908.7 7590.5  1897.6
T, 1942.2 1931.3 1907.9 1926.4 7707.8 1926.9




@;

Cuadro A-11.

67

Peso promedio por tratamiento y repeticidn
en pollo de engorde en la séptima semana -
de ensayo. (grs).

I1 111 IV TOTAL - PROMEDIO

I

Tl‘ 2390.
T, 2323.
Ty ’2440.
T, 2392.
T, 2382.

3 2365.4 2383.1 2383.6 9522.4 2380.6

4 2388.1 .2458.4 2370.4 9540.3 2385.1

9 2334.7 2445.3 2430.9 9651.8 2412.9
3 2376.9 2449.6 2392.2 9611.0 2402.8

0 2377.64.2434;0' 2406.7 9600.2 2400.1
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Cuadro A-12. Analisis de varianza de pesos por tratamien-
to y repeticidn durante 1la primera semana.
' F Tabla
F.deV. gL sc__ cM Fc 5% Y
Tratamientos 4 82.6851 20.67 1.16"° 3.06 4.89

Error Exper.

15 268.0125 17.87

TOTAL

19 350.6976

Cuadro A-13.

Andlisis de varianza de pesos por tratamien-

.to y repeticion durante la segunda semana.

F. de V.

Fe F TaSTas

6L SC CM 59 19

Tratamientos

Error Exper.

NS

4 184.9627 46.24 0.87 3.06 4.89

15 801.6019 53.44

TOTAL 19 986.5645
Cuadro A-14. Andlisis de varianza de pesos por tratamien-
to y repeticidn durante Ta tercera semana.
F. de V. GL SC M Fc 5q F Tablas 4
Tratamientos 4 436.1030 109.03 1.39"° 3.06 4.89

Error Exper.

15 1177.2837

TOTAL

19 1613.3867
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Cuadro A-15. Andlisis de varianza de pesos por tratamien-
to y repeticidon durante la cuarta semana.
' : F Tablas
F. de V. GL SC CM Fc 5% 1%
Tratamientos 4 1758,2695 439.57 0.53"° 3.06 4.89

Error EXxper. 15 12486.8214 832.45

TOTAL 19 14245.0909
Cuadro A-16. Analisis de varianza de pesos por tratamien-
to -y repeticidon durante la quinta semana.
F. de V. @l SC M Fc  ggq [ TaBlas .,
Tratamientos 4. 276.2916 69.07 0.70"° 3.06 4.89

ErrorAExper.

15 1481.5992 98.77

TOTAL

19 1757.8908
Cuadro A-17. Analisis de varianza de pesos por tratamien-
to y repeticidon durante la sexta semana.
F. de V. GL SC M Fc 5 F Tablas 4
Tratamientos 4 2190.1730 547.54 0.34"° 3,06 4.89

Error Exper.

15 23987.5670 1599.17

TOTAL

19 26177.7401
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Cuadro A-18. Andlisis de varianza de pesos por tratamien-

to y repeticidn durante la séptima semana.

F. de V. GL SC CM Fc

o

F Tablas

(4

Tratamientos 4 2821.5009 705.38 0.46
Error Exper. 15 23133.0391 1542.20

NS

3.06

4.89

TOTAL 19 25954.5400
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Cuadro A-21. Incremento de peéo promedio por tratamiento

y repeticidon en po11d de engorde en la ter-
cera semana de ensayo (grs).

IT ITI Iv TOTAL PROMEDIO
T1 198.5 209.1 201.9 205.5 815.0 203.8
T2 206.5 199.9 - 213.5 197.9  817.8 204.4
T, 204.1 198.4  206.2 207.2 815.9  204.0
T4 206.2 205.6 205.7 198.5 816.0 . 204.0
T, 202.2 211.2 ° 200.6 203.2 817.2 204.3
Cuadro A-22. Incremento de peso promedio por tratamiento
y repeticidén en pollo de engorde en la cuar-
ta semana de ensayo (grs).
I 11 III IV - TOTAL -PROMEDIO
T, 426.2. 418.2 425.3  414.6 1684.3 421.1
T2 477.5 411.1 411.7 435.1 1735.5 433.9
T, 421.5 417.6 422.9  442.1 1704.1 426.0
T4 372.1 442.9 457.2 443.0 1715.2 428.8
T5 432.4 407.5 425.3 421.7 '1686.9 421.7_
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Cuadro A-23. Incremento de peso promedio por tratamiento
y repeticidn en pollo de engorde en la quin
ta semana de ensayo (grs).

I 11 111 IV TOTAL  PROMEDIO
T, 439.4 428.8  435.8  432.3 1736.3  434.1
T, 393.4 450.0 446.9  453.6 1743.9  436.0
T,  421.6 460.7 450.0  414.9 1747.2  436.8
T, 167.7 418.2  439.8  432.3 1758.0  439.5
T, 425.2 439.4 435.8  435.2 1735.6  433.9

Cuadro A-24. Incremento de peso promedio por tratamiento
o y repeticién en pollo de engorde en la sex-
ta semana de ensayo (grs).

1 I1 IT1 IV - TOTAL PROMEDIO

T4 361.5 341.7 393.8 349.1 1446.1 361.5

T 373.5 353.3 369.2  347.3 1443.3 - 360.8

2
T, 382.8 370.7 343.4  399.9 1496.8  374.2
T, 378.3 347.6 ~384.2  331.8 1441.9  360.5
.

372.3 368.6 334.6  360.2 1435.7 . 358.9
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Cuadro A-25.
y repeticidn en pollo de engorde en la sép-
tima semana de ensayo (grs).

I 11 111 IV TOTAL PROMEDIO

T1 459,0 462.5 473.1 476 .7 1871.3 467.8

‘T, 384.7 4%8.6  522.9 417.8 1794.0  448.5

T3 491.9 390.8 499.7 468.2 1850.6 462.6

T4 454 .8 459 .4 502.7 - 483.5 1900.4 475.1

Ts  439.9 446.3 526.1  480.3 1892.6  473.1

P
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Analisis de varianza del incremento de peso
por tratamiento y repeticion durante la pri
mera semana de ensayo.

F. de V.

F Tablas
GL SC CM Fc 5% 1%

Tratamientos

Error Exper.

NS

4 25.3630 6.34  0.52 3.06 4.89

15 181.2649 12.08

TOTAL 19 206.6275

Cuadro A-27. Analisis de varianza del incremehto de peso
por tratamiento y repeticién durante la se-
gunda semana.de ensayo.

F. de V.  GL SCCM  Fc gy [ Tablas o,

Tratamientos 4  5.8220 1.46 0.02"°  3.06 4.89

Error Exper.

15 997.5999 66.51

TOTAL

19 1003.4219

Cuadro A-28. Andlisis de varianza del incremento de peso
por tratamiento_y‘repeticién durante la ter-
cera semana de ensayo.

F. de V. GL  SC M Fc gg [ Tablas 14

Tratémientosv 4 1.2420 0.31 O.,OlNS 3.06 4.89

Error Exper.

15 = 366.2877 24.42

TOTAL

19  367.5297




76

5
Cuadro A-29. Ané]isis de varianza del dincremento de peso
por tratamiento y repeticidn durante la cuar
ta semana de ensayo.
F Tablas
F. de V. GL SC CM Fc 5% : 1%
Tratamientos 4  447.7504 111.94 0.21° 3.06 4.89
Error Exper. 15 8128.7293 541,92
TOTAL 19 8576.4797
Cuadro A-30. Andlisis de varianza del incremento de peso
por tratamiento y repeticidén durante la quin
ta semana de ensayo.
&
F. de V. 6L SCCM  Fc gy [ TaPlas .,
Tratamientos 4  83.9752 20.99 0.06"° 3.06 489
Error Exper. 15  5369.8364 357.99
TOTAL 19 54538115
Cuadro A-31. AndTisis de varianza del incremento de peso
| por tratamiento y repeticidn durante la sex-
ta semana de ensayo.
F. de V. GL sC CM  Fc 594 F Tablas 44
Tratamientos 4 620.5877 155.15 0.36"° 3.06 4.89
Error Exper. 15 6489.2293 432.62 |
&
TOTAL 19 7109.8170
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‘Cuadro A-32. Andlisis de varianza del incremento de peso
@ por tratamiento y repeticidn durante la sép-
tima semana de ensayo. ‘ '

F Tablas
. 19

]

F.deV. GL SC _ cwm Fc 5%
Tratamientos 4 1812.7801 453.20 0.27° 3.06 4.89
Error Exper. 15 24758.8330 1650.59

TOTAL 19 26571.6130
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Consumo promedio de alimento por tratamiento

Cuadro A-33.
y repeticidon en la primera semana de ensayo
(grs). |
I I1 I11 IV TOTAL - PROMEDIO
T1 190.9 200.8>. 179.3 200.3 771?3 192;8
T2 180.7 194.9 207.9 207.9 791.4 197.8
T3 179.3 194.9 189.6 191.4 755.2 188.8
T4 179.3 189.6 194.9 ‘.194.9 758.7 - :189;7
T5 200.3 174.8k' 192.8 187.8 755.] 188.9
Cuadro A-34. Consumo proﬁedio}de alimento por tratamiento
y repeticidén en Tla gegunda semana de ensayo
(grs). -
1 I1 IIT IV - TOTAL PROMEDIO
T1 385.9 366.9 355.7 381.9 1490.4 -372.6
T2 362.3 367.9 384.1 | 393.1 1507.4 _376.9
T3 . 371.4° 363.2 368.1 . 167.5 1470.3 '367.6
T, 355.8 366.7 361.6  370.4 1465.5 366.4
T, 366.7  357.3 388.7  365.9 1478.6 369.6
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-Cuadro Consumo promedio de alimento por tratamien
to y repeticidn en la tercera semana de en
sayo (grs).

I II I11 Iv TOTAL- PROMEDIO
T1 725.7 712.5 660.8 775.1 2874.1 718.5
T2 696.3 694.6 731.4 782.4 2904.7 726.2
T3 716.6 714.0 708.1 714 .1 2852.8 713.2
| T4 745.9 726.4 705.2 680.4 2857.9 714.5
T;, 692.8 671.0 ' 746.3 691.3 2801.4  700.3

Cuadro A-36. Consumo promedio de alimento por tratamiento
Yy repeticién en Ta cuarta semana de ensayo -
(grs). | |

1 11 I1] IV TOTAL PROMEDIO
T-1 913.7 774.8  863.9 919.8 3472.2 868.0
T2 839.4 ) 882.6 822.1 941.2 3485.3 ,A871,3
T, 864.6 857.9 ~ 823.9 884.5 3430.9 A857.7
T4 925.1 813.4 823.9 871.2 3433.6 858.4
"TS 816.4 810.7 942.1  831.6 3400.8 850.2
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A-37. Consumo promedio de alimento por tratamiento
y repeticidén en ]a'quinta semana de ensayo -
(grs).
I I1I ITI IV TOTAL PROMEDIO
Ty 930.8 964.3 941.7 944 .6 3781?4 945.3
T, 935.5 927.4 977.1 937.9 3777.9  944.5
T3 937.3 - 954.4 910.7 929.6 3732.0 933.0
T4 920.4. 985.2 898.7. 911.69 3716.2 - 929.1
T5 963.9 - 941.8 | 967.9 902.4 3776.0 944.0
Cuadrq A-38. Consumo promedio de alimento bor tratamiento
o y repeticidn en la sexta semana de enséyo -
(grs).
I II III IV - TOTAL PROMEDIO
T, 964.2 966.7 950.6  966.7 3848.2 962.0
T, 966.9 A970.9 948.4  987.2 3873.4 958.4
T3 975.4  982.4  941.2 958.2 3857.2 964.3
T4 968.4 999;8 940.8 ’f 976.4 3885.4 971.3
T5 998.5 971.5 986.9 - 934.8 3891,7 972.9
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Cuadro A-39. Consumo promedio de a]imento por tratamiento
y repeticidn en la séptima semana de ensayo
(grs).
I II ITI Iv TOTAL PROMEDIO
T | 1000.6 1017.2 986.8 996.2  4000.8 1000.2
‘T2 1003.2 1017.2 975.2 1015.7 4011.3 1002.8
.T3 1007.4 1010.2 986.2 982.2  3986.0 996.5
Tg 1010.2 1024.2 979.9 1010.3 4024.6 1006.2
Tg 1021.9 1017.3°'1010.3 977.7  4016.2 1004.0
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Andlijsis de varianza para el consumo promedio

“de alimento durante la primera semana.

F.'de V.

~ F Tabl
GL SC CM Fc 5% as 1%

Tratamientos

Error Exper.

NS

4 237.0527 59.26 0.6l 3.06 4.89

15 1453.,2321 96.88 -

TOTAL

19 1690.2848

Cuadro A-41. Andlisis de varianza para el consumo promedio

de alimento durante la segunda semana.

F. de V.

Tratamientos

Error Exper.

6L SC M Fc  gq [ Tablas. .,

gNS

4 283.8628 70.97 0.59"° 3.06 4.89

15 1801.4356 120.10

TOTAL

19 2085.2984

Cuadro A-42. Andlisis de varianza para el consumo promedio

~de alimento durante la tercera semana.

1 F. de V.

GL sC M Fc 54 F Tablas g4

Tratamientos

Error Exper.

4 1417.6383 354.41 0.31"° 3.06 4.89
15 17226.3561 1148.42 |

TOTAL

19 18643.9945
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Andlisis de varianza para el consumo prome-

dio de alimento durante la cuarta semana.

F. de V.

' F Tablas
GL SC CM Fc 5% 1%

Tratamientos

Error Exper.

NS

4 1161.3428  290.34 0.10 3.06 4.89

15 43157.2739 2877.15

TOTAL 1944318.6167

Cuadro A-44. Andlisis de varianza para el consumo prome-
dio de alimento durante la quinta semana.

F. de V. 6L SC CM  Fc g F Tablas .,

Tratamientos 4  920.5889 230.15 0.32° 3.0 3.89

Error Exper.

-15 10195.2247 679.68

TOTAL

19 11115.8136

Cuadro A-45,

Andlisis de varianza para el consumo prome-

dio de alimento durante la sexta semana.

F. de V.

GL  SC CM Fc g5y F Tablas ;g4

Tratamientos

Error Exper.

4 337.9317 - 84.48 0,21 3,06 4.89

15 6044.3804 402.96

TOTAL

19 6382.3121
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Cuadro A-46. Andlisis de varianza para el consumo prome-

dio de alimento durante la séptima semana.

F Tablas
F. de V. GL SC CM Fc 5% 1%

Tratamientos 4 222.3213 55,58 0.16"> 3.06 4.89

Error Exper. 15 5214.2448 347.62

TOTAL 19 5436.5661
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‘Cuadro A-47. -
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Conversidn alimenticia promedio por tratamien

to y repeticidn en T1a primera semana de ensa-

yo.

1 11 111 IV TOTAL PROMEDIO
T, 1.22 1.29 1,27 1.48  5.26 1.32
T, 1.30 1.23 1.49 1.53  5.55 1.39
T, 1.21 1.38 1.37  1.32 - 5.28  1.32
T, 1.30 1.36 1.39 1.40 ' 5.45 1.36
Ty i.26 1.25 - 1.39  1.35  5.25 1.31

‘Conversion alimenticia promedio por tratamien,

to y repeticién en la segunda semana de ensa

yo. |

I II - III IV - TOTAL PROMEDIO
T, 118 1.09"' 1.07 -1.16  4.50. 1.3
T, .19 1.12  1.14  1.17  4.52 1.13
T, 1.3 1,09 1.13 1.06  4.62 1.15
T, L0y 1.1l -;'_1.oé 1f12' 4,40 - 1.10
T 1.04 L.iz. 1,18 1.12 4.46  1.12
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Conversidn alimenticia promedio por tratamien

Cuadro A-49.
to y repeticidén en la tercera semana de ensa-
yo.
I 11 111 IV TOTAL * PROMEDIO
T, 3.65 3.53 3.27  3.77  14.22 3.56
T, 3.37 3.47 3.43 3.95 14.22 3.56
T, 3.51 3.60 3.44 3.45 14.00 3.50
T, 3.62  3.53  3.42 3.43  14.00 3.50
T, 3.42 3.17 ° 3.72 3.40  13.71 3.43
" Cuadro A-50. Conversion alimenticia promedio por tratamien.
to y repeticidén en la cuarta semana de ensayo.
I 11 I11 IV - TOTAL PROMEDIO
T, 2.14 1.85  2.03 2.22  8.24  2.06
T, 1.75 2.15 2.00 - 2.16 8.06 2.02
T, 2.05 2.05 1.95 - 2.00 8.05 2.01
T, 2.48 1.84 1.80 1.97  8.09 2.02
T, 2.88 1.99  2.22 1.97 8.06 2.02




o

147

87

Cuadro A-51. Conversidon alimenticia promedio por trata--
miento y repeticidn en la quinta semana de
ensayo.

I II 111 IV TOTAL - PROMEDIO
Ty 2.12 2.25 2.16 .18 8.71 2.18
T2 2.37 2.06 2.18 .07 8.68 2.17
T3 2.22 2.07 2.02 .24 8.55 2.14
T, 1.97  2.36 2.04 .10 8.47  2.12
T5; 2.26 2.14 2.22 .07 8.69 2.17

Cuadro A-52. Conversidén alimenticia promedio por trata--
miento y repeticidon en la sexta semana de -
ensayo. »

1 1T 111 IV TOTAL PROMEDIO
T 2.66 2.83 2.41 .77 10.67 2.67
T, 2.58 2.75 2.57 .84 10.74 2.68
Ty 2.54 2.65 2.75 .40 10.34 2.59
T4 2.56 2.86 2.45 .94 10.81 2.70
T, 2.68 2.64 2.95 .60 10.87 2.72
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Cuadro A-53. Conversidn alimenticia promedio por trata--

miento y repeticién en la séptima semana de

ensayo.
I 11 I11I IV TOTAL PROMEDIO
T, 17 2.20 2.08 2.08 8.53 2.13
T2 .60 2.17 1.86 2.43 9.06 2.27
T, .04 2.58 1.97 2.09 8.68 2.17
T, .22 2.23 1.94 2.08 8.47 2.12
Ts‘ .32 2.28 1.92 2.01 8.53 2.13
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- Cuadro A-54.

89

Andlisis de varianza para la conversién ali

menticia promedio durante la primera semana.

1 F. de V.

’ o ' . - F Tablas
6L SC_ cM Fc 5% , 1%

Tratamientos:

Error Exper.

15  0.1405 0.0l

4 o.0182 0.00 0488 306 4.8

TOTAL

19 0.1587

- Cuadro A-55,

~Andlisis de varianza para la conversidn ali

menticia promedio durante la segunda semana.

F. de V.

GL SC CM . FC : 5% F Tab]as _1% R

Tratamientos

‘| Error Exper.

4 0.0066 0.00 0.35N 306 4.89
15 0.0709 0.0

TOTAL

19 0.0775

Cuadro ATSG.

Andlisis de varianza para la conversién ali

menticia promedio durante la tercera semana.

F. de V.

GL-~ - sC  CM  Fc 594 [ Tablas 44

| Tratamientos

Error Exper.

4 0.0841 0.0L 0.30"° 3,06 . 4,89
15 0.5457° 0.04

TOTAL

19 0.5898
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Cuadro A-57.
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Andalisis de varianza para Ta conversidn ali

menticia promedio durante la cuarta semana.

F Tablas

F. de V. 6L SC CM Fc 5% 1%
Tratamientos 4  0.,0064 '0.00  0.04°" 3.06 5.89
Error Exper. 15 0.5514
TOTAL 19  0.5577

Cuadro A-58. Andlisis de varianza para la conversién ali

menticia promedio durante la gquinta semana.

F. de V.  GL SC CM  Fc  gg [ Tablas .
Tratamientos 4 0.0110 0.00 = 0.19°N 3.06 489

| Error Exper. 15 0.2151
TOTAL 19 0.226

Cuadro A-59. Analisis de varianza para la conversion ali
| menticia promedio durante Ta sexta semana.
F. de V. 6L s CM Fc  g5g F Tablas 4

Tratamientos

Error Exper.

SN

4 '0.0430 0.01 0.357 3.06 4.89

15 0.4640 0.03

TOTAL

19 0.5071
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Cuadro A-60. Andlisis de varianza para la conversién ali
menticia promedio durante la séptima semana.
F Tabla
F. de V. gL sC__ cH Fc 5% ® 1%
Tratamientos 4 0.0575 0.01  0.30"° 3.06 4.89
Error Exper. 15 0.7285 0.05 -
TOTAL 19 0.7861
-
s
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Cuadro A-61. Rendimiénto en canal caliente por tratamien-
to y fepeticiéh en pollo de engorde en .gra-‘
- mos. - | L
I I I IV TOTAL PROMEDIO
T, 1865.4 1858.0 1850.9  1879.2 7453.6  1863.4
T, 1815.7 1865.4 18601 1879.2 7420.5 1855.1
T, 1865.4 1829.9 1858.3 1843.8 7397.5  1849.3
P ‘T, '1851.2 1862.4 1879.5 1879.5°7458.6  1864.6
- T, 18725 1865.4 1865.4 1851.2 7454.5  1863.6
@
~ Cuadro A-62. »Anélisié de varianza de rendimiento en canal ,
: caliente. ‘
g e
F. de V. GL . SC . . CM . Fc. ., F Tablas .
Tratamientos 4  913.42  228.35 = 0.80 -3.06 489
L Error Exper, 15 4267.58  284.5 .. '
jf, - |ToTAL 19 5180.99
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Cuadro A- 63" ,AnéliSis-edonémico“por pollo y tratamiento.

| Valor por libra (¢)  6.75

Concepto’ por pplld T, T, :T3 T, T
- Precio de comp?a (é), 3;15 3.15 3,15 3,15 3.15
- Costo de‘cohceﬁtfado R ' L |
(¢) v i - 13.60 13.11 13.51 -13.54 13.55
_;TMedicamentos (¢)- 0.42 0.42 0.42 0.42 0.42
f-iServicios (¢)£ - . 0.05 0.05 0.05 0.05 l0.05
% Mano de obra (¢) .~ 2.00 - 2.00 2.00 2.00 2.00
; Material de cama (&). 0.46“ d;16 0.13; 0.29  0.30

E.Desinféccién de . f:>
-+ instalaciones .(¢) 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05
= Tramsporte (¢)  1.50 1.50 1,50 1.50  1.50
s Alifiado . (¢) - 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50

?; Andlisis Bromatold- | . - '

. gico (¢) | 0.25 0.25 . 0.25 0.25 0.25
TOTAL COSTOS () 21.98 21.19 21.56 21.74 21.76
feso'en.canal‘(le) 4.104 4.086 4.073 4.107 4.104
| ‘ 6.75  6.75 5.75 6.75

Ingresos por venta (¢)-27.70 27.58 27.49 27.72 27.70

Relacidn Beneficio/

Unidad _5.72

- 5.93

5.97 5.93

* Agua, luz, instalaciones. .




