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“Yo musico iba a ser,

lo que pasa es que a veces...

Uno no es quién elige el camino,
es la pobreza quien decide por vos
...y terminas siendo economista”.

Ivan Moz en tertulia con Amaia Gill - Tesalénica, Grecia (2016).
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RESUMEN EJECUTIVO

Con base a la teoria de los modelos gravitatorios desarrollados en comercio internacional desde la
década de los 60’s, en la presente investigacion se formulé un modelo econométrico para
determinar el flujo de las exportaciones de El Salvador, explicado por el tamafio de la economia
de El Salvador medida a través del Producto Interno Bruto, el tamafio de las economias de los
socios comerciales medidas a través del Producto Interno Bruto de cada socio, la distancia hacia
estos socios medida como la distancia aérea entre las capitales de los paises, asi como el efecto de
variables cualitativas que representan los tratados de libre comercio y que fueron ingresadas al
modelo como variables dicotomicas. Se logré elaborar un modelo altamente representativo con un

R-cuadrado superior al 80%.

Los resultados del modelo arrojaron que todas las variables cuantitativas son estadisticamente
significativas y afectan el valor del flujo de las exportaciones, éstas tienen una relacion
directamente proporcional con el Producto Interno Bruto de EIl Salvador y el Producto Interno
Bruto de los socios comerciales; en el caso de la distancia con cada uno de los de socios
comerciales la relacion es inversamente proporcional, con ello se corroboraron las hipotesis que

se platearon al inicio de la investigacion.

En el caso de los tratados de libre comercio firmados por El Salvador desde la post-guerra, se
corrobor6 que la mayoria de ellos han ayudado a aumentar el flujo de las exportaciones que tienen
como destinos a los paises con los cuales se ha logrado un acuerdo comercial que disminuye los
costos arancelarios para los productos salvadorefios. En el caso de los Tratado de Libre Comercio
Centroamérica-México y Centroamérica-Unidn Europea, no han tenido ningun efecto en el flujo
de las exportaciones de El Salvador; es decir, que en estos casos en particular no se ha logrado

ningun incremento de las exportaciones como consecuencia de dichos tratados.

El efecto frontera que comenzo a estudiarse en economia internacional en la década de los 90’s,
donde el cual establece que las regiones o ciudades mas cercanas a las zonas fronterizas tienden a
comercializar mas con las regiones y ciudades del pais vecino que con las demas ciudades internas
del pais; se refutd que dicha teoria se pueda aplicar a El Salvador, ya que el hecho de compartir

frontera con Guatemala y Honduras, no genera un mayor flujo de exportaciones hacia estos paises.



INTRODUCCION

El presente trabajo de investigacion titulado “Modelo gravitacional de comercio exterior, para el
analisis de flujos comerciales de El Salvador con sus principales socios” tiene como objetivo
general explicar el flujo de las exportaciones de El Salvador en funcion del tamafio economias y
las distancias de los principales socios comerciales. La pregunta de investigacion formulada es la
siguiente: ¢ Son determinantes el tamafio de las economias y las distancias, de los principales socios

comerciales en el flujo de exportaciones de El Salvador?

Para contestara a la pregunta anterior, se plantearon los objetivos especificos siguientes:

e Estimar si el tamafio de las economias de los principales socios comerciales es significativo
para explicar el flujo de exportaciones de El Salvador.

e Estimar si la distancia con los principales socios comerciales es significativa para explicar
el flujo de exportaciones de El Salvador.

e Determinar si Los Tratados de Libre Comercio suscritos por El Salvador en la ultima
década son significativos en el flujo de exportaciones con los paises miembros.

e Determinar si el efecto frontera afecta el flujo de las exportaciones que mantienen El

Salvador con Guatemala y Honduras.

Con base a los objetivos planteados, se formul6 la hipotesis general y cada una de las hipdtesis
especificas, siendo la general: el flujo de exportaciones de El Salvador hacia sus socios comerciales
es directamente proporcional al Producto Interno Bruto de dichos paises, e inversamente
proporcional a la distancia que los separa. Las hipotesis especificas fueron las siguientes: a) el
tamafo de las economias de los socios comerciales es directamente proporcional al flujo de las
exportaciones de El Salvador hacia dichos paises, b) la distancia entre los socios comerciales es
inversamente proporcional al flujo de exportaciones de El Salvador hacia dichos paises, ¢) Los
tratados de Libre Comercio inciden positivamente en el flujo de exportaciones de El Salvador hacia
los paises firmantes, y d) el efecto frontera tiene una incidencia positiva en el flujo de las

exportaciones de El Salvador hacia Guatemala y Honduras.

Para la verificacion de las hipotesis se corrid un modelo de regresion por el metodo de panel de
datos con efectos aleatorios, para el periodo 2005-2016 y cuya muestra fueron los 22 principales

paises que tuvieron como destino las exportaciones salvadorefias durante el periodo en mencién,



donde la variable dependiente es el flujo de las exportaciones de El Salvador medido en ddlares
(USD) v las variables independientes son: el Producto Interno Bruto de El Salvador medido en
dolares (USD), el Producto Interno Bruto de los socios comerciales medidos en dolares (USD), la
distancia entre El Salvador y cada uno de los socios medida en kildémetros y las variables ficticias,
que para el caso se us6 una variables dicotomicas para cada tratado de libre comercio cuando éste
afectaba a un pais de la muestra, y una variable dicotomica especial que recoge el efecto frontera

con Guatemala y Honduras.

El presente documento se estructura en cuatro capitulos, en el primero se aborda el marco teérico
desarrollado por los principales economistas tedricos que le dan sustento a la ecuacion gravitaria
en comercio internacional, todos hacen un andlisis microeconémico y con variaciones en los
supuestos cada autor deduce una ecuacion gravitatoria, donde esencialmente el factor distancia a
la que se encuentran los socios comerciales del pais exportador tiene una relacion inversamente

proporcional con el flujo de las exportaciones.

En el segundo capitulo, se hace un analisis del comercio internacional de El Salvador, con énfasis
en los principales acuerdos comerciales firmado durante el periodo que abarca la investigacion,
dejando de lado el Tratado de Libre Comercio Colombia — El Salvador, Guatemala y Honduras,

ya que Colombia no se encuentra dentro de los paises seleccionados en la muestra.

En el tercer capitulo, de desarrolla el modelo econométrico eligiendo la mejor técnica
economeétrica en base a la naturaleza y comportamiento de los datos, se detalla la ecuacion del
modelo con base al aporte teérico del capitulo 1 y tomando en cuenta los Tratados de Libre
Comercio suscritos por El Salvador, se especifican los supuestos y las variables ficticias del
modelo y por Gltimo se comprueba que tanto el modelo como las variables sean estadisticamente

significativos, removiendo aquellas variables que no lo son.

En el cuarto capitulo, se generan las conclusiones con base a los resultados del modelo desarrollado
en el tercer capitulo, se responde a cada una de las hipétesis planteadas al inicio de la investigacion,
determinando de esa manera si las variables son significativas. Por Gltimo, con base a todo lo
desarrollado a lo largo de la investigacion se hacen las recomendaciones, danto un aporte tanto
técnico como academico en materia comercial para las politicas comerciales que deberian de

implementarse, asi como para futuras investigaciones en el area.
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CAPITULO I: MARCO TEORICO Y CONCEPTUAL

“En 2008, el conjunto de la economia mundial produjo bienes y servicios por un valor de
aproximadamente 50 billones de dolares a precios corrientes. De ese total, mas del 30% se vendio
en un pais distinto del que lo produjo: el comercio mundial de bienes y servicios supero los 16
billones de dolares. jEsto es una enorme cantidad de exportaciones e importaciones cada afio!”
(Krugman, 2012, pag. 12)

En la misma linea el autor expone que determinar quién comercia con quién es posible a través de
un modelo de gravedad, que como primer eje toma el tamafio de las economias, la razon por la
cual los 3 principales socios comerciales de Estados Unidos en europeos son Reino Unido
Alemania y Francia, el hecho responde a que estos paises tienen el Producto Interno Bruto mas
elevado entre los paises europeos y “hay una fuerte relacion empirica entre el tamafio economico

de un pais y el volumen de sus importaciones y exportaciones” (Krugman, 2012, pag. 12)

Fijandose en el comercio mundial en su conjunto, los economistas han descubierto una ecuacion
que predice con bastante precision el volumen de comercio entre dos paises cualesquiera que esta

dada por T;; = A+ Y; * Y;/D;;. Donde A es una constante, T;; es el valor del comercio entre el pais
iy el pais j, ¥; es el Producto Interno Bruto del pais i, ¥; es el Producto Interno Bruto del pais j, y

D;; es la distancia entre los dos paises.

Lo anterior, se interpreta del siguiente manera: el valor del comercio entre dos paises cualesquiera
es proporcional, siendo todo lo demas igual, al producto de los Productos Internos Brutos de los
dos paises, y disminuye con la distancia entre ambos. En comercio internacional esto se conoce
como modelo de gravedad, debido a su analogia con la ley de la gravedad de Newton, que establece
que la fuerza de gravedad entre dos cuerpos es directamente proporcional a la masa de éstos, e

inversamente proporcional al cuadrado de la distancia que los separa.

Krugman explica en su obra que el éxito del modelo gravitatorio es debido a que las economias
mas grandes, en términos generales, destinan una parte alta al gasto de importaciones porque tienen
mucha renta y tienden a atraer grandes proporciones del gasto de otros paises, porque producen

una amplia gama de productos.
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1.1. Antecedentes

Hasta antes de la década de los 60’s todas las teorias y modelos econdmicos desarrollados acerca
del comercio entre los paises, en la practica explicaban muy poco de cémo se daba el fendmeno
del comercio entre éstos y en algunos casos ni siquiera podian ser aplicados a la realidad que

intentaban modelar, aunque tedricamente eran muy bien formulados.

Dada esa carencia de relacion entre la parte tedrica y la préctica, el primero en centrarse
Unicamente en la parte practica, fue Jan Tinbergen (1962) que desarrollé el primer modelo
econométrico para explicar los flujos comerciales entre los paises europeos, desarrollando un

modelo que tenia como base una ecuacion gravitatoria.

La ecuacion gravitatoria desarrollada por Tinbergen ha sido objeto de estudio de muchos
economistas, ya que hasta entonces habia sido el modelo que mejor explicaba el flujo comercial
entre los paises. Retomada del campo de la ciencia fisica, especificamente de la Teoria de la
Gravedad descrita por Isaac Newton donde enuncia que “La fuerza de atraccion entre dos cuerpos
es directamente proporcional a la masa de éstos e inversamente proporcional al cuadrado de la

distancia que los separa”.

Tinbergen quién ademdas de estudiar economia habia realizado estudios de fisica, siempre
traslapaba ambos campos del conocimiento cientifico, se gradio de Doctor en Economia con la

tesis “Problemas Minimos en Fisica y en Economia [Minimun Problems in Physics and

Economics] ” (De Wolff, 1988).

La teoria gravitatoria del comercio internacional formulada por Tinbergen se puede definir de la
siguiente manera: “El comercio bilateral entre dos paises A y B es directamente proporcional al
tamafio del Producto Interno Bruto (PIB) de dichos paises e inversamente proporcional a la
distancia entre ellos” (Chaney, 2018).

A partir de lo anterior se expresa la ecuacion (1.1):

(PIB,)*(PIBg)#

11
(Distanciayg)® (1)

Comercioy p x

Donde a, By {son parametros calculados empiricamente y que se espera que sean mayores a Cero.
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El modelo desarrollado por Tinbergen tiene la limitante de que carece de un fundamento teorico
economico, por lo que, en los siguientes afios, muchos economistas se encargarian de darle el
cuerpo teorico faltante, generando asi una serie de modelos gravitatorios en comercio
internacional, donde cada modelo es una modificacion de la ecuacion gravitatoria original, cuyas
variantes se deben esencialmente a los supuestos que cada autor asume al desarrollar su respectivo

modelo.

En la llustracion 1.1 se detalla el desarrollo tedrico a partir del modelo de Anderson (1979), de la
que se desprenden dos corrientes; la primera, es la diferenciacion de productos que resulta en el
modelo de Bergstrand (1985), y la segunda, se basa en las preferencias homotéticas de los

consumidores de la cual se desprenden los modelos de Deardoff (1998) y Eaton y Kortum (2002).

llustracién 1.1: Desarrollo Tedrico de la Ecuacion Gravitatoria

Berstrand (1985)
Diferenciacion de
Tinbergen productos
(1962) Competencia

PEIMERE] monopolistica
teoria Rendimientos

. : crecientes a escala
gravitatoria de
las ciencias
fisicas y la
aplicaaun Deardoff (1998)
modelo Preferencias
econométrico homotéticas
de comercio Diferencias en las
internacional dotaciones factoriales
Competencia perfecta
Productos homogéneos

Eaton y Kortum
(2002)
Preferencias
homotéticas
Diferencias en
tecnologia
Rendimientos
constantes a escala

Fuente: Elaboracion propia con base a los articulos publicados por cada uno de los autores.

En los apartados siguientes se desarrolla cada uno de los modelos comentados anteriormente
ademas de describir la deduccion matematica que acompafia a cada uno de ellos, tal y como fue

planteada por cada autor
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1.2. Los principios de la Teoria Gravitatoria
1.2.1. El modelo de Tinbergen

Tinbergen fue el primero en desarrollar la ecuacion gravitatoria, generando por primera vez un
modelo que en la practica explicaba muy bien el flujo comercial entre los paises de la OCDE!
(Tingergen, 1962). Algo de lo que todos los modelos desarrollados hasta entonces no habian
logrado.

A pesar de la falta del fundamento tedrico, la Ecuacion Gravitatoria presentada por Tinbergen si

estaba bien formulada estadisticamente, y se especifica en la ecuacion (1.2)

Mijk =0Ck Y.ﬁijyklvjkaVjekdfj-kUijk (12)

L

Doénde:

M; ;. es el flujo de importaciones de bienes o del factor k expresado en délares
Y; A Y;:son los ingresos nacionales del pais i y del pais j respectivamente

N; A Nj:son las poblaciones del pais i y del pais j respectivamente

d;;: es la distancia entre el pais i y el pais j.

Uijk: es el error normalmente distribuido, con E(In U;j,) = 0

Normalmente los flujos comerciales son agregados de varias transacciones de bienes y la ecuacion
se puede desarrollar para una serie de datos de corte transversal o para una serie de datos
transversal-temporal, que comunmente se denomina “datos de panel”. Al correr el modelo
econométrico de la ecuacion desarrollada por Tinbergen suele dar los siguientes resultados: la
elasticidad del ingreso significativamente diferente de 0 y no significativamente diferente de 1, la
elasticidad de la poblacion aproximadamente -0.4 y significativamente diferente de O.

! Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémico: fundada en 1961, agrupa a 36 paises miembros y
promueve el bienestar econémico entre los paises miembros.
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1.2.2. EIl primer fundamento teorico: El modelo de Anderson

Anderson deduce tres variaciones del modelo gravitatorio original, parar ello va modificando los
supuestos pasando de un modelo gravitatorio simple a una forma mas compleja; por tanto, hace

que los resultados tengan sentido en términos matematicos y econémicos.

En la variacion hace su analisis partiendo de un sistema que denomina: “modelo de un sistema de
gasto puro”, que en esencia es una modificacién de un sistema de gasto de la funcion Cobb
Douglas. En este punto asume: que cada pais es completamente especializado en la produccion de
sus propios bienes (hay un producto para cada pais), no se cobran aranceles entre los paises, la
fraccion del ingreso que se destina al producto i es la misma para todos los paises, lo que implica
idénticas preferencias Cobb-Douglas.

A partir de lo anterior se puede decir que el consumo del bien i en el pais j esta denotado por la
ecuacion (1.3):

Mij == blY; (13)
Donde:

b;: es la fraccién de la produccién nacional destinada comprar el producto del pais i

Y;: es el ingreso del pais j.
Como el ingreso debe de ser igual a las ventas implica que:
Y, =b;(%;Y)) (1.4)
Resolviendo (1.4) para b; y sustituyendo en (1.3) tenemos:
M;; =YY/ XY, (1.5)

Esta es la deduccién de la forma més simple del modelo gravitatorio, aunque hasta este punto

todavia no se introduce la distancia como una variable del modelo.

La segunda variacion fue denominada el modelo del comercio-gasto-compartido, en esta parte,
Anderson asume que cada pais no solo produce un unico producto diferenciado, sino que ademas

producen bienes exportables y bienes domésticos.
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Por tanto, la funcién de utilidad que los consumidores tratan de maximizar va a estar dada por:
u = u(g(bienes exportables), bienes no exportables)

Para seguir con el andlisis se hace una separacion, ya que se analiza Unicamente los bienes
exportables (esto de acuerdo al supuesto de preferencias homotéticas), por lo que la funcion de

utilidad termina siendo g( ), sujeto a nivel de gastos en bienes foraneos.

En este momento del analisis en particular, toma vital importancia el supuesto de preferencias

homotéticas, ya que ello implica que todos los paises gastan 1o mismo en bienes foraneos.

Debido a lo anterior, para cualquier consumo del pais j, 8; presenta el gasto en los bienes
exportables del pais j que anteriormente estaba denotado por b;, que seria un exponente de g( ).
Ademas, siendo ¢; la porcion total del gasto del pais j en todos los bienes transados, siendo ¢; =

FOGN)).

Lo anterior nos lleva a la ecuacion (1.6) que representa la demanda por los bienes exportables del
pais i en el pais j; es decir, las importaciones del pais j provenientes de los productos foraneos del

pais i.
M;j = 6;9;Y; (1.6)

Por otro lado, para que exista un equilibrio en el otro pais; es decir, en el pais i, seria tal como se
muestra en la ecuacion (1.7) donde el lado izquierdo de la ecuacién es valor de las importaciones
del pais i mas el gasto en bienes nacionales, y el lado derecho de la ecuacion es el valor de las

exportaciones del pais i mas el gasto en los bienes domésticos:
BiYi = O d¥)0 )
j

Por lo que al resolver (1.6) para 6; y sustituyendo en (1.5) obtenemos la ecuacién (1.8)

C_ SiYidY;  $iYid)Y;
J XjdjY; XidjMij

X; (1.8)
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En este punto Anderson especifica que como ¢; = F(Y;, N;); es decir, una funcion que depende
tanto de del ingreso como del tamafio de la poblacion del pais i. Adicionalmente, agrega un término

que es el error E(InU;;) = 0y una constante c.

Asumiendo una forma lineal de ¢; resulta en la ecuacion (1.9).

F(Y, N)Y;F (Y}, N)Y,

M. = U _
PSRNy, .

Dividiendo el denominador por una constante K y aplicando logaritmo natural, resultaria en la
ecuacion (1.10); donde k puede ser interpretado como el gasto total (mundial) o el total agregado

que gastan los paises en bienes exportables.
c
InX;; = ln(E) +o; InY; +o; InN; + g1 InY; + B, InN; + InU;; (1.10)

En este punto el modelo de Anderson es aun incompleto ya que asume un mundo sin fronteras, lo
que implica cero aranceles, y ademas no toma en cuenta los costos de transporte. Por lo que para
que el modelo sea mas apegado a la realidad incluye los costos de transporte denotado por z;; que
es el costo de enviar desde el pais i al pais j, y siendo 7; un vector de todos los costos t;; para el
pais j (ya que Anderson también plantea otro escenario para una cantidad k de factores); ahora
bien, 7;; es directamente proporcional a la distancia entre el pais i y el pais j, lo que conlleva a

Tij = f(dl]), con f(O):].

La fraccion de los bienes exportados del pais i en el total del gasto en bienes exportables por el
pais j; es decir, 8; que bajo el nuevo escenario ahora pasa a ser una variable que depende de todos

los 7;;'s del pais i lo que resulta en 6;(z;;); por tanto, resulta en la ecuacion (1.11)
1
Xijriy = ¢;0:(5)Y; = Xij = — ¢;6:(x)Y; (1.11)
ij

Si se agrega el supuesto de un mundo con barreras comerciales y ademas se mantienen los costos

de transporte, se tendria:

¢:Y; = 0:(7)) Zj%_j(bjyj (1.12)
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Si se toma la ecuacion (1.12), se resuelve para Hi(rj) y se reemplaza en la ecuacion (1.11) resulta

en la ecuacion (1.13):

Y _ 1 ®:Y; _ ¢.Y¢;Y;
R B R A S W e (1.13)
ij Zfr_ijd)fyf JHij ‘ibJ J

Por lo que, si se agrega una constante y un término que recoja el error asumiendo que esta

normalmente distribuido y con media igual a cero, ademas sustituyendo ¢; por ¢; y aplicando

logaritmo natural, en ambos lados de la ecuacion, se obtendria una funcion muy similar a la

ecuacion (1.10).

Para la tercera variacion, se parte de lo deducido hasta el punto anterior, Anderson hace una
generalizacion de las ecuaciones para varias clases de productos en lugar de un bien por pais. Para
ello introduce k gque es el volumen de exportacion en la ecuacion (1.11), lo que da como resultado

la ecuacion (1.14).
1
Xijk = — ;0 (7))Y; (1.14)
Tijk
El agregado para los flujos de todas las clases de productos resulta en la ecuacion (1.15):

1
Xij = ZXijk = ¢;Y; Z_Hik(Tj) (1.15)
X

T..
A ijk

Sujeto a la restriccidn presupuestaria:

1
.Y = (Za@ﬂﬁ));d’jyj (1.16)

En esta parte Anderson asume que los costos de transporte no dependen de la clase de bienes y
que éstos solamente aumentan con la distancia a la cual se envian, por lo que al estar en funcion
de la distancia entre el pais i y el pais j, por lo que parte del término derecho de la ecuacion (1.15)

puede plantearse de la siguiente manera:
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11
—i Tiji fdij)

(1.17)
Por lo que sustituyendo en (1.15), se obtiene la ecuacion (1.18)

1
Lj ZXl]k - ¢j (Z lk)f(dlj) (118)

Sujeto a la restriccion presupuestaria:

1
¢Y; = <Z 9ik> Z ?;Y; @) (1.19)

k

Resolviendo la ecuacién (1.19) para )., 0, Y sustituyendo en la ecuacion (1.18) obtenemos la
ecuacion (1.20) que es la ecuacion final desarrollada por Anderson, la cual puede reescribirse como

en la ecuacion (1.21).

-1

:Yi ¢V, ¢iYip;Y; 1
Xij = y bV == (1.20)
Z] ¢] Jf(d ) f(d”) f(dll) Z f(du)

-1

Y, 0,9;Y; 1

.. 1.21
Y=y oy f(du) 2] ,]f(dl,) (21

Donde el primer término representa la distancia econdmica del pais i al pais j, en relacion al gasto
global que conlleva el transar las mercancias entre los paises, el segundo término representa la
distancia econémica desde el pais i hacia todos los paises socios potenciales en relacion al

comercio mundial (Anderson, 1979).
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1.3. El modelo de Berstrand

Después de Anderson, el siguiente en aportar un fundamento tedrico econémico y altamente
matematico, haciendo uso de la teoria microeconémica fue Berstrand, su articulo fue publicado en
The Review Economics and Statistics denominado “La Ecuacién Gravitatoria en Comercio
internacional: Algunos Fundamentos Microecondémicos y Evidencia Empirica [The Gravity
Equation in International Trade: Some Microeconomic Foundations and Empirical Evidence]”

(Berstrand, 1985).

Segun este modelo, las variables dependientes e independientes de la ecuacion de la Teoria
Gravitatoria del Comercio Internacional, se deducen de un equilibrio parcial de un estado general
de la economia global a nivel microeconémico. Se trata de un analisis de la oferta y la demanda,
donde los consumidores tratan de optimizar su eleccion entre el abanico de bienes, tanto nacionales

como extranjeros.

Berstrand se basa en los aportes no s6lo de Anderson, sino también de lo desarrollado por Helpman
y Krugman en relacion a la competencia monopolistica, por lo que se podria decir que es una

extension de ese trabajo para llegar a la ecuacion gravitatoria.
El modelo Helpman y Krugman toma en cuenta los siguientes supuestos:

e EIl comercio se da en una situacion de monopolio donde hay rendimientos crecientes a
escala para las empresas.

e Se distinguen clases de productos, pero hay una diferenciacion entre los productos
nacionales y los extranjeros.

e Existen diferencias factoriales y tecnoldgicas.

e La productividad de la fuerza de trabajo es la misma en los diferentes paises.

e Existen preferencias idénticas entre los consumidores de los diferentes paises.

A partir de los supuestos anteriores, Berstrand desarrolla un andlisis microeconomico para llegar
a un estado de equilibrio parcial entre la oferta y la demanda globales, agregando una variante
nueva y determinante, la variacion de precios entre los productos, asi como las fluctuaciones del
tipo de cambio, las cuales son absorbidas por una variable de ajuste del tipo de cambio para las

diferentes monedas. A continuacion, se desarrolla primero la deduccion para la ecuacion de la
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demanda agregada y posteriormente de deduce la ecuacion para la oferta agregada para determinar

el punto de equilibrio.

1.2.1. Demanda Agregada

El principal supuesto de este modelo es que en cada pais j, los consumidores comparten la misma
Funcion de Utilidad; es decir, la constante de elasticidad de sustitucion (CES) entre los bienes

nacionales y los foraneos es la misma para entre los paises.

¥; 1/¢;

|( N \9,-]' \|
U= { lef/ | + x¥ l} conj=1..N (1.22)
| )

l

J
]
k=1
k+j

—————

Donde:

Xy ;- cantidades del k-ésimo bien agregado, demandadas por ;s consumidores

i's: bienes producidos domésticamente.
Y; = (1 — 1)/u;; Con p; como la Constante de Elasticidad de Sustitucion (CES) entre los bienes

domésticos y los importados, para el caso j (0 < u; < ), Y,
8; = (gj — 1)/a;, con g; como la Constante de Elasticidad de Sustitucion (CES) entre los bienes
importados, para el caso j (0 < g; < o).

El supuesto anterior es retomado por Berstrand y fue expuesto por primera vez por Hickman y Lau
(1973) en su obra “Elasticidad de Sustitucion y Demanda de Exportaciones en un Modelo de

Comercio Mundial [Elasticies of Subtitutions and Export Demands in a World Trande Model] .

La anterior definicion de la funcion de utilidad se denomina “dos niveles” y sugiere que los
consumidores nacionales, en un primer momento eligen qué bienes escoger, ya sea entre bienes
nacionales o importados, esto de acuerdo a los precios relativos de los bienes agregados; es decir,
el precio relativo de los bienes nacionales entre los bienes importados (lo que seria el primer nivel);
y luego, lo consumidores eligen entre los diferentes proveedores de productos internacionales de

acuerdo al precio bilateral entre dichos bienes (Hickman, 1973).
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Teniendo claro como los consumidores determinan su funcion de utilidad entre los productos

nacionales y los importados, tenemos que el ingreso estaria dado por la ecuacion (1.23)

N
Y sustituyendo la ecuacién (1.23) en la ecuacion (1.24):
5 o 1o\ 1/1-0;1%7H 1_g\1/1=0; ] H 1eu; -1
— p-J np J " J J .
Xjj = 4B [(Z Bej ) l * [(Z Fij ) l + 5 ’ (1.24)

j=1,..,N({=#))

Se obtiene N ecuaciones de la demanda interna que se representa por la ecuacion (1.25)

= v [

Esta Gltima ecuacion representa la demanda de los k tipo de bienes en pais j, que estan en funcion

-1
+P.1.‘“f} i j=1,..,N (1.25)

de los precios tanto del pais importador j como de los N paises exportadores, asi como de la
constante de elasticidad de sustitucion entre los bienes nacionales y foraneos, asi como entre los

foraneos mismos.

1.2.2. Oferta agregada
El supuesto basico de la oferta agregada es que en cada pais i, cada afio, las empresas buscan

maximizar su beneficio, expresado en la siguiente ecuacion (1.26):

N
Hi = Z PikXik - WiRL'; ] = 1, ,N (126)
k=1

Donde:

I1;: es el beneficio de cada pais i.
R;: es la cantidad inmovil de los recursos de un afio (por ejemplo: horas laborales) para producir
los bienes.

W;: es el i-ésimo valor monetario de una unidad de R;
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De la ecuacion (1.26) se deduce que en el modelo no puede haber transferencia de factores
productivos; es decir, tanto tierra, capital como trabajo se mantienen constantes, lo que permite

una diferenciacion de precios entre los productos de los diferentes paises exportadores.

Para determinar el valor de R en cada pais, las empresas utilizan la Constante de Elasticidad de

Transformacién (CET):

[/ |
Ri:llll ngj Jl —XgilL S i=1,..,N (1.27)
\ )

6; = (1 +mn)/n;
n;. es la i-ésima Constante de Elasticidad de Transformacién entre la produccion nacional y los

mercados internacionales

Con:

0<sn<ooyd;=0+vd/vi;
;. i-ésima CET para la produccion entre los mercados de exportacion esta dada por la ecuacion
(1.28)

1/(1+yp ]~ i) 1/(+y) !
S _ Yi 1+y; 1+y; 1+n; .
Xfy = YiPi,-l[(E By) ] x{(E By") ] R

Lj=1,..,N@{#)) (1.28)

Y N ecuaciones de la oferta doméstica:
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-1

: Nyt '
Xi = YRl [(Z BT) l HRT =1 N (1.29)

i

La ecuacion (1.29) muestra que la oferta de bienes extranjeros esta en funcion de los precios
relativos de los paises importadores, asi como de los costos relativos de produccion; es decir, entre
mas barato sea producir los bienes en el pais i que en el pais j, mayor sera la parte de la produccién

que las empresas destinaran a la elaboracion de productos exportables.
Donde con un factor de produccién, el Producto Nacional Bruto (PNB) en i esta determinado por:

1.2.3. El Equilibrio

Para encontrar el equilibrio, Berstrand iguala la ecuacion de la demanda agregada del pais j con la
oferta de los bienes foradneos del conjunto de paises exportadores i, lo cual se detalla a

continuacion.
Se asume N2 condiciones de equilibrio:

Xgy=Xb=X5 i,j=1,...,N (1.31)

Para dar solucién a lo anterior Berstrand se apoya de ciertos supuestos, que ayudan derivar la

ecuacion gravitatoria de su modelo?.
Primer supuesto:

e En el mercado el intercambio comercial que fluye de i a j es relativamente pequefio en

comparacion a los otros N2 — 1 mercados.

Lo anterior puede ser comparado con una economia pequefia que es uno de los supuestos en

finanzas internacionales, por lo que los precios estarian dados por la ecuacion (1.32).

2 En la seccién de anexo se detalla todo el desarrollo matematico con los pasos completos de como se deriva la
ecuacion gravitatoria de Bestrand, la cual ha sido proporcionada por el mismo autor.



o —gs 5 vi—-n)/(1+yy) __((oj—u)/(1-0})
_ o oi. O 1+y; —1-0 JTH) J
Pij = {Yi AT TS N (Z P™) % (Z Py )

[ (1+ny)/(1+yy)
’P1+yi Pl‘H’]i
X ( z ik ) ii l

_ —1\1/(vit+oj)
s1-0j (1-up/(1-0j) - 1 j
X (Z Bej ) + B

Y las exportaciones estan dadas por la ecuacion (1.33)

—aj(vi—n)/(1+vy)
_)y%iyYi,Yi0jp~Yi0) LYi0) rpltyi) !
Xy = {Yi Gty Ty By (Z Pi™)

1-0; viloj—u/(1-a;)
X(Z "Bj )

' 147/ (1479 ~0j
151+y; 1+m;
X (E P ) +P l

i

_ ) =1-g; (1-up)/(1-0;) - -1/ (vitoj) N
. (z Py ") + 5 i,j

=1,...N({=#]))

Segundo supuesto:
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(1.32)

(1.33)

e Lafuncion de utilidad y produccion entre los paises son iguales, dicho supuesto es también

desarrollado por Hecksher-Ohlin-Samuelson dentro del modelo del

interindustrial.

El anterior supuesto nos lleva a la ecuacion (1.34):

comercio
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PX; = n(cf—l)/(y+cf)yj(y+1)/(y+a) Ci;a(y+1)/(y+a)Ti;a(y+1)/(y+a)E;(V+1)/(V+a)

—(o-D(y-m/1+y)(y+o)
1+y
x (D, P

_ r+1)(o-w)/(A-0)(y+o)
(2 7°)

[ (1+7)/(1+) ~(e=D/r+)
Z /Pi}:y) + P_1+nl

( i

X

-(y+1)/(y+o)
l (1.34)

Donde:

PX;;: es el valor del flujo comercial de los paises i al pais j.

Y;: es el PIB del pais i.

Y;: es el PIB del pais j.

C;;: son los costos de transporte para de los productos que se envian desde el pais i hasta el pais j
T;;- son las tarifas arancelarias para los productos que se exportan del pais i al pais j.

E;;: el valor spot de la moneda del pais j.

Para Berstrand se denomina “la ecuacion general”, ya que hasta este punto tanto las exportaciones
como las importaciones son variables exdgenas al modelo, y la ecuacién aplica para pares de
paises. La ecuacién (1.34) puede resolverse por minimos cuadrados, si y sélo si, se agrega una
constante y el error estd normalmente distribuido. La Unica restriccion para los parametros es que

sean los mismos para todos los paises.

A partir de lo anterior y agregando los siguientes supuestos: sustitucion perfecta de los bienes
internacionales (tanto en produccién como en consumo), perfecto arbitraje de precios (PPP), cero
tarifas arancelarias y cero costos de transporte, implicaria que C;; = T;; = 1y P;; = P para todo
i,conj=1,.. N. Comoenesecaso g =u =y =mn = oo, implica que la ecuacion (1.34) puede
expresarse como la ecuacion (1.35), que es similar a lo que Anderson desarrolla en el primer

escenario en la ecuacion (1.8)



26

1
PXi; = QYY) (1.35)

La expresion anterior es la ecuacion gravitatoria de Berstrand para un mundo sin barreras
comerciales, donde no existen los costos de transporte, cargos arancelarios, ni diferencia en el

precio por ajustes cambiarios.
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1.4. El modelo de Deardoff

Deardorff (1998) basa la deduccion de su ecuacion gravitatoria en el modelo Heckscher-Ohlin,
para el cual las diferencias relativas de la dotacion factorial, es la base del comercio entre los
paises. Las dotaciones factoriales son en la mayoria de las veces, reducidas a la fuerza de trabajo
y el capital, por lo que un pais produciré bienes intensivos en mano de obra, y el otro, bienes
intensivos en capital, el pais exportara los bienes intensivos donde tiene una ventaja competitiva
que abarata el costo de produccién, mientras que importara los bienes donde tiene una ventaja

comparativa en relacion a sus socios comerciales.

Segln Helpman y Krugman la ecuacion gravitatoria no puede ser deducida del modelo de
Heckscher-Ohlin; sin embargo, Dardoff trata de refutar dicho postulado, evaluando dos escenarios
donde a partir de dicho modelo, se puede deducir la ecuacion; estos dos escenarios se describen a

continuacion.

1.3.1. Primer escenario: Una economia sin barreras
Deardoff comienza su analisis bajo los siguientes supuestos:

e No existen costos de transporte.
e No existen barreras al comercio entre los paises.
e Los bienes son homogéneos.

e Existe competencia perfecta.

Como en una situacion de competencia perfecta y bajo la premisa de preferencias homotéticas,
se tiene que dar un balance en el mercado, donde el gasto es igual al ingreso, que se representa

por la siguiente ecuacion:
Yi=p'x=p'c (1.36)
Donde:

Y;: es la produccion del pais i.
p': es el vector de los precios mundiales.

x;: es el vector de lo produccién del pais i.
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c;: es el vector del consumo del pais i.

Debido al supuesto de preferencias homotéticas todos los paises gastan lo mismo en bienes
foraneos, por lo que el consumo de los k bienes en pais j se puede representar por la ecuacion
(1.37)

y.
Cjk = ,Bk(p_J) (1.37)
k
Con B, como el porcentaje del gasto en el bien k, que es la misma para todos los paises.

Dado que todos paises (denotados por h) producen k bienes, la proporcion de dichos bienes
producidos por el pais i se expresa en la ecuacion (1.38)

_ Xik (1.38)
Yh Xnk

Yik

De igual modo el consumo del pais j que dedica a los bienes del pais estarda denotado por la
siguiente ecuacion:

Y; (1.39)

J

Cijk = VikCjk = YikBr (=)

Pk
Ya que todos los paises gastan la misma proporcion en la compra del bien k, podemos denotar la
produccion mundial de bienes k, como xp’ = Y., Xk, por lo que la cantidad del ingreso mundial

YV destinado al consumo de bien k, debe de ser igual a B, = prxy’ /Y™. Por tanto, el valor total

de los bienes que el pais j importa del pais i seria igual a la ecuacién (1.40)

Y; Xik kXK Yy (1.40)
Xij = Z'Pkcijk = Zpkyikﬁk(—]) = zyikﬁkyj = Z;w Y=y
K K Pk K rall Y Y

La ecuacion anterior es similar a la ecuacion (1.9) deducida por Anderson, antes de introducir los

costos de transporte.
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1.3.2. Segundo escenario: Una economia con barreras

Para el segundo escenario, Deardoff cambia algunos de los supuestos: agrega barreras al comercio
y ademas deja de lado el supuesto de preferencias homotéticas, por lo que ahora, cada pais gasta
una porcién diferente a su ingreso en la compra del bien k, por lo que las exportaciones del bien k
del pais i hacia el pais j estaria dado por la ecuacion (1.41)

(1.41)
(1 + Z Ak“ikﬁjk)
X

Xij =

vy,
YW

Donde:

X;j- son las exportaciones del pais i al pais j.
A la parte gasto mundial dedicado a la compra del bien k.
a;;: la parte produccion nacional del pais i dedicada a la elaboracion del bien k.

Bk la parte del consumo que el pais j dedica al gasto en el bien k.

En este punto Deardoff asume completa especializacion de acuerdo a las preferencias de
Armington®. Ya que no hay una variable que recoja los costos de las barreras al comercio (como
el costo de transporte) al precio del bien, significa que cada pais se va a especializar en el bien en
el cual tenga una ventaja competitiva en el costo de produccion, por lo que cada pais solamente

producira un dnico bien.

De acuerdo a las preferencias Cobb-Douglas cada pais dedica una parte fija de su ingreso a la
compra del bien proveniente del pais i, que se representa en la ecuacion (1.42) por g;, por lo que

el ingreso del pais i estaria denotado por:

1.42
Yi = pix; = Z.Biyj =piY” (1.42)
j

3 Las preferencias tipo Armington para un pais importador, sus consumidores consideran que los bines importados
son un sustituto imperfecto de los bienes domésticos.
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Hasta este punto, la ecuacion permanece igual a la ecuacion deducida en el primer escenario,
porgue se asume que los contratos de comercializacion son valorados a precios CIF#; sin embargo,
cuando los contratos de comercializacion son valorados en precios FOB?, los costos de transporte
tienen que ser cubiertos por el pais importador, por lo que podemos representar la ecuacion (1.42)
como se muestra a continuacion en la ecuacion (1.43)
FoB _ Yi¥j cir __ Yi¥j 1.43

De lo anterior se deduce que el flujo comercial de exportaciones del pais i al pais j, toma en cuenta
los costos de transporte (FOB); es decir, es el pais i quien paga los costos de transporte los cuales
se representan por el término ¢;; en el denominador de la ecuacion, siendo t;; = 1+ costo de

transporte entre i y j.

Ademas, considerando la Constante de Elasticidad de Sustitucion de los consumidores, Deardoff

obtiene la ecuacion (1.44)

1—
&)
Y.Y: 2 Y.Y: . 1-0
XFoB = 11|\ = [Zh”” l (1.44)

On pij* =0

Donde:

p;j- es la distancia relativa del pais j a sus proveedores i.

o es la constante de elasticidad de sustitucion.

6, la proporcion del ingreso del pais h en relacion al ingreso mundial.

YV V VYV V

El término Y5, 6, p;;'~ mide la distancia relativa entre el pais importador j y el pais

exportador i en relacion al promedio de todos paises importadores con su pais proveedor i.

4 CIF por sus siglas en inglés que significa Costo del Seguro y del Flete, en este caso es el vendedor quien asume
dichos costos.

5 FOB por sus siglas en inglés que significa Libre a Bordo, en este caso son los importadores quienes asumen los
costos de transporte y asi como el seguro de viaje.
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La anterior es la ecuacion final deducida en el segundo escenario, por lo que la interpretacion es

la siguiente:

> La relacion entre el flujo de exportaciones es inversamente proporcional a la distancia
relativa. Este término no solamente toma en cuenta la distancia relativa entre el pais
exportador i y sus socios comerciales, sino que ademas incorpora indices de precios, porque
al final todos los costos afectaran la capacidad (restriccion presupuestaria) de los socios
comerciales.

> Enrelacion con la elasticidad de sustitucion, entre mas grande sea, mayor sera el comercio

con los paises mas cercanos, y por el contrario entre mas lejos estén menor sera el comercio.

Con base a lo anterior, para Deardoff el flujo comercial esta influenciado tanto por la Constante
de Elasticidad de sustitucién como por los costos de transporte; estos Ultimos, pueden ser afectados
por el desarrollo tecnoldgico, y no solo dependeria de la distancia fisica entre sus socios
comerciales. Por ejemplo: el desarrollo de un puente entre dos paises separado por el mar vendria

a disminuir esa distancia relativa entre ambos socios.

1.5. El modelo de Eaton and Kortum

En comercio internacional el modelo ricardiano plantea su teoria de las ventajas comparativas, en
la cual explica que la relacion de intercambio se da, incluso cuando uno de los dos paises tiene una
ventaja absoluta en la produccion de ambos bienes; sin embargo, el pais con una desventaja
absoluta puede especializarse en el bien donde tiene una ventaja comparativa en términos de los
costes, que termina siendo una ventaja absoluta en términos de los costes factoriales, que estan en
funcion de las diferencias tecnoldgicas entre los paises, y en este contexto ambos paises salen
beneficiados, aumentando su nivel de produccion y con ello el consumo de ambos bienes al pasar

de un estado de autarquia a una economia abierta.

Eaton y Kortum (2002) se basan en el modelo ricardiano para desarrollar su ecuacién gravitatoria
del comercio internacional, asumiendo diferencias en tecnologias como el principal motor del

comercio entre los paises. Eaton y Kortum asumen: que la fuerza de trabajo es el Gnico factor y no
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hay movilidad internacional, rendimientos constantes a escala, costos de transporte segun el

modelo de Iceberg® y un estado de tecnologia de acuerdo con una distribucion de Fréchet’.

Bajo los anteriores supuestos, los consumidores eligen los productos méas baratos tratando de
maximizar su funcion de utilidad de acuerdo con la constante de elasticidad de sustitucion, y donde
los precios reflejan el diferente estado de tecnologia de los paises, asi como los costos de las

barreras comerciales (transporte, aranceles, etc.).

Debido a que se asume que la fraccion de los bienes que el pais j importa del pais i es igual al gasto
del pais j en bienes provenientes del pais i; es decir, son todoas los bienes que j importa de i, lo

cual se representa por la ecuacion (1.45).

dij\
&) %, s

Donde:

X;: es el gasto total del pais j en bienes en general.
Q;: es el total de las exportaciones del pais i.
d;;: es la distancia geografica del pais i al pais j.

p;- es el deflactor del nivel de precios del pais importador j

El numerador de la ecuacion anterior representa el tamafio del mercado del pais j desde la
perspectiva del pais i, mientras que el denominador refleja el tamafio total del mercado mundial,
desde la perspectiva de pais i. Ademas, Q; representa el ingreso de las exportaciones del pais i (Y;),

y YN X, es el ingreso mundial Y%.

En la ecuaciéon (1.45) la sensibilidad al comercio depende del parametro 6 que refleja la

heterogeneidad en tecnologia en la produccion de bienes (ventaja comparativa). Lo que marca una

5 EI modelo de costes de transporte de Iceberg asume que los costos varian de manera lineal en proporcion a la
distancia.

" De acuerdo a la Distribucion de Fréchet distintos estados de tecnologias otorgan una ventaja absoluta a ciertos paises;
sin embargo, los diferentes grados de eficiencia les dan cierta ventaja comparativa a paises a pesar de estar en una
desventaja absoluta.
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diferencia radical con los modelos de Berstrand y de Deardoff, ambos derivados de los modelos
Helpman-Krugman y Heckscher-Ohlin respectivamente; ya que en dichos modelos el parametro o
describe la heterogeneidad de productos en el consumo, no en la produccion como el modelo

ricardiano.

De acuerdo a lo anterior, para Eaton y Kortum el comercio bilateral depende tanto de los costos
de produccion como de la distancia. Como extension a su modelo, agregan las fluctuaciones del

nivel de precios, que se puede expresar segun la ecuacion (1.46)

0
1y () v
Xii/X; pj

Donde:

X;j: produccion del pais i que se destina al pais j.

X;: total de la produccion de bienes del pais j.

X;;: produccion del pais i destinados al consumo nacional.
X;: total de la produccion del pais i.

p;: nivel de precios del pais i.

p;: nivel de precios del pais j.

d;;: la distancia entre el pais i y el pais j.
La ecuacion anterior se puede interpretar de la siguiente manera:

Si los precios en el pais j bajan o los precios en el pais i incrementan ceteris paribus, las barreras
geogréficas entre los dos paises se incrementan y la participacion del pais i en las importaciones
al pais j disminuiria. Sin embargo, si 8 se incrementa la ventaja comparativa disminuye lo que
haria que la eficiencia en la produccién de bienes fuese casi la misma, y no logre sobreponerse a
la barrera de la distancia y a la diferencia en el nivel de precios. Tomando en cuenta los costos y
el nivel de precios, Eaton y Kortum derivan la ecuacion (1.47) que es su ecuacion gravitatoria

final, donde ademas hace un desglose de las barreras comerciales.
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!

X..
ji

Donde:

S;: mide la competitividad del pais i.

m,,. es la participacion del mercado en el conjunto de paises a los cuales se exporta (mercado
global).

d: es la distancia entre el pais exportador i y el pais importador k.

b: es el efecto frontera cuando i y j comparten frontera.

I: es el efecto cuando los paises hablan el mismo idioma,

ey indica el area comun entre dos paises (ejemplo de esto seria la pertenencia a la Unién
Europea, el Mercado Comun Centroamericano, etc.)

&;;- es el error normalmente distribuido.

La anterior ecuacion expresa que si la competitividad del pais i mejora, este pais aumentara sus
exportaciones al pais j; si el efecto de total de participacion en el mercado global aumenta, las
exportaciones hacia el pais j disminuirian; si la distancia entre el pais i y el pais j aumenta, las
exportaciones hacia el pais j disminuirian; de igual modo, si los paises comparten frontera el
comercio aumenta segun el pardmetro 6, lo mismo sucede con si hablan el mismo idioma y si

pertenecen a un area comun de comercio.
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1.6. El Efecto Frontera

Eaton y Kortum en su modelo final agregan una variable, que es el efecto frontera; sin embargo,
no hay mayor desarrollo de la introduccién de la variable, debido a que ya existian trabajos
previamente publicados, en los cuales se habia abordado dicho fendmeno y sus efectos en el

comercio entre los paises.

Uno de los primeros autores que abre la discusion del efecto frontera en el comercio internacional
es John McCallum quien en 1995 publica su articulo “El Asunto de las Fronteras: Canada-USA

el Patron Comercial Regional [National Borders Matter: Canada-U.S. Regional Trade patterns]”.

En su articulo McCallum hace un estudio empirico para identificar el efecto que juega el simple
hecho de compartir frontera con Estados Unidos de Ameérica (USA), para las provincias
canadienses. Toma en cuenta el comercio intra-provincial y el comercio provincial-estatal (USA),
dejando de lado el comercio inter-estatal debido a la poca disponibilidad de datos para correr su
modelo (McCallum, 1995), para su estudio toma todas las provincias de Canada y los 20 Estados

mas grandes de Estados Unidos en términos econdmicos.

McCallum se apoya en trabajos de varios autores, como los de Jan Tinbergen (1962), Hans
Linnneman (1966), Jeffrey Frankel (1993) entre otros, por lo cual especifica su modelo segun la

ecuacion (1.48).
In(X;;) = a + bin(Y;) + cln(Y;) + din(dist;;) + eDUMMY;; + w;; (1.48)

Donde a diferencia de los modelos desarrollados en los apartados anteriores, se agrega la variable
ficticia DUMMY;; la cual es igual a 1 para el comercio interprovincial y es cero para el comercio

Provincia-Estado, ademas agrega una variable u;; que recoge el error normalmente distribuido.

Los resultados del trabajo de McCallum se presentan la tabla 1.1 donde el signo del parametro del
ingreso es positivo, tanto para la region exportadora como para la region importadora, el parametro
de la distancia tiene un signo negativo, la variable ficticia es positiva como se esperaba segun la
especificacion del modelo; sin embargo, es de remarcar que el error estandar es de 0.13, sobre lo

cual el autor no proporciona mayor explicacion.



36

Tabla 0.1 Resultados de la regresion de McCallum

Variable independiente Valor del parametro Error estandar
InYi 1.21 0.03
InYj 1.06 0.03
Lndistij -1.42 0.06
INDUMMYij 3.09 0.13

Fuente: elaboracién propia con base a los datos de McCallum (1995)

Los distintos modelos tedricos descritos en el presente capitulo han servido de base para
innumerables trabajos practicos, a nivel de universidades y de instituciones gubernamentales y

financieras, que intentan modelar los flujos comerciales entre los paises.

Estos fundamentos tedricos, permiten una coherente interpretacion de los resultados al correr los
modelos; por tanto, la presente investigacion retoma el bagaje teorico utilizado en los estudios
previos, para justificar las variables y los supuestos a utilizar en el capitulo 3, donde se presenta el
modelo econométrico que explica los flujos de las exportaciones de El Salvador a partir del tamafio
de las economias de sus principales socios comerciales, las distancias fisicas que los separa, las

fronteras que comparten y los tratados de libre comercio.

Ademas de los fundamentos teoricos, es importante hacer un diagnésticos o evaluacion de las
condiciones relevantes que marcan de manera particular el desarrollo del fendbmeno econémico
que, para el presente caso, viene dado en gran medida por los acuerdos comerciales firmados con
ciertos socios comerciales, y que disminuyen las barreras arancelarias las cuales normalmente
elevan los costos que, como vimos en modelos como el Deardoff, son absorbidos por la variable
que recoge los costos de transporte. A continuacién, en el capitulo 2 se estudia con mayor detalle
los acuerdos comerciales firmados por El Salvador durante el periodo que abarca la presente

investigacion.
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CAPITULO II: EL COMERCIO INTERNACIONAL Y LOS PRINCIPALES ACUERDOS
COMERCIALES DE EL SALVADOR

Un tratado de libre comercio (TLC) consiste en un acuerdo comercial regional o bilateral para
ampliar el mercado de bienes y servicios entre los paises. Eso consiste en la eliminacion o rebaja
sustancial de los aranceles para los bienes entre las partes, y acuerdos en materia de servicios. Este
acuerdo se rige por las reglas de la Organizacion Mundial del Comercio (OMC) o por mutuo

acuerdo entre los paises.

A fin de profundizar la integracion econémica de los paises firmantes, un TLC incorpora ademas
de los temas de acceso a nuevos mercados, otros aspectos normativos relacionados al comercio,
tales como propiedad intelectual, inversiones, politicas de competencia, servicios financieros,
telecomunicaciones, comercio electronico, asuntos laborales, disposiciones medioambientales y
mecanismos de defensa comercial y de solucion de controversias. Los TLC tienen un plazo
indefinido, es decir, permanecen vigentes a lo largo del tiempo por lo que tienen caracter de

perpetuidad.

Un TLC no necesariamente lleva una integracion econémica, social y politica regional, como es
el caso de la Unién Europea, la Comunidad Andina, el Mercosur y la Union de Naciones
Suramericanas. Si bien estos se crearon para fomentar el intercambio comercial, también
incluyeron clausulas de politica fiscal y presupuestaria, asi como el movimiento de personas y

organismos politicos comunes, elementos ausentes en un TLC.

Los TLC forman parte de una estrategia comercial de largo plazo que busca consolidar mercados
para los productos peruanos con el fin de desarrollar una oferta exportable competitiva, que a su
vez genere mas y mejores empleos. La experiencia muestra que los paises que mas han logrado
desarrollarse en los Gltimos afios son aquellos que se han incorporado exitosamente al comercio

internacional, ampliando de esta manera el tamarfio del mercado para sus empresas.
Los objetivos principales de un TLC son:

» Eliminar barreras que afecten o mermen el comercio entre las zonas que firman el tratado.
» Promover las condiciones para una competencia justa.

» Incrementar las oportunidades de inversion.
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» Proporcionar una proteccion adecuada a los derechos de propiedad intelectual.
> Establecer procesos efectivos para la estimulacion de la produccion nacional y la sana
competencia.

> Ofrecer una solucién a controversias.

Los tratados de libre comercio son importantes para acabar con el proteccionismo econémico (que
protege la produccion nacional) pues se constituyen en un medio eficaz para garantizar el acceso

de productos a los mercados externos, de una forma més fécil y sin barreras.

Es importante mencionar que no todos los sectores de la economia se benefician de igual manera
con los tratados de libre comercio. Hay sin duda productos de mayor sensibilidad en el proceso de
negociacion que deben ser protegidos con determinados mecanismos de defensa comercial. Sin
embargo, los efectos negativos sobre ciertos productos también pueden atenuarse y de mejor
manera si se toma las medidas adecuadas para impulsar su competitividad o en todo caso incentivar

su reconversion hacia actividades con un mayor potencial de crecimiento.

En el presente capitulo se detallan los antecedentes mas relevantes de las relaciones comerciales
de EI Salvador con sus principales socios, con el objetivo de contextualizar la construccion y
resultados, del modelo econométrico objeto del analisis de esta investigacion.

En la primera parte, se realiza una breve descripcion de la evolucién de las exportaciones e
importaciones de El Salvador, para el periodo 1990 a 2015, que permita comprender el contexto

histérico sobre el cual se realizara el analisis de los resultados del modelo.

En la segunda parte, se detallan tratados de libre comercio de tipo bilateral y multilateral firmados
por El Salvador, con el proposito de comprender de mejor manera el marco sobre el cual se
desarrollan las exportaciones de El Salvador, y que ademas constituyen la base empirica sobre la

cual se han seleccionado los supuestos del modelo.
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2.1. El Comercio Internacional
2.1.1. Exportaciones de EIl Salvador
2.1.1.1.  Exportaciones del periodo 1990 - 2004

En la primera década de los 90’s las exportaciones registraron un crecimiento a un ritmo acelerado
y sostenido hasta 1997, a un promedio de crecimiento del 8% aproximadamente; sin embargo, su
participacion porcentual en términos del PIB era baja, como se puede apreciar el grafico 2.1 en
1992 solamente representaban el 16% y ya para 1997 alcanzaba el 26%. Sin duda, el crecimiento

estaba unido al boom econémico post guerra y la fuerte inversion extranjera.

Grafico 0.1 El Salvador: Exportaciones, periodo 1991-2016
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Fuente: Elaboracion propia con base a datos del BCR.

En los afios 1998 y 1999, hay una ruptura en el crecimiento y las exportaciones se estancaron en
alrededor del 24% del PIB en términos corrientes, debido principalmente a la caida en los precios
internacionales del café por una sobreoferta a nivel mundial, y que coincide en 1998 con el huracan
Mitch, que golpe6 fuertemente el sector agricola del pais en general (Naciones Unidas Comision
Economica para América Latina y El Caribe - CEPAL, 2004).
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En el afio 2000, las exportaciones volvieron a incrementar su participacion llega a un 27% del PIB
a precios corrientes, que coincide con el periodo de la implementacion de la Ley de Integracion

Monetaria.

De acuerdo con las estadisticas del Banco Central de Reserva de El Salvador (BCR), durante ese
periodo, las exportaciones tenian como destino 92 paises diferentes, por un monto aproximado
$5,900 millones (USD). Sin embargo, para el mismo afio El Salvador importaba productos de méas
de 131 socios comerciales por monto aproximado de $9,900 millones (USD), lo que representaba

un saldo comercial negativo de $4,000 millones (USD) aproximadamente.

En los afios del 2000 al 2004, se da un periodo de estabilizacién en la aportacion de las

exportaciones a la economia, representando alrededor del 26% del PIB.
2.1.1.2.  Exportaciones del periodo 2005 - 2016

Del 2005 hasta antes de la crisis econdémica financiera mundial, las exportaciones disminuyeron
levemente su participacion, pero se mantuvieron arriba del 25%. Tal como se muestra en el gréafico
2.2 este periodo coincidié con la firma e implementacion de los méas importantes acuerdos

comerciales, que incluyen a los principales socios del pais.

Por otro lado, la crisis econdmica mundial del 2008 tuvo sus efectos en las exportaciones hasta el
2009, donde disminuyeron su aporte al PIB hasta un 24%, principalmente porque los 3 socios
comerciales mas importantes, a los que mas se exporta (Estados Unidos, Guatemala y Honduras),

sufrieron directamente los efectos de dicha crisis.
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Gréfico 0.2 El Salvador: Exportaciones Totales con Relacion al PIB, periodo 2005-2016
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Fuente: elaboracion propia con base a los datos del BCR.

Aunque en los siguientes afios, se logra una recuperacién de las exportaciones después de la crisis
Ilegando en el 2011 a una participacion del 29% del PIB, en los afios siguientes hasta 2016 la
aportacion se mantuvo técnicamente constante, ya que es cuando el pais logré un nivel alto de
apertura comercial, por la implementacién de una serie de Tratados de Libre Comercio que se

detallan mas adelante en la seccion 2.2
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2.1.2. Importaciones del periodo 2005 - 2016

Las importaciones del El Salvador han provenido durante 2005 a 2016 principalmente de Estados
Unidos, Guatemala, China, México y Honduras. Es relevante el papel que juegan las economias
mas grandes a nivel mundial, especialmente el caso de China, que, aunque en las exportaciones no
juega un papel tan preponderante, si lo hace en las importaciones siendo el tercer socio comercial

del cual se importan mas productos.

Dentro de la produccion nacional, las importaciones desde 2005 ya representaban el 44% de la
produccion interna de EI Salvador, tal como se puede observar el gréfico 2.3, y hasta el afio 2008
se registro un crecimiento constante llegando a alcanzar el 54% del PIB. Sin embargo, los efectos

de crisis financiera de 2008 se hicieron sentir en 2009 con una caida de 12 puntos porcentuales.

Gréfico 0.3 El Salvador: Importaciones Totales con Relacion al PIB, periodo 2005-2016
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Fuente: elaboracion propia con base a los datos del BCR.

En los siguientes tres afios posteriores a la crisis, las importaciones experimentaron una leve
recuperacion, llegando asi al 50% del PIB en 2012-2013. Sin embargo, en los ultimos 3 afios del
analisis se da una paulatina disminucion, llegando en 2016 a representar el 44% del PIB, al igual
que en 2005. De acuerdo al BCR, la leve disminucion en los tltimos afios es debido a una baja en
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los precios de los bienes primarios, especialmente del petréleo crudo y los hidrocarburos, mas que

por una disminucion de la demanda interna.
2.1.3. Balanza Comercial de El Salvador

La economia salvadorefia se ha caracterizado por ser altamente importadora de bienes de consumo,
que satisface la demanda de los hogares que no cubre la produccion nacional, esta demanda es
incentivada por el flujo de remesas que reciben los nacionales, lo que ha pasado a ser un factor

determinante del ingreso nacional, en 2016 el gasto de consumo final represento el 101% del PIB.

Haciendo un andlisis desde 2005, en ese afio las exportaciones fueron de $3,714 millones (USD)
mientras que al 2016, éstas habian crecido hasta $6,663 millones (USD); es decir que las

exportaciones crecieron 79% en todo el periodo.

Por otro lado, las importaciones en 2005 eran de $6,533 millones (USD) y en 2016 llegaron hasta
$10,544 millones (USD), lo que representa un incremento del 61%. Por tanto, el periodo 2005-
2016 cerrd con un crecimiento, tanto de las exportaciones como de las importaciones, solo que

éstas Ultimas lo hicieron a un ritmo en promedio més acelerado durante el periodo.

Gréfico 0.4 El Salvador: Balanza Comercial, periodo 2005-2016
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Fuente: elaboracidn propia con base a los datos del BCR
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La crisis financiera de 2008 afectdé tanto las importaciones como las exportaciones, sus
consecuencias se hicieron sentir mas en 2009, donde se registré una disminucion drastica en las
exportaciones que cayeron un 8% aproximadamente; sin embargo, las importaciones se vieron mas
afectadas registrando una disminucién del 23% en relacion con las registradas en 2008, debido a
que el flujo de remesas disminuyd principalmente por la crisis en Estados Unidos y con ello

también el consumo nacional.

En cuanto al saldo comercial, en todos los afios se ha registrado déficit, en 2005 el déficit era de
$2,819 millones (USD), fue el menor déficit registrado durante el periodo, alcanzando para el afio

2016 los $3,881 millones (USD), lo que represent6 un incremento del 37%.

Después de 2005, el afio con menor déficit fue en 2009 que es cuando mas se hacen sentir los
efectos de la crisis financiera, en dicho afio el déficit fue de $3,198 (USD) que representa solamente
un 13% mas que el registrado en 2005, pero un 35% menos que el registrado en 2008. Sin embargo,
la disminucion del déficit en 2008 viene dada una disminucién del comercio en general; por tanto,
no se puede ver como algo positivo ya que, si bien caen las importaciones, ello se da debido a la

disminucion de la demanda interna y no a una mayor oferta de la produccién nacional.

Para comprender mejor lo anterior, es importante hacer un andlisis con mayor detalle de los
principales acuerdos comerciales que El Salvador ha firmado en los Gltimos afios, asi de como
también el comportamiento del saldo comercial con dichos socios; en los siguientes apartados se

amplia este tema.
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2.2. Los Principales Acuerdos Comerciales
2.2.1. Datos Generales

El Salvador en la década de los 90’s se embarca en profundas reformas econdémicas neoliberales,
lo cual significo en el ambito del comercio internacional, la busqueda de acuerdos que le
permitieron abrir su mercado a productos extranjeros, asi como tener un mejor trato a la hora de

buscar donde colocar los productos naciones en los mercados extranjeros.

Uno de los primeros pasos para lograr ese nivel de apertura fue la adhesion a la Organizacion
Mundial del Comercio (OMC) el 7 de mayo de 1995, que es una institucion a nivel internacional
que tiene por objetivo desarrollar las relaciones comerciales entre sus miembros y que funge como
arbitro para el desarrollo de las negociaciones de los acuerdos, asi como para disputas que puedan

surgir después (Organizacion Mundial del Comercio, 2018).

Antes de la OMC solamente se tenia un acuerdo comercial de tipo preferencial con Venezuela que
fue firmado en marzo de 1986, y un acuerdo de integracion centroamericana que incluia a El
Salvador, Guatemala, Honduras, Nicaragua, Costa Rica y Panama. Debido a que EI Salvador en
términos econdmicos es muy pequefio, lo cual también es una caracteristica de los paises
centroamericanos en general, la integracion les permitiria firmar varios acuerdos que fueron

negociados como blogue.

Uno de los primeros acuerdos que se negociaron como bloque fue el Tratado de Libre Comercio
entre Centroamérica con Republica Dominicana que se firmd el 16 de abril de 1998, que incluia a
los 5 de los 6 estados centroamericanos (El Salvador, Guatemala, Honduras, Nicaragua y Costa
Rica).

El siguiente tratado de libre comercio se firma entre Centroameérica con Chile el 18 de octubre de
1999, éste incluyd a los 5 de los 6 Estados centroamericanos. Cabe destacar que Panama por poseer
el canal que conecta al océano Atlantico con el Pacifico, le ha permitido desarrollar relaciones
comerciales con sus socios mucho antes que los demas paises centroamericanos y no participa en

la mayoria de los tratados que la region ha negociado en blogue.
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Por lo anterior, la region busco un acuerdo de libre comercio entre Centroamérica y Panama; es
decir, los Estados de El Salvador, Guatemala, Honduras, Nicaragua y Costa Rica, hegociaron como

bloque un acuerdo que les permitiera colocar sus productos en el mercado panamefio.

Luego del tratado con Panamd, El Salvador firmé uno de los acuerdos mas importantes de la
region, El Tratado de Libre Comercio entre Centroamérica, Estados Unidos y Republica
Dominicana (CAFTA-DR). La importancia del tratado radica en que fuera de la region
centroamericana, Estados Unidos representa el mayor mercado para las exportaciones y las
importaciones de la region centroamericana, segun el Centro de Comercio Internacional el

mercado de estadounidense asciende a $16 billones (USD).

El CAFTA-DR incluye a los 5 de los 6 Estados centroamericanos. El acuerdo es uno de los més
grandes firmados por El Salvador, ya que se cred6 una zona de libre comercio entre los paises
firmantes y se incluyé el 80% del total de los productos de exportacion de los paises socios, el
acuerdo es firmado en 2004; sin embargo, entrdé en vigor en cada uno de los paises en distintas
fechas durante 2006.

En la tabla 2.1 se puede observar la lista de los acuerdos comerciales suscritos por El Salvador,
detallados anteriormente, asi como los acuerdos suscritos posteriormente y que se encuentran

vigentes a la fecha de la elaboracion de esta investigacion.

Tabla 0.1 Acuerdos Comerciales Suscritos por El Salvador hasta 2016

Nombre del Acuerdo Tipo de FeCha.t d? )
Acuerdo Suscripcion

Venezuela (AAP.A25TM N° 27) Comercial 10 de marzo de
Preferencial 1986

Miembro de la Organizacion Mundial del Comercio | Multilateral 07 de mayo de

(OMC) 1995

Centroamérica — Republica Dominicana (Costa Rica, | Libre comercio | 16 de abril de
El Salvador, Guatemala, Honduras y Nicaragua) 1998

Centroamerica — Chile (Costa Rica, Guatemala, El | Libre comercio | 18 de octubre de
Salvador, Honduras y Nicaragua) 1999
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Centroamérica — Panama (Costa Rica, Guatemala, EI | Libre comercio | 06 de marzo de
Salvador, Honduras y Nicaragua) 2002

CAFTA-DR (Centroamérica — Estados Unidos - | Libre comercio |05 de agosto de

Republica Dominicana) 2004

Taiwan (Republica de China) — Honduras, El Salvador | Libre comercio |07 de mayo de
2007

Triangulo del Norte — Colombia (EI Salvador, | Libre comercio |09 de agosto de

Guatemala, Honduras) 2007

Centroamérica — México (Costa Rica, El Salvador, | Libre comercio | 22 de noviembre
Guatemala, Honduras y Nicaragua) de 2011

Centroamérica — Unién Europea (Costa Rica, EIl | Libre comercio |29 de junio de
Salvador, Guatemala, Honduras, Nicaragua y Panama) 2012

Fuente: Elaboracidn propia con base a los datos de la Organizacion de Estados Americanos (OEA).

De acuerdo con el analisis temporal de la presente investigacion, los acuerdos comerciales que se
suscribieron después de 2004 se describen a lo largo del presente capitulo con mayor profundidad.
Es necesario aclarar el tratado comercial que El Salvador firmé con Colombia, siendo parte del
Triangulo Norte, no es tomado en consideracion en los siguientes apartados, ya que Colombia no

se seleccidn dentro de la muestra de la presente investigacion.
2.2.2. Tratado de Libre Comercio El Salvador — Honduras — Taiwan (2007)
2.2.2.1.  Descripcion de la Economia de Taiwan

La Republica China, mejor conocida como Taiwan es un pais que ha mantenido relaciones
comerciales con El Salvador las cuales se han fortalecido en los Gltimos afios en diferentes areas,

tanto educativas, de investigacién, como comerciales.

Taiwan formo parte de los denominados tigres asiaticos junto con Hong Kong, Corea del Sur y
Singapur, este grupo se caracteriz6 por un alto crecimiento econémico, y la apuesta por el

desarrollo de su sector industrial.

En la década de los 90’s es donde experimentd las mayores de tasas de crecimiento de su Producto
Interno Bruto (PIB). Tal como se muestra en la gréfica 2.5, las tasas de crecimiento durante la

década de los 90’s super0 incluso el 12%, en promedio durante esa decada el crecimiento fue de
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9%. Sin embargo, después de los 90’s las tasas de crecimiento se volvieron variables e incluso se
da un decrecimiento en 2001 que corresponde a los efectos de la crisis financiera asiatica de 1999,
y también se da un decrecimiento en 2008 y 2009 a causa de la crisis financiera de 2008; en la
década del 2010 el crecimiento promedio del PIB fue de 3%, al igual que en el siguiente lustro.

Gréfico 0.5 Taiwan: Tasa de Crecimiento del PIB, periodo 1990-2010
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Fuente: elaboracion propia con base a los datos del Centro Nacional de Estadisticas de Taiwan.
2.2.2.2.  Contenido del Tratado

Ante una economia en expansion es muy importante buscar nuevos acuerdos comerciales que
permitan la colocacion de sus productos en nuevos mercados La firma del tratado de libre
comercio entre Taiwan, Honduras y El Salvador, toma tanto a El Salvador como a Honduras como
una sola region que negocian preferencias arancelarias para las importaciones y exportaciones
Taiwaneses, sin que implique una modificacion de los acuerdos ya existentes en las relaciones
comerciales entre El Salvador y Honduras; el acuerdo firmado tiene como objetivos:

» Promover la expansion y la diversificacion del comercio exterior de productos entre El
Salvador-Honduras y Taiwan.

» Eliminar las barreras al comercio exterior y facilitar la circulacion transfronteriza de
productos y de servicios.

» Promover las condiciones de competencia leal entre El Salvador-Honduras y Taiwan.

> Promover, proteger y aumentar la inversion extranjera directa (IED).
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» Crear procedimientos eficaces para la ejecucion y el cumplimiento del tratado de libre
comercio El Salvador-Honduras-Taiwan, para su administracion conjunta y para la
solucién de controversias; y

> Establecer lineamientos para la cooperacion bilateral basados en acuerdos mutuos.

El TLC entre El Salvador-Honduras con Taiwan, buscaba eliminar los aranceles a la mayoria de
las lineas de productos; sin embargo, la desgravacion arancelaria no se aplicaria inmediatamente
para todos los productos, sino que se siguen periodos establecidos tal como se detalla en la tabla
2.2.

Tabla 0.2 El Salvador: Programa de Desgravacion del Tratado de Libre Comercio EIl Salvador -
Honduras - Taiwén

Categoria N° de Porcentaje  Periodo de Periodo de Desgravacion
Lineas Gracia Desgravacion

A 3,589 57.1 0 afios Después de la firma Total
201 3.2 0 afios 5 etapas anuales Total

C 239 3.8 0 aflos 10 etapas anuales Total

C- 79 1.3 5 afios 5 etapas anuales Total

D 339 54 0 aflos 15 etapas anuales Total

D- 88 1.4 10 afios 5 etapas anuales Total

E 1,609 25.6 Exentos Exentos Ninguno

F 124 2.0 0 aflos Despues de la firma 20% menos

G 15 0.2 10 aflos 10 etapas anuales Total

Total 6,283 100.0

Fuente: elaboracion propia con base a los datos del Ministerio de Economia de El Salvador.

De acuerdo a la Direccion de Politica Comercial del Ministerio de Economia de El Salvador
(2007), se tomaron varias medias para beneficiar al pais debido a la asimetria del tamafio de las
economias, las mas importantes fueron: mayores tiempos de gracia para la desgravacion
arancelaria en el caso de El Salvador, asi como entrada libre de impuestos para el azUcar que junto

al café representa uno de los principales productos que se exportan a Taiwan, como se puede ver
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en la tabal 2.3 para la desgravacion de las importaciones de Taiwan de los productos provenientes
tanto de Honduras como de EIl Salvador no estipul6 ningln periodo de gracia.

Tabla 0.3 Taiwan: Programa de Desgravacion del Tratado de Libre Comercio El Salvador -
Honduras - Taiwén

Categoria  N°de  Porcentaje Periodo de Periodo de Nivel de
Lineas gracia desgravacion desgravacion
A 5,688 27.29 0 afos Despues de la firma Total
B 13,313 63.89 0 afios 5 etapas anuales Total
C 1,217 5.84 0 afios 10 etapas anuales Total
D 394 1.89 0 aflos 15 etapas anuales Total
E 221 1.06 Exentos Exentos Ninguno
Q 6 0.03 0 afios Después de la firma Total
Total 20,839 100.00

Fuente: elaboracion propia con base a los datos del Ministerio de Economia de EI Salvador

Para el caso especifico del azucar que figura dentro de la categoria Q de productos, el crecimiento
de las exportaciones estaba definido por un maximo de toneladas establecido, el primer afio se
podian exportar hasta 35,000 toneladas métricas, el segundo afio hasta 50,000 toneladas métricas

y del tercer afio en adelante hasta 60,000 toneladas métricas.
2.2.2.3.  Balanza Comercial con Taiwan

Sin duda alguna, lograr un acuerdo para el aztcar fue muy importante y eso en los afios siguientes
permitiria un crecimiento de las exportaciones en productos tradicionales de manera significativa,
aunque hay que resaltar que al mismo tiempo la dependencia en las exportaciones concentrada en
dos lineas de productos agricolas, lo que hace que sean bastante sensibles tanto a precios como a
las condiciones naturales, lo que puede afectar en gran medida las exportaciones de un afio respecto

al otro.

Por otro lado, como se muestra el grafico 2.6 en los primeros afios tanto de negociacién como de
la firma del acuerdo, los niveles que El Salvador registré con Taiwéan tanto de importaciones como
exportaciones tenian un comportamiento estable, y un profundo déficit comercial. En 2007 el valor

de las importaciones de EIl Salvador eran 17 veces aproximadamente el valor de exportaciones.
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Por lo que el acuerdo comercial firmado vendria a aumentar el déficit comercial; sin embargo, es
de destacar que aunque las importaciones provenientes de Taiwan aumentarian en los afos
siguientes a la firma del tratado, llegando en 2013 a ser casi el doble respecto a antes de la firma
del mismo; en el caso de las exportaciones en 2013 fueron solamente 7.6 veces mas que las

registradas en 2007.
Gréfico 0.6 El Salvador: Balanza Comercial con Taiwan, periodo 2005-2015
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Fuente: elaboracion propia con base a los Datos del Banco Central de Reserva (BCR)

Cabe destacar que las importaciones provenientes de Taiwan se vieron afectadas por la crisis
financiera de 2008, ya que registraron una ruptura en la tendencia de crecimiento en 2009 y 2010
y que se relaciona con el comportamiento de su PIB. En el caso de las exportaciones de El
Salvador, tanto en 2012 como en 2014 se registré una caida marcada del nivel de exportaciones,
que esta relacionada con una disminucion de la produccion nacional del café, asi como una baja

en los precios del azucar por una mayor oferta en el mercado internacional.
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2.2.3. Tratado de Libre Comercio México — Centroamérica (2011)
2.2.3.1.  Descripcién de la Econdmica de México

Los Estados Unidos Mexicanos, mejor conocido como México, de toda Latinoamérica es el pais
maés grande en términos de su PIB, por lo que tiene un gran peso en la region y ha mantenido su

posicion dominante durante las Gltimas décadas en materia comercial.

En 1990 el PIB de México era de $262,710 millones (USD), por lo que en Latinoamérica no
solamente era la economia mas grande, sino también una de las mas estables. Si excluimos el
crecimiento de 1993, la tasa promedio anual de crecimiento de la economia mexicana durante la

década de los 90’s se situd en 5% aproximadamente.

La razon de excluir el crecimiento registrado en 1993, cuando el PIB alcanz6 un incremento del
30% llegando con ello a un valor $500,736 millones (USD), es debido a que en ese afio se registro

un cambio de metodologia en la medicién del PIB.

Grafico 0.7 México: Tasa de Crecimiento del PIB, periodo 1990-2016
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Fuente: elaboracion propia con base a los datos del Banco Mundial.

Durante la siguiente década, como podemos observar en la grafica 2.7 el ritmo de crecimiento se
desacelera considerablemente, siendo de 1.5% en promedio durante toda la década, durante los
primeros dos afos se registra un decrecimiento de 0.40% y 0.04% que estd dada por la
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implementacion de una politica que buscaba disminuir la tasa de inflacion manteniendo un tipo de
cambio sobrevalorado, con tasas altas de interés que le resté competitividad al pais para colocar
sus productos en el extranjero y una menor inversion doméstica (Diaz E. , 2001). La crisis
financiera afecto significativamente a México, sus efectos se hicieron sentir fuertemente en 2009

cuando se registré un decrecimiento de 5% del PIB aproximadamente.

En los Gltimos afios del analisis (2011-2016), el crecimiento observado ha sido més estable y la
economia registrd en promedio un aumento del 3% anual, que corresponde a un periodo de

estabilidad econdmica y politica.

2.2.3.2.  Contenido del Tratado

El Tratado de Libre Comercio firmado con México en noviembre de 2011 se realiz6 en blogue,
los paises firmantes fueron El Salvador, Guatemala y Honduras, denominados el triangulo norte
de Centroamérica. Entré en vigor en El Salvador hasta septiembre de 2012 después de ser

ratificado por el Organo Legislativo.
Los objetivos del tratado son los siguientes:

» Estimular la expansion y diversificacion del comercio de bienes y servicios entre las Partes.

» Promover condiciones de libre competencia dentro de la zona de libre comercio.

> Eliminar las barreras al comercio y facilitar la circulacién de bienes originarios y servicios
entre las Partes.

> Eliminar las barreras al movimiento de capitales y personas de negocios entre los territorios
de las Partes.

» Aumentar las oportunidades de inversion en los territorios de las Partes.

> Proteger y hacer valer, de manera adecuada y efectiva, los derechos de propiedad
intelectual en el territorio de las Partes.

> Establecer lineamientos para la ulterior cooperacion entre las Partes, encaminados a
ampliar y mejorar los beneficios de este tratado.

» Crear procedimientos eficaces para la aplicacion y cumplimiento de este tratado, para su

administracion conjunta y para la solucion de controversias
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Uno de los principales logros de El Salvador dentro del acuerdo fue la obtencion de una cuota fija
del 8% del desabastecimiento del azicar en mercado mexicano, que en el momento que se dio la

firma rondaba las 40,000 toneladas métricas.

2.2.3.3. Balanza Comercial con México

La balanza comercial con México ha sido altamente deficitaria. En 2005 mientras las
exportaciones solamente alcanzaban los $41.6 millones (USD), las importaciones registraban

$557.6 millones (USD); es decir, se import6 aproximadamente 13 veces mas de lo que se exportd.

Durante los siguientes afios el déficit comercial aumentaria, llegando a registrarse en 2008 el
mayor déficit de los Ultimos afios por un monto de $831.7 millones (USD), en ese afio se import6
17.5 veces mas de lo que se registrd en las exportaciones. Sin embargo, en 2009 que fue el afio en
gue México tuvo una importante contraccion en el crecimiento de su produccion, también registrd
una caida significativa de los productos mexicanos importados por El Salvador, en dicho afio se
importd solamente 9.7 veces mas de lo que se exportd, debido a una caida de las importaciones

del 38% y a un aumento de exportaciones del 14%.

Gréafico 0.8 El Salvador: Balanza Comercial con México, periodo 2005-2016
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Fuente: elaboracion propia con base a los datos del BCR.
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Como se puede observar en el grafico 2.8 durante los siguientes afios posterior a 2009 la relacion
comercial se estabilizo, e incluso en 2011 en que se firmo el acuerdo y en los afios posteriores no
se logré apreciar un cambio significativo en la tendencia. En 2016 el déficit es de $670.6 millones
(USD), siendo las importaciones 10.7 veces mas grande que las exportaciones. Cabe destacar que
las exportaciones provienen principalmente de productos del sector maquila e industrial, en este

altimo destacan la industria del plastico y sus manufacturas, asi como del papel y carton.
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2.2.4. Acuerdo de Asociacion Centroamérica — la Unién Europea (2012)
2.2.4.1. Descripcion de la Econémica de la Unién Europea

La Union Europea nace de la antigua Comunidad Econdémica Europea, que se formo después de
la segunda guerra mundial en 1958. En sus inicios los estados miembros eran: Bélgica, Alemania,
Francia, Italia, Luxemburgo y Holanda; dicha comunidad tenia como objetivo evitar los conflictos

en materia econémica.

Durante los siguientes afios a la formacion de la Comunidad Econdmica Europea, se agregarian
22 Estados mas y pasaria a conformarse la Unién Europea en 1993, desde ese momento se
constituyo en algo méas que acuerdos en materia comercial, sino que pasaria a consolidarse en un
blogue que planificaria sus medidas econdmicas y politicas alineadas con los objetivos y vision de

toda la zona econdmica.

Lo anterior, implicé la adhesion de una moneda Unica por la mayoria de sus miembros (el euro),
asi como la movilizacion de los trabajadores entre los paises miembros. Ademas, se fijaron metas
de ciertos indicadores y variables econdémicas claves para la estabilidad del bloque, como limites

en el déficit fiscal y las tasas de inflacion (Unidn Europea, 2018).

El crecimiento econémico de la Unioén Europea durante la década de los 90’s, corresponde a una
economia industrializada, durante dicha década se registr6 en promedio un crecimiento de 2%
aproximadamente. Durante el periodo se aplicd una de las méas importantes politicas economicas
que fue la adopcion de una sola moneda, el euro (EUR), que vendria a darles mayor estabilidad a

los paises miembros.
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Gréafico 0.9 Union Europea: Tasa de Crecimiento del PIB, periodo 1990-2016
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Fuente: elaboracion propia con base a los datos del Banco Mundial.

La adopcion de una moneda Unica fortalecié al blogue econdémico en su conjunto, pero
individualmente deja sin la politica monetaria a sus paises miembros, esto se volveria evidente en
la siguiente década con la crisis financiera de 2008. Desde el 2000 hasta el 2008 la tasa de
crecimiento fue del 2%, pero en 2009 que fue el afio en que los estragos de crisis financiera mundial
llegaron al blogue econdmico que tuvo un decrecimiento del 4%, tal como se puede observar en

la gréfica 2.9.

Desde 2010 hasta 2016 la Union Europea tuvo un crecimiento menor que el experimentado antes
de la crisis, registrando un crecimiento promedio un poco por encima del 1%; sin embargo, si se
excluye 2012 el promedio del crecimiento es aproximadamente del 2%. Lo anterior es debido a
que con la crisis financiera paises como Espafia, Portugal y en especial Grecia se vieron seriamente
afectados y sin una politica monetaria fue mucho mas dificil tomar medidas para mitigar los
efectos; se implanto la politica de la austeridad fiscal con una disminucion considerable de gasto

publico para los paises més afectados.

2.2.4.2. Contenido del Tratado

El acuerdo comercial entre la Unidn Europea y Centroamérica, que incluye a Panama4, fue firmado

en junio de 2012 y ratificado por el Parlamento Europeo en diciembre del mismo afio.
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En los paises centroamericanos el tratado entré en vigor en diferentes fechas entre agosto y

diciembre del afio 2013.

El bloque europeo comprende a los siguientes paises: EI Reino de Bélgica, La Republica de
Bulgaria, La Republica Checa, El Reino de Dinamarca, La Republica Federal de Alemania, La
Republica de Estonia, Irlanda, La Republica Helénica (Grecia), El Reino de Esparfia, La Republica
Francesa, La Republica Italiana, La Republica de Chipre, La Republica de Letonia, La Republica
de Lituania, El Gran Ducado de Luxemburgo, Hungria, Malta, El Reino de Los Paises Bajos, La
Republica de Austria, La Republica de Polonia, La Republica Portuguesa, Rumania, La Republica
de Eslovenia, La Republica Eslovaca, La Republica de Finlandia, EI Reino de Suecia, El Reino

Unido de Gran Bretafia e Irlanda del Norte, y la Union Europea.

Al final se incluye a la Union Europea debido a que algunos de los paises se encontraban en ese
momento en proceso de adhesion a la Union Europea, como el caso de Croacia que comenzo a ser
miembro oficial desde el 1 de julio de 2018. Ademas, el hecho de especificar por tltimo a la Union
Europea implica que, si en el futuro se incluyera a otro pais dentro de dicho bloque econémico,
éste adquiriria automéaticamente los beneficios y obligaciones del acuerdo con la regién

centroamericana.
Los objetivos del acuerdo son los siguientes:

» Estimular la expansién y diversificacion del comercio de bienes y servicios entre las Partes.

» Promover condiciones de libre competencia dentro de la zona de libre comercio.

> Eliminar las barreras al comercio y facilitar la circulacion de bienes originarios y servicios
entre las partes.

» Eliminar las barreras al movimiento de capitales y personas de negocios entre los territorios
de las Partes.

» Aumentar las oportunidades de inversion en los territorios de las Partes.

> Proteger y hacer valer, de manera adecuada y efectiva, los derechos de propiedad
intelectual en el territorio de las Partes.

> Establecer lineamientos para la ulterior cooperacion entre las Partes, encaminados a

ampliar y mejorar los beneficios de este tratado.
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» Crear procedimientos eficaces para la aplicacion y cumplimiento de este tratado, para su

administracion conjunta y para la solucion de controversias.

2.2.4.3. Balanza Comercial con la Unién Europea

La balanza comercial de El Salvador con la Union Europea ha sido deficitaria durante el periodo
de 2005 a 2016, que corresponde a los afios de la presente investigacion. Sin embargo, el
comportamiento de dicho déficit, tal como puede observarse en la grafica 2.10, ha ido creciendo
en los ultimos afios, mientras que desde 2005 hasta 2012 el déficit fue alrededor de los $750
millones (USD), en los ultimos cuatro afios del analisis la diferencia del saldo comercial alcanzé
un déficit de aproximadamente $1,000 millones (USD).

Los principales socios comerciales de El Salvador dentro de la Unidn Europea son, por el lado de
las exportaciones: Espafia, Italia, Alemania y Holanda a los cuales se destin6 el 86% del total de
las exportaciones en 2016; mientras que en el caso de las importaciones se encuentran: Alemania,
Espafia, Italia, Francia y Reino Unido, en orden de importancia, que en el mismo afio concentro el

87% del total de las importaciones provenientes del bloque econémico.

Gréfico 0.10 El Salvador: Balanza comercial con la Union Europea, periodo 2005-2016
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Fuente: Elaboracion propia con base a los datos del BCR.
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La balanza con la Unidon Europea tiene una caracteristica diferente a los casos analizados
previamente, aunque durante todo el periodo de analisis la relacion ha sido deficitaria, resalta el
hecho que la relacién entre las importaciones y las exportaciones en el 2005 fueron 3 a 1; es decir,
que se import6 3 veces mas de lo que se exportd. En el afio 2016 esa brecha se ampli6é no s6lo en
valores absolutos, sino también en valores relativos ya que, para ese afio se importd 4 veces mas
de lo que se exportd hacia la UE; es de resaltar que en los casos anteriores dicha brecha tendia a

reducirse con los afios.

Hasta antes de 2009 tanto las exportaciones e importaciones crecian a un ritmo sostenido; sin
embargo, con los efectos de la crisis econdmica las exportaciones pasan de $635 millones (USD)
a $443 millones (USD) que represento una caida del 30% en el afio 2009; mientras que las
importaciones pasaron de $1,375 millones (USD) a $1,176 millones (USD) para el mismo afio, lo

que represento una caida del 15%.

En 2010, mientras las exportaciones siguen cayendo un 12% en relacion al afio anterior, las
importaciones experimentaron una leve mejoria, creciendo a penas por encima del 1%; sin
embargo, representa el quiebre para que las exportaciones se recuperen y vuelvan a los niveles que

tenian antes de la crisis economica rondando los $1,400 millones (USD) anuales.

Por el contrario, en el caso de las importaciones, logran recuperarse en el afio 2011 pasando de
$388 millones (USD) a $636 millones (USD) que representa un aumento del 64%; sin embargo,
no alcanzaria a mantener dicho nivel, durante los siguientes afios, las exportaciones cayeron de
forma constante a un ritmo del 15% anual hasta 2015, todo ello mientras se negocid, firmo y
ratificd el tratado de libre comercio por cada una de las partes. Durante estos afios hay una
disminucion progresiva de productos que El Salvador exporté a la UE y gque tienen un gran peso
como: articulos de papel y ropa no confeccionada o por partes, azlcar y sus derivados, hierro y
acero, café y bebidas derivadas entre otros.

Los principales productos mencionados anteriormente han estado condicionados a precios
internacionales, lo que afecté en gran medida el saldo neto de exportaciones hacia la UE ya que
en 2011 hubo un alza importante de los precios en el mercado de futuros, donde se transan

productos como: azUcar, café y materias prima como el hierro y el acero.
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En 2016, la tendencia decreciente de las exportaciones se revirtid, pasando de $325 millones
(USD) a $328 millones (USD), lo que reflejo un crecimiento del 4%; este comportamiento se
asume que es resultado de los primeros efectos del tratado firmado con la UE, acompafiado de un

alza leve y sostenida de los precios de granos y materias primas.
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CAPITULO Ill: MODELO GRAVITATORIO DE LOS FLUJOS DE LAS
EXPORTACIONES PARA EL SALVADOR.

En el presente capitulo se desarrolla el modelo gravitatorio para el flujo de las exportaciones de El
Salvador, su construccion tiene como fundamento tedrico los planteamientos plasmados en el
capitulo 1, que sirven de base para la construccién de la ecuacion gravitatoria y para la eleccion
de las variables cuantitativas; y ademas los acuerdos comerciales suscritos con sus principales
socios, los cuales han sido descritos y analizados en el capitulo 2, y que sirven de base para
especificar las variables ficticias.

En la primera parte, se detallan las técnicas econométricas mas adecuadas para procesar datos de
serie de tiempo con secciones cruzadas, que son: el modelo general de regresion de minimos
cuadrados ordinarios, panel de datos con efectos fijos y panel de datos con efectos aleatorios; estos
métodos son elegidos de acuerdo a las pruebas estadisticas y a la naturaleza de los datos de cada
modelo.

En la segunda parte de este capitulo, se especifica la ecuacion del modelo, abarcando los supuestos
sobre los cuales se baso el andlisis, asi como los parametros de medicion de cada una de las
variables tanto las cuantitativas como las cualitativas; en especial se profundiza sobre las variables
ficticias, ya que sobre los resultados de los pardmetros y la significancia de dichas variables se

hicieron importantes conclusiones en la presente investigacion.

En la tercera parte del capitulo, se detalla el procesamiento del modelo con ayuda del programa
estadistico STATA, el cual cuenta con una gran variedad de herramientas estadisticas para el
analisis y tratamiento de serie de datos temporales multivariado. Para determinar la correlacion de
las variables explicativas con las variables dependientes, se testean en primera instancia los datos
para determinar que pueden ser tratados como panel de datos; luego se corre el modelo para
establecer cuales variables fueron estadisticamente significativas; y por ultimo se interpretan los

resultados que se obtuvieron de la regresion.
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3.1. Eleccidn de la Técnica Economeétrica para el Procesamiento de los Datos

El presente modelo de regresion para estimar el flujo de las exportaciones de El Salvador, se
trabajo como serie de datos de tiempo con secciones cruzadas o transversales, ya que incluye la
relacion explicativa entre las variables; ademas se trabajo para un horizonte temporal que va desde
el afio 2005 hasta el afio 2016.

Para seleccionar los datos correspondientes a las variable explicativas del modelo, se eligieron 22
paises, a los cuales se han destinado la mayor parte de las exportaciones de 2005 a 2016, este grupo
de paises han sido el destino del 98.59% de las exportaciones salvadorefias, por lo que se puede
decir que el modelo tiene una alta representatividad del universo de datos. Los paises seleccionados
por orden de importancia son: Estados Unidos, Guatemala, Honduras, Nicaragua, Costa Rica,
Panama, Republica Dominicana, Alemania, México, Espafia, Canada, Japon, Taiwan, Italia,

Holanda, Bélgica, Corea, Chile, Puerto Rico, Reino Unido, Belice, Jamaica.

El modelo del flujo de exportaciones de El Salvador esta formado tanto por variables cuantitativas
como cualitativas, segun la especificacion teorica establecida en el capitulo 1, dado que en la
mayoria de los casos la relacion no es lineal, se hace un cambio de escala para generar un modelo
de tipo log-log, re-expresando de esa forma el logaritmo de las exportaciones en la suma de los

logaritmos de las variables cuantitativas, mas la suma de las variables ficticias.

Para proceder el analisis de datos temporales con secciones cruzadas, hay tres métodos principales
que pueden ser utilizados: el método de regresion de datos agrupados (pooled data) que no es mas
que un modelo general de regresion de minimos cuadrados ordinarios para datos agrupados, panel

de datos con efectos fijos (EF) y panel de datos con efectos aleatorios (EA).

a) Minimos Cuadrados Ordinarios para Datos Agrupados: en este caso el estimador ignora
la estructura de panel de datos y simplemente estima los pardametros sin tener en cuenta a
las unidades de analisis (para el caso los paises), y calcula la regresién como si todos los
paises se comportaran igual. Sin embargo, solamente es conveniente utilizarlo Unicamente
cuando no existe autocorrelacion de las variables explicativas aunque ésta no afecte a la
variable explicativa.

b) Panel de Datos con Efectos Fijos: en este caso la metodologia es usada Unicamente para

analizar el impacto cuando las variables cambian a través del tiempo; ademas, permite el
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analisis cuando las variables explicativas del modelo estan correlacionadas con las
entidades pero ésta no afecta a la variable explicativa, lo cual permite trabajar aun si se
tiene heterogeneidad de las unidades de analisis.

c) Panel de Datos con Efectos Aleatorios: a diferencia del panel de datos con efectos fijos, se
toma en cuenta a las variables que no cambian en el tiempo, y una de las principales
diferencias con el método de minimos cuadrados ordinarios para datos agrupados, es que
se puede calcular aun si existe autocorrelacion dentro de las variables explicativas; ya que
lo que se calcula es un promedio de los parametros 3, y del error de seccién cruzada que
difiere para cada unidad de analisis, y no un sélo B, que es igual para todos, porque ello

implicaria qué todas las unidades de analisis tienen el mismo intercepto.

El método de panel de datos con efectos fijos no se puede utilizar en este modelo, ya que se tiene
variables que no cambian en el tiempo, en el caso del presente modelo se tiene como variables que
no cambian en el tiempo la distancia y las variables ficticias TLCCaDR y Front. Por tanto, este

método no se puede utilizar en el presente modelo.

Por lo que en la siguiente seccion se efectla el test estadistico Breush-Godfray para seleccionar
entre el método de regresion general de minimos cuadrados para datos agrupados y el de panel de

datos con efectos aleatorios.

3.1.1. Test Estadistico Breusch-Godfrey

Muchos trabajos e investigaciones se concentran en correr la regresion por el método de minimos
cuadrados ordinarios para datos agrupados y por el método de panel de datos con efectos aleatorios.
Sin embargo, para correr la regresion en el caso del modelo de datos agrupados, hay que tener en
cuenta que los resultados solo pueden ser interpretados adecuadamente si no hay presencia de
efectos individuales que estén afectando de manera significativa a las variables independientes;
por ejemplo, la presencia de una mayor infraestructura para algunos paises (algo que no esta
definido en el modelo) tendera a afectar el nivel del flujo de las exportaciones ya que tienen una
incidencia directa en los costos de transporte (Gujarati, 2003).

El test de Breusch-Godfrey es una herramienta perfecta para este tipo de modelos, con el cual se

puede determinar si hay presencia de autocorrelacion. Al correr el test estadistico en el programa
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STATA se obtuvieron los datos que se muestran en la tabla 3.1, donde se puede observar que el
valor p es de 0.0090, por lo que podemos rechazar la hipotesis nula (Ho: no hay presencia de

autocorrelacion serial) a un nivel de significancia del 1%.

Tabla 0.1 Test Breusch-Godfrey LM para Autocorrelacion

Breusch-Godfrey LM test for Autocorrelation
lags(p) chi2 df Prob > chi2
1 6.823 1 0.009
HO: no serial correlation
Fuente: elaboracion propia con base a los datos procesados en STATA.

Por lo tanto partiendo del resultado anterior y considerando la presencia de autocorelacién se
concluye que no se puede analizar el modelo por el método minimos cuadrados ordinarios para
datos agrupados, por lo que solamente se analizara por el método de panel de datos con efectos

aleatorios.
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3.2. Especificacion de la Ecuacion para el Flujo de las Exportaciones de El Salvador

Una vez teniendo claro el método que se utilizara para procesar los datos, y tomando como base
la ecuacion 1.48 formulada por McCallum descrita en el capitulo 1, podemos expresar el modelo

de la presente investigacion en la ecuacion 3.1, que detalla a continuacion:

LNEXPORTIjt
= ﬁo + BlLNDlStU + ﬁZLNPIBlt + ﬁ3LNPIBjt + ,34Fr0ntij (31)
+ BsTLCTaiwj, + BeTLCmex;, + B;TLCeu;, + e;j;

Donde:

i =1 (El Salvador)

j=1,2,... 22 (socios comerciales)

t=2005, 2006,... 2016

LNEXPORTijt: el logaritmo de las exportaciones de El Salvador hacia cada uno de sus socios
comerciales j en los diferentes afos.

LNPIB;;: el logaritmo del PIB de El Salvador en el afio t.

LNPIB;;: el logaritmo del PIB de los socios comerciales en el afio t.

LNDist;;: el logaritmo de las distancias desde El Salvador a cada uno de sus 22 socios comerciales.
Front;;: es una variable dicotomica que recoge el efecto de los paises con los que El Salvador
comparte frontera.

TLCTaiwj,: es una variable dicotémica que recoge el efecto del Tratado de Libre Comercio entre

El Salvador, Honduras y Taiwan en el afio t.

TLCmex;,: es una variable dicotdmica que recoge el efecto del Tratado de Libre Comercio entre

Centroamérica y México en el afio t.

TLCeuy,: es una variable dicotdmica que recoge el efecto del Tratado de Libre Comercio entre
Centroamérica y la Unién Europea (EU) en el afio t.

e;j¢- término que recoge el error.

El término del error, se puede descomponer en partes e;;; = &; + u;j¢; donde g;; es el error
componente especifico individual, y w;;, es el error combinado de la serie temporal y el error

componente de la seccion cruzada. Se asume que los errores componentes individuales no estan
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atocorrelacionados en su seccion cruzada o transversal, asi como tampoco en sus unidades de series

temporales. Por tanto, se espera que E(ei jt) = 0 (Gujarati, 2003).
3.2.1. Supuestos del Modelo

Para el tratamiento de datos, y una correcta interpretacion se establecieron primero ciertos
supuestos, con los que se procesaron los datos y que sirvieron de base para la correcta

interpretacion de los resultados.
Los principales supuestos del presente modelo son los siguientes:

Primer Supuesto: “El vector distancia se mide en cuanto a la distancia aérea entre las capitales de

los paises”

Es decir, es la distancia medida entre San Salvador y la capital de cada uno de sus socios
comerciales, ya que generalmente en la capital es donde se desarrolla la mayor parte de la actividad
econOmica la mayoria de las veces y ademas evita el problema de que la distancia sea cero. Este
supuesto lo han trabajado muchos autores, entre ellos McCallum como se describio en el apartado
1.5.

Segundo Supuesto: “Los aranceles y costos de transporte son absorbidos por la variable distancia”

Esto debido a que los valores de las exportaciones estan representadas a costo FOB, lo cual se
asemeja a un modelo gravitacional menos desarrollado segun lo planteado por Deardoff en el

capitulo 1.

Tercer Supuesto: “Los productos son homogéneos; es decir, que no se hace diferencia a nivel de

sectores o industrias, de los productos que son colocados en el exterior”

Por lo anterior, no se hace diferencia de productos como aquellos que tradicionalmente concentran
la mayor parte de las exportaciones; el ejemplo, la industria del azucar y el café que tienen gran
peso, segun lo detallado en el capitulo 2.

Cuarto Supuesto: “La variable del PIB de los socios comerciales, representa el tamafio de mercado

de esos paises, que lleva implicito el poder adquisitivo de sus habitantes”

Esto en concordancia con el modelo utilizado en por McCallum descrito en la seccion 1.5.
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3.2.2. Variables Ficticias

Una variable ficticia recoge el efecto de una o varias de las variables explicativas que se ven
originadas por distintos fendémenos que no se pueden cuantificar, éstas pueden tener un solo nivel
o diferentes niveles cuando el efecto se divide por grupos o clases generalmente estan asociadas a

variables cualitativas.

Para tratar de recoger los efectos de estas variables cualitativas, una de las formas mas comunes
es representarlas mediante una variable ficticia o variable dummy que tome un valor de 1 cuando
el efecto esté presente y de 0 cuando el efecto esté ausente. En el presente trabajo, se utilizan
Unicamente dos valores para todas las variables ficticias, por lo que se les puede denominar

variables dicotomicas.

Las variables dicotémicas, dentro del modelo, estan basadas tanto por el aporte tedrico del capitulo
1, como por el analisis empirico del comportamiento del flujo de las exportaciones de El Salvador
desarrollado en el capitulo 2, donde se detalla de manera descriptiva el comportamiento del flujo
de las exportaciones con los paises con los cuales se ha firmado un acuerdo comercial en el periodo

que abarca la presente investigacion.
Las variables ficticias utilizadas en el modelo son las siguientes:

a) La variable Front: recoge el efecto frontera dentro del comercio internacional, establece
que las ciudades o regiones mas cercanas con la frontera del otro pais, tienden a
comercializar mas con las regiones cercanas del pais vecino, que con las ciudades dentro
del mismo pais. En el caso de El Salvador por ser un pais extremadamente pequefio, se
presume que el efecto no se distribuye Unicamente en las regiones cercanas a la frontera,

sino que lo hace a lo largo del territorio nacional.

La variable Front toma valores de 1 para todos los afios, Unicamente para Guatemala y
Honduras, que son los Unicos 2 paises con los que se comparte frontera, tomando el valor

de 0 para el resto de las observaciones.

b) La variable TLCTaiw: recoge el efecto que ha tenido la firma del tratado de libre comercio

entre El Salvador, Honduras y Taiwan, tal como se detalla en capitulo 2, los acuerdos del
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tratado modifican Unicamente la relacion entre Taiwan, manteniendo las condiciones con

Honduras sin ningun cambio en materia comercial.

La variable TLCTaiw toma valores de 1 para los afios de 2008 al 2016 para las

exportaciones que tuvieron como destino a Taiwan.

c) La variable TLCUE: recoge el efecto que ha tenido la firma del tratado de libre comercio
entre Centroamérica y la Union Europea, dentro de los paises europeos que se incluyen en

la muestra estan: Alemania, Espafia, Italia, Holanda, Bélgica y Reino unido.

La variable TLCUE toma los valores de 1 para todos los paises antes listados para el afio
2016 que es cuando la firma del acuerdo comenzd a generar sus efectos dentro del

comportamiento de las exportaciones.

d) La variable TLCCaftaDR: recoge el efecto que ha tenido la firma del tratado de libre
comercio entre Centroamérica y Estados Unidos, se ha dejado por fuera a Puerto Rico ya
que en general dicho Estado/pais ha experimentado un detrimento de sus relaciones

comerciales segun los datos del Banco Mundial.

La variable TLCCaftaDR toma valores de 1 para los afios de 2006 al 2016 para las

exportaciones que tuvieron como destino a Estados Unidos.

e) Lavariable TLCCaDR: recoge el efecto que ha tenido la firma del tratado de libre comercio

entre Centroamérica y Republica Dominicana.

La variable TLCCaDR toma valores de 1 para los afios de 2005 al 2016 para las
exportaciones que tuvieron como destino a los paises firmantes del tratado en general
durante todos los afios, ya que el espacio temporal de la presente investigacion corresponde

a una etapa donde el tratado habia sido implementado con anterioridad.

Una vez definido el modelo, asi como las variables explicativas y la naturaleza de los datos, se
puede proceder a trabajar los datos en el programa estadistico STATA, para determinar si las
variables explicativas son estadisticamente significativas y si el modelo en general es capaz de

explicar el flujo de las exportaciones de El Salvador, todo esto se detalla en la siguiente seccion.
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3.2.3. Pruebas de Especificacion para el Procesamiento de Datos

Antes de proceder con el tratamiento de los datos, es necesario analizar mas a profundidad la
naturaleza de los mismos, y la relacion que se tiene tanto entre las variables, como en su dimension
temporal, ya que podria darse el caso que las variables explicativas no estén relacionadas, o que si

lo estén, pero que dicha relacion sea constante en el tiempo.

Presentando una breve descripcion de los datos correspondientes a las variables cuantitativas, se
puede observar en la tabla 3.2, en la cual para todas variables tenemos un total de 264
observaciones, correspondientes a 22 unidades de analisis, que para el caso son los paises 0 socios
comerciales de la muestra, y una distribucion temporal de 12 afios. Al no haber series de datos

faltantes, se puede decir que tenemos un panel de datos fuertemente equilibrado (strong balance).

En STATA siempre se subdivide el efecto o las relaciones dentro de las unidades de analisis
(within) que corresponden al efecto temporal de las mismas, el efecto entre las variables (between)
que corresponde a la seccion transversal, y el efecto completo tanto temporal como de seccion

cruzada de todo el modelo (overall).

Tabla 0.2 Resumen de las Variables Cuantitativas

Variable Media DEVI,aCIOI’] Minimo  Maximo Observaciones
Estandar

LNExportij | overall 3.82 1.66 0.00 7.85 N= 264
between 1.61 2.16 7.71 = 22

within 0.52 1.66 5.49 = 12

LNdistij | overall 7.91 1.39 5.18 9.59 N= 264
between 1.42 5.18 9.59 = 22

within 0.00 7.91 7.91 T= 12

LNPIBi | overall 9.87 0.15 9.60 10.08 N= 264
between 0.00 9.87 9.87 = 22

within 0.15 9.60 10.08 = 12

LNPIB;j | overall 12.46 2.38 7.02 16.74 N= 264
between 2.43 7.29 16.56 = 22

within 0.19 11.78 13.05 T= 12

Fuente: elaboracidn propia con base a los datos procesados en STATA.
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Como se puede observar en la tabla 3.2, los datos ya estan transformados a una escala logaritmica,
por lo que las exportaciones tienen una media de 3.82, y una desviacion estandar dentro de la
variable de 0.52, entre las variables de 1.61, y la desviacion estandar de todo el panel es de 1.66.
Es de resaltar que de las variables dentro de la tabla 3.2, la distancia no varia en el tiempo siendo
su desviacion estandar within 0.00; por otro lado, el PIBi (PIB de El Salvador) cambia en el tiempo

pero no cambia transversalmente, siendo su desviacion estandar between de 0.00.

A las variables anteriores se le agregan las variables dicotomicas especificadas en el apartado 3.2.2

donde se definio su variacién temporal, asi como los valores que pueden asumir dichas variables.

Por lo que, al afiadirlas al modelo y obteniendo la matriz de correlaciones se puede observar en la
tabla 3.3, que al tomar todas las unidades de analisis como si fueran una sola; es decir, si no
hubieran paises, la distancia, el PIB de los socios comerciales, el Tratado de Libre Comercio con
Taiwan y con la Union Europea se estan relacionando inversamente con la variable explicativa,

mientras que el resto de las variables se relacionan de manera directa.

Tabla 0.3 Matriz de Correlacion

LNexportij LNdistij LNpibi LNpibj front tlccadr tlccaftadr tlctaiwan tlcmex  tlcue

LNexportij 1.00
LNdistij -0.55 1.00
LNpibi 0.15 0.00 1.00
LNpibj -0.04 0.76 0.06 1.00
front 0.50 -0.60 0.00 -0.30 | 1.00
tlccadr 0.59 -0.72 0.00 -0.58 0.52 1.00
tlccaftadr 0.49 0.02 0.03 0.36 | -0.07 -0.13 1.00
tlctaiwan -0.10 0.23 0.08 0.05 -0.06 -0.12 -0.04 1.00
tlemex 0.03 -0.06 0.13 0.07 | -0.03 -0.07 -0.02 -0.02 1.00
tlcue -0.06 0.13 0.21 0.11 = -0.05 -0.09 -0.03 -0.03 -0.02 = 1.00

Fuente: elaboracion propia con base a los datos procesados en STATA.

Este es el primer paso, antes de analizar los datos como panel es importante establecer la
correlacion entre la variable dependiente y las variables independientes; es importante resaltar que
aunque algunas de estas variables tienen una correlacion baja, como el caso de las variables

LNPIBj, TLCMex y TLCUE que tienen un -4%, 3% y un -6% respectivamente, puede ser que
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dichas variables ganen mayor representatividad al tomar en cuenta su efecto temporal y

diferenciado por cada unidad de analisis.

Para determinar si la serie tiene una tendencia a lo largo del periodo estudiado se pueden graficar
los efectos totales que se tienen dentro panel, para cada uno de los paises. Como podemos observar
en la grafica 3.1, la variable dependiente tiene una tendencia creciente en el tiempo, al analizar los
22 paises, esta tendencia es mas marcada para unos que para otros, hay que tomar en cuenta que

STATA procesa cada pais asignandole un namero correlativo del 1 al 22.

Gréfico 0.1 El Salvador: Tendencia de las Exportaciones por Destino
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countr~m = 7/countr~m = 22 countr~m = 8
countr~m =9 — countr~m = 10
countr~m = 11 — countr~m = 12
countr~m =13 countr~m = 14
countr~m = 15

Fuente: elaboracidn propia con base a los datos procesados en STATA.

A partir de lo anterior, se concluye que los datos se pueden procesar estadisticamente como panel
de datos, ya que se tiene una correlacion entre la variable dependiente y las variables
independientes, y ademas dicho efecto va variando en el tiempo, por lo que con el método de panel
de datos con efectos aleatorios se toma en cuenta tanto su efecto temporal como su efecto de corte

transversal.
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3.3. Modelo del Flujo de las Exportaciones de Datos

A continuacién, se presenta el desarrollo de un modelo de covarianza que es otra manera de
denominar al modelo de panel de datos con efectos aleatorios, es importante aclarar que esta
denominacién ser le da cuando hay un caso especial en el que se tiene dentro de las variables

independientes algunas que son de tipo de cuantitativas junto otras de tipo cualitativas.

Tomando la ecuacion 3.4 y corriendo la regresion como panel de datos de efectos aleatorios en

STATA, se tienen los siguientes resultados resumidos en la tabla 3.4

Tabla 0.4 Primera Regresion del Modelo de Panel de Datos de Efectos Aleatorios.

Random-effects GLS regression Number of obs = 264
Group variable: Pais Number of groups = 22
R-sq: Obs per group:
within =0.2750 min = 12
between = 0.8808 avg = 12
overall =0.8211 max = 12

Wald chi2(9) = 268.17
corr(u_i, X) =0 (assumed) Prob > chi2 = 0
Lnexportij Coeficiente  Std. Err. z P>z [95% Conf. Interval]
LNdistij -1.1143 0.1721  -6.4800 0.0000 -1.4515 -0.7771
LNpibi 1.0528 0.2159  4.8800 0.0000 0.6296 1.4760
LNpibj 0.6273 0.0787  7.9700 0.0000 0.4730 0.7815
front -0.1368 0.5147  -0.2700 0.7900 -1.1456 0.8719
tlccadr 1.7895 0.3610  4.9600 0.0000 1.0820 2.4970
tlccaftadr 0.8293 0.4089  2.0300 0.0430 0.0278 1.6308
tlctaiwan 0.8422 0.2969  2.8400 0.0050 0.2602 1.4241
tlcmex -0.3078 0.3179  -0.9700 0.3330 -0.9309 0.3152
tlcue -0.1994 0.2088  -0.9500 0.3400 -0.6086 0.2098
constante -6.1126 2.3767  -2.5700 0.0100 -10.7707 -1.4544
sigma_u 0.4844
sigma_e 0.4640
rho 0.5215 (fraccion de varianza de acuerdo a u_i)

Fuete: Elaboracion propia con base a los datos procesados en STATA.

Los datos que resultan al correr el modelo de regresion para panel de datos con efectos aleatorios
se muestran en la tabla 3.4, como se puede observar el R-cuadrado de todo el modelo (overall) es

del 82.11%, lo que implica que el modelo es altamente representativo; sin embargo, dentro de las
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variables explicativas hay algunas que no son estadisticamente significativas al 5% de

significancia.

Dentro de las variables explicativas se tiene que Front, TLCMex y TLCue no son estadisticamente
significativas, a un nivel de significancia del 5%, lo que significa que se pueden eliminar. Sin
embargo, el resto de las variables explicativas son estadisticamente significativas para el mismo

nivel de significancia.

Por lo que la ecuacion del modelo definido en la seccion 3.1, se modifico removiendo las variables

que no son estadisticamente significativas. El nuevo modelo quedd definido segun la ecuacién 3.2.

LNEXPORTijt

(3.2)
= ,80 + ﬁlLNDlStU + ﬁZLNPIBlt + ﬁ3LNPIBJt + ﬁ4TLCTalW]t + eijt

Por lo anterior, al correr el modelo sin las variables que no son estadisticamente significativas, se
obtuvieron los resultados del R-cuadro y de los parametros de la tabla 3.5, los cuales no varian
demasiado con los obtenidos anteriormente; sin embargo, ahora todas las variables son
estadisticamente significativas, el R-cuadrado de todo el modelo es de 81.93% y todas las variables

explicativas son significativas a un nivel de significancia del 5%.

Tabla 0.5 Segunda Regresion del Modelo de Panel de Datos con Efectos Aleatorios

Random-effects GLS regression Number of obs = 264
Group variable: countrynum Number of groups = 22
R-sq: Obs per group:
within =0.2697 min = 12
between = 0.8792 avg = 12
overall =0.8193 max = 12
Wald chi2(6) = 266.45
corr(u_i, X) =0 (assumed) Prob > chi2 = 0
LNexportij Coef.  Std. Err. z P>z [95% Conf. Interval]
LNdistij -1.0953 0.1485 -7.3800 0.0000 -1.3863 -0.8042
LNpibi 0.9835 0.2058  4.7800 0.0000 0.5801 1.3869
LNpibj 0.6244  0.0737  8.4800 0.0000 0.4801 0.7688
tlccadr 1.7906  0.3556  5.0400 0.0000 1.0937 2.4875
tlccaftadr 0.8525  0.4034 2.1100 0.0350 0.0618 1.6432
tictaiwan 0.8555  0.2949  2.9000 0.0040 0.2774 1.4335
_cons -5.,5662 2.2202 -2.5100 0.0120 -9.9176 -1.2147

sigma_u 0.4857
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sigma_e 0.4636
rho 0.5233 (Fraccion de varianza de acuerdo a u_i)

Fuente: elaboracion propia con base a los datos procesados en STATA

En los resultados de la tabla 3.6 se puede observar que todas las variables, ademas de ser
significativas, son directamente proporcionales, a excepcion de la distancia que es inversamente
proporcional al flujo de las exportaciones lo que muestra sentido econdémico y esté en linea con

los modelos expuestos en el capitulo 1.

3.3.1. Pruebas de Diagndstico del Modelo

Debido a la naturaleza de los datos, asi como a los resultados, no es necesario revisar mucho de
los problemas que generalmente se corrigen en modelos de Minimos Cuadrados Ordinarios, para
corroborar la validez de los datos. Las pruebas mas frecuentes a la hora de correr modelos de series

temporales con secciones cruzadas son los siguientes:

a) Autocorrelacion serial: en el caso de que se presente este problema serial en alguna de las
variables, no se pueden procesar los datos estadisticamente con el método de regresion
general de minimos cuadros agrupados. Sin embargo, al procesarlos con el método de panel
de datos no hay problema porque el promedio del parametro f; ya toma en cuenta la
heterogeneidad de las unidades de analisis. Por tanto, tal como se present6 en la seccion
3.1.1 con el test Breush-Godfray, se determind que la regresion debia ser corrida como
panel de datos con efectos aleatorios.

b) Heterocedasticidad: es un problema al correr el modelo por los métodos de regresion
general de minimos cuadrados agrupados y por panel de datos con efectos fijos. En caso
de haber presencia, en STATA se puede solucionar con el comando robust.

c) Dependencia de seccidn cruzada: es importante que en el caso de que la serie temporal
tomada en cuenta es muy extensa (20-30 afios) se debe de realizar un prueba para
determinar la existencia de este problema, ello aplica para panel de datos con efectos fijos.

Una de las ventajas de utilizar el método de regresion de panel de datos con efectos aleatorios, es
que el mismo modelo toma en cuenta la heterogeneidad de las unidades de analisis; por tanto, sélo
se tiene que verificar que no haya presencia de heterocedasticidad dentro del modelo, para ello se

puede utilizar el comando re robust. Lo que hace este comando es “generar un estimador no
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paramétrico de la matriz de covarianza consistente y ‘robusto’ a varias formas de dependencia

transversal y temporal” (Diaz M. y., 2018).

Cabe aclarar que en el caso del método de regresion de panel de datos con efectos aleatorios no
hay una prueba para determinar la existencia de heterocedasticidad, por lo que solamente se hace
una verificacion, para solventar cualquier problema de heterocedasticidad. Al correr de nuevo el

modelo con la instruccién re robust se generaron los datos de la tabla de 3.6.

Tabla 0.6 Segunda Regresién del Modelo de Panel de Datos con Efectos Aleatorios

Random-effects GLS regression Number of obs = 264
Group variable: countrynum Number ofgroups = 22
R-sq: Obs per group:
within = 0.2697 min = 12
between = 0.8792 avg = 12
overall = 0.8193 max = 12

Wald chi2(5) =
corr(u_i, X) = 0 (Assumed) Prob > chi2 =

(Std. Err. adjusted for 22 clusters in countrynum)

Robust

LNexportij Coef. Std. Err. z P>z [95% Conf. Interval]
LNdistij -1.0953 0.2277 -4.8100 0.0000 -1.5415 -0.6490
LNpibi 0.9835 0.4357 2.2600 0.0240 0.1295 1.8375
LNpibj 0.6244 0.1349 4.6300 0.0000 0.3600 0.8889
tlccadr 1.7906 0.2852 6.2800 0.0000 1.2316 2.3496
ticcaftadr 0.8525 0.3075 2.7700 0.0060 0.2498 1.4552
tictaiwan 0.8555 0.0920 9.3000 0.0000 0.6752 1.0358
_cons -5.5662 4.3007 -1.2900 0.1960 -13.9954 2.8630
sigma_u 0.4857
sigma_e 0.4635
rho 0.5233  (fraction of variance due to u:i)
sigma_u 0.4857

Fuente: elaboracidn propia con base a los datos procesados en STATA

Tal como se puede observar, tanto los estimadores de los parametros como el R-cuadrado, son los
mismos para la tabla 3.5y para la tabla 3.6; por tanto, ya que el modelo no se modificd, se descarta

la presencia de heterocedasticidad dentro del modelo.
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3.3.2. Andlisis de los Resultados

A partir de la primera regresion donde se incluye a todas las variables ficticias, se puede ver que

las variables Front, TLCmex, y TLCue no son significativas, obteniendo un valor Z de -0.11, -0.89

y -1.03 respectivamente.

Debido a que las variables mencionadas anteriormente no son significativas, al removerlas del

modelo, los resultados no cambian mucho y todas las variables terminan siendo significativas a un

nivel de significancia del 5%, teniendo los siguientes resultados:

>

R-cuadrado within igual 0.2832 aqui se analizan los datos como un solo grupo, sin unidades
de analisis (paises), ni seccion temporal; dicho valor se considera muy bajo, por lo que no
se puede decir que hay una correlacion tomando el conjunto de observaciones como un

todo.

R cuadrado between igual a 0.8604, aqui se analiza la correlacion entre las unidades de
analisis (los paises), pero sin tomar en cuenta el efecto de variacion en el tiempo, por lo
que las variables independientes elegidas explican en un 86.04% a la variable

independiente sin tomar en cuenta sus variaciones a lo largo del periodo analizado.

R cuadrado overall de 0.8037, aqui se toma en cuenta tanto las unidades de andlisis como
su variacion temporal, por lo que en el modelo en general, las observaciones transversales
como temporales explican en un 80.37% el comportamiento del flujo de exportaciones de
El Salvador.

El pardmetro de la distancia igual a -1.07, por lo que si dos paises tuvieran las mismas
condiciones y se pudiera variar la distancia a uno de ellos ceteris paribus, se esperaria que
a medida que la distancia entre El Salvador y dicho pais aumenta en un 1%, el comercio

disminuiria en 1.07% porque los costos de transporte serian mayores.

El parametro para el PIB nacional es de 1.02, lo que significa que por cada 1% de aumento
en el PIB de El Salvador ceteris paribus, se espera que el flujo de las exportaciones

aumentan un 1.02%.
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El parametro para el PIB de los socios comerciales es de 0.63, 1o que significa que por cada
1.00% que los socios comerciales aumenten su PIB ceteris paribus, las exportaciones hacia

ese pafs aumentan en un 0.63%

El parametro de la variable ficticia que absorbe el efecto del Tratado de Libre Comercio
entre Centroamérica y Republica Dominicana es de 1.93, implica que un pais que esté

dentro de dicho tratado comerciaria un 1.93% mas que si no lo formara parte del tratado.

El parametro de la variable ficticia que absorbe el efecto del Tratado de Libre Comercio
entre Centroamérica, Republica Dominicana y Estados Unidos es de 0.92, implica que
debido al acuerdo El Salvador comercia un 0.92% mas con Estados Unidos de lo que lo

haria sin dicho tratado.

El parametro de la variable ficticia que absorbe el efecto del Tratado de Libre Comercio
entre Centroamérica y Taiwan es de 0.82, implica que debido al acuerdo EI Salvador

comercia un 0.82% mas con Taiwan de lo que lo haria sin dicho tratado.
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CAPITULO IV: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En el presente capitulo, a partir de los fundamentos tedricos del capitulo 1, del analisis empirico-

descriptivo del capitulo 2, y de los resultados obtenidos en STATA al procesar la ecuacion 3.1y

3.2 del capitulo 3, se concluye sobre las hipétesis planteadas en el anteproyecto de investigacion,

y se hacen una serie de recomendaciones a nivel académico y técnico.

4.1. Conclusiones

Segun lo expuesto a lo largo del trabajo de investigacion se realizan las siguientes conclusiones:

» En cuanto al modelo del flujo de las exportaciones de El Salvador explicado a través del

tamafio de la economia de sus socios comerciales, y de la distancia que los separa.

Segun los resultados obtenidos con el modelo econométrico desarrollado en el capitulo 3, y
especificado por la ecuacion 3.2 se determiné que el tamafio de las economias de los socios
comerciales medidas a través del PIB, asi como la distancia que los separa con El Salvador,

son variables que si explican el flujo de las exportaciones.

Lo anterior quedd sustentado en la seccion 3.3, ya que en la tabla 3.5 que corresponde a la
especificacion de la ecuacidn 3.2, todas las variables explicativas incluyendo entre ellas el PIB
de los socios comerciales, asi como la distancia, fueron significativas a un nivel de

significancia del 5%.

Por lo anterior, se puede decir que el modelo explic6 en un 81.93% el comportamiento de las
exportaciones salvadorefias a partir del tamafio de las economias de los socios comerciales y

de la distancia que los separa.

En cuanto a estimar si el tamafio de las economias de los principales socios comerciales

explica el flujo de las exportaciones de El Salvador.

El tamafio de las economias de los socios comerciales si explica el flujo de las exportaciones
de El Salvador, la relacion que existe entre ambas variables es directamente proporcional, ya
que al aumentar el PIB de las economias ceteris paribus, se espera que las exportaciones de El

Salvador también aumenten y viceversa, por lo que ante cualquier shock econémico que
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tuvieran los socios comerciales, el flujo de las exportaciones se veria afectado negativamente,

tal como sucedio en el ultima crisis financiera mundial.

Lo anterior quedo sustentado al correr la ecuacion 3.2, ya que en los resultados de la tabla 3.5
se pudo observar que el coeficiente para la variable del PIB de los socios comerciales, fue de
0.6244, con un valor de Z de 8.48 y un nivel de probabilidad del 0.00; es decir, que por cada
aumento de 1% en el PIB de un socio comercial ceteris paribus, se espera que las exportaciones

aumenten en 0.62%.

En cuanto a estimar si la distancia de los principales socios comerciales es significativa para

explicar el flujo de las exportaciones de El Salvador.

La distancia a la cual se encuentran los socios comerciales si explica el flujo de las
exportaciones de El Salvador, la relacion que existe entre ambas variables es inversamente
proporcional, ya que si se aumentara la distancia a la cual se encuentran los paises con los que
se esta comerciando ceteris paribus, se espera que las exportaciones de El Salvador
disminuirian y viceversa, por lo que en términos generales entre dos paises con economias

similares, El Salvador tenderia a exportar mas al que se encuentre mas cerca.

Lo anterior quedd sustentado al correr la ecuacion 3.2, ya que en los resultados de la tabla 3.5
se pudo observar que el coeficiente para la variable del PIB de los socios comerciales es de -
1.0953, con un valor de Z de -7.38 y un nivel de probabilidad del 0.00; es decir, que si se
tuvieran dos paises con un PIB igual para ambos, pero uno se encontrara 1% mas lejos de El
Salvador que el otro ceteris paribus, se espera que las exportaciones sean menores en un 1.09%

en el pais que se encuentra mas lejos.

En cuanto a determinar si los Tratados de Libre Comercio suscritos por El Salvador son

significativos en el flujo de exportaciones con los paises miembros.

La mayoria de los tratados de libre comercio si explica el flujo de las exportaciones de El
Salvador hacia dichos socios; dentro de los tratados de libre comercio que si tienen una relacion
directa con el nivel del flujo de las exportaciones de El Salvador estan: El Tratado de Libre
Comercio con Centroameérica y Republica Dominicana, El Tratado de Libre Comercio con la
Republica de China (Taiwan) y el Tratado de la Centroamérica y Republica Dominicana con
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los Estados Unidos, todos tienen una relacion directamente proporcional con el flujo de las
exportaciones de El Salvador; es decir, que la firma de dichos acuerdos si ha logrado aumentar
las exportaciones salvadorefias hacia los paises con los que se efectuado una desgravacion
arancelaria establecida en el acuerdo comercial. Sin embargo, es de resaltar que los tratados de
libre comercio firmados con México y con la Unién Europea no han ayudado a aumentar el

flujo de las exportaciones hacia dichos destinos.

Lo anterior quedo sustentado al correr la ecuacién 3.1y 3.2, ya que en los resultados de la tabla
3.4 se pudo observar que el coeficiente para la variable del Tratado de Libre Comercio con
México y el Tratado de Libre Comercio de Centroamérica con la Union Europea no fueron
significativos a un nivel de significancia del 5%, siendo sus valares de Z de -0.97 y -0.95
respectivamente, y sus valores p de 0.3300 y 0.3400 respectivamente. Por lo que al remover
las variable que no fueron significativas, como se pudo observar en la tabla 3.5, los tratados
firmados con Centroamérica y Republica Dominicana, Estados Unidos y Taiwan tuvieron unos
coeficiente para los parametros de dichas variables de 1.7906, 0.8525 y 0.8555

respectivamente, todas las variables significativas a un nivel de significancia del 5%.

En cuanto a determinar si el efecto frontera afecta el flujo de las exportaciones que mantiene

El Salvador, con Guatemala y Honduras.

El efecto frontera no explica el flujo de las exportaciones de El Salvador hacia Guatemala y
Honduras, ya que no existe ningln tipo de relacion entre el nivel de exportaciones y la
existencia de una frontera fisica entre dichos paises. Se deduce que este resultado es derivado
del poco desarrollo econémico de las ciudades fronterizas en paises con una economia
pequefia, como lo es El Salvador, ya que los trabajos de donde se habia estudiado este
fendmeno se realizaron en paises con una economias grandes e industrializadas, cuyas ciudades
cercanas a la frontera tenian una gran actividad economica; McCallum (1995) en su estudio

corre el modelo para regiones de Estados Unidos con Canada.

Lo anterior qued6 sustentado al correr la ecuacion 3.1, ya que en los resultados de la tabla 3.4
se pudo observar que el coeficiente para la variable del efecto frontera no fue significativa a

un nivel de significancia del 5%, siendo su valor de Z de -0.2700 su valor p de 0.7900.
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4.2. Recomendaciones

A partir de las conclusiones del trabajo, asi como de los capitulos anteriores se recomienda lo

siguiente:

> En materia de politica comercial se debe continuar con los esfuerzos por generar nuevos
acuerdos de libre comercio con més socios estratégicos, ya que como se observd en el
capitulo 2 y se confirmo en el capitulo 3, en la mayoria de los acuerdos comerciales El
Salvador ha logrado aumentar su nivel de exportaciones a un ritmo mayor después de la
firma de dichos acuerdos. A la hora de elegir, los socios comerciales se le debe de dar

prioridad a aquellos que tengan un PIB mayor y que se encuentren a una menor distancia.

> Diversificar la oferta de las exportaciones y fortalecer industrias claves para la economia
salvadorefia, ya que como se describié en el capitulo 2 en la mayoria de los casos las
exportaciones estan concentradas en la industria del azucar y la industria del café, lo cual
hace que el precio varie de acuerdo a la referencia internacional de dichos productos y sus
derivados. Sin embargo, es de resaltar el éxito y crecimiento de la industria azucarera, el
cual deberia ser imitado en otras industrias dentro del sector agropecuario, que permita un

desarrollo y asi diversificar la oferta exportadora.

» Implementar programas que incentiven las exportaciones de la pequefia y mediana empresa
(PYME) al mercado centroamericano, ya que como se corrobord con el modelo en la
seccion 3.3, con el tratado de libre comercio con los paises centroamericanos y Republica
Dominicana, se ha favorecido significativamente el aumento de las exportaciones; ademas,
el hecho de que los paises estén mas cerca reduce considerablemente los costos de
transporte, lo cual se convierte en una ventaja para las PYME que generalmente cuentan

con presupuesto menor al de la gran empresa.

» Tomando como base la presente investigacion, se recomienda profundizar en el uso de
modelos que a partir de la ecuacion gravitatoria, aplicada al comercio internacional, que
permitan analizar y describir las exportaciones a nivel de sectores o industrias, para tener
mejores herramientas para evaluar el éxito o fracaso de cada tratado por sector o industria,
asi como poder diagnosticar las oportunidades de crecimiento para colocar sus productos

en el mercado exterior.
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ANEXO

Derivacion del modelo de equilibrio general para el comercio mundial:
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De la ecuacion 1.22 a la ecuacion 1.35 se refieren a las ecuaciones del capitulo 1. Las ecuaciones

complementarias introducidas en el presente apartado se especifican con letras minusculas

correlativas.

Demanda:

Maximizando la ecuacion 1.22, sujeta a la ecuacién 1.23 se genera N(N+1) condiciones de primer

orden:

o v, 1 v-0)

axijj 78 (Z X)) " xy (lp} e,-) (Z "Xy) o GX (1.23a)

+AP;=0
Conij=1,..,N(@i+#))
" (1;{’1')

STUJJ = v () i Kl xR, =0 (230
%:y._iﬁ X, . =0

oy 7 LY (1.23¢)

j=1,..,N

Donde A; es el multiplicador de Lagrange. Las ecuaciones 1.23a y 1.23b pueden re-expresarse

como.

(wj-1)
X% Vi vi

(1.23d)
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L,j=1,.,.N{0#]))

(¥j-1)
X_H_J 1 ) Y; o " 7
lj i j J
= =) Z X! + X/
Py g ( k]) 1 (1.23e)
j=1,..,N
Las ecuaciones 1.23d y 1.23d se pueden resumir de la siguiente manera:
6;-1 6;-1 (8;-v;) 6;-1 6j-1
XU = e — X—]_Jlj = (Z ”Xej) Je} ] lej_l <i> = )(j_:lj = e — XN]
Pij Pi_1j “ To\Bji) P P, (1.23f)
j=1,..,N
La ecuacion 1.23f puede ser re-expresada en la siguiente ecuacion:
Xij = Xijpij/(l_ej)pkj'l/(l_ej% kj=1.,N@U#j#*k) (1.23g)
(Y;-6;) 6;-1 1 1 1 (1.23h)

_ nv0i\oi(pi-1) (Wj—151-60j5 1-¥;  1-¢; . , ,
ij—(z X)X TRTOR YR Y = 1 NG )

Por lo que la ecuacion 1.24 se obtuvo sustituyendo la ecuacion 1.23g y la 1.23h en la 1.23c
(después de sustituir 1.23g en 1.23h), recordando que o; =1/(1—6;) y p; = 1/(1 —y;), Yy

resolviendo la ecuacion resultante para X;;. La ecuacion 1.25 fue obtenida sustituyendo 1.23g en

1.24 y resolviendo para X;;




Oferta:
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0Il;/0X;; = Py

S;
1 1 v9i @;
- Wi(gi) [(Z Xik)
(1gi8i) (6i(;¢i) (1273.)
6; 1 v9i i P;i—1
wxfl 0 @on (D X)) el =0
i,j=1,..,N(@#]))
1_5i
oIl 1 5i/(23 ( )/6i b
i 1 vOi i S; 6i—-1 _ . . _ 1.27
3x = P Wi (E) [(2 X)) " xg sxit=0, i=1,.,N |(127b)
La ecuacion 1.27ay 1.27b pueden ser re-expresadas como:
(6;i-1)
3 Si (©i=6)
1 v0i\9%i 6; 1 v9i ?; 1-0;,
Wi =Py (Z Xij) + Xi; (Z Xik) Xij ’ (1.27¢)
L,j=1,..,N({+#]))
(6i-1)
Si &;
1 v9: 9 8 1-5; 1.27d
W, =P, (Z X0 + X X% i=1,.,N (1.27d)
Las ecuaciones 1.27c y 1.27d pueden resumirse como:
(0;-58;)
?; ?; §;i—1
P;—1 ?;i—1 (Z ’Xik) Xii ;-1 P;—1 (1276)
X Ko _ _ Miin _ . _ XN, i=1 N
Py Pijq Py Piit1 Piy ' T

Al resolver la ecuacién 1.27e se obtiene:
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1 -1
Xig = Xl.jpi;l_mpigj—@ﬂ; ik=1,.,N@G#j#k) (1.27f)
[ (5(i—®i))] (6;—1) 1 -1
10 \[9i(6;-1 §-1) ,(1-6) ,(1-8; , . )
Xy = (Z sz) Xi(,- )Piﬂ- )Pig o i=1,..,N(G#)) (1.279)

Sustituyendo la ecuacion 1.27f y la 1.27g en la 1.27 (después de sustituir la ecuacion127f en la
127g), recordando que y; = 1/@0; — 1y n; = 1/y; — 1 y resolviendo la ecuacion resultante para

X;:, resulta en la ecuacion 1.27h:

ijo

=7,
g (1+n,)

+p. M

ii ’

1 1

S

i,j=1,..,N(@#%J))

(1.27h)

Sustituyendo la ecuacién 1.27f y la 1.27h en la 1.27g y despejando la ecuacion resultante para X;;,

se obtiene la ecuacion 1.27i:

1

()

1+n; (1+n;)
147,
+p,

i ’

Xi = RP' i=1,..,N (1.271)

Sustituyendo en la ecuacion 1.27f, 1.27h y 1.27i en la ecuacion 1.27d, y despejando W;, obtenemos

la ecuacion 1.27j:

1

TN e T 1.27]
w; = l(Z’Pik l)(1+yl)l +P, ; i=1,...,N (1.27)

Dado que Y; = W;R;, las ecuaciones 1.28 y 1.29 pueden ser obtenidas al sustituir Y; /W; por R;, en
la ecuacion 1.27h y 1.27i, respectivamente, después de haber sustituido antes la ecuacion 1.27j
por W;.



