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Identificacion de serovares de Leptospira spp. en cerdos y ovicaprinos de traspatio en
tres cantones del municipio de Tecoluca, Departamento de San Vicente, El Salvador.

Barrera-Girén, K., Funes-Arguello, J.1, Lépez-Jiménez, |.t, Romero-Pérez, L.2, Lopez-
Salazar, C.2, Avendafio-Romero, N.3

RESUMEN

En el estudio se recolectaron muestras de sangre provenientes de 167 cerdos, 39 cabrasy 67
ovejas de traspatio presentes en los cantones San Carlos Lempa, Las Mesas y Las Anonas
del municipio de Tecoluca, San Vicente, El Salvador, en el periodo comprendido de febrero a
noviembre de 2017; para determinar la presencia o ausencia de anticuerpos contra Leptospira
spp. en las tres especies antes mencionadas. Las muestras se analizaron mediante la prueba
de aglutinacién microscopica (MAT) con un cepario de ocho serovares, obteniendo como
resultado el 19.67% de los cerdos, 20.51% de las cabras y 13.43% de las ovejas seropositivas.
Los serovares encontrados en cerdos fueron L. australis (60.60%), L. autumnalis (30.30%), L.
icterohaemorraghiae (15.15%), L. pomona (12.12%), L. pyrogenes (12.12%), L. canicola
(6.06%), L. hardjo (6.06%) y L. grippotyphosa (3.03%); en cabras se encontraron L. pyrogenes
(62.5%), L. autumnalis (37.5%), L. sejroe (37.5%), y L. australis (12.5%); y en ovejas L. sejroe
(77.7%), L. pyrogenes (11.1%), L. australis (11.1%) y L. pomona (11.[1\%). Algunos de los

serovares encontrados en las tres especies han sido identificados en otros animales
domésticos que habitan en la zona de estudio y en los seres humanos.

Palabras clave: Leptospira spp., Prueba de Aglutinacién Microscopica, cerdos, cabras, ovejas.

ABSTRACT

In the study, blood samples of 167 backyard swine, 39 goats and 67 sheep originating from the
cantons of San Carlos Lempa, Las Mesas and Las Anonas in the municipality of Tecoluca, San
Vicente, El Salvador were collected, between February to November 2017; to determine the
presence or absence of antibodies against Leptospira spp. in the three species. The serum
samples were tested by a Microscopic Agglutination Test (MAT) against eight leptospiral
serovars, 19.67% of the swines, 20.51% of the goats and 13.43% of the sheep were
seropositives. The serovars that predominated in swine were L. australis (60.60%), L.
autumnalis (30.30%), L. icterohaemorraghiae (15.15%), L. pomona (12.12%), L. pyrogenes
(12.12%), L. canicola (6.06%), L. hardjo (6.06%) and L. grippotyphosa (3.03%); in goat
serovars L. pyrogenes (62.5%), L. autumnalis (37.5%), L. sejroe (37.5%), and L. australis
(12.5%) were found; and in sheep serovars L. sejroe (77.7%), L. pyrogenes (11.1%), L.
australis (11.1%) and L. pomona (11.1%) predominated. Some of the serovars found in the
three species have been identified in other domestic animals and in humans.

Key words: Leptospira spp., Microscopic Agglutination Test, swine, goats, sheep.
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Comentado [RG1]: Por lo tanto se concluye que los cerdos
cabras y ovejas que habitan en la zona tienen la presencia de
eptospira y por ello deberia ser necesario realizar o
establecer una vigilancia epidemioldgica en la zona para
poder reducir o eliminar la presencia de los serovares que
habitan en la zona de estudio y en los seres humanos.
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1. INTRODUCCION

La leptospirosis es una enfermedad transmisible en animales y humanos causada por
cualquiera de los miembros patégenos del género Leptospira (OIE 2008) y se caracteriza
por presentar una gran variedad de signos clinicos. Los seres humanos son hospederos
accidentales y pueden presentar la enfermedad de forma asintomética, leve o grave, y
aguda o cronica. En algunos casos la enfermedad puede progresar a una disfuncion renal
o hepatica, meningitis aséptica, hemorragia pulmonar y otros sindromes (CFSPH 2013).

Esta enfermedad en cerdos, cabras y ovejas se presenta de manera subclinica, lo que
ocasiona que estos animales aparentemente sanos diseminen la enfermedad, pasando
esta desapercibida por los productores (Petrakovsky 2013) (Anampa et al. 2012). Los
cerdos son mas susceptibles a infectarse que las ovejas y cabras; sin embargo, en las tres
especies se presentan problemas reproductivos como abortos, infertilidad, mortinatos,
fetos momificados o macerados y un incremento de la mortalidad neonatal, todo esto como
consecuencia de la enfermedad, siendo la especie porcina la que presenta mayores
problemas (Anampa et al. 2012) (Salaberry et al. 2011) (CFSPH 2013) (Topazio et al.
2014), ocasionando importantes pérdidas econémicas a los productores de dichas
especies (Anampa et al. 2012) (Ochoa et al. 2000).

En cerdos, se han realizados estudios en Argentina, Perl y Colombia que demuestran la
importancia de realizar estudios en animales aparentemente sanos, ya que estos
diseminan la enfermedad y son un riesgo para la salud publica debido al contacto directo
que tiene el ser humano con cerdos infectados (Petrakovsky et al. 2014) (Anampa et al.
2012) (Calderon et al. 2013).

También se han realizados investigaciones en pequefios rumiantes alrededor del mundo,
paises como Grecia, Ecuador, Chile, Per( y Brasil demuestran la presencia de Leptospira
spp. en cabras y ovejas, a pesar de que ambas especies son menos susceptibles en
adquirir la bacteria, pero aun asi pueden ser consideradas una fuente importante de
transmision hacia el ser humano por presentar la enfermedad de forma subclinica (Bautista
et al. 2014) (Salaberry et al. 2011) (Burriel et al. 2003) (Topazio et al. 2014) (Martins y
Lilenbaum 2013) (Martins et al. 2012).

En nuestro pais, la leptospirosis es una enfermedad importante de notificacién obligatoria
por representar una amenaza para la poblacién humana, especialmente para los que
constantemente tienen contacto con animales domésticos infectados (Ministerio de Salud
2010). A nivel nacional se han reportado 120 casos en humanos entre el periodo del afio
2005 al 2016 (OIE 2018) y en el municipio de Tecoluca en el cantén San Carlos Lempa, se
report6 un caso fatal de esta enfermedad a finales del afio 2013. Por lo que se han realizado
estudios en animales domésticos como bovino, caninos y equinos, y se ha realizado un
estudio en los roedores que habitan en la zona, para poder determinar las fuentes de
infeccion hacia el humano y comprender mejor la epidemiologia de la enfermedad.

En la presente investigacion se muestrearon animales que no presentaban signos clinicos
de la enfermedad y se logré determinar la presencia de los siguientes serovares de
Leptospira en cerdos: L. autumnalis, L. australis, L. canicola, L. pomona, L. hardjo, L.
pyrogenes, L. icterohaemorrhagiae, L. grippotyphosa; en caprinos: L. pyrogenes, L.
autumnalis, L. sejroe, L. australis; y en ovinos: L. sejroe, L. pyrogenes, L. australis, L.
pomona.



Debido a que la identificacion de los serovares prevalentes en zonas endémicas es
esencial para comprender la epidemiologia de la enfermedad (Romero et al. 2009), el
presente estudio aporta informacion sobre la prevalencia, los serovares y la distribucion
geografica de Leptospira spp. en los cerdos, cabras y ovejas de traspatio de los cantones
San Carlos Lempa, Las Mesas y Las Anonas, que servira como herramienta para las
autoridades correspondientes en la toma de decisiones para la prevencion y control de la
enfermedad en la zona.

2. MATERIALES Y METODOS
2.1. Ubicacion, duracion, unidades experimentales.

La investigacion se realiz6 en 273 animales de las especies porcina, caprina y ovina de
traspatio de los cantones de San Carlos Lempa, Las Mesas y Las Anonas, pertenecientes
al municipio de Tecoluca, departamento de San Vicente, El Salvador, realizando la fase de
campo en los meses de febrero a julio 2017 y la fase de laboratorio de agosto a noviembre
2017. Las condiciones climatol6gicas de la zona se caracterizan por tener entre 1,700 a
1,800 mm de lluvia al afio, con una temperatura promedio de 26.8°C y una humedad
relativa promedio de 73%. La georreferencia de la parte méas baja es de -1 msnm con 88°
79°7.1870y 13° 2565 °N y la zona mas alta es de 19 msnm con 88° 73'56.81°0 y 13°
39'54.62'N (MARN 2016).

2.2. Metodologia de campo.

Se extrajeron 5 ml de sangre de cada animal, en cerdos se extrajo del seno venoso
oftdlmico y en cabras y ovejas se extrajo de la vena yugular (OIE 2014). En total se
recolectaron 167 muestras procedentes de cerdos, 39 de cabrasy 67 de ovejas, las cuales
fueron trasladadas a la Red de Laboratorios Veterinarios del Ministerio de Agricultura y
Ganaderia (MAG) para su posterior analisis.

2.3. Metodologia de laboratorio.

Todas las muestras se procesaron mediante la Prueba de Aglutinacion Microscopica (OIE
2014) en la Red de Laboratorios Veterinarios del Ministerio de Agricultura y Ganaderia,
Plantel EI Matazano, Soyapango. Se utilizé un cepario para cada una de las especies, en
los cerdos se procesaron los serovares: L. autumnalis, L. australis, L. canicola, L. pomona,
L. hardjo, L. pyrogenes, L. icterohaemorrhagiae, L. grippotyphosa. En cabras y ovejas, se
procesaron los serovares: L. autumnalis, L. australis, L. pomona, L. pyrogenes, L.
grippotyphosa, L. hebdomadi, L. sejroe, L. tarrasovi.

2.4. Metodologia Estadistica.

Se determiné la seroprevalencia general de Leptospira spp. por especie y por cantdn
utilizando la férmula de seroprevalencia descrita por Martin y colaboradores en 1997.
Ademas, se determiné la frecuencia de los distintos serovares analizados en cada una de
las especies en estudio.

3. RESULTADOS Y DISCUSION

Se analizaron 167 muestras de cerdos, de los cuales el 19.76% result6 ser positivo (Figura
1) a Leptospira spp. A nivel mundial se han realizado diversos estudios para identificar
Leptospira spp. en cerdos, los cuales reflejan variaciones en las seroprevalencias



reportadas desde un 17.8% hasta un 82.1%, pero a nivel centroamericano, en los paises
de Guatemala y Nicaragua se realizaron investigaciones que reportan seroprevalencias de
28% y 38% respectivamente (Burriel et al.2003) (Martins et al. 2013) (Calderon et al. 2013)
(Anampa et al. 2012) (Petrakovsky et al. 2014) (Castillo et al. 2007) (Medina 2008).

Las diferencias en las seroprevalencias anteriormente mencionadas en comparacion con
el presente estudio posiblemente estén relacionadas con el tipo de explotacion, diferencias
en cuanto al manejo y medidas de bioseguridad en las distintas explotaciones. Estos
factores pueden provocar una variacién en los resultados obtenidos, al igual que las
condiciones climaticas que presenta cada uno de los paises. Nicaragua es un pais que
presenta condiciones climéticas similares a las de nuestro pais; sin embargo, reporta una
seroprevalencia elevada en comparacion al presente estudio, esto podria estar relacionado
a que los animales analizados en Nicaragua provenian de propiedades donde se habfan
confirmado casos de leptospirosis en humanos.

De las 39 muestras analizadas de cabras, el 20.51% resultdé con seropositividad a
Leptospira spp. (Figura 1). Se han realizado investigaciones en Europa, Suramérica y
México donde reportan seroprevalencias que rondan entre 14.9% y 35.47% (Burriel et al.
2003) (Topazio et al. 2015) (Lilenbaum et al. 2008) (Martins et al. 2012) (Martin et al. 2016)
y (Santos et al. 2012). Segun los datos obtenidos en la presente investigacion la
seroprevalencia esta dentro del rango de las investigaciones anteriormente mencionadas
pero es importante mencionar que en dichas investigaciones se analizaron animales
provenientes de granjas tecnificadas, donde se supone que el manejo, las medidas
sanitarias y bioseguridad son mejores que en animales criados en traspatio, pero aun asi
presentan porcentajes de seropositividad elevados, posiblemente esté relacionado a lo
descrito anteriormente en cerdos. También existe la posibilidad de que una gran cantidad
de animales en un espacio reducido permita que la bacteria se transmita con mayor
facilidad debido al estrecho contacto que hay entre los animales en granjas tecnificadas.

Se analizaron un total de 67 muestras provenientes de ovejas, dentro de las cuales el
13.43% resulté ser positiva a Leptospira spp. (Figura 1). Alrededor del mundo se han
realizado investigaciones en ovejas que reportan distintas seroprevalencias en
comparacion al presente estudio. Investigaciones realizadas en Egipto, Grecia y
Suramérica reportan seroprevalencias desde 5.7% hasta 57% (Samir et al. 2015) (Burriel
et al. 2003) (Salaberry et al. 2011) (Martins y Lilembaum 2013) (Bautista et al. 2014). La
diferencia de seroprevalencias anteriormente mencionadas podrian estar relacionadas a
gue en esta investigacion se muestrearon animales de traspatio que no presentaban signos
clinicos, y en comparacion con las otras dos especies en estudio, poseen la
seroprevalencia mas baja, esto puede ser debido a que las ovejas, dentro de las especies
domésticas, son consideradas las de menor susceptibilidad a Leptospira spp. y las
infecciones son usualmente de curso asintomatico (Bautista et al. 2014).



Figura 1. Seroprevalencia general de Leptospira spp. en las especies animales de los tres
cantones de la zona de estudio.
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Los resultados obtenidos, demuestran que el cantén San Carlos Lempa presenta el mayor
numero de animales seropositivos a Leptospira spp. en las tres especies en comparacion
con los cantones Las Mesas y Las Anonas (Figura 2). Segun lo observado, el cantén San
Carlos Lempa presenta una alta densidad poblacional humana, cercania de los hogares en
las comunidades, mayor crianza y comercializacion de animales domésticos, en
comparacion con los otros dos cantones. Dichas caracteristicas podrian estar influenciando
en los resultados obtenidos. Petrakovsky y colaboradores (2014), han indicado que la alta
densidad poblacional, las condiciones ambientales, el tipo de explotacién, la fauna anexa
a donde se alojan los animales, el movimiento de los animales de un corral a otro, de una
propiedad a otra y el contacto con desechos de otros corrales, son los medios mas
importantes de diseminacién y mantenimiento de la enfermedad en una zona.

Figura 2. Seroprevalencia de Leptospira spp. en las especies animales de los tres
cantones de la zona de estudio.
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Los serovares encontrados con mayor frecuencia en cerdos fueron L. australis y L.
autumnalis (Cuadro 1), esto puede estar relacionado a la exposicién que ellos tienen con
otras especies animales. En el caso de los cerdos ademéas de ser un hospedador de
mantenimiento para el serovar L. australis, el contacto directo que tiene con otros animales
como: perros, ratas y animales silvestres, podrian estar facilitando la transmision de la
bacteria, ya que estas especies antes mencionadas son consideradas también
hospedadores de mantenimiento para los serovares encontrados en la especie porcina.
(Andicoberry et al. 2001) (Castillo et al. 2007).

En esta investigacion los serovares mas frecuentes encontrados en caprinos fueron los
serovares L. pyrogenes, L. autumnalis y L. sejroe (Cuadro 1). Segun los resultados
obtenidos, la presencia de los serovares encontrados podria estar relacionado a que los
bovinos, cabras y ovejas son hospedadores de mantenimiento para dichos serovar y la
mayoria de estas especies pastorean en un mismo potrero en la zona de estudio,
facilitando la transmisién y mantenimiento de estos serovares en las tres especies (Feresu
et al. 2001) (Gonzalez 2014) (Cardenas et al. 2014).

En cuanto a la especie ovina el serovar encontrado con mayor frecuencia es el serovar L.
sejroe (Cuadro 1), esto podria estar relacionada al contacto que tienen las ovejas con los
bovinos ya que esta especie es considerada el principal reservorio para dicho serovar y
como se mencion0 anteriormente ambas especies pastorean en un mismo potrero, lo cual
podria facilitar su transmisiéon (Gonzalez 2014).

Cuadro 1. Frecuencia de serovares de Leptospira spp. en cerdos, cabras y ovejas de la
zona de estudio.

FRECUENCIA
SEROVARES
CERDOS CABRAS OVEJAS

L. icterohaemorraghiae 15.15% - -

L. canicola 6.06% - -

L. hardjo 6.06% - -

L. grippotyphosa 3.03% - -
L. australis, 60.6% 12.5% 11.1%

L. autumnalis 30.30% 37.5% -
L. pyrogenes 12.12% 62.52% 11.1%
L. pomona, 12.12% - 11.1%
L. sejroe - 37.5% 77.7%

La diseminacion de la bacteria de una especie a otra puede estar relacionada con las
condiciones climaticas, Bautista y colaboradores (2014), mencionan que el clima juega un
papel importante en la supervivencia de la Leptospira en la zona, debido a que las lluvias
tienden a concentrar la fuente de infeccién y convierten el agua en diluyentes de los lugares
infectados con orina de roedores, perros y cerdos llevandolos asi a las especies
susceptibles.

La seropositividad de Leptospira spp. en cerdos, ovejas y cabras esté altamente distribuida
en la zona (Figura 3), sin embargo, en el canton Las Anonas no hubo caprinos seropositivos
y en el cantén Las Mesas no hubo ovejas seropositivas. Existe una mayor concentracién
de casos seropositivos en el canton San Carlos Lempa y segun lo observado, la




diseminacion de Leptospira spp. hacia las zonas aledafias, puede estar relacionada con
factores de manejo que los propietarios emplean en la comercializacién de estas especies,
como por ejemplo; administrar alimento y agua contaminada con Leptospira, alojar los
animales en un medio ambiente contaminado, mantener un estrecho contacto entre

diferentes especies domésticas, entre otros.
Figura 3. Distribucion geogréfica de propiedades con presencia de animales positivos a

Leptospira spp.
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4. CONCLUSIONES

La presencia de Leptospira spp. en cerdos, cabras y ovejas de la zona en estudio, podria
estar relacionado a la contaminacion ambiental debido a excreciones de animales
silvestres y domeésticos que estan infectados con la bacteria; asi también la alta densidad
poblacional humana, la crianza y comercializacion de animales domésticos podria estar
facilitando la transmision de la bacteria.

En los cerdos, los serovares mayormente encontrados son L. australis y L. autumnalis, los
cuales pueden estar relacionados al contacto que tiene esta especie con los caninos, ya
gue esta especie es considerada hospedador de mantenimiento para ambos serovares,
ademas de que el cerdo también es considerado hospedador de mantenimiento para el
serovar L. australis.

En cuanto a la especie caprina, el serovar con mayor frecuencia en la zona de estudio es
el serovar L. pyrogenes cuyos hospedadores de mantenimiento son cabras, ovejas y
bovinos, esto puede influir en la alta prevalencia encontrada, ya que la crianza de estas
especies es muy comun en los tres cantones.

El serovar L. sejroe fue encontrado con mayor frecuencia en ovejas de la zona en estudio,
lo que podria estar relacionado a que las ovejas tienen contacto con la especie bovina que
es considerada el principal reservorio para dicho serovar, esto permite que la bacteria
permanezca y se disemine entre estas especies.

Los resultados demuestran la necesidad de incluir nuevos serovares en el listado de cepas
a emplear, para el diagnostico de la enfermedad en las especies de la zona geografica en
estudio, ya que los serovares encontrados en los cerdos, ovejas y cabras no estan
disponibles en las vacunas comercializadas en el pais, este factor puede favorecer el
mantenimiento de estos serovares en la zona.

Entre los serovares reportados con mayor frecuencia en los cerdos, cabras y ovejas de la
zona de estudio, los serovares L. australis y L. pyrogenes han sido reportados por el
Ministerio de Salud en humanos.

5. RECOMENDACIONES

Establecer una vigilancia epidemiol6gica para todas las especies de animales domésticos
y silvestres presentes en la zona de estudio, para comprender la epidemiologia de la
enfermedad en el territorio, evaluar el impacto que tienen los animales silvestres en la
diseminacion de Leptospira spp. y disminuir el riesgo de zoonosis.

El Ministerio de Agricultura y Ganaderia debe gestionar la adquisicion de una vacuna que
incluya los serovares de Leptospira que predominan en la zona de estudio, L. australis, L.
autumnalis, L. icterohaemorraghiae, L. pomona, L. pyrogenes, L. canicola, L. hardjo, L.
grippotyphosa y L. sejroe, para aplicaciéon en animales domésticos, ademas de incluir
dichos serovares en el cepario utilizado en la Prueba de Aglutinacion Microscépica para
gue puedan ser evaluados en todas las especies domésticas en la vigilancia
epidemiolégica de la zona.

El Ministerio de Agricultura y Ganaderia gestione la obtencion de pruebas mas especificas
para confirmar los serovares existentes en la zona, debido a las limitaciones de la Prueba
de Aglutinacién Microscopicas.



Realizar mas estudios en cabras y ovejas para conocer sobre lo serovares de los cuales
ellos pueden ser reservorios naturales y hospedadores accidentales para determinar la
funcién que cumplen estas especies en la diseminacion de la Leptospirosis hacia otras
especies domésticas y su impacto en la salud publica.

Llevar a cabo campafias de educacion para los pobladores, en donde se explique la
gravedad de la enfermedad y su impacto econémico para que ellos comprendan la
importancia de implementar medidas de prevencién y control contra Leptospira en la zona.
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