s 4 '
PR |

UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR

y

FACULTAD DE CIENCIAS AGRONOMICAS

DEPARTAMENTO DE FITOTECNIA

ESTUDIO BASICO PARA UN PLAN DE MANEJO EN LA |
RESERVA BOSCOSA DE LA REGION DE CINQUERA,

CABARNAS-CUSCATLAN.

POR:

EDGAR ALBERTO CRUZ RODRIGUEZ
.‘W : MARIO ERNESTO ROMERO AGUILAR

ELHEé ERNESTO TORRES PARADA

..,

’ . REQUISITO PARA OPTAR AL TITULO DE:

l*& INGENIERO AGRONOMO FITOTECNISTA

San Salvador, Diciembre de 1993,




7—:“4/[;5 h U.E.S. BIBLIOTE;A
{ FACULTAD DE: AGRONOM, O O _1 l 3 8

e
2- L]

/773
Inv entario: 13100452

UN1VERSIDAD DE EL SALVADOR

RECTOR: DR. FABIO CASTILLO FIGUEROA

S~ SECRETARIQ GENERAL: LIC. MIRNA ANTONIETA PERLA DE ANAYA.
s

FACULTAD DE CIENCIAS AGRONOMICAS

DECANO: ING. AGR. GALINDO ELEAZAR JIMENEZ MORAN

SECRETARIO: ING. AGR. MORENA ARGELIA RODRIGUEZ DE SOTO

00/#&5/”@*"’“ & Ko faee K e 4l Lofis vy

K £ 2.

i s




-7

'
JEFE DEL DEPARTAMENTO DE FITOTECNIA

/

ING. AGR. MANUEL D HAERNANDEZ JUAREZ

ASESORES:

M. Sc. HUGO ANTONIO ZAMBRANA RIVERA

Vb (RoialesS

M. L ROSALES SORIANO
JURADO EXAMINADOR:
ING. AGR. JOSE A I0 ARGUETA ROMERO

o

ING. AGR. FRANCISCt/ES?fs ESCOBAR DURAN

=)

) ,,'),ﬂ’ 4 .
L
LA

ING. AGR. JULIO ALBERTO OLANO NOYOLA

-

g

N

i




RESUMEN

El presente estudio, se realizé6 en 1la region de
Ccinguera, comprendido entre los departamentos de Cabanas vy
Cuscatlan, durante el periodo de marzo a diciembre de 1,993.

El area abarca aproximadamente 40 km2, del cual se tiene
-Nz 748.03 Ha. de bosque, distribuido en cuatro estratos que son:

Estrato Alto muy denso (Amd) con 78.45 Ha., estrato Alto

-"-.{.

- denso (Ad) con 164.34 Ha., estrato Medio semidenso (Msd) con
408.24 Ha. y estrato Bajo ralo (Br) con 397.0 Ha.
La identificacidon, delimitacién y determinacidn de las

areas de bosque, se hizo en base a fotografias aéreas

recientes (Marzo 1992; BEsc. 1:32,000) y a recorridos
realizados con guias originarios de la regiédn.

En algunas de las A4&reas de bosque, se establecieron
parcelas circulares de 500 m2 con un radio de 12.6 m,
utilizando un muestreo estratificado al azar. Una vez
establecidas dichas parcelas, se procedio a inventariar 1la
vegetacién arbérea utilizando para ellc wuna guia de
inventario forestal, en la cual se identificaron todas las
especies arbéreas con su nombre comiun, el perimetro se midid
con una cinta meétrica graduada, con respecto a la altura se
tomaron tres lecturas de diferentes diametros, con la ayuda
de un hipsémetro {(suunto), a partir d= 1las cuales se

extrapolaron para las demas especies dependiando su didmektzs.
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Ademas se evaluaron los siguientes pardmetros edaficos:
Pendiente, textura, profundidad efsctiva, pedregosidad,
erosisén, topografia y fertilidad.

En base a los3 resultédos obtenidos en las entrevistas
realizadas a ©pcbladores originarios de 1la region, se
clasificé la vegstacién arbéred en cuatro categorias:
Categoria A (arboles para madera aseirada), categqoria B
{Arboles para madera rolliza); categoria C (érb&les para
lefia); categexia D (arboles sin uso maderero o, no
indentificad&if Una vez recopilada toda la informacidén, se
procedio a tabularla, para obfener el Indice de Valoracién de
Importancia (IVI), 1la cantidad de A&rboles por hectarea vy
- volumen total.

Como resultado de la investigacioén, se formularon los

lineamientos para el plan de manejo forestal de la regidén en

estudio.




AGRADECIMIENTOS

A los asesores:

Msc. HUGO ANTONIO ZAMBRANA

Por su valiosa asesoria y por haber dedicado su tiempo en

forma desinteresada en la realizacidon de éste documento.
Msc. VICTOR MANUEL ROSALES . -
Por su colaboracidén y apoyo.

Al Ing. JULIO A. OLANO; por facilitarnos equipo utilizado en

la investigacién.

Al Ing. HUGO LONE y personal del departamento de suelos del
Ministerio de Agricultura y Ganaderia que nos brindaron toda la

asistencia técnica requerida.

Al Arg. ALFREDO FABRINI; quien a través del Movimiento Layco
América Latina (MLAL), hizo posible el financiamiento de la

investigacién.

Al Lic. HUMBERTO SANCHEZ CHICAS y Familia, por su interés y

apoyo en la realizacién de esta investigaciodn.




A los Sefiores; Bernardo, Armando y Antonio por sus servicios

prestados en la fase de campo.

Al personal de las bibliotecas de la Facultad de Ciencias

Agronbémicas (UES) y Recursos Naturales Renovables (MAG).

Al Jurado Examinador, por haber aceptado gustosamente dicho

! cargo y por sus acertadas sugerencias.

A todas las personas e instituciones que de una u otra forma
.1“’

colaboraron en la investigacién.

Y a la Universidad de El Salvador por habernos forjado como

profesionales.

vii




L TR mwampa— ca

DEDICATORIA

A nuestro Creador:
Por haberme brindadc una familia singular y todas 1las

oportunidades necesarias para culminar esta meta.

A mis Padres:
Rosa Elba de Cruz
Lazaro Cruz Valencia
A qguienes gquiero con toda el almary agradezco por la

orientacidén espiritual y moral que me ofrecieron siempre.

A mi esposa: Noemi, por su especial carifio, comprensién y

apoyo en todo sentido.

A mi hijo: Edgar David, por ser el estimulo mas hermoso de mi

vida.

A mis Hermanos:
Francisco, Maria Rosa, Milagro y Aida, por su afecto y ayuda

moral.

A mis compafieros de tésis: Elmer y Mario por su dedicacidén y
esfuerzo.
A toda mi demads familia por los momentos gratos compartidos.

A mis amigos y compafieros de Estudio.

Edgar Alberto Cruz Rodriguez




A la Virgen

formacién.

A mis Padres:

A mis hermanos:

A mi novia:

DEDICATORIA

de Fatima, por su iluminacién durante toda mi

Miriam Concepcién Aguilar (Q.D.D.G.) y Gustavo

Romero. Mayorga; quienes con esfuerzo, sacrificio y
;i

mucho amor, me apoyaron en todo momento a lo largo

de mi carrera.

Gustavo Enrique, Carlos Roberto y Héctor Adonay;

por su apoyo moral.

Rosa Margarita; por ayudarme y comprender en todo

momento.

A mis compafieros de tésis y amigos.

Mario Ernestc Romero Aguilar

ix




DEDICATORIA

El haber concluido mi carrera lo dedico a DIOS TODOPODEROSGC y

a mi FAMILIA por el apoyo gque me dieron tanto moral como
espiritual.

.A DIOS TODOPODEROSO Y LA VIRGEN DE LA PAZ: Por darme la
iluminacién y fuerza para alcanzar la culminacién de mi carrera.

\ A MIS PADRES:

SOFIA PARADA DE TORRES

JOSE DANIEL TORRES.

Como fruto de sus .sacrificios, amor y confianza qgue

U

o depositaron en mi para alcanzar mi formacién profesional.

A MIS HERMANOS:
ANA ESTELA, ANA CONCEPCION, CARLOS NAPOLEON Y JOSE LUIS
Por su comprensién y apoyo cuando los he necesitado.

A CARMEN MARIA GUARDADO FUNES Y FAMILIA

Como un acto de agradecimiento por su amor, comprensién, ayuda
y compafiia en todo momento.

A MIS SOBRINOS:
Como un ejemplo de superacién, dedicaciédn y responsabilidad.

L’ A TODOS MIS TIOS: En especial a Enma J. Torres por su apoyo
moral y espiritual.

A MIS COMPANEROS DE TESIS: EDGAR ALBERTO, MARIO ERNESTO, por
compartir una de las metas que nos propusimos en la vida.

A MIS AMIGOS Y COMPAREROS DE ESTUDIO: Por su afecto y gque de

una u otra forma contribuyeron a mi formacién profesional.

Elmer Ernesto Torres Parada




INDICE

’ - RESUMEN iv
- AGRADECIMIENTOS Y DEDICATORIAS ’ vi

~ - INDICE DE CUADROS ’ xi
| - INDICE DE FIGURAS XV

1. INTRoﬁbcéon 1

2, Revisioéon de Literatura. 3

| 2.1. Breve historia de la destruccidn
ecolégica de El1 Salvador. 3
2.1.1. El problema de la deforestacién

y las gquemas. 4

2.1.2. Estrategias para los recursos

forestales. : 6

2.2. Clasificacién de las zonas de vida. 8

. 2.2.12. Bosqgue humedo subtropical 8
2.3. Estudio de suelos realizados en la zona,

compredida en el cuadrante 2457 - IV . Ilobasco. 9

2.3.1. capacidad de uso del suelo. 12

2.3.2. Uso actual del suelo. ‘ 13

2.4. Ecologia forestal 17

2.4.1. Aproximacién al analisis de 1la
ecologia forestal. 17
2.4.2, Bosgues secundarios 18

h-a—-——-q-------m--I-l----.i-l-----u-lll-lIlI-un---uu....-l--I"



2.4.3. Regeneracién forestal.
2.4.3.1. Métodos de regeneracién
natural.
2.4.3.2. Repoblacién artificial.
2.4.3.2.1. Plantaciones.
Definicién del sistema bosque.
2.5.1. Bosques homogéneos y heterogéneos.
Rendimiento sostenido.
2.6.1. Posibilidad anual de corta.
Inventarios forestales.
2.7.1. Inventarios de reconocimientos.
2.7.2. Objetivo de los inventarios forestales
2.7.3. Formas de parcelas en el terreno para
inventarios forestales.
Mediciones.
2.8.1. Mediciones de diametros.
2.8.2. Medicién de altura.
2.8.3. Area basal.
2.8.4. Volumenes.

2.8.5. Densidad.

Muestreo
2.9.1. Muestreo estratificado al azar.
2.9.2. Indice de Valoracién de Importancia.

Uso de la fotografias aereas.
2.10.1. Interpretacién de las fotografias

aéreas.

19

19

21

21

22

23

24

25

26

26

27

27

29

29

30

30

31

31

31

31

32
32

32




2.10.2. Utilidad de las fotoagrafias aéreas. 33
2.10.3. Escala de las fotogratias aéreas. 33

2.10.4. Medicidén en base a las fotografias

aéreas. 34
2.10.4.1. Superficie. 34
*\’ 2.10.4.2. Altura de los Aarboles. 34

2.10.5. Estratificacién forestal por medio de

fotoqratias aéreas. 35

2.11. Manejo silvicultural. . 35
2.11.1. Silvicultura. 35
~2.11.2. Tratamientos Selvicolas. 36
2.11.3. Técnicas de manejo. 37
2.11.3.1. Limpias 37

2.11.3.2. Aclareos 37

2.11.3.2.1. Tipos de

aclareos. 38

2.11.3.3. Corta de liberacién, 38

~ 2.11.3.4. Corta de mejoramiento. 39
2.11.3.5. Corta de recuperacioén. 39

2.11.3.6. Podas. 40

2.11.3.6.1. Tipos de podas. 40

2.11.4. Perspectivas de implementar un pian

; de maneijo. 41
I
[
} 2.11.4.1. Manejo y conservaciodn. 42
r
: 2.11.4.2. Objetivos del manejo. 43

2.11.5. Incentivos para vlantaciones




forestales. 44
2.11.5.1. Estrateqias para el

establecimiento de planta-

ciones torestales, 45

2.11.5.2. Planes de reforestacién y

-\ﬁ extensiodn. 46

2.11.5.3. Seleccidén de sitios 46

!2:1%.6. Plan de ordenacién forestal. ) 47

:251117. Leyes que requlan la conservacion. 49

2.11.8. Aspectos sociales. 50

3. MATERIALES Y METODOS. 52
3.1. Descripcidén del Aarea. 52
3.1.1. Ubicacién. 52

3.1.2. Extensioén superficial. 52

3.2. Fases de la Investigacion. 53
3.3. Fase I: Planificacién del estudio. 56

3.4. Fase II: Diagnéstico y estratificacion

de las zonas. : 57
-~
3.4.1. Estudio preliminar. 57
3.4.2. BEstratificacioéon del bosque. 57
3.5. Estudio de Campo. 57

3.5.1. Diagqnoéstico de necesidades forestales

vy aspectos sociales. 57

3.6. PFase 11I: Verificacidon v muestreos de
vegetacion y suelo. 58
2.6.1. Reconocimiento de las ar=2as. 58

S ——————————



3.6.2 Muestreo de la vegetacion. 58
3.6.2.1. Identificacidén de especies. 59
3.6.2.2. Estado y forma del fuste. 59
3.6.2.3. Numero de ejes. 59
3.6.2.4. Medicién de altura. 59

F\w 3.6.2.5. Medicién del D.A.P. 60

3.6.3. Muestreo de suelo. 60

- 3.6.3.1. Pendiente. . 61

St ‘3}6.3.2. Textura. 61
3.6.3.3. Pedregosidad. 61
3.6.3.4., Profundidad efectiva. 61

3.6.4. Determinacién de los estratos. 62

3.6.5. Clasificacién de las especies en
categorias de uso o utilidad. 62

3.7. Fase IV. Lineamientos para el plan de

manejo forestal. 63

3.8. Procesamiento de datos de campo. 64

- 3.8.1. Densidad (Area Basal : AB). 64

3.8.2 Calculo de volumen. 64

E 3.8.3. Férmulas empleadas. ' 65
| 3.8.4. C&lculo del Indice de Valoracién

de Importancia (IVI). 66

4. RESULTADOS 68

4.1. Estratos. 68

4.2. Area basal. 74

, 4.3, Identificacién de especies. 15




4.4. Muestreo de suelo.
4.5, Volumenes para cada estrato.

4.5.1. Volumen estrato Alto muy denso.

4,5.2. Volumen estrato Alto denso.
4,5.3. Volumen estrato Medioc semidenso.
4.5.4. Volumen estrato Bajo ralo.

4.6. cCantidad de arboles por hectarea para cada
estrato y su respectiva categoria.

4.6.1, Cantidad de arboles para la categoria

4.6.2. Cantidad de arboles para la categoria-

4.6.3. Cantidad de arboles para la categoria
4.6.4. Cantidad de &arboles para la categoria
4.7. 1Indice de Valoracién de Importancia.
4.8, Asociaciones arbéreas por estrato.
4.8.1. Asociacién: estrato Alto muy denso.

4.8.2. Asociacién: estrato Alto denso.

4.8.3. Asociacién: estrato Medio semidenso.
4.8.4. Asociacién: estratoc Bajo ralo.
4.9. Resultado entrevistas.

DISCUSION DE RESULTADOS.
5.1. Estratos.
5.2. Area Basal.

5.3. Diversidad de especies arbéreas.

5.4. Volumenes por estrato.
5.4.1. Volumen estrato Alto muy denso.
5.4.2. Volumen estrato Alto denso.

81
86
86
87
88

88

90
éb;
91
95
98
102
108 -
108
108
108
109
111
113
113
114

114
115
115

116

‘l‘l*“




5.4.3. Volumen estrato Medio semidenso.
5.4.4. Volumen estrato Bajo ralo.
5.5. Cantidad de arboles por hectirea para cada
estrato.
5.5.1. Estrato Medio semidenso.

5.5.2. BEstrato Alto muy denso.

-hs
5.5.3. Estrato Alto denso.
5.5.4. Estrato Bajo ralo.
Siéi :fndice de Valoracién de Importancia.
5.6.1., Categoria A.
5.6.2. Categoria B.
5.6.3., Categoria C.
5.6.4. Categoria D.
5.7. Clases por capacidad de uso agricola.
5.7.1. Estrato Alto muy denso.
5.7.2. Estrato Alto denso.
5.7.3. Estrato Medio semidenso.
5.7.4. Estrato Bajo ralo.
-~

5.8. Asociaciones arbéreas por estrato.
5.8.1. Asociacidn estrato Alto muy denso.

k 5.8.2. Asociacién estrato Alto denso.

5.8.3. Asociacién Estrato Medio semidenso.

5.8.4. Asociacién estrato Bajo ralo.
6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

7. BIBLIOGRAFIA

8. ANEXOS.

116

117

118

118

118

119

119

119

119

120

120

121

122

122

122

123

123

123

124

124

125

126

127

134

142




CUADRO

1

INDICE DE CUADROS

Estratificacién de la vegetacidén con sus
repectivas zonas, areas y porcentajes de Aarea

boscosa para cada estrato.

Area basal total por Ha, para cada estrato
muestreado.
Identificacién nombre

(familia, comun,

cientifico) de las especies arbéreas
encontradas y estratificadas por categorias de

uso.

Variables adaficas evaluadas en cada punto de

muestreo.

Tipos de suelos y sus respectivas clases de

tierra para 1los diferentes estratos, de

acuerdo a la posibilidad de uso agricola.

Volumenes de madera promedio para las cuatro

categorias de uso en el estrato Alto muy denso

({Amd).

PAGINA

74

76

83

84

86




CUADRO

9

0‘7‘&1

10

11

vVoltmenes de madera promedio para las cuatro
categorias de uso en el estrato Alto Denso

(Ad).

Volumenes de madera promedio para las cuatro

categorias de uso en el estrato Medio

Semidenso (Msd).

Volumenes de madera promedio para las cuatro

categorias de uso en el estrato Bajo Ralo

(Br).

Cantidad de &arboles/Ha., de cada una de 1las
especies mas importantes comercialmente,
clasificadas dentro de 1la categoria "aA",

encontrados en las diferentes estratos.

Cantidad de Aarboles/Ha., de cada una de las
especies clasificadas dentro de la categoria

"B" encontrados en los diferentes estratos.

PAGINA

87

89

90

91

93




CUADRGC

12

13

14

15

16

Cantidad de Arboles/Ha., de cada una de las
especies clasificadas dentro de la categoria
de Arboles para lefia "C", encontrados en los

diferentes estratos.

Cantidad de &rboles/Ha., de cada una de las
especies clasificadas dentro de la categoria

"p", encontrados en los diferentes estratgs.

Cantidades promedios de adrboles/Ha.,
encontrados en los diferentes estratos con su

respectiva categoria.

Resumen de las especies con mayor Indice de
Valoracion de Importancia (IVI), para 1las
diferentes categorias de uso.

Asociaciones arbéreas, con sus respectivoes
nimeros de &rboles/Ha., y 4rea basal en m=/Ha.

para cada estrato.

Formulario de Inventario Forestal

xiii

PAGINA

S6

98

100

103

110

151




CUADRO

A-2

Formato para la tabulacion

de vegetacion evaluados.

de

Especies clasificadas para 1la
con su respectivo Indice de
Importancia.
Especies clasificadas para la
con su respectivo Indice de
Importancia.
Especies clasificadas para la
con su respectivo 1Indice de
Importancia.
Especies clasificadas para la
con su respectivo Indice de
Importancia.
Parametros edaficos evaluados

agrolégica del Ing. Rico.

los parametros

categoria "A",

Valoracién de

categoria "B",

Valoracién de

categoria "CU,

Valoracién de

categoria "D",

Valoracidédn de

segun la guia

PAGINA

152

153

154

155

156

157




FIGURA

1

INDICE DE FIGURAS

Ubicacidén geografica de la reserva boscosa en

la regién de Cinquera, Cabafas-Cuscatlan.

Delimitaciédn del éreg.en estudio.

-y

Zonas de bosque delimitadas en base a 1las

fotogratias aéreas.

Ubicacién de puntos de muestreo, dentro del

drea en estudio.

Estratificacién de la vegetaciédn.

Tipos de suelo de la regidén en estudio, segun
cuadrantes de suelos correspondientes a

Ilobasco, 2457-1V y Suchitoto 2357-I.

Numero de A&rboles/Ha. para la categoria A

(arboles para aserrio) en los diferentes

estratos.

PAGINA

54

55

70

71

72

85

92




FIGURA

8

10

11

12

13.

Nimero de Arboles/Ha., para la categoria B
(arboles para madera rolliza) en los

diferentes estratos.

Namero de &rboles/Ha., para la categoria C
(arboles para lefia) en los diferentes
estratos.

S vl

Namero de Arboles/Ha., para la categoria D
(4rboles sin uso maderero) en los diferentes

estratos.

cantidad de 4&rboles/Ha., en los diferentes

estratos para las cuatro categorfias de uso.

Especies identificadas como representativas,
segin el Indice de Valoracién de Importancia
(1v1), para la categoria A (madera

aserrada).

Especies identificadas como representativas,
segqin el Indice de Valoracién de Importancia
(1IvIi), para la categoria B (madera

rolliza).

PAGINA

97

99

101

104

105




-

[T
S

FIGURA

14

15

Especies identificadas como representativas,
segun el Indice de Valoracién de Importancia

(IVI), para la categoria C (arboles para lefa)

Especies 1identificadas como representativas
segun el Indice de Valoracién de Importancia
(IVI) para la categoria D (arboles sin uso

maderero).

Altura y didmetro de arboles obtenida en base
a tres 1lecturas tomadas en 1los puntos de

muestreo.

xvii

PAGINA

106

107

158




INTRODUCCION

La ecologia en El1 Salvador estd sufriendo un gran
deterioro, en especial la veqgetacién arbérea, debido a la
tala indiscriminadé gque se realiza con el fin de suplir las
necesidades energéticas, y de madera para la construccién de

viviendas asi como la necesidad ampliar la frontera agricola,

tanto como para cultivos de subsistencia como de exportaéiﬁn,‘
> 14

1o que ha obligado a eliminar grandes areas de bosque.
Una parte de la poblacién no estad conciente del problema que
causan dichas talas excesivas aunque otra si 1lo esta; no
obstante siguen haciendo un uso inadecuado del bosque.
Este problema no solo tiene su origen en las necesidades
mismas, sino también en el desconocimiento de sistemas que

permiten integrar cultivos limpios con el componente forestal

mediante un plan de manejo y una adecuada politica forestal,

que al mismo tiempo ayuden a conservar otros recursos como:

suelo, agua, especies vegetales y animales silvestres, etc.

La regién de Cinguera, comprendida entre los
departamentos de Cabafias y Cuscatlan, es un caso particular
de la situacidn déscrita anteriormente, donde existe una area
.forestal, aproximadamente de 40 km2 de extensién, considerada

como una reserva boscosa regenerada durante casi doce ahfos

del conflicto armado y actualmente a raiz del retorno de




pobladores y antiquos propietarios se ve amenazada con ser

destruida.

Ante tal situacién fue necesario realizar un estudio
basico, con el fin de determinar las necesidades de productos
forestales propios de la regién y caracterizar las diferentes
zonas de vegetacion arbdérea a través de un inventario
forestal, ademas de una verificacién de las clases de suelos
existentes eq;ei lugar, de acuerdo a su capacidad de uso y
poder asi proporcionar 1los 1lineamientos para un plan de
manejo forestal, que responda a las demandas de lefia, madera

y otros servicios que asequre la sostenibilidad del bosque.



-

2. REVISION DE LITERATURA

2.1. Breve historia > la destruccion ecolégica de E1l

lvador.

Desde gue el hombrerse volvié sedentario y tomé posesiodn
de la tierra, comenzd a incrementar los componentes de 'su
familia b4 el aumento demografico, ésto trajo como
consecuencia el 1inicio de 1la agricultura, que implica
renovacién déllg Qégetacién original, para sustituigla por
especies deseadas. En el caso de las comunidades locales,
estos cultivos son el maiz, cacao, balsamo, frijoles y otros.
Sin embargo ya que la poblacién no era muy alta y solo se
cultivé para el consumo, los efectos fueron menores por 1lo
que podemos decir que a partir de la llegada de los espafioles
y con el incremento de algunos cultivos a nivel comercial,
con el fin de exportarlos a Europa, comenzdé el desequilibrio
ecolégico.

El desarrollo agricola, repercutié negativamente en la
ecologia a partir del cultivo del afiil, que se incrementé en
el siglo XVIII, pues, aunque este ya era cultivado por 1los
pipiles en pequefia escala (cultivo de subsistencia), al
realizarlo en gran escala, se deforesté la zona norte y parte
interior del pais, con ello se talaron: los bosques de pino,
liquidambar y sabanas de morro, asi como selvas del interior

(13).




Posteriormente, con el incremento del cultivo del café
en el afio de 1940, solo guedaban las selvas de la planicie
costera, los palmares, los manglares y 1la vegetacion de
playa. Sin embargo, al haberse incrementado el cultivo y
produccién en varias partes del mundo, el precio del cafeée
bajé y hubo que buscar otro cultivo y en esa ocasidén se
seleccion6 el cultivo del algoddén, para ello se tald 1la
vegetacién antes mencionada, la cual se ubica en su mayoria
en la plénicie costera, este ha sido el mayor desastre
ecolégico que se ha realizado en el pais, por la forma en que
se ha manejado, especialmente en 1o que se refiere al uso de
los insecticidas, que no solo contaming el suelo, sino que
han deteriorado la flora y la fauna.

Como vemos, la agricultura sin las técnicas adecuadas,
ha 1llevado casi a una desolacién ecolégica del pais.
Actualmente la tarea es'que los bosques suplan su funcién
para con la comunidad realizando un manejo en forma sostenida
que permita un aprovechamiento de 1los recursos. En este
sentido se deberd hacer un mejor aprovechamiento del suelo,
Yy para ello se tendr& que plantear el uso de la tierra en

funcién de las necesidades basicas de 1los habitantes (13).

2.1.1. El problema de la reforestacién y las guemas.

LLa moderna técnica forestal procura, a través de las




investigaciones cientificas y el estudio de las condiciones
edafolégicas y climatoldégicas, establecer las bases para la
mejor eleccién posible de 1las especies arbéreas mas
apropiadas para su conservacién. De hecho, en amplias =zonas
del mundo; la agricultura, la ganaderia, las talas de todas
las clases y los incendios han modificado y cada vez, con
mayoxr frecuencia, siguen modificando el aspecto, la calidad
y cantidad de los bosques (3).

La deforestacién y las quemas, caus%éi;é?muerte de 1los
animales indirectamente al destruir su habitat. Las
consecuencias de estos procesos es importante, por el papel
de ellos en el ciclo de los nutrientes y en el mantenimiento
de la fertilidad, particularmente el de los invertebrados que
habitan en la materia organica y en las capas superficiales
del suelo. Este grupo posee nutrientes a las raices y puede
retener aquellos que de otra manera se perderian dentro del
suelo, por efecto de las lluvias. Aungue algunas termitas,
hormigas y gusanos se mantienen activos en 1los sitios
aclarados, 1la mayoria de 1los circuitos del ciclo de
nutrientes son rotos, produciendo asf{ la decadencia de 1la

fertilidad del suelo (5).




2.1.2. Estrategias para la conservacion de los

recursos forestales.

De acuerdo a las perspectivas y los problemas de los
paises tropicales se han elegido cinco esferas prioritarias
contempladas en el plan de accién forestal PAF, elaborado por
las Naciones Unidas a nivel mundial (12).

1) La foresteria en el uso de la tierra: La accién en
;~éie;ta Adrea se centra en la zona de coﬁtacto entre lo forestal
y la agricultura, teniendo por finalidad conservar el recurso
basico para la agqricultura (ordenacién de cuencas y control
de la desertificacién), e integrar 1la silvicultura en los
sistemas agricolas (desarrollo agrosilvopastoral, y usar mas
racionalmente 1la tierra (apreciacién de 1las tierras
forestales y planificacién del uso de la tierra);

2) Desarrollo industrial basado en el .recurso
foresfal: la accién en esta Area tiende a promover industrias
forestales apropiadas en una manera integrada,
intensificando la ordenacién y el desarrollo del recurso, 1la
extraccién apropiada de la materia prima, el establecimiento
y direccién de industrias forestales apropiadas, la reducciodn
de residuos y el uso de la habilidad de comerciar productos
de la industria forestal;

3) Lefia y energia: La actividad en esta area tiende a

acelerar accliones correctivas, v establecer el abastecimiento

an




de lefia en los paises mayormente afectados por los déficit

de energia maderera, por medio de la asistencia global para
el desarrollo de la lefia y energia lefiosa, para apoyar 1los
programas nacionales correspondientes, para desarrollar
sistemas energéticos basados sobre 1la madera para el
desarrollo rural e industrial, para activar el entrenamiento
y demostracién regional, respaldando acciones en favor de la
lefia, e intensificando la investigacién y el desarrollo de

.}%a éﬁergia maderera;

4) Conservacién de ecosistemas forestales tropicales:
La accién en esta 4rea tiende a conservar, ordenar, vy
utilizar recursos genéticos de plantas y animales salvajes
tropicales, desarrollando redes nacionales de areas
protegidas, planificar, ordenar y desarrollar areas
protegidas individuales, la conservacidn in gitu de recursos
fitogenéticos e investigar sobre la ordenacién de los bésques
tropicales para la produccién sostenida;

5) Instituciones: La accién en esta Aarea tiende a
remover 1las limitaciones institucionales que impiden la
conservacién y el uso inteligente de los recursos forestales
tropicales reforzando las administraciones publicas

forestales y los organismos gubernamentales relacionados, y

el apoyo institucional del sector privado y de organizaciones

locales, el desarrollo de la capacitacién profesional técnica

y vocacional, la extencién y la investigacién forestal (12).




2.2. Clasificacién de zonas de vida.

Sequn el sistema de Holdridge (19) en El Salvador se han
determinado las siguientes 3zonas de vida: Bosques seco
tropical, bosque humedo tropical, bosque humedo sub-~tropical,
bosque muy humedo sub-tropical, bosque muy humedo montano

sub-tropical.

2.2.1. Bosgue humed

subtropical.

Esta es la principal zona de vida de El1 Salvador, la
cual cubre un Aarea de 1,811,880 Ha. o sea el 85.6% de la
superficie del territorio nacional.

El A4rea en estudio clasifica dentro de esta zona de
vida, la precipitacién pluvial por afio varia desde 1,400 mm
a 2,000 mm, siendo 1o has importante de este régimen 1la
distribucién. Asi, el patrén climatico es definitivamente
monzénico, con seis meses de lluvia continuada y seis mese de
sequia. La condicién anterior ha dado lugar a una vegetacion
mas xerofitica, donde predominas las especies diciduas,
Este tipo de bosque, abarca desde el nivel del mar hasta los
800 msnm Yy debido a gque cubre una gran extensidén del
territorio nacional, se ha dividido en dos sub-zonas: a) Sub-
zona baja, con temperatura alta, se denomina bosgue humedo
subtropical caliente; v b) Sub-zona alta, con temparaturas

relativamente bajas, donde predomina el cultivo del café:




bosque humedo subtropical fresco.

Dentro de esta zona de vida, la fisiografia es variada:
y va desde las pendientes pronunciadas en 1la cadena
volcanica, hasta las planicies costeras donde predominan los
suelos aluviales,

En las pafrtes erosionadas y suelos pobres de ésta zona
de vida se encuentran los chaparrales, formados por el

chaparro (Curatella americana), a veces mezclado con nance

(Byrsonima crassifolia) y en algunas areas con roble (Quercus  ~

aleoides).

En el &rea que corresponde a la zona de vida de humedo-
subtropical caliente, las condiciones son bastantes
favorables para el crecimiento de especies forestales

ex6éticas, como son 1la Teca (Tectona grandis) y Melina

(Gmelina arborea), que son las mas aconsejables para esta

zona debido a su céracter de arboles deciduos.

Otro sistema de clasificacién de la vegetacién considera
este recurso como: selva baja caducifolia y selva mediana sub
caducifolia en los sitios de mayor conservacién de humedad

(16).

2.3. Estudiocs d:

en el cuadrante 2457-1V. llobasco (22).

Topograficamente el Aarea 2n estudio esta dividida en

cuatro regiones tipicas que podrian describirse asi:

W

suelos realizados en la redqién, comprendida

b

-
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Regién I: Tonacatepeque-Majahual muy accidentada

en terrenos elevados Tng.

Los que pertenecen al grupo litosol. La mayoria de éstos
suelos son muy superficiales y pedregosos; la capa superior
en general no &s mayor de 20 cm de profundidad, de textura
franca y de color pardo oscuro sobre subsuelos de tobas
conglomerados Yy lavas poco intemperizadas. Suelos
moderadamente profundoé existen en muy poca cantidad y se han

originado por deposicién o a partir de conglomerados o lavas.

Regién II: Aqui predominan los suelos llamados:
Tonacatepeque-Majahual accidentados en
terrenos elevados Tnh y el tipo Comalapa

Franco en planicies aluviales Cmb

Tnh. Terrenos montafiosos fuertemente diseccionados,
relieve de bajo a moderado, las pendientes predominantes no
son mayores del 60%, las capas inferiores del suelo son tobas
y conglomerados, el drenaje superficial es rapido y el
interno es moderado. Son terrenos &ridos en la época seca. En
cuanto al tipo de suelos son semejantes al anterior.

Son tierras de utilidad restringida gque a causa del
peligro de erosién y caracteristicas desfavorables del suelo,

son aptos unicamente para la vegetaciédn natural ¢ pastos de
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uso limitado.

Cmb. Planicie aluvial, sin diseccién el relieve 1local
es nulo, las capas inferiores son aluviones de ceniza
pomicitica blancé en forma estratificada y de texturas
francas y franco arenosas finas y gruesas. El drenaje externo
es lento y el interno varia de moderado a ligeramente rapido.

Los suelos son de tipo Regosol Aluvial, son tierras con
pocas limitaciones para labranza intensiva mecanizada, aptas
para la mayoria de cultlQos gque se adapten a las condiciones

ecolégicas de 1la zona.

Regidén I1II. Los suelos predominantes en ésta regiobn
son del tipo Yayantique-Siquatepeque muy
accidentados en montafias (Yac).

Areas fuertemente diseccionadas con quebradas de
profundidad variable, el drenaije superficial es r&pido, el
interno es lento.

Los suelos son del tipo latosol arcilloso rojizo y
litosol, arcillos de color rojizo, pedregosos Yy cuya

profundidad es variable, los suelos estin formados por lavas

andesiticas y bas4dlticas en distintos grados de
intemperizacién.
Regién 1IV. Los suelos encontrados en esta regqiodn

son el tipo Apopa-Uluapa-Tonacatepeque

11




alomado en Montafias Ape. y Apopa sobre
suelos rojos liqeramente ondulados en
planicies Aph.

Ape. S8e trata de planicies antiquas ligeramente
elevadas, la topografia es ligeramente accidentada, las capas
interiores del suelo son cenizas volcéanicas, con
instrusiones de lava oscura y tobas duras, el drenaje externo

varia de bueno a algo excesivo el interno es moderadamente

bueno a bueno .

Los suelos son del tipo Regosol, Latosol Arcillo Rojizo
Yy en menor proporcién Litosol.

Aph. Se trata de mesetas elevadas o altiplanos, 1la
topografia es ligeramente inclinada, las capas inferiores del
suelo son cenizas volcanicas pomiciticas de poca profundidad
sobre estratos, arcillosos de color rojo o gris. El drenaije

externo e interno es bueno, los suelos pertenecen al grupo de

los Regosoles (22).

2.3.1. Capacidad de uso del suelo.
La mayor parte de los suelos de ambos departamentos son
muy malos, de la clase VI y VII.
En el departamentoc de Cuscatlan, las pocas mejores clase

de tierra: II y III estan en lugares muy especificos en los
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municipios de Suchitoto, San José Guayabal y Oratorio de
Concepcién. Se aprecian suelos de tipo IV al sur :
Cojutepeque, Candelaria, Analguito y San Ramén y un poco
menos hacia el centro: Tenancingo y Santa Cruz Michapa.

En el departamento de Cabafias las pocas mejores clase de
tierras : II y III estan en lugares especificbs en Cinquera,
Tejutepeque e Ilobasco y muy especificos al sur de Dolores.
De la clase de IV hay un poco més en Ilobasco, San Isidro y
Dolores.

Dentro del Aarea de influencia, practicamente se repite
1o mismo: la mavoria son suelos de las clases: VI y VII vy
puntos especificos de poca &rea con suelos clase I1I,I1I1I,1V,

y V.

2.3.2. Uso actual de suelo.

Los tipos de suelo a los que al momento se tiene acceso

son los siquiente:

Departamento de Cuscatlan.

Tipo 8 : Latosoles arcillo rojizos y Litosoles (Alfisoles).
Fisiografia.

Tierras diseccionadas con topografia de 1ligeramente
ondulada a alomadas, con alqunas inclusiones de cuencas vy
valles en la zona caliente y baja. Existen alqunas pendientes

muy fuertes y escarpadas, el drenaje es generalmente bueno.
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Suelos.

Los principales suelos son moderadamente profundos a
profundos y ligeramente a moderadamente pedregosos. Algunos
son superficiales y alaunos son muy pedregosos. Se enéuentran
afloramientos rocosos. Los horizontes superiores son de color
pardec muy oscuros, desde ligera a moderadamente acidos,
franco arcillosos y arcillosos, granulares, de variable

pedregosidad y se tienen profundidades de 75 cms. a 2 mts. o

g

. E maés. En algunas A4reas el sub-suelo es muy delgado o esta
ausente, ademas son deficientes en nitrégeno y fésforo. El

contenido de materia orgqanica varia de moderado a bajo.

Potencial Agricola

Moderadamente alto a bajo. Mas del 40% de estos terrenos
son aptos para el empleo de maquinaria agricola y para la
produccién de cultivos anuales como: maiz, frijoles,
maicillo, cafia de azaucar, algodén, arréz y algunos cultivos
horticolas. Otras areas tienen un uso agricola limitado y el
resto es preferible para el uso de pastizales y arboles

forestales.

Tipo 10: Litosoles y Regosoles.(Entisoles).
Fisliografia.
Montafias vclcanicas y terrenos elevados de onduladas a

muy accidentadas v con topografia local muy guebrada, con
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moderado a alto relieve vy estratos inferiores poco
intemperizados de toba consolidada. El drenaje varia de algo

excesivo a excesivo.

Suelos
‘h\ Complejo de suelos no deferenciados, de superficiales a
profundos, areno francosos finos a franco-areno-gravilloso de

moderado a muy pedregoso. En 1la superficie a veces se

n; .t i

encuentran suelos poco desarrollados, en otros existe una

%,

acumulacién de materia orgaénica. En algunas areas es
predominante los afloramientos rocosos. Algqunos suelos son
muy permeables y otros muy superficiales. En estas areas se

incluyen algunas intrusiones de regosoles de textura fina.

Potencial Agricola.

Moderadamente baijo. Café vy aigunos cultivos de
subsistencia son producidos en las mejores 4reas con
producciones bajas. La mayoria de estas tierras son aptas

principalmente para Arboles forestales.

Departamento de Cabahas
Tipo 11: Latosoles Arcilloso Rojizo (Alfisoles).
Fisiografia.

Fuertemente diseccionada, dominando 1la tppografia desde

lo alomado hasta la montafia accidentada en capas inferiores

15
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predominantemente de lavas maficas y materiales piroclasticos
pedregosos cementados. Se encuentra a menudo pendientes
precipitadas. El drenaje es de bueno a excesivo. Se incluyen

Areas dispersas con pendientes mas suaves y valles estrechos.

Suelos.

Predominan los suelos moderadamente profundos a
superficiales. La pedregosidad varia de moderada a excesiva.
Se:gsbuéntran muchos afloramientos rocosoé. Los horizontes
superiores son franco arcillosos a arcillosos pedregosos, de
color pardo muy oscuros, granulares con una acidez de ligera

a moderada. La roca madre parcialmente o sin intemperizar

usualmente empleza a profundidades menores de un metro.

Potencial Agricola.

Bajo a muy bajo. La mayoria de las areas son impropias
para cultivar por medio de métodos modernos a causa de la
pedregosidad, pendientes o ambas. Una considerable area es
cultivzda por métodos manuales primitivos para producir maiz,
maicillo y otros cultivos de subsistencia. Pastos extensivos
y forestales son los usos recomendados. Las mejores Aareas
pueden ser usadas para henequén y Aarboles frutales como

mango, marahén, aceituno, etc. (36).
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Tipo 10: Litosoles y Redgosoles (Entisoles)://descrito

anteriormente

2.4. Ecologia forestal

Esta trata de las bases ecoldgicas para el manejo de las
tierras forestales.
Concepto: Es el estudio o tratado concerniente a los arboles
en la comunidad biolégica, con las interrelaciones entre
diversos éfgéié;; y otros organismos que constifuyen la
comunidad, y con las relaciones entre estos organismos y el

medio ambiente fisico en el cual ellos existen.

2.4.1. Aproximacién

El alcance de la ecoloqia forestal, puede ser definido
entonces como el an&dlisis del ecosistema forestal. Tales
analisis estan facilitados primero por las segregaciones del
ecosistema en sus aspectos orgdnicos e inorganicos y entonces
por consideracién de comunidades forestales y su completo
ecosistema. La secuencia de los analisis son: 1) Los arboles
forestales, 1la wvariacidén y diversidad de las especies
forestales, 2} el medio ambiente forestal, 3) la comunidad
forestal y ecosistema forestal, 4) historia forestal (39).
En la ecologia forestal se consideran los siguientes

aspectos:
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1- factores fisicos.
2- factores biodéticos
3~ factores quimicos

4- factores socio-econbmicos.

2.4.2. Bosgques secundarios.

Las formaciones llamadas "secundarias", resultantes de
desmontes pasados que remontan a pocos decenios, estan
caracterizadas por una composicién mas simple, es decir con
pocas especies de &rboles en comparacidén con el bosque hﬁmedo
tropical primario. Estas especles se caracterizan por ser
heliéfitas y de rapido crecimiento, adn mas cuando son
manejadas. Se puede citar el ejemplo del laurel (Corxdia
alliodora), especie que se caracteriza por su alto valor,
buena forma y rapido crecimiento . Por presentar el bosque
secundario una fase transitoria entre el rastrojo y el bosque
climax, estas especies en su composicién presentan maderas
blancas y blandas, susceptibles de tratamientos tecnolégicos.
En el bosque secundario el agricultor puede aprovechar sus
productos en pocos ahos, especialmente en forma de madera
redonda y lefia. Desatortunadamente, son pocas las especies de
valor comercial exceptuando la 1lefa, 1lo cual también ha

contribuido a su destruccién (6).
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2.4.3. Regeneracién forestal.

La composicién, la calidad y la continuidad de un bosque
depende de su regeneracién, o reproduccién forestal; éste es
un procesoc eh el cwal 1la masa forestal existente se
constituye por una nueva. Para la renovacién de los bosques,
se han desarrollado métodos de regeneracién, los cuales son
procedimientos ordenados gque incluyen la tala parcial o total
del bosque existente, y el establecimiento de un nuevo
bosque. Se‘han desarrollado métodos de regeneracién natural

y artificial,

2.4.3.1. Métodos de regeneracion natural.

En los métodos de regeneraciétn natural, los bosques se
pueden establecer mediante semillas y retofios.

En la reqgeneracién natural por semillas, la dispersién
y el establecimiento de' las plantas se efectian sin la
intervencién directa del hombre. El papel del hombre, en este
caso, sSe limita a tomar medidas dirigidas a mejorar 1las
condiciones para 1la gqerminacién y el crecimiento de 1la
planta.

Las semillas pueden provenir de los arboles cortados en
el mismo terreno, de los &rboles de rodales cercanos, o de
arboles dejados en el terreno.

En la regeneracidédn natural por semillas, la tala del

bosque puede ser brusca, como es el caso de la corta total,
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o la corta total con A&rboles padres. La regeneracioéon natural
puede ser inducida también mediante cortas parciales. Con los
métodos de regeneracién bajo dosel protector y con el de
seleccién, se obtiene la regeneracion mediante cortas
parciales. Estas cortas parciales facilitan la apertura
gradual del dosel. La regeneracién natural por retofios se
puede realizar por el método de tallar simple o de tallar con

resalvos. En el primer metodo, los retofios son coetaneos, vy

en el sequndo, son de edades maltiples (1). :ki

7 -

a) Ventaijas de la regeneracién natural.

- La regeneracién natural es siempre ma&s barata que la
repoblacién artificial;

- por medio de la regeneracién natural se pueden conservar
los ecotipos originales;

- la regeneracién natural estd mas prodxima de las condiciones

naturales, es decir, se siquen las exigencias del medio.

b) Desventajas de la regeneracion natural.

- No ocurre o se presentan en la época o lugares no deseados;

- no se puede garantizar el cien por ciento de éxito,
comparado con las plantaciones;

- exige mas cuidados en cuanto a los tratamientos

silviculturales, debido a su irregqularidad.




Estas desventajas de 1la reqeneracién natural son
relativas v en general, son de menos importancia que las
ventajas.

Posibilidades en 1las cuales hay que preferir 1la
regeneracién natural.

- En rodales donde existe peligro de erosion;

- en rodales donde gqueremos conservar ecotipos valiosos;

- en lugares que por dificultades organizativas, técnicas, )
etc., no se puede garantizar las plantaciones artificiales?;i
(pendientes pronunciadas, recientes deslizamientos, etc.);

- donde la regeneracién natural se presenta facilmente sin
tratamientos previos y extraordinarios, y en épocas y

lugares deseables.

|

a) ventajas

- Las plantaciones se pueden realizar sin riesgos en cuanto
a la composicién del piso arbéreo, gque es impbrtante sobre
todo en rodales cuya composicién se pretende cambiar (32);

- se puede planificar con precisién la fecha, el lugar y el
volumen de las parcelas;

- las plantaciones siempre son faciles de controlar, lo que
hace posible organizar mejor las mismas y los consiguientes

tratamientos silviculturales.




b) Desventajas:

- Las plantaciones artificiales resultan, casi siempre, mas
costosos que la regeneracién natural;

- por la introduccién de tipos (razas,ecotipos)desconocidos,
aumenta el peliqro de pérdidas directas o indirectas, asf
como también el peligro de la introduccién de plagas y
enfermedades, etc.:;

- en lugares muy susceptibles a la erosién aumenta el peligro
de la misma, ya que en las plantaciones siemﬁﬁé‘Héy que

-7

mover el suelo, lo Que provoca la erosioén.

Después de esto es importante decidir donde, cuando, se
debe preferir las plantaciones artificiales.
- donde no sea posible realizar por cualquier motivo 1la
reqgeneracién natural;
- en roaales fenotipicamente muy malos (bosque degradados);
- en rodales donde no es adecuado establecer la regeneracion

natural (10).

2.5. Definicién del sistema bosque.

El bosgue es un sistema dinamico que debidamente
ordenado, conjuga sus funciones intrinsicas de produccién,
proteccién y social, estimulando a producir Dbienes y

servicios que contribuvan al desarrollo econdémicc de 1la

comunidad. Este recurso esta formado por una comunidad de
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Arboles y organismos asociados, por el suelo, el agua, 1la
luz, el aire y la vida animal, que interactuan en una forma

predecible (5, 1}.

2.5.1. Bosques homogéneos Yy heterogéneos

Los bosques naturales estan formados por especies
adaptadas a condiciones especificas del medio ambiente y:

1) Cuando el 80% o mas de los 4&rboles gue forman el
bosque pertenecen a una misma especie, se trata de Sé;ﬁoébue
homogéneo.

2) El1 bosgue heteroaéneo estéd formado de varias especies
con poca o0 sin predominacién de una especie y de estas
generalmente solo algunas de valor comercial; posiblemente
por la influencia humana en la actualidad se tratan en
algunos casos de restos de grandes formaciones boscosas donde
han sido extraidas las especies de maderas finas, quedando
actualmente especies de menor valor (35, 1).

El bosague heteroaéneo encuentra su maximo desarrollo en
la selva tropical humeda. Debido a su alta temperztura vy
elevada precipitacién, agui pueden encontrarse hasta 250
especies por hectdrea. En la actualidad, por la poca

informacién esta heterogeneidad es uno de 1los mayores

obstaculos para el manejo de la selva tropical (1).
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2.6. Rendimiento sostenido
£1 interés econdmico del propietario, la ordenacién y 1a
planificacién de los trabajos y sobre todo la demanda de las
industrias rforestales, requieren una produccién continua vy
mas o menos constante, es decir un rendimiento sostenido.
Los métodos empleados para mantener el rendimiento

sostenido de un bosgue, se agqrupan en:

a) Métod&;ée'iequlacidn por Aareas.

Este fue el primer método elaborado para regular un
bosque bajo la concepcién del rendimiento sostenido; vy
consiste en dividir el area total del bosque por el numero de
afios de rotacién gue de como resultado unidades de igual
productividad, de tal manera que cada afio se corta una unidad
v se efectiia 1la repoblacién de la misma.

Este método es adecuado y eficiente cuando los rodales
son de una misma especie y coetdneos, y la repoblacidn sera
efectuada por medio de plantaciones o brotes. Sin embargo,
este método es demasiado rigido para bosques mixtos o
disetanecs; para bosques gue seran regenerados naturalmente,
0 para bosgues naturales donde se realizan cortas selectivas

de pocos arboles valiosos.

b) Métodoc de requlacién por volumen.

No siempre es posible mantener un rendimiento sostenido
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en todos los tipos de bosque vy con todos los sistemas silvi-
culturales. Si se emplea reqeneracidn natural después de la
corta final no se puede estar completamente sequro cuando se
puede establecer el nuevo rodal y consiguientemente no se
puede mantener Aareas con edades fijas.

El mismo problema surge cuando se trate de rodales
mixtos, disetaneos o0 bosques virgenes. 8Si el tratamiento
silvicultural empleado en los bosques del primer tipo es el
de entresaca selectiva, no se puede hablaggégjéreas con
edades y rotaciones fijas por &area; -se tiene que encontrar
otro método para mantener el rendimiento sostenido. Entonces
en vez de 4areas, se calcula la corta en base al namero de
arboles comprendidos en cada clase diamétrica.

De esta manera el forestal se libera del método rigido de
éreas fijas y puede trabajar con cualqguier tipo de bosque

mixto, puro, coetaneo o disetaneo (10).

corta.

En muchos paises se necesita urgentemente iimitar el
voiumen de explotacidén anual si se quiere evitar la corta
excesiva v el agotamiento de los bosques. La forma mas eficaz
de control es el establecimiento de una posibilidad para
cada &rea concedida. La posibilidad es un importante
instrumento de toda politica de aprovechamisnto de madera

encaminada a estabilizar la industria forestal d=1 pais. Bajo
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el concepto de rendimiento sostenido, la corta seria fijada
a un nivel tal gque la cantidad de madera extraida cada afio no
fuese suverior al rendimiento medio anual de los bosgques. El
yolumen de materia prima utilizable tiene que ser distribuida
a lo. larado del periodo de tiempo qgque se requiere para
consequir una nueva cosecha y debe suministrar las

necesidades de la industria forestal (43).

2.7. Inventarios forestales. 4;\

Un inventario forestal se puede definir como una
actividad técnica de medicién y de descripcién, con 1la
finalidad de evaluar los recursos forestales y naturales en
una forma comprensiva practica y sin parcialidad.

Estos contribuyen a proporcionar informacién sobre la
naturaleza y la condicién de los recursos naturales, para
permitir un mejor uso de la tierra, para orientar mejor el
aprovechamiento y ayudar en orientar la productividad
forestal hacia un manejo sostenido, e identificar tierras
deqradadas o no productivas, y planiticar su rehabilitacién

(20, 37).

2.7.1. Inventario de reconocimiento.
32 puede aplicar un inventario de reconocimiento al

nivel de un pais entero, una regién c una localidad sobre la
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cual existen pocos datos. Este tipo de inventario debe ser
rapido e implementado con un minimo de gastos. Sus productos
principales son mapas. En donde se dispone de fotografias
aéreas, se utilizan éstas por ejempio., para dividir el
recurso en estratos amplios.

| La finalidad de los inventarios de reconocimiento es
proporcionar informacién preliminar scobre la ubicacién y la
extension de los recursos forestales. Se evaluan 1la
accesibilidad y los costos de aprové&ﬁ%miénto. Se hace una
estimacién del volumen y el valor de la madera en pie,

sefialando en amplios rasgos las posibilidades para el

aprovechamiento y para el desarrollo (20).

2.7.2. Objetivos de los Inventarios Forestales.

1- Cuantificar y cualificar el potencial maderero del
bosqde.
2- Estimar la cantidad de madera existente por tipo de

bosque, especie, calidad, etc.
3- Evaluacién de incrementos gues experimentan 1los
diferentes estratos.

4- Informaciones ecolégicas y silviculturales.

2.7.3. Formas de Parcelas en

nventarios Forestales.

Las parcelas en el terreno constituyen una sub-muestra
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de la muestra total, las cuales pueden tener diferentes
formas: cuadradas, rectanqulares y circulares, ésta ultima es
la mas empleada en los inventarios forestales gque actualmente
se estadn desarrollando en el Servicio Forestal. Estas
parcelas de inventario forestal pueden variar desde 500 m=
hasta unos 1,000 m2, las cuales estan sujetas a 1la
distribucién de la muestra en el terreno,seqin la intensidad
de muestreo cque se quiera aplicar (37).

La siquiente tabla muestra 1los raéﬁé% }distancia del
centro de la parcela al borde) para algunas areas comunes de

parcelas circulares (27).

Area de la parcela Radio
. (Ha) (M)
0.04 | 11.28
0.05 12.62
0.08 15.98
0.10 17.84

El inventario es la base para el plan de manejo, de tal
manera que los primeros son tan antiguos como los tltimos.

Las primeras informaciones obtenidas para los planes de
manejo fueron una tasacién del 4area forestal disponible
mediante la elaboracion de mapas de bosques de determinadas

regiones.
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En la actualidad. la estimacidén ocular es todavia un
método para obtencidén rapida y aproximada de informacidn

sobre composicién y calidad del bosque (27).

El didmetro es uno de los pardmetros mads importantes en
la medicién forestal, sirve para determinar la estructura de
un rodal, el Area basal, el volumen, el crecimiento y otras
caracteristicas del bosque.

La medicion de los Aarboles en pie se ha generalizado
hacerla a 1.3 m del suelo y se denomina con 1las letras
D.A.P. (Didmetro a la altura del pecho), también se le llama
didmetro de referencia.

Se ha dispuesto hacerlo a esta altura porque se considera que
generalmente a 1.3 m del suelo las raices ya no ejercen
influencia sobre el tocén, y ademas es una altura que un
hombre de estatura normal puede trabajar perfectamente (37).

Los instrumentos mas comines para su medicisdn, son la
cinta diamétrica y 1la forcipula (varios tipos). También
existen otros aparatos mas sofisticados que ayudan a
determinar incluso el Aarea basal, las unidades empleadas

generalmente son centimetros y pulgadas.
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2.8.2. Medicidn de Alturas

Las alturas se determinan por medio de mediciones
lineales que se hacen desde un plano de referencia, hasta los
puntos gue interesan vy en sentido vertical.

Altura Total: Es la distancia desde el nivel del suelo
hasta el apice del Aarbol, asumiendo gque éste es recto y
vertical.

En general los Aarboles maduros de las latifoliadas,
tienen una copa redondeada a veceéiéiséérsa, gque dificulta la
determinacién del tronco principal y su punto terminal
(tallos delicuecentes). En este caso se toma como apice, la
rama mas alta de la copa.

Existen instrumentos para medir alturas, entre ellos el

hypsometro Suunto, que tiene la wventaja de dar 1lecturas

directas y rapidas en metros o pies.

2.8.3. Area basal
La secciodon transversal de un A&rpol a la altura de 1.3
mts. se denomina como Aarea basal o basimétrica y es el
resulitado aproximado de aplicar la zdérmula del didmetro o la
circunferencia para expresar esta en metros cuadrados. El
area basal se puede expresar por rangos de diametro, por

a4rboel o por area {(Hectarea).
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2.8.4. Volumen.
Este se determina directamente, como en el caso de
aArboles tumbados, o se estima por formulas, tarifas o tablas.

Ya sea el volumen individual de arboles o volumen de rodales.

2.8.5. Densidad.
La densidad de un rodal puede ser medida (o expresada)
en cualgquiera de los parametros del rodal, volumen, Aarea
basal, covertura de copas, nﬂmeroJasiééboles. También se

emplean indices calculados a partir de 1las variables

anteriores como el IDR, IVI.

2.9. Muestreo.

Es la seleccién de una parte representativa de 1la
poblacién en donde se evalua un atributo de ella. El objeto
de éste es realizar deducciones correctas de la poblacién. 1o
que es justificado unicamente si la muestra es una verdadera

representacidén de la misma (27).

2.8.1. .Mgegtzgg Estratificado ai Azar
La estratificacién o clasificaciodn forestal'es basica y
muchas veces indispensable. Antes de iniciar el trabajo de
inventario es necesario adoptar un sistema de estratificacidn

aprooiado, este no debe ser muy general ni muy especifico,

debe estar de acuerdo a las condiciones materiales y 1o mas
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econémico vposible. 8Si 1la seleccién de 1las unidades de
muestrec es hecha completamente al azar, no sélo se estara
realizando un muestreo libre de parcealizacidn, sino que se
puede hallar la precision del muestreo.

De acuerdo con la teoria del muestreo, cada unidad de
muestreo debe ser seleccionada de la poblacién de tal manera
que cada una de ellas tenga la misma oportunidad de aparecer

en la muestra (27).

2.9.2. Indice de valoracién de importancia

Los Parémetros, Abundancia, Frecuencia y Dominancia, por
separado permiten informaciones valiosas sobre las
caracteristicas de la estructura del bosque, sin embargo,
propone sumar los valores relativos que caracterizan a cada
uno de estos parametros para cada especie y asi obtener un
solo valor representativo de la importancia 6 vigorosidad
ecolégica de cada esvecie dentro de la comunidad forestal. A

este valor se le denomina Indice de Valoracién de Importancia

(IVI) (10).

2.10. Uso de fotoqrafias aereas.

2.10.1. Interpretacion

de las

El uso de 1la técnica de interpretacién de 1las
fotografias aéreas proporciona informacién no disponible &=

otras fuentes. Es de gran avuda en la estratificacién de un
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bosque y en la planificacién de 1la logistica de un inventario
forestal, ademas tiene otros usos especializados, los cuales
muchas veces necesitan la formacién de personal capacitado.
En términos agenerales, se puede decir que la interpretacidn
de las fotoarafias aéreas no es util para identificar a las
especies arboreas individuales en las selvas latifoliadas.
Normalmente se puede 1identificar tipos de bosques sin

dificultad.

2.10.2. Utilidad de las Fotografias Aéreas.

Las fotoqrafias aéreas son de gran utilidad enorme y
comprobada en la planificacién y 1la implementacién de los
inventarios forestales, el aprovechamiento y la ordenacién
forestal. Igqualmente, son importantes en los programas para
el control de incendios, suelos, aquas, plagas, vida
silvestre y recreaciéﬁ publica. También en estudios del uso

de 1la tierra, el uso integrado de los recursos naturales y la

construccién de caminos.

2.10.3. Escala d as. Fotografias Aéreas.

La Escala de las fotografias aéreas influencia mucho 1la
calidad y los detalles de las imagenes y, de esta manera, 1la
capacidad para su fotointerpretacion. Para fines forestales,
la mejor escala para la interpretacidn seria entre 1:10,000

v 1:25,000.
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Una escala de 1:25,000 significa gue un centimetro en
las fotoqrafias representa 25,000 cm (250 metros) en el
terreno. Es decir . cuatro centimetros en las fotogqrafias

representan un kilometro en el campo (20).

2.10.4, dicién de parametros forestales en las
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Las fotogqrafias aéreas se prestan para la medicion de
los siquientes paragegéoé‘forestales:

2.10.4.1. Superficie.

La superficie de los estratos forestales y los tipos de
bosque es de lo mas importante que se puede conseguir de las
fotos aéreas. Dicha informacién se aplica en la planificacién
v en la confeccién de mapas.

Las suverficies se miden con un planimetro o por medio

de una plantilla de puntos.

2.10.4.2. Altura de

los Arboles.

Para medir 1la altura total de 1los 4&rboles en una
fotoqrafia aérea se empican ciertos instrumentos de paralaije.
Esta medicioén la hace personal especializado y con apoyo de

equipo apropiado.
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2.10.5., Estratificaci

Una dificultad en 1la elaboracién de 1los inventarios
forestales tropicales radica en la alta variacidén que puede
tener el bosaue. Por 1lo tanto, una de 1las principales
condiciones que debe reunir un nmuestreo es el ser
verdaderamente representativo. Lo mas importante es gue el
estrato forestal esté totaimente identificado, tanto a través
de la fotointerpretacisnzcdﬁo en el terreno.

Para fines de inventario, la estratificacién forestal
permite concentrar los esfuerzos en las porciones del bosque
de interés o de valor maximo. Tiene como ventaja el hecho de
que proporciona informacion en forma concentrada y permite
aumentar la precisién de las estimaciones,

Cuando se efectua un muestreo de un bosque dividido en
subpoblaciones (estratos), cada estrato debe estar
representado en la muestra total en la proporcién debida. Es
decir, antes de implementarlo, el muestreo también debe ser

"egtratificado" (20).

Es la técnica que tiene como objeto el tratamiento
racional de los bosques para extraer de ellos el conjunto de

beneficios directos e indirectos gque son capaces de
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proporcionar (14, 39).

La tinalidad del manejo silvicultural consiste
invariablemente en conducir los bosques a un estado que les
permita cumplir 6ptimamente con todas las funciones exigidas
por el hombre {produccidn, recreacidn v/o protecciébdn
principalmente).

Una plantacién forestal puede ser manejada para
maximizar su crecimiento por hectdrea o para maximizar el
crecimiento de los-arboles individuales de la misma. Bajo la
primera op¢ién se obtendra de la plantacién mucho material
lefioso para postes, 1lefia y pulpa para papel, ¥y en un
porcentaje menor madera pnara aserrio. Bajo la sequnda opciodn,
sefoﬁ%éﬁé&an rapidamente arboles grandes para aserrar (21).

<:Lo§"§égimenes silviculturales 1llevan a 1la decisién

_‘éobze{7(é) gue se corta, (b) cbémo se corta, (c) cuando se

3(%§oftavy)(d) qué atenciones requiere el bosque para mejorar su

DLSBucciOn de madera, de otros productos, de pastoreo

IR

éSQCiado v de vida silvestre, para mantener el equilibrio

LT

lgiégico y conservacion (12).

2.11.2. Tratamientos Silvicolas
Las medidas silvicolas que mantienen o aumentan el
rendimiento de los bosques son también una parte del plan de

ordenacién. Algqunas actividades silvicolas mas importantes

son:




i- El tratamiento de las masas con el f£in de favorecer
las especies explotables de las clases diametricas bajas.

ii- E1 aumento de la representacién de especies
valiosas mediante plantaciones de mejora.

ijii- La regeneracién natural o repoblacidén de las areas
cortadas vara asequrar una densidad adecuada de especies

comerciales.

La limpia es una corta intermedia que se realiza en un
rodal para liberar a los mejores individuos jévenes de 1la
competencia de individuos indeseables, de la misma edad, o
que puedan llegar a competir con elios en un futuro. La
necesidad de las 1limpias en el caso de 1la regeneracién
natural viene cuando tanto en la preparacion del sitio como
el método de corta empleado para la regeneracién y crea
condiciones favorables para 1la pfesentacién, tanto de

especies deseables comc de especies indeseables (32,35,15}).

2.11.3.2. Acl
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Esto consiste en el derribo de los Arboles de un rodal

realizado entre el periodo de establecimiento y el periodo de

corta vy redeneracién, en el que los arboles extraidos son de

la misma especi= de los que quedan en pie, con el fin de
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proporcionar mejores condiciones de crecimiento y
redistribucién, concentrando el potencial del rodal en un

modo oéptimo.

2.11.3.2.1. Se pueden Considerar.

1)  sistembico
2) Selectivo

El aclareo sistematico consiste en la eliminacién de
Arboles de un rodal va sea a espaciamiento regqular o lineas
completas a intervalos requlares Yy no toma en cuenta
caracteristicas individuales de los arboles.

El aclareo selectivo, en cambio, utiliza la
caracteristica individual de los Aarboles para su aplicacién
y existen varios métodos. En este, la reduccién del numero de
arboles se aplica con muy poca posibilidad de que 1la
competencia entre los &rbcles remanentes sea perfecta desde

el punto de vista equidiscante (18, 31).

2.11.3.3. Cortas de Liberacién.

LLa corta de liberacién, se refiere a la liberacién de
los individuos de un rodal 3joven, de 1la competencia de

Arboles viejos vy cuva copa bprovecta sombra sobre 1los
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individuos Jj6venes. En la corta de liberacién, los arboles
viejos pueden cortarse o matarse en pie, por anillamiento o
envenenamiento. Las cortas de liberacidén no son esenciales,
en la pracctica de producciéon de rodales puros donde se ha
realizado una buena preparacidén inicial del sitio v control

de malezas.

Mejoramiento.

2.11.3.4. Cortas d

Las cortas de meiéza;iéhto se realizan en rodales, a la
mitad del turno, con el propésito de mejorar la composiciédn
vy calidad del rodal. Se eliminan los Arboles de especies
indeseables y de forma indeseable de las mismas especies de
1a coéecha principal. La corta de mejoramiento se realiza
para corregir condiciones de rodales de edad avanzada, donde
no se han aplicado 1limpias y cortas de 1liberacién,

oportunamente.

2.11.3.5. Corta de Recuperacion.
Las cortas de recuperacién o de salvamento se realizan
con el propoésito de extraer Aarboles gue han sido dafiados o
estdn en inminente peligro de ser muertos o dahados por
agentes distintos a la competencia del rodal.
Esta corta esta indicada para recuperar arboles valiosos

que han sido dahados, muertos o mor ibundos que de una manera

u otra seradn perdidos (39).

39




2.11.3.6. Podas.

La poda, sea ésta natural o artificial, consiste en la
eliminacién o remocién de las ramas de los fustes de arboles
v su principal efecto desde el punto de vista de manejo, es
el obtener mayor cantidad de madera 1libre de nudos,

aumentando asi 1a calidad de la madera vy por lo tanto, el

valor del producto final a obtener (15.26,33).

2.11.3.6.1. Tipos de Podas.

La peda natural es un proceso 1lento, controlado
principalmente por la densidad del rodal y se presenta tanto
en especies intolerantes como tolerantes a la sombra. En ésta
la eliminacién de ramas ocurre por influencia de factores
genéticos de los &rboles y factores fisicos y biéticos del
ambiente.

La poda artificial consiste en la remocién artificial de
ramas vivas o muertas del tronco del &arbol. En la practica

debemos distinguir dos tipos basicos de poda:

A) Poda baja o Brashing. Consiste en la remociodn
artificial de ramas hasta 2 a 3 metros de altura en fuﬁte,
una vez gue empieza el cierre del vuelo y antes del primer
aclareo.

La poda baja se realiza con el objeto de; a) producir madera

libre de nudos en la base del arbol, en cuyo caso pasa a ser
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la primera poda del proaqrama de podas, b) reducir la
posibilidad de que incendios del sotobosque se extiendan a
las copas, ¢) facilitar el acceso al rodal y d) facilitar las
labores de corta v extraccidén durante la realizagién del

primer aclareo.

B) Poda Alta. La poda alta consiste en la remocién de
las ramas del fuste entre 1los 3 y 10 metros de al?ura.‘Este
tivpo solo se Jjustifica si se desea producir ;n;-'ﬁayor
cantidad de madera libre de nudos vy, en algunos casos, si se
realiza con el fin de combatir algquna plaga (por ejemplo en
el caso del matapalo) (15,26,33).

Los tratamientos silviculturales, conjuntamente con 1la
ordenacién forestal, debe asegqurar un rendimiento maximo y
una produccién continua de madera vy otros productos
forestales. Por esta razén, es necesario 1incluir 1los
tratamientos silviculturales en un plan de manejo de bosques,
porgue sSin una planificacién estos tratamientos no serén

racionales v efectivos, seran siempre intervenciones mas o

menos ocasionales o improvisadas (10).

2.11.4. erspecti
manejo.
un reguisito necesario para gque un programa de

desarrollo forestal sea util a nivel de una comunidad es gue
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refleje exactamente las necesidades de esa comunidad, recoja
sus aspiraciones v resueiva 1los problemas existentes con la
participvacién de los propios interesados, pero es evidente
que nos vamos a encontrar con todos los problemas propios de
uso irracional del recurso y con una situacién de deterioro
econémico que hara imposible el desarrollo sin un decidido
aboyo estatal y esto fundamentalmente porgque existe un

desfase entre los plazos minimos requeridos para obtener

benefiéiﬁ% &el recurso forestal y la necesidad inmediata de
la poblacién rural de dar satisfaccidén a sus requerimientos
minimos.

Las normas para la ejecucién de actividades forestales
se regula a través de los provectos de ordenacion forestal o
los planes de manejo forestal, normalmente estos comprenden
el conjunto de actividades vara conservar, generar, mejorar
v utilizar el recurso forestal, tales como: planes de corta,
reforestacién, podas, etc. Eh la concepcidén de un plan de
manejo se suscita un primer aspecto v es el de 1la
calificacién de 1los suelos seqin su capacidad de uso para 1la
posible realizacién del estudio v su posterior aplicaciodn
para deslindar claramente las actividades forestales de las

aagricolas (42).

2.11.4.1. Manejo y Conservacion.

La conservacion de los ecosistemas,; la diversidad de 1as
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especies Vv los recursos dagenéticos pueden lograrse mejor
mediante la adopcidn de cierto namero de medidas
compnlementarias: 1la proteccidén y ordenacién de reservas
cuidadosamente seleccionadas; ciertos controles graduados
(divisioén en zonas) para la ordenaciédn de la tierras fuera de
estas reservas a f£in de gque amortiqlen la influencia adversa
de las formas de aprovechamiento de las tierras vecinas vy
para permitir que subsistan poblaciones de la fauna en un

namero razomable en el campo en general (23,25).

2.11.4.2. Objetivos del Manejo

El manejo del bosque tienen por objeto obtener, en la
duracién de la rotacién, el maximo provecho de los productos
que en él1 se pueden lograr.

Se trata, por consiguiente de darle los tratamientos
silvicolas que permitan obtener los productos de mayor valor,
0o sea, Aarboles de buena forma, sanos y de mavor diametro,
para ello ez nacesario practicar raleos vy cortas sanitarias.
Si no se dispmone de industrias que utilicen el tipo de
producto aque resulta de estos tratamientos, ellos se
convierten a menudo en un costo neto, por lo que 1o mas
probable es que no se realicen. En el caso contrario, pueden
llegar a constituir un inareso para el bosque.

Se dice gue el ideal para los responsables del manejo de

los bosgues =s gue existan industrias gue puedan hacer uso de
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todo lo gue produce el bosque, en calidad y cantidad (29).

2.11.5. Incentivos para las Plan ione

i

i

orestale

[1¢]
1]
it

De acuerdo con los objetivos gue se persiquen , 1las
plantaciones forestales se podrian clasificar como
comerciales, bprotectoras, mejoradoras del medio ambiente,
recreativas, recuperadoras de suelos, experimentales,
educaﬁivas, etc. v los objetivos en un momento dado pueden
ser de vital importancia y combinarse entre si.
Comerciales: Fundamentalmente se persigue resolver
problemas de abastecimiento de madera y reducir los costos de
produccioén.

Protectoras: Los casos mas frecuentes son los de proteger
cuencas y evitar procesos de erosién, gque garanticen el
abastecimiento de aqﬁa a las poblaciones y el incremento de
la vida atil de las obras hidraulicas.

Recreativas: En muchas partes del mundo las plantaciones
contribuyen a satisfacer la demanda creciente de 1la
poblacién, de contar con areas verdes para solaz,
esparcimiento vy realizacién de practicas recreativas vy
deportivas.

Recuperacién de suelos erosionados: Principralmente se
pretende frenar v,/0 evitar gue <continuen 1los procesos de

erosion de 1los suelos, con 1a consigquiente pérdida de
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fertilidad de 1l0s mismos, vy paralelamente se pueden persequir
fines comerciales, protectores, recreativos, etc.
Experimentales: Se persigue obtener conocimientos y
experiencias, técnico-cientificas para determinar la
seleccidén y manejo de 1las mejores especies, ecotipos,
progenies, etc. en base a sus caracteristicas ecoldgicas,
silvicolas, genéticas, etc.

Educativas: Se bpretende formar conciencia entre 1la
oogiéﬁigh fundamentalmente estudiantil, soﬁre la importancia
que tienen los bosdques y los satisfactores gue se derivan de

ellos (44).

2.11.5.1. Estrategias para e.

La falta de incentivos, el aprovechamiento irracional‘de
la madera, la falta de reposicidén de arboles en las talas
clandestinas, el pastoreo nocivo de areas de renuevos, el
aftan 4= 1lucro, la falta de conciencia ecolédqgica, la
subsistencia del campesinado pobre, y otros factores mas,
constituyen una parte significativa de 1la problematica
forestal, v habr& que atacar cada uno de esos problemas en el
contexto de una estrateqia gqliobai, pero por otra parte sera
indisoensable llevar a cabo una amplia e intensa campafia de

refcrestacioén recuperando miliones de hectdareas de terrenos
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desertificados aue alauna vez fueron bosques, o cultivando
los bosgues decadentes, asocirando expiotacidn y piantacion,
para no esperar a que el bosgue se convierta en ex-bosaqgue
(34).
2.11.5.2. Planes de reforestacién vy
extensidn

Los planes para reforestar se dividen generalmente en
dos partes: La administrativa y 1la técnica. La parte
administrativa, relacionada con documentos legales, 1la
tramita usualmente el gerente de la asociacién de desarrollo.
La parte técnica del plan debe ser preparada por un técnico
forestal, el cual debe verificar 1la capacidad de uso del
suelo v en base a ella seleccionar 1la especie forestal que
mas se adapte a éste. El técnico tiene que visitar la tinca,
ver el luagar donde el finguero gquiere plantar, calcular 1la
pendiente, decir si es de aptitud forestal productiva, tomar
muestras de suelo v analizarlo, asesorar al duefio de 1la
finca, decidir cual especie niantar, como consequir plantas

v redactar el informe técnico.

2.11.5.3. Seleccidén de sitios.

Se escogen sitios en zonas de proteccidén, principalmente
con mas del 45% de pendiente o en margenes de rios, gquebradas

0 nacimientos. Si se observa la levy forestal no se puede
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cosechar madera en estas Aareas (9).

2.11.6. Plan de ordenacién forestal.

La ordenacidn forestal debe ocuvarse de la aplicacién de
métodos racionales de expiotacion \ anrovechamiento
sistematico del area concedida. Las operaciones de
explotacién deben avanzar sistematicamente mediante un
sistema de "tramos de corta" o unidades de corta. Toda 1la

PR

madera utilizable en cada tramo de corta debe sei~é§traida
antes de comenzar la extraccion en el siquiente tramo. Deben
establecerse disposiciones due penalicen los métodos
derrochadores de explotacién (tocones altos, dafio o derribo
de los &rboles que no deben cortarse, abandono de trozas o
arboles coﬁercializables) vy los dafios a 108 restantes arboles
que resulten de wuna corta o extraccién descuidada. Es
necesario también determinar gué especies, de acuerdo con las
condiciones de mercado del pais, deben ser consideradas
explotablesf

Es imprescindipie inteqrar ta ordenacidn de los bosques
en la planificacién del apbprovechamiento de la tierra. Esta,
con sus recursos de suelos, aaqua y vedetacién, es la base
comin aue permite a cada pais v sus habitantes satisfacer una
parte de sus necesidades, aque son numerosas y
contradictorias, v estan relacionadas con diversos sectores

de actividad v aspectos del bienestar humano, tales como la

47



produccién agricola vy pecuaria, la industria, la urbanizacion
vy la infraestructura asi{ como la conservacion del medio
ambiente.

El plan debe cubrir todos los aspectos importantes de
ordenacion en el 4Aarea concedida vy debe ocuparse de
operaciones tales como:

1- Proteccioén de los recursos forestales, incluyendo por
ejemplo, bprevencién de incendios y control de cultivos

itinerantes (agricultura miqratoria). L

- -

7 -

2- Utilizacion racional de la materia prima, incluvyendo 1la
determinacién de 1la posibilidad anual y prohibiendo 1los
métodos de explotacién que desperdicien materias primas.

3- Trabajo sistematico en el a&rea concedida, por ejemplo,
cortando de acuerdo con un "sistema de tramos de corta®.

4- Planificacién adecuada del sistema de carreteras.

5~ 'Tratamiento de las masas con el fin de favorecer 1las
especies valiosas en las clases diamétricas bajas.

6-— Repoblacién de 1las areas cortadas con especies
comerciales.

7- Donde fuera vosible. estos planes incluvyen ei desarrollo
de los valores rturisticos e indirectos de los bosques de
acuerdo con el principio del uso del bosque para propositos

maltiples (11).
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2.11.7. Leyes que requlan la conservaciodn.

La leqislacion del medio ambiente, es uno de 1los
aspectos m&s importantes para 1a conservacion de los recursos
naturales, pues dan las bases legales para su protecciédn.

En nuestro pais a la fecha no existe una legislaciodn
adecuada, unicamente la ley forestal que requla nada mas la
comunidad bosaue. Esta es ineficiente, ya gue no se aplica o
no se hace uso de e}la con la misma eficacia en todas las
circunstancias, no ;bgtaﬁte es un instrumento 3Jjuridico-de
gran beneficio para los recursos del pais v especificamente
para el sector forestal.

Por el problema de la gquerra la levy forestal dejo de
aplicarse, mas aiun en las areas mas conflictivas.

Por otra parte, la ley forestal vigente es obsoleta
porgue no da respuesta a la problemdtica forestal actual porx
su caracter punitivo. va que data del afioc 1973. Por las
razones anteriores el pais necesita contar con una politica
sectorial coherente, cque oriente el desarrollo forestal hacia
la satisfaccién de las necesidades de productos forestales
gue tiene la poblacién v nacia 1la proteccién de los recursos
naturales del pais. En la actualidad se cuenta anicamente con
la politica forestal, la cual servira de base para crear una
nueva ley forestal. uUno de los obietivos que se contemplan en
dicha politica es el de conservar los ecosistemas naturales

del pais, a través d=21 desarrollo de oprogramas D»para su
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conservacién v maneio sostenido, que incluyvan provectos de
inversién v asistencia técnica en 1los que participen el
sector publico, la iniciativa privada y 1las comunidades
rurales ubicadas en las Aareas vecinas a los ecosistemas
identificados como objeto de proteccion especial (28).

Otro aspecto importante ademas de la existencia de la
ley es su cumplimiento, lo cual depende de la concientizacién
ciudadana, pues solo cuando se comprenda que la destruccion
de 1la naturalezé es el mayor dafio que se le estd causando a
la humanidad, entonces se estara en condiciones de proteger
a la naturaleza como es debido (13).

Las Areas naturales como la de Cinquera requieren del

resvaldo legal para su protecciodn.

2.11.8. Aspectos sociales
Los 1lugares donde se ’ubican la mayoria de las
comunidades de la reqidén, a las cuales llamaremos zona de
influencia, estan formados por familias de repatriados vy
repobladores de los ultimos 5 ahos.
A la fecha, el numero de familias registradas por

comunidades es el siquiente:

-Cinguera : 60 familias
-El1 Zapote: 70 " Las cuales estan

distribuidas en los sicuientes lugares:




6 familias en El Petén
16 " en La Jova
22 J en Azacualpita
26 famiiias en la Colmena.
-Los Llanitos: 12 familias
~-8anta Barbara: 65 tamilias
-San Francisco: 85 "
-San Nicolas: 72 "

-Santa Rita: 18 "

Todas totalizan unas 382 familias en 10 comunidades, y
si consideramos 5 miembros por familia tendremos una
poblacién estimada de 1,910 habitantes, quienes viven en un
estado de extrema pobreza, dependiendo de los proyectos que
se puedan obtener en el marco dgl-Plan de Reconstruccidn
Concertado con el Gobierno. Sin embarago hasta la fecha no hay
proyectos en desarrollo que permitan propiciar una mejoria a
mediano plazo. Ello representa un riesqo para las areas
boscosas de donde pueden sacar lefia, madera, etc., 6
incorporar el &rea a uso agricola.

La reserva forestal de Cinauera es un recurso que puede
generar beneficios para la comunidad y areas vecinas, por lo

cual debe conservarse, proteqerse e incrementarse (38).
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3.0. MATERIALES Y METODOS

3.1.1. Ubicacidn.

La reserva boscosa estudiada se encuentra ubicada en la
regidén montafiosa que rodea al rio Quezalapma vy sus afluentes
{rios Tepechapa, Las Pilas o Grande), extendiéndose en los

macizos orograficos de Azacualpa. San antonio-Pepeishtenanqo,

-

El Pepeto-Copalch&n, Tenango- El Periéo;~.a'ﬂesa y La Cruz,
ocupando Aareas de los municipios de Cinquera, Tenancingqo vy
Suchitoto entre 1los departamentos de Cabafias y Cuscatléan
(fig.l vy 2).
Las coordenadas gqeogqréaficas gue delimitan el municipio
de Cinquera son:
Latitud N 13° 52' y 13° 54!

Lonqgitud w &8¢ 57' y 88° 53!

G,

3.1.2. Extension Superficial.

El area considerada en estudio tiene una extensioén
aproximada de 40 Km2, eguivalente a 4,u00 Has., con una
superficie de bosque de 748.03 Ha. gue equivale al 18.7 % del
total y el resto estd constituido por caminos, poblados vy

zonas con veqetacién no representativa de un bosque o solo

pasto.
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Metodoloaia

FASE

II

I11

Iv

Planificacién del Estudio

Diaanéstico v Estratiticacioén de las Zonas.

Verificacién y Muestreos

Suelo.

_fases:

de Vegetacion

b4

Lineamientos para el Plan de Manejo Forestal.
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HONDURAS

OCEANO PACIFICO

- 1 N . . ’ ! . .
Fig. i - Upbicacion geografica de {a reserva boscosa enla region de

Cinquera, Cabanas - Cuscatlan.
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3.3 FASE I: Planificacién del Estudio

El estudio surgidé a raiz de la necesidad de obtener
informacién pbpara apovar la realizacion de un plan, que ayude
a ordenar esfuerzos v contribuva a resolver problemas de las
comunidades aledafas.

La realizacion de éste documento fue posible mediante 1la
coordinacién con la cCoordinadora Interinstitucional (CII) v
la Promogestora de Repobitaciones Solidarias (PROGRESO),

quienes plantearon 1ia nece§.dad de conservar la reserva

.HL‘

boscosa en la reaion de Cinguera.

Posteriormente se elabor6 un anteproyecto para dicha
regién, con el objetivo de disponer de los lineamientos para
un plan de manejo forestal que respondan a las necesidades de

lefia, madera vy otros sexvicios del bosqgue.

3.4. FASE I1I: Diagnéstico y Estratificacién de las Zonas.

3.4.1. Estudio Preliminar.
Esto consistio en un trabajo de escritorio, donde se
realizaron las siquientes acrtividades: delimitacion de 1la

reqién, fotointerpretacién, v pilanimetrado de las areas de

bosque.




3.4.2. Estraticticacion detl Bosque.

Con el avovo de un estereoscopio de espejos vy
fotoaratias aéreas recientes de 1la reqién (marzo de 1992;
Esc. 1:32,000), se reaiizo la ftotointerpretacién,
identificaﬁdo vy delimitando en un mapa ({Fig.3, dicho
procedimiento se explica en el anexo 1), los diferentes
estratos arboreos de acuerdo a los cambios de tonalidad vy
densidad de la veagetacidén vy posteriormente se determinaron
caéa;@né'de ellos, estableciendo aqui 1los aiferentes puntos

de muestreo para cada estrato t(rfiqg. 4).

3.5. Estudio de campo

3.5.1. Diaanostico de necesidades forestales vy

Este se efectué a través de entrevistas (previamente
elaboradas), pasad&s a personas originarias de cada
comunidad, excepto en aauellas en donde todavia no existen
repobladores.

En dichas entrevistas se recolectd informacidén sobre:
productos v usos forestales del bosque, organizacion de la
comunidad, vivienda, consumo de lefia, tenencia de la tierra
y otros.

Las indagaciones referentes a los productos v usos del
bosaue, son 0Utiles para conocer sSobre gue especies arporeas

se ejerce presién por la poblacion.
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Las preaquntas especificas para cada aspecto aparecen en

el formato del anexo :.

3.6. FASE 111: Verificacién vy muestreos de vegetacién vy
suelo.
3.6.1. Reconocimiento de las areas.

Preliminarmente se hizo un recorrido para conocer 1la
vegetacién de la reqion, lueqo se hizo un sequndo recorrido
para verificar 1la existencia de las éréési dé bosque
delimitadas en el mapa elaborado en base a las fotoqrafias
aéreas, eliminando en éste las zonas sin vegqetacién arbdrea

(fig. 4) contando para la realizacién de estos recorridos con

la avuda de varios quias oriainarios de la zona.

3.6.2. Muestreo de la vegetacion.

Se realizé un muestreo estratificado al azar,
identificando en cada estrato (Ailto, Medio y Bajo) puntos de
muestreo en donde se estabiecieron parcelas circulares de 500
m2 con un radio de 12.6 m.

Para el trazo de eéestas se empledé una pita con una
lonaitud iqual al radio anterior, colocando una estaca
central al extremo de la misma y otra en el otro extremo. De

iqual forma se colocaron los 3 puntos restantes a la estaca
central, una vez delimitada 1a unidad de muestreo, sSe

nrocedié a inventariar todas las especies arporeas contenidas
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en ella, marcandolas con un sprav de color rojo, anotando asi
en un tormulario (inventario tforestal) los sigquientes
parametros dasonométricos: Nombre de la especie, estado vy
forma del fuste, numero de ejes, altura vy disdmetro a 1la
altura del pecho (dapn). Cuadro A-1.

Los parametros antes mencionados se detallian a

continuacién.

3.6.2.£.?i1&éntijjgacién_dg,especies,
Con la avuda del guia. dentro de cada punto de muestreo
se identificaron todas las especies arbdreas, anotando su
respectivo nombre comin en la region.

3.6.2.2.  Estado vy Forma del Fuste.

Bajo estos términos se evaluaron los siquientes aspectos

del arbol: a) inclinado, b) torcido, c) enfermo.

3.6.2.3. Mumero de Eijes,.
Para este parametro se tomd el siquiente criterio: si lia
bifurcacién del arbol esta arriba de 1.30 m a partir de 1la
base, se consideré como un arbol, de 1lo contrarioc se

consideré como mas de uno dependiendo del numero de ejes.

3.6.2.4. Medicién de Altura.

Para 1la medicidn de alturas se utilizdé un hypsdémetro
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(Suunto), el cual proporciona una estimacioén confiable (anexp
3), ésta se realizo unicamente en tres Aarboles por parcela
sin importar la especie, tomando las lecturas para diferentes
didmetros (delgados, medianos vy qruesos). Posteriormente, con
dichas 1lecturas se elaboré una grafica con 1la cual se
provectaron el resto de las 1lecturas, a partir de sus

respectivos dAiadmetros promedios de cada clase (fig. A-1).

3.6.2.5. ﬁég?;cion del D.A.P.

Para ésta medicién se utilizd una cinta métrica qraduada
en centimetros, obteniendo asi inicialmente el perimetro,
colocando ésta alrededor dei Aarbol a la altura de 1.30 m
sobre el nivel del suelo, posteriormente dicha lectura se

convirtié a diametro exnresandola en metros (formula 1). Esto

se realizo6 para todos los arboles comprendidos en los 500 m2

de la parcela.

3.6.3. Muestreo de suelg.

En la misma parcela donae se hizo el muestreo de la
vegetacién se reaiizo ei muestreo de suelos, evaluando los
sigquientes parametros: pendiente, textura, pedreqosidad,
profundidaa etecriva, erosion, topoarafia, salinidad,

fertilidad, drenaje e inundacién.




3.86.3.1. Pendiente
Se evaludé en los diferentes puntos de mayor pendiente de
la parcela, utilizando para ello una cinta métrica,

expresando finalmente ésta en porcentaje.

3.6.3.2. Textura.
Esta se determindé al tacto, indicando asi el tipo de

textura, ya sea esta arcillosa, limosa, arenosa, etc.

3.6.3.3. Pedregosidag.
Se evalud en base a la presencia de rocas en el sitio de
muestreo tanto supberficiales como sSubterraneas, y Se

definieron 4 categorias: Alta, severa, moderada y nula.

3.6.3.4. Protfundidad efectiva.
Para su determinacidén se utilizé un barreno de 1.60 m de
lonqgitud, aque se introdujo en el suelo, hasta encontrar una
limitante Yy midiendo finalmente dicha frofundidad

expresandola en metros. Se realizaron 3 sondeos, calculando

finalmente una media de los 3 valores.

Las variables restantes se evaluaron por apreciacién de
acuerdo a la fisioqrafia del lugar v al vigor de la
vegetacién.

LOos parametros antes evaluados fueron utiliizados para la

61




clasificacién por cavacidad de uso del suelo, en base a la
quia agroldgica del [na. rRico 13b), La que posteriormente tue
comparada con la informacion extraida de los cuadrantes de
suelo, correspondiente a 1lopasco (2457-1V) vy Suchitoto
(2357-1), para verificar la capacidad de uso del suelo en los

distintos puntos de muestreo t(tig. b).

3.6.4. Determinacién de los estratos.

Los estratos se determinaron combinagdéiISS siguientes
parametros: altura y densidad de los arboles.
De acuerdo a la altura predominante observada en cada una de
las parcelas., se determinaron 3 tipos de estratos: alto,
medio v bajo. El primero corresvonde a las alturas mayores de
25 m v los 2 restantes oscilan entre i1as airturas de 10-15 m
v 5-10 m respectivamente. Posteriormente, ésta determinacién
se complementd con 10s valores de densidad., entendiendo por
ello, la cantidad de area basal del total de las especies

encontradas en l1a parcela.

3.6.5. Clasifticacién de las
de uso o utilidad.
Basados en la informacion recopilada en las entrevistas

de campo, respecto al uso o utilidad de 1las distintas

especies., éstas se clasificaron en 4 cateagorias de uso, las
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cuales se presentan en la sigquiente tabla.

:E CATEGORIAS DE USO {[ SIMBOLOGIA

I Arboles para madera aserrada : A |
EEArboles para madera roitiza ; B
EEArboles para leha E c ?
ééArboles sin uso comerciai o no identificado E D

i 3 S|

Egta ultima categqoria (D), contiené especies gue por su
calidad de madera no tienen ningquna utilidad comercial o uso
conocido, es decir aunaue pueden tener otro uso ademas de
lefia v madera, pero es desconocido por los pobladores de la

reqién.

3.7. FASE IV : Lineamientos para el plan de manejo forestal.

Esta fase es l1la combinacién de toda 1la informacibn
recopilada en 1las dos. fases anteriores, en 1la cuali se
establece la relacién entre las necesidades de los habitantes
con respecto a los vproductos vy servicios del bosaue v el
potencial del mismo; a partir de la ctal se elaboraron los
lineamientos para el pian de maneijo forestal, con el fin de
aprovechar en forma racional el recurso bosgque y a la vez
conservarlo, para beneficio v utilidad de los habitantes de

la reqiodn.
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3.8. Procesamiento de datos de campo.
3.8.1. Densidad
La densidad, definida como 4rea basal total, se calculd
sumando el &rea basal de cada uno de los Aarboles de la
parcela. Para estos calculos se utilizaron las férmulas (2 vy
3).
Para 1los estratos Alto denso (Ad) v Medio semidenso

(Msd), se tomaron mas de una parcela (500 m2), por Lo tanto,

el A&area basal total (ABr) es el promedio de todas laér

parcelas.

3.8.2. Calculo de volumen

Las mediciones del DAP de todos 1los arboles de 1la
parcela se ordenaron en clases diamétricas de 2cms como ancho
de clase, v se anot6 sus respectivas frecuencias opbservadas,
totalizando finaimente para cada clase vy por parcela,
posteriormente se calculd el &rea basal promedio por &arbol
(ABp) v por cIase-(ABc)(Férmulas 4 vy 5). Cuadro A-2. Con las
alturas promedios se obtuvo el volumen por clase vy total,
para cada cateaqoria (rormulas » v 1) v en Los estratos donde
se etrectuaron mas de una parcela se calculraron promedios de
voliamen para 1las cuatro categorias de uso. Ademas se
consideré el volumen actual v potencial, considerando para
ello el siquiente criterio

Volumen Actual; este corresponde a diametros mavores de 0.2




m, para la cateqoria A v cde 0.10 m para las categorias B v C.
Volumen Potencial; estd constituido por valores de diametros
menores a 1os de volumen actual para las 3 categorias A, B vy
. .

Ambos volimenes no se calcularon para la cateqoria (D),
por tener especies sin uso especiticos en la reqgiédn.

x

3.8.3. Férmulas empleadas.(27)

D v
F(1l) pap{m) = ————— . = Didametro a la altura
wl0O del pecho
T b2
F(2) ABa = —m = Area basal por &rbol
4
t Di2
F(3) ABt = LABa = t———— - = Area basal total
4
nDp2
F(4) ABD = e—— = Area basal promedio
4
F(5) ABc = ABD X CF = Area basal por clase
F(6) Vc = ABc x h x 0.5 = Volamen por clase
F(7) vt = Zve¢ = Volumen total por
categqoria de uso
En donde :

ABa= Area basal por arbol.

Di = Diadmetro de ia especie

ABt

]

Area basal total

Dp LDiametro promedio obtenido para cada clase.
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ABp= Area basaL promedio

EF = Sumatoria de las frecuencias observadas del
cada especie en cada rango de clase.

ABc=‘Afea basal por clase

Vc = Volamen por clase

Vt = Volumen total

h = Altura optenida en base al diametro promedio
de cada clase. Fia A-1 .

0.5= Factof.de forma.

3.8.4. Calculo del Indice de Valoracion de Importanci
(IVI).

Para cada una de las especies encontradas se calculé el
Indice de Valoracién de Importancia (IVI) a partir del A&rea
basal total para todos los estratos vy sus respectivas
categorias (Cuadro A-3-6).

&

Para dicho célculoc se emplearon las térmulas siguientes.

No. de individuos de 1a sp. en la parcela {(S)

Densidad relativa (Dr) I 109

£ total de individuos en la parceta(s)

Ocurrencia de la so.

Precuencia Relativa (Fr) X 100

ttotal de ocarrencia




total de AB de la sp en la parcela(s)

Area Basal relativa (ABr} = 1100
ABt en la parceia(s)

I.V.IL. = Dr + Fr + ABr

El empieoc de todas ias formulas utilizadas, para 1los

diferentes cilculos se ejemplifican en el anexo 4.




4. RESULTADOS

4.1. Estratos

Después de analizar los datos de altura y densidad, se
identificaron 4 tipos de estratos, ellos son : Alto muy denso
(Amd), Alto denso (Ad), Medio semidenso (Msd) vy Bajo ralo

(Br) (Fiag. 5). Estos se describen a continuacién:

"+ . Bl estrato Alto muy denso (Amd), esta compuesto por las

Toe g
- Bl
EAS

zonas 11, 20, 30, v 34, Las cuales representan al Bosague de
Galeria, formados por 1la Quebrada El1 Cébbano y los rios
Quezalapa, Paso Hondo vy Cutumayvo respectivamente. Este

estrato comprende un area de 78.45 Ha. {(cuadro No.l).

El estrato Alto denso (Ad), estad compuesto por las zonas

7., 16 y 22, con un &rea total de 164.34 Ha. (cuadro No.1l)

El estrato Medio semidenso (Msd). esta formado por las
zonas 3,4,5, &,9,10, 12, 17, i8, 21, 23, 25, 27,28,29 vy 33

con un Area de 40L8.24 Ha. tcuadro No.1i)

El estrato Baio ralo (Br), esta compuesto por las zonas:
d

i, 2 v 19 con un afea total de 97 Ha. (cuadro No.1l)

Notese que de los 4 estratos antes mencionados el que
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tiene mavor numeroc de zonas Yy Aarea boscosa es el Medio
semidenso (Msd), con un %4.57% v el que menor area tiene es

Alto muy denso (Amd) al due le corresponde un 10.5%,.

De las 34 zonas delimitadas en las fotogratias aéreas
(fia. No.3) vy en base a los recorridos realizados, seis de
ellas no tienen bosqgue, las cuales se detallan a
continuacién: Las zonas 6 v 26 se encuentran desforestadas vy

las zonas 15, 24, 31 v 32 se encuentran quemadas.” = .

T one
- B
4 -

No se consideraron en la estratiticacidén como Aareas
boscosas las zonas 13 v 14 por ser chavmarrales puros en los
cuales no existe una diversidad de especies, ademas de ser
una especie sin uso maderero en 1ia reqién.

La extensioén total de las areas con bosque es de 748.03

Ha. (cuadro No.l).




. ' .
Fig. 3 Zonas de bosque delimirzcas en base 2 las fotografias ceracs




ESC. 1:25,000

Fig =_ Ubicacion de puntos de muestreo, 2enirc del area enestudio.
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Fig. - Tstratificacicn de la vegetacion
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Cuadro No.l

Estratificacién
respectivas zonas, areas y porcentaje de area

de

la wvegetaciédn con sus

boscosa para cada estrato.

ZONA ESTRATO AREA({Ha) % UBICACION
(del
area)
‘11 6.45 Q. El Cobano.
20 Amd 30.45 Rio Quezalapa
30 21.75 Rio Paso Hondo
34 19.80 Rio Cutumayo
78.45 10.49
7 142.34 Ctéon. y Crio ‘SmAntonio
16 Ad 12.28 Caserio Agua Frla
22 9.72 Cerro La Cruz
164.34 21.97
3 43,00 Cerro El1 Izcanal
4 25.10 Los Llanos
5 17.40 Los Llanos
8 13.80 Cerro El1 Patacodn
9 7.20 Los Escobares
10 73.21 El Cdébano ,
12 26.11 Ctén.y Crio Sn. Benito
17 3.72 Ctén.y Crio Guiliguiste
18 Msd 7.67 Ctén.y Crio Guiliguiste
21 9.20 Ctén.y Crio La Cruz
23 10.75 Crio.Las Caricias .
25 6.14 Cerro Rincén Grande
27 12.74 Sn. Benito
28 51.19 Cuesta Los Jirones
29 90.60 Cerro Azacualpa
33 4.36 Guiliguiste
408.24 54.57
1 35.84 Las Vegas
2 Br 27.13 Cerro Cafia Brava
19 34.03 Crio. Las Aradas
97.0 12.97
TOTAL 748.03 4 100.0
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4.2. Area basal

En el cuadro No.2, se presentan los diferentes estratos
con sus respectivos namero de parcelas muestreadas. Tambieén
se detalla para cada uno de ellos el area basal por hectarea.
Notese que el estrato alto muy denso (Amd) posée la mayor
area basal que el resto de los estratos, la cual es de 89.80
m2/Ha. Y el que menor Aarea basal posee es el bajo ralo (Br)
con 14.38 m2/Ha.

Los estratos Alto denso y Medio semidenso, se ubican con

valores intermedios de Area basal con 32.72 y 18.53 m2 /Ha.

Cuadro No.2 Area basal total por Ha., para cada estrato

muestreado.

PARCELA No. AREA BASAL (m2/Ha) TIPO DE ESTRATO
5 89.80 Amd

27.604
49.814 Ad
20.730

X = 32.716

17.540
20.036
16.361
14.402 Msd
18.532
23.736
X = 18.534

NWN

W wo & -

—
o

11 14.382 Br




4.3. Identificacién de especies

En el cuadro No.3 se detallan todas 1las especies
encontradas, con su correspondiente nombre comin, nombre
cientifico, familia y usos, para cada una de las categorias
establecidas. La clasificacién de las especies dentro de cada
una de ellas se realizé en base a los usos propios de la
regién y la informacién en la columna de "usos" del mismo
cuadro procede de la litefatura consultada.

En total se encontraron 75 especies diferentes en el
area de estudio (aprox. 40 Km2), distribuidas en las 4
categorias de uso establecidas.

Categoria "A", &arboles para aserrio, posee 8 especies
distribuidas en 5 familias.

Categoria "B", Arboles para madera rolliza, se tiene un
total de 17 especies que pertenecen a 9 familias.

Categoria "C", 4rboles para lehfa, cuenta con 35 especies
incluidas dentro de 19 familias.

Categoria "ph, arboles sin uso maderero o no
identificado le corresponden 15 especies, agrupadas por 9
familias.

Notese que la categoria "C" posee el mayor numero de especies
y familias, no asi para la categoria "A", que es todo 1lo
contrario.

Ademas existen algunas familias que se repiten en las 4

categorias de uso, por ejemplo las leguminosas.
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CUADRO No.3

Identificacién

cientifico)

de las

(familia, nombre coman,

especies arbéreas

encontrados y estratificadas por categorias

de uso.

1) ARBOLES PARA ASERRIO (CATEGORIA A) L/

¥o. | Nombre: Comin

Nombre: Cientifico

Pamilia

Usos 2/

1 Aceitono ¢

3 Copinol

4 Laurel

] Caoba

6 Conacaste

7 Ceiba

8 Cedrillo

Simaruba glaaca

Cedrella odorata

HRymenaea coorbaril

Swietenia hmilis

Enterolobium cyclocarpun

¢
:

Simarubaceae

Meliaceae

Lequminoseae

Borraginacea

Neliaceae

Lequninoseae

Bombacaceae

Meliaceae

La madera se ha usado en quitarras,
mebles baratos, atavdes, yogos de
carretas y para lefia

Tablas, tablones, tabloncillo, reqla
sachienbrada, regla pacha, solera,
vigas, tirantes, largueros, alfarjlas,
pilares, wolduras y boseles. fabla =
especial para empaque de tabaco, es
inatacable por insectos.

Pilares, horcones, vigas, soleras
alfarjlias, mochetas, parales,
coartones.

Vigas, pilares, alfarjias,
larqueros, cuartones, parales, regla
pacha.

Piezas para puertas, ventanas, varandas
de lajo. Muy durable,

fabla, tablones, cuartones, reqla
pacha, costanera.No resiste a la
humedad,

Se usa en moldes para concreto y
ataudes, para flotadores, fuente de
algodén (Kapok)

Madera de buena calidad para la
fabricacién de muebles.
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2) ARBOLES PARA MADERA ROLLIZA (CATEGORIA B)

Quebracho * Lysiloma divaricatum Lequmanosae Pilares, horcones, mochetas, zoquetes

10 | Pie de venado Bahinia anqulata Leguminosae La madera es dura, pesada, fauerte y
tenaz. Sirve para hacer mangos de
herzamientas y lefia. De crecimiento
rapido.

11 | Madrecacao Gliricidia sepium Leguminosae Pilares, horcones, postes, zoquetes

12 | Pite / Erythrina berteroana Leguminosae Se siembra 2 menudo como postes vives
en Cercos.

13 | Ciacho / Lonchocarpus ruqosus Lequminosae La madera es dura y pesada pero poco

i eapleada.
14 | Jiote - Bursera simaruba Burceraceae Se puede propagar por estaca y se
siembran a senude como postes vivos en
; cercos.,
15 | Heiligiiste, Karwinskia calderoai — | . Rhameaceae La madera es may dura y pesada, fuerte
Bt de textura fina. Durmientes, ruedas,
carretas.

16 | Guacoco Bugenia aernqinea Hyrtaceae La madera es moderadamente a may dura,
pesada, fuerte y de textura mediana o
fina,

17 | Salamo - Calycophylom candidissimen | Rubiaceae Sirve para construccitn, objetos

Buxaceas tallados y peines de dientes fines.

18 | Cicahaite Lisiloma auritum Lequminoseae La madera sirve para comstruccida de

p casas, pero es suceptible a termitas.

19 | Roble/ Licania arborea Chrysobalanacea | Bs usado en construcciéa y los frutos
son comidos por animales.

0 | Guachipilin Diphysa rebinoides Leguminoseae Durmientes, carretas, constraccion y
para lela, postes y postes vives en
Cercos.

21 | Cabo de hacha Luehea candida Tiliaceae La madera se ha usado en comstruccidn.

Neliaceas Debido a que es dura y fuerte.

212 | Cortéz Tabebuia impetiqinosa Bignoniaceae La madera se usa para durmientes y
construccion.

23 | Tepemisque Poeppiqia procera Lequminoseae Se usa en durmientes y ejes de
carretas

4 Cirie Melastoma hirta Nelastomaceas
Bs aparente para fabricar juquetes,
cajitas de empaque, tablazém ligera.
Son plantas astringeates y
ornamentales, Prutos azucarados,
comestibles,

25 Cola de pavo - Trichilia sartiana Neliaceae
Se usa para carretas y mangos de

| herramientas. R
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3) ARBOLES PARA LERA (CATEGORIA C)

%

u

i}

I3

k)

3

n

1B

X

3

36

ki

38

b))

40

Alnendro de rio .

Mguacate

Carao

Chaperno negro,’

Hoesito - "
Jicarillo
Lisoncillo -

Kango

Pacta

Pepeto

Yambor

Yolador -
Titere

Cojon ¢

Mdira ipernis

Perseae americand

Apnona reticmlata

Cassia grandis

Allaphyllos racesosss

Rehedera trinervis

Colubrina heteroneura

Manquifera indica

Sapindes saponqria

Inga sapindoides

Onphalea olerfera

Terainalia oblonga

Dicspyros verae-crucis

Stemmadenia obosata

Leguminoseae

fauraceae

Annonaceae
Lequminoseae

e
Sapindaceae

Verbenaceae
Rhamnaceae
Anacardiaceae
Sapindaceae

Lequminoseae

Caprifoliaceas

Platanaceas

Ebenaceae

Se siesbra a nenudo como ornamentales y
para sosbza en urbanizacioves.

Como arbol fratal de gram talla. Ia
corteza es dara y espesa que se
necesita sierra para partirla.
sustituye al cedro en partes poco
vistas en los moebles.

L2 madera se usa para yugos de carretas
¥ para leda

Lefia.Las vainas se vendes en los
mercados por su palpa comestible.

Ledia y carbn, postes.

tablas para forzos de paredes y cielos-
rases.

Se informa que el Bl 3alvador la madera
ha servido para coastroccida.

La nadera es moderadamente a may dura y
pesada, facil de trabajar.

Se come 1a frata madura, madera para
leda, normas, yuqgos, cabos de
herramientas, sombras.

fa servido ea carpinteria y para
postes, mangos de herramientas y lefia,

Se usa como sombra ea cafetales y poede |
usarse como lefia.

Se quema ea el proceso de fabricacida
de teja de barro, porque se quemi
despacio.

Vigas pilares, soleras, tirantes,
tablones, tabloncillo, tabla.

Sministran madera que difiere en sus
propiedades de ma especie a otra.

La madera es liviana o de peso mediano
pero dura y fuerte. Pacil de trabajaz,
pero poco durable.




ol 2

{1 | Irayel, Cenipa americana Lequminosae Para coastruccidn, (mangos de
Rubiaceas herramientas, moebles, cajas cajones,
vigas en arades, vehiculos y ea barcas.
42 | Mance Byrsoninia crassifolia Malpighiaceae Bs facil de aserrar pero no toma ®n
been lijado. Se usa para lea por
carboa.
4 k&Guayaho Psidium quajaba Myrtaceae Se usa para postes, trompos y leda. “
i Barille Calophyllum calaba Clusiaceas Vigas, soleras, cnartones, pilares.
§5 | Croceto
46 | Ojuste . Brosimun terrabanun Koraceae Lefia y carbén. Fuente aiimenticia.
17 | Nam lebn fecoma pentaphylla Bigaoniaceas Vigas, parales, pilares, soleras, j
R ' tirantes, ceartones, mochetas.
48 | Manzana rosa/ | Jambosa vulgaris Nirtaceae Atbol frutal.
{9 | Stnqgano Licania platypes Rosaceas Arbol frutal.La madera es fina,
" {Sunzapote) coapacta,pesada, apareate para sblidas
construcciones.
i
5 | Zapetillo Chrysophyllum aexjcapen Sapotaceae Para coastraccion,manqos de
herramientas y como leda. i
51 | Cafecille | = emmee- ] eeeeee | sseesesecenene
| 52 | Barredero e e T ' ”
53 | Pie de zope s Piscidia carthagenensis | Leguminosae fa servido para dermieates, postes, ||
| lefia y carbéa,
r' 54 | Maranjo Citrus sp. Auranciaceas El aso es como fruta.
5 | Maquilishuat fabebuia rosea Bignoniaceae Se ha usado para meebles, camas de
lona, comstraccidn, yeges y carretas.
|
5 | Zorro / Alvaradoa amorphoides Simaroubaceae Se usa para lefia porque se quesa
despacio y por macho tiempo.
51 | Caraquillo Cassia sp. Lequuinosae Se usa para coastroccida y para lefa.
58 Palo de flot Plomeria rubra Apocynaceae Se ha usado para comstraccidm y para
ornamental.
59 Cdbano
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4) ARDOLES: SIN USO (MADEREROS) (CATEGORIA D)

6l Amate | Picus glabrata Moraceae La madera se ha usado para hacer
ataudes, y en lugares donde escasea la
madera se ha empleado para hacer cajas.

-2 | Chichicaste. Urera baccifera Urticaceae {,a madera no tiene usos conocidos. Se
siembra en cercos vivos donde sus A
espinas hacen una pared impenetrable. r

63 | Chilamate Picus aecupariem Buphorbiaceae e ha usado en Bl Salvador en moides
pazra coacreto.

64 | Chaparro Curatela americang Dilleniaceae Se ha usado para yogos de

) carretas, postes, lea y carbén.

§5 | lzcanad- Acacia hindsii Nimosaceas Debido al tamailo pequefio de los
drboles, 1a madera solo se usa para
leda.

66 | Caarumo Cecropia peltata Noraceae Bl tronco es hueco, lo que limita los
usos de 1a madera ea el pais las hojas
haa servido para empacar quesos.

{61 | Caalote - Guazema almifolia Sterculiaceae | Leha y Carbim

68 | tecomasuche - | Cochlospermmm vitifolimm | Coclospermaceas | El uso potencial es pasta para papel. ||

89 | Cerete | = - e Colorante mataral, alimenticio,

70 | Papelillo Pontentilla sp. Rosaceas Se quema con facilidad sia hacer llama.
su empleo priacipal es para hacer papel
por el alto contenido de celajosa.

n palo de Hules Castilla elastica Moraceae Bn el pasado era importante por sa
caucho.

n Torolille Randia armata (SW] D.C. Rubiaceae [:a madera ha servido como combustible.

7 | Moo | 0 - i

L Jocote Spondias parpurea Mnacardiaceae. Arbol frutal

15 Chupanance | = ----- -—-- La madera es blanda, liviama y
quebradiza. Frutas comestibles.

1/ Puente: pobladores de 1a reqitn de Cinquera.
1/ Fuente: (17, i2).
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4.4, Muestreo de suelos.

En el cuadro No 4 se detallan los principales parametros
edaficos evaluados en los diferentes puntos de muestreo, en
donde se encontraron pendientes que oscilan entre 25- 48%
para la mayoria de puntos, exceptuando 2 de ellos en 1los

cuales la pendiente es del 10%.

En cuanto a las texturas superficiales determinadas, 1la
mayoria son Pranco-Arcillosas (Fc) y Franco Arenosos (FAY ;"
con excepcién de un punto de muestreo (#11) en donde se

encontrd particulas mds gruesas (Franco gravillosas).

Con respecto a la profundidad efectiva, se encontraron
en la mayoria de puntos, limitantes debidas a endurecimiento
del suelo y presencia de rocas con profundidades gque varian
de 10-60 cm,

En todos los puntos de muestreo se encontraron afloramientos
rocosos con una abundancia entre moderada. alta a severa.

En el cuadro No.5, se presentan para cada uno de los estratos
las correspondientes series de suelo de acuerdo a la
informacién extraida de los cuadrantes de suelos; Ilobasco
(2457-1V) y Suchitoto (2357-1), y ademas contiene las
diferentes clases de suelo por capacidad de la tierra. Este
1ltimo se determiné en base a los muestreo de suelo

realizados y con el apoyo de la quia para la clasificacion




agrolégica modificada por el del Ing. Rico (36) (cuadro 3-7)
Las zonas que pertenecen al estrado Alto muy denso (Amd),
estan ubicadas en las areas que corresponden a las series del
suelo: Yac, Ape, Aph, Tng, y Lia. y la clase del suelo por
capacidad de uso determinado en el punto ae muestreo es : IV
Es..

Las zonas que pertenecen al estrato Alto denso (Ad), estan
ubicadas en las serie;_@eljsuelo Tng, Yac, y Ape. y las
clases de suelo por capézidéd de uso determinadas en 1los
puntos de muestreo son : VII Esi y VIII sa.

Las zonas que pertenecen al estrato Medio semidenso
(Msd), estan ubicadas en las series de suelo Yac, Aph, Ape,
Lia y Tnh, y las clases de suelo por capacidad de uso
determinadas en los puntos de muestreo son: VII E, y VII s.,
VII Easa y VII Esa.

Las 2onas gue pertenecen al estrato Bajo ralo (Br),
estan ubicadas en las series del suelo Yac, Tng, Tnh, Ape ¥y
Jbb. Y la clase del suelo por capacidad de uso determinada en
el punto de muestreo es: VIII s..

Notese que los tipos de suelo y algunas clases por

capacidad de uso se repiten en los diferentes estratos.
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CUADRO No.4: Variables edaficas evaluadas en cada punto de

muestreo.
MUBSTREO LUGAR PROPUMDIDAD BFECTIVA | PEORBGOSIDAD | PRWDIENTE TEITRA
{Ca} 3
1 Ctén, y Crfo. El Llano 1% Noderada 37 Pranca Arcillosa
] Ctos. y Cario. 3n.Antonio b1} Severa 30 Pranco Arcillosa
Bl blano
3 San Mntonio 1t Noderada 10 Pranco Arcillosa
{ Cerro Los Sigienza 5 Noderada 3 Pranco Arcillo
Bosque de Galeria Limosa
5 {Rio Paso Hondo) 10 Noderada 10 Pranco Arenosa
" 6 Ciaquera (Los Jirones) 9 Plnderada $ Pranco Arenosa
7 Cerro ba Cruz 60 Severa £ Franco Aremosa
" ! Cerro Azacualpa 5 Alta 4 Pranco Arcillosa
9 Cerro 81 Patactn 0 hla 35 Pranco Arcillosa l
10 £l CSbano k] AMta % Franco Arcillosa
il Cerzo Cafia Brava 14 Alta B Frasco
Gravillosa
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CUADRO No.5: Tipos de suelos y sus respectivas clases de
’ tierras para los diferentes estratos - de
acuerdo a la posibilidad de uso agricola.

ESTRATOS 208A8 71P0 DB SUBLO CLASE POR CAPACIDAD DB USO
{TATONONICA O PEDALOGICA)
i Tac, Aph
And 20 Tng IV &,
\ 30 Lia,Ape,Yac
H fac
1 Tng, Yac o
M 16 Yac, \pe T 2 ViIBsy, VIlIss
. 2 g, Ape S
] Tac
{ Yac
5 Tac
! Tac
” 9 Yac
10 Tac
Xsd 12 Yac, Aph ) VIR, Viisy, VIIBya:, VIBS, i
17 Ape
i Ape
il g
1 g, Tac
| m |
n Yac, Aph
2 Yac,Lia, Mph
Ps) Yac,Lia, Aph
n Toh
: 1 Jbb, Yac
|~ Bt 2 Yac ¥ills,
B Tag,Toh, e L
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TENANCINGO
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. Tipos de suelo de la regio'n de estudio, segfm cuadrantes de suelos
correspondientes a llobasco , 2457~-1V y Suchitoto 2357- 1.
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4.5, Volumenes per estrato

4.5.1. Volumen para el estrato Alto muy denso

Como puede observarse en el cuadro No.6, correspondiente
al estrato Alto muy denso (Amd), la categoria que presenta un
porcentaje de volumen mas alto es la de lefia, con 59.11% y la
categoria de A&rboles sin uso maderero es la que mas bajo
porcentaje de volumen posee con 10.08%.

Por otra parte el porcentaje de madera utilizable a la
fecha en éste estrato es de aproximadamente del 99% para fééi
categorias de uso A, B y C, lo que significa que 1la
regeneracion natural es minima. El1 resto de éste porcentaje
es volumen potencial para las mismas categorias.

CUADRO No.6: Volimenes de madera promedio para las cuatro

categorias de uso en el estrato Alto muy
denso (Amd).

1
70MA | AREA VOLUNEN | VOLUMENES POR CATEGORIA (M*)
| (Ha) TOTAL (M?)
A B c D
1 §.45 7026.6 788.2 1376.4 |  4153.8 708.2 |
20 30.45 33172.2 3721.0 §498.0 | 19609.81 1343.4
30 21.75 23694.3 2657.8 4641.4 | 4007.0 2388.1
3 19.8 21570.1 2419.6 4225.3 | 12751.2 2174.0
207AL 18.45 85463.2 95866 16741.6 | 50521.8 8613.7
VOLUMEN EN % 11.22 19.6 59.11 10.08
VOLUMEN 1089.39 122.2] 213.39 644.0 109.79
PROMEDIO/Ha
$ UTILIZABLE 98.36 98.88 99.72
\ POTENCIAL 1.64 1.12 0.28
A- ARBOLES MADERA ASERRADA B- ARBOLES NADERA ROLLIZA
C= ARBOLES PARA LERA D= ARBOLES SIN USO MADERERO
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4.5,2. Volumen estrato Alto denso

En el estrato Alto denso (Ad), se tiene un voiumen
promedio de 359.6 m®/Ha., distribuidos en las categorias A,
B, C y D, siendo la categoria C 1la gque representa el
porcentaje mas alto de volumen con 70.91% y la categoria D,
es la que presenta el menor volumen, con un porcentaje de
5.56%.

En cuanto al porcentaje utilizable de volumen en éste

estrato, se t;ene aproximadamente el 93%, para las categorias

A, By C, siendo asi el resto de éste porcentaje el volumen
potencial de las mismas categorias en este estrato (cuadro
No.7).
CUADRO No.7: - Volumenes de madera promedio para las cuatro
categorias de uso en el estrato Alto denso
(Ad).
I
ZONA AREA VOLUMEN VOLUMBNES POR CATEGORIA (M)
(Ha) TOTAL (N?)
A B c D
7 142.34 51185.% 5636.7 6405.3 36296.7 2846.8
16 12.28 4415.9 486.3 552.6 3131.4 245.6
.22 3.72 3495.3 384.9 437.4 2478.6 194.4
TOTAL | 164.34 59096.7 6507.9 7395.3 41906.7 3286.8
VOLUMEN EN % -~ 11.01 12.51 70.91 5.56
VOLUMEN 359.60 39.6 45.0 255.0 20.0
PROMEDIO/Ha
% UTILIZABLE 90.9 91.11 96.63
% POTENCIAL ) 9.1 8.89 3.37
A= ARBOLES MADERA ASERRADA B= ARBOLES MADERA ROLLIZA
C= ARBOLES PARA LERA D= ARBOLES SIN USO MADERERO
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4.5.3. Volumen estrato Medio semidenso.

Como puede observarse en el cuadro No.8, correspondiente
al estrato Medio Semidenso (Msd), es el que posee un mayor
nimero de zonas y tiene un volumen promedio de 157 m?/Ha.,
distribuidos en las 4 categorias y de estas la que mas alto
porcentaje de volumen tiene es la "B" con un 44.33% y la
categoria C, es la que presenta el porcentaje mas bajo de
volumen con un 10.83%.

Con respecto al porcentaje de volumen utilizado en este
estrato, la categoria B, es la que tiene el mayor porcentaje
de volumen con un 84.48% y la categoria A, posee el menor
porcentaje de volumen, con 25.81%, pero con respecto al
volumen potencial, esta dltima, contiene el mas alto
porcentaje, con un 74.19%, superando a las categorias

restantes B y C con 15.52% y 32.94% respectivamente.

4.5.4. Volumen estrato Bajo ralo
En el cuadro No.9, correspondiente al estrato Bajo ralo
(Br), se puede observar gque el volumen promedio es de
74.8m2/Ha., distribuidos en las cuatro categorias y de éste
el que presenta un porcentaje mayor en volumen es la
categoria B, con un 50.27% y la categoria A con 2.67%, es el

porcentaje de volumen mas bajo existente en dicho estrato.
En cuanto al porcentaje de volumen utilizable, 1la

categoria A, no posee actualmente madera utilizable,
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solamente en las siguientes categorias B y C, con un 88.3% y

91.71% respectivamente, es decir que en la categoria A, de

todo su volumen, el 100% se encuentra en forma potencial.

CUADRO No.8.

Volumenes de madera promedio para las cuatro

categorias de uso en el esrato Medio
semidenso (Msd).
. ZONA AREA VOLUMEN < VOLUMENES POR CATEGORIA EN w°
(Ha) TOTAL R
(m?) A B C D I
3 i3 §751 1333 2992.8 131 1699.2
4 25.1 3940.7 778.1 1746.96 426.7 989.94
5 17.4 2731.8 539.4 1211.04 295.8 685.56
8 13.8 2166.6 427.8 960.48 234.56 543.72
9 7.2 1130.4 223.2 501.12 122.4 283.68
il 10 73.21 11493.97 2269.51 5095.42 1244.57 2884.47
12 26.11 4099.27 809.41 1817.26 443.87 1028.73
17 9.72 1526.04 301.32 676.51 165.24 382.97
“ 18 7.67 1204.19 237,717 533.83 130.39 302.20
21 9.20 1444.4 285.2 640.32 156.4 362.48
23 10.75 1687.75 333.25 748.20 182.75 423.55
25 6.14 963.98 190.34 427.34 104.38 241.92 ||
W 21 12.19 2008.03 396.49 890.18 217.43 503.93
28 51.19 8036.83 1586.89 3562.82 870.23 2016.89
29 90.60 14224.20 2808.60 6305.76 1540.20 3569.64
33 4.36 684.52 135.16 303.46 74.12 171.78
TOTAL 408.24 64093.68 12655.44 28413.5 6940.908 16084.66
VOLUMEN EN & 19.74 44.33 10.83 25.09
VOLUMEN PROMEDIO/Ha 157.0 31.0 69.6 17.0 39.40
$ UTILIZABLE 25.81 84.48 67.06
% POTENCIAL 74.19 15.52 32.94
A= ARBOLES MADERA ASERRADA B= ARBOLES MADERA ROLLIZA
C= ARBOLES PARA LERA D= ARBOLES SIN USO MADERERO
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CUADRO No.9: Volimenes de madera promedio para las cuatro categorias de usc en el estrato
Bajo ralo (Br).

ZONA AREA ‘ VOLUMEN VOLUMENES POR CATEGORIA (M3}
{Ha) POTAL(M?)
A B C D |
1 35.84 2680.83 71.68 1347.58 680.96 580.61 F
2 27.13 2029.33 54.26 1020.09 515.47 439.51
19 34.03 2545.45 68.06 1279.53 646.57 551.29
TOTAL 97.0 7255.61 194.0 3647.20 1841.90 1571.41
L VOLUMEN EN % 2.67 50.27 25.4 21.66
VOLUMEN 74.80 2.0 37.6 19.0 16.20
PROMBDIO/Ha ‘
Il 8 UTILIZABLE 0. 88.30 9.7
H $ POTENCIAL 100. 11.70 8.90
A= ARBOLES MADERA ASERRADA B= ARBOLES MADERA ROLLIZA
C= ARBOLES PARA LERA D= ARBOLES SIN USO MADERERO

4.6. Cantidad de arboles por hectarea, para cada estrato con
su respectiva categoria.
A continuacién se detallan las cantidades de a4rboles por

hectarea para cada categqgoria de uso y su respectivo estrato.

4.6.1. Categoria A: Arboles para aserrio.
De las 8 especies clasificadas en ésta categoria, 1las
que mas predominan para los diferentes estratos arbéreos son:

Laurel (Cordia alliodora), <con 577 arb./Ha., Cedrillo

(Trichilia hirta) con 223 arb./Ha. y el Cedro (Cedrella

odorata), con 136 arb./Ha. De los diferentes estratos el que
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posee un mayor numeroc de &rboles/Ha. es el Medio semidenso

(Msd) con 506, para ésta categoria (cuadro No.10 y £ig.7)

CUADRO No.10.

Cantidad de arb/ha. de cada una de las
especies mas importantes comercialmente
clasificadas dentro de 1la categoria "A",

encontrados en los diferentes estratos.

ESTRATOS ‘fl#
RSPECIES ALTO MEDIO BAJO totAL |
nd d sd r '

Aceituno -- 7 17 -- 24
Cedro 40 53 3 40. 136

Copinol == 33 -- -- 33 |
Laurel 80 7 350 140 577
Caoba -- -- 3 - 3
Conacaste 20 7 - -- 27
Ceibo -- -- 10 - 10
Cedrillo 20 20 123 60 223

TOTAL 160 1217 506 240 1033 |
4.6.2. Categoria B: Arboles para madera rolliza.

En esta categorfia, la especie Madrecacao (Gliricidia

sepium) con 727 arb/Ha., es la que posee el mayor numero de

adrboles para los diferentes estratos y la especie que menor
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Fis. 7 Numero de arboles/Ha. para la categoria A (Arboles
para aserrio) en los diferentes estratos.
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numero posee, es el Quebracho (Lysiloma divaricatum), al

igual que la especie Tepemisque (Poeppigia procera), ambas
con 7 arb./Ha.

El estrato que mas predomina (en cuanto a nuamero de
a4rboles) es el Medio semidenso, con 729 arb./Ha., y el que
menos numero tiene es el Alto muy denso con 360 arb./Ha.
(cuadro No.11 y fig. 8)

CUADRO NdJEi.‘ cantidad de arb./Ha de cada una de las
especies clasificadas dentro de la categoria

"B" encontrados en los diferentes estratos.

ESTRATOS
ESPECIES ALTO MEDIO BAJO T0TAL
nd d 8d r
Quebracho - 7 -- - 7
Pie de Venado - 21 153 80 260
Madrecacao 180 -- 347 200 721
Pito 20 -- - -- 20
Cincho - -- 40 -- 40
Jiote 40 213 13 80 406
Huilihdiste : 20 20 17 20 7
Guacoco : -- 1 3 20 30
Salamo 80 247 - - 327
Cicahuite -- 20 33 40 93
Roble -~ 7 3 -- 10
Guachipilin -- -- 20 20 40
Cabo de Hacha -- -- 7 40 47
Cortéz -- -- 33 40 13
Tepemizque -- 1 -- -- 7
Cirin -- 27 -- -- 27
Cola de Pavo | 20 17 -- - 217
f
TOTAL : 360 589 129 540 2218
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4.6.3. CATEGORIA C: Arboles para lehna.

En ésta categoria se encuentra el mayor namero de
especies arbéreas, siendo en total 55, ya §ue para este fin
se utilizan la mayoria de ellas. Se puede observar que las
tres especies predominantes son Chaperno, Mango, Almendro de
Rio, con 360, 227 y 167 arb./Ha. respectivamente y la especie
de menor incidencia es el limoncillo con 3 arb./Ha.

También en esta categoria se aprecia que en el estrato
Alto dengégés:aonde estan la mayoria de arboles éon un total

de 943 arb./Ha., y en el estrato Medio semidenso existe menor

numero con 316 arb./Ha.(Cuadro No.12 y Fig. 9)
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CUADRO No.12.

Cantidad de arb./Ha clasificadas dentro de la .1

categoria de arboles para lefia nee,
‘encontrados en los diferentes estratos.
I{ ESTRATOS
BSPECIES ALTO MEDIO BAJO TOTAL
nd d sd r
Almendro de Rio 160 7 -- -~ 167
Aguacate -- 40 -~ 20 60
Anono -- 73 -~ -- 13
Carao -- 13 -~ 20 33
Chaperno -- 100 200 60 360
Huesito -- 13 30 120 163
Jicarillo LT 7 3 -- 10
Limoncillo doL - -- 3 -~ 3
Mango 40 167 -~ 20 227
Pactn 40 40 -- -- 80 i
Il Pepeto 100 4 - -- 147
Tambor 60 - -- -~ 60
Volador -- 20 -- - 20
Titere - 40 3 -- 43
Cojon -- 80 7 ~- 87
Irayol -- 33 3 -- 36
Nance -- -- 1 - 17
Guayabo -- -- 3 20 23
Barillo 20 10 -- -- 60
Cruceto -- 60 17 40 117
Ojuste - 80 27 -- -- 107
| Mano de Leon - 13 3 - 16
Manzana Rosa -- ? -- -- 1
Zungano -- 1 -- -- 7
Zapotillo -- 7 -- -- 1 u
Cafecillo -- 7 17 -- 1
Barredero 80 -- -~ -- 80
Pie de Zope -- -- 1 -- 1
Naranjo -- 1 -- -- 7
Maquilishuat -- 27 -- -- 27
Zorro -- 7 13 20 40
Caraquillo -- 13 -- -- 13
i Palo de Plor -- 17 -- -- 17
Cébano -~ 21 -- -- 27
Jicaro -- 7 -- -- 1
rora, | 580 943 316 320 2159
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4.6.4. Categoria D: Arboles sin uso maderero.

En el cuadro No.13, se detallan la cantidad de arboles
encontrados en ésta categoria y sus respectivos estratos. La
especie Caulote (Guazuma ulmifolia) es la que mas predomina
para ésta categoria con 593 arb./Ha. y la especie Jocote
(Spondias purparea), es la que menor cantidad de A&rboles
tiene, cop unicamente 3 arb./Ha. Ademas para el estrato Alto
muy denso se tiene una mayor cantidad de arboles por Ha., con
660 en total, cantidad mucho_ﬁégﬁr.comparado con el resto de
los estratos, a la véz para el estrato Bajo ralo solo se
observa que aparecieron 4 especies y un total de 300
arb./Ha.(£fiqg.10)

CUADRO No.13. Cantidad de arb./Ha de cada una de las

especies clasificadas dentro de la categoria
"D", encontrados en los diferentes estratos.

ESTRATOS ‘
ESPECIES ALTO MEDIO BAJO TOTAL
‘* nd d Smd r
Amate 20 -- -- -- 20
Chichicaste 100 -- -- -- 100
Chilamate 20 -- 3 -- 23
Chaparro -- 40 50 -- 90
Iscanal 60 13 7 -- 80
Guarumo 160 20 23 40 243
Caulote 100 33 280 180 593
Tecomasuche - 67 203 60 330
Cereto 140 27 -- - 167
Papelio -~ -- -- 20 20
Palo de Hule 60 20 -- -- 80
Torolillo -- 47 10 -- 57
Aqujo -- - 33 -- 33
Jocote -- -- 3 -- 3
Chupanance -- 1 -- -- 7
TOTAL 660 274 612 300 1846




Arboles MHa.

Estratos

Fig. 10 Numeroc de arboles/Ha. pars la categoria D (Arboles
sin uso maderero) en los diferentes estratos.
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En el cuadro No.l14 se resumen el numero de &rboles por

hectirea, encontrados en los distintos estratos (Fig. 11)

CUADRO No.14 Cantidades promedios de arb./Ha. Encontrados
en los diferentes estratos con su respectiva

categoria.

~
| ESTRATOS
CATEGORIAS ALTO T
nd d ' sd r
Arboles para Aserrio 160 127 506 240
|| Arboles para Madera Rolliza 360 589 729 540 N
{| Arboles para Lefia 530 943 316 320
Arbeles sin uso maderero 660 214 612 260 “
L
ll fOTAL DE Arb./Ha. 1,760 1,933 2,163 1,400 “
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4.7. Indice de valoracié6n de importancia (IVI)

En los cuadros A 3-6, se detallan los valores de Indices
de Valoracién de Importancia (IV1) para todas las especies
encontradas.

En la categoria A, la especie Laurel (Cordia alliodora)
es la que representa el valor mas alto con 142.24 y la

~ especie Caoba (Swietenia humilis) con 4.28 representa el
menor valor dentro de esta categoria (cuadro A-3).

Enrla categoria B, la especie Madrecacao (Gliricidia
sepium) con 80.07, representa el valor mas alto y la especie
Pito (Erythrina berteroana) con 2.35, es la de menor valor
para esta categoria (Cuadro A-4).

En la categoria C, la especie Mango (Mangquifera indica)

con un valor de 45.25, presenta el valor mas alto y 1la
especie Limoncillo (Colubrina heteroneura) al igual que la
especie Manzana rosa (jambosa vulgaris), ambas con un IVI de
1.66, representa el valor mas bajo en esta categoria (Cuadro
A-5)
g En 1la categoria D, la especie Caulote {Guazuma
ulmifolia), representa el valor mas alto con 85.74 y la
especie chupanance, representa el valor mas bajo para esta
categoria con 2.61 (cuadro A-6).

De todas 1las categorias, la especie Laurel (Cordia
alliodora) es la que presenta un mayor IVI, con un valor de

142.24 correspondiente a la categoria A y las que tienen un
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menor IVI son las especies Limoncillo ( a heteroneura)
y Manzana rosa (Jambosa vulgaris), ambas con valor de 1.66,
las cuales pertenecen a la categoria C.

En el cuadro No.15, se resumen los valores del indice de
valoracién de importancia (IVI), de las tres principales
especies, para cada una de las categorias de uso, ademas

estos datos se pueden visualizar en mejor forma en las

figuras 12, 13, 14 y 15.

.5.‘.
A

CUADRO No.15. Resumen de las especies con mayor Indice de
Valoracion de Importancia (IVI), para las
diferentes categorias de uso.

| carecomra ESPECIE VI ]I
| Laurel, (Cordia alliodora) B, ‘ 142,24 l

A Cedrillo, (Trichilia hirta) B 48.14

Cedro, (Cedrela odarata) B» 45.32

Madrecacao, (Glirjcidia sepium) B 80.07

B Jiote, (Bursera simaruba) Ez 56.25

| Sdlamo, (Calycophylum candidissium) E» 30.13

Mango, (Manguifera indica) E. 45.25

c Chaperno, (Lonchocarpus minimiflorus) B2 . 42.15
Almendro de Rio, (Andira inermis) E, 28.74 l

Caulote, (Guazuma ulmifolia) E, 85.74

D Pecomasuche, (Cochlospermun vitifolium) E- 71.15

Guarumo, (Cecropia peltota) E» L 32.25
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Fig. 12 Especies 1dent1flcadas' como representativas, segun
el indice de valoracion de importancia (IVI), para
I d
la categoria A (Madera Aserrada).
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Fig. 13 Espgcies identificadas como representativas, segﬁn
el indice de valoracion de importancia (IVI), para

la categoria B (Madera Rolliza).
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Fig. 14 Espgcies identificadaq como representativas, segun
el indice de valoracion de importancia (IVI), para

la categoria C (Arboles para lena).
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Fig. 15 Especies identificadas como represgsentativas, segun
el indice de valoracion de importancia (IVI), para

la categoria D (Arboles sin uso maderero).
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4.8. Asocliaciones arbdreas por estrato.

En el cuadro No. 16, se presentan las especies arbédreas
predominantes en la regién, para cada uno de los estratos

delimitados, es decir las asociaciones arbéreas por estrato.

4.8.1. Asociacién : Estrato Alto muy denso

Para el estrato Alto muy denso (Amd), la asociacién
existente es la formada por las especies Madrecacao
(Gliricidia sepium) y Almendro de rio (Andira inermis) con
una area basal por hectarea de 2,84 vy 25.3 m2

respectivamente.

4.8.2. Asociacidén : Estrato Alto denso

En el estrato Alto denso (Ad) se encuentran 300 arboles
por hectarea para la asociacién formada por las especies;
Salamo (Calycophylum candidigsimun)‘ y Cedro (Cedrella
odorata), con 247 y 53 arboles respectivamente. Del total del
area basal en el estrato solamente, 0.87 m2/Ha. pertenecen a

la especie de Salamo y 1.30 m2/Ha. a la especie de cedro.

4,8.3., Asociacién : Estrato Medio semidenso

En el estrato Medio semidenso, que reune el mayor numero
de zonas con vegetacién bascosa en la regién (16 zonas), las
especies gque forman la asociacién son : Laurel (Cordia

alliodora) con 350 &rboles/Ha. y 3.0 m2/Ha. de &rea basal; y
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Madrecacao (Gliricidia sepium) con 347 &arboles/Ha. y 4.6

m2/Ha. de Area basal.

4.8.4.> Asociacién: Estrato Bajo ralo.

El Madrecacao (Gliricidia sepium) y el Caulote (Guazuma
ulmifolia) conforman la asociacién respectiva para el estrato
Bajo ralo (Br), en la que se tiene una cantidad de 200
ézboles/Ha, con un area basal de 1.45 m2/Ha., para la primera
especie y 180 &rboles/Ha., con 1.0 ﬁ?ﬁya} de area basal para

la segunda especie.
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CUADRO No.16. Asociaciones arbéreas con sus repectivos No. de arboles/Ha. y area basal en

m2/Ha. para cada estrate.

ESTRATO 20NAS ASOCIACIONES Arb./Ha. AB/Ha.(m2) LAB/Ha. (m2)
i1
Amd 20 Madrecacao 180 2.84 28.14
30 Almendro de rio 160 25.30
34 TOTAL 340
- Z 1 Salamo 247 0.87
oM 16 Cedro 53 1.30 2,17
22 TOTAL 300
3
4 F
8
9
10 Laurel 350 3.0
12
Msd 17 7.6
18
2 Madrecacao 341 4.6
23
25 |
27
28
29
33 TOTAL 697
1 Madrecacao 200 1.45
Br 2 2.45
19 Caulote 180 1.00
TOTAL 380
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4.9. Resultado de las entrevistas
El resultado global de las entrevistas realizadas es el

siguiente:

Organizacién: Las Comunidades estan organizadas y
N estructuradas de la siguiente forma: poseen una directiva
comunal, que trabajan en diferentes areas; asociacidén de

mujeres; juventud farabundista; trabajo cristiano y

Lo,
4~

promotores en educacién.

No existe ninguna forma de cooperativismo.

Materiales de construccién: Los materiales mas comunes para

la construccién de sus viviendas son: madera rolliza, adobes,

lamina y teja.

Arboles mas utilizadoes: En cuanto a los 4rboles preferidos
por los habitantes en forma de madera rolliza para 1la
construccion de sus viviendas son: Cincho (Lonchocarpus

rugosus), Huiligiiste (Karwinskia calderoni), Cicahuite

(Lisoloma auritum), Salamo (Calycophylum candidissimun),

Madrecacao (Gliricidia sepium) y Pito (Exrvtrina bertercana).

Consumo de lefia: El consumo de lefia diario aproximado por
familia es de un manojo, el cual tiene un volumen aproximado

de 0.02 m?.
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Especies de uso medicinal: Las especies mencionadas con
propiedades medicinales son: Chichipince, Carao (Cassia

grandis), Maquilishuat (Tabebuia rosea) y Quina. A pesar de

que la gente conoce estas propiedades, optan por los

productos quimicos para combatir sus enfermedades.

Aserraderos: No existen aserraderos legales, ni algan tipo de
proyecto encaminado a su establecimiento, solamente operan
aserraderos clandestinos méviles que saquean determinadas

especies como el cedro (Cedrella odarata).

Forma de Obtener la Madera: Cada habitante extrae la madera

o lefia empleando para ello el machete y la transporta con su

propio esfuerzo y costo.
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5.0 DISCUSION DE RESULTADOS
5.1 ESTRATOS

En cuanto a la extensién, los estratos Msd y Br, son los
gque unidos poseen la mayor 4&rea con 502.24 Ha. lo que
representa el 67.6% de toda el &area en estudio, esto
posiblemente se debe a que todas las zonas que corresponden
a estos estratos, eran dedicadas a la agricultura: granos
basicos, hp;pa;izas y otros, luego éstas Efueron abandonadas
al inicio ﬂzi éonflicto armado, por lo que la vegetacidn
corresponde a una dgeneraciédn joven (bosque secundario) de
aproximadamente 12 afios.

Es decir que 1la vegetacién de dichos estratos es de
menor edad que los estratos Amd (Bosque de galerfa) y el Ad,
ya que en estas zonas ya existia vegetacién arbédrea.

Las A4reas encontradas con vegetacién quemada y
deforestada, es el resultado de la accién provocada por el
hombre afic con afio, por ser zonas minadas y/o por ser puntos
estratégicos.

Las zonas correspondiente a chaparrales puros no se
incluyeron en la estratificacién, por que no existia una
diversidad de especies arbdéreas, solamente predomina 1la

especie Chaparro (Curatella americana), esto se debe a la

mala calidad del sitio y a que es una especie que se adapta

perfectamente a estas condiciones.
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5.2. Area basal

El estrato que posee la mayor area basal es el Amd con
89.8 m2 por hectarea, correspondiente al bosque de galeria.
El elevado valor del area basal se debe a que los bosques de
galeria son franjas de &rboles en los sitios mas humedos, a
la orilla de rios. BEn estos sitios la competencia lateral es
menor, por lo que, al reducir los resultados de ésta muestra
a hectareas. difiere grandemente de una masa compacta de una
hect&rea. Esto es semejante a lo quéJ?@uire al calcular éstas
variables a partir de muestras de arboles en cercos o en
contorno.

El siguiente estrato, el Ad, posee también un valor de
4rea basal relativamente alto (mas del doble) en comparaciédn
con los 2 estratos restantes, pero bajo (tres veces menor) en
relacién al primero (Amd). Esta variacién estd influenciada

por las diferencias hidricas, edaficas y de edad.

5.3. Diversidad de especies arbdreas

L Dentro del Area en estudio se encontraron un total de 75
especies arbéreas, 1las cuales estan distribuidas en 42
familias. Segun Holdrige, esta diversidad es caracteristica
de la zona de vida: Bosque humedo Subtropical que corresponde

al area en estudio.
Existen muchas especies que se repiten en los diferentes

estratos, debido a que tienen amplios rangos de
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adaptabilidad, variando unicamente en el estado de desarrollo
que presentan, las cuales obedecen a distintas condiciones
edaficas y climaticas de las diferentes zonas, asi como a la

edad de las mismas especies.

5.4. Volumenes por estrato.

h~‘ 5.4.1. Volumen estratoc Alto muy denso (Amd).

Este estrato contiene el mayor volumen promedio

4

.z~{ - (1,089.39 m?/hectarea) en compéracién con los demas estratos.
Ello se debe a que éste estrato corresponde al bosque de
Galeria, que dispone de condiciones de calidad de sitio Yy
climaticas favorables. Respecto al sitio 1las pendientes
semiplanas en las partes mas bajas permiten que se depositen
nutrientes que han sido arrastrados por la lluvia de las
partes altas; la humedad del suelo es permanente
(suministrada por el rio) lo que permite en4mayor grado, el
crecimiento y desarrolloc de los Aarboles, etc.

Otro factor que contribuye a este volumen, son las
> especies mismas que lo componen, ya que son altas y de gran
fuste tales como: Almendro de rio (Andira inermis), mango,
(Manguifera indica), etc. Dichas especies pertenecen en su
mayoria a la categoria de uso "C", lo que contribuye a un

mayor porcentaje de volumen: 59.11% en esta clase.
Este tipo de bosgue comparado con los otros estratos

difiere en su desarrollo y edad (aproximadamente mas de 40
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afiocs) ya que ha sido tratado en forma conservadora tanto por
los protagonistas de la gquerra, como por los habitantes
mismos de la regiodn.

Ello ha provocado que en 1la actualidad el volumen
aprovechable sea de aproximadamente el 99% para todas las
categorias utilizables (A, B y C).

Debido a las condiciones mencionadas anteriormente el

bosque se encuentra en alto estado de desarrollo con muy poca

regeneracién natural.

5.4.2. Volumen estrato Alto denso (Ad).

En este estrato se dispone de un volumen promedio de
359.6 m3/Ha., mucho menor que el volumen del estrato
anterior, esto se debe a que es un bosque de menor edad y
ademas existen diferencias en cuanto a la calidad del sitio.
La mayoria de las especies corresponden a las categorias A,
B y C, las cuales se encuentran en forma aprovechable (arriba
del 390% de su volumen). En general, las especies presentes en
éste estrato, debido a su morfologia y desarrollo
proporcionan un medio ambiente desfavorable para 1la

regeneracién natural, que en éste caso es menor del 2%.

5.4.3. Volumen estrato Medio semidenso (Msd).

El volumen promedio de este estrato es de 157,0 m*®/Ha.

siendo ello causa de la edad de regeneracidn, la cual es de
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aproximadamente una década, el tiempo en el cual ha sido
favorecida ya que los habitantes de la reqgidn no se dedicaron
a la agricuitura por haber emigrado de sus propiedades a raiz
del conflicto bélico recien terminado (1992). La categoria de
arboles para madera rolliza, és la gque tiene un 44.33% de
volumen promedio, apta para ser utilizada en su mayor parte
ya que alcanza los diametros requeridos por la poblacién,
para construccidn de sus viviendas y otros usos. La categoria
para madera aserrada tiene un volumen promedio de 19.74% y la
categoria "C" (madera para lefia), con un 10.87% de volumen
promedio es mucho menor que 1la categoria "B" (madera
rolliza), ésto se puede deber a que las zonas que comprenden
este estrato estdn mads accesibles a las comunidades que
forman la regién, haciendo talas selectivas de dichas

especies.

5.4.4. Estrato Baijo ralo

El volumen obtenido para éste estrato, tiene un promedio
de 74.8 m®/Ha. (valor mas bajo gue los estratos anteriores).
Ello se debe a que existen diémetros y alturas menores,
a pesar de que posee aproximadamente la misma edad que el
estrato Msd, lo que al mismo tiempo estd en funciédn de 1la

calidad de sitio, en dichas zonas ademds existe abundante
maleza, en respuesta a la cantidad de luz que recibe, el piso

del bosque ya que las especies no han ocupado todo el
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espacio, en gran parte debido a la calidad de sitio y al
efecto de las quemas provocadas, y desarrolladas en el

transcurso de la guerra.

5.5. Cantidad de arboles por Ha. para cada estrato.

5.5.1. Estrato Medio semidenso.

En el estrato Medio semidenso (Msd) se encuentra un
promedio de 2,163 A&rboles/Ha. (cuadro 14) con un 33.7%
pertenecientes a la categoria de madera rolliza; muchos{dgi
los cuales son caracteristicos del 1lugar, tales como:
cicahuite (Lysiloma auritum), pie de venado (Bauhinia
angqulata) y otras, ademas algunas de ellas lograron
diseminarse a gran escala durante el periodo del conflicto

armado, como por ejemplo: El Madrecacao (Gliricidia sepium).

5.5.2. BEstrato Alto muy denso
El1 namero de A&rboles para el estrato alto muy denso
(Amd), es menor en relacién al numero de arboles para el
L estrato anterior con 1,760 Arb/Ha. Lo anterior es reflejo que
es un bosque maduro, el cual ha llegado a cierta estabilidad
en sSu composicién o estructura, no permitiendo un mayor
namero de arboles debidos a que el sitio esta ocupado en una

mayor extensién, es decir, es un bosque denso.




5.5.3. Estrato Alto denso

El estrato Alto denso (Ad) contiene un namero de Arboles
por Ha. de 1,933 mayor al estrato Alto muy denso (Amd).

Esto se debe a qgque es un bosque mas joven, en
comparacién con dicho estrato, lo 'que ha permitido albergar

un mayor numero de Aarboles por unidad de area.

5.5.4; Estrato Bajo ralo
En el estrato Bajo ralo (Br), las;;onéiciones adversas,
tales como; las quemas y la competencia de malezas, no ha
permitido que el proceso de sucesién se halla desarrollado en
forma similar al estrato Msd (con el cual tiene
aproximadamente la misma edad), por lo que la diferencia en

la cantidad de &rboles por unidad de area es bastante amplia.

5.6. Indice de valoracién de importancia
5.6.1. Categoria A.

En las cuatro categorias de uso en estudio, existen
especies que presentan un alto valor de IVI, como es el caso
para la categoria "A", la especie laurel (Cordia alliodora)
con un valor de 142.24, lo que indica que es la dominante ya
que se encuentra distribuida en todos los estratos, siendo
esta especie de caracter helidéfita que encuentra condiciones
de maximo desarrollo en el bosque secundario, de rapido

crecimiento y distribucién, que produce anualmente grandes
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cantidades de semilla de buena calidad, siendo ésto un factor
valioso para la regeneracidén natural, a la véz se caracteriza
por su alto valor y buena forma, la cual posee una madera
blanca susceptible a tratamientos tecnolégicos. Por 1los
éspectos antes mencionados esta especie es muy codiciada
tanto por habitantes de la zona como de personas ajenas que

en forma clandestina se aprovechan de la misma (16).

5.6.2. Categoria B. ‘fl?

Para la categoria "B", la-;épecie Madrecacao (Gliricidia
sepium) es la mas dominante, sequn lo indica el IVI con un
valor de 80.07. Esto se debe posiblemente a que a inicios del
conflicto armado 1los agricultores de 1la reqgién no se
dedicaron a los cultivos de subsistencia en forma intensiva,
por lo que ésta especie fue diseminada en alqunas zonas sequn
"Bernardo" (habitante de la regién). Ademads de que es una
especie con una alta capacidad de regeneracién natural y de
poseer un mayor numero de ejes que otras especies arbdreas.
Esta especie es preferida por los habitgntes de la regién
utilizandola como madera rolliza para la construccién de sus

viviendas.

5.6.3. Categoria C.

En la categoria "C", correspondiente a madera para lefia,

la especie Mango (Manquifera indica), posee el valor de IVI
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mas alto con 45.25, esto se debe en parte a que éste &rbol,
aunque se usa para lefla no lo utilizan para tal fin, debido
a que existen otras especies mas preferidas por 1los
pobladores, tales como: chaperno (Lonchocarpus minimiflorus),

volador (Terminalia oblonga), pepeto (Inga sapindoides), etc.

Otra causa posiblemente se debe a que es una especie que
presenta diametros mayores y a gue es un A&arbol frutal con
buena aceptacién por la poblacidén, la cual se convierte, al

consumirlp, en un agente diseminador de la misma.

Bl

4

5.6.4. Cateqoria D.

De los &arboles sin valor comercial, la especie caulote
(Guazuma ulmifolia) representa el valor mas alto de IVI, con
85.74. Esto posiblemente se debe a que se encuentra en forma
abundante en la mayoria de los estratos, debido a que es una
especie poco codiciada o no utilizada por los habitantes de
la reqgidn por su mala calidad de madera, lo que a permitido

mantenerse en la regién y propiciando su regeneracion.

Dentro de las cuatro categorias de uso, existen especies
con valores de IVI mads bajos tales como: caoba (Swietenia
humilis), pito (Exrythrina berteroana), limoncillo (Colubrina

heteroneura), etc. Esto se debe a que han sido desplazadas

por las especies mas dominantes antes mencionadas, las cuales

tienden a desaparecer de no tomar medidas preventivas a corto
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plazo.

5.7. Clases por capacidad de uso de la tierra

5.7.1. Estrato Alto muy denso.

El estrato Alto muy denso {(Amd), presenta 5 tipos de
suelo o series taxonémicas: Yac, Aph, Tng, Lia y Ape, debido
a que corresponde al bosque de galeria, el cual atraviesa la

mayoria de series pedoldégicas de la reqgién en estudio. En
Lé;anfo a la cateqgoria o clase agroldgica determinada (IVES.),
solamente coincide con la serie Ape, ya que el sitio

muestreado estd cercano a la comunidad de Cinquera, ubicada

dentro del &rea de la mencionada serie (22).

5.7.2. Estrato Alto denso.

El estrato Alto denso (Ad) esta contenido solamente en
3 series: Tng, Yac y Ape, y unicamente la clase agrolédgica
VII ES es la que coincide para las 3 series. La clase VIII S,
no corresponde a ninguna de las series mencionadas. Esto se
debe a que éstas series han sido determinadas para
extensiones bastante generales y en las cuales existen sub-
unidades de suelo mas pequefias, tal es el caso de la clase
VIII S, ya que los muestreos realizados en el estudio fueron

puntuales (Lones)



5.7.3. Estrato Medio semidenso.

El estrato Medio semidenso (Msd), est& distribuido en
las series de suelo: Yac, Aph, Ape, Tng, Lia y Tnh, y con las
clases de suelos por capacidad de uso: VII ES., VII S., VII
Ei Sa, y VII ES;:, las cuales corresponden a todas las series
mencionadas, exceptuando la serie Aph, debido a que en dicha
serie posiblemente se encuentren puntos con limitantes de
consideracién tales como: Pendiente, profundidad efectiva,

etc. (Aguirre).

5.7.4. Estrato Bajo ralo.

El estrato Bajo ralo (Br), esta distribuido en los
siguientes tipos de suelos: Yac, Tng, Ape, Tnh, y Jbb. En
ellos solamente se realizé un muestreo, a partir del cual se
obtuvo la clase VIII S, La gue no concuerda con ninguna de
las clases de suelo pertenecientes a los tipos de suelos
mencionados anteriormente, y seguramente por 1las mismas

razones especificadas en los estratos anteriores.

5.8. Asociaciones arbéreas por estrato.

Las asociaciones que se han establecido para cada uno de
los estratos corresponden a las especies gue mayor numero de

arboles por hectArea poseen, ya que segun Flores (13), este
es un pardmetro utilizado para expresar la dominancia. Por

otra parte, éstas especies son las gque poseen un indice de
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valoracién de importancia mas alto para toda la regién
(Cuadro 15).

Las especies que conforman las distintas asociaciones
para cada estrato (cuadro 16) son las mas representativas,

dominantes y bien distribuidas dentro de la regién.

5.8.1. Asociacién estrato Alto muy denso.
Asociacién Madrecacao (Gliricidia sepium) - Almendro de
Rio (Andira inermis).

Esta asociacién corresponde al estrato alto muy denso
(Amd) en 1la cual el madrecacao (Gliricidia sepium) se
encuentra con mayor nUimero de 80 a&rboles por Ha. y menor area
basal (2.84 m2/Ha.) contrariamente a la especie almendro de
rio (Andira inermis) que tiene 160 &rboles/Ha. y 25.30 m2 de
area basal.

Esta ultima especie tiene una mejor distribucién y seguin
Witsberger (42), esta se encuentra en sitios humedos, casi
siempre cerca de 1los rios vy arroilos, a la véz por su
naturaleza concentra mas area basal que la especie madrecacao

(Gliricidia sepium).

5.8.2. Asociacién estrato Alto denso.

Asociacién Salamo (Calvcophvlum candidissimun) - Cedro

(Cedrella odorata).

Esta asociacién esta presente en el estrato Alto denso
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(Ad). En este caso el salamo (Calycophylum candidissimun)
supero en 194 Arb./Ha. al cedro (Cedrella odorata), siendo
esta diferencia muy significativa, dicha desigualdad en el
namero de Arboles se debe posiblemente a gque el cedro
(Cedrella odorata) seqgun S&nchez (38), ha sufrido una tala
selectiva en forma clandestina. Apesar de lo anterior el
cedro (Cedrella odorata) presenta una mayor area basal por
hectarea.

La especie salamo (Calycophvylum candidissimun) segun
Witsberger (42), se encuentra en casi todos los sitios, menos

en los muy hGmedos, por lo que es un arbol muy comun.

5.8.3. Asociacién estrato Medio semidenso.
Asociacién Laurel (Cordia alliodora)-Madrecacao
(Gliricidia sepium)

Esta asociacién es la que predomina en el estrato Medio
semidenso (Msd), donde se encuentran la mayoria de zonas
boscosas. Segin Vega (41), 1la especie 1laurel (Cordia
alliodora), posee una gran capacidad de dispersién y de
regeneracioén.

En lo que respecta a la especie madrecacao (Gliricidia
sepium), es representativa en una gran variedad de sitios,

generalmente con buen drenaje (42).
En este estrato el nimero de &arboles por hectarea para

las especies en asociacion es similar, no obstante existe una
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variacién en lo que a area basal se refiere, dominando en 1la
asociacién la especie madrecacao (Gliricidia sepium), con un
area basal de 4.6 m2/Ha. (cuadro No.16) siendo esta

diferencia poco significativa.

5.8.4. Asociacién estrato Bajo ralo.

Asociacidén Madrecacao (Gliricidia seppium)-Caulote
{Guazuma ulmifolia).
Esta asociaciédn corresponde al estrato Bajo ralo (Br) en

la cual la especie madrecacao (Gliricidia sepium), predomina

al igual que en los estratos anteriores (Amd y Msd), por las
caracteristicas de adaptabilidad.

La otra especie representativa en esta asociacién es el
caulote (Guazuma ulmifolia) por ser una especie pionera y
facil de establecer, crece y se adapta tanto en zonas secas
como humedas bajas, principalmente con estacién seca definida

(17). Y segin Holdrige, la regién en estudio presenta tales

condiciones.




6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En la actualidad los habitantes de la regién, demandan
madera rolliza para 1la construccién de sus viviendas
prefiriendo especies tales como: salamo, huiligdiste,
madrecacao, etc. y al mismo tiempo necesitan del consumo de
lefia para suplir demandas energéticas, empleando para ello
las siguientes especies: Chaperno, pepeto, volador, etc.

El consumo de lefia diario es de aproximadamente 0.02 ;%i
por familia, esto implica que cada familia necesita extraer
del bosque 7.3 m® de lefia/afio. En total se requiere un
volumen de 2,788.9 m?®/afio de lefia, para abastecer a las 382
familias que actualmente existen en la regidén, y considerando
que el bosque produce 8.0 m*®/Ha./afio para los estratos Alto
denso (Ad) y Medio ;emidenso (Msd) que son los estratos que
se recomienda explotar, se necesitan talar selectivamente 349
Ha./aflo para satisfacer diéha demanda. Este nUmero de
familias estad sujeto a que se incremente por nuevos
repobladores en la regién, por lo tanto las demandas de los
productos antes mencionados también aumentaran.

Las demandas de madera rolliza para la construccién de
sus viviendas, no estan presentes afio con afio, por lo gue el
volumen promedio anual producido (8.82 m?/Ha.) de 1la
categoria B (&rboles para madera rolliza), para los estratos

Alto denso (Ad), Medio semidenso (Msd) y Bajo ralo (Br).




queda disponible para otros fines, dicha madera puede ser
transformada mediante un proceso industrial y convertida en
productos como muebles, juguetes, puertas, etc., en el cual

se involucren a los mismos pobladores de las comunidades.

Dentro de la reserva forestal existen areas dispersas
que por su topogratfia semiplana, con pendiente que oscilan
entre el 5-15%, pueden ser destinadas al uso agricola sin
mayor esfuerzo y costo, estos sitios songigirédedores de
Cinquera (detrds de 1la escuela y 1lote contiguo al
cementerio), lote El Cacao, caserio Aqua Fria, lote aledaho
a la presa, planada al sur del Cerro el Patacén, parte de San
Antonio y caserio Los Llanos; que Jjuntos totalizan
aproximadamente 45 Has. Dicha extensién puede incrementarse
utilizando las areas quemadas Yy desforestadas,
correspondientes a las zonas 6, 15, 24, 26, 31 y 32; en las
cuales por presentar topograffia quebrada se recomienda
implementar sistemas agroforestales, combinado con obras de
conservacioéon de suelos tales como: Barreras muertas, barreras
vivas u otras.

De acuerdo a las caracteristicas y bondades propias que
presenta el bosque de galeria correspondiente al estrato Alto

muy densoc (Amd) y a pesar de que el volumen de madera
existente en €1, se encuentra casi en su totalidad en forma

aprovechable (98.0%), se recomienda dejarlo como un area de
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conservacién cuya vegetacion ayudara a mantener el caudal de
los rios y las reservas de agqua existentes, al mismo tiempo
destinarlo como un area de recreacibén, aprovechando 1los
sitios atractivos con potencial turistico, tal es el caso del
lugar conocido como El Salto, el cual esta cercano a
Cinquera.

En las zonas con vegetacidn arbérea correspondiente a
los estratos Alto denso (Ad) y Medio semidenso (Msd), 1la
cantidad de volumen déﬁé él bosque puede producir (15.74
m?/Ha./afio), es capaz de suplir 1las necesidades de 1la
poblacién. Dichas 2zonas se aconseja destinarlas a una
explotacién racional de los productos forestales existentes.

De acuerdo a los muestreos de vegetacién y condiciones
del lugar, el estrato con menor potencial es el Bajo ralo
(4.16 m>/Ha./afio), por lo que no se recomienda extraer madera
de las categorias A, B y C, pero si eliminar todas las
especies que pertenecen a la cateqoria D (al igual que en los
estratos Alto denso (Ad) y Medio semidenso (Msd)), excepto
las especies cauldéte y tecomasuche gque por sus usos de leifa,
carbén y celulosa respectivamente pueden ser de beneficio

para los habitantes de la regidn.

En el estrato Alto denso (Ad), el volumen de madera
rolliza y lefia que el bosque es capaz de producir anualmente

es de 8.56 m?/Ha., de los cuales el 93.9% esta disponible

129



para ser extraido por la poblacién.

En cuanto al estrato Medio semidenso (Msd), éste tiene
la capacidad de producir 7.22 m®/Ha./afo, del que Gnicamente
el 75.8% puede ser extraido por la poblacién.

Con la sumatoria de ambos voliumenes de madera rolliza y
lefla maximos que se pueden extraer anualmente de los dos
estratos, se alcanza a satisfacer las demandas de dichos
productos.

Por otra parte el volumen maximo que se puede extraer
anualmente de madera aserrada para los estratos Alto denso
(Ad) y Medio semidenso (Msd) es de 1.02 y 0.67 m?®/Ha.
respectivamente.

El sistema de corta recomendado a utilizar es el
selectivo, utilizando el criterio de cortar los Arboles al
ras del suelo y que tengan diadmetros mayores de 0.20 m. para
la categoria A y de 0.10 m pafa las categorias B y C.

En cuanto a la sustitucién de las especies extraidas
selectivamente, se recomienda realizar una regeneracidn
natural inducida y/o a través de 1la siembra directa de
semillas en el campo, por lo que serd necesario seleccionar
aquellos arboles que por sus cualidades morfolodgicas y edad,
puedan ser utilizados como arboles semilleros.

En las &areas donde predominan las especies de caracter

umbr6filo como el cedro (Cedrella odorata), tal es el caso

del cerro El1 Paradero, ubicado dentro de la zona 7
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correspondiente al estrato Alto denso (Ad), es necesario
dejar para su regeneracién un dosel protector que les permita
un adecuado desarrollo.

La época mas adecuada, sugerida para realizar las cortas
es la época seca, especificamente en los meses de enero a
abril, ya que de ésta fbrma se reducen las posibilidades de
generar incendios, y los rastrojos que quedan en el suelo
evitardn el proceso erosivo en la época lluviosa.

=

Para frenar'la presiéﬁ por parte de la poblacién al

bosque, es necesario establecer viveros permanentes con las

especies teca (Tectona grandis), eucalipto (Eucalyptus

camaldulensis), madrecacao (Glirjcidia sepium) y flor
amarilla (Cassia siamea), etc., por ser de r4pido crecimiento
y de uso mialtiple, los cuales serviran para plantar areas de
amortiguamiento como para proteger y extraer en un momento
determinado los productos forestales para la comunidad, y al
mismo tiempo generar fuentes de trabajo favoreciendo a los
habitantes de la regién. Dichos viveros estaran ubicados en
lugares cercanos a las zonas gquemadas, desforestadas y en los
alrededores de Cinguera, donde exista la factibilidad para

hacer dichos viveros.

En base a 1los recorridos realizados en la regiodn se

determiné que la calle que conduce de San Benito a La Cruz se
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encuentran intransitable, al 1igual que muchos caminos vy
senderos que unen los distintos cantones y caserios y que
unicamente es posible llegar a ellos con la ayuda de un guia,
por lo que es necesario recuperar dichas vias, que faciliten

el desplazamiento de los productos extraidos del bosque.

~ Debido a los problemas existentes en la actualidad sobre
los aserraderos clandestinos que surgen constantemente en
forma aislada en la regibn,es neces;fib contemplar un plan de
vigilancia permanente, empleando guardabosques y casetas ak
control, en los puntos estratégicos siguientes: Agua
Caliente, Copalch&n, San Nicolas, San Benito, San Francisco
y‘El Pepeto, y de ésta forma evitar el saqueo selectivo y

conservar la reserva.

De continuar con 1la presién a que esta sometida
actualmente la reserva, por las situaciones descritas
anteriormente y ante la problematica de la tenencia de 1la
' tierra presente en dicha Area, ésta desaparecera en poco
tiempo. Frente a tal situacién, es Iimpresindible que 1los
pobladores tomen el control y manejo del bosque, apoyandose
con instituciones tales como: el SEMA, FIS, etc., u

organismos no gubernamentales (ONG'S).

Debido a la importancia que este estudio tiene para la
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regioén, se recomienda realizar otras investigaciones haciendo
enfasis en los factores suelo-vegetacidn y concretizar asi el

plan de manejo forestal en una forma sostenida para la

region.
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8. ANEXOS




ANEXO No. 1 METODOLOGIA

Verificacién de la escala:

Mediante un compas de proporcién y con el auxilio de uno
de los cuadrantes topograficos de la region (Ilobasco 2457-
IV; 1:50,000), se verificdé la escala de la fotografia aérea.

La Escala de las fotos, resulto ser 1:32,000.

Reduccién ééj}a‘escala de los cuadrantes:

Una vez determinada la escala de las fotografias aéreas,
se sacaron copias de los cuadrantes topograficos (Ilobasco
2457-VI y Suchitoto 2357-I) de la reqgidén y se redujeron a la

misma escala de las fotos aéreas.

Delimitacién de las zonas boscosas en los cuadrantes:

Con el apoyo de un pantégrafo y las fotos aéreas se
dibujé en la copia del cuadrante topografico de Ilobasco, el
croquis del &rea en estudio y sus correspondientes zonas de

bosgque comprendidas en ella.

Delimitacién de los distintos tipos de suelo:

Seguiendo el mismo procedimiento anterior y utilizando
en este caso el cuadrante de suelos (2457-1IV Ilobasco), se
elabor®d un mapa con los limites de 1los tipos de suelo

correspondientes al area en estudio.
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ANEXO 2 FORMATO DE LA ENTREVISTA REALIZADA EN
LAS COMUNIDADES PERTENECIENTES AL AREA

EN ESTUDIO.

FECHA

NOMBRE DE LA COMUNIDAD

CARGO QUE OCUPA EL ENTREVISTADO DENTRO DE LA COMUNIDAD

'j“ .

PREGUNTAS

1) Cémo se encuentra organizada actualmente la comunidad?
2) Cémo esta estructurada la organizacién de la comunidad?
3) Si existe coopertiva, esta legalizada. En qué forma
funciona?

4) Qué tipo de materiales utilizan para la construccién de
sus viviendas?

5) Cudles son los principales Aarboles que se extraen del

bosque por parte de la comunidad?

6) Que cantidad de lefia consumen aproximadamente por

familia (en pantes, cargas, etc.)?




7} De los arboles y arbustos extraidos del bosgue,

son las especies de uso medicinal?

cuales

8) Cuantos aserraderos existen en la zona?

9) De qué manera obtienen la madera del bosque?




&

Terreno con
pendiente

= 0° Terreno con

pendiente .
gl o e — =
, Terreno plano |
/;‘ 82 pies ———T—

=ig.A-3 . Formas utii:z2das en la medicion de altura usando zi cincmeatro
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ANEXO 4 Desarrcllo de un ejemplo hipotético, en el que se
utilizan todas las formulas para los diferentes
! calculos.
No. Nombre del Arbol Eje Porma p. Dap Alt. | AR
No. del {Cn {m) (m) (a2)
Puste
1 Guarumo [ 86 0.214 17 0.059
ig- 2 Alnendro de rio 153 0.487 25 0.186
‘ 3 Chilamate 207 0.659 0.341
{ Madrecacao i 0.0%9 0.008
-5 Tanbor l i 0.099 0.008
" 6 2 1 0.121 | 0.011
1 Laurel 1 0.044 g.061
] Caalote 16 0.115 g.0to
79 |l pacta 1| 0.0 8.001
‘10 Bario 12 0.038 5 9,001
. 0.626
2,5,6,9,10: Especies correspondientes a la categoria "C".
Calculo del DAP
A partir del perimetro se calculd el DAP, mediante 1la
siquiente fé6rmula: DAP(m) = p/w 100, asi (1)
L
DAP(m) Guarumo = 86/n 100
= 0.274 m.

Calculo del Area Basal por 4arbol (ABa)

ABa = Di2/4 (2)
n (0.274m)2/4
0.059 m2

ABa




Calculo del Area Basal total (ABt)

ABt = ©LABa = £EnDi2/4 (3)
ABt = 0.059 + ... + 0.001 m2
= 0.626 m2

Ordenacidén en clases diamétricas a partir del cuadro
anterior, en donde solc se tomaron en cuenta las especies

pertenecientes a la categoria "C".

(lase Precuencia observada Area Area Atura Volimen por

|| Diame- Basal Basal {m) Clase

"~ {f Frica - gl Bl M ¢ | Proa/drbol Prow/clase (@)

il (m2) (m2)
0.02-0.04 1 1 2 9.0007068 0.0014135 44 0.0031
0.10-0.12 1 1 0.0095033 0.0095033 9.6 0.0456
0.12-0.14 1 1 8.0132730 0.0132730 114 0.07%
0.48-0.50 1 1 0.1885741 0.1885141 5.0 .51
T0TAL 1 2 l 1 %= L4815 w2

El = Almendro de rio, E2 = Tambor, E3 = Pacun, E4 = Bario.

Calculo del Area Basal promedio por arbol

ABp nDp2/4 (4)
n(0.02 + 0.04 m/2)2/4
0.0007068 m=2

Calculo _del Area Basal por clase

ABC (ABp) x F (5)
0.0007068 m2 x 2
0.0014136 m2

Calculo del Volumen por clase

vc = ABc x h x 0.5 (6)




Lf
LAY
P

vc 0.0014136 m2 x 4.4 m x 0.5

0.0031 m?

Calculo del Volumen Total por categoria de uso
vT £ Ve (7

0.0031 + ... + 2.3572 m?
2.4815 m>?

Este valor de volumen total por categoria de uso (2.4815 m?),
corresponde a 500 m2 de la unidad de muestreo, el cual se
extrapola para el area de cada zona del respectivo estrato.

Si consideramos por ejemplo una zona con un area de 6.45
hect&reas, el volumen total para la categoria "C" se calcula

por una simple regla de tres, asi:

2.4815 m> —— 500 m2 (parcela)
X ~—————— 10,000 m2 (1 Ha.)
X = 49.63 m3

Célculo del Volumen Actual y Potencial para la catedgqoria "C".

Utilizando el criterio descrito en la pagina 65, se

calcularon dichos volumenes, asi:

Clase Diamétrica Volumen por Clase | Volumen Actual (%) Volumen Potencial (%)
Didmetros > a 0.10m Didmetros < 0.10m
0.02 - 0.04 0.0031 0.13 {2)
0.10 - 0.12 0.0456
0.12 - 0.14 0.0756 99.87 (1)
0.48 - 0.50 2.3572




(1): Este valor se obtuvo de la siguiente forma:
2.4815 m® @ —m0m ——— 100 %
2.4784 m?®  e—— X
X = 99.87 %
(2) Este valor es la diferencia de:
100 % - 99.87 % = 0.13 %
i\ Calculo del IVI
Para éste calculo se utilizdé la informacidn de las hojas
de inventario%fo:estal, abarcando las 11 parcelas.
CATEGORIA "A™"™
Bspecie ¥o. Ind. Ocurrencia AB/érh. b (%) Fr (%) ABr (%) Vi
{t) '
f.auzel 117 ] L.18 " 60.94 30 51.30 42.24
207AL 192 k] .30 108.00 100.00 100.00 300.00
(*) Ocurrencia: Es el namero de parcelas en el que aparece
una especie.
Densidad Relativa (Dr) = (117/192) x 100
= 60.94
L
Frecuencia Relativa (Fr) = (9/30) x 100
. = 30
Area Basal Relativa (ABr) = (1.18/2.3) x 100

= 51.30

IVI

Dr + Fr + ABr
£0.94 + 30 + 51.3

1

142.24




CUADRO A-___1 FORMULARIO DE INVENTARIO FORESTAL.

MEDICION DB ARBOLES BN PIR

NOMBRE DEL SITIO

1) PROFUNDIDAD EFECTIVA:

2 2) PEDREGOSIDAD:
T 3) pmilRNTE;
1) TECTRA:
HONBRE DEL, ANOTADOR:
No. Nombre del arbol Bje Porma de P DAP ALT AB

Ko. Poste {cm) {n) {m) (")




CUADRO A 2

Nombre del Sitio:

1) Arboles Para Aserrio.

FORMATO PARA LA TABULACION DELOS PARAMETROS DE VEBGETACION EVALUADOS.

El. aBn- .E

CLASE FRECUENCIA AREA BASAL AREA BASAL ALTURA VOLUMEN
DIAMETRICA PROM/ARBOL PROM/CLASE (mt) POR
' Br..En..L (m2) (m2) CLASE
(m?)
. TOTAL Vb=
B) Arboles Madera Rolliza
CLASE FRECUENCIA ARRA BASAL AREA BASAL ALTURA VOLUMEN
DIAMETRICA PROM/ARBOL PROM/CLASE {mt) POR
Br..Ba..Z (m2) (m2) . CLASE
(m?)
TOTAL V=
C) Arboles Para Leha
CLASE FRECUENCIA AREA BASAL AREA BASAL ALTURA VOLUMEN
DIAMETRICA : PROM/ARBOL | PROM/CLASE (mt) POR
Bi..Bn..D (m2) (m2) CLASE
(m?)
TOTAL Vt=
D} Arboles sin uso Maderero
CLASE FRECUENCIA AREA BASAL AREA BASAL ALTURA VOLUMEN
DIAMETRICA PROM/ARBOL PROM/CLASE (mt} POR
(m2) (m2) CLASE




¢ CUADRO A_ 3 . ESPECIES CLASIFICADAS PARA LA CATEGORIA "A"
CON SU RESPECTIVO INDICE DE VALORACION DE
IMPORTANCIA.
< ESPECIES IVI
Cordia alliodora - 142.24
Cedrella odo;ata " 45,32
Trichilia hirta 48.14
Enterolobium cyclocarpun 15.04
Hymenaea courbaril 18.4
Simaruba glauca 13.7
Swietenia humilis 4.28
Ceiba pentandra 12.86




CUADRO A_4 ESPECIES CLASIFICADAS PARA LA CATEGORIA "B" CON

SU RESPECTIVO INDICE DE VALORACION DE

.
- IMPORTANCIA
ESPECIES IVI

Karwinskia calderoni 11.26

~ | Bauhinia angqulata 27.91
Bursera simaruba 56,25
Erythrina berteroana = 2.35
Lonchocarpus ruggosus h 12.43
Gliricidia sepium | 80.07
Eugenia aeruginea 9.40
Lysiloma auritum 24.67
Licania arborea ' 4.74
Calycophylum candidissimum . 30.13
Poeppigia procera 2.78
Melastoma hirta 3.08
Lysiloma divaricatum 2.44
Tabebuia impetiginosa 7.92
Luehea candida 5.77

o | Trichilia martiana 6.93
Diphysa robinoides _ 11.82




CUADRO A__5 ESPECIES CLASIFICADAS PARA LA CATEGORIA "C",

CON SU RESPECTIVO INDICE DE VALORACION DE

IMPORTANCIA.
ESPECIE IVI ESPECIE IvVI
[ Andira inermis 28.74 Annoné 7.08
recticulata
N Piscidia 2.02 | cassia grandis 6.33
; carthagenensis
e
Byrsonimia N 2.48 Cruceto 11.65
crassifolia -
Genipa amezicana 6.44 Tabebuia rosea 5.20
Psidium guajaba 3.99 Diospyros verae- 6.49
crucis
Lonchocarpus 42.15 | Stemmadenia 7.99
minimiflorus obovata
Alvaradoa 10.94 | Cafecillo 5.00
amorpheides
Allaphyllus 12.92 | Rehedera 3.34
racemgosus trinervis
Manguifera indica 45.25 | Casia sp ’ 2.47
Barredero 13.10 { Plumeria rubra 1.87
Brosimum 5.67 Cobano 3.00
l terrabanum
> Omphalea oleifera 3.07 Colubrina 1.66
heteroneura
Sapindus saponaria 7.82 Perseae americana 6.19
Calophyllum calaba 11.11 | Crescentia alata 2.01
Inga sapindoides 3.68 Jambosa vulgaris 1.66
Tecoma pentaphvylla 3.68 Citrus sp 2.52
Terminalia oblonga 2.39 Licania platypus 1.76
Chrysophyllum 1.69
mexicanum




CUADRO A__6 ESPECIES CLASIFICADAS PARA LA CATEGORIA "D", CON

SU RESPECTIVO INDICE DE VALORACiON DE IMPORTANCIA

ESPECIE IVI
; Ficus glabrata 2.96
. Urera baccifera 5.08
Cochlospermum vitifolium 71.15
Curatela americana 23.95
Chupanance 2.61
Randia armata 10.69
Guazuma ulmifolia 85.74
Cecropia peltata 32.25
r v
Ficus aucuparium 18.19
! Castilla elastica 6.99
| = T
gﬂﬁ Cereto 15.77
Acacia hindsii 11.89
Aguijo 6.99
Spondias purpurea 2.68
Pontentilla sp 3.03 {
156
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CUADRO A__7

AGROLOGICA DEL ING. RICO.

PARAMETROS EDAFICOS EVALUADOS SEGUN LA GUIA

{ | PRNDIENT® | EROSION | TOPOGRAPIA | PROF. | TEITURA | PEOREG. | SALINIDAD ORENAJE | INAD., | CLASE
EFECT
1 6 3 4 1 2 3 1 ! l vue;
2 5 3 { 5 3 { 1 1 L | Viles,
3 3 { 3 6 2 3 1 1 1| vins,
‘ 5 3 { { 2 3 1 1 1 | Vies
5 3 7 2 q 3 3 1 1 1| Mesy
6 § 3 5 3 3 3 1 1 1 Vil
1 6 3 5 3 | o3 { 1 1 1| Viles,
! 6 4 5 { 2 { 1 1 l Ve,
g 5 3 4 3 2 1 1 1 I Vies,
10 5 3 4 5 2 4 1 1 1 VI,
1 5 3 3 6 3 4 1 1 1| s,
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Altura y diametro de arboles obtenida en base a

tres lecturas tomadas en los puntc
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de muestreo.
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