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INTRODUCCION

El presente documento tiene como propdsito el desarrollo de un estudio que aborde de manera
integral el uso de précticas y estrategias de edificacion sostenible. En el capitulo | se plantea la
formulacion del problematica y la justificacidon a resolver a lo largo del documento. En el capitulo
de generalidades se abordaran las tematicas y conceptos importantes acerca de la tematica de
sostenibilidad en el pais, dentro en la Universidad de El Salvador y una resefia de la certificacion
LEED. En el capitulo Il se analizara la situacién actual con las que cuenta el edificio de Rectoria,
con el fin de establecer las problematicas y deficiencias con las que puede llegar a contar el edificio
y en una fase posterior responder a las dificultades mediante la aplicacién del sistema de
certificacidon LEED en la categoria de BD&C. Para el diagndstico se tomardn en cuenta los usuarios,
variables cualitativas y cuantitativas tales como: consumo energético, consumo de agua,
iluminacion, ventilacién, etc. Que inciden de manera directa en el funcionamiento vy
mantenimiento del edificio, mediante las cuales se pretende consolidar de mejor manera la
propuesta arquitecténica de remodelacion del edificio de Rectoria UES en el capitulo 1V, ubicado
dentro del campus central de la Universidad de El Salvador. Para el proyecto se proyectaran
espacios e instalaciones 6ptimas para que los usuarios (visitantes y trabajadores) puedan realizar
sus actividades de manera dptima y confortable, ademds de innovar en el uso de estrategias y

practicas de sostenibilidad en el campus universitario UES.



SIGLAS Y SIMBOLOS

CO,: Didxido de Carbono.

LEED: Leadership in Energy & Envirometal Design / Liderazgo en Energia y Disefio Ambiental
USGBC: US Green Building Council

OMS: Organizacion Mundial de la Salud.

ONU: Organizacidn de las Naciones Unidas.

IUCN: International Union for Conservation of Nature /
Unidn Internacional para la Conservacién de la Naturaleza

UE: Unién Europea.

BREEAM: Building Research Establishment Environmental Assessment Method.

LEED BD+C: LEED Building Design and Construction / Disefio y construccion de edificios.
LEED ID+C: LEED Interior Design and Construction / Disefio de Interior y Construccidn.
LEED O+M: LEED Operation and Maintenance. / Operacién y Matenimiento.

LEED ND: LEED Neighborhood Development / Desarrollo del barrio

OPR: Owner’s Project Requirements / Requisitos del proyecto del propietario.

BOD: Basis Of Design / Bases del Disefio.

LT: Location and Transportation / Localizacién y Transporte.

SS: Sustainable Sites / Sitios Sustentables.

RS: Reflectancia Solar

WE: Water Efficiency / Eficiencia del Agua.

EA: Energy and Atmosphere / Energia y Atmdsfera.

CFM: Cubic feet per minute / Pie ctbico por minuto.

ASHRAE: American Society of Heating, Refrigerating, and Air-Conditioning Engineers /
Sociedad Americana de Ingenieros de Calefaccion, Refrigeracién y Aire Acondicionado.

BTU: British Thermal Unit / Unidad Térmica Britanica.



Kwh: Kilowatt hora.

EVSE: Electrical Vehicle Supply Equipment / Equipo de suministro de vehiculos eléctricos
HVAC: Heating, Ventilation, and Air Conditioning / Calefaccidn, ventilacion y aire acondicionado.
EER: Energy Eficiency Ratio / Ratio de eficiencia energética.

SEER: Seasonal Energy Eficiency Ratio / Ratio de eficiencia energética estacional.

SHGC: Solar Heat Gain Coefficient / Coeficiente de ganancia de calor solar.

MR: Materials and Resources / Materiales y Recursos.

EQ: Indoor Environmental Quality / Calidad del Ambiente Interior.

RP: Regional Priority / Prioridad Regional.

CxA: Autoridad de comisionamiento

SNET: Servicio Nacional de Estudios Territoriales.

FUSADES: Fundacidn Salvadorefa para El Desarrollo Econémico y Social.

VMT: Viceministerio de Transporte.

ANDA: Administracién Nacional de Acueductos y Alcantarillados en El Salvador.

MARN: Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

OPAMSS: Oficina de Planificacién del Area Metropolitana de San Salvador.
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CAPITULO |
1.0 FORMULACION DEL PROBLEMA
1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En El Salvador en décadas anteriores, en los proyectos de construcciéon y remodelaciones no se exigia la
aplicacion de criterios y estrategias de sostenibilidad. Hasta el presente afio nuestro pais no contaba
con una normativa o reglamentacidn que rigiera este tipo de estrategias. Actualmente para el area
metropolitana de San Salvador se encuentra vigente la Normativa HAUS que pretende dar una guia que
permita desarrollar de mejor manera este tipo de proyectos que se enfocan hacia la sostenibilidad
(Fuente: Guia de Habitats Urbanos Sostenibles del AMSS-HAUS, OPAMSS, Afio:2018).

En la Universidad de El Salvador se poseen espacios y edificaciones destinadas para diferentes usos y
actividades determinadas para cada tipo de usuarios (estudiantes, empleados y visitantes), sin embargo
los espacios de las edificaciones podrian no ser dptimos para las actividades que se realizan dentro de
ellos. Asi mismo dentro de algunas instalaciones, el confort podria no ser el adecuado para que los
usuarios puedan desempenar de mejor manera sus diligencias.

En el edificio de Rectoria UES se pueden presentar diversas problemdticas como se enlisto
anteriormente referentes al uso y confort de sus usuarios, mencionando otros ejemplos: Poca
ventilacion natural, incidencia solar hacia el edificio, déficit en el ambiente interior. El consumo
energético del edificio no es el mas elevado comparado con otros edificios del campus universitario, sin
embargo el uso de equipos de aire acondicionado e iluminacidn artificial no eficientes contribuyen a un
mayor consumo de energia [Fuente de estudio: Eficiencia energética en edificios del campus de la
Universidad de El Salvador, afio 2013, Facultad de Ingenieria y Arquitectura — Escuela de Ingenieria
Eléctrica UES).

1.2 JUSTIFICACION DEL PROBLEMA
Para un funcionamiento y desempefio deseado en las actividades definidas en el edificio de Rectoria
UES, es necesario redisefiar y agregar espacios confortables y eficientes para sus usuarios. Para esto es
necesario implementar estrategias de sostenibilidad que permitiran la optimizaciéon energética y del
agua. Para la aplicacidn e implementacion de dichas estrategias, se optara por el sistema de certificacion
LEED (Lidership in Energy & Enviromental Design).

1.3 OBJETIVOS
1.3.1 OBJETIVO GENERAL
e Proponer una intervencion arquitecténica del edificio de Rectoria UES que permita generar
condiciones confortables a todos sus usuarios de manera integral y Optima.

1.3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Generar una propuesta arquitecténica de remodelacién del edificio de Rectoria UES, aplicando
criterios formales, funcionales, tecnoldgicos y ambientales para asi lograr la certificacién LEED.

e Proponer estrategias de sostenibilidad a implementar en la propuesta para la optimizacion de
recursos como energia eléctrica y agua.

e Crear mediante la propuesta arquitectonica de remodelacién del edificio de Rectoria, un
modelo andlogo que sirva de guia para futuras intervenciones de edificaciones dentro del
campus universitario que prevean una certificacion LEED.
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1.4 LIMITES Y ALCANCES

1.4.1 LIiMITE ESPACIAL
El edificio de Rectoria se encuentra ubicado dentro del campus universitario de la Universidad de El
Salvador, delimitando la huella del edificio y su entorno como objeto del area de estudio y que
corresponde a la propuesta arquitectdnica de remodelacion del edificio de rectoria y su plaza vestibular,
permitiendo la realizacion y el desarrollo de la investigacion de manera mas puntual.

1.4.2 LIMITE SOCIAL
La propuesta arquitectdnica de remodelacion del edificio de Rectoria UES planteada en este documento,
prevé el la colaboracién, disponibilidad y gestion de las autoridades competentes de la Universidad de
El Salvador para el desarrollo de la investigacidn y posible ejecucién de dicho proyecto, ya que los fondos
asignados para el presupuesto y realizacion de proyectos en la UES provienen del gobierno central.

1.4.3 LIMITE TECNICO Y LEGAL
Se aplicaran todas las legislaciones, normativas y reglamentos vigentes, establecidas dentro del marco
legal y técnico del gobierno de El Salvador.

1.4.4 ALCANCE ACADEMICO
Apoyar con el desarrollo de este documento las futuras investigaciones, propuestas de intervencién
urbana y arquitecténica en el campus universitario que estén enfocadas hacia la busqueda de
sostenibilidad de las edificaciones.

145 ALCANCE AMBIENTAL
Se considera la implementacion de EER (Efficiency Energy Rate o coeficiente de eficiencia energética)
para la optimizacidn del recurso energético, asi como estrategias que permitan la optimizacion del uso
del agua en la propuesta de remodelacion del edificio de Rectoria a desarrollar.

146 ALCANCE ECONOMICO
Disminucién del costo del consumo energético y consumo del agua potable, como un minimo del 20%
a partir de la linea base establecida para el edificio de Rectoria UES.

1.5 PROCESO METODOLOGICO
El proceso metodoldgico a utilizar sera el método deductivo. Este parte del conocimiento que va desde
lo general hacia lo particular [Fuente: El método deductivo de investigacidn, Autor: Lizardo Carvajal, Afio
2013) y se entiende como toda conclusidn a la que lleguemos después de un razonamiento. Ademas se
estableceran las fases necesarias que permitan desarrollar de manera mas clara e integral el
documento, las cuales se detallan a continuacidn:

1.5.1 CAPITULO I: FORMULACION
En la primera fase se define el enfoque de la problematica a plantear, ademas de justificar dicha
problematica. Se definen los objetivos que se pretenden alcanzar al realizar el estudio, ademas de
proporcionar la concepcidn general del trabajo en desarrollo.
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1.5.2 CAPITULO Il: GENERALIDADES
En esta fase se encuentra toda la informacién necesaria para la investigacién, datos histdricos, y
documentacion de la tematica de la certificacién LEED, a tratar a lo largo del documento, este facilitara
el desarrollo de las fases posteriores del estudio. Aqui se definen:

e Conceptos
e Historia
e Analogias, etc.

1.5.3 CAPITULO Ill: DIAGNOSTICO
Para esta etapa se hara una recoleccidon de informacion del edificio de Rectoria de manera especifica,
realizando un diagndstico que permita la obtencién de datos importantes para la siguiente fase. Se
analizan variables cualitativas y cuantitativas tales como:

e Temperatura ambiente
e Incidencia Solar

e Humedad

e Ventilacion

e |luminacion, etc.

Ademas se tomaran en cuenta los aspectos formales, funcionales, tecnoldgicos y ambientales existentes
que pueden afectar al edificio, lo que generara una conclusién que permitira abordar de mejor manera
la etapa de prondstico y propuesta de remodelacion del edificio de Rectoria UES.

1.5.4 CAPITULO IV: DISENO Y PROPUESTA
En el capitulo final se aborda el realizacién de la propuesta arquitecténica de remodelacién del edificio
de Rectoria UES, que tiene como fin la certificacién LEED del edificio. Se definen los criterios
correspondientes para la intervencion: formales, funcionales, tecnolégicos y ambientales. También se
definen las necesidades y los espacios requeridos para cada nivel del edificio. En la etapa de propuesta
se afrontaran criterios de: zonificacidn y disefio, programas de necesidades y arquitectdnico, propuesta
de remodelacién del edificio.

Ademas de desarrollar la matriz LEED evaluando la propuesta remodelacion arquitectdnica del edificio
de Rectoria realizada para la obtencidén de la certificacion LEED, se hard un presupuesto para saber un
costo estimado de la intervencién.
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1.6 ESQUEMA METODOLOGICO
Esquema 1: Esquema Metodoldgico.

“PROPUESTA DE REMODELACION DEL EDIFICIO DE RECTORIA UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR (UES
SEDE CENTRAL) PARA CERTIFICACION LEED EN CATEGORIA: EDIFICIOS EXISTENTES”.

CAPITULO I:
FORMULACION

PLANTEAMIENTO DEL
PROBLEMA.

OBJETIVOS GENERALES Y
ESPECIFICOS.
JUSTIFICACION DEL
PROBLEMA.

LIMITES Y ALCANCES.
PROCESO METODOLOGICO.

CAPITULO II: CAPITULO III:
GENERALIDADES RETROALIMENTACION DIAGNOSTICO

SOSTENIBILIDAD EN UES. ASISTENCIA A: SELECCION DEL EDIFICIO A

EFICIENCIA Y CALIDAD DEL REMODELAR.
AGUA REUNIONES CON DESCRIPCION DEL EDIFICIO DE

IMPACTO AMBIENTAL ASESOR. EE(C:JTGCI)%F;\IQAS DE NECESIDADES
. CONGRESOS. Y ARQUITECTONICO.
SISTEMAS DE CERTIFICACION. CAPACITACIONES.

CERTIFICACION LEED Y REUNIONES CON ;E’\IVQTJQBSQETL?\EE:EDIHCIO
CATEGORIAS. ; ‘

% LEED ASSOCIATES. TEMPERATURA, VENTILACION,
CASOS ANALOGOS EN ASOLEAMIENTO, ILUMINACION.
NUESTRO PAIS.
CONCLUSIONES.

CAPITULO IV: DISENO Y PROPUESTA

PRONOSTICO.

CRITERIOS DE ZONIFICACION Y DE DISENO.
PROGRAMAS DE NECESIDADES Y ARQUITECTONICO.
PROPUESTA DE REMODELACION

ANALISIS DE MATRIZ LEED Y RESULTADOS.
PRESUPUESTO

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

Fuente: Elaboracién propia.
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CAPITULO I
2.0 GENERALIDADES
2.1 SOSTENIBILIDAD EN UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR (UES SEDE CENTRAL)

En el marco del tercer aniversario de la Fotografia 1. PLAZA MINERVA.

implementaciéon de los Objetivos de
Desarrollo Sostenible (ODS) en 2015 la
asamblea general de la ONU adoptd la
agenda 2030 para el desarrollo
sostenible, plantea 17 objetivos y 169
metas con tres pilares fundamentales:

e Econdmico
e Social
e Medioambiental

La UES desarrolld6 la ponencia
“Importancia de las Universidades
Pdblicas para la agenda 2030 y los
Objetivos de Desarrollo Sostenible”.

Al mismo tiempo, se llevo a cabo el Panel
Férum  “Alianzas  Estratégicas vy Fuente: Sitio web oficial UES. https://www.ues.edu.sv.

Cooperacion para el Desarrollo Sostenible”

Durante la ponencia, “Importancia de las Universidades Publicas para la agenda 2030 y los Objetivos de
Desarrollo Sostenible”, se expresd que la relevancia de las funciones de las universidades publicas y la
importancia que tiene para el desarrollo y la historia de los paises, va mas alla de lo que se refiere a la
formacién de profesionales, pues la actividad investigadora juega un papel determinante.

Se sefialé que en muchos paises la institucidn principal productora de ciencia, de manera destacada, es
la universidad, en Alemania dos terceras partes de su produccién cientifica proviene de las universidades
y la otra tercera parte proviene de institutos de investigacion. [Fuente: Diario El Universitario UES].

2.2 SOSTENIBILIDAD AMBIENTAL

Es el equilibrio que se lleva a través de la relacion Humano-Naturaleza. Esto implica lograr resultados de
desarrollo sin amenazar las fuentes de nuestros recursos naturales. Un ejemplo de sostenibilidad es el
ecoturismo, es decir que no se reduce la actividad realizada por el turista sino que se desarrolla de manera
gue no degrade ni comprometa su entorno y el medio ambiente, lo mismo sucede con la Arquitectura
Bioclimatica que por defecto esta enfocada hacia la sostenibilidad.

2.3 CALIDAD DEL AGUA
Dada su ubicacion geografica y condiciones climaticas, nuestro pais posee una riqueza hidrica, que a través
de estrategias de sostenibilidad, se puede elevar el bienestar y la conservacién del recurso para la
poblacién (segun estudio de provisién de agua potable en El Salvador, fuente: fusades.org).
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De acuerdo a datos del SNET, la precipitacién pluvial anual promedio es de 1784 mm de lluvia,
representando alrededor de 56,052 de m® de agua que caen en nuestro territorio. De dicha cantidad,
cerca del 59% regresa a la atmosfera (segun ciclo del agua) debido a la evaporacién y transpiracion del
agua. El 41% restante de agua recibida se distribuye a nuestras aguas superficiales y subterraneas.

El BCO mundial sefialo que en 2007 en nuestro pais se contd con 2,590.00 m3 de agua, representando
solamente el 7.2% de nuestro recurso hidrico, mostrando que El Salvador puede cubrir la demanda del
agua sin comprometer aun dicho recurso.

2.4 IMPACTO AMBIENTAL AL ECOSISTEMA
2.4.1 ¢QUEESELIMPACTO AL ECOSISTEMA?

Todos los medios y ecosistemas naturales se enfrentan ahora a una dificultad sin precedentes: la
humanidad. El ser humano ha comprimido en unos pocos siglos cambios que en su ausencia hubiesen
exigido miles o millones de afos. A continuacidon se describen los impactos mas importantes de la
actividad del hombre y sus construcciones sobre los ecosistemas:

2.4.1.1 El Cambio Climatico

Los contaminantes son en muchos casos invisibles, y los efectos de la contaminacién atmosférica y del
agua pueden no ser inmediatamente evidentes, aunque resultan devastadores a largo plazo. Trae como
consecuencia el trastorno de sistemas que sostiene la vida tanto de los seres humanos como de otras
especies, dafio en la flora, en la fauna, a la salud humana, dafos al entorno, Molestias como el ruido y
olores desagradables.

2.4.1.2 Contaminacién del Agua

Es el término que define el efecto que produce una determinada Construccidn sobre el medio ambiente.
Dichos efectos pueden ser positivos o negativos. Tiene como consecuencia la disminucidn del control de
los microclimas existentes en las superficies donde se ubica el proyecto, muchas ocasiones los bosques y
los ecosistemas intervenidos que son fuente de vida para muchos seres vivos mueren y con ellos toda la
vida y el oxigeno, en consecuencia los recursos naturales se agotan (fuente:
https://www.sostenibilidad.com/agua/causas-consecuencias-contaminacion-agua/).

2.4.1.3 Impacto sobre el medio social

Ahora se acepta de forma generalizada que las actividades de la humanidad estan contribuyendo al
calentamiento global del planeta, sobre todo por acumulacién en la atmdsfera de gases de efecto
invernadero producidos en gran medida por el mala gestion de los recursos en las edificaciones, esto
genera el deterioro de la capa de ozono, deterioro ambiental y alteracién del clima-temperatura no solo
del ecosistema sino también de su entorno.

En términos generales, esta situacidon se presenta en el edificio de Rectoria. El uso de sistemas de
ventilacién mecanica puede generar contaminacion auditiva para los espacios interiores colindantes a su
ubicacién. La mala ventilaciéon natural evita que no se renueve el aire en el interior provocando que las
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emanaciones de gases contaminantes generados por los equipos de oficina y usuarios se mantengan
encerrados, generando olores desagradables y evitando el uso dptimo del espacio.

2.5 PORCENTAJES DE INTERVENCION.
Se prevé intervenir la forma, funcién y tecnologia para la remodelacidn al edificio seleccionado y se estima
un porcentaje minimo deseado, estos porcentajes se detallan a continuacién:

2.5.1 Forma: 25%

Se espera intervenir un minimo del 25% de la forma actual del edificio, dicho porcentaje podra ser mayor
para superar posibles problemdticas o limitantes que la edificacion presente o el mismo proceso de
Certificacién LEED lo demande. Para la intervencion de la Etapa Formal del edificio se espera utilizar e
implementar elementos Arquitectonicos que ayuden a mejorar las problematicas del entorno vy
envolvente del edificio planteadas en el presente Capitulo.

2.5.2 Funcion: 50%

Se espera intervenir un minimo del 50% de la funcién actual del edificio (redisefio de los espacios
interiores), dicho porcentaje podra ser mayor para superar posibles problematicas o Limitantes que la
edificacién presente o el mismo proceso de Certificacion LEED demande. Para la intervencién de la etapa
funcional del edificio se espera utilizar e implementar segin se permita: el Disefio Integrativo, Lluvias de
ideas por parte de todos los usuarios para generar mejores alternativas de los espacios que utilizan y asi
mejorar las problematicas encontradas en la fase de diagndstico.

253 Tecnologia: 25%

La intervencién en la tecnologia del edificio de Rectoria se enfocara a la implementacién de sistemas
tecnolégicos que permitan la optimizacion del consumo energético, consumo del agua, iluminacion y
climatizacion del edificio. Estipulando un porcentaje minimo necesario para lograr la optimizacidn prevista
de las variables mencionadas para la propuesta de remodelacidn del edificio.

2.6 ORIGEN Y TIPOS DE SISTEMAS DE CERTIFICACIONES VERDES

Los edificios sostenibles son cada vez mds implementados en diversas ciudades del mundo, en el cual se
establecen normativas en el proceso de disefio que integren reglas bioclimaticas.

Existen diversos tipos de sistemas de certificacién que se acoplan al tipo de proyecto a ejecutar, cuya
finalidad es preservar el medio ambiente mediante las construcciones de diversas obras arquitectdnicas.
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Entre ellas se encuentran:

Esquema 2. Sistemas de certificacién verde.

Es un sistema aplicado a |

viviendas. + 7 PASSIVHAUS

-1 Promueve la sostenibilidad en el
|/ disefio, construccion y

I funcionamiento de los edificios.

Meétodo de evaluacion que |
certifica la sostenibilidad de Y

edificaciones. ] Eﬁ."EM.:_-

s Una ayuda arguitectdnica para la
Permite construir de WELL salud y el bienestar humano.
manera sostenible obras !

arquitectonicas.

VATAYA

E<sge

Fuente: Elaboracién propia basado en Investigacién.

2.6.1 CERTIFICACION LEED
LEED (Leadership in Energy & Environmental Design) es un sistema de certificacion de edificios
sostenibles, desarrollado por el Consejo de la Construccién Verde de Estados Unidos (US Green Building
Council). Fue inicialmente implantado en el afio 1993, utilizandose en varios paises desde entonces. Se
compone de un conjunto de normas sobre la utilizacidon de estrategias encaminadas a la sostenibilidad en
edificios de todo tipo. Se basa en la incorporaciéon en el proyecto de aspectos relacionados con la eficiencia
energética, el uso de energias alternativas, la mejora de la calidad ambiental interior, la eficiencia del
consumo de agua, el desarrollo sostenible de los espacios libres de la parcela y la seleccidn de materiales.
La certificacion, de uso voluntario, tiene como objetivo avanzar en la utilizacion de estrategias que
permitan una mejora global en el impacto medioambiental de la industria de la construccién (Fuente:
Pagina web LEED USGBC).
Imagen 1. Ventajas y desventajas LEED.

éPor qué LEED?

Ventajas Desventajas

* Minimiza el impacto al medio ambiente * Representa una mayor
. i inversion

* Mayor innovacion

* Manda un mensaje a la sociedad e Tramite complejo

» Ahorros en la operacion del edificio

* Requiere verificacion de
« Reconocimiento por la comunidad terceros
internacional

* Mayor comodidad para el usuario final + Se deben considerar mas

« Mejor rendimiento por los trabajadores aspectos al momento de
y estudiantes desarrollar el proyecto

Fuente: Certificacidon LEED Proyecto: Centro de formacion especializada.
Zacatecas, México.
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https://es.wikipedia.org/wiki/Bioconstrucci%C3%B3n
https://es.wikipedia.org/wiki/US_Green_Building_Council
https://es.wikipedia.org/wiki/US_Green_Building_Council
https://es.wikipedia.org/wiki/Eficiencia_energ%C3%A9tica
https://es.wikipedia.org/wiki/Eficiencia_energ%C3%A9tica
https://es.wikipedia.org/wiki/Energ%C3%ADas_alternativas
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Eficiencia_del_consumo_de_agua&action=edit&redlink=1
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2.6.2 HISTORIA DE LA CERTIFICACION LEED
La certificacién LEED se origind en el afio de 1993, siendo una asociacién de varias organizaciones
relacionadas con edificaciones con la intencidén explicita de crear un estandar de edificacidén sostenible.
Asi es como fue fundado el USGBC a mediados de los noventa y se empezd a trabajar en las primeras
versiones de un sistema de edificacion sostenible, que ya en 1998 fue denominado LEED (Leadership in
Energy and Environmental Design). Este sistema ha evolucionado desde entonces hasta la versién actual
LEED V4.1 del afio 2018. Elementos que miden:

e Lugar sostenible: desaconsejan la construccién en lugares no urbanos, buscan minimizar los
impactos del edificio en el suelo y el agua — reduccién de la erosidn, contaminacidn luminica,
reduccion el efecto isla de calor y reduccidon de la polucién relacionada con la construccion;
transporte con bajo impacto.

e Eficiencia del agua: optimizacién del consumo de agua en el interior — eficiencia de las
instalaciones — y en el exterior.

e Energia y atmdsfera: disefio y construccion energéticamente eficientes; instalaciones térmicas
y luminicas eficientes; monitorizacién; utilizacién de energias renovables...

e Materiales y recursos: se anima la utilizacién de materiales sostenibles en su manufactura,
transporte y utilizacion, asi como a la reduccion de residuos y al reciclaje.

e (Calidad del ambiente interior: es importante cuidarla teniendo en cuenta que la Agencia de
proteccién medioambiental de EUA indica que en ese pais las personas pasan el 90% de su
tiempo en edificios. En este apartado se valora la mejora de la calidad del aire interior, la
utilizacion de luz natural, la reduccidn del ruido y la calidad de las vistas exteriores.

e Situacion y relaciones con la comunidad: se valora la implantacion del edificio en lugares ya
habitados, lejos de areas sensibles medioambientalmente, cerca de infraestructuras existentes
y zonas verdes.

e Concienciacion y educacién: en el caso de LEED para viviendas, para ensefiar a sus usuarios
porqué ésta es ecoldgica.

¢ Innovacidn en disefo.

e Prioridad regional: USGBC regionales han identificado las caracteristicas medioambientales
locales mas relevantes.

2.6.3 PUNTUACION DE LA CERTIFICACION:
La puntuacidn en LEED es en una escala de 100 puntos y los créditos estan dimensionados para reflejar
sus potenciales impactos ambientales. Ademas, 10 créditos bonus estan disponibles. Un proyecto debe
satisfacer todos los pre-requisitos y obtener un minimo de puntos para estar certificado.
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CERTIFICADO PLATA ORO PLATINO
40 -49 PUNTOS 50-59 PUNTQOS 60-79 PUNTOS 80 + PUNTOS

Fuente: Sitio web SPAIN GBC. http://www.spaingbc.org.

El servicio de certificacidn se realiza completamente en linea, a través de la pagina web del USGBC,
http://www.leedonline.com Para esto, el organismo consultor documenta la informacidn necesaria y la
sube a la red. Esta informacion puede ser subida dividida en etapas (disefio y construccion), o toda la
informacidn de una vez.

2.6.4SISTEMAS DE CERTIFICACI()N
Existen diversos tipos de certificacion LEED dirigidos hacia el uso que puede tener un edificio verde. Dentro
de la evaluacién del proyecto, se define en primera instancia qué sistema de certificacidn se adecuUa a ese
proyecto especifico. Dentro de los sistemas mds importantes encontramos:

2.6.4.1 LEED NC; LEED para Nuevas Construcciones
2.6.4.2 LEED EB; LEED para Edificios Existentes
2.6.4.3 LEED for Homes; LEED para Viviendas
2.6.4.4 LEED ND; LEED para Desarrollo de Barrios
2.6.4.5 LEED SC; LEED para Colegios

En este anteproyecto desarrollaremos el sistema: LEED BUILDING DESIGN AND CONSTRUCTION (BD+C)
v4.

LEED no es sdlo un sistema para calificar edificios sino que también es una herramienta para ayudar en la
evolucidn continuada del sector de la edificacién hacia la sostenibilidad.

Esa es la razdn por la que LEED esta continuamente en evolucidn y cada nueva versidon es mas exigente
que la anterior. La informacidn que sigue a continuacion muestra los pasos requeridos para el proceso de
solicitud y las respuestas a la preguntas mas frecuentes de los equipos de proyecto que buscan la
certificacion LEED para sus edificios.

2.6.5 Pasos principales para la certificacion LEED
PASO 1: Registrar su proyecto completando los documentos clave y remitiendo el pago

PASO 2: Solicitar la certificacion LEED presentando la solicitud de certificacion completa a través de LEED
Online y pagando una tasa de revision de la certificacién.

PASO 3: Revisar su solicitud LEED es revisada por GBCI.
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PASO 4: Certificar. Recibir la decisidn de certificacion.
Imagen 3. Pasos para la certificacién LEED.

Fuente: SPAIN GBC sitio web. http://www.spaingbc.org.

2.7 CERTIFICACION LEED: EDIFICIOS EXISTENTES
Si bien puede aplicar el sistema de calificacion LEED BD + C a cualquier nimero de tipos de proyectos,
desde altos comerciales hasta centros de datos, proporcionamos una variedad de sectores comunes del
mercado para brindarle una experiencia personalizada que reconozca los requisitos especializados de su
proyecto.

Nueva construccion y renovacidon importante: aborda el disefio y las actividades de construcciéon de
edificios nuevos y renovaciones importantes de edificios existentes. Esto incluye mejoras importantes en
HVAC, modificaciones significativas en la envolvente del edificio y una importante rehabilitacion interior.
[Fuente: USGBC SITIO WEB]

2.7.1TIPOS DE CATEGORIAS:

‘]Tﬁ@i\ 2.7.1.1 PROCESO DE DISENO INTEGRADO

OBJETIVO:

Para respaldar resultados de proyectos rentables y de alto rendimiento a través de un analisis temprano
de las interrelaciones entre los sistemas.

REQUISITOS:

Comenzando en el disefio previo y continuando a lo largo de las fases de disefio, se identifican y se
aprovechan las oportunidades para lograr sinergias en todas las disciplinas y sistemas de construccion.
Use los andlisis que se describen a continuacion para informar los requisitos del proyecto del propietario
(OPR), la base de disefio (BOD), los documentos de disefio y los documentos de construccion.

A) Sistemas relacionados con la energia
Realice un analisis preliminar de modelado energético de “caja simple” antes de completar el disefio
esquematico que explora como reducir las cargas de energia en el edificio y lograr los objetivos de
sostenibilidad relacionados al cuestionar las suposiciones predeterminadas. Evalue las estrategias
asociadas con cada uno de los siguientes, segun corresponda:

e Condiciones del sitio.
Evaliue el sombreado, la iluminacidon exterior, el paisajismo y las condiciones del sitio
adyacente.

e Masay orientacion
Evalle como la masa y la orientacidn afectan el tamafio del HVAC, el consumo de energia, la
iluminacion y las oportunidades de energia renovable.
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e Atributos basicos.
Evalue los valores de aislamiento, las relaciones de ventana a pared, las caracteristicas de
acristalamiento, el sombreado y la operatividad de la ventana.

o Niveles de iluminacidn. Evaluar los valores de reflectancia de la superficie interior y los
niveles de iluminacidn en los espacios ocupados.

e Gamas de confort térmico. Evaluar las opciones de rango de confort térmico.

e Necesidades de carga. Evalule la reduccién de la carga de enchufes y procesos a través de
soluciones programaticas (por ejemplo, politicas de compra y equipos, opciones de disefio).

e Parametros programaticos y operacionales. Evalle los espacios multifuncionales, los
horarios de operacidn, la asignacidn de espacio por persona, el teletrabajo, la reduccién del
area de construccion y las operaciones y el mantenimiento anticipados.

B) Sistemas relacionados con el agua
Realice un andlisis preliminar del presupuesto de agua antes de completar el disefio esquemadtico
que explora cémo reducir las cargas de agua potable en el edificio, reducir la carga sobre el
suministro municipal o los sistemas de tratamiento de aguas residuales y lograr los objetivos de
sostenibilidad relacionados. Evalie y estime las fuentes potenciales de suministro de agua no
potable y los volimenes de demanda de agua del proyecto, incluidos los siguientes, segun
corresponda:

o Demanda interior de agua. Evalle los volimenes de demanda de casos de flujo y de
accesorios de lavado, calculados de acuerdo con el requisito previo de WE Reduccidn del uso
de agua en interiores.

e Demanda de agua al aire libre. Evalle el volumen de la demanda de casos de disefio de
riego del paisaje calculado de acuerdo con WE Credit Outdoor Water-Use Reduction.

e Procesar la demanda de agua. Evalue los volimenes de demanda de cocina, lavanderia,
torre de enfriamiento y otros equipos, seglin corresponda.

o Fuentes de suministro. Evalle todos los volumenes potenciales de fuentes de suministro
de agua no potable, tales como agua de lluvia y agua gris en el sitio, agua no potable
suministrada por el municipio y condensado de equipos HVAC. Analice cémo las fuentes de
suministro de agua no potable pueden contribuir a los componentes de la demanda de agua
enumerados anteriormente.

C) IMPLEMENTACION:
e Desarrollar una carta del equipo de proyecto. Proporcione una carta fechada en el
membrete del Facilitador del Proceso Integrativo que resuma el enfoque del proceso
integrador del equipo y describa la diferencia que este enfoque integrador hizo en términos
de mejorar la interaccion del equipo del proyecto y el desempefio del proyecto.
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e Describa el enfoque desarrollado por el equipo del proyecto paraimplementar un proceso
de disefio integrador claramente definido y manejable que comienza en el pre-disefio y
continua a lo largo de las fases de diseno.

e Lacarta debe incluir un resumen por separado para cada area de problema analizada por
el equipo del proyecto, describiendo como el analisis informé el disefio y formé las decisiones
de forma en el OPR y la DBO del proyecto y el diseio eventual del proyecto. Describa los
objetivos mas importantes para cada area temdtica y brinde una guia clara sobre como
evaluar el impacto del proyecto en los objetivos seleccionados.

La creacion de esta carta debe ser un esfuerzo de equipo facilitado por el Facilitador del Proceso
Integrativo. La carta debe estar firmada por todos los miembros principales del equipo del proyecto y
debe estar disponible para las partes interesadas clave, incluidos, entre otros, los propietarios, los
administradores de las instalaciones, los inquilinos y los miembros de la comunidad. Describa como se
distribuyd la carta a estos interesados y / o se puso a disposicion del publico.

2.7.1.2 LOCALIZACION Y TRANSPORTE
OBJETIVO:

Busca evitar desarrollo en parcelas inapropiadas. Reducir los kildmetros recorridos por vehiculos.
Aumentar la habitabilidad y mejorar la salud humana.

REQUISITOS:

* Localizacién en Desarrollo Urbano

*  Proteccion de suelo sensible

* Parcela de alta prioridad

* Densidad del entorno y usos diversos
* Acceso a transporte publico de calidad
* Instalaciones para bicicletas

* Huella de estacionamiento reducida

¢ Vehiculos sostenibles
2.7.1.3 SITIOS SUSTENTABLES
OBJETIVO:

Busca reducir la contaminacién procedente de las actividades de construccién mediante el control de la
erosion del suelo, la sedimentacidn en las vias de agua y el polvo transportado por el aire.

REQUISITOS:

¢  Prevencién de contaminacion en actividades de construccion
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* Evaluacidon ambiental de la parcela

* Evaluacion de la parcela — Proteger o restaurar el habitat
* Espacio abierto

*  Gestidon del agua de lluvia

*  Reduccidn de las islas de calor

* Reduccidn de la contaminacion luminica

* Plan general de la parcela

* Directrices de disefio y construccioén para el inquilino

*  Lugares de descanso

* Acceso directo al exterior

* Uso conjunto de instalaciones
2.7.1.4 EFICIENCIA DEL AGUA
OBJETIVO:

Fomentar el uso racional del agua dentro y fuera del edificio. La reduccién en el consumo de agua se logra
comunmente mediante muebles y grifos eficientes y sistemas de tratamiento y redso de aguas residuales,
asi como areas verdes con bajas necesidades de riego y la captacion de agua pluvial.

REQUISITOS:

* Reduccién del consumo de agua en el exterior
*  Reduccidn del consumo de agua en el interior

*  Medicién de agua a nivel de todo el edificio
2.7.1.5 ENERGIA Y ATMOSFERA
OBJETIVO:

Esta categoria promueve el uso de una amplia variedad de estrategias energéticas como elementos de
disefo y construccién enfocados a la disminucidn del consumo energético. Uso de iluminacién natural,
fuentes de energia renovable y limpia ya sea generada en el sitio o fuera del sitio. Ademas reconoce el
manejo apropiado de refrigerantes y otras sustancias con potencial de efecto invernadero o dafio a la
capa de ozono.

REQUISITOS:

*  Recepcidn y verificacion basicas

* Minima eficiencia energética

* Medicién de energia a nivel de todo el edificio
*  Gestion basica de refrigerantes

*  Recepciéon mejorada
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*  Optimizacidn de la eficiencia energética

* Medicién avanzada de energia

* Respuesta ala demanda

*  Produccidn de energia renovable
*  Gestion mejorada de refrigerantes

* Energia verde y compensaciones de carbono
2.7.1.6 MATERIALES Y RECURSOS
OBJETIVO:

Tanto durante su construccién como en operacion los edificios generan una gran cantidad de residuos y
demandan una gran cantidad de materiales y recursos naturales. Esta categoria fomenta la seleccion de
7 productos y materiales producidos, cosechados, fabricados y transportados de forma sustentable. A su
vez premia la reduccion de residuos asi como el reuso y reciclaje.

REQUISITOS:

* Almacenamiento y recogida de reciclables

* Planificacion de la gestion de residuos de construccién y demolicidn
* Reduccidn de fuente de PBT — Mercurio

* Reduccién del impacto del ciclo de vida del edificio

* Revelacién y optimizacién de los productos del edificio — declaraciones ambientales de
productos

* Revelacidn y optimizacion de los productos del edificio — fuentes de materias primas
* Reduccién de fuentes de PBT — Mercurio

*  Reduccidn de fuentes de PBT — Plomo, Cadmio y Cobre

*  Mueblesy accesorios médicos

* Disefo para flexibilidad

e Gestion de residuos de construccion y demolicion
2.7.1.7 CALIDAD AMBIENTAL INTERIOR
OBIJETIVO:

Debido a que pasamos gran parte de nuestro tiempo en el interior de edificios y a que la calidad del aire
en el interior de ellos puede ser muy pobre, LEED alienta la implementacidn de estrategias que mejoran
la calidad del aire asi como el acceso a iluminacién natural, vistas al exterior y mejoras en la acustica. El
objetivo es crear espacios confortables y saludables que permitan ser mas productivos a sus habitantes.

REQUISITOS:

¢ Minima eficiencia de la calidad del aire interior

e  Control del humo del tabaco en el ambiente
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* Minima eficiencia acustica

* Estrategia mejorada de calidad del aire interior

* Materiales de baja emisién

* Plan de gestion de la calidad del aire interior durante la construccion
* Evaluacion de la calidad del aire interior

* Confort térmico

* lluminacidn interior

e Luz natural

*  Vistas de calidad

¢ Eficiencia acustica
2.7.1.8 INNOVACION EN EL DISENO
OBJETIVO:

Innovaciones en el disefio. Otorga puntos a proyectos que demuestran el uso de estrategias y tecnologias
innovadoras y que mejoran el desempefio del edificio mas alld de lo requerido en alguno de los créditos
establecidos o en temas que no son especificamente considerados por LEED.

REQUISITOS:

* Innovacién
. Profesional acreditado LEED

@ 2.7.1.9 PRIORIDAD REGIONAL

\“

OBJETIVO:

Proporcionar un incentivo para el logro de créditos que se dirijan a prioridades ambientales, de equidad
social y salud publica, especificas de la region geografica.

REQUISITOS:

° Prioridad regional




2.8 CASOS ANALOGOS

2.8.1 CERTIFICACIONES LEED EN EL SALVADOR
En nuestro pais, actualmente existen alrededor de 32 proyectos registrados en el USGBC para su
posible certificacion (sin registro de un edificio gubernamental para dicho proceso).

De esa cantidad, 5 son los proyectos que han logrado su certificacidn, siendo los mas destacados
los siguientes edificios:

TABLA N°1. CASOS ANALOGOS EN EL SALVADOR.

Materiales, equipos, vV
sistemas eco eficientes
implementados,
permiten el ahorro de 2,5
kilowatt hora por afio y
reducen la generacion de
1.000 toneladas de
diéxido de carbono al
ano.

LEED BD+C

Uso de materiales
reciclados para muebles
de oficina, ha  LEED ID+C: Retail v3
contribuido a un ahorro - LEED 2009

de US$100.000,
- dimensiond sus aires
acondicionados basados

CERTIFICACION ORO
CON 64 PUNTOS

en las

normativas ASHRAE

Primer proyecto LEED LEED ID+C: Retail v3
certificado en El - LEED 2009
Salvador, equipos eco

eficientes. CERTIFICADO CON

48 PUNTOS.

Fuente: Elaboracién propia con informacién de Revista Construir, Afio: 2017.
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3.0 DIAGNOSTICO

3.1 AREA DE ESTUDIO- UBICACION GEOGRAFICA
Mapa N°1. Conjunto UES.
i

El drea de estudio se encuentra ubicado dentro del campus
central de la Universidad de El Salvador (UES SEDE CENTRAL),
ubicada al norte de la ciudad de San Salvador, a 3.5 Km. del
Centro de la ciudad en Final 25 Avenida Norte.

Para la elaboracién del diagnéstico, se utilizara diversa
informacidon (planos, informes, tablas, cuadros, estudios,
normativas, reglamentos, etc.) obtenidos por parte de las
instituciones o entidades correspondientes que servirdan de
respaldo, ademas de elaboracién y levantamiento propio de
datos cualitativos y cuantitativos que sean necesarios para el
desarrollo integral de este capitulo.

Fuente: Sitio web UES.

https://www.ues.edu.sv.
3.11 ENTORNO URBANO

El entorno de la ciudad universitaria estd compuesto por un uso de suelo habitacional, comercial, y
de caracter institucional. Dentro del entorno habitacional se encuentran colonias como:

e Colonia San Carlos

e Colonia Layco

e Colonia Centroamérica
e Colonia Miramonte

e Colonia Zacamil

Entre otros. En el uso comercial se pueden apreciar diferentes restaurantes aledafios y centros
comerciales tales como:

e “Comedor Dofia Mila”

Centro comercial Metrocentro San Salvador
Centro comercial Plaza San Luis
Restaurante Mile time

Gasolinera Puma

Dentro del uso institucional se pueden apreciar componentes educativos y de salud:

Hospital Benjamin Bloom
Instituto Nacional Albert Camus

Instituto Nacional de Espafia
Centro Escolar Francisco Morazan.



https://www.ues.edu.sv/

Las principales vias de acceso al Campus Universitario: 25 av. Norte, el Boulevard de los Héroes,
Autopista Norte, calle a San Antonio Abad y calle a Zacamil (la cual conecta con la nueva carretera
del Boulevard Constitucion).

3.1.2 SELECCION DEL EDIFICIO A REMODELAR
Se seleccionara un edificio de la Universidad de El Salvador, con la finalidad de que se tenga la
iniciativa de la posible ejecucién del primer proyecto a nivel de edificios institucionales con la
finalidad de implementar practicas y estrategias de construccién sostenible y optar a una
certificacidon del edificio. Dentro del campus se encuentran edificios que necesitan algun tipo de
intervencién arquitecténica. Para la seleccion del edificio se valoraron algunos aspectos que se
mencionan a continuacion:

Mapa N°2: Esquema de ubicacion de Edificios en el
campus UES. Esc. 1: 1000.

° Orientacion del edificio.

° Uso del edificio.

. Representacién del edificio
para la UES.

° Actividades realizadas en
el edificio.

Con respecto a los aspectos
mencionados se enlistan 4 posibles
edificios:

Edificio biblioteca central
Edificio de medicina
Edificio de rectoria
Edificio oficinas centrales

el

En lo econdmico (aspecto no
evaluado) se tiene que el costo y
consumo energético de los edificios
mencionados son elevados, segun

) Q) . .. . rae
= =29 » estudio ‘““Eficiencia energética de
% Fuente: Sitio web UES. edificios en la Universidad de El

https://www.ues.edu.sv. Salvador”’ en el ano 2013

desarrollado por alumnos y profesores de la escuela de Ingenieria Eléctrica de la FIA UES (cabe
mencionar que dicho estudio fue enfocado para las 4 edificaciones mencionadas por lo que sirvid
de respaldo para la seleccion de los mismos).

A continuacion se muestran los 4 edificios mencionados:



https://www.ues.edu.sv/
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Fotografia 2. Edificio de Rectorfa, Uso: Mixto. Fotografia 3. Edificio biblioteca central. Uso:
Académico.

Fuente: Eficiencia enegética en edificios del Fuente: Eficiencia enegética en edificios del
Campus de la Universidad de El Salvador. Campus de la Universidad de El Salvador.
Fotografia 4. Edificio de Oficinas Centrales. Uso: Fotografia 5. Edificio de Medicina. Uso:

Administrativo. Académico.

Fuente: Eficiencia enegética en edificios del Fuente: Eficiencia enegética en edificios del
Campus de la Universidad de El Salvador. Campus de la Universidad de El Salvador.

A diferencia de las demas de las demas edificaciones, el edificio de Rectoria presenta variedad de
actividades y usos ya establecidos. Entre ellas, recibimiento de delegaciones internacionales en sus
instalaciones. Actualmente se encuentran en su interior la Pinacoteca Roque Dalton, Libreria UES,
Radio YSUES, etc., Alverga ademas el espacio donde se realizan las plenarias y reuniones semanales
del CSU (Consejo Superior Universitario) y AGU (Asamblea General Universitaria), unos de los
maximos organismos del alma mater. Tambien funcionan dependecias como: Fiscalia, Relaciones
internacionales, Becas, Vicerrectoria y Rectoria. Sirviendo de argumento y respaldo para la seleccién
de dicho edificio y la realizaciéon de la propuesta arquitecténica de remodelacién del edificio,
aplicando criterios y estrategias de sostenibilidad para asi aplicar a una certificacidn verde.
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3.2 DESCRIPCION DEL EDIFICIO DE RECTORIA
3.21 DATOS GENERALES DEL EDIFICIO
Rectoria es la maxima autoridad ejecutiva de esta universidad publica y tiene a su cargo ejecutar y
hacer cumplir las resoluciones de la Asamblea General Universitaria y del Consejo Superior
Universitario.

Fotografia 6. Fachada Principal Edificio de Rectoria.

Fue construido aproximadamente en el afio
2001, Entre 2001 y 2002 se construyo el
Complejo Deportivo de la Universidad de El
Salvador, uno de los escenarios
universitarios mas modernos y complejos
del pais y Centroamérica, donde se

disputaron los XIX Juegos
Centroamericanos y del Caribe. La UES se
convirtié en la Via Olimpica

Centroamericana, dejando como legado

una moderna infraestructura y un complejo ﬁ! o

deportivo que ninguna otra universidad X @ G Mg ‘ s

salvadorefia posee. Fuente: Ola Roja UES SITIO WEB OFICIAL.
https://olarojacdues.files.wordpress.com

3.2.2 BOUNDARY (LiMITE) DEL EDIFICIO A INTERVENIR.
3.2.2.1 INTENCION DEL LIMITE DEL PROYECTO LEED
El sistema de calificacidon LEED esta disefiado para evaluar edificios, espacios o vecindarios, y todos
los impactos ambientales asociados con esos proyectos. La definicién de un limite LEED razonable
garantiza que el proyecto se evalle con precision.

3.2.2.2 REQUERIMIENTOS DEL BOUNDARY
El limite del proyecto LEED (BOUNDARY) debe incluir toda la tierra contigua que esté asociada con

el proyecto y que respalde sus operaciones tipicas. Esto incluye el terreno alterado como resultado
de la construccidn y las caracteristicas utilizadas principalmente por los ocupantes del proyecto,
como los terrenos duros (estacionamiento y aceras), los equipos de tratamiento de aguas pluviales
o sépticas y el paisajismo. El limite de LEED no puede excluir injustificadamente partes del edificio,
espacio o sitio para dar al proyecto una ventaja en el cumplimiento de los requisitos de crédito. El
proyecto LEED debe comunicar con precision el alcance del proyecto de certificacion en todos los
materiales promocionales y descriptivos y distinguirlo de cualquier espacio no certificado.

3.2.2.3 ORIENTACION PARA EL BOUNDARY DE EDIFICACIONES
El limite del proyecto LEED puede incluir otros edificios. Si otro edificio o estructura dentro de los
limites del proyecto LEED no es elegible para la certificacién LEED, puede ser incluido o no incluido
en la certificacidn del proyecto LEED. Si otro edificio dentro del limite del proyecto LEED es elegible
para la certificacidn LEED, puede ser incluido o no incluido en la certificacidn.

El proyecto LEED debe incluir todo el edificio y el alcance completo del trabajo. Los edificios o
estructuras dedicados principalmente al estacionamiento no son elegibles para la certificacién LEED.
El estacionamiento que atiende a un proyecto LEED elegible debe incluirse en la certificacién.



http://www.usgbc.org/glossary/term/5597
https://olarojacdues.files.wordpress/

A continuacidn se muestra el Boundary definido para el edificio de Rectoria:

PLANO N° 1: Boundary del proyecto.

SIMBOLOGIA

BOUNDARY: == s

G2

@ PLAZA %{
JMCULTURAL®

i |

BOUNDARY - EDIFICIO RECTORIA UES

ESC. 1:750

Fuente: Elaboracién propia.
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y Salida de Insumos.

MANTENIMIENTO

Control y Registro contable de
Libreria.

Control de excendetes y
gastos.

Registro de libros de
contabilidad.

CONTABILIDAD

Atencién a los usuarios/clientes
de Admon. Libreria Ues.

Proporcionar informaciény
contacto de Admon. Libreria
Ues.

Recepcidn y Atencion al cliente
Libreria Ues.

SECRETARIA

Administracion de Libreria Ues.

Coordinar la logistica de

IDEM

DIRECCION DE

fisioldgicas.

Miccionar, Defecar.

Aseo Personal.

funcionamiento de libreria. LIBRERIA
Realizacion de actividades . S.S. DAMAS
N Miccionar, Defecar. Aseo Personal.
fisioldgicas. (EMPLEADAS)
Realizacion de actividades S.S. HOMBRE

(EMPLEADOS)

3.2.3 PROGRAMA DE NECESIDADES EXISTENTE DEL EDIFICIO.
TABLA N°2. PROGRAMA DE NECESIDADES 1ER NIVEL EXISTENTE
PROGRAMA DE NECESIDADES EDIFICIO DE RECTORIA EXISTENTE - ler Nivel
NECESIDAD ACTIVIDAD
ESPACIO SUB-ZONA ZONA
1° Orden 2° Orden Principal Secundaria
— Crear un espacio de recibimiento Desplazamiento
] *P e Y| Arribo delos usuarios desde Jese o PLAZA
-% ‘: de conexion de la edificacion con ol entorno del brovecto socializacion de los usuarios
20 Su entorno. proyecto. hacia el interior del edificio. VESTIBULAR
= -1 ™ .z N "
2 ~; Mowllz_acmn (:Je u'suarlos enun Desplazamiento de los ) Pes?lazamlento y ) PASILLO EXTERIOR
- o espacio Semiabierto para el usuarios socializacion de los usuarios DE ACCESO
I .
'§ € transitar en el exterior del edificio. hacia el interior del edificio.
ﬁ % S Desplazamiento de los s
o B G i i i interi =
£ R :__2 Trasrladar a I0§ usuarios héflé los ustfaAn‘os en fel |nter|'or del \DEM ASCENSOR =]
g =3 diferentes niveles del edificio. edificio hacia los niveles )
s 3 Y posteriores. o
w E
8 > Conectar a los usuarios hacia los Movilidad de los usuarios en
g o . R P el interior del edificio hacia IDEM ESCALERAS
g @ diferentes niveles del edificio. i R
5 o] niveles posteriores.
S o
© 2
g © Tréfico fluido de los usuarios en Desplazamiento de los |DEM CIRCULACION
(C] g los diferentes niveles del edificio. usuarios. HORIZONTAL
€ duct Envolver y empaquetar los Empacar articulos y libros
m[_:acar productos pa_ra articulos adquiridos por para ocasion deregalo PAQUETERIA
garantizar su estado y calidad. R . .
clientes. solicitada por clientes.
Exponer la variedad de Libros Mostrar los diferentes Libros,
. . R B publicaciones y revistas en IDEM ESTANTERIA
disponible en la Libreria Ues.
venta.
Exponer |a variedad de accesorios Mostrar los diferentes
pone ° , . IDEM MISCELANEOS
y Objetos en el area de ventas. |accesorios y objetos en venta.
Cobro del producto adquirido por Recepcion del pago de los Devoluciones y/o cambio de
. R . ) . CAJA
los clientes de Libreria Ues. clientes. producto (De ser Necesario).
7
w Entrega del productlo despues' de Entrega de articulos. IDEM DESPACHO
2 ser cancelado en drea de caja.
©
‘= Informar a los usuarios con _
Difundir Informacidn a los Otorgar informacidn varia 2 [1]
£ ) R . diverso contenido acerca de la & P INFORMACION >
2 usuarios de la Libreria. . . acerca del edificio. =
; Libreria. 2
S
o Coordinar el funcionamiento | Optimizar el funcionamiento < (]
° Organizacién general de las ' uncionam pumizar ¢ funclonamiento | cooRpINACION S
kY actividades en el drea de ventas de cada una delas dreas que | operativo del area de Libreria DE SALA
% ’ componen la Libreria. Ues.
©
- Resguardo del producto en Albergar el stock de todos los
£ guardo de pr & IDEM BODEGA 1
S inventario. productos en venta. "
> Resguardo del producto en Albergar el stock de todos los w
z guare pr g IDEM BODEGA 2 2
0 inventario. productos en venta. <
S =
© Resguardo del producto en Albergar el stock de todos los [
2 guare pr 8 IDEM BODEGA 3 &
5 inventario. productos en venta. o
= aQ
<] Adquirir d duct t . L =
o quirir ce _p,ro uctos !Ja'ra ventay Adquirir Productos viables |Contratacidn de Servicios para
o Contratacién de Servicios para ; p ; . ; p UACI
- . X . i para venta en la Libreria. funcionamiento de Libreria.
© funcionamiento de Libreria Ues.
g Investigacidn sobre Autores y . . L.
s ditoriales que producen Libros Averiguar informacion SALA DE
2 e teri d bibliografica de referencia IDEM
0 para pos erlvo!' [?l:oceso € sobre autores y editoriales. COMPUTO
] adquisicidn.
2 control del g JEFATURA DE
‘c i i tari i
E Control y Registo de Bodega ontrol del nventarlo, entrada IDEM BODEGA 'Y
b
<
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Proyeccién de Contenido

Mostrar presentaciones y

Proyectar videos y

SALA DE

)
L]
\g Audiovisual. exposiciones digitales. documentales educativos. PROYECCION
E R do de Equipo y Material d Alb ipo d Guardar Sillas, , Stands,
g esguardo e_ quipo y Material de ergareq_ullpo e uardar Sillas, mesas, Stands BODEGA
k3 Pinacoteca. proyeccion. etc.
E Exposicidnes de Obras y Galerias | Exhibir Obras y Galerias de Realizacion de tal leres varios SALA DE
'g de Arte. Arte. | EXPOSICIONES %)
2 . Realizacion de actividad S.S. 2
g £ ea |za:'loAn| leécthl ades Miccionar, Defecar. Aseo Personal. ACCESIBILIDAD g
& o isioldgicas.
53 UNIVERSAL S
o
o Realizacidn de actividades - S.S. DAMAS <
= . Miccionar, Defecar. Aseo Personal. 2
% fisiolégicas. (EMPLEADAS) o
Qo o L
S.S. HOMBRE
% Reallzac»lo_n dle_actlwdades Miccionar, Defecar. Aseo Personal.
c fisioldgicas. (EMPLEADOS)
= - —
S Coord la Logisti 4
g Coordinacién de activades de 0?:) :'r;:a:iézg(;z ::: Y Brindar informacidn de DIRECCION Y
S Pinacoteca UES y Ofrecer .p. & talleres, exposiciones y SECRETARIA
] Informacion de eventos actividades a desarrollar en galerias de Arte a futuro PINACOTECA
= | Pinacoteca Ues. |
TABLA N°3. PROGRAMA DE NECESIDADES 2DO NIVEL EXISTENTE
PROGRAMA DE NECESIDADES EDIFICIO DE RECTORIA EXISTENTE - 2do Nivel
NECESIDAD ACTIVIDAD ESPACIO SUB-ZONA ZONA
1° Orden 2° Orden Principal Secundaria
@w - Desplazamiento de los
23 Trasladar a los usuarios hacia los| usuarios en el interior del
G © ) ; e e ) ) IDEM ASCENSOR
2 @ diferentes niveles del edificio. edificio hacia los niveles
> =] posteriores.
2 : Conectar a los usuarios hacia los Movilidad de los usuarios en
-S = . . e el interior del edificio hacia IDEM ESCALERAS
8 5 diferentes niveles del edificio. K )
£ 35 4 niveles posteriores. <
2o 8 S.S. DAMAS g
ST E Realizacion de actividades @
B =5 AR Miccionar, Defecar. Aseo Personal. (EMPLEADAS Y =)
£33 o fisiolégicas. a
[:] g USUARIAS)
8 S feolinmcion de actividad 5.S. HOMBRE
< 2 €a |zac.|o_n le_actlw ades Miccionar, Defecar. Aseo Personal. (EMPLEADOS Y
= 9 fisiologicas.
g 3 USUARIOS)
H g Tréfico fluido de los usuarios en Desplazamiento de los IDEM CIRCULACION
O a los diferentes niveles del edificio. usuarios. HORIZONTAL
> i i CONSEJO o
° 2 Empacar productos para Env?lver y empaAunetar los Empacar artAlf:qus y libros S o
S N i i articulos adquiridos por para ocasion deregalo SUPERIOR £z
c 9V garantizar su estado y calidad. R . ) w 2
S 3 5 clientes. solicitada por clientes. UNIVERSITARIO % Ez
S T 7
g @ g Gestién y Control de consola de |Controlar la calidad de sonido| Mantenimiento del equipode | SALADEAUDIOY | o & g <
E 'E sonido y video para CSU. y video en CSU. sonido y proyeccion. VIDEO E E 2
c
e« o Resguardo de Equipo y Mobiliario Albergar equipo de Guardar sillas, mesas, Stands, % ) 4
o L. BODEGA o o
de CSU. proyeccidn. etc. S
Funcionamiento de un drea para | Realizar actividades relativas SECTOR N
la representacion del sector a la Asamblea General IDEM
] . . o PROFESIONAL
2 profesional UES. Universitaria. —
2 Funcionamiento de un drea para | Realizar actividades relativas 2
@ _ P SECTOR [T]
o la representacion del sector ala Asamblea General IDEM ESTUDIANTIL <
g Estudiantil UES. Universitaria. <
2 Disponer de un area adecuada . f(
£ - ) X . ) . Proyectar contenido SALA DE REUNION =
=) para reuniones y juntas de las Realizar reuniones y juntas. S b7
20 . 8 audiovisual. 1 @2
s < diversas dependencias. g
g 2 Disponer (.ie unarea adecuada . ) . Proyectar contenido SALA DE REUNION H
s para reuniones y juntas de las Realizar reuniones y juntas. Lo =]
T . . audiovisual. 2 o
5 B diversas dependencias. §
5 ,‘5 Recibimiento de informacién y Recepcién de ) RECEPCION Y w
O c . . . Estar para usuarios. E
c D 4rea de espera para usuarios. correspondencias. ESPERA k]
:§ Resgua r}:io del informacién Protegcler doFumentacién y \DEM ARCHIVO é
1 importante. archivos importantes. g
v
= Atencidn e Informacién a los Proporcionar informacién y . .
£ R d d . <
£ usuarios de AGU. contacto de AGU. ecepcion de correspondencia SECRETARIA 2
°
< Direccion del s‘ectoAr profesional y Contro! del f\fncioha mifent? de |DEM JEFATURA AGU
estudiantil UES. la legislacion universitaria.
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los diferentes niveles del edificio.

usuarios.

IDEM

HORIZONTAL

Recibimiento de informacidny Recepcion de ) RECEPCION Y
) - ) Estar para usuarios.
4rea de espera para usuarios. correspondencias. ESPERA
Atencién e Informacién a los Proporcionar informacion y » . SECRETARIA
7] . ) , . , Recepcion de correspondencia.
g usuarios de Fiscalia. contacto de la fiscalia. FISCALIA
LY Ejercidn de cargos y deberes con Velar por la aplicacion de
3 independencia de los demas leyes a las diversas IDEM COLABORADOR
g drganos y funcionarios de la UES. |actividades de la Universidad.
c
(7] Resguardo de equipo y/o Realizar inventario del
© 8 - q poy/ Albergar el equipo/mobiliario. K . BODEGA
a mobiliario. Equipo/Mobiliario.
3 P iento de inf Realizar i tigaci de |P inf iond P
z rocesamiento ?In ‘ormacion ealizar inves |nguones e |Procesarin orm.acu.'m e casos CUBICULO 1 <
g casos, delitos, etc. casos y delitos. y delitos. =
o Procesamiento de informacion, Realizar investigaciones de |Procesar informacién de casos . s
o . R A CUBICULO 2 b
H casos, delitos, etc. casos y delitos. y delitos. =
B P iento de inf ion, Realizar i tigaci de |P inf iond B
E rocesamiento 'em ormacion ealizar inves |ga-t:|0nes e rocesar in orm.aC|on e Casos CUB'CULO 3
k-] casos, delitos, etc. casos y delitos. y delitos.
% Disponer de un area adecuada . . . Proyectar contenido SALA DE
p= . ) Realizar reuniones y juntas. diovisual
S para reuniones y juntas. audiovisual. REUNIONES
=}
S Ejercidn de cargos y deberes con Velar por la aplicacion de
ﬁ independencia de los demds leyes a las diversas IDEM FISCAL AUXILIAR )
E 6rganos y funcionarios de la UES. |actividades de la Universidad. 2
= 2
Velar por el estricto
Ejercidn de cargos y deberes con cum IimieF;to de la presente -g
independencia de los demds P P IDEM FISCAL GENERAL N
) funci ios de la UES Ley, reglamentos y normas de
6rganos y funcionarios dela X |a Universidad.
g Procesamiento de informacion Realizar publicaciones
8 para publicaciones y acuerdos del | oficiales de acuerdos de CSU y IDEM CUBICULO 1
° CSU y AGU. AGU.
g Procesamiento de informacion Realizar publicaciones
& para publicaciones y acuerdos del | oficiales de acuerdos de CSU y IDEM CUBICULO 2
> CSUy AGU. AGU. o
g Procesamiento de informacion Realizar publicaciones é
‘S para publicaciones y acuerdos del | oficiales de acuerdos de CSU y IDEM CuUBICULO 3 E
35 CSUy AGU. AGU. o
Y] Resguardo fifeegmpo y/o Albergar el equipo/mobiliario. Reallz‘arlnven'ta‘rlo'del BODEGA z
s mobiliario. Equipo/Mobiliario. E
= Recibimiento de informacién y Recepcién de X RECEPCION Y I
2 . - . Estar para usuarios. =}
& 4rea de espera para usuarios. correspondencias. ESPERA u
= Aten?lon e Informacllon alos Proporcionar informaciény Recepcién de correspondencia. SECRETARIA
Zg usuarios de Secretaria General. contacto de SG.
_§ Coordinacion de activades de Aprobacion de las L N JEFATURA
= X o . Revision de las publicaciones .
B Pinacoteca UES y Ofrecer publicaciones oficiales a . : SECRETARIA
o L . oficiales a realizar por SG.
o Informacion de eventos. realizar por SG. GENERAL
TABLA N°4. PROGRAMA DE NECESIDADES 3ER NIVEL EXISTENTE
PROGRAMA DE NECESIDADES EDIFICIO DE RECTORIA EXISTENTE - 3er Nivel
NECESIDAD ACTIVIDAD
B o - " ESPACIO SUB-ZONA ZONA
1° Orden 2° Orden Principal Secundaria
" Desplazamiento de los
g o Trasladar a los usuarios hacia los| usuarios en el interior del
58 ) . e . ) ) IDEM ASCENSOR
S & diferentes niveles del edificio. edificio hacia los niveles
E} 8 posteriores.
§ 3 Conectar a los usuarios hacia los Movilidad de los usuarios en
R ; i 2 el interior del edificio hacia IDEM ESCALERAS
G O diferentes niveles del edificio. i R
s = niveles posteriores. < 2
g E Realizacién de actividades S.S. HOMBRES S E
5 T) fisiolégicas de personas con Miccionar, Defecar. Aseo Personal. (EMPLEADOS Y g -
g H capacidad reducida. USUARIOS) a g
°
§ 3 Realizacién de actividades S.S. DAMAS
\2 E fisiolégicas de personas con Miccionar, Defecar. Aseo Personal. (EMPLEADAS Y
5 g capacidad reducida. USUARIAS)
v o 2
S ‘g Tréfico fluido de los usuarios en Desplazamiento de los CIRCULACION
(L)
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diferentes niveles del edificio.

niveles posteriores.

© — — — "
(] E o O :te'ncflon, Relclepuon \ll proporcon Recepcion de Proporcionar informacién y RECEPCION Y
— e informacion par ario:
H o : & 2 orma para fos usu s correspondencias. contacto de Postgrado. SECRETARIA o
BT 8 % o de postgrado. a
o ] ﬁ _g © Procesamiento de logistica y Proceso de seleccion para la AREA DE §
c . .
: E ] © O | oferta de Maestrias y Postgrados | implementacion de Maestrias IDEM CUBICULOS E
:g .;g s %ﬂ § UES. y Postgrados UES. 8
7] a
8 s T 2 g Dirrecién de la jefatura de Gestion de oferta académica | Gestién de oferta academica JEFATURA
14 Postgrado. para Maestrias. para Postgrados. POSTGRADO
Aencion R — — 3
: te_nuon, e.clepuon ¥ proporcton Recepcion de Proporcionar informacién y RECEPCION Y
o de informacidn para los usuarios . . .
8 g . correspondencias. contacto de género. SECRETARIA
o \5 3 de género. o
T o O Proporcionar informaciény | Informacion de tematicas de i
c v Atencion de usuarios que AREA DE [
© % t3 . . g ) ayuda para usuarios quelo | ideologia de género y gestion . E
® @ O necesiten los servicios de Género. A CUBICULOS W
ER - deseen. social. [C]
E % [y Gestion de eventos y Gestion de eventos y
% Direccion de la jefatura de Género. actividades en pro de la actividades en pro dela JEFATURA GENERO
= ideologia de género. inclusion social.
= — — — "
v & Atenccjloh,flaecepc!t?n y pro?orcmn Recepcién de Proporcionar informacién y RECEPCION Y
intormacion r .
-g g' 4} © 0, acion para fos correspondencias. contacto de Becas. SECRETARIA
£ 9 =) estudiantes becados.
o \g E, Procesamiento de casos de Proporcionar informaciény AREA DE g
g g S estudiantes que necesiten algun ayuda para usuarios que IDEM CUBICULOS 2
g b -g tipo de beca. deseen una beca. @
£ g i Gestic | . i6nd Control de los proceso de
2 . estion para la asignacion de . s
3 g_ @ Direccién de la jefatura de Becas. becas para los estgudiantes asignacidn de becas para los | JEFATURA BECAS
© P i estudiantes.
. o Atencién, Recepcién y proporcién Recepcién de Proporcionar informacién y RECEPCION Y <
: [T de informacion. correspondencias. contacto de Planificacién. SECRETARIA = >
5% E o =
o g 2 o . Desarrollo de recursos o
c — (7] . L Desarrollo curricular, . o, < P-4 -
o v >C Procesamiento de objetivos y . L humanos, administracion AREA DE S Q
SO 8 g ltados de planificacid Servicios estudiantiles y i . deinf truct . = o
— r nit on. Inancier, nir. r r —
§ g € £ esultados deplaniticacio desarrollo de carrera docente. anciera de aestructuray CUBICULOS =
= Q0 K] w apoyo. <
c
a
£ ] Resguardo de equipo y/o . ... | Tener un inventario de todo el
o < o Albergar el equipo/mobiliario. X o BODEGA
° mobiliario. Equipo/Mobiliario.
_ Atencién, Recepcién y proporcién Recepcién de Proporcionar informacién y RECEPCION Y
% g de informacién. correspondencias. contacto de COTEUES. SECRETARIA
'g g H Desarrollo de unidad técnica de | Autoevaluacidn el resultado Califacién del funcionamiento AREA DE 2
h=l ] B autoevaluacion, calificaciény |del funcionamiento integral de . . a
S 5 2 . integral dela UES. CUBICULOS (=3
S 58 estudio UES. la UES. o
<_>u E Ejercion de cargos y deberes con Gestion para el proceso de Gestion para la Calificacién v
w 5 independencia de los demas autoevaluacion del funcionamiento integral de JEFATURA
drganos y funcionarios de la UES. funcionamiento de la UES. la UES.
- RECEPCION,
tencion, Recepcidn y proporcion ecepcion de roporcionar informaciony .
] Aencidn, Recepcls i6 Recepeidn d Proporcionar informacié SECRETARIA Y
E o deinformacién. correspondencias. contacto de YS UES. B
g ‘é CUBICULOS
£ C
..g 5 Difusion de contenido cultural, |Entrevista a invitados para los| Interaccién con la comunidad CABINA 1
= N informativo o educativo de la UES. programas radiales. universitaria.
o w *
3> o
§ %: Difusion de contenido cultural, |Entrevista a invitados para los| Interaccion con la comunidad CABINA 2 a
g -l informativo o educativo de la UES. programas radiales. universitaria. >
8
'g § Difusion de contenido cultural, |Entrevista a invitados para los| Interaccién con la comunidad CABINA 3
:g -g informativo o educativo de la UES. programas radiales. universitaria.
% 0
= Resguardo de equipo y/o Tener un inventario de todo el
a ) -
mobiliario. Albergar el equipo/mobiliario. Equipo/Mobiliario. BODEGA
TABLA N°5. PROGRAMA DE NECESIDADES 4TO NIVEL EXISTENTE
PROGRAMA DE NECESIDADES EDIFICIO DE RECTORIA EXISTENTE - 4to Nivel
NECESIDAD ACTIVIDAD
5 S - . ESPACIO SUB-ZONA ZONA
1° Orden 2° Orden Principal Secundaria
Crear un espacio de recibimiento y . . Desplazamiento y
Arribo de los usuarios desde
de conexidn de la edificacion con ol entorno del provecto socializacion de los usuarios ASCENSOR
su entorno. proyecto. hacia el interior del edificio.
Conectar a los usuarios hacia los Movilidad de los usuarios en
el interior del edificio hacia IDEM ESCALERAS
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temas a tratar.

©
e
©
% lizacin d idad S.S. DAMAS
Qo 0o Rea |zac‘|oAn ,eémw ades Miccionar, Defecar. Aseo Personal. (EMPLEADAS Y
& .2 fisioldgicas.
= USUARIAS)
o
S o
V-
33
©
g -é o ) o S.S. HOMBRE s
. tivi

f, 2 ea |zac.|o_n ,e'ac fvidades Miccionar, Defecar. Aseo Personal. (EMPLEADOS Y =
o £ fisioldgicas. )
5 T USUARIOS) ‘2
g H Tréfico fluido de los usuarios en Desplazamiento de los \DEM CIRCULACION
§ 2 los diferentes niveles del edificio. usuarios. HORIZONTAL

°
o B
< 3 Resguardo de equipo y/o Albergar el equipo/mobiliario | Tener un inventario de todo el
§ g mobiliario de las diversas de todos las dependencias Equipo/Mobiliario de las BODEGA
2 dependencias ubicadas en el nivel. ubicadas en el nivel. dependencias en el nivel.
]
o Area de Limpieza, Aseo Guardar utencilios de

? °e ime Y T IDEM MANTENIMIENTO
mantenimiento de todo el nivel. limpieza.

— Atencion. R — — N
e te_nuon, e.clep(:lon yproporeion Recepcion de Proporcionar informacién y RECEPCION Y
o de informacion para los usuarios . .
S w correspondencias. contacto de SRI. SECRETARIA
T o de SRI.
kg
[T -] Realizacién de convenios para Elaboracidn de convenios a
2B - A IDEM CONVENIOS
c g beneficio de la UES. ejecutar.
©
e 8
9o g Gestion de apoyo internacional | Gestién derecursos para las |DEM APOYO
=]
g % para beneficio de la UES. actividades a implementar. INTERNACIONAL _
S ¢ = — &
= P I , %
28 r"_gfa macu_)n v OEIS_tlca de Promocién y Difusién de las SECRETARIA
T — actividades informativas en - . IDEM
»w © - actividades realizadas de SRI. ADJUNTO
] S beneficio de la UES.
e B
S Realizaci -
s £ Actividades varias de SRI. ealizacion de actividades IDEM AUXILIAR
L3 varias.
5 £
= Disponer de un drea adecuada
2 @ P : . . . . Proyectar contenido SALA DE
H para reuniones y juntas para Realizar reuniones y juntas. o
o audiovisual. REUNIONES

Atencidn, Recepcion y proporcion

Recepcion de

Proporcionar informaciony

RECEPCION Y

capacidad reducida.

w
[ <
5 H g deinformacidn para los usuarios. correspondencias. contacto. SECRETARIA o
E g 8 Disponer de un drea adecuada E
c 2 E ara reuniones y juntas para Realizar reuniones y juntas Proyectar contenido SALA DE 9:
3 5 \g p \2 p: \2 : audiovisual. REUNIONES ::’
© "3 - temas a tratar. <
“g o g Realizacion de actividades =
g > 8 fisioldgicas de personas con Miccionar, Defecar. Aseo Personal. S.S. VICERRECTOR ,9
= § E capacidad reducida. E
3 ®
§ § @ Direccidn de la jefatura de Gestion de planes y JEFATURA é
4] 2 . ; - actividades de las dreas IDEM VICERECTOR S
S Vicerrectoria Académico. X .
academicas. ACADEMICO
H Atencién, Recepcidn y proporcién Recepcion de Proporcionar informacién y RECEPCION Y
2 de informacidn para los Usuarios. correspondencias. contacto. SECRETARIA
T o
22 - —
£ ] Resgeado y Arﬁhwo de Protecmlon de doActJmentos e |DEM DATOS
& O informacidn. informacidn. =
5 § = Gestion de representantes y w
23S Direccién dela jefatura de funcionarios de la UES a |DEM JEFATURA VICE- é
r:u E 'g Vicerrectoria SRI. participar en eventos RECTOR SRI '9
2 © £ diplomaticos. 2
'g § .g Realizacion de actividades Procesamiento de informacion z
:g - administrativas e informativas de tematicas afines a IDEM S.S. VICE-RECTOR g
8 g afines a Vicerrectoria SRI. Vicerrectoria SRI. =
c O
[N
] Resguardo de equipo y/o Albergar el equipo/mobiliario | Tener un inventario de todo el
;5; mobiliario de las diversas de todos las dependencias Equipo/Mobiliario de las BODEGA
o dependencias ubicadas en el nivel. ubicadas en el nivel. dependencias en el nivel.
- Atencion, Recepcién y archivo de Recepcién de Proporcionar informacién RECEPCION Y
o I'; informacién. correspondencias. relativa a Rectoria. ARCHIVO
w T
© .
3 E Logistica y Programacion de Proporcionar informaciéony | Recepcion de correspondencia SECRETARIA
; @ actividades del Rector. activades a realizar al Rector. y visto bueno. RECTORIA
T g 7
© E 5 Disponer de un drea adecuada Proyectar contenido SALA DE =
8,” D 5 para reuniones y juntas para Realizar reuniones y juntas. Lo <
- audiovisual. REUNIONES =
£ ° 2 temas a tratar. o
.g s & Avalar mediante vistos buenos . . G
S8 Dirreccion y Gestion integral de las diversas actividades Representar a la Universidad &
8 c 4 X g o ) de El Salvador a nivel general RECTORIA UES
c < todas las dependencias UES. administrativas y/o R
o @ R en eventos, juntas, etc.
22 academicas UES.
:15,. g_ Realizacion de actividades
(-3 % fisioldgicas de personas con Miccionar, Defecar. Aseo Personal. S.S. RECTOR

4to Nivel
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3.24 PROGRAMA ARQUITECT()NICO EXISTENTE DEL EDIFICIO.
TABLA N°6. PROGRAMA ARQUITECTONICO 1ER NIVEL EXISTENTE

PROGRAMA ARQUITECTONICO EDIFICIO EXISTENTE - er Nivel
VENTILACION | ILUMINACION | CANT/ | MOBILIARIOY | AREA
ZONA | SUB-ZONA ESPACIO SUBTOTAL | TOTAL
USUARIOS EQUIPO APROX.
NAT | ART | NAT | ART
PLAZA VESTIBULAR| X X X . - ;
PASILLO EXTERIOR
X X - - 89.75m?
DE ACCESO
<
o
— 2
2 ASCENSOR X X 4 : caom2 | 256.73m
(-9
ESCALERAS X X X . - 24.00m?
CIRCULACION
X X X - - 136.58m?
HORIZONTAL
*ESCRITORIO
PAQUETERIA X X X X 1 *SiLLA 4.50m?
*COMPUTADORA
*ESTANTE
ESTANTERIA X X X X 12 *MOSTRADOR *REPISA SOOOmZ
*MESA
*ESCRITORIO
*SILLA )
MISCELANEOS X X X X 2 wcommuTboma | 18.50m
*MUEBLE CON REPISA
*REGISTRADORA
*MOSTRADOR 2
CAJA - X - X 2 *compuTaDoRe | 2-00M
*MUEBLE PC
DESPACHO X X X X 4 *LAVABO *SANITARIO |  2.50m?
* ESCRITORIO
INFORMACION | X X X X 2 *COMPUTADORA |  4,00m?
*SILLA
* ESCRITORIO
COORDINACION | . . y R conporos | a.00m
DE SALA *SILLA
BODEGA 1 X X - *ESTANTE *ARCHIVERO| 38.20m?
BODEGA 2 X X - *ESTANTE *ARCHIVERO|  10.40m?
@
2 2
< - *ESTANTE *ARCHIVERO .
. g BODEGA 3 X X X X 20.30m? [ oo
g - *ESCRITORIO
= = UACI X X 4 TCONPUTADORA | 18.15m? 821.03m?
a *ARCHIVERO
- *ESCRITORIO
SALA DE COMPUTO X X 2 TCONPUTADORA | 19.20m?
*MUEBLEPC
JEFATURA DE * ESCRITORIO
BODEGA Y X X 2 TCONPUTAOORA | 15.15m?
MANTENIMIENTO *ARCHIVERO
* ESCRITORIO
CONTABILIDAD | X X X X 2 TCONPUTAOORA | 19.50m?
*ARCHIVERO
* ESCRITORIO
SECRETARIA X X 2 TCONPUTAOORA | 7.60m?
*ARCHIVERO




e

CAPITULO

DIAGNOSTICO

*COMPUTADORA
A *TELEFONO
DlRECClO',\l bE X X 2 *ESCRITORIO 29.90m?
LIBRERIA “SiLA
*MUEBLE PC
5-5. DAMAS X X 2 LAVABO *SANITARIO| 7.00m?
(EMPLEADAS)
5.5. HOMBRE X X 2 *LAVABO *SANITARIO| 7.00m?2
(EMPLEADOS)
SALA DE X X X 20 *LAVABO *SANITARIO |  30.00m?2
PROYECCION )
*LAVABO *SANITARIO
BODEGA X X - enorio | 21-00m?
SALA DE
X X 25 *REPISAS 182.60 m?
@ EXPOSICIONES
=]
<<
2 >:5. ACCESIBILIDAD X X 1 *LAVABO *SANITARIO [ 6.20m?
= UNIVERSAL 264.60m?
S
g S.S. DAMAS
= X X 2 *LAVABO *SANITARIO | 7.40m?
e (EMPLEADAS)
5.5. HOMBRE X X 2 *LAVABO *SANITARIO |  7.40m?
(EMPLEADOS)
SECRETARIA Y * ESCRITORIO
DIRECCION X X 2 O A 10.00m?
PINACOTECA *ARCHIVERO
TABLA N°7. PROGRAMA ARQUITECTONICO 2DO NIVEL EXISTENTE
PROGRAMA ARQUITECTONICO EDIFICIO EXISTENTE - 2do Nivel
VENTILACION | ILUMINACION | CANT/ MOBILIARIOY | AREA
ZONA SUB-ZONA ESPACIO SUBTOTAL TOTAL
USUARIOS EQUIPO APROX.
NAT [ ART [ NAT [ ART
ASCENSOR X X 4 6.40m?
ESCALERAS X X X - 24.00m?
5 S.S. DAMAS
2 (EMPLEADAS Y X X X 2 *LAVABO *SANITARIO |  7.50m? 198.53m?
2 USUARIAS)
S.S. HOMBRE
(EMPLEADOS Y X X 2 *LAVABO *SANITARIO | 7.50m?
USUARIOS)
CIRCULACION
X X X - 153.13m?
HORIZONTAL
CONSEJO *ESCRITORIOS
SUPERIOR X X X X 102 *SILLAS 265.75m?
UNIVERSITARIO TMESAS
*MESA *SILLA
SALADEAUDIOY *COMPUTADORA 2
5 VIDEO X X 2 *MUEBLE CON 5.85m 289.60m>
EQUIPO AUDIOVISUAL
*REPISAS *ESTANTES
BODEGA X X - *GABETINES 18.00m?
*ARCHIVERO
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CAPITULO

DIAGNOSTICO e

SECTOR * ESCRITORIO
X X 4 *COMPUTADORA 15.30m?
PROFESIONAL *SILLA

* ESCRITORIO

SECTOR X X 4 *COMPUTADORA | 12.80m?
ESTUDIANTIL *SILLA

SALA DE REUNION
1

X X 12 * MESA *SILLAS | 19.50m?

SALA DE REUNION

5 X X 12 * MESA *SILLAS | 19.50m?

RECEPCION Y * ESCRITORIO 150.75m?
X X 3 *COMPUTADORA 18.60m?2
ESPERA "SILLA

AGU

*ESTANTES

2
*ARCHIVEROS 9.40m

ARCHIVO X X 1

*ESCRITORIO
. .
SECRETARIA X X X X 2 CONPITERORA | 25.50m?

*ARCHIVERO
*COMPUTADORA
*TELEFONO
JEFATURA AGU X X X X 3 *ESCRITORIO 30.15m?

*SILLA
*MUEBLE PC 821.03m?2
*ESCRITORIO

RECEPCION Y
X X 3 *COMPUTADORA 6.50m?
ESPERA *SILLA

2DO NIVEL

* ESCRITORIO

SECRETARIA

X X 2 *CONLPUTADORA 8.25m?
FISCALIA SILLA
*ARCHIVERO
*ESCRITORIO
COLABORADOR | X | X | x | x 2 TCONPUTADORA | 12.40m?

*ARCHIVERO

*ESTANTES

BODEGA X X - ancveres | 7-20m?

* ESCRITORIO

CUBICULO 1 X X 2 *COMPUTADORA 5.00m?
*SILLA

* ESCRITORIO
CUBICULO 2 X X 2 *COMPUTADORA 8.75m?
*SILLA
* ESCRITORIO

CUBICULO 3 X X 2 *COMPUTADORA 5.75m?
*SILLA

106.75m?

FISCALIA

SALA DE
REUNIONES

X X X X 8 * MESA *SILLAS | 14.60m?

*COMPUTADORA
*TELEFONO
FISCAL AUXILIAR X X X X 2 *ESCRITORIO 13.00m?
*SILLA
*MUEBLE PC

*COMPUTADORA
*TELEFONO
FISCAL GENERAL X X X X 3 *ESCRITORIO 25.30m?
*SILLA
*MUEBLE PC
* ESCRITORIO
CuBicULO 1 X X 2 *COMPUTADORA 10.75m?
*SILLA
*ESCRITORIO

CusicuLo 2 X X 2 *COMPUTADORA 11.00m?
*SILLA

) * ESCRITORIO
CUBICULO 3 X X X X 2 *COMPUTADORA 16.00m?
*SILLA

BODEGA X X - *REPISAS 2.15m?

RECEPCION Y *ESCRITORIO 75.40m?
X X X X 2 *COMPUTADORA 4.00m?
ESPERA aSILLA
*ESCRITORIO
*COMPUTADORA
*SILLA
*ARCHIVERO

SECRETARIA GENERAL

SECRETARIA X X X X 2 10.00m?

*COMPUTADORA
JEFATURA *TELEFONO

SECRETARIA X X X X 3 *ESCRITORIO 21.50m?

GENERAL *SILLA
*MUEBLE PC
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TABLA N°8. PROGRAMA ARQUITECTONICO 3ER NIVEL EXISTENTE

PROGRAMA ARQUITECTONICO EDIFICIO EXISTENTE - 3er Nivel
VENTILACION | ILUMINACION | CANT/ | MOBILIARIOY | AREA
ZONA SUB-ZONA ESPACIO SUBTOTAL TOTAL
USUARIOS EQUIPO APROX.
NAT [ ART [ NAT [ ART
ASCENSOR X X 4 - 6.40m?
ESCALERAS X X - - 24.00m?
5 S.S. DAMAS
g (EMPLEADAS Y X X 2 *LAVABO *SANITARIO | 14.25m? 220.46m?
2 USUARIAS)
S.S. HOMBRE
(EMPLEADOS Y X X 2 *LAVABO *SANITARIO | 16.75m?
USUARIOS)
CIRCULACION
X X X - - 163.06m?
HORIZONTAL
*ESCRITORIO
CUBICULO X X X X 2 *SILLA 9.50m?
*MESA
8 3 * ESCRITORIO
g RECEPCION Y *COMPUTADORA 2
[C) SECRETARIA X X 3 *SILLA 18.25m 61.65m?
g *ARCHIVERO
Q. *COMPUTADORA
JEFATURA "TELEFONO
X X X X 3 *ESCRITORIO 33.90m?
POSTGRADO *SILLA
*MUEBLE PC
< * ESCRITORIO
RECEPCION Y X X 3 *COMPUTADORA 12.20m?
SECRETARIA *SILLA
j * ESCRITORIO
[e] AREA DE *
g ; x | x| x| x 4 O | 24.00m
=z CUBICULOS 49.70m?
fri] *ARCHIVERO
© *COMPUTADORA
*TELEFONO
JEFATURA GENERO| X X X X 2 *ESCRITORIO 13.50m?
*SILLA
*MUEBLE PC
RECEPCION Y * ESCRITORIO
. Y X X 4 *COMPUTADORA 12.20m?
o SECRETARIA *SILLA
2 ; * ESCRITORIO )
AREA DE * 567.90m
E 2 CUBICULOS X X X X 3 oM | 9.40m?
2
$ E *ARCHIVERO 32.85m
*COMPUTADORA
*TELEFONO
JEFATURA BECAS X X X X 3 *ESCRITORIO 11.25m?
*SILLA
*MUEBLE PC
| * ESCRITORIO
RECEPCION Y *COMPUTADORA
. X X X X 3 14.85m?
SECRETARIA SiLLA m
*ARCHIVERO
2
‘0
S *COMPUTADORA
< £ *TELEFONO
E AR,EA DE X X X X 12 *ESCRITORIO 42.25m? 64.10m?
> CUBICULOS *SILLA
g *MUEBLE PC
[-%
* ESTANTES *REPISAS )
BODEGA X X - *ARCHIVEROS 7.00m
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. *ESCRITORIO
RECEPCION Y *COMPUTADORA
. X X 21. 2
SECRETARIA 6 ssiLLA 00m
9 *ARCHIVERO
2 ] *ESCRITORIO 75.50m?
AREA DE * .
5] ; X X X X 4 COMPUTADORA 1 51 0om?
o CUBICULOS SILLA
*ARCHIVERO
*ESTANTES 2
JEFATURA X X 3 “ARCHIVEROS 37.50m
RECEPCION Y " ESCRITORIO
. X X 2 *COMPUTADORA 19.00m?
SECRETARIA “SILLA
*ESCRITORIO
CABINA 1 X X 2 *COMPUTADORA 8.50m?
*SILLA
wv
o *ESCRITORIO )
P CABINA 2 X X 2 scompuTADORA | 8.50m2 | 47-65m
> *SILLA
*ESCRITORIO
CABINA 3 X X 8 *COMPUTADORA 7.40m?
*SILLA
*ESTANTES ,
BODEGA X X 2 *ARCHIVEROS 4.25m
TABLA N°9. PROGRAMA ARQUITECTC)NICO 4TO NIVEL EXISTENTE
PROGRAMA ARQUITECTONICO EXISTENTE EDIFICIO RECTORIA UES - 4to Nivel
VENTILACION [ ILUMINACION CANT/ MOBILIARIO Y AREA
ZONA SUB-ZONA ESPACIO SUBTOTAL TOTAL
USUARIOS EQUIPO APROX.
NAT | ART NAT ART
ASCENSOR X X 4 6.40m?
ESCALERAS X X X - 24.00m?
S.S. DAMAS
(EMPLEADAS Y X X X 2 *LAVABO *SANITARIO | 13.65m?
USUARIAS)
s S.S. HOMBRE
E (EMPLEADOS Y X X X 2 *LAVABO *SANITARIO | 10.75m? 224.30m?
2 USUARIOS)
CIRCULACION
X X X - 154.45m?
HORIZONTAL
* ESTANTES *REPISAS ,
BODEGA X X eacHvERGs | 16-85m
*SILLA )
MANTENIMIENTO X X - MESA 2.20m
5 * ESCRITORIO
RECEPCION Y X X 3 *COMPUTADORA 7.00m?
SECRETARIA LA
* ESCRITORIO
CONVENIOS x | x| x| x 2 TCONPITRORA | 6.90m?
*ARCHIVERO
*COMPUTADORA
APOYO *TELEFONO
X X X X 2 *ESCRITORIO 14.00m?2
INTERNACIONAL “SILLA
*MUEBLE PC
-4 2
n ) *ESCRITORIO 62.90m
SECRETARIA *
X . 2 COM*P UTADORA 8.00m?
ADJUNTO SILLA
*ARCHIVERO
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4to NIVEL

* ESCRITORIO
*COMPUTADORA )
AUXILIAR 2 SILLA 8.00m
*ARCHIVERO
SALA DE *SILLAS
8 . 19.00m?
REUNIONES MESAS
RECEPCION Y * ESCRITORIO
. 3 *COMPUTADORA 22.75m?
SECRETARIA SILLA
<
o
= SALA DE *SILLAS N
é REUNIONES 12 *MESAS *PROYECTOR 28.25m
[s]
<
< *COMPUTADORA 2
z JEFATURA VICE- *TELEFONO 84.80m
5 RECTOR 3 *ESCRITORIO 30.00m?
& ACADEMICO SILA
& *MUEBLE PC
Q
>
S.S. VICE-RECTOR 3 *LAVABO *SANITARIO | 3,80m?
., * ESCRITORIO
RECEPCION Y *COMPUTADORA
. 3 N 13.00m?
SECRETARIA SILLA
*ARCHIVERO
=
: DATOS 12 * ESTANTE *REPISA 1.50m?
&
= *COMPUTADORA 45.70m?
Q . .70m
o JEFATURA VICE- TELEFONO
& - *ESCRITORIO 18.00m?
& RECTOR SR wSILLA
S *MUEBLE PC
S.S. VICE-RECTOR 1 *LAVABO *SANITARIO | 3,80m?
BODEGA - * ESTANTE *REPISA 9.40m?
. * ESCRITORIO
RECEPCION Y *
) COM*PUTADORA 13.75m?
ARCHIVO SILLA
*ARCHIVERO
*COMPUTADORA
ECRETARI *TELEFONO
SECR TAF,“A 3 *ESCRITORIO 14.30m?
" RECTORIA SILLA
ey *MUEBLE PC
<
= . 2
x SALA DE 25 SILLAS 53.40m? 135.45m
G REUNIONES *MESAS
&
*COMPUTADORA
i *TELEFONO
RECTORIA UES 4 *ESCRITORIO 50.20m?
*SILLA
*MUEBLE PC
S.S. RECTOR 1 *LAVABO *SANITARIO | 3.80m?

553.15m?




3.25 LEVANTAMIENTO DEL EDIFICIO EXISTENTE.
Se procedid a realizar un levantamiento del edificio existente, donde se tomaron medidas para la
elaboracion de planos, asi también como fotografias, datos de (iluminacidn, temperatura, etc.) que
serviran para el desarrollo en curso del diagndstico. Se puede observar que el edificio estd
compuesto por dos formas geométricas, generando un volumen de dos cuerpos, uno circular y
hexagonal.

Imagen 4. Elevacién Sur. Esc. 1:250_

Fuente: Elaboracién propia.

Imagen 5. Elevacién Norte. Esc. 1:250.

CUBIERTA 3
17.00

Mivel 4 s
12.00

Mivel 3 s
8.00

Mivel 2 S
4.00

Mivel 1 !;
0.00

Fuente: Elaboracién propia.
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Imagen 6. Elevacion Oeste. Esc. 1:250.

CUBIERTA S
17.00

Fuente: Elaboracién propia.

Imagen 7. Analisis de la Volumetria del Edificio.

Volumetria de dos cuerpos de figuras
geométricas, uno circular y hexagonal.
y circulacion vertical dos cuerpos de gradas.
B Zona publica
] Zona semi gri

acion vertical
privada

Fuente: Elaboracién propia.

A continuacion, se muestran las Plantas Arquitectdnicas y Plantas de Instalaciones Eléctricas
existentes del edificio elaboradas para dicho estudio.
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3.2.6 CONSUMO ENERGETICO DEL EDIFICIO EXISTENTE
Se realizd un levantamiento de aparatos y luminarias existentes para cada nivel del edificio,
aproximando el promedio de horas de uso para cada uno y que se detallan a continuacidn, con el
fin de establecer un costo estimado del consumo energético mensual del edificio.

TABLA N°10. Uso de equipos y luminarias ler Nivel.

PRIMER NIVEL
LUMINARIA/EQUIPO POTENCIA CANTIDAD  USODIARIO CONSUMO  CONSUMO SEMANAL CONSUMO
ESTANDAR (W) (APROX.) (HORA) | DIARIO Kw/DIA Kw/SEMANA MENSUAL Kw/M
COMPUTADORA DE
ESCRITORIO 300 10 8 24.00 120.00 720.00
FOTOCOPIADORA
KONICA 1350 4 4 21.60 108.00 648.00
IMPRESOR 175 6 4 4.20 21.00 126.00
ROUTER 125 2 24 6.00 30.00 180.00
CANON PROYECTOR
PINACOTECA 421 1 0.5 0.21 1.05 6.30
TELEVISOR 42" 75 1 0.5 0.04 0.20 1.20
TELEFONO/FAX 20 6 4 0.48 2.40 14.40
OASIS 420 2 2 1.68 8.40 50.40
UNIDAD DE AIRE
ACONDICIONADO 5250 3 8 126.00 630.00 3780.00
MINI SPLIT 1680 1 8 13.44 67.20 403.20
LAMPARA 3X 32 W 60 88 6 31.68 158.40 950.40
LAMPARAS DE
EMERGENCIA 20 8 1 0.16 0.80 4.80
FOCO AHORRATIVO
20W 20 2 1 0.04 0.20 1.20
MICROONDAS 1400 1 2 2.80 14.00 84.00
CAFETERA 368 1 2 0.74 3.70 22.20
FOCO 0JO DE BUEY 50 11 4 2.20 11.00 66.00
ELEVADOR 1000 1 4 4.00 20.00 120.00
b1 239.27 1196.35 7178.10

Fuente: Levantamiento de informacion propia.

TABLA N°11. Uso de equipos y luminarias 2do Nivel.

SEGUNDO NIVEL
CONSUMO CONSUMO
LUMINARIA/EQUIPO . s_::;g:ﬁ'?w) ‘;:':;g’: :’ USO DIARIO CONS::IAIODI':'ARIO SEMANAL MENSUAL
(HORA) Kw/SEMANA Kw/M
COMPUTADORA DE
ESCRITORIO 300 24 8 57.60 288.00 1728.00
FOTOCOPIADORA
KONICA 1350 6 4 32.40 162.00 972.00
IMPRESOR 175 16 4 11.20 56.00 336.00
ROUTER 125 3 24 9.00 45.00 270.00
CANON PROYECTOR
SALA DE REUNION 421 4 3.5 5.89 29.45 176.70
TELEFONO/FAX 20 10 4 0.80 4.00 24.00
OASIS 420 6 2 5.04 25.20 151.20
UNIDAD DE AIRE
ACONDICIONADO 5250 7 8 294.00 1470.00 8820.00
MINI SPLIT 1680 1 8 13.44 67.20 403.20
LAMPARA 3X 32 W 60 88 6 31.68 158.40 950.40
LAMPARAS DE
EMERGENCIA 20 8 1 0.16 0.80 4.80
LAMPARA DE 2x18W 36 2 1 0.07 0.35 2.10
MICROONDAS 1400 2 2 5.60 28.00 168.00
CAFETERA 368 4 2 2.94 14.70 88.20
FOCO 0JO DE BUEY 50 1 4 0.20 1.00 6.00
b3 470.02 2350.10 14100.60

Fuente: Levantamiento de informacion propia.
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TABLA N°12. Uso de equipos y luminarias 3er Nivel.

TERCER NIVEL
CONSUMO  |CONSUMO

POTENCIA CANTIDAD CONSUMO DIARIO

LUMINARIA/EQUIPO > USO DIARIO SEMANAL MENSUAL
ESTANDAR (W)  (APROX.) (HORA) Kw/DIA KW/SEMANA KM
COMPUTADORA DE
ESCRITORIO 300 28 8 67.20 336.00 2016.00
FOTOCOPIADORA
KONICA 1350 6 4 32.40 162.00 972.00
IMPRESOR 175 18 4 12.60 63.00 378.00
ROUTER 125 3 24 9.00 45.00 270.00
CANON PROYECTOR
SALA DE REUNION 421 2 3.5 2.95 14.75 88.50
TELEFONO/FAX 20 10 4 0.80 4.00 24.00
OASIS 420 5 2 4.20 21.00 126.00
UNIDAD DE AIRE
ACONDICIONADO 5250 5 8 210.00 1050.00 6300.00
MINI SPLIT 1680 2 8 26.88 134.40 806.40
LAMPARA 3X 32 W 60 62 6 22.32 111.60 669.60
LAMPARAS DE
EMERGENCIA 20 4 1 0.08 0.40 2.40
MICROONDAS 1400 3 2 8.40 42.00 252.00
CAFETERA 368 4 2 2.94 14.70 88.20
FOCO 0JO DE BUEY 50 1 4 0.20 1.00 6.00
b3 399.97 1999.85 11999.10

Fuente: Levantamiento de informacion propia.

TABLA N°13. Uso de equipos y luminarias 4to Nivel.
CUARTO NIVEL

CONSUMO CONSUMO

LUMINARIA/EQUIPO : S:z;g:\g?w) (;2;‘;:;: ;) USO DIARIO CONSI?‘A“”;;TAR'O SEMANAL MENSUAL
(HORA) Kw/SEMANA Kw/M
COMPUTADORA DE
ESCRITORIO 300 14 8 33.60 168.00 1008.00
FOTOCOPIADORA
KONICA 1350 4 4 21.60 108.00 648.00
IMPRESOR 175 10 4 7.00 35.00 210.00
ROUTER 125 3 24 9.00 45.00 270.00
CANON PROYECTOR
SALA DE REUNION 421 2 3.5 2.95 14.75 88.50
TELEFONO/FAX 20 8 4 0.64 3.20 19.20
OASIS 420 6 2 5.04 25.20 151.20
UNIDAD DE AIRE
ACONDICIONADO 5250 5 8 210.00 1050.00 6300.00
MINI SPLIT 1680 1 8 13.44 67.20 403.20
LAMPARA 3X 32 W 60 64 6 23.04 115.20 691.20
LAMPARAS DE
EMERGENCIA 20 4 1 0.08 0.40 2.40
MICROONDAS 1400 2 2 5.60 28.00 168.00
CAFETERA 368 4 2 2.94 14.70 88.20
FOCO 0JO DE BUEY 50 1 4 0.20 1.00 6.00
b3 335.13 1675.65 10053.90

Fuente: Levantamiento de informacidn propia.
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Al realizar la sumatoria de kW-mes de cada nivel se obtiene como resultado:
43,331.7 kW/mes

Al multiplicarlo por la tarifa de kw/h de la empresa que abastece, en este caso CAESS con un
0.14ctvs. De D6lar el kw/h, dando como resultado aprox. $6,066.43 ddlares mensuales.

Tabla N°14. Pliego tarifario Kw/h SIGET.

PEQUERAS DEMANDAS | [Ciltas &n Dilaies
Tarita Ressdencial
Blogue 1: Frimeros §3 KWh
Cango por Energia (SkvWnj 0141135
Blogue 2: Los siguentes 100 kwh
Carge por Energia [SrkWh) 0.140923
Blogue 3: Los restantes E‘; hll:}h%ﬁ;ilm
Carga par Energia (8/KWh) 0140561 - Baja Tensitn
Tarita Uso Genaral
Cango por Energla (S%Wh) 0140474
Tarita Alumbrade Fablico
Cargn por Energla [S%wWh) 01168356

Fuente: SIGET Y CAEES.

3.2.7 ANALISIS DE HUMEDAD Y TEMPERATURA EN EL EDIFICIO
Para realizar el estudio de caracteristicas climaticas del area metropolitana del gran San Salvador,
se analizd el comportamiento mensual y la oscilacion diaria de las principales variables
meteoroldgicas a través del afio en cuatro estaciones meteoroldgicas del pais:

Tabla N°15. Ubicacion geografica de las estaciones meteoroldgicas en estudio.

Indice |Estacion Latitud Longitud Elevacién
meteorologica Norte Oeste ms.n.m,

S-5 San Salvador ITIC 13°43.3 89°12.4 710

S-10 Aeropuerto de llopango 13°41.9 89°07.1 615

8-27 Estacién Matriz, Soyapango |13°41.3 89° 08.6 650

L-8 Santa Tecla 13°41.2 89°17.3 965

Fuente: Caracterizacion de condiciones meteoroldgicas SNET, ANO: 2017.

La tabla 15 muestra la ubicacién de las estaciones. Para las estaciones climatoldgicas de Santa Tecla
y Soyapango se situan cerca de areas boscosas, mientras que la estacidn San Salvador ITIC estd
dentro de la Universidad de El Salvador y cuenta con jardines y areas verdes, mientras que la
estacion Aeropuerto de llopango se ubica al costado oriente de la pista de aterrizaje de la Fuerza
Aérea de El Salvador, con vegetacion arbustiva y construcciones alrededor.

La siguiente tabla del SNET muestra el registro de un afio (2017) para cada variable meteorolégica
en estudio, que corresponde para cada estacion. Los registros de las variables meteoroldgicas para




estudiar la oscilacién diaria consistieron de 3 mediciones durante el dia, la primera se hacen a las
07:00 horas locales, la segunda se hace a las 14:00 horas y la dltima a la 21:00 horas.

Tabla N°16. Registros de cada estacion meteoroldgica.

Estacion Lluvia | Temperatura | Humedad | Radiacién Viento | Luz Nubosidad | Presion
anual | Media, max, |Relativa |glcbal (km/h) | solar | (décimas) | Atmosférica
({mm) |min, (°C) (%) (cal/em?/dia) (horas) {milibares)
San Salvador | 1751 23.1 (72 - 420.8 74 82 5.0 9335
Imic 31
18.1
Aeropuerto | 1709 [ 23.7 76 No hay 108 |82 5.5 943.1
de Ilopango 30.6 instrumento
18.7
Estacion 1841 23.6 74 447.2 55 78 6.9 No hay
Matriz, 30.3 instrumento
Soyapango 18.4
Santa Tecla |1829 [20.3 79 No hay 8.8 7.7 6.0 No hay
29.0 instrumento instrumento
15.6

Fuente: Caracterizacién de condiciones meteorolégicas SNET, ANO: 2017.

Los datos anteriores serviran para comparar la temperatura y humedad relativa de la estacion
climatoldgica de la UES y los datos obtenidos del edificio de Rectoria UES. Mediante la gréfica de
Givoni y el uso del software Psychrometric Chart se obtendra un andlisis detallado del confort
térmico dentro del edificio y poder determinar el tipo de estrategias bioclimaticas a desarrollar en
la etapa de la propuesta arquitectdnica de remodelacién.

A continuacidn se presenta la informacion obtenida para cada uno los niveles del edificio. Los datos
muestran la temperatura y humedad méaximos promedio para las area no climatizadas en el interior
del edificio, realizando dichas mediciones por la mafiana (9:00 am) y tarde (3:00pm) durante el mes
de marzo de 2018. El promedio de los 4 niveles se graficard con el promedio de la estacidon
climatoldgica ubicada en la UES con el fin de establecer las condiciones climaticas con las que cuenta
el edificio.

Tabla N°17. Temperatura y humedad promedio por nivel del edificio de rectoria.

1ER NIVEL 25.40 35.40
2DO NIVEL 26.30 40.20
3ER NIVEL 29.90 49.40
4TO NIVEL 27.90 46.70
PROMEDIO 27.38 42.93

Fuente: Levantamiento de informacion propia.




3.2.7.1 GRAFICA DE GIVONI EN SOFTWARE PSYCHROMETRIC CHART

Con la informacidn definida en el programa mencionado, se obtiene el grafico siguiente:

Grafica N°1. Grafica de clasificacion climatica del edificio.
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Fuente: Psychrometric chart.

Se logra observar que el edificio se encuentra en una clasificacion: Calido seco — Calido Himedo.
Esto significa que a lo largo de todo el afio las temperaturas son elevadas con pocas oscilaciones,
tratandose de un clima habitual en zonas tropicales tipico de nuestro pais, segin datos del SNET.

Grafica N° 2: Grafica de estrategias de climatizacion.
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Fuente: Psychrometric chart.
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CONCLUSION:

Las estrategias a tomar para mejorar la condicién de confort en el interior del edificio es: ventilacidon
natural del edificio y climatizacion por medio de equipos mecdnicos. Como se menciond
previamente, esta es una herramienta que nos da una idea general del clima del lugar donde esta
emplazado el edificio y un primer acercamiento a qué deberia ofrecer el edificio a nivel bioclimatico,
implicitamente se toma en cuenta las caracteristicas del aire, la humedad y la temperatura
evaluando la sensacién térmica y de confort del usuario en el edificio. Por supuesto, no es un
diagrama que dé resultados exactos, puesto que cada individuo tiene su propio estado de confort,
pero si es una buena aproximacion en términos generales de las estrategias a plasmar en la etapa
de propuesta.

3.2.8 ANALISIS SOLAR DEL EDIFICIO EXISTENTE- SOFTWARE REVIT 2018 (ANGULOS Y
TRAYECTORIA DEL SOL).

3.2.8.1 SOLSTICIO DE VERANO

La trayectoria solar se representa a través de la representacién del recorrido que hace el sol a través
de la béveda celeste y que alcanzan su punto mas alto en horas del mediodia. Ademas de este
movimiento diario, el sol tiene un segundo movimiento aparente, el cual sélo podria observarse al
dejar registrado dia tras dia su comportamiento, mediante una proyeccidn que se manifiesta en
trayectorias paralelas (Mancha amarilla Imagen 22). La posicidn del sol para cualquier mes del afio
y hora del dia se define en dos: Angulo (Acimut del sol AZ) y Altura solar (AL). Se debe de estudiar
también la Incidencia solar maxima que la edificacion recibe, cuando la trayectoria de El Sol se
encuentra mas al Norte (Solsticio de Verano) y cuando se ubica mas al Sur (Solsticio de Invierno) y
las posibles estrategias para mejorar el confort de los usuarios.

Imagen 8. Diagrama Solar del Solsticio de Verano, Hora 9:00 am.

a)

. \‘\"‘1~.T.wi'.<‘\[\ p.m
_i// 06:26 p. ,,,_\\ \\
V 4 \
[ \7\
g \
| :
< ;
\';\ ///

Fuente: Revit MEP 2018.
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Como se puede observar la incidencia del sol afecta directamente la Fachada Nor-Este en donde
se encuentra ubicados: El Ascensor, Escaleras (Circulaciones Verticales), Bodega de Libreria UES
(1er Nivel) y a usuarios y espacios en todos los pisos al oriente dentro del edificio. Debido al
angulo de inclinacién en que se encuentra el Sol (9:00 am).

Imagen 9. Diagrama Solar del Solsticio de Verano, Hora 3:00 pm.
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Fuente: Revit MEP 2018.

La incidencia con la que afecta El Sol al edificio a las 3:00 pm, se observa en la Fachada Nor-
Oeste, en Espacios como: Pinacoteca, Escaleras, Bodega de Libreria UES (1er Nivel) , Usuarios y
dependencias ubicadas al occidente dentro del edificio. A las problematicas mencionadas en el
primer analisis, se le suman problemas de Temperatura y Humedad, aumentando la
temperatura y humedad vespertina respecto a las temperaturas diurnas en rangosde 1-2°y 1
— 2% respectivamente, disminuyendo la calidad del ambiente interior a provocando el uso de
sistemas de ventilacién mecanicos que generen un ambiente o microclima agradable para sus
usuarios, pero que a su vez incrementa el Consumo energético de todo el edificio.




3.2.8.2 SOLSTICIO DE INVIERNO.

Imagen 10. Diagrama Solar del Solsticio de Invierno, Hora 9:00 am.
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Fuente: Revit MEP 2018.

La Fachada Sur-Este es la mas influenciada por la incidencia de la luz solar, lo que genera la
transferencia de calor de manera directa al material que lo recibe, y este lo transmite hacia el
interior del edificio. Espacios como Libreria UES, Accesos Principales del edificio, Consejo
Superior Universitario (2do Nivel), y espacios en los pisos posteriores al sur dentro del edificio
se ven afectados. La falta de uso de elementos arquitecténicos (Tales como: Aleros, Pérgolas,
Louvers, Vegetacion, etc.) hace que el edificio se vuelva vulnerable a cambios de temperatura
y humedad.




Imagen 11. Diagrama Solar del Solsticio de Invierno, Hora 3:00 pm.
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Fuente: Revit MEP 2018.

En el solsticio de invierno (21 de diciembre) a las 3:00 pm, se observa que la Fachada Sur-Oeste,
se ve influenciada por la incidencia solar en Espacios como: Pinacoteca, Escaleras, Bodega de
Libreria UES (1er Nivel), Libreria UES, Usuarios y dependencias ubicadas al occidente dentro del
edificio.

CONCLUSION:

Ante las deficiencias que presenta el edificio, los costos de adecuacion de los espacios para
poder contrarrestar los problemas de Temperaturay Humedad en el interior del edificio tienden
al alza, que en principio buscan mejorar la calidad del ambiente interior mas sin embargo,
terminan siendo insuficientes para poder generar un ambiente agradable consistente de
manera natural para sus usuarios. Al implementar Estrategias de Arquitectura Bioclimatica y
Edificacion Sostenible (Criterios LEED), permitiran mejorar sustancialmente las problematicas
mencionadas.
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3.2.9 ANALISIS DE VIENTOS
3.2.9.1 CALCULO DE VENTILACION

El edificio necesita tener una buena ventilacidon cruzada (Norte-Sur) de manera natural, pues el
metabolismo vital de las personas exige un determinado consumo de oxigeno en funcién de varios
factores tales como: el tamano, sexo, tipo de actividad, etc., lo que obliga a una renovacién minima
del aire en los ambientes utilizados.

Imagen 12. Seccidn longitudinal A-A ESC. 1:100
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Fuente: Elaboracion propia.

En la seccién anterior se observa que el aire del exterior accede al edificio de manera deficiente
mediante los huecos existentes de puertas y ventanas. Se procederd a desarrollar un calculo que
estimarad la ventilacion natural y caudal minimo de aire del exterior y que permitird predimensionar
los sistemas de ventilacidn, dichos datos serviran de guia en la etapa de propuesta. Ademas se
necesita evacuar los gases contaminantes que el usuario y los equipos emanan, a continuacién se
muestra una tabla con la ventilacién para edificios con uso de oficina, el RITE determina los caudales
minimos de ventilacion a partir de la calidad del aire interior requerida segun su uso.

TABLA N°18. Caudales minimos de aire exterior.

Locales ocupados

sElsrElarie Locales no ocupados

Habitualmente (m3/h)

Calidad de Categoria

IDA (Indoor Air) Uso del Edificio

No fumadores Fumadores
IDA 1: Am? de 6ptima Hosplta_les, C||n|cas,, 7 ) No aplica
e CAlidad _____| Laboratorioyguarderta, | __________|________________"_______|
: IDA 2: Aire de buena Oficina, residencia, sala :
1 calidad de lectura, museos y 45 90 3.00 :
: aulas 1
"TIDA3:Airedecalidad | edificios comerciales, o TTTTTTTTTTTT n
media cine, teatro,
hoteles, relstaurantes, 29 58 200
cafeteria, bares,
gimnasios,
salas de ordenadores.
IDA 4: Aire de baja calidad Otros 18 36 1.00

Fuente: Guia de ventilacién natural y forzada RITE, tabla 1.4.2.2 de la IT.
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En la tabla anterior se expresa el caudal de 45 m3/h con calidad de aire “IDA 2: Aire de buena
calidad” correspondiente al caso normal con ocupantes de actividad ligera y Unicamente con
contaminacion de origen humano para uso de edificios de Oficina como lo es el edificio de Rectoria.
Se especifica también el caso de locales en los que se esté permitido fumar considerando las mismas
condiciones que el anterior, y casos de locales no ocupados permanentemente por personas (como
almacenes y similares).

3.2.9.2 CALCULO DE VENTILACION POR CONCENTRACION DE CO,

Ademas del caso ya descrito, existen otros criterios de calculo de ventilacién como: La calidad del
aire percibido, que tiene en cuenta los olores que pueda haber en el aire, la concentracién de CO,,
o el de la dilucién de contaminantes en el aire (este caso especifico para zonas industriales y
laboratorios con emisidn alta de contaminantes). De estos se aborda de manera breve el segundo
caso, correspondiente a la concentracidn de CO,.

El Método de la concentracion admisible de CO, permite el calculo del caudal minimo adecuado
para locales donde las personas desarrollan una gran actividad metabdlica, o se presenta una alta
fuente de didxido de carbono, donde se tiene:

TABLA N°19. Concentracion de CO; (%) permisible.

Calidad de Categoria

IDA (Indoor Air) CO; (% Permisible)

IDA 1 0.035
i IDA 2 0.05 i
||, || | o e o e o e o S S S S S S 1
IDA 3 0.08
IDA 4 0.12

Fuente: guia de ventilacidn natural y forzada RITE, tabla 1.4.2.3 de la IT.

El caudal se obtiene por la formula:

T,

v

a 100y 20042% A, XFJ

coa — CCOE
Donde:
Qv = Caudal de ventilacién (I/s, se debera convertir a m*/h)

Awv= Actividad metabdlica individual (Trabajo ligero que supone una tasa metabdlica inferior a 1600
Kcal en una jornada de 8 horas segun la profesion y actividades establecidas en las normas: 1ISO 8996
y I1SO 7730, o un estimado de 0.055 Kcal/s.

Ccoa = Concentracion de CO, maxima admisible en el ambiente interior.
Ccoe = Concentracién de CO, en el ambiente exterior (estimada en 0,03%)

I'v = Eficacia de la ventilacidn.




Donde la eficacia de la ventilacidn se determina:

TABLA N°20. Valores de la eficacia de la ventilacidn para distintos casos.

diferencia de.

temperatura entre el o ot

ortiar aire mpulsedoyel | NER S
el del local Cti-t)°C :

ventilacion por desplazamiento

=,
e
|_C"' . . 02..0.7
J W2 T 0. 09
. t, C, <0 1273
Lo

Fuente: guia de ventilacion natural y forzada RITE, tabla 1.4.2.4 de la IT.

Se selecciona el dato correspondiente a la diferencia de temperatura entre el aire impulsado y el
aire local de entre 0 — 2°C, utilizando un valor intermedio de 0.8 para la eficacia de ventilacidn.

Despejando Qv se obtiene:

CJv=100 x 0.0042 x 0.055 x (1/0.08)
0.05-0.03

v= 100 x 0.0116 x 12.5
v= 100 x 0.0116 x 12.5

Quv=14.51/s

Convirtiendo 14.5 I/s a m3/h se obtiene:
11/s=3.6m3/h . 14.5x3.6 =52.2 m*/h
CONCLUSION:

Para el ultimo calculo se especifican que los ocupantes realizan una actividad ligera, considerando
la contaminacidn de origen humano y la concentracién admisible de CO, segun el tipo de uso del
edificio. Los calculos de 45 m*/h y 52.2 m*/h realizados permitiran tomar decisiones importantes
para las estrategias y criterios a realizar en la etapa de propuesta, para asi lograr una mejor
ventilacién natural en el edificio y mejorando las condiciones actuales del edificio.
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3.2.10 NIVELES DE ILUMINACION
Para este estudio se realizaron tomas dentro de todos los espacios del edificio. Para tomar los estos
datos de los niveles de luminosidad se utilizé un luxémetro que tiene como finalidad leer los niveles
de iluminacién de los espacios y estos niveles se compararan con los recomendados que
proporciona la Comisién Internacional de Iluminaciéon para el buen funcionamiento de las
actividades cotidianas que se realizan en el interior de las edificaciones.

En el cuadro se muestran los niveles tomados en campo y los niveles en luxes recomendados segln
sus necesidades espaciales:

TABLA N°21. Niveles de iluminacion 1er nivel edificio Rectoria.

ESPACIO ILUMINACION  Minimo Recomendado  Optimo(Lux)
(LUX) actual (Lux) (Lux)
PINACOTECA ROQUE DALTON 150 100 200 300
SALON DE EXPOSICION 150 100 200 300
PINACOTECA

LIBRERIA CENTRAL UES 130 100 200 300
CONTADURIA LIBRERIA 125 100 200 300
BODEGA LIBRERIA 100 100 150 200
BODEGA FUNCIONAMIENTO 100 100 150 200
COCINA 100 100 150 200
ESTANTERIA 100 100 150 200
DIRECCION LIBRERIA 125 100 200 300
S.S. 75 100 150 200

Fuente: Levantamiento de informacién propia.

TABLA N°22. Niveles de iluminacidon 2do nivel edificio Rectoria.

ESPACIO ILUMINACION Minimo Recomendado  Optimo(Lux)
(LUX) actual (Lux) (Lux)
CONSEJO UNIVERSITARIO 150 100 200 500
SALA DE PROYECCIONES
SECRETARIA GENERAL 125 100 200 300
REGISTRO DE ASOCIACIONES 100 100 200 200
A.G.U 125 100 200 200
FISCALIA SECTOR A 100 100 150 200
FISCALIA SECTOR B 100 100 150 200
JEFATURA A.G.U. 125 100 150 200
SECRETARIA A.G.U. 100 100 150 200
PASILLO CENTRAL DEL 100 100 150 200
EDIFICIO
S.S. 75 100 150 200

Fuente: Levantamiento de informacion propia.
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TABLA N°23. Niveles de iluminacion 3er nivel edificio Rectoria.

ESPACIO ILUMINACION  Minimo Recomendado  Optimo(Lux)
(LUX) actual (Lux) (Lux)
YSUES (RADIO) 150 100 200 300
COTEUES 100 100 200 300
SALA DE REUNIONES 100 100 200 500
PLANIFICACION 125 100 200 300
POSTGRADO 125 100 150 300
UNIDAD DE GENERO 100 100 150 300
PASILLO CENTRAL DEL 100 100 150 200
EDIFICIO

S.S. 75 100 150 200

Fuente: Levantamiento de informacion propia.

TABLA N°24. Niveles de iluminacion 4to nivel edificio Rectoria.

ESPACIO ILUMINACION  Minimo Recomendado  Optimo(Lux)
(LUX) actual (Lux) (Lux)
SECRETARIA DE RELACIONES 125 100 200 300
INTERNACIONALES
JEFATURA SRIA 150 100 200 300
SECRETARIO ADJUNTO 125 100 150 200
RECTORIA 150 100 200 300
SALA DE REUNIONES 125 100 300 500
VICERECTORIA 150 100 200 300
SRI B 100 100 150 200
JEFATURA VICERRECTORIA 125 100 200 300
BODEGA 75 100 150 200
PASILLO CENTRAL DEL 100 100 150 200
EDIFICIO

S.S. 75 100 150 200

Fuente: Levantamiento de informacion propia.

CONCLUSION:

Como podemos observar en los cuadros anteriores, en la mayoria de espacios se cuenta con la
iluminacidon minima requerida, pero no cuenta con los Luxes recomendados y dptimos mostrados
en el cuadro para cada uno de los espacios. Esto puede afectar las funciones visuales, fisioldgicas
(percepcidn visual), funciones Corporales y psicoldgicas del usuario. Al mejorar la iluminaciéon de
manera adecuada para cada ambiente, se contribuira a la seguridad, confort, calidad del ambiente
interior que el Usuario necesita en su entorno. Otra de las causas por las cuales hay un bajo nivel de
iluminacion, es debido a proteccion de la incidencia Solar en ventanas, que evita que el edificio se
pueda iluminar de manera Natural de manera dptima en horas diurnas.
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DISENDO Y PROPUESTA




CAPITULO IV
4.0
Previo a la realizacién de la propuesta de remodelacion del edificio de Rectoria, se enlistaron para
cada aspecto las ventajas y desventajas con las que cuenta la edificacién actual. Esto servird de
base para la etapa de establecimiento de criterios y desarrollo de la intervencién al edificio.

Aspecto

Analizado

Usuarios

Forma-Funcion-
Tecnologia del
edificio

Gestion
Ambiental

Entornoy
Exterior del
proyecto

DISENO

o
CAPITULO

TABLA 25. SITUACION ACTUAL DEL EDIFICIO.

Edificio Actual

Ventajas

. Servicios Basicos
(EE, AP, etc.)

. Atenciona los

visitantes del edificio.

e Volumetria
distintiva del edificio.

e Circulaciones
horizontales
interiores 'y
perimetral al edificio.

e Ventilacién
natural y artificial del
edificio

Uso de materiales
locales yregionales
en el edificio.

e Desarrollo urbano
al entorno del
proyecto.

e Equipamientoy
servicios cerca del
proyecto.

e Conectividad de
los usuarios a
Internet.

e Orientacidn del
edificio.

e Circulacidénes
verticales (ascensor
y escaleras).

e Iluminacién
natural y artificial
del edificio

e Usoderecursos
promedio segin uso
del edificio (E.E.y
AP)

e Imagenurbana
del exterior del
edificio.

e Vegetacidn
existente.

Desventajas

. Poca gestion de la calidad
del Ambiente Interior en dreas
de trabajo.

. Falta de espacios para
actividades complementarias
de los usuarios.

e  Pocousode estrategias
de sostenibilidad.

o Faltadeimplementacion
de tecnologias que permitan la
optimizacidn de recursos de EE
y AP.

Poco uso de elementos
bioclimaticos.

Sin reciclaje de equipoy
materiales para su
reutilizacién.

e Pocareducciondel
consumo (EEy AP) del edificio.

e Falta de dreas
complementarias en el
exterior del edificio para los
usuarios

Fuente: Elaboracién propia.

Falta de
formacion de los
usuarios entematicas
de ahorroyreciclaje.

e Poco confort de
los usuarios en areas
de trabajo.

Costo al alza por
operatividad del
edificio.

e Noaplicaciénde
planes de
mantenimiento para
el proyecto.

. Falta de
aplicacién de
estrategias que
reduzcan el impacto
ambiental del
proyecto.

e Expansién no
planificada del
Campus Universitario.

Ademas se realizd un prondstico para la propuesta, utilizando los mismos aspectos, las ventajas y

posibles desventajas con el fin de comparar la edificacién actual versus la propuesta y observar las
mejoras que se prevén alcanzar con la intervencién del edificio. Dicha informacién se detalla a
continuacién:
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Aspecto
Analizado

Usuarios

Forma-Funcidn-
Tecnologia del
edificio

Gestion
Ambiental

Entornoy
Exterior del
proyecto

4 —

v

= - S

TABLA 26. PRONOSTICO DE LA PROPUESTA.

Ventajas

Optimizacién de
Servicios Basicos (EE,
AP, Internet, etc.)
Mejor Atencién a los
usuarios.

Mejor Calidad del
Ambiente Interior en
areas de trabajo.
Areas para que los
usuarios realicen
actividades
complementarias.

Areas de trabajo
confortables.
Climatizacién del
edificio.
Circulaciones fluidas.
Uso de tecnologia
para optimizacién de
recursos y costos.
Uso de materiales
locales.

Uso de materiales
ecoldgicos, con EPD
locales y regionales.
Optimizaciéon de los
Recursos y materiales.
Reduccidn del impacto
ambiental del
proyecto.

Reutilizaciéon y
reciclaje de materiales.
Reduccidn de los
desechos de
materiales.
Disminucién del
consumo energético
en el exterior.
Utilizacién de
vegetacion nativa o
autdctona en el
exterior del edificio
que necesite poca
agua.

Areas de estar para los
usuarios.
Equipamientoy
servicios al entorno
del proyecto.

Fuente: Elaboracién propia.

Control y Gestién de la
calidad del Ambiente
Interior (Al).
Mejoramiento en la
productividad y confort
de los usuarios.
Formacién de los usuarios
en tematicas de ahorroy
sostenibilidad.
Ocupacién de la
edificacién Sostenible.

Captacion de agua para
uso del edificio.

Captacion de Luz solar
para generacion de
energia y disminucion del
consumo de la red.
Reduccién de consumo de
EE, AP, etc.

Reduccidn de islas de calor
en el edificio.

Aplicacidn de sistemas
constructivos sostenibles.

Reduccién del consumo
(EE y AP) del edificio.
Areas libres de tabaco.
Reduccién de emisiones
de CO,.

Reduccidn de desechos de
la construccién.

Formacién de los usuarios
en prdacticas de reciclaje de
desechos.

Mejoramiento de imagen
urbana del entorno del
proyecto.

Creacién de microclima al
exterior del edificio.

Plaza vestibular para la
transicion de peatones.
Uso de transporte
alternativo para los
usuarios del edificio.
Reduccidn de Islas de calor
en el exterior del edificio.

Desventajas

Uso indebido del
edificio por parte de
los usuarios.

Mala aplicacion de los
planes y estrategias
planteados para la
certificaciéon LEED en
la etapa ejecutiva del
proyecto.

Falta o mala
implementacién de
los planes de uso y
mantenimiento
establecidos en el
proceso de
certificacion del
edificio.
Percepcidn de costo
elevado de la
inversion para su
ejecucion.

Evitar en lo posible el
uso de materiales
dafiinos para la salud
de los usuarios.
Evitar en lo posible el
uso de materiales de
gran impacto
ambiental.

Expansion no
planificada del
Campus Universitario
que incida en el
funcionamiento
integral del proyecto.

e Falta de compromiso
de los usuarios en la
aplicacion de
temadticas de ahorro.

e Incremento de la
cantidad de usuarios
en el Edificio no
controlada.

e Retornodela
inversion de la
remodelacion a
mediano plazo.

e Mala gestion
ambiental por parte
de los usuarios del
proyecto.

e Consumo de cigarrillo
de los usuarios en el
interior o exterior del
proyecto.

® Mala aplicacion de los
planes y estrategias de
sostenibilidad.




= o e
e

CAPITULO

5.0 PROPUESTA
51 CRITERIOS DE ZONIFICACION
A continuacién se establecen los criterios de zonificacion que seran parte fundamental para la
intervencidn a realizar en el edificio:

e Mantener la jerarquizacidn de las zonas establecidas por cada nivel, basado en las diversas
dependencias ubicadas en el edificio y en los tipos de usuarios, categorizados en:
visitantes y empleados.

e Generar una mejor distribucién espacial y de circulaciones (horizontal y vertical) por zonas
(Dependencias) en el interior del edificio.

e La zonificacidn del edificio se basara por la cantidad de usuarios por espacio y la
generacion de dreas significativas para satisfacer las necesidades manifestadas por dichos
usuarios.

e Ventilar e iluminar de manera natural los espacios desde el interior del edificio mediante
la generacion de vanos y elementos que permitan la circulacién fluida del viento y la

filtracidon controlada de luz.

5.2 CRITERIOS DE DISENO PARA REMODELACION
Los criterios de disefio proporcionan una fuerte directriz que permiten abordar de manera integral
las diversas etapas de un proyecto. La funcidn, forma y tecnologia son parte de una variedad de
pardmetros y estrategias que se enfocaran para respaldar la etapa del disefio.

5.2.1 CRITERIOS FUNCIONALES
e Generar circulaciones semi-abiertas que articulen las diferentes dependencias en el

interior del edificio, permitiendo ventilar e iluminar de manera natural y mejorando el
desplazamiento de los usuarios.

e Optimizar el consumo energético del edificio.

e Mantener la jerarquizacién de espacios ya definidos, mejorando las dreas de circulacién y
espacios sobredimensionados.

e Reducir el consumo de agua potable por el uso de artefactos sanitarios (Mingitorios y

W.C.).

5.2.2 CRITERIOS FORMALES
e Disminuir la transferencia de calor y la incidencia solar utilizando elementos de proteccion

natural o envolventes en el exterior del edificio.




e Generar un area semi-abierta, en el interior del edificio que permita a los usuarios realizar
actividades complementarias y ocio.
e Reducir las islas de calor y la conduccidn térmica hacia el interior del edificio mediante el

uso de elementos arquitectdnicos horizontales o verticales.

5.2.3 CRITERIOS TECNOLOGICOS
e Aprovechar la radiacion solar sobre la superficie de la cubierta del edificio para una

posible implementacién de sistemas que permitan la generacién de energia eléctrica por
radiacion.

e Mejorar la iluminacion artificial en el interior del edificio mediante el uso de luxes éptimos
para cada espacio y la sustitucidon de interruptores por sensores de deteccion por uso del
espacio para cada nivel del edificio.

e (Climatizar de manera adecuada los espacios y que permita a sus usuarios la realizacion
plena de sus actividades.

e Reducir la demanda de agua potable por uso de baterias sanitarias, utilizando el agua
lluvia mediante la captacién, almacenamiento y el bombeo de esta hacia el interior del
edificio para uso de artefactos sanitarios.

e Mantener el confort térmico en todo el edificio.

5.2.4 CRITERIOS URBANO-ARQUITECTONICOS

e Generar en espacio abierto de transicion del exterior hacia el interior del edificio, que
permita a su vez la generacion de un microclima al entorno del edificio.

e Proyectar circulaciones en la plaza vestibular de manera que se integre a la forma del
edificio.

e Crear espacios que sirvan de interaccién recreacidn social en la plaza vestibular.

5.3 PROGRAMA DE NECESIDADES PROPUESTA EDIFICIO DE RECTORIA
Para saber las necesidades de los usuarios del edificio, se realizaron entrevistas con preguntas
abiertas con la finalidad de saber lo que los usuarios esperan de las areas que utilizan, asi como
nuevos espacios que son complementarios para poder desarrollar de mejor manera sus
actividades, dichos requerimientos rigieron el desarrollo del programa de necesidades para cada
nivel, el cual se detalla a continuacion:
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5.3.1
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PROGRAMA DE NECESIDADES PROPUESTA 1er Nivel

TABLA 27. PROGRAMA DE NECESIDADES PRIMER NIVEL.

PROGRAMA DE NECESIDADES PROPUESTA DE REMODELACION EDIFICIO RECTORIA UES -1er Nivel

Limpieza y Aseo de todo el nivel.

Guardar utencilios de limpieza.

IDEM

CUARTO DE ASEO

Coordinacion de activades de
Pinacoteca UES y Ofrecer Informacion
de eventos.

Coordinar la Logistica y
programacion de las actividades
a desarrollar en Pinacoteca Ues.

Brindar informacion de talleres,
exposiciones y galerias de Arte a
futuro.

DIRECCION Y
SECRETARIA
PINACOTECA

NECESIDAD ACTIVIDAD
— ESPACIO SUB-ZONA ZONA
1° Orden 2° Orden Principal Secundaria
Crear un espacio de recibimiento y de X X Desplazamiento y socializacion de
Arribo de los usuarios desde el
conexion de la edificacion con su ‘ usuart los usuarios hacia el interior del | PLAZA VESTIBULAR
> entorno del proyecto. .
9 entorno. edificio.
2 — - - —
3 M(?wllzac!on'de usuarios en un. . . Desplazar’r?lento y soqallza.cmn de PASILLO EXTERIOR
© espacio Semiabierto para el transitar | Desplazamiento de los usuarios. | los usuarios hacia el interior del
[ : o et e DE ACCESO
& 2 en el exterior del edificio. edificio.
o 2
n = Desplazamiento de los usuarios
Qo T Trasladar a los ios hacia los
E ré adarsa . HsUarios a.c.| . en el interior del edificio hacia los IDEM ASCENSOR
33 diferentes niveles del edificio. ) )
2 niveles posteriores.
©
§ § Conectar a los usuarios hacia los Movilidad de los usuarios en el S
& - - . s interior del edificio hacia niveles IDEM ESCALERAS “:“
S > diferentes niveles del edificio. R )
80 posteriores. )
3 |5 Tréfico fluido de los usuarios en los CLRCHEADION .
c % . ) o Desplazamiento de los usuarios. IDEM HORIZONTAL
2 5 diferentes niveles del edificio.
g 8 (Pasillos)
o2
= Evacuacion y desalojo de los usuarios
® 3 x u_ e , L o .u HaMOS | Evacuar a los Usuarios al exterior Salvaguardar la vida de los ESCALERA DE
2 e hacia el exterior del edificio ante o . e
< . oy del edificio. usuarios del edificio. EMERGENCIA
g cualquier evento catastrofico.
(]
E Generar un espacio al interior del
[} edificio con vegetacion easuve JARDIN INTERIOR
[G) e i g g I .yqn..l uvez lluminar y ventilar el edificio. Ornamentacion del jardin.
permita ventilar e iluminar de (vano)
manera natural el edificio.
_ Disponer de un espacio para brindar Brindar primeros auxilios a los
: [] primeros auxilios a los usuarios del 'p . IDEM ENFERMERIA
g e ; usuarios que lo necesiten.
8 g edificio que lo necesiten.
o = <
2 g' 3 Recibir, atender y brindar <°t
% ° 2 . 4’, .yA Otorgar informacion a los Crear un drea de espera/estar RECEPCION Y >
= 2 informacion a los visitantes del . s ) =
L 5= . usuarios acerca del edificio. para los usuarios. ESPERA a
" g edificio. E
©
@ o Generar un area de servicio que -
e -g posibilite el abastecimiento de Catoa Viescatesideradiets
©
o 5 diversos productos para el SR ) B 2 Y IDEM CARGA/DESCARGA
S+ i : e evacuacion de desechos.
funcionamiento del edificio y la
gvacuacion de desechos
3 iculos y lib
] Empacar productos para garantizar su Envolver y empaquetar los Empaca articulosylibrosipara z
: . X . . ocasion de regalo solicitada por PAQUETERIA
S estado y calidad. articulos adquiridos por clientes. )
o clientes.
=
o w Exponer la variedad de Libros Mostrar los diferentes Libros, .
£ 2 pone oo oe e ) IDEM ESTANTERIA
S o disponible en la Libreria Ues. publicaciones y revistas en venta. @
c = w
o 9 =]
'S 8 E | jedad d i Mostrar los dif t i
82 xpon.er avarie ? e accesorios y ostrar os. iferentes accesorios IDEM MISCELANEOS <
S o Objetos en el drea de ventas. y objetos en venta. E
©c O <
& 8 Cobro del producto adquirido por los Recepcidn del pago de los Devoluciones y/o cambio de =]
o c : : ; " ! CAJA S —_
o 8 clientes de Libreria Ues. clientes. producto (De ser Necesario). g
Entrega del producto despues de ser =
~E 2 8 P , P K Entrega de articulos. IDEM DESPACHO 2
< cancelado en area de caja. “
g Difundir Informacién a los usuarios Informar a los usuarios con Otorgar informacidn varia acerca 3
g - i diverso contenido acerca de la g v s INFORMACION
[ de la Libreria. . K del edificio.
[C] Libreria.
= T — (- Coordinar el funcio?amiento de Optimizar el ﬂlmcionan']ientf) COORDINACION DE
o " ’ cada una de las dreas que operativo del area de Libreria
= actividades en el area de ventas. R ; SALA
g componen la Libreria. Ues.
[}
° Resguardo del producto en Albergar el stock de todos los Elaborar de manera 6ptima el
< grarcoce pr y , , P BODEGA GENERAL
8 inventario. productos en venta. inventario de todo el producto.
= Adquirir de product t
'g quiriride P,ro Hetos |:?a‘ra veniay Adquirir Productos viables para Contratacion de Servicios para
B Contratacién de Servicios para L ) B L UACI
< ) ) Lo venta en la Libreria. funcionamiento de Libreria. -
8 funcionamiento de Libreria Ues. g
: Investigacion sobre Autores y Averiguar informacion <
?g editoriales que producen Libros para | bibliografica de referencia sobre IDEM SALA DE COMPUTO e
i g posterior proceso de adquisicion. autores y editoriales. E.F
© S
= Control y Regist table d
8 OnUOLY egls rc’) contable ae Control de excendetes y gastos. |Registro de libros de contabilidad.] CONTABILIDAD g
IS Libreria. S
® Atencidn a los usuarios/clientes de Proporcionar informacion y Recepcion y Atencion al cliente SECRETARIA 2
% Admon. Libreria Ues. contacto de Admon. Libreria Ues. Libreria Ues.
o 2
Coordinar la logistica de DIRECCION DE
.8 Administracion de Libreria Ues. K ! X gl '_ ) IDEM "
S funcionamiento de libreria. LIBRERIA UES
©
=1 Realizacidn de actividades . S.S. DAMAS
] P Miccionar, Defecar. Aseo Personal.
€ fisioldgicas. (EMPLEADAS)
-§ Realizacidon de actividades . S.S. HOMBRE
< . Miccionar, Defecar. Aseo Personal.
fisioldgicas. (EMPLEADOS)
Most taci P t id d tal
o Proyeccién de Contenido Audiovisual. os rarj ;.)resen fac.|ones s LOYECiar eOSY ocumentates SALA AUDIOVISUAL
-] exposiciones digitales. educativos.
c
il R do de Equi Material d ) g ;
] £2gLArce Ff quipoly Vatenaree Albergar equipo de proyeccién. |Guardar Sillas, mesas, Stands, etc. BODEGA
© Pinacoteca.
-]
2 Exposicidnes de Obras y Galerias de SALA DE
£ xposicl y ! Exhibir Obras y Galerias de Arte. Realizacion de talleres varios.
£ Arte. EXPOSICIONES
2 7
> Realizacion de actividades . S.S. ACCESIBILIDAD g
@ . Miccionar, Defecar. Aseo Personal.
g 8 fisiolégicas. UNIVERSAL g
S w
©c 9 T — =
v ® Realizacion de actividades o S.S. DAMAS o]
T O . Miccionar, Defecar. Aseo Personal. Q
© fisioldgicas. (EMPLEADAS) <zt
e
g Realizacién de actividades . S.S. HOMBRE o
© . Miccionar, Defecar. Aseo Personal.
:J" fisioldgicas. (EMPLEADOS)
-]
c
0
=3
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o
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X
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5.3.2 PROGRAMA DE NECESIDADES PROPUESTA 2do Nivel
TABLA 28. PROGRAMA DE NECESIDADES SEGUNDO NIVEL.

PROGRAMA DE NECESIDADES PROPUESTA DE REMODELACION EDIFICIO RECTORIA UES - 2do Nivel

NECESIDAD ACTIVIDAD
S S — ; ESPACIO SUB-ZONA ZONA
1° Orden 2° Orden Principal Secundaria
Trasladar a los usuarios hacia los DESpIFzeIMIEno ds [DSMISHRRICS
© . . o en el interior del edificio hacia IDEM ASCENSOR
= diferentes niveles del edificio. . .
g los niveles posteriores.
£ Conectar a los usuarios hacia los Mollidad de lesitisuarios:en &
& 2 . ) o interior del edificio hacia niveles IDEM ESCALERAS
3= diferentes niveles del edificio. )
3 g posteriores.
V) -
[ E ion y desalojo de | i
23 vacuf'auon v gsa ae e. ?SA usuarios Evacuar a los Usuarios al exterior Salvaguardar la vida de los ESCALERA DE
8 = hacia el exterior del edificio ante o . .
o O . . del edificio. usuarios del edificio. EMERGENCIA <
25 cualquier evento catastrofico. o
nw e c'n'
D = Realizacidén de actividad R
£ " oanzacion ce actividacies . $.S. ACCESIBILIDAD 2
fisioldgicas de personas con Miccionar, Defecar. Aseo Personal.
g B idad reducid UNIVERSAL
g capacidad reducida.
§ § Generar un espacio al interior del
= difici it til . . e L _
< 3 ('e ! I?IO que permita ventiiar € lluminar y ventilar el edificio. Ornamentacion del jardin. VANO
5 £ iluminar de manera natural el
o edificio.
g Trsfico fluido de | _ | CIRCULACION
e !CO uido .e s usuarlcTs‘e.n 0s Desplazamiento de los usuarios. IDEM HORIZONTAL
diferentes niveles del edificio. (Pasillos)
asillos
Realizacion de actividades L S.S. DAMAS
] N Miccionar, Defecar. Aseo Personal.
p fisioldgicas. (EMPLEADOS)
e
o Realizacion de actividad . S.S. HOMBRE
Q K] ea |zac!o.n ’e.ac vidades Miccionar, Defecar. Aseo Personal.
v S fisioldgicas. (EMPLEADOS)
=
g > Destinar un area para control del | Controlar y observar el consumo | Registrar el consumo energético CUARTO DE
g g Consumo Energético del edificio. energetico del edificio. en Servidores. CONTROL
<
L o [a)
g— £ Resguardo de equipo y/o mobiliario | Albergar el equipo/mobiliario de| Tener un inventario de todo el <>z
S §' de las diversas dependencias todos las dependencias ubicadas Equipo/Mobiliario de las BODEGA DEL NIVEL =
S o ubicadas en el nivel. en el nivel. dependencias en el nivel. %
Z e
o Di 2 P w
S o |spo.ner de Lfn area adecua.da para . _ _ . o SALA DE REUNION o
S g reuniones y juntas de las diversas Realizar reuniones y juntas. | Proyectar contenido audiovisual. 1
o g dependencias.
w O - 7 .
3 S D|spo.ner de Lfn area adecua.da para . . . . o SALA DE REUNION
& 3 reuniones y juntas de las diversas Realizar reuniones y juntas. | Proyectar contenido audiovisual. )
5 dependencias.
] :
- G de est | ESTAR
o SNt Jloeasetafibaras Descansar, Estar, Permanecer. IDEM
personal de Ordenanza y Aseo. MANTENIMIENTO
K] H i junt o
o 3 Ejercer la plenaria semanal del Realizar la plenaria semanal del | . acer reuniones OJu.n as CONSEJO SUPERIOR =
25 . ) ] o . ) i .| importantes correspondientes a <
S E Consejo Superior Universitario. Consejo Superior Universitario Rectoria UNIVERSITARIO -
(@] © . % a T’
T 42 CUARTO DE = >
ﬁ < m . . . . . . - -—
> 8 Gestion y Control de consola de Controlar la calidad de sonido y | Mantenimiento del equipo de > 2
o » . . X CONTROL =
2 .g 5 sonido y video para CSU. video en CSU. sonido y proyeccion. 5 (o)
g8 2 AUDIOVISUAL z 5 S
CR - N I— CUARTO DE Sg ~
a 'g 5 rindar serwcp e café y refrigerio reparacion e. refrigerio para IDEM SERVICIO Y CAFE i
T €y cuando se realice plenaria del CSU. plenaria CSU. 3
g ) 5 CsuU n
N —
. R do de Equi Mobiliario d Guardar sill Stand o
S _g (G] esguardo de Equipo y Mobiliario de Albergar equipo de proyeccion. uardar sillas, mesas, Stands, BODEGA 1 2
N g CSU. etc. 2
;3 3 Resguardo de Equipo y Mobiliario de Albergareyibods proyeseion. Guardar sillas, mesas, Stands, BODEGA 2 8
CSU. etc.
) Atencion e Informacién a los Proporcionar informacion y . . SECRETARIAY
-] . Recepcion de correspondencia. -
=" = usuarios de AGU. contacto de AGU. ESPERA =25
- D) n ry > o
F tod | [~
g g g unc;znigfnrl;i; l;nelasr:jtzira 2 |Realizar actividades relativas a la BER SECTOR E <
(GG Ry P ) Asamblea General Universitaria. PROFESIONAL w <
c ® o profesional UES. (C) g::
o Qe Funci ientod i | <
S ot unuonam'u?n 0 deun area para a. Realizar actividades relativas a la SECTOR o =
c g £ representacion del sector Estudiantil . . IDEM o 2
s g 9 Asamblea General Universitaria. ESTUDIANTIL S uw
E &’ E UES. <>
&> Direccion del fesional I del funcionami | <32
-:E: ireccion de s.ecto.r profesional y [Contro .de .L’muohaml.ent.o dela IDEM JEFATURA AGU <5
< estudiantil UES. legislacion universitaria.
© Recibimiento de informacion y area ) . . RECEPCION Y
P ) Recepcion de correspondencias. Estar para usuarios.
3 de espera para usuarios. ESPERA
o .
=] Atencidn e Informacion a los Proporcionar informacion y ., . SECRETARIA
c ] o, o Recepcion de correspondencia.
% usuarios de Fiscalia. contacto de la Fiscalia. FISCALIA
8 Procesamiento de informacion, |Realizar investigaciones de casos| Procesar informacion de casos y AREA DE <
% 0 casos, delitos, etc. y delitos. delitos. CUBICULOS E
T D5 O
L L by 4
& . Ejercion de. cargos y debtlarels con |Velar p.or la ap|IC2.lC.I0n de leyes a FISCAL AUXILIAR Y 2
c independencia de los demas érganos| las diversas actividades de la IDEM
0 . - . COLABORADOR
‘S y funcionarios de la UES. Universidad.
©
20 L, Velar por el estricto
2 Ejercidn de cargos y deberes con cumplimiento de la bresente
g independencia de los demas érganos P P IDEM FISCAL GENERAL
c ] . Ley, reglamentos y normas de la
- y funcionarios de la UES. . .
Universidad
" Recibimiento de informacién y area L, . . RECEPCION Y
5 8 ) Recepcion de correspondencias. Estar para usuarios. =i
S de espera para usuarios. ESPERA <
= = - - - - - [~
[ At 5n e Inf n al P f ¢ P
< 3 en'aon eln orma’uon alos roporcionar informacién y T —— SECRETARIA IEI
= usuarios de Secretaria General. contacto de SG. 3
> >0 P iento de inf i6 ‘
c nw O roce.zsan.*nen 0 de Informacion para Realizar publicaciones oficiales AREA DE <
o 93 publicaciones y acuerdos del CSU y IDEM =
o So AGU de acuerdos de CSU y AGU. CUBICULOS ﬁ
L 'S * w
£ % Coordinacion de activades de Aprobacién de las publicaciones | Revisidn de las publicaciones JEFATURA 5
S ’
33 Pinacoteca UES y Ofrecer P g 2 SECRETARIA s
S

Informacidn de eventos.

oficiales a realizar por SG.

oficiales a realizar por SG.

GENERAL
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5.3.3 PROGRAMA DE NECESIDADES PROPUESTA 3er Nivel
TABLA 29. PROGRAMA DE NECESIDADES TERCER NIVEL.

PROGRAMA DE NECESIDADES PROPUESTA DE REMODELACION EDIFICIO RECTORIA UES - 3er Nivel

programas radiales.

NECESIDAD ACTIVIDAD
= = — - ESPACIO SUB-ZONA ZONA
1° Orden 2° Orden Principal Secundaria
E Trasladar a los usuarios hacia los Desplazamiento de los usuarios
@ ; : i en el interior del edificio hacia IDEM ASCENSOR
s diferentes niveles del edificio. . .
3 los niveles posteriores.
T;D Conectar a los usuarios hacia los Moutliad de losustarioseel
£ . . . interior del edificio hacia niveles IDEM ESCALERAS
p diferentes niveles del edificio. R
e posteriores.
b Evacuacién y desalojo de los usuarios
8 & . A . Evacuar a los Usuarios al exterior]  Salvaguardar la vida de los GRADAS DE
= 8 hacia el exterior del edificio ante . X o
& S . . del edificio. usuarios del edificio. EMERGENCIA
2 E cualquier evento catastrofico.
© <
: 2 Realizacidn de actividades g
% 3 fisiolégicas de personas con Miccionar, Defecar. Aseo Personal. S.S. UNIVERSAL \g
‘S _§ capacidad reducida. a
275 Realizacién de actividades
wn = o a
< complementarias al trabajo que TERRAZA TIPO
g = P i L. joq Socializar, departir, ocio. IDEM
E potencien la productividad de los LOUNGE
] usuarios del edificio.
: Generar un espacio al interior del
3 A . .
edificio que permita ventilar e
o S quep lluminar y ventilar el edificio. IDEM VANO
g iluminar de manera natural el
S
© edificio.
2 Tréfico fluido de los usuarios en los . . CIRCULACION
[ X ) . Desplazamiento de los usuarios. IDEM
o diferentes niveles del edificio. HORIZONTAL
<] Realizacién de actividades - S.S. DAMAS
L L Miccionar, Defecar. Aseo Personal.
o fisioldgicas. (EMPLEADOS)
S Realizacién de actividade S.S. HOMBRE
i £ald !o.n ’e.ac .- s Miccionar, Defecar. Aseo Personal.
s fisioldgicas. (EMPLEADOS)
Q
S Destinar un area para control del | Controlar y observar el consumo| Registrar el consumo energético CUARTO DE
=]
= Consumo Energético del edificio. energetico del edificio. en Servidores. CONTROL
© 2
8 Venta d ductos ali tici P ion de ali t CAREIRRUAY
o 4 enta de productos alimenticios para reparacion de alimentos
a 8 procue Hosp P ) y IDEM COCINA DE
& 2 los usuarios del edificio. bebidas. <
== TERRAZA LOUNGE (=)
ST - <
c @ Resguardo de producto seco y/o frio - . >
[T X ., Albergar el producto a Inventariar el producto existente =
£ s para su posterior preparacion o L R BODEGA COCINA 1 a
3 o comercializar. de la cafeteria. =
gE R Jofr 2
£ = Resguardo de producto seco y/o frio ] ] t
Albergar el producto a Inventariar el producto existente
8 \% para su posterior preparacion o 2 p K i R BODEGA COCINA 2
o comercializar. de la cafeteria.
= venta.
o 7
Generar un area de estar para el ESTAR
% P Descansar, Estar, Permanecer. IDEM
o personal de Ordenanza y Aseo. MANTENIMIENTO
-]
© Arcaidelimpicey oy Guardar utencilios de limpieza IDEM CLRRIOIDE
o mantenimiento de todo el nivel. picza: SERVICIO
T
Di d ] d d <
o |spo‘ner e u-n areaa ecua. a para ' ' ' . N SALON DE
o reuniones y juntas de las diversas Realizar reuniones y juntas. | Proyectar contenido audiovisual.
o + REUNIONES 3
dependencias.
Atencidn, Recepcidn y proporcion de , <
2 4 5z peiony prop @ I s . Proporcionar informacién y RECEPCION Y
© 8 informacidn para los usuarios de | Recepcion de correspondencias. ;
= % > i contacto de Postgrado. SECRETARIA
2T o postgrado.
© T D Proceso de seleccion para la ‘
AN Procesamiento de logistica y oferta | . . 5 p AREA DE 8 -
2 E oo R implementacion de Maestrias y IDEM P < [
R de Maestrias y Postgrados UES. CUBICULOS oc 2
o885 _ _ Postgrados UES. IC] S
- & = -g Disponer de un drea adecuada para SALA DE s .
\g g ow reuniones y juntas de las diversas Realizar reuniones y juntas. Proyectar contenido audiovisual. 8 ]
2eEepe d - REUNIONES o0
e g S ependencias.
(U] o S ; Gestion de oferta académica Gestion de oferta academica JEFATURA
Dirrecién de la jefatura de Postgrado. )
€ para Maestrias. para Postgrados. POSTGRADO
Atencidn, Recepcién y proporcion de . . L 4
: informacién para Ic:/spusuparios de | Recepcidn de correspondencias Proporcionar informaciony RECEPCION Y
I] E = género P P : contacto de género. SECRETARIA
o .g G :
s %o ., . ] Proporcionar informacion y Informacion de tematicas de ‘ 2
c o ¥ Atencidn de usuarios que necesiten . A 3 , R AREA DE =
o T £ . , ayuda para usuarios que lo ideologia de género y gestion 7 z
% © O los servicios de Género. A CUBICULOS S
S5 deseen. social. o
oo
£33 ® Gestion de eventos y actividades] Gestidn de eventos y actividades y
9 Direccion de la jefatura de Género. ventos y acive Tios yactividades | JEFATURA GENERO
] en pro de la ideologia de género.] en pro de la inclusidn social.
Atencidn, Recepcidn y proporcion de . . i 4
9 o ] " ) . VISR : » . Proporcionar informacién y RECEPCION Y
- 8 o informacidn para los estudiantes | Recepcion de correspondencias. -
P . contacto de Becas. SECRETARIA
£ \g e becados.
g £t Procesamiento de casos de Proporcionar informacion y AREA DE 2
E S S estudiantes que necesiten algun tipo | ayuda para usuarios que deseen IDEM : o
g e S CUBICULOS o
sS85 de beca. una beca.
g3 x Gestidn para la asignacion de Conitiol de los proceSeide
&85 Direccién de la jefatura de Becas. P era asignacion de becas paralos | JEFATURA BECAS
a becas para los estudiantes. i
estudiantes.
Atencidn, Recepcion y proporcion de L y Proporcionar informacién y RECEPCION Y
v . . ., Recepcién de correspondencias. e y
T8 s informacion. contacto de Planificacion. SECRETARIA
© = 2
S w £
® »wT © Desarrollo curricular, Servicios | Desarrollo de recursos humanos, < Qe
g' 8y Procesamiento de objetivos y . - o ) AREA DE ]
S e >3c N estudiantiles y desarrollo de administracion financiera de . <
2 os o e resultados de planificacion. . CUBICULOS =]
Fr ] carrera docente. infraestructura y apoyo. w
O = g £ 4
E Qg Gestién para el desarrollo de <
c & T Gestidn del Desarrollo curricular, P z
8 20 R . . - recursos humanos,
o P Direccién de jefatura planificacion. carrera docente y servicios o i x ; JEFATURA
-] L administracién financiera de
estudiantiles. K
infraestructura y apoyo.
_ Atencién, Recepcion y proporcion de ., ) Proporcionar informacién y RECEPCION Y
© W . e Recepcidn de correspondencias. v
T @ informacion. contacto de COTEUES. SECRETARIA
°- % . Desarrollo de unidad técnica de Autoevaluacion el resultado del < 4]
c3T S [ToT0 de umirac tecnica de | Autoevatuacion & rest Califacién del funcionamiento AREA DE i
35 & autoevaluacion, calificacién y estudio] funcionamiento integral de la ) p =
s 2 S integral de la UES. CUBICULOS =
S 23 UES. UES. o
5 2 “ Ejercion de cargos y deberes con Gestién para el proceso de Gestion para la Calificacion del o
o S independencia de los demds érganos| autoevaluacién funcionamiento | funcionamiento integral de la JEFATURA
y funcionarios de la UES. de la UES. UES.
o ., ., ., . . ., RECEPCION,
= Atencion, Recepcion y proporcion de Proporcionar informacién y .
] . L Recepcidn de correspondencias. SECRETARIAY
© T informacion. contacto de YS UES. p
S e CUBICULOS
5 2
2w 2 Difusion de contenido cultural, Entrevista a invitados para los Interaccién con la comunidad
65 % . . ) . . CABINA 1 )
o5 & informativo o educativo de la UES. programas radiales. universitaria. g
1]
3 >5 P
\g g 0 Difusion de contenido cultural, Entrevista a invitados para los Interaccién con la comunidad CABINA 2 >
g 'T"'_u =] informativo o educativo de la UES. programas radiales. universitaria.
= £
e § Difusion de contenido cultural, Entrevista a invitados para los Interaccién con la comunidad
c : : ; L CABINA 3
= informativo o educativo de la UES. universitaria.
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Vicerrectoria del sector
academico y gestion de planes
operativos académicos UES.

tratar.

Realizacién de actividades

Miccionar, Defecar.

Aseo Personal.

S.S. VICERRECTOR

VICERRECTORIA ACADEMICA

fisioldgicas.

fisioldgicas.
Direccion de la jefatura d Gestién de pl tividad JEFATURA
ireccion de la jefatura de estion de planes y actividades
; - : ; IDEM VICERECTOR
Vicerrectoria Académico. de las dreas academicas. ACADEMICO
] © Atencidn, Recepcién y proporcion de L . Proporcionar informacién y RECEPCION Y
=) < S . ., . Recepcién de correspondencias. o —
© 20 informacién para los Usuarios. contacto. SECRETARIA o
B
c
2 % © g Realizacién de actividades Procesamiento de informacién AREA DE g
ST g Y administrativas e informativas afines de tematicas afines a IDEM . (@)
25 o CUBICULOS =
k] E =) £ a Vicerrectoria SRI Vicerrectoria SRI <
] : 5 w
- 9 6 o - 2 o
< g g = Gestidn de representantes y o
$ o35 5 Direccién de la jefatura de funcionarios de la UES a IDEM JEFATURA ]
g 2 .92 =
oy T 3 Vicerrectoria SRI. participar en eventos VICERECTOR SRI >
o < diplomaticos.
[ ] Atencidn, Recepcidn y archivo de ., . Proporcionar informacion relativa RECEPCION Y
8 o . ., Recepcidén de correspondencias. ,
3 k] informacion. a Rectoria. ARCHIVO
- B .
8 _-8 Logistica y Programacion de Proporcionar informacién y Recepcidn de correspondencia y SECRETARIA
P g actividades del Rector. activades a realizar al Rector. visto bueno. RECTORIA "
- > w
a g ° Disponer de un area adecuada para SALA DE 2
S B reuniones y juntas para temas a Realizar reuniones y juntas. Proyectar contenido audiovisual. I
E— 2 REUNIONES o
cl® tratar. =
8 oY Avalar mediante vistos buenos N el
C ®© . a7z sre s . . Representar a la Universidad de &
T S Dirreccidn y Gestion integral de todas las diversas actividades . 5
£ c . o . . El Salvador a nivel general en RECTORIA UES
o o las dependencias UES. administrativas y/o academicas .
nw T eventos, juntas, etc.
g £ UES.
e o Realizacién de actividad
& 3 ealizacion ce actividades Miccionar, Defecar. Aseo Personal. S.S. RECTOR

g - =
5.3.4 PROGRAMA DE NECESIDADES PROPUESTA 4to Nivel
TABLA 30. PROGRAMA DE NECESIDADES CUARTO NIVEL.
PROGRAMA DE NECESIDADES PROPUESTA DE REMODELACION EDIFICIO RECTORIA UES- 4to Nivel
NECESIDAD ACTIVIDAD ESPACIO SUB-ZONA ZONA
1° Orden 2° Orden Principal Secundaria
Trasladar a los usuarios hacia los Desplazamicnosde losusuarios
g ) ] . en el interior del edificio hacia los IDEM ASCENSOR
S diferentes niveles del edificio. . .
- niveles posteriores.
g
'E :g Conectar a los usuarios hacia los Movilidad aeles uEdaiios el
73 ".g . . . interior del edificio hacia niveles IDEM ESCALERAS
S 9 diferentes niveles del edificio. ]
w — posteriores.
53
b Realizacién de actividades fisioldgi .
e 5 ealizacion de activida .es S0 og.|cas Miccionar, Defecar. Aseo Personal. S.S. UNIVERSAL
c T -
&85 de personas con capacidad reducida s
- — =
3 £ Tréfico fluido de los usuarios en los . ) CIRCULACION 2
S35 . . o Desplazamiento de los usuarios. IDEM 2
g c diferentes niveles del edificio. HORIZONTAL
8 g Generar un espacio al interior del
] difici it til
§ o ? ! I,CIO GEeiPEMaERLTars: lluminar y ventilar el edificio. IDEM VANO
=3 iluminar de manera natural el
f =] edificio.
c £
[ E ion y desalojo de | i
S vacu?uon v e_sa e e. c.)s' Aeeee Evacuar a los Usuarios al exterior Salvaguardar la vida de los GRADAS DE
1] hacia el exterior del edificio ante e . o
. L. del edificio. usuarios del edificio. EMERGENCIA
cualquier evento catastrdfico.
v 9 Realizacion de actividades . S.S. DAMAS
S s L Miccionar, Defecar. Aseo Personal.
& 5 o fisiologicas. (EMPLEADOS)
8 o2
S 5 E& Realizacién de actividades - S.S. HOMBRE o~
w g 63 . Miccionar, Defecar. Aseo Personal. <
® g S © fisioldgicas. (EMPLEADOS) S
“ a8 = o ~
582G O . | ESTAR =
= g § -g Genernuniareaideiestarparaie Descansar, Estar, Permanecer. IDEM =
g 8 hall personal de Ordenanza y Aseo. MANTENIMIENTO E
N~ O =
O o «n
. c :é- Destinar un drea para control del | Controlar y observar el consumo | Registrar el consumo energético CUARTO DE
% 3 Consumo Energético del edificio. energetico del edificio. en Servidores. CONTROL
2 T>) c g .Atencic’mt Becepcic’)n y prop?orcién de Recepcién de correspondencias. Proporcionar informacion y RECEPCION Y
S € S S informacion para los usuarios de SRI. contacto de SRI. SECRETARIA
o— [ <) J—
& : i~ g Realizacién de convenios, apoyo i e ‘
o2 ® c o < |. . . Elaboracién de Acuerdos a Realizacién de documentos de AREA DE -
~ 2 o ‘5 9 |internacionaly tratados en beneficio . . ? e
» 2G5 g » implementar. tratados, colaboraciones, etc. CUBICULOS
© g ® € b de la UES. —
) < g 3>3 Disponer de un area adecuada para SALA DE g
v o c .2 . . . . . . Lo =
(Ul = T reuniones y juntas para temas a Realizar reuniones y juntas. Proyectar contenido audiovisual. >
tratar. REUNIONES SRI o
)
Atencidn, Recepcion y proporcion de ., . Proporcionar informacion y RECEPCION Y <
. ., . Recepcidn de correspondencias. P
informacidn para los usuarios. contacto. SECRETARIA
Disponer de un area adecuada para SALA DE
reuniones y juntas para temas a Realizar reuniones y juntas. Proyectar contenido audiovisual. REUNIONES
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5.4 PROGRAMA ARQUITECTONICO
En respuesta a las necesidades de los usuarios, se proponen espacios y areas que permitiran el
desarrollo de las actividades ya establecidas, en este se definen cuantia de areas, cantidad de
usuarios, tipo de iluminacion, ventilacidn, etc. Los cuales se enlistan a continuacion:

5.4.1 PROGRAMA ARQUITECTONICO PROPUESTA 1ler Nivel

TABLA 31. PROGRAMA ARQUITECTONICO PRIMER NIVEL.

PROGRAMA ARQUITECTONICO PROPUESTA DE REMODELACION EDIFICIO RECTORIA UES - 1er Nivel
7 CLIMATIZACION 7 = —
VENTILACION ILUMINACION ILUMINACION Cant. Mobiliario 5
ZONA | SUB-ZONA ESPACIO DEL ESPACIO : e : Maroy  frea  [subtotal (m?3)|  Total
NAT ART T NAT ART OPTIMA (LUX) Usuarios Equipo
PLAZA VESTIBULAR X - X X 100 = - .
PASILLO EXTERIOR
X - X X 150 - - 70.92m?
DE ACCESO m
S ASCENSORES X 4,000.00 X 150 8 *ASCENSOR 9.75m?
3 ESCALERAS X - X X 200 - - 24.00m? 217.66m?
S Z *BANCAS
= CIRCULACION B . X X 150 R *COLECTOR DE 72.45m?
HORIZONTAL RESTDUIOE
E
SCALERA DE 5 i % X 200 B . 13.50m?
EMERGENCIA
JARDIN INTERIOR X - X 200 - - 27.04m?
* CAMILLA
L, *MESA 2
ENFERMERIA X X 2,000.00 X X 150 2 “ESTANTE 11.49m
g *SILLA
< *SILLAS 2
2 ESPERA X X 2,000.00 X X 100 3 *MESA DE 11.13m? 34.62m
[-% ESQUINA
CARGA/DESCARGA X X 2,000.00 X X 100 2 - 12.00m?
; *ESCRITORIO
PAQUETERIA X X X X 150 2 *SILLA 10.00m?
*pC
*ESTANTES
¢ *MOSTRADOR 2
ESTANTERIA X X X X 150 14 “REPISAS 100.00m
w *MESA
w
2 *ESCRITORIO
< * 2
£ MISCELANEOS X X 40,000.00 X X 150 2 oo Al P | 184.3ame
w
-4
-]
o] *REGISTRADORA
CAJA X X X X 150 2 *MOSTRADOR *PC[  5.00m?
*MUEBLE PC
*LAVABO 5
DESPACHO X X X X 150 4 SSANTARG 10.00m
’ * ESCRITORIO
INFORMACION X X X X 150 2 *COMPUTADORA [ 7.50m?
*SILLA
A * ESCRITORIO
COORDINACION DE X X 2,000.00 X X 200 2 *COMPUTADORA | 10.01m?
- SALA SEITLA
g *ESTANTE
— *ARCHIVERO 2
> BODEGA GENERAL X - X 150 2 FESCRITORID 34.94m 834.53m?
= *SILLA
3 * ESCRITORIO
UACI X X 2,000.00 X X 200 2 TCONPIVRORA L 11.26m?
*ARCHIVERO
17, * ESCRITORIO *PC
w SALA DE COMPUTO X X 2,000.00 X X 200 2 *SILLA 11.70m?
< *MUEBLE PC
‘=
w
o * ESCRITORIO *PC
a CONTABILIDAD X X 4,000.00 X X 200 2 *SILLA 16.68m? 122.88
2 *MUEBLE PC
o
E P * ESCRITORIO *PC
< SECRETARIA X X 2,000.00 X X 200 3 *SILLA 11.84m?
*MUEBLE PC
*PC
DIRECCION DE *TELEEONO
. X X 3,000.00 X X 200 3 *ESCRITORIO 12.23m?
LIBRERIA UES Suten
*MUEBLE PC
S.S. DAMAS *LAVABO
X X 2,000.00 X X 100 3 . 7.25m?
(EMPLEADAS) SANITARIO m
S.S. HOMBRE *LAVABO
X X 2,000.00 X X 100 3 . 6.97m?
(EMPLEADOS) SANITARIO m
*LAVABO 2
SALA AUDIOVISUAL X X 4,000.00 X X 150 10 CSANFARID 18.66m
*LAVABO
BODEGA X - X 100 2 *SANITARIO 13.19m?
*MIGNITORIO
SALA DE X X 45,000.00 X X 150 20 *REPISAS 190.69m?
EXPOSICIONES U )
wv
2 S.S. ACCESIBILIDAD *LAVABO S
2 UNIVERSAL X X 3,000.00 X X 100 1 AL 4.31m
o
w 2
E S.S. DAMAS LAVABG 275.03m
9 X X 2,000.00 X X 100 3 8.43m?
g (EMPLEADAS) *SANITARIO
2
= S.S. HOMBRE *LAVABO
= X X 2,000.00 X X 100 3 . 8.73m?
(EMPLEADOS) SANITARIO
ASEO X - X 100 i *POCETA 4.18m?
” *COMPUTADORA
DIRECCION Y SEEEGHD
SECRETARIA X X 4,000.00 X X 200 4 *ESCRITORIO 26.84m?
PINACOTECA *SILLA
*MUEBLE PC
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5.4.2 PROGRAMA ARQUITECTONICO PROPUESTA 2do Nivel

TABLA 32. PROGRAMA ARQUITECTONICO SEGUNDO NIVEL.

PROGRAMA ARQUITECTONICO PROPUESTA DE REMODELACION EDIFICIO RECTORIA UES - 2do Nivel
7 CLIMATIZACION 7 ", z
VENTILACION ILUMINACION ILUMINACION CANT/ MOBILIARIO Y AREA
ZONA SUB-ZONA ESPACIO DEL ESPACIO ; SUBTOTAL TOTAL
NAT ART (LT NAT ART OPTIMA (LUX) | USUARIOS EQUIPO APROX.
ASCENSOR X 2,000.00 X 150 8 ASCENSOR 9.75m?
ESCALERAS X - X X 200 = - 24.00m?2
ESCALERA DE
X - X X 200 = - .50m?
< EMERGENCIA 135007
=3
= *LAVABO > 207.95
3 S.S. UNIVERSAL X X 1,000.00 X X 100 1 i 5.19m
VANO X - X - - - 27.04m?
CIRCULACION
X - X X 150 - - 128.47m?
HORIZONTAL m
S.S. DAMAS *LAVABO
X X 2,000.00 X X 100 3 . 9.35m?
(EMPLEADOS) SANITARIO m
S.S. HOMBRE *LAVABO
X X 2,000.00 X X 100 3 . 6.51m?
(EMPLEADOS) SANITARIO m
*ESTANTE 2
s CUARTO DE CONTROL X X 1,000.00 X X 100 1 e 4.50m
§ *ESTANTES
= BODEGA DEL NIVEL X - X 100 1 *GABETINES 12.63m? 90.63m?
e ]
o *ARCHIVERO
= ) * MESA
= SALA DE REUNION 1 X X 3,000.00 X X 300 10 SEiiiae 24.84m?2
SALA DE REUNION 2 X X 3,000.00 X X 300 8 e 21.13m?
ESTAR MANTENIMIENTO X X 2,000.00 X X 150 3 e Dl
=y CONSEJO SUPERIOR *SILLAS
X X 60,000.00 X X 300 102 . 220.84m?
4] UNIVERSITARIO MESAS m
9 *MESA
o« *SILLA
ARTO DE CONTROL
= CHARIODECONTRO X 2,000.00 X 150 2 *PC *MUEBLE  * 9.46m?
] AUDIOVISUAL EQUIPD
o
I; AUDIOVISUAL
g CUARTO DE SERVICIO Y 5 50060 i 150 2 Uf::i;iﬁo 9.74m? 2
x CAFE CSU e patlin . 266.33m
o * REPISA *ESTANTE
a BODEGA 1 X 1,000.00 X 100 al *GABINETE 13.33m?
= 7 *ARCHIVERO
> o
— o * REPISA *ESTANTE o
2 2 BODEGA 2 X 1,000.00 X 100 1 *GABINETE 12.96m?2 834.53m
o 8 *ARCHIVERO
3 ) * ESCRITORIO
SECRETARIA'Y ESPERA X X X X 200 4 *COMPUTADORA 18.60m?
*SILLA
* ESCRITORIO
SECTOR PROFESIONAL X X X X 200 3 *COMPUTADORA 15.30m?
*SILLA
- * ESCRITORIO 2
2 SECTOR ESTUDIANTIL X X 10,000.00 X X 200 3 *compuTADORA | 12.80m? | 62:04m
*SILLA
*COMPUTADORA
*TELEFONO
JEFATURA AGU X X X X 200 3 *ESCRITORIO 15.34m?
*SILLA
*MUEBLE PC
; * ESCRITORIO
RECEPCION Y ESPERA X X X X 200 3 *COMPUTADORA 9.68m?
*SILLA
* ESCRITORIO
SECRETARIA FISCALIA X X 12,000.00 X X 200 2 TCOMPLTADORA | 10.00m?
*ARCHIVERO
) ) * ESCRITORIO
< AREA DE CUBICULOS X X X X 200 8 *COMPUTADORA |  54.29m?
<< *SILLA 2
9 *COMPUTADORA 142.58m
= FISCAL AUXILIAR Y X X £.000.00 X x 200 4 Eﬁ;mﬁ) 34.21m?
COLABORADOR T wSILLA ’
*MUEBLE PC
*COMPUTADORA
*TELEFONO
FISCAL GENERAL X X 6,000.00 X X 200 4 *ESCRITORIO 34.40m?
*SILLA
*MUEBLE PC
RECEPCION Y ESPERA X X X X 200 2 *SILLAS 4.00m?
- * ESCRITORIO
4 . "
= SECRETARIA X X X X 200 2 CONPITIDORA | g.82m2
z 8,000.00
w *ARCHIVERO
“ < . * ESCRITORIO
E AREA DE CUBICULOS X X X X 200 4 *COMPUTADORA |  31.35m? 65.00m?
< *SILLA
E *COMPUTADORA
(=] i *TELEFONO
o JEFATURA:SECRETARIA X X 3,000.00 X X 300 3 *ESCRITORIO 20.83m?
GENERAL SSILLA
*MUEBLE PC



Jennifer Rivas
Texto tecleado
TABLA 32. PROGRAMA ARQUITECTÓNICO SEGUNDO NIVEL. 


CAPITULO

5.4.3 PROGRAMA ARQUITECTONICO PROPUESTA 3er Nivel

TABLA 33. PROGRAMA ARQUITECTONICO TERCER NIVEL.

PROGRAMA ARQUITECTONICO PROPUESTA DE REMODELACION EDIFICIO RECTORIA UES - 2do Nivel
- CLIMATIZACION 2 > -
VENTILACION ILUMINACION ILUMINACION CANT/ MOBILIARIO Y AREA
ZONA SUB-ZONA ESPACIO DEL ESPACIO SUBTOTAL TOTAL
NAT ART - NAT ART OPTIMA (LUX) | USUARIOS EQUIPO APROX.
ASCENSOR X 2,000.00 X 150 8 ASCENSOR 9.75m?
ESCALERAS X - X X 200 - - 24.00m?
ESCALERA DE
X - X X 200 - - 13.50m?
S EMERGENCIA
= *LAVABO 207.95
§ S.S. UNIVERSAL X X 1,000.00 X X 100 1 e 5.19m?
VANO X - X E - - 27.04m?
CIRCULACION
X = X X 150 = - 128.47m?
HORIZONTAL 8.47m
S.S. DAMAS *LAVABO
X X 2,000.00 X X 100 3 . 9.35m?
(EMPLEADOS) SANITARIO
S.S. HOMBRE *LAVABO
X X 2,000.00 X X 100 3 " 6.51m?
(EMPLEADOS) SANITARIO
*ESTANTE 2
< CUARTO DE CONTROL X X 1,000.00 X X 100 1 e 4.50m
< “ESTANTES
= BODEGA DEL NIVEL X - X 100 1 *GABETINES 12.63m? 90.63m?
x ;
£ *ARCHIVERO
E ’ * MESA
o SALA DE REUNION 1 X X 3,000.00 X X 300 10 SSILIAS 24.84m?
SALA DE REUNION 2 X X 3,000.00 X X 300 8 n 21.13m?
ESTAR MANTENIMIENTO X X 2,000.00 X X 150 3 Eowes | 12.88m2
5 CONSEJO SUPERIOR *SILLAS
X X 60,000.00 X X 300 & ; :
8 UNIVERSITARIO 102 MESAS 220:54m
o *MESA
4 *SILLA
2 CUARTO DE CONTROL X 2,000.00 M 150 2 *pC *MUEBLE * 9.46m?
3 AUDIOVISUAL EaiFo
g AUDIOVISUAL
£ CUARTO DE SERVICIO ¥ X 2,000.00 X 150 2 L:\/;:iliz?o 9.74m? o
g CAFE CSU 1000, ATRAS : 26633 m
E * REPISA *ESTANTE
a BODEGA 1 X 1,000.00 X 100 1 *GABINETE 13.33m?2
- 2 *ARCHIVERO
o o
2 w * REPISA *ESTANTE 5
2 2 BODEGA 2 X 1,000.00 X 100 1 *GABINETE 12.96m? 834.53m
(o] 8 *ARCHIVERO
2 ; * ESCRITORIO
SECRETARIA Y ESPERA X X X X 200 4 *COMPUTADORA |  18.60m?
*SILLA
* ESCRITORIO
SECTOR PROFESIONAL X X X X 200 3 *COMPUTADORA 15.30m?
*SILLA
2 * ESCRITORIO 1
2 SECTOR ESTUDIANTIL X X 10/000:00 X X 200 3 «compuTAdORA | 12.80m2 | 62:04m
*SILLA
*COMPUTADORA
*TELEFONO
JEFATURA AGU X X X X 200 3 *ESCRITORIO 15.34m?
*SILLA
*MUEBLE PC
. * ESCRITORIO
RECEPCION Y ESPERA X X X X 200 3 *COMPUTADORA 9.68m?
*SILLA
* ESCRITORIO
SECRETARIA FISCALIA X 3 12,000.00 X X 200 2 TEOMPTIOORA | 10.00m?
*ARCHIVERO
; ’ * ESCRITORIO
g AREA DE CUBICULOS X X X X 200 8 *COMPUTADORA 54.29m?
= *SILLA 2
3 *COMPUTADORA 142.58m
= FISCAL AUXILIAR Y STELEFONO
X X 6,000.00 X X 200 4 *ESCRITORIO 34.21m?
COLABORADOR i m
*MUEBLE PC
*COMPUTADORA
*TELEFONO
FISCAL GENERAL X X 6,000.00 X X 200 4 *ESCRITORIO 34.40m?
*SILLA
*MUEBLE PC
RECEPCION Y ESPERA X X X X 200 2 *SILLAS 4,00m?
- * ESCRITORIO
< . .
= SECRETARIA X X X % 200 2 OO sgam?
g 8,000.00
w *ARCHIVERO
o ] ] * ESCRITORIO
g AREA DE CUBICULOS X X X X 200 4 *compUTADORA | 31.35m? | 65.00m*
< *SILLA
E *COMPUTADORA
o E R E E | *TELEFONO
o JEFATHRASECRELARIA X X 3,000.00 X X 300 3 *ESCRITORIO 20.83m?2
GENERAL it
*MUEBLE PC



Jennifer Rivas
Texto tecleado
TABLA 33. PROGRAMA ARQUITECTÓNICO TERCER NIVEL. 
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5.4.4 PROGRAMA ARQUITECTONICO PROPUESTA 4to Nivel

TABLA 34. PROGRAMA ARQUITECTONICO CUARTO NIVEL.

PROGRAMA ARQUITECTONICO PROPUESTA DE REMODELACION EDIFICIO RECTORIA UES - 4to Nivel
2 CLIMATIZACION 7 - =
VENTILACION ILUMINACION ILUMINACION CANT/ MOBILIARIO Y AREA
ZONA SUB-ZONA ESPACIO DEL ESPACIO ’ SUBTOTAL TOTAL
NAT ART (B0 NAT ART OPTIMA (LUX) | USUARIOS EQUIPO APROX.
ASCENSOR X 4,000.00 X 150 8 *ASCENSOR 9.75m?
ESCALERAS X - X X 200 - - 24.00m?
*LAVABO >
s S.S. UNIVERSAL X X 2,000.00 X X 100 1 Mool 5.26m
S CIRCULACION 2
@ X - X X 150 . : 137.52m? | 217.07m
S HORIZONTAL m
VANO X > X > - - 27.04m?2
GRADAS DE
X - X X 200 - - .50m?
EMERGENCIA 13:50m
S.S. DAMAS *LAVABO
X X 3,000.00 X X 100 2 . 9.45m?
(EMPLEADOS) SANITARIO m
<
[=) S.S. HOMBRE *LAVABO 2
<2: (EMPLEADOS) X X 2,000.00 X X 100 2 i 6.63m
« 33.29m?
= ESTAR *ESCRITORIOS
X X 2,000.00 X X 100 3 N 13.82m?
é MANTENIMIENTO SILLAS m
*ESTANTE
CUARTO DE CONTROL X X 1,000.00 X X 150 2 ©GABINETE 3.39m?
A * ESCRITORIO
RECEPCION Y " X X X 200 2 *COMPUTADORA 8.24m?
SECRETARIA *SIlIA
4,000.00 * ESCRITORIO
Z AREA DE CUBICULOS X X X X 200 3 TCOVPITRORA | 15.00m? | 37.06m?
*ARCHIVERO
SALA DE REUNIONES *SILLAS
X X 3,000.00 X X 200 4 *MESAS 13.82m?
SRI *PROYECTOR
2 * ESCRITORIO
RECEPCION Y X X 3,000.00 X X 300 3 *COMPUTADORA |  13.95m?
< SECRETARIA *SILLA
o
=
= a *SILLAS
S g SALA DE REUNIONES X X 4,000.00 X X 300 6 *MESAS 19.04m?
— < *PROYECTOR 553 15mz
2 < 71.63m? :
2 S S.S. VICERRECTOR X X 1,000.00 X X 100 2 SLAVARD 3.99m?
< 5 e pE *SANITARIO -22m
&
&« *COMPUTADORA
g JEFATURA VICE- % " —_— X X 300 3 escnono | 34.65m
RECTOR ACADEMICO S WSILLA :
*MUEBLE PC
RECEPC|ON v * ESCRITORIO
*COMPUTADORA
. X X X X . 2
= SECRETARIA 300 3 ua 11.80m
~: 6,000.00 ‘ARCHIVERO
g * ESCRITORIO
5 AREA DE CUBICULOS X X X X 200 3 *CO“’LPSTQDORA 20.53m? 55.18m?
w
E *ARCHIVERO
"-'j *COMPUTADORA
> JEFATURA VICE- *TELEFONO
X X 5,000.00 X X 300 3 *ESCRITORIO 22.85m?
RECTOR SRI *SILLA
*MUEBLE PC
O * ESCRITORIO
RECEPCION Y *COMPUTADORA
X X X X 200 2 13.06m?
ARCHIVO *siLLA m
*ARCHIVERO
5,000.00 *COMPUTADORA
. 5 *TELEFONO
@ SECRETARIA RECTORIA X X X X 300 3 *ESCRITORIO 20.80m?2
=) *SILLA
= *MUEBLE PC
z rLLAS 138.92m?
2 SALA DE REUNIONES X X 10,000.00 X X 300 25 B 53.20m?
(&}
w
o« *COMPUTADORA
’ *TELEFONO
RECTORIA X X 8,000.00 X X 300 4 *ESCRITORIO 47.80m?
*SILLA
*MUEBLE PC
*LAVABO
S.S. RECTOR X X 1,000.00 X X 100 1 RN 3.86m?



Jennifer Rivas
Texto tecleado
TABLA 34. PROGRAMA ARQUITECTÓNICO CUARTO NIVEL.  


55 PROPUESTA DE ZONIFICACION
La zonificacion se realizara obedeciendo los criterios ya establecidos para cada nivel y de manera
integral, donde se ubicaran las diferentes dependencias y espacios determinados en el programa
arquitecténico. Esto proporcionard una idea clara de cémo funcionara y estara organizado el
edificio.

551 ZONIFICACION 1ER NIVEL.

Imagen 13. ZONIFICACION DEL 1ER NIVEL. Esc. 1:200.

ENFERMERIA
AREA:
23.49 m?2

PINACOTECA
ZONA PUBLICA
AREA:181.46m2

S.S. OFICINAS
AREA: 18.41 m?

S.S. PINACOTECA
AREA: @0.04 m2
/

LIBRERfA UES

AREA: 192,85 m? JARDIN INTERIOR

AREA: 46.24 m2

PINACOTECA
ZONA PRIVADA
AREA60.95m2

PASILLO EXTERIOR
AREA: 101.92 m2 o
O
CIRCULACION VERTICAL
A ESCALERADE EMERGENCIAS
T135m*

o—
O
ZONA DE
5 OFICINAS
AREA: 77.95m2
BODEGA / DUCHAS O
AREA: 37.78 m2 o] . AREA: 16.76 m?

ELEVADORES _
AREA: 7.09 m2 ©)

CIRCULACION ZONA SEMI-PUBLICA
HORIZONTAL = ENFERMERIA
EXTERIOR
’ CIRCULACION
.ZONA PUBLICA HOR,ZONTAOL
PASILLO
.ZONA PRIVADA PINACOTECA ZONA
OFICINAS PUBLICA
PINACOTECA ZONA
.CIRCULACION PRIVADA
VERTICAL

Fuente: Elaboracién propia.




5.5.2 ZONIFICACION 2DO NIVEL

Imagen 14. ZONIFICACION DEL 2DO NIVEL. Esc. 1:200.

OFICINAS
AREA:62.26 m2

CUARTO CONTRL o
AREA: 10.43m2 /

OFICINAS
AREA: 294.92 m2

AREA: 14,25 m2

c.s.U
AREA: 224.63 m2

ESCALERAS
DE
EMERGENCIA
AREA: 13.5 m2

ARTO CONTROL
EA: 10.42 m?2 CUARTO DE CONTROL
AREA: 3.68 m2

O AREA: 13.#9 m2 sS
AREA: 23.1 m3)
ELEVADORES

AREA: 7.09 m?

-CONSEJO SUPE- DSERVICIOS .ZONA PRIVADA
RIOR SANITARIOS SERVICIO C.S.U

UNIVERSITARIO

VANO CIRCULACION

.ZONA PRIVADA D .HORIZONTAL

G Bl PASILLO
I zona PrRivapa  [JRADIO YSUES

OFICINAS
.CIRCULACION ZONA PRIVADA

VERTIGCAL CUARTO CONTROL

Fuente: Elaboracién propia.




553 ZONIFICACION 3ER NIVEL

Imagen 15. ZONIFICACION DEL 3ER NIVEL. Esc. 1:200.

YSUES
AREA: 62.26/M2

OFICINAS
AREA: 294.92 m2

BODEGA 1
AREA: 14.25 m?

CUARTO
DE
SERVICIO o
COCINA

AREA: 10.37 m?

LOUNGE Y COCINA 1®)
AREA: 224.63 m2
O
ESCALERA
DE
EMERGENCIA

AREA: 13.5 m2

CUARTO

.‘O

AREA: 7.09 . CONTROL

CUARTO O AREA: 3.68 m?
DE &
SERVICIO Q
COCINA BODEGA 2 S.:S:
AREA: 10.42 m2 AREA: 13.49 m2 AREA: 23.1 m2

TERRAZA TIPO I:'SERVICIOS

LOUNGEY SANITARIOS

COCINA

ZONA PRIVADA I:]VANO

COCINA

ZONA PRIVADA DRADlO YSUES
OFICINAS

CIRCULACION ZONA PRIVADA
VERTICAL CUARTO CONTROL

Fuente: Elaboracién propia.
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554 ZONIFICACION 4TO NIVEL

Imagen 16. ZONIFICACION DEL 4TO NIVEL. Es. 1:200.

GRADAS
AREA: 9,79 m?

,O OFICINAS

AREA: 294.92 m?2

V.
// N
/
/
f
j s
/
[
f
|
O \
\.
ESCALERA
N DE
o EMERGENCIAS
O AREA: 13.5 m?

CONTROL

CONT] 2
ELEVADORES gg AREALIAE M

AREA: 7.09 m2 AREA: 23.1m2

GRADAS
AREA: 9.91 m?2

ZONA PRIVADA SERVICIOS
CUARTO CONTROL SANITARIOS
CIRCULACION DVANO
== HORIZONTAL
PASILLO
-ZONA PRIVADA
OFICINAS
.CIRCULACION
VERTICAL

Fuente: Elaboracién propia.
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5.5.5 ZONIFICACION / CIRCULACION PLAZA VESTIBULAR. ESC.1:750.

Imagen 17. Circulacién siguiendo Imagen 18. Circulacién hacia el
" huella deedificio. -~ —————

sentido de los accesos al edificio.

—

s
AL FAAL ARG HALR AR
A ARG AAIP AR ZIFPAFINA
LRI RR2IRAI R4 RATT R
IR TREITARITAGT I AN TE AT IR TN RN

e EEET PFEL )
AR EXAEERAN
1/

SAAAIMNASRSNTERNAS
oo § Dt § ad § Weand R nd A nd ]

P ) 3 o A

5 g o

Fuente: Elaboracion propia. Fuente: Elaboracion propia

ficacion con circu
ksl

Imagen 19. Trazo de las circulaciones. Imagen 20. Zoni

.o

AEARNERITERRTEAANe RN

IO DU Y NAEIRALINAEY) #{

e ftxl 42 LI ‘.

FIRRSY AR RA v a7 7AW

AT 1T RAIRRATIN AN TN ANTN RN
'4)&!4“"Al&lol.‘lilllﬂ’llﬂl

EP A S SIS SR AT

Koy’ TRAREYANE D]

]

L LCE]

Ll O y PP E AR IR AR TR RN IE RN RN
vissa % 2 PA B AR UBRATBRATS KA AU HY
LE i RS Bl d Rl d S Y Ty 9 ot § W d O W ARG RN SR
7§ e § e B 0 ] 3 = -

IO STV IR IINE TS wesnvesay

FEAFAE AR AR ANLR I AR EIRLE I

WERITO AL AAFO AR AASERY, (134 1124

WRa? T MR AR RNS Ll £ 0

-y ISV

Fuente: Elaboracidn propia.
SIMBOLOGIA

Fuente: Elaboracién propia.

/’ S\ Se tomdé en cuenta la forma de la huella
1 \ de la fachada principal del edificio para .C'RCU'-AC'”:>N D PERIMETRO DE
‘\ ,’ generara circulaciones horizontales en RADIAL JARDINERAS.
= la plaza vestibular,
.CIRCULACION EN .JARDINERAS.

m—i Manteniendo la ciculacién radial se DIAGONAL

generaron caminos desde el eje central NODOS DE INTER-

de la parte circular del edificio. .SECCION DE

CIRCULACIONES

W— Se diseffaron dos caminos que llevan di-
rectamente a los accesos principales
del edificio.
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6.0 PROPUESTA ARQUITECTONICA DE REMODELACION
La propuesta siguiente se planteé tomando en cuenta el resultado del diagndstico, aplicando
también categorias y créditos que el sistema de certificacion LEED (BC+D edificios existentes) V4.0
evalla para certificacion de Edificaciones Sostenibles. A continuacién se desarrollard un ANALISIS
DE MATRIZ LEED BC+D V.4.0.

6.1 PROCESO DE DISENO INTREGADO (1 PUNTO)

Objetivo: Trabajo en equipo multidisciplinar y colaborativo, donde todos los miembros toman
decisiones basdandose en una visién compartida y en una comprension integral del proyecto en sus
aspectos técnicos, medioambientales, sociales y culturales. En otras palabras: El proyecto es
concebido como un sistema, donde cada una de sus partes interactlan entre si credndose
relaciones que afectan al conjunto del mismo.

Esquema 3. Proceso de disefio integrado. PROPUESTA:

\ EQUIPO

DE Dlssﬁo/

La Propuesta no aplica para el crédito, ya
gue no se contd con un equipo completo
de trabajo multidisciplinar que estuviera a
lo largo del proyecto, sin embargo a
continuacién se presenta la propuesta
arquitecténica de remodelacion que servird
de base para las diferentes fases del
proyecto.

TERRITORIO DURABILIDAD

CLIENTE CONSTRUCTOR

SOCIOLOGIA

Fuente: Arquitectura Ambiental, Arq. Julio Bermejo.

MANTENIMIENTO HABITOS

Esquema 4. Fases del disefio integrativo.

Concepcion-Predisefio Diseno Construccion Uso Deconstruccion / Reutilizacion

Fuente: Arquitectura Ambiental, Arq. Julio Bermejo.

Se desarrollan dos documentos iniciales para la certificacion del edificio:

e Requisitos del Proyecto del Propietario (Owner’s Project Requirements, OPR)
e Bases Del Disefio (Basis of Design, BOD).
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6.1.1 PROPUESTA DE USUARIOS:

Debido a la diferencia de horarios con el personal y usuarios del edificio se propuso realizar una
encuesta a 30 usuarios como minimo donde se tocan puntos especificos y preguntas abiertas al
publico.

El requerimiento principal del propietario es que el proyecto brinde a sus usuarios un ambiente
confortable en donde sus empleados desarrollen sus actividades de manera eficiente incluyendo
areas que sirvan de apoyo. Dicho esto se proponen nuevas areas que los usuarios manifestaron la
necesidad de su existencia, reajuste de espacios y reacomodacién de zonas. Espacios nuevos
dentro del edificio:

e Vano interior (jardin interior).

¢ Ampliacién de nivel (terraza tipo lounge).

e Area de estar de empleados de mantenimiento.
e Servicios sanitarios empleados.

e Servicios sanitarios visitantes.

e Bodega de mantenimiento.

e Cuarto de control.

e Ampliacion de elevadores.

e Gradas de emergencias.

Ademas se interfirié el exterior, remodelando la plaza que servird como vestibulo dentro de la
universidad.

6.1.2 GESTION DE ENERGIA:

Se llevd a cabo un modelo energético en software eQuest v3.64 y Revit MEP 2018, preliminar a la
ejecuciéon de la remodelacion del edificio, en donde nos muestra como se puede eficientizar la
carga energética de este.

Los pardmetros que se introdujeron:

e Evaluacion del sitio.

e Orientacién del edificio (coordenadas geodésicas).

e Materiales exteriores.

e Niveles de temperatura y humedad por espacio.

e Niveles luminicos dentro de cada area.

e Cantidad de usuarios por espacio.

e Cantidad de BTU necesarios para cada tipo de espacios.

6.1.3 GESTION DE AGUA:

Se busca la reduccion del agua potable mediante la captacién de aguas lluvias por medio de pozos
de absorcion y sistemas, con el fin que el edificio sea eficiente.
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6.1.4 EJEMPLO DEL PROCESO DE REQUISITOS DEL PROYECTO DEL PROPIETARIO (OPR):

Esquema 5. Requisitos del proyecto del propietario.

16, Building  Envelope

17.Bailding Ocoupant and OEM
Personnel Requirements

18, Performance Criteria
18, Dwner's Project

1. Introduction
z. General Project Description
3. Objectives

4, Budget Considerations and
Limitations
5. OPR Process and Tracking

Requisitos del
proyecto del
propietario

(Esquema de

6. Owner and OCOUpaNCy Space
and Use Requirements

7. Design Process

. Heating, Ventllating and Air
Conditioning

o, Electrical Systems

Requirements Version History .
la muestra) 10. Plumbing Systems

11. Fire Protection and Alarm
12, Data and Communications
Systems

13. Security and Access

14, Comimission ng

15.Environmental and
Sustainability Goals

Fuente: Building Commissioning Association.
6.1.5 PROPUESTA ARQUITECTONICA DE REMODELACION DEL EDIFICIO DE RECTORIA UES

A continuacién se presenta EL RESULTADO DE LA PROPUESTA ARQUITECTONICA al aplicar los
criterios de zonificacion y de disefio:




I

BIBLIOTECA CENTRAL
UES

.

'

FACULTAD DE
ARTES UES

: | |
' | —
\ \ L o
UES ,

SIMBOLOGIA
,,,,WOCZD*,_NfT — e —

PLAZA Eal
, CULTURAL

Plano de Conjunto Rectoria UES

PROPUESTA DE REMODELACION PARA CERTIFICACION LEED

Esc. 1:500

PROYECTO: '' PROPUESTA DE REMODELACION DEL EDIFICIO DE RECTORIA UES
PARA CERTIFICACION LEED EN CATEGORIA: EDIFICIOS EXISTENTES. '
CONTENIDO: PLANO DE CONJUNTO EDIFICIO
DE RECTORIA UES

DIRECCION: Ciudad Universitaria, San
Salvador , El Salvador.

ESCALA:

Indicada

PROPIETARIO:

Universidad de

ASESOR: Arq. Alvaro E. Zaldafa

El Salvador (UES).

PRESENTA: Br. Jennifer C. Rivas
Br. Fco. Alberto Vasquez
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SIMBOLO DESCRIPCION
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6.2 LOCALIZACION Y TRANSPORTE

6.2.1 CREDITO 1: PARA LOCALIZACION EN DESARROLLO URBANO

OBIJETIVO:

Busca evitar desarrollo en parcelas inapropiadas. Reducir los kildmetros recorridos por vehiculos.
Aumentar la habitabilidad y mejorar la salud humana.

PROPUESTA:

No aplica, ya que Unicamente es a proyectos que estdn dentro de un proyecto urbano LEED
(Neighborhood).

6.2.2 CREDITO 2: PROTECCION DE SUELOS SENSIBLES (SENSITIVE LAND
PROTECTION)

OBJETIVO:

Evitar desarrollos en suelos sensibles ambientalmente y reducir el impacto ambiental debido a la
localizacién de un edificio en una parcela.

PROPUESTA:
Opcidn 1. Situar la huella del desarrollo en terrenos que han sido previamente desarrollados.

Se propone ejecutar el proyecto en una huella de construccion previamente desarrollada.

6.2.3 CREDITO 3: PARCELA DE ALTA PRIORIDAD (HIGH-PRIORITY SITE)

OBJETIVO:

Fomentar la localizacién del edificio en areas con limitaciones al desarrollo y promover la salud del
area circundante.

PROPUESTA:
No aplica.
6.2.4 CREDITO 4: DENSIDAD DEL ENTORNO Y USOS DIVERSOS
(SURROUNDING DENSITY AND DIVERSE USES)
OBIJETIVO:
PROPUESTA:

Opcidn 2. Usos Diversos (1 - 2 puntos)
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de dicho

La entrada principal
edificio esté como maximo a 800

metros (1/2 milla) de distancia 300mts.
peatonal respecto a la entrada Categoria Tipo de Use
rincipal de cuatro a siete (1 [Tieadasde Sgpeercads
P P h , 2 Alimeniaciéa Citras tendas de tlimertasicn £o6 sedsicoes pam dnenas fwadudits
punto), ocho o mas (2 puntos) P— Tions de Ve
usos  diversos  existentes y |Emtetmal g b
publicamente disponibles Ferreteria
trad la siguiete tabl s
(mostrados en la siguiete tabla). p——
Se aplican las siguientes | sarvicios Barca
restricciones: Salas para ectretenimienta familiar {2 ¢ textre, depories)
Gimravies, balnearics, cectra: de yoza, dinza y ctras enpecialidades
e Un uso cuenta solo como un Peluguenzs
ti . ti d I Lavacdessas, Tabarena
Ipo (eJ una tienda solo se Faviquractes, Cafés (eachuyecde aquellos eon sarvicia salo para cockes)
Cuenta una vez aunque Venda Tratalaciones Ceriros Ovicos o e mayparas (oo licesda)
.. Comunitarias ¥ ™ —
productos de distintas | civicas Guuardenas oon licenéiz)
t , ) Cepiros de ooin O CoCTuCitarios
categorias). Instzlacicnes arfisbcn-rulfmales (Enineos, cectros de arta)
L, Inatzlacicmes educztives (j.- colzgics B-12, moversidedas, decios da educacion da adiltos, seminarias,
e No se pueden contar mds de calegins commrstarios)
dos usos en Cada tipo (ej.: Si Qficinas d2] potiersa con ervicdie ) puklico o sita
. Cliriras, ambalatarics, conzulbarics madicos
hay cinco restaurantes dentro
Lugzres de oulto
del d4rea peatonal, solo se Comisarizs o pesques de bomberas
cuentan dos) Oficina de cermees
Bitlictaca miblica
e Los wusos contados deben Apurraiento pablico
representar al menos tres de e
P Tzas a:_ldapau la | Oficinas comerciales {100 o mas puestes de trzbgjo equivalertes a tisompo cacgplzto)
las cinco categorias, limitados f_%d:ggmc Viviendas (100 0 i widsde: resideccides)
al uso primario del edificio.
Fuente: Guia de referencia LEED USGBC.
TIPO DE USO: Restaurantes y cafés.
1) Panaderia El Rosario. Ubicado a 450mts desde la huella del edificio.

TABLA 35. COMERCIOS DIVERSOS EN UN RADIO DE

Imagen 21. Ubicacidn de la Panaderia El Rosario.
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TIPO DE USO: Restaurantes y cafés.

———

2) Banco Hipotecario. Ubicado a 400mts desde la huella del edificio.

© m @ FiH 4
Edificio de Rectoria, San Salvador
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2 @ Conamype
ot 5
CATEGORIA: Servicios. ety = o
Gosgle
&

EDECACES
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Fuente: Google Maps.

CATEGORIA: Comercio de servicios para la comunidad.
TIPO DE USO: Otras tiendas.

3) Dollar City. Ubicado a 400mts de la huella del edificio.
Imagen 23. Ubicacidon del Dollar City.
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CATEGORIA: Comercio de servicios para la comunidad.

TIPO DE USO: Otras tiendas.
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Libreria Ibérica. Ubicado a 500mts desde la huella del edificio.

Imagen 24. Ubicacidn de la Libreria Ibérica.
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CATEGORIA: Instalaciones comunitarias y civicas.

TIPO DE USO: Instalaciones educativas.
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Imagen 25. Ubicacion de Centro Escolar Espafia.
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TIPO DE USO: Centro de ocio o comunitarios.

6) Parque El Roble. Ubicado a 700mts desde la huella del edificio.
Imagen 26. Ubicacidon del Parque El Roble.

o ® @ fF H 4
Edificio de Rectoria, San Salvador

Pasaje Jazmin

Parque El Roble, Av. B, San Salvador

) Y
=3 |

& Estacionamiento i Jisse
< Facultad de Clencias... |

ANDAE

Callo Los Cedigs § |
Q § 8 | OEdificio de Rectoria
b Reforma o s = =
S Pasdje Lospings O | Facul
P 0s O acultad de o
OPCIONES sﬁn LOMLE 3 Jur‘lspvudencla o acultad de M
g
Nova b it z
e R
8] Enviar alteiéfono instrucciones sobre cémo llegar | e
j 9 min o
700m H Universidad
R por Avenida Don Bosco 9 min g — g “t-dmin] de El Salvsé]dor
min
DETALLES 700mewos  Parque El Roble! 0000 <) 700m °
o Q:‘:V: soes ECentro Escolar Espafia Alumicentr
. 9min 0 Cristébal Colén < =
SIMBOLOGIA: _ Smin gy INACE
700metos NG Q Academia de ingés Instituto Nacional > | o
. - Pro Lingua Institute Albert Camus 1 ' N 7
Recorrido peatonal | ssse asolinera Uno (-} I ;
Hospital de Nifios B . >
Ruta alterna Benjamin Bloom
CATEGORIA: Servicios. Google Banco Hipotecario ® 5
B v () o ey 2., = Conamype i G
Ministeripucs duimios 82018 Googe  ESsiveder  Condiciones | Emvier comentario 100 = R et

Fuente: Google Maps.

TIPO DE USO: Oficinas del gobierno con servicio al publico in situ.

7)
huella del edificio.

Direccidn departamental de Educacién San Salvador. Ubicado a 350mts desde la

Imagen 27. Ubicacidn de la Direccién departamental de Educacion San Salvador.
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TIPO DE USO: Oficinas del gobierno con servicio al publico in situ.

8) A.N.D.A. Ubicado a 650mts desde la huella del edificio.

Imagen 28. Ubicacion de A.N.D.A.
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6.2.5 CREDITO 5: ACCESO A TRANSPORTE PUBLICO DE CALIDAD (ACCESS TO
QUALITY TRANSIT)

OBIJETIVO:

Se hace un uso reducido de vehiculos a motor, reduciendo asi la emisién de gases efecto
invernadero, la contaminacién del aire y otros dafios para la salud publica y medioambiental

asociados con el uso de vehiculos a motor.

PROPUESTA: Situar el proyecto a 400m de distancia caminable de una parada de bus o a 800m de
una distancia caminable de estacidén del tren etc. Se proyectd la distancia desde la huella de
edificio hasta una de las paradas de buses mds transitada conocida como “parada de buses

Minerva” ubicada a 240m de dicho edificio.

Imagen 29. Parada de bus acceso fuente de la minerva.
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El servicio de transporte debe de cumplir con el minimo que consta en las tablas siguientes.

Existen rutas que suspenden su servicio a las 9:00pm, por tanto se estima que supera el nimero

de viajes diarios de la siguiente tabla:

TABLA 36: SERVICIO DE TRANSPORTE MINIMO PARA EDIFICIOS.

Viaies en fin de Puntos BD&C Puntos BD&C
Viajes a diario Js (excepto Nicleo (MNucleo v
v Envoltorio) Envoltorio)
72 40 1 1
144 108 3 3
360 216 5 6

Fuente: Guia de Referencia LEED USGBC.
En la cual circulan las rutas siguientes:

TABLA 37: NUMERO DE RUTAS Y UNIDADES DE TRANSPORTE PUBLICO.

a) R-1 Tipo de Rutas Unidades
I [
b) R-3 unidad | Urbanas | interurbanas | "S9P | roa | [urbanas| interurbanas | "MEOCPI | 1oy
-mentales -mentales
c) R-26
d) R-2C Bus 209 384 342 835 1,243 3,046 3114 7,403
E) R-B Microbds 122 114 38 274 1066 2,237 796 4,055

Fuente: Viceministerio de Transporte (VMT).

Para el afio 2013 se obtuvo un total de 331 rutas de buses circulando en el drea metropolitana de
San Salvador, y un total de 1066 unidades de micro buses, de los cuales se han registrado una
cantidad de 1243 unidades de buses. [Fuente: FUSADES-VMT].

En el 2016, el VMT informé que se modifica el recorrido de 23 rutas que incluyen 584 unidades
de transporte publico de pasajeros.

Algunas de las rutas a las que las autoridades pertinentes cambiaron el trayecto fueron la ruta 27,
34, 42,5, 28, 11, 1, 28, 26, 2B y 22. De las cuales la R-1 Y R-26 circula en la parada de bus a
intervenir. [Fuente: Diario El Salvador.com - VMT].

Calculo de rutas sin cambio de trayecto:

331 rutas-23 rutas= 308 rutas restantes.

2309 unidades-584= 1725 unidades.

Unidades por ruta:

584 unidades/23 rutas= 25 unidades por rutas.

1725 unidades / 308 rutas= 6 unidades minimo por ruta. Calculo de viajes por ruta:
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TABLA 38: TOTAL DE VIAJES DIARIOS EN LA PARADA “LA MINERVA”.

RUTAS MiNIMO DE MINIMO DE VIAJES | TOTAL DE VIAJES
UNIDADES [Segiin personal de POR RUTAS
control de viajes)
a) R-1 25 unidades 8 viajes 200
b) R-3 6 unidades 8 viajes 48
c) R-26 25 unidades 8 viajes 200
d) R-2C 6 unidades 8 viajes 438
e) R-B 6 unidades 8 viajes 438
PROMEDIO TOTAL DE VIAJES POR RUTA 544

Fuente: Viceministerio de Transporte (VMT).
6.2.6 CREDITO 6: INSTALACIONES PARA BICICLETAS (BICYCLE FACILITIES)
OBJETIVO:

Promover el uso de bicicletas y la eficiencia del transporte y reducir la distancia recorrida por los
vehiculos. Mejorar la salud publica favoreciendo la actividad fisica funcional y recreativa.

PROPUESTA: Aparcamiento para bicicletas y vestuarios para ciclistas.
Caso 1. Edificios Comerciales o Institucionales

Como requerimiento se pide ubicar el proyecto a una distancia maxima de 180 m de una ciclo via.
Existen anteproyectos de disefio urbano de ciclo ruta en el bulevar los héroes, integrando dicha
ciclo ruta con una ciclo via dentro del campus universitario UES. Se propone una estacién de
bicicleta en la plaza vestibular del edificio, incluyendo duchas en el interior del edificio con
instalaciones de vestuarios para los ocupantes habituales del edificio (excluyendo a estudiantes) y
una ducha por cada 150 usuarios (excluyendo a estudiantes). El recorrido a pie desde la estacion
de bicicletas a duchas de 18mts de distancia.

Imagen 30. Recorrido desde estacidon de bicicletas hacia duchas en el interior del edificio.
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Fuente: Elaboracién propia.
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6.2.7 CREDITO 7: HUELLA DE APARCAMIENTO REDUCIDA (CREDIT: REDUCED PARKING
FOOTPRINT)

1 Punto
OBIJETIVO:

Minimizar los danos medioambientales asociados con las instalaciones de aparcamiento,
incluyendo la dependencia de los automdviles, el consumo de suelo y la escorrentia de agua de
lluvia.

PROPUESTA:

No exceder los requisitos minimos de las normas locales para la capacidad de aparcamiento.
Aparcamientos reducidos, aplicando normativa de OPAMSS. Las areas de trabajo de
estacionamiento de las edificaciones deberan de tener una cantidad minima de numero de
espacios que se determine, dicha capacidad se determinara den base al uso destinado en el predio
y a lalocalizacidn de mayor demanda del terreno.

TABLA 39: DOTACION DE ESTACIONAMIENTOS SEGUN USO DE EDIFICIOS.

TIPO DE ACTIVIDAD TIPOS DE PROYECTOS PLAZAS REQUERIDAS
Oficinas publicas / Pn\(adas sin alencion al 1130 m? de area neta o fraccion
publico
Superficies dedlcgdas a Servicios financieros, cenlros de atencion de
labores de oficina 2 ; 3 . =
llamadas, oficinas plblicas y privadas (con 1/ 20 m? de area neta o fraccion
atencion al plblico presencial o a distancia)
Superficies dedicadas a la Cenlro de exposicion 1/15 m? de &rea nela o fraccion
concenlracion eventual de T T VETT a0k
personas unerarias | 5 m” de area nela o fraccion
| Terminales terreslres 11200 m? de area neta o fraccion
| Religiosos, bibliotecas, casas de la cullura y 2 o
’\ cenifos collivalas 1140 m? de &rea neta o fraccion
Mercados 1/40 m? de érea neta o fraccion
Supermercados y centros comerciales 1125 m? de érea neta o fraccion
Tiendas o almacenes de especialidades de 3 ity
Siportdan doikaan s productos al detalle y al por mayor 1/30 m? de érea nela o fraccion
la comercializacion de
produclos y servicios Comercio de barrio No requiere
Alojamiento 1 plaza/ 5 habitaciones
Reparacién y mantenimiento* 1130 m* de érea nela o frazcion*
Personales 1150 m? de 4rea neta o fraccion

Fuente: Reforma al reglamento, Casos del Esquema Director, OPAMSS.
Para oficinas:
La normativa nacional establece en el la normativa de estacionamientos 1/20m?2.
Solucién: 275.65m? / 20m?= 14 plazas de estacionamiento.
Para pinacoteca se tomo el tipo de proyecto: Centros de Exposicion

La normativa nacional establece en el la normativa de estacionamientos 1/15m?.
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Calculando: 191.10m2/15m2= 13 plazas de estacionamiento.
Para Libreria UES se tomd el tipo de proyecto: Tiendas o almacenes de especialidades.
Entonces: 183.25m?2/40m?2= 6 plazas de estacionamiento.

Por tanto se obtuvo un total de 33 plazas de estacionamiento, con un drea de 412.5m2 sin incluir
circulacidn ya que actualmente cuenta con esta.

Ya que el edificio no contard con estacionamiento en sétano, el drea de estacionamiento es el
63% del tamano del area del edificio, por tanto se utilizara el factor de reduccidn:

Férmula para reduccion de dotacion de plazas de estacionamiento:
Nreq = Ncalc x Ftp x Ftm x Fch x Fcmx
Donde:

* Nreq: Numero de plazas de estacionamiento requeridas como resultado de aplicacién de los
factores de reduccion.

e Ncalc: Numero de plazas de estacionamiento calculadas segiin normas de dotaciéon minima de
estacionamiento.

e Ftp: Factor de reducciéon por ubicacién en corredores de transporte publico.
e Ftm: Factor de reduccion por tasa de motorizacién por sectores del AMSS.

e Fch: Factor de reduccidn por ubicacién en centros y cascos histéricos de los municipios, y
sectores de tratamiento especial establecidos por la autoridad competente.

e Fcmx: Factor de reduccion por desarrollo de proyectos con usos de suelo mixtos cuya
generacidn maxima de viajes en vehiculo privado ocurre en diferentes horarios.

Por tanto, al nimero de plazas de estacionamiento calculados se multiplica por:
e Ftp=0.9

e Ftm=1.0

e Fch=1.0

* Fcmx = 0.9

Nreq = 33 plazas de estacionamiento x 0.9 x1.0 x 1.0 x 0.9 = 26.73 = 27 plazas de estacionamiento
con factor de reduccién incluye 1 estacionamiento capacidades especiales.

Segun guia de referencia LEED:




TABLA 40: BASE DE ESTACIONAMIENTOS POR TIPO DE EDIFICIO.

Use Size or condition Parking spaces
Ol busileding MO O0R 17 (8 300 ) TA4,000 17 (262100 m?)
Office building 00, DN o 500,000 ft? (9 300 to Scaled
46 5080 mf) I ks 1% 3406 ® Ce-100,0003400,000]

spaces per 1000 i?
If y is me: 367067 x (y-9300)/37 200]

spaces per 10 m?
Office building More than 500,000 12 2000 1t 3.0/ me)
{more than 46 500 m@)
Other public assembly 0.2%/person in permitted capacity where not
sealed, or 0.3/s0al where seated
Owned accessory dwelling unit VAccessory DU, Den must be counted as

bedroom if it has closet. Ratios include 015
Space e unit lor visiors,

Fuente: Guia de Referencia LEED USGBC.

Sustituyendo:
3.67 parqueos X 650m2x3.67parqueos R
100m? "~ B50m? 100m? = 23. parqueos.

Se pretente un 40% de reduccidn sobre linea base por lo que se procede a calcular la cantidad de
parqueos:

24 parqueos /1.40 = 17 estacionamientos.

Como se observa la cantidad de estacionamientos minimos por OPAMSS es mayor a los
requerimentos de LEED, por tanto se opta por cumplir la normativa local.

Imagen 31. Esquema de plazas de vehiculos.
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Fuente: Elaboracidn propia.

El estacionamiento se encuentra dentro del perimetro o limite del proyecto LEED, cumpliendo: el
area bruta de piso del proyecto LEED que no debe ser inferior al 2% del area bruta de la tierra
dentro del limite y proyecto LEED.

A continuacidn, se muestra el limite establecido para el proyecto:
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PLANO N°38. LIMITE DEL PROYECTO (BOUNDARY).

SIMECLOGIA

BOUNDARY: == = =

@ PLAZA ea#e
.%;%CULTURAL’ &

‘———-——_——_———————

BOUNDARY - EDIFICIO RECTORIA UES i
ESC.1:750

PLAZAS DE ESTACIONAMIENTOS.

Fuente: Elaboracién propia.
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6.2.8 CREDITO 8: VEHICULOS EFICIENTES (GREEN VEHICLES)

1 Punto
OBIJETIVO:

Reducir la contaminacién promoviendo alternativas a los automdviles alimentados por
combustibles convencionales.

PROPUESTA:

Instalar equipos de suministro para vehiculos eléctricos (ESVE) en el 2% de todos los espacios de
aparcamiento utilizados en el edificio.

Los ESVE deben:
¢ Proporcionar una capacidad de carga de Nivel 2 (208 - 240 voltios) o mayor.

e Cumplir las normas locales o regionales para los conectores eléctricos, tales como la
Practica Recomendada para Vehiculos en Superficie de SAE 11772, Acoplador de Carga
Conductiva para Vehiculos Eléctricos SAE o IEC 62196 de la Comisidn Electrotécnica
Internacional para proyectos fuera de U.S.

27 estacionamientos x 0.02= 0.54=1 estacionamiento con instalacién de equipos de vehiculos
eléctricos.

Imagen 32. Plazas de vehiculos eléctricos.

Fuente: Elaboracién propia.

6.3 SITIOS SOSTENIBLES (SS SUSTAINABLE SITES)
(10 PUNTOS POSIBLES)

OBJETIVO:

Busca reducir la contaminacion procedente de las actividades de construccion mediante el control
de la erosion del suelo, la sedimentacidn en las vias de agua y el polvo transportado por el aire.

6.3.1 PRERREQUISITO PS: PREVENCION DE CONTAMINACION EN ACTIVIDADES DE
CONSTRUCCION (Requerido)
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PROPUESTA:

Reducir la contaminacién derivada de las actividades de construccion mediante el control de la
erosion del suelo, de la sedimentacién en las vias de agua y del polvo en suspensién.

6.3.2 CREDITO 1: EVALUACION DEL SITIO (SITE ASSESSMENT)
OBJETIVO:
Valorar las condiciones de la parcela antes del disefio.
PROPUESTA:
Se propone evaluar el sitio en base a los siguientes parametros para definir el disefio:

7.0 Clima.

8.0 Hidrologia.

9.0 Topografia.

10.0 Suelos Geomorfoldgicos.
11.0 Uso de suelos.
12.0Vientos.

A continuacién se muestran cada uno de los aspectos del sitio:

CLIMA DEL SITIO: La estacion San Salvador ITIC se encuentra dentro de la Universidad de El
Salvador (UES). La mayor parte de la zona de estudio estd ubicada en la regién de tipo sabana
tropical caliente o bosque hiumedo subtropical con temperaturas mayores a los 24 °C.

TABLA 41: REGISTROS DE CADA ESTACION METEOROLOGICA.

Estacion Lluvia | Temperatura |Humedad | Radiacion Viento | Luz Mubosidad | Presion
anual | Media, max, |Relativa |global (kmv'h) | solar | ({décimas) | Atmosférica
({mm) min, (°C) (%) (cal'cm?'dia) (horas) (milibares)
San Salvador | 1751 L] 12 420.8 7.4 8.2 5.0 933.5
ITIC 3.0
18.1
Acropuerto | 1709 237 76 Mo hay 10.8 |82 5.5 943.1
de Ilopango 30.6 instrumento
18.7
Estacion 1841 236 74 4472 5.5 78 6.9 No hay
Matriz, 303 Instrumento
Soyapango 18.4
Santa Tecla | 1329 20.3 79 Mo hay 8.8 1.7 6.0 No hay
29.0 mstrumento instrumento
15.6

Fuente: Caracterizacién de condiciones meteoroldgicas, SNET, afio 2017.

Se puede observar en la tabla anterior que las precipitaciones anuales en el campus universitario
son de 1751 mm, asi como las temperaturas oscilan entre los 18.1 con una humedad promedio del
72%, dichos datos son necesarios para la comprobacion y respaldo de los créditos a desarrollar en
cada categoria para la propuesta de remodelacidon. A continuacidn se muestran tablas con
informacidn de zonificacidn climatica, temperatura nubosidad y cantidad de horas de luz solar.
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TABLA 42. ZONIFICACION CLIMATICA DE SAN SALVADOR SEGUN KOPPEN-SAPPER-LAURER Y

HOLDRIDGE
Elevacion Estacion Zonificacion climatica Region climatica segin
segin Koppen,Sapper y Holdndge
Laurer
0-800 San Sabana Tropical Caliente | Bosque himedo subtropical,
IML.S.1.m Salvador o Tierra Caliente transicion a tropical * (con
Ilopango biotemperatura > 24 °C )
Soyapango
300 - 1200 SantaTecla | Sabana tropical calurosa 6 | Bosque himedo subtropical *
IML.S. 1.1, tierra templada (con biotemperatura y
temperatura del aire, medio
anuales <24 °C )

Nota: m.s.n.m.: metros sobre el nivel del mar.

Fuente: Caracterizacién de condiciones meteoroldgicas, SNET, afio 2017.

Gréfica 4. OSCILACION DIARIA DE LA TEMPERATURA SECA EN ESTACION UES.
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Fuente: Caracterizacién de condiciones meteoroldgicas, SNET, afio 2017.

Grafica 5. NUBOSIDAD Y LUZ SOLAR EN ESTACION UES.
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Fuente: Caracterizacién de condiciones meteoroldgicas, SNET, afio 2017.

En esta tabla logramos observar que para los meses de Noviembre a Marzo se tiene una mayor
cantidad de horas de luz solar diarias que oscilan entre 8.00 — 9.00 horas, ademas se muestra que
en gran medida la mayor nubosidad se da entre los meses de Mayo y Octubre.
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Fuente: Caracterizacion de condiciones meteoroldgicas, SNET, afio 2017.

TOPOGRAFIA DEL SITIO: La huella del edificio se encuentra ubicada dentro de la curva de
nivel 702, indicando que el nivel de terraza actual es llano, y que el edificio se encuentra
en un terreno de forma regular, lo que permite la accesibilidad al proyecto, circulacion
fluida de peatones y la realizacion demas actividades complementarias.

O N° 39: TOPOGRAFIA RECTORIA UES. Esc.1:750. '
e N
S S "

N PLA

Cine

Teatro UES

Fuente: Elaboracién propia.
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e SUELOS GEOMORFOLOGICOS: La huella del edificio estd emplazada sobre la Universidad
de El Salvador que esta compuesta por planicie volcanica fluviatil poli ciclica.
Mapa 3. Suelo Geomorfoldgicos.

Geomorfologico
Nombre
[0 Badiand (Area de Excsién Densa Contemporanea)
[ 4] Blogue Diastrofico en Caldera con Badlands
[ ] Bioque Diastrafico en Fosa
[ cene Anvial Fosit
| | Escarpe Expresivo de Forma Voicanica
[ Estratovolcan
| Fivje Lawicofinferior)
I Fiuic Lavico{Superior)
. Ladera de Erosién o D i6n (g

[ ] Uanura Aluvial
[ Pianicie Volcanica Fluviatil Pokciclica
[ Retleno Poligenetico de Ia Depresién con Drenaje
TN Resto Tectonica de la Forma Velcanica
5 mesto Tectonico de 1a Forma Voleanica (Dome Dacitica)
[ | superficie Estructural Exhumada
[ | superficie Estructural Mas Jéven de llopango
[ superficie Estructural de Sisterna Volcanico {Loma Larga)
53383 Superficie Estructural de Sisterna Volcanico (Panchimales)

ppp Suparficie Estructural de Sistema Volcanico (Picacho)
Superficie Estructural de Sistema Veleanico (S5 Viejo)
ES55 Veriante Tectonico o Planc de la Falla Desnuda

I'li,wvw——w L e e i

Fuente: Monografia de S.S.

e USOS DE SUELO: La huella del proyecto estd emplazada dentro del campus universitario
de la Universidad de El Salvador por lo que es uso meramente institucional.
Mapa 4. Usos de Suelos.

Equipamiento en Suelo Urbano
I institucional

N Recreativo urbano

I Eoucatvo

G5 Sanitarios y asistenciales
B Culturales y religiosos
I Funerarios

HHH Transporte y abasto
I Infraostructura

Red Vial

Fuente: Monografia de S.S.
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6.3.3 CREDITO 2: DESARROLLO DE LA PARCELA - PROTEGER O RESTAURAR EL HABITAT
(SITE DEVELOPMENT - PROTECT OR RESTORE HABITAT)

OBIJETIVO:

Conservar las areas naturales existentes y restaurar las areas danadas para proporcionar habitat y
promover la biodiversidad.

PROPUESTA:

Se diseid una plaza vestibular con jardineras y espejo de agua con vegetacion autdctona con baja
cantidad de riego, ya que la universidad cuenta con diversidad de especies.

TABLA 43: PLANTAS PROPUESTAS PARA JARDINERAS EN PLAZA VESTIBULAR.

CHAMADOREA
TEPEJILOTE

PACAYA

ARBOL DE PAN ARTOCARPUS

HAMELIA
E
CHICHIPINC O ATENS
FLOR DE IZOTE YUCCA

GUATEMALENSIS

Fuente: Inventario de Flora Vascular Area Natural Protegida El Espino.




6.3.4 CREDITO 3: ESPACIO ABIERTO (OPEN SPACE)
1 Punto

OBIJETIVO:

Crear un espacio abierto exterior que favorezca la interaccion con el medioambiente, la
interaccion social, el recreo pasivo y las actividades fisicas.

PROPUESTA:

1. Terraza tipo Lounge, ésta permite ademas de interaccidn con el exterior con vista
hacia el campus y sus areas boscosas, interacciones sociales y relajacion al usuario.
224.74m2 = 27% de espacio abierto.

Imagen 33. Vista aérea terraza tipo Lounge.

Fuente: Elaboracién propia.

2. Segun la guia de referencia, el espacio abierto debe de ser igual o mayor al 30% de
la huella del edificio (834.56m2). La plaza vestibular (769.11m2) tiene representa un 92%.

Imagen 34. Delimitacién de plaza vestibular.

1" " "' Delimitacion de

plaza vestibular.
Area=
769.11m2.

Fuente: Elaboracién propia.
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3. Las jardineras poseen un area total de 168m2 lo que corresponde a un 25% del
area de la plaza vestibular.

Imagen 35. Propuesta de la plaza vestibular y jardineras. Esc. 1:500.

Fuente: Elaboracion propia.
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6.3.5 CREDITO 4: GESTION DEL AGUA DE LLUVIA (RAINWATER MANAGEMENT)

OBIJETIVO:

Reducir el volumen de escorrentia y mejorar la calidad del agua replicando la hidrologia natural y
el equilibrio hidrico de la parcela, basandose en condiciones histdricas y ecosistemas no
desarrollados en Ia

region. . . -
g Imagen 36. Canales de captacidn de agua lluvia en jardineras de plaza

PROPUESTA: vestibular.

Se propuso la recoleccion
de aguas lluvias por medio
de canales de captaciéon en
la plaza y techo del edificio
que se almacena en un
cisterna con filtro de doble
recamara que distribuye -
por medio de bombeo el
agua a servicios sanitarios
dentro del edificio. Se
reduce el uso de agua
potable en servicios
sanitarios al 100%.

Fuente: Elaboracion propia.

Tomando en cuenta la precipitacién anual en la estacion meteoroldgica de la Universidad de El
Salvador mostrada en la Tabla 33, la precipitacién anual es de 1751mm, este dato dividido entre
los 6 meses mas lluviosos segiin MARN (Mayo-Octubre) lo cual corresponde a 291 mm por mes.

Determinacion del volumen de captacidn:

_ PpixCexéc
T 100,000

Ai

Dénde:

Ppi: precipitacion promedio mensual (litros/m?).

Ce: coeficiente de escorrentia = 0.95 para superficies metalicas y galvanizadas.

Ac: area de captacién (m? de techo) = 469.00 m?, drea de la cubierta propuesta para el edificio.
Ai: Oferta de agua en el mes “i” (m?)

- 291mmzx 0.95x 469m*
Ai= 1000 = 129.66 ¥ 130.00 m?

Por tanto, para este volumen de captacion se propone una cisterna con capacidad de 35.00m3.
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Opciodn 1. Percentil de Precipitaciones

Al usar los datos de precipitaciones diarias y la metodologia de las Directrices Técnicas sobre
Implantacion de los Requisitos de Escorrentia de Aguas de Tormenta para Proyectos Federales en
la Seccion 438 del Acta de Independencia y Seguridad Energética de la Agencia de Proteccidn
Ambiental (EPA) de U.S. se determind la cantidad del percentil del edificio.

Imagen 37. Ubicacién del edificio.

]
oL
= Directions
Iy C &
& Bring your site into view on the map and
= then mark s exact location by clicking the
z& E mouse pointer over it or entering your
gl address or zip code below
§ Use this polygon drawing 1001 1o draw your
@ project area on the map. o
Search by address or zip code:
[;} Q universidad de el salvador

Ie: Enter number of acres for your site:

= Joulevard Universitar,

Nimidbes

Fuente: National stormwater EPA.

Via 1. Percentil 95 (2 puntos). Al analizar con el fin de replicar de la mejor forma los procesos
hidroldgicos naturales de la parcela y gestionar in situ la escorrentia procedente de la parcela
desarrollada, se obtuvo un percentil 95 de las precipitaciones locales usando un desarrollo de bajo
impacto (DBI) y una infraestructura sostenible para la propuesta del edificio de Rectoria.

Imagen 38. Resultado del percentil.

& Mational Stormwater Calculator - m} X

Overview Location | Soil Type | Soil Drainage | Topography | Precipitation | Evaporation | Climate Change | Land Cover LIDCuntroLcI RE;UM[

|- Options

Runotf Contribution by Rainfall Percentile

.
Daily Rainfall Depth {inches)

Event Threshold {inches) 0.10 011 015 020 027 035 043 056 063 074 090 111 150 2.4

30— t t T + t t + t + T + t

Years to Analyze

Ignore Consecutive Days [}

-~ Actions

26 | RER R ERE R R -

Refresh Results

Use as Baseline Scenario o
20 1--¢

Remove Baseline Scenario

Print Results to PDF File

Reports

(O Site Description

I e W
Percentage of Total Runoff
&
+
]

(O Summary Results
(O Rainfall / Runoff Events

i
|
| :
| R
|
|
|
|

(O Rainfall / Runoff Frequency i [ B - 4 “ 1 i ]
(O Rainfall Retention Frequency : rl

® Runoff By Rainfall Percentile ° T —— 4 T T T U t t g T
10 20 30 40 50 &0 o 75 BO 85 90 95 99

O Extreme Event Rainfall / Runoff Daily Rainfall Percentile

Help

E g

Runoff results are up to date. Analyze a Mew Site  Save Current Site

Fuente: National stormwater EPA.
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6.3.6 CREDITO 5: REDUCCION DE LAS ISLAS DE CALOR (HEAT ISLAND REDUCTION)
2 Puntos

OBIJETIVO:

Minimizar los efectos en los microclimas y el habitat humano y de la vida salvaje reduciendo las
islas de calor.

PROPUESTA:

Opcion 1. No Tejado y Tejado (2 puntos excepto Salud, 1 punto Salud) Cumplir los siguientes

criterios:
Medidas
Area Area de Tejado Area de Tejado Area Pavimentada Area
Mo Tejado Alta Reflectancia Vegetado Total de la Parcela Tejado
+ + > +
0,5 075 0,75 Total

3u5.1:|.m2+ 556.35m* + 50.00m*
0.5 0.75 0.75

= 601.11m? + 816.48m?

2426.08m* = 1417.59m?

Para calcular el cumplimiento se puede usar alternativamente el indice de Reflectancia Solar (IRS)
y un planteamiento de media ponderada de Reflectancia Solar (RS). Utilizar una combinacién de
las siguientes estrategias.

Medidas No Tejado

7  Utilizar el material vegetal existente o poner plantas que proporcionen sombra a las areas
pavimentadas

8  Usar materiales de pavimentacion con un valor de reflectancia solar (RS) de al menos 0,28. Si
no hay informacién disponible para después de los tres afios, utilizar materiales con una RS
inicial de al menos 0,33 en el momento de instalacion.

En el drea pavimentada de la plaza vestibular, se propone adoquin cuadrado liso a base de
concreto portland blanco con reflectancia del 60% - 75%.
Imagen 39. Propuesta de adoquin.

ADOQUIN CUADRADO LISD

Es un modelo muy versatil con un efecto decorativo moderno para todo tipo de
pavimentos urbanos, es utilizado en andenes y zonas comerciales o cocheras.

Cadigo: 22.20
Color: Gris.
Rendimiento por Mt2: 25 Unidades

MEDIDAS PESO
8X20X20CH 14LIBRAS

Fuente: Catalogo de adoquines, Blokitubos.
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En la imagen anterior se aprecia el tipo de concreto, la caracterizacién del color y la reflectancia
solar de un cemento eco-eficiente.

TEJADO:

Utilizar materiales para el tejado que tengan un IRS igual o mayor que los valores de la tabla
siguiente cumplir el valor de IRS a los 3 afios. Si no hay informacidn disponible sobre el valor a los
3 afios, utilizar materiales que cumplan el valor de IRS inicial.

Tabla 44: VALOR MINIMO DEL INDICE DE REFLECTANCIA SOLAR.

Pendiente IRS Inicial IRS alos 3 afios

Tejado de baja <212 29 64
pendients -0 -

Tejado de pendiente

prounnciada =212 39 32

Fuente: Guia de diseio y construccion de edificios sostenibles, USGBC.

La pendiente de inclinacion es del 6% por tanto cumple con los pardmetros de la tabla anterior, el
material del techo es lamina galvanizada con una reflectancia solar del 0.72IRS por tanto cumple
para IRS.

Tabla 45: VALORES DE REFLECTANCIA SOLAR.

VALORES DE PROPIEDADES TERMICAS

indice de
Reflectancia Emitancia da
COLOR Solar Térmica
solar

RS ET IRS
Blanco Almendra Cool Roof PDVF 069 087 84
Blanco RAL 9010 Polyester 070 0284 85
Blanco RAL 9003 Polyester 067 085 80
Blanco RAL 9002 Polyester 063 0485 75
Blanco Almendra Polyester 061 074 69
Aluminio RAL 9006 Polyester 049 071 50
Azul RAL 5005 Polyester 028 083 25
Verde RAL 6005 Polyester 010 078 a
Galvanizado (Recubrimiento base Zinc) | 072 0.05 | 61

Fuente: Soluciones integrales en cubiertas y fachadas.

e Se propuso una cubierta al Lounge de tipo material ETFE que reduce los rayos UV, la
envolvente del edificio reduce el impacto de la incidencia solar, también en el techo de la
gradas se colocd un techo verde.

Ademas de la propuesta de un vano que permite iluminar y ventilar el interior del edificio para las
areas de circulacidn y una plaza vestibular con jardineras.
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Imagen 40. Propuestas de cubierta para el edificio de Rectoria.

Cubierta tipo Unipanel.

Pérgola en area de vano
Losa techo verde -

Albedo: 0.25-0.30.
Fuente: Institute of
Climate Studies (USA).

Cubierta

Losa techo verde
tipo ETFE.

Fuente: Elaboracién propia.

6.3.7 CREDITO 6: REDUCCION DE LA CONTAMINACION LUMINICA (LIGHT POLLUTION
REDUCTION)

OBJETIVO:

Aumentar la capacidad de vision del cielo nocturno, mejorar la visibilidad nocturna y reducir las
consecuencias del desarrollo sobre la vida silvestre y en las personas.

PROPUESTA:

No se propone.
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6.4  EFICIENCIA DEL AGUA

(11 puntos posibles)

6.4.1 PRERREQUISITO: REDUCCION DEL CONSUMO DE AGUA EN EL EXTERIOR (OUTDOOR WATER
USE REDUCTION)

OBJETIVO:

Reducir el consumo de agua en el exterior.
PROPUESTA:

Opcidn 2. Riego reducido

Reducir los requisitos de agua de riego para los jardines del proyecto al menos un 30% a partir de
la linea base calculada para el mes de riego punta de la parcela. Las reducciones se deben
conseguir a través de la seleccidn de especies de plantas y la eficiencia del sistema de riego

XERISCAPE en jardineras.

La vegetacién propuesta no requiere riego diario, al menos 3 veces por semana, ademas la plaza
cuenta con sistema de riego aguas lluvia recolectada. Para comprobar nuestra propuesta
utilizaremos la herramienta (WaterSense Water Budget Tool) de la Agencia de Proteccion
Ambiental (EPA).

Los datos tomados de precipitaciones pluviales y datos de evapotranspiraciéon fueron adquiridos
de la pagina oficial del MARN del afio 2017, antes de introducir los datos se hizo la conversién de
mm a pulgadas antes de ingresar los datos a la Herramienta que calcula Presupuesto en Agua
Responsable en Agua (WaterSense Water Budget Tool) de la Agencia de Proteccién Ambiental
(EPA).

WaterSense Water Budget Tool es una tabla dindmica desarrollada en el programa Excel donde se
introducen los valores necesarios para determinar la reduccidn de uso de agua.

TABLA 46: VALORES DE ETP” MENSUAL PROMEDIO ANUAL EN EL SALVADOR.

EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL MENSUAL PROMEDIO MULTIANUAL (mm} TOTAL
PERIODO ENE FEB | MAR | ABR MAY JUN  JUL | AGO SEP | OCT | NOY DIC (mm) (%)
Afo 147 146 176 169 149 129 144 138 17 117 18 132 |,682
% % % Iox | 10% | 9% g% | 9% 8% 7% 7% 7% a% 100%
Himedo x X X X x x 7934 | 47T%
Seco ® ® ¥ ¥ x ® 888 | 53%

Fuente: Ministerio del Medio Ambiente y Recursos Naturales (MARN).

Para el cdlculo del paso 1, se utilizaron datos de la tabla 33, donde se calcula la linea base con la
herramienta Water Budget Tool v1.03. A continuacién se detalla el PASO 1 en la siguiente imagen:

A continuacidn se procede al calculo de la Linea Base del consumo de agua en jardineras:
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Imagen 41. Paso 1 Water Budget Tool.

WaterSense New Home Specification: Water Budget Tool (V 1.03)
This water budget tool shall be used to determine if the designed landscape meets Criteria 4.1.1 of the specification.
Please refer to the WaterSense Water Budget Approach for additional information.

Your Mame: [Enter]

Builder Mame: EDIFICIO DE RECTORIA UES (CEDE CENTRAL) (

Lot Number/Street Address: |UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR. EL SALVADOR ‘

City, State, Zip Code: 00106-800 EPA
WaterSense

Peak Watering Maonth: [SEP

Obtain from Water Budget Data Finder at  https:/www epa.goviwatersense/water-budget-data-finder

Is an irrigation system being installed on this site?

This worksheet determines the baseline and the landscape water allowance (LWA)
for a site based on its peak watering month.

The baseline is the amount of water required by the site during the peak watering month if watered at 100 percent
of reference evapotranspiration (ETg). The following formula is used to calculate the baseline:

Where:
ET, = Local reference evapotranspiration (inches/manth}

BC?S&‘]IK’E = E]; X 4’4 X C“ A = Landscaped area (square feet})

C, = Conversion factor (0.6233 for results in gallons/month}
The LWA is the water allotment for the site. The following formula is used to calculate the LVWA:

Where:

L I’VA = 0. 70 h4 Baseizne LWA = Landscape water allowance (gallons/month})

Baseline = ET, x landscaped area x 0.6233

To calculate the Baseline and LWA for a site, enter the designed landscaped area and average monthly
reference evapotranspiration for the site's peak watering month. (Enter data in white cells only.)

STEP 1A - ENTER THE LANDSCAPED AREA (A)

1,808| Area of the designed landscape (square feet)

STEP 1B - ENTER THE AVERAGE MONTHLY REFERENCE EVAPOTRANSPIRATION (ET,)
| | 4.60_|Average monthly reference ET (inches/month) for the site's peak watering month

Obtain from Water Budget Data Finder at https /www . epa. goviwatersensefwater-budget-data-finder

QUTPUT - BASELINE FOR THE SITE

5,184| Monthly baseline (gallons/month) based on the site's peak watering month

QUTPUT - WATER ALLOWANCE FOR THE SITE

Monthly landscape water allowance (gallons/month) based on the site's peak watering month

Next Step: Click on the next tab labeled Part 2 - LWR to calculate the landscape water requirement.

Fuente: Elaboracién propia con Herramienta Water Budget Tool.

En las ecuaciones anteriores se sustituyeron los datos previamente obtenidos, para el desarrollo
de este prerrequisito y los pasos siguientes.
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Con la informacién establecida en el paso 1, cabe mencionar que se deben de cumplir los pasos
anteriores para seguir al siguiente paso, se procede al PASO 2:

Imagen 42. Paso 2 Water Budget Tool.

To calculate the LWR for the site, enter the information requested below for the site's peak watering month. [(Enter data in white cells only.)

- ENTER THE AVERAGE MONTHLY RAINFALL (R) AT THE SITE FOR THE PEAK WATERING MONTH IDENTIFIED IN PART 1
7 lAverage monthly rainfall (inches/month) for the site's peak watering month

Tibtain from water Budget Data Finder at https il eps gowdwatersensefwater-budget-data-finder

STEP 24

STEP 28 - COMPLETE TABLE 1 BELOW (enter data in white cells only)

Enter the area of the hwdrozone (gguare feet). The total area must egual the landscaped area entered in Step 14,

Choose the plant type from the dropdown list (source data is displayed in Tabls 2.

Choose the irrigation type from the dropdown list (source data is displayed in Tabls 3; guidance is displaysd in Tabls 4 and Takls 5.

Table 1. Landscape Water Reguirement

pe Feature Area [sq. FPlant Type or Cuoefficient Uniformity [galimont
Zone (i8] Landscape Feature (Ku) Iirigation Type [DU,a) h
1 161 Shrubr - Me dium uater requirement [ Orip - Press Comp BB 135
& a7 Shrubr - Mo dium uator roquirsment 06 Orip - Press Comp ER a1
El 10 Laterrequirement 0.5 Drrip - Press Comp 3 Ell
4 17z - muaker require ment 05 Orip - Press Comp 38 144
5 10g Shrubs - Mo dium uater requirement 05 Drip - Press Comp EBM Ell
E k] Shrubr - Me dium uater requirement 05 Orip - Press Comp B a3
7 wirement X Dirip - Press Comp =
Dirip - Fress Comp Tox [E
1 Low waker requirement . Drip - Press Comp T [49]
Fhrubs - Low waker requircment . Drip - Press Comp T (10
263 Treos -Mediumuaterrequirement . Drip - Fress Comp [ 22!
43 Trees - Low waker requircment . Drip - Press Comp T [RE]]
268 Teers -Mediumuater roquirement ] Dirip - Fress Comp = 226
1 123 Shrubs - Me dium uater requirement . Drip - Fress Comp [ 1035
15 -
Total Area
= 1802 Landscape Water Requirement for the Site [gal’fmonth] 1183

Table 2. Plant Type or Landscape Feature and Associated Landscape Coefficient Table 3. Distribution Uniformity

[ ation Type DUy, 4, or EU”

Flant Type or Landscape Feature) Water Requirements Dirip - Standard T

Low Medium High Drip - Fress Comp 0%
Trees 0.z 08 03 Fized Spray ERz
Shrubs 0.z 05 07 Mizrozpray T
Groundoover 0.z 05 07 Fotor T
Turfgrass .6 0.7 0.8 [ [=] Irrigation A
Pool, Spa, or Water Feature 0.2 "Lauer quarter dirtribution unifarmity (DUpg) applior torprinkler zones
Permeable Hardscape 1] i qatian zanes,
I\Jonuegetated Softscape 1] Source: (The Irriqation frrociakion, Dctober 20011in
Saurze: Bared on LEED far Hamer Riating Syrtem Z0i3, Lardreaps lrriqation Sche duling and Water M. 14 2005,

Table 4. Appropriate Irrigation Types - Landscaped Areas with Irrigation Systems

THEM THE IRRIGATION TYPE CAN BE:
IF THE PLANT TYPE I5: Drip - Drip - - . .
Standard Press Fized Spray Microspray

Trees x z
Shrubs z z
Groundcower x z
Turfgrass x z z T
"Mizrarpray may anly be ure d on veqeration ather than turfaraes if it me obr the definition azsarding o the AEUREAET HE ipotinn Sprintior on ddmittor Standord , "Mizrarpray, # micrairriqation emisrion devize ith ane ar mo

6 k0 Snwe Tk irriqakion uaker prosrure o uater dircharqe ith aFlou rate not ko exceed 30 gallans per haur (135 lisers per hour) at the lar qert areaof zoveraqe available for the nozxlere rior uhenaperated at 30 pri (206,58 kFa). Mizrarprags arn

inclurive of “microbubblerr,”“micrarpinnors” and “micrarpray jotr.”

Table 5. Appropriate Irrigation Types - Landscaped Areas without Irrigation Systems

THEN THE IRBIGATION TYPE SHALL BE:
IF THE PLANT TYPE OR LANDSCAPE FEATURE I5: Drip - Standard| Fized Spray No lrigatio
Trees, Shrubz, or Groundeower with Low 'water Bequirements (K, = 0.2] T
Trees, Shrubz, or Groundcower with Medium or High Water Requirements (K= 0.2) H
Turfgrass with Low, Mediuom, or High Water Bequirements (K x 0.2] z
Pool, Spa, or Water Feature z
Permeable Hardscape z
Monvegetated Softssape x
*Floare.res additianalinfarmation in the WakarSons o Waker Bud hFarland inrtalle d ui iqati ¥

QUTPUT - WATER REQUIREMENT FOR THE SITE

1,183 Monthly landscape water requirement (gallons/month) based on the site's peak watering month

Nezxt Step: Click on the next tab labeled Farf 7 - Aesuffs to view the results.

Fuente: Elaboracidn propia con Herramienta Water Budget Tool.

Obtenidos los resultados del paso 2, se tiene para el PASO 3:
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Imagen 43. Paso 3 Water Budget Tool.

This warksheet determines if the designed landscape meets the water budget.

Ifthe landscape water requirement is LESS than the landscape water allowance, then the water budget criterion is met.
If the landscape water requirement is GREATER than the landscape water allowance, then the landscape andfor irigation system needs to be redesigned to use less wate

STEP 3A - REVIEW THE LWA AND LWR FROM PART 1 AND PART 2
LWA[ 3,629 (oallonsimonth)] LWR[ 1,183 (gallonsimanth)]

STEP 3B - REVIEW THE TOTAL AREA OF TURFGRASS* IN THE DESIGNED LANDSCAPE FROM STEP 2B
The designed landscape contains |I| square feet of turfgrass.” Thisis ofthe landscaped area.

*This includes the area of any pools, spas, andfor water features, designated by WaterSense to be counted as turfgrass.

QUTPUT - DOES THE DESIGNED LANDSCAPE MEET THE WATER BUDGET?

YES ‘H’YES, then the water budget criterion is met

If MO, then the landscape and/ar irrigation system needs to be redesigned to use less water.

The designed landscape water requirementisa 77 %  reduction in water use from the baseline calculated in Part 1.

Fuente: Elaboracién propia con Herramienta Water Budget Tool.

Como resultado se obtuvo que el LWR (landscape water requirement) es menor al valor de LWA
(landscape water allowance), validando que las propuestas realizadas para la reduccion de
consumo de agua en el exterior por uso de vegetacién en las dreas de jardineras si cumple.

6.4.2 PRERREQUISITO : REDUCCION DEL CONSUMO DE AGUA EN EL INTERIOR (INDOOR
WATER USE REDUCTION)Requerido

OBIJETIVO:
Reducir el consumo de agua en el interior.

PROPUESTA:

Todos los inodoros, urinarios, grifos de lavabos privados y cabezales de ducha de reciente
instalacidn que puedan contabilizarse deben tener la etiqueta WaterSense (o equivalente local
fuera de Estados Unidos).

Reducir el consumo de agua total de las instalaciones y los accesorios de plomeria mencionados en
la tabla siguiente en un 20% con respecto a la linea de base.

Los calculos de los volimenes e indices de flujo y consumo de agua por aparato se muestran en la
tabla siguiente:
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Tabla 47. REQUISITOS DE CODIGOS PARA APARATOS Y ACCESORIOS.

Aparato o accesorio

Lirea base (unidades IF)

Linea base (unidades Si)

Sanitarios® 1.6 gpf 6 lpf

Urinarios® 1.0 gpf 3.8 1pf

Grifos de cuartos de bafio de | 0.3 gpm a 60 psi®* todos los 1,9 lpm a 415 kPa, todos los
servicios piblicos dem3s excepto usos privados demas excepto usos privados
Grifos de cuartos de bafio de | 2.2 gpm a 60 pai 33 1lpmadlskPa

servicios no piblicos

Aparato o accesorio

Linea base (unidades IP)

Linea base (unidades SI)

Grifos de cocinas (excepto 2.2 gpm a 60 psi 8.3 lpmadlskPa

grifos usados exclusivamenta

para operaciones de llenado)

Cabezales de ducha 2.5 gpm a 80 psi por cabina de 9.5 lpm a 330 kPa por cabina de
ducha ducha

Ipf=litros por pulsacion
Ipm = litros por minuto
kPa=kilopascales

gpf = galones por pulsacién
gpin = galones por minuto
psi = libras por pulgada cuadrada

Fuente: Guia de referencia LEED BC+D, USGBC.

6.4.3 PRERREQUISITO 3: MEDICION DE CONSUMO DE AGUA POR EDIFICIO (BUILDING-LEVEL
WATER METERING)

OBJETIVO:

Fomentar el manejo del agua e identificar oportunidades de ahorros adicionales de agua mediante
el seguimiento de su consumo

PROPUESTA:

Instalar contadores permanentes de agua que midan el consumo total de agua potable en el
edificio.

6.4.4 CREDITO 1: REDUCCION DEL CONSUMO DE AGUA EN EL EXTERIOR (OUTDOOR WATER
USE REDUCTION)

OBJETIVO:

Reducir el consumo de agua en el exterior.

PROPUESTA:

XERISCAPE en jardineras




ST NS

SARITRLS v ESEiEs SR

Reducir el consumo de agua en el exterior mediante una de las siguientes opciones:

Opciodn 2. Riego Reducido (1-2 puntos)

Reducir las necesidades de agua del proyecto en al menos un 50% con respecto a la linea de base
calculada para el mes con mayor demanda de riego del sitio. Las reducciones deben obtenerse en
primer lugar mediante la seleccidn de especies de plantas y la eficiencia de los sistemas de riego,
tal y como se calcula en la herramienta WaterSense Water Budget Tool de la EPA.

Con los datos obtenidos en la herramienta Agua Responsable en Agua (WaterSense Water Budget
Tool) de la Agencia de Proteccién Ambiental (EPA).

Imagen 44. Reduccién del requerimiento del uso de agua con respeto a la linea base.

QUTPUT - DOES THE DESIGNED LANDSCAPE MEET THE WATER BUDGET?

YES If YES, then the water budget criterion is met.
[f WO, then the landscape andfor irrigation system needs to be redesigned to use less water.

The designed landscape water requirementis a  77%  reduction in water use from the baseline calculated in Part 1.

Fuente: E.P.A.

El consumo de agua para uso de jardineras en el exterior del edificio se redujo en un 77%, donde
muestra que se obtiene 1 punto.

Tabla 48: PUNTOS POR REDUCCION RESPECTO A LA LINEA BASE.

Porcentaje de reduccion con respecto a la |Puntas (excepto en | FUNIOS (&n
linea de base Centros de Salud) | Gentros de Salud)

50% 1 1
100% —

Fuente: Guia de Referencias LEED BC&D, USGBC.

6.4.5 CREDITO 2: REDUCCION DEL CONSUMO DE AGUA EN EL INTERIOR (INDOOR WATER USE
REDUCTION)

OBIJETIVO:
Reducir el consumo de agua en el interior.
PROPUESTA:

Reducir aiin mas el consumo de agua en instalaciones y accesorios con respecto a la linea de base
calculada en el Prerrequisito WE: Reduccion del Consumo de Agua en el Interior (WE Prerequisite:
Indoor Water Use Reduction).

Tomando en cuenta datos estimados siguientes del edificio existente.
Demanda de agua del edificio existente:

Area de oficinas: 2,503.77m? x 6l/m?/d = 15022.62 |/d
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Area Libreria: 184.34m? x 20 |/m2/d= 3686.8l/d

x _1m?
18709.421/d ~ 1000l

Total = =18.70m3/d

Célculo mensual:
(18.70m3/d) x (20 dias habiles al mes) = 374.19m3/mes

TABLA 49: PLIEGO TARIFARIO VIGENTE DE ANDA.

Tarifa de Tarifa de
Rango de Consumao
3 Acusducto Alcantarillado
(m) (US§) {US%)
DeOhastas m” 376" $0.100
DeBaz0 m* T 0.900im” $5.00
Deziasd m 1200 | $5.00
Dedihasta0 m® I 15000m” $7.50
De 51 hasta B0 m' 1.875/m" §750
(De 61 hasta 50 m® T | 234am® | §750
[De 91 hasta 100 m" 2030m° | $7.50
(De 107 hasta 500 m° 3.662/m° $10.00
De 501 m® en adelante 4 5TBIm” | 520.00
"Tarifa minima fija

Fuente: A.N.D.A.
Consumo:
(374.19m3/mes) x (4.5785/m3)= $1713.04 + $20.00 (alcantarillado) = $1733.04 mensuales actual.
PROPUESTA.
e Calculo segun uso del edificio por: A.N.D.A: Tabla de consumos especificos diarios:
Demanda de agua de la propuesta (linea base):
Area de oficinas: 2548.16m2x 6l/m2/d = 15288.96 |/d

Area Libreria: 184.34m2 x 20 I/m2/d= 3686.8l/d

* _ 1m? _ s
182975.761/d " 10001 18.98m?/d

Total =
Célculo mensual:
(18.98m3/d) x (20 dias habiles al mes) = 379.52m3/mes

Determinacion del consumo:

(528.6m3/mes) x (4.5785/m3)= $2419.93 + $20.00 (alcantarillado) = $2439.93 mensuales (linea
base).

e Calculo de consumo de agua optimizada por artefactos sanitarios.

Para dicho calculo, se tomaran en cuenta:
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7  Usuarios: 300 personas

8  Horario de trabajo: 8 horas

9  Servicios sanitarios de palanca total del edificio: 25 unidades
10 Mingitorios total del edificio: 9 unidades

11 Lavamanos: 24 unidades

Tabla 50. PROPUESTA DE ARTEFACTOS SANITARIOS.

Listado de artefactos sanitarios propuestos
| AMERICAN STANDARD prop
i Mivel .

Tipo de IMAGEN ESPECIFICACION TECMICA
artefacto o o o o

1 2 3 &

. . Tipo de descarga y consumao:
[ single Flush 4.8 Lpf

W, 7.00 6.00 6.00 £.00 . Capacidad de evacuacion:

I 250gr
. Dimensiones generales: An-
304 x L-584 x AL-604 mm

URINARIO 5.00 2.00 2.00 2.00 3

. Funciona con fluxémetros con
descargas desde 0.5 litros
A hasta 3.8 litros

i —
ﬁ . Dimensiones Generales: An-

483 x L-450 x Al-240 mm

LAVAMAND 8.00 5.00 5.00 7.00

Fuente: American standard.
e Calculo servicios sanitarios:
=300 usuarios / 25 unidades = 12 unidades
=300 usuarios x 3 f/d x 4.8 |/f =4320 |/d/usuarios

= (4320 |/d/usuarios) x (20 dias habiles mes) = 86400l/mes/usuario, conversién a metros cubicos:
86.40m3/ mes.

e Calculo mingitorio:
Tomando en cuenta que aproximadamente 45% de los usuarios son hombres.
135usuarios hombres x 3f/d x 3.8 |/f= 1539 |/d/u. hombres.

(1539 I/d/u. hombres) x (20 dias habiles mes)= 30780 |/mes/u. hombres, conversién a métro
cubico: 30.78m3/ mes.

e (Calculo de lavabos:

Segun estudio de censo de agua USGS afio 2005, una persona consume como minimo 4lts por
minuto.

La Organizacion Mundial de la Salud (OMS), establecié que una persona lava sus manos entre 7y 8
veces al dia, calcula que deben ser entre 20 o 30 segundos.
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Entonces, se tiene la siguiente relacion:

=4 Its / 60 segundos = 0.066 lts/seg.
= (0.066 Its/seg.) x ( 20 segundos) = 1.33 litros x 7 veces diarias por usuario = 9.33 Its/d. por usuario
=9.33 Its/d. por usuario x 300 usuarios= 2800 |/diarios x 20 dias habiles= 56,000 Its/mes
Convirtiendo a metros cubicos, se tiene: 56m3/mes.
e Consumo Total:
Sumatoria de artefactos sanitarios: 86.40m3/ mes +30.78m3/ mes +56m? / mes= 173.18m3/mes.
(173.18m3/mes) x (4.5785/m3)= $792.81 + $20.00 (alcantarillado) = $812.81 /mes.
12 AHORRO:
Demanda de agua de la propuesta (linea base): $2439.93/mes.
Consumo de agua optimizada por artefactos sanitarios: $812.81 /mes.
Total $1627.12/mes representando un ahorro del 33%.

Con el cambio de artefactos sanitarios en la propuesta se obtuvo un consumo de $812.81 /mes,
sin tomar en cuenta la implementacion de uso reciclable de aguas lluvias en los servicios
sanitarios y mingitorios por tanto:

La recoleccion de aguas lluvias calculadas anteriormente en el crédito 4, nos muestra que al mes
se recolectan 130m? /mes, de los cuales abastece los siguientes artefactos:

13 Servicios sanitarios : 86.40m3/ mes
14 Mingitorios: 30.78m3/ mes

Representando un total de 117.18m3/mes dividido entre la dimensién de la cisterna 130m3/mes
nos muestra que la cisterna abastece el 90% de la demanda de servicios sanitarios y mingitorios al
mes. Sabiendo que los servicios sanitarios y mingitorios serdn abastecidos por la cisterna,
Unicamente los lavabos se abastecen de agua potable, por tanto:

e Servicios sanitarios y mingitorios: (117.18m3/mes) x (4.5785/m3)= $536.45 + $20.00
(alcantarillado)= $556.45/mes.

Restando al Total $1627.12/mes el consumo de servicios sanitarios y mingitorios $556.45/mes
nos da el CONSUMO TOTAL OPTIMIZADO SOBRE LA LINEA BASE $1070.67/mes.

Comparando el consumo mensual actual $1733.04 y la propuesta $1070.67/mes, se ahorra
$662.37 representado un 61%.

Demanda de agua de la propuesta (linea base): $2439.93/mes.

Consumo de agua optimizada por artefactos sanitarios: $812.81 /mes.
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TABLA 51: PUNTOS POR REDUCCION DEL CONSUMO DE AGUA.

Puntos
(Centros
Paorcentaje Puntos Educacionales,
de reduccién (BD&C) Comercios,
Hoteleria, Centros
de Salud)
25% 1 1
30% 2 2
35% 3 3
40% 4 4
45% 5 A
50% 6 -

Fuente: Guia de Referencias LEED, BD&C.

El consumo total representa un costo mensual de $1627.12/mes representando un ahorro del
33%. Se propuso el uso aparatos que utilicen menos agua que establecidos en el Prerrequisito EA
Reduccion del Consumo de Agua Interior. Se conceden puntos segun la tabla 43; ganando para
BD&C =2 PUNTOS.

6.4.6 CREDITO 3: CONSUMO DE AGUA DE LA TORRE DE ENFRIAMIENTO (COOLING TOWER
WATER USE)

NO APLICA.
6.4.7 CREDITO 4: MEDICION DEL CONSUMO DE AGUA (WATER METERING)
OBJETIVO:

Fomentar el manejo del agua e identificar oportunidades de ahorros adicionales de agua mediante
el seguimiento de su consumo.

PROPUESTA:

Instalar medidores de agua permanentes en dos o mas de los siguientes subsistemas de agua,
segun corresponda al proyecto:

Riego Las superficies con paisajismo cubiertas con xeriscaping (jardineria sin riego rutinario)
0 vegetacion autdctona en su totalidad que no necesiten riego rutinario pueden excluirse del
calculo.

Aparatos y accesorios interiores de fontaneria. Medir los sistemas de agua que abastezcan
como minimo al 80% de las instalaciones y accesorios interiores descritos en el Prerrequisito

WE: Reduccidn del Consumo de Agua en el Interior.

Agua recuperada. Medir el agua recuperada, sea cual sea la tasa.
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6.5 ENERGIA & ATMOSFERA

6.5.1 Prerrequisito 01: COMISIONAMIENTO Y VERIFICACION BASICAS
(PREREQUISITE: FUNDAMENTAL COMMISSIONING AND VERIFICATION)

OBIJETIVO:

Consiste en fomentar el disefio, la construccion y finalmente la operacién de un proyecto que
cumpla con los requisitos del proyecto del propietario en cuanto a energia, agua, calidad del
ambiente interior y durabilidad.

PROPUESTA:

Incluir en el proyecto los requisitos del proyecto del propietario (Owner’s Project Requirements,
OPR) pues se considera como un documento "vivo" durante la fase de disefio del proyecto en
donde se definen los objetivos y criterios desde la perspectiva del propietario, ademas de afiadir
las bases de disefio (Basis of Design, BOD) en nuestro medio conocidas como términos de
referencia. En constante revisién de los OPR y las BOD:

e Realizacion de los OPR.
e Hechura de las BOD.

e Prerrequisito 02: DESEMPENO ENERGETICO MiNIMO
(PREREQUISITE: MINIMUM ENERGY PERFORMANCE)

OBJETIVO:

Se pretende reducir los dafios ambientales y econdmicos del consumo excesivo de energia
mediante la obtencidn de un nivel minimo de eficiencia energética en el edificio y sus sistemas.
Demostrando un 3% en proyectos de Renovaciones importantes al indice de desempefio del
edificio de referencia. Ademds de calcular el desempefio del edificio de referencia segun las
normativas ANSI/ASHRAE/IESNA 90.1-2010, apéndice G, con erratas (o un estandar equivalente
aprobado por el USGBC en proyectos fuera de Estados Unidos de América) usando la simulacion
energética.

PROPUESTA:

6.5.1.1 LINEA ENERGETICA BASE DEL EDIFICIO DE RECTORIA

La linea base de la simulacion energética del edificio de Rectoria se realiza de manera integral al
edificio. La herramienta a utilizar para la simulacién Energética del Edificio es el software eQuest
Quick Energy Simulation Tool 3.64, software con acceso libre a todas sus herramientas y entorno
interactivo (Cabe mencionar que es utilizado por ASHRAE, NASA, etc.) permitiendo realizar una
simulacidn de forma detallada. El programa permite medir la eficiencia energética del edificio y
visualizar los resultados de una forma grafica comparativa, detallandose de la siguiente manera:




Rectoria final.pd2 - eQUEST Quick Energy Simulation Tool
File Edit View Mode Tools Help
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Fuente: Elaboracién propia con Software eQuest 3.64.

Para la realizacién del modelado energético, se ingresaron al software los siguientes datos
correspondientes al proyecto:

e Nombre del Proyecto: Edificio Rectoria UES

e Ubicacion: Ciudad Universitaria, San Salvador; Coordenadas: 13.71, -89.20
e Tipo de Edificio: Office Building, Mid-rise (Edificio mediana altura).

e Estacion Climatoldgica: llopango.

e Normativa aplicada: ASHRAE 90.1, Normativas Locales.
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Imagen 46. Datos generales del proyecto.

@ Rectoria final.pd2 - eQUEST Quick Energy Simulation Tool - a
File Edit View Mode Tools Help
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Color Lell
creation cencel
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Interior Walls Project Name: | Redtoria final Code Analysis: [LEED-NC (Appendix G) .
Roofs Building Type: [Office Bldg, Mid-Rise =] Code Vintage: [version 3.0 =l

Underground |

\, Energy Efficiency.
Measure Wizard

Exterior Floors Building Location and Jurisdiction
sSimulate Building

Performance Interiar Flaars Location Set:  [user Selected
Cailings Weather File: | SL/_SansalvadorTiopa] | ... Jurisdiction:  [ASHRAE 50.1 -l @

Perform Compliance Underground
Qs Windows
Window Overh Utilties and Rates
Review Simulation Windaw Fins utility
ResuiEliey Electric: |~ qustom - -
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rr%

Analysis Report
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Fuente: Elaboracién propia con Software eQuest 3.64.

Ademas de dichos datos, también se establecié que el suministrante de energia eléctrica al
proyecto es la compaiia CAESS, configurando el cargo por consumo de energia y el pliego tarifario
a partir del 15 de julio a 14 de octubre de 2018, publicado por la SIGET:

Imagen 47. Datos del pliego tarifario publicado por SIGET.
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Fuente: Elaboracion propia con Software eQuest 3.64.




6.5.1.2 MODELADO DEL EDIFICIO DE RECTORIA UES EN eQUEST

Correspondiente segun el nivel del edificio, se configuro la siguiente informacion para la linea base
energética:

e Huella de cada nivel del edificio y definicién de zonas consideradas para el modelado

energético.

e Tipo de envolvente: Lamina micro perforada en area de Ascensores

e Cubierta de ldamina de aluminio y zinc Cal. 26

e Reutilizacién del piso existente (Interiores).

e Paredes exteriores: Pared de bloque de concreto existente. Repellada, afinada y pintada
color blanco (Ver plano de acabados para referencia).

e Divisiones interiores: Paneles de tabla yeso a dos caras.

e Puertas exteriores: Vidrio y marco de aluminio anodizado natural.

e Ventanas: Celosia de vidrio claro de 6mm.

e Tragaluces: Se considera un vano al interior del edificio para una mejor iluminaciény
ventilacién natural del edificio.

e No se considera la utilizacion de cielo falso para el edificio, en todos sus niveles.

e Luminarias convencionales de 2x32W, montadas en losa para interiores.

Imagen 48. Zonificacién de areas para la simulacion energética.
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Fuente: Elaboracion propia con Software eQuest 3.64.

A continuacion se definen los tipos de actividades que se realizan por espacio para cada nivel del
edificio, asi como una cuantia de area porcentual correspondiente para cada espacio establecidas
en la etapa de la propuesta del proyecto, cabe mencionar que en la parte de ventilacién por
persona expresado en CFM (pie cubico por minuto) se configuro de manera default/EQuest, pues
esta basado en el estandar ASHRAE 90.1.




Imagen 49. Tipo de zonas y actividades.
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Fuente: Elaboracidn propia con Software eQuest 3.64.

También se establecieron las cargas eléctricas internas y externas con las que cuenta el edificio, en
base al tipo de aparatos eléctricos con los que cuenta el edificio (observados durante la visita
técnica realizada a las instalaciones del edificio actual). Definiendo las cargas eléctricas interiores:
la iluminacidn artificial, el equipo de oficina, electrodomésticos y equipos de aire acondicionado.
La carga exterior del edificio solamente se le ha definido la poca iluminacién exterior con la que
cuenta el proyecto.

6.5.1.3 CARGAS ELECTRICAS POR ILUMINACION
Imagen 50. Cargas consideradas para la iluminacion del edificio.
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Fuente: Elaboracion propia con Software eQuest 3.64.




CAPITULO v

Se definid la potencia en watts/pie? para cada una de las dreas y espacios que componen el
interior del edificio.

Imagen 51. Cargas eléctricas considerada para equipos varios.
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Fuente: Elaboracién propia con Software eQuest 3.64.

Se ha considerado como cargas eléctricas varias segun el equipo de oficina, asi también en base a
tablas de calor sensible generado por estos, ademas de definir la fraccion de calor que emite cada
equipo como contribucién directa a la carga térmica total en el interior del edificio.

Imagen 52. Cargas eléctricas en el exterior del edificio.
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Fuente: Elaboracién propia con Software eQuest 3.64.




La carga de iluminacidon exterior se estimé minima debido al uso del edificio en horas nocturnas.

6.5.1.4 CARGAS ELECTRICAS POR AIRE ACONDICIONADO

Se proponen 4 sistemas de aire acondicionado instalados y operando en el edificio, 1 por cada
nivel del edificio, climatizando las zonas y areas utilizadas por los usuarios, exceptuando Pasillos,
Escaleras y Vano, Dichos espacios se consideraron con ventilaciéon natural. Sin embargo para la
simulacidn energética del edificio dichas zonas fueron tomadas en cuenta con excepcién del vano.

Imagen 53. Configuracion del termostato y flujos de aire.
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Fuente: Elaboracién propia con Software eQuest 3.64.

De acuerdo a la informacion recaudada en las visitas técnicas realizadas al edificio, el controlador
de temperatura (termostato) se maneja segun el criterio de los usuarios por cada espacio,
dependiendo de la cantidad o afluencias de personas en el espacio, clima calido, etc. Dichas
temperaturas rondan entre 20°C -25°C. Para el calculo de BTU, se utilizé la herramienta de modelo
energético del software Revit 2018, lo cual permitid el calculo de manera mds puntual y exacta
para cada nivel, descrito a continuacion:
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Imagen 54. Cdlculo de BTU para ler Nivel.
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Heating Flow De nsity (CFM/SF) 0.07
Fuente: Elaboracién propia con Software Revit MEP 2018.
Imagen 55. Célculo de BTU para 2do Nivel.
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Fuente: Elaboracién propia con Software Revit MEP 2018.

Para el determinar la cantidad de BTU necesarios para cada nivel y poder climatizar de manera
Optima los espacios para los usuarios, se exceptuaron de dicho calculo los siguientes espacios
siendo propuestos para ser ventilados de manera natural:

e Pasillos
e Escaleras
e \Vano

Todos los espacios al interior del edificio cuentan con ventilacién natural, esto con el objetivo
de poder ventilar el edificio si el equipo de climatizacién pudiera presentar fallas y/o
mantenimiento.
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Imagen 56. Cdlculo de BTU para 3er Nivel.
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Fuente: Elaboracidn propia con Software Revit MEP 2018.
Imagen 57. Cdlculo de BTU para 4to Nivel.
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Fuente: Elaboracién propia con Software Revit MEP 2018.

Para la propuesta de remodelacion del edificio de Rectoria se propone el uso de sistemas centrales
tipo Chilleds de alta eficiencia (SEER 13 como minimo), reduciendo el costo y consumo energético
por la climatizacién y adecuacion de cada espacio, programando el controlador (termostato) a una
temperatura de 72 grados Fahrenheit (22 grados Centigrados) cuando la zona se encuentre
completamente ocupada y cuando la zona se encuentre parcialmente ocupada o sin ocupacion se
cambiara el set point de temperatura de 72 grados a 76 grados Fahrenheit (24 grados
Centigrados), con. Cada termostato se ubicara de manera estratégica en cada nivel del edificio.
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6.5.1.5 RESULTADOS DE SIMULACION DE EDIFICIO EXISTENTE

A continuaciéon, se presentan los resultados de la simulaciéon energética, representado en las

siguientes graficas: . .
& & Imagen 58. Simulacidn del Consumo mensual de EE.

Project/Run: Rectoria final - Baseline Design Run Dste/Time: 11/04/18 @ 00:40

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

[] AreaLighting [] Exterior Usage [ water Heating [] Refrigeration
I Task Lighting B Pumps & Aux. B Ht Pump Supp. B Heat Rejection
B Misc. Equipment O ventilation Fans B Space Heating B Space Cooling

Electric Consumption {(kwh x000)

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec Tatal
Space Cool +11.22 +15.09 +20,42 +20,42 +20.64 +1646 +18.03 +20.20 +14.97 +1890 +17.11 +10.24 +202.20
Heat Reject. - - - - - - - - - - - - -
Refrigeration - - - - - - - - - - - - -
Space Heat = = = = = = = = = = = = =
HP Supp. - - - - - - - - - - - - -
Hot Water = = = B B = = = = = = B =
Vent. Fans +2.67  +2.35 +2J72  +Z60 +272  +248 +260 +285 +2.35 +285 +272 +233 +31325
Pumps & Aux. - - - - - - - - - - - - -
Ext. Usage +0.31  +0.24 +0.26 +0.25 +0.18 +0.18 +018 +0.30 +0.23 +0.30 +0.30 +0.31  +3.09
Misc. Equip. +2.99  +424 +4.88 +4.67 +4.88 +448  +4,69 +507 +4.29 +5.07 +4.85 +2.62 +5274
Task Lights - - - - - - - - - - - - -
Area Lights +32.52 +540 +624 +5.97 +624 +5.65 +597 +652 +542 +652 +6.24 +2.99 +6673
Total +20.82 +27.33 +34.54 +33.91 +34.67 +25.28 +31.48 +34.93 +27.33 +33.63 +31.22 +18.48 +357.61

Fuente: Elaboracién propia con Software eQuest 3.64.
Project/Run: Rectoria final - Baseline Design Run Date/Time: 11/04/18 @ 00:40

Imagen 59. Demanda mdaxima anual del edificio de Rectoria.
Annual Peak Demand by Enduse

Elactricity Natural Gas Steam
kw Btu/h Btu/h
Space Cool +159.21 5 5
Heat Reject. - - -
Refrigeration 5 5 5
Space Heat - - -
HP Supp. 5 5 5
Hot Water - - -
Vent. Fans +12.38 5 5
Pumps B Aux, = = =
Ext. Usage 5 5 5
Misc. Equip. +14.76 = =
Task Lights 5 5 5
Area Lights +21.88 = =
Total +208.34 - -
[ area Lighting [] Exterior Usage [ water Heating [ Refrigeration
I Task Lighting B Pumps & Aux. I Ht Pump Supp. B Heat Rejection
B Misc. Equipment [ ventilation Fans B Space Heating B Space Cocling

11%
~

Electricity

76%

Fuente: Elaboracion propia con Software eQuest 3.64
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magen 60. Grafico del consumo de energia anual.

Project/Run: Rectoria final - Baseline Design Run Date/Time: 11/04/18 @ 00:40

Annual Energy Consumption by Enduse

Elactricity Natural Cas Staam
kWh (x000) Btu Btu

Space Cool +202.80 5

Hest Reject. =

Refrigeration

Space Heat

HP Supp.

Hot Water B

Vent. Fans +321.25

Pumps B Aux. B

Ext, Usage +32.09

Misc. Equip. +52.74

Task Lights =

Area Lights +66.73

Total +357.61
[ Area Lighting [ Exterior Usage [ water Heating [1 Refrigeration
I Task Lighting B Pumps & Aux. B Ht Pump Supp. E Heat Rejection
I Misc. Equipment [ Ventilation Fans [ Space Heating B Space Cooling

1 QI".-(:‘

Fuente: Elaboracién propia con Software eQuest 3.64.

6.5.2 Prerrequisito 03: MEDICION DEL CONSUMO DE ENERGIA POR EDIFICIO
(PREREQUISITE: BUILDING-LEVEL ENERGY METERING)

OBJETIVO:

Apoyar la gestion energética e identificar oportunidades de ahorros energéticos adicionales

mediante el seguimiento del consumo de energia de todo el edificio. Imagen 61. Contador convencional

0 5 R T )\
ok ‘

PROPUESTA:

Instalar un medidor de energia convencional para el control del
consumo energético del edificio, para asi obtener datos del
consumo total de energia eléctrica. Ademas de compartir con el
USGBC los datos de consumo de energia y demanda eléctrica
(controlados atreves del contador) resultantes del edificio durante
un periodo de cinco afios a partir de la fecha en que el proyecto

g

ificacion LEED.
acepte la certificacion Fuente: CAEES.

6.5.3 Prerrequisito 04: GESTION BASICA DE REFRIGERANTES
(PREREQUISITE: FUNDAMENTAL REFRIGERANT MANAGEMENT)
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OBIJETIVO:

Tiene como principal tarea la disminucidén de la capa de ozono en la estratosfera por causa de
gases contaminantes y de efecto invernadero.

PROPUESTA:

No utilizar refrigerantes con clorofluorocarbono (CFC) en los nuevos sistemas de calefaccidn,
ventilacién y refrigeracién (HVAC&R). Cuando se reutilicen los equipos de HVAC ya existentes,
realizar una conversion gradual y completa antes de finalizar el proyecto.

TABLA 52: GENERACIONES DE LOS REFRIGERANTES.

CFC 12 Generacion R-11, R-12, R-502
HCFC 2% Generacion R-22, R-408A, R-409A, R-401A, R-402B

HCF 3® Generacion R-134a R-125 R-32 R-410A R-404A

HFO 4® Generacion Refrigerantes Bajos PCG, Cero SAQO, R-123 4y f, R-152a

Fuente: Protocolo de Montreal.
Las tendencias en refrigerantes van encaminadas hacia la 4ta generacién donde:

e El protocolo de Montreal propone la eliminacién de SAO (Sustancias Agotadoras
de la capa de Ozono).

e El protocolo de Kioto propone la reduccion de PCG (Potencial de calentamiento
global del gas).

6.5.4 Crédito 01: COMISIONAMIENTO AVANZADO
(CREDIT: ENHANCED COMMISSIONING)

OBJETIVO:

Apoyar mas a fondo el disefio, la construccidn y la eventual operacidn de un edifico que cumpla los
requisitos para el proyecto del propietario para energia, agua, calidad ambiental interior y
durabilidad.

PROPUESTA: Imagen 62. Proceso del

comisionamiento.
Realizar un proceso de contratacion publica por medio de la

Universidad de El Salvador de un comisionado para implementar las \Q NING

actividades del proceso de comisionamiento ademads de las acciones S occupacy

CONSTRUCTION

requeridas bajo el Prerrequisito 01: Comisionamiento y Verificacion
Basicos  (Prerequisite:  Fundamental = Commissioning  and
Verification).

6.5.4.1 Autoridad de comisionamiento (CxA):
Fuente: USGBC.
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e La CxA debe tener una experiencia demostrable en procesos de comisionamiento de
al menos dos proyectos de construccion con un alcance de trabajo similar. La
experiencia debe extenderse desde la fase temprana de disefio hasta al menos 10
meses después de la ocupacion.

e La CxA debe ser un empleado calificado del propietario, un consultor independiente o
un subcontratista sin intereses que pertenezca al equipo de disefo.

6.5.5 Crédito 02: OPTIMIZACION DEL DESEMPENO ENERGETICO
(CREDIT: OPTIMIZE ENERGY PERFORMANCE)

OBIJETIVO:

Conseguir un incremento de los niveles de eficiencia energética mas alld de los estdndares del
Prerrequisito 02: DESEMPENO ENERGETICO MINIMO (PREREQUISITE: MINIMUM ENERGY
PERFORMANCE) para reducir los dafios econdmicos y ambientales asociados con un consumo
excesivo de energia. A continuacidon se detallaran las propuestas de mejora para reducir el
consumo energético del edificio de Rectoria, las cuales han sido simuladas en eQuest y
comparadas con la linea base del edificio propuesto.

PROPUESTA 1: Uso de iluminacion artificial eficiente.

Se pretende reducir el consumo de energia eléctrica del edificio, logrando una mejora en el nivel
de iluminacidn de cada una de las areas de trabajo para cada nivel del edificio. Sustituyendo el
100% de las luminarias existentes (actualmente se encuentran instaladas luminarias fluorescentes
de alto consumo energético) por la implementacién de luminarias LED de alta eficiencia
encontrada existentes en el mercado nacional. Para la implementacién de las luminarias LED en el
edificio se establecid una densidad de potencia por espacio para efectos de la simulacidn
energética en watts/pie?. Asi mismo se consideré la lampara con la siguiente especificacion: LED
2x18 W, 120V, 2'X4', difusor acrilico, montada en losa.

TABLA 53: USO DE LUMINARIAS CONVENCIONALES VRS LUMINARIAS PROPUESTAS.

210 Tipo Tubo fluorescente Tubo LED Ahorro

- /M 60 cm 18W oW 55 - 60%
T 120 cm 36W 18W 55 - 60%
4 150 cm 58W 36W 55 - 60%

Fuente: Catalogo Soled.

PROPUESTA 2: Incremento en 2 grados Fahrenheit en el “set point” de Temperatura en el
termostato o controlador de temperatura de los equipos de aire acondicionado.
Esta accion en concreto se convierte en una de las principales estrategias de ahorro energético,
mas econdmicas y de facil implementacion, pues a los equipos de aire acondicionado se les
incrementa el set point (cabe aclarar que con este cambio de incremento en el ajuste de
temperatura de cada drea, se ha considerado que el trabajador pueda realizar sus labores de
forma confortable). Se propone establecer el controlador de temperatura a una temperatura de
21 grados centigrados cuando la zona se encuentra completamente ocupado. Cuando la zona se
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encuentre parcialmente ocupada o sin ocupacion se propone cambiar el set point de temperatura
en 23 grados Centigrados). Imagen 63. Mejoras al set point.

@ Rectoria final.pd2 - eQUEST Quick Energy Simulation Tool - a
File Edit View Mode Tools Help
el S &7 i e
[=0R-0Y EIEN Caki Ay ¢ @ g wax 71618
Project & Site Building Shell Internal Loads Water-Side HVAC Air-Side HVAC Utility & Economics

2l | 2-p Geometry| B

S8 Building Creation HVAC Zones: Temperatures and Air Flows
Wizard System(s): 1: Standard VAV, HW Reheat
0% Seasonal Thermostat Setpoints
\, Eneray Efficiency Occupied (°F) Unoccupied (°F)
Measure Wizard Cool Heat Cool Heat

Typical Use +72.0 [ +00 [+760 [ +0.0
Simulate Building UES +74.0 [ +00 [+780 [ 00

Performance

Perform Compliance
Analysis

Design Temperatures

Indoor Suppk
Review Simulation pply

Results View Cooling Design Temp: +75.0 °F +55.0 °F
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[Tl[% Review Compliance

"<1ﬁ Analysis Report

- "B Previous Next I Return to
wizard screen [FEREE < S S &8

Navigator

&3 Actions Component Tree

Ready

Fuente: Elaboracién propia con Software eQuest 3.64
PROPUESTA 3: Reduccidn de la carga de equipo de oficina.

Dado que algunas areas de trabajo se redisefiaron y se agregaron nuevas areas de circulacién para
los usuarios en el interior del edificio, la carga eléctrica atribuida al equipo de oficina del proyecto
serd reducida. Consecuentemente el costo del consumo energético manifestara un ahorro.
Imagen 64. Mejoras a las cargas de equipo de oficina.

o
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Ready

Fuente: Elaboracién propia con Software eQuest 3.64
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PROPUESTA 4: Reemplazo de equipos de Aire Acondicionado por equipos de mayor eficiencia.

Se prevé reemplazar los equipos de aire acondicionado existentes (instalados de manera individual
para cada uno de los espacios que conforman el edificio) por equipos de mayor eficiencia
energética. En el Prerrequisito 02: DESEMPENO ENERGETICO MINIMO (PREREQUISITE: MINIMUM
ENERGY PERFORMANCE), se identificd que los equipos de la linea base cuentan con EER (Energy
Eficiency Ratio) o SEER (Seasonal Eficiency Ratio) 13.

Lo que esta propuesta pretende, Imagen 65. Mejoramiento de la Eficiencia del sistema de AC.

es incrementar la eficiencia % o e e R
Lat . . |D= LE & e HasvERes | GB|
energética instalando equipos | eem @R ews  esw wEx  sos
. . . | Project & Site Building il Internal Loads ‘Water-Side HVAC Air-Side HVAC Utility & Economics
de aire acondicionado con un FENET
EER o SEER de 16 como minimo, | g} s e [ wveoraee
esto para todas las areas de |gh mmmaw

Goaling
auto-size

trabajo del edificio de Rectoria | smusesusms
mediante un sistema tipo Chilled

EJ rerformance Typical unit Siza: [90

[ Ferform Compliance

S Anslysis Efficiancy: EER =l +16.00

(BTU segun cuadros de calculo :::‘;:3:::'“" -

mediante software Revit 2018 P s

ubicado en el Prerrequisito 02:

DESEMPENO ENERGETICO

MINIMO), que por medio de . O B 4= oe @
unidades manejadoras lograra ] e — '

acondicionar y mejorar el
confort térmico de los ™

ocupantes de cada zona.

Fuente: Elaboracién propia con Software eQuest 3.64

PROPUESTA 5: Cambio de Cubierta exterior del 4to Nivel del edificio.

Se propone cambiar la cubierta Imagen 66. Esquema para cambio de cubierta.
. . ., .. Cambio de Cubierta
existente de la edificacion (lamina

galvanizada de aluminio y zinc) por un
tipo de cubierta de: lamina de doble
hoja aluminizada y galvanizada, con
relleno de aislante de poliuretano
(tipo sandwich) e=2" que permitird : S =
insular y aislar de manera 6ptima el | :
4to nivel del edificio. 4 B

Al ser un material termo acustico,
dicha cubierta cumple con Ia
informacidn técnica necesaria siendo
apropiada para su implementacion en

el proyecto de remodelacion.

Fuente: Elaboracién propia con Revit 2018.
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6.5.5.1 RESUMEN DE PROPUESTAS DE MEJORAMIENTO ENERGETICO

A continuacidn se muestran graficas de las mejoras realizadas a la linea base versus las mejoras de
las propuestas realizadas, dichos resultados de la simulacidon consideran una mejora energética
considerable, realizadas en el software eQuest y detalladas a continuacion:

Imagen 67. Grafica comparativa de mejoras a la Linea Base.
Fille Edit Miew Mode Tools Help
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E———————————F|
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Ready

Fuente: Elaboracidn propia con Software eQuest 3.64.

Imagen 68. Grafica comparativa de reduccién de costo.
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Fuente: Elaboracidn propia con Software eQuest 3.64.
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Como se logra apreciar en la grafica comparativa de costos, el precio por consumo de la linea base
se estima en $60,235 por afio, mientras que el costo con las propuestas realizadas de la linea base
mejorada se estima en $46,575, representando una reduccion del 23% del consumo energético
anual.

Cabe mencionar que al eficientizar de manera integral el edificio, los ambientes de trabajo, los
sistemas de acondicionamiento térmico y de iluminacién, etc. La productividad de los usuarios se
prevé incrementar hasta en un 4% segun estadisticas por parte de USGBC en proyectos similares al
proveer lugares mas saludables para los usuarios, esto representa un ahorro significativo para la
UES en términos de pago incapacidades a los trabajadores por enfermedades.

6.5.6 Crédito 03: MEDICION DE ENERGIA AVANZADA
(CREDIT: ADVANCED ENERGY METERING)

OBIJETIVO:

Apoyar la gestidn energética e identificar las oportunidades de ahorros de energia adicionales
haciendo un seguimiento del consumo de energia a nivel del edificio y de los sistemas.

PROPUESTA: Imagen 69. Contador de Energia
. L o inteligente.
Instalar medidores de energia inteligentes en el edificio de Periodo Lectura
B , de integracion energia
Rectoria (actualmente el campus de la UES cuenta con mas de horaria: aciiva (kW)

1-punta/ 2-valle

25 edificios con este tipo de medidor para control de consumo
energético dentro de la universidad), para:

7 Todas las fuentes de energia empleadas en
todo el proyecto.

i i ‘ $e 0 4= €€ oo i mocens
8 Cualquier uso final de energia que represente al e g s
menos un 10% del consumo anual total del — =
edificio. Fuente: Google.

6.5.7 Crédito 04: RESPUESTA A LA DEMANDA
(CREDIT: DEMAND RESPONSE)

OBJETIVO:

Incrementar la participacién en tecnologias y programas de respuesta a la demanda que hagan la
generacion de energia y los sistemas de distribucién mds eficientes, incrementen la fiabilidad de la
red y reduzcan las emisiones de gases con efecto invernadero.

PROPUESTA:

No se aplicara sistema de respuesta a la demanda.
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6.5.8 Crédito 05: PRODUCCION DE LA ENERGIA RENOVABLE
(CREDIT: RENEWABLE ENERGY PRODUCTION)

OBIJETIVO:

Reducir los dafios medioambientales y econdmicos asociados con la energia procedente de
combustibles fdsiles incrementando el autoabastecimiento de energia renovable.

A continuacidn se muestra la ecuacién para calcular el porcentaje de energia renovable a generar:

Imagen 70. Porcentaje de energia renovable.

EQUATION 1. Percentage renewable energy cost contribution

Equivalent cost usable energy produced by renewable energy system

% remewable energy cost =
Total estimated building amnual energy cost

Fuente: USGBC.

Se utilizara el costo anual de la energia del edificio calculado en el Prerrequisito 02: Desempefio
Energético Minimo (Prerequisite Minimum Energy Performance) de la linea base vy
correspondiente a la Opcidn 1 del crédito y se descarta la opcidn 2 que permite usar la base de
datos del estudio sobre consumo energético de edificios comerciales (Commercial Buildings
Energy Consumption Survey o CBECS) del Departamento de Energia de Estados Unidos para
estimar el consumo y el costo de la energia.

PROPUESTA:

PREDIMENSIONAMIENTO PARA LA GENERACION DE ENERGIA ELECTRICA RENOVABLE MEDIANTE
LA IMPLEMENTACION DE PANELES FOTOVOLTAICOS. Se considera un Generador Fotovoltaico que
suministre la energia eléctrica necesaria al edificio produciendo al menos el 3% de la demanda de
energia eléctrica para obtener 1 punto o un 10% para obtener 3 puntos (segun puntuacién del
presente crédito por Generacion de Energias Renovables).

En toda la edificacion se ha identificado una area potencial siendo la mas favorable para la
instalacion de los paneles fotovoltaicos en términos de orientaciéon y posicion al no tener
incidencia de elementos que proyecten sombras, esta drea pertenece a la cubierta del 4to nivel
del Edificio de Rectoria.

El area de cubierta correspondiente para el 4to nivel del Edificio de Rectoria suma un total de
486m2. Para el predimensionamiento de generacién de EE mediante paneles fotovoltaicos se
usara el software Revit 2018 y la extension Insight Solar Analysis v1.0.0.23, el cual es una
herramienta informatica que permite el estudio de captacion de Irradiacidn solar, informacion
necesaria para generar un predimensionamiento preliminar (existen una diversidad de softwares
que permiten la simulacion y andlisis de datos completo de los sistemas de generacién de energia
fotovoltaicos).

A continuacién se presenta la irradiacidn solar que recibiria en funcidn de su ubicacidn, utilizando
datos de la estacién meteoroldgica mas cercana del proyecto (llopango).
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Imagen 71. Simulacion de produccion de energética anual por medi
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Fuente: Elaboracidn propia con Revit MEP 2018 y Extensidn Insight Solar Analysis v1.0.0.23.

Como se puede observar, al simular la implementacién de un Generador de EE mediante el
sistema de paneles fotovoltaicos en la drea propuesta del edificio, se prevé generar anualmente
140,276kw/h/afo, multiplicdndose por el costo kw/h del pliego tarifario actual publicado por
SIGET se tiene un monto de $21,041 ddlares en concepto de ahorro de energia. Es decir que por
cada 1m? instalado de panel fotovoltaico en cubierta se genera alrededor de 288kw/h/afio. Al
sustituir en la ecuaciéon de porcentaje de reduccién de la demanda de energia eléctrica
(percentage renewable energy cost contribution) se tiene:

% Renewable Energy Cost =__$21,041.00

$60,225.00

=34.93%

Estableciendo 140,276kw/h/afio como produccion anual mediante el Generador de EE, y la
demanda actual de 357,000 kw/h/afio se tiene que el cubrimiento de la demanda es del 34.93%,
superando el porcentaje que se pide respecto al cubrimiento de la demanda de EE con una fuente
de energia renovable (que debe de ser entre 1-10% de la energia eléctrica que consume la
edificacién en estudio) optando por todo el puntaje que da dicho crédito.

6.5.9 Crédito 06: MANEJO AVANZADO DE REFRIGERANTES
(CREDIT ENHANCED REFRIGERANT MANAGEMENT)

OBJETIVO:

Reducir la disminucién de la capa de ozono y apoyar el cumplimiento temprano del Protocolo de
Montreal mientras se minimizan las contribuciones directas al cambio climatico.
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PROPUESTA:

Se utilizaran refrigerantes (naturales o sintéticos) que tengan un potencial de agotamiento de la
capa de ozono nulo y un potencial de calentamiento global menor de 50.

6.5.10 Crédito 07: ENERGIA VERDE Y COMPENSACIONES DE CARBONO
(CREDIT: GREEN POWER AND CARBON OFFSETS)

OBIJETIVO:

Promover la reduccién de gases con efecto invernadero a través del uso de fuentes de la red,
tecnologias de energia renovable y proyectos de mitigacion de carbono.

PROPUESTA:

No aplica ya que no se compraran bonos de carbono, ni energia verde desde la red.

6.6 MATERIALES Y RECURSOS

6.6.1 PRERREQUISITO 01: ALMACENAMIENTO Y RECOLECCION DE
PRODUCTOS RECICLABLES

OBIJETIVO:

Reducir los desechos generados por los ocupantes del edificio que son transportados y
desechados en rellenos sanitarios.

PROPUESTA:

Proveer espacios para la recoleccion y almacenamiento de materiales reciclables del edificio.
Separar los residuos por tipo de material: madera, vidrio, metal etc. Que se reutilizaran. Adoptar
las medidas pertinentes para la recoleccién, almacenamiento y eliminacidon de manera segura de
baterias, ldmparas con mercurio y desechos electrdnicos.

Esquema 6. Propuesta de materiales que se Esquema 7. Propuesta de
pueden reutilizar. materiales para reciclaje.

Madera

Fuente: Elaboracidn propia. Fuente: Elaboracién propia.
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Esquema 8. Equipos dafiinos que Esquema 9. Materiales organicos
paran en el relleno sanitario. para hacer compostaje.

restos de comida.

Desechos
Dafiinos.

Desechos
Organicos.

Material como

Césped/hierbas corcho

Fuente: Elaboracién propia. Fuente: Elaboracién propia.

6.6.2 PRERREQUISITO 02: PLANIFICACION DE LA GESTION DE LOS DESECHOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION (CONSTRUCTION AND DEMOLITION WASTE
MANAGEMENT PLANNING)

OBIJETIVO:

Reducir la cantidad de desechos de construccidn y demolicién que son eliminados en rellenos
sanitarios e instalaciones de incineracion mediante la recuperacion, la reutilizacidn y el reciclaje de
materiales.

PROPUESTAS:
Desarrollar e implementar un plan de gestion de desechos de construccién y demolicién.

Establecer objetivos de desvio de desechos del proyecto identificando al menos cinco materiales
(tanto estructurales como no estructurales) destinados a ser desviados de los rellenos sanitarios.

Calcular el porcentaje aproximado que supondrian estos materiales con respecto a los desechos
totales del proyecto.

Especificar si los materiales se separaran o estaran mezclados y describir las estrategias de desvio
planificadas para el proyecto. Describir donde ira el material y cdmo se procesara ese material en
las instalaciones de reciclaje.

Cuantificar al menos 5 materiales, sacar el porcentaje de cada material.
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TABLA 54: CUANTIA DE MATERIALES A REUTILIZAR.

Calculo aproximado de la reutilizacién de materiales
existentes

Material Area Area Porcentaje
Reutilizado | existente | Reutilizado reutilizado

Edificio
Puertas 230m2 230m2 100%
Pisos 2800m2 2800m2 100%
Cubierta 711m2 711m2 100%
Pared 2200m2 2200m2 100%
bloque
Cielo falso | 2800m2 2800m2 100%
Divisiones 1800m2 1800m2 100%
Total 10541m2 | 10541m2 100%

Fuente: Levantamiento de informacion propia.

6.6.3 CREDITO 01: REDUCCION DEL IMPACTO DEL CICLO DE VIDA DEL EDIFICIO
(BUILDING LIFE-CYCLE IMPACT REDUCTION)

OBIJETIVO:

Fomentar la reutilizacién adaptativa y optimizar el desempefio medioambiental de los productos y
materiales.

PROPUESTA:

Opcidn 3. Reutilizacion del Edificio y de Materiales (2-4 puntos en BD&C, 2-5 puntos en Ntcleo y
Envolvente)

Reutilizar o rescatar materiales de construccion de fuera o dentro del sitio contabilizandolos como
porcentaje de la superficie, seglin se enumera en la tabla siguiente:

TABLA 55: PUNTOS POR REUTILIZACION DE MATERIALES

Porcentaje de la Puntos BD&C Nicleo
superficie del proyecto - ~ ¥ Envolvente,
completado que fue Punios BD&C {Core and Shell)
reutilizada

| 25% | 2 2

| 50% |3 3

| 75% | 4 5

Fuente: Guia de Referencia LEED USGBC.
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Materiales reutilizados en otro espacio o edificio dentro de la universidad:

7  Cubierta
8 Cielo falso
9 Divisiones
Las cantidades de materiales reutilizados se detallan en la tabla 46.

6.6.4 CREDITO 02: TRANSPARENCIA Y OPTIMIZACION DE LOS PRODUCTOS DE CONSTRUCCION
- DECLARACION AMBIENTAL DE PRODUCTOS (BUILDING PRODUCT DISCLOSURE AND
OPTIMIZATION—ENVIRONMENTAL PRODUCT DECLARATIONS)

OBIJETIVO:

Fomentar el uso de productos y materiales cuya informaciéon relativa al ciclo de vida esté
disponible y que tengan impactos del ciclo de vida preferibles desde un punto de vista
medioambiental, econémico y social.

PROPUESTA:

Opciodn 1. Declaracion Ambiental de Productos (Environmental Product Declaration, EPD), (1
punto)

Usar al menos 20 productos diferentes permanentemente instalados, obtenidos de al menos cinco
fabricantes distintos que cumplan con uno de los siguientes criterios de transparencia:

Declaraciéon especifica del producto (EPD), se mostraran a continuacién un ejemplo de algunos
materiales:

Imagen 72. EPD de productos aislantes.

knaug

Knauf EcoBatt® [ns

UNFACED AND KRAFT FA

ulation with

E
ED BATTS AND ROLL

PROGRAM OPERATOR UL Environment
DECLARATION HOLDER Knauf Insulation
DECLARATION NUMBER  [4786058564.101.1
) - -
DECLARED PRODUCT Knauf EcoBatt™ Insulation with ECOSE® Technology, Unfaced and Kraft Faced Batts

and Rolls
REFERENCE PCR PCR Building Envelope Thermal Insulation v1.2
DATE OF ISSUE Nowvember 8, 2013
PERIOD OF VALIDITY 5 years

Fuente: Knauf EcoBatt Insulation.
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Imagen 73. EPD de sistemas de suspension para divisiones y cielo falso.

@mstrong

CEILING SOLUTIONS

DRYWALL GRID SYSTEM
According to ISO 14025

PROGRAM OPERATOR UL Environment

DECLARATION OPERATOR | Armstrong
DECLARATION NUMBER 4787532757.104.1

DECLARED PRODUCT Drywall Grid System — Suspension System
North American Product Category Rule for Designated Steel Construction Products
REFERENCE PCR by SCS Global Services, May 5, 2015 V.1.0
DATE OF ISSUE October 7, 2016
PERIOD OF VALIDITY 5 Years

Product definition and information about building physics
Information about basic material and the material's origin
Description of the product's manufacture

Indication of product processing

Life cycle assessment results

Testing results and verifications

CONTENTS OF THE
DECLARATION

Fuente: Armstrong Ceiling Solutions.
Imagen 74. EPD de impermeabilizantes.

Aqualock 8000 Descarga: EPD 10114 —

2 Prodis Dectarsen
Impermeabilizante y A e

Termoreflectante [
EPD10114nsF

IMPERMEABILIZA'Y REFLECTA LOS RAYOS
SOLARES EN TECHOS, LOSAS Y PAREDES

=A% (IRs104) Blanco J....

Descargar EPD: EPD10114
Fuente: Catalogo Sherwin Williams.
Imagen 75. EPD de base de pintura.

Builders Base Descarga: EPD 10110 =
Sellador Multifuncional 6000 ‘ﬁ - —
SELLA LA SUPERFICIE Y

GENERA EXCELENTE ADHERENCIA

Fuente: Catalogo Sherwin Williams.
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Imagen 76. EPD de Pintura base agua.

SUPERPAINT DSTCMON EPD 10115 O ==

EPD 10115nsk

SUPERIOR DURACION CON RESISTENCIA A
LA DECOLORACION

Fuente: Catdlogo Sherwin Williams.

Imagen 77. EPD de Pintura base agua.

Excello Latex Descarga: EPD 10111 i

Libre de Olor —
= - APLICABLE SIN DESALOJAR EL AMBIENTE, NI
INTERRUMPIR LAS ACTIVIDADES DIARIAS

Fuente: Sherwin Williams.

6.6.5 CREDITO 3: TRANSPARENCIA Y OPTIMIZACION DE LOS PRODUCTOS DE CONSTRUCCION -
FUENTES DE MATERIAS PRIMAS (BUILDING PRODUCT DISCLOSURE AND OPTIMIZATION -
SOURCING OF RAW MATERIALS)

OBJETIVO:

Fomentar el uso de productos y materiales cuya informacién relativa al ciclo de vida esté
disponible y que tengan impactos del ciclo de vida preferibles desde un punto de vista
medioambiental, econédmico y social.

PROPUESTA:
Opcidn 2. Practica lider de extraccion (1 punto)

Utilizar al menos el 25% segun costo del valor total de los productos permanentemente instalados
en el proyecto que corresponda a productos que cumplen con al menos con uno de los siguientes
requisitos de extraccion responsable: Reutilizacién de materiales. La reutilizacion de materiales
incluye los productos rescatados, renovados o reutilizados. Los productos que cumplan con los
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criterios para materiales reciclados se valoran seguin el 100% de su costo a efectos del célculo para
la obtencion del crédito.

TABLA 56: FICHAS DE ESTADO Y CANTIDAD DE MATERIALES.

[NOMBRE DEL PROYECTO [ ]  NATERIALES Y RECURSOS [NOMBRE DEL PROYECTO [ ]  NATERIALES Y RECURSOS
CERTIFICACION EDIFICIO DE | | FECHA: 18 MAYO DE 2018 | |CERTIFICACION EDIFICIO DE | [ FECHA: 18 MAYO DE 2018 ]
Descripcion del proyecto: REUTILIZACION DE MATERIALES Descripcion del proyecto: REUTILIZACION DE MATERIALES
MATERIAL (VENTANAS) ESTADO ACTUAL: BUENO MATERIAL (VENTANAS) ESTADO ACTUAL: BUENO

VENTANA TIPO CELOSIA,
ENTINTADO COLOR COBRE Y
MARCO DE ALUMINIO ACABADO
ANOIZADO COLOR NEGRO,
MEDIDAS VARIABLES.

VENTANA DE VIDRIO FIJO

ENTINTADO COLOR COBRE Y MARCO
DE ALUMINIO ACABADO ANODIZADO
COLOR NEGRO. MEDIDAS VARIABLES.

CANTIDAD TODO EL EDIFICIO 185.31m2 CANTIDAD TODO EL EDIFICIO 192.80m2
NOMBRE DEL PROYECTO [ ]  NATERIALES Y RECURSOS NOMERE DEL PROYECTO [ ]  NATERIALES Y RECURSOS
CERTIFICACION EDIFICIO DE CERTIFICACION EDIFICIO DE

OPERACIONES LEED2 FECELA- 18 MAYO DE 2018 OPERACIONES LEED2 FECEA: 18 MAYO DE 2018

REUTILIZACION DE MATERIALES REUTILIZACION DE MATERIALES

Descripeion dal proyacto: EXTSTENTES Descripeion dal proyecto: EXISTENTES

Fuente: Elaboracién propia.

6.6.6 CREDITO 04: TRANSPARENCIA Y OPTIMIZACION DE LOS PRODUCTOS DE CONSTRUCCION
- INGREDIENTES DE LOS MATERIALES (BUILDING PRODUCT DISCLOSURE AND
OPTIMIZATION — MATERIAL INGREDIENTS)

OBJETIVO:

Recompensar a los fabricantes de materias primas que manufacturen productos que demuestren
tener impactos de ciclo de vida mejorados.

PROPUESTA:
No aplica.

6.6.7 CREDITO 05: PLANIFICACION DE LA GESTION DE LOS DESECHOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION (MR CREDIT: CONSTRUCTION AND DEMOLITION WASTE MANAGEMENT
PLANNING)

OBJETIVO:

Reducir la cantidad de desechos de construccién y demolicion que pasan a rellenos sanitarios e
instalaciones de incineracion mediante la recuperacidn, la reutilizacién y el reciclaje de materiales.
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PROPUESTA:

Reciclar y/o rescatar materiales de construccién y demolicién no peligrosos. Los célculos pueden
ser realizados ya sea por peso o por volumen, pero deben realizarse siempre del mismo modo.

6.7 CALIDAD AMBIENTAL INTERIOR

6.7.1 PRERREQUISITO 01: DESEMPENO MINIMO DE LA CALIDAD DEL AIRE INTERIOR
(MINIMUM INDOOR AIR QUALITY PERFORMANCE)

OBIJETIVO:

Contribuir al confort y bienestar de los ocupantes del edificio mediante el establecimiento de
estandares minimos de calidad del aire interior (IAQ, segun sus siglas en inglés).

PROPUESTA:
Espacios Ventilados Mecanicamente
Opcion 1. ASHRAE Standard 62.1-2010

En el caso de espacios con ventilacion mecdnica (y para sistemas mixtos cuando la ventilacion
mecanica esté activada) determinar el flujo minimo de entrada de aire exterior de los sistemas de
ventilacién mecanica usando el procedimiento de ventilacion mecanica de la norma ASHRAE 62.1—
2010 o un equivalente local, lo que sea mas estricto.

Cumplir con los requisitos minimos de las secciones 4 a 7 de la norma ASHRAE 62.1-2010,
Ventilation for Acceptable Indoor Air Quality (con erratas), o un equivalente local, lo que sea mas
estricto.

6.7.2 PRERREQUISITO 2 : CONTROL DEL HUMO DEL TABACO EN EL AMBIENTE
(ENVIRONMENTAL TOBACCO SMOKE CONTROL)

OBJETIVO:

Prevenir o minimizar la exposicidon al humo de tabaco ambiental de los ocupantes del edificio, las
superficies interiores y los sistemas de distribucién del aire de ventilacion.

PROPUESTA:
Opcién 1. No fumar

Prohibir fumar dentro del edificio. Prohibir fumar fuera del edificio excepto en areas designadas
para fumadores situadas al menos a 7,5 metros (25 pies) de todas las entradas, tomas de aire del
exterior y ventanas operables.

No se incluyeron areas de fumadores en el disefio.
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6.7.3 CREDITO 01: ESTRATEGIAS AVANZADAS DE CALIDAD DEL AIRE INTERIOR (ENHANCED
INDOOR AIR QUALITY STRATEGIES)

OBIJETIVO:

Promover el confort, el bienestar y la productividad de los ocupantes mediante la mejora de la
calidad del aire interior.

PROPUESTA:

Opciodn 1. Estrategias Avanzadas de Calidad del Aire Interior (1 punto)
Cumplir con los siguientes requisitos, seglin sea de aplicacion.

6.7.3.1 Espacios ventilados mecanicamente:

A. Sistemas de control de contaminantes en el ingreso;

B. Prevencién de la contaminacién cruzada en el interior (0,50 cfm por pie cuadrado)
considerado en el analisis energético.

C. Filtraciéon. Un valor minimo reportado de eficiencia (MERV) de 13 o superior de
acuerdo con la norma ASHRAE 52.2-2007.

En el simulado energético de la categoria de Energia y Eficiencia, se tomaron en cuenta dichos
pardmetros para realizar dicha simulacion.

6.7.3.2 Espacios con ventilacién natural:
A. Sistemas para el ingreso
6.7.3.3 Modos mixtos:
A. Sistemas de control de contaminantes en el ingreso;
B. prevencidn de la contaminacidn cruzada en el interior;
C. filtracion.
6.7.4 CREDITO 02: MATERIALES DE BAJA EMISION (LOW-EMITTING MATERIALS)
OBIJETIVO:

Reducir las concentraciones de productos quimicos contaminantes que puedan dafiar la calidad
del aire, la salud humana, la productividad y el medioambiente.

PROPUESTA:
Opciodn 1. Calculos de Categoria de Productos

Lograr el nivel de cumplimiento del umbral de los estandares de emisiones y contenido para el
numero de categorias de producto mencionado en la tabla siguiente:
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TABLA 57: Calculos de Categoria de Productos

CATEGORIA UMBRAL REQUISITOS DE EMISIONES Y
CONTENIDO

Pinturas interiores y Al menos el 90% segun Evaluacion general de emisiones para
revestimientos aplicados en volumen para emisiones; pinturas y revestimientos aplicades a
el sitio 100% para contenido VOC paredes, pisos y cielos. Requisitos de

contenido VOC para productos de

aplicacion humeda

Adhesivos interiores y Al mencs el 90% segun Ewvaluacién general de emisiones
sellantes aplicados en el sitio wvolumen para emisionas; Requisitos de contenido VOC para
[incluyendo adhesivas de 100% para contenido VOC productos de splicacion himeda
pisos)

Pisos 100% Ewvaluacién general de emisiones.
Madara compuesta 100% no cubiarto por otras Evaluacidn de madera compuasta

categorias
Cielos, paredes, aislamiento 100% Evaluacidn general de emisiones.

térmico y aciistico

Muebles |incluir en los Al menos el 90% segin costo Ewvaluacién de mobiliario
calculos si forman parte del
alcance de la obra)

Solo para proyectos de Al menos al 90% segln Productos de aplicacidn exterior
Centros de Salud y Centros valumen
Educacionales: Productos de
aplicacidn exterior

Fuente: Guia de Referencia LEED USGBC.

Para el tipo de pintura que se propone aplicar para el edificio, se muestra la ficha siguiente donde
se observa que el material cuenta con lo requerido en la tabla anterior y aplica para dicho crédito.

Imagen 78. Contenido de VOC permisible para pinturas.

Additional Environmental Information:

VOC Content

30.24 g/L Determined by EPA VOC Regulatory Calculation

ons for Agualock® 8(

Fuente: Sherwin Williams.

6.7.5 CREDITO 03: PLAN DE GESTION DE LA CALIDAD DEL AIRE INTERIOR EN LA
CONSTRUCCION (CONSTRUCTION INDOOR AIR QUALITY MANAGEMENT PLAN)

OBJETIVO:

Promover el bienestar de los trabajadores de la construccion y los ocupantes del edificio
minimizando los problemas de calidad del aire interior asociados con la construccién y la
renovacion.
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PROPUESTA:

Proteger los materiales absorbentes almacenados en el sitio e instalados de danos por humedad.
No operar el equipo de manejo de aire instalado permanentemente durante la construccién y
prohibir el uso de productos con tabaco dentro del edificio y a 25 pies (7,5 metros) de la entrada
del edificio durante la construccion.

6.7.6 CREDITO 04: EVALUACION DE LA CALIDAD DEL AIRE INTERIOR (INDOOR AIR QUALITY
ASSESSMENT)

OBIJETIVO:

Establecer una mejor calidad del aire interior en el edificio tras la construccion y durante la
ocupacion.

PROPUESTA:
Opciodn 1. Purga de Ductos (flush-out) (1 punto) Via 1. Antes de la ocupacion

Instalar medios de filtracidn nuevos y realizar una purga de los ductos del edificio suministrando
un volumen total de aire de 14,000 pies cubicos de aire exterior por pie cuadrado (4,267,140 de
aire exterior por metro cuadrado) de superficie bruta mientras se mantiene una temperatura
interior de al menos 60°F (152C) que no supere los 80°F (27°C) y una humedad relativa inferior al
60%.

6.7.7 CREDITO 05: CONFORT TERMICO (THERMAL COMFORT)
OBJETIVO:

Promover la productividad, el confort y el bienestar de los ocupantes ofreciendo un confort
térmico de calidad.

PROPUESTA:

Opcidn 1. ASHRAE Standard 55-2010 Disefiar sistemas de calefaccidén, ventilacion y aire
acondicionado (HVAC) y la envolvente del edificio de modo que cumplan con la norma ASHRAE
55-2010, Thermal Comfort Conditions for Human Occupancy con errores, o con un equivalente
local.

6.7.8 CREDITO 06: ILUMINACION INTERIOR (INTERIOR LIGHTING)

OBJETIVO:

Promover la productividad, el confort y el bienestar de los ocupantes mediante la iluminacién de
alta calidad.
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PROPUESTA:

Opcion 1. Controles de iluminacidn (1 punto)

Ofrecer controles de iluminaciéon individuales para al menos el 90% de los espacios de ocupantes
individuales que permitan a los ocupantes ajustar la iluminacidén para adaptarla a sus tareas y
preferencias individuales, ofreciendo al menos tres posibilidades (encendido, apagado y nivel
medio).

Se instalaron sensores de movimiento OSP15-I0W hasta 134m2 con power pack OSP20-ODD para
sistema automatizado de iluminacion.

6.7.9 CREDITO 07: ILUMINACION NATURAL (DAYLIGHT)
OBIJETIVO:

Conectar a los ocupantes del edificio con el exterior, reforzar los ritmos circadianos y reducir el uso
de iluminacién eléctrica mediante la presencia de iluminacion natural en el espacio.

PROPUESTA:

Opcién 1. Simulacién: Autonomia del Espacio con lluminaciéon Natural y Exposicion a la Luz Solar
Anual (2-3 puntos, 1-2 puntos en Centros de Salud)

Se demuestra mediante una simulaciones por computadora las cantidades anuales que se obtiene
una autonomia del espacio con iluminacion natural 300/50% (sDA300/50%) de al menos el 55%,
75% 0 90%. Se simuld en la extensidn Insight Solar Analysis v1.0.0.23 del software de Revit 2018.

Imagen 79. Incidencia solar del edificio de Rectoria.
REHG-KR -8 2-7 @A @8- 5 &3 -5 Volumen Rectoria final 3era defensarvt - 3. »|7ie o B8 ¥ Lfensheroiie.s W @ - - 8 X
rchitecture  Structure  Systems  Insert  Annotate  Analyze  Massing &Site  Collaborate  View  Manage  Add-Ins  Modify | Analysis Results ()~

T Cope - Eh Y] ‘DI:I &_ ga o . i @ﬁ

Sew- 8-

Modify [ & + = T Edit
l Y Bon- @4 9 O T a2 < S

Select + Properties  Clipboard Geometry Medify View Measure  Create  Syle

Modify | Analysis Results

Solar Analysis

Study Type: (Custom @

Surfaces:  |<user selection> I
Results
Cumulative Insolation

672,497 wm 4

34 Kuhim? a

i
U n
Study Settings n ! i
19,715 meselected
12/2110 3119 10am-4pm m-

-~
Resuls Settings

Update

v1.0023

Type:  [Cumuative Insolation v [ewn/ms v

Stle | Solar Analysis Defaut v
Export: | Insolation csv v E,
CuiERiA
Nivel 1
Nivel 2
Nivel 2
Nivel 4
3D Views
Elevations (Building Elevation)
). Sections (Building Section)
Legends
[ Schedules/Quantities v
@-[F] Reports v 100 P GOHMEmMma 9 i 68 < >
Click to select, TAB for alternates, CTRL adds, SHIFT unselects. 0 fain Model G4 O OF M O S

Fuente: Elaboracién propia con Revit MEP 2018 y Extension Insight Solar Analysis v1.0.0.23.
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6.7.10 CREDITO 08: VISTAS DE CALIDAD (EQ CREDIT: QUALITY VIEWS)

OBIJETIVO:

Ofrecer a los ocupantes del edificio una conexién con el entorno exterior natural mediante vistas
de calidad.

PROPUESTA:

Se disefiaron las areas de trabajo perimetrales a las ventanas del edificio, ademds se propuso un
espacio de confort con vistas de calidad. 75% de toda la superficie regularmente ocupada debe
tener al menos dos de las siguientes cuatro clases de vistas:

Multiples lineas de visidn a ventanas con vistas en distintas direcciones, separadas al menos por 90
grados; Vistas que incluyan al menos dos de los siguientes elementos: (1) flora, fauna o cielo; (2)
movimiento; y (3) objetos a al menos 25 pies (7,5 metros) del exterior de la ventana; Vistas libres
ubicadas a una distancia de tres veces la altura maxima de la ventana con vistas; No operar el
equipo de manejo de aire instalado permanentemente durante la construcciéon

6.7.11 CREDITO 09: DESEMPENO ACUSTICO (ACOUSTIC PERFORMANCE)
OBJETIVO:

Ofrecer espacios de trabajo y aulas que fomenten el bienestar, la productividad y la comunicacién
de los ocupantes mediante un disefio acustico eficiente.

PROPUESTA:

NO APLICA.

6.8 INNOVACION EN EL DISENO.
6.8.1 CREDITO 01: INNOVACION (INNOVATION)
OBIETIVO
Fomentar que los proyectos obtengan un desempefio excepcional o innovador.
PROPUESTA: Pilot Credit
6.8.1.1 LOCAL FOOD PRODUCTION

Alcanzar una eficiencia ambiental significativa y medible utilizando una estrategia que no esté
recogida en el sistema de clasificacién de edificios sostenibles LEED. Se propone un huerto en el
jardin interior del edificio.

Al menos el 5% del drea con vegetacién del sitio (excluyendo el drea de habitat preservado o
restaurado) pero no menos de 250 pies cuadrados.
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6.8.2 CREDITO 2 IN: PROFESIONAL ACREDITADO LEED

PROPUESTA:

Al menos uno de los participantes principales del equipo del edificio debe ser un Profesional
Acreditado LEED (AP) con una especialidad adecuada al proyecto, en este caso:

Arquitecta: Flor Lacayo como asesora externa LEED GREEN ASSOCIATED AP.

6.9 PRIORIDAD REGIONAL
6.9.1 CREDITO 1 PR: PRIORIDAD REGIONAL
OBIJETIVO:
Fomentar que los proyectos obtengan un desempefio excepcional o innovador.

PROPUESTA:

Aspirar a cuatro de los seis créditos de Prioridad Regional. Estos créditos se han identificado por
los consejos y capitulos regionales del USGBC como créditos que tienen una importancia regional
adicional para la region del edificio. Existe una base de datos de créditos de Prioridad Regional y su
aplicacion geografica disponible en la pagina web del USGBC, http://www.usgbc.org. Se concede
un punto por cada crédito de Prioridad Regional conseguido, hasta un maximo de cuatro.

Imagen 80. Créditos de prioridad regional aplicables en nuestro pais.

Project tools

Addenda database

FILTER i LEED v4 BD+C: NC - vd =

Pilot credit library =
Pilot credit registration
Projects registered prior to May 8th 2016, regional prionity selections are based on zip code. Click here to view zip code lookup

Regional priority
credit lookup
Sample forms “ '.h Type a location and press Enter Q ”
Reference guide

Daylight

equir \

. High priority site
2 points
lequire nt Thresheld: 2

Fuente: www.usgbc.org.
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7.0 RESULTADOS Y PUNTAJE OBTENIDO DE LA CERTIFICACION LEED
TABLA 58: CHECKLIST DE LA PROPUESTA DE REMODELACION DEL EDIFICIO DE RECTORIA UES.

) LEED v4for BD+C: New Construction and Major Renovation
) Project Checklist Project Name:  EDIFICIO RECTORIA UES
Y 9 N Date: nov-18
:I:IEI credit  Integrative Process 1

11| 0 | 0 |Location and Transportation " 16

0 |[credit  LEED for Neighborhood Development Location 16
1 credit  Sensitive Land Protection 1

0 |credit  High Priority Site 2
2 Credit  Surrounding Density and Diverse Uses 5
5 credit  Access to Quality Transit 5
1 credit  Bicycle Facilities 1
1 credit  Reduced Parking Footprint 1
1 Credit  Green Vehicles 1
7 | 0| 0 [Sustainable Sites 10
Y | x prereq  Construction Activity Pollution Prevention Required
1 credit  Site Assessment 1
2 credit  Site Development - Protect or Restore Habitat 2
1 credit ~ Open Space 1
2 credit  Rainw ater Management 3
1 Credit Heat Island Reduction 2

0 |[credit  Light Pollution Reduction 1
5| 0| 0 |Water Efficiency 11
Y prereq  Outdoor Water Use Reduction Required
Y prereq  INndoor Water Use Reduction Required
Y Prereq  Building-Level Water Metering Required
2 credit ~ Outdoor Water Use Reduction 2
2 credit  Indoor Water Use Reduction 6

0 [credit  Cooling Tow er Water Use 2
1 credit  Water Metering 1
17| 0 | 0 |[Energy and Atmosphere 33
Y prereq  Fundamental Commissioning and Verification Required
Y Prereq  Minimum Energy Performance Required
Y prereq  Building-Level Energy Metering Required
Y prereq  Fundamental Refrigerant Management Required
3 credit ~ Enhanced Commissioning 6
9 credit  Optimize Energy Performance 18
1 credit  Advanced Energy Metering 1

0 [credit  Demand Response 2
3 credit  Renew able Energy Production 3
1 credit  Enhanced Refrigerant Management 1

0 |credit  Green Pow er and Carbon Offsets 2




7 | 0| 0 Materials and Resources 13
Y Prereq Storage and Collection of Recyclables Required
Y Prereq Construction and Demolition Waste Management Planning Required
4 Credit Building Life-Cycle Impact Reduction 5
1 Credit Building Product Disclosure and Optimization - Environmental Product 5
Declarations

1 Credit Building Product Disclosure and Optimization - Sourcing of Raw Materials 2

0 [Credit Building Product Disclosure and Optimization - Material Ingredients
1 Credit Construction and Demolition Waste Management
11| 0 | 0 |Indoor Environmental Quality 16
Y Prereq Minimum Indoor Air Quality Performance Required
Y Prereq Environmental Tobacco Smoke Control Required
1 Credit Enhanced Indoor Air Quality Strategies 2
1 Credit Low -Emitting Materials 3
1 Credit Construction Indoor Air Quality Management Plan 1
1 Credit Indoor Air Quality Assessment 2
1 Credit Thermal Comfort 1
2 Credit Interior Lighting 2
3 Credit Daylight 3
1 Credit Quality View s 1

0 |[credit Acoustic Performance 1
2 | 0| O |Innovation 6
1 Credit Innovation 5
1 Credit LEED Accredited Professional 1
4 | 0| O |[Regional Priority 4
1| X Credit Regional Priority: Specific Credit 1
1 Credit Regional Priority: Specific Credit 1
1 Credit Regional Priority: Specific Credit 1
1 Credit Regional Priority: Specific Credit 1

Possible Points: 110
9 poin Platinum : 80 to

CERTIFICADO
40-45 PUNTOS

PLATA ORO

PLATINO

50-59 PUNTOS 60-79 PUNTOS 80 + PUNTOS

Fuente: SPAIN GBC. www.spaingbc.org.

En la matriz LEED se resume el resultado obtenido de los andlisis previos en cada categoria,
prerrequisito y créditos, en el Rating System de BD&C LEED USGBC v4. Un puntaje de 64 PUNTOS
en la matriz LEED EDIFICIOS EXISTENTES BD&C, lo que coloca al proyecto en la categoria ORO,
segln el rango de puntaje.
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8.0 VISTAS ACTUALES DEL EDIFICIO VS VISTAS DE LA PROPUESTA
Fotografia 7. VISTA AEREA DEL EDIFICIO EXISTENTE DE RECTORIA.

Fuente: Elaboracion propia.

Imagen 82. VISTA AEREA DE LA PLAZA VESTIBULAR DE LA PROPUESTA DEL EDIFICIO DE RECTORIA.

Fuente: Elaboracién propia.
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Fotografia 8. VISTA AEREA DEL EXTERIOR DEL EDIFICIO EXISTENTE DE RECTORIA.

Fuente: Elaboracién propia.

Imagen 83. VISTA DESDE EL EXTERIOR A LA PROPUESTA DEL EDIFICIO DE RECTORIA.

A7\ >
® ‘: N

Fuente: Elaboracién propia.




Tl __

capiTuro v ESegEs SN

8.1 VISTAS EXTERIORES DE LA PROPUESTA.
Imagen 84. VISTA AEREA EXTERIOR DE LA PROPUESTA DEL EDIFICIO DE RECTORIA.

Fuente: Elaboracién propia.

Imagen 85. PERSPECTIVA EXTERIOR DE LA PROPUESTA DEL EDIFICIO DE RECTORIA.

Fuente: Elaboracién propia.
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Imagen 86. PERSPECTIVA DESDE LA PLAZA VESTIBULAR DEL EDIFICIO DE RECTORIA.
- e 3

Fuente: Elaboracién propia.

Imagen 87. ESTACION DE BICICLETAS EN PLAZA VESTIBULAR DEL EDIFICIO DE RECTORIA.

Fuente: Elaboracién propia.




f’_\&?‘
CRARITULD Vv [==g==" S SN

Imagen 88. PERSPECTIVA DE LA PLAZA VESTIBULAR DEL EDIFICIO DE RECTORIA.

Fuente: Elaboracién propia.

Imagen 89. PERSPECTIVA DESDE EL EDIFICIO DE RECTORIA HACIA LA PLAZA VESTIBULAR.

Fuente: Elaboracién propia.
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8.2 VISTAS INTERIORES DE LA PROPUESTA.
Imagen 90. VISTA INTERIOR DEL AREA DE OFICINAS HACIA JARDIN.

Fuente: Elaboracién propia.

Imagen 91. VISTA DEL JARDIN INTERIOR Y AREAS DE OFICINA.

Fuente: Elaboracién propia.
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Imagen 92. VISTA DESDE LA TERRAZA TIPO LOUNGE.

Fuente: Elaboracién propia.

Imagen 93. VISTA AEREA DE LA TERRAZA TIPO LOUNGE.

Fuente: Elaboracién propia.
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Imagen 94. PERSPECTIVA DE LA COCINA DE LA TERRAZA TIPO LOUNGE.

Fuente: Elaboracién propia.

Imagen 95. VISTA DE LA OFICINA DEL RECTOR.

Fuente: Elaboracién propia.
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Imagen 96. VISTA DE LA LIBRERIA UNIVERSITARIA.

Fuente: Elaboracién propia.

Imagen 97. VISTA DEL CONSEJO SUPERIOR UNIVERSITARIO (CSU) Y ASAMBLEA GENERAL
UNIVERSITARIA (AGU).

Fuente: Elaboracién propia.
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9.0 PRESUPUESTO

PLAN DE OFERTA
PROYECTO: "REMODELACION DEL EDIFICIO DE RECTORIA UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR (UES SEDE CENTRAL) PARA CERTIFICACION LEED EN CATEGORIA:
EDIFICIOS EXISTENTES".
Presenta: Br. Rivas Quifionez, Jennifer Cristina. Br. Vasquez Rodriguez, Francisco Alberto. Fecha: Diciembre de 2018
OBRAS GENERALES
COSTO SUBTOTAL
No. PARTIDA CANTIDAD{ UNIDAD UNITARIO SUB TOTAL RUBRO

1.0 INSTALACIONES PROVISIONALES $4,700.00|
1.01 Bodega para acopio de materiales. 1.00 SG $ 1,500.00 | $ 1,500.00
1.02 Instalacién de Energia Electrica Provisional: Subtablero y Protecciones. 1.00 SG $ 1,200.00 i $ 1,200.00
1.03 Instalacion de Acometida de Agua Potable. 1.00 SG $ 800.00:$ 800.00
1.04 Barda de seguridad para el proyecto. 1.00 SG $ 1,200.00 { $ 1,200.00

2.00 OBRAS PRELIMINARES $19,137.50,
2.01 Desmontaje de puertas de vidrio y madera existentes. 104.00 U $ 7.50 | $ 780.00
2.02 Desmontaje de ventanas existentes. 40.00 m?2 $ 5.00 | $ 200.00
2.03 Desmontaje de muro cortina en area de ascensor existente. 28.00 m2 $ 10.00 | $  280.00
2.04 Desmontaje de divisiones livianas. 1800.00 m?2 $ 2.50 | $ 4,500.00
2.05 Desmontaje de Sanitarios y mignitorios. 30.00 m2 $ 5.00 | $  150.00
2.06 Desmontaje de lavamanos. 22.00 m?2 $ 5.00 | $  110.00
2.07 Desmontaje de cielo falso y perfileria. 2200.00 m2 $ 1.75 | $ 3,850.00
2.08 Desmontaje de estructura de soporte de techo sobre CSU. 1.00 SG $ 500.00}|$ 500.00
2.09 Desmontaje de cubierta existente. 225.00 m2 $ 3.00 | $ _ 675.00
2.10 Desmontaje de obra electrica existente (Canalizaciones, Tomacorrientes, switches y Lamparas). 1.00 SG $..1,200.00 | $ 1,200.00
2.11 Desmontaje y Demolicion de Ascensor existente. 1.00 SG $ 2,000.00 i $ 2,000.00
2.12 Desmontaje de Aires acondicionados y ducteria. 1.00 SG $ 1,500.00 { $ 1,500.00
2.13 Demoliciénes de pared de bloque de concreto(Area de bafios). 120.00 m2 $ 2.50 | $ 300.00
2.14 Demoliciénes de piso tipo terrazo existente (ler Nivel para area de Jardin). 30.00 m2 $ 175 |$ 52.50
2.15 Demolicién y desalojo de losa densa e=20cms (Niveles 2,3 y 4 para Vano). 16.00 m? $ 65.00 | $ 1,040.00
2.16 Trazo y nivelacién 1.00 SG $ 500.00}$  500.00
2.17 Desalojo 1.00 SG $ 1,500.00 | $ 1,500.00

SUBTOTAL COSTO DIRECTO OBRAS GENERALES $23,837.50

REMODELACION EDIFICIO RECTORIA

3.0 PAREDES $198,465.00
3.01 Paredes de blogue de concreto de 10cm (paredes perimetrales de sanitarios). 180.00 m2 $ 28.00 | $ 5,040.00
3.02 Divisiones de Acero Inoxidable (Interiores en area de s.s.) 55.00 m2 $ 125.00|$ 6,875.00
3.03 Pared de tabla yeso a doble cara para interiores. 1400.00 m2 $ 25.00 | $ 35,000.00
3.04 Pared de tabla yeso a doble cara para exteriores. 100.00 m2 $ 28.00 | $ 2,800.00
3.05 Suministro e instalacién de lamina microperforada en fachada. 750.00 m2 $ 175.00 | $131,250.00
3.06 Muro Cortina de vidrio de doble panel. 70.00 m? $ 250.00 | $17,500.00

4.0 ENTREPISO $27,850.00,
4.01 Losa de vigueta y bowedilla para entrepiso VT-15 240.00 m2 $ 65.00 | $ 15,600.00
4.02  [Concreto estructural para Vigas. 35.00 m3 $  350.00 | $12,250.00

5.0 COLUMNAS $13,650.00,
5.01 Concreto estructural para columnas cuadradas. 30.00 m3 $ 325.00 | $ 9,750.00
5.02 Concreto estructural para columnas circulares. 12.00 m3 $ 325.00 | $ 3,900.00

6.0 TECHOS $50,946.00
6.01 Limpieza y pintura de estructura metélica de techo existente. 340.00 ml $ 3.50 | $ 1,190.00
6.02 Cupiena de Iémina Unipanel de dobI? hoja aluminizada y galvanizada, con relleno de aislante de 475.00 m2 $ 45.00 | $21,375.00

poliuretano (tipo sandwich) e=10mm".

6.03 Suministro e instalacién de botaguas de lamina galvanizada calibre 26. 28.00 ml $ 12.00 | $ 336.00
6.04 Cubierta de lona tipo Etfe, refleccion de rayos uvs y alta resistencia térmica. 210.00 m2 $ 75.00 | $ 15,750.00
6.05 Estructura de soporte para cubierta de lona tipo Etfe, de cafio galvanizado tipo ligero de @1 1/2". 1.00 SG $10,000.00 | $10,000.00
6.06 Hechura de viga canal de concreto armado. 51.00 ml $ 45.00 | $ 2,295.00

7.0 PISOS $9,282.00
7.01 Piso ceramico de 0.33 x 0.33cm resistente a quimicos y antideslizantes (en area de terraza lounge). 221.00 m2 $ 42.00 | $ 9,282.00

8.0 PUERTAS $9,100.00|
8.01 Puerta abatible con vidrio de parche con haladera hager, chapa cilindro, Doble hoja. 4.00 UNIDAD | $ 325.00 | $ 1,300.00
8.02 Reinstalacion de puertas de madera existentes, incluye reparacion y pintura de puertas en mal estado. 104.00 | UNIDAD | $ 75.00 | $ 7,800.00

9.0 VENTANAS $7,950.00|
9.01 Ventana de 1.20x0.80 mts. de celosia de vidrio tipo nevado con marco de aluminio anodizado natural. 30.00 UNIDAD | $ 225.00 { $ 6,750.00
9.02 Ventana de 0.80x0.60 mts. de celosia de vidrio tipo nevado con marco de aluminio anodizado natural. 8.00 UNIDAD | $  150.00 | $ 1,200.00

10.0 ACABADOS $23,160.00,
10.01 Repello y afinado de paredes. 360.00 m2 $ 6.00 | $ 2,160.00
10.02 Apl_icacién de dos manos de pintura de linea y de primera calidad bajos en VOC, en elementos \erticales y 4000.00 m2 $ 5.25 | $21,000.00

horizontales.

11.0 MOBILIARIO FIJO $13,500.00,
11.01 Juego de sala para area de terraza tipo lounge. 4.00 UNIDAD i $  750.00 | $ 3,000.00
11.02 :Mesa para cuatro personas de madera para area de terraza tipo Lounge. 6.00 UNIDAD | $  500.00 | $ 3,000.00
11.03 iEquipamiento de cocina para area de terraza tipo Lounge. 1.00 SG $ 7,500.00 { $ 7,500.00

12.0 INSTALACIONES HIDRAULICAS $51,787.00,

12.1 AGUA POTABLE $7,065.00
12.1.1 Excavacion para instalacién de tuberias, incluye compactacion, cama de arena y resane de pisos. 25.00 m? $ 18.00 | $  450.00
12.1.2 iTuberia GALV @1/2" (incluye accesorios y soporteria). 142.00 ml $ 8.00 | $ 1,136.00
12.1.3 iTuberia GALV @#1" para SAP (incluye accesorios y soporteria). 14.00 ml $ 11.00 | $  154.00
12.1.4 Tuberia GALV @1 1/2" enterrada (incluye accesorios). 110.00 ml $ 15.00 | $ 1,650.00
12.1.5 Vélwla de control con caja y tapa de concreto. 1.00 UNIDAD | $ 175.00{$  175.00
12.1.6 :Mantenimiento de sistema de bombeo y cisterna AP existente. 1.00 SG $ 3,500.00 { $ 3,500.00

12.2 AGUAS NEGRAS $6,728.00|
12.2.1 iExcavacion para instalacion de tuberias, incluye compactacion, cama de arena y resane de pisos. 15.00 m? $ 18.00 | $  270.00
12.2.2 Tuberia PVC @2" para lavamanos y lavatrastes (incluye accesorios y soporteria). 60.00 ml $ 15.00 | $  900.00
12.2.3 iTuberia PVC @4" (incluye accesorios y soporteria) 130.00 ml $ 21.00 i $ 2,730.00
12.2.4 Tuberia PVC @6" para BAN (incluye accesorios y soporteria). 14.00 ml $ 26.00 {$  364.00
12.2.5 iTuberia PVC enterrada 8" (incluye accesorios) 38.00 ml $ 31.00 { $ 1,178.00
12.2.6 Tapoén inodoro de acero inoxidable de @2" 14.00 UNIDAD | $ 24.00 | $ 336.00
15.00 | UNIDAD | $ 30.00 ' $  450.00
5.00 UNIDAD | $  100.00:$  500.00
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12.3 AGUAS LLUVIAS $26,999.00,
12.3.1 Excavacion para instalacién de tuberias, incluye compactacién, cama de arena y resane de pisos. 45.00 m3 $ 18.00 | $  810.00
12.3.2 Tuberia PVC @6" enterrada (Incluye accesorios) 122.00 ml $ 26.00 | $ 3,172.00
12.3.3 {Bajadas de agua lluvia @6" (incluye accesorios y soporteria) 220.00 ml $ 35.00 { $ 7,700.00
12.3.4 iHechura de pozo de absorcion. 1.00 UNIDAD | $ 1,200.00 i $ 1,200.00
12.3.5 Hechura de Cisterna para captacion de agua lluvia. 1.00 SG $ 5,000.00 | $ 5,000.00
1236 Tuberia EBALV @1" para sistema de bombeo agua lluva hacia artefactos sanitarios (incluye accesorios y 43.00 ml $ 15.00 | $  645.00
soporteria).
12.3.7 Tuberia SEALV @3/4" para sistema de bombeo agua lluva hacia artefactos sanitarios (incluye accesorios y 81.00 UNIDAD | $ 12.00 | $ 972.00
soporteria).
12.3.8 :Sistema de bombeo de All para descarga de agua en artefactos sanitarios. 1.00 SG $ 7,500.00 7,500.00
12.4 ARTEFACTOS SANITARIOS $10,995.00,
12.4.1 iHechura de poceta. 1.00 UNIDAD | $ 150.00 | $  150.00
12.4.2 [Suministro e instalacion de Senicios Sanitarios. 27.00 UNIDAD | $ 225.00 i $ 6,075.00
12.4.3 iSuministro e instalacion de Lavamanos. 23.00 UNIDAD | $  150.00 | $ 3,450.00
12.4.4 Suministro e instalacion de mignitorios. 11.00 UNIDAD | $ 120.00 i $ 1,320.00
13.0 INSTALACIONES ELECTRICAS $137,285.00
13.1 SISTEMA DE ILUMINACION $87,435.00,
1311 Suminis_tro e instalacion de salidas para luminarias. incluye alambrado, canalizacion en tuberia tipo emt y 279.00 UNIDAD | $ 55.00 | $ 15,345.00
accesorios.
13.1.2 [Suministro e instalacién de luminaria de tubo LED 2x18 W, 120 V, 2'X4', difusor acrilico, montaje en losa. 257.00 UNIDAD | $ 120.00 | $ 30,840.00
13.1.3 iSuministro e instalacion de foco tipo LED de 13W,120V, montada en receptaculo empotrada en losa 14.00 UNIDAD | $ 35.00 i $  490.00
13.1.4 :Suministro e instalacién de luminaria tipo ojo de buey de 13W,120V, empotrado en losa. 8.00 UNIDAD | $ 60.00 | $  480.00
1315 Sumlplstro e instalacion de |_nterruptor sencillo .t.lp(?. dado 120V, 16 amp, con placa de un médulo, incluye 14.00 UNIDAD | $ 2000 | $ 280.00
canalizado, alambrado y caja rectangular de 2"x4".
13.1.6 sur.nlnls.tro ? instalacion de sensor de movimiento OSP15-I0W hasta 134.00 m?, para sistema automatizado 80.00 UNIDAD | § 250.00 | $ 20,000.00
deiluminacion, empotrado a losa.
13.1.7 suministro e instalacién de Power Pack OSP20-ODD, para sistema automatizado de iluminacion, 80.00 UNIDAD | $ 250.00 | $ 20,000.00
empotrado a losa.
13.2 TOMACORRIENTES $16,250.00,
13.2.1 Suministro e instalacion de tomacorriente doble polarizado. incluye canalizacion, alambrado y accesorios. 250.00 | UNIDAD | $ 65.00 | $16,250.00
13.3 TABLEROS $4,300.00|
13.31 Sum|n|§tr9 e instalacion de tablero gen?ral TG-1 en 1er nivel, incluye barras , con capacidad interruptiva, 1.00 UNIDAD | $ 1,500.00 | $ 1,500.00
Main principal y Supresor de sobrewoltaje.
13.3.2 Suministrq e instalacion de subtablero sTB-Z en 2do nivel, incluye barras , con capacidad interruptiva, 1.00 UNIDAD | $ 1,000.00 | $ 1,000.00
Main principal y Supresor de sobrewoltaje.
13.3.3 SL_Jml_nlstro e instalacion de subtaplero STB-3 en 3er nivel, incluye barras , con capacidad interruptiva, Main 1.00 UNIDAD | $ 1,000.00 | $ 1,000.00
principal y Supresor de sobrewltaje.
1334 Sl.Jml.nlstro e instalacion de subtal?lero STB-4 en 4to nivel, incluye barras , con capacidad interruptiva, Main 1.00 UNIDAD | $ 800.00 | § 800.00
principal y Supresor de sobrewltaje.
13.4 ALIMENTADORES $4,000.00|
13.4.1 Suministro e instalacion de alimentador de tablero TG-1 en tuberia EMT. 50.00 ml $ 35.00 { $ 1,750.00
13.4.2 Suministro e instalacion de alimentador de tablero STB-2 en tuberia EMT. 30.00 ml $ 25.00 {$  750.00
13.4.3 Suministro e instalacién de alimentador de tablero STB-3 en tuberia EMT. 30.00 ml $ 25.00 | $ 750.00
13.4.4 Suministro e instalacion de alimentador de tablero STB-4 en tuberia EMT. 30.00 ml $ 25.00 | $  750.00
13.5 SISTEMA DE VOZ Y DATOS $25,300.00,
13.5.1 Suministro e instalacion de Ethernet Switch/Router LAN, alimentacién 110 VAC, Polarizado, Incluye Rack. 4.00 UNIDAD | $ 1,200.00 | $ 4,800.00
13.5.2 {Suministro e instalacién de Cajas plasticas y conectores hembra para puntos de Red. 100.00 UNIDAD | $ 25.00 | $ 2,500.00
135.3 Suministro e |_nstala0|on de Cableado Estructurado desde el Switch/Router a nuevos puntos de Red 1200.00 mi $ 15.00 | $ 18,000.00
(Incluye tuberia emt, conectores y otros).
14.0 CLIMATIZACION $75,000.00,
14.01 Suml.nlstro y montaje complgto dg Equipo de a_lre acondlc_lonado, tipo central, cfm 100% aire 1.00 s6 $75,000.00| $ 75,000.00
exterior, SEER 13 como minimo, incluye materiales y equipos conforme planos.
15.0 OBRA NUEVA $75,000.00,
15.01 Construccion de escaleras de emergencia. 1.00 SG $15,000.00¢ $ 15,000.00
15.02 _iConstruccion de plaza vestibular. 1.00 SG $25,000.00; $ 25,000.00
15.03 iConstruccion de Ascensor panordmico, Incluye Estructura y Equipo. 1.00 SG $35,000.00; $ 35,000.00
REMODELACION EDIFICIO RECTORIA $692,975.00
SUB TOTAL $716,812.50
CUADRO RESUMEN DEL COSTO TOTAL DEL PROYECTO
COSTO OBRAS GENERALES $23,837.50
COSTO REMODELACION EDIFICIO RECTORIA UES $692,975.00
TOTAL DIRECTO $716,812.50
SON: 00/100 DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE NORTEAMERICA
[ AreaConst. (m) | 2800.00
I Costo/m? [ $256.00
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10.0 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
10.1 CONCLUSIONES

La propuesta arquitectdnica de remodelacion para el edificio de Rectoria presentada, nos
muestra como el tipo de intervencién al tomar estrategias bioclimaticas permiten mejorar
aspectos econdmicos, sociales y ambientales. Sin dejar atras el confort del usuario, ya que éste
tipo de intervencion se basd principalmente en el usuario y las necesidades que cada uno de
ellos deberia de tener en sus areas de trabajo o espacios habitables (calidad del ambiente
interior).

La propuesta desarrollada logro una puntuaciéon de 64 puntos, logrando la certificacion ORO
del edificio en la categoria de BD&C.

Se estimd un monto para la intervencion del edificio de Rectoria, para dicho costo de inversion
se prevé que la retribuciéon de la inversidén se dé a un mediano-largo plazo, ya que se reduceny
optimizan los recursos y sistemas de iluminacién, climatizacion y consumo de agua, asi como
también la reduccion de los costos generales del edificio.

10.2 RECOMENDACIONES:

e Se recomienda verificar los pasos realizados para el desarrollo de la certificacidon en la
pagina web del USGB e implementar los planes y estrategias de mantenimiento de la
certificacidon LEED, para seguir el proceso adecuado de la certificacién vigente.

e Es necesario que las autoridades pertinentes de la Universidad de El Salvador se involucren
en tematicas de ahorro y edificacidon sostenible, asi como también en el cambio de
estrategias acerca del reciclaje y reutilizacion de equipos y de mobiliarios dafiados o sin
uso que estén inventariados, de manera que puedan ser reutilizados en diferentes
edificios y/o dependencias en el interior de la Universidad.

e Se recomienda la actualizacién de datos importantes planteados a lo largo del documento,
para la fase del proceso de certificacion LEED del edificio de Rectoria UES.
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