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RESUMEN

Ante los diferentes fendmenos de origen natural o antropogénico surge la
necesidad de evaluar las infraestructuras de educacion superior que albergan una
gran cantidad de usuarios, es por ello que se pone a disposicion “la guia de
evaluacion del indice de seguridad en instalaciones universitarias —ISIU- dicha
guia se estara aplicando al edificio de usos mdultiples de la Universidad de El

Salvador Facultad Multidisciplinaria de Occidente.

Para su ejecucion se debera realizar una inspeccion preliminar de la
infraestructura, ademas, se debera contar con una serie de elementos necesarios
para la evaluacion, utilizando como herramienta fundamental la guia del evaluador
ISIU, se debera tomar en cuenta el personal idoneo, siendo este conformado por
personal perteneciente a la institucion, personal técnico y personal evaluador para

fortalecer la informacion y evaluacion de la infraestructura.
A continuaciéon de describe de forma breve el desarrollo de la evaluacion:

Debera contar con la informacion general de la institucion en cuestion, esta
informacion sera registrada en el formulario 1 que lleva por nombre “Informacién

General de la Infraestructura Universitaria”.

Se realizard un estudio de la ubicacion de la infraestructura mediante el

formulario 2 denominado “Evaluacion del Sitio de Emplazamiento”.

Una vez se cuente con la informacién general y sitio de emplazamiento se
procede a la evaluacion de aspectos estructural, no estructural y funcional de la
infraestructura, tomando como base el formulario 3 “Lista de Verificacion de
Infraestructura Universitaria Segura”, este formulario contiene 146 aspectos o
variables de evaluacion, cada uno con tres niveles de seguridad (Alto, Medio,

Bajo).

Posterior a la evaluacion, se podra brindar a la institucion en estudio una
serie de recomendaciones a fin de que estas mejoren los aspectos estructurales,

no estructurales y funcionales cuando asi lo requiera segun la guia del evaluador.
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INTRODUCCION

El Salvador por su ubicacion fisico-geografica es constantemente afectado
por diferentes fendmenos de origen natural y/o antropogénicos, ante los datos o
hechos con los que se cuenta, se sabe que El Salvador es un pais vulnerable, por
lo que es indispensable el conocer bajo qué condiciones se encuentran las
infraestructuras estatales, sobre todo aquellas que sirven para la formacion de
futuros profesionales tales como escuelas, universidades, entre otras, por medio
de la aplicacion de una metodologia que sea efectiva, de bajo costo y rapida
aplicacion, como lo es la Guia de Evaluacién del Indicé de seguridad en
Instalaciones Universitarias, que permite conocer a través de un resultado
numerico, su posterior interpretacion y recomendaciones, el nivel de seguridad con

el que cuenta dicha infraestructura de interés.

En este documento se abordara la metodologia establecida en la guia de
evaluacion del indice de seguridad en instalaciones universitarias , con el fin de
evaluar el edificio de usos multiples de la facultad multidisciplinaria de occidente
en el aspecto de seguridad y sitio de emplazamiento, con los resultados obtenidos
se pretende fortalecer las medidas que se ya se estan implementando ,todo esto
para lograr incrementar la seguridad que el edificio de interés esta prestando a la

comunidad universitaria.

Nuestro documento se ha dividido en las siguientes partes: inicialmente se
desarrollara un resumen en el cual se detallara especificamente las actividades a
realizar para obtener los resultados ,luego procederemos a dar una explicacion de
coémo surge el problema, conoceremos los objetivos y las razones fundamentales
para ejecutar este proyecto, también abarcaremos parte de la teoria necesaria
para comprender esta problematica, y analizaremos la metodologia que se estara
aplicando para la evaluacion, para culminar con los anexos y las referencias que

han sido producto de este estudio.



CAPITULO I. GENERALIDADES



1.1 Antecedentes

1.1.1 Historia de la Universidad de El Salvador Facultad Multidisciplinaria

de Occidente.

En el aflo de 1963, por iniciativa de la Sociedad de Abogados de Occidente, se
solicito al Rector de la UES, Dr. Fabio Castillo Figueroa, la fundacion de un centro
regional de estudios superiores en Santa Ana, la ciudad mas poblada de la zona
occidental de EI Salvador, con el fin de atender a la numerosa poblacion

estudiantil de los departamentos de Santa Ana, Ahuachapan y Sonsonate.

El 16 de julio de 1965, el Consejo Superior Universitario de la UES, autoriza la
creacion del Centro Universitario de Occidente, con sede en Santa Ana. Las
clases se iniciaron en mayo de 1966. Al principio s6lo se impartieron las areas

comunes, pero en 1971 se empezaron a impartir carreras completas.

El Centro Universitario de Occidente también sufrié la represion de la que fue
victima la generalidad de la UES, siendo clausurado y ocupado militarmente entre
1972 y 1973 y nuevamente en 1980. Tras la reapertura en 1983, hubo un periodo

de decadencia por la coyuntura politica que vivia El Salvador.

El 4 de junio de 1992, el Centro Universitario de Occidente se transforma en la
Facultad Multidisciplinaria de Occidente. En 2001-2002, los edificios del campus
de la UES de Santa Ana fueron ampliados por iniciativa de la Rectora Maria Isabel
Rodriguez (Fundacién Wikimedia, Inc, 2017).



1.1.2 indice de Seguridad en Instalaciones Universitarias.

El indice de Seguridad en la Infraestructura Universitaria es un instrumento
para el diagnostico del nivel de seguridad ante desastres en las edificaciones de
las Instituciones de Educacion Superior. Se ha diseflado para evaluar la
infraestructura como herramienta de primera linea, de bajo costo, que permite un
diagnéstico rapido y agil para contar con un escenario para la toma de decisiones
en cuanto a la seguridad del sitio de emplazamiento y la seguridad de la
edificacion.

Consta de tres partes: el formulario 1 sobre la informacion general de la
institucion, y dos instrumentos diagndésticos: el formulario 2 para el analisis de sitio

de emplazamiento y el formulario 3 para el analisis de seguridad de la edificacion.

La evaluacion de sitio que incluye los componentes bioclimatico, geoldgico,
ecosistema, medio construido, interaccion (contaminacion) e institucional-social.
Analiza la calidad del territorio donde estd emplazada la infraestructura. EIl ISIU
analiza la calidad de la infraestructura en funcion de tres aspectos: su capacidad

estructural, su capacidad no estructural y su capacidad funcional.

Si la evaluaciébn de sitio nos indica que el mismo no es apto para el
emplazamiento de la infraestructura, aunque el edificio tenga un aceptable nivel de
seguridad, debe evaluarse su traslado a un sitio de mejor calidad o mas seguro.
Si el sitio de emplazamiento es bueno, pero el nivel de seguridad de la
infraestructura es bajo, entonces vale la pena reducir el riesgo identificado, segun

las medidas correctivas necesarias.

Para su aplicacion se necesita un minimo de tres profesionales: para certificar
el componente Estructural un Ingeniero Civil de preferencia especialista en
estructuras; para certificar el componente No Estructural un Arquitecto o Ingeniero
Industrial; para certificar el componente Funcional un profesional experto en
Gestidn del Riesgo de Desastres. Es ideal complementar el equipo de evaluacién
con personal que ocupa puestos como responsables de mantenimiento, vigilancia,

presupuesto, recursos humanos, planificacion, etc.



1.2 Planteamiento del Problema

América Central es una region expuesta a numerosos y diversos eventos
adversos, cuya frecuencia e intensidad es cada vez mayor, debido a las amenazas
de origen natural y antropogénicas existentes, asi como sus respectivos factores
de vulnerabilidad. En relacién a la vulnerabilidad, los factores que contribuyen en
mayor medida son: la ubicacion y caracteristicas fisico-geograficas del Istmo
Centroamericano, las debilidades sociales, economicas y politicas de las
sociedades centroamericanas y la creciente variabilidad del clima. Aunado a estos
factores, las decisiones inapropiadas en el orden econémico, social, politico y ético
a todo nivel han aumentado la vulnerabilidad frente a las amenazas en los paises,

de las cuales El Salvador no es la excepcion.

De acuerdo al primer Informe Regional del Estado de la Vulnerabilidad y
Riesgo de Desastres en Centroamérica, en un periodo de 1900 a 2012, El
Salvador poseia el segundo lugar a nivel de Centroamericano en eventos
registrados con: 9 de gran magnitud (segun LA Comisione Econdmica para
América Latina y el Caribe en sus siglas CEPAL), 31 de grande, mediana y
pequefia magnitud (segun Emergency Events Datebase, EM-DAT) y 8528
pequefia y mediana magnitud solamente por detras de Guatemala. En el periodo
de 1990 y 2011 El Salvador se convirti6 en el pais con mayores pérdidas. Las
totales provocadas por grandes desastres, valoradas en 6,500 millones de
dolares. (Oficina de las Naciones Unidas para la Reduccion del Riesgo de
Desastres., 2014)

Las instituciones seguras son aquellas capaces de resistir el impacto de
eventos naturales o antropogénicos severos como: sismos, inundaciones,
deslizamientos, accidentes laborales, contaminaciones y otros, y continuar
operando en el corto plazo después de la ocurrencia del evento destructivo, sin

que esto afecte seriamente su capacidad de recuperacion, es decir, son resiliente.

Tanto las instituciones de educacion como las instituciones de atencién
social por su grado de utilidad y demanda comunitaria se convierten en

instituciones que deben contar con edificaciones primarias que deben prestar sus
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servicios y encontrarse en oOptimas condiciones después de haber afrontado

cualquier tipo de fenébmeno que repercuta en su infraestructura y nivel de servicio.

Es por ello que como equipo evaluador hacemos énfasis en la evaluacion
del Edificio de Usos Mdltiples de la Universidad de ElI Salvador Facultad
Multidisciplinaria de occidente, ubicada en el departamento de Santa Ana, esto, a
fin de determinar el nivel de seguridad y funcionabilidad que el mismo presta a la

comunidad universitaria.



1.3 Alcances Globales

Se conocera el indice de Seguridad con el que cuenta el “Edificio de Usos
Multiples” mediante la aplicacién de la metodologia del ISIU y segun el resultado

obtenido sugerir medidas preventivas y/o correctivas.

Se realizara inspecciones en cada una de las areas que conforman a la
Infraestructura en estudio, asi como alrededor del mismo, con el objeto de aplicar
el Indice de Seguridad en Instalaciones Universitarias.

Conocer la cantidad maxima de personas que hacen uso del Edificio de
Usos Multiples de la Facultad Multidisciplinaria de Occidente que por ende se
encuentran expuestas a riesgos mientras se encuentran dentro o cerca de dichas

instalaciones.



1.4 Objetivos de Investigacion

1.4.1 Objetivo General.

Evaluar el nivel de seguridad en el edificio de Usos Mdltiples de la
Universidad de El Salvador, Facultad Multidisciplinaria de Occidente, mediante la
aplicacion de la herramienta Guia de Evaluacion del indice de Seguridad en

Instalaciones Universitarias.

1.4.2 Objetivos Especificos.

Fortalecer la investigacion, a través de la gestion del apoyo de
profesionales especializados en areas especificas en el desarrollo de la
metodologia del ISIU.

Recolectar informacioén realizando una inspeccién preliminar a la edificacion
y su entorno, para con ello completar cada formulario exigido por esta

metodologia.

Fortalecer las medidas que se estan implementando en el edificio de Usos
Multiples mediante las propuestas de solucién producto de los resultados
obtenidos, y con ello aumentar el nivel de seguridad.



1.5 Justificacion

En El Salvador a pesar de ser un pais de una pequefia extension territorial y
nivel de desarrollo bajo, en él existe una creciente demanda por parte de la
sociedad en generar profesionales, lo que obliga a las Universidades a brindar un
mayor y mejor servicio educativo, el cual sea integral y de calidad, sin embargo en
El Salvador debido a la situacién econémica, no todas las personas son capaces
de pagar la colegiatura de alguna de las universidades privadas que existen
actualmente, por lo cual deben asistir a la Unica Universidad Estatal, siendo la
Universidad de El Salvador. Estas concentran una considerable cantidad de
autoridades, profesores, cientificos, investigadores, visitantes y en mayor parte
estudiantes, que se encuentran expuestos ante un desastre provocado por algin

fenébmeno socio-natural.

De acuerdo a la importancia de los edificios existentes en la Universidad de El
Salvador Facultad Multidisciplinaria de Occidente el Edificio de Usos Multiples es
uno de los principales debido a su utilidad y la gran cantidad de estudiantes y
profesionales que en el desempefan sus actividades diarias, por lo que se debe

de garantizar la seguridad y un buen estado de este.

Debido a los problemas antes expuestos, es que nace la necesidad de evaluar
la seguridad que brinda el Edificio de Interés por medio de la herramienta llamada
indice de Seguridad en Instalaciones Universitarias (ISIU), actividad que
contribuira a la implementacion del Marco de Sendai especificamente en cuanto a
la meta global “Reducir considerablemente los dafios causados por los desastres
en infraestructuras vitales y la interrupcion de los servicios béasicos, como las

instalaciones de salud y educativas, incluso desarrollando su resiliencia”.

Lo anterior, con la finalidad de prevenir la aparicibn de nuevos riesgos de
desastres y reducir los existentes implementando medidas integradas e inclusivas
de indole econOmica, estructural, juridica, social, sanitara, cultural, entre otras que
prevengan y reduzcan el grado de exposicion a las amenazas y vulnerabilidad

ante cualquier tipo de desastres de origen natural o antropogénico.
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1.6 Limitaciones

La herramienta del Indice de Seguridad en Instalaciones Universitarias,
solamente serd aplicada al Edificio de Usos Mdltiples y no a la Facultad

Multidisciplinaria de Occidente en general.

El personal se limita a los integrantes del trabajo de grado y aquellos
docentes, profesionales o administrativos que apoyaran en el proceso de

evaluacion del edificio en interés.

La investigacion analizara todos los items contenidos en la Guia del

Evaluador del indice de Seguridad en Infraestructura Universitaria.

Para realizar ciertas mediciones, que seradn necesarias para caracterizar al
edificio, se requerira de equipo especializado para ello, del cual puede existir la

posibilidad que esté disponible o no de parte de la Universidad.

Se realizara la contabilizacién de personas que hacen uso de la instalacion
del edificio por dia, en un tiempo establecido de una semana, tomando de estos

valores el mayor de ellos.
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CAPITULO Il. MARCO TEORICO
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2.1 Conceptos Generales

2.1.1 Desastres.

Los desastres son hechos de ocurrencia de origen natural o provocado por
el ser humano, este Ultimo conocido como antropogénico. La ocurrencia de
cualquier tipo de desastre viene a afectar negativamente a la vida, al sustento o a
la industria y desemboca con frecuencia en cambios permanentes en las
sociedades humanas y en los animales que habitan en el lugar de ocurrencia. Los
desastres se encargan de poner de manifiesto la vulnerabilidad del equilibrio

necesario para sobrevivir y prosperar.

2.1.1.1 Desastres Naturales.

El término desastre natural hace referencia a las enormes pérdidas

materiales y vidas humanas ocasionadas por eventos o fendmenos naturales.

Cuando los fendmenos naturales como, por ejemplo, tornados, tormentas
tropicales, terremotos, sismos, incendios e inundaciones exceden el limite
considerado como normal y provocan desastres que afectan significativamente el
bienestar de los seres humanos y la economia de las mismas, se clasifican como

desastres naturales.

En América Central, El Salvador es uno de los paises que mas se ha visto
afectado por fendmenos naturales, esto, debido a una serie de factores que
contribuyen a la vulnerabilidad del mismo. Uno de los factores que generan
vulnerabilidad en nuestro medio es la deficiencia econdémica, esta misma es
incapaz de subsanar las necesidades en cuanto a la estabilizacion, direccion de
manejo y coordinacién en las obras de mitigacién, prevencion de riesgos y
proteccion de las familias que se encuentran expuestas a la incidencia de un
fendbmeno natural, como fue el caso del terremoto del 13 de enero de 2001 que

provoco el deslave en las colinas soterrando a una cantidad considerable de
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habitantes segun la Organizacioén de las Naciones Unidas (ONU, 2005). Entre los

fendmenos naturales que mas ha golpeado a El Salvador tenemos los siguientes:

Tabla 2.1
Desastres Naturales de El Salvador

Afo Ubicacion Tipo Estadisticas

1986 San Salvador Terremoto 1500 Muertes
1998 Territorio de Es  Huracéan Mitch 240 Muertes
2001 San Salvador Terremoto

1259 Muertes
2001 San Salvador Terremoto

2005 Santa Ana Erupcion Volcan llamatepec 7000 Evacuados
2005 Territorio de Es  Huracan Stan 70 Muertes
2009 Territorio de Es  Huracan Ida 91 Muertes
2010 Territorio de Es  Tormenta Agatha 11 Muertes
2011 Territorio de Es  Tormenta Tropical E-12 32 Muertes

Fuente: Aguilar Luis (2011). Lista de Desastres Naturales en ElI Salvador.
Recuperado de http://luiseduardoaguilarvasquez.blogspot.com/2011/11/lista-de-

desastres-naturales-en-el.html

2.1.1.1.1 Tipos de Desastres Naturales.

Los desastres naturales se clasifican por el ambito natural al cual

pertenecen. Existen cuatro tipos béasicos los cuales son:

Hidrologicos: Los desastres hidrologicos son aquellos causados por
fendbmenos relacionados con el comportamiento de las masas de agua
algunos ejemplos de este tipo de desastre natural son las inundaciones o

tsunami, este Ultimo originado por sismos que ocurren al interior del mar.
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Meteorologicos: Los desastres meteorolégicos son provocados por
cambios climaticos que superan el limite esperado, como, por ejemplo, el

fenomeno del nifio, las tormentas eléctricas, los tornados y granizos.

Geofisicos: Los desastres geofisicos son aquellos originados por
fendmenos geoldgicos y movimientos de tierra como, por, ejemplo, las

erupciones volcanicas, los sismos y los terremotos.

Bioldgicos: Los desastres biolégicos afectan directamente a la poblacion
en formas de pestes, epidemias y pandemias. Son propagaciones de

bacterias, virus y paracitos que causas enfermedades dificiles de controlar.

2.1.1.2 Desastres Antropogénicos.

El adjetivo antropogénico o antropico se refiere a los efectos, procesos o
materiales que son el resultado de actividades humanas, a diferencia de los que

tienen causas naturales sin influencia humana.

Normalmente se usa para describir contaminaciones ambientales en forma
de desechos fisicos, quimicos o bioldégicos como consecuencia de las actividades
econOmicas, tales como basureros, escombreras o la produccion de dioxido de

carbono por consumo de combustibles fésiles.

2.1.2 Amenaza.

Fendmeno o evento potencialmente destructor o peligroso, de origen
natural o producido por la actividad humana (antrépico), que puede causar
muertes, lesiones, epidemias, dafios materiales, interrupcién de la actividad social
y econOmica, degradacién ambiental y amenazar los medios de subsistencia de

una comunidad o territorio en un determinado periodo de tiempo.

2.1.2.1 Amenaza Natural.

Una amenaza natural puede definirse como un proceso geoldgico o

climatoldgico potencialmente dafiino para la poblacion. Su ocurrencia, de acuerdo
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a su intensidad, puede provocar “desastres” o “catastrofes”, que involucran desde
la pérdida de vidas humanas y graves dafios en la infraestructura edilicia,

caminos, etc., asi como pérdidas econdmicas.

2.1.2.2 Amenaza Antrépica.

La amenaza antrépica, un tipo de amenaza, es aquel peligro latente
generado por la actividad humana en la produccion, distribucion, transporte y
consumo de bienes y servicios y la construccion y uso de infraestructura y
edificios. Comprende una gama amplia de peligros como lo son las distintas
formas de contaminacion de aguas, aire y suelos, los incendios, las explosiones,
los derrames de sustancias toxicas, los accidentes en los sistemas de transporte,

la ruptura de presas de retencion de agua etc.

2.1.3 Riesgo a los Desastres.

Probabilidad de consecuencias perjudiciales o perdidas esperadas a casusa
de un desastre (muertes, lesiones, propiedad, medios de subsistencia, interrupcién
de actividad econdmica, o deterioro ambiental) como resultado de las
interacciones entre amenazas naturales o antropogénicas y condiciones de

vulnerabilidad a las cuales esta expuesta una comunidad.

2.1.4 Vulnerabilidad.

Condiciones determinadas por factores o procesos fisicos, sociales,
politicos, econdémicos Yy ambientales, que aumentan la predisposicion,
susceptibilidad y exposicion de una comunidad al impacto negativo de un
fenémeno fisico destructor (producido por amenazas naturales o antrdpicas) y a
reponerse después de un desastre.

2.1.5 Factores de Vulnerabilidad.

Se habia dicho que existen factores internos de las personas o
comunidades que las vuelve mas propensas a sufrir dafios si tienen que enfrentar
una amenaza. Esos factores de vulnerabilidad son varios y dependen del aspecto

gue se analice; es muy importante tenerlos en cuenta para disminuirlos.
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A continuacién describimos esos factores. Factores que nos hacen

vulnerables frente a las amenazas:

Factor Fisico: Depende de si estamos ubicados en areas propensas y Si
es que los elementos expuestos a la amenaza no son lo suficientemente
resistentes. De eso dependera que seamos mas o menos afectados. Un
ejemplo de vulnerabilidad fisica es un centro educativo que haya sido
construido en el cauce o muy cerca de un rio. En época de lluvias, el caudal

del rio crece y esa zona tiene mas probabilidad de ser inundada.

Factor Econdmico: La pobreza incrementa la vulnerabilidad. Los sectores
econdmicamente mas abatidos son los mas vulnerables. Las personas y las
poblaciones méas pobres viven en el desempleo, con ingresos minimos, 0
tienen dificultad o imposibilidad de mandar a sus hijos a los centros
educativos. Asi también, mientras menos recursos tenga un centro
educativo, mas dificultades tendrd para recuperarse y reconstruirse si un

desastre le causa dafos.

Factor Social: La vulnerabilidad también depende de la organizacion de la
sociedad. Cuando mas integrada estd una comunidad educativa, todos sus
miembros hacen esfuerzos por superar los inconvenientes que pueden
presentarse. Si se llevan bien, se organizan y dan prioridad a los intereses
de la comunidad por sobre los de unos pocos individuos; estan en mejor
capacidad de enfrentar las consecuencias de un desastre y pueden
reaccionar con mayor rapidez .Por lo tanto, no solo el centro, sino la

comunidad educativa, debe estar unida y organizada.

Factor Educativo: Se refiere a la educacion deficiente o a la pobre
cobertura educativa en una comunidad. Un centro educativo, por ejemplo,
se vuelve mas vulnerable si los docentes, alumnos y administrativos no

tienen conocimientos sobre las causas, los efectos y las razones por las
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cuales se presenta un desastre. Tampoco ayuda el desconocimiento de la
historia del lugar, asi como la falta de preparacién y de experiencia en estos
casos. Igualmente, cuando la informacion no llega para toda la comunidad,
se incrementa la vulnerabilidad. Por eso es importante que todos en el
centro sepan qué puede pasar y qué hacer en caso de emergencia y

desastres.

Factor Politico: Tiene que ver con la poca importancia que las autoridades
le den a la gestion de riesgos y con el nivel de autonomia que tiene una
comunidad para manejar sus recursos y para tomar decisiones sobre las
cosas que la afectan. Por ejemplo, si las autoridades educativas toman
decisiones de manera centralizada, sin considerar el criterio de los
beneficiarios, la comunidad se hace mas vulnerable. En el caso de los
centros educativos, son sus mismos directivos, acompafados por los
docentes y estudiantes, los que saben qué acciones son las mas urgentes y
se pueden llevar a cabo pronto en su centro para que sea Mmenos

vulnerable.

Factor Institucional: Esta relacionado con las debilidades o dificultades
gue tienen las instituciones para hacer gestion de riesgos. Se puede ver, por
ejemplo, en la falta de preparacion que tiene un centro educativo para
responder ante un suceso; o cuando aun sabiendo que existe el riesgo, los
directores, profesores o estudiantes no llevan a cabo acciones eficientes

para reducirlo o mitigarlo.

Factor Cultural: Tiene que ver con los patrones de pensamiento y accion
con que los diferentes grupos humanos entienden la naturaleza y los
fendmenos sociales. Estos patrones generalmente afectan el entendimiento
de los riesgos y la manera de enfrentarlos. Por ejemplo, hay personas que
aceptan correr cualquier riesgo confiando en la buena suerte, hay otros que

explican las desgracias como la accion de fuerzas dafiinas inevitables, pero
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también hay otras personas que usan la informacion cientifica, y la
experiencia para protegerse de los peligros y para decidir que riesgos

guieren correr y que riesgos no.

Factor Ambiental: Hay un aumento de la vulnerabilidad cuando los seres
humanos se centran en la explotacion inadecuada y la destruccidon de los

recursos naturales.

2.2 Estrategias para la Gestion y Reduccion de Riesgo de Desastres

La gestion de riesgos, de acuerdo con la Estrategia Internacional para la
Reduccion de Desastre EIRD, es el conjunto de decisiones administrativas, de
organizacién y conocimientos operacionales desarrollados por sociedades y
comunidades para implementar politicas, estrategias y fortalecer sus capacidades
a fin de reducir el impacto de amenazas naturales y de desastres ambientales y
tecnoldgicos consecuentes. Esto involucra todo tipo de actividades, incluyendo
medidas estructurales y no-estructurales para evitar (prevencion) o limitar

(mitigacion y preparacion) los efectos adversos de los desastres.

La ONU y La Gestidon de Riesgo de Desastres.

En enero de 2005, la Oficina de las Naciones Unidas para la Reduccion del
Riesgo de Desastres (UNISDR) y el Gobierno de Japén acogieron la Conferencia
Mundial sobre la Reducciéon de Desastres (WCDR) en Kobe, Japon. El resultado
de esta conferencia fue el Marco de Accién de Hyogo (MAH). Este marco,
respaldado por 168 Estados Miembros, marcé un hito en la catalisis de los
esfuerzos nacionales y locales para reducir el riesgo de desastres, fortaleciendo al
mismo tiempo la cooperacion internacional mediante la elaboracion de estrategias,
planes y politicas regionales. También se crearon plataformas mundiales y

regionales para la reduccion del riesgo de desastres (Web, ONU, 2005).
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2.2.1 Etapas del Sistema de Gestion de Riesgo de Desastres.

2.2.1.1 Pre-Desastre.
Los aspectos a tomarse en cuenta durante esta etapa son los siguientes:

Actividades de desarrollo en curso — Aspectos vigentes de la GRD en los

programas de desarrollo.

Evaluacion de riesgo: Proceso de diagndstico para identificar los riesgos

gue enfrenta una comunidad.
Prevencion: Actividades para evitar el impacto adverso de las amenazas.

Mitigacion: Medidas estructurales/no-estructurales adoptadas para limitar

el impacto adverso.

Preparacién: Actividades y medidas adoptadas con anticipacion para

asegurar una respuesta efectiva.

Alerta temprana: Provision efectiva y oportuna de informacién para evitar o

reducir el riesgo.
2.2.1.2 Respuesta.
Los aspectos a tomarse en cuenta durante esta etapa son los siguientes:

Evacuacion: Partida masiva temporal de personas y propiedad desde los

lugares amenazados.

Salvar personas y medios de vida: Proteccién de personas y medios de

vida durante la emergencia.

Socorro inmediato: Provision de ayuda durante o inmediatamente

después del desastre.
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Evaluacion del dafo y las pérdidas: Informacion sobre el impacto en los

bienes y pérdida de la produccion.

2.2.1.3 Post-Desastre.

Los aspectos a tomarse en cuenta durante esta etapa son los siguientes:
Ayuda en curso: Ayuda continta hasta un cierto nivel de recuperacion.

Recuperacién: Acciones tomadas después de un desastre con el objetivo

de restablecer la infraestructura y los servicios.

Reconstruccion: Acciones tomadas después de un desastre para asegurar

la reubicacidon/reasentamiento.

Recuperacién econdmica y social: Medidas tomadas para normalizar la

economia y la vida social.

Actividades de desarrollo en curso: Acciones continlas de programas de

desarrollo.

Evaluacion del riesgo: Proceso de diagnéstico para identificar nuevos

riesgos que pueda enfrentar nuevamente las comunidades.

2.2.2 Reduccién de Riesgo de Desastres.

Se refiere al marco conceptual de elementos que tienen la funcién de

minimizar vulnerabilidades y riesgos en una sociedad, para evitar (prevencion) o

limitar (mitigacion y preparacion) el impacto adverso de las amenazas, dentro del

amplio contexto del desarrollo sostenible.

2.2.2.1 Mitigacion de desastres.

La mitigacion de desastres es el conjunto de acciones que hacemos para

asegurarnos gue no suceda un desastre, 0 si sucede que no nos perjudique con

toda la intensidad que podria hacerlo. La mayoria de los fenbmenos naturales no

pueden impedirse, pero podemos reducir los dafios que causa un Sismo Si
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construimos casas mas resistentes y en lugares donde el suelo es solido. La
mitigacion es la aplicacion de acciones para reducir la vulnerabilidad frente a

ciertas amenazas.

2.2.2.2 Alerta temprana.

La alerta temprana constituye un elemento importante para la reduccion de
riesgos de desastre ya que puede contribuir a evitar las pérdidas debidas y reducir
las consecuencias econdmicas y materiales de los fendmenos peligrosos, en

particular los desastres.

Para que sean eficaces, los sistemas de alerta temprana deben contar con
la participacién activa de las personas y las comunidades expuestas a riesgos
derivados de diversos peligros, facilitar la educacion y la concienciacién del
publico con respecto a los riesgos, difundir con eficacia mensajes y avisos, y
contribuir a que haya un estado continuo de preparacion y a que se adopten
medidas tempranas, (Web, Sistema de Alerta Temprana Multirriesgos — WMO
Library, Febrero 2013).

2.2.2.3 Preparacion para desastres.

Es el conjunto de medidas y acciones para reducir, al minimo, la pérdida de
vidas humanas y otros dafos, organizando, oportuna y eficazmente, la respuesta y
la rehabilitacién. En esta etapa se planifican y organizan las acciones de respuesta

a una emergencia que no podemos evitar

2.2.2.4 Recuperacion.

La recuperacion comprende la rehabilitacion y reconstruccion; y tiene como
objetivo restablecer las condiciones de vida de la poblacion afectada por un evento
adverso, promoviendo al mismo tiempo los cambios necesarios para la reduccién

de desastres.

2.2.2.5 Apoyo alos medios de subsistencia.

Abarcan las capacidades, los bienes, los ingresos y las actividades de las

personas necesarias para asegurar que se cubren sus necesidades vitales. Un
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medio de subsistencia es sostenible cuando permite a las personas hacer frente a,
y recuperarse de, contratiempos y estrés (como desastres naturales y agitaciones
econdémicas o sociales) y mejorar su bienestar y el de las futuras generaciones sin

debilitar el medio ambiente o la base de recursos naturales.

2.3 Analisis de Riesgo en Infraestructura Prioritaria en El Salvador

El riesgo es una funcion de dos variables: la amenaza y la vulnerabilidad.
La gestidn del riesgo, cuyo sentido es la reduccion anticipada de las pérdidas que
podrian generar los desastres en el futuro, se define como el proceso de
identificar, analizar y cuantificar las probabilidades de pérdidas que pueden
originar los desastres, para con ello emprender las acciones preventivas,
correctivas y reductivas correspondientes, es por ello que en El Salvador se ha
realizado un andlisis de riesgo en infraestructuras prioritarias por parte del
Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales (Web, SNET.gob, 16 de
Septiembre).

2.3.1 Infraestructuras Prioritarias en El Salvador.

Los estudios de la vulnerabilidad de infraestructura critica tipicamente
incluyen los tipos de infraestructura que son de gran importancia para la economia
y sociedad de un pais después de un desastre y que son prioritarias para las
actividades de recuperacion. Estas incluyen infraestructura de transporte,
comunicacién, trasmision eléctrica, agua y saneamiento, salud, educacion, e
instalaciones clave del Estado. Este andlisis estuvo limitado por la poca
disponibilidad de los datos, pero pudo incluir grandes porciones de estos tipos de
infraestructura con la excepcion de comunicaciones y edificios clave del Estado.
Las secciones a continuacion describen lo que se incluye y excluye para cada una

de estas categorias. La infraestructura incluida en este analisis es:

Vias — Todas las vias Primarias (CA), Secundarias (RN), y terciarias
pavimentadas (~3.000 Km) — DPOP.

Puentes viales (1.536) -DPOP/DACGER.
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Torres de trasmision de alto voltaje (3.020) — ETESAL.
Principales subestaciones eléctricas (30) — ETESAL.

Centros de salud (942) — MINSAL.

Centros educativos (6.090) — MINED.

Principal infraestructura de agua y saneamiento (707) — ANDA.
Represas hidroeléctricas — CEL.

Aeropuertos y Puertos maritimos.

2.3.2 Centros y Edificios Educativos.

Las instituciones de educacion béasica y superior deben contar con
infraestructuras capaces de acoger a la gran demanda estudiantil, dichas
infraestructuras deben brindar los servicios béasicos y de seguridad necesarios
para disminuir la vulnerabilidad ante cualquier desastre llamese natural o
antropogénico, es por ello que el Ministerio de Educacion en sus siglas MINED ha
llevado a cabo un analisis de las amenazas a los que cada centro educativo esta
expuesto (amenazas por inundaciones, deslizamientos, e inundaciones costeras)
en base a las capas del Sistema de Informacion Geografica SIG facilitadas por el
MARN.

MINED esta desarrollando y aplicando un indice de seguridad para los
centros educativos. Hasta aqui, han aplicado esto a cuatro, por ejemplo, Centro
Escolar El Presidio, Sonsonate; Cédigo 10728 [10], y planean ampliar esto a una
seleccibn mayor en el futuro. Estos estudios incluyen informacion sobre la
construccion de todos los edificios, asi como una revision de las amenazas a los
que estén expuestos, y recomendaciones para acciones que deberan tomarse
para mitigar los impactos. Los temas considerados incluyen las amenazas
naturales, riesgos sociales, y amenazas para la seguridad. Una vez que este

conjunto de datos se haya ampliado, sera posible usarlo para determinar los
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niveles relativos de vulnerabilidad a amenazas por fendmenos naturales de
diferentes edificios educativos en base a cOmo se prevé que responderdn ante

diferentes intensidades de amenazas.

2.3.3 Pérdidas Anuales Promedio en Infraestructuras Prioritarias en El

Salvador.

La Pérdida Anual Promedio (Average Annual Loss, AAL por sus siglas en
inglés) Total para las 7 categorias de infraestructura usando las funciones de
dafos descritas supra es $35, 528,072.00 La distribucion de la AAL entre los

diferentes tipos de amenaza se presenta en la Figura 2.1.

AAL Total

Lava

29 Flujo Piroclastico
70

1%
Corriente Piroclastica
9%
Tsunami

4%

lerremoto

49%

Inundacion
29%

Figura 2.1. Pérdida Anual Promedio (AAL) Total para todos los tipos de amenaza analizados.
Terremoto 49%; lava 2%; flujo piroclastico 7%; corriente piroclastica 9%; tsunami 4%; inundacion 29%.

Las pérdidas por los terremotos son relativamente altas ya que toda la
infraestructura queda expuesta a algun nivel de movimiento sismico y todo El
Salvador esta en una categoria de relativamente alto riesgo. Las pérdidas por las
inundaciones son significativas ya que los eventos de inundacidn ocurren en
muchas éareas del pais y los eventos son relativamente comunes con los

huracanes y tormentas tropicales asociados.
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Finalmente, la Pérdida Anual Promedio (AAL) total estimada en nuestro
andlisis incluyendo las 7 categorias de Infraestructuras Prioritarias para El
Salvador, asciende a un total de $35, 528,072.00 (Web, Sorto, & Grande, 2016)

2.3.3.1 Pérdida Anual Promedio para Instalaciones Educativas.

De acuerdo a la Figura 2.2 se observa que para Instalaciones Educativas el
mayor porcentaje de pérdidas anuales promedio, producto de las amenazas
(terremoto, inundaciones, lava, flujo piroclastico, corriente piroclastica, tsunami)
gue pueden incidir, es toda la franja de la zona costera de El Salvador, esto lo

vuelve una de las zonas de mayor nivel de riesgo.

Para el Departamento de Santa Ana, se denota que solamente el Municipio
de Metapan posee pérdidas anuales promedio entre 0.433 al 1.053%. La cabecera
departamental, Santa Ana se encuentra dentro del rango 0.401-0.401, justamente
en la media de los valores, uno de los factores que incide en esa clasificacion es

debido a la cercania con el Volcan llamatepec.

Average Annual Loss as a
Percentage of Total Stock

0.000 - 0.367

0.368 - 0.390

0381 - 0388 ¥,
0.399 - 0400 ‘
0.401 - D401

Bl o2 - 042

Bl oz - 1o

- 1.054 - 10.599

Figura 2. 2. AAL para las Instalaciones Educativas por municipio expresada como porcentaje del
inventario total.

Las Instalaciones Educativas de las 7 infraestructuras prioritarias,
constituyen las que genera mayores peérdidas anuales promedio producto de los
terremotos 'y las inundaciones, siendo $7,115,161.00 y $5,573,879.00
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respectivamente. Los edificios educativos muestran una respuesta minima al
aumentar su vulnerabilidad ante eventos sismicos. Esto es porque se supone que
los edificios educativos son, en promedio, bastante susceptibles a dafios sismicos,
de modo que incrementar esta vulnerabilidad tiene poco efecto, (web, Ministerio

de Medio Ambiente y Recursos Naturales, 2009).

2.4 Politica para la Reduccién de Riesgo de Desastres en Universidades

Centroamericanas

La Politica Universitaria Centroamericana para la Reduccion de Desastres,
se enmarca dentro de los objetivos de desarrollo sostenible en cuanto a: salud y
bienestar, industria, innovacién e infraestructura, educacion de calidad, ciudades y
comunidades sostenibles. Asi mismo esta politica, toma como guia el Marco de
Sendai para la Reduccién del Riesgo de Desastres 2015-2030. La politica tiene
como prioridades: comprender el riesgo de desastres, fortalecer la gobernanza del
riesgo de desastres, invertir en la reduccion del riesgo de desastres para la
resiliencia y aumentar la preparacion para casos de desastre a fin de dar una
respuesta eficaz y para “reconstruir mejor” en los ambitos de la recuperacion, la
rehabilitacion y la reconstruccion. Por otro lado, la politica, esta estructurada en los
componentes: académico, gestion institucional universitaria, seguridad interna y

compromiso con la comunidad y el pais.

La politica toma en consideracion los pilares de la educacién en cuanto al
saber aprender, al saber ser, el saber hacer y el saber convivir, lo que en otras
palabras implica comprender nuestros aprendizajes y que se conviertan en
practicas de vida que permitan cambiar nuestras costumbres, hébitos y estilos
frente a la conservacién de la naturaleza y de cultura de la prevencion. La politica
contempla, que la curricula de las carreras universitarias, en sus distintos niveles
debera incluir de manera explicita, espacios y actividades sistematicas de
aprendizaje que les permitan a los estudiantes universitarios adquirir
conocimientos sobre gestion de riesgos. Ademas, la politica va mas alla de lo
curricular, ya que se pueden dar aportes a esta tematica medio de la investigacion

y proyeccion social.
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La politica, permite proporcionar informacion sistematizada y conocimiento
atil para reducir los riesgos de desastres a distintos niveles (local, nacional,
regional, publico y privado). Por tanto esta politica traspasa a la universidad el rol
de educar para la reduccion de riesgo y ofrecer servicios en esta tematica. La
politica, faculta a las universidades ejercer su liderazgo en la sociedad, mediante
el empoderamiento del conocimiento de los fendbmeno adversos, analisis de
riesgo, reduccion riesgos y resiliencia. La politica contempla, que las
universidades y los organismos de evaluacion y acreditacion de la calidad de la
educacion superior deben reconocer explicitamente la incorporacion de la gestion
de riesgo de desastres y adaptacion al cambio climéatico como parte del quehacer
sustantivo universitario, (Web, LaTribuna, 12 de Abril de 2018).

2.5 Marco Legal parala Gestion y Reduccion de Riesgo de Desastres

Desde hace ya varios afios y debido a los eventos naturales que han
golpeado fuertemente a Centro América, la gestion del riesgo a los desastres ha
adquirido mayor relevancia y atencion, incluyendo la necesidad de contar con una
base soélida que cubra los aspectos regulatorios y legislativos. Poco a poco, y a
través de esfuerzos e iniciativas regionales e internacionales, la region
centroamericana ha aprendido que la gestidon del riesgo no sélo depende de un
entendimiento de la amenaza, sino también de la decisién y voluntad politica para

reducir la vulnerabilidad por parte de las autoridades y la sociedad en su conjunto.

2.5.1 Marco de Accion de Hyogo para 2005-2015.

El Marco de Accién de Hyogo se concibié para dar un mayor impulso a la
labor mundial en relaciéon con el Marco Internacional de Accion del Decenio
Internacional para la Reduccion de los Desastres Naturales de 1989 y la
Estrategia de Yokohama para un Mundo Mas Seguro: Directrices para la
prevencion de los desastres naturales, la preparacién para casos de desastre y la
mitigacion de sus efectos, adoptada en 1994, asi como su Plan de Accion, y la

Estrategia Internacional para la Reduccion de los Desastres de 1999.
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El Marco de Accion de Hyogo ha sido un instrumento importante para la
sensibilizacion del publico y las instituciones, para generar compromiso politico y
para centrar e impulsar medidas por parte de una amplia gama de actores a todos

los niveles.

La comunidad internacional es consciente de que los esfuerzos de
reduccion del riesgo de desastre deben integrarse sisteméticamente en las
politicas, los planes y los programas de desarrollo sostenible y reduccion de la
pobreza y recibir el apoyo de la cooperacion y la asociaciéon a nivel bilateral,
regional e internacional. El desarrollo sostenible, la reduccién de la pobreza, el
bueno gobierno y la reduccion de los riesgos de desastre son objetivos que se
refuerzan mutuamente. (Federacion Internacional de Sociedades de la Cruz Roja 'y
de la Media Luna Roja., 2017)

2.5.1.1 Tres Objetivos Estratégicos del Marco de Accion de Hyogo
2005-2015.

La integracion mas efectiva de la consideracion de los riesgos de
desastre en las politicas, los planes y los programas de desarrollo
sostenible a todo nivel, con acento especial en la prevencion y
mitigacion de los desastres, la preparacion para casos de desastre y

la reduccién de la vulnerabilidad.

La creacion y el fortalecimiento de instituciones, mecanismos y
medios a todo nivel, en particular a nivel de la comunidad, que
puedan contribuir de manera sistematica a aumentar la resiliencia

ante las amenazas.

En la fase de reconstruccion de las comunidades damnificadas, la
incorporacion sistematica de criterios de reducciéon de riesgos en el
disefio y la ejecucion de los programas de preparacion para las

situaciones de emergencia, de respuesta y de recuperacion.
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2.5.1.2 Prioridades del Marco de Accion de Hyogo 2005-2015.
Velar por que la reduccion de los riesgos de desastre constituya una
prioridad nacional y local dotada de una soélida base institucional de

aplicacion.

Identificar, evaluar y vigilar los riesgos de desastre y potenciar la

alerta temprana.

Utilizar los conocimientos, las innovaciones y la educacion para crear

una cultura de seguridad y de resiliencia a todo nivel.

Reducir los factores de riesgo subyacentes.
Fortalecer la preparacién para casos de desastre a fin de asegurar

una respuesta eficaz a todo nivel.

2.5.2 Marco de Sendai para la Reduccion del Riesgo de Desastres
2015-2030.

El Marco de Sendai para la Reduccion del Riesgo de Desastres 2015-2030
se adopto en la tercera Conferencia Mundial de las Naciones Unidas celebrada en
Sendai (Japon) el 18 de marzo de 2015.

El Marco de Sendai es el instrumento sucesor del Marco de Accion de
Hyogo para 2005-2015: Aumento de la resiliencia de las naciones y las

comunidades ante los desastres.

El Marco de Sendai se basa en elementos que garantizan la continuidad del
trabajo hecho por los Estados y otras partes interesadas en relacion con el Marco
de Accion de Hyogo, y presenta una serie de innovaciones que se solicitaron

durante las consultas y las negociaciones.

El Marco de Sendai también expresa lo siguiente:
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La necesidad de comprender mejor el riesgo de desastres en todas sus
dimensiones relativas a la exposicion, la vulnerabilidad y caracteristicas de

las amenazas.

El fortalecimiento de la gobernanza del riesgo de desastres, incluidas las

plataformas nacionales.

La rendicidon de cuentas en la gestion del riesgo de desastres; la necesidad

de prepararse para “reconstruir mejor”.

El reconocimiento de las partes interesadas y sus funciones.

La movilizacidn de inversiones que tengan en cuenta los riesgos a fin de

impedir la aparicion de nuevos riesgos.

La resiliencia de la infraestructura sanitaria, del patrimonio cultural y de los

lugares de trabajo.

El fortalecimiento de la cooperacién internacional y las alianzas de trabajo
mundiales y la elaboracion de politicas de los donantes y programas que
tengan en cuenta los riesgos, incluidos los préstamos y el apoyo financiero
brindados por las instituciones financieras internacionales, (Web,
Unisdr.org, 2018).

2.5.2.1 Prioridades de Accién del Marco de Sendai para la Reduccién
de Riesgo de Desastres 2015-2030.

Teniendo en cuenta la experiencia adquirida con la aplicacion del Marco de

Accion de Hyogo, y en areas del resultado esperado y del objetivo, los Estados

deben adoptar medidas especificas en todos los sectores, en los planos local,

nacional, regional y mundial, con respecto a las siguientes cuatro esferas

prioritarias:
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Prioridad 1: Comprender el riesgo de desastres.

Prioridad 2: Fortalecer la gobernanza del riesgo de desastres para

gestionar dicho riesgo.

Prioridad 3: Invertir en la reducciéon del riesgo de desastres para la

resiliencia.

Prioridad 4: Aumentar la preparacion para casos de desastre a fin
de dar una respuesta eficaz y para “reconstruir mejor” en los ambitos

de la recuperacion, la rehabilitacion y la reconstruccion.

2.5.2.2 Metas del Marco de Sendai para la Reduccion de Riesgo de
Desastres 2015-2030.
Reducir considerablemente la mortalidad mundial causada por
desastres para 2030, y lograr reducir la tasa de mortalidad mundial
causada por desastres por cada 100.000 personas en el decenio
2020-2030 respecto del periodo 2005-2015.

Reducir considerablemente el nUmero de personas afectadas a nivel
mundial para 2030, y lograr reducir el promedio mundial por cada
100.000 personas en el decenio 2020-2030 respecto del periodo
2005-20159.

Reducir las pérdidas econémicas causadas directamente por los
desastres en relacion con el producto interno bruto (PIB) mundial

para 2030.

Reducir considerablemente los dafios causados por los desastres en

las infraestructuras vitales y la interrupcién de los servicios basicos,

32



como las instalaciones de salud y educativas, incluso desarrollando
su resiliencia para 2030.

Incrementar considerablemente el nUmero de paises que cuentan
con estrategias de reduccion del riesgo de desastres a nivel nacional

y local para 2020.

Mejorar considerablemente la cooperacion internacional para los
paises en desarrollo mediante un apoyo adecuado y sostenible que
complemente las medidas adoptadas a nivel nacional para la

aplicacion del presente Marco para 2030.

Incrementar considerablemente la disponibilidad de los sistemas de
alerta temprana sobre amenazas multiples y de la informacion y las
evaluaciones sobre el riesgo de desastres transmitidos a las

personas, y el acceso a ellos, para 2030.

2.5.3 Objetivos de Desarrollo del Milenio.

Objetivo 1. Poner fin a la pobreza en todas sus formas en todo el

mundo.

Objetivo 2. Poner fin al hambre, lograr la seguridad alimentaria y la

mejora de la nutricion y promover la agricultura sostenible.

Objetivo 3. Garantizar una vida sana y promover el bienestar para

todos en todas las edades

Objetivo 4. Garantizar una educacion inclusiva, equitativa y de
calidad y promover oportunidades de aprendizaje durante toda la

vida para todos.

Objetivo 5. Lograr la igualdad entre los géneros y el

empoderamiento de todas las mujeres y nifias.

Objetivo 6. Garantizar la disponibilidad de agua y su ordenacion

sostenible y el saneamiento para todos.
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Objetivo 7. Garantizar el acceso a una energia asequible, segura,

sostenible y moderna para todos.

Objetivo 8. Promover el crecimiento econdémico sostenido, inclusivo
y sostenible, el empleo pleno y productivo y el trabajo decente para

todos.

Objetivo 9. Construir infraestructura resiliente, promover la

industrializacion inclusiva y sostenible y fomentar la innovacion.
Objetivo 10. Reducir la desigualdad en y entre los paises.

Objetivo 11. Lograr que las ciudades y los asentamientos humanos

sean inclusivos, seguros, resilientes y sostenibles.

Objetivo 12. Garantizar modalidades de consumo y produccion

sostenible.

Objetivo 13. Adoptar medidas urgentes para combatir el cambio

climatico y sus efectos.

Objetivo 14. Conservar y utilizar en forma sostenible los oceanos,

los mares y los recursos marinos para el desarrollo sostenible.

Objetivo 15. Proteger, restablecer y promover el uso sostenible de
los ecosistemas terrestres, efectuar una ordenacion sostenible de los
bosques, luchar contra la desertificacion, detener y revertir la
degradacion de las tierras y poner freno a la perdida de la diversidad
bioldgica.

Objetivo 16. Promover sociedades pacificas e inclusivas para el
desarrollo sostenible, facilitar el acceso a la justicia para todos y
crear instituciones eficaces, responsables e inclusivas a todos los

niveles.

Objetivo 17. Fortalecer los medios de ejecucion y revitalizar la

alianza mundial para el desarrollo sostenible.
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2.5.3.1 Que son los Objetivos de Desarrollo Sostenible.

Los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), también conocidos
como Objetivos Mundiales, son un llamado universal a la adopcion de
medidas para poner fin a la pobreza, proteger el planeta y garantizar que
todas las personas gocen de paz y prosperidad.

Estos 17 Objetivos se basan en los logros de los Objetivos de
Desarrollo del Milenio, aunque incluyen nuevas esferas como el cambio
climético, la desigualdad econdmica, la innovacion, el consumo sostenible y
la paz y la justicia, entre otras prioridades. Los Objetivos estan
interrelacionados, con frecuencia la clave del éxito de uno involucrara las

cuestiones mas frecuentemente vinculadas con otro.

Los ODS conllevan un espiritu de colaboracion y pragmatismo para
elegir las mejores opciones con el fin de mejorar la vida, de manera
sostenible, para las generaciones futuras. Proporcionan orientaciones y
metas claras para su adopcién por todos los paises en conformidad con sus

propias prioridades y los desafios ambientales del mundo en general.

Los ODS son wuna agenda inclusiva. Abordan las causas
fundamentales de la pobreza y nos unen para lograr un cambio positivo en

beneficio de las personas y el planeta, (Web, UNDP.org, 2 de Abril 2019).

2.5.3.2 Objetivos que guardan relacion con infraestructuras resilientes.

Objetivo 9. Construir infraestructura resiliente, promover la industrializacion

inclusiva y sostenible y fomentar la innovacion.

La inversion en infraestructura y la innovacion son motores fundamentales
del crecimiento y el desarrollo econémico. Con mas de la mitad de la poblacion
mundial viviendo en ciudades, el transporte masivo y la energia renovable son
cada vez mas importantes, asi como también el crecimiento de nuevas industrias y

de las tecnologias de la informacion y las comunicaciones.

35



Los avances tecnolégicos también con esenciales para encontrar
soluciones permanentes a los desafios econémicos y ambientales, al igual que la
oferta de nuevos empleos y la promocion de la eficiencia energética. Otras formas
importantes para facilitar el desarrollo sostenible son la promocion de industrias

sostenibles y la inversidn en investigacion e innovacion cientificas.

Mas de 4.000 millones de personas aun no tienen acceso a Internet y el 90
por ciento proviene del mundo en desarrollo. Reducir esta brecha digital es crucial
para garantizar el acceso igualitario a la informacion y el conocimiento, y promover

la innovacion y el emprendimiento.

Objetivo 11. Lograr que las ciudades y los asentamientos humanos sean

inclusivos, seguros, resilientes y sostenibles.

Mas de la mitad de la poblacion mundial vive hoy en zonas urbanas. En
2050, esa cifra habra aumentado a 6.500 millones de personas, dos tercios de la
humanidad. No es posible lograr un desarrollo sostenible sin transformar

radicalmente la forma en que construimos y administramos los espacios urbanos.

El rapido crecimiento de las urbes en el mundo en desarrollo, en conjunto
con el aumento de la migracion del campo a la cuidad, ha provocado un
incremento explosivo de las mega urbes. En 1990, habia 10 ciudades con més de
10 millones de habitantes en el mundo. En 2014, la cifra habia aumentado a 28,

donde viven en total cerca de 453 millones de personas.

La extrema pobreza suele concentrarse en los espacios urbanos y los
gobiernos nacionales y municipales luchan por absorber el aumento demogréfico
en estas areas. Mejorar la seguridad y la sostenibilidad de las ciudades implica
garantizar el acceso a viviendas seguras y asequibles y el mejoramiento de los
asentamientos marginales. También incluye realizar inversiones en transporte
publico, crear areas publicas verdes y mejorar la planificacion y gestion urbana de

manera que sea participativa e inclusiva.
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2.5.4 Politica Universitaria Centroamericana para la Reducciéon del

Riesgo de Desastres.

La Politica Universitaria Centroamericana para la Reduccion de Desastres
se fundamenta en conceptos, fines y principios presentes en planes, marcos de
accion, programas, estrategias y politicas consensuados a nivel internacional,

dentro de los cuales se resaltan:

Los Objetivos de Desarrollo Sostenible.

La Estrategia Internacional para la Reduccion de Desastres.

Marco de Sendai para la Reduccién de Riesgo de Desastres 2015-
2030.

La Politica Universitaria Centroamericana para la Reduccién del Riesgo de
Desastres responde al compromiso manifestado por las universidades con el
desarrollo humano sostenible y con la reduccion de los grandes problemas que
aguejan a las sociedades centroamericanas, considerando los altos niveles de
vulnerabilidad, casi crénicos a los que estdn expuestos millones de personas.
Desde esta perspectiva, los estilos de vida de las comunidades y los paises, estan
jugando un papel primordial, a tal grado que es urgente un cambio que permita
pasar de la cultura del desastre a la cultura de la prevencion, lo cual hace evidente
la importancia de los pilares de la educacion en donde el saber aprender, el saber
ser, el saber hacer y el saber convivir resultan determinantes para la RRD. Para
poder lograr una contribucion efectiva de las universidades es preciso que estas
instituciones a su vez sean resilientes y promotoras de resiliencia. (Consejo

Superior Universitario Centroamericano, 2016)

El Marco de Sendai para la Reduccion del Riesgo de Desastres 2015-2030
(Naciones Unidas, 2015), aprobado en la Tercera Conferencia Mundial de las
Naciones Unidas sobre la Reduccion del Riesgo de Desastres, se considera la
guia global que orienta el tema. En esta politica se han considerado las cuatro

prioridades propuestas:
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Comprender el riesgo de desastres.
Fortalecer la gobernanza del riesgo de desastres.
Invertir en la reduccion del riesgo de desastres para la resiliencia.

Aumentar la preparacion para casos de desastre a fin de dar una
respuesta eficaz y para “reconstruir mejor” en los ambitos de la

recuperacion, la rehabilitacion y la reconstruccion.

2.5.4.1 Componentes de la Politica Universitaria Centroamericana para
la Reduccidén del Riesgo de Desastres.
Gestion Institucional Universitaria.
La Reduccion de Riesgo de Desastres -RRD- se concibe como un
componente de la gestion universitaria que ilustra el compromiso
social de la institucién, con lo cual determina y justifica a la vez, su
calidad y su nivel de excelencia.
Incorporar la RRD en los componentes fundamentales de la gestion
institucional asegura el abordaje integral, inclusivo, sostenido y
suficiente, de acuerdo con la realidad de la universidad, las
comunidades y el pais.
Cada universidad es responsable de prevenir y reducir el riesgo de
desastres en sus propias instalaciones: centralizadas vy
descentralizadas. En su elaboracion o inclusidon en los ya existentes,
debera involucrarse a todos los actores necesarios dentro y fuera de

la universidad de manera articulada, responsable y participativa.

Académico.

La gestibn académica universitaria representa la posibilidad de
formar profesionales promotores y lideres en el desarrollo de las
personas, las comunidades, las empresas, y los paises, lo cual tiene
un impacto significativo en el desarrollo sostenible y, por lo tanto, en

la reduccién del riesgo de desastres.
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Incorporar la RRD como eje transversal en los programas de estudio
y de investigacién, asi como en los programas y actividades de
proyeccion social.

Esa formacion resulta mas efectiva y enriquecedora si, al abordarse
los contenidos, temas o situaciones en estudio, se vinculan estas tres
funciones basicas: docencia, investigacion y extension como

unidades de aprendizaje para la formacion integral.

Seguridad Interna.

Educar para la RRD y brindar servicios a la sociedad en esta materia
presupone que las universidades son un ejemplo de instituciones que
conocen sus riesgos, y que hacen esfuerzos sistematicos por reducir
la vulnerabilidad de sus campus, mediante las actividades que
organiza o en que participa la Comunidad universitaria, estando
preparadas para emergencias y posibles desastres.

Para contribuir a la seguridad ante riesgos y desastres las
Universidades deben contar con metodologias, herramientas y
planes, estos deben plantear acciones correctivas de indole
preventiva.

Es importante identificar y combatir factores endégenos o exdégenos
gue pudieran gestar el riesgo y, cuando el riesgo exista, se definan
las acciones necesarias y pertinentes para reducir vulnerabilidades o
amenazas hasta donde sea posible.

Compromiso con la Comunidad y el Pais.

Las universidades por su naturaleza han de asumir un compromiso
con la RRD y deben figurar como un recurso importante en los
Sistemas Nacionales de Proteccién Civil, Reduccién del Riesgo de

Desastres o similar.
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2.6 Indice de Seguridad en Instalaciones Universitarias

2.6.1 Concepto de indice de Seguridad en Instalaciones Universitarias.

El indice de Seguridad en Instalaciones Universitarias se define como el
instrumento para el diagnostico del nivel de seguridad ante desastres en las
edificaciones de las Instituciones de Educacion Superior. Se ha disefiado para
evaluar la infraestructura como herramienta de primera linea, de bajo costo, que
permite un diagnostico rapido y agil para contar con un escenario para la toma de
decisiones en cuanto a la seguridad del sitio de emplazamiento y la seguridad de

la edificacion.

Consta de tres partes: el formulario 1 sobre la informacion general de la
institucién, y dos instrumentos diagnésticos: el formulario 2 para el andlisis de sitio

de emplazamiento y el formulario 3 para el analisis de seguridad de la edificacion.

La evaluacién de sitio que incluye los componentes bioclimatico, geoldgico,
ecosistema, medio construido, interaccion (contaminacion) e institucional-social.
Analiza la calidad del territorio donde estd emplazada la infraestructura. EIl ISIU
analiza la calidad de la infraestructura en funcion de tres aspectos: su capacidad

estructural, su capacidad no estructural y su capacidad funcional.

Si la evaluacion de sitio nos indica que el mismo no es apto para el
emplazamiento de la infraestructura, aunque el edificio tenga un aceptable nivel de
seguridad, debe evaluarse su traslado a un sitio de mejor calidad o mas seguro.
Si el sitio de emplazamiento es bueno, pero el nivel de seguridad de la
infraestructura es bajo, entonces vale la pena reducir el riesgo identificado, segun

las medidas correctivas necesarias.

Para su aplicacion se necesita un minimo de tres profesionales: para
certificar el componente Estructural un Ingeniero Civil de preferencia especialista
en estructuras; para certificar el componente No Estructural un Arquitecto o
Ingeniero Industrial; para certificar el componente Funcional un profesional experto

en Gestion del Riesgo de Desastres. Es ideal complementar el equipo de
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evaluacion con personal que ocupa puestos como responsables de

mantenimiento, vigilancia, presupuesto, recursos humanos, planificacion, etc.

2.6.2 Propositos, Objetivos y Contenido de la Guia del indice de

Seguridad en Instalaciones Universitaria.

El propdsito de esta guia es definir de una manera clara y ordenada el
proceso de evaluacion del nivel de seguridad ante desastres de la infraestructura
universitaria. La Guia es la herramienta que sirve al evaluador para determinar las

respuestas adecuadas y completar los items que establece el ISIU.
Los objetivos de la guia son:

Orientar a los evaluadores para aplicar la lista de verificacidbn de centros
educativos seguros, con el fin de determinar preliminarmente el nivel de
seguridad

de un centro educativo frente a un desastre y la probabilidad de que éste

continde funcionando adecuadamente.

Orientar la toma de decisiones para aumentar el nivel de seguridad de un

centro educativo.

Establecer criterios estdndar de evaluacion y elementos que deben ser

evaluados en los diferentes componentes.
La Guia del Evaluador esté integrada por los siguientes documentos:

Documento teorico-metodoldgico: es la presente guia, que proporciona al
evaluador informacion general sobre el proceso de evaluacién y, en
particular, sobre cdmo se deben interpretar las preguntas y las opciones de
respuesta.

Formulario No. 1: el cual retne la informacion general del centro educativo

a evaluar.

Formulario No. 2: el cual evalla los aspectos relacionados con la calidad
del sitio de emplazamiento, la seguridad estructural, la seguridad no

estructural y la seguridad en base a la capacidad funcional.
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2.6.3 Aspectos que conforman el indice de Seguridad en Instalaciones

Universitarias.

Para determinar el diagnostico preliminar de seguridad de la infraestructura

frente a los desastres es necesario considerar los siguientes aspectos.

2.6.3.1 Aspectos relacionados con la ubicacion geogréfica.

Este componente permite la identificacion rapida de amenazas o peligros y
el grado de exposicion ante la misma, asi como la informacion que se obtenga

sobre el tipo de suelo.

La informacién se registra como referencia del entorno del edificio y debe
ser tomada en cuenta al momento de establecer el grado de seguridad de los
aspectos evaluados. Si el resultado de este componente nos indica riesgo alto,
sera necesario realizar un informe en donde se hacen las recomendaciones

necesarias para que el riesgo se pueda disminuir o eliminar

2.6.3.2 Aspectos relacionados con la Seguridad Estructural.

Permite evaluar la seguridad de la Universidad en funcion al tipo de
estructura, material de construccion y antecedentes de exposicion a amenazas. El
objetivo es definir si la estructura fisica cumple con las normas minimas de
seguridad que le permitan continuar con su funcién normal y seguir prestando
servicios a la poblacion en caso de desastres o bien puede ser potencialmente

afectada alterando su seguridad estructural.

La seguridad de la infraestructura se evalla segun los antecedentes y el
sistema estructural. La seguridad relacionada con los antecedentes de la
edificacién analiza la exposicion de la institucion a amenazas de acuerdo con la
historia de la misma o su posicién relativa en un contexto vulnerable, asi como el
impacto y las consecuencias que los desastres han tenido sobre la institucion y

cual fue su nivel de resiliencia.

Se relaciona con el sistema estructural (disefo, estructura y material) los

riesgos potenciales y evalla la seguridad relativa con variables relacionadas con
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el tipo de disefio, estructura, materiales de construccion y elementos de la
estructura considerados criticos. Los sistemas estructurales tienen una gran
importancia en el contexto de un desastre para la estabilidad y resistencia de la
edificacion. Los materiales de construccion estan directamente vinculados a los
anteriores e influyen en los mismos, tanto en la calidad como en cantidad utilizada.
La adecuacion estructural a un fenomeno dado es fundamental ya que una

solucién estructural puede ser valida ante huracanes y desacertada ante sismos.

2.6.3.3 Aspectos relacionados con la Seguridad no Estructural.

Los elementos relacionados con la seguridad no estructural, por lo general,
no implican peligro para la estabilidad del edificio. El riesgo de los elementos se
evalla teniendo en cuenta si estan desprendidos, si existe la posibilidad de caerse
0 volcarse y afectar zonas estructurales estratégicas verificando su estabilidad
fisica (soportes, anclajes y depésito seguro) y la capacidad de los equipos de

continuar funcionando durante y después de un desastre.

También se evallan los elementos arquitectonicos a fin de verificar la
vulnerabilidad del revestimiento del edificio, incluyendo puertas, ventanas y
voladizos, asi como penetracion de agua, humedad y el impacto de objetos
volantes. Las condiciones de seguridad de las vias de acceso y las circulaciones
internas y externas son tomadas en cuenta, junto con los sistemas de iluminacion,

lineas vitales, proteccion contra incendios, cielos falsos, entre otros.

2.6.3.4 Aspectos relacionados con la Seguridad con base en la

Capacidad Funcional.

Esto se refiere al nivel de capacidad instalada de la Facultad o Escuela,
area en metros cuadrados por usuario, areas destinadas para personas con
discapacidad, mantenimiento de la infraestructura, preparacion de los usuarios
ante emergencias y desastres, asi como el grado de implementacion del Plan de
respuesta ante emergencias. Los objetivos de la evaluacién del componente de
capacidad funcional son: conocer los aspectos que intervienen en la seguridad

funcional y describir el contenido técnico de la lista de verificacion.
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CAPITULO IIl. DESCRIPCION FISICA E
HISTORICA DEL EDIFICIO DE USOS
MULTIPLES DE LA UNIVERSIDAD
DE EL SALVADOR FACULTAD
MULTIDISCIPLINARIA DE
OCCIDENTE.
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3.1 Descripcion Histoérica del Edificio de Usos Multiples

El Edificio de Usos Multiples de la Universidad de El Salvador se encuentra
ubicado dentro de las instalaciones del campus de la Facultad Multidisciplinaria de
Occidente, cuenta con una extension superficial de 1,260.32 metros cuadrados,
una infraestructura que cuenta con 3 niveles en los cuales podemos encontrar
areas de estudio, sala de lectura, aulas informéticas, salas de conferencias, entre
otros, dicho edificio ha estado expuesto a diferentes fendmenos naturales o
antropogénicos desde su fecha de construccion, por lo que ha experimentado

cambios fisicos significativos en sus instalaciones.

3.1.1 Antecedentes generales.

En el afio de 1963, por iniciativa de la Sociedad de Abogados de Occidente,
se solicitd al Rector de la UES, Dr. Fabio Castillo Figueroa, la fundacién de un
centro regional de estudios superiores en Santa Ana, la ciudad mas poblada de la
zona occidental de El Salvador, con el fin de atender a la numerosa poblacion

estudiantil de los departamentos de Santa Ana, Ahuachapan y Sonsonate.

El 16 de julio de 1965, el Consejo Superior Universitario de la UES, autoriza
la creacion del Centro Universitario de Occidente, con sede en Santa Ana. Las
clases se iniciaron en mayo de 1966. Al principio s6lo se impartieron las areas

comunes, pero en 1971 se empezaron a impartir carreras completas.

El Centro Universitario de Occidente también sufrié la represion de la que
fue victima la generalidad de la UES, siendo clausurado y ocupado militarmente
entre 1972 y 1973 y nuevamente en 1980. Tras la reapertura en 1983, hubo un

periodo de decadencia por la coyuntura politica que vivia El Salvador.

El 4 de junio de 1992, el Centro Universitario de Occidente se transforma en
la Facultad Multidisciplinaria de Occidente. En 2001-2002, los edificios del campus
de la UES de Santa Ana fueron ampliados por iniciativa de la Rectora Maria Isabel
Rodriguez, entre ellos estaba la construccion del Edificio de Usos Mudltiples.
(Fundacion Wikimedia, Inc, 2017).
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El edificio de usos multiples ha tenido pequefias modificaciones asi lo
manifiesta el Ingeniero Raul Martinez Bermudez jefe del departamento de
ingenieria y arquitectura en el afio 2011, en las que podemos destacar
remodelaciones como el domo del edificio en el afio 2005, esta area era un vano,
pero se dio la necesidad de cubrirlo ya que se generdé dificultades con la lluvia,
porque esta afectaba el piso de los pasillos haciéndolo riesgoso para las personas
que transitaban. También se realizaron cambios en las tuberias de drenaje de
aguas lluvias de un diametro de 4 pulgadas a 6 pulgadas, otro de los cambios
fuertes que nos comenta es lo del techo este era de fibrolit y se cambi6 por
sistema unipanel de % pulgada, en dicha remodelacién se pintaron polines y se
cambié a una platina gruesa para poder atornillar la lamina. También se ha
agregado aire acondicionado en el segundo nivel en el departamento de ingenieria
y arquitectura y tercer nivel en los departamentos de sociales y matematicas,
debido a esto se ha modificado instalaciones eléctricas. En el primer nivel se dio
una remodelacion exactamente en el area donde est4d ubicado el area de
mantenimiento de hardware, en esta area existia un centro de investigaciones via

web para uso de estudiantes.

Ha habido remodelaciones pequefias como por ejemplo la oficina de
secretaria y jefatura del departamento de sociales y los de centros de cémputo
han sufrido cambios siendo la razon principal de estos el desarrollo de la
universidad en linea, mientras que externamente el edificio ha tenido cambios de

pintura y los respectivos mantenimientos que se han realizado.

3.2 Descripcion Fisica de la Instalacion Universitaria.

Para dar inicio con el desarrollo de evaluacién del ISIU de la infraestructura
en estudio es necesario conocer sus generales, teniendo en cuenta la ubicacion
de la institucién de forma geogréfica, la ubicacién de la infraestructura en cuestion,
distribucion fisica de la misma y la poblacion que acude a ella. La informacién
descrita anteriormente servira de base para la aplicacion de la evaluacion del

edificio de wusos multiples de la Universidad de EI Salvador, facultad
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multidisciplinaria de occidente mediante la guia de evaluacion del indice de

seguridad en instalaciones universitarias ISIU.

3.2.1 Ubicacion del Edificio

A continuacion se muestra la ubicacién geografica de la institucion

universitaria en cuestion y especificamente del edificio en estudio.
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3.2.2 Distribucién Fisica del Edificio.

Las figuras a continuacion, muestran las diferentes vistas del edificio “Usos

Multiples”, a través de su maqueta virtual.

3.2.2.1 Maqueta virtual.

Vistas del costado oriente, sur, poniente y norte del edificio “Usos Multiples”.

Figura 3. 3. Vista 1 del costado oriente del edificio "Usos Midiltiples".

Figura 3. 4. Vista 2 del costado oriente del edificio "Usos Multiples".
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Figura 3. 6. Vista 1 del costado poniente del edificio "Usos Mdltiples".
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Figura 3. 7. Vista 1 del costado Norte del edificio "Usos Mdltiples".

3.2.2.2 Planos arquitectonicos del Edificio.

La distribucion fisica del edificio de usos multiples plasmado en planos fue
posible obtenerse gracias al apoyo proporcionado por el ingeniero Raul Ernesto
Martinez Bermudez, dichos planos son los que se utilizaron al momento de la
construccion del edificio, sin embargo los planos estructurales, planos de la red de
distribucion eléctrica y otros no fue posible obtenerse pese a pese gestiono con la
unidad de desarrollo fisco de la unidad central, Facultad de Ingenieria y
Arquitectura FIA. Con el edificio ya construido se elaboré los planos de fachada
por parte del equipo de evaluacion. A continuacion se muestran los planos del
edificio en estudio.
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Figura 3.8: Planta Arquitectonica Nivel 0+00 del edificio en evaluacion.
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Figura 3.9: Planta Arquitectdnica Nivel 0+3.60 del edificio en evaluacion
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Figura 3.11: Fachada Principal del edificio en evaluacion
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Figura 3.12: Fachada Posterior del edificio en evaluacion
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3.2.2.3 Memoria fotogréfica.

En este apartado se muestra a través de fotografias la distribucion fisica del
edificio de usos multiples FMOcc. Dicha distribucién difiere con la distribucion
fisica con la que se disefd el edificio, ya que personal administrativo argumentan
que el edificio fue disefiado Unicamente para uso de biblioteca. La distribucion

fisica que se muestra a continuacion tiene validez hasta el mes de mayo del 2019.
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Distribucion fisica de espacios del primer nivel del edificio de usos

multiples.

Las figuras mostradas contienen informacion sobre la distribucion fisica del primer

nivel.
NOMBRE DE ACTUALMENTE FOTOGRAFIA
ESPACIO UTILIZADO PARA DESCRIPCION AREA INTERIOR
BIBLIOTECA Biblioteca y area | Area destinada
de estudio para | parasalade
la demanda estudio de
estudiantilde la | forma
Facultad individual.
Multidisciplinaria
de Occidente.
HEMEROTECA | Area de estudio | Esta area se
destinado para utiliza para
uso reuniones reuniones
grupales. grupales y se
pone a
disposicion del
estudiante
revistas, tesis,
etc.
FOTOCOPIADORA | Oficina de Esta oficina
fotocopias esta destinada
parala
realizacion de
fotocopias de
examenes
parciales.
CENTRO DE Control Esta area esta
CONTROL informatico destinada al
INFORMATICO control y
mantenimiento
de lared No se permitio el
informatica de acceso debido a la
la FMOcc. seguridad que se exige
dentro de esta area.
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NOMBRE DE ACTUALMENTE FOTOGRAFIA
ESPACIO UTILIZADO PARA DESCRIPCION AREA INTERIOR
AREA DE Area de Dar
MANTENIMIENTO | mantenimiento mantenimiento
Y REPARACION | Y reparacionde |y Limpieza, a
DE HARDWARE | hardware CPU,
Monitores
entre otros
componentes
de una
computadora.
BODEGA 1ER Bodega Area destinada
NIVEL a la guarderia
de objetos
varios.
BANO DE DAMAS | Servicios Area destinada
sanitarios para uso de
necesidades
fisiologicas del
personal Por medidas de
administrativo. higiene no se
colocaron fotografias.
BANO DE Servicios Area destinada
CABALLEROS sanitarios para uso de

necesidades
fisioldgicas del
personal
administrativo.

Por medidas de
higiene no se
colocaron fotografias.
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por cubiculos,
para docentes
de planta.

Distribucion fisica de espacios del segundo nivel del edificio de usos
multiples.
NOMBRE DE ACTUALMENTE FOTOGRAFIA
ESPACIO UTILIZADO PARA DESCRIPCION AREA INTERIOR
SECRETARIAY | Secretaria del Area
JEFATURA departamento de | destinada para
ingenieria. gestiones que
requieren los
estudiantes
relacionados a
las carreras de
ingenieria.
PROYECCION | Proyeccién Social | Area
SOCIAL y Biblioteca del destinada para
Departamento gestiones,
de Ingenieria. informacion
con respecto a
horas sociales
y a suvez
biblioteca del
departamento
de ingenieria.
SALA DE Sala de Area utilizada
REUNIONES | Reuniones. por docentes
de ingenieria
para
reuniones.
OFICINAS DE | Cubiculos de Area
DOCENTES Oficinas compuesta
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NOMBRE DE
ESPACIO

ACTUALMENTE
UTILIZADO PARA

DESCRIPCION

FOTOGRAFIA

AREA INTERIOR

SALA DE TESIS

Sala de tesis

En dicha Area
se realizan,
exposiciones
con respecto a
los procesos
de trabajo de
grado.

BANO DE
DAMAS

Servicios
Sanitarios Para
Damas.

Area destinada
para uso de
necesidades
fisiologicas del
personal
administrativo
y docentes del
segundo nivel

Por medidas de higiene

no se colocaron
fotografias.

BANO DE
CABALLEROS

Servicios
Sanitarios Para
Caballeros.

Area destinada
para uso de
necesidades
fisiologicas del
personal
administrativo
y docentes del
segundo nivel.

Por medidas de higiene

no se colocaron
fotografias.

CENTRO DE
COMPUTO #1

Centro de
computo 1

Area donde
se prestan
servicios de
computo a
los miembros
de unadela
institucion
educativa, a
fin de
reforzar la
teoria vista
en clases.

62




NOMBRE DE
ESPACIO

ACTUALMENTE
UTILIZADO PARA

DESCRIPCION

FOTOGRAFIA

AREA INTERIOR

CENTRO DE
COMPUTO #2

Centro de
computo 2

Area donde
se prestan
servicios de
cémputo a los
miembros de
unade la
institucion
educativa, a
fin de reforzar
la teoria vista
en clases.

AULA PARA
IMPARTIR
CLASES

Laboratorio 1

Area que se
utiliza para
impartir clases
y centro de
cdmputo a los
alumnos del
departamento
de idiomas

Cuando se realizo la
inspeccion estaban en
parciales,luego se
volvio a solicitar y no
fuimos atendidos por
la jefatura.

AULA PARA
IMPARTIR
CLASES

Laboratorio 2

Area que se
utiliza para
impartir clases
y centro de
computo a los
alumnos del
departamento
de idiomas

Cuando se realizo la
inspeccion estaban en
parciales,luego se
volvio a solicitar y no
fuimos atendidos por
la jefatura.

SECRETARIAY
JEFATURA

Secretariay
jefatura
departamento de
idiomas

Area donde se
puede
encontrar al
jefe/a del
departamento
de idiomasy su
secretaria,
para realizar
cualquier
gestion.

A

i

! '2_).:
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NOMBRE DE ACTUALMENTE FOTOGRAFIA
ESPACIO UTILIZADO PARA DESCRIPCION AREA INTERIOR
AULA PARA Area utilizada En esta drea se
IMPARTIR para dar clasesa | concentran
CLASES refuerzos de estudiantes
clases a del
pequefos departamento
grupos. de idiomas a
fin de reforzar
el aprendizaje
OFICINAS DE | Cubiculos de Area
DOCENTES oficinas compuesta por - -
cubiculos T
donde se .,! I.MH m ,'!!!E
pueden / =
encontrar
docentes de
planta del
departamento
de idiomas.
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Distribucion fisica de espacios del tercer nivel del edificio de usos multiples.

NOMBRE DE ACTUALMENTE FOTOGRAFIA
ESPACIO UTILIZADO PARA DESCRIPCION AREA INTERIOR
DEPARTAMENTO | Actividades Area destinada
DE varias de para
MATEMATICASY | caracter actividades
CENTRO DE docente/ varias del tipo
INFORMATICA | estudiantil. estudiantil,
docentey
administrativo.
DEPARTAMENTO | Actividades Area destinada
DE CIENCIAS varias de para
SOCIALES Y caracter actividades
LETRAS docente/ varias del tipo
estudiantil. estudiantil,
docentey
administrativo.
BANO DE Servicios Area destinada
DAMAS TERCER | sanitarios para uso de
NIVEL necesidades
fisiolégicas del
personal Por medidas de
docente. higiene no se
colocaron fotografias.
DECANATO Actividades Espacio fisico
varias de destino para
caracter gestiones
académico. administrativas

y académicas.

Por politicas internas
de la institucion se
considero no tomar

fotografias.
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NOMBRE DE

ACTUALMENTE

FOTOGRAFIA

ESPACIO UTILIZADO PARA DESCRIPCION AREA INTERIOR
SALA DE Conferencias, Area destinada
CONFERENCIAS | charlas, para impartir
discusiones y/o conferencias
capacitaciones de caracter
educativoy
administrativo
BANO DE Servicios Area destinada
CABALLEROS | sanitarios para uso de

TERCER NIVEL

necesidades
fisioldgicas del
personal
docente.

Por medidas de
higiene no se

colocaron fotografias.

SALA DE Conferencias, Area destinada
CONFERENCIAS | charlas, paraimpartir
N2, TERCER discusiones y/o conferencias
NIVEL capacitaciones de caracter Por politicas internas
educativoy de la institucion se
administrativo considero no tomar
fotografias.
CUBICULOS CUBICULOS DE Espacio fisico
OFICINA utilizado para

cubiculos del
departamento
de Sociales.
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3.2.3 Poblacion Universitaria Usuaria del Edificio.

Como aspecto general para la aplicacion del indice de seguridad en
instalaciones universitarias debemos de realizar diversas inspecciones, conteos, y
chequeos de la poblacién, equipo y/o mobiliario presente en el edifico de usos
multiples. Para dar cumplimiento a lo anterior ya descrito, es necesario realizar el
llenado de los formularios descritos en la metodologia de evaluacion, para ello,
completamos el formulario 1: “Informaciéon general de las instalaciones
universitarias”, como primer paso para su llenado realizamos un aforo en los dias
mas representativos de la semana, considerando como esto los dias Lunes 03 de
Junio del 2019, Miércoles 05 de Junio de2019 y Viernes 07 de Junio de2019.

Para la obtencibn de un aforo representativo se realiz6é de manera
presencial por parte del equipo evaluador, el objetivo del aforo es determinar la
mayor cantidad de usuarios presentes dentro del edificio teniendo como resultado
la jornada critica, dicha jornada es representada por periodos de una hora de
duracion. No se pudo realizar una comparacion paralela de la cantidad de usuarios
gue permanecen dentro del edificio con algun dato estadistico por parte de la
administracion del decanato debido a que la afluencia de los usuarios es de forma
incontrolada, sin embargo existe una poblacién de disefio del edificio pero que no
se pudo obtener dicha informacién.

3.2.3.1 Registro de contabilizacion de usuarios de manera presencial.

A continuacion se presentan los resultados del aforo presencial realizado en
los dias mas representativos en donde la afluencia de usuarios se presume que es
la mayor. Los dias de aforo fueron lunes 03, miércoles 05 y viernes 07 de junio del

afo en curso.
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PROYECTO: APLICACION DEL INDICE DE SEGURIDAD EN INSTALACIONES UNVERSITARIAS, EDIFICIO DE USOS MULTIPLES
FECHA: LUNES 05 DE JUNIO DE 2019
PERIODO: 6:45AM - 8:45PM
RESPONSABLES DEL AFORO: EQUIPO EVALUADOR
HORA DE CONTEO CANTIDAD DE CANTIDAD DE USUARIOS| CANTIDAD DE USUARIOS ACUMULADOS
USURARIOS QUE QUE SALEN DENTRO DEL EDIFICIO

06:45 AM | 07:45 AM 25 18 7

07:45 AM | 08:45 AM 319 186 140
08:45 AM | 09:45 AM 479 312 307
09:45 AM | 10:45 AM 462 447 322
10:45 AM | 11:45 AM 255 263 314
11:45 AM | 12:45 PM 180 453 41
12:45 PM | 13:45 PM 112 97 56
13:45 PM | 14:45 PM 498 278 276
14:45 PM | 15:45 PM 538 294 520
15:45 PM | 16:45 PM 178 266 432
16:45 PM | 17:45 PM 69 253 248
17:45 PM | 18:45 PM 41 223 66
18:45 PM | 19:45 PM 21 61 26
19:45 PM | 20:45 PM 9 35 0

Figura 3.13 Aforo N°1 de usuarios del Edificio de Usos Mdultiples FMOcc.

PROYECTO: APLICACION DEL INDICE DE SEGURIDAD EN INSTALACIONES UNVERSITARIAS, EDIFICIO DE USOS MULTIPLES
FECHA: MIERCOLES 05 DE JUNIO DE 2019
PERIODO: 6:45AM - 8:45PM
RESPONSABLES DEL AFORO: EQUIPO EVALUADOR
HORA DE CONTEO CANTIDAD DE CANTIDAD DE USUARIOS| CANTIDAD DE USUARIOS ACUMULADOS
USURARIOS QUE QUE SALEN DENTRO DEL EDIFICIO
06:45 AM | 07:45 AM 0 0 0
07:45 AM | 08:45 AM 207 153 54
08:45 AM | 09:45 AM 469 330 193
09:45 AM | 10:45 AM 423 434 182
10:45 AM | 11:45 AM 207 252 137
11:45 AM | 12:45 PM 180 317 0
12:45 PM | 13:45 PM 229 185 44
13:45 PM | 14:45 PM 181 219 6
14:45 PM | 15:45 PM 356 237 125
15:45 PM | 16:45 PM 109 139 95
16:45 PM | 17:45 PM 77 107 65
17:45 PM | 18:45 PM 53 84 34
18:45 PM | 19:45 PM 29 41 22
19:45 PM | 20:45 PM 13 35 0

Figura 3.14 Aforo N°2 de usuarios del Edificio de Usos Multiples FMOcc.
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PROYECTO: APLICACION DEL INDICE DE SEGURIDAD EN INSTALACIONES UNVERSITARIAS, EDIFICIO DE USOS MULTIPLES
FECHA: VIERNES 03 DE JUNIO DE 2019
PERIODO: 6:45AM - 8:45PM
RESPONSABLES DEL AFORO: EQUIPO EVALUADOR
HORA DE CONTEO CANTIDAD DE CANTIDAD DE USUARIOS| CANTIDAD DE USUARIOS ACUMULADOS
USURARIOS QUE QUE SALEN DENTRO DEL EDIFICIO

06:45 AM | 07:45 AM 122 32 90
07:45 AM | 08:45 AM 386 254 222
08:45 AM | 09:45 AM 412 286 348
09:45 AM| 10:45 AM 528 428 448
10:45 AM | 11:45 AM 357 396 409
11:45 AM | 12:45 PM 300 469 240
12:45 PM | 13:45 PM 466 325 381
13:45 PM | 14:45 PM 291 271 401
14:45 PM | 15:45 PM 319 308 412
15:45 PM | 16:45 PM 215 330 297
16:45 PM | 17:45 PM 109 178 228
17:45 PM | 18:45 PM 8 111 125
18:45 PM | 19:45 PM 5 82 48
19:45 PM | 20:45 PM 2 50 0

Figura 3.15 Aforo N°3 de usuarios del Edificio de Usos Multiples FMOcc.

PROYECTO: APLICACION DEL INDICE DE SEGURIDAD EN INSTALACIONES UNVERSITARIAS, EDIFICIO DE USOS MULTIPLES

RESUMEN

RESPONSABLES DEL AFORO: EQUIPO EVALUADOR

FECHA HORA DE CONTEO CANTIDAD DE CANTIDAD DE USUARIOS CANTIDAD DE USUARIOS
USURARIOS QUE QUE SALEN ACUMULADOS DENTRO DEL EDIFICIO
Lunes 3/Junio/2019 14:45 PM | 15:45 PM 538 294 520
Miercoles 5/Junio/2019 | 08:45 AM | 09:45 AM 469 330 193
Viernes 7/Junio/2019 09:45 AM | 10:45 AM 528 428 448
Total 1161
Promedio 387

Figura 3.16: Resumen de usuarios del Edificio de Usos Multiples FMOcc.

3.2.3.3 Conclusiones del proceso de contabilizacion de usuarios.

De acuerdo a los aforos realizado por parte del equipo evaluador de manera
presencial se puede observar que la mayor afluencia de usuarios se registr6 el dia
lunes 03 de junio del presente afio en el periodo de las 14:45 horas a las 15:45
horas, durante este periodo se tomo6 en consideracion todo usuario que ingresaba
a las instalaciones del edificio de usos mdultiples de la facultad de occidente,
llAmese personal docente, estudiantil, administrativo y otro (Ver tabla 3.1). Por

falta de informacidén no se pudo comparar la cantidad de usuarios registrado en la
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denominada jornada critica versus alguna estadistica de usuarios documentada
por la administracion del decanato. Por otra parte, no se obtuvo la cantidad de
usuarios de disefio del edificio para realizar una comparacion y poder determinar

si estd 0 no sobrepasando la capacidad de disefio.

Se estima una leve reduccion de usuarios del edificio de usos multiples
debido a que el aforo fue realizado en las Ultimas semanas del primer ciclo,
teniendo en cuenta que existe una cantidad de estudiantes que inician el ciclo
estudiantil pero que por diversas razones no les es posible culminarlo, para ello es
recomendable realizar los aforos no Unicamente en los dias mas criticos de la
semana sino de todo el primer ciclo, cabe mencionar que no se toma en
consideracion un aforo en el segundo ciclo debido a la reduccién de la cantidad de

estudiantes que desertan de sus estudios.

La informacion antes mencionada servira de base para la evaluacion del
indice de seguridad en instalaciones universitarias del edificio de usos mdultiples
FMOcc. Especificamente es el formulario 1: “Informacion general de las

instalaciones universitarias”.
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CAPITULO IV. DESCRIPCION
METODOLOGICA DEL INDICE DE
SEGURIDAD EN INSTALACIONES

UNIVERSITARIAS.
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4.1 Descripcion de los Formularios del ISIU.

Como parte del proceso de aplicacion de la herramienta de evaluacion del
indice de Seguridad en Instalaciones Universitarias, se detalla los componentes y
formularios que forman parte dicha herramienta y la forma correcta del llenado de
cada uno de los campos que estos contienen. El indice de Seguridad en
Instalaciones Universitarias es un instrumento para el diagnostico del nivel de
seguridad ante desastres en las edificaciones de las Instituciones de Educacién
Superior. Se ha disefiado para evaluar la infraestructura como herramienta de
primera linea, de bajo costo, que permite un diagndstico rapido y agil para contar
con un escenario para la toma de decisiones en cuanto a la seguridad del sitio de

emplazamiento y la seguridad de la edificacion.

Contiene variables de evaluacion, cada uno con tres niveles de seguridad: no

aplicable o no disponible, bajo, medio y alto.

No aplicable o aplicable  al
- A el elemento
no disponible

Medio - medio, dependerd de las

Figura 4. 1. Niveles de seguridad del indice de Seguridad en Instalaciones Universitarias.
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4.1.1 Formulario 1 “Informacion general de las instalaciones

universitarias”.

El formulario # 1 incluye los siguientes datos:
Identificacion.

Datos generales: nombre del edificio a evaluar, universidad a la que
pertenece, pais, direccion exacta (avenida o calle, nUmero de identificacion y
zona), nombre y cargo de quien brinda la informacibn o de quien se hace
responsable de la informacién brindada por personal de la Universidad, datos

georreferénciales, datos del predio (m2 y georreferenciacion).

Informacion general de las instalaciones universitarias
Formulario 1
La informacion que se solicita deberd apegarse a la realidad. Esta informacion actualizada se entregard a
entidades para la toma de decisiones en los procesos de planificacidn, ejecucidn, direccidén y administracidn de
los recursos educativos.

1. Identificacién
Mombre del Edificio: Usos Multiples Direccian: Final Av. Fray Felipe de Jesis Maraga Sur
Pais: El Salvador Area m2 que ocupa el edificio: 12583600

Universidad: Universidad de El Salvador Facultad Multidist  Georeferenciacién:  latitud  13.9710°N  longitud 89.5748° W

MNombre de quien brinda la informacidn:  Orlando Fuentes, Marlon Ortiz, Alvare Santillana Teléfono: 76230277

Cargo: Estudiante Egresado de Ingenieria Civil Correo electrénico: alvarosantillana@outlook.com

Figura 4. 2. Datos generales del edificio a evaluar

Facultades que funcionan en el edificio: Para cada facultad, la herramienta
permite seleccionar en que jornada funciona, (matutina, vespertina, intermedia,
doble, nocturna y otra) y la matricula oficial. Es importante indicar que se deben
consignar todos los establecimientos que funcionan en la instalacion universitaria

gue se esta evaluando.

Datos generales del Edificio: Propiedad del predio segun las escrituras, en
donde estan ubicadas las instalaciones, corroborado a través de algun documento
legal. En este espacio se incluye también el nimero de niveles del edificio y el uso

del edificio por cada nivel.
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Mobiliario existente en el edificio: (colocar numero) Colocar el numero

existente de cada mueble descrito en la casilla segun su estado.

I Pupites | iiicuaies  bipersonsles  slmnos  paramatsos | PiTones
Buen estado 41 315 68 597 160 9
Regular estado 0 10 2 13 2 1
Inservible 0 26 0 53 0 0
Observaciones 41 351 70 663 162 10

Figura 4.3. Registro del mobiliario existente de la herramienta ISIU

Distribucion fisica por nivel: En este espacio debera enumerar y describir

las principales areas del edificio.

Nimero de
Ambiente Nivel (ubicacién) usuarios en M2
jornada critica
1. Esta drea cuenta con biblioteca, hemeroteca, centros de computo, bodega entre otros 1 448 1.258,36
2. Esta &rea cuenta con oficinas para docentes, centros de cémputo, salas de conferencia entre otros 2 448 1.258,36
3. Esta drea cuenta con oficinas para docentes, laboratorios, salas de conferencia entre otros 3 448 1.258,36

Figura 4.4. Principales areas por nivel

Datos del (los) responsables del edificio: En este espacio se incluye el
nombre de los directores o Decanos responsables de la Edificacién, quienes
deberan firmar y sellar la boleta como respaldo de que estan de acuerdo con el
proceso de evaluacion y que la informacién que proporcionan tanto ellos como su
personal es veraz. Si son varias facultades o jornadas y cada una tiene a una

persona responsable, colocar el nombre de cada uno.

Por ultimo, en este formulario se presentan los datos correspondientes al

personal designado del llenado de la boleta.
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4.1.2 Formulario 2 “Evaluacion del sitio de emplazamiento”

El componente de evaluaciébn de sitio es evaluado de acuerdo a la
identificacion de las amenazas que estan presentes en la zona donde se
encuentran las instalaciones universitarias y la susceptibilidad de éstas ante las
mismas, y no tiene efecto sobre la ponderacion del indice de seguridad. Su
resultado se tomara en cuenta para decidir si vale la pena o no hacer una
inversidbn en reducir el riesgo o si es mejor trasladar la sede de la unidad

académica o administrativa, en funciéon de la calidad del terreno donde se ubica.

Los otros tres componentes tienen los siguientes valores ponderados, de

acuerdo con su importancia para la seguridad:

30% f— 100%
+ aspecto no + nivel de
estructural L seguridad

Figura 4. 5. Porcentajes de valoracion a los diferentes aspectos del ISIU.

4.1.2.1 Evaluacion de sitio de emplazamiento.

La evaluacidon del emplazamiento de sitio inicia con el llenado de
histogramas, los que estdn compuestos por componentes, y éstos a su vez,
contienen un conjunto de variables, que se valoran en una escala de uno a tres
por cada variable, contando con informacion acerca de las caracteristicas fisico

naturales del area de influencia donde se ubica el proyecto.

El aspecto de evaluacion de sitio de emplazamiento contiene los siguientes

componentes:
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COMPONENTE VARIBLES

Bioclimatico Confort higrotérmico
Viento
Precipitacion
Ruidos
Calidad del aire
Huracanes, tormentas

Geologia Sismicidad
Erosion
Derrumbes/deslizamientos
Viulcanismo
Rangos de pendiente
Calidad del suelo, grietas y fallas

Ecosistema Suelos agricolas
Hidrologia superficial
Hidrologia subterranea
Lagos/rios/mares
Areas fragiles
Sedimentacion

Medio Construido Uso del suelo
Accesibilidad
Acceso a los serwvicios
Areas comunales
Exposicion a carreteras principales

Interaccion (contaminacion) Desecho salido y liguido
Industrias contaminantes
Lineas de alta tensidn
Peligrofexplosionfincendio

Institucional social Conflictos territoriales
Seguridad ciudadana
Marco legal

Figura 4. 6. Componentes evaluados en el formulario #2

Los valores de 1 en la escala (E) representan las situaciones mas
peligrosas o ambientalmente no compatibles con la infraestructura y funcion que
se evalla.

Los valores de 2 en la escala (E) representan situaciones de peligro
intermedio 0 ambientalmente aceptables, con limitaciones con la infraestructura y
funcién que se evalla.

Los valores de 3 en la escala (E) representan situaciones libres de todo tipo

de peligro y compatibles ambientalmente.

Paso 1. Con la informacién recopilada se llenara el histograma
sefalando el valor correspondiente para cada componente evaluado,
tal como se muestra en el histograma de referencia que se presenta

a continuacion como ejemplo:
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PROYECTO:
COMPONENTE GEOLOGIA
RANGOS DE
E SISMICIDAD EROSION DESLIZAMIENTO VULCANISMO PENDIENTE CALIDAD SUELO P F EXPXF PXF
T 3
2 X X X 2
3 X X X 1
VALOR TOTAL = EXPxF/PxF=
COMPONENTE ECOSISTEMA
SUELOS HIDROLO
_E~| AcRicoLAs SUPERFIC HIDROLO SUBTERRANEA LAGOS AREAS FRAGILES SEDIMENTACION P F EXPXF PxXF
1 3
~ X 2
3 X X X X X 1
VALOR TOTAL = ExPxF/PxF=

Paso 2.

Tabla 4.1

Figura 4.7. Llenado del histograma, sefalizado por “x”

La columna P se corresponde con el peso o importancia del
problema, asi las situaciones de mayor peligro o ambientalmente
incompatibles (E = 1) tienen la maxima importancia o peso (3),
mientras que las situaciones de menor peligro o ambientalmente
compatibles (E=3) tienen la misma importancia o peso (1), mientras
gue las situaciones intermedias (E=2) tienen un peso o importancia
medio (2).

Valores para los Pesos (P), de acuerdo a la Escala (E).

Escala (E) PESO (P)
1 3
2 2
3 1
Fuente: Propia.
PROYECTO:
COMPONENTE GEOLOGIA
RANGOS DE N
E SISMICIDAD EROSION DESLIZAMIENTO VULCANISMO PENDIENTE CALIDAD SUELO P EXPXF PxF
1 3
2 X X X 2
3 X X X 1
VALOR TOTAL = ExPxF/PxF=
COMPONENTE ECOSISTEMA
SUELOS HIDROLO
E AGRICOLAS SUPERFIC HIDROLO SUBTERRANEA LAGOS AREAS FRAGILES SEDIMENTACION P EXPXF PxF
1 3
2 X 2
3 X X X X X 1
VALOR TOTAL = ExPxF/PxF=

Figura 4. 8. Asignacion de Pesos de acuerdo a la escala que le corresponde.
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Paso 3.

La Columna F se refiere a la frecuencia, o sea la cantidad de

veces que en el histograma se obtiene la misma evaluacion o escala

E. Por ejemplo, en un histograma donde:

PROYECTO:
COMPONENTE GEOLOGIA
RANGOS DE N
E SISMICIDAD EROSION DESLIZAMIENTO VULCANISMO PENDIENTE CALIDAD SUELO P F EXPXF PxF
1 3 0
2 X X X 2 3
3 X X X 1 3
VALOR TOTAL = EXPxF/PxF=
COMPONENTE ECOSISTEMA
SUELOS HIDROLO
E AGRICOLAS SUPERFIC | HIDROLO SUBTERRANEA LAGOS AREAS FRAGILES | SEDIMENTACION P F EXPXF PxF
1 3 0
2 X 2 1
3 X X X X X 1 5

VALOR TOTAL = ExPxF/PxF=

Figura 4. 9. Asignacion de la frecuencia.

Paso 4. En la columna ExPxF, se multiplican los tres valores, o sea la

escala o evaluacion, (E) x peso (P) x frecuencia (F). Mientras que en

la columna PxF se multiplican soélo los valores del Peso o importancia
(P) POR LA Frecuencia (F).

Paso 5. Posteriormente se suman los valores totales de la columna

ExXPxF y los valores de la columna PxF. Finalmente se divide la

suma total de la columna ExPxF entre la suma total de la columna

PxF y se obtiene el valor del componente. El significado de los

valores registrados por cada componente se explica en el proximo

tépico.
PROYECTO:
COMPONENTE GEOLOGIA
RANGOS DE m N
E SISMICIDAD EROSION DESLIZAMIENTO VULCANISMO PENDIENTE CALIDAD SUELO P F EXPXF PxF
1 3 o] T 0
2 X X X 2 3 12 6
3 X X X 1 3 9 3
VALOR TOTAL = ExPxF/PxF=21/9=2,33 21 9
COMPONENTE ECOSISTEMA
SUELOS HIDROLO
E AGRICOLAS SUPERFIC HIDROLO SUBTERRANEA LAGOS AREAS FRAGILES SEDIMENTACION P F (EXPXD PxF
1 3]0 0 ~u
2 X 2 1 4 2
3 X X X X X 1 5 15 5
VALOR TOTAL = ExPxF/PxF=19/7=2,71 19 7

Figura 4.10. Resultados del ExPxF y PxF
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Paso 6. Finalmente, la evaluacion del entorno vendra dada por un
promedio de los valores registrados por todos los componentes. El
procedimiento es el siguiente: se suma el valor registrado por todos
los componentes y se divide entre el nimero total de componentes.
Los valores oscilaran entre 1 y 3 teniendo el siguiente significado:

Valores entre 1 y 1.5 significa que el &rea donde se encuentra ubicada la
infraestructura es muy vulnerable, con alto componente de peligrosidad frente a
desastres o con un severo deterioro de la calidad ambiental pudiendo dar lugar a
la pérdida de la inversion o lesionar la salud de las personas. Por lo que se
recomienda que se realice un estudio mas detallado para identificar medidas de
mitigacion a realizar o tomar la decision de trasladar la edificacion. La instancia
de evaluacion considera que se encuentra en nivel de RIESGO ALTO.

Valores entre 1.6 y 2.0 significa que el area donde estd ubicada la
infraestructura es susceptible de afectacion ya que tiene algunos riesgos a
desastres o existen limitaciones ambientales que pueden eventualmente lesionar
la salud de las personas que habitan el sitio. Por lo que se sugiere la busqueda de
medidas para mitigar el riesgo u otra area para el traslado de la edificacion. La
instancia de evaluacion considera que se encuentra en un nivel de RIESGO
MEDIO.

Valores entre 2.1 y 2.5 significa que el area es poco vulnerable, con muy
bajo componente de riesgo a desastres o bajo deterioro de la calidad ambiental a
pesar de limitaciones aisladas. La instancia de evaluacion considera que se
encuentra en un nivel de RIESGO MEDIO, SIEMPRE Y CUANDO no se obtengan
calificaciones de E=1 en alguno de los siguientes aspectos:

v Sismicidad
Deslizamiento
Inundacion (hidrologia superficial)
Vulcanismo
Lagos

Fuentes de contaminaciéon

AN N N N NN

Marco juridico
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Valores superiores a 2.6 significa que el area no es vulnerable, por lo que la
instancia de evaluacion considera que se encuentra en un nivel de RIESGO
BAJO.

4.1.3 Formulario 3 “Lista de \verificacion de instalaciones

universitarias”

Es el documento usado para determinar el diagnéstico preliminar de
seguridad de la infraestructura frente a los desastres. Contiene 152 aspectos o
variables de evaluacién, cada uno con tres niveles de seguridad: alto, medio y

bajo.

Esta conformado por los siguientes aspectos:

v' Aspecto relacionado con la seguridad estructural.
v' Aspecto relacionado con la seguridad no-estructural.
v Aspectos relacionados con la seguridad en base a la capacidad

funcional.

4.1.3.1 Aspectos relacionados con la “seguridad estructural”.

Permite evaluar la seguridad de las instalaciones universitarias en funcion al
tipo de estructura, material de construccion y antecedentes de exposicion a
amenazas. El objetivo es definir si la estructura fisica cumple con las normas
minimas de seguridad que le permitan continuar con su funcién normal y seguir
prestando servicios a la poblacion en caso de desastres o bien puede ser

potencialmente afectada alterando su seguridad estructural.

Contiene los siguientes aspectos.

v' Seguridad segun antecedentes de las instalaciones.
v' Seguridad relacionada con el sistema estructural y el tipo de

material utilizado en la edificacion.
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2.1. Seguridad segin antecedentes de las instalaciones:

1. El edificio ha sufrido dafios estructurales debido a fenmenos naturales: (verificar si existe dictamen estructural).
B = Dafios mayores; M = Dafies moderados; A = Dafios menores.

2. El edificio ha sido reparado o construido utilizando estindares/normas razonablemente comparables con los actuales.
Verificar normativa utilizada y fecha de intervencion o construccion. B = No se aplicaron estandares;
M = Estandares parcialmente aplicados: A = Estandares aplicados completamente.

3. El edificio ha sido remodelado o adaptado afectando el comportamiento de la estructura. Verificar fecha de remodelacion y
nomativa aplicada. B = Remodelaciones sin aplicacion de nomas oficiales; M = Remodelaciones con aplicacion parcial de
nomas oficiales; A = Remodelacionas con aplicacion total de normas oficiales.

2.2. Seguridad relacionada con el sistema estructural y el tipo de material utilizado en la edificacion

4. Estado de la edificacion. B = Deterioro causado por desgaste (severa oxidacion del acero, desprendimiento del hormigdn,
madera podrida); grietas en el primer nivel, desplomes; M = moderado deterioro por meteorizacion o falta de mantenimiento;
A = Buena sin deterioro o grietas debido a meteorizacion o falta de mantenimiento observado.

5. Materiales de construccion de la estructura. B = Oxidada con escamas o grietas mayores de 3mm (hormigon, mamposteria),
excesivas deformaciones (acero y madera); M = Grietas entre 1 y 3 mm (hormigon,mamposteria), moderadas y visibles

6. Interaccion de los elementos no estructurales con la estructura. B = Se observa dos o méas de lo siguiente: columnas
cortas, paredes divisorias unidas a la estructura, mezzanine, fachadas que interactia con la estructura, si afectan elementos
estructurales; M = Se observa sdlo uno de problemas antes mencionados, silas afectaciones no ponen en riesgo la estructura;
A = Los elementos no estructurales no afectan la estructura.

7. Proximidad de los edificios (martilleo), si no es zona sismica, marcar no aplicable. B = Separacion menor al 0.5% de la
altura del edificio de menor altura; M = Separacion enire 0.5 — 1.4% de la altura del edificio de menor altura; A = Separacidn
mayor al 1.4% del edificio de menor altura.

B. Proximidad de los edificios (Tunel de viento e incendios). B = separacion menor a 5m; M = separacion entre 5y 15 m;
A = Separacion mayor a 15 m.

9. Redundancia estructural. B = Menos de tres gjes de resistencia en cada direccion; M = 3 ejes de resistencia en cada direccion
o lineas con orientacion no ortogonal; A = Mas de 3 ejes de resistencia en cada direccion ortogonal del edificio.

10. Afios de construccién. B = Edificio disefiado y construido anterior a 1970; M = Edificio construido ylo disefiado entre los afios

ACCIY 2 AL & o Eokiinbon lim Kol 20 maimmsisin. slammasiin il ACMMY 2z ke omancsmsin o o mammn viimmenka o Hell o

Figura 4.11. Componentes de la herramienta ISIU del aspecto de evaluacién Estructural.

4.1.3.2 Aspectos relacionados con la “seguridad no estructural”

Los elementos relacionados con la seguridad no estructural, por lo general,
no implican peligro para la estabilidad del edificio ya que son los que se apoyan en
los componentes estructurales (paredes divisorias, ventanas, cielo falso, etc.) o
que desempefian funciones esenciales (plomeria, electricidad, calefaccion, aire

acondicionado, etc.).

El riesgo de los elementos se evalla verificando su estabilidad fisica
(ubicacién, estado, soportes y anclajes seguros) y la capacidad de los equipos de
continuar funcionando durante y después de un desastre.

También se evallan los elementos arquitectonicos a fin de verificar la
vulnerabilidad del revestimiento del edificio, incluyendo puertas, ventanas y

voladizos, asi como filtracién de agua, humedad y el impacto de objetos.
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Las condiciones de seguridad de las vias de acceso y las circulaciones
internas y externas son tomadas en cuenta, junto con los sistemas de iluminacion,

lineas vitales, proteccion contra incendios, cielos falsos, entre otros.

Contiene los siguientes aspectos.

v Lineas vitales (instalaciones)
Sector educativo, administrativo y de apoyo
Elementos arquitectonicos.

Sector circulacion

AEENEENERN

Sector al aire libre

(REDULAC | RRD» ) !!!!l lEstAC/ARD

e . USAID
INDICE DE SEGURIDAD EN INSTALACIONES UNNERSITARIAS -ISIU-

Centro Universitario: | Pais:| ]
Version 1
3. EVALUACION DE LA SEGURIDAD NO ESTRUCTURAL E 10 de Sequridad

3.1. Lineas Vitales-Instalaciones:
3.1.1. Sistema Eléctrico
19. Generador eléctrico adecuado para el 100% de la demanda. El evaluador verifica gue el ganarador entre en funcitn
saqundos después de la caida de tension, cubriendo la demanda de laboratonos, sistemas de informacidn con ambiante
controtado, centrales de saguridad, etc. B = Sélo se enciende mammalmente o cubre del 0 - 30% de la demanda;
M = S enciends automaticamante en mas de 10 segundos o cubre 31 = 70 % de la demanda;
____#=Ss enclence ulomilicaments an manos: de 10 segundos y cubws del 71 —100% da b demands. __ __ ___________
20. Regularidad de las pruebas de funcionamiento en las dreas criticas. El evaluador verifica la frecuancia en gue el generador
as puesto a prueba con resultados satisfactorios. B = > 3 mesas; M = 1 a 3 masas; A =< 1 mas.

21. Seguridad de las instalaciones. ductos y cables eléctricos. B = No, la red alécinica no se ancuentra asegurada, anclada
comectamente, ni protegida contra vientos @ inundacionas, presanta deterioro; M = Parcialmente se cbserva uno de los
problemas mencionados en el inciso antesior, A = S, estan asegurados. anclades y protegidos conbra vientos & inundacionas.

22, Sistema con tablero de control e interruptor de sobrecarga y cableado debidamente protegido. Verficar la accesibilidad
asl como al buan sstadoy funcionamianto ded tablero da control general da electricidad. B = Poca accesiblidad. mala
ir lacidn y funcior idad inadecuada: M = Parcialmenta, hay que comagir algunos puntos del tablero que
amenazan la edificacién: A = Accesibilidad, instalacién, funcionamiento, capacidad y conexidn de los tableros adecuado.

23. Sistema de iluminacién interna y externa dea los sittos clave de la edificacién. Realizar recorride por pasillos internos y
axtarnos verificando & grado de iluminacidn y funcionalidad de Bmparas. B = Las instaladones, anclajes o funcionalidad de las
lAmparas no es el adecuado o se encueniran deleriorados an mas del 50% de las luminadas; M = Parcialmenie hay que
comagir algunos pumos de la Buminacion y anclaje. no encienden mas de la mitad de las luminarias;
A = Las instalaciones . anclaje y funcionalidad de ldmparas es sequro y kas leminarias encienden an un 90% o mas

24. Sistemas eléctricos axterncs e intarnos, dantro del p de la edi Werificar si existen
subestacionas aléctricas o ransformadores que provean alectricidad a ka edificacidn. B = No existen subestaciones eléctricas
instaladas an ka adificacién: M = Existen subestacionas, pero no proveen suficients energla a la edificacidn: & = Subsestacion
aléctrica instalada y proves suficiente energla a la edificacién.

25. Seflalizacién de flipones/ breaker! disyuntores! interruptores! dados ¥Ermicoes en tableros eléctricos [por dAreas).
B = Mo sa han sedalado; M = estan sefializados, pero no corresponden o no se entiendea; & = estan sefalizados comactamenis.

26. Seguridad y del de tomacorrientes. B = Mala instalacion y funcionamiento {polaridad invertida),
accesoncs daflados, no pasa energia en mas del 50%; M = Parcialmente, hay que reparar accesorios y cableado y no hay
enargia en mas del 10%; A = Los tomacomientes estan bien instalados y funcionan adecuadarmente.

Z7. Normativa eléctrica gue rige al pais referente a las instalaciones ebéciricas. B = Mo axisten bitdcoras ni planos gue
conmoboren que la instalaciones aléctricas cumplen con el cidigo elécirico; M = Se han hecho ampliacionesfremodelaciones.

0
0

las cuales no cuantan con regisiro eléctrico; A = Existe docurnentacidn gue demuestra gue si sa cumpla con el codigo eléctrhico
que rige al pais_
3.1.2. Sistema de telecomunicaciones

28_Enﬂoﬁmlﬂ)duhsanumsymd&lamlmvsnﬁcﬂqualasanmymmmmﬁlmscpons-squa B
aleven el nivel de sequridad del edificio. B = Mal estado o no existen soportes: M = Reqular estado. los soportes estan Y e

Figura. 4.12. Componentes de la herramienta ISIU del aspecto de evaluacién No Estructural
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4.1.3.3 Aspectos relacionados con la “seguridad funcional”

Este aspecto se refiere al nivel de capacidad instalada de la Facultad o
Escuela, &rea en metros cuadrados por usuario, areas destinadas para personas
con discapacidad, mantenimiento de las instalaciones, preparacion de los usuarios
ante emergencias y desastres, asi como el grado de implementacion del Plan de

respuesta ante emergencias.

Los objetivos de la evaluacién del componente de capacidad funcional son:
conocer los aspectos que intervienen en la seguridad funcional y describir el

contenido técnico de la lista de verificacion.
Este aspecto estd compuesto por los siguientes campos:

Organizacion del comité de emergencia
Planes de respuesta
Protocolos de emergencia

Protocolo de mantenimiento

NN

Disponibilidad de kit de botiquin de primeros auxilios por facultad y area
administrativa para atender emergencias y desastre
v' Capacidad instalada para la seguridad funcional y de grupos con

discapacidad.
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INDICE DE SEGURIDAD EN INSTALACIONES UNIVERSITARIAS -ISIU-
Centro Universitario: | Pais:[ ]

(REDULAC R0
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4. EVALUACION DE LA SEGURIDAD FUNCIONAL = N
=LY Crado de d
F_| "Jfl- Segurida

4.1, Organizachin del Comité de Emergenciss. BSPORBLE

112 Comité formalmente establecide para responder a lss emergpencias o desastres. Sollcitar el scta constitutiva ded
Comité y verlficar que los canges y firmes correspondan sl personal en funcidn. B = Noexiste comié;
M = Exlste el comité peso no es aperstive; A = Existe y es operathvo. Protocolo de éreas oriicas del edificio.

113. El Comité esté conformade por personal multidisciplinarie. Verificar que los cangos denin del comit? sean ejercidos por
perzanal de diversas categorias del equipe mulidisciglinano: decano o dirscior, secretans adunto, directones de carreras,
marienimiento, jefe de personal, jpfe de lsboratono y serviclos auxdiarss, docentes, estudisntes, entre obms.
B=0-3M=4-5A4=6omas.

114, Cads miembra tieme conscimisnts de sus resporsabilidsdes especificas. Verficar que cusnten con sus tanetss da
actividades, protocoles o procedimientos. por escrite dependiendo de o funcén especifica. B = No asignadas;
M = Asignadas oficidmenie; & = Todos los miembnos conocen y cumplen su responsabilidad.

115. Esté aslgnade un espacie flslco pars el centro de operaciones de emergencia (COE] de 1a Institucién de Educaciin
Superlor. Venficar que b3 sala cuente con todos los medics de comunicaciin (lzEfono, fax, Intsmet, entre atros).
B = Mo existe; M = Asignada oficialments; A = Existe y es funclonal.

116. El COE estd ubdeado en um drea protegids y segura. B = La =sals del COE no esta en un &ree segura yio sccesible;
M= EL COE eaté en un &nsa sequra pem poco aocesible; & = Bl COE eaté anun &res segura, protegida v accesibls.

117. El COE cuenta con sistema informition y computadaras. Verficar sl cuenta con intranet & inemet.
B =Mo; M = Parclalments; A = Cuenta con fodos los requerimientos.

118, El sistema de comunicacitn Imema y externa del COE funclona adecusdamente. Vertficar sl el conmutador (centrml de
redistibucin de lamades) coenta con sistems de perifanes y &l ke cperaderes conocen & codigo de dera y su
funclonamiento. & = Mo funcional no exdste; M = Parclalmente; 4 = Completa y funciona.

119, El COE cuera con skstema de comunicscitn alberna. Verficar sl ademas de conmutador existe comunicacian aliema
como calular satelital, rmdio, enve ovos; B = Mo cuenta; M = Pancalments; A = 5i cuenta,

120. El COE cuenta con moblliaris y equips spropdade. Venficar escrtorios, sillss, tomas de coments, luminacion, agua y
drenaje. B = No cuenta; M = Parcialments; A = 5i cuenta.

1H. El COE cueria can directoria teleftalco schualizads y disponible. Venficar que el director incuya todss los sendoios

2 Apoy0 Necesgnos ante una emengenca (cormoborar tekdonos en fomma akeatona). B = Mo cuenta con directono teletinic;
M = Exisie peno no estd aciualizado; A = 5 cuenta y esld sctuslizado (revisar nimens telefbnicos en fonma aleatona).

4.2 Planes de Respuesta:

122. Procedimientos pars la sclivacion y desactivacion del plan de respuesta. Se especifica oo, cudndo y quién es el
reaponaable de activer y desactivar el plan. 8 = Mo exdgle o existe Gnicamente el documento; M = Exisle & Flan y &
peronal capacitade; A = Existe o plan, personal capaciiado y cuents con recursos pars implementar & plan.

123, Mecaniames sdminlsirstives especlales pars respuests a desastres. Verficar que el plan considens confratactn de
personal y adquisiconss en casode desastres través de mecanismos adminktratives viables ete. B = Mo existen los
mecankmas administrativos; M = Existen mecarismos administrativos; A = Exlsten mecaniamos administrativos, personal
capaditado y cuents con recursos para Implementaras.

124. Recurses financleros para emergencias presupuestades y garantizadas. La ES cuenta con presupuests eapecifico
para splcane en caso de desastre. B = No presupuestado; M = Cubre panciaiments durants un desastre; A = Garariza la

Figura 4.13. Componentes de la herramienta ISIU del aspecto de evaluacion Funcional de la
institucion universitaria.

Una vez concluido el llenado de cada uno de los aspectos, se obtendra el
valor del indice de seguridad por cada aspecto. Cabe sefialar que cada aspecto
posee su propia ponderacion siendo la siguiente:
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Tabla 4.2

Ponderaciones por grado de seguridad.

Grado de Seguridad Ponderacion (%)
Seguridad Estructural 50
Seguridad no Estructural 30
Seguridad Funcional 20

Fuente: Propia

Ponderacion(%) = I aspecto
100

Ecuacion 4. 1 Ecuacion para obtener el indice ponderado

I ponderado =

Finalmente se obtendré a partir de la sumatoria de los indices ponderados,
el indice de seguridad.

INDICE DE SEGURIDAD = Z I ponderados
Ecuacion 4. 2 Ecuacion para obtener el indice de Seguridad.

Con el valor del indice de Seguridad se procede a conocer la valoracion del
mismo de acuerdo a la siguiente tabla 4.3:

Tabla 4.3

Rangos de Evaluacion.

RANGO DE LA EVALUACION VALORACION
MUY BAJO 0% - 25%
BAJO 25.01% - 50%
MEDIO 50.01% - 75%
ALTO 75.01% - 100%

Fuente: (Garcia Lemus, Salguero, Maldonado de Ledn, & Gomez, 2017)
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CAPITULO V. APLICACION DEL
INDICE DE SEGURIDAD EN
INSTALACIONES UNIVERSITARIAS
EN EDIFICIO USOS MULTIPLES,
FACULTAD MULTIDISCIPLINARIA DE
OCCIDENTE, UNIVERSIDAD DE EL
SALVADOR, SANTA ANA, EL
SALVADOR.
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5.1 Aplicacion de Formularios del indice de Seguridad en Instalaciones

Universitarias

Para llevar a cabo la evaluacion de seguridad en instalaciones universitarias
ISIU, especificamente en el edificio Usos Mdltiples de la FMOcc. Se ha
considerado como base los parametros de evaluacion establecidos dentro de los
formularios que la misma guia ofrece, siendo estos los aspectos de seguridad del

sitio de emplazamiento, estructural, no estructural y funcional.

Para la ejecucion de la evaluacion fue necesario realizarla conjuntamente
con personal técnico cientifico profesional y administrativo de la Universidad de El
Salvador, siendo estos un apoyo para el grupo evaluador conformado por: Alvaro
Tobias Santillana Rincan, Marlon Vladimir Ortiz Coronado y Orlando Enrique
Fuentes Guzman mediante la tutoria del Ing. Max Adalberto Hernandez Rivera.
Para obtener el ingreso a las diferentes areas del edificio fue necesario la
elaboracion de una carta firmada por el decano, la cual autoriza al equipo
evaluador a ingresar a dichas areas para realizar las inspecciones y evaluaciones

pertinentes

Se realizaron conteos de los usuarios que acuden al edificio, considerando
tres dias de conteo. Posterior a ello se realiz6 el conteo y evaluacion de
mobiliarios presente dentro de las instalaciones del edificio.

Se realizaron investigaciones acerca de la ubicacion geogréafica en donde
se encuentra el edificio para completar el formulario numero dos denominado

“Seguridad del sitio de Emplazamiento”.

En cuanto a la evaluacion de los aspectos estructurales se tomo en cuenta
como prioritarios los elementos estructurales tales como columnas, vigas y losas
centrandose en la inspeccion visual verificando la posible existencia de fisuras o
falta de verticalidad en los elementos estructurales producto de movimientos
sismicos. Ademas debido a la falta de informacion técnica se tomoO en
consideracion la informacién proporcionada por docentes que estuvieron

presentes al momento de su construccién como tal.
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Una vez evaluada la seguridad estructural se llevo a cabo la evaluacion del
aspecto no estructural teniendo en consideracién el sistema eléctrico, red de
drenajes de aguas lluvias y aguas negras, red de abastecimiento de agua potable
y almacenamiento de la misma, se tomo en cuenta el dimensionamiento de areas

Gtiles como pasillos, dimensiones y giros de puertas y ventanas, entre otros.

En relacion al aspecto funcional, se llevé a cabo una serie de entrevistas al
personal que integra al comité de seguridad y salud ocupacional encargados de

los planes de riesgos ante desastres y mantenimiento.

Finalmente, ya realizada la evaluacion establecida dentro de los formularios
se define el nivel de seguridad del edificio de usos mdultiples de la facultad
multidisciplinaria de occidente.

5.1.1 Formulario 1 en Edificio de Usos Multiples: “Informaciéon general

de la instalacion universitaria”.

A continuacioén se presenta el formulario nimero uno para la evaluacion del
indice de seguridad en instalaciones universitarias el cual lleva por nombre
‘informacion general la instalacién universitaria” aplicado especificamente al
edificio de usos multiples de la facultad multidisciplinaria de occidente. Para
recopilar la informacion necesaria para el llenado del formulario ya descrito fue
necesaria la participacién del personal docente y administrativo a fin de mostrar la

veracidad en el llenado de los campos del formulario.

Como primer paso se realiz6 un conteo del mobiliario existente en los tres
niveles del edificio en estudio, asi mismo se hizo la evaluacion del estado que

estos mismos presentan.
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CONTEO DE MOBILIARIO EXISTENTE
Informacion General Personal encargado: Ne de Hoja
FECHA: Viernes 31 de Mayo de 2019 Bach. Alvaro Tobias Santillana Rincan
EDIFICIO: E. de Usos Multiples FMOcc. Bach. Marlon Vladimir Ortiz Coronado 1/4
NIVEL: Primero Bach. Orlando Enrique Fuentes Guzman
Nombre (fe.l Area Sub Unidad Estado |Pupitres|. Mgsas ) Mesas Sillas para |Catedra y silla Pizarrones| Sub total
Especifica individuales|bipersonales| alumnos [para maestros
Biblioteca (Area de BUENO 42 8 8 6 2 116
R REGULAR 2 1 3
estudio)
INSERVIBLE 0
- Biblioteca (Area BUENO 4 > 1 10
Biblioteca L . REGULAR 3 1 1 5
administrativo)
INSERVIBLE 0
BUENO 9 2 5 16
Biblioteca (Oficina) |REGULAR 2 2
INSERVIBLE 0
Hemeroteca (Area de BUENO 6 20 >3 L
. REGULAR 2 2 3 7
estudio)
INSERVIBLE 0
Hemeroteca
BUENO 4 4 5 1 14
Hemeroteca (Area
. . REGULAR 0
administrativa)
INSERVIBLE 0
Centro de control BUENO 2 3 2 2 49
. ; REGULAR 0
informatico 1
Area de control INSERVIBLE 0
informatico BUENO 4 1 5
Centro de control
. . REGULAR 0
informatico 2
INSERVIBLE 0
BUENO 2 4 4 1 11
Oficina/ Fotocopias Fotocopiadora REGULAR 0
INSERVIBLE 0
Sub total ler. Nivel 0 96 45 149 5 317

Figura 5.1 : Conteo de mobiliario existente en primer nivel de edificio de

usos multiples FMOcc.

89



CONTEO DE MOBILIARIO EXISTENTE

Informacion General Personal encargado: Ne de Hoja
FECHA: Viernes 31 de Mayo de 2019 Bach. Alvaro Tobias Santillana Rincan
EDIFICIO: E. de Usos Multiples FMOcc. Bach. Marlon Vladimir Ortiz Coronado 24
NIVEL: Segundo Bach. Orlando Enrique Fuentes Guzman
Nombre tfell Area Sub Unidad Estado | Pupitres| Mgsas ) Mesas Sillas para |Catedra y silla pizarrones | Sub total
Especifica individuales|bipersonales| alumnos |para maestros
BUENO 3 6 3 12
Secretariay Jefatura |REGULAR 0
INSERVIBLE 0
BUENO 2 3 3 8
Proyeccion Social |REGULAR 0
INSERVIBLE 1 1
BUENO 1 8 9
Sala de Reuniones |REGULAR 0
INSERVIBLE 0
- BUENO 10 21 41 72
Dpto. de Ingenieriay .
Arquitectura Cubiculos REGULAR 0
INSERVIBLE 0
BUENO 45 1 44 90
Sala de Defensas |REGULAR 0
INSERVIBLE 0
BUENO 32 2 32 66
Centro de Computo 1|REGULAR 0
INSERVIBLE 5 5
BUENO 30 1 34 65
Centro de Computo 2|REGULAR 0
INSERVIBLE 2 2
BUENO 4 1 2 2 9
Secretariay Jefatura [REGULAR 2 2
INSERVIBLE 0
BUENO 5 3 1 9
Salade Docentes |REGULAR 3 4 7
INSERVIBLE 0
BUENO 1 2 3
Biblioteca del dpto. [REGULAR 0
Departamento de INSERVIBLE 0
Idiomas BUENO 11 5 19 35
Cubiculos REGULAR 2 2
INSERVIBLE 0
BUENO 19 24 36 1 80
Laboratorio 1 REGULAR 0
INSERVIBLE 10 20 30
BUENO 22 22 41 1 1 87
Laboratorio 2 REGULAR 0
INSERVIBLE 10 16 26
Sub total 2do. Nivel 41 212 6 289 69 3 620

Figura 5.2 : Conteo de mobiliario existente en segundo nivel de edificio de usos

multiples FMOcc
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CONTEO DE MOBILIARIO EXISTENTE

Informacion General Personal en cargado: Ne de Hoja
FECHA: Viernes 31 de Mayo de 2019 Bach. Alvaro Tobias Santillana Rincan
EDIFICIO: E. de Usos Multiples FMOcc. Bach. Marlon Vladimir Ortiz Coronado 3/4
NIVEL: Tercero Bach. Orlando Enrique Fuentes Guzman
Nombre del Area Sub Unidad Estado |Pupitres|. Mgsas . Mesas Sillas para | Catedra y silla Pizarrones | Sub total
Especifica individuales|bipersonales| alumnos [para maestros
BUENO 2 2
Secretaria REGULAR 0
INSERVIBLE 0
BUENO 2 3 5
Jefatura REGULAR 0
INSERVIBLE 0
Departamento de . BUENO 12 8 1 35
Matematicas Cubiculos REGULAR 0
INSERVIBLE 3 3
BUENO 2 1 10 1 14
Sala de Reuniones |REGULAR 0
INSERVIBLE 0
BUENO 3 14 1 18
Centro de Computo [REGULAR 0
INSERVIBLE 0
BUENO 1 1 1 3
Secretariay Jefatura |REGULAR 0
INSERVIBLE 0
BUENO 1 2 9 12
Salade Docentes |REGULAR 0
Departamento de INSERVIBLE 1 1
Sociales BUENO 10 42 28 80
Cubiculos REGULAR 0
INSERVIBLE 6 5 11
BUENO 2 5 3 10
Cubiculos Externos |REGULAR 0
INSERVIBLE 0
BUENO 7 5 3 15
Decanato y Secretaria|REGULAR 0
INSERVIBLE 0
BUENO 11 22 33
Salade Reuniones [REGULAR 0
INSERVIBLE 0
BUENO 3 7 1 11
Vicedecanato REGULAR 0
INSERVIBLE 0
BUENO 2 98 100
Sala de Conferencias [REGULAR 0
INSERVIBLE 0
BUENO 6 1 7
Secretaria General |REGULAR 0
INSERVIBLE 0
Sub total 3er. Nivel 0 43 19 225 71 2 360

Figura 5.3 : Conteo de mobiliario existente en tercer nivel de edificio de

usos multiples FMOcc.
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CUADRO RESUMEN - CONTEO DE MOBILIARIO EXISTENTE
: Informacion General Personal enAcargad?: Ne de Hoja
FECHA: Viernes 31 de Mayo de 2019 Bach. Alvaro Tobias Santillana Rincan
EDIFICIO: E. de Usos Multiples FMOcc. Bach. Marlon Vladimir Ortiz Coronado 4/4
NIVEL: Tercero Bach. Orlando Enrique Fuentes Guzman
Nombre (fell Area Nivel Estado |Pupitres|- Mgsas ) Mesas Sillas para [Catedra y silla pizarrones | Sub total
Especifica individuales|bipersonales| alumnos |para maestros
BUENO 89 43 144 20 4 300
Primero REGULAR 7 2 5 2 1 17
INSERVIBLE 0
EDIFICIO DE USOS BUENO 41 189 6 237 69 3 545
MULTIPLES FMOcc. Segundo REGULAR 3 8 11
INSERVIBLE 20 44 64
BUENO 37 19 216 71 2 345
Tercero REGULAR 0
INSERVIBLE 6 9 15
RESUMEN 41 351 70 663 162 10 1297

Figura 5.4: Cuadro resumen de mobiliario existente edificio de usos multiples
FMOcc.

Conjuntamente se llevo a cabo la inspeccion preilimiar y las esntrevistas
pertinentes al personal docente administrativo indicado para obtener la

informacion general y confiable sobre las instalaciones del edificio en estudio.

Acontinuacion se presenta la informacion general del edificio de usos
multiples de la facultad multidisciplinaria de occidente que la guia del evaluador

exige como indisplensable para su respectiva evaluacion.
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Informacion general de las instalaciones universitarias
Formulario 1
La informacion que se solicita debera apegarse a la realidad. Esta informacion actualizada se entregara a
entidades para la toma de decisiones en los procesos de planificacion, ejecucion, direccién y administracion de
los recursos educativos.

1. Identificacion

Nombre del Edificio: Usos Mdltiples Direccién: Final Av. Fray Felipe de Jestis Moraga Sur
Pais: El Salvador Area m2 que ocupa el edificio: 1258.3600
Universidad: Universidad de El Salvador Facultad Multidisc Georeferenciacién: latitud 13.9710°N  longitud 89.5748° W
Nombre de quien brinda la informacién: Orlando Fuentes, Marlon Ortiz, Alvaro Santillana Teléfono: 76230277
Cargo: Estudiante Egresado de Ingenieria Civil Correo electrénico: alvarosantillana@outlook.com
[2. Facultades que funcionan en el edificio (cada decano o responsable debera escribir su nombre, sellar,

firmar la boleta).

Agregar
Facultad/Escuela Plan Jornada Matricula

Biblioteca Diario v Doble v
Hemeroteca Diario v Doble v
Fotocopiadora Diario v Doble v
Centro de Control Informatico Diario v Doble v
Centro de Control Informatico N2 Diario v Doble v
Bodega ler Nivel Diario v Doble v
Bafio de Damas Diario v Doble v
Bafio de Caballeros Diario v Doble v
Secretaria y Jefatura Diario v Doble v
Proyeccién Social Diario v Doble v
Sala de Reuniones Diario v Doble v
Oficinas de Docentes Diario v Doble v
Sala de Tesis Diario v Doble v
Bafio de Damas Diario v Doble v
Bafio de Caballeros Diario v Doble v
Centro de Cémputo #1 Diario v Doble v
Centro de Computo #2 Diario v Doble v
Laboratotio 1 Diario v Doble v
Laboratorio 2 Diario v Doble v
Secretaria y Jefatura Diario v Doble v
Aula para Impartir Clases Diario v Doble v
Oficinas de Docentes Diario v Doble v
Departamento de Matemdticas Diario v Doble v
Departamento de Ciencias Sociales y Letras Diario v Doble v

Figura 5.5: Informacién general de las instalaciones universitarias del Formulario 1
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Informacion general de las instalaciones universitarias
Formulario 1

Agregar
Facultad/Escuela Plan Jornada Matricula

Decanato Diario v Doble v

Sala de Conferencias 1 Diario v Doble v

Sala de Conferencias 2 Diario v Doble v

Bodega de Mantenimiento Eléctrico Diario v Doble v

Bafio de Damas Diario v Doble v

Bafio de Caballeros Diario v Doble v

3. Datos generales del EdIficio:

Propiedad del predio: Universidad de El Salvador Numero de niveles de edificio: 3

Uso(s) del edificio por nivel:

1er Nivel - Area de estudio y mantenimiento
2do Nivel - Oficinas administrativas, salas de conferencia y centros de computo
3er Nivel - Oficinas administrativas, laboratorios y salas de conferencia

4, Mobiliario existente en el edificio (colocar nimero):

S Pupites | Cinies  bipersonsles  slumnos  paramasstros  PiTONeS
Buen estado 41 315 68 597 160 9
Regular estado 0 10 2 13 2 1
Inservible 0 26 0 53 0 0
Observaciones 41 351 70 663 162 10

5. Distribucion fisica por nivel

Enumere y describa brevemente las principales areas (laboratorio, bodega, sala de reuniones) del edificio y en hoja

adicional a este formulario (anexo) dibuje un diagrama (croquis) de la distribucion fisica de las instalaciones del Agregar
edificio y de su entorno. De ser necesario, use hojas adicionales.

Numero de
Ambiente Nivel (ubicacién) | usuarios en M2
jornada critica

1. Esta area cuenta con biblioteca, hemeroteca, centros de cémputo, b 1 448 1.258,36
2. Esta area cuenta con oficinas para docentes, centros de computo, sal 2 448 1.258,36
3. Esta drea cuenta con oficinas para docentes, laboratorios, salas de cc 3 448 1.258,36

6 Datos adicionales

El edificio de Usos Multiples de la Universidad de El Salvador, Facultad Multidisciplinaria de Occidente se encuentra
ubicado en las coordenadas geodésicas 13.9710° N, 89.5748° W; construido en los afios 2001-2002, por gestion de la

entonces rectora la Dra. Maria Isabel Rodriguez, dicha infraestructura cuenta con un area de 1,258.36 m2 y constituye uno
de los edificios mds emblematicos del alma mater para el desarrollo de futuros profesionales.

| 7. Datos de (los) responsables del edificio

Figura 5.6: Informacién general de las instalaciones universitarias del Formulario 1
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Informacion general de las instalaciones universitarias
Formulario 1

Agregar

Nombre del Decano Facultad/Escuela Firma Sello
Nombre del Decano Facultad/Escuela Firma Sello

Nombre del evaluador: Orlando Fuentes, Marlon Ortiz, Alvaro Santillana Teléfono. 76230277

Institucion que representa: Universidad de El Salvador Facultad Multidisciplinaria de Occidente

Correo electrénico: alvarosantillana@outlook.com Fecha de aplicacion: 03/06/2019
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Figura 5.7: Informacion general de las instalaciones universitarias del Formulario 1
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5.1.2.1 Informacion de las caracteristicas fisicos-naturales del area de

influencia del Edificio de Usos Mdltiples.

Para el llenado de los campos del formulario 2, es necesario contar con
informacion de las caracteristicas fisicas y naturales acerca del area de estudio
donde se encuentra ubicado el Edificio. También es necesario la guia de
evaluacion del indice de seguridad en instalaciones universitarias.Contando con la
informacion de las caracteristicas fisicos naturales del territorio en las paginas 29-
34 del documento apartados 1.2.1 al 1.1.4 se especifica de acuerdo al

componente a evaluar su escala de valores, sea este 1,2 0 3.

El Edificio de Usos Multiples se encuentra ubicado dentro de la Universidad
de El Salvador Facultad Multidisciplinaria de Occidente, municipio de Santa Ana,
departamento de Santa Ana. Por lo que a continuacibn se presentan
caracteristicas fisicas y naturales del Municipio de Santa Ana, dicha informacién

servira para establecer los criterios para completar el llenado del formulario 2.

e Componente biocliméatico.

El Salvador esta situado en la parte Norte del cinturén tropical de la Tierra,
de tal modo que en Noviembre y Octubre se ve influenciado principalmente por
vientos del NorEste y, ocasionalmente, por NORTES rafagosos que nos traen aire
fresco originado en regiones polares de Norteamérica, pero calentado en gran

medida al atravesar el Golfo de México en su camino a Centroamérica.
Clasificacion de Zonas Térmicas de E| Salvador

Segun la altura en metros sobre el nivel medio del mar, se distinguen las
siguientes tres zonas térmicas en El Salvador, de acuerdo al promedio de la

temperatura ambiente a lo largo del afio.

v De 0 a 800 metros

Promedio de temperatura disminuyendo con la altura de 27 a 22 ° C en las

planicies costeras y de 28 a 22 ° C en las planicies internas.

v De 800 a 1,200 metros
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Promedio de temperatura disminuyendo con la altura de 22 a 20 C en las

planicies altas y de 21 a 19 C en las faldas de montafias.

v" De 1,200 a 2,700 metros

De 20 a 16 ° C en planicies altas y valles, de 21 a 19 en faldas de montafias y

de 16 a 10 C en valles y hondonadas sobre 1,800 metros.

Segun datos del perfil meteoroldgico de la estacion A12 (725 msnm) ubicada al
costado sur del estadio Oscar Quitefio, esta region se zonifica climaticamente
segun Koppen Sapper y Laurer como Sabana Tropical Caliente o Tierra Caliente,

es decir entre los 0-800 msnm

Considerando la regionalizacién climatica de Holdridge, la zona de interés se
clasifica como “Bosque humedo subtropical (con biotemperatura y temperatura del
aire, medio anuales menor a 24 grados Centigrados (°C), mientras que las
temperaturas maximas rondan los 34 grados Centigrados (°C) y las minimas los

17 grados Centigrados (°C).

Los rumbos de los vientos son predominantes del Suroeste y del Oeste durante
la estacion seca y lluviosa. La velocidad promedio anual es de 7.8 kilbmetros por

hora.

La humedad relativa durante la época lluviosa va desde los 70% a los 80%,
mientras que la precipitacién ronda los 325 mm entre los meses de mayo a

septiembre.

Promedios mensuales deTemperatura Maxima,

Minima y Promedio °C

3.0 —&— Temperatura
Maxima

0 Promedio °C

G aa kA aa L., || [—® Temperatura
200 W Minima

15 Promedio °C

—&— Temperatura

Promedio °C

Grados °C

Meses

Figura 5.8 : Perfil climatolégico de estacion meteorologica Santa Ana (A-12)-SNET
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e Componente geologia.

De acuerdo al documento elaborado por el Ministerio de Agricultura y
Ganaderia denominado Clasificacion de suelos por division politica de El Salvador,
C.A, la ciudad de Santa Ana presenta los tipos de suelo siguientes: Latosoles

arcillo-rojizos, Grumosoles y Litosoles.

LATOSOLES ARCILLO ROJZOS

i

Figura 5.9 Mapa del departamento de Santa Ana de acuerdo con la Clasificacion

de suelos.

Latosoles arcillo - rojizos: Suelos arcillosos de color rojizo en lomas y
montafias. Son bien desarrollados con estructura en forma de blogues con un
color generalmente rojo aunque algunas veces se encuentran amarillentos o
cafesoso. Esta coloracion se debe principalmente a la presencia de minerales de
hierro de distintos tipos y grados de oxidacion. La textura superficial es franco
arcilloso y el subsuelo arcilloso. La profundidad promedio es de un metro aunque

en algunos sitios se observa afloracion de roca debido a los procesos de erosion.

Grumosoles: Suelos muy arcillosos de color gris a negro, cuando estan
hamedos muy plasticos. Cuando estan secos son muy duros y se rajan. En la
superficie son de color oscuro pero con poco humus o materia organica. El
subsuelo es gris oscuro. Son muy profundos poco permeables por lo que la

infiltracion de agua lluvia es muy lenta.
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Litosoles: Suelos de muy poca profundidad sobre roca pura. Son suelos
arcillosos y las texturas varian de gruesa, arenas y gravas hasta muy pedregosos
sobre la roca dura.

En el resto del municipio de Santa Ana se puede encontrar también el

siguiente tipo de suelo:

Andisoles: Suelos originados de cenizas volcanicas, de distintas épocas y
en distintas partes del pais, tienen por lo general un horizonte superficial entre 20
y 40 centimetros de espesor, de color oscuro, textura franca y estructura granular.

(MARN, Clasificacion de suelos por division politica de El Salvador, C.A., 2012).

La superficie municipal es desigual teniendo elevaciones de diferentes
alturas que se encuentran entre 600 y 2400 msnm, y que pueden ser clasificadas
por su pendientes como zonas de: pendiente baja (las cuales oscilan entre 1 % y
15 %, siendo la que mas abunda en el territorio, encontrandose la ciudad en un
area con esta clase de pendiente), pendiente media (se encuentran entre 15 % y
50 %) y pendiente (comprenden las pendientes entre 50 % a 95 %). Por otro lado
la ciudad es una localidad de poblamiento concentrado que cuenta en su mayoria

con viviendas de baja altura.

El territorio es susceptible a movimientos sismicos al estar comprendido
dentro del Cinturon de Fuego del Pacifico y cercano al area de subduccion entre la
placas tecténicas de Cocos y del Caribe, estando el municipio ubicado sobre esta
dltima. Ademas se encuentra ubicado en un area donde hay susceptibilidad baja a

los deslizamientos de tierra.

En el area se ubican tres volcanes: el Cerro Verde, el volcan de Santa Ana
o llamatepec y el Lago de Coatepeque; de estos el Cerro Verde es un volcan
extinto cuya Uultima erupcidon sucedié hace aproximadamente veinticinco mil
afos a. C. Los otros dos siguen activos, el llamatepec es un estratovolcan y a su
vez el volcan mas alto del pais; mientras que el lago de Coatepeque es una

caldera que ocupa el crater mas grande del pais y que se formo del derrumbe de
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un estratovolcan debido a una gran erupcion explosiva del volcan acontecida entre
72 000 y 57 000 afios a. C.

El llamatepec es el Unico volcan activo del que se conocen erupciones
sucedidas en periodos histéricos y por lo tanto sus alrededores son considerados
de una peligrosidad alta ante una erupcién de dicho volcan; en cambio la ciudad y
gran parte del municipio se encuentran lo suficientemente alejados del volcan y
podrian verse afectados Unicamente por la actividad sismica generada por el

volcan. (Fundacién Wikimedia, 2018).

e Componente Ecosistema.

En la ubicacion de la zona en estudio no existen suelos agricolas en un
radio de 400 metros, ya que las zonas de alta actividad agricola se dan en el norte
del departamento de Santa Ana, segun el mapa de ocupacién del suelo la
universidad se encuentra en zona de tejido urbano continuo (color rojo).

Departamentode ./ g
SANTAANA (05 il
g

o L0 Ry

-r‘,‘k

Figura 5.10 :Distribucién de la agricultura y bosques del departamento de Santa
Ana.con (Alvarado Tejada, Guardado Leiva, Hernandez Rodriguez)

En total 77 corrientes de agua surcan el municipio; mientras que en la parte
sur el municipio se conecta con el Lago de Coatepeque, el cual se ha convertido
en una de las principales atracciones turisticas de todo el Departamento de Santa

Ana.
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La ciudad y la mayor parte del municipio se encuentran en partes de las
subcuencas de los rios Suquiapa, Guajoyo, San Jacinto, El Pital, Pepesca y
Barranca Honda, todas ubicadas en la cuenca hidrografica alta del rio Lempa;
mientras que partes del extremo occidental del municipio se ubican en parte de la
subcuenca del rio Pampe o Tres Ceibas que esta localizada en la cuenca del rio
Paz. El limite entre ambas subcuencas se encuentra en el punto en el que se

dividen la barranca de Santa Lucia y la quebrada Cantarrana.

La parte sur del municipio ubicada entre el volcan de Santa Ana y el lago de
Coatepeque se localiza en la cuenca del lago de Coatepeque, y el extremo sur del
municipio se encuentra en la subcuenca Banderas de la cuenca del rio grande de

Sonsonate.

La mayoria de los rios y quebradas del municipio forman parte de la cuenca
alta del rio Lempa y terminan desembocando en el rio Suquiapa; mientras que la
subcuenca del rio Pampe esta conformada por infinidad de torrentes y quebradas
de menor importancia; en cambio los cursos de agua de la subcuenca Banderas
solo son funcionales en época de lluvia, las corrientes de agua propias de esa

subcuenca solo surgen en el departamento de Sonsonate.

Dentro de las corrientes de agua que surcan el territorio del municipio,

incluyendo la ciudad, los rios principales son:

o El rio Lempa, sirve de limite con el municipio de Nueva Concepcién, el

tramo que le corresponde dentro del municipio es de 10.5 kildmetros.

e El rio Suquiapa, se forma a 5 km al noreste de la ciudad se hace mas
caudaloso cuando desembocan al recibir la aguas de la confluencia de los
rios Apanchacal y Zarco; sirve de limite con el municipio de Coatepeque, su
longitud dentro del municipio es de 20.5 kilometros.

« El rio Apanchacal o El Sauce: surge en la parte norte de la ciudad como un
manantial (el cual también alimenta a un balneario municipal homénimo) y
su caudal aumenta cuando desembocan en él los rios Apanteos y Sucio en

el tramo que se encuentra a 2.6 km de la ciudad, su longitud es de 5.5
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kilometros. Ademas recibe las aguas del rio ElI Molino, los manantiales de
Sihuatehuacén y Sapoapa (estos dos, a su vez alimentan a sus respectivos
balnearios homénimos) y las aguas negras del alcantarillado de la ciudad
sin que estas reciban algun tipo de tratamiento por lo que el rio tiene una

alta contaminacion.

Un total de 17 rios de menor importancia y 58 quebradas surcan el
municipio.  Entre los rios se encuentran: El Molino, Apanteos, Zarco,
Comecayo (este forma parte de la subcuenca del rio Pampe), Agua Fria,
Chiguillo, Sitio Viejo o Los Giles (estos dos son afluentes independientes del
rio Suquiapa que surgen en las inmedaciones del lago de Coatapeque y
recorren 14 km hacia el norte) entre otros. Mientras que entre las quebradas se
pueden mencionar: Barranca de Santa Lucia, Barranca El Angel, Barranca El
Chupadero (estas tres surcan la ciudad), El Garrobo, Las Minas, El Javillal, La

Bolsona, Ayutica, entre otras. (Fundacion Wikimedia, 2018)

e Componente medio construido, de interacciéon (contaminacion) e

Institucional social.

La universidad de El Salvador Facultad Multidisciplinaria de Occidente se
encuentra ubicada sobre la avenida Fray Felipe de Jesis Moraga Sur, contiguo a
Urbanizacion Altos del Palmar y otras urbanizaciones, en esta zona el tipo de
suelo se clasifica de uso habitacional segun la Direccibn Geografica y del
Catastro Nacional del Centro Nacional de Registros, por esta razén el edificio de

usos multiples cuenta con los servicios basicos.

En relacion a los desechos sélidos existen botaderos a cielo abierto cuya
acumulacion es poca, ya que se ha gestionado a la alcaldia municipal que el tren
de aseo pase dos veces por la semana, lo cual no afecta al edificio pues se
encuentra rodeado de masas de arboles que filtran el aire. Ademas el sitio donde

se ubica el edificio se encuentra alejado de industrias contaminantes.

En el entorno de la universidad no existen conflictos, ni litigios territoriales,

aunqgue han existido conductas delictivas comunes, que han llegado a haber robos
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a estudiantes tales como celulares, computadoras, incluso se han dado casos de
hurto de motocicleta en el interior de la facultad, la mayoria de casos se han dado
en horas nocturnas cuando los estudiantes salen de estudiar, es por ello que se

prevenido instalando camaras de seguridad en las entradas de esta.

5.1.2.2 Llenado del formulario 2 en Edificio De Usos Mudltiples:

“Evaluacion del sitio de emplazamiento”.

En este apartado se toma en consideracion la informacion y caracteristicas
fisico-naturales del sitio donde se ubica el edificio en estudio, para ello se ha
realizado las investigaciones pertinentes del sitio de emplazamiento mostradas en
el apartado anterior (1.2.1 al 1.1.4), para realizar el llenado de cada una de las
variables de evaluacion establecidas dentro del formulario numero dos “Evaluacion
del sitio de emplazamiento” se ha tomado en cuenta la “Guia del Evaluador indice
de Seguridad en Instalaciones Universitarias”. Proporcionada por la Red
Universitaria Latinoamericana y del Caribe para la Reduccion del Riesgo de
Desastres —REDULAC/RRD-, el Consejo Superior Universitario Centroamericano
—CSUCA- y USAID-OFDA.

A continuacion se muestran las figuras que corresponden al formulario 2.
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(RE IRRD = IMiiEsiac/RRD
(REDULAC/RD) - (@) ysaip ~ "EMEStAC/R
iNDICE DE SEGURIDAD EN INSTALACIONES UNIVERSITARIAS -ISIU- Version 1
El proceso de evaluacion de la Seguridad en la Instalacién Universitaria comprende dos aspectos; a) el sitio de emplazamiento; y b) el indice de Seguridad de
Infraestructura Universitaria. Para la evaluacion del sitio de emplazamiento recomendamos la metodologia desarrollada por el Arg. Francisco Mendoza.
Centro Universitario: UES FMOCC, EDIFICIO CIENCIAS DE LA SALUD  Pais: El Salvador FOR-ISIU-02
1. Evaluacién de Sitio de Emplazamiento
[ COMPONENTE BIOCLIMATICO ]
E el A PRECIPITACION RUIDOS CALAD DL 3 F EXPXF | PxF
1 o) O [@) © [2) 3 0 0 (o]
2 (@) O O O (@] 2 (o] (o] (o]
3 @ ® ® @® ® 1 5 15 5
VALOR TOTAL 3.00
[ COMPONENTE GEOLOGIA ]
E SISMICIDAD EROSION DESLIZA vul Pl CALIDAD SUELO P F EXPXF | PxF
1 @) (@] @) O (@] O 3 0 o o
2 ® @) o @ (@) O 2 2 8 4
3 O ® ® (@) ® ® 1 4 12 4
VALOR TOTAL 250
[ COMPONENTE ECOSISTEMA ]
E AoEoe HIDROLOGIA HIDROLOGIA LAGOS/ RIOS/ MAR AREAS FRAGILES SEDIMENTACION 3 F EXPXF  PxF
1 (@] o (@] (@] (@] (3 3 [¢] [ (o]
2 (@] o (@] (@] ® (@] 2 1 4 2
3 ® ® ® ® (©) ® 1 5 15 5
VALOR TOTAL 3.00
COMPONENTE MEDIO CONSTRUIDO ]
EXPOSICION A CARRETERAS
E USOS DE SUELO IDAD ACCESOALOS AREAS COMUNALES ey P F EXPXF PxF
1 (@) (@) (@) (@) o 3 0 o] 0
2 o (@] o @ O 2 1 4 2
3 ® ® C o ® 1 4 12 4
VALOR TOTAL 2,67
Pagina 1/
INDICE DE SEGURIDAD EN INSTALACIONES UNIVERSITARIAS
-ISIU-
FOR-ISIU-02
Version 1
1. Evaluacion de Sitio de Emplazamiento (Conti
[ COMPONENTE DE INTERACCION (CONTAMINACION) |
g DESECHOSOLIDOSY INDUSTRIAS LINEAS ALTA PELIGRO EXPLOSION SERVICIOS DE ‘ P F EXPXF PXF
UIDOS CONTAMINANTES TENSION EINCENDIOS RECOLECCION
(S] (@) O O O || 3 0 0 0
2 ©) ©) O ®) ® || 2 1 4 2
3 ® ® [ ) ® O | 1 4 12 4
VALOR TOTAL 267
COMPONENTE INSTITUCIONAL SOCIAL
CONFLICTOS |
E TERRITORIALES SEGURIDAD CIUDADANA MARCO LEGAL ‘ P 3 EXPXF | PXF
1 @) (o) O | 3 0 0 0
2 o) 0 ) | 2 1 - 2
3 @ O ® || 1 2 6 2
VALOR TOTAL 250

Figura 5.11: Evaluacion del sitio de emplazamiento del Edificio de Usos Multiples
FMOcc.
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5.1.2.3 Resultado de la evaluacion del Formulario 2 “Evaluaciéon del

Sitio de Emplazamiento”.

Como resultado de la evaluacion del sitio de emplazamiento del edificio de
usos multiples, se obtuvo una clasificacion con nivel de Riesgo Bajo, siendo este
un sitio que no representa vulnerabilidad y riesgo a las instalaciones del edificio y

a los usuarios del mismo.

RESUMEN DE LA EVALUACION

COMPONENTES EVALUACION PROMEDIO  CLASIFICACION DESCRIPCION
BIOCLIMATICO 3.00 El 4rea no es vulnerable, por lo que la instancia de
GEOLOGIA S5 evaluacion consider%lunszsoe;ngemra en un nivel de
ECOSISTEMA 300 272 RIESGO.BMO
MEDIO CONSTRUIDO 267
INTERACCION (CONTAMINACION) 267
INSTITUCIONAL SOCIAL 250
OBSERVACIONES

Figura 5.12: Resumen de evaluacion del sitio de emplazamiento del Edificio de
Usos Multiples FMOcc.

5.1.3 Formulario 3 en Edificio De Usos Multiples: “indice de Seguridad

estructural, no estructural y funcional”.

En este formulario se realiza la evaluaciéon de aspectos estructurales, no
estructurales y funcionales de las instalaciones del edificio de usos multiples, para
llevar a cabo este formulario fue necesario apoyarse del personal técnico cientifico
y profesional capacitado en los respectivos temas de evaluacion, paralelamente
realizando inspecciones preliminares para dar respuestas a los items de

evaluacion.

5.1.3.1 Investigacion e informacidn obtenida previamente.

Para poder realizar la evaluacion de los aspectos estructurales, no
estructural y funcional de las instalaciones del edificio de usos mudltiples fue

necesario realizar entrevistas a docentes en las distintas areas del conocimiento
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esto con el fin de que su comentario abone a la evaluacién de los aspectos ya

mencionados.

Aspecto Estructural.

El edificio de Usos Mdltiples fue construido en los afios 2001-2002 bajo
normas estandares aplicativas a nuestro medio y con especificaciones técnicas
que garantizarian un edificio seguro, funcional y resiliente, éste se encuentra
formado por marcos o porticos estructurales segun manifiesta el Ingeniero
Rolando Cente, docente del departamento de Ingenieria y Arquitectura de la
Universidad de El Salvador Facultad Multidisciplinaria de Occidente, a través del
acompafiamiento del Ingeniero Rolando Cente se realizd una inspeccion visual de
algunos elementos estructurales para determinar y dar credibilidad sobre algunos
items correspondientes al area estructural, indicando que no se produce el
fenébmeno de viga fuerte/columna débil, ademas que el edificio no presenta
asentamiento desde su época de construccion, y que no existe interaccion entre
los elementos no estructurales con los elementos estructurales del mismo debido

a las juntas de dilatacion.

El edificio usos multiples esta construido mediante sistema estructural de
marcos rigidos, con el concepto de columna fuerte y viga débil, en donde la carga
se transmite de las vigas a las columnas (superestructura), y de estas a los
cimientos o fundaciones (subestructura), sin verse interrumpida la trayectoria de
las fuerzas a través de las columnas, siendo esta trayectoria continua en toda la
altura del edificio, hasta el medio soportante (suelo). Con cargas que no incluyen
las cargas por concentraciones de masas en el nivel superior del edificio, es decir

no hay cargas concentradas por elementos externos.

Como informacion preliminar es necesario contar con los planos
constructivos del edificio como tal, a fin de que estos mismos puedan contribuir al
analisis estructural del edificio, tomando en consideracién las dimensiones y
especificaciones técnicas que se encuentran plasmadas dentro de estos, sin
embargo solo fue posible obtener la planta arquitectonica de los tres niveles por
parte del Ing. Raul Ernesto Martinez Bermudez, los planos estructurales y otra
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informacion clave para la evaluacion del aspecto estructural como lo es estudios
de suelos y especificaciones técnicas no fue posible obtenerlo pese a que se
gestiono la obtencion de los mismos en la facultad de ingenieria y arquitectura FIA

de la Universidad de El Salvador (Facultad central).

Durante una de las inspecciones visuales-manuales realizadas para la
evaluacion del edificio, se pudo apreciar pequefias fisuras ubicadas en paredes,
en juntas y descamacion en columnas, aunque estas Ultimas se logran apreciar
gue no afecta el area efectiva de la columna, de tal forma que se puede decir que
no existe falla estructural. Las grietas y fisuras encontradas estan en un rango de
1 a 3 milimetros de espesor, se considera que este fendmeno ha surgido debido a
los sismos y que en efecto el tercer nivel experimenta un mayor desplazamiento

en relacion al primer nivel.

Figura 5.13. Grieta ubicada en pared del tercer nivel, departamento de sociales.
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Figura 5.14 Descamacion en elemento estructural, columna. Primer nivel, Hemeroteca.

Figura 5.15 .Fisura en pared, costado poniente, Primer nivel, Biblioteca.
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Es preciso mencionar que se realizé una prueba manual para chequear la
verticalidad de las columnas mediante el uso de una plomada, se chequearon
cuatro columnas por cada nivel en ambas direcciones, y se determiné que no

existe desplome de las mismas.

5.1.3.2 Llenado del formulario 3 en Edificio De Usos Mudltiples:

“Aspecto estructural, no estructural y funcional”.
Aspecto estructural.

Segun la informacién obtenida en el apartado 2 referente al aspecto
estructural, la evaluacién del edificio mediante el formulario nimero tres queda de

la siguiente manera:
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INDICE DE SEGURIDAD EN INSTALACIONES UNIVERSITARIAS -ISIU-
Centro Universitario: UES FMOCC EDIFICIO USOS MULTIPLES | Pais: EL SALVADOR |

Version 1
NO
LLAWVYRS Grado de Seguridad
2.1. Seguridad segun antecedentes de las instalaciones: D|SEO'L?BLE

1. El edificio ha sufrido dafios estructurales debido a fenomenos naturales: (verificar si existe dictamen estructural). ®

Verificar normativa utilizada y fecha de intervencion o construccion. B = No se aplicaron estandares;
M = Estandares parcialmente aplicados; A = Estandares aplicados completamente.

3. El edificio ha sido remodelado o adaptado afectando el comportamiento de la estructura. Verificar fecha de remodelacion y
normativa aplicada. B = Remodelaciones sin aplicacion de normas oficiales; M = Remodelaciones con aplicacién parcial de
normas oficiales; A = Remodelaciones con aplicacion total de normas oficiales.

2.2. Seguridad relacionada con el sistema estructural y el tipo de material utilizado en la edificacion

4. Estado de la edificacion. B = Deterioro causado por desgaste (severa oxidacion del acero, desprendimiento del hormigén,
madera podrida); grietas en el primer nivel, desplomes; M = moderado deterioro por meteorizacion o falta de mantenimiento;
A = Buena sin deterioro o grietas debido a meteorizacion o falta de mantenimiento observado.

5. Materiales de construccion de la estructura. B = Oxidada con escamas o grietas mayores de 3mm (hormigén, mamposteria),
excesivas deformaciones (acero y madera); M = Grietas entre 1 y 3 mm (hormigon,mamposteria), moderadas y visibles
deformaciones (acero y madera) u 6xido en forma de polvo; A = Grietas menores a 1mm (hormigén), sin deformaciones visibles;
no hay o6xido.

6. Interaccion de los elementos no estructurales con la estructura. B = Se observa dos 0 mas de lo siguiente: columnas
cortas, paredes divisorias unidas a la estructura, mezzanine, fachadas que interactta con la estructura, si afectan elementos
estructurales; M = Se observa solo uno de problemas antes mencionados, si las afectaciones no ponen en riesgo la estructura;
A = Los elementos no estructurales no afectan la estructura.

7. Proximidad de los edificios (martilleo), si no es zona sismica, marcar no aplicable. B = Separacion menor al 0.5% de la
altura del edificio de menor altura; M = Separacion entre 0.5 — 1.4% de la altura del edificio de menor altura; A = Separacion
mayor al 1.4% del edificio de menor altura.

8. Proximidad de los edificios (Ttnel de viento e incendios). B = separacion menor a 5m; M = separacion entre 5y 15 m;
A = Separacion mayor a 15 m.

9. Redundancia estructural. B = Menos de tres ejes de resistencia en cada direccion; M = 3 ejes de resistencia en cada direccion
o lineas con orientacion no ortogonal; A = Més de 3 ejes de resistencia en cada direccion ortogonal del edificio.

10. Aiios de construccion. B = Edificio disefiado y construido anterior a 1970; M = Edificio construido y/o disefiado entre los afios
1970 y 1990; A = Edificio disefiado y construido después de 1990 y de acuerdo a la norma vigente.

11. Seguridad de fundaciones o cimientos. B = No cuenta con planos y estudios de suelos y/o tiene evidencias de dafio;
M = Hay planos y estudios de suelo que permiten valorar la cimentacion tanto desde el punto de vista estructural como el
geotécnico a la fundacion de la edificacion pero hay evidencia de dafios moderados; A = Hay planos y estudio de suelos que
permiten valorar la cimentacion tanto desde el punto de vista estructural como el geotécnico a la fundacion y no hay evidencia
de dafios.

12. Irregularidades en planta (rigidez, masa y resistencia). B = Formas globales no regulares y estructura no uniforme;
M = Formas no regulares pero con estructura uniforme; A = Formas regulares, estructura uniforme en planta y ausencia de
elementos que podrian causar significativa torsion.

13. Relacion longitud/ancho. B = El largo es 4 veces mayor que el ancho; M = El largo es 2.5 veces o menor a 4 veces mas
largo en relacion a su ancho; A = La relacion longitud/ancho es menor que 2.5 o si es mayor cuenta con juntas de
dilatacion/construccion.

16. Columnas alineadas/no alineadas (trayectoria de fuerzas verticales). B = La trayectoria de fuerzas se ve interrumpida
verticalmente; A = La trayectoria de fuerzas es continua y directa hasta el suelo.

17. Concentraciones de masa en piso superior. Verificar la presencia de tanques 0 masas concentradas en el nivel superior.
B =Tiene concentraciones de masa en el nivel superior; A = No tiene concentraciones de masa en el nivel superior.

18. Adecuacion estructural a fendmenos. (meteorolégicos, geoldgicos, entre otros) Valorar el comportamiento estructural
global y la resiliencia del edificio ante todas las amenazas que lo pueden afectar. B = baja resiliencia a las amenazas naturales
presentes en la zona donde esta ubicado la instalacién Universitaria; M = Moderada resiliencia; A = excelente resiliencia.

INDICE DE SEGURIDAD ESTRUCTURAL | 80,56

Figura 5.16 .Evaluacion de aspectos estructurales.




Se puede apreciar segun la evaluacion del edificio de usos multiples en
relacion al aspecto estructural que este cuenta con un nivel de seguridad medio a

alto con una ponderacion equivalente al 80.56%.

Aspecto No Estructural

En relacion al aspecto no estructural y funcional primeramente se realizo
una inspeccién necesaria para poder llenar cada uno de los items, para el area del
sistema eléctrico se contd con el apoyo del técnico en ingenieria eléctrica Josué
Vasquez, se recorrio el edificio para constatar el estado en el que se encuentran
funcionando los componentes de dicha instalacién tales como iluminarias,
tomacorrientes, si existian sefializacion, entre otros. Para la parte del sistema de
abastecimiento de agua potable al edificio se procedié a consultar al ingeniero
Raul docente del Departamento de Ingenieria y Arquitectura quien hace unos afios
fue el encargado del mantenimiento de estos sistemas, lo cual fue de mucha
ayuda porque nos brindé informacién importante tales como medidas de la
cisterna, ubicacion de estas, que tipo de sistema de bombeo esta funcionando en
la actualidad. Posteriormente se realizé una visita a cada area del edificio con el
fin de realizar una evaluacién al mobiliario para conocer en qué estado se
encuentran, ademds si los estantes se encuentran anclados, para verificar Si
existe riesgo de que estos en un evento natural se caigan afectando a los usuarios

de este edificio.

De la pregunta 78 a la 111 las cuales se refieren a los elementos
arquitectonicos como puertas, ventanas, acabados y obras complementarias,
sector circulacion y sector al aire libre. Se realizaron inspecciones y entrevistas a
personal de mantenimiento el cual nos brindaron acceso a las distintas areas
dentro del edificio e informacion de los elementos a inspeccionar para el adecuado
llenado de cada uno de los items expuestos en el indice de Evaluacion de
Instalaciones Universitarias implementado al edificio de Usos Mdltiples de la
Universidad de El Salvador Facultad Multidisciplinaria de Occidente, debido a que
muchas de las preguntas del indice se refieren al estado fisico y funcional en el

gue se encuentran diferentes elementos del edificio.
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Evaluacion del aspecto No Estructural.

En base a la informacién mostrada en el apartado 3, para el aspecto no

estructural, las variables de evaluacion en este formulario arrojan el siguiente

resultado.
3. EVALUACION DE LA SEGURIDAD NO ESTRUCTURAL APLI’(‘:CABLE Grado de Seguridad
3.1. Lineas Vitales-Instalaciones: D.sé’o’ﬂfm

3.1.1. Sistema Eléctrico

19. Generador eléctrico adecuado parael 100% de la demanda. El evaluador verifica que el generador entre en funcion
segundos después de la caida de tension, cubriendo la demanda de laboratorios, sistemas de informaciéon con ambiente
controlado, centrales de seguridad, etc. B = Sélo se enciende manualmente o cubre del 0 — 30% de la demanda;
M = Se enciende automaticamente en mas de 10 segundos o cubre 31— 70 % de la demanda;
A = Se enciende utométicamente en menos de 10 segundos y cubre del 71 — 100% de la demanda.

20. Regularidad de las pruebas de funcionamiento en las areas criticas. El evaluador verifica la frecuencia en que el generador
es puesto a prueba con resultados satisfactorios. B = > 3 meses; M = 1 a 3 meses; A =< 1 mes.

21. Seguridad de las instalaciones, ductos y cables eléctricos. B = No, la red eléctrica no se encuentra asegurada, anclada
correctamente, ni protegida contra vientos e inundaciones, presenta deterioro; M = Parcialmente se observa uno de los
problemas mencionados en el inciso anterior; A = Si, estan asegurados, anclados y protegidos contra vientos e inundaciones.

22, Sistema con tablero de control e interruptor de sobrecarga y cableado debidamente protegido. Verificar la accesibilidad
asi como el buen estado y funcionamiento del tablero de control general de electricidad. B = Poca accesibilidad, mala
instalacion y funcionamiento, capacidad inadecuada; M = Parcialmente, hay que corregir algunos puntos del tablero que
amenazan la edificacion; A = Accesibilidad, instalacién, funcionamiento, capacidad y conexion de los tableros adecuado.

23. Sistema de iluminacion interna y externa de los sitios clave de la edificacion. Realizar recorrido por pasillos internos y
externos verificando el grado de iluminacién y funcionalidad de lamparas. B = Las instalaciones, anclajes o funcionalidad de las
lamparas no es el adecuado o se encuentran deteriorados en mas del 50% de las luminarias; M = Parcialmente hay que
corregir algunos puntos de la iluminacién y anclaje, no encienden mas de la mitad de las luminarias;
A = Las instalaciones, anclaje y funcionalidad de lamparas es seguro y las luminarias encienden en un 90% o mas.

24, Sistemas eléctricos externos e internos, instalados dentro del perimetro de la edificacion. Verificar si existen
subestaciones eléctricas o transformadores que proveen electricidad a la edificacion. B = No existen subestaciones eléctricas
instaladas en la edificacion; M = Existen subestaciones, pero no proveen suficiente energia a la edificacion; A = Subestacion
eléctrica instalada y provee suficiente energia a la edificaciéon.

25. Seiializacion de flip | breaker/ disyuntores/ interruptores/ dados térmicos en tableros eléctricos (por areas).
B = No se han sefialado; M = estan sefalizados, pero no corresponden o no se entiende; A = estan sefializados correctamente.

26. Seguridad y funcionamiento del Sistema de tomacorrientes. B = Mala instalacion y funcionamiento (polaridad invertida),
accesorios dafados, no pasa energia en mas del 50%; M = Parcialmente, hay que reparar accesorios y cableado y no hay
energia en mas del 10%; A = Los tomacorrientes estan bien instalados y funcionan adecuadamente.

27. Normativa eléctrica que rige al pais referente a las instalaciones eléctricas. B = No existen bitacoras ni planos que
corroboren que la instalaciones eléctricas cumplen con el codigo eléctrico; M = Se han hecho ampliaciones/remodelaciones,
las cuales no cuentan con registro eléctrico; A = Existe documentacion que demuestra que si se cumple con el codigo eléctrico
que rige al pais.

3.1.2. Sistema de telecomunicaciones

28. Estado técnico de las antenas y soportes de las mismas. Verificar que las antenas y pararrayos cuenten con soportes que
eleven el nivel de seguridad del edificio. B = Mal estado o no existen soportes; M = Regular estado, los soportes estan
dafados; A = Buen estado, se le brinda mantenimiento a los soportes.

29, Estado técnico de sistemas de baja corriente (conexiones/ Internet). Verificar en areas estratégicas que los cables estén
conectados evitando la sobrecarga. B = Mal estado o no existen; M = Regular; A = Bueno.

30. Estado técnico y seguridad de los sistemas de comunicacion alterna. Verificar el estado de otros sistemas:
radiocomunicacion, teléfono satelital, altavoces, intercomunicadores, internet, etc. B = Mal estado, no cuenta con baterias,
no funciona o no existe; M = Regular, presenta un problema de los mencionados en el inciso anterior;

A = En buen estado, funcionando.

3.1.3. Sistema de aprovisionamiento y saneamiento de agua

31. Tanque de agua con reserva permanente suficiente para proveer un minimo de 25 litros por persona por jornada por
dia durante 72 horas. Verificar que el depdsito de agua cuente con una capacidad suficiente para satisfacer la demanda del
edificio por 3 dias. B = Cubre la demanda de 24 horas o menos; M = Cubre la demanda de méas de 24 horas pero menos de 72
horas; A = Garantizado para cubrir la demanda por 72 horas o0 mas.

32. Los depositos (cisternas) se encuentran en lugar seguro y protegido. Visitar sitio de cisterna y corroborar el area donde
esté instalada y su grado de seguridad. B = Si el espacio es susceptible de falla estructural o no estructural, riesgo de
contaminacion, sin tapas, posibilidad de deslizamiento del terreno, grietas o ubicado en losa de edificios; M = se presenta al
menos uno de los problemas del inciso anterior; A = Cuando tiene poca posibilidad de dejar de funcionar, sin riesgo de
contaminacion, sin posibilidad de deslizamiento del terreno, sin grietas.

33. Sistema alterno de abastecimiento de agua adicional a la red de distribucion principal. Identificar organismos o
mecanismos para abastecer o reaprovisionar de agua al edificio en caso de falla del sistema publico. B = Si da menos de 30%
de la demanda o no existe; M = Si suple valores de 30 a 80% de la demanda; A = Si suple més del 80% de la dotacion diaria.

Figura 5.17 .Evaluacion de aspectos no estructurales.

112



3. EVALUACION DE LA SEGURIDAD NO ESTRUCTURAL I ..o ce Sequridad
ONO

DISPONIBLE

34. Seguridad del sistema de distribucion. Verificar el buen estado y funcionamiento del sistema de distribucion,
incluyendo la cisterna, valvula, tuberias y uniones. B = Si menos del 60% se encuentra en buenas condiciones de
operacion; M = Entre 60 y 80 %; A = méas del 80 % funciona adecuadamente.

35. Sistema de bombeo alterno. Identificar la existencia y el estado operativo del sistema alterno de hombeo, en caso de
falla en el suministro. B = No hay bomba de reserva y las operativas no suplen toda la demanda diaria; M = Estan todas las
bombas en regular estado de operacion; A = Todas las bombas y las de reserva estan operativas.

36. Sistema de rociadores e hidrantes. Identificar la existencia y el estado del tanque para rociadores e hidrantes y el
estado de los mismos. B = No hay rociadores ni hidrantes o no estan funcionando; M = Si existen rociadores ni hidrantes pero
no funcionan; A = El sistema de rociadores e hidrantes funciona adecuadamente y si existe almacenamiento de agua para
emergencia.

37. Instalacion de artefactos (pilas, piletas, inodoros, mingitorios, orinales y lavamanos).
Verificar la instalacion de artefactos, el buen estado, funcionamiento y que no cuente con fugas. B = Menos del 60% funciona
adecuadamente y sus condiciones no son 6ptimas; M = Entre 60 y 80% funciona adecuadamente; A = Méas del 80% funciona
adecuadamente y sus condiciones son optimas.

38. Servicios sanitarios para personas con discapacidad. B = No existen o existen pero no cumplen con las dimensiones
requeridas para ancho o alto, no estén sefializados y se encuentran en mal estado; M = Solamente tiene una de las
caracteristicas mencionadas en el inciso anterior; A = S| cumplen con los requisitos minimos, esta en buen estado y se aplica
para todos los artefactos sanitarios.

39. Condicion y funcionamiento de drenajes. Verificar el buen estado y funcionamiento del sistema de drenajes. B = Menos del
60% funciona adecuadamente y sus condiciones no son optimas; M = Entre 60 y 80% funciona adecuadamente; A = Mas del
80% funciona adecuadamente y sus condiciones son 6ptimas.

40. Condicion y funcionamiento de sistema de drenaje pluvial/canaletas/canoas. Verificar el buen estado, condicion y
funcionamiento del sistema de drenaje pluvial/canaletas/canoas y sus instalaciones. B = Menos del 60% funciona
adecuadamente y sus condiciones no son 6ptimas; M = Entre 60 y 80% funciona adecuadamente; A = Més del 80% funciona
adecuadamente y sus condiciones son 6ptimas.

41. Condicion, capacidad y funcionamiento de fosa séptica o instalacion al drenaje municipal. B = Las condiciones,
capacidad y funcionamiento de la fosa séptica o la instalacion al drenaje municipal estan perjudicando a la edificacion;
M = Presenta alguno de los tres problemas descritos en el inciso B; A= Las condiciones de la fosa séptica o la instalacién al
drenaje municipal funcionan perfectamente y su capacidad es la adecuada.

42. Ubicacion de fosa séptica. Verificar la ubicacion de la fosa séptica, que no perjudique las demas instalaciones ni la
infraestructura. B = La fosa séptica ocasiona dafios a la infraestructura del centro educativo, o su ubicacion es inadecuada
provocando contaminacion; M = La fosa séptica esta ubicada en mal lugar, pero no hace dafo a la infraestructura o viceversa;
A = La ubicacion es éptima y no perjudica la infraestructura.

43. Condicion, capacidad y funcionamiento de planta de tratamiento. B = Las condiciones, capacidad y funcionamiento de la
planta de tratamiento estan perjudicando al edificio; M = Presenta alguno de los tres problemas descritos en el inciso B;
A = Las condiciones de la planta de tratamiento funcionan perfectamente y su capacidad es la adecuada.

3.1.4. Depositos de combustible para plantas eléctricas de emergencia

44, Tanques para combustible con capacidad suficiente para un minimo de 1 dias. Verificar que el edificio cuente con
deposito amplio y seguro para aimacenaje de combustible. B = Cuando es inseguro su almacenamiento o tiene area de
almacenamiento; M = Almacenamiento con cierta seguridad y con 0.5 dias de abastecimiento de combustible; A = Se tienen 1
0 mas dias de combustible y es seguro su depésito.

45. Anclaje, ubicacion y proteccion de tanques y cilindros de combustibles. B = No hay anclajes y el recinto no es seguro;
M = Se aprecian anclajes insuficientes; A = Existen anclajes en buenas condiciones y el recinto o espacio es apropiado.

46. Seguridad del sistema de distribucion (valvulas; tuberias y uniones). B = Si menos del 60% se encuentra en buenas
condiciones de operacion; M = entre 60 y 80 %; A = Mas del 80 %.

3.1.5. Depésitos de gases y sustancias peligrosas para laboratorio o gases industriales.

47. Ubicacion y anclaje de tanques, cilindros y equipos complementarios. B = No existen anclajes, se encuentran dafiados,
son insuficientes y estan mal ubicados; M = Presenta uno de los problemas del inciso anterior; A = Los anclajes son de buen
calibre, estan en buen estado, hay suficiente para suplir la demanda y estan ubicados en un lugar seguro.

48. Fuentes alternas disponibles de gases. B = No existen 6 existen pero no funcionan adecuadamente;
A = Existen y estan en buen estado.

49. Seguridad del sistema de distribucion (valvulas, tuberias y uniones). B = Si menos del 60% se encuentra en buenas
condiciones de operacién; M = Entre 60 y 80 %; A = Mas del 80 % se encuentra en buenas condiciones, ancladas
correctamente y bien ubicadas.

Figura 5.18 .Evaluacion de aspectos no estructurales.



3. EVALUACION DE LA SEGURIDAD NO ESTRUCTURAL R ..o de sequridad

ONO
DISPONIBLE

50. Proteccion de tanques ylo cilindros y equipos adicionales. B = No existen areas exclusivas para tanques y quipos
adicionales; M = Areas exclusivas para proteccion de tanques y equipos, pero el personal no esta entrenado; A = Areas
exclusivas para este equipamiento y el personal esta entrenado.

51. Segqridad apropiada de los espacios para el deposito de gases. B = No existen areas reservadas para almacén de gases;
M = Areas reservadas para almacenar gases, pero sin medidas de seguridad apropiadas; A= Se cuenta con areas de
almacenamiento adecuados y no tienen riesgos.

3.1.6 Sistemas de calefaccion, ventilacion y aire acondicionado en areas criticas (laboratorios, sistemas de
informacion con ambiente controlado, auditorios, anfiteatros, almacenes, archivos, centrales de seguridad,
servidores, etc.)

52. Soportes adecuados para los ductos y revision del movimiento de los ductos y tuberias que atraviesan juntas de
dilatacion. B = No existen soportes y tienen juntas rigidas; M = Existen soportes o juntas pero no son flexibles; A = Existen
soportes y las juntas son flexibles.

53. Condicion de tuberias, uniones, anclajes, llaves y valvulas. B = En mal estado, presentan grietas; M = Regular estado, se
puede solucionar con un mantenimiento correctivo; A = Bueno estado.

54. Ubicacion y seguridad apropiada de los recintos-cuartos. B = Mala ubicacion; M = Regular; A = Bueno.

55. Condiciones de los anclajes de los equipos de aire acondicionado. B = En mal estado, oxidados, desprendidos o
quebrados; M = Regular estado; A = Buen estado.

56. Funcionamiento de los equipos (Ej. Caldera, sistemas de aire acondicionado y extractores de olores, entre otros).
B = No funciona; M = Funciona por periodos pero no cumple a cabalidad su proposito; A = Bueno.

SECTOR EDUCATIVO, ADMINISTRATIVO Y DE APOYO

3.2 Mobiliario y Equipo
3.2.1 Mobiliario y equipo de aulas, auditorios, salones de usos muiltiples y almacenes (incluye computadoras,
impresoras, proyector, otros materiales y equipos didacticos almacenados, etc.)
57. Ubicacion de escritorios, pupitres, mesas de trabajo, catedras y catedras al podio. B = El mobiliario no esta ubicado en
un lugar adecuado; A = El mobiliario esta ubicado adecuadamente y no provoca riesgos.

58. Seguridad de contenidos y Anclajes de estanteria y pizarrones. B = La estanteria no esta fijada a las paredes, ni su
contenido asegurado; M = La estanteria esta fijada, pero el contenido no esta asegurado; A = La estanteria esta fijada y el
contenido asegurado.

59. Anclaje de computadoras, impresoras, fotocopiadoras, etc. Verificar que las mesas para el equipo estén aseguradas y
con frenos de ruedas aplicados y anclajes para el equipo. B = No cuenta con anclajes ni frenos; M = Cuenta s6lo con frenos o
solo con anclajes y no estan en buen estado; A = Bueno o no necesita anclaje.

60. Ubicacion y condicion del mobiliario (archivos, libreras, bancos, sillas, equipo audiovisual, pizarrones, etc).
B = Cuando estan dafiados o afectan la evacuacion y el funcionamiento de otros componentes o sistemas; A = Cuando no
se dafia 0 mueven y su dafio es menor y no impide su funcionamiento o el de otros componentes o sistemas.

61. Condicion y disposicion de sillas fijas en auditorios. B = Cuando estan dafiadas y no cumplen con las medidas de ancho
y circulacién; M = Cuando presentan un problema de los del inciso b; A = Cuando no estan dafiadas y su espacio de
circulacién cumple con la normativa de seguridad.

3.2.2 Equipo especial de laboratorio, suministros utilizados para los laboratorios , maquinaria especial y otros
materiales para el aprendizaje e investigacion

62. Condicion y seguridad del equipo de laboratorio. B = Cuando el equipo esta en malas condiciones o no esta seguro;
M = Cuando el equipo esta en regulares condiciones o poco seguro; A = El equipo esta en buenas condiciones y esta seguro.

63. Condiciones de seguridad del equipo de seguridad personal (batas, guantes, arnés, casco, botas, lentes de proteccion).
B = Cuando el equipo esta en malas condiciones o no esta seguro; M = Cuando el equipo esta en regulares condiciones o poco
seguro; A= El equipo esta en buenas condiciones y esta seguro.

64. Anclajes de la estanteria y seguridad de contenidos en laboratorios, talleres y sus almacenes. B = 20% o menos se
encuentran seguros contra el vuelco de la estanteria o el vaciamiento de contenidos; M = 20 a 80 % se encuentra seguros
contra el vuelco; A = Mas del 80 % se encuentra con proteccion a la estabilidad de la estanteria y la seguridad del contenido
0 porque no requiere anclaje.

65. Condiciones de seguridad del equipo contra incendios (extintores). B = Cuando el equipo esta en malas condiciones, no
esta seguro, ya se cumplié la fecha de vencimiento y no es el adecuado para el material y equipo que se encuentran en el
lugar; M = Cuando su fecha de vencimiento es en menos de un mes o no es de la clase adecuada segn el material y equipo
del lugar; A = El equipo esta en buenas condiciones, esta seguro, su fecha de vencimiento no es antes de 3 meses y es de la
clase que corresponde de acuerdo al material y equipo que se encuentra en el lugar.

Figura 5.19 .Evaluacion de aspectos no estructurales.
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66. Anclajes de la maquinaria y equipo especial en talleres, laboratorios y sus almacenes. B = 20% o menos se encuentran
seguros contra el vuelco de la estanteria o el vaciamiento de contenidos; M = 20 a 80 % se encuentra seguros contra el vuelco;
A = Mas del 80 % se encuentra con proteccion a la estabilidad de la estanteria y la seguridad del contenido, o porque no requiere
anclaje.

67. Duchas y lavaojos especiales para laboratorios. B = No existen o si existen tiene partes dafiadas y por ende no cumplen con
su funcion; A = Si cumplen con los requisitos minimos y cumplen con su funcion.

3.2.3 Mobiliario y equipo de cafeterias, tiendas, cocinas, librerias, bibliotecas y servicios sanitarios

68. Condicion y seguridad del mobiliario y equipo en cafeterias, tiendas y cocina. B = Cuando el equipo esta en malas
condiciones o no estéa ubicado en un lugar seguro; M = Cuando el equipo esta en regulares condiciones o poco seguro;
A = El equipo esta en buenas condiciones y esta seguro.

69. Condicion y seguridad del mobiliario de almacenes de cafeterias y cocinas. B = Cuando el mobiliario esta en malas
condiciones o no esta seguro; M = Cuando el mobiliario esta en regulares condiciones o poco seguro; A = EI mobiliario esta en
buenas condiciones y esta seguro.

70. Condiciones de seguridad del equipo contra incendios (extintores especiales) en cafeterias y cocinas.
B = Cuando el equipo esta en malas condiciones, no esta seguro 6 ya se cumplio la fecha de vencimiento; M = Cuando el
equipo esta en regulares condiciones, poco seguro y su fecha de vencimiento es en menos de un mes; A = El equipo esta en
buenas condiciones, esta seguro y su fecha de vencimiento no es antes de 3 meses.

71. Anclajes de la estanteria y seguridad de contenidos en cafeterias y cocinas. B = 20% o menos se encuentran seguros
contra el vuelco de la estanteria o el vaciamiento de contenidos; M = 20 a 80 % se encuentra seguros contra el vuelco;
A =Mas del 80 % se encuentra con proteccion a la estabilidad de la estanteria y la seguridad del contenido, o porque no
requiere anclaje.

72. Condicion y seguridad del mobiliario, equipo e insumos de bibliotecas y librerias. B = Cuando el equipo esta en malas
condiciones o no esta ubicado en un lugar seguro; M = Cuando el equipo esta en regulares condiciones o poco seguro;
A= El equipo esta en buenas condiciones y esta seguro.

73. Condicion y seguridad del mobiliario de almacenes de bibliotecas y librerias. B = Cuando el mobiliario esta en malas
condiciones o no esta seguro; M = Cuando el mobiliario esta en regulares condiciones o poco seguro; A = El mobiliario esta en
buenas condiciones y esta seguro.

74. Condiciones de seguridad del equipo contra incendios (extintores especiales) en biblioteca y librerias. B = Cuando el
equipo esta en malas condiciones, no esta seguro, no es de la clase adecuada de acuerdo al equipo 0 material 6 ya se
cumplio la fecha de vencimiento; M = Cuando el equipo esta en regulares condiciones, poco seguro, no es de la clase
adecuada y su fecha de vencimiento es en menos de un mes; A = El equipo esta en buenas condiciones, esta seguro , su
clase corresponde al equipo y material del area y su fecha de vencimiento no es antes de 3 meses.

. Anclajes de la estanteria y seguridad de contenidos de librerias y bibliotecas. B = 20% o menos se encuentran seguros
contra el vuelco de la estanteria o el vaciamiento de contenidos; M = 20 a 80 % se encuentra seguros contra el vuelco;
A = Mas del 80 % se encuentra con proteccién a la estabilidad de la estanteria y la seguridad del contenido, o porque no
requiere anclaje.
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76. Condicion y seguridad del mobiliario en servicios sanitarios y vestidores. B = Cuando esta en malas condiciones o no
esta ubicado en un lugar seguro; M = Cuando esta en regulares condiciones o poco seguro; A = Esta en buenas condiciones y
esta seguro.

77. Normativa que rige al pais. B = No se cumple con la normativa respecto a las caracteristicas, tamario, cantidad y ubicacion
de los extintores; M = No cumple con alguno de los elementos mencionados en el inciso anterior; A = Cumple con la normativa
de pais referente a caracteristica, tamafo, cantidad y ubicacion de los extintores.

3.3 Elementos arquitectonicos
Puertas

78. De acuerdo a la normativa del pais: Ancho y abatimiento de puertas de aulas, laboratorios, auditorios, anfiteatros,
servicio sanitarios, bodegas, vestidores, cafeteria, gimnasios y otros ambientes (albergan mas de 25 usuarios Aprox.).
B = Cuando el ancho es menor de acuerdo a la carga ocupacional y se abate hacia adentro; M = No tiene el ancho
adecuado, pero se abate hacia afuera o viceversa; A = Cuando tiene el ancho correcto y se abate hacia afuera.

79. Ancho de puertas de sector administrativo y otros ambientes que son utilizados por menos de 25 usuarios.
B = Cuando el ancho es menor de acuerdo a la carga ocupacional; M = No tiene el ancho adecuado, pero se abate hacia
afuera; A = Tiene el ancho adecuado y se abate hacia afuera..

80. Condicion y seguridad de puertas o entradas. B = Se encuentran dafiadas y no es funcional; M = Se encuentran dafiadas
pero es funcional; A = No se encuentran dafiadas.

Figura 5.20 .Evaluacion de aspectos no estructurales.
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Ventanas

81. Condicion y seguridad de ventanales. B = Se encuentran dafiados y no funcionan; M = Se encuentran dafiadas pero
funcionan; A = No se encuentran dafiados

Acabados
82. Condicion y seguridad de otros elementos de cierre (muros externos, fachada, tabiques, etc.). B = Se encuentran dafiadog
y no es funcional; M = Se encuentran dafiadas pero es funcional; A = No se encuentran dafiados.

83. Condicion y seguridad de particiones o divisiones internas. B = Se encuentran dafiados y no es funcional;
M = Se encuentran dafiadas o no son funcionales; A = No se encuentran dafiados.

84. Condicion y seguridad de techos y cubiertas. B = Se encuentran dafiados y no funcionan; M = Se encuentran dafiadas pero
funcionan; A = No se encuentran dafiados.

85. Condicion y seguridad de cielos falsos o rasos. B = Se encuentran dafiados y no es funcional; M = Se encuentran dafiados
pero es funcional; A = No se encuentran dafiados.

86. Condicion y seguridad de acabados de pisos. B = Se encuentran dafiados y no es funcional; M = Se encuentran dafiados
pero es funcional; A = No se encuentran dafados

87. Seguridad de acabados de pisos, escaleras y rampas para usuarios. B = No hay pisos o elementos antideslizantes;
M = Los elementos antideslizantes en las areas de circulacion, rampas, gradas y en donde se maneja liquidos se encuentran
dafiados; A = Si hay piso o elementos antideslizantes en las areas de circulacion, escaleras, rampas y en las areas en donde
se maneja liquido.

88. Condicion y seguridad de otros elementos y cornisas. B = Se encuentran dafiados y no es funcional;
M = Se encuentran dafiadas pero es funcional; A = No se encuentran dafiados.

89. Condicion y seguridad del sistema de proteccion contra incendios. B = Se encuentran dafiados y no es funcional;
M = Se encuentran dafiados pero es funcional; A = No se encuentran dafiados.

Obras Complementarias

90. Otros elementos arquitectonicos incluyendo sefales de seguridad. B = Se encuentran dafiados y no son funcionales;
M = Se encuentran dafiados o no son funcionales; A = No se encuentran dafiados y si son funcionales.

91. Condicion y seguridad del sistema de extraccion de olores. B = Se encuentra dafiado, anclajes inadecuados o dafiados,
no se le ha dado mantenimiento en méas de 1 afo; M = Cuando presenta al menos un problema del inciso anterior;
A = No esta dafiado o su dafio es leve, se le da mantenimiento (respaldado por bitacora).

92. Condicion y seguridad de elementos ornamentales. B = Con dafo y no es funcional; M = Con dafo o no es funcional;
A = Cuando no esta dafiado o su dafio es menor y no impide su funcionamiento.

93. Juegos infantiles. B=con dafio y no son funcionales; A = Cuando no esta dafiado o su dafio es menor y no impide su
funcionamiento

SECTOR CIRCULACION

3.4. Elementos arquitectonicos de circulacion peatonal, circulacion vehicular

94. Normativa de Reduccion de Riesgos a Desastres que rige al pais para barandas. B = No se cumple con la normativa
respecto a las caracteristicas, altura, continuidad, espacio entre pasamanos, barras intermedias y/o se encuentran dafadas;
M = No cumple con alguno de los elementos mencionados en el inciso anterior; A = Si cumple con la normativa respecto a
caracteristicas, altura, continuidad, espacio entre pasamanos, barras intermedias y no se encuentran dafiadas.

95. Condicion y seguridad de areas de circulacion peatonal externa. B = Los dafos al area de circulacion impiden el libre
transito o ponen en riesgo a los peatones; M = Los dafios al area de circulacion no impiden el trénsito, pero ponen en riesgo
alos peatones; A = No existen dafios ni se pone en riesgo el libre trénsito de los peatones.

96. Condicion y seguridad de areas de circulacion para bicicletas (ciclo vias). B = Los dafios a la via o los pasadizos impide
el acceso al edificio, ponen en riesgo a los peatones y ciclistas y no esta sefalizado; M = Los dafos a la via o los pasadizos
no impiden el acceso al edificio a los peatones; A = No existen dafios o su dafio es menor y no impide el acceso de peatones
ni de bicicletas.

97. Condicion y seguridad de areas de acceso y circulacion vehicular. B = Los dafios a la via y los parqueos impide el
acceso al edificio, ponen en riesgo a los peatones, no tienen el ancho adecuado y no estan sefalizados; M = Los dafios a la
via o los parqueos no impiden el acceso al edificio a los peatones, pero si el acceso vehicular; A = No existen dafios o su
dafo es menor y no impide el acceso de peatones ni de vehiculos.

98. En ambientes como aulas, parqueos, entre otro, existe un espacio destinado para personas con discapacidad
identificados. B = No hay espacio, existe el espacio pero no esta identificado o es un area menor; M = Existe el espacio
pero no esta sefializado adecuadamente; A = Existe el espacio y esta identificado.

Figura 5.21 .Evaluacion de aspectos no estructurales
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99. Condicion y seguridad de areas de circulacion peatonal interna (pasillos, pasadizos, salidas, etc.). B = Los dafios a las
rutas de circulacion interna impiden la circulacion dentro del edificio o ponen en riesgo a las personas; M = Los dafios a la via o
los pasadizos no impiden la circulacién de las personas, pero si el acceso de camillas de emergencia y otros; A = No existen
dafos o su dafio es menor y no impide la circulacién de personas ni de equipos rodantes.

100. Ancho de corredores/pasillos (de acuerdo al piso de ubicacion). B = No se cumple con la normativa de ancho de
corredores/pasillos requerido de acuerdo a la cantidad de usuarios; M = Se cumple con la normativa de corredores/pasillos
referente al ancho requerido pero no en todos los niveles; A = Se cumple con el ancho requerido en todos los niveles.

101. Condicion y seguridad de areas de gradas y rampas. B = Los dafios a las rampas y gradas impiden la circulacion dentro
del edificio, representan riesgo a usuarios; M = Los dafos a las gradas y rampas no impiden la circulacion de las personas,
pero si el acceso de camillas de emergencia y otros; A = No existen dafios o su dafio es menor y no impide la circulacion de
personas ni de equipos rodantes.

102. Condicion y seguridad de ascensores. B = Cuando se daiia e impide el funcionamiento de otros componentes o sistemas;
M = Cuando se dafa pero permite el funcionamiento; A = Cuando no se dafia o su dafio es menor y no impide su
funcionamiento o el de otros componentes o sistemas.

103. Condicion y seguridad de rampas para personas con discapacidad. B = Pendiente mayor a 6%, sin descansos a cada 6
mts. maximo de longitud y es menor a un metro de ancho, entre otros y estan dafiadas; M = Muestra uno de los anteriores
enunciados; A = Cuando la rampa cuenta con una inclinacién de menos del 6% , tiene descansos, es mayor a un metro de
ancho y se encuentra en buen estado.

104. Ubicacion y capacidad de modulos de gradas y rampas de acuerdo a necesidad. B = El (los) médulos de gradas no es
suficiente y no esta ubicado en un area adecuada; M = El (los) médulo de gradas es suficiente pero no esta ubicado en un
area adecuada para evacuacion o viceversa; A = La ubicacion y capacidad son suficientes.

105. Ancho y dimensionamiento de gradas. B = No se cumple con la normativa de ancho de gradas requerido de acuerdo a la
cantidad de usuarios; M = Se cumple con la normativa de ancho de gradas referente al ancho requerido pero no en todos los
niveles; A= Se cumple con el ancho requerido en todos los niveles.

SECTOR AL AIRE LIBRE

3.5. Elementos arquitectonicos de patios, canchas deportivas, piscina, anfiteatros, instalaciones para practicas
agropecuarias y otras.

106. Condiciones de seguridad de barandas especialmente si protegen gradas o pasarelas o que estan alrededor de
canchas deportivas, piscinas, patio, instalaciones para practicas agropecuarias. B = Cuando se encuentran dafiadas e
impiden el funcionamiento de otros componentes, sistemas o funciones; M = Cuando se encuentran dafiadas pero permiten
el funcionamiento de otros componentes; A = Cuando no se encuentran dafiados o su dafio es menor y no impide su
funcionamiento o el de otros componentes o sistemas.

107. Condiciones de seguridad de cercos y muros perimetrales. B = Cuando se encuentran dafiados e impiden el
funcionamiento de otros componentes, sistemas o funciones; M = Cuando se encuentran dafiados pero permiten el
funcionamiento de otros componentes; A= Cuando no se encuentran dafiados o su dafio es menor y no impide su
funcionamiento o el de otros componentes o sistemas.

108. Condicion de seguridad de elementos ornamentales exteriores (Jardineras, estatuas, relieves, etc.) B = Cuando se
encuentran dafiados e impiden el funcionamiento de otros componentes, sistemas o funciones; M = Cuando se encuentran
dafnados pero permiten el funcionamiento de otros componentes; A = Cuando no se encuentran dafiados o su dafio es
menor y no impide su funcionamiento o el de otros componentes o sistemas.

109. Condicion y seguridad de otros elementos arquitectonicos (espacios recreativos), rétulos de sefalizacion de
seguridad, personas con discapacidad, puntos de reunion, rutas de evacuacion, entre otros. B = Con dafio y no
cumplen su proposito; M = Con dafio, pero permite el funcionamiento; A = Cuando no esta dafiado o su dafio es menor y no
impide su funcionamiento.

110. Condicion y seguridad de acabados o cubierta de pisos. B = Se encuentran dafiados y no funcionan;
M = Se encuentran dafiados pero funcionan; A = No se encuentran dafados.

111. Condicion y seguridad de portones de ingreso y egreso. B = Cuando se encuentran y ya no cumplen su funcion;
M = Cuando se encuentran dafiados pero todavia cumplen su funcién;
A = Cuando no se encuentran dafiados o su dafio es menor.

Comentario

INDICE DE SEGURIDAD NO ESTRUCTURAL | 44.62 Pagina 7/10

Figura 5.22 .Evaluacion de aspectos no estructurales.
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Como se observa en la Figura 5. 18. el valor del indice de seguridad por
elemento para el aspecto no estructural es del 44.62 %, obteniendo un nivel de
seguridad bajo.

Aspecto Funcional.

En relacion al aspecto funcional, se realizaron por parte del grupo evaluador
entrevistas con diferentes integrantes del comité de seguridad y salud
ocupacional, se contd con la participacion de la Ing. Merlin Cortez la cual nos
brind6 informacion acerca del comité de emergencia, planes de respuestas ante
desastres, protocolos de mantenimiento. Ademas se entrevistd al Lic. Oscar
Armando Ascencio perteneciente ha dicho comité y reforz6 la informacion en
cuanto a la seguridad a nivel general de la Universidad de El Salvador Facultad

Multidisciplinaria de Occidente.

Por parte del grupo evaluador se realizaron inspecciones que ayudaron a
verificar la capacidad funcional del edificio, esto con el fin de dar credibilidad a los
planes, estrategias y medidas de seguridad con las que cuentan en las

instalaciones del edificio de usos mdltiples.
Evaluacion del Aspecto Funcional

Con base a la informacién obtenida en el apartado anterior en relacion a la
seguridad funcional del edificio de usos multiples puede concluirse de la siguiente

manera
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4. EVALUACION DE LA SEGURIDAD FUNCIONAL R .00 de sequridad

ONO

4.1. Organizacion del Comité de Emergencias.

112. Comité formalmente establecido para responder a las emergencias o desastres. Solicitar el acta constitutiva del
Comité y verificar que los cargos y firmas correspondan al personal en funcion. B = No existe comité;
M = Existe el comité pero no es operativo; A = Existe y es operativo. Protocolo de areas criticas del edificio.

113. El Comité esta conformado por personal multidisciplinario. Verificar que los cargos dentro del comité sean ejercidos por
personal de diversas categorias del equipo multidisciplinario: decano o director, secretario adjunto, directores de carreras,
mantenimiento, jefe de personal, jefe de laboratorio y servicios auxiliares, docentes, estudiantes, entre otros.
B=0-3;M=4-5;A=60mas.

114. Cada miembro tiene conocimiento de sus responsabilidades especificas. Verificar que cuenten con sus tarjetas de
actividades, protocolos o procedimientos por escrito dependiendo de su funcion especifica. B = No asignadas;
M = Asignadas oficialmente; A = Todos los miembros conocen y cumplen su responsabilidad.

115. Esta asignado un espacio fisico para el centro de operaciones de emergencia (COE) de la Institucion de Educacion
Superior. Verificar que la sala cuente con todos los medios de comunicacion (teléfono, fax, Internet, entre otros).
B = No existe; M = Asignada oficialmente; A = Existe y es funcional.

116. El COE esta ubicado en un area protegida y segura. B = La sala del COE no esta en un area segura y/o accesible;
M = EL COE esta en un area segura pero poco accesible; A = El COE esta en un area segura, protegida y accesible.

117. El COE cuenta con sistema informatico y computadoras. Verificar si cuenta con intranet e internet.
B = No; M = Parcialmente; A = Cuenta con todos los requerimientos.

118. El sistema de comunicacion interna y externa del COE funciona adecuadamente. Verificar si el conmutador (central de
redistribucion de llamadas) cuenta con sistema de perifoneo y si los operadores conocen el codigo de alerta y su
funcionamiento. B = No funciona/ no existe; M = Parcialmente; A = Completo y funciona.

119. El COE cuenta con sistema de comunicacion alterna. Verificar si ademéas de conmutador existe comunicacion alterna
como celular satelital, radio, entre otros; B = No cuenta; M = Parcialmente; A = Si cuenta.

120. EI COE cuenta con mobiliario y equipo apropiado. Verificar escritorios, sillas, tomas de corriente, iluminacion, agua y
drenaje. B = No cuenta; M = Parcialmente; A = Si cuenta.

121. EI COE cuenta con directorio telefonico actualizado y disponible. Verificar que el directorio incluya todos los servicios
de apoyo necesarios ante una emergencia (corroborar teléfonos en forma aleatoria). B = No cuenta con directorio telefonico;
M = Existe pero no esta actualizado; A = Si cuenta y esta actualizado (revisar nimeros telefénicos en forma aleatoria).

4.2. Planes de Respuesta:

122. Procedimientos para la activacion y desactivacion del plan de respuesta. Se especifica como, cuando y quién es el
responsable de activar y desactivar el plan. B = No existe o existe Unicamente el documento; M = Existe el Plan y el
personal capacitado; A = Existe el plan, personal capacitado y cuenta con recursos para implementar el plan.

123. Mecanismos administrativos especiales para respuesta a desastres. Verificar que el plan considere contratacion de
personal y adquisiciones en caso de desastrea través de mecanismos administrativos viables etc. B = No existen los
mecanismos administrativos; M = Existen mecanismos administrativos; A = Existen mecanismos administrativos, personal
capacitado y cuenta con recursos para implementarlas.

124. Recursos financieros para emergencias presupuestados y garantizados. La |ES cuenta con presupuesto especifico
para aplicarse en caso de desastre. B = No presupuestado; M = Cubre parcialmente durante un desastre; A = Garantiza la
recuperacion después del desastre.

125. Procedimientos para habilitacion de espacios (areas de expansion) para atender al personal, estudiantes o
visitantes que puedan resultar lesionados. Incluye personal de otras universidades cercanas y albergue. Aplica para las
edificaciones que brindan algin tipo de atencion a salud como carreras de medicina, servicios de salud, etc. De lo contrario
marque no aplica. B = No se encuentran identificadas las areas de expansién; M = Se han identificado las areas de
expansion y el personal capacitado para implementarlos; A = Existe el procedimiento, personal capacitado y cuenta con
recursos para implementar los procedimientos.

126. Procedimientos para proteccion de expedientes administrativos fisicos y digitales, estudiantiles y del personal. El
plan indica la forma en que deben ser tratados los expedientes; B = No existe el procedimiento; M = Existe el procedimiento y
el personal entrenado; A = Existe el procedimiento, personal capacitado y cuenta con recursos para implementario.

127. Inspeccion regular de seguridad por la autoridad competente. En recorrido por el edificio verificar la fecha de caducidad
ylo llenado de extintores y funcionamiento de hidrantes. Y si existe referencia del llenado de los mismos asi como bitacora
de visitas por el personal de proteccién civil o del cuerpo de bomberos. B = No existe; M = Inspeccion parcial o sin vigencia;
A = Completa y actualizada.

128. Transporte y soporte logistico. La institucion cuenta con ambulancias o vehiculos. B = No cuenta con ambulancias y
otros vehiculos para soporte logistico; M = Cuenta con vehiculos insuficientes; A= Cuenta con vehiculos adecuados y en
cantidad suficiente.

Figura 5.23 .Evaluacion de aspecto funcional.
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4. EVALUACION DE LA SEGURIDAD FUNCIONAL RS Grado de Seguridad
ONO

DISPONIBLE

129. El plan del edificio o Unidad Académico-Administrativa esta integrado al plan de emergencias institucional,
municipal y al Plan Nacional. Existe antecedente por escrito de la vinculacion del plan a otras instancias de la
institucion y comunidad. B = No vinculado; M = Vinculado no operativo; A = Vinculado y operativo.

130. Mecanismos para elaborar el registro de personal, de estudiantes y visitantes, formularios para registro del destino
de personas referidas a centros de atencion. El plan cuenta con formatos especificos que faciliten el registro de personas
afectadas ante las emergencias. B = No Existe el mecanismo; M = Existe el mecanismo pero no se conoce;

A= Existe el mecanismo y el personal capacitado.

131. Procedimientos para evacuacion de la edificacion. Verificar si existe plan o procedimientos para evacuacién de personal,
estudiantes y visitantes. B = No existe el procedimiento; M = Existe el procedimiento pero el personal no esta capacitado;
A = Existe el procedimiento y el personal capacitado.

132. Las rutas de emergencia y salida son accesibles. Verificar que las rutas de salida estan claramente marcadas y libres de
obstruccion. B = Las rutas de salida no estan claramente sefializadas y varias estan bloqueadas; M = Algunas rutas de salida
estan marcadas y la mayoria estan libres de obstrucciones; A = Todas las rutas estan claramente marcadas y libres de
obstrucciones.

133. Seiializacion de equipos contra incendios. Se debe verificar que exista la sefializacion contra incendios en la edificacion,
la cual debe indicar la ubicacion de extinguidores, mangueras, gabinetes contra incendio o algin otro sistema para combatir
el incendio. B = Existe pero no cumple con su funcion o esta deteriorada; M = Existe la sefializacion pero presenta uno de los
dos problemas anteriores; A = El equipo esta sefalizado correctamente.

134. Ejercicios de simulacion o simulacros en todas las jornadas. Verificar que los planes sean puestos a prueba
regularmente mediante simulacros o simulaciones, evaluados y modificados como corresponda. B = Los planes no son
puestos a prueba; M = Los planes son puestos a prueba con una frecuencia mayor a un afo; A = Los planes son puestos a
prueba al menos una vez al afio y son actualizados de acuerdo a los resultados de los ejercicios.

4.3. Protocolos de Emergencias

135. “Protocolos por actividad” disponibles para todo el personal. Verificar que los protocolos por actividad indiquen las
funciones que realiza cada persona del edificio o unidad académico-administrativa, especificando su participacion en caso de
desastre interno y/o externo. B = No existen protocolos o existen Unicamente en el documento; M = Existen Protocolos y el
personal esta capacitado; A = Existen protocolos, personal capacitado y cuenta con recursos para implementarios.

136. Protocolos de areas criticas del edificio. EI documento especifica las actividades que se deben realizar antes, durante y
después de un desastre en los servicios claves del edificio (servicio de laboratorios, unidades de manejo de materiales
peligrosos, etc.); B = No existe protocolo o existe unicamente el documento; M = Existe el protocolo y el personal capacitado;
A = Existe el protocolo, personal capacitado y cuenta con recursos para implementarlo.

137. Procedimientos de informacion al publico, la prensa y familiares. El plan institucional para caso de desastre especifica
quien es la persona responsable para dar informacion a piblico y prensa en caso de desastre. (SCI: la persona de mayor
jerarquia en el momento del desastre): B = No existe el procedimiento; M = Existe el procedimiento y el personal capacitado;
A = Existe el procedimiento, el personal capacitado y se cuenta con recursos para implementario.

4.4. Protocolos de mantenimiento

138. Protocolo de mantenimiento continuo, preventivo y correctivo para lineas vitales (electricidad, red de agua y drenajes).
B = No existe protocolo; M = Existe protocolo pero el personal no esta capacitado; A = Existe el protocolo y el personal esta
capacitado.

139. Protocolo de manejo de sustancias peligrosas. B = No existe protocolo; M = Existe protocolo pero el personal no esta
capacitado; A = Existe el protocolo y el personal esta capacitado.

140. Sistemas habituales y alternos de comunicacion. B = No existe protocolo; M = Existe protocolo pero el personal no esta
capacitado; A = Existe el protocolo y el personal esta capacitado

141. Sistema de manejo de residuos sélidos. B = No existe protocolo para el manejo de residuos sélidos; M = Existe
protocolo pero el personal no esta capacitado; A = Existe el protocolo y el personal esté capacitado.

142. Sistema de manejo de residuos solidos toxicos. El area de mantenimiento debera presentar el manual de manejo de
residuos sdlidos toxicos, asi como bitacora de recoleccion y manejo posterior. B = No existe protocolo; M = Existe
protocolo pero el personal no esta capacitado; A = Existe el protocolo y el personal esta capacitado.

143. Mantenimiento del sistema contra incendios. El area de mantenimiento debe presentar el manual para el manejo de
sistemas contra incendios, asi como la bitacora de mantenimiento preventivo de extintores e hidrantes.
B = No existe protocolo; M = Existe protocolo pero el personal no esta capacitado; A = Existe el protocolo y el personal
esta capacitado.

7 4.5. Disponibilidad de kit o botiquin de primeros auxilios por Facultad y area administrativa para atender emergencias y A
desastres
144. Medicamentos disponibles para emergencias. B = No existe; M = Cubre menos de 72 horas;
A = Garantizado para 72 horas 0 mas.

Figura 5.24 .Evaluacion de aspecto funcional.
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4. EVALUACION DE LA SEGURIDAD FUNCIONAL

145, Material de curacion y otros insumos. Verificar que exista un botiquin para cualquier emergencia. B = No existe; M = Existe
pero no esta equipado adecuadamente; A = Existe y esta equipado. (Se toman como referencia la cantidad de personal,
estudiantes y visitantes expuestos).

146. Equipos de proteccion personal para desastres (material desechable). El edificio debe contar con equipos de proteccion
para el personal que labore en laboratorios o areas especificas. B = No existe; M = Cubre menos de la mitad del personal que
labora en areas especificas o laboratorios; A = garantizado el equipo para todos los usuarios.

LAWYy Grado de Seguridad
ONO

147. Existencia de duchas para lavado de personas contaminadas o afectadas con substancias peligrosas. B = No existe;
M = Cubre menos de la cantidad de personal expuestos; A= garantizado para todos los expuestos.

4.6. Capacidad instalada para la seguridad funcional y de grupos con discapacidad

148. Capacidad de carga viva de las aulas de acuerdo a la normativa de cada pais. B = El area por estudiante en un aula es
igual o menor a 1 m% M = El &rea por estudiante es mayor a 1m2 y menor a lo estipulado en la normativa de pais;
A = El espacio por estudiante es igual o mayor a la normativa del pais.

149. Capacidad de los servicios sanitarios. B = Existe menos de un inodoro por cada 20 mujeres y/o 30 hombres;
M = Existe menos de un inodoro por cada 30 mujeres y/o 50 hombres; A = Existe un inodoro por cada 30 mujeres y/o 50
hombres.

150. Rampas para personas con discapacidad (limitaciones de movilidad, embarazadas o adultos mayores).
B = Cuando la pendiente es mayor a 6%, no tiene descansos cada seis metros maximo de longitud, es menor a 1.30 metros
de ancho, y se encuentran dafiadas; M = Presenta una de las condiciones antes enunciadas; A = Cuando la rampa cuenta
con una pendiente menor del 6%, tiene descansos cada seis metros maximo de longitud, tiene ancho de 1.30m minimo,
tiene pasamanos de 0.90 metros de altura y se encuentra en buen estado.

151. Normativa para espacios y parqueos para personas con discapacidad debidamente sefializados. B = No existe el
espacio 0 es un area menor de 5.0 mts x 3.30 mts en espacios abiertos y de 6-0 mts x 3.50 mts en marquesinas o garajes;
M = Existe el espacio con las dimensiones adecuadas, pero no esta sefializado; A = Existe el espacio con las dimensiones
adecuadas y esta sefializado.

152. Normativa para servicios sanitarios para personas con discapacidad. B = Si existen pero no se aplica para todos los
artefactos, no cumple con las dimensiones requeridas para ancho o alto o son insuficientes para atender la demanda;
M = Muestra uno de los anteriores enunciados; A = Si cumple con los requisitos minimos y se aplica para todos los artefactos
sanitarios.

Comentario

INDICE DE SEGURIDAD FUNCIONAL 21,95

Figura 5.25 .Evaluacion de aspecto funcional.

Como se observa en la Figura 5. 21. el valor del indice de seguridad por
elemento para el aspecto funcional es del 21.95 %, siendo este porcentaje

equivalente a un nivel de seguridad muy bajo.
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5.1.3.3 Resultados finales obtenidos en la Aplicacién del indice de
Seguridad en Instalaciones Universitarias (ISIU) en edificio De Usos

Multiples.

Como punto final de la evaluacidbn se muestra a continuacion un cuadro
resumen de las ponderaciones por cada aspecto de evaluacion, finalmente se
obtiene un valor numérico producto de la evaluaciobn general del ISIU.A
continuacion se muestran los resultados finales de la evaluacion aplicada al
edificio Usos Mdltiples de la Universidad de El Salvador, Facultad Multidisciplinaria
de Occidente, cuyo resultado es del 58.06% dando como resultado un rango de
seguridad de la instalacion universitaria MEDIO, se establece que las instalaciones
seguiran funcionando después de experimentar un desastre y se recomienda
mejorar la capacidad de respuesta y los planes de riesgo con el fin de aumentar el

nivel de seguridad frente a desastres.

7 RESULTADOS
NO
RESUMEN DE ITEMS APLICABLE BAJOS  MEDIOS  ALTOS
FRECUENCIA 38 34 30 50 152
INDICE POR INDICE NIVEL DE RANGO DE LA ,
RLENRITO ELEMENTO PONDERADO SEGURDAD ~  EVALUACION  VALORACION
SEGURIDAD ESTRUCTURAL 80,56 40,28 ALTO MUY BAJO 0% - 25%
SEGURIDAD NO ESTRUCTURAL 44,62 13,39 BAJO BAJO 25.01% - 50%
SEGURIDAD FUNCIONAL 21,95 4,39 MUY BAJO MEDIO 50.01% - 75%
INDICE DE SEGURIDAD 58,06 ALTO 75.01% - 100%
RANGO DE SEGURIDAD CLASIFICACION DE
DE LA INSTALACION MEDIO LA INSTALACION B
UNIVERSITARIA UNIVERSITARIA
ACCION

Establecimiento contintia funcionando en caso de desastres, se recomienda continuar con medidas para
mejorar la capacidad de respuesta y ejecutar medidas preventivas en el mediano y largo plazo, para mejorar
el nivel de seguridad frente a desastres

Figura 5.26 .Resultados del indice de Seguridad en Instalaciones Universitarias (ISIU).
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CAPITULO VI. PROPUESTA DE
RECOMENDACIONES PARA
INCREMENTAR EL NIVEL DE

SEGURIDAD EN EDIFICIO USOS

MULTIPLES, FACULTAD
MULTIDISCIPLINARIA DE
OCCIDENTE, UNIVERSIDAD DE EL
SALVADOR, SANTA ANA, EL
SALVADOR.
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6.1 Propuesta de recomendaciones relacionadas con el aspecto estructural.

En cuanto al aspecto estructural una vez realizada la evaluacion que ofrece
la guia ISIU se obtuvo un indice ponderado de 40.28, siendo este un nivel de
seguridad alto. En base a lo anterior se pudo concluir que es uno de los aspectos
gue se encuentra en buen estado, pero para aumentar el nivel de seguridad y

prevenir futuras fallas estructurales se recomienda lo siguiente:

- Realizar levantamientos topogréaficos de precision o mediante una
red de GPS para determinar los asentamientos que experimenta la
estructura, determinando que estos asentamientos sean uniformes,
caso contrario determinar la torsion que experimentan los elementos
estructurales a fin de determinar posibles fallas estructurales.

- Realizar inspecciones en todo el edificio de caracter preventivo en
periodos no mayor a los seis meses y posterior a cada sismo que
supere los 4.5 grados en la escala de Richter.

- Realizar un chequeo de verticalidad en los elementos estructurales
qgue trasmiten las cargas al subsuelo, de tal forma que estos no
experimenten desplazamientos de forma permanente (Efecto

péndulo).

6.2 Propuesta de recomendaciones relacionadas con el aspecto no

estructural

El aspecto no estructural resulto ser uno de los aspectos peor evaluados,
teniendo como resultado un indice ponderado del 13.39, equivalente a un nivel de
seguridad bajo. Debido a lo anterior se propone acatar las siguientes
recomendaciones a fin de aumentar el nivel de seguridad en cuanto a este

aspecto:

6.2.1 Sistema eléctrico.
- Durante la inspeccion preliminar apoyados por el técnico en
ingenieria eléctrica Josué Vasquez encargado del sistema eléctrico

dentro de la Universidad de El Salvador Facultad Multidisciplinaria de

124



Occidente, se pudo apreciar que en su mayoria el sistema eléctrico
se encuentra en buen estado, Sin embargo a su vez se encontraron
ciertas anomalias de sobrecarga eléctrica a tomacorrientes de 110
voltios, nuevos aparatos instalados dentro de oficinas vy
departamentos que no fueron contemplados dentro del disefio
eléctrico. Como aspectos secundarios se encontraron luminarias en
mal estado y la necesidad de contar con tomacorrientes de 110
voltios en puntos estratégicos para cubrir con la demanda estudiantil
en cuanto al suministro eléctrico, por lo que se recomienda agregar
una nueva fuente de energia capaz de reducir la sobre carga
eléctrica en algunas zonas, posterior a ello agregar tomacorrientes
de 110 voltios en el area de hemeroteca y realizar inspecciones

periddicas mas detalladas al finalizar cada ciclo estudiantil.

6.2.2 Sistema de aprovisionamiento, saneamiento y abastecimiento de agua

potable.

En relacién al sistema de captacion de aguas lluvias, los canales
perimetrales y botaguas se encuentran levemente dafiados
generando filtraciones al interior del edificio, generando siluetas en el
cielo falso y piso, por lo que se recomienda realizar una inspeccion,
cambiar los tramos dafiados y agregar sellantes como silicén (Sika
Flex), acualoc u otro material que solvente el problema. En cuanto al
abastecimiento de agua se recomienda realizar saneamiento y
limpiezas periddicas en la cisterna, mantenimiento en la bomba
achicadora, revision en los grifos, valvulas al piso entre otros

accesorios que puedan generar fugas.
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Figura 6. 1. Sistema de abastecimiento de agua, bomba achicadora.

6.2.3 Rutas de Salida de emergencia y acceso para personas
discapacitadas.

Es evidente que el edificio de usos multiples cuenta Unicamente con una
entrada, por lo que el riesgo ante un desastre aumenta, ante dicho problema se
recomienda realizar una salida de emergencia en el costado Nororiente del
edificio, especificamente en el area de biblioteca, conciderando un ancho de 3
metros a fin de evacuar la cantidad de usuarios de la manera mas rapida y
eficiente posible. Como aspecto adicional, no se cuenta con rampas de acceso
hacia los niveles superiores (nivel 2 y nivel 3) de dicho edificio, por lo que se

sugiere crear rampas de acceso que ayuden a personas con discapacidades a
subir a los diferentes niveles.
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Figura 6. 2. Filtracion del agua lluvia por juntas con falta de sello.

Figura 6. 3. Mancha en el piso debido a la filtracién de agua lluvia.
6.2.4 Mobiliario, equipo y accesorios.
En relacion al mobiliario se establece realizar chequeo del mismo con la
finalidad de corregir aquellos que se encuentren en mal estado, al mismo tiempo

realizar anclajes en mobiliario que puedan caer y obstaculizar los accesos en la

ocurrencia de sismos.
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Figura 6. 4. Estantes no asegurados vulnerables a caidas ante un sismo.

Respecto a los accesorios se recomienda acomodar en lugares donde no
obstaculicen el acceso o puedan derrumbarse, de ser posible deshacerse de

aguellos que su vida util ha caducado.
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Figura 6. 5. Cajas y libros en estibas vulnerables a caidas y obstaculizar los accesos.
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6.3 Propuesta de Recomendaciones Relacionadas con el Aspecto Funcional.

El aspecto funcional fue el peor evaluado con un indice ponderado de 4.39
equivalente a un nivel de seguridad muy bajo, siendo este un aspecto alarmante y
que afecta significativamente a la evaluacion del edificio de usos mdultiples, para

ello se establecen las recomendaciones:

6.3.1 Organizacién de Comité de seguridad y salud ocupacional.

El comité de seguridad y salud ocupacional debe de llevar a cabo reuniones
periddicas en periodos no mayor de un mes con la finalidad de tratar las
necesidades en relacion a la seguridad de los usuarios y analizar el progreso y
resultado de las medidas implementadas por dicho comité. Ademas se debe
gestionar el completo apoyo por parte de las entidades competentes con la
finalidad de proveer los recursos necesarios para que dicho comité ponga en

practica los planes de respuesta ante cualquier adversidad.
6.3.2 Plan de respuestas de seguridad y salud ocupacional.

A través de la colaboracion de la Ing. Merlin Areli Cortez, integrante del
comité de seguridad y salud ocupacional se pudo obtener informacion acerca del
“Programa de Gestion de Prevencion de Riesgos Ocupacionales para la Facultad
Multidisciplinaria de Occidente de la Universidad de El Salvador’, no obstante
dicho plan no ha sido aplicado y no cuenta con el apoyo financiero, por lo que es
necesario acudir a las entidades superiores para que tomen las medidas
pertinentes. Al mismo tiempo se recomienda al comité prestar especial atencién en

los siguientes campos:

-Realizar simulacros para con la ayuda de un personal capacitado que

pueda actuar al momento de un fenomeno natural o antropogénico.

-Gestionar un presupuesto especificamente para dar cumplimiento con los

planes de emergencia y seguridad propuestos por dicho comité.

-Llevar a cabo inspecciones periddicas en relacion a la seguridad de los

usuarios, tomando en cuenta el chequeo para verificar el buen estado de los
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instrumentos, herramientas y equipos a utilizar en caso de incendios, cortocircuitos

u otro tipo de falla que pueda poner en riesgo la integridad de los usuarios.

-Designar transporte para atender a usuarios del edificio en caso de

desastres.

-Chequear el estado de las rutas, accesos y salidas de emergencia con sus

respectivas, sefializacion, tanto dentro del edificio, como fuera de este.

Figura 6. 6. Sefializacion de ruta de evacuacion.

6.3.3 Protocolo de mantenimiento.

- Para mejorar las condiciones de seguridad funcional es necesario
crear protocolos de mantenimiento esto con el fin de aumentar la
seguridad funcional del edificio, se establece realizar chequeos
periodicos en los accesos para mantener seguros y transitables,
verificar el estado de barandales y pasamanos, en casos de gradas
agregar cinta antideslizante, asegurarse que no existan aparatos,

mesas, sillas, banquetas u otro objeto que obstaculice el paso.

130



Figura 6. 7. Riesgo de caidas por desgaste de cinta antideslizante.

Adicional a lo anterior se recomienda verificar el estado de los
extintores en periodos no mayor a los seis meses, para registrar su
fecha de caducidad y el estado en que este se encuentra, ademas,
se recomienda incrementar la cantidad de extintores y ubicarlos en

puntos estratégicos para atender oportunamente cualquier tipo de
incendio.

Figura 6. 8. Extintor ubicado en hemeroteca, sin recibir carga desde 29 Junio de 2015.
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CAPITULO VII. CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES.
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7.1 CONCLUSIONES

Mediante la aplicaciéon del indice de Seguridad en Instalaciones
Universitarias, aplicada al edificio de Usos Mdultiples de la Universidad de El
Salvador Facultad Multidisciplinaria de Occidente, se determiné el valor del indice
de seguridad al evaluar los componentes estructural, no estructural y funcional,
dando como resultado un valor de 58.06, siendo categorizado en un rango de
seguridad MEDIO, por lo que el edificio continuard funcionando en caso de
desastres pero se deben implementar medidas preventivas para mejorar el nivel

de seguridad frente a desastres.

El aspecto estructural es el componente que obtuvo la mejor valoracién de
acuerdo al rango de seguridad, este componente obtuvo un rango ALTO valor
comprendido entre 75.01%-100% lo que indica que el edificio cuenta con un
sistema estructural muy resistente y su comportamiento es resiliente ante

fendmenos naturales o antropogénicos.

El aspecto no estructural obtuvo un valor numérico de 13.39% del indice
Ponderado, y se ubica en el rango de seguridad BAJO, esto debido a que, al
realizar las inspecciones en el edificio y al ingresar a cada una de las areas
evaluadas de acuerdo al formulario nimero 3, se logré identificar muchas
deficiencias en el sistema no estructural, por ejemplo en las lineas de energia
eléctrica, sistema de proteccion de aguas lluvias (cubierta), cielo falso, mobiliario,

entre otros.

En cuanto al aspecto funcional se determin6 que el edificio cuenta con un comité
de seguridad ocupacional, éste se encuentra compuesto por personal profesional,
técnico y administrativo; con el fin de tener un comité multidisciplinario, ente
encargado de realizar inspecciones en el edificio para identificar posibles fallas en
todos los sistemas que lo componen, ademas existen protocolos y/o planes de
seguridad que deben ser accionados ante una emergencia, con el fin de garantizar
la seguridad de sus ocupantes, pero que estos no son ejecutados, es por ello que
el aspecto de seguridad funcional es el componente que mas deficiencias

presenta en dicha evaluacion, con un nivel de seguridad MUY BAJO, comprende
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valores entre 0%-25% por lo que se deben implementar acciones o medidas
necesarias para que dichos protocolos de seguridad sean llevados a la practica de
tal forma que aumente la capacidad de respuesta ante desastres.
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7.2 RECOMENDACIONES

Implementar lo mas pronto posible las acciones sugeridas en las
propuestas de recomendaciones del presente estudio, para incrementar el nivel
de seguridad de las instalaciones del Edificio de Usos Mdltiples, de la Universidad
de El Salvador, Facultad Multidisciplinaria de Occidente, permitiendo asi reducir la

vulnerabilidad existente ante un desastre.

Implementar la herramienta de evaluacion ISIU a los diferentes edificios que
comprende el campus de la Facultad Multidisciplinaria de Occidente, de la
Universidad de El Salvador, con el fin de garantizar la seguridad de los ocupantes

de dichas infraestructuras.

Mediante la aplicacién de la metodologia, es indispensable contar con la
colaboracién o apoyo por parte del personal técnico, administrativo, profesional y
cualquier persona especializada que aporte sus conocimientos en las diversas

areas que comprende la metodologia para garantizar un estudio confiable.

El apoyo de la institucion es de mucha importancia para ejecutar este
proyecto ya que se necesitan saber datos confidenciales a los cuales se requieren
permisos autorizados, es por eso que se puede realizar una peticion escrita para
gue dicho documento sea una llave para consultas, equipo, datos, que pueden ser

Gtiles en la ejecucion de esta herramienta.

Las autoridades deben proporcionar todos los documentos pertinentes para
realizar la evaluacién (planos, protocolos, planes, directorios, etc.), deben
colaborar en la inspeccion y no reservar informacion que pueda tener un impacto

relevante en la evaluacion.

135



7.3 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

CEPREDENAC, U. Y. (2014). Informe regional del estado de la vulnerabilidad y

riesgos de desastres en Centro America.

Consejo Superior Universitario Centroamericano. (2016). Gestion Institucional
Universitaria. En C. S. Centroamericano, Politica Universitaria
Centroamericana para la Reduccion del Riesgo de Desastres. (pags.
14,16). Ciudad de Guatemala., Guatemala.: Consejo Superior Universitario

Centroamericano.

Coordinador general del proceso: Victor Manuel Garcia Lemus, C. E. (2017). Guia
del Evaluador indice de Seguridad en Instalaciones Universitarias -ISIU-. En
R. USAID, Marco Conceptual (pag. 4). Ciudad de Guatemala:
USAID,REDULAC/RRD.

Federacion Internacional de Sociedades de la Cruz Roja y de la Media Luna Roja.
(12 de Noviembre de  2017). IFRC.ORG. Obtenido de
http://www.ifrc.org/es/introduccion/disaster-management/preparandose-

para-desastres/enfoque-de-la-federacion/reducir-el-riesgo-de-desastres/

Fundacion Wikimedia, I. (7 de Julio de 2018). Santa Ana, El Salvador. Obtenido de
https://es.wikipedia.org/wiki/Santa_Ana_(El_Salvador)

Fundacién Wikimedia, Inc. (30 de oct de 2017). Wikipedia. Recuperado el 11 de
Septiembre. de 2017, de Wikipedia:
https://es.wikipedia.org/wiki/Facultad_Multidisciplinaria_de_Occidente_(Univ

ersidad_de EI Salvador)

Garcia Lemus, V. M., Salguero, R., Maldonado de Ledn, P., & Gémez, Z. X.
(2017). Guia de Evaluacion del indice de Seguridad en Instalaciones
Universitarias-ISIU. Ciudad de Guatemala.

136



MARN. (2012). Clasificacion de suelos por division politica de El Salvador, C.A.
San Salvador, El Salvador.: MARN.

Oficina de las Naciones Unidas para la Reduccién del Riesgo de Desastres.
(2014). Impactos de los Desastres y su Evaluacion. En Informe Regional del
Estado de la Vulnerabilidad y Riesgos de Desastres en Centroamérica.

(pags. 11-14). Panama, Panama: Naciones Unidas.

Web, T., Sorto, M., & Grande, L. (2016). Analisis de riesgo en infraestructura
prioritaria. En 3.0 RESULTADOS (pag. 32). Ottawa: ESSA Technologies
Ltd.

137



7.4 ANEXOS

Anexo 1. Vista Norte del Edificio de Usos Multiples de la Universidad de El Salvador,

Facultad Multidisciplinaria de Occidente.

Anexo 2. Vista Sur del Edificio de Usos Multiples de la Universidad de El Salvador,

Facultad Multidisciplinaria de Occidente.
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Aex 3. it Orientedel Edificio de Usos ML’JI

ipe de la Universidad de El

Salvador, Facultad Multidisciplinaria de Occidente.

Anexo 4. Vista Poniente del Edificio de Usos Mdltiples de la Universidad de El

Salvador, Facultad Multidisciplinaria de Occidente.
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Santa Ana, 29 de enero de 2019

Dr. Raul Emesto Azclnaga Lépez
Decano de la Facultad Multidisciplinaria de Occidente
Universidad de El Salvador.

Presente
Estimado Dr. Azcinaga.:

Reciba un cordial saludo, esperando que sus labores se desarrollen con
éxito.

El motivo de la presente es para solicitar que los estudiantes egresados de
la carrera de Ingenieria Civil:

NOMBRE DUE
Marlon Vladimir Ortiz Coronado 0C13007
Orlando Enrique Fuentes Guzman FG11012
Alvaro Tobias Santillana Rincan SR12030

Quienes tienen el interés de abordar como trabajo de grado, el proyecto
denominado “Aplicacién del indice de Seguridad en Infraestructura
Universitaria (ISIU), en el Edificio de Usos Miuiltiples, Facultad
Multidisciplinaria de Occidente, Universidad de El Salvador, Santa Ana, El
Salvador”, presentan esta carta solicitando el apoyo mediante el acceso a las
distintas areas que comprende el edificio de interés, como el aporte de
conocimiento de parte de sus docentes, equipo e informacién que sea
necesaria para llevar a cabo el proyecto antes mencionado.

Como estudiantes, se asume el compromiso a otorgar a la institucion todo el
material bibliogréafico final, para que sirva de material de apoyo y gestién a la
Universidad de E| Salvador.

Occidente, Universidad de El Salvador

.

>Ahg. Douglas Garcia Rodez Br. Alvaro/fobia% Santilldna Rincan

n
Jefe del Departamento de (Z;enierl'a y Arquitectura  Representante Grupo Trabajo de Grado

. i ( >
lng. Max Pdelbeds ue(nzﬁeacﬁgm\c%

Coordinadn Correra lngeneiie Civ/

Anexo 5. Carta Institucional para solicitar el acceso a las diferentes areas del Edificio

de Usos Multiples de la Universidad de El Salvador, Facultad Multidisciplinaria de Occidente.
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El Salvador, Sants Ana. 17 de Mayo de 2019,
Ing. Jorge Wiliam Ovtlz Hernandez
Jefe de 1 Unidad de Desaralo Fisico da la Universiciad de E1 Salvador,

Presente:

Estimado Sr, reciba un cordal sslude, el molivo de ls presente ss para sclickar
riormacdn o documentos como: plancs, copias de bithoorss, copiss de informes,
68huios de suslos y oros documentos reladionades con la consinecidn del Edificio de
Usos Mditiples  de s Universidad de El Sahvador Facultad Multidsciplinaria de Occidents,
con ol propisilo que dicha informacion sna para complementar @l trabajo de grado
denominado “Aplcacién def Indice oe Seguridsd an Mstalaciones Unnersitaries on of
Edficio de Usos Mubiples, Facutad Mulidiscisinanis de Ocvcidente, Universidad de £
Salvador, Santa Ana, £/ salvadar” llevado A cabo por los estudiantes de Ingeniera Civl:
Orfsrdo Ervigus Fuenies Guzman Markon Viadime Ortiz Coronado, Alaro Tobias
Santilanra Rincan y como docents asescor @ ingenikero: Max Adaberto Herndndaz Rivera

Coamo estudiantes nos comprometemos al uso adeouado y discrelo de dicha informadién y
de antemano dames muchss gradias por la informacién y documentos que nos puedan

peoparcionar.

ML vl o
Br. Marlon Visdieir Ortiz Cosonado Ing. Max Adaiberto Hernandez Rivera
Regresentante del Grupo de Trataje de Cocante Asesor cel Trabajo ce Grodo.

Grado. Te: 70092823
Emal: marrdsdmrontizcoronadoffgmad.com

Dr. Radl Ermesto Azcdnaga Lopez
Decano de la Unversidad de El Sahvadar

Facultad Nubigscplinaria de Cocidents

Anexo 6. Carta Institucional para solicitar planos, estudios, informes y cualquier otro
tipo de documento del Edificio de Usos Multiples de la Universidad de El Salvador, Facultad

Multidisciplinaria De Occidente.
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Anexo 7. Descripcion de las variables de cada uno de los componentes correspondiente al formulario niumero dos “evaluacion del sitio

de emplazamiento”.

1.2. Amenazas

En este punto se analizan los diferentes tipos de variables, relacionadas con el lugar donde esta situado el edificio.

1.2.1 Componente bioclimatico
EVALUACGON | CONFORT VIENTO/HURACAN | PRECIPITACION RUIDOS CALIDAD DEL AIRE
HIGROTERMICO ES/TORMENTAS
El terreno donde se ubicara | En el territorio objeto de | En el territorio se presenta un | Se registraN en el sitio | El sitio se ubica dentro de un territorio muy afectado por
el proyecto presenta | estudio prevalecen | régimen severo de precipita- | altos niveles de ruido, | la contaminacion del aire debido a la presencia de
condiciones muy | durante el afio vientos con | ciones que llega a superar fre- | superiores a los 65 | numerosas fuentes, alta persistencia en el aflio de malos

desfavorables sobre el
confort térmico humano
con temperaturas medias
anuales superior a los 35
grados con altas
humedades relativas, pre-
sentando periodos
estacionales de calor
sofocante dado por la
topografia y las condiciones
del sitio

velocidades superiores a
10.8 m/seg, ocasionando
dificultad al caminar. Se
presentan ocasionalmente
tornados. O prevalecen
calmas en un 70 % del afio

cuentemente |la media del ter-
ritorio presentando periodos
poco diferenciados durante el
afo. El régimen de precipi-
taciones puede causar impor-
tantes afectaciones a otros fac-
tores ambientales del habitat

dBA o se situa a
distancias menores de
60 metros de vias con
alta intensidad del
transito (>40000
veh/24h) u otras
fuentes productoras
de ruidos (industrias,
aeropuertos, iglesias y
mercados)

olores y polvo en suspension, baja capacidad de
dispersion de la atmosfera a distancias menores de 20
metros de vias con circulaciones de vehiculos superiores
a los 4000 vehiculos en 24 horas

El terreno donde se ubicara
el proyecto
ocasionalmente condiciones
desfavorables de
térmico humano, aunque no
se pueden considerar como
extremas para el
humano

presenta

confort

habitat

En el territorio objeto de
estudio prevalecen
durante el afio vientos con
velocidades entre 5.5y 7.9
m/seg, ocasionando que
se levante polvo y papeles.
No se presentan tornados.
O prevalecen calmas entre
un 40 y 70 % del afio

En el territorio se presenta un
régimen riguroso de pre-
cipitaciones o sequias, pero no
supera la media del territorio
con periodos diferenciados y
las afectaciones que se pudiera
presentar no son significativas

Se registraN en el sitio
niveles de ruido
aceptables, entre los
40 y 60 dBA o pueden
existir fuentes de
ruidos aisladas que no
perjudican el habitat y
la salud humana

El sitio se ubica dentro de un territorio medianamente
afectado por la contaminacion del aire debido a la
presencia de algunas fuentes, estacionalmente se
pueden presentar malos olores y polvo en suspension,
pero se observa buena capacidad dispersante de la
atmasfera o a distancias entre 20 y 60 metros de vias con
circulaciones de vehiculos 2000 y 4000 vehiculos en 24
horas

El terreno donde se ubica el
proyecto presenta buenas
condiciones
humanas lo que propicia un
microclima local
confort para el
humano

térmicas

de buen
habitat

En el territorio objeto de
estudio prevalecen
durante el afo vientos con
velocidades medias
inferiores a 5.5 m/seg, Se
pueden presentar calmas
hasta en un 20 % del afo

En el territorio se presenta un
régimen seco o de precpi-
taciones normales y las afecta-
ciones que se pudieran originar
debido a las precipitaciones
son ocasionales

Se registran en el sitio
niveles de ruido
insignificantes con
niveles inferiores a los

40 dBA : Se
corresponde con un
medio urbano
tranquilo

El sitio se ubica dentro de un territorio poco o no
afectado por la contaminacion del aire, buena capacidad
dispersante de la atmosfera, escasa circulacion vehicular
a distancias mayores de 60 metros, pueden presentarse
emanaciones de polvo u otras sustancias ocasionalmente
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1.2.2 Componente geologia

EVALU
ACION

SISMICIDAD

EROSION

DERRUMBES/
DESLIZAMIEN
TOS

VULCANISMO

RANGOS DE
PENDIENTES

CALIDAD DEL SUELO, GRIETAS Y
FALLAS

El sitio se ubica sobre una (o
mds) falla sismica comprobada,
dudosa o dentro de la longitud
probable de ésta o existen fallas
sismicas comprobadas o dudosas
a distancias menores de 20 m del
sitio y/o la presencia de suelos
arenosos potencialmente
licuables o a distanclas de edifi-
caciones, bancos de transforma-
dores o tanques elevados meno-
res 1/3 de su altura o diferencias
altitudinales de terrenos areno-
s0s mayores de 2.00 metros

En el territorio donde se ubica el
sitio se observan sintomas de un
acusado proceso de erosién con
ausencia de la capa vegetal en la
mayor parte del drea. Se
observan raices expuestas. Carca-
vas de 75 a 15 om de
profundidad a intervalos de 1.50
m. Numerosas lineas de drenaje.
El proceso de recuperacidn del
suelo puede ser muy costoso

El sitio se ubica en
zona de alto peligro
por  deslizamientos
parciales o en masa
debido a la con-
stitucién de suelos
poco compactos, la
presencia de
pendientes mayores
del 15%, presencia de
erosion acusada y/o
terrenos inestables

El sitio donde se emplazara
el proyecto se encuentra
muy préximo a volcanes
activos o con actividad
volcanica muy frecuente y
se tiene la certeza por la
proximidad del proyecto
que éste puede sufrir dafos
debido a la emanacién de
gases, cenizas, piroclastos,
lavas o las consecuencias
de los movimientos o
sacudidas del suelo

Los rangos de
pendientes que se
observan en el sitio
son superiores al
15% o terreno
totalmente plano

Si el proyecto requiere estudio de suelo y el sitio
se ubica en suelos con Resistencia igual o menor
a 1 kg/ecm2 y/o presencia del manto fredtico al
mismo nivel o inferior de la profundidad de
fundacidn y/o presencia de arcillas con alto
indice de plasticidad o expansivas. SI el
proyecto no requiere estudios de suelos y el
sitio se ubica en terrenos con presencia del
manto fredtico al mismo nivel o inferior de la
profundidad de fundacién y/o presencia de
ardllas con alto Indice de plasticidad o
expansivas.

sitio no se ublca préximo a fal-
i sismicas de ningan tipo. El
digro sismico es medio con
iensidades esperadas de 3 a
3 en la escala de Richter.
iede recibir ocasionalmente
cudidas originadas por
tividad wvolcanica. Pueden
istir edificaciones altas, bancos
. transformadores o tanques
2vados a distancias mayores de
| y menores de 30 metros y/o
‘erencias altitudinales (taludes)
2nores de 2.00 de altura

En el territorio donde se ubica el
sitio se observan sintomas de un
moderado proceso de erosion
con predominio de la cublerta
vegetal en la mayor parte del
drea. Pueden presentarse
pequefias cércavas a intervalos de
3 m. Escasas lineas de drenaje. El
proceso de recuperacion del
suelo no es muy costoso

Aunque en el territo-
rio donde se ubica el
proyecto existe el
riesgo de

Aunque existen volcanes
activos en el territorio
donde se emplaza el
proyecto, debido a Ila

lentos no se
prevén afectaciones
al sitio debido a la
posicion respecto a la
pendiente o altitud

di la entre éstos, se
considera que los efectos
de la actividad wvolcdnica
podrian dafar el proyecto
de forma excepcional

Los rangos de
pendientes son
costosos para la
construccidn, pero
construibles entre
el6yel 12%

Si el proyecto requiere estudio de suelo y el sitio
se ubica en suelos con Resistencla entre 1y 1.5
kg/cm2 y/o presencia del manto fredtico por
debajo del nivel de fundacién, pero a menos de
5.00. No hay presencia de arcillas plasticas o
expansivas

Si el proyecto no requiere estudio de suelo se
observan buenas cualidades para la
construccion

El sitio se ubica en un territorio
de baja peligrosidad sismica (no
existen fallas) y/o terrenos roco-
sos. No se ubican edificaciones en
un radio de 30.00 y/o no existen
diferencias altitudinales del ter-
reno (taludes). Las Intensidades
esperadas pueden alcanzar hasta
3 en la escala de Rischter

En el territorio donde se ubica
el sitio No hay evidencias
visuales de erosién en el suelo

En el territorio donde
se ubica el proyecto
no existe riesgo de
deslizamiento

No existen volcanes activos
donde se emplaza el
proyecto o la distancia
entre los volcanes con
actividad y el proyecto es
tal que no existe posibilidad
de que el proyecto sufra las
consecuencias de la
actividad volcanica

Los rangos de
pendiente son
optimos entre el 1
yel6%

Si el proyecto requiere estudio de suelo y el sitio
se ubica en suelos con Resistencia igual o0 mayor
a 1.5 kg/cm2 y/o la presencia del manto fredtico
es mayor de 6.00
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1.1.3 Componente ecosistema

EVALU
ACION

SUELOS AGRICOLAS

HIDROLOGIA SUPERFICIAL

HIDROLOGIA
SUBTERRANEA

LAGOS/RIOS/
MAR

AREAS FRAGILES

SEDIMENTACION

El sitio donde se ubica el
proyecto se encuentra a
menos de 20 metros de
suelos cultivables con cafa
de azicar u otros tipos de
suelos agricolas donde la
técnica de cultivo conlleve
al uso de la quema o aero-
soles en forma de plagui-
cidas de forma frecuente,
pudiendo con estas accio-
nes afectar la salud de las
personas y/o el grosor de la
capa vegetal del suvelo es
superior a 1.80 metros

Existen rios, arroyos, cauces de forma
temporal o permanente a distancias
préximas al sitio combinada con una cota
altimétrica que hacen evidente el peligro
de inundacién. O el proyecto invade el de-
recho natural de la forma de agua. O no
existen fuentes de agua superficiales
préximas al sitio, pero las pendientes son
inferiores al 1% y hacen latente el peligro
de inundacidn por falta de drenaje y/o el
sitio se ubica en laderas de cerros o
elevaciones donde la  escorrentia
superficial es alta

En el sitio o a distancias menores
de 20 m se ubican importantes
flujos de agua subterrdneos a
profundidades menores de 10 m
con terrenos que poseen una alta
tasa de infiltracién y/o se tiene la
certeza téenica para considerar que
la ubicacidn del proyecto, el relieve
y la posicidn en el lugar afectard de
forma Irreversible las fuentes de
agua subterraneas que abastecen a
comunidades situadas en un radio
de 300 metros aguas abajo. O en
onas declaradas como de alta
vulnerabilidad al acuifero

El sitio se ubica
dentro de la cota de
los derechos
naturales de lagos,
embalses y presas,
creando el riesgo
inminente de ser

afectado por
grandes preci-
pitaciones

El sitio se ubica dentro o muy
préximo (200 metros) a zonas
ambientalmente  fragiles como
pantanos, humedales, 20na de
reserva natural o espacios pro-
tegidos para especies en peligro de
extincién, zonas de nidificacion u
otras y se tiene la certeza técnica
de gue el proyecto pudiera causar
dafios  ambientales o  las
caracteristicas del medio
perjudiquen el desarrollo  del
habitat.

También se consideran en esta
categoria las dreas de alto valor
arqueoldgico

El sitio donde se ubica
el proyecto se
encuentra en una
zona receptora de
depdsitos de
sedimentos o tierra
debido a la presencia
de erosidn acusada, o
tipos de suelos pocos
cohesivos que pueden
ocasionar la
modificacién  de la
topografia del sitio
ante intensas Huvias o
con el de cursar de 5
aios

Aungue en el territorio donde
se ubica el sitio se utilizan
practicas agricolas basada en la
quema o la fumigacién de
aerosoles de plaguicidas, sin
embargo las afectaciones al
sitio se pueden considerar ais-
ladas o pocos significativas

Aunque existen formas de agua
superficiales, debido a la cota altimétrica
del sitio pudieran ocasionar de forma
excepcional alanzar el sitio, pero sin
peligros de inundacidn y dafios a las
estructuras. O con rangos de pendientes
entre el 1y el 2% que ante grandes lluvias
pudiera tener dificultad de drenaje y
excepcionalmente alcanzar el sitio sin
causar daios

En el sitio o a distancias menores
de 20 metros se localizan fuentes
de  agua  subterrdneas a
profundidades entre 10 y 40
metros con terrenos que alcanzan
una baja tasa de infiltracion y
pudiendo la constitucidn del relieve
causar dafos eventuales a las aguas
subterrdneas  yfo no  existen
fuentes de agua subterrdneas que
abastezcan a comunidades en un
radio de 300 metros aguas abajo o
en zonas medianamente vulne-
rables de los acuiferos

El sitio se ubica
préxdmo a lagos,
embalses y presas
pero la diferencia de
altitud es superior al
menos en 150
metros

El sitio se ubica a distancias
préximas (entre 250 y 500 metros)
de zonas ambientalmente frégiles
pero no se tiene la certeza de que
el emplazamiento pueda causar
importantes  dafos al medio
ambiente o viceversa

En el sitio donde se
ubica el proyecto
puede ocasionalmente
existir acumulacién de
depdsitos en cuantias
insignificantes debido
a la ausencia de
erosién  yfo buena
estabilidad del suelo y
la acumulacién no
llegaria a modificar la

topografia

Existen terrenos  agricolas
peduimos  al sitio pero  las
téenicas de cultive no son
dafiinas. O no existen terrenos
agricolas en un radio de 400
metros

El sitio donde se ubica el proyecto debido
a su altitud y posicién frente a las formas
de agua que pudieran existir no tiene
ninguna posibilidad de inundarse

No existen flujos de agua sub-
terrdneos en el sitio o si existen se
sitian a profundidades mayores de
50 metros y con terrenos muy
permeables

El sitio se ubica a
alturas mayoces de
3.00 con respecto a
|2 cota de rebalse de
lagos y embalses en
general

El sitio se ubica a distancias
mayores de 1 km de 20nas
ambientalmente fragiles

En el territorio donde
se ubica el proyecto
no existe riesgo de
acumulacién de

depdsitos
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1.1.4 Componente medio construido

EVALU
ACION

USO DEL SUELO

ACCESIBILIDAD

ACCESO A LOS SERVICIOS
(no aplica en zonas
rurales)

AREAS COMUNALES

EXPOSICION A
CARRETERAS
PRINCIPALES

El sitio donde se pretende ubicar el
proyecto tiene un uso de suelo no
compatible con el especificado en
el Plan Regulador

No existe infraestructura y medios de transporte
terrestre y fluvial que lleguen al sitio donde se
ubicara el proyecto, haciendo la accesibilidad muy
dificultosa durante cierta época del afo e
imposible durante la época de lluvias debido 2
cualquiera de las siguientes causas:

Ausencia de vias de comunicacion

Barreras naturales

Poblacion dispersa

En el sitio no existen los servicios
de agua potable alcantarillado
sanitario, electricidad y
comunicaciones. O existen los
servicios, pero no es posible que el
proyecto pueda conectarse a ellos
por insuficiencia o incapacidad del
sistema.

El edificio tienen area que se
comparten  para  otras
funciones que no se
relacionan con la
Universidad vy  pueden
generar riesgo a los usuarios
y/o edificio

la entrada y salida del
Edificio se encuentra a
menos de 12.5 metros de
distancia de una carretera
nacional.

En el sitio donde se ubica el pro-
yecto, el uso de suelo es compa-
tible aunque no estd declarado
como en el Plan Regulador como
uso Residencial

En el territorio donde se ubica el sitio existen
caminos utilizables sdlo en ciertas épocas del aho,
0 5e hace necesaria la construccion de Accesos.
Puede crear algunas afectaciones al sistema de
organizacion del transito

De los 4 tipos de servicios basicos
anteriormente  mencionados  al
menos existen dos o al menos es
posible conectarse a dos

El edificio tiene areas
comunes con otras
facultades y las funciones
que se realizan en esa area
se relacionan a las funciones
de la edificacion

la entrada y salida del
Edificio se encuentra a 12.5
metros de distancia de una
carretera  nacional, pero
genera riesgo al momento de
atravesarse la carretera por
no existir pasos de cebra,
semaforo o pasarelas.

En el sitio donde se ubica el pro-
yecto, el uso de suelo es compa-
tible segln el Plan regulador, de-
clarado para el Uso Residencial de
acuerdo al tipo de Densidad espe-
cificado

No existe dificultad para acceder al sitio del
proyecto en cualquier época del afo, aungue
conlleve la construccion de algun tipo de acceso.
No existen afectaciones al transito

Existen al menos tres de los 4
servicios basicos anteriormente
citados y es posible conectarse a
elios

No cuenta areas

comunales

con

la entrada y salida del
Edificio se encuentra a mas
de 12.5 metros de distancia
de una carretera nacional, y
existen pasos de cebra,
seméaforo o pasarelas para
los usuarios.
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1.1.4 Componente de interaccion (contaminacion)

EVALU | DESECHOS SOLIDOS Y LIQUIDOS INDUSTRIAS CONTAMINANTES LINEAS DE ALTA TENSION PELIGROS EXPL. E INCENDIOS SERVICIOS DE

ACION RECOLECCION  DE
DESECHOS

El sitio se ubica barlovento (en la direccion | El sitio se ubica a distancias menores de 1000 | El sitio se wubica a | Elsitio donde se emplazara el proyecto | No existe un

del viento) a distancias menores de 800 m | metros de industrias muy contaminantes: distancias menores de 70 | se ubica a distandas menores de 25 | protocolo de

sin franja de proteccion con arboles y . Fabricas de pinturas, acidos | metros de lineas | metros de edificios o construcciones | manejo de

arbustos) de vertederos de desechos so- nitrogenados, procesamiento de cuero, | transmision de electricidad | combustibles en 1 hora (viviendas o | desechos, no existe

lidos a cielo abierto Plantas de tratamiento
de desechos liquidos a cielo abierto (lagu-
nas de oxidacion) menos de 500 m de Re-
llenos sanitarios

O se localizan cementerios a distancias
menores de 100 metros sin franja de pro-
teccion en la direccion de barlovento

produccion de cueros.
O a distancias menores de 500 m de industrias
contaminantes:
. Banco de materiales de construccion.
. Plantas de asfalto
0 a distancias menores de 300 m de:

*  Rastros
. Plantas de procesamiento de fibras
vegetales

0 a distancias menores de 100 metros de:
. Fabrica de fasforos, vidrios, queseras,
pescado en conserva, yeso y arcillas
Asi como a distancias menores de las establecidas
para cualquier fuente de contaminacion segun
normas nacionales e internacionales

de Alta Tension y no existe
espacio para dejar los
corredores de proteccion
electromagnética

edificios de madera o minifalda).

0 a distancias menores de 180 metros
de edificios con peligro de explosion
(gasolineras o bodegas de materiales y
gases explosivos)

0 a distancias menores de 60 metros de
depositos de combustibles soterrados o
aéreos y plantas de gas

O el sitio se ubica a distancias menores
de 1500 m de Unidades militares o
terrenos minados

un servicio definido.

El sitio se ubica barlovento (en la misma
direccion del viento) a distancias entre 800
y 1000 m y/o con franja de proteccion de
arboles y arbustos) de vertederos de dese-
chos sdlidos a cielo abierto. O Plantas de
tratamiento de desechos liquidos a cielo
abierto (lagunas de oxidacion). O entre 500
y 800 m de rellenos sanitarios o se localizan
cementerios a 1200 metros en la direccion
de barlovento

El sitio se ubica por debajo de alguna de las nor-
mas anteriores, pero muy proximo a la norma o
existen atenuantes como son las pantalias
artificiales de proteccion (edificios). O pantallas
naturales como son masas de arboles y arbustos
de al menos 50 metros de ancho. En este caso
puede suceder que se cumpla con algunas normas
y se incumpla una

El sitio se ubica entre 70 y
80 metros de lineas
eléctricas de alta tension
eléctrica

El sitio se ubica ligeramente por debajo
de las normas anteriores o en el limite,
pero existen atenuantes como son
pantallas de proteccion, barreras de
arboles, taludes u otros elementos de
defensa natural. En este caso puede
suceder que se cumpla con varias nor-
mas y se incumpla una

Existe un servicio
de recoleccion de
desechos, pero no
se maneja
adecuadamente

El sitio se ubica a distancias mayores de
1000 metros en la direccion de barlovento o
sotavento, pero existen masas de arboles
que filtran el aire de vertederos de dese-
chos sdlidos a cielo abierto o desechos li-
quidos a cielo abierto

El sitio se ubica a las distancias indicadas en el caso
1 o a distancias superiores

El sitio se ubica a dis-
tandas mayores de 80
metros de lineas de
transmision de electricidad
de alta tension

El sitio se ubica por encima de todas las
normas anteriores

Existe un servicio de
recoleccion de
desechos.
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1.1.4 Componente institucional social

EVALU
ACION

CONFLICTOS TERRITORIALES

SEGURIDAD CIUDADANA

MARCO LEGAL

En el territorio donde se ubica el sitio existen conflictos o
litigios de caracter territorial (municipal).

0 e emplazamiento del proyecto en el sitio puede
desencadenar o agudizar conflictos de disputas
territoriales

El sitio se ubica dentro de zonas con altos indices de
delincuencia comdn y/o zonas de enfrentamientos armados,
secuestros, vandalismo, de forma que tal que estos hechos
puedan afectar |a Calidad de Vida de Ia Poblacion.

£l proyecto incumple normativas legales ambientales o de propiedad

Aungue en el territorio donde se ubica el sitio existen
conflictos de reclamos territoriales, pero existe consenso
de la poblacion sobre la legitimidad del emplazamiento
en el territorio

Aungue en el entorno donde se desarrolla el proyecto han
existido conductas delictivas comunes, éstas son aisladas y

poco frecuentes. El sitio no es escenario de enfrentamientos
bélicos

El proyecto se encuentra en tramites de legalizacion de normativas
ambientales o de propiedad

No existen conflictos ni litigios territoriales en la zona
donde se ubica el proyecto

Existen buenas alternativas de seguridad proximas al sitio
dado por la calidad social del entorno y por la posicion del
sitio

£l proyecto cumple con lo estipulado en el marco legal ambiental y de la
propiedad
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