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RESUMEN

La evaluacidn de tratamientos en las fases de pre yZPOSt
destete, es una respuesta a la problemitica quebenfrenta el
productor rural para la cria y desarrollo de sus cerdos, en
cuanto a la nutricidén y manejo deficiente, que conlleva a -
pérdidas econdmicas péra el pofcinocultor. |

El presente trabajo ha tratado este porblema ﬁnicamente
desde las primeras fases de vida del cerdo (pre iniciacidn:
pre y post destete), ya queJde éstas depéndc»la efectividad
de la ganancia de peso en etapas posteriores; fazén por la

e

cual se evaluaron cuatro tratamientos, a saber : T. = concen

1

trado més agua, en proporcidn 1:2; constituyendo un 100% en

base seca, considerado, al mismo tiempo, como el tratamiento

control. T2 = concentrado mds suero, proporcidn 1:3; base

3
porcién 1:2:1; base seca, 52,52:5,7:41,67 y T, = concentrado

seca, 86,02 : 13,98. T, = concentrado més suero—melaza,‘prg
mas jugo de cnayo,_propofcién 1:3; base seca, 88,19:11,81.
Este ensayo se efectud en el CEGA-Izalco del Ministerio
de Agricultura y Ganaderia, en el détartamento de Scnsonétg,
y tuvo una duracibén de siete meses, comprendidos de junio a

diciembre de 1990. Los cuatro tratamientos se evaluaron en

. cuatro periodos, asi : P-1l = junio-julio, P-2 = julio-agosto,

P-3 = agosto-octubre.y P-4 = octubre-diciembre.

A medida se iba desarrollando el trabajo, cada périodo -
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fue tratado con un diseﬁo completamente al azar y al final
se aplicd un disefio completamente al azar en serie, paraAiE
cluir los cuatro periodos, basé&ndose en este iltimo para -
dar los resultados estadisticos (P<0,01 y P< 0,05). La
Prueba de significacién estadistica que se utilizd fue la -
de Rango mGltiple de Duncan.

Las variables de evaluacidn se tomaron cada siete dias
desde el inicio del ensayo, y esas fueron: peso (kg) peri
metro torécico (cm), longitud corporal (cﬁ), altura inferior
(cm)- v altura superior (cm), las dos filtimas referidas a las
patas delanteras. Tambié&n se tomaron muestras de sangre pa
ra hemograma a los 35 dias (pre destete) y a los 56 dias
(post destete) y quimica sanguinea solamente a los 56 dias.
Dandose las fases de andlisis a los 35 y 56 dias.

Los resulﬁados obtenidos por tratamiento a los 35 dias,
revelaron que no existid diferencia significativa entre los
tratamientos. Esto se reafirma a traVés de la conversidén
alimenticia, que para todas las dietas fue de A0,02:15$§;SY;
‘por 16 tanto, a esta edad es iﬂdiferente utilizar cuai&;iera
de los tratamientos en mencidn. Sin embargo, el costo/kg de
peso. vivo fue menor para el T,

En cuanto a los resultados a los 5§ dias, la prueba esta
distica mostrd una diferencia no significativa para todos los
tratamientos y variables de evaiuacic’m, excepto para hematd-

critos, hemoglobina y neutrdfilos, gque son7parte del hemogrg




ma, y en quimica sanguinea para proteinas, una diferencia -
altamente signifiéativa (P<§0,0l); las alb@minas y globu1i—
nas fueron significativas (P<0,05). Sin embargo, los Valg
res de esas variables eﬁcajan en ios-rangos normales para -
cada uno de ellos.

El hemograma revelS tanto a los 35.éomo a los 56 dias
el comportamiento normal de la sangre, lo qgue conlleva»a con
cluir gque las dietas cubrieron las necesidades nutricionales
de los cerdos a esta edad.

Con respecto a los tratamientos a los 56 dias, si bien
es cierto que eétadisticamente son no significativos (igua-
les), la observacidn directa muestra_ia exisfehcia de una me
jor dieta entre ellas; tal es el caso del T2 que mostrd, a
través de las variables de evaluacidén, mejores resultados:
en.ganancig de peso, convefsién alimenticia y costb/kg de pe
so vivo.  También numéricamente se determind que la dieta

del T, present6 los mds bajos rendimiéntos.

4
Por lo tanto, se recomienda que si el objetivo del pro-

ductor es vender cerdos al destete, se recomienda el T, por
ser menor su costo por kg de peso vivo. Si por el conerario,
la finalidad del porcinocultor es llevar al cerdo a otros eta

pas de crecimiento, se recomienda desde la lactancia hasta el

post-destete el T, en primer lugar, seguido del T como se-

3'
gunda opcidn. Debido a que si se alimenta al cerdo durante

la. lactancia con el T

por ser el mds barato, y luego con T?

ll
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el

en el post destete, se causaria un doble estrés al animél,
puesto que sufriria el ocasionado por el déstetey aunado'al
del cambio de alimento. (Si el cambio de alimento se hace
en forma brusca).

Por otra parte, la economia del porcinbcultor.que se de
dica a la crianza de lechones, se ve mejorada con el deste;
te precoz, puesto que‘los resulfados en cuanto al nmero de

partos al afio aumentd hasta en 2}5 va que el promedio de --

1

dias para que la cerda fuera cargada nuevamente en el experimen

-to, fue‘de siete dias después del destete'de 35 dias; es de-

cir, que la cerda puede ser cargada de nuevo;42\dia8‘después
del parto, siempré y cuando se le proporcione un balance nu

tricional adecuadec y .se conserve el peso post partum al mo-

mento de la monta. ) |

Durante el ensayo el comportamiento de peso en la lactan

cia en las cerdas se did en aumento promedio del 2,54%; debi

. do probablementé a que las madres no ganaron mucho péso du-

rante la gestacidn, tambié&n a que los lechones consumieron

la dieta suministrada y por ende hubo menor esfuerzo de la -

cerda. Ademds el aumento indicd® gque las madres estaban co-

rrectamente nutridas durante la lactancia y sin problema pos

teriores para ser servidas nuevamente.
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1. INTRODUCCION

La porcinocultura en El Salvador, asi comoc en otfos pail
ses de Latinoaméfica, estd afectada constantemente por el -
aumento en el costo de los concentrados y las materias pri-
mas empleadas en su elaboracién, asfi como también por los -
bajos incrementos de peso de los cerdos en considerables iﬁ
tervalos de tiempo.. El tipo de explotaci6én familiar repre-
senta el 90% de la poblacién de cerdos a nivel nacional, en
la cual predomina la crianza de cerdos criollos y cruzados,
segln resultados de varios estudios a nivel nacional (42).

Por otra parte los bajos rendimientos que se obtienen -
en la crianza de cerdos se deben a tipos de cerdo, alimenta
ciénﬂy manejo.. Para efectos de estudio, el presente traba-
jo se refiere a los-dos Gltimos factores.

Para el productor rural, el cerdo se COhsidera como una
reserva éconémica, ésta crece en condiciqnes higiénicas y
nutricionales desbalanceadas, aléanzando pesos muy bajos en
.periodos prolongados, incurriendo, en consecuencia, en un ma
yor costo. El uso de 1ngredientes locales en la alimenta-
cién de cerdos pueden ayudar a resolver parcialmente este -
problema. Entre los alimentos energéticos que se obtienen
con mayor facilidad en El Salvador se pueden mencionar ei -
suero v la melaza; vy en lo que respecta a protefna de origen

vegetal, el chayo. Estos ingredientes se encuentran disponi-




bles durante gran parte del ano.

La investigacidn se desarrolld en dos fases: pre y post
destete, evaludndose los tratamientos en cuatro periodos,
utilizandose 16 camédas con un total de 114 é%rdos criollos
de las lineas chinas y negras entre machos y hembras, con
un peso promedio al nacimiento de 0.93 kg y al inicio del -
ensayo (14 dias),‘2.54, finalizéndo;e a los 56 dias de edad
con un promedio de 6.09 kg.

-La fase de campo fue desarrollada en el Centro de besa—
rrolld Ganadero Izalco (CEGA—IZALCO), depértamento de Sonso
nate, del Ministerio de Agricultura y Ganaderia, duranfe el
periodo comprendido de junio a diciembre de 1990.

Con el presente trabajo se;pretende investigar 1la facti
bilidad de uso de los diferentes ingreaientes‘locales men- K
cionados, para lograr una mayor eficiencia en 1la racidn de
cerdos destetados tempraneramente. Especificamente, se in
tenta evaluar las fluctuaciones en gaﬁéncia de peso debidas
.a los diferentes tratamientos; y tambi&n, determinar la die
ta més.econémica y eficiente baséndose en. la conversidn ali
meﬁticia, consumo de materia seca y costo por kg de peso vi
vo. |

Se considera que no es necesario llevar a un cerdo a un
desféte prolongado, tomando en consideracidn gque los.lecho—
nes a’paftir de la segunda—terdéra semana aumentan sus nece

sidades nutricionales, las que no son llenadas por la madre.




‘Ademis, la curvé de produccidn l&ctea. comienza a disminuir
rdpidamente a partir de la gquinta semana, y‘a partir de ia
misma su desarrollo enzimitico es significativo. Por lo -
tanto, se hace necesario incorporarles en su dieta un ali-

i

mento preiniciador a partir de la segunda-tercera semana.




2. LITERATURA REVISADA

-

2.1. Consideraciones generales

Los pocos estudios realizados en Latinoamérica con
cerdos criollos han ofrecido datos diversos en cuanto al
comportamiento de &stos, al manejo y a su alimentacibén ofre

cida. Algunos de los problemas mds comunes son: la hetero-

~geneidad de los cerdos utilizados en los experimentos, la

individualidad del comportamiento ocasionada por el cruce
indefinido del animai y su nivel nutricionai antes de some
terlos a los estudios (21).

La alimentacidn porcina se divide en varias fases y el
animal es alimentado de acuerdo con el estadio del ciclo en
que se encuentra (8). Cuanto mé@s joven es el cerdo; més
critica es la fase (9). Por ello se necesitan raéiones de
mejor calidad y mds intensamente reforzadas (8).

El crecimiento desdé el nacimiento’hasta él destete en

los lechones est& influenciado notablemente por tres varia-

bles: peso y desarrollo fisioldgico al nacer, cantidad y com

posicidn de la lecne gue obtiene de su madre (45), y la --

cuantia y calidad de los alimentos suplementarios que consu

ma (31).
2.2. Consideraciones bioldgicas de la cerda
. Seglin Svendsen (51), en condiciones dptimas, la sinte




Y

sis de leche viene determinada por la capacidad y nlmero de
célulés de secrecidn. El nfimero estd ligado a factores ée?
néticos, mientras que la capacidad esté-influenCiada.por
factoies’externos, tales como la alimentacidn y condiciones
climticas.

Lé capacidad para producir leche y su habilidad materna
son lés caracterlisticas primordiales en la cerda de cria du
rante' la lactancia (3); a través de la cual habrid que pro-
éorcionarle suficiente eneréia eh la dieta para cubrir el

valor' en energia neta de la lechle, la energia utilizada en

~

la secresidn de la misma y las necesidades de mantenimiento

(9, 36).

L; cantidad de leche broducida cada dia no es constante,
aumenfa progresivamente hasta la cuarta o quinta semana, pa
ra luego decrecer (3, 8, 9, 23, 31, 41, 51).

La composicién de la leche de la cerda no es cohstante
(46) , sino que varia con la etapa de lactacidn. La composi
cidén ael calostro cambia rédpidamente; tras el paso inicial
de caioStro a leche normal, aumentan los porcentajes de pro

tefna, calcio y f8sforo. (31), mientras que los de grasa, -

lactosa y potasio disminuyen segfin avanza la lactancia (36).

La composicibn quimica de la leche de la cerda durante la -
lactacidn contiene aproximadamente 81% de agua, 7% de grasa,
62 de proteina, 5% de lactosa, 1% de cenizas o minerales,

0.21% de calcio y 0.15% de fésforo (3).

/




La leche del inicio de la paricién de la cerda hasta

cerca de 5-7 dias, generalmente aumenta su contenido de 11-
pidos. Aparentemente las cerdas metabolizan los lipidos de

‘las células adiposas para la lecue. Consecuentemente, &s-

tas #delgazan y pierden peso (45).

ﬁas hembras durante la lactancia no deben ganar o per-

der peso en forma excesiva. Se considera que el mejor ren-

dimiento se logra cuando la cerda al destete conserva un pe

so:aéroximadamente igual al peso post partum’}3, 8). Sin

embargo, mantener el peso durante la lactancia es antiecond .

. ; ' . 2 + -
mico, en los casos en que durante la gestacidn ocurrid un

"exceso en la formacién de reserva , incidiendo en un sobre-
] " .

peso jde la cerda (36). Esley (1969), Heap (1965)y Lodge

A(l96j),fcitadOS por Cabeza Vanegas (5), manifiestan que el
i ’ _

cambio de peso en la lactancia es opuesta a la direccidn ob

servada en la gestacién. Es decir, las cerdas gue ganan

) : ! - . . - ’ ’ )
mas Qeso‘en la gestacidn, pierden mas peso durante la lactan

cia. i Vanschaubroek (1963), Salmon4Légogneur_y Rerat (1962),

‘inve tigadorés mencionados por Cabeza Vanegas (5), dan como

i
i
‘posible razdn para que las cerdas més pesadas (gue tienen -
‘m&s grasa o que relativamente aumentan més peso en vivo)

pierden més ‘peso. en la lactancia, a gue el mGsculo formado

'durante la prefiez es muy 18bil y es el primero en desapare-
C .
b
- cer en la lactancia. Reciprocamente, las cerdas que ganan
=

menos. durante la prefiez pierden menos durante la lactancia

' ] iy i
para|conservar un equilibrio.
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Cébeza'Vanegés (5), comprobé-quevlas cerdas que gana-
ron menos peso durante la gestacidn' y éerdieron menos dufag
te la lactancia entraron en celo de 1-7 dias después del
destete; sin embargo, las cerdas que ganaron mis peso duran
te la gestacidén y perdieron més peso durante la lactancia,
entraron en celo de 21 a 28 dias después del destete. Por
otra parte, Salmon (1965), citado por Peraza (39), indica
que la excesiva pérdida de peso durante la lactancia afecta,

probablemente la reproduccidn de/;g:ggggéyiespecifigaménte,

el tamafio de la camada en el parto. subsiguiente.
T ,

L

2.3. Consideraciones biolbdgicas del lechén’
.E1l cerdo reci&n nacido necesita la proteina del calos

tro, no sélo como una fuente de aminodcidos esenciales, si-

no ta@bién para conseguir'una inmunidad pasiva a través d
las giobulinas qﬁe contiene. La absorcidn de anticuerpos
adquiridos desde el nacimiento, normalmente tiene lugar du-=
rante las primeras 24 a 36 horas de vida (41, 47), aungue
puedeitener lugar alguna absorcién,hasta los-tres dias de
edad como resultadovde la absorcidén de proteina del calostro.
Por lo tanto, €l patrdn protéico del sdero de la sangre del
cerdbjcambia rapidamente durante los primeros momentos de la

vida hacia el del animal maduro. La capacidad del cerdito

para sintetizar sus propios anticuerpos se desarrollo algo

después, entre tres y seis semanas de edad, de modo que exis




te.un periodo critico de susceptibilidad. a la infecc‘én

cuando la inmunidad calostral adqulrlda esti dlsmlnuyendo y

la producczon actlva de antlcuerpo"enfel lech6n no es@é;.:

completamente desarrollada (15)
Durante las primeras tres semanas de su nac1m1ento los

lechones dependen exclu51vamente de la leche materna (14,

d leCAera de.la madre (41)

(3, 14).
‘Wblfe é* ala (52), menciona qLe por el répldo cre01m1en

to de los lecnones, se cree que’ se debe a que ellos Utlll-

zan adecuadamente la grasa, puesto que esta constltuye la ma

yor fuente de energia en 1a leche de la cerda T (26).

12.3.1. Desarrollo enzixitico en los lechcres : ;
. L4 .
- La aplicacidn de los coeficientes de digestibilidad-de
A las materias primas a lechones no es posible, por la magni-
tud de los cambios de las actividades enzim&ticas que sufre

el animal durante sus primeras semanas de vida. En la Figu

A-3 , se puede observar que la capacidad enzimitica de los

N
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lechones no se empieza a estabilizar hasta el comienzo de

la séptimé»seména de edad, pero a partir de la quinta sema

na los niveles enzimdticos son ya significativos. (31, 45).
El concordancia con lo anterior, Buditrago (3), mencio-

na que la fructosa, sucrosa y algunas proteinas vegetales

no son muy digeridas por el cerdo recién nacido; al contra-

rio de la grasa, lactosa y galactosa, que son bien digeri-

das desde el primer dia (1l1l). A medida avanza la edad, el

cerdo asimila mejof la mayoria de los nutrientes de las ra

" ciones utilizadas, excepto .la fibra y el nitrégeno no protéi

co (3).

o

Bailey et al (1956) y Walker (1959), citados por Lucas
y Lodge (31), coinciden en que la actividad lactdsica de -
los extractos intestinales es alta en el momento del naci-
miento y, aunque puede aumentar durante las semanas primera
y segunda de vida, disminuye répidamente a continuacibn, -
siendo baja entre las cuatro y cinco semanad dé edad.

Durante los primeros dos meses, las necesidades de amino
dcidos y proteinaé son mayores en relacidn a energia, y es-
tas necesidades experimentan una mayor variacidén. Para sa-
tisfacer estos requerimientos, se necesita suministrar pro-
vﬁeina a través de alimentos de elevada calidad, adaptados al
cambio sustancial de los sistemas enzimdticos del aparato
digestivo, que es deficiente en las primeras cinco semanas,

como ya se menciond anteriormente (31).

De acuerdo a Sa&ntoma (45), el desarrollo méas importante

S
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y quizés influenciable por el éiimento es el que tiene lu-

gar a nivel estomacal. Durante las primeras semanas la ac-
tividad enzimdtica estomacallesté presidida‘por la rénina o
quimosina que tiene un pH Sptimo de actividad de 3.5. Este
pH 4cido se lo facilita la actividad fermentativa de los mi

croorganismos, principalmente Lactobacillus y Streptococcus,

rsobre los hidratos de carbono que da lugar a &cido l&ctico

como principal &cido 6rgénico (80—100%‘del total). Esta pro

duccibn de &cido lactico es lo que limita la produccidn de

~v/;Cl por parte del estdmago.

El medio &cido estomacal facilita, por una parte, la pre

cipitacidén de la caseina de la leche (precipita a piH = 4.6),

que es un paso previo a su coagulacidén y por otra, facilita

“la accibn de la renina, ademds actfia de barrera para el desa

rrollo de bacterias patdgenas (455.

Séntoma (45), ademds concluye que durante las priméras
semanas, la digestibilidad de la proteina en el lechdén ven-
dréd determinada por su capacidad de format codguld en el es
témago. Asi, proteinas como las de la soya o pescaao que no
tienen capacidad para formar coagulo, tienen una menor diéeg
tibilidad que la proteina de.lawleche. Maner et al (1982),
citados por Santoma (45), observaron que la caseina teniav
un transito digestivo de 42 horas y como consecuencia la di-
gestibilidad'de la proteina de la leche fue del 95-98% en -

lechones de dos dias. Newport y Henshel en 1985/ tambié&n ci

-tados por Santoma (45), observaron un efecto similar al su-




ministrar sueré en lugar de caseina.

La produccidn de renina es importante durante la primera
semana y a partir de entonces disminuye hasta desaparecer a
los dos meses de edad. Por otra parte, la pepsina A se de-
'sarrolla a partir de las tres semanas, mientras que la C al
~go antes} en funcidén de la produccidén del HC1l, que es des-
preciable antes de las tres semanas (45).

De los estudios realizados sobre la secresién de HCl-y
‘pepsina, puede deducirse gque esta fltima tiene escasa parti
cipacifén en la digestidn hasta que los lechones alcanzan de
tres a cuatro semanas de edad (31).

Los cientificos de Iowa, referidos por Lucas (31) (Ca-
tron et al, 1957;'Lewis, Hartman, Liu, Baker y Catron, 1957)
han comprobado la existencia de una actividad tripsica en -
el pé&ncreas y en la mucosa géstrica desde el mismo dia del .
nacimienfo, sin que se regiétre iuego ningﬁn aumento en la
.cantidad de tripéina por unidad de peso del pSncreas._ Se ad
virtid que éstQ parece l8gico ya que la proteina.de la léche
puede ser digerida por la tripsina con escasa o nula ayuda -
de la pepsina. | ‘

Con respecto a la pepsina, Kvaénitskii‘y Bakeeva en él
afio 1940, seglin recopilacidén de Lucas y Lodge (31), compro
baron que la secresién,géstrica de animales de un dia de =--
edad coptiene pepsina; los ensayos realizados en Iowa éobre

la mucosa estomacal demostraron que, al nacer el lechén, la

. ‘pepsina presente es muy escasa, pero entre las tres y seis -
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semanas de edad su cohcentraciéﬁ aumenta segfln una linea-;
recta, como puede verse en la Figura A-3.

El pH Optimo para la actividad de la pepsina estd alre-
dedor de 2; pero la zona de actividad péptica se extiende
desde por débajo de pHZ2 hasta pH4 (31).

La éctividad de la amilasa pancreética es escasa en el
momento del nacimiento pero aumenta con gran rapidez hasta
que los lechones alcanzan las cuatro-cinco semanas de edad
(ver_Figura/A—3).

Por ptra parte, se ha sugerido que los lechénes j6venes
tienen en todas las edades cantidad suficiente de amilasa‘
para. digerir las tasas de almidéﬁ normalmente incluidas en
una racidn sintética (31).

Con respecto a la maltasa, Lucas y Lodge (31), mencio-

nan que la maltasa mis importante es la del intestino delga |

~do y aunqgue la actividad de la maltasa intestinal es baja
en el momento del nacimientd) aumenta luego de manera conti
nua hasta las cinco semanas de edad, como se obser&a en la
Figura A-3).

Sé&ntoma (45) y Efir et al (12), refieren que de la evo
lucidén de la capacidad proteolitica del lechdn, durante las
primeras semanas, la mds determinante es la capacidad pfoteg
'litica.del estémago. Pasa por un minimo a los 10-20 dias co
mo consecuencia de la disminucidn de lairenina; y por el to-

davia incipiente desarrollo de las pepsinas en el estdmago y

de la tripsina y guimotripsina en el p&ncreas. A partir de

Q
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tercera semana el incremento es importante para todas las

‘enizimas. Como consecuencia de este desarrollo de la acti

’

vidad enzimética, la digésfibiiidad de laiproteina,'espe—
cialmente pé‘lécteé, va‘é experimentar u#»importanté'incré 4
mento con Ia edad.

LaéAmaterias érimas de meqof d;gestibilidéd de cerdos
en creéimiento, adn lo seré&n meﬁéé en lechonés, y las mate

rias primés de mayor digestibilidad en cerdos (crecimiento),

-también serdn de elevada digestibilidad en lechones, aunque

‘menos, en especial, las de origen vegetéll (45) .~

Los. perfodos de estrés ocasionados por la supervivencia

- de  los lechones recién nécidOs; la energfa de la lactancia

y el estrés té€rmico promueven una baja en la ingestidén de -
alimentos (46). El destete entre tfres o cinco semanas, pue

de ser el estrés mds. fuerte por el gue pasan los lechones y

~ por lo tanto, se requiere gue el manejo gue se tenga sea par

ticularmente adecuado y hasta ciertQ’puntoreSpecializadb si.

se desea tener éxito (4). Algunos criadores recomiendan gue-

se siga alimentando-a los lechones con la dieta de preinicia

cibn en semanas posteriores al destete. Esta prictica tiene

bastante justificacién ya que evita el cambio brusco de ali-

ménto y con ello la readaptacién del animal al mismo. Ade-~

i

méds, por el hecho de ser de mayor valdér nutricional, ayuda al

lechén a-sentir menos el destete (4, 18).-

En un articulo escrito por Armstron et al (1) se mencio

A




na que la actuac16n de cerdos durante la primers y segunda
semanas seguidas del destete se caracteriza por la poca o
nula ganancia de peso (1, 11, 39), acompanada, frecuente-
mente, con diarrea y que el pfoblema’es mayor en cerdos des
tetados de tres a cuatro sémanas de edad. Esto dura de 7 a
14 dias dependiendo de factores ambientales y de manejo y -
ha sido descrito por varios autores como Lecce en 1979 y Ri

vera en 1978, citaddos por Amstron'gE il (27), gquienes con-

'sideran que es debido al poco consume alimenticio y no a la

ineficiente conversibén. Sin embargo, Boune et al (2),'re3

lizaron investigaciones que confirmaron que 1la bacteria E.

coli a menudo también participa en las diarreas después del

destete, pero que s6lo desempefia un papel oportunista secun

dario. La causa primaria de las diarreas después del deste

te es lo que los cientificos describen como una "atrofia gra

ve dé'los pelos absorbentes del intestino delgado” esidécir,
la desaparicién del vello intestinal, que son protuberancias

microscOpicas que recubren interiormente el intestino delga-

do que es el sitio principal de asimilacién del tubo digesti

?o y esas protuberancias o pelos absorbentes aumentan nota-
blementé la superficie disponible para lavabsorciéﬁ de ele-
mentos nutritivos, ¢qué hace que esos pelos desaparezcan?; -
la teorfa més sencilla es que al retirarse la proteccién que imparte la

leche de la cerda se crea una brécha en la proteccifn antibacteriana an-

tes gque se desarrolle una reaccién activa de inmunidad en el in

testino del lechén, permitiéndose asi gue las bacterias pro-




liferen; Se cree también que el alimenta éélido, especial
menée sivtiene contenido elevado de proteiha, aumenta la -~
alcalinidad tanto del-estémago~como‘del.intestino delgado

1o que hace mis propensos a ser colonizados por 1la Eécheri-

chia coli (2). Experimentos realizados en la Universidad

de Bristol, indican que suministrando alimento s6lido dos
semanas antes del destete resultan diarreas menos graves y
en algunos casos se elimina del todo (2).

2.4. Crecimiento Y desarrollo de 1los lechgggi

Conforme van creciendo los lechones se desarrollan .con
mis rapidez las partes superiores del cuerpo formadas casi -
en su totalidad de tejido muscular, mientrasAque las partes
~inferiores Que estan formadas de hueso se desarrollan con -
mds lentitud (14, 41}, lo Que da lugar de que cambie de coén .
cavo a convexo el_perfil de la nalga, resultando mds grandes
y gruesos lcs jamones (41l). TLa cabeza del cerdo es la que
tiene m4s pronto desarrollo, alcanzando su maycr tamafio cuan
do las otras regiones del animal estdn en &época de crecimien
to (14, 41). La regifn que mas r&pidamente crece en los‘lgv
bhOnes es la lumbar, en seguida el t6rax y la grupa, después
el cuello, debiéndose tales éémbios al diferente crecimiento
de l@s-distintas regiones, lo que determina la forma, propor

cién y conformacién de los cerdos (14) .
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2.5. Supleméntos alimenticios para lechones

|
i
3
’Otro-objetivo pbr el cﬁal a los lechones se les sumi=
nistra una dieta de preiniciacidn, es para dque aprendan a
comer méds répidamente, que'aquellos a los que no se les su
ministra. Los léchones gue no han tenido acceso a comida
seca (concentrado) antes del destete, a menudo tafdan mas
tiempo para,adaptafse a las nue&as condiciones de alimenta-
cién  (4). |
Los suplementos alimentfcios para lechones no necesitan
suplir el total de las hecesidades de proteina bruta, sino

s61o complementar'las proteinas que obtienen de la leche ma

terna. Conforme avanza la lactacién, a partir de la segunda

semana, el porcentaje de protefna en la materia seca de la -

leche se eleva progresivamente por encima de los niveles gque

se estima son necesarios en la materia seca de la racibn pa-

ra un cerdo destetado precozmente. Por lo tanto, se deduce

que en esta etapa un alimento suplementario para los lecho-

nes no necesita tener un nivel de protefina bruta tan alto co

‘mo si fuera una racibén completa, ni, probablemente, necesita

su proteina ser de buena calidad en vista de la alta calidad

de la prbteinaAde lechergue reciben de la madre QlS).'
Stevenson, citado por De Alba en la invéstigacidn de Me-

dal (34), coincidiendo con Buitrago (3), encontrd mayores

pesos al destete en lechones que tenfan acceso a un alimento
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preiniciador, al compararlos con otros que s8lo tenfan ac-
ceso a la leché materna.

Asfmismo, Terril et al y Lasley y Penrod, citados por
Carrol et al (7), encontraron que los cerditos que reci-
bfan racién preiniciédora, incrementaban de peso en un 22%
mds rdpido que los que recibifian s6lo leche materna.

Buch y otros,Qcitados por Meade et .al .(33), encontra-
ron que..cerdos de cuatro.a.- nueve semanas de edad consumie-
ron mas alimentovpor unidad de ganancia de peso cuando fue-
ron alimentados con dietas que contenfan 14% de protefuna,
comparados con aquellos que ténian ié% é 18% de prﬁteina.
Por otra parte, Moncada‘gE al (35) en Colombia, citado por
Medal (34), suministrando dietas con 16%, 18% y 20% de pro
teina, a lechones durante la lactancia, no encontraron dife
rencia significativa respeéto al aumento de peso.

Trabajos efectuados por Diggs vy Wiiliams en resGmenes -
elaborados por la Agricultﬁral Research Council (15), répog
taron no encontrar diferencia significativa en la tasa de ;
crecimiento entre cerdos alimentados con mafz y harina de so-
ya con 18% de protefna bruta, como supleménto para iaétantes,
y‘otros‘recibiendo el mismo suplemento pero conteniendo le-
che desnatada desecada y avena. ‘

Pruebas efectuadas con suplementos alimenticios para lac
tantes, reflejaron ligeramente méyor tasa de crecimienﬁo con

17% de protefna bruta de fuentes no especificadas, gue con 14%




Apero sin ninguna mejora posterior-cbn 20% y 23%. Las medias

de ganancias diarias desde las dos a las ocho semanas de edad,
fueron 0.25, 0.28, 0.28 y 0.28 kg con niveles de protefna bru
ta, desde 14% a 23% respectivamente. El significado estadis-
tico-de estos resultados no es conocido, ni si la'ﬁas baja ta

sa de crecimiento puede asociliarse con la reducida toma de ali

mento debido a la m&s pobre palatabilidad de la dieta baja en

proteina (4, 8, 15).

En el afo de 1959, Diggs, Becker, Tenet y Jensen (10), -
indican que al comparar(vapias dietas con distintos niveles
de'proteiné, pero con igual‘balance de amiho&cidos, la mejor
eficiencia en utilizacibn de proteina; se loéra con los por-
centajes més bajos de proteina, siempre y cuando se proporcio
ne un balance adecuado de amino&cidos. |

Bushman (4), menciona que durante las primeras tres sema
nas de vida del lechén se sugiere el,uso‘de raciones con 18% -

20% de proteina cruda pero aseguré&ndose que posea un minimo de

"1.25% de lisina disponible o aprovechable. Después de esta

edad se puede sustituir por otra dieta con un contenido de

proteina de 18% - 20% y con un contenido de lisina no menor al .

I%.

Trabajos de Starcvojtov, Kvasnitskii y Bakeeva, citados
por la Agricultural Research Council (15), Lucas (31) y Mor-
gan (6);_indi¢an'que la pronta inclusibén de cereales en las

dietas de cerdos jévenes fue beneficiosa porgue de ello resul

R
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£8 una secresién de HCl a una edad més temprana (a los 1l4-

22 dfas comparado con 30-35 dfas en cerdos recibiendo sola

mente leche), y también una mayor cantidad de secresiln de
jugo gédstrico de mayor actividad diéestiva.

Una publicaci6én del Instituto Colombiano Agropecuario
(20), Medal (34), Rutledge et al (43) y Smart et al (59),
sostienen que durante la fase inicial de crecimiento en cer
dos, los mejores resultados en consumo‘de alimento, ganan-
cia de peso y eficiencia de convérsién alimenficia han sido
obtenidos éonvdietas de alta energfa pero con una relacién
eétrecha de energia:proteina.

Segln la Agricultural Research Council \(15), el valor
energético de la dieta influfe sobre la respuesta de los cer
dos a laé proteiﬁas de diferente calidad. De este modo, ele

vando el valor de energfa bruta de dietas sintéticas para -

cerdos de tres semanas, de 4 a 5 M cal/kg, la tasa de creci-

‘miento aumentd cuando la fuente de proteina era la casefna,

pero disminuy6 cuando la fuente estaba constituida por el -
gluten de trigo; es decir, se mejord el indice de transforma

cién md&s en los altos niveles de energfa que en 10s bajos.

v//;.s. Respuesta del cerdo a diferentes dietas

El suero de leche y la melaza de cana son dos subproduc

tos agroindustriales relativamente abundantes en el medio, lo




mismo que ciertas plantas apetecidas por el cerdo, El sue-.

ro tiene el inconveniente de su alto contenido de humedad}
no obstante, &sto es superadoipor su buena palatabilidad y
la tolerancia del aparato digestivo del cerdo de aceptar,
sin mayor detrimento de la utilizacibén de los nutrientes, -
cantidades grandes de suero lfiguido en relaéién a‘sélidos -
de 4:1 y 5:1, lo que no ocurre con el agua, ya que-una'reli
cidén mayor de 3:1 afecta la eficiencia alimenticia (2).

Por otra parte, la mélaza deAcaﬁa es una fuente energé-
ﬁica para los cerdos, que tiene como desventaja su poder la
xante ademéé de ser empalagosa; por lo que se hace necesario
dilﬁirla con otro ingrediente liquido para mejorar su consu-
mo (Zl). o

El uso de plantas que antes no habfan sido utilizadas en
alimentacién de cetdos, ha tomado vigencia Gltimamente, debi
do a que son comunes en el medio y ademés aceptadas pdr el -
cerdo, al mismo tiempo se estéd detérminando la forma‘de sumi

Pl

nistrarlas y sus proporciones adecuadas.

2.5.1. Agua

'Los resultados del alimento lfquido son variables y
probablemente estén ligados al hétodo de alimentacidn y pro
poréidn del agua'al alimento. Se ha sugerido que una razén
de 2:1 del agua al aliménto va a prodﬁcir los resultados me
jores ﬁ(38).—-

3
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Otros reslmenes de literatura, preparados por el CEGA,
Izalco (38), sobre alimentacidn lfquida-seca durante el agv
sarrollo tempréno de la produccién de'cerdos demuestran que
utilizando una mézcla de 1l:1 de alimento y agua, no‘afecta
el aumento del peso por dfa. Sin embargo, resulté en un au
mento de porcentaje de la cantidad del alimento seco, que
fue necesario por unidad de incremento de peso en los cerdos.

La alimentacién con dieta mojada (1,3-1,5 partes de agua
y 1 parﬁe del alimento seco) ha sido eStudiadé. Los resulta
dos parecen demostrar un funcionamiento mejor por.los cerdos, -
cuando es comparado con el alimento seco de la d;eta (38).

/
y/ 2.6.2. Suero

Entre mis fresco es el suero, son mejores los resulta-
dos gue se obtienen en su aprovéqhamiento (16)., Contiene
casefna, lactosa, grasa y minerales. La cantidad de casefna
que el suero contenga determinard su valor proté&ico; la can-
tidad de lactosa y grasa, su Valof energético.

El suero es considerado m&s como subproducto energético.
Sin embargo, la protefina qde contiene es de alto valor nutri
tivo (32, 38),:-rica en aminoécidos esenciales, eSpecialmen—
te lisina y metionina; caracteristica gque hace del suero mag
nifica fuente de suplementacién en alimentos deficientés de

estos aminodcidos y utilizados en nutricién animal (38). -
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Tambié&n, Ensminger (13) sostiéné que el suerxd
es el mejor suplemento protéico individual‘para 1g
y es de valor especial para lechones j6venes antes
. tamente &espués del destete. |

Trabajos efectuados en el CEGA, TIzalco de 1977
en 40 cerdos criollos con un peso promedio de 11.3

te 77 dfias de ensayo, estudiaron cuatro tratamient

pulimento de arroz y suero crudo; T, = afrecho de

2

suero crudo, T, = harina de trigo y suero cruda y

3

de harinilla de trigo y maiz al 50% y suero crudo.
to s6lido fue mezclado con suero en relacién de 1:
suero) en todos los tratamientos. De todos los re
Ty

grs;

fue el que promovié mayor aumento diario de pes
un consumo de materia seca por cerdo por dia
Yy una conversifn alimenticia (en base seca) de 3,5
2.6

.3. Melaza

El cerdo ofrece una situacién favorable sobr
pecies.(rumiantes y aves) que le permite mavor fle
para la utilizacibén de subproductos del azfcar com
energfa, proteina y grasa en la dieta. La mejor e
con respecto a rumiantes, para convertir azfcares

proteina y grasa animal, y, por otra parte, la dif

se presenta en aves como consecuencia del efecto 1

.de leche
s porcinos,

e inmedia

-1980 (2),

6 kg duran

trigo y -

T mezcla

4=
El alimen
4 (s6lido:
sultados el
o de 272,4
de 953,4 grs

1.

e otras .es-
xibilidad
o fuente de
ficiencia
simples en
icultad que

axante que




produce el azdcar crudo y la melaza final, sit@an al cexdo
en posicibén ventajosa para aprovecﬂamiento de niveles altos
de estos productos en racilones éoncentradas (48).

La melaza de cana est& constituida aproximadamente de -
un 55% de azdcar que es la éue’da el mayor valor nutritivo.
Sin embargo la proteina que contiene es de poco valor nutri
tivo (16, 37, 49). |

Entre los problemas de importancia que se han identifi-
cado como mayores limitantes estd el uso de niveles altos de
este subproducto. Cantidades superiorés al 30% de la racidn,
conducen consistemente a efectos laxantes en cerdos de todas
las edades, .con mayor gravedad en lechones y en cerdos duran
te la fase inicial de crecimiento. Sin embargo, en base a -
los conocimientos actuales, la melaza puede servincluida en -~
niveles Hasta del 60%, siémpre N4 cuando'el ;nimal cuente con
cantidades adecuadas de un suplemento protético de alta cali-
dad. Aéimismo, la tolerancia a altos niveles respogde a un
procesé de adaptacién paulatina relacionado con la edad (pe-
so del animal), j que el mismo puede ser auxiliado por el en
riquecimientg con azﬁcar'crudo (38).

Otros trabajos realizados en el CEGA Izaléq (21), 1977-
8Q, con cerdos criollos en uso de harina de trigo-suero-mela
za eﬁ.diferentes proporciones.durante 77 dias de ensayo con.
un promedio de peso inicial de'l3,54 kg, demostraron que la

razén 1:2,25: 0,75 de los ingredientes antes descritos mostrg‘




ron un aumento diario de 250 grs/cerdo/dia, un consumo de -
materia seca de 1136,36 grs/cerdo/dia y una conversién ali
menticia en base seca de 4.5:1; tales resultados fueron los
mejores en comparacién :a las otraswﬁroporciones que se eva-
luaron en otros tratamientos, prob&ndose que la dieta aqui
descrita es tolerada por el animal sin problemas digestivos

aparentes.

2.6.4. Chayo (Chidoscolus chayamansa)

Chayo, chaya o copapayo es una planta que ha venido -
siendo utilizada en alimentacidn para cerdos; sin embafgo,
hasta la fecha no se han realizado estudios cientificos que
revelen su efecto en el metabolismo y el apro;echamiento en
la.nutricién animal.

Le6n (28), informa que el chayo pertenece a la familia
de las Euforbiéceas y que como tal esta familia incluye plan
tas de porte muy diferentes : érboles,‘lianas, arbustos, hier
bas en que la presencia de canales laticiferos es caracte-
ristica. Las flores son por lo comdn uﬁicelulares, las pis
tiladas con ovario de tres l6culos. En la semilla es nota-

ble la presencia de una carfincula; los cotiledones, que ocu

pan la mayor parte de ella, son ricos en aceites.

2.7. Generalidades de la sangre

‘Entre los componentes celulares de la sangre se inclu-




yen los‘hematies (glébulos rojés o eritroﬁitos), léucoéitos
(gldbulosAblancos)_y;plaquetas (5).‘ o

La hematongIa en cerdos~presen£a mucha variacidn de -
‘acuerdo al ciclo de vida,’médio ambiente,.manéjo Yy sistemas
de explotaéién. Estas VariaqioneS‘influyén més sobfé el nd
mero de eritrocitos que sobre'otr§s‘parémet£oé sanguinebs.
" También se handéterminado-que'el volumen'de'glébulos rojos
por unidad no cambia apreéiablemeﬁte~COn'laLedad 0”¢l'crec£
'miento;;pero el volumep del pléSma decfede con el. incremen-
to.de la edad y el peso- (5).

La disminucién‘del ntimero de eritrocitos por debajo de:
los iimites norﬁales,'que siApersiste esfé‘a menﬁdo asocia-
:do ‘con valores reduc1dos de hemogloblna por célula, rec1be
el nombre de anemia (22).

Las 1nvestlgac1ones de Kern Kamp, Venﬁ y Gérdlner et ail,
 c1tados por Cabeza Vanegas (5), han demostrado que las éon
diciopes ambientales, nutricionales y estado reproductivo -
influyen en éi-cuadfo hemdtico del cefdo.. Estb es confirma
do pdr,éélhoum y Smith, Weide y Twichaus, y Schfoeder cita~-
~ dos también~§or Cabeza Vanegas (5), gquienes manifiestan que
)los'animaleé provenienteé de maares mal nutridas durante la
gestacibn, presenﬁah tendencias a tener valores de -hematd-
crito menorés;vlo misﬁo repofta en-suiinveétigaciép Cabeza
Vanegés-'LS).

Hackett et al, 1956 y Trujillo, 1973, referidos por Bui

s
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" trago (3), cohfifﬁan lo anteriof,‘y aclaran que el menor -
‘consumo'de alimento (menor consumo de energia), tanto én ré
tas como en cerdos tienden a disminﬁif;el nGmero de ﬁematé—
crités.’ | - | ’
Hématécrito puede definirsg como la céntidad y_propor}
" ¢cién felativa de,glébﬁlos rojos>y>§lasma sanguineo, lo que
: consﬁitﬁye‘el indicé‘hematécritd; es.decir,'ia‘masa total de
giébulos rojos éiréulantes eﬁ'el plasma;‘ En'consecuénCié,,
sirve,éomo parimetro que permite'cudnﬁificar la‘éahtidad de
- gl6bulos rojosien el plggma:y_por4ende, la-cantidad deAhémo—*
globina. | | |

.Pérvotra pérte, Gardihe; gg'gi;‘citédo por Cabeia Vanegas
(5),‘ﬁanifiestaﬁ que las.variaciones‘ambientales tgies como -
el»piéo‘de cemento no,afectgp'el~nﬁmero de.;éucocitdé.

- Dentro de los leucocitos, lbs neut;éfilos éonstituyen la
primera linea dé defensa contra la infeccién, ?orque emigranf
"a las &reas invadidas:por las bacteriasji Las cé&lulas eosind
_filasise presentan en un nlmero muy peqﬁeﬁo; pero aumentan -
en caso de‘infecciones parasitariaé.‘_Los.baséfilos réiamen;
te aparecen en las sangres normales y raramente se presentan
‘en‘perfos vy gatos.  Los Linchitésison importantes porque -
forman las barréras contra las enfermedades locales e inter-
Vieneﬁ también en ;a formacidnlde'anticuerpos y en el desarro
llo de la inmunidad a la infeccidn. ‘Los mohocitos al igual

que los neutr6filos son fagocitos, su ndmero aumenta en los
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casos de infecciones crénicas tales coma la tuberculosis y

su disminucibén no tiene mayor relevancia (22, 51).

2.7.1. Calcio, £6sforo y magnesio

La determinécién del calcio, f6sforo y magnesio san-
guineo se lleva a cabo en el suero. La edad del animal no
parece tener grah influencia en los valores de calcio, éste
se almacena en los huesos del cuerpo donde, junto con el --
fésforo y el magnesio, forman complejos responsables de la-
rigidez del esqueleéo (22). El calcio es uno de los ele-
mentos minerales més importantes de la sangre, desde el pun
to de vista de la Patologia (25).

Mds del 80% del fSsforo total del organismo se encuentra
en el esqueleto.y los dientes. El resto est& presente en 1los
lfquidos orgédnicos en-concentraciones variables. Las funcio
nes del'fésforo,‘fuera del esqueleto, éstén relacionados con
el metabolismo de los carbohidratos‘y el equilibrio écidd—bi
se del organismo (22, 25). |

En cuanto al magnesio, entre loé animales domésticos s&-
lo eduel‘ganado bovino y las ovejas se observan trastornos
clinicos como'consecuéncia de la reduccidén de 1osvniveles de
este eleménto en la sangre (22).

El - plasma representa hasta el 60% - 65% del volumen san-
guineo. Contiene alrededor del 8% al 9% de material orgdni-

co y alrededor del 1% de materia orgdnica. El plasma sangui
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"neo contiene de 6 a 8 gramos por 10 mililitros de proteina,
.de los que 0,5 gramos en porcentaje es fibrinfgeno, de 3 a
3,5 gramos en porcentaje es albGmina y'de'3,5 a 4 gramoé.en
porcentaje es globulina (51).

La albtmina y la globulina plasmédtica desempefian un pa-
pel importante en el mantenimiento del equiiibrio normal. en
tre los liquidos de la“sangré.y de los tejidos, y ayudan -
considerablemente a la regulacibn y al mantenimiento del -

equilibrio &cido bdsico de la sangre (25).

2.7.2. Rangos en hemograma

Coffin, 1966; Dunne, 1967, referidos pdr Cabezés Vane -
~gas (5), Howard (19), Kelly (22), y Schalm et al, repor-
tado por el.Laboratorio del CDG del MAG,'presentan los nive
les nofmales tipicos que se dan para el hemograma en porci-
nos: hematbcritos (%): 32-50; hemoglobina (gramo por decili
tro, g/dl): 10-16; glébulos rojos (lﬂs/micrOIitro):‘5—8;‘tg
£al de glébulos blancos (microlitros, ul): 1 100- 22 000;

neutrdfil?s (ul): 3 200 - lO_OOO; lihfocitos {(ul): 4 500 -

13 Q00; monocitos (ul) : 250-2 000; eosin6filos (ul) : 50 -

2 000; bas6filos (ul) : 0-40Q0,

2.7.3. Rangos guimica sanguinea

Kelly (22), en el diagnSstico clinico veterinario, -
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reporta los siguiehtes valores para calcio, fésforo y magne
sio: Ca = 9-12,5 (mg/dl); P =4,6-10,2 (mg/dl) y Mg = 2,4;
3,6 (mg/dl). | ‘

_ En lechones de ocho semanas, segfin Vesselinovitch y Gil
man (1953) citédos por Howard (19), los pardmetros de pro

tefina en el plasma del cerdo son los siguientes : albfimina,

4,94-5,82; globulina, 1,06-2,18; proteina total 6-8 gr/dl.

-
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3. MATERIALES Y METODOS

3.1. Datos generales

3.1.1. Localizacién

El experimento se instald en el Centro de Desarrollo
Ganadero (CEGA-IZALCO), del Ministerio de Agricultura y Gana
deria (MAG), ubicado en él Canté6n Talcomunca, munic%pio‘de
Izalco, départamento de Sonsonate, El Salvador.(Ver“anexo Fig.
A-1). Su-;ocalizacién es de 13°45,7' latitud norte y 89°42,3'
longitud oeste, y , segfin Holdridge, la zona pertenece a un
bosque muy h@medo premontano subtropical, a una altura de -

390 metros sobre el nivel del mar (17).

3.1.2. Condiciones climatolbgicas

El lugar tiene.una precipitacidn anual promedio de 2260mm
distfibuidos en casi su totalidad de mayo a noviembfe. La tem
peratura oscila entre 23,8°C y 24°C; la humedad relativa pro—‘
medio es del 84% paraAla época lluviosa y del 75% en la époga

seca (17).

3.2. Animales utilizados

El ensayo fue desarrollado con 114 cerdos criollos de
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las lineas chinas y negras, que se obtuvieron de los partos
de 16 hembras reproductoras, cuyas edades oscilaban entré
1,7 yv 3,2 anos. De las 16 camadas, 54 fueron hembras y.60
machos. Previo inicio de los tratamientos (14 dias de edad)
se hizo un andlisis de varianza Y no se encontraton diferen-
cias significativas de peso debido a sexo. Esta misma'prug
ba se hizo al final de los tratamientos (56 dias de edad),
en la cual se did el mismo resultado.

'Se consideraron 4 periodos de estudio; determinados por
la época de nacimiento de los lechones, y en cada uno de ellos
se trabajd con 4 camadas a las que se les asignd un tratamien
to espécifico. Asi en el periodol se utilizaron 32 unidades
experimentales, 15 machos y 17 hembras, asignéndose, al azar
8 unidades experimentales por tratamiento. Para el periodo 2,
se trabaj® con 24 cerdos, 16 machos y 8 hembras, 6 unidades
por cada tratamiento. ‘En el periodo 3, 30 unidades experimen
tales, 12 machos y 18 hembras, utilizédndose para un tratamien
to 6 y 8 para cadé uno de los restantes. Y finalmente, en el
periodo 4 se trabajé con 28 cerdos, 17 machos y 11 hembras,
asignéhdose 7 animales por tratamiento. Ver Cuadro l. - Se
aclara que en cada tratamiento se utilizaron hermanos comple
tos.

La edad de los cerdos al inicio'y al final de la investi
gacidén fue 14 y 56 dias; respectivamente.

Ei nGmero tbtal de observaciones con gque se manejd cada

tratamiento fue para Tjp, 29; T2, 29; T3, 27 y T4, 29.
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Cuadro 1. Sexo de las unidades experimentales por tratamien

to por periodo.

Periodo 1 2 7 3 4 Total
Tratam. M*/ H **/ M H M H M H  Tratamiento

Ty | -3 5 4 2 5 3 5 2 29
T, 5 3 4 2 1 7 4 3 29
T4 4 4 4 2 4 2 5 2 27
Ty 3. 5 4 2 2 6 3 4 29

Totales/sex/ 15

Perfodo. 17 16 8 12 18 17 11 114

*/ = Machos; **/ = Hembras.

3.3. Manejo de los animales

3.3.1. Alimentacién

Las raciones fueron suministradas dos veces al dia; por
la mafiana y por la tarde, a libre consumo. Se evaluaron 4 tra -
tamientos, consistentes en:

Tratamiento 1 (T3): concentrado - agua,‘proporéién 1:2

Tratamiento 2 (T3): concentrado - suero, proporcién 1:3

Tratamiento 3 (T3): coﬁcentrado - suero -melaza, proporcidn
1:2:1

Tratamiento 4 (T4) : concentrado —'jugo de chayo, proporcidn
1:3. |

Los porcentajes de cada ingrediente por tratamiento en ba
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se seca se muestran en el Cuadro 2.

Cuadro 2. Porcentaje de cada-ingrediente por tratamiento en

base seca.

INGREDIENTES (%) Total en

TRATRMIETOS /Cbncentra.‘ Sue;o Melaza Jggzyge Porcentaje
TL 160,00 - - - | 100 %
T 86,02 13,98 - - 100 %
T3 52,62 5,70 - 41,67 - 100 %
Ty 88,19 - - 11,81 100 %

El concentrado base fue elaborado en el CEGA Izalco y coE'
tenia 18,52% de proteina total (PT), porcentaje que sevdeter—
mind mediante_ahélisis.de laboratorio,  tomando eﬁ cuenta que
el requerimiento del cerdo criollo es de aproximadamente el
80% de lo que demanda el cerdo especializado. Seglin el CEGA
Tzalco, este iltimo necesita de 21—23% de proteina total. Por
tanto, él concentrado base fue preparado con seis ingredien-
tes, cuyos porcentajes y composicidn nutricional se detallan
en el Cuadro 3.

Por otra parté, el Cuadro 4 muestra el an&lisis bromatold
gico.de los diferentes tratamientos y el Cuadro 5 proporciona

la informacidn del mismo andlisis de los rechazos de las racio
nes gque era la parte de la dieta que los animales no. consumian

y que eran pesados al momento de la-recoleccidn. -
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- Los cuadros 4 y 5 revelan‘resultados de las muestras en-

viadas al laboratorio del Céntrb de Desarroilo Ganadero (CDGL

El agua de consumo fue proporcionada en forma abundante,
alin én la fase de pre-déstete. ‘

La procedencia de los ingredientes locales coﬁ los cuales
se enfiquecié el concentrado base fue, para el suero, una f&
brica de qﬁesos-ubicada en la ciudad de‘Sonsonate, cuya leche
pfovenia del hato Brown Swiss y Holstein del CEGA-IZALCO. Ia
melaza (clase 3) fue obtenida de los ingenios azucareros de
Sonsonate, y el jugo de éhayo, proveniente de la planta del

mismo nombre (Cnidoscolus chayamansa), cultivada en terrenos .

del CEGA; el jugo se obtenia en base a la proporcién de 1 kg‘
de agua por 4 kg de material verde, lograndose de esta mezcla
2 kg de jugo. El procedimiento para obtener el jugo consis-
tia en seleccionar la parte terminal de la planta, la que pos
teriormente se pesaba, luego se cortaba con un machete en tro
zos de aproximadamente 10 cm para'macérarla en la pila de ma-
dera (Figura 1). Después de esto se trasladaba a un balde don
de se mezclaba homogéneamente en forma manual con una determi
nada cantidad de agua. A continuacidn.se colocaba en la pren-

sa (Ver fL;nzs- 2 v 3) para extraer el jugo de chayo.

3.3.2. Alojamiento ' '

El corral de crianza utilizado por la cerda y -su cria

tiene un area de 14,19 m?, piso de ladrillo de cemento anti-
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derrapante, con una pendiente del 2%>y.el po;centaje de techo
de un 40%. Dentro del mismo se aisld un &rea con una divi-

sién removible de madera (rieles) destinada para corral de le
chones, usdndose durante los primeros 35 dias una cama de ba-
gazo de cafia como cubierta de piso.en el &area destihada a los

lechohes (Ver Fig. 4, 5, 6), teniendo un &rea de l,52-m2

, den
tro del cual se encontraban los comederos de concreto para los
cochinillos; esa &rea quedd libre una vez destetados los ani-

males.




~ _CUADRO 3., Tabla de balanceo de coﬁéentrado/para lechones 1/

g CODIGO .| .~ | PROTEINA GRASA - |  FIBRA CALCIO FOSFORO
INGREDIENTES | INTERNA-| % (%) (%) (%) (%) (%)
CIONAL ‘ ‘ _
20 R |R I R 1| R
HARINA DE MAIZ BLANCO' | 4-02-933| 46,00 | 10,34 4,76] 4,96] 2,28 2,091 0,96 0,3500,161 | 0,266 | 0,122
AFRECHO DE TRIGO 4-05-206| 40,00 | 16,38 6,54 5,41 2,16/ 9,46| 3,78| 0,388 0,155 | 0,977 | 0,391
HARINA DE SOYA 5-04-604| 10,62 | 51,54 5,47 1,78| 0,19| 6,60| 0,70| 0,777/ 0,082 | 0,888 |0,094 .
FOSFATO MONODICALCICO | 6-01-082] 1,58 | - | -.| = | = | - |- | 2a|0,379 | 18,5/0,292
| CARBONATO DE CALCIO - S i R R R M P A LR -
| PREMIX PFIZER-500 | 6-04-152| 0,25 | - | = | - | - | - | - | - -] - -
TOTALES : 2. | 100,00 16,77 4,63 5,44 1,211 0,899
REQUERIMIENTO NUTRITIVO 0,90 0,70

1/ Tomado de tablas de qomposiciSn de los alimentos uti1izados

National Research Council (NRC).,

Balanceo por Método del cuadrado de Pearson (44).

2/ 1 = Ingrediente °
3/ R = Racidn

[

en las raciones para cerdos de la

- 9{  1»_




‘ §CUADRO, 4, Tabla de andlisis brbma£o16gico para el concentrado basal y los ingredientes uti]izadbsren 10s

% tratamientos. 1/

- E -

, ~ |conico R MATERIA‘ . : . . ) 2/
| InGREDIENTES | INTERNA- | HUMEDAD | ", PROTEINA | GRASA | FIBRA [CENIZAS | CALCIO |FOSFORO | ENN =
: v CIONAL - 6 % | % y % 9 % %
Concentrado ’ ' W : .

i ontones - 9,70 90,30 | 18,52 | 4,30 5,88 | '8,06 2,330 | 0,929 | 53,54
Melaza de cafia| 4-04696 | 28,99 71,51 | 2,44 | 0,57 - 7,84 2,486 | 0,448 | 60,66

Jeuero de-Teche| - 95,11 | 4,89 | 0,87 | 0,67 - 0,53 | 0,097 | 0,348| 2,82

Sago de chayo | --- 95,97 4,03 1,40 1,86 | - 0,61 0,116 | 0,298 | 0,42

1/ Resu1tados{obtenidbs de muestras enviadas a los-laboratorios del Centro de Desarrollo Ganadero de
E1 Salvador.

.2/ ENN = Estracto no nitrogenado

3
¥
i-




CUADRO 5. Tabla de andlisis bromatolégico para los rechazos de los tratamientos 1/.
Forma - ' 2/
de o~ : - -
NGREDIENTES | Frecer | "WHEDAD [HATERIA |PROTEINA | GRASA | FIBRA |CENIZAS | CALCIO | FOSFORO| ENN
(RECHAZOS) BS?UME' 5 % % 2 p % p %
~ K(SECO) '
| CONCENTRADO- L | 63,47 | 36,55 | 7,66 | 1,45 2,52 | 3,24 | 1,670 {0,115 | 21,66
PROPORCION 1:2 | S | 63,47 | 36,53 | 20,97 | 4,00 6,90 | 8,87 | 1,670 {0,115 | 59,26
2. CONCENTRADO- )y | 65,63 | 34,37 | 6,66 | 2,26 1,84 | 3,04 | 1,049 | 0,195 | 20,57
PROPORCION 1:3 | S | 65,63 | 34,37 | 19,38 | 6,58 5,35 | 8,84 | 1,09 |0,195 | 59,85
3. CONC.-SUERO- [ H | 59,65 | 40,35 | 6,18 | 2,05 1,92 | 3,78 | 1,554 | 0,266 | 26,42
" MELAZA | ‘ ﬂ
RopoRcion,]i2i] S | 59,65 | 40,35 | 15,32 | 5,08 4,76 | 9,37 | 1,554 | 0,266 | 65,47
4. CONC.-JUGO OF| y | 61,53 | 38,47 | 7,26 | 2,21 .52 | 3,04 | 1,631 | 0,257 | 24,44
PROPORCION 1:3 | S | 61,53 | 38,47 | 18,87 | 5,74 | 395 | 7,9 | 1,631 N0,250 | 63,54

1/ Informacidn reportada por los lsboratorios dé] Centro de Desarrollo Ganadero de E1 Salvador,

analisis de muestras enviadas.

2/ ENN = Estracto no nitrogenado.

- gf -
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FIG. L PILA Y MAZO
' DE MADERA.
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FIG.2. EXPRIMIDOR DE VEGETALES.
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3.3.3. Medidas profiléééiéas

Las instalaciones que iban a albergar a las lechiga-
das durante el ensayo, fueron previamente desinfectadas con
creolina (proporcidn, 40% creolina y 60% agua), y los comede
ros y bebederos>fueron lavados con detergente.

Desde su nacimiento las camadas fueron tratadas con una
- serie de medidas profilédcticas como corte y curacién de ombli
go; y corte y curacidn de marcas en las ofejas para su identi
ficacidén. EL corte del ombligo se hizo con un bisturi y el
~de las orxejas con una tenazas y la cgracién respectiva con yo
do. De dos a tres dias de nacidos se les hizo una aplicacidn
de 2 cc de hierro (Mypfer). Si a través del ensayo presenta
ban diarrea, se les proporcionaba aﬁtibiéticos; como Tylan o
Terramicina 50, inyectandovo,l ml/aplicacién/cerdo o espolvo
réando de-0,15-0,20 mg,en'la racidén de la camada, respectiva
mente. Tambié&n se aplicé la vacuna contra el délera porcino
a los 21 dias de edad“én dosis de 2 cc/cerdo, via intramuscu

lar.

3.3.4. Manejo de las cerdas madres

- Las cerdas madres de los lechoneés que entraron al ensa

yo fueron seleccionadas de tal forma que cumplieran requisi-
tos similares en cuanto a edad, 1,7 a 3,2 anos; nfimero de par °

tos, de segundo a guinto parto; y raza, china y negra .




ran

Estas fueron alimentadas com concentrado de fabricacién
comercial, Cuchina‘para reproductora, distribuido por ALIANSA,:
en una éantidad de. 3,18 kg/dia) proporcionada.en dos raciones:
manana y tarde.

El andlisis bromatoldgico del‘conéentrado puede leerse en

el Cuadro 6.

Cuadro 6. Andlisis bromatoldgico de concentrado para repro-

ductoras, distribuido por ALIANSA. 1/

Concen- .

trado pa Materia v . , . -

ra repro Iﬁmm@ad seca Proteina Grasa Fibra Cenizas Calcio Fbésforo
ductoras

9,58 90,42 17,67 3,95 3,48 7,83 1,825 1,476

oo

1/ FUENTE. Laboratorio del Centro de Desarrollo Ganadero, El
Salvador.

Ademés de la cantidéd de concentrado an;es indicada, se
leé'proporcioné agﬁa‘limpia ad iibitum, ‘durante la»fase de lac
tancia.

Las variables de evaluacidn fueron su comportamiento de
peso durante la lactancia y.el nﬁmero»dé dias en que fue car

gada nuevamente, lo gue se reporta en la parte de resultados.
3.3.5. An&lisis de la sangre

A los 35.y 56 dias de edad se tomaron muestras . de sangre
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para hemograma;y ﬁéra quimica §éﬁguihea' finicamente a los 56
dfas, con el objetivo de medir el efecto de las dietas en el
pre y post destete. .

Las muestras de sangre fueron tomados de la vena yugular.
de cada unidad experimental qué formaba parte de cada trata-
miento, indic&ndose el nGmero de muesfras, nfimerc de cerdo,
edad, nfmero de camada, raza, tratamiento y fecha de extrac-
gién de sangre. |

La extraccidn se hacila por puncidén a la vena, con los
cerdos en ayunas, a travéds de uno de los extrembs de la agu-
ja, quedando libre el otro, eﬁ donde se colocaba’el tubo de
ensayo al vacio que contenia 1 cc del Etilén Diamino Tetra
Acético, EDTA (Sal disédica), como anticoagulante .para el and
lisis de hemograma. Para la'prueba de quimica sanguinea la
.sangre extraida fue éolocada en un tubo de énsayo al vacio.
La cantidad de sangre tomdda fue de aproximadamente 2 c¢ por
cerdo.

Los tubos de ensayo con las'mugstras de’Sangre fueron brg
servados en una hieleta péra luégo ser enviadas al laborato-
rio Centro de Desarrollo Ganadero (CDG); para ello se llend
una nétarae envio, indicaﬁdo el andlisis solicitado (Ver aneﬁo
A-l). Lés resultados obtenidos fﬁeron proporcionados por el
labo:atdriq,indiqando;la informacidn requerida (Anexo A-3 y

A-4).
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3.3.6. Fasé de campo

La fase de campo se efectud en siete meses comprendidos
de junio a diciembfe de 1990, evaluéndose los tratamientos en
4 periodos los que'se-distribuyeron de junio-julio, el prime-
ro; de julio-agosto, el seéundo; de agosto-octubre, el terce
ro y de octubre-diciembre, el cuarto, comparando en cada uno
de ellos los 4 tratamientos.

Cada periodo se inicid con lechigadas de 14 dias de edad
y finalizb a ios 56, utiliz&ndose, enténces; 42 dias de expe
rimentacién, comprendidos 21 dias antes y 21 dias después del

destete.

3.4. Material y equipo

— Materiales:

114 cerdos (leéhones),y 16 marranas madres; concentrado
iniciador y concentrado para reproductoras, suero, melaza, cha
: yo,végua, medicamentos: Myofer, Tylan, Terramicina 50,_Emici—-
‘na, Yodo, aicohdl; ?apel_toalla,’desinfectantes (creolina), de
,tefgente (Rinso) , -EDTA (Sal disbdica); lépiz gréso, bolsas -
pléstiéas, cadfiamo, cordeles; tirro, hojas de registro, cama de
 bagazo de cana. - |

7

- Egulipo para cerdas reproductoras:

Comederos -y bebederos de concreto removibles cuyas dimen
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‘siones son las siguientes: 0,34vm de ancho; O,Slvm, largo;
0,20 m, alto y 0,15 m, profundidad. Una jaula metdlica de im
de ancho; 1,5 m, largo y 1,5 m, alto, la que‘se utilizd para
pesar a las madres a través de una bascula de 400 lbs de capa

cidad.

= Equipo para lechones'l su manejo

Comederos de concreto removibles con las siguientes di
mensionesﬁ ancho 0,21 m; largo, O;l m;‘alto, 6,14‘m‘y profun
‘didad,'o,lo m.: Los bebederos fuefon los mismos gue utiliza-
ron las madres. Ademds se utiliza;on,dos basculas tipo reloj
con capacidad de'25 kg para pesar a los cochinillos, asi como
también el alimento. Cinta méLrica, tenazas marcadoras, divi
sidn removible de madera, baides con capacidad de 12 bdtellas,
recipientes plésticos de 5 galones, machefes, pila de madera
y prensa para'extraer jugo de'chayo, mangueras, agujas'nﬁmero
20, tubos de ensayo con tapones de hulé, jeringa de 25 cc 'y
10 cc, gradillas, tablas para sujetar al cef56 y‘ééﬁara foto .~

grafica.

3.5. Toma de datos‘

3.5.1.  Peso y medidas corporales

‘Se efectuaron 7 lecturas por variable de evaluacidn por

tratamiento por periodo de la siguiente manera: Al inicio
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(14 dias de edad), luego cada 7 dias hasta llegar a.los 56
dias de edad. Las variables de evaluacidn fueron: peso, lon
gitud corporal, perimetro tordcico, altura inferior y altura
superior (patas delanteras), los qué sé efectuaron con una
cinta graduada en cm. No se omite manifestar gue se tomaron

los pesos al nacimiento de las camadas.

3.5.2. Consumo de alimento

Para determinar el consumo total promedio de cada die-
ta; se midid el consumo de alimento por dia por tratamiento,
mediante un andlisis bromatoldgico de los rechazos en base

seca.

3.5.3. Aumento promedio de peso

Se obtuvo mediante los pesos promedios semanales por
tratamiento por periodo. Esto se hizo en dos fases; para pre
destete (14-35 dias) y para post destete (56 dias).

A Y

3.5.4. Eficiencia de conversidn alimenticia

" Se determiné al dividir el consumo promedio de alimento
en materia seca entre el aumento promedio de peso, tanto para

pre como para post destete.




3.5.5. Costo

3.5.5.1. Costo por lechdn por tratamiento

Esta evaluacién se hizo por lechdén por tratamiento a
través dé la suma‘de; Gastos en alimentacién de cerda duran-
te la lactancia més consumo de alimento del lechdn por trata
miento mésAgastos-veterinarios, para pre destete.

El pbst destete incluyd el costo de alimento por trata-

miento durante el pre destete mds el costo de alimentacidn

por tratamiento en la fase de 36 a 56 dias.

3.5.5.2. Costo por Kg de peso vivo por trata-

miento

Pre destete: Este andlisis de costo se obtuvo mediante
el cociente de gastos en alimentacidn de la cerda durante la
lactancia més consumo de alimehto de los lechones:por trata-
miento, mé&s productos vetefinar;os entre el aumehto de pe;o
obtenido de cada tratamiento.

Post destete: Costo al destete mas costo de cénsumc de

"alimento por tratamiento entre ganancia de peso durante pre y

post destete (14-56 dias).
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3.5.6. DPeriifetro toricico -

Se midid semanalmente .el perimetro tordcico (alrededor
del tbrax) de cada lechén, con una cinta, en cms y se hicie-

ron anotaciones de los respectivos registros por tratamiento.

3.5.7. Longitud corporal

Se tombé cada siete dias desde el brazuelo o paleta has

ta el cuarto trasero (a la altura de la cola).

3.5.8. KAltura inferior

Desde la pezuna delantera hacia la axila,cada semana.

3.5.9. Altura superior

Desde la altura de la cruz hacia la _pezuna, semanalmente.

-~

3.5.10. Hemograma y guimica sanguinea

Se realizé mediante andlisis de laboratorio a través de
las muestras de sangre que se tomaron a los lechones a los 35

y 56 dias.
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3.6. Disefio expéfimental

3.6.1. Variables gg’evaluacién

Para cada variable en estudio se hard referencia en ade
lante por medio de las abreviaturas éue aparecen entre parén-
tesis.

1. Peso en Kg (P)
2. Perimetro tordcico en cm (Per T)
3. Longitud cqrpdral en cm (LC)-
4. Aitura.inferior en cm (AI)
5. Altura sﬁperior en cm (AS)
6. Hemograma
6.1. Hematbcritos % (HT)
6.2. Hemoglobina gr/dl (HB)
6.3. Total gldbulos rojos-106/ml (GR)
6.4. Total gldbulos blancos/ul (GB)
6.5. Neutréfilos (ul) (N)
6.6. Linfocitos (ul) (L)
6.7. Monocitos (ul) (M)
6.8. Eosindfilos (ul) (E)
6.9. Basbfilos (ul) kB)
7. Quimica Sanguiﬂea
7.1. Calcio en mg % (Ca)

7.2. Fbsforo en mg% (P)
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7.3. Magnesio en mg % (Mg)
7.4. Proteinas totales gr/dl (PT)
7.5. Albfiminas gr/dl (A)

7.6. Globulinas gr/dl (G).

.. 3.6.2. Disefio estadistico

Para cada variable en estudio, primeramente se hizo un
-disenfo completamente al azar, con iéuél o desigual nlmero de
obser&aciones aependiendo del nfimero de unidades con las que
conté cada tratamiento.en cada periodo, tanto a lds 35 (pre
destete) como a los 56 dias (post destete). Es decir que por
periodo se hicieron 2 andlisis de varianza (35 y 56 dilas) pa
ra cada Variéble de evaluacidn. |

Una vez finalizado el ensayo y obtenidos los datos'de los
4 periodos; se evaluaron en un diseﬁo completamente al azar
en serie para determinar el/efecto~del tratamiéntb en cada
uno de lds‘parémetro; de evalua¢i6n en las dos fASe, no asi
para la quimiéa sanguinea, que sélo se hizo a los 56 dias Gni

camente con un diseno completamente al azar.

3.6.3. Modelo estadistico

a): Completamente al azar

Yij = _M + Ti + eij
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Observacidn en el i-&simo tratamiento

Yij

%

Media general comfin para todas las observaciones.

Ti Efecto del i-é&simo tratamiento

eij Error experimental
b) Completamente al azar en serie

Yij =N +o1i+ Pj + T X P’(i_j)+ Eij

Yiy = Observacidn en el i-&simo tratamiento y‘j—ésimo
| periodo.
jV- = Media general com@in para todas las observaciones
Ti = Efecto del i—ésimo‘tratamiento
Pj = Efecto del j-&simo periodo
TXP(i.j) = Efecto de la interacéién tratamiento por periodo
Eij = Error‘experimehtal

3.6.4., Distribucidn estadistica

N

. Los factores de variacidn con sus respectivos grados de
libertad para cada disefio se presentan en los cuadros 7, 8,
9, 10, 11, 12 y 13. .

Cuadro 7. Distribucidn estadistica del diseno completamente

.al azar (29) a los 35 y 56 dias para las variables

del 1-5 obtenido por cada periodo.

A-1 ANVA GENERAL .. P-1
F de V ' G L
Tratamiento

Error k , 28

TOTAL » 31
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A2 ANVA GENERAL  P=2
F de V L
Tratamiento 3
Error 20
Total .23
A-3 ANVA GENERAL P-3
F de V L
Tratamiento 3
Error '~26
Total 29
Al ANVA GENERAL P-4
F de V L
Tratamiento ' 3
Error 24
Total 27

- Cuadro 8, Distribucidn estadistica del disefio completamente al
azar en serie (30) a los 35.y 56 Hfés para las varia
b1es’de1 1 -5,

ANVA GENERAL EN SERIE

F de V G L
Tratamiento » 3
Periodo ' : 3
-Tratamiento x periodo 9
Error . 98

Total 113
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Cuadro 9. Distribﬁcién estadistica del disefio completamente al

azar a los 35 dfas para las variables 6.1 - 6.9 por

periodo.
B- ANVA GENERAL P-1
F de V G L
Tratamiento 3
Error 28
Total 31
B-2 ANVA GENERAL P-2
F de V G L
'Tratémiento 3
Error 19
Total 22
B-3 ANVA GENERAL -
F de V
Tratamiento 3
Error 26
Total 29
B4 ANVA GENERAL P-4
F de V G L
Tratamiento 3
error 24
Total 27
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Cuadro 10, ADistribucién estadistica del disefio completamente al

azar.en serie a los 35 dfas para las variables 6.1 -

6.9
ANVA GENERAL EN SERIE
F de V G L
Tratamiento : 3
Periodo 4 3
Tratamiento x periodo | 9
Error ‘ : _ 97
Total 112

‘Cuadro 11. Distribucidn estadistica del disefio comp]etémente -

al azar a los 56 dias 1/ para las variables 6.1-6.9

ANVA GENERAL P-2
F de V ' G L
Tratamientq, - 3
error ' 18
Total 2T

1/ La distribucion estadistica para P-1, P-3 y P;4, es la =

misma que a los 35 dias del cuadro 9.
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Cuadro 12. Distribucién estadfstica del disefio completamente al

azar eéfi serie a los 56 dfas para las variables 6.1-

2/ para las variables 7.4-7.6

6.9
ANVA GENERAL EN SERIE
F de V G L
Tratamiento -3
Periodo 3
Tratamiento x perfiodo 9
Error - 96
Total 111
. Cuadro 13. Distribucidn estadistica de]rdiseﬁo completamente -
al azar a los 56 dias para las variables 7.1;7.6
_ 1
C-1 ANVA GENERAL —
F de V G L
Tratamiento 3
Error 92-
_ Total _ 95
1/ para las variables 7.1-7.3
c-2 A NVA GENERAL 2/
F de V G L
Tratamiento 3
Error 58
Total 61
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3.6.5. Prueba de significacidn estadistica

A las variables que resultaron con diferencia signifi
cativa en el andlisis de varianza (ANVA), se les aplicd la

prueba de rango m@ltiple de Duncan.

3.7. Factor en estudio

El factor en estudio: Tratamiento en pre y post deste-
te.

Para efectos de mejor comprensidn el croquis de campo se
muestra en conjunto incluyendo periodos (meses) y tratamien-
tos (Figura 7).

Para realizar el andlisis de los datos obtenidos durante
la fase de campo, fGnicamente se hizo en base al disefio comple
tamente al azar en serie; por lo tanto, sélo se reportarén
los anédlisis de varianza (ANVA) correspondientes al diseno

antes mencionado.




P = periodo

ue = unidad experimental

T = tratamiento

FIG. 7 Croquis de campo.
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4. RESULTADOS

4.1. Caracteristicas evaluadas en la fase de pre destete-

4.1.1. Peso, medidas corporales, consumo de materia

- seca, conversidn alimenticia y costo por kg -

de peso vivo

Los pesos promedios y las medidas corporales al ini-
ciérdel énsayo (14 dias)y, al destete (35 dias), asi como -
los respectivoé aumentos de cada tratamiento se preseﬁtan '
en'el Cuadro 14 (también ver Cﬁadros A-9 al A-13). Los prg
medios.éenerales (para todos los tratamienﬁos)'de peso (kg),
Per T, L.C, ALl y AS (cm) a los 14 dias fueron de 2,54; 30,0;
25,90; 14, 16 y 22,72, respecfivamente. A los 35 dias se -
tuvo ﬁn promedio general de peso de 5,01 kg; Per T 36,98 cm{
LC 32,41 cm; AI 18,56 cm y AS 29,03 cmf‘,Asimismo se tuvo -
un incremento promedio general de todos los tratamientos pa
ra cada wvariable de 2,46; 6,98; 6,52;‘4,43 y 6,33 en su or-
den. .

En la fase la mayor ganancia de peso la tuvieron los --
cerdos del Ty con 2,52 kg y la menor, los tratamienﬁos 2y
3 con 2,42 kg, d&ndose una diferencia minima de 0,1 kg. Los
incrémentos para las medidas corporales fueron para Per T
7,30 cm,'correspohdiente al T3 (méyor valor) y 6,59 para T

4
(menor valor), existiendo una diferencia de 0,71 em. E1 md
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ximo y minimo incremento con réépecto‘a LC, lo presentan ei
Ty y T3 con 7,45y S,Gl cm, dédndose una diferencia de 1,84 cm. '
En cuanto a AI (cm) existid una mayor ganancila para Tz (5,1)

y una menor pé;a el T4.(3,67) obteniéndose una diferencia de
;;43. La AS (cm) reportd un mayor incremento en Tj; con 6,82

vy el menor incremento serdié en Ty con 5,67, logré&ndose una
diferencia de 1,15. NOtese que los mejores resultados en es
ta’fase se diefon con el tratamientO'l; los menores resulta-
dos los compartieron los tratamientos 3 y 4.

‘En el Cuadro 29 pueden leerse las ganancias @romedios de
peso en.gr.por>aia por tratamiento pér cerdo en fase de pre
destete; estos valores también pueden visualizarse en la fi-
~gura 8.

Con respecto al consumo promedio de alimento en base se-
ca en grs por dia por camada por tratamiento en pre destete,
el Cuadro 30 y la figura 9 muestran los resultados (Ver anexo
Cuadro A-l4). Los resultados promedios gene:alés de todos los
tratamientos de 14421, 21-28 y 28-35 dias de edad fueron de.
6,70; 11,08 y 28,33j§rs por dia, con una sumatoria de prome-
dios de'consumo diario en grs/camada de 456,11. Por otra par-
te,-se determind que el consumo promedio de alimento en base
-seca durante los primeros 21 diés de ensayo (14-35 dias de
edad)’, fué mayor para T3 y menor para T4 con 61,24 y 38,49 grs
respectivamente. '

Los resultados de conversidn alimenticia por. tratamiento

se encuentran en el Cuadro 31; se senala que en esta fase se
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obtuvo una conveféién de 0,02:1 (en grs) para todos los‘tra-
tamientos (Ver figura 12).

El Cuadro 32 presenta el costo promedio total por Kg de
peso vivo por tratamiento a los 35 dias (Ver anexos Cuadros
A-15 al A-18), obfeniéndose un costo promegio‘general de to-
dos los tratamientos de ¢ 12,14.. El costo promedib global
por cerdo a esa edad fue de ¢ 29,93.' Por otra parte, nétese
que las diferencias en cuanto a costo por cerdo es minima en
tre tfatamientos; la difefencié entre el T; y Tp,mayor (£29,95)
'y menér (229,91) costo, fue de ¢0,04. En relacidn al costo/
kg de peso vivb/tratamiento, resultd mis barato el T1 (£11,88)
al contrario del T3 (¢12,37);.la diferencia resultante fue de
Z0,49. .

En el Cuadro 33 puede leerse en forma résumida los datos
felevantes envcuénto a peso durante la lactancia de los dife

rentes tratamientos.

4.,1.2. Resultados de sahgre

Los reéultados promedios;aél hemograma a los 35 dias se
encuentran en el Cuadro 20. Todos los componentes presentan
"valores gque se ubican dentro'dé los rangés normales (Vér anexo
Cuadro A-8), a éXCepcién dé los monocitos que mostraron vald—'
res abajo ael rango inferior (250—2‘000 ul).4'N6tese que el ma
yor vélor lo presentd el T; con 156,71 ul y el menor, el T4

con 43,27 ul.




—
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4.1.3. Analisis de varianza de las variables evalua-

das a los 35 dias (pre destete).

Los andlisis de varianza obtenidos del diéeﬁo completa-
mente al azar en serie, se reportan en los Cuadros 15-19 para
peso y medidas corporales. Del mismo modo los Cuadros 21-28
muestran los andlisis de varianza para hemograma. Se aclara e
que no se efectud ese andlisis paré Basb6filos (B) puesto que
su valor fue de 0,0. Tal valor se encuentra dentro dél>rango
normal establecido. N&tese tambi&n que en todas las variables
no exis;eldiferencia significativa debida al trafamiento.

Con respecto a periodo en peso y medidas corporales, la ma
yoria (P, LC, AI, AS) presentd una diferencia alﬁamente signi
ficativa (P<:0;01); la no significancia la presentd finicamente
el Per T. En hemograma, las variables correspon@ientés a los
cuadros 23,.24, 27 y 28 (GR,.GB,‘M y E) muestran;ser no signi
ficativas. La_significacién (P<0,05) se did éafa HT, N y L.
Fue altamente significativa (P<0,01) s6lo la HB.

Las interacciones tratamiento por~period6 deleS anédlisis
de varianza de peso y medidas corporales son altamente signi;
ficativas (P<0,0l1). En hemograma exis£16 diferencia altamen
te significativa (P<:0,0l)'para HT (Cuadro 21), HB (Cuadxro 22);
diferencia significativa (P<0,05) para GR (Cuadro 23) y L (Cua
dro 26) y para el resto de variables (GR, N, M y;E) no existiéd

diferencia significativa.




Cuadro 14. Resultados promedios de pesos, medidas corporales e incrementos en fase de

pre desfete.

Trata- PESO PERIMETRO LONGITUD ALTURA ALTURA

miento (K@) TORACICO(CM)[  CORPORAL (CM)|INFERIOR (CM) SUPERIOR (CM)
14 d {35 d Génqg 14 d 35 d Ganan{14 d |35 d |Ganan | 14 d (35d |Ganan| 14 d 35 d Ganar

: |cia cia cia cia ciia
B 2,71 | 5,23 |2,52 | 30,58{37,86 | 7,28 |25,33| 32,78 7,45 15,06 |19,82 | 4,76 |22,82 | 29,64 | 6,82
Ts 2,64 |5,06 {2,42 | 29,96 36,70 | 6,74 | 26,18 33,10(6,92 [13,68 {18,68 | 5,10 22,76 | 29,16 6,39
T, 2,46 | 4,88 |2,42 |29,76 | 37,06| 7,30 | 26,78 | 32,39(5,61 |13,70 (17,88 | 4,18 |23,21| 28,81 5,67
T, 2,36 | 4,86 2,50 |29,70 | 36,29] 6,59 | 25,29 | 31,37 6,08 4,21 l7,88i 3,67 | 22,08 | 28,52| 6,44
PROMEDIO | 2,54 | 5,01 |2,46 |30,0 | 36,98 6,98 | 25,90 32,41/6 .52 |14,16 | 18,56 | 4,43 p2 ,72 29 ,03| 6,33

"_’S 9 -
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Cuadro 15. Andlisis de varianza del disefio completamente al azar en serie=-

para peso a los 35 dfas.

F de V GL SC CM Fc Ft 5% Ft 1%

Tratamientos : 3 2,52 0,84 0,22"5 2,70 3,98
Perfodo 3 19,56 6,52 11,44

Tratamiento x pe- *%

r{odo 9 34,41 3,82 6,70

Error - 98 55,89 0,57

Total 113

n.s. =-no significativo

**  =2vgltamente significativo

€uadro 16, Andlisis de varianza del disefio completamente al azar en serie

para perimetro tordcico a los 35 dias. -

Fde V | 6L sC cM Fe Ft 5%  Ft 1%
Tratamiento 3 42,87 14,29 2,63"° 2,70 3,98
Per{odo 3 26,59 8,86 1,63"° ‘
Tratamiento x pe; : | T ex

rfodo - 9 363.94 40,44 7,85

Error : 98 531,84 5,43

Total 113

n.s = no.siginifcativo

** = altamente sighificati?o
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Cuadro 17. Andlisis de varianza del disefio completamente al azar en serie

para  Tongiflid corporal a 168 35 dfas.

F de V GL SC (M Fc Ft 5% Ft 1%
Tratamiento 3 52,95 17,65  0,84"% 2,70 3,98
Perfodo 3 80,07 26,69 8,09 |
Tratamiento x pe- ) *%
rfodo 9 189,17 21,02 6,37
Error 98 - 323,08 3,30

Total 113
n.s. = no significati?o
¥ =

altamente significati&o

Cuadro 18. Andlisis de varianza del disefio completamente al azar en serie

para altura inferior a los 35 dfias. - . -

F de V L SC M Fc  Ft 5%  Ft 1%
Tratamiento 3 77,03 25,71 1,327 2,70 3,98
Perfodo 3 189,20 63,09 76,01 ‘
Tratamiento x pe- . » e
r{odo 9 174,90 19,43 23,41
Error - 98 81,27 0,83
Total 113

n.s. = no significativo:

0

altamente significativo
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Cuadro 19. .Andlisis de varianza del disefio completamente al azar en serie

para altura superior a 10s 35 dfas.

Ft 1%

_FdeV 6L sC cM Fe Ft 5%
Tratamiento 3 19,21 6,40 0,29"° 2,70 3,98
Perfodo 3 122,73 40,91 13,64
Tratamiento x pe- : *%
r{odo 9 198,81 22,09 7,36
Error 98 294,58 3,00
Total 113
n.s. '=no signifiéatiQo

altamente significativo




Cuadro 20,

Resultados promedios de hemograma

por tratamiento a los 35 dfas.

fa.| 6LOBULOS  ROJOS GLOBULOS BLANCO S/
mien- 3/ |total 4/ 6/ 7/ 8/ 9/ 10/
to | W1 2| uBgr7a1|grx106uT | TOTAL 6B ¥/ NS L = M= B =] B=
T, | 42,00 12,63 |5 568 966 11 993,10 |4 918,86 6 988,04 156,71 202,50 | O
T, | 41,57 12,19 |5 745 258 13 814,29 |4 787,50 8 961,93 139,60 171,14 0
Ty | 43,04 12,39 |6 580 924 14 014,52 |5 208,70 8 601,89 123,33 282,40 | 0
T, | 43,62 13,10 |6 120 004 13 455,17 |4 603,55 8 739,24 43,27 163,40 0

1/ ul = microlitro . 2/ HT = hematocrito % ‘ '

3/ HB = gr/dl = hemoglobina - 4/ total grx10% u1 = total gidbulos rojos x 10° microli-

. gramos ‘por decilitro tro. ,

5/ total GB = total globulos blancos 6/ N = netréfilos

7_/ L = linfocitos 8/ M = monocitos

9/ £ = eosingfilos 10/ B = basd¥ilos

- 69_
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Cuadro 21. Analisis de varianza del disefio completamente al azar en serie

para hematécritos a los 35 dfas.

Fdev 6L SC . CM Fe Ft 5% Ft 1%
tratamiento 3 75,23 25,08 0,45" 2,70 3,98
per{odo 3 121,38 40,46 3,02

tratamiento x pe- » : S %%

r{odo 9 501,64 55,74 4,17

Error 97 1297,64 13,38

Total 112

no significativo

=3

.

(%]
i

*
1l

significativo ‘
altamente significativo

“Cuadro 22. Andlisis de varianza del disefio completamente al azar en serie

para hemoglobina a los 35 dfas.

F de V 6L sC Mo Fc Ft 5%  Ft 1%
tratamiento 3 13,06 4,30 0,475 2,70 3,9
perfodo 3 47,85 15,95 7,74

tratamiento x pe- \ >

riodo 9 84,58 9,40 4,56

Error 97 199,87 2,06

Total 112
n.é. = no significativo

*
*
n

altamente significativo
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Cuadro 23. Andlisis de varianza del disefio completamente al azar en serie

para g1ébiios rojos a los éé»dfas.

F de V oL sC cM C Fc Ft 5% Ft 1%
o 13 12 ns
Tratamiento 3 1,67x10°~ 5,58x10 1,04 2,70 3,98
Perfodo 3 1,32x101° 4,42x101% 2,318
Tratamiento x pe | 13 12 *
riodo 9 4,85x10'° 5,38x10'¢ 2,81
Error 97  1,86x10'% 1,91x10'%
Total 112
n.s. = no signficativo

significativo

n

Cuadro 24, Andlisis de varianza del disefio completamente al azar en serie

para total gldébulos blancos a los 35 dfas.

E_de.y 6L sC cM Fc Ft 5% Ft 1%
Tratamiento 3 1,70¢10% 3,66x107 0,85"° 2,70 3,98

perfodc 3 7,70x107 2,56x107 1,47"° .
Ttafamieﬁto X pe : 8 9 ns
riodo : 9 3,86x10° 4,29x10° 2,46

Error 97 1,69x107 1,74x10’

Total 112

n.s. = no significativo
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Cuadro 25. Andlisis de varianza dé1 disefio completamente al azar en serie

para neutréfilos a los 35 dfas.

Ft 1%

*
1}

significativo

F de V GL sC M Fe Ft 5%
Tratamiento 3 5413 632 1804 544 0,22"° 2,70 3,98
Perfodo 3 2,78x107 9 263 787 2,82*

Tratamiento x pe 7 ns
riodo 9  7,55x10 8 288 381 2,55
Error 97  3,19x10% 3288 138
Total 12 |
n.s. = no significativo
* = significativo
‘Cuadro 26. Andlisis de varianza del disefio completamente al azar en serie
para linfocitos a los 35 dfas.

F de V GL sC M Fe Ft 5% Ft 1%

| Tratamiento 37,0107 2,38x107 0,74" 2,70 3,98

Perfodo . 3 8,20x107 2,73x107 3,39%

Tratamiento x pe;, | 8 7 *
riodo - 9 2,85x10° ¢ 3,17x10° 3,93
Error 97 7,82x10° 8 085 916
“Tot al 112
N.S. = no significatiQo \
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para montcitos a los 35 dfas.

-Cuadro 27. Andlisis de varianza del disefic completamente al azar en serie

Tratamiento x pe

F de V GL SC cM Fe Ft 5% Ft 1%
Tratamiento 3 25 764,56 8 588,18 1,51"% 2,70 3,98
Periodo 3 4°690,84 1 563,62 0,33"°

r{odo " 79 51313,55 5 701,51 1,207
Error 97 462 013,80 4 763,03

Total 112

n.s. = no significativo

Cuadro 28. Andlisis de varianza del disefio completamente al azar en serie

para eosindfilos a los 35 dfas.

FdeV GL.

SC__ M Fc Ft 5% Ft 1%
Tratamiento 3 13 195,31 4 398;44 0,24"S 2,70 3,98
Perfodo 3 36 831,24 12277,08 1,49"S ‘
Tratamiento x pe; '
riodo 9 163 394,60 18154,96 2,20"°
Error 97 801 068,10 8 258,44
Total 112

n.s. = no significativo
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Cuadro 29. Ganancia promedio de pesd en grs por dfa por tratamiento por -

-cerdo.en fase de pre desteteé.

Trata- EDAD EN | DIAS
miento 14 - 21 21 - 28 28 - 35
TT 90,00 138,57 131,43
T2 120,00 121,43 104,28
T3 120,00 118,57 105,71
T4 111,43 111,43 134,28
Promedio 110,36 122,5 118,92
o
Cuadro 30. Consumo promedio de alimento en base seca en gramos por dia por
camada por tratamiento en pre destete.

b ; , : Sumatoria de.
Trata- LD AD EN L AS promedio de -
miento 14 - 21 21 - 28 28 - 35 gg?sggg;fﬁ gr

T 4,35 7,72 ~ 31,00 43,07
T2 4,76 10,04 26,84 41,64
T, 13,45 19,18 28,61 61,24
T 4,24 7,38 26,87 38,49
| Promedio 6,70 11,08 28,33 46,11
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Cuadro 31. Conversidn alimenticia por tratamiento en fase de pre destete.

Tratamiento |Aumento promedio' Consumo promedio1/ Conversidn a]imenti;
en gramos de alimento en BS~'| cia.
T1 2 520 43,07 0,02
T2 2 420 41,64 0,02
T3 2 420 61,24 0,02
T4 2 500 38,49 0,02
PROMEDIO 2 465 46,11 0,02

/ = BS. = base seca

(grs).

. Luadro 32, Costo promedio total por kg de peso vivo por tratamiento a -

los 35 dias.

o : Costo promedio en |Costo pkomedio totz]
Tratamiento |Aumento total (Kg) | € por cerdo en ¢ por kg de P.V,
T 2,52 29,95 7 ;11,88
T, 2,42 29,91 12,36
T3 2,42 29,94 12,37
T, 2,50 29,92 1,97
PROMEDIO 2,46 29,93 12,14

1/ P.V. = peso vivo




| T A A T 0 s
VARITABLES ‘ A
T T, T, T, PROMEDIO
peso promedio al nacimiento (kg) 0,93 0,98 0,86 0,92 0,92
peso promedio a los 14 dias (kg). 2,71 2,64 2,46 2,36 2,54
peso promedio a los 35 dias (kg) 5,23 5,06 . 4,88 4,86 5,01
aumento promedio de 14-35 dias (kg) 2,52 2,42 2,42 2,50 2,46
aumento diario de peso (grs) 120,00 115,24 115,24 119,05 117,38
consumo promedio de alimento en ma; 43,07 1. 41,64 61,24 38,49 46,11
_ teria seca (gr) ... L

eficiencia de conversidn 0,02 . 0,02 0,02 0,02 0,02
nimero de animales 29 29 27 29 29
Duracién del ensayo (dfas) 21,0 21,0 21,0 21,0 21,0
costo promedio en colones por cerdo 29,95 29,91 29,94 29,92 29,95
costo promedio total por kg de peso ’ v
vivo ¢ : 11,88 12,36 12,37 1],97 12,14

_9L_
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4.2. Caracteristicas evaluadééugg la fase de post destete.

4.2.1. Peso, medidas corporales, consumo de materia

seca, conversidn alimenticia y costo por Kg de

peso vivo.

Los promedios de los pesos, de las medidasjcorporales
y sus respéctivos incrementos;-dorrespondientes a la fase de
pést déstete, que inicié a los 35 dias y finaliz6 a los 56
dias de edad, se encuentran en el Cuadro 34 (Ver anexos Cua-
dros A-9 al A-13). E1 promedio general de todas las unidades
éxperimentales para peso (kg) a los 35 dias fue de 5,01; el
Per T tuvo un valor de 36,98 cm; la LC, 32,41 cm; la AI,l8?56cm
y la AS, 29,03.cm.;A.los 56 dias esas variables mostraron los
siguientes valores (en su o:dén correspondiente) : 6,09 kg; -
39,37 cm; 35,71 cm; 21,53 cm y 31,90 cm. De esta manera pue
dén notarse los siguientes incrémentos:promedios generales pa
ra todos los tratamientos peso 1,08 (kg); Per T, 2,40; LC,
3,30; AI, 2,96 y AS, 2,86 (cm). '

‘ Por otra parte, obsérvese ademds que la‘dieta que promo-
vid mejores resultados én cuénto a ganancia. de pésb—fue la del
Tz,‘cuyo valor fue de 1,58 kg y-la del menor fue ia del T4,\
-con 0,65, déndoée una diferencia de‘0,93 kg entre ambos.

ﬁn relacién a medidas corporales, el Tz‘mostréiuna mayor
ganancia (3,44 cm) contra la ménor ganancia (1,78 cm) del Tjq.,

correspondiente a Per T; la diferencia existente fue de 1l,66cm.




La LC presentd témbién mayor incremento en las unidades'ekpg
rimentales del Téfcon 4,19 cm’y‘el menor incremento lo mostra-
ron las del Tq con 2,84 cm, existiendo una diferencia de 1,35
cm.

;La AT tuvo un comportamiento de mayor ganancia con el Ty
y menor ganancia con el T3 (%,55 y 2,50); la diferencia fue
de 1,05 cm. En cuanto a AS, los mayores y menores incremen-
tos fueron de 3,42 y-de 2,16 corréspondientes a Ty y T1, dan.
: dose una diferencia de 0,8 ém. Es de hacer notar que en té—
das estas variables de evaluacidén, la dieta que tuvo los me-
joxes comportamientos fue la correspondiente a T) (concentra-
do-suero). Los peoreé resultados se dieron en‘la dieta del’
T4 (concentrado-jugé de chayo).

En el Cuédro 56 y figura 10 pgede_verse la ganancia pro-
medio de peso en grs por dia por tratamiento por cerdo en>fi
- se de post destete. Las ganancias promedios de peso duraﬁte
los 42 dias de ensayo (14-56 dias de edad), sefpresentan en’
Yd@s formas diferentes~en las'figuras 13 y 14 .

El consumo prbmedio de alimento en base seca 'en grs por
dia por camada por tratamiento se encueﬁtra, para esta fase,
en el Cuadro.57 (Ver ademds la figura 11 'y el Cuadro del Anexo
A-14). Adviértase Que el prdmedio general de coﬂsumo (para
todos los tratamientos) de 35-42, 42-49 y 49-56 dias de edad
son‘l80,54; 273,33 y 340,45 gr/dia); la sumatoria de prome-
dios de consumo diario en‘grs por camada fue de 794,33.

Al igual qgue en la fase de pre destete, las camadas que
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ingirieron mayor cantidad de materia seca durante el post deg
tete fueron las del Tj (concentradd—suéro melaza) y las de
menor cénsumo fueron lasfgel}T4 (concentrado-jugo de chayo),
siendo sus valores respectivos de 1 106,79 y 665,09 grs (en
21 dias) conluna_diferéncia.de 441,7 grs.

Las figuras 15 y 16 representan en grificos diferentes
el consumo promedio de alimento en base seca en grs por dia
por camada por tratamiento durante‘el ensayo (l14-56 dias de
edad) .

‘La conversién alimenticia por tratamiento envpdst deste-
te se lee en.el Cuadro 58 (Ver anexo Cuadro A—Q) y se-repre
senta_gréficamente~en la figura 12. En esta fase se logrd
una mejor conversidn alimenticia en.el Tz_(0,46:l gr) y una
meﬁor en el Ty (l,OZ;l gr), indic&ndose una diferencialde
O,Sévgr. |

Lds‘costds promedios totales:por'ﬁratémiento»por Kg éé pe
so vivo pueden verse en el Cuadro 59V(También ver anexos de
Cuadros A-15 al A-18). N6tese que el promedio~global pa:a
todos los tratamientos fue de £10,99 por kg de peso vivo. S5in
embargo, de entre todas ias‘dietas, puede observarse un menor
costo paré el T, de £9,62 y un mayor costo para el Ty de¢12,08;
existiendo uné diferencia de 2,46 por kg de peso vivo. |

El Cuadro 60 presenta, al igual que el 33, en forma resu
mida los datos relevan@es enbcuanto a peso en la fasé de poét-

destete para los diferentes tratamientos.
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4.2.2. Resultados de sangre

Los dat054promedios_resultantes del heﬁogréma a los 56
dias'pueden verse en el Cuadro 40. De acuerdo a los rangos
establecidos (Ver anexo Cuadro A—8) qué presentan los'dife—
rentes componentes de este andlisis. (hemograma), puede infe-
rirse que los resultados obtenidos presentan valorgs normales.
No obstante, los monocitos repo;tén datos Que esté&n abajo del
limite inferior. Adviértése que el T, tuvo el menor valor
promedio (102,40 ul) y el‘T2 el mayor valor (184 ul). Por
otra parte, el Cuadro 41 contiene los datos promeaios del
andlisis dé quimica sanguinea. Se senala que para calcio y
fo6sforo sus valores en todos los tratamientos caen dentro de
los rangos:estableéidos (Ver anexo Cuadro A-8.1). No asi pa
ra magneéio) cuyo valor esti abajo.del limite inferior en to
dos los'tratamientos; el mayor valor‘promedio lo‘reporté el
T3 (1)77 mg/dl) vy el menor el T3 (1,45 mg/dl).

El'valor de las proteinas totales estd conétituido'por-la
_suma de los valores de albﬁminé y globulina. Los resultados
muestran que Ty ¥y T4‘(6;80 Yy 6,55fgr/dl)_ée hallan dentro de
loé rangosvestablecidoé; no asi el Ty y T3 (5,82 y 5,03 gr/dl)
gue se encuentran abajo del limite inferior (Ver anexo Cuadro
A-8.1). En relacién.é albGmina, sus valores estén abajo del
limij:e inferior; néteée que el que mévs cerca estd a ese limi
te es Ty (3,79) y el T4 (3,62). Los resultados de globulina

muestran que sdlo el T3 (1,85 gr/dl) estd en el rango; los




deméds estdn arriba del limite superior (2,18 gr/dl). Repére
se en que el éompoftémiento que tuvieron los cerdos con su
correspondiente tratamiento en proteinas totales, obtuvo me:

jores valores el Tj.

4,2,3. Anilisis gg varianza‘gg las variables evaluadas

en post destete.

Los andlisis de varianza del disefio compietamente al .
azar en serie para peso y medidas corporales se reportan en
los cuadros del 35-39. Advidrtase que ﬁo existid diferencia
' significativa debida a tratamientos para todas esas variables.
~Si bien es cierto que el andlisis estadiético proporciona una
no significancia, es de hacer notar que aritméticamente hay
datos pertenecientes a tratamientos con valores méjores que
otros; tal es el caso de los datos del Tzqsi se comparan con
los demds (Ver Cuadro 34 y anexos A-5 y A-9 allA—l3).

Los .cuadros del 42-49 contienen los andlisis de varianza
de los componehtes del hemograma. - Se seﬁala-que‘se encontrd
diferencia altamente significativa (p<0,01) éara HT y HB (Tyg)
by una diferencia significativa (P<0,05) para N (T3). El res
to de las variables, que son la mayorfa (GR, GB,:L,'M Yy E);

resultaron ser no significativas. Se recomienda ver el anexo

Cuadro. A-8 para efectos de comparar los rangos de estos compo °

nentes sanguineos con los resultados obtenidos en el ensayo

(Cuadro 40).




El diseno coﬁpLetamente al azar utilizado para quimicé
sanguinea, presenté sus andlisis de varianza en ios cuadros
50-55. El factor de variacidn tratamiento, resultd ser no
,sighificativo para calcio, fésford Yy magnesio; éignificativo
(P<0,05) para albGmina y'globuiina vy éltamente éignificati-
Vo (P<<0,dl) para proteinas totales. |

Enrlos andlisis de varianza del disefio completamente al

.azar en serie, existe una diferencia altamente significativa

(P<0,0l1) respecto a periodos-para"pesq y medidas corporales,'

manifesté&ndose que el mejor comportamiento se did en el P1,
que comprendid los meses’de junio-julio; &sto se determind a
través de la prueba de rango mdltiple de Duncan’(Ver anexo
A-6). ’

La‘diferencia altamenﬁé significativa (P?:0,0l) réspecto
a periodos pafa hemograma se dié en HT, HB, GB y L; diferen-
cia significativa (P<0,05) ﬁnicahente p&ra M y una diferen-
cié no.significativa para GR, N y E. En hemogiama no se pue
de generalizér en qué periodo las variables (queipresentaron

alguna significancidn) sufrieron alglin efecto, ya que éstas.

no presentaron uniformidad en cuanto a un pericdc especifico.

En la interaccién tratamiento por periodo del diseno com
pletamente al azar en serie, resultaron con una difefencia
| altamenté significativa (P<0,01) Per T, LC y AS} que perte-
necen a medidas corporales y HT, GB v L del hemograma. Con
diferencia significativa (P<0,05) se encuentra P y AI (de

peso y medidas corporales); la no significancia se presentd

e ©

L




- 85 -,

en hemograma para las variables HB, N, M y E. Norse especi
fica cual interaécién fue mejo;, ya que hay pérdidas y/0 ga
nancias que son significativas Yy no significativas, lo que se
determind @ediante.la_prueba de rango mGltiple de Duncan (Ver
ane#o A-7).

Al igual que a los-35 dias no serhizo andlisis de varian
za para bas6filos en post destete, puesto que su valor resul-

td ser de 0,0. k

4.3. Comportamiento.de peso de las marranas durante ;é lac-

tancia.

-El comportamiento dé peso de las Cerdaé madres durante
la lactancia, en cada pefiodo, puede verse en el Cuadro 61l.
Asimismo se observa gque las cerdas qué entraron mas pesadas al
ensayo fueron las:del periodo 1, con un promedio de 80,00 kg;-q
también fueron las (nicas gque presentaroh una pérdida de peso
en promedio, pero se advierte que esta. pérdida en promedid Gni
camente la generd uné cerda; las otras tres marranas'tuvieron
ganancia de peso, que fue poca si se.compara7con las ganancias
que‘experimentaron las madres de los otrOS»perioaos.

Los‘periodos 2, 3 y 4 presentaron ganancias de peso, Y la

mayor ganancia ée dié en las cerdas de P4 con’ﬁn promedio de

13,09 kg. Nbtese que si compara la sumateria de los pesos to

tales a los 14 dias con el peso del final de la lactancia (35

dias), da una diferencia positiva de 29,13 kg, lo que represen

ta una ganancia de 2,54% de su peso inicial..




o

"Cuadro 34,

Resultados.promedios de pesos, medidas corporales e incrementos en fase de

post destete.

Tratami PESO (kG) PERIMETRO TORA; LONGITUD .CORPO~ | ALTURA INFERIOR [ALTURA SUPERIOR|
rataml | €CICO (CM) RAL  (CM) ( CM ) ( CM )
ento - : — -
- Ganman | Ganan- Ganan-|- | Ganan- Ganan
35 d| 56 d|lcia [35d |56 d]|cia 35d | 56d |cia -|[35d |56d |[cia (35 d {56d {cia
T 5,23 | 6,04 {0,811 |37,86 39,64 1,78 |32,78 | 35,62| 2,84 |19,82|22,32 | 2,50 [29,64)32,26 2,62
T2 5,06 | 6,64 |1,58 |36,70(40,14 | 3,44 |33,10| 37,29| 4,19 | 18,6821,49 2,81 29,16]32,58 |3,42
T3 4,88 {6,18 |1,30 37,05'39;59 2,53 132,39 35,41} 3,02 |17,88(20,88 | 3,0 P8,81|31,53 [2,72
T4 4,86 |5,51 /0,65 [36,29(38,12 | 1,83 | 31,37 34,52 3,15_'17,88 21,43,_ 3,55 p8,52(31,21 |2,69
Promedio | 5,01 |6,09 1,08 36,98 139,37 | 2,40 | 32,41 '35,71 3,30'418,56 21,53 | 2,96 P9,03 131,90 {,86

_98_
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Cuadro 35. Andlisis de varianza del disefio completamente al azar en serie

para peso a los 56 dfas.

F de V ' GL SC M Fc Ft 5% Fto 1%

tratamiento 3 - 22,67 7,56 2,48" 2,70 3,98
. T *%
perfodo 3 65,33 21,78 32,42
tratamiento x pe; %
‘riodo 9 27,43 3,05 3,28
error 98 90,93 0,93
CTOTAL I3
n.s. = no significativo
*: = significativo &'

altamente significativo

Cuadro 36. Andlisis de varianza del disefioc completamente al azar en serie

para perfmetro tordcico a los 56-d7as.

FdeV 6L SC__ M _ Fc _ Ft 5% Ft 1%

tratamiento 3 71,54 23,85 0,86"° - 2,70 3,98
perfodo 3 201,79 67,26°12,32 ‘
trétamiento X pe= %

rfodo - 9 248,21 27,58 5,05

error . 98 534,87 5,46

TOTAL o3 7

n.s. = no significativo

** = iltamente significativo
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Cuadro 37. Andlisis de varianza del disefio completamente al azar en serie

para longitud corporal a los 56 dias.

F de V ’ 6L SC_ oM Fc  Ft5%  Ft 1%
tratamiento | 3 121,90 40,63 2,08"% 2,70 3,98
perfodo 3 360,19 120,06 26,107
tratamiento x pe; : o
riodo 9 176,01 19,56 4,25

“error 08 450,47 4,60
TOTAL ‘ 113

N.S. = NO significdti@o

*%

altamente significativo

Cuadro 38. Andlisis de varianza del disefio completamente al azar en se-

rie para altura inferior a los 56 -dias.

F de V GL SC CM Fc  Ft 5% Ft 1%
tratamiento 3 30,04 10,01 2,33"% 2,70 3,98
per{odo 3 42,63 14,21 12,36

tratamiento x perio . ; %

do T 38,74 4,30 3,74

error. ' 98 - 112,45 1,15

TOTAL 113

n.s. = no significativo
M :

significativo
*¥%

altamente signficati&o
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Cuadfo 39. AnéTisis de,Qarianza~de1 diseno comp]etaménte al azar en'se;

rie para altura superior a los 56 dias.

F deV GL SC M Fe Ft 5% Ft 1%
tratamiento 3 38,44 12,81 1,08"S 2,70 3,98
: - *% ‘
periodos : 3 136,80 45,33 . 16,66
tratamiento x pe- ‘ %
riodo 9 107,07 11,90 4,38
error 98 267,13 2,72
TOTAL 13
n.s. = no significéti@b

%

altamente significati@o




" Cuadro 40, Resultados promedios de hemograma por tratamiento a los 56 dias.

- 06_

6LOBULOS ROJOS | GLOBULOS BLANCOS/ul_
©2/|total gry . _ : ' -
HT % | HB gr/d1|x106 71| TOTAL GB N L ‘ M E
T 44,66 12,89 {6 132 759 18 551,73 | 6 870,59 ~ | 11 772,00 182,00 271,12
T2 | 41,59 11,86 |5 383 334 16 896,30 | 6 109,33 10 779,93 | 184,00 269,00
T 40,32 11,52 |5 394 568 16 402,70 | 7 575,78 8 793,52 | 113,33 134,50
T, 45,63 | 13,62 |5 711 084 11 491,62 | 4 369,38 7 084,31 102,40 129,25

-V ul = microlitro

2/ gr/d1 = gramos por decilitro




[+

~ Cuadro 41, Resultados promedios de quimica sanguinea por tratamiento a los 56 d{as.

gr/d] _grémos por deci]itrb

Tratamiento COMPONENTES mg/dl COMPONENTES ar/dl
Ca P ’ Mg Protefnas tot! Albdmina Globulinas.
T 17,08 9, 08 1,55 5,82 3,28 2,62
To 11,22 9,54 1,45 6,80 3,79 3,00
Ty 11,39 8,40 1,77 5,03 3,18 1,85
T, o 10,72 7,45 1,65 6,55 3,62 2,93
- mg/dl = mi]igrémos por decilitro

-— '[6_




Cuadro 42. Andlisis de varianza del: disefio completamente-al azar en serie
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para hematdcritos a los 56 dfas.

FdeV 6L SC M Fe Ft 5% Ft 1%

tratamiento 3 524,86 174,95 6,40%* 2,70 3,98
. ' *%

periodo 3 366,91 122,30 19,95 \

tratamiento x pe %

riodo 9 246,11 27,34 4,46

error : 96 588,39 6,13

TOTAL 11

*%

Cuadro 43. Andlisis de varianza del disefio completamente al azar en serie

= altamente significativo

péra hemoglobina a Tos 56 dias.

F de V 6L ._SC cM Fc - Ft 5% Ft.1%
tratamiento - 3 78,22 26,07 12,847 2,70 3,98
perfodo 3 76,12 25,37 30,69
tratémiento X pe- ns
rfodo 9 18,28 2,03 2,46
error : 96 79,36 0,83
TOTAL 111
n.s. = no signifﬁcati&o.

*¥

altamente significativo




T T
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Cuadro 44. Ané]jsié de vérianza del:. disefio completamente al azar en serie

- para g18bulos rojos a Tos 56 dfas.

F de V 6L s¢’ oM Fc  Ft 5% Ft 1%
tratamiento 3 1,05%10"% 3,5x10'% 1,52" 2,70 3,98
perfodo 3 3,45%10'2 1,15x10'% 1,56"
tratamiento x pe; 13 12 x
rfodo 9 2,08X10'° 2,31X10'% 3,14
error 96 7,07%10"% 7,36x10""
TOTAL 11

n.s..= no significativo

* e s el
= gignificativo

Cuadro 45. Andlisis de varianza del disefio completamente al azar en serie

para total de gl1dbulos blancos -a los 56-dfas.

VY

| Fdev 6L sC (M Fc  Ft5% Ft
tratamiento 3 g,00x10% 2,67x10% 2,59"S 2,70 3,98
perfodos 3 3,08x108 1,01108 5,87
tratamientos x pe 8 8 %
riodo T =9 g,2m0® 1,0300° 5,96
| 9 7
error 96 1,66X10° 1,73X10
TOTAL 11
n.s. = no significatiQo

altamente significativo
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Cuadro 46. Andlisis de varianza del disefio completamente al azar en serie

para neutréfilos a los 56 dfas.

F de _GL SC CM Fc Ft 5% Ft 1%
; - » 8 7 3,34
tratamiento -3 1,61X10° 5,38X10 9 2,70 3,98
periodo 3 .4.49X107 1,50X107 2,55ns
| fratamiento X pe;' 8 7 ns
riodo 9 1,30X10 1,44X70° 2,46
error 9 5,62x108 5,85%10°

TOTAL = 1M
n.s. = no significativo

* = gignificativo

Cuadro 47. Andlisis de varianza del disefio completamente al azar en serie

para linfocitos a los 56 dfas.

Fde V 6L S cM Fc Ft 5% Ft 1%
tratamiento 3 3,75¢18 1250108 2,4"° 270 .08
, | 8 o
perfodo 3 2,48X100 g,28x10° 8,12**
tratamiento x pe g 7 o
riodo 9 4,67X10° 5,19%x10° 5,09
- 8 7
error 9  9,79X10° 1,02X10

TOTAL 111

n.s. = no significativo

¥* %

altamente significativo
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Cuadro 48. Anadlisis de varianza del disefio completamente al azar -en serie

para monocitos a los 56:dfas.

F de V 6L sc M Fe

Ft 5%  Ft 1%

tratamiento 3 2984,80 994,93 0,26"S 2,70 3,98
perfodo 3 24 475,38 8158,46 2,85

tratamiento x peL ’ - ns

riodo 9 34 194,42 3799,38 1,33

error 96 274 590,40 2860,32

TOTAL m
n.s. = no significétiQo

*:

significativo

Cuadro 49. Andlisis de varianza del disefio completamente al azar en serie .

para eosinéfilos a los 56 dfas.

F de V- GL . SC CM Fc

Ft 5% Ft 19
tratamiento 3 66 520,50 22 173,50 1,95"° 2,70 3,98
Perfodo 3 17 908,95 5 969,65 .0,68"S
tratamiento X'pe; ] n
riodo 9 102.147,80 11 349,76 1,30"S
error 96 839 729,90 8 747,19
TOTAL SRS

n.s. = no significativo
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Cuadro 50. Anlisis de varianza del disefio completamente al azar para cal-

cio a los 56 dfas.

FdeV 6L o cM Fc . Ft 5%  Ft.1%
tratamiento 3 6,06 2,00 0,48™ 2,70 3,98
error , 92 381,91 4,15

TOTAL 95

n.s. = no significativo

Cuadro 51. Andlisis de vdrianza de1 disefio comp]etamenté‘a1,azar para fis-
' foro a.los 56 -dfas. "

Fde V B GL sC M Fc. Ft 5% - .Ft 1%
tratamiento 3 61,46 2048 1,33"° 2,70 3,98
error - 92 1 418,30 15,42
TOTAL 95

n.s. =no significativo

‘Cuadro 52. Andlisis de varianza del disefio completamente al azar para mag-

nesio a dos 56 dias,

FdeV 6L sC cM Fc Ft 5%  Ft 1%
tratamiento 3 1,30 0,43  1,48"S 2,70 3,98
error 92 26,60 0,29

TOTAL 95

n.s. = no significativo

g




- 97 -
‘Cuadro 53. An51isis de varianza del disefio completamente al azar para»;

protefnas totales a los 56 dfas.

F de V GL SC ~ CM - Fc Ft 5% Ft 1%
. ' *3 ' ) '
tratamiento 3 23,57 7,86 5,54 2,76 4,12
| error 58 82,24 1,42
TOTAL 61

** = altamente significativo

‘Cuadro 54. Andlisis de varianza de] disefio completamente al azar para -

albimina a los 56 dfas. (

e\ _ oL SC_ oM Fe FL 5% Ft 1%
tratamiento 3 3,20 1,8 3,607 2,76 4,12
error ' 58 17,31 Q,3O

TOTAL 61

* - v 3 . ’ - )
- =significativo

Cuadro 55. Ané]isis de varianza del disefio tomp]etamente al azar para .

globulinas a los 56 dfas.

F-deV ' GL -SC M Fc Ft 5%  Ft 1%
tratamiento, 310,08 3,36 3,14° 2,70 4,12
error’ 58 62,28 1,07

TOTAL 61

*

= significativo




Cuadro 56. Ganéncia promedio de peso en grs por dfa por
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cerdo en fase de post destete.

trétamiento por

| EDAD E N DIAS
TRATAMIENTO — : ,
35 - 42 42 L a9 19 - 56
T, 27,14 45,71 41,43
T, 62,86 67,14 97,14
T, 45,71 55,71 85,71
T, 17,14 40,00 35,71
PROMEDIO 38,21 52,14 65,00

Cuadro 57. Consumo promedio de alimento en base seca en grs por dia por

cémadé por tratamiento en‘post destete.

ad mam
Sumatoria. de

]
r
S

‘TRaTAMIENTO | EDAD EN DIAS medio de consis
” .2 i i imo diario en gy
35 - 42 42 - 49 49- 56 15G camada
(35-56 dfas)
T 204,88 252,00 £ 307,48 764,36
T, 154,80 - 242,66 333,61 731,07
Ty 219,84 - 366,04 430,91 1016,79
T 142,66 232,62 289,81 665,00
PROMEDTO 180,54 273,33 340,45 794,33
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' Cuédro 58. ConQersién.a]imenticia por trétamiento en fase-de post destete.

Aumento promedio Consumo promedio-'=| ¢ Conversidn

Tratamiento | en gramos alimmnti/én B.s. alimenticia
T, 810 764,36 10,94
T, 1 580 731,07 . 0,46
T, B 30d 1 016,7? ‘ 0,78
T4 650 665,09 1,02
PROMEDIO 1 085 794,33 0,80

1/ = B.S. = base seca en grs

Cuadro. 59. Costo promedio total por tratamiento por kg de peso vivo a los

56 dfas.
Aumento total Costo promedio en | Costo promedio to;
Tratamiento (kg) ¢ por cerdo tal por kg de P.V.
. 1/
Tj 0,81 39,49 11,86
T2 1,58 38,47 9,62
T, 1,30 38,73 10,41
T4 : 0,65 38,07 ]2}08
PROMEDIO 1,08 38,69 10,99
L
1/ = P.V. = peso viQo




Cuadro 60. Resumen econémico en base a peso de los tratamientos de 35 a 56 dias

|_vivo {

=

costo promedio total por kg de peso

T A A M N T + PROMEDIOQ
VARTABL E S
R N T T3 Ty
peso promedio a los 35 dfas (kg) 5,23 5,06 4,88 4,86 5,01
peso promedio a los 56 dfas (kg) 6,04 6,64 6,18 5,51 6,09
| aumento promédio de 35 a 36 dias (kg) 0,81 1,58 | 1,30 0,65 1,08
aumento diario de peso  (grs) 38,57 75,24 61,90 30,95 51,66
consumo promedio de alimento en ma- 764 .36 731,07 1 016,79 665,09 794 .33
teria seca (gr) ” ’
eficiencia de. conversion 0,94 0,46 0,78 1,02 0,80 -
nimero de animales 29 29 27 29 29
_duracién del ensayo (dfas) 21 21 21 21 21
costo promedio en colones por cerdo 39,49 38,47 38,75 38;07 38,69
11,86 9,62 10,41 12,08 10,99

- 00T -
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€uadro 61- Control de peso en kgs de las cerdas durante la.lactancias

Perdida - ¢

Tratamieﬁ; Q%ng S DE LACTANCIA ganancia de
s 14. 21 | e 35 - peso

Pl Ty 77,04 | 77,06 | 77,27 | 77,27 + 0,23

; ‘_Tzl 86,59 | 87,27 | 87,50 | 87,73 11
o T3 75,23 | 75,68 | 4,77 72,50 - 2,73
. T, 81,14 | 81,36 | 81,36 | 81,3 + 0,22
 lsubstotal | 320,00 | - 318,86 - 1,14
L\ promedio 80,00 S 79,72 0,28
| p T, 77,06 | 78,81 | 78,41 - | 78,41 | o+ 1,37
g T, 65,23 | 67,50 | 67,50 | 67,73 + 2,50

o T3 | 76,14 77,06 | 77,5 | 77,50 |+ 1,36
o T, 63,64 | 66,36 | 66,36 | 67,73. | +»4,0§;
2 |sub-total | 282,05 B 2,3 | 49g32
Promedio | 70,51 [ 72,84 " |+ 2,33

p | T, '67}27‘ 67,50 67,33 .t ,s7,73ﬁt +‘o;4s ’
Sl T, | en, 3 67,73 | 67,73 | 72,80 | 4 4,68
i T, 73,18 7,10 | 72,27 |- 72,73 - 0,45
Sl 1, | 75,00 | 75,45 75,45 78,18 | o+ 3,18
Sub-total | 283,18 | - o leon05 0 |+ T
3 |Promedio |- 70,80 | | 72,76 | 41,9
o | T | 87,04 87,27 | 87,50 . 87,50 + 0,46

¢ ‘ T, s,k 85,45 .69;10 | 69,10 + 4,56
T Ty 47,73 | ss,es | 48,64 | 54,68 | '+ 6,95

Sl T | es | e3en | 3,64 | bt £ 1,13

o Sub-total | 262,72 S . | 275,82 +13,10
4 | Promedio | 65,68 N 68,96 + 3,28
- TOTAL 1 147,95 -~ |1177,10 +29,15
:Prqﬁedio , 771,75‘ o ) 7357 1o 1,82

S obtuvo  una ganancia general del 2,54% de su pesecr inicialiy:
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5. DISCUSION

5.1 Fase de pre destete

5.1.1 Peso, medidas corporales, consumo de materia se-

ca, conversién alimenticia y costo por kg de pe-

SO Vvivo

Como se ﬁa visté en la parteyde resultados, para peso y
medidas corporales, los aumentos éromedios tienen una dife-
rencié aritmética minima éntre los tratamientos. Esto se -
debe posiblemente a que a esta edad el'cbmportamiento de -~
lbs\lechones estéd influenciado més por el éfecto de la le-
che materna. |

Log»reSultados en cuantova peso fueron a favor dei T, -
(conéeﬁtrado—agua) que obtuvo una ganancia (en 21 dfas que
‘compréndié el pre_destete)vde 2,52 kg; 0,02 kg més que T4 Y

O,ld kg méas que T,y T Adem&s se abserva queyla diferen-

3
cia entre el mayor y menor valor es de 0,10 kg.
En cuanto a las medidas corporales, él Per T tuvo mejo-

3

obtuvo 0,02 cm menos; T2,‘0,56 cm me-

res ganancias con el T, (concentrado-suero-melaza) con 7,30

cm, de los cuales Tl

nos y T 0,71L cm menos que T En LC, se comporté,mejor

4 3T
T, cuya ganancia fue de 7,45 cm, asfmismo &ste tuvo 0,53 -

mis que T 1,37 m&s que T, v 1,84 cm mds que T

2} 4 3"
En AI el tratamiento que promovid mayor ganancia fue el




A At AT h e T e e TR

grs més qué-T
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T2 con 5,1 cm. 0;34 mids que Tl;_0,92 mas que T3 y 1,34 cm

mds que T Con respectc a AS, el T, presentS mayor incre

4.Q'

mento, el cual fue de 6f82 cm;‘T

1

4 fue menor en Q,38; T, en

0,43 y T, en 1,15 cm. De todo lo anterior se deduce que -

3

las diferencias aritméticas de las ganancias fue minima en .

tre tratamientos. Sin embargo, cabe resaltar que las medi
das corporales no tienen mayor importancia para determinar

una mejor dieta. Lo que si és relevante es la ganancia de

peso, consumo de materia seca, conversién alimenticia y cos

to por kg de peso vivo (ver Cuadro 33).
La‘materia‘seca consumida por las unidades experimenta-

les de cada tratamiento, presentd§ mayor valor en el T3 -

(61,24_gr), con 18,17 m&s que T ‘y 22,75
N

1¢ 2

19,60 m8s que T
4° _

Si se analiza la conversién alimenticia, é&sta indica
gue los cuatro tratamientos tienen una conversibn de 0,02:1

(grs). Esto puede deberse a que la leche materna tiende a

-equilibrar el efecto de los tratamientos, y que el animal

en esta fase Gnicamente consume del alimento preiniciador -
lo que necesita para satisfacer las necesidades'nutricionaw
les gue demanda su crecimiento (3,15). Ademds éu sistema
enzimitico a esta édad se encuentra en desarrollo y s6lo es
capaz de digerir completamente proteinas de origen l&ctico
(45)ﬂ

Analizando el costo promedio por kg de peso vivo, fue-

ron mds baratos los cerdos del Tl; ya que su'costo por kg -

e
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de peso vivo fue ée'¢ ll,88;V¢ 0,09 menos que T,; € 0,27 -

4(

"menos que T, y € 0,49 menos que T

2 3"

Segtn diveréos autores (3, 31), el peso al final del
desteté depende de varios factores como son: la herencia,
la calidad y cantidad de leche, habilidad materna, cohsumo
de suplemento a esta edad, también se menciona que depende
del manéjo que se les de y las condiciones climdticas.

De las condiciones anterioreées se cree, eﬁ este experi-
mento, que s6lo tuvieron ‘influencia la habilidad y la leche
materna, yva que se deécartaron le'factbrestgenéticos, pues

to que al nacimiento las camadas mostraron un peso promedio
inicial de 0,86 a 0,98 con un promedio de 0,93 kg, dando una
diferencié de estos valores de 0,12 kgs. En relacié6n al ma
nejo que se les aplicé, fue el mismo para todos. 'En cuanto
al consumo de alimento, la conversién aliﬁenticia refleja
una iguéldad de 0,02:1 (grs) para todoé lés'tratamientos.
Con.;especto a las condicidnes ciiméticas, &stas fueron es-
tébleé (ver los numerales 3.1.1; y 3;1.2'de materiales b mé
todos) , ﬁbf lo que se considerg que no hubo incidencia con
mayor preferencia para cuaiqufer perfodo o tratamiento.

Durante la fase de pre destete en los ieéhoneé, los au-

mentos de peso se dieron en mayor proporcién, en comparacién

a la fase de post destete.

5;1.2 Discusién sobre resultados de sangre

Segtn los resultados de hemograma, los datos obtenidos
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de cada uno de 18s componentés por tratamiento encajan den
tro de los rangos de las tablas de dicho andlisis (5, 22) .,

Su discusifn se expresa en la fase de post desﬁete.

5.1;3 Anélisis’gg varianza gg‘laS‘variables evalua-

das en pre destete

- Como ya qued6 establecido en los resultados los anéd-

lisis de varianza fuercr no significativos para el factor

de variacibn tratamiento en la fase de pre destete. Esto
se reafirma en la conversién alimenticia que para todos fue
de 0,02:1 (grs); adeﬁés ésto indica que'no.se puede medir '
el efecto‘de un tratamiento durante la fase de 'lactancia.
Iguales résultados han obtenidoyotrds investigadores como
Williams y Diggsi repoftados pdr la Agricultural Research

Council (15) y Moncada et al (35), quienes no encontraron

~diferencia significativa en la etapa de lactancia con res-

pecto al aumento de peso.- -Debido, muy probablemente, a que
la actividadrenzimatica de los lechones se encuentra en de-
sarrollo (31, 45).,
También se sefiala que al igual que eh peso, el factor
de variacién tratamiento fue no significativo para el resto
de variables a esta edad (medidas corporales y hemograma).
Con respecto a perfodos, el anélisis de varianza muestra
una significacién estadistica entre ellos; la prueba de ran-

go mdltiple de Duncan reports que el perfodo 1 fue el mejor;




.
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ésto puede deberse a que las marfaﬁas,vprobablemente sacri
ficaron mds su organismo durénte la'iactancia,icon su pér-
dida de peso o poca ganancia, lo'que'se vi6 reflejado en
aumentos de peso en las .lechigadas. También pudo deberse a
que estas madres entraron con mayor pe§o al inicio del ensa

yo. Es decir, que la superioridad del perfodo 1 pudo darse

por los factores mencionados anteriormente y no por efecto

de €poca del afio.

La interaccidn tfatamiento por perfodo a trayés de la -
prueba de Duncan} muestra ganancias o pérdidas dentro de las
variables de evaluacibn que son no significativas y/Q signi-
ficativas. .Sin embargo, estos resultados no tuvieron unifox
midad para poder deducir el .comportamiento de alguna véria-

ble dentro del ensayo.

5.2 Fase de post destete

5.2.1 Peso, medidas corporales, consumo de materia se-

ca, conversién alimenticia y costo por kg de pe-

so vivo.

Al igual que a los 35 dfas en esta fase se encontr6 una
diferencia aritmética entre las ganancias de peso y medidas
corporales gue apuntan a favor de un tratamiento. Nd‘obstaﬂ

te, puede verse que las ganancias totales por tratamiento en
pre destete son mayores que las ganancias totales por tratamiento en
Para peso se advierte que las diferencias de -
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~ganancias entre tratamiento durante el post destete, son ma

yores si se comparan con las que se dieron en el pre'deste-
te; ya que eﬁ este Gltimo la diferencié entre el mayor y me
nor valor fue de 03,10 kg y en post destete la diferencia en
tre el mayor y menor fue de Q,923 kg. Not&ndoée«cla:amente’
que la diferencia entre lés_ganancias de peso por tratamien
to es més marcada. - Se sefiala que las ganancias en post des

tete se considera que se deben m&s por efecto de tratamien-

‘to, puesto que ya no.consumen_leché'mdterna.

Los resultados muestran valores aritméticos mayores pa-

ra el T, en todas las variables a excepcidn de 1la AI que tu

2

vo mejor valor en el T4.
Asf para la variable peso, el T

5 MOostrd la mejor ganan-

3; gn Q,77 a,Tl Yy en -
0;9% a‘T4. o |
En Per T también fue el T2 el que mostrd mayor incremen

to, que fde de 3,44 -cm, dato que avenfajd aT, en 0,91 cm; a

3

T4 en 1,61l cm y a Tl en 1,66. En cuanto a LC el ’I‘2 continuéb .

siendo el mejor, presentS una ganancia de 4,19 cm; siendo ma

en 1,17 a T, yen 1,35 cm

47 * 73
a Tl' Para la AI el T4 obtuvo ‘el mayor aumento (3,55 cm) ;

fue mejor en 0,55 que T

yor en 1,04 cm con respecto a T

en 0,74 que T, y en 1,05 cm que T

3 2 1
La AS reporté mayor ganancia con el T2'(3,42 cm) , el que su-

per6d a T, en 0,7; a T, en 0,73 y a Tl en 0,80 cm.

3 4
Se recalca gue, al igual gue en la fase de pre destete,

las medidas corporales no son tomadas en cuenta para determi
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nar la superioridad de un tratamiento. Esta superioridad
‘ha sido determinada por las VariabLés_ganancia dé peso, -
consumo de materia seca, conversién alimenticia y costo =~
por kg de peso vivo (ver Cuadro 6Q).

Para hacer referencia a las_variablesianteribres, se -
tom6 como punto de partida 'el.T2 por haber presentado las

mayores ganancias. de peso. Asi T2 consumié 33,29 gr menos

de materia seca que'Tl; 285,72 gr menos que T, y 65,98‘gr

3

més qﬁe T4. Si se‘analiza 'la conversién alimenticia, se

indica que T fue la mejor pdeSto que tiene la mayor con-

2
versién (0,46;lxgrs). En relacién al costo por kg de peso

vivo, el T2 report6 el menor valor (€ 9,62) con respecto a

los demés tratamientos; es decir que costé (g 0}79 menos -

que T ¢ 2,24 menos que Tl y € 2,46 menos que T

3! 4:
Durante 'la fase inicial de crecimiento es necesario su-
plementar al cerdo con una dieta rica en energia pero con -

una relacibn estrecha de energfa:protefna. Esto se corrobo

ra con los datos obtenidoés, puestb q—ueel“l‘2

" lidad en energfa y en proteina con‘respecfé a los demds tra

tenia mejor ca. -

tamientos.  En Seguﬁdo lugar estuvo el T3 que taﬁbiéﬁ tiené
energia, pero &sta provenia de un material (melaza) quexk)es
asimilable'completamentevpor el cerdo a esa edad y la pro-
tefna que contenfa también es de baja calidad (melaza) (16,37).
Por otra parte, el suero contiene amino&cidos gsenciales co

mo la lisina y metionina, los que son asimilables f&cilmen-

te por el cerdo a esta edad, asi mismo contiene caseina, lac
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tosa, grasa y minerales (38). El aporte de protefna de -
origen lactico es especialmente importante durante las pri

meras semanas paost destete, ya que con ésto se obtiene una

digestibilidad adecuada y se evita que haya un éporte de -

proteina no digerida susceptible de ser utilizada por micro
organismos que puedan desarrollar y favorecer trastornos -
digestivos (45). Con respecto al Tl era,dé esperarse que

sus resultados fueran inferiores puesto que no llevaba nin-

~gln ingrediente adicional que lo enriqueciera y al mismo

tiempo lovhiciera'més palatable}'éin embargo, sus componen-
tes estaban balanceados de acuerdo a las necesidades nutri-
cionales del animal.. Por lo'que respecta‘aAT4[ fue el peor
tratamiento, lo‘que no se gg&eraba y pudo déberse'a'que el

consumo de materia seca fue menor que los deﬁas, témbién pu

do ser porque, posiblemente, su protefna de origen vegetal

no era asimilada completamente por el cerao a esta edad.

5.2.2. Discusi6n sobre resultadcs de sangre

e

v

5.2.2,1 Hemograma

El efecto de las dietas durante el pre y post destete
fue normal para todos los componentes del hemcgrama a excep
cién de los monccitos, que anduvieron abajo del limite infe

rior del rango establecidc, en alrededor de 100 ul, perc que

fisiol8gicamente este factor es insignificante para efectos
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de diaénéstico de alguna enférmedad; el efecto de las die- ]
tas durante el pre y post destete’méntuvo estable el orga-
niémo de los lechones, puesto que los datos obtenidos en

el hemograma  coincidieron con los niveles tipicos normales

de los rangos.

5.2.2.2 Qufmica sanguinea

Lés resultados'dé'quimica sanguinea para lo#‘compqnen;
tes calcio y fésforo, reportaron que"sus Qalores se encon-
traron dentro de los rangos establecidos para la especie, a
excepcibn del magnesio cuyo rango anduvo abajo del liﬁite -
inferior; sin emba?go, ésto no tiene importancia, ya que es
ta reduccién solamente tiene influencia sobrewbovihos y ove
jas (22). |

-Las protefinas totales mostraroﬁ valores mejofes para T2

con un promedio de 6,8 gr/dl, seguido de T (6,55), luego

4
(5,03). Esto refleja claramente

T, (5,82) y finalmente T,
que la calidad de la proteina de los tratamientos incidié a’

nivel>sanguineo,»‘AsiAel Té que‘contenia una«protéina de baja
calidad qued6 fuera del rango inferior normal igual que Tl‘,
El medir ias anormalidades de proteinas totales en la sangre
seria objeto de ot}o estudio. E1 presente trabaﬁo tinicamen-
te se limita‘a determinar estos niveles en la sangre debido

a las dietas ingeridas. En cuanto a albtmina el T2 Yy T4 son

los gue m&s se acercan al limite inferior establecido. Para
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globulina s6lo el T, se encuentra dentro del rango normal,

3
los demds estdn arriba del limite superior., No obstante,
si los valores oscilan cerca del limite inferior o superior

(en el caso gue no estén exactamente dentro del rango), és

to no implica que se dé& un nivel de'peligrd.

5.2.3 Andlisis de varianza de las variables evalua-

das en post destete

Como se ha visto en la parte de resultados, no se en-
contr6 diferencia significativa para el factor de variaci6n
tratamiento en las variables peso y medidas corporales. Es-

e

to significa que estadfsticamente todas las dietas actdan -
de igual forma; sin embaréo, la observacién directa refleja
mejores reéultados paré la diété del tfatamientorz, lo que
ya estq discutido en la parte 5.2.1.

En relacién a hemograma, él diseno cbmpletamente al azar
en serlie reporta gque a los 56 dfas de'edad tampécd hubo sig
nificacién estadistica entre tfatamientos'para la mayorfa -
de.sus coméonen£es; finicamente presentaron diferencia alta-
mente significativa (P-{Q,Dl)‘HT f HB y significativa
(P<0,05) los neutr6filos (N).A El hecho que las tres Varig
bles mencionadés anteriormente hayan ténido una significa-
cién;no quiere decir que algo no esté en lo normal de los va
lores, puesto que ellos enéajan dentro de los rangosvfipicos

normales,
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Acerca del andlisis de quimica sangufnea, para calcio,
fésforo y maghesio, el diseno complétamente'al azar deter-

miné que no existié diferencia significativa entre trata-

_ mientos, pero los valores aritméticos de los anglisis de -

laboﬁatorio indicaron que estos~elementoé se encuentran
dentrb de los rangoé normales, a excepcidén del magnesio cu
yo efecto ya se discutib en la seccibn 5,2.2,

| La signifiéacidn estadistica result6 ser altamente sig
nificativa (P<0,01) para protefnas totales, lo que reafir

ma.que hubo una dieta mejor, tal es el caso del T ésto se

27
determiné mediante la prueba de Duncan. ILa albﬁmina‘y glo—
bulina résultaron,ser significativas (P<Q,05) y a través
de la prueba de rango mdltiple de Duncan, se sefiala al T2 -
en primer lugar.

Con respecto a periodos para peso y medidas corporales,
resultd ser mejor el Pl (lo.qué ya se expuso anteriqrmente
en la parte de resultados), puestb,que en la primera fase -
fue el mejor y se sabe que los buenos pesos al destete faci
litan el aumento de peso en etapas posteriores, siempre y -
cuando. se mantenga el ritmo de buen manejo (3, 4, 14).

.El1 factor de variacidn periodo en hemograma presenté di
ferencia altamente significativa>(P“<0,0l) en HT, HB, GB y
L y significativa (P 0,05) para M; el resto de variables -
fueron no significativaé, como ya quedd establecido en la -

parte de resultados: La significacién reporta preferencia
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a4 Par Par

los resultados promedios de esos periodos, se observa que

para P P, Y P, respectivamente, pero al comparar

al igual que los otros perfodos, todos encajan dentro de

los rangos tIpicos normales. Esto también es vdlido para
los componentes que fueron no significativos,

La interacci6én tratamiento por perfodo para peso y me
didas cbrporales, se discute de igual forma que en la fase
de pre destete y esta interaccifn para hemograma tuvo dife-
rencia significativé (P< 0,01 y PLQ,05) y no significati
va. Sin embargo, los resultados'de'estas Qariables estdn

dentro de los rangos normales establecidos,

5.2.4 Cerdas madres

El comportamienté de peso de laé‘cerdas ai final de -~
la lacfancia, reportd un aumento del 2,54% de su peso ini-
cial; é&sto indica que dufante esta fase del eﬁsayo las cer-
das estuvieron bien nutridas y se legrd poner en practica
las observaciones de diversos autores (Buitrago,‘CabeZa vy
Cunha 3, 5, v 8, respectivamente), guienes recomiendan
que el peso de las'marranas al final de la lactancia y alné
momeﬂto de la monta debe ser aproximadamente el mismo que ei
de post partum; permitiéndose aumentos o pérdidas que no --
sean excesivas de modo que no tengan efectos negativos para

préximas gestaciones.
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El manejo antes descrito permitié alcanzar mejores re-
sultados en el destete precoz en relacién a las marranas,
ya que se lograron cargar nuevamente en un promedio de sie
te dias después del destete (35 dfas), obteniéndose de es-~

ta forma 2,5 partos al ajfo.




- 122 -

6. CONCLUSIONES

Estadfsticamente no existidé diferencia significativa en-

tre las dietas utilizadas en esta investigacién.

Sin embargo, los valores aritméticos y econfmicos sefia-

lan ‘una: mejor dieta, que fue la del tratamiento 2 (concentra

do:suero; proporcién 1l:3; base seca 86,02:13,98).

" Existié una diferencia altamente significativa a favor

del periodo 1 (junio-julio), lo que se atribuye a 1z con
dicibn fisica de la cerca madre y no a la de la época -

del ano.

La significacibn estadifstica para la interaccién trata-
miento-perfodo, resulté ser no uniforme lo que no permi-.

ti6 concluir cual interaccién fue superior.

La diferencia entre tratamientos en cuanto a eficiencia
nutricional, se manifiesta en forma mé&s clara durante el

post destete que.en el pre destete.

En la fase de lactancia es indiferente utilizar cualquier
dieta, siempre y cuando ésta cubra las necesidades nutri-

cionales de los cerdos.

Los mejores resultados a los 56 dfas se dieron con la die

ta enriquecida con el suero, ya que se considera que con-

tiene proteinas f&cilmente asimilables por los lechones -




10.

11.
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destetadas precozmente.

Las menores ganancias de pesq se obtuyieron con la die-
ta del tratamiento 4 (concentrados;jugoe de chayo) porque
posiblemente su proteina de origen vegetal no es bien

digerida por el lechén.

En cuanto a cerdas reproductoras, con un destete precoz
¥y una nutridién adecuada, se logra menor desgaste por
efécto de lactancia, menor consumo.de alimento, menor -
tiempo para'ser-ca:gada nuevamente y en consecuencia, mg-

yor nlGmero de partos al afio con camadas. numerosas.

El aumento promedio de peso del 2,54% del peso inicial

de las madres durante la fase de lactancia se debif, pro

béblemente al menor esfuerzo en amamantar a sus lechones,
puesto que ellos también consumian su respectiva diéta; vy
también, posiblemente, porque las cerdas del experimento -
no desarrollaron mucho peso durante la . gestacifn; por lo

tanto, el alimento suministrado a la marrana,lpromovié -

v aprovechamiento de los nutrien-

-

una:mejor asimilacién

tes ofrecidos en la dieta.

Con respecto a los resultados de hemograma, tanto a los
35 como a los 56 dias, indicaron que todas las dietas cu
brieron gran parte de las necesidades del cerdo, ya que

tales an&lisis no mostraron deficiencias ni excesos.




12.
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Los resultados sobre gquimica sangufnea para calcio, £6s
foro y magnesio, mostraron que no hubo deficiencias; é&s
to indica que las dietas eubrieron estas necesidades.

En cuanto a proteinas totales, se'demdstrd que la pro-
teina mejor aprovechada fue la del suero, puesto que sus

valores fueron los mejores.
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7. RECOMENDACIONES

Si en una explotacidn porcina se venden los cerdos al -
destete y si se hace en base a peso ViVo, se recomienda
al tratamiento 1, proporcién 1:2, COncentrado:agua, ba-

se seca 100%.

Si la finalidad del porcicultor es llevar al cerdo a
otras etapas de crecimiento, se recomienda-desde la lac
tancia hasta el post destete el tratamiento 2, concen-

trado:suero, 1:3, base seca 86,02:13,98; debido a que si-

se alimenta al cerdo durante la lactancia con el trata-

miento 1, por ser el mis barato, y luego con tratamiento
2 en el pOstAdestete, se causafia un doble estrés al ani
mal,‘pues'sufriria el ocaéionado por el desteté aunado
al del cambio de alimento (si este cambio de alimento se
hace en forma brusca). Otra razén por la cual se reco-
mienda el tratamiento 2, es porque durante el ensayo, 4de
35 a 56 dfias de edad, present6 mayor aumento en forma
aritmética en cuanto a peso y medidas corpcrales; en he. -
mograma Sus valores encajaron dentro de los rangos esta
blecidos y para quimica sangufinea, fue el ﬁnicb que jun

to al tratamiento 4, llegaron al rango establecido para

‘proteinas totales.

No se recomienda la utilizacién del tratamiento 4 (con-
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centrado:jugo de chayo; proporcién 1:3; base seca 88,19:
11,81l) porque si bien es cierto que en el anflisis de -
sangre para proteinas totales, sus valores estuyieron

contemplados dentro de los rangos establecidos, sus ga-
nancias en cuanto a peso y medidas corporales se presen

taron en Gltimo lugar.

La protefna de origen vegetal en las primeras semanas de
vida no es bien digerida por el lechén, puesto que no -

existe todavia enzimas encargadas de degradaflas. Se su

giere que se realicen nuevas investigaciones err .Ja -etapa

de post destete con la dieta gque incluye jugo de chayo,

elimindndole el agua adicionada en la extraccién del ju-

- go.

Se recomienda que el uso del suero de leche en la alimen

tacién de cerdos se realice siempre y cuando el produc-

tor lo tenga a su disposicién, ya.que si lo acarrea a -
gran distancia, no4ée compensan los gaétos de transporte,
ademis se necesitan recipientes adecuados debido a que
es voluminoso y que el dcido l&ctico gue contiene es ca-

paz de corroerlos.

Se recomiehda el destete a los 35 dfas para gque el le-
chén aproveche la alta calidad de la leche materna; ade-
mds para lograr un mayor aprovechamiento reproductivo en

la cerda (mayor nfimero de partos por ano). Al destetar
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después de los 35 dias, la marrana Y& no es capaz de su
plir las necesidades nutricionales de los lechones, e -
inclusive a partir de este tiempo la praduccién lécfea

desciende en forma rdpida e igualmente &sto irfa en de-~

trimento de la ganancia de peso de las camadas.

Se sugiere a otros investigadoreé realizar este ensayo
destetando a los 28 dias, con los tratamientos 1, 2 y 3
(concentrado-agua, l:2; concentrado-suero, 1:3} concen -
trado-suero-melaza, 1:2:1, respectivamente) a efecto de

comparar resultados.

El efecto que producen las madres en las camadas se ob-
servarfa mejor si aquellas se bloquearan a través de un

disenio estadistico.

Los andlisis de los resultados debidos a tratamientos -
se obtendrfan con mayor precisifén mediante la canal; por
ello se recomienda sacrificcr, 2) menos, un animal de ca

da tratamiento y cada periodo.
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A-1. Modelo de solicitud de andlisis (hemogramé, qdfmica sanguinea o ra-

ciones).
CENTRO DE DESARROLLO GANADERO "IZALCO"
SOLICITUD DE ANALISIS
‘NQ.
Fecha;

AniTisis solicitado a:
Clave:

Clase de muestra;
Identificacidn:
Anilisis solicitado:
Otros:

Atentemente.

DIOS,UNION,LIBERTAD




e
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A-2. Modelo de ficha de ingreso de muestra séngu{nea al 1éboratorio.

Hora

Toma de muestra:

Recibido Recep.

Recibido Lab.

LABORATORIO DE PATOLOGIA ANIMAL  Lab., P.

FICHA DE INGRESO DE MUESTRA Lab. B.
Lab. L.
Fecha
Propietario: i | Teléfono:
Propiedéd; - Direccidn:
Tipo de exp]otécién; ' No. de animales:
Especie: Razé: : Sexo; Edadé
No. de enfermos: No. de muertosi No.en contacto:
HISTORIA CLINICA
MUESTRA ENVIADA . EXAMEN SOLICITADO

2.
3.
4.

Muestra enviada por:

Direccidn:

M.V. de turno: Informe final para




ANEXO A-3,

Modelo del cuadro de los resultados del hemograma.

CENTRO DE DESARROLLO GANADERO
LABORATORIO DE DIAGNOSTICO E INVESTIGACION VETERINARIA

LABORATORIO DE HEMATOLOGIA

Soyapango; Céso; Examgn solicitado :
Fecha de andlisis: Especie: Raza:
Propietario: Sexo: _ Edad:
Direccidn: ‘Médico veterinario:
No. |Ident.| Ht Hb | G16bulos rojes| 1o7aL 810bulos blancos / ul
% % 6 (4 . Y . . . » . ’ -
X10™ /ml Neutrofilos] Linfocitos| Monocitos Eosinofi-|Basdfilos
' 10s
Observaciones:

Técnico responsable .

Jefe del Depto. de Laboratorio

- 8¢1 -




ANEXO A-4 Modelo del cuadro de los resultados de quimica sanguinea

DIRECCION GENERAL DE GANADERIA
DEPARTAMENTO DE LABORATOIROS
LABORATORIO DE QUIMICA SANGUINEA

N CASO: . PROPIETARIO:
PROPIEDAD: v MEDICO VETERINARIO:
MUNICIPTO: | L FECHA RECIBO:
DEPARTAMENTO: | FECHA ANALISIS:

o | Protefnas .
Tubo No. |Identificac.{ Ca g/d]l P g/dl Mg g/dl totales Albuminas

Globulinas

- 6€T -

‘Técnico responsable Jefe del Depto. de Laboratorio
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ANEXO A;SQ Peso a los 56 -dias. Prueba de rango miltiple de Duncan para

tratamiento (29).

Se toma la vériab1e}peso a los 56 dfas para demostrar~c6mo;
se efectud la prueba de sjgnjficacién estadistica para cada uno
de los factores de variacién que ameritaba la pruéba. Si ~b1én-
es cierto, el factor " tratamiento" fue no significafiVo (2;48
vs. 2,70), pero‘porv19 expuesto anteriormente se toma como ejem

plo.

1. Orden de medias (X) de mayor a menor.

T, = 6,67

T, = 6,21

T, = 5,45

2. Niveles Rango mfnimO'significativo
N 1: T, =T, = 1,22%% 8’22 | g'?%
. 2' 4' > L : i
T, - T, =0,60% 0,53 0,69
T, - Ty = 0,46 n.s. 0,73 0,96
N'2: Ty - T, =0,76 n.s. 0,77 1,03
Ty - Ty = 0,14 n.s. 0,73 0,96
N 3: T, - T, =0,62% 0,50 0,67
T, T, T, T
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ANEXO A-6. Peso a los 56 dfas. Prueba de rango miltiple de -

Duncan paré perfodos. (29).

1. Orden de medias (%) de mayor a menor.

Pl = 7,24
P2 = 6,02
P4 = 5,64
P3 = 5,35
2. Niveles , :
Rango minimo significativo
| o 0,05 © 0,01
* ¥ .
N1 : Pl -P3=1,89 0,75 0,98
: * %
P1 - P4 = 1,60 0,73 0,96
* ¥ '
Pl - P2 = 1,22 . 0,73 0,96
N2: P2 -P3=0,67 n.s. 0,78 1,02
P2 - P4 =0,38 n.s. 0,75 0,99
N3 : P4 -P3=0,29 n.s. 0,71 0,94

P1 P2 P4 P3
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ANEXO A-7. Peso a los 56 dfas. Prueba de rango miltiple de

2.

3.

Duncan para interaccidn tratamiento x periodo.

i ~ PROMEDIOS DE TRATAMIENTOS
Pl P2 P3 P4
T, 8) 6) 8) 7) (29)
; 7,64 5,79 5,211 ° 5,50
8 6 8 7) 29
Ty )8,22 ) 6,70 ) 5,78/ ° 5,84 (29)
8 6 6) 7 27
T3 )7,16 ) 6,09 z 6,42 ) 5,05 (27)
Ty 18)5, 9618 5552 |%) 4,245) 6,17 | 2%

NOTA:»E],dato entre paréntesis corresponde al ndmero de
observaciones (cerdos) que se utilizaron en los -

tratamientos por cada periodo.

Orden de los promedios de tratamientos por perfodo.
T T, T3 Ty
P1: 7,64 P1: 8,22 P1: 7,16  P4: 6,17
P2: 5,79 P2: 6,70 P3: 6,42 Pl 5,96
P4: 5,50 'P4: 5,84 P2: 6,09  P2: 5,52
P3: 5,21 P3: 5,78  P4: P3: 4,24

5,05

Comparadores (rangos minimos 0,05 y 0,01)

n =8y6 *n =8 n=8y7n=6y7 n=6

Ray: 1,46 0,95 1,40 1,51 1,09

' 1,93 1,26 1,85 2,00 1,45
Raz: 1,53 1,00 1,47 1,59 1,15

, 2,04 1,31 1,93 2,08 1,50
Ray: 1,59 1,04 1,52 1,65 1,19
2,07 2,07 1,99 2,15 1,55
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4, Obtencién de diferehcias y'COmparar."

Trétamiepio 10 - Tratamiento 2

NT t P1 - P2 = 1,85 oM el ez = ,52
P1 - Pa = 2,14 pl - P4 = 2,38
P1 - P3.= 2,43 - Pl -P3=2,44

N2 i P2 - P4 = 0,29 n.s. N2: P2 - P4 = 0,86 n.s.
P2 - P3 = 0,58 n.s. : P2 - P3 = 0,92 n.s.

N3: P4 - P3 = 0,29 n.s, . N3: P4 - P3.= 0,06 n.s.

Tratamientd 3 Tratamiento 4

NT: P1Z P3s 0,74 mus.” - N1 P& 1 P1 = 0,21 n.s.
P1 . P2= 1,07 n.s. - P4 - P2 = 0,65 n.s.
PT Zpa= 2,11 P4 - p3=1,93

N2: P3 - P2= 0,33 n,s. N2z Pl - P2 = 0,44 n.s.
P3 L Pa= 1,37 n.s. - - P1lP3=1,72

| D P3 = 1,28 mus.

N3: P2 - P4='1,04 n.s.  N3: P2

; Los'trdtémientos 1 y 2 durante los ﬁerfodds 2,3 y 4 sufren ;;
uné,baja cohsideréb]e«fespecto 61 peffodo 1. Duhcén muestra -
diferencias a?témenté signiffcatj&as(QQ%;Pr)'v

- E1l trétémiehto 3 tiene un comportamientd éimilar.durante Tos

“periodas 2 y 3, pero suffe una‘dishﬁnUCién altaménte signifi-.
catiQa‘en e]vpéffodo 4 (99%:Pr). o

- E trétamiehto 4 cuanda pasé;del perfodo 1 al 2 dismjduye—de’
manéra,np SignificétiQa‘pero s{ disminuye significdtiyamentef
‘(95% Pr)‘én é] berfodo'3, sufriendo un aumentb que no es sig;

nificativo en el perfodo 4.




ﬁl

gr/dl

gramos por decilitro

Cuadro'ALB; Niveles nermales tipicos para hemograma.
. ) GLOBULOS  BLANCOS / UL
. . Hematocri-|{ Hemoglo- | Globulos
-Especie to .% bina rojos - -
B o/di X106 /41 TOTAL [Neutr§filog Linfocit.| Monocitos| Eosindfi- Baséfilos
Porcina | 32-50 10-16 | 5.0-8.0 [1100-22000 [3200-10000]4500-13000| 250-2000 50-2000 | 0-400"
g/d1 = gramo por decilitro
ul = microlitro
-Cuadro A;8.1 Niveles normales tfpicos}para quimica sangufnea;
0 M P 0 N E N T E S
Especie
P mg/d] gr/dl
Ca P Mg Proteinas totales Albdmina Globulinas
Porcina 9-12,5 4,6-10,2 $2,4-3,6 6-8 4,94-5,82 1,06-2,18
mg/d1 = miligramos por decilitro

- yvT -
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Cuadro A-9 Datos promedios de peso por trataﬁjento por periodo.

. tra;Pq; EDAD ..EN DT AwS, Aumento_peso
tami{) %7 14 | 21 | 8 | 35 42 | 49. | 56 | total| X
| 1| 2,86 | 3,51 | 4,64 | 5,78 | 6,18 | 6,81 7,64 4,78 -|0,80 |
2 | 2,61 3,53 4,67 | 5,48 | 5,50 | 5,73 | 5,79 |3,18 | 0,53
T 3 | 2,39 | 3,08 3,76 | 4,59 4,68 «sfosl 5,21 12,82 |0,47
|4 | 2,99 3,24 | 4,17 | 5,08 | 5,23 | 5,40 5,50° |2,51 |0,42
tgo; 10,85 | 13,36 | 17,23 .20,93.v’21,58 22,97 | 24,14 13,29 2,22
X | 2,7 3,347 4,31 | 5,23 5,4ér 5,74 | 6,04 |3,32 |0,56
1 1 2,71 | 3,68 | 4,74‘ 5,55,' 6,26 6,88 | 8,22 15,51 |0,92
2| 2,9 | 3,91]502 |55 |578 | 619|670 |3,73 |0,62
Té 3 | 2,45 | 3,28 | 3,9 [4,5 | 5,12 | 5,68 581 |3,3 10,56
|4 |2,41| 3,07 3,68 | 4,63 | 4,8 |-5,13| 5,84 3,43 | 0,57
“to-| 10,56 | 13,94 (17,34 [20,26 |22,00 |23,88 | 26,57 16,03 2,67
+;] 2,60 | 3,88 | 4,3% | 5,06 | 5,50 | 5,97 6,64 |4,01 | 0,67
|1 | 2,78 | 3,52 4,61 | 5,22 | 5,72 | 6,5 7,16 |4;42 | 0,74
2 | 2,82 3,88 | 4,62 ’5,39'- 5,45 | 5,62| 6,09 |3,27 10,54
T, |3 | 2,85 | 3,70 | 4,73 | 5,70 | 5,80 | 6,22 6,42 3,57 | 0,60
Y4 1,45 1 2,14 |2,61-] 3;21 | 3,82 | 3,96| 5,05 |2,60 |0,60;
: t;g— 9,86 | 13,24°116,57 [19,52 20,79 22,34 | 24,72 . N4,86 | 2,48
% | 2,46 3,31 | 4,74 | 4,88 | 5,20 | 5,58| 6.18 [3,72 |0,62|
1| 2,82 3,26 4,09 '5,12.| 5,32 | 5,66/ 5,96 3,54 0,59
12| 2,08| 3,08| 3,92 |5,07 | 5,18 5,35 5,52 | 3,44 | 0,57
'T4 3 |.1,08] 2,5 | 3,76 | 3,75 | 3,84 | 4,08 4,38 | 2,40 | 0,40
a4 | 208 | 3,67 | 4,54 | 5,51 | 5,58 | 5,93 6,17_ _3,19 0.53
iggl 9,46. | 12,57‘ 15,71 '19,455:‘19,92 | 21,02} 22,03 12,57 2,09
g | 2,36 | 3,14 3,93 | 4,86 | 4,98 | 5,26{ 5,51 |3,14 | 0,52
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Cuadro A-10 Datos promedios de perimetro tbrécico por tratamiento por perfodo

tra-{Pe-. ~ _EDAD  EN  DIAS Aumento PerT
tamitrio- =
ento|do | 14 21 | 28 35 42 49 56 total | X

1 131,25 32,69 '35,50 38,19 |39,12 | 40,62 | 42,25 [11,00 | 1,83
2 |29,17 33,00 | 36,00 |38,00 |38,17 | 38,50 38,53 | 9,66 | 1,61

3 |29,75 32,12 | 34,88 |37,12 |37,50 | 38,25 38,50 | 8,75 | 1,46

4 32,14 33,00 | 35,86 |38,14 38,57 38,86 { 39,00 | 6,86 | 1,14
to- 122,31 130,81 142,24 (151,45 H53,36 156,25 {158,88 136,27 | 6,04

X |30,58 (32,70 | 35,56 |37,86 |38,34 | 39,06 39,64 | 9,07 |1,51
1 130,00 (32,12 |36,38 |37,44 |39,12 | 40,38 | 42,88 [12,88 |2,15
2 131,33 (33,83 |36,50 37,83 |38,50 | 39,67|41,00 |9,41, |1,57

1
'

37,25 | 38,69 | 9,31 | 1,55
37,57 | 38,00 | 8,86 | 1,48

%]

D
—_
[{e]

T 3 129,38 [33,12 | 34,38
4 |29,14 }32,21 | 33,43

(93]
o1

9t ~e s

4

w
o
w
wW
(o)}
-
~
—

ta] |119,851131,28 {140,69 146,82 |150,52 |154,87)|160,57. |40,46 | 6,75

X 129,96 |32,82 35,17 |36,70 |37,63 | 38,72 40,14 10,22 | 1,69
1 129,31 31,62 35,62 (37,69 38,88 | 39,881 41,25 [11,94 | 1,99
2 129,75 |34,00 134,83 |37,67 |38,00 | 38,50 40,17 |8,67 | 1,44

T3 13 |31,50 {33,33 |37,08 40,33 |40,50 | 41,33 41,50 [10,00 - 1,6%

4 |28,50 129,57 [30,57 (32,57 34,28 * 34,86 35,43 [6,93 | 1,16

to- 1119,06 {128,52 |138,10 148,24 (151,66 |154,57 158,35A 37,54 | 6,26

X | 29,76 32,13 {34,52 |37,06 |37,92 | 38,64 39,59 | 9,38 | 1,56
1 | 29,50| 32,50 |24,50 [36,00 |37,00 |37,75| 39,25 | 9,75 /1,62

2 27,33| 30,25 |33,17 (36,17 |36,33 | 36,67 | 37,17 9,84 | 1,64

4 |3 29,38| 30,12 |31,77 |33,41 (33,44 | 34,14 35,78 | 6,40 1,07

4 32,57| 34,14 |36,57 |39,57 |39,57 | 39,86 | 40,28 | 7,71 1,28

tz?- 118,78(127,01 (136,01 45,15 [146,34 |148,42|152,48 (33,70 | 5,61

>

29,70| 31,75 | 34,00 136,29 36,58 | 37,10 38,12 8,42 | 1,40
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Cuadro A-11. Datos promedios de la longitud corporal por tratamiento por

periodo,
tra-|Pe-. _ EDAD  EN DIAS Aumentg LC
tami |rio- = T Z
ento]do 14 21 28 35 42 49 56 total X
1 |27,50 |30,25 | 32,75 |34,88 | 35,75 [38,25 | 39,25 | 11,75| 1,96
2 |25,33 29,17 | 30,83 (34,50 |34,67 (34,83 | 35,33 | 10,00 1,67
T 24,33 26,12 | 28,88 30,75 |31,62 [32,25 | 32,62 | 8,24 1,37
4 |24,12 [26,43 | 30,00 (31,00 |32,57 (34,00 |35,28 | 11,14 1,86
£o-
tal [101,33 (11,97 | 122,46 | 131,13|134,61 | 139,33/ 142,48 | 41,13 | 6,86
X |25,33 |27,99 | 30,62 |32,78 | 33,65 (34,83 (35,62 |10,28 | 1,72
11 |26,52 29,75 | 32,25 |35,25 | 35,88 |37,62 40,12 [13,50 | 2,25
2 |25,83 28,50 | 31,00 32,17 | 34,33 36,00 37.17 |11,34 | 1,89
T, |3 [27,00 29,62 | 31,00 |32,00 |33,31 [34,38 |34,88 | 7,88 | 1,31
25,28 29,28 | 30,43 (33,00 |33,86 (36,93 |37,00 [11,72 | 1,95
£97 1104,73 117,15 | 124,68 132,42 (137,38 | 144,93 149,17 | 44,44 | 7,40
X 126,18 |29,29 | 31,17 [33,10 | 34,34 [36,23 |37,29 [11,11 | 1.85
1 |26,25 |28,25 | 31,50 |32,50 | 33,88 36,12 (38,25 (12,00 | 2,00
2 |26,50 |28,50 | 31,67 33,00 | 33,67 [35,00 (35,83 | 9,33 | 1,56
T, |3 |28,17 |28,33 | 3¢,58 34,62 | 34,67 (35,17 [36,00 |7,83 | 1,30
4 |26,21 27,36 | 28,00 |29,43 |30,57 (30,86 [31,57 | 5,36 | 0,89
£ £97107,13 112,44 125,75 129,55 132,79 | 137,15 141,65 | 34,52 | 5,75
X | 26,78 |28,11 | 31,44 132,39 | 33,20 {34,29 |35,41 | 8,63 | 1,44
1 | 28,00 {29,38 |29,75 |31,50 | 33,25 |35,00 [36,00 | 8,00 | 1,33
2 | 23,33 |26,50 | 28,67 |31,17 | 33,00 |33,50 33,67 10,34 | 1,72
Ty | 3 | 26,25 | 27,12 | 28,75 |30,38 | 31,12 (31,28 |32,57 |[.6,32 | 1,05
4 | 23,57 |27,71 | 31,43 |32,43 | 33,28 |35,00 | 35,86 [12,29 | 2,05
££97101,15(110,71 | 118,60 125,48 | 130,65 (134,78 |138,10 . 36,25 | 6,15
% | 25,29 | 27,68 | 29,65 |31,37 | 32,66 {33,70 |34,52 | 9,06 | 1,54
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Cuadro A-12, Datos promedios de la a1tura:1nfekior pdr tratamiento por pe;

riodo.
tra- [Pe- __EDAD DE DIAS.. ' Aumento Al
tami jrio={ : ~ =
ento lda 14 21 28 35 .| 42 49- 56 |total | X

1 |12,81 | 14,62 18,12 | 20,50 | 20,88 | 22,88 | 23,12 | 10,31| 1,72
215,67 | 17,33| 18,67 | 18,67 | 20,50 | 21,67 | 21,33 | 6,66 1,11

3 |16,50 | 17,12 19,25 | 20,00 | 20,12 | 21,00 22,12 5,62 | 0,9

4 15,28 | 15,57 17,28 | 18,28 | 19,71 | 21,57 | 21,71 | '6,43| 1,07

|tal |60,26 | 64,64 | 73,32 | 79,28 | 82,04 |87,12|89,28 | 29,02| 4,84 ]
X 15.’0.6 16,16 | 18,33 -]9',82 20,5] _21,78 22,32 \7,26‘ 1,21

|1 113,75 | 17,00 [ 19,00 | 20,38 | 21,38 | 22,00 22,25 | 8,50| 1,42

2 |14,92 | 17,67]19,33 | 20,17 | 21,17 | 21,83 22,33 | 7,41| 1,24

——
Vo]
-
W
o
PN
S
-3
[80]
—

T, |3 |12,75 | 14,12 15,50 | 16,61 | 17,88 . 8,06 1,34

13,28 | 15,00 | 16,14 | 17,57 | 19,93 | 20,00 20,57 | 7,29| 1,22
to-154,70 | 63,79 | 69,97 | 74,73 80,36 | 83,21| 85,96 | 31,26/ 5,22

— — , ‘ )
X |13,687| 15,95 17,49 | 18,68 | 20,09 | 20,80 | 21,49 | 7,82 J,36{

1 14,12 | 17,25 19,12 | 20,69 | 21,38 | 21,88 22,72 | 8,00| 1,33

2 |15,33 | 16,83 19,00 | 19,67 | 21,17 | 21,33| 21,50 | 6,17| 1,03 |
I - — T .
- 1_13 |14,08 | 14,25 6,92 | 17,00 | 17,33 | 19,50| 20,17 6,09 1,02 |

ta 11,28 | 11,86 (12,43 | 14,4 | 15,00 ; 18,28 39,7 | 8,43} 1,40

14ay7l54,81 | 60,19 | 67,47 | 71,50 | 74,88 | 80,99 | 83,50 | 28,69 4,78
1% 113,70 | 15,05 16,87 | 17,88 | 18,72 | 20,25| 20,88 | 7,17| 1,20

1 [13,88 | 15,38 | 16,25 | 17,50 | 17,75 | 18,88| 21,78 | 7,87| 1,31

2 118,50 | 16,92 | 18,17 | 19,50 | 19,83 | 20,67 21,33 | 6,83| 1,14

T, 13 12,31 12,5 | 13,97 | 15,38 | 17,75 | 18,86] 20,07 | .7,76| 1,29

4 [16,14 | 16,71 17,28 | 19,14 | 19,57 | 21,86| 22,57 | 6,43| 1,07

© 459" 56,83 | 61,57 | 65,67 | 71,52 | 74,90 | 80,27| 85.72 | 28,89| 4,81

% | 14,21 | 15,39 [ 16,42 | 17,88 | 18,72 | 20,07| 21,43 | 7,22| 1,2
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Cuadro A;13. gg’.cos: promedios de la a]fura superior por tratamiento por perfg
Era:j-Pg-- ... .EDAD EN . DIAS Aumento AS
entoldo | 14 | 21 | 28 | 35 |42 | a9 | 56 |totall| X
1 | 23,31] 24,50 27,38 | 30,19 30,75 | 32,88 [33,62 |10,31/1,72]
2 | 22,33 26,17 | 27,67 | 31,33 |32,00 |32,33 |32,67 10,34' 1,72
T, |3 | 22,62| 25,00 27,75 | 28,62 | 29,12 | 30,88 31,62 | 9,00 | 1,50
4 | 23,00 23,86 | 26,86 | 28,43 | 29,00 | 29,88 |21,14 | 8,14 1,36
t;?f 91,26| 99,53 109,66 |118,57 120,87 |125,95 (129,05 | 37,79 6,30
X | 22,82 24,88 | 27,42 | 29,64 30,22 | 31,49 | 32,26 | 9,45/ 1,58
1 | 22,00| 24,31|28,12 | 31,25 | 32,00 | 33,00 | 34,75 | 12,75| 2,12
2 | 22,42 25,67 | 26,50 | 29,00 | 29,67 | 31,50 31,83 | 9,41 1,57
T, | 3| 2262 24,04 26,50 | 26,95 | 28,25 | 29,75|31,88 | 9,26 1,54]
4 | 24,00| 25,86 | 27,43 | 29:43 | 30,33 | 30,57 | 31,86 | 7,86 1,31
Eg; ~ 91,04{100,78 108,55 |116,63 120,35 |124,82 130,32 | 39,28] 6,54
X | 22,76 25,20 |27,14 | 29,16 | 30,09 |31,20 | 32,58 | 9,82| 1,64
.| 1| 23,19 25,25]28,94 | 30,38 31,25 |33,12 | 34,12 | 10,93} 1,82
2 | 23,67| 25,33 |27,82 | 29,17 | 29,83 30,50 | 31,17 | 7,501 1,25
Ty |3  24,83] 26,00 | 28,25 | 30,83 | 31,67 32,17k 32,83 | 8,00] 1,33
4 ‘21,14 22,07 : 22,86 | 24,25 | 26,28 |26,43 | 28,00 | 6,86| %,14
2971 92,83] 98,65 107,47 |115,24 (119,03 122,22 126,12 | 33,29| 5,54
Y | 23,21 24,6626,87 | 28,81|29,76 |30,56 | 31,53 | 8,32 1,38
1 | 22,62 26,50]27,25 | 29,75 29,75 | 31,50 | 31,88 | 9,26| 1,54
2 | 20,67 24,50 | 26,33 | 28,50 | 28,83 |29,50 30,67 | 10,00| 1,67
T4, 3 | 21,31 22,19 | 24,28 | 26,38 | 27525 | 28,71 |30,43 9,12| 1,52
4 23,71 25,14 2_7,?4 29,43 | 30,86 | 31,14 |31,88 8;15 1,36
tgﬁ‘ 88,31 98,33 105,00 | 114,06 117,44 120,85 1124,84 | 36,53 6,09
X | 22,08 24,58 26,25 | 28,52| 29,38 30,21 |31,2] 9,13( 1,52




Cuadro A 14. Consumo promed1o de materia seca por camada por d1a

ento en dars..
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_por tratami;

"tra- [Perib __EDAD EN.. DIAS ]
tam. do ] 14-21 T 21-28 | 28-35 35-42 42-49 | 49-56
1| 7,86 7,86 22,88 184,69 | 282,07 | 429,41
K 1,71 2,32 1,71 67,47 | 157,74 | 227,19
T |3 4,53 11,81 53,76 255,62 | 277,63 | 244,59 °
La ] 3,3 8,88 | 45,65 311,75 | 290,56 | 328,73 -|
Eg; 17,41 30,87 | 124,00 819,53 |1 008,00 |1 229,92 |
X | 4,35 7,72 31,00 204,88 | 252,00 | 307,48
1| 5,76 | 20,78 41,64 270,02 | 317,93 | 477,28
2 | 4,00 4,05 | 18,55 157,18 | 254,34 | 326,39
1T, 3 7,45 6,33 23,02 78,93 | 195,97 | 262,42
| 4| 1,84 9,01 24,14 113,26 | 202,38 268,36
15271 19,08 40,17 | 107,35 619,19 | 970,62 |1 334,45
"X | 4,76 10,04 26,84 | 154,80 | 242.66 | 333,61
1| 7,76 10,65 20,56 336,16 | 516,40 | 610,54
2 111,79 13,00 15,17 114,40 | 265,56 | 385,02
T, | 3|86 17,57 | 30,30 299,24 | 400,18 | 441,79 .
N 15,50 35,48- | 48,41 129,57 | 282,01 | 285,28
_5t§ 53,81 76,70 | 114,44 | 879,37 |1 464,15 |1 723,63
| %[ 13,85 19,18 28,61 219,84 | 366,04 | 430,91
1| 5,07 13,88 60,04 | 221,68 | 319,12 | 332,53
2| 2,1 7,20 7,60 | 103,22 | 213,13 | 262,58
T, | 3] 53 5,18 15,28 62,17 | 168,79 | 244,72
| e a8 3,27 24,56 | 183,58 | 229,43 | 319,42
£37 | 16,98 29,53 | 107,48 | 570,65 | 930,47 | 1 159,25
4,24 7,38 26,87 | 142,66 | 232,62 | 289,81
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Cuadro A-15. Costo promedio en colones por cada tratamienio

por cerdo.

COSTO EN COLONES ( ¢ ) SEGUN  EDAD TOTAL

Tra§§m1e2 14-21| 21-28 | 28-35| 35-42 | 42°49 | 49.56
T, 0,05 0,10 | 0,3 | 2,56 | 3,14 3,84 | 10,08
T, 0,06 | 0,12 | 0,32 | 1,81 | 2,84 3,91 | 9,06
T3 0,12 | 0,16 | 0,25 | 1,90 | 3,16 3,73 | 9,32
T, 0,06 | 0,12 | 0,33 | 1,75 | 2,85 3,55 | 8,66
PROMEDIO | 0,07 | 0,72 | 0,32 | 2,00 | 3,00 3,76 | 9,28

Cuadro A;16.

Costo por kg de.peso’@iVo en aumento de 14 é 56 dfas de edad.

AUMENTO X DE PESO KG [€OSTO TOTAL X EN ¢  |COSTO TOTAL/KG DE BV

Tratamien - -

to 14-35 14-56 35 56 35 56

T, 2,52 3,33 29,95 39,49 11,88 | 11,86

T, 2,42 4,00 29,91 38,47 12,15 9,62

T 2,42 3,72 29,94 38,73 12,37 10,41

T, 2,50 3,15 29,92 38,07 11,97 12,08
PROMEDIO 2,46 | 3,55 29,93 38,69 12,09 10,99
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Cuadro A-17. Costo de alimento y prodUctos Qeterinarios para

cerdas reproductoras y lechones.

PRODUCTQ OS

COSTO/UNIDAD ¢ TOTAL ¢
SANIDAD
; vacunas 1 désis/cerdo a 2,00
2.0 c/u
- antibjdticos 0,25/cerdo 0,25
- hierro en concentracidn 1 dosis/cerdo a
. de 200 mg 2,08 c/u 2,08
- desinfectante 0,13/cerdo 0,13
- otros 0,54 /cerdo 0,54
Sub-total 5.00/"
_ » ) cerdo
Alimentacidn/kg para lecho-
nes.
- concentrédo 0,73 -
- suero‘de queso 0,05
- melaza de cafia 0,41
- jugo de chayo 0,06

Alimentacidén para cerda re-
proauctora

Consumo de alimento/cerda/
dia en kg, Cuchina repro-
ductora *

Consumo total (16 cerdos)

consumo de alimento de una
madre por lechon en kg.

costo/lechon en base a la
alimentacion al destete.

7,0 1bs por 35.
dias de lactan-
cia = 245 1bs
(111,36 kg)
3920 1bs/cerda
en 16 cerdas

1.781,82/114 cey
dos

(34,386 1bs),
15,63 kg de congt
centrado de 1las
madres/lechdn. a
un costo de
¢71.00/qq de 192

”
1

111,36kg/cen
do

761,82 kg

15,63 kg
24,41
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Costo de un cerdo del nacimiento al destete (costo/cerdo

mds producto veterinario) = ¢ 29.41.

NOTA : A este dato se le suﬁa su correspondiente gasto por
tratamiento. Ver Cuadro Anexo A-15 y Cuadros 33 y

60.

&




P
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Cuadro A-18 Detalle del costo de produccidn de 1 Mz de chayo.

( vida dtil: 10 afios ).

ACTIVIDAD Costo/unidad Total en ¢
Labores de cu]ti?o
- labores al inicio 16 tareas a £15 ¢ 240,00
c/u. un dia hom- :
bre/tarea
- siembra 16 tareas se con ¢ 120,00
sideran 0,5 dias
hombres por ta-
' rea a £15.00/d1a
- @&porco para las 16 tare ¢ 165,00
as 11 D/H a --
215,00/d¥a/hom-
bre.
- limpieza, corta, macerado y extraccidni:4 D/H/Mz por é-
de jugo. pocas al afio, ¢ 120,00
Insumos Sub-total .... ¢ 645,00
- fertilizante, Formula 16;20;00 2,14 sacos de 22( ¢ 37,02/
: 1bs a £173.00/sa- afio
c0(370,22/10 afio) £1895,05/
12,55 sacos de - - afo
150 1bs a ¢151%.0
poOr saco.
Sub-total ¢1932,07
TOTAL..., §2577,07

Costo de 1 Mz = ¢ 2 577,07
Rendimiento = 172,36 Ton/Mz/afo
Costo/Ton = ¢ 14,95

4 kg de chayo = 1 kg de Jjugo.
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