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RESUMEN

El recurso forestal ha sido uno de los rubros méds explota-
dos en ElL Salvador y en la regidn Centroamericana. Se estima

gue en El1 Salvador se deforestan 2 000 ha. de bosques por afo.

El crecimiento acelerado de lé poblacidn, la agricultura
migratoria, la falta de ordenamiento territorial y las malas
politicas créditicias son los‘factores mads importantes que han
conducido a la deforestacién.

La falta de Voluntad y expériencia para disefiar Yy poner en
priactica sistemas silviculturales de aprovgchamiento sostenible

de los bosques, es otra causa de la pérdida de la biodiversi-

~dad. Por esta razdn, el presente trabajo tiene como objetivo

realizar un estudio del bosque la Montafiona con el fin de
proporcionar bases dasondmicas gue puedan servir para fines«de
conservacién y aprovechamiento sostenido de ese recurso.

El trabajo se realizé durante el periodo de octubre.de
1993 a octubre de 1994. Se empled el méfodo de la cuadricuia,
para lo cual se tomdé como unidad de muestreo, 0.1 ha., esta
comprende diez unidades de registro de 10x10 m., distribuidos
al azar en cada sitio de muestreo. Los datos que se tomaron
fueron:

altura total, diametro a la altura del pecho y didmetro de

_copa, los cuales sirven para ohtener el indice del valor de

importancia (IVI) de las especies arbdéreas, .y de este se

iv




e

) ¢

s

a*

r\

obtienen los indices de similitud y disimilitud, que son. la

base para obtener el ordenamiento bhidimensional tipo polar

indirecto, del cual se obtienen las diferentes asociaciones,

Se muestrearon quince sitios o nticleos, identificéndose‘BO
especies arbéreas en todo el bosque, se construyeron perfiles
sintéticos para cada nicleo de muestreo y se fealizé una
clasificacidén de ellos en base a los diferentes parametros
eddficos. |

Del ordenamiento bidimensional tipo polar indirecto,
resultaron tres asociaciones.

Como conclusién del estudio se pude afirmar que 1la

asociacidén uno, es la que ocupa-la mayor parte del bhosque y

cuya especie dominante es el Pinus oocarpa.
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1. INTRODUCCION

El Salvador se ha convertido en uno de los paises mas
degradado ambientalménte de América Latina, al igual‘qde Haiti.
Los indicgs de deforestacidn, erosidén del suelo, pérdida de
biodiversidad y uso intensivo de agroquimicos alcanzan niveles
que estdn entre los mds alt@s del continente Americano (1).

El pais cuenta con 66 000 ha. de bhosyue, de los cuales
2 000 ha son desforestadas anualmente (10).

Nuestro pais tiene un paisaje tipico de deforestacién mayor
[ _

que el de los demds paises centroamericanos. Segin Flores y
Rosales 1978, el 95% de nuestro pais.ésté desforestado,

La utilizacion de tierras para dedicarla a la agricultura
migratoria, y la falta de conocimientos ecoldgicos para diseflar
Tos sistemas silviculturales de aprovechamiento racional y
sosténido de los bosqués naturales son una de las causas‘de(la
pérdida de la biodiversidad (21).

Esta pérdida del recurso fnrestal.'eété teniendo coﬁée—
cﬁencias sociales y econdmicas gue hasta la fecha no han sido
valoradas adecuadamente. La deforestacion de»las partes altas

de las cuencas hidrogrdaficas ha provocado erosidn, inundacio-

"nes, sequias, péardida de la biodiveysidad, del potencial

productivo y agricola. fstos efectos en conjunto limitan las

oportunidades de desarrollo y acenttan la pobreza rural.
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Ei Crecimientq acelerado de la poblacidén, el incremento de
la tasa de desempleo de los sectores productivos, la coloniza-
cién de las tierras forestales, 1la falta de ordenamiento

territorial, la concentracidn de la tenencia de la tierra y las

politicas crediticias de titulacién y de subsidio a la ganade-
ria extensiva, son los factores més importantes que conducen a
la deforestacidén y al cambioldel uso de la tierra de vocacidn
forestal (29).

Si no se revierte esta tendencia se perjudicaré al futuro

bienestar del ser humano por 1o cual es urgente buscar modelos

de manejo sostenible que reconcilien las npecesidades de

produccién y de conservacién, tales como el manejo de los

‘bosques naturales y sistemas agroforestales (3}

El presente trabajo de investigacién‘tiene'como objetivo,

realizar un estudio dasondmico del bosque La Montafiona, ubicado

en el departamento de Chalatenango, con el fin de dar las bases

para un buen manejo del recurso.
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2, REVISION DE LITERATURA
2.1. El Bosque

2.1.1. Definicidn

Es el resultado de una cadena de cambios climdticos,
geolégicos, desarrollo de suelos y muchos otros factores que
dan forma al paisaje y determinan las especies y el ntmero de

drboles. (11).

2.1.2 Importancia climatica de los bosques

2.1.2.1 Efecto sobre la temperatura

La mayor parte de la energia absorbida por los bosques,

aproximadamente el 65 por ciento, es convertida en calor
latente 0o sea en evapotranspiracidn. Esta dltima, causavun
enfriamiento'relétivo de las superficies foliares. Asi se eéita
uh!sobrecalentamiehto de las mismas y por ende resulta un
calentamiento reducido del aire.

Los bosques actdan en cierta forma como enfriadér'del
ambiente, mitigando temperaturas extremas. A nivel microclimi~ "

tico, dentro del bosque las temperaturas son atenuadas. De la

~misma manera, y por no recibir irradiacién directa, la tempera-

tura del suelo nunca tiene valores tan elevados como en campo
abierto, 1lo que tiene 1implicaciones importantes para 1o0s

procesos microbioldgicos y de meteorizacion, (33).
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2.1.2.2. Efecto sobre el viento

Los bosques tienen una capacidad muy alta de limpiar el
aire de sustancias contaminantes a través de procesos de
absorcidn, filtracién y sedimentacidén, evitando a la vez que
las sustancias sedimentadas sean tomadas de nuevo por el
viento, puesto que debajo del dosel, predomina la ausencia de
corrientes fuertes de aire. Por otra parte, el bosque reduce la

velocidad del viento actuando como cortina rompeviento (33).

2.1.2.3. Efecto sobre la precipitacidn pluvial

Existen‘varias publicaciones de cardcter conservacionistas
que insinnan ﬁna disminucidén marcada de la precipitacidn, vy
hasta la formacidn de desiertos; después de talar los bosques
naturales tropicales; sin embargo, Hamilton & King, citado éor
Stadmuller 1988, demuestran que la tala de los bosques no
influye en la précipitacién bruta. Los procesos meteorologicos

que causan eventos de precipitacidn generalmente no dependen de

la éoberthra vegetal sobre la cual se precipita el agua;}sin
embargo, existen dos excepciones que son: en grandes 4reas
boscosas, como la Cuenca del Amazonas, se pudo demostrar que a
travésv de procesos de evapotranspiracion, condensacidén y
precipitaﬁién se da un reciclaje del agua en la misma regién.
La tala de‘estos extansos bosgues hace que la precipitaéién

disminuya y ciertas =zonas montafiosas que a menudo estéan
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cubiertas por nubes y neblinas, a través de mecanismos e
condensacidn y captacidn directa de humedad de las nubes pueden

aumentar considerablemente la precipitacidén bruta y neta (33).

2.1.2.4, Efectos sobre la evapotranspiracidn

La evapotranspiracién es el total del agua convertido en

vapor por una cobertura vegetal. Los bosques evapotranspiran

mids agua que cualquier otra cobertura vegetal bajo las mismas
condiciones macroclimdticas. Esto se debe a la alta capacidad

de almacenamiento y a los valores elevados de transpiracidn.

(33).

2.1.2.5. Efecto sobre la infiltracidn y
procesos_de erosion

Existen tres diferentes componentes_del'bosque que tienen
importancia: el‘sotobosque, la capa de humus y hojarascas, y
las raices profundas de los drboles.(33) :Q

El sotobosque amortigua el golpeteo directo de las gotas:de
1luvia; ésto disminuye la fuerza y el poder erosivo de las
gotas., La capa de himus facilita el proceso de infiltracidn
evitando la caida directa de gotas al suelo mineral e inhibeel
desecamiedzo. Las raices profundas de drholes que a menudo
estdn ancladas en las partes rocosas del subsuelo reducen

fuertemente el riesgo de erosidn en masa (33).
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2.2. Deterioro de los recursos naturales

América Central es una regidn privilegiada por su diversi-
dad bioldgica y cultural. Sin embargo, resulta evidente que en

esta zona, se ha generado un proceso de deterioro de 1los

recursos naturales y la calidad ambiental, el impacto que ésto
ha tenido sobre las economias es enorme; una creciente presion
sobre la bhase de los recursos naturales y forestales, los
cuales se destruven a una velocidad de 48 hectireas por hora;
limitaciones para enfrentar un crecimiento de poblacidn
superior al 2.8 por ciento anual (29).

La regidn CGentroanericana se ha visto afectada en los
tltimos 40 afios por una deforestacidn creciente, El modelo de
degarrollo agroexportador imperante; basado en elAmonocultivo
y 1la explotacidn de los recursos como fuentes de divisas, ha
sido el principal factor de la pérdida de los hosques (5).

Se estima que en América Central se delforestan alrededor de
416,000 hecféreas anuales (Cuadiro 1). El 4drea de vocacidn
forestal Que yva se anuentrd sin bosque, representa el 64 por
ciento del territorin. Dos (ercinsvde esta deforestacion ha
ocurrido en las ultimas fres décadas (29),

Durante afios se ha talado los hosqgues para ocupar su madera

con {ines industriales, comerciales v caseros, pero de seguir

’

asi se vaticina que pava el afo 2005 vya no habrd mas arboles

que cortar (21).
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Cuadro 1. Area deforestada pdr ano de los bosques centro-
américanos '
PAIS TOTAL AREA DE AREA REFORESTADA

BOSQUE (ha) ha/afio :

BELICE ‘ 1 605 000 10 000 §
GUATEMALA 4 376 000 © 90 000 ¢
EL SALVADOR 66 000 - 2 000 |
HONDURAS 4 432 OOOV 108 000 5
NTCARAGUA 4 282 000 125 000 §
COSTA RICA 1 490 000 - 40 000 §
PANAMA 3 182 000 41 000 3
TOTALES - 19 433 000 416 000 |

Fuente ;- Agenda Centroaméricana de Ambiente v Desarrollo. 1992, San José
Gosta Rica. Citado por Rodriguez J. 1992

2.3, Caracteristicds estructurales de la vepetacion

Los caracteres socioldgicos de uana comunidad pueden
agruparse en dos éategorias: cuantitativa v cualitativa, siendo
los primeros obtenidos por el método de los cuadrados, como;
nﬁmerq de individu@s, tamafio v el espacio dque ocupan.‘Los
segundés indican como estdn agrupadas o distribuidas las
especies, o describe la estratificacidn periodicidad v condi-

ciones semejantes. (24).
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2.3.1. CGCaracteres cuantitativos

2.3.1.1. Namero de individuos

La abundancia puede estimarse con rapidez, de acuerdo con

alguna escala como la siguiente:

1) Muy raro
2) Raro
3} Poco frecuente

4) Abundante

i
N’

Muy abundante

2.3.1,

[N

Frecuencia

Este valor es una expresidén del tanto por ciento de

parcelas de muestra en las que se presenta una especie.
. - L : L]

2.3.1.3. Cubierta y espacio

Es el volumen ocupado o cantidad de terreno cubierto o
sombreado por la vegétacién. Estas caracteristicas contribuyén
al .conocimiento de la importancia de una especie en una
cdmunidad.

Enhestudios forestales el calculo del volumen de madera en

pie, puede emplearse ventajosamente, pero la superficie es un

valor dtil., Los didmetros puerden delerminarse exactamente vy
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rdpidamente con cinta de didmetros y el &drea basal, obtenido
facilmente por medio de tablas, y puede ayudar mucho para una
valoracidén en funcidn del tamafio v grosor, que no puede ponerse
de manifiesto por medio de otros caracteres cuantitativos. Esto
proporciona un medio particularmente Gtil de comparar la
impbrtancié{relativa de especies de arboles vy ademds, pérmite
su andlisis en funcidn de clases de tamafio o didmetro entre las

plantas (24).

2.3.2. Caracteres Cualitativos

Estos caracteres incluyen sociabilidad, vitalidad, estrati-

ficacidn y periodicidad (24).
2.3.2.1. Sociabilidad

"Tste cardcter determina el grado en yue los individuos de’
una especie estén agrupqdos, o como estan distribuidos en 'una

cominidad. También ha sido llamado agregacidén o dispersidn

(24).

2.3.2.2. Vitalidad

Las clases o grados de vitalidad comprenden:
1) Plantas adventicias efimeras, las cuales germinan ocasio-

nalmente, pero que no pueden desarrollarse,
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2) Plantas que se mantienen por medios vegetativos, pero que

no completan su ciclo vital,

3) Plantas bien desarrolladas, las cuales completan regular-

mente su ciclo vital (24).

2.3.2.3. Estralificacidn

Los estratos de una comunidad son evidentes, los diagramas
de estratificacidén combinados con datos sobre la cubierta se
usan a menudo para mostrar la importancia de las distintas

capas en una comunidad (24).

2.3.2.4, Periodicidad

l.a periodicidad se refiere a los fendmenos, visibles enslas
comunidades vegetales y que estdn relacionados con los cambios
climdticos estacionales; de entre éstos camhios fenolégicos, se
ha prestado maybr atencién a los periodos de floracidén y
fructificacidn (24).

De igual importancia para la comunidad es el desarrollo de

las partes vegetativas. El aspecto estacional del individuo
puede pasar por varias fases que abarcan un perfodo {rondoso,
un periodo sin hojas, un periodo de floracidn un periodo de

fructificacidn, un periodo emhrionario entrve otros (24).
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2.4. Zona de vida

Es un grupo de asociaciones, relacionadas entre si a través
de los efectos de la tempefatura; la precipitacidn f la
humedad. Tales factores dejan un sello caracteristico en cada
zona de vida, no importa que ésta comprenda un grupo diverso de
asociaciones, Lo anterior es cierto para la vegetacidn naturai,
las comunidades vegetales secundarias, las actividades de 1la
vida animal v las actividades culturales dei homhre. La zéna de
vida permite agrupar en unidades naturales las diferentes aso-
ciaciones de la tierra, siendo la unidad mds dtil y la agrupa-
ci6én superior mds prédctica de las asociaciones (17),

Holdridge 1982, clasifica a £l Salvador en seis zonas de

vida:
1- Bosque seco tropical.
2- PBosque hiamedo tropical.

3- Bosque huimedo subtropical.
4- Bosque muy himedo subtropical.
5- Bosque muy hdmedo montano bajo.

6- Bosque muy hdmedo montano.

" 2.4.1. Bosque muy himedo subtropical

Ista zona de vida ocupa una extensidn de 170 280 ha. que
representan el 8.1 por ciento del territorie nacional. Es’la

zona immediata superior al hosque hidmedo subtropical (fresco},
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4

comprendida desde los 1 000 msnm, hasta los 1 500 msnm, donde

la precipitacidn es mavor a 2 000 mm al afio, esta zona se

encuentran tanto en ta cadena volcdnica central, como en la
cordillera del norte (15).

Posiblemente en las 4reas con suelos poco profundos, sobre
las escorias existia la asociacidn de roble (Quercus tristis)
comhinado con otras especies tales como el zopilocuavo (Pisci-
dia grandiflora), tambor (Alchornea latifolia), capulin de
monte (Trema micrantha) v especies de la familia lauraceae.

Aunque el drea de esta zona de vida se estd utilizando en

“algunas partés para pastoreo extensivo y a veces para agricul-

tura de barbecho, el mejor uso y probablemente el mayor, es =21

forestal.

2.5, (Clasificacidn de los bosques

Los bosques pueden ser clasificados por su origen: prove-

nientes de semillas, de hrotes y estacas o una combinacidn de

estos. Los hosques provenientes de semillas se llaman bosques

i

altos. Los bosques que se han desarrollado por brotes y estacas
se llaman bosques de retofio o bosques bajos.

Por su origen los bosques pueden ser: virgenes y bosdues
secundarios, Bosque virgen es el producto de la naturaleza en
la cual la mano del bhombre no ha interveunido, estd formado por

muchos drboles maduros y supermaduros con una gran intensidad.
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Bosques secundarios son los que han sido sujetos a explotacidn

y aprovechamiento para diversificaciones (8).

2.6, Formaciones boscosas

Los bosques en el pais se encuentran muy dispersos formando
masas irregulares y contenidos volumetricos hien definidos

dependiendo de la calidad de sitid (8).

2.6.1. Bosques de coniferas

Las coniferas distribuyense en toda la zona norte y las

partes mds altas de la cadena central, dentro de las zonaé;de
vida subtropical muy himedo y montano bajo muy himedo, desde
los 500 a 2 500 msnm. El drea total de Ios bosques de coniferas
alcanza a 48 477 ha., que representan un 18 por ciento del
total de los bosques naturales (8). o

Estdn formados en ﬁn 70 por ciento.pof la especie Pihus
oocarpa "Pino ocote", el resto forman el Pinus pseudostrobus
"Pino blanco", el Pinus caribea y en muy poca cantidad Pinﬁs.
ayacahuite y Abis guatemalensis "abeto" (26).

Se distribuye a lo largn de la cordillera del norte{en
Metépan, Chalatenango y Perquin (8). |

lLos pinares en la zona norté‘se desarrollan con asociac;o—
nes de especies latifoliadas en particular con robles y encibos

{Quercus sp) (27).
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2.6.2.

Bosques encinos-roble

Los encinares y robledales constity

y mixtas; ocupan suelos infertiles

dreas de pinares.

pero

iyen asociaciones puras

mads humedas que las

En general estos bosques de encinares crecen

asociados con pinares y en donde no hay incidencia del fuego.

Los encinos

hoja caduca que 1ns hace mds resistente

gadas en el verano. En la zona

ciones
menudo

(Quercus pendularis) "roble"”, a

encino., En otras se puede encontrar encino-pino

2.6.3.

tipificadas por (Quercus hondurensis)

son menos resistentes al fuego que los pinos de

| .
s a las sequias prolon-

norte dell pais existen asocia-

"encino" y

con predominancia del

(20).

Rosques de Liquidambar

)

Fsta comunidad estd muy poco repres

las poseen son la Hacienda "San José" en

entada, Los lugares que

Metapdn, zona norte de

Chalatenango y posiblemente hubo en lo que hoy es los Planes de

Renderos (13).

La dnica especie es el Liquidambar
crecimiento lento pero de huena forma,
en asociaciones puras o mezcladas con ot
(20).

La extensidn cubierta no ha podido

tud, pero posiblemente sea de 400 hec

tiene, en lo que se refiere a clima

requerimientos que los pinos, generalme

styraciflua, 4rbol de
este hosque se hallaba

ras especies de darboles

calcularse con exacti-
tareas. Esta comunidad
mismos

vy suelo, los

nte se distribuye entre
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los 600 y 1 500 msnm. Esta comunidad, en el pais, frecuentemen-
te forma asociaciones con pinos y encinns, lo cual dificulta
delimitarlo como un bosque puro, en el estrato bajo se encuen-
tran gramineas, myrtdceas, como Psidiom guajava y muchas
compuestas. Es una de las pocas comunidades tipo basque en las

que se pueden diferenciar las cuatro estaciones del afio (13).

2.6.4, Bosque de cipreses

También es un bosque asociado con las especies de Pinus y
Liquidambar, que llega a una altitud mayor a la que se distri-
buven estas especies, comienza a distribuirse a los 700 msnm,

4
se les encuentra en los canarios, jurisdiccidn de Santo Tomas,

departamento de San-Salvador, v en cordilleras montafiosas del

pais tales como: en las elevaciones que comprenden el Cerro

Verde y el Volcan de Santa Ana. Posiblemente, no formaban

’ i
bosques por si solo, sino asociaciones, la unica especie
encontrada es el Cupressus lusitanica Miller, los especimenes
mejores desarrollados han sido encontrados en Metapan, su

madera es de las mds preferidas, debido a su duracidn (13).

2.7, La_ silvicultura ‘ :

v

La silvicultura se define como el arte de producilﬁ1 y

mantener un bosque, por medio de la aplicacidén de las técniéas
de la ecologia forestal (16). '_

| Segiin Estrada 1974, la silvicultura es la rama de%la

dasonomia que se ocupa del establecimiento, desarrolfo,

3

mejoramiento y regeneracidn de drboles forestales. i
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El bosque controlado es mds productivo a causa de las

ventajas adquiridas por 1la realizacidn de las précticas

silvicolas como:

a)

b)

‘C) ..

Control de composicién: en casi todos los bosques.aparecen
especies inferiores, que son- las malas hierbas para el
silvicultor, el propdsito devla silvicultura es restringir
estas malas hierbas hasta donde sea posible y propiciar el
desarrollo de aquellas especies mds promisorias, desde el

punto de vista econdmico y bioldgico.

Cbntrol dé densidad de masa: los bosquess explotadoside
forﬁa inadecuada suelen presentar una densidad excesiva o
defectiva. Ambos extremoé son perjudiciales y tiene cdmd
efecto.final, una reduccidén en el valor producido. |

-

Revaloracidén, de 4reas improductivas: sin el adecuado
control muchas extehsiones de terreno capaces de permitir
el crecimiento del bosque permanecen despobladas de
drholes. Los fuegos, las talas destructivas y las claras
inapropiadas del mOnfe, practicadas con vista a la agricul-
tura han originado ﬁuchos grandes espacios abiertos Que

podrian hacerse productivos mediante simples repoblaciones.

Control de la duracién del turno: para cada caso concreto

hay un tamafio y una edad dptima para la tala de los
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drboles, La corta prematura es una précticg equiVocada, que
impide a los -4rboles alcanzar dicho valor dptimo, cuando
por otra parte se deja que 105 arboles crezcan mas alléd de
su tamafio 6ptimo, pierden valor. Un control apropiado,
implica la cuidadosa determinacién del tamafioc, la edad
6ptima y su consideracidén en la realizacidén de la tala dei

arboles,

Zonas protegidas y beneficios .inditectos: una nueva
administracidn de los territorios forestales suele producir
beneficios que no tienen nada que ver con la produqciéﬂide
madera. De hecho son muchoes los bosques que son admiﬂ?s-
trados con otros propdsitos, aunque rara vez la producéién

de madera es incompatible con estos objetivos.

Las técnicas.que selémpleén pafa preparar el hébitat@de
animales salvajes, son esencialmente silvicolas, lo mismo’
puede decirse de las medidas destinadas a proteger la

estética de los bosques con fines recreativos (16).

2.7.1. Manejo silvicultural

il

La finalidad del manejo silvicultural ha de .consiétir

v

invariablemente en conducir los bosques a un estado que  les

permita cumplir dptimamente con todas las funciones exigidas

por el hombre (produccidn y/o proteccidn principalmente) (3?).
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" 2.7.2. Métodos silviculturales

2.7.2.1. Métodos para garantizar el natural
rendimiento sostenido ‘

- Raleo de mejoramiento

-~ Fijacidn de didmetros minimos de cortabilidad (DMC).

2.7.2.2.'Métodos de transformacién indirecta

La transformacidén indirecta conéiste en la sustitucidn
gradual y paulatina de la masa original por otra mds valiosa.
En lo posible se trabaja con regeneracién natural; por norma
general el futuro 'bosque se. compone de una seleccién’ de

especies autdctonas, de manera que se conserve el equilibrio

‘bidtico natural. Los métodos méds conocidos de la transformacidn

indirecta son: ; -

- La refinacién {"Refining")
- El enriquecimiento ("Enrichment")

- Regeneracién natural (o artificial) dirigida (34).

2.7.2.3. Métodos de transformacién directa.

La transformacidn directa, implica la sustitucidén brusca y
completa de la masa original por oltra nueva de mayor valor.lEl

procedimiento usual consiste en:
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- realizar la corta rasa del bosque natural, aprovechando los
aArbales comerciales.

- .plantar (o sembrar directamente) 1la (s) especie (s). (34)

2.8, Métodos utilizados en el estudio de la vegetacidn

2.8.1. Métodos del Quadrado o Cuadricula

La cuadricula, es la parcela o d4rea de muestra utilizada en

el andlisis de vegetacidn (7).

- ‘ Segﬁn Oosting 1951, el cuadrado es el método de toma 'de

¥

muestra usando parcelas.

. Las cuadriculas, varian en tamaiio y forma, de acuerdo con

L3

el drea y el tipo de vegetacidn en el que se utilicen. Asi en

el estudio de comunidades de liquenes o briofitas, cuadriculas

- e
it

de 1 dm® son suficientes (7). ;

En los hosques, cuando solamente se toman en consideracidn -

los 4rboles y arbustos, se emplea un cuadro mayor, con 4reas de

4, 16 y 100 metros cuadrados (35). . ‘
En el estudio de vegelacion mediante cuadriculas se
“identifican botdnicamente 1a5 éépecies y se llevan registgos
del nimero de individuos presentes. En bosques, se acostumbra
identificar las especies, anotar el ndGmero de individuoéfy
regisﬁar los didmetros individuales a la altura del pecho

i

(DAP), de los drboles con mas de 10 em de didmetro (7).

-
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La distribucidn de los cuadrados requiere una divisién de.
la -totalidad de la comunidad en posibles .zonas de muestreo, y
después se hace'una seleccidén de las zonas‘reales de muestrear
determinadas.éstriétamente al azar (24).

Después que un nimero adecuado de cuadriculas ha sido
examinado ﬂy se han tomado los datos necesarios, se puedé
proceder a calcular varias cgracteristicas de 1a vegetacién,

como .

Es una expresiodn del porcentaje de cuadri-

Frecuencia
‘ culas en.las que se presenta una especie, -

F = No. de Cuadrfculas en gue ocurre una especie _, ..
' No. total de cuadriculas observadas

4

]

Densidad Es el ndmero promedio de individuos de una
especie por cuadricula ‘

|

No. total de individuos de una2 espexrrjé t@ﬂas las cuadriculas
Fo. total de cuadriculas observadas

Dominancia = Area. basal promedio de cada especie por
cuadricula,

i
A P o

En estudios comparativos entre dos o mds comunidades

similares es mds conveniente usar valores relativos y estos’con

caracteristicas cuantitativas se obtienen asi:




-
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Frecuencia Relativa Nimero de veces gque ocurre una espe-

cie, eﬁpresgda en porcentaje del
nimero total de veres que ocurren
todas las qspecies.

A

B!
)

Densidad Relativa

, ‘ ,
Nimero de jﬁdividuos de una especie,
expresada en porcentaje del ntmero
total de todas las especies.

Namero total de una especie expresada

en porcentaje del Area basal de todas
las especies, :

Cada una de estas medidas relativas indica un aspecto

importante de las especies de la comunidad. Sin embargo, es

posible obtener una mejor medida combinando o sumando gas
medidas relativas para obtener un indice de valor de importan-
cia (IVI). El1 IVI para todas las especies debe sumar 300 en
cada rodal, borque cada factor representa un porcentaje. E%te

es muy valioso para determinar la importancia de las especies

que componen una comunidad (7).

2.8.2. Método de pares al azar

Bl méﬁodo de pares al azar se utiliza en vegetacion boscosa
v consiste en trazar una linéa (recta o en zig zag) en el épea
de estudio. Luego a lo largo de la linea se 1oca1izan‘ﬁna
serie de puntos de muestreo .a intervalos fijos, pero que
garanticen que en cada pﬁnto se midan 4rboles diferentes. Una

variante a este sistema es determinar los puntos de muestreo al

!

‘azar (7).
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En el primer punto de la linea se escoge el 4rbol més
ceroéno al mismo (drbol A), se identifica su especie botanica
¥y se determina su didmetro o circunferencia a la altura del
pecho para calcular su &rea basal. El segundo 4rbol del par
(arbol B), serd el mads cercano al arbol A, que se encuentre en
el sector 180° opﬁesto al drbol A. Una vez determinado el
segundo drbol del par, se identifica botéanicamente, se determi-
na su area basal y se registra la distancia entre los drbholes
Ay B. El mismo procedimiento se repite en 105 demds puntos de

muestreo, que deben ser alrededor de 50. (7).

2.8.3., Método de los cuadrantes

El método de los cuadrantes consiste en seleccionar una
serie de puntos de muestreo en el area de estudio, utilizaﬁdo
un procedimiento adecuado que puede ser al azar o fijandoqlos
mismos en una linea a un intervalo fijo, perb que garantice que
en cada punto se midan drboles diferenteé. El drea alrededor-de
cada punto se divide en cuatro cuadrantes orientados siguiendo

Jos puntos cardinales. Dentro de cada cuadrante, el drbol méds

carca del punto de muestreo se identifica boténicamente; se
determina su 4rea basal y se registra la distancia hasta el
punto central de muestreo. Los datos de los cuatro darboles de
cada punto de muestreo se registran en formularios preparados
al efecto, El mismo procedimiento se repite en los déﬁés
puntos., Con la informacidén obtenida se procede a ca]c@lar

‘'varias caracteristicas de la vegetacidn como:
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-

1) densidad relativa (A)
(Abundancia)

2) frecuencia (F)

3) frecuencia relativa (Fr)

4) dominancia relativa (Dr)

5) distancia promedio (d)

6) drea promedio/individuo (Ap)

7) densidad (DHa)

8) findice de importancia (IP) (7).

2.8.4. Método de transectlo

El transeclto o las secciones longitudinales de vegetacidn
consisten de una faja ininterrumpida de vegetacitdn para tomar
muestras v estudiar la composicion floristica donde existe

mucha variahilidad en la vegetacidén como resultado de diferen-
cias ambientales (7).

Una transeccién es una faja para la toma de muestras, que
cruza una o varias comunidades. Se usa con mas frecuencia
cuando las diferencias en la vegetacidn son claras, y van a ser
relacionadas con dos o mds factores, que varian de un punto a
otro,

Las transecciones son también ttiles en estudios de altitud

y en cualquier caso en que se presenten transecciones entre

comunidades (24),
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Este método de andlisis de vegetacidn es conveniente para

1evantaf‘mapas de vegetacidn porque sefialan claramente las
transecciones entre comunidades o diferencias en la flora.como
resu}tado e diferencias en humedad, temperatura, altitud, o de
suelos.

Ademds de la cobertura se puede calcular la abundancia
numérica v la frecuencia de las‘especies en el d4rea de estudio,

asi como tambhién el drea despoblada (7).

2.9. Mediciones

2.9.1. Medicidn de didmetro o circunferencia

Entre las medidas,\el didmetro a la altura del pecho es el
mas conocido en Dasometria; se define como el didmetro que se
toma a 4,5 pies de altura desde el suelo, en Canadd, Inglaterra
y.Estados Unidos, En Francia a 1.50'metr95 v en Europa Central
y algunos paises(de América Latina a 1.30 metros. En vistd ' de
aesta disparidad se ha propuesto se tenga como estdndar el 1.30
metros de altura (25).

Se ha dispuesto hacerlo a espa altura porque se considera
que generalmente a una altura de 1.30 metros del sueloAias
raices va no ejercen influencia sobre el tocdn, ademds es una
altura que el hombre puede trabajar perfectamente (14). |

‘Para drboles que tienenl muchos tallos y a menudo son

espinosos, quizd sea dificil el acceso a la altura del pecho.
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En esas especies se pueds medir el didametro snolo en ‘la base de
preferencia a 0.30 m.; midiendo cada uno de los tallos vy

registrandolos por separado-(4).

2.9.2., Mediciodn de _didmetro_de copa

A menudo se presenta la necesidad de medir la copa de los
arboles, operacidn que en lps bosques tropicales resulta muy
dificil por la disposicidn de las copas, La prdctica mds comdn,
aunque poco exacta, es la medida de proyeccidn vertical de la
copa en el terrenoken dos direcciones opuestas, para obténer un
promedio del didmetro de la copa (25).

La copa se mide con una cinta que no sea eldstica, que se
estire a lo largo del eje desde un extremo de la copa hasta el

extremo opuesto pasando por el centro geométrico (4).

2.9.3. Medicion de altura . s

Q‘
Altura total; es la distancia desde el nivel del suelo
hasta el apice del 4rbol, asumiendo que esta recto y vertical
(25).

Segin Briscoe 1990, 1la altura total, es la distancia

vertical desde el nivel del suelo, hasta la yema apical del.

tallo principal.
Altura de fuste, es la distandia entre el nivel del suelo
v el punto de inicio de la copa. El fuste se considera como la

altura limpia del troneco principal. (25).
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Altura comercial, se conoce como la distancia entre el

nivel del suvelo y la posicidn terminal de la ultima porcidn

utilizable del arbol. Esta puede ser definida por un didwmetro

minimo, ramificacidén o defecto (25).

Para la medicidn de alturas de drboles existen dos sislemas
directos e indirectos. Entre los directos estd el medir con una
cinta métrica, por lo que es necesario escalar el 4rbol. La
medicidén indirecta consiste en una estimacidén y puede ser con
apoyo en principios geométricos v trigonométricos. Los procedi-

mientos de la medicidn indirecta recurre al empleo de algin

instrumento en particular, el cual desde una cierta distancia

del 4rbhol en base a principios geomélricos, hacen posible

obtener una estimacidn confiable (14),

1
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3. MATERTALES Y METODOLOGIA

3.1. Descrincién del lugar

3.1.1 Ubicacidon geopgrafica

El presente trabajo se realizd en el periodo comprendido de
octubre de 1993 a octubre de 1994 en el bosque Ta Montafiona, el
cual se situa en la regidon Norte de la zona central del pais en
el departamento de Chalatenangno v especificamente en los
municipios de 1 Carrizal, Connepcién,quezaltepeque. La Laguna
v Las Vuelas a 85 kildmetros de 1a ciudad de San Salvador (Fig.
1), |

Se localiza en el cuadrante 2458 171, en Jlas coordenadas
geograficas 14°08° latitud Norte y 88° 54" 427 lbngitud Oeste
(19).

Al Norte colinda con la poblacion de El Carrizal; al Sur
con los cantoneé: 1lano Grande, sicahuite y los paranjos; al
Este colinda con los cantones El Salitre v El Tablén; al Oeste

con los cantones Aldea Vieja y Pacayas (Fig. 2).
3.1.2. Superficie

La zona de estudio posee una superficie de 650 hectdreas
equivalentes a 928.57 manzanas, la cual fué determinada con el

planimetro directamente sobre la fotograffia aérea del lugar.
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Mapa de ubicacion del bosque L.a Montanona,Chalatenango.
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Fig. 2 - Mapa del bosque La Montanota y sus poblaciones colindantes,Chalatenango.
Noviembre de 1993.
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3.1.3. Condiciones climaticas

Segin Koppen, citado por el Instituto Geogrdafico Nacional
1969, el clima del bosque La Montafiona pertenece a la clasifi-
cacién de clima tropical de altura pero todavia tierra templa-
da, con una elevacion de 1000 a 1 5000 msnm.

Los datos climatoldgicos de la zona en estudio se determi-
naron por medio de las tablas de datos del servicio metereldgi-

co e hidratlica, 1992,

3.1.4 Antecedentes del uso del bosque

La montafiona anteriormente a la década de los ochenta fué
intervenida por el Hombre, consistiendo en el aprovechamiento
selectivo de arholes, principalmente del género pinus con fines
maderables, también se vid para el desarrollo de la ganadefia
bovina y la explotacién de café en algunos lugares.

Durante la década de los Qqhﬂnta en la cual se did ‘el
periodo de guerra, esta zona déjo de ser explotada directamente,
sin embargo, sufrié dafios como quemas y destruccidn de drboles
causados por los bombardeos aéreos. Actualmente su uso consiste
en la obtencién de lefia y el aprovechamiento de muy pocos
drboles con fines de construccién por los pobladores deila

Zona.




P

123

31

3.2. Estudio preliminar

3.2.1. Andlisis de fotograffas adreas

Mediante la fotointerpretacidn se determing y delimité las
diferentes zonas del drea en estudio de acuerdo a las caracte-
risticas da tonalidad vy abundancia de la vegetacidén, para eilo
se utilizaron fotografias aédreas de la zona del bosque La

Montafiona proporcionadas por el Instituto Geogrdfico Nacional.

3.2.2. Reconocimiento del lupar

Se realizaron dos visitas con el propésito de conocer y

tener una mejor idea del drea en estudio.

3.3. Fase de Gampo

3.3.1. Recorrido

Se realizdé un recorrido por todo elzhnsque con el fin de
conocer la extensidn e identificar los diferentes sitios
sefialados en la Iotografia adrea y para determinar otros
posibles lugares a muestrear de acuerdo a caracteristicas como

el tipo de vegetacidn v la abundancia.

3.3.2. Método

Fl método empleado fué el de la Cuadricula, el cual con-
sistid en marcar dier dreas de 100 m*., en cada uno de los

sitins de muestras v sobré esltos se tomaron los datos,
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3.3.3. Toma de dan§

3.3.3.1. Medicion de _arboles

Las medidas que se tomaron de los é&rboles fueron las

siguientes:

- didmetro a la altura del pecho

Esta medida se hizo para determinar el didmetro de los
Arboles. Se utilizd el método de la cinﬁa diamétrica, la cual
esta graduada de tal manera que el diéﬁetro sa puede leer
directamente cuando se cnloca alrededor del 4drbol a la altura

del pecho del observador.
- altura total

Se determiné por medio del método de la vara, el cual
consistié en colocar una vara gradoada dé tres metros paralela

al fuste del drbol y sobre esta se calculé la altura total,

estimando en forma visual ya sea duplicando o triplicando:el
tamafio de la vara. Esta medida se tomo desde la base hasta, la

punta de la copa del 4drbhol,

- altura del fuste

Se determiné de igual forma que para la altura total,
considerando esta altura la que va desde la base del drbol

hasta lo considerado aprovechable.
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- area de cobertura

Se midié las distancias opuestas de la proyeccidn de la
copa del 4rbol por medio de una ciuta métrica, la cual se hizo

pasar por el centro.

3.3.3.2. Identificacion de las_especies
: arbdreas

Las especies arbdéreas encontradas en cada nicleo de

muestreo se identificaron por su nombre comin, contando para

ello con la avuda de un guia conocedor del lugar, en los casos
que no se conocia la especie, se recolectaron muestras y se les

tomo fotografias para identificarlas posteriormente.

3.3.3.3. Toma de datos de suelo

Para cada nicleo de muestren se determindg la pendiente y el
grado de pedregocidad, ademds se tomaron’ cinco sub muestras de
suelo para obtener una muestra representativa del lugar. Cada
muestra de los diferentes nicleos se colocaron en holsas plés-
ticas las que posteriormente fueron llevadas al laboratofio

para la determinacidn de ph y textura,
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3.4. Fase de pabincte
»
L ]
3.4.1. Tdentificacidon taxondmica de las_especies
v arboreas
L.as especies encontradas se identificaron por su nombre
comiin, nombre cientifico y se clasificaron por familia con la
ayuda de fuentes hibliogrdficas, consullas a personas expertas
. an este campo ¥ con el apoyo del herbario del departamento de
biologia de la Universidad de El Salvador.
3.4.2. Procesamiento de datos _de_ campo
e 3.4.2.1. Gdlculo de pardmelros daseondmicos
) Las especries arbdreas encontradas en cada niicleo de
muestreo, se los determind los siguientes pardmetros:
- namero de individuos se refiere al nimero de veces gque se
repite una especie en cada ntcleo,
i - area basal que es calculada por la fdrmula AB = 0,78 x d°,
en donde d es el didmetro a la altura del pecho.
- frecuencia es el numero de cuadriculas en gque aparece- una
especie,
-~ densidad relativa es calculada por la formula:
DE = M de Individuos de unz especie < 100
: W totel de individwos de todas las especies
. - area basal relativa es calculada por la féarmula
% g e
ARE - Area basal de Iz especic _ x 100
Area basal de todss las especies
i
i

L
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- frecuencia relativa es calculada por la fdrmula

Frecuencia de la especie

= - e X 100
Frecuencia de btodas las especies
- indice de valor de importancia (IVI), el cual resulta de la

suma de densidad relativa, drea basal relativa y frecuencia

relativa (cuadro A-1).

‘3.4.2.2 Calculo del coeliciente de comu-
nidad o indice de similitud.

El indice de comunidad se calculd tomando como pardmetro
los datos de 165 indices de. valor de dimportancia de las
especies arhdreas de cada ndcleo de muestreo.

La formula que se utilizdé para calcular este indice fué:

2%

IT = e x 100
A v B
fin donde:
A= Suma de los valores cuantitativos del sitio A,
B= Suma de los valores cuantitativos del sitio B,
W= Sumatoria de 1los valores mids bajos de 'las

especies de los nicleos en comparacion,

Del valor de IVI, se toman todas las parejas de [VI de 1la

continuando la comparacidn hasta el nicleo quince. Luego se

compara el nicleo dos con el tres, cuatro hasta el quince y asi

sucesivamente hasta completarlos todos.
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: 3.4.1.3. Caleulo del indice de disimilitud
-
. Este se calculd tomando come referencia el valor mas alto
* del indice de comunidad, el cual se le resta a cada indice de

copunidad caleculado,

Se empled la formula siguiente:
I = Ie Max - I
En donde: D = Tndice de disimilitud
IC Max = Indice de comunidad mdximo 4

f I¢ = Valer calculado para el indice
¢ de comunidad.
) Los datos obtenidos se organizaron en una matriz, en la

cual la pafte inferior corresponde a los indices de disimilitud

(cuadro 7).

&

3.6.2.4, Calculo de los ejes de ordenamiento
Con los valores de indices de disimilitud se arreglaronilos

nicleos en un ordenamiento dimensional, clasificado como

ordenamiento indirecto tipo polar,
: Para el cdlculo de los ejes, se utilizd el prmcedimieﬁto
. _ geométrico, en donde la ubicacidn de cada nicleo esta dado por
) la fdérmula:
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Da* + L? - DB*
2L

En donde; X .= Ubicacidn del nicleo sobre el eje de
' coordenada,

DA = Indice de disimilitud entre el sitio
A v el sitio en comparacidn,

DB = Indice de disimilitud entre el sitio
By el sitio en comparacidn,

L = Distanria entre el sitio A y B.

Los sitios A v B son 105 buntos extremos del eje X; el
resto de los puntos son localizados entre estos.

Para la seleccidn de los puntos extremos A y B, se totali-
zaron los valores de los indices de disimilitud para cada
nicleo. El nilcleo con mavor Sumétoria esbdesignado como Ay el
ndcleo mas disimil respecto a A es desigﬁadm como B ¥ se ubica
al final del eje X,

Calculada las coofdenadas del eje X para todos los valores,
se biene el ordenamiento hidimensional sobre el eje, para tener
un ordenamiento se calculo la bondad de ajuste para cada
nicleo. ,

L.La bondad de ajuste esta dado por la fdérmula:

&® = DA - X*
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En donde: e? = Valor de bondad de ajuste,
DA = Indice de disimilitud entre, 1 micleo
y el nicleo en comparacion.
X2 = Valor de la coordenada para el primer
eje

E1 valor mavor obtenido de e?, se designo como el punto
(A'). El punto mis disimil corresponde al punto (B'). Con los
datos de estos puntos se calcularon los valores correspondien-—
tes al eje y, por medio de la siguiente férmula:

(PAN? + (LD* - (pB")?

¥ 2L

3.4.2.5, Perfiles sintéticos

Para cada ndclen se elahoro un perfil sintético de la
vegetacidn, para ello se tomaron cuatro cuadriculas representa-
tivas cuyos datos de altura y drea de cobertura de los drboles

se representaron en un grafico.

iametrales

3.4.2.6. Densidad y clases_d

Para cada micleo de muestren se determind la densidad de

drboles existente en la unidad de muestreo (0.1 ha) y por

interpolacidn se obtuve la densidad por hectdre

Se estahlecieron siete clases diametrales las cuales son:

de 10 a 19,9 em., de 20 a 29.9 cm., de 30 a 39.9 cm., de 40 a

49,9 cm., de 50 a 59.9 cm., de 60 a 69.9 cm. y de 70 a4 mds cm.
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4. RESULTADOS

4.1. Determinacidn de los nicleos de muestreo

)

Através «de la fotointerpretacion de las fotografias aéreas
y por medio del recorrido del hosque se deferminaron quince

dreas las cuales fueron los nihcleos muestreados (Fig. 3).

4,2, Tactores edaficos

EFn el cuadro 2, se presentan los datos de pendiente,
pedregocidad, pH vy textura para cada nicleo de muestreo,
En el cuadro 3, se presentan las clasificaciones de cada

nicleo de muestreo en bhase a los pardmetros de pendiente, pH y

pedregocidad,

4.3, Taxonomia botdnica _ K

Se encontraron treinta especies afﬁéreas las cuales se
identificaron botanicamente, determinandose para cada especie
el nombre comtin, nombre cientifico y familia (Cuadro &4).

En el cuadro 5, se presenta el nimero de arboles, encon-
trados por cada nicleo de muestreo, dando un total de 798 en 15

nicleos muestreados.
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Mapa de ubicacion de los diferentes sitios muestreados en el

Fig. 3.
bosque La Montafiona, Chalatenango. Noviembre de i993.
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CUADRO 2. Caracteristicas eddficas de los difsrentes ntGecleos de muestreo del bosque
La Montafiona. Noviembre de 1993.

PENDIENTE ‘ N | i ‘ TEXTURA
PEDREGOSIDAD
1 27 MODERADSMENTE NULA 1. 5.0 MUY FUERTEMENTE ARCILLOSO
PRONUNCIADA ACIDO
2 3 HODERADA NULA 5.2 MUY FUERTEMENTE A FRANCO
ACTDO ARCILLOSO
3 23 MODERADA NULA 5.2 MUY FUERTEMENTE ARCILLOSO
ACIDO
4 17 MODERADA NULA 5.4 MUY PUERTEMENTE FRANCO ARCILLOSO
ACIDO ARENOSQ
5 23 MODERADA NULA 4.8 MUY FUERTEMENTE ARCILLOSO
ACIDO
5 27 MODERADAMENTE NUL& 5.1 MUY FUERTEMENTE ARCILIO
PRONUNCIADA ‘- ACIDO LIMOSO 3
1 S MODERADAMENTE NUL4& 5.2 MUY FUERTEMENTE FRANCO
3 PRONTINGT ADA : ACIIO ARENOSO
2 74 MODERADA HULA 5.2 MUY FUERTEMENTE ARCILLOSO
ACIDO
9 26 MODERADAMENTE NULA 5.2 MUY FUERTEMENTE ARCILLOSO
PRONUNCIADA ACIDD
10 31 MODERADAMENTE NULa . 5.2 MUY PUERTEMENTE ARCILLOSO
PRONUNCIADA ACIDD
il 22 MODERADA NUEa 5.2 MUY FUERTEMENTE ARCILEOSO
ACIDO
12 43 PRONUNCIADA POCA 5.3 MUY FUERTEMENTE FRANCO
ACTDO LIMOSO
13 25 MODERADA NULA 5.6 HODERADAMENTE FRANCO
! ACID0 ARENOSO
14 43 PRONUNCIADA POCA 5.2 MUY FUERTEMENTE FRANCO
ACIDO . ARCILLOSO
15 2§ MODERADA ™~~~ CowpLa 0§ 5.8 F MODERADAMENTE FRANCO
ACIDO ARCTLLOSO
% Fuente : Centro de Tecnologia Agropecuaria. 1984. Manual Técnico de Fertilizaciodn

San Andrés, La Libertad (El1 Salvador). MAG. No. 2:14

187



CUADRO 3. CLASIFICACION DE LOS NUCLEOS DE MUESTREO EN BASE A LOS PARAMETROS DE PENDIENTE,

pH Y PEREGOCIDAD. LA MONTANONA. NOVIEMBRE DE 1993.

Parameiro PENDIENTE Py PEDREGOCIDAD %
3 Hecleo doderada Hoderadaments Pronunciada Moderadaments Fuertemente Muy Fuertemente Nula Poca j
i fronunciada Acido Acido Acido 1 |
1 X X X !
2 X kS I
3 X X X
4 X X £
3 X X
& X h X
. X X X
L 8. - X k¢ X
a X X ke
i0 X X X
1! £ X
13 X X X
! 13 X X X
g 14 X X X
; 13 X X X




Cuadro 4. Composicidén floristica de las especies

43

arhoreas

encontradas en el bosque lLa Montafona. Noviembre de

1993,
£ O NOMBRE COMUYN HOMBRE CIENTIFICO FAMTLIA I
£ 1 | Pino rojo Pinus oacarpa Pinacese
{2 | Pino blanco Pinus pseudostrobus Pinacese
g 1 | Encino Quarcus sapotaafnlia Fagaceae
4} Roble negro Quergus skinnerii Fagaceas
[ 5 ] Roble blanco Quercus oncarps Fagaceas
E 6 3 Malcinca Quercus aff, hondurensis Fagaceae
i 7 Anona Annona cherimolia Annonacess
€8 | Matazano Casimirog edulis Rutacess
B9 | Guayabo P3idium quajava Hyrtacese
¥ 10 1 Tatascamite Perymanium qrande fompositae
B 10§ Canelillo Rapanea myricoyds Hircingceae
d 12 § Liquidambar Liquidambar styraciflua Hammamelidaseas
13 Oregans montes Lippia subtrigoss Varbenacese
2 14§ Huitiquiste da montafia Rhamnus capraefolia Rhamnaceae
i 15 ] Trompito Cleyara theoides Theaceae
E 16 § Zapatillo Vismia ferruginea Gutiferaceas
§ 17 ] Capulin de montafia trema micrantha UTmaceae
§ 18 § Palo de lagarto Leucothoe mexicans Fricaceas
19§ Sicahuite Lysiloma quritum Legqumingsaceds
§ 20 § Polve de queso Lennea salvadorensis Leguminosaceae
¥ 21 Guaje Leucaena shanhoni Lequninosacess
¥ 27 { Chaparno Lonchocarpus $p Lequminosacese
| 23 1 Huachipilin Diphysa robinioides Leguminosacese
B 74 | Sauce montes Torpinia occidentali Staphyllsaceae
g 25 | Varre horno Guarea uxii Hiliacese
£ 26 | Chimis = Tinoweiwia cuneifolia felastracess
L 27 § Mistamalio Roupala glaberrima Protacasgs
2 28 | Aguacatille Clethra sp Cletraceas
29 | Lauralito Litsad qlaucascens Lauracese
30 f Masucho Byrsonima sp Halpighiacaae
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Cuadro 5. Ndmero de especies arbdreas encontrados por nucleo
Montafiona, Noviembre de 1993.

ESPECIES NUCLER®R

—
»a
ad
ES

un

5 7 3 9 14 11 12 i3 14 13 TOT.

[y
-
pa—
o~
L)
w

Quercus sapotaefolia
Quercus aff{ oorcarpa
Binus ococarpa

Quercug aff hondurensis
Pinus pseudostrobus
Leucnthos mexicana
Rapanea myricoyde 1
Liquidambar styraciflna
Cleyera thepides 2
Quercus skinnerii 1 1
Perymenium grande 27 20
Lippia subtrigosa
Vismia ferrnginea
Cletra sp

Lennea salvadorens:s . ’ "3
Rhamnus caprasfolia
Byrsonima sp

Trema micranta
Torpinia occidentali 1
Lonchocarpus. sp. 1
Diphysa robinioides
Roupala glaberrima
Litsea zlaucencens )
Zinoweiwia cuncifolia
Guarca luxii

Anmnona cherimolia
Pgidium gzuajava
Cacimiroa edulis
Leucaena channont 4
Lysiloma auritum 1
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4.4. Analisis estadistico

Con los datos de densidad, d4rea basal y frecuencia relativa
de cada especie en los diferentes nicleos de muestreo, resultan
los indices de valor de importancia (IVI), 1los cuales se
presentan en el cnadro 6.

Con los valores de los IVI, se determinaron los indices de

1 . )
similitud y disimilitud, con los cuales se construyo la matriz,
en la cual los valores de indice de similitud van en la parte

superior (cuadro 7). Estos datos permiten establecer en cuanto

se asemejan o diferencian los valores entre un ndcleo y otro,

con estos pardmetros se inicia lo que es el cdlculo del

i

"ordenamiento espacial de la vegetacién arbdrea.

Para obtener los valores del eje X, se tomaron los datos

del ndcleo 12 y 14, ¥ que con la aplicacidén de la formula

X . = (DA + I2 - D) /2L, resultan los valores de las coordena-
das del eje X (Cuadro 8). Los valores del eje "Y" se obtuvieron

i

a partir de los datos de la bondad de ajuste, los cuales se
caleularon aplicando la férmula #® = D& - 22, Los resultados de

la hondad de ajuste se presentan en el cuadro 9.

El mayor valor de e? se designo como punto A' y el menor
valor como punto B, y que al aplicar la formula Y = (DA')? +

(L')*-(DB')*/2L"', resultaron los valores de las coordenadas del

aje y (Cuadro 10).
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Resumen de indice de valor de importancia de las especies arboreas de el bosque La Montafiona. Chalatenango. N

1993.
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35,18

536.50

1056,

1073.09

§32.10

£ 045,02

T ' ¥ T s " »
Cuadro 7. Indice de comunidad ¥ disimilitud de los nicleos de muestreo del bosque

‘La Montafiona, Chalatenango. Noviembre de 1993. '

ic

NOCLED | ] 3 4 § b 7 § ; § i0 i i1 i i
{ §1.41 5437 0.00 ¢ Mg 3L .3 .91 ‘5?.58 BB 0,00 .00 0.3 .00
] 30.%2 8.7 U 400 1.1 1.3 1547 814 .11 13,42 433 1.1 14;55
3 13.97 15,83 15,41 iy 33,3 3.7 w3 .38 16,11 1,2 L3 i 4.4
§ 88.34 53,63 12,93 §.33 S48 15,41 5.4 5.4 5.4 §7.20 3.4 B 3845
g SRS BN L 35.97 19,3 rﬂq 3,60 113 M ] §.83 493 1y 8.83
B 30.30 #4.58 8.60 12.43 15.58 4,81 HA4S 20.00 ?8.KAS 11.26 37 1146 5.07
1 8,93 .63 #3 72.93 53,3 213,53 .93 81,81 12,03 1.2 IRy R 9.47
8 39,43 YR 12.01 12.493 4.9 13.84 17,38 3.4 % 11,26 1Ty ME 5.0
9 .76 4,88 15.76 12,93 32.96 8.4 12.41 330 30,44 i1,26 1.3 31,57 §.47
1 Wi R 12,22 12.93 w50 0.0 5.3 19,36 3.8 11.28 1.3 334 1.
4 {1 85,34 .92 17,58 Y 79,31 17.% 71,908 .08 1708 11,08 165 93 .74
: 12 88,34 $3.81 85.97 YU 83.41 35.41 3391 ¢ BW §5.87 33,491 83,88 SRS 3.4
13 83,34 9,52 3563 0,87 LLEN 81,28 80,67 145 8.1 5545 R 34,8'0 20,23

g 14 88,34 13,69 19,21 45.89 1951 19,27 9.1 1.2 9.4 1.4 87,60 85,13 £8.89

i i3 36.53 .59 W10 76,82 4470 13,61 N f.06 9.8 21.01 18.87 85.97 581 19,27
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 Cuadro 8. Resumen para el cdlculo de las coordenadas en el
‘ ‘eje X. La Montafiona, Chalatenango. Noviembre. de

1993, .

] ' il I T T o L LN I
R RECETE BENTH IRTURCN RTERTY N TRTE B ERCE EIIATR R TRY
2 83.81 . 4J9 0,04 2391 83.79
3 RECRTN RTATE NS BT X
4 s ) 129 ) e s3iene 2.4
SRR Y Co951.28 |- 108636 17.40
6 807§ 8.4 739084 6955 f, 85,61
. 7 .01 ) 22z ] 13008 ) 50286 83.16
: 0 war] sa] s 0. f; 85,94
! g .97 ] 000 | 308§ 000 “f 00
10 BaT| 820 s ) o g X
1 e | 0 | dwsnde | 541,33 350
v | | ea] ol s o XY
13 wao | osear | oranes | sz 3.78
“ ] wasyomar| sy s g A
5 g0 | a6 10 | 93 “ = IR

o




Cuadro 9. Resumen parra el cdlculo de bondad de ajuste e?,
La Montafiona, Chaltenango.

49

Noviembre de 1993

NUCLEO
] DA? X ¢!
f 7 803.95 § 885,68 918.27
2 7 024,12 7 020,76 3.3%
3 7 390,84 7 284,62 106,22
4 2 714,41 866,12 1 848,29
5 § 957.23 5 990,76 966,47
6 7 390.84 7 225,00 165.84
7 7 390,84 § 915,58 475,26
§ 7 390,84 7 385,58 5,18
; 7 390.84 7 396,00 - 5,16
1 739084 7330.78 60.06
il 4 058,47 [ 122,25 2 934,17
2 0.00 5,47 - 5,47
13 1 211,04 1 074.53 136,51
14 § 244,52 1 064,72 3 179,80
(5 7 390,84 7 036,43 84.01
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Cuadro 10. Resumen para el Cdlculo de las Coordenadas en el

Eie Y. La Montafiona, Chalatenango.

Noviembre de

1993,
arametro § DA’ DB’ DA’ ? DB’® L’ L’ 2L’ Y
Nacleo ’ ]
1 8.0¢ 0 e8.3¢ | Te03.95 { 780395 f 6505 | 42450 | 130,30 § 2057 §
2 s | oener | 54022 | 7020 " 2.3 |
3 921 o es.9r [ 528303 | 730084 24,08 §
4 4.6 | 520 || 248900 | 2 Tiedl 20,84 8
; T T R .00 |
¢ o1 | esar | 628378 |7 330,64 © s
7 .01 {597 [ 628878 | 7 390,84 24,08
] mar | oesar | ososnaa | 730084 2,08 &
g 907 | 891§ 628373 f 730084 24,08
10 a3 fes.or | 5 9e9.04 [ 7 390.84 2151 &
oy 6760 § 63.69 | 4569.76 | ¢ 056.42 S EEE
1 65,15 - b 252 . g KX
13 5000 | 3ea0 [ 46325 § 121004 L X
i : 65,18 : RNy " “ . 0
15 1900 § 85.97 | 628373 | 739084 - 24,08 |
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4.5, Qrdenamiento espacial

" De los valores de las coordenadas del eje X v Y, resulté el
ordenamieno espacial de las especies arbdreas (Fig. 4), en la

cual se pueden establecer tres asociaciones.

"En el cuadro 11, se presenta la descripeion de las especies

arhéreas dominantes v codominantes que forman las diferentes

asociaciones, v-en la Figura 5, so presenta ol mapa de distri=-

bucidn de estas.

4.6, Perfiles sintéticos

Para cada nidcleo de muestreo se presenta un perfil sintéti-

co de la vegetacidn arbdrea, el cual se visualiza de figura A-

1, hasta A-15, lo cual permite tener una mayor imagen del grado

de cobertura en cada nicleo de muestreo.

4.7. Densidad y Clases Diametrales-

En el cuadro 12, se presenta la densidad de las especies
arbéreas por niicleos, resultado del muestreo realizados en cada
uno. de ellos, como también la densidad por hecltérea.

En el cuadro 13, se .presenta la relacidn de la clase
diametral coﬁ el numero de especioes arbéreas, por niicleo: de
muestren y por hectarea.

. De los datos de clases diametvrales y el promedio de drboles

por hectédrea {cuadro 13), se ohtuvo la grdafica de la estructura

del bosque. (Iig. 6).
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Cuadro 11. Asociaciones de Especies Dominantes y Codominantes
- para el Estrato Arboreo del Bosque La Montaiiona,

Chalatenango.

w

Noviembre de 1893,

ASOCTACION | NU%%BO ESPECTE DOMIRANTE V1 ESPECIE CODOMINANTE Vi
1 Pinus oocarpa 159.00 | Quercus aff. hondurensis 132,18
2 Pinus oocarpa 89.45 | Quercus aff.hondurensis 76.04
3 Pinus oocarpa 192,30 | Quercus sapotaefolia §5.89
5 Pinus 00carpa 123,49 || Pinus pseudostrobus 110,16
§ Pinus oocarpa 131,63 || Quarcus sapotaefolia 71,58
I Quercis sapotaefalia 144,36 | Quercus 4ff hondurensis 56.05
. § Quercys aff hondurensis 85.83 ¢ Quercus aff.oocarps 69,92
° ’ g Pinus cocarpa 84,79 | Quercus aff hondurensis 89,41
g 19 Quercus sapotasfelia 84.86 |1 Pinus oocarpa 75,44
6 15 Quercus aff hondurensis | 94.00 |f Guercus aff.oocarpa 92.21
12 Parymanium qrande 130,27 || Byrsonima ¢p 45,55
: 13 Parymenium grands 96.72 |t Ouercus aff oocarpa 58.58
4 Byrsoning sp 81,56 Liquidambar styraciflua 72.26
3 I Rapanea myricoyde 106,23 1 vismia ferruginea 41,80
| 14 Liquidasbar styraciflua 186,98 4 Guarcus aff oocarpa | 13,72




Flg. 5 - Mapa de distribucion delas diferente

& gsoclaciones

rqdas en el bosque La Montanona, Chalatenango.
Noviembre de 1993 .
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Cuadro 12.

!

W
(@3

Densidad de drboles por micleo de muestreo y por .
hectdreas del bosque La Montafiona, Chalatenango. Noviembre

de 1993,

ARBOLES FOR POR

NUCLEO NIICYEQ "HECTAREA
1 3% ago
2 83 530
3 49 490
4 58 580
3 32 120
6 33 310
7 70 700
8 54 540
9 a5 350
0 60 600
11 50 300
12 56 560
IR 3 520
14 1 1010
15 37 5370
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Cuadro 13. Clases diamétrales en centimetros de las especies arboreas por nidcleo de
muestreo y por héctareas del bosque la Montafiona. Noviembre de 1993.

9¢

1N dmmaLgs |10 4 19,9 0429 EETEY W04 49,9 50 4 50.9 0 4 89,9 70 408
Do N T o | v | o ] owe | e | mw | wn | oo | x| mr | o | o | o | e
| W | e | wose f ke | oweiso §ome Lowenso | g wome & om L oweese | s |owoise | om
: | woopon nolom : 0 7 70 7 n | 1 . 1
% ? 150 1 120 % 14 b 50 3 0 - - - -
3 ] 15 1350 16 140 1 1 ; {0 ; 10 ! i . :
u B 1 30 v w 50 ! 3 | T | 1 i -
| ; ] 1 3 3 g i 8 30 Col o R | i
6 ] 7 b 60 " 140 ) 10 1 10 | 0 : -
] v o o | o : 80 | 1 | 10 | 4 |
% 51 o o5 | s 5 £ 3 T : i z 0 :
: %ol 16 7 L 4 i b 6 ! 10 | 10 .
0 ) oo | owe | i0g } 30 7 1 R 1
y 6o 46 N : : 1 i : - : - .
1 T - : 1 1 i - - . i
i T ) B : - N i i ] ) ]
1 o4 s | o | om0 | i o 6 i : i : : :
s 1 L wmd s | w o w | 60 ) 0 1 1 -
3 6,110 1,780 1,040 o 150 § 140

! 174 1y §7 bd 23 14
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Promedio de arboles por hectarea
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Clases diametraies
Fig. 6 - Numero de arboles por hectarea promedio deacuerdo a la clase diametral.

La Montanona . Chalatenango. Noviembre de 1993.
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4,8, Climatologia

Los datos climatoldgicos se abtuvieron del Serviecio
Metereoldgico e Hidrdulica, Almanaque Salvadorefio afilo 1992,
cuyos valores de precipitacidn, temperatura y humedad relativa

se presenta en las figuras 7, & vy 9 respectivamente,
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Fig.7 — Cantldades normdfes de pfeclbltacldri en mm. para la zona del -

bosque La Monronono, Chalatenango. Jumo de i994

FUENTE . Serviclo Meteorologlco e Hidraulica .
Alinannque Snlyadoreno 1992 .
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Fig. 8 . Promedio mensuales de temperatura (°C) para la zona del
. bosque La Montanona , Chalatenango. Junio de 1994 .
= _ FUEMNTE : Serviclo Meteorolaglco_e Hidraullica.

- Alinanaque Salvadoreno (992 .
90
L] M . L ]
/\./ - \.
BO - ] .
e e
[ ]
70 \o\./
60
P
0 T T T ; 1 I T 1 T i T T
‘ E F M A A J J A 3 o] N D

) M e s & s
Fig. 9 - Promedio mensual de humedad relativa del aire en porcentaje
para la zona del bosque La Montanona, Chalatenango.Jun .94 .

FUENTE : Servicio Meteorologlco e Hidraulica.
Almanaque Salvadoreno 1992 .
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5. DISCUSTON DE RESULTADOS

P

_de fotoprafias aéreas

Con la fotointerpretacidn se logrd determinar los diferen-
tes sitios de muestreo, lo cual fué de avuda para la realiza-

cign del trabajo principalmente en la fase de campo, y que

segin Castaneda 1982, ol uso de fotografias adreas en el campo
forestal simplifica el trabajo del dasonomo, de tal forma que

ha emplazado en gran parte su labor de campo.

r

5.2. Factores edaficos

La pendiente se presenta en un rango que va desde el 17 por

ciento hasta el 43 por ciento, esto se debe a las grandes

diferencias de relieve en esta zona. Segin Instituto Geogrdfico
Nacional 1969, son montafitas TfTaertemente discccionadas de
relieve alto con pendientes fuertes y muy fuertes.

padregocidad en trece nicleos de muestreo es

T

El estado de
nulta v solamente en dos existe poen pedregocidad.

Fn cuanto al ph, la mayoria de los nicleos se clasifican

como muy fuertemente deido y solamenle dos son moderadamente

Acido, Segin Rico 1974, estos suelos tienen ph moderado a

fuertemente dcidos,
Stadmuller 1986, menciona que enltre los factores que pueden

infervenir en la acidéz de los suelos en los bosques nublados

son las bajas temperaturas que predominan por su altura sobre




»
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el nivel del mar, los cuales reducen la actividad bioldgica
del suelo y la meteorizacién quimica, el otro factor que
podria intervenir en la acidéz de los suelos es la cuota
gelevada de lixiviacidén por la precipitacidn abundante.

Los suelos en la mayorfia de los nacleos de muestreo
presentan textura arcillosa o franco arcilloso y muy . pocos
con textura franco arenocso y francb limoso (Cuadro 2) por
lo que se puede decir que estos suelos se caracterizan por
preéentar textura arcillosa en su mayoria, existiendo
lugares con textura mds gruesas, lo cual es una caracteristica
de estos suelos en las zonas de pinares.

Segln el Instituto Geogrdfico Nacional 1969 ‘estos suelos
corresponden a "los podzodicos rojos-amarillentos ‘7 y
litosoles, por otra parte Rieco 1974, menciona que son
suelos muy variablﬁﬁ, tienen horizontes superiores de color
claros, sobre sub-suelos de textura mas finas y de color rbjo
a gris amarillento. En algunos lugares los horizontes

superiores son oscuros con alto contenido de materia orgdanica.

5.3. Taxonogmia botdanica

En los gquince ntcleos muestreados se encontraron 30
especies arbéreas, distribuidas en 22 familias (cuadro 4).
En el cuadro 5, se presenta el ndamero de especies del género

Quercus encontradas en mayor ndmero los cuales son: Quercus

sapotaefolia, Quercus-alf. oocarpa, Quercus aff. honduren-

sis. En cuanto al género  Pinus, la especie que se
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presentd en wmavor numero es el Pinus ooparca con 122 indivi-
duos. Se observa gque las especies del género Quercus tienden a
predominar sobre las del género Pinus, en cuanto a su abundan-
cia,‘esto tiene relacidn con los antecedentes del uso del
hosque, va que la especio mayor oxplotada Taé ol pino, 1o cual
permitid la regeneracion con mas facilidad de las especies de
roble, las rcuales no fueron explotadas por no Ltener valor
comercial. Segnn Zambrana H.A. U. 1995, al no apfovechar los
d4rboles de roble estos impiden la regeneracién natural de los
pinos va que los primeros cuando se le caen las hojas estas
impiden la germinacidn de las semillas de los segundos. Esto
también se debe a que estos bosques estdn formados por una
serie de asociaciones, unas veces formando bosques purog‘de
piﬁo y otrns mezclados con Jatifoliados predominando ios
encinos y robles (8).

La diferencia en cuanto al nimero de.individuos encontrados
del genero Pinﬁs, posihlamentevse debha a la altura, yvya que ééte
lugar se encuentra a un prdmedin de 1 500 msnm. Entre ias

slevaciones de 1 000 a t 500 msnm, predomina el Pinus oocarpa

v superior a esta cota predomina el Plnus pseudostrobus(27).

1/ ZAMBRANA . H. A, 1995, Repencracidn de Ia Aspciacion Pino-roble.
Pireccion de Foconomin Agropscunria. MAG, (Comunicacion Perso-
nall.
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5.4, Andlisis estadistico

En el cuadro 6, se observa que hay especies que presentan

Qna mayor distribucidn yv un mayor indice de valor de importan-
cia, entre los cuales estdn: Quercus sapotaefolia, Quercus aff.
oocarpa, Pinus oocarpa, y Quercus aff. hondurensis. Esto se
debe a que son las eépecies que se encontraron en mayvor nimero
y en la mayoria de ndcleos de muestreo. Esta distribucién se
debe a que segln Bennet.1978, entre los factores que mas
determinan la distribucién de las especies vegetales en un
ecosistema son los edaficos .y climéticqs, por otra parte,
Rosales y Salazar 1976, comentan que entre los factores que
estan causando patrones de distribucidén entre vegetales se

encuentran semejanzas o diferencias en requerimientos de medio

ambiente,

5.5. Ordenamiento espacial

En la figura 4, se observa como quedaron agrupados los

diferentes nitcleos de muestren, resultando de ello tres

_asociaciones, las cuales se describen en el cuadro 11. La

asociacidén uno, esta formada por diez ndclesos cuyas especies
pertenecen al género Pipus y AQuercus, abharcando casi la

totalidad del hosque (Fig. 5), esto se debe a que estas

especies son predominantes en esta zona de vida, ya que segin
Mooer 1972, en el bosque Sub-tropical himedo vy bosque hdmedo
montano bajo, entre los 1000 y 1800 msnm, predominan especies

como el Pinus oocarpa y Quercus sp. que cubren grandes dreas.
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l,a asociacidén dos v tres estdn compuestas por éspecies
latifoliadas, ocupando espacios pegquefios en diferentes partes
del bosque, esta distribucidn de especies posiblemente se deba
a condiciones de suelo, va que los andlisis texturales de este
en los nicleos que forman parte de estas asociaciones,
presentan en su mayoria textura franca (cuadro 2). '

Moore 1972, afirma que en los bosques latifoliados, en los

cuales la profundidad del suelo parece jugar el papel importan-

te en cuanto a la composicién y no puede atribuirse al efecto

climatico. Por otra parte, Martinez Arniez 1985, menciona que
el hosque de Liquidambar styracifena se halla localizado

§

principalmente en la zona norte del pais, sohre los mejores

i

5.6. Perfiles sintéticos

En la mayoria de los perfiles se nota la existencia de
varios estratos, y que segin Vareschi E}tado por Stadtmulier
1986, destaca que en diferentes lugares del mismo bosque,'el
nﬁméro y la distribﬁcién.de los estratos puede variar muchoiise
puede notar que en la mayopia de los perfiles los estratos
alcanzan alturas qué van de-ios 10, 20 v 30 m, v gue seéﬁn
Beard citado por el mismo autor, menciona que la estructuraﬁael
tipico‘ bosque nublada, tiene dos estratos de d&rboles Eque

alcanzan 10 y 20 m. respectivamente.
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5.7. Densidad v clases diametrales

En el cuadro 12, se presenta la densidad de las especies
arboreas por sitio de muestreo y por hectdrea, las cuales van

desde 320 hasta 1 010 4rboles por hectérea, el cual segﬁn.
Orjeda 1971, es una caracteristica de rodales disetdneos ya que
consisten en arboles de muchas edades,

Las clases diametrales de las especies arbdreas para los
quince nlcleos, se presentan en el cuadro 13, las cuales se
determinaron por nticleo y por hectdrea. Se puede observar que
para la clase diametral de 10 a‘19.9 em., eXiste un buen nimero
de individuos por hectarea y'qde a medida se aumenta la clase
diametral el naher0'de individuns es menor.

Segin Orjeda 1971, la tipica distribucidén de drboles y sus
clases diametrales en un rodal disetdneo es con un alto nimero
de érboles pequefios con decrecimiento de la frecuencia a medida
que el tamafio aumenta. :

Con los datos de los promedios de 4rboles por hectdrea
segtin la clase diametral (Cuadro 13), se dibujd el grdafico que
se'presenta en la figura 6, en el cual se puede observar que' la
tendencia de la curva es descendente a medida que la clase

B

diametral aumenta. Segin Rosales ¥, la forma de esta grdfica

es tipica de este tipo de bosque.

Ly ROSALES, V.K. 1994, Bosques primarios y sus clases diametrales. Universidad de
R1 Salvador, Facultad de Ciencias Agrondmicas. (Comunicacidn personal),
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5.8. Climatologia

En la figura 7, donde aparecen las cantidades normales de
precipitacidn, se observa que el periodo de lluvias comienza en

el mes de marzo, ya que se reportan 30 mm., y termina en
noviembre con 37 mm,'abarcahdo nueve meses. Bl promedio de
precipitacién que se reporta para esta zona seglin el Almanaque
metereoldgico es de 2 059 mm. La parte méds alta de la cadena
montafiosa donde la preCipitacidn es mas de 2 000 mm al afio, el
periodo de 1lluvias abarca 10 meses (8).

En la figura 8, se observa el comportamiento dé la
temperatura durante todo el afo, en general, se puede decir que
este lugar posee un clima fresco va que la temperatura promedi6
més alta es de 22°C § el promedio minimo es de 19°C, lo cualtes

respaldado por la clasificacidn climdtica de Koppen, que ubica

a esta zona en el clima tropica1>de altura pero todavia tierra
templéda. Otro factor que influye en las bajgs temperaturas es
la altura, ya que ¢l hosque La Montafiona se encuentra a - -un
promedio de 1 500 msnm, ¥ que segiin Miller 1950, la principal
causa de la baja temperatura al ‘aumentar la altura es la escasa
densidad del aire y su relativa pobreza en vapor de agua Yy
anhidrido carbonico.

‘Los valores de humedad relativa y su grafica se presentaien
la figura 9, en la cual se observa que los valores mds altos se
presentan en los meses do la época lluviosa (mayo—noviembre).
Fn general se puede notar que existe una alla humedad relativa,

siendo el promedio anual de 78 por ciento,




Segin Stadmuller
pal que actda sobre
relativa del aire en
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1988, el pardmetro microclimdtico princi-

los bosques nublados, es la alta humedad

comhinacidn con la precipitacidn horizon-
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6. CONCLUSTONES
Los suelos del bosque la Montafiona en su mayoria presentan
un pH muy fuertemente dcido, predomina la textura arcillosa
y posee un estado de predreposidad nula en casi todo el

bosque, existiendo muy pocos lugares con poca pedregocidad.

Las especies arhdreas con una mdyor distribucién y mayor
indice de valor de importancia resultaron ser: Encino
(Quercus sapotaefolia), Roble blanco (Quercus aff oocarpa),
Pino rojo (Pinus oocarpa); Malcinca (Quercus aff hondurenj

sis), Liquidambar (Liquidambar styraciflua).

La asociacién uno es la que ocupa la mayor parte del

bosque, estd formada por especies del género Pinus y

Quercus, las cuales se encontraron en mayor abundancia ‘en

toda el 4rea de astudio.

LLa clase diametral con mayor densidad vesultd ser la de 10

a 19,9 cm.
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7. RECOMENDACIONES

Hacer - estudios complementarios a este trabajo como la
determinacidén de la calidad de sitio, disponibilidad de
semilla v andlisis socioecondmico de la poblacidén benefi-
ciaria, incluyendo las necesidades de productos del bhosque.
Con toda esta informacién, bhacer un plan de manejo el cual

plantee opciones de solucidn a determinados problemas.

Teniendo un plan de manéjé bara el bosque La Montafiona,
dirigido al aprovechamiento, usar el criterio del didmetro
minimo de corte, considerando otros aspectos como el
saneamiento, la regeneraciﬁn natural y la produccion de

3

semilla.

Conocer los planes de desarrollo de la zona con el fin de

i

incorporar a este el plan de manejo del hosque,
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CUADRO A-1 Resultados dasonomicos para los quince nldcleos de muestreo del bosque La
R o Montafonas; . Chalatenango, Noviembre de 1993. .
NUCLED ESPECIE MUMERO DE 8B (M2) F ‘ DR ABR R VI
INDIVIDUOS
1 Pinus oocarpa _ 15 2.26 8 39.47 75.08 44.44 159.00
1 Quercus aff. hondurensis 22 0.73 9 57.89 24.25 50.00 132.15
Leuchothoe mexicana ) 1 ) 0.02 - 1 2.63 0.66 5.56 3.85
TOTAL 33 3.01 18 100.00 100.00 100.00 300.00
quercus 9apotaefqlia 10 0.53 5 18.87 14.10 21.74 54.70
Quercus aff. oocarpa 7 0.54 : 2 13.21 14.36 8.70 35.26
fPinwe cocarpa | -~ 13 o148 | 6 © 2483 38.83 26.09 89.45
Q Quercus aff. MMUrgfg??_ o N 16 1.07 T 4 T :’7~30.“.19 Lo .28.46 " 17.39 76.04
Leuchothoe mexicana 1 0.02 1 1.89 0.53 4.35 6.77
z Rapan2a myricovde ' 1 0.01 1 1.89 0.27 4.35 6.50
Cleyera theoides .2 0.02 1 3.77 0.53 "4.35 8.65
Electra sp ' 1 ~ o.02 1 1.89 0.53 4.35 6.77
Torpinia occidentali ,' 1] 0.01 1 ' 1.89 0.27 . 4.35 6.50
Lysiloma auritum 1 0.08 1 1.9 2.13 4.35 8.36
TOTAL , 53 3.76 23 100.00 100.00 100.00 300.00
Quercus sapotasfolia 11 | 0.75 5 22.45 20.72 22.73 65.69
- Quercus aff. oocarpa 0.46 6 22.45 12.71 27.27 62.43
=3 *'pifuscoocarpa St YRET 2,16 ~w 9| omovagies | 67|  m.e 132.30
| @uercus aff. hondurensis : C 4 0.17 2 - 8.16 4.70 9.09 21.95
Leucothoe mexicana ‘ 3 0.08 2 6.12 2.21 9.09 17.42
TOTAL 49 - 3.62 22 100.00 100.00 100.00 300.00

8¢
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Ccontinuacién Cuadro A-1

Quercus sapotaefolia 4 0.30 -4 12.07 12.00 15.38 39.45
oo | Quercus aff. cocarpa ies A} -0 1 172 1.20 3.68 s.77
Rapanea myricoyde 2 0.03 2 345 | ©1.20 7.69 12.34
Liquidambar styraciflua 9 1.13 3 ' '15.52 45.20 11.54 72.26
Cleyéra theoides 1 0.02 _ ' 1 1.72 © 0.80 3.88 6.37
Lippia subtrigosa 3 0.04 2 5.17 1.60 7.69 14.45
vismia ferruginea 1 0.02 1 S1.72 0.80 '3.85 6.37
Rhamnus capraefolia 4 0.17 ‘2 6.90 6.80 7.69 21.39
.Birscmima sp 22 0.61 5 3793 24.40 19.23 - B81.56
Trema micrantha 2 0.06 1 3.45 2.40 3.85 9.69
Torpinia occidentali 1 0,01 1 1.72 0.40 3.85 5.97
sk Casimiroa edulis - 1 ¢ g.02 1 0.90 - 3.85 6.37

—l Lennea salvadérensis

Quercus sapotaefolia 1 0.08 3.13 1.89 6.67 11.68
Pinus cocarpa 12. 1.95 5 37.50 45.99 40.00 123.49
S Quercus aff. hondurensis’ ‘5 0.18 3 15.63 4.25 20.00 39.87
Pinus pssudostrobus 12 1.98 a '37.50 45.99 26.60 110.16
Liquidambar ‘étyraciflu‘a 2 - 0.08 1 &6.25 1.89 6.87 14.80
TOTAL 32 a.24 18 100.00 100.00 100.00 300.00
Quercus sapotaefolia 8 068 4 24.24 20.67 | 25.67 71.58
i Quercus aff. ococarpa ) s 0.34 3 15.18 10.33 20.00 45.49
| ‘Pinus oocarpa | i 13 “1.94 s "39.39 s8.97 3333 131.69
Quercus aff. hondurensis s 0.31 2 18.18 9.42 13.33 40.94
Pinus pseudostrobus 1| 0.02 1 '3.03 0.61 6.67 10.30
TOTAL 33 3.29 15 ~ 100.00 100.00 100.00 300.00

S
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" Quercus -s‘zipota.cfolia

19.05

Quercus aff: oocarpa ' 12 0.86 s 22:22 23.89. C23.81 69.92
' Pinus oocarpa. - 10 0.54 | 4 18.52 2333 119,05 60,90

Quercus aff. hondurensis - 13 - 0.69 7’ 33,33 19,17 33,33 85.83

Pinus. peeudostrobus 2 0.33 1 3.70 9.17 4,76 17.63
T

100,00 f -

Quercus sapolactolia N - I ; 11.43 21,28  48.47 K¢
i Quercss aff. oocarps 9 25,71 Cateso foo Tse.00
) ’! Pinus ‘nocarpa : : " 0.-‘90 6. 23,‘771 37.30 ‘94,79 ‘
‘f ' ,)lf,b Quercus aff, ‘hondurensis 11 Q.28 3 31.43 11.67 69.41 :
) | Pines pseudostrobus A 0.2 1 2.86 16T 5.26 19,79 ;
-‘ Leucothoe, mexicana % 0,01 1 2.86 0.42 5.26 §.54 §
i vﬁﬁp SRR 35, 2,40 19#*. 100.00 100.00 ~ 100.00 300.00
i ‘ Quetcus -sapotasfolia 16 2.21 7 26,67 34.56 23,33 $4.36 §
! E Quescus aff. cocarpa 13 4,79 7 21.67 12,46 23.33 57.46 ; ,
li Pinus socarpa B 1,93 6 25,00 30.44 20.00 75.44 i'
' i 0 Quercus aff, hondurensis 9 9,21 4 15,00 . 3.31 13,33 31.65 ;,
e Y 1 R ) 13.53 20,56 §.
‘g; _Legcgthoe mcxi-:éxia -2 E).‘O(x 1 3,33 9.95. o 4,33 7.61 % :
i Quercus skinnerii Ly - 0.09 3 1.67 1,42 3,93 6.42 §
| - .
‘ TOTAL’ 60 ﬁ 6.34 30 106,00 100,90 ) 100,00 300.00 f|

* Q‘? L 3 o g “w et
“Continuacién. cuadro A-1.

, ‘, Quercus sapotasfolia 39’ 1.78 N §5.71 §1.13 37.50 144,36 ;}. ,
{0 Joecwsettioone |~ ul am o] s 661 s | s
‘ Pinus oocarpa ' 2 0.52 2 2.86 14.94 8,33 26.13

1 Quercus aff. hondurensis 16 0.43 s 22.36 12,36 20,83 56.05 |
: Pinus pseudostrobus 2 0.52 2 2.86 14,94 8,33 26.13 |
) TOTAL 70 ; 3.48 24 . 100.00 100,00 100,00 | 300.00 §
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Continuacion cuadro ’A—lh
 Quercus sepotaefolia 2 117 _4.00 19.77 10.00 33.77_{
'Rapanea mycicoyde 18 0.26 '8 36.00 30.23 40,00 106,23
o Liquidambar .styraciflua 11 0,10 1 32,4040 11.63 5.00 38.63
1t Vismia ferrugines 9 9.16 1 18.00 18.560 5.00 41,60
Trema micrantha 2 0.03 g 4,00 3,49 © 5,00 12,49 |
Guarea luxii'. 3 0.03 2 6.00° 3,49 10.00 19,49
Annona cherimelia 2 0.03 2 4,00 3.49 10.00 17.49
Psidium guajava 3 0.08 3 6.00 3,30 15.00 30,30 Jf
TOTAL 50 0.56 20 - 100.00 100.00 100,00 300,00 |
Quercus aff. oncarpa 0.02 1 1,32 4,00 ) ?‘.l‘()
y Rapanéa myricoyde 6 0.0 5 4.61 20.00 35.32 ‘
12 .. Liauidambar styracifive | 8 0.7 ‘3 17.76 12,00 A0S
y ?ei‘ymgn_tpmﬁg;?ﬂgcﬁ‘, - 0,70 1 - 46.05 ) 36-00 P V"l:‘)b“‘.ﬁzifz
Leucaena shanseni 5 0.10 3 6.38 12,00 37,51
Birgsonima sp 7 0.32 3 11.05 12,00 45,535
Zinoweiwia cuseifolia 2 0.04 1 357 2.63 4.00 10,10
TOTAL g 36 1,52 25 100,00 100.00
Qﬁerf:us ‘s.apota:.ft.\l‘ia ) 3 ‘0. 13 T .3 .62
Quercus aff, ncocarpa 11 0,33 4 21.13
‘ Rapanea myr-iccydc ] 0.9¢6 2 11,54
13 Cleyera theoides. . 1 .02 1 1.92
Quercus skinnerii 1 0.06 1 1.982
Perymenium srande 20 0.37 .6 38,46
‘iii)pi"a 5ub't..1"/i’gdsa 1 0.02 1 ! i,92
Birsonima sp s 0.10 3 2,62
Lennea salvadorensis 2 0.02 2 3.85%
TOTAL 33 1,18 23 100.00 100,00

" —[8..
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Continuacion cuadro A-1
I duercus sapotacfolia-: =< ¥ C3 e 013 2 2,97 3,19 7.41 13,48 .8

Quercus aff. cocarpa 3 0.14 2 2,97 3,34 7.41 13.72
Liquidambar styraciflua - 69 3.42 10 68.32 81,62 37.04 186.98

18 Cleyera theoides 3 0.06 2 2.97 1.43 7.41 11,81
Quercus skinnerii 2 0.06 1 1,938 1,43 - 3,70 T2
Pcrtymcni{un grande - ".7 0.12 1 6,93 2,86 3,70 13.50

Lippia subtrigosa 1 0.01 1 0,99 0.2 3.7 4,93
Vismia ferruginea 2 0,03 2 1,98 0,72 T.41 10.10

Cletra sp 1 0.01 1 0.99 0.24 3.70 4,93
Leucaena shannoni 1 0,01 1 Q.99 0,24 3.70 4.93
:Rbamnus capraefolia ~ ' 1 0.02 1 0,99 0.48 3.70 5,17
Bighysa robinioides | 4y o wH < 1 336 2.63 3. 10029
i oupala slaberrima 2 0,02 1 1,98 0.48 300 6.6
Litsea glabcencens 2 0,05 1 1.98 1.19 3.70 6,88

TOTAL 100,00 100,00 100.00 300.00

fuercus sapotaefolia 7.02 9,38 12.00 28,40

Quercus aff. oacarpa . Zi 1.17 6 36.84 31.37 34.00 92,21

5 Pinus cocarpa 10 1.56 5 17.54 41.82 20.00 79.37
Quercus aff. hondﬁre‘nsis 21 0.64 19 36,84 17.16 40,00 94.00
Lonchocarpus sp 1 0.01 1 LTS 0.27 4,00 6.02

TOTAL - 57 3,73 25 100,00 100,00 100.00 300.00
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Especies arboreas graficadas en los perfiles sintéticos
para cada nucleo de muestreo. .

iy

‘Nidcleo 1.

Qh) Quercus aff.hondurensis, Po) Pinus oocarpa, Lm)Lpu-
cothoe mexicana.
Naciao 2.

;APo) Pinus oocarpa, La) Lysiloma auritUm, Lm) Leucoth@e
mexicana, Qs) Quercus sapotaéfolia, c) Cletra sp, Rm) Rapanea
myricoyde, To) forpinia occidentali.

Nicleo 3. o
Qo) Quercus aff. oocarpa, @s) Quercus sapotaefolia, Po)
Pinﬁs ooéarpa, @h) .Quercus aff. hondurensis, Lm) Leucothoe
mexicana. | |
Nicleo 4. ©

5 B) Byrsonima sp, To) Torpinia occidentali, Rm) Rapaﬁea
myricoyde, Ls) Liquidambar styraciflua, Qs) Queréus sapotaefo-
lia, Rc) Rhamnus capraefolia,ﬂqé) Casimiroa edulis, Lsa) Lennea
salaédorehsis, Vf) Vismia feﬁiuginea. | o
Ndcieo 5.

v Po) Pinus oocarpa, Qh) Quercus aff. hondurensis, Ps)_Piﬁus
psqydostrobus. ' |
Nacieé 6.

f Qo) Quercus aff. oocarpa, Po) Pinus oocarpa Qs) Quergus

sapotaefolia, Ps) Pinus pseudostrobus.

,‘
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Nucleo 7.

Qs) Quercus sapotaefolia, Qo) Quercus obcarpa, Ps) Pinus
pseﬁdostrobus, ah) Quercus aff. hondurensis.
Nidcleo 8.

Q@s) Quercus sapotaefolia, Qh) Quercus aff. hondurensis,
Qo)'Quercus aff. oocarpa, Po) Pinus oocarpa.
Nicleo 9.

Qh) Quercus aff. hondurensis,.Po) Pinus oocarpa, Ps) pinus

pseudostrobus, Qo) Quercus aff. oocarpa, Qs) Quercus sapotaefo-

lia.

Nicleo 10.

Ps) Pinus pseudostrobus, Po) Pinus oocarpa, Qo)'QuerEhs
aff. oocarpa, Qs) Quercus sapotaafolia.
Nicleo 11.

Rm) Rapanea myricoyde, Ac) ‘annona cherimolia, Gl) Gua?éé
Tuxii.
Nl.’lc;:i.e%\cn 12.

Pg) Perymeniun grande, Ls) Liquidambar styraciflua, Lsh)
Leucaena shannoni. Rm) Rapanea myricoyde.
Ndcleo 13.
i’Pg) Perymenium grande, Qo) Quercus aff. oocarpa, B)

Byrsonima sp, Ct) Cleyera theoides, Lsh)'Leucaena shannonif
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Ndcleo 14.

Ls) Liquidambar styraciflua, Lg) lLitsea glaucescens, Rc)
Rhamnus capraefolia, Ct) Cleyera theoides, Gis) Quercus sapotae—
folia, Lsh) Leucaena shannoni, Rg) Roupala glaberrima, VFT)
Vismia ferruginea.

Nacleo 15.»
Qo) Quercus aff. oocarpa, ah) Quercus aff. hondurensis,

Po) Pinus oocarpa.




w

@)

[t ]

)

* @)

86

AMturatm)
40 —
4
30 Po
-
]
] Po
20 —
1 Qh ‘{ﬂ?
: LA 7 § Qh
10 — b é /.»’§ ?‘,-f i
- Y E‘))Qh Qh&’}' Q s
. )
o T T 73 ' T T 71 ] 1 T A l T H T f—! | 1 T T l 1 M 1 Ll '[’ T 1 Tt l

10 ZQ ‘ 30 40 Langitud(m)

' Fig. A-1 . Perfil sintetico de la vegemclén arborea encontrada en &l nucleo
’ ' de muestreo uno. La Montanona, Noviembre de 1993 .
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Fig. A-2 . Perfil sintetico de In vegetacion drborea encontrada en el nucleo
‘ de muestreo dos. La Montanona, Hoviembre de i993.
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Fig. A-3 .
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Perfil sintetico de la vegetaclon arborea encontrada en el nucleo
de muestreo tres: La Montanona, Noviembre de 1893,

Fig. A-4 .
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Perfil sintdtico dela vegetncidn drborea encontrada en el nuclieo
de muestreo cuatro. L.a Montariona , Noviembre de 1993
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_Fig. A-5. Perf(l:sintetico de la vegetacion arborea encontrada en el nucleo
de muestreo cinco.l.a Montanona, Noviembre de 1993 .
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Fig. A~6 . Perfl'l;sinte'tlco de ig vegemclo'n arborea encontrada en el nucieo
de muestreo seis.bLa Mentanona, Noviembre de 1993.
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Perfil sintético de la vegemcio'n arborea encontrada en el nicleo
de muestreo siete. La Montanona,Noviembre de 1993 .
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Perf{l sintetico de la vegetacion drborea encontrada en el nicleo
de muesireo ocho. L.a Montanona, Noviembre de 1993.
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Fig. A-9 . Perfil sintetico de la vegetaclon arborea encontrada en el nucleo
‘ de muestreo nueve . La Montanona, Noviembre de 1993 .
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"Fig. A-10. Perfil sintetico de la vegetacion drborea encontrada en el nucleo
de muestreo diez. La Montanona, Noviembre de 1993,
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Fig. A-11. Perfil sintetico de la vegetacion arborea encontrada en.el nucleo
‘ de muestreo once.la Momoﬁono,Novlembre de 1993 .
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Fig.A-12. Perfil sintetico de la vegetacion arborea encontrada en el nicleo
de muestreo doce. La Montanona, Noviembre de 1993 .
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‘Fig. A-I3 . Perfil sintético de la vegetacion arborea encontrada en el nucleo
de muestreo trece . !:.a Montanona, Noviembre de 1993
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"Fig. A-14. Perfil sintético de la vegetacion arborea encontrada en el nicleo
de muestreo catorce.l.a Montaiiona, Noviembre de (993.
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- Perfil sintetico de la vegetacio'n drborea encontrada en el nucleo de muestreo quince.

Fig. A-15 .

Noviembre de 1993.
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