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' RESUMEN

'El pepinillo (Cucumié-sativusolcomo cultivo no tradicio

nal exportable representa una alternatlva para mejorar los

1ngresos economlcos de los agrlcultores de la costa.

El trabajo ‘se reallzo aurante cinco meses (febrero—mayo) , en la

"paxx:ela experlmental de FUSPDLS—DIVAGRO ublcada al sur oel Departamen

to de La Paz en la zona costera de El Salvador.

" Se evaluaron las varledades de peplnlllo : Calypso y -
Tamor con los niveles de nltrégeno de 0, 60 90, 126, 150
kg N/mz., Se utll125 el d;seno-de parcelas dlvididas en'blo
ques al azar con cuatro repetlclones, en donde las parcelas
grandes*correspondleron a las varledades Y las parcelas pe-
quenas a los niveles de.nltrogeno. |

El analls1s de varlanza determlno que no ex1sten dlferen
cias s1gn1f1cat1vas entre varledades pero si entre los nive-
les de nltrégeno, obtenlendose los me]ores rendlmlentos con
90 kg N/mz. Para hacer los dlfegentes anallsls de las pro-
ducc1ones obtenldas en base a pesos se cla51flco el fruto en’

Y
prlmera y segunda clase, asi se tlene que para la prlmera -

-clase el nlvel de nltrogeno que da mas rendlmlento es el de
90 kg N/mz, siguiendole~el de 60 kg N/mz, y en caso de la -

calidad dos o sefunda,-los promedios de produccidn son altos

Vo

pero no existe diferencia significativa. En general, la pro

‘duccién'aceptable (calidad 1 y 2), repreSenta casi el 70% de

la produccién total.
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INTRODUCCION

El pepinillo (Cucumis sativus) es un cultivo no tradicio-
nal que puede ser una alﬁernativa para la zona costera ya
que es adaptable a ella y puede ser seambrado, tanto por pagwr
fios como por medianos agricultores, y se cultiya durante todo el afo.
Su cosecha comienza mds o menos a los 30 dias después de
la siembra y aproximadamente se hacen entre 25 y 30 cortes.-

Existen empresas proceéadoras de pepinillo para expor-
.tarlo a los Estados Unidos y Europa, lo gque garantiza al
agricultor la venta de la produccidén y por ello se hace ne
cesario investigar sobre adaptacifén, niveles de fertiliza-~

cibn y otros factores que ayuden al adecuado manejo del cul
‘tivo.

Con el objeto de encontrar variedades adaptables rendi-
doras a la zona y el nivel mds adecuado de fertilizacidn -
nitrogenada para obtener mejores rendimientos, se realizd el
experimento desde el 1 de febrero hasta el 4 de mayo én la parce-
la experimental de FUSADES-DIVAGRO en la zona de Comalapa,
Departamento de La Paz, utilizando dos variedades de pepi-
nillo (Calypso y Tamor), con cuatro niveles de fertiliza-
te nitrégenado; El disefio utilizado fue de parcelas aivi
didas en bloques al azar con cuatro repetiéiones.

Se estudiaron las variables : Porcentaje de germinacidn,
aparecimiento y nimero de flores masculinas y femeninas, lon

~gitud de las plantas al final de la cosecha y pesos del fruto de -

acuerdo a la calidad.




2. REVISION DE LITERATURA

2.1. Generalidades del pepinillo

2,101, Origen y distribucidn del pébinillo '

) Elnorigen~delfpepiniilo es paréCido al del pepino,ya=

al{respécto‘Léon' (18),1men01ona que es natlvo de la In- -

dia,. y Parsons (22), con81dera que tlene orlgen en Afrl—

‘ca. _En la India se conoce desde ‘hace unos tres mil . afios.

Los grlegos lntrodujeron el cultlvo a Europa, -aunque

también se. men01ona a los romanos y despues fue traldo a

América por los colonlzadores

(20)

1/

’;2:142' Clasificadién taxonémica+

Nombre comfin

" Tronco

Divisidn

Sub—divisiéa

MClase‘
Orden -

,Familia

1/ Lic.. Victor Manuel Rosales,
"« de Ciencias Agrondmicas de 1a Unlver51dad de El Salva— .

dor, San Salvador.

: ‘Pepinillo

Cormofitasv

Antofitas’

: Angiosperma

Dicotiledéneas

: Cucurbitalés;

Cucurbitécea,'

Catedratico de la Facultad .
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Género . :  Cucumis
Especie :  sativus
2.1.3. Caracteristicas bot&nicas

De acuerdo a Montes (20), la planta de pepinillo
es‘anual monbica de tallo rastrero y cualquiera de las ra
mas pueden medix de 1 a 2.50 m de largo. Esti provista -
de una faiz principal que crece hacia abajo a una veloci-
dad dex2,5 cm/dia hasta alcanzar 1 m de profundidad algu;
nas de las raicés latefales puede sobrepasar la longitud
de la raiz priﬁéipal.

Aunque_las variedades de ﬁepinillo son plantas mondi-
cas ai‘iguai que las deﬁés cucurbitdceas, actualmente exis
fen hibridos que producen Ginicamente flores femeninas.

Las flores femeninas nacen solitarias én las axilas de
las hojaé y las masculinas nacen en racimos de cinco. La

proporcidén de las flores masculinas con relacién a las fe

meninas_eS'influenCiada por el periodo de luz,: de tal'f0£

"ma que cuando se han cultivado durante dias largos, la

cantidad de flores masculinas ha excedido a las femeninas
por. un amplio margen. Eﬁ las fiores femeninas los estam-
bres se encuentran pfesentes, pero son rudimentarios, mien
tras que el pistilo consiste de un ovario bien desarrolla
do con tres 16bulos y un estilo corto y grueso. Las flo-
res éstaminadas se distinguen por la ausencia del ovario

inferior.




La proporcidén de fiores masculinés'y femeninas puede
ser fdcilmente alterada con el uso de productos guimicos
y controladores del crecimiento, tales como &acido naftal
acético, 4cido triodo-benzbico, hidracida maleica y ethrel.
El fruto mide de 7 a 30 cm de largo seglin el cultivar;
y se élasifica como una paya, alargada, oblonga, regular-
mente cilfndrica. Los l6culos se encuentran completamen-

te llenos por semillas y el tejiao de la placenta.

Las semillas son de forma oblonga, lanceoladas, apla-

nadas y de color cremoso. Su tamanho varia de 8-10 mm de

longitud y de 3-5 mm de ancho.
2.1.4. Fenologia

Loé eventos fenélégicos son etapas de crecimiento de
la planta o fenSmenos bioldgicos peribdicos con relacibn -
al clima especialmente en los cambios estacionales. Se —;
describe como las faseé importantes’o cambios visibles por

los que pasa el cultivo (26).

A continuacidn se presentan las etapas fenolGgicas en
el cultivo de pepinillo observadas en las zonas de Zapoti

tan y Chalchuapa (7).

ETAPA FENOCLOGICA DIAS DE SIEMBRA

Emergencia 4 - 5




ETAPA FENOLOGICA : DIAS DE SIEMBRA
Emisibn de guias ) ' 20 - 22
Floracién ' 25 - 27
IhiciO'de cosecha - 35 - 38 - 40
Término de cosecha 50 - 55 - 60

2.2. Requerimientos climéticos y edaficos

Segln Montes (20), el pepinillo es una planta de -
clima célido. Lé,siembra en el Perli (Costa Central), se
inicia en octubre o noviembre para cosechar en los meses
de calor (vefano). En ;onas altas de los valles costeros
y en quebradas abrigadaé'es posible extender la é&poca de
siembra, lo mismo que atrasarla, ya que sus condiciones
lo permiten. Si bien el pepinillo requiéré ciertas condi
ciones de calor, no es tanvexigente como el meléﬁ. Puede
Culti§arse a temperaturas de 15-25 °C Y germina normalmen
te a temperaturas de 15-30 °C. |

El pepinillo presenta similitud con el pepino en cuan
to a sus requerimientos climéticos y‘de ahi gue podriamos
comparar con lo mencionado por Alvarado (1), de que el -
O6ptimo de humedad relativa pafa el pepino oscila entre
75-90%; én CENTA (4), consideran valores OSptimos de humg
dad relativa de 90% en la germinacidn, crecimiento y flora

cidn; y un 75% en el desarrollo del fruto.
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Con relaci6n a 1a.velbéidad'del viento, Alvarado (Ly,
‘:~menCiona“que Vientos mayones de(38/km/h, aceleran la pér-.

‘Afdlda de agua en la planta de peplno.f De acuerdo a Russel.

“(24), la prec1p1ta01on debe ser relatlvamente baja, Yy

”Orozco (21), amplia més -al respecto 3af1rmando_que la —-- .

oo s

>‘nece31dad minlma de agua es de 500 600)mm
' En cuanto a requerlmlentos edéflcos, Monteé (20), menv
ciona, que la 51embra puede reallzarse en cualquler tlpO de
‘suelo, aunque para varledades precoces y cultlvos tempra—
nos; se preflere suelos sueltos, francq—arenosos, mlentras
fqﬁe para obtener cosechas tardias:pefo'abundantes se feéoj
‘ mlenda suelos francos 1_L§ planta se desémxﬂla,bien en un‘pH
de60—65 | | o | |
En trabajdé:realizadOSﬂPOr‘el CENTA (4), se 1nforma
que el peplno preflere suelos de” textura medla, rlcos en
"materla orgénlca,'con buen drenaje, un max1mo de 30; dev
pendlente, y no- menos de 60 cm de profundldad efectlva,‘—

~para consegulr un desarrollo y rendlmlento aceptables.

 2.3.  Efecto ggffadtores climiticos sobre proceso fisiold-
gico de la planta.
©2.3.1. Luz .

Numérosps inVestigadbres han estudiado los efectos

de.la luz en plantas de_pépinillo ﬁsando'periodos de 8, -




P

12 y 16 horas luz Yy deferminaroﬁ.cualitativa Yy cuantita-
tivamente 'el crecimiento y desarrolloﬂde'las plantas,‘(20);
El méximo crecimiento del tallo se registré con 8 ho-

ras luz, mientras que se retardd con 16 horas luz. El-cre

cimiento vegetativo se reduce con el inicio de la flora-

cibn, demostrando quevexiste.una estrechalrelacién entre
el alargamiento del tallo y la floracién.
Tambi&n se ha encontrado gue variando 'y aumentandb la

intensidad de la luz, la dispdnibilidad:de-carbohidratos‘

“en el fruto aumentd.

2.3.2. bTemperatura»

Se ha investigado la influencia de factores ambien-
talesturantefla antesis y la dehiscencia de las anteras

en diferentes cucurbiticeas, encontrindose que la tempera

tura es el factor m&s importante. A continuacidén se men-

ciona las:températuras requeridas para la dehiéCenciéﬂdel
grano de polen'deifpepinillo.

Sandia, pépinillos : Temperatura minima para dehiscen
cia del grano del polén 12-15 °cC.

Montés (20), asegura que la caida de los frutos no se

presenta en forma marcada en pepinillo. Generalmente la -




presencia de frutos en crecimiento en la planta ejerce in

fluencia negativa en el cuaje adicional de é&stos.

2.3.3. Deficiencia hidrica

En algunos casos los frutos de pepinillo se presen-
tan'deformes, especialmente con estrangulamiento a la al-
tura del pedfinculo o extremadamente curvados. _Estos-defeg
tos son ocasionados frecuentemente por la falta de humedad
en el cultivo, riegos deficientes o exteméoréneos, y por
la baja fertilidad del suelo; aunque también se ha compro-
bado que estas deformaciones tambié&n pueden ser ocasiona-

das por ciertas bacterias o virus (20).

2.4. Manejo del cultivo

2.4.1. Preparacidn del suelo

Por la similitud del cultivo de pepinillo en el pe-
pino el manejo de éstos es parecido.

Cruz Avendano (2), senala que para pepinilio debe -
prepararse el suelo un mes antes de la siembra; y Alvara-
do (1), indica que las labores de preparacidn del suelo,
depende de factores’variables como tipo de suelo, cﬁltivos

anteriores, tipo de rastrojo, presencia de pilso de arado,




etc. Agrega ademds que la aradura debe realizarse con ara
do de vertedera y el rastreo debe orientarse a dejar un -
suelo mullido y libre de malezas; coincidiendo con Gudiel>
(15), que recomienda hacer 2-3 pasos de rastra incorpqrag
do en el ltimo paso los fertilizantes y pesticidas nece-

sarios.
2.4.2. Siembra

Este cultivo normalmente se hace por siembra direc-—
ta, aunque se pueden hacer almacigos en macetas.

El«almécigo'requiere un tratamiento especial; se hace
en invernaderos colocando 3-4 semillas en macetas pequenas
fabricadas de;turba, laé cuales se transplantan en campo
definitivo conjuntamente con la planta.

La siembra directa se hace en linea conﬁinﬁa, a magqui
na, empleando aproximadamente 2 kg semilla/ha. Tambié&n -
se puede sembrar a golpe de 2 a 3 semillas por golpe. .El
distanciamiento entre surcoé simple es de 1-40 m y entre
plantas de 0.20 - 0.40 m.

‘En caso de sembrarse con surcos paralelos, el distancia
miento entre los mismos serd de 2-2.5 m.

El pepinillo para encurtidos se siembra a mayores den |
sidades. El distanciamiento enﬁre surcos varia de 0.70 a
1.00 m, vy a linea éontinua o a chorro seguido (20).

En parcelas experimentales de FUSADES-DIVAGRO (11), -




— ~lO -—

utilizan 3 lb/mz de semilla y é&sta es sembrada en camas

de 1 m de ancho con dos hileras separadas a 30 cm y entre
planta 25 cm; y la Bon Appetit, utiliza de 5-6 lb/mz de -
semilla con distanciamientos devl;S m entre surco y 0.25 m

-

6 0.15 m entre plantas (27).

2.4.3._ Control de malezas

En Perl se han reportado aplicaciones efectivas de
Alanap 3-4 kg/ha, 48 horas después de la siembra (20).
En el CENTA (4), sugieren que el periodo recomendado
para'el control de malezas es antes de sembrar, utilizan-
do algunos herbicidas né selectivos como Glifosfato (Roun

dup), en dosis de 2.5 - 3.0 lt/mz aplicado con el que eli

minan las malezas perennes antes de lia preparacidén del --.

suelo.

2.4.4. Fertilizacidn

El pepinillo no es exigente en materia orgdnica, pe
ro por tratarse de un cultivo de corto periodo, debe estar
bien provisto de nutrientes en sus primeros estados de cre
cimienfolpara que éstos sean totalmente aprovechados. Una
buena préparacién del terreno, Coh'ithrporacién de estiér
col o de qompost resultard beneficioso para el cultivo. -

Se recomienda hacer la aplicacidébn de fertilizantes en la -
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preparacidén del terreno o a la siembra; y la aplicacién

de 40-50 kg de nitrdgeno por hectérea. Si el suelo es
susceptible a lavado y pefcolacién, es conveniente doblar
la cantidad de nitrdgeno. La:apliCacién debe hacerse en
bandas debajo y al costado de la semilla o planﬁa. Plan-
tas cultivadas con alto contenido de nitrégeno producen
mayor nGmero de flores femeninas que masculinas.

Un alto nivel relativo de nitrdgeno es necesario para
la produccidén de frutos bien formados y de buena colora-
cidn. |

En ensayos de FUSADES-DIVAGRO utiliza 110 kg de Nitrd
geno/mz, 50 kg de fésforo/mz y 93 kg de potasio/mz; la Bon
Appetit (27), da como'récomendacién-general 300 kg/mz de
férmula 15-15-15 y 200 kg/mz de sulfato de amonio o equiva
lente a urea.

En general, larfertilizacién utilizada én el pais es -
‘de: 50 kg N/ha, 50 kg P,O./ha y 50. kg K,O/ha a la siembra y

120 kg N/ha a los 20 dias después de la siembra (13).
2.4.5. Riego

Los riegos y la frecuencia dependerédn de la condicidn
del suelo, del clima y la edad del cﬁltivo .(20, 27). Lo -
importante es gque el cultivo no sufra deficiencia de agua
en todo su periodo (1, 8).

Un déficit de agua en el pepino retrasa su desarrollo y
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se observan plantas menos vigorosas, con una menor super
ficie foliar, lo que finalmente lleva a un menor rendi-
miento y-a pérdidas econémicas.. Los periodos criti-
cos de riego del pepino se presentan durante la germina-
cién, floracidn y formacidén de frutos, por 1lo gue es -
necesario aplicar el agua en forma oportuna, porque de lo
contrario los rendimientos bajan significativamente. Cuan
do se . tienen suelos arenosos y agua de riego esca-
sa,-el sistema por goteo es el méas recomendabie, por ser
localizado y necesita poca agua de 0.5 a 0.7 litros/segun

do/ha. La gran eficiencia y uniformidad del goteo permi-

- te rendimientos muy elevados y la préctica de ferti-riego

o aplicacibén de fertilizantes liquidos junto con el agua

de riego, produce ahorros al agricultor (9).

2.4.6. Plagas y enfermedades

Montes  (20) menciona que entre las plagas entomold
gicas del cultivo del pepinillo se tienen: Los &fidos o

pulgones (Aphis gossypii),rel barrenador de brotes (Dia-

brotica sp), el minador de la hoja (Lyriomiza sp), y gusa

nos de la tierra como :Aeolus trimaculatus, Agrotis ipsilon y neméto

dos (Meloidogyne incognita).

Los principales problemas de plagas se presenta con Dia-

phania spp. En la estacibén lluviosa se deberian adoptar

precauciones contra eventuales apariciones de gallina cie
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ga (Phyllophaga sp.) y gusano alambre (Aeolus trimaculatus).

Villalta (27) considera los“principios de manejo in-
teg;ado de'plagas complementado con un control quimico
con mucho criterio, utilizando monitoreo de piagas y men-
ciona como'importantes: Barrenadores, minadores, pulgo-
nes y‘crisomélidos.

En cuanto a las enfermedades del cultivo, una de las
méé importantes es el Oidium sp. que se controla con com
puestos mojables a base de azufre como: Karathane (Dinocat),
Thiovit (Sulfuro por sublimacidén), Sulfuron, Benlate (Benomil), Bayle
ton (Triadimefon). No es recomendable usar azufre en polvo porgue oca
siona fuertes quemaduras en las hojas. La experiencia local muestra -
que las enfermedades mAs frecuentes en &poca lluviosa son mildiG lano-

so (Pseudoperonospora cubensis), antracnosis (Colletotrichum

lagenarium) . (13).

El pepino en general muestra mejor tolérancia a virus
que otras cucurbitéceas;’y el pepinillo, por su ciclo més
corto, puede llegar a cosecha con muy poco‘daﬁo por viro-
sis en ia medida en que se detectan y controlen opor£ﬁna—

mente los vectores, principalmente los &fidos.

2.4.7. Polinizacidn

Para mejorar la polinizacidn se recomienda colocar

tres cajas de abejas/mz, cuando la floracidn sea de' 15%

(12).
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Con el propdsito de evitar la muerte de las abejas se
debe tener cuidado al hacer aplicaciones de insecticidas,

por lo que se recomienda hacerlas temprano, antes de que las
abejas salgan de sus colmenas y por la tarde cuando ya estén dentro

de sus colmenas (7).

2.4.8. Cosecha y post-cosecha

El fruto deberd alcanzar el color, tamafio y forma ca
racteristicos del culiivar. Durante la cosecha, la plan-
ta deber& ser manejada con cqidado a fin de prolongar el
cultivo. Una vez cosechado el fruto se debe limpiar y em
balar para su comerc;alizacién.. En algunos casos y cuando
el mercado lo exige los frutos son encéiados con la'finali
dad de mejorar su apariéncia y prolongar su conservacién;
la cera reduce la pérdida de agua por evaporacidn.

Se afi:ma que la cosecha comienza entré 35 y 40 dias
después de la siembra, dependiendo del hibrido,»épocé de
siembra y localidad.

La cosecha en El Salvador es totalmente manual yuse -
realiza en forma diaria. Requiere manipuleo cuidadoso, y
muy buena supervisidn de los cosechadores. El transporte
se hace en javas o canastos de material pléstico.

En cuanto a tamano a cosechar, depende del mercado.
Los pepinillos se clasifican en dos grupos seglin tamafio:
Small (pequefio), cuyo di&metro es infericr a 2.2 cm'y Lar

ge (grande) con didmetros entre 2.2 y 2.0t ca.

LS Yo



TN T

- 15 -~

El tamano Large es el preferido por el mercado de,los
Estados Unidos, mientras que el Small es el demandado por
el mercado europeo.

El mercado europeo estéd segmentado en tipo francés con
didmetros entre 1 y 1.5 cm y mercado alemdn, con difmetro
entre’l.S Yy 2.2 om. |

En El1 Salvador hay por 1o menos dos agroindustrias que
procesan el pepinillo para mercado interno en encurtido en
envasés de vidrio de diferentes tamanos.

Existen trés empresasnagroindustriales en el pais que
estdn procesando pepinillo para mercado europeo (francés
% alemén) .

Las eméresas exportadoras son: Bon appetit, Quality
Food y la Naﬁural Food.

En opinidn de Montes (27),vel pepinillo se puede alma
cenar satisfactoriamente por périodos cortos (15-20 dias).
La temperatura de almacenamiénto més favorable es de 10°C -
12 °C, siendo posible almacenar por corto tiempo a 8 .°C sin
producir dafio de frio. |

" Los frutos mantenidos por dos semanas a 5°C 6 menos su-
fren por "dano de frio". A los 15°C los frutos tiendeh a
madurarse temprano, tornadndose amarillentos. Es aconseja
ble pré—enfriar los frutos inmediatamente después de cose

chados.

2.5. Cultivo de pepinillo en El Salvador




2.5.1. Antecedentes

En El Saivador, el cultivo de pepinillo es poco co-
nocido. Informaciones sobre adaptacidn y rendimientos de
algunas variedades, se obtuvieron de ensayos de varieda-
des en 1988; pero.sobre utilizacidn y mercado de la produc
cidn de pepinillo no se disponié (7).

Desde finales de 1988, se venia recibiendo indicacio-

nes técnicas del Dr. Carl Jankay, experto en produccidn

‘de pepinillo de la Compania VIASIC-CAMBELL, para la siem-

bra y evaluacién de variedades de pepinillo .de buena acéB
tacién en el mercadeo de los alimentos envasados.

Varios autores se mencionan en Seminario realizado por
FUSADES—DIVAGRO—AGRIDEC,'siendo entre ellos:

Duarte, et. al. (1979), ¢uienes informan que los cul-
tivares 45 Green Spear # 14, 24 E Parimac Mix, 51 Score y
50 Premier, fueron los mejores productores en un ensayo
fealiiado en la época seca de la zona de Zapotitén.

G6mez, Tobar y MQntes (1979), quienes encontraroﬁ que
los cultivares Calypso; Tripleménch y Carolina, produjeron
buenos rendimientos en &poca lluviosa.

- Casseres (1981), gquien afirma que las variedades mas
cultivadas en el trdpico son : National pickling, Model,
Pixie, Spartan 27, York State rickling y MR 17. Estas dos

iltimas mostraron resistencia a virosis.
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Mena (1989), duien recbmienda los hibridos Flurry y
Calypso, que fuebon.eValuados en Chalchuapa y se detécté
ron Como promisorios.

El proyecto Manejo de Aguas (1989), encontrd que la
variedad'SMRv520—05 para encurtir es resistente al mosai-
co y la escabiosis y los hibridos Carolina 520—Ol'y Pano-
rama 520-03, son resistentes al mildid lanoso( mancha an-
‘gular, antracnosis y mosaico.

VLASIC-FUSADES (1989), informan qué las variedades
Vlasset, Calypso y Tamor, produjegon 2 Ton/mz en Zapotitén,
Chalchuapa y Sonsonate. De esta produccidn un 47% era ex-
portable.

Y la Bon Appeti£ (1990, que recoﬁienda los hibridoé
Calypso y Carolina para fines industriales, de los que ob

tienen producciones de 10,000 - 15,000 lb/mz.

2.5.2. Area de produccidn en el pais

“El pepiﬁillo se comenzd a cultivar a nivel come?cial
en El1 Salvador en los anos 1985/86.

Aproximadamente el 80% de las siembraé se realizaron
en la estécién‘seca. Entre el 35 y 90% de los cultivos se
hicieron rastreros y el resto se cultivd con tutores.

En el Cuadro 1, se presentan laé dreas sembradas duran
te tres anos y el destino de la produccidn para su érbcesg

miento.
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Cuadro 1. Estimaciones de &reas cultivadas con pepiniilo

‘en El Salvador durante tres afios.

Procesados pbr' S : : .
- Bon-Appetit - - Otro destino TOTAL

A K O A.,“-_; “(ha) - - (ha) -~ (ha)
1988 - . 3.5 . .. 7.0 . 105
1989 - . . 10.5 4250' . 52.5
1990 - 350 - .o =0 35,0

Fuente : FUSADES-DIVAGRO-AGRIDEC. Produccién y comercia-

lizaciénvde minivegetales, El Salvador, 1990.

Las 42,ha.sembradas.duranteﬂeljaﬁo11989,vque figuran..

como otro destino'en’el»Cuadro-l,”fueron sembradas bajo un

'convenlo con flnes de 1nvest1ga01on de mercado para expor—

tacién en fresco a los Estados Unldos entre FUSADES y

iVLASIC. LaS'proyeCCJQnes de la empresa Bon’ Appetlt_para:—L
“el afio 1991 eran del orden dé5210 hectareas. En general,
—el peplnlllo puede cultlvarse en El Salvador en todos aque

llos lugares 51tuados abajo de los mll metros de altitud,

sobre el nivel del mar (13).

2.5.3. Rendimienﬁo

En el pais se reportan rendimientos totales de 76

‘Ton/ha a nivel de investigacibén, teniendo en cuenta.que

no.toda la produccién tiene calidad comercial.




- 19 -

Por otra parte, los diferentes mercados tienen distin
tos medidas, lo cual hace que los porcentajes de acepta
cidén varien. Cuanto mds pequeno es el pepinilio exigido
por el mercado, mds alto son los porcentajes de descarte
por tamano, debido a que la velocidad de crecimiento del
frﬁto éﬁ esa etapa es alta.

Los rendimientos promedios obtenidos por FUSADES-
VLASIC fﬁeron de 3.23 Ton/ha conlporcentajes de aceptacidn
para el mercado norteamericano‘(Large) de 47.29%. De acuer
do a expertos de VLAS;C, se obtienen promedios de 5.6 Ton/
mz de pepinillo tipo Small.

En ensayos realizados en parcelas comerciales en la Es
cuela Nacional de Agricultura, se obtuvieron rendimientos
totales de 8.8 Ton/ha, con porcentajes de aceptacibn para
mercado europeo, de 37%.

En un ensayo realizado en dos localidades del péis con
las variedades Calypso y Tamor, se obtuvieron los mayores
rendimientos de calidad 1 con ambas variedades en Chalchua
pa. Lés rendimientos de pepinillo de calidad 1 obtenidos
envZapotitén fueron menores en ambas variedades (Cuadro 2).

En opinibén de los productdres de pepinillo, el &rea
razonable para siembra estd en el orden de 2 Ha, teniendo

en cuenta los altos requerimientos de mano de obra (13).




Cuadro 2. Rendlmlento de dos varledades de peplnlllo con fertlllzante N-P- K en. -
| ‘  las localldades de Chalchuapa y Zapotltén durante la epoca seca, 1989

NUMERO DE

LOCALIDAD | FERTILIZACION.  .VARIEDAD CALIDAD 1. CALIDAD 2 NUMERO
B . . ) J . . o . ’ Ton/ha Ton/ha ‘ CORTES
Chalchuapa&f 302 kg N/mz . .
! 91 kg P /mz-b Calypso o 6.85‘ ‘ » 2,48 -
t K9 PR0s « S = o 15
12 kg K,0/mz | Tamor - " 6.55 2.35 - L
Zapotitén 175 kg N/mz
183 kg P205/mz . Calypso S | 3.81 R 10.84. 29
150 kg‘KZQ/mz *1’$amQr o 4,43 . 0.60.

_Fuente : FUSADES-DIVAGRO. .'Evaluaqién de costos de produccién de pepinillo en El }>
| ‘Salvador. 1989, | - ‘

' Los resultados del Cuadro son promedids de cinco ciclos.

- 0¢
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2.5.4. Plagas y enfermedades observadas en el culti-

vo de pepinillo en el pais

Reportan las sipuicnles plagas y enfermedades y su --

control  (11).

PLAGAS Y ENFERMEDADES

- Afidos. Aphis gossypii Thiodan (Endosulfan)
© lannate (Metomil)
-~ Minador. Lyriomiza sp | Luaziﬁon 60 CE (Basudin)
- Tortuguilla. Diabrotica sp. - Thiodan (Endosulfan)
- Alternaria. Alternaria sp. Mancozeb (Manzate 200)

- MildiG lanoso. Pseudoperonospora cubensis Metalaxil (Ridomil M372)

- Tizdn gomoso. Mycosphaerella melonis Benlate (Benomil)
- Antracnosis. Colletotrichum lagenarium Benlate (Benomil)

En el pais las poblaciones de &fidos se incrementan des
de noviembre, por efecto de los vientos frios del norte a -
vez los distribuye en &reas mayores, a tal grado que de fe-

brero en adelante las poblaciones son criticas (10).

El Minador de 1la hoja (Lyriomisa sativa) es una plaga -
.muy comn en El Salvador y el ataque es mids severo en las

siembras realizadas durante la época seca.




2.6. Presupuesto de produccidn

En Cuadré 3 se detalla los costos de produccidn por
Ha, tomando en cuenta paré@metros como: ciclo de produccién,
&rea a cultivar, rendimicento neto esperado,'precio de ven-
ta, Valor‘ael dia hombre, interés bancario, frecuencia de -
cosecha, inicio de cosecha, duracién de cosecha y valof del
arrenaamiento de la tierra. Este detalle de costos no pre-
senta una norma general, ya que los costos de produccidn -
son variables dependiendo del lugar y el tiempo en que se ha
va efectuado el anélisis, por otro lado é&stos - también pueden

variar de productor a productor (13).




COSTOS DE PRODUCCION DE PEPINILLO AL SUELO

REMDIMIENTO ESPERADO © . 14.286
PRECIO DEVENTAfYUNIDAD ¢ 1.00
VALOR TOTAL PRODUCCION ~ 4,285.71 -
N AMTAS POR Ha!
TFECHA 1.

180,000 .
SEP - 1990
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EQUILIBRIO POR HECTAREA

9,270.49 -

DURNGION DEL, CICLO DEL CULTIVO: 60d. COSTO TUTAL DE UNAHECTAREA:9,270.19
VALOR DEL DIA/HOMBRE ACTUAL :15.00 COSTOFORUNIDAD |
ARREMDAMIENTO DE TIERRA-ANO 300,00 UTILIDAD POR HECTAREA
" RELACION B/ C ,

CAMBIO ACTUAL 1 US DOLAR |~ 7.85

065
15,015:23
1.54

CANT . VALOR

 550.00

TOTAL MANO DE OBRA

o CAN sus | ACTIVIDAD UNIDAD -VAL . B :
‘DETAULE _UTILIZ UNIT - TOTAL TRACCION  PASES UNIT nom oy _ TOTAL
CSEMILLA 7.0 '180.00 1,05000 | CHAFODA ,0150.00 150.00

FERTILIZANTES® - | amroo “1,0118.00 115.00
* FORMULA Ky 57h4° 132 754.28 [ RASTRA 1,0115.00 115.00

SULFATODE AMONIO 220.00 ~ 075 150.00 | suRcao - 1015.00 116.00 {
. FOLINRES 2.0 12.00  24.00 | TRANSP.INT. 1,055.00 '565.00

| insecTiICIDAS IR ) . ‘
© CURATEROFURADAN 500 . 1.32,  66.00 | TOTAL TRACCION . 550.00

TAMARON 600 2.1 - 78.00  160.71 freecii i : '

LANNATE 3.7 60.00 222.86 | MANODEOBRA JORNALES . -

THIODAN - 43 4800 192.36" | : - SR :

DIPEL© ¢ 2.4 110.00 235.71-| APLIC.INS.SUELO 2.0 I%.00 30.00.

RIDOMIL . - . 2.0 138.00° 27000 | SIEMBRA 8.0 15.00 120.00

DACONIL . 2.0 “110.00 220.00, | RESIEMB.DESHIE 4.0 15.00 60.00
 ADHERENTE 0.3 80.00 20.00 | FERTILIZACION 0.0 15.00 .~ 180.00°
‘COLMENAS 2.0 100.00 200.60 |. CONDUCCION 2.0 15.00 . 180.00

POSTES - - - 00 T L LIMPIAS  C10.0 15.00 - 150.00

ALAMBRE - . 25000 "APLIC.PLAGUIC. 8.0 15.00 120,00

PITA . 85.00 TUTOREO 1500 S
- TOTAL MATERIALES 3,866.39 | COSECHA . 140.0 15,00 . - 2,100.00
SRR =] TRANSPORTE 2.0 15.00 ' 30.00
- TOTAL TRACCION = ‘ :

2,94000 | .

TOTALMANODEOBRA - . 2,940.00 : : S — .
RS — | TOTAL MATERIALES 4 TRACCION+ MANO DE OBRA - 7,058.39
IMPREVISTOS 3 %  352.82 f : :

‘ : .| imPREVISTOS 3% 35282

INTERES DEL 20 % ANUAL. 705.64 : ; _ '

- - e — INTERES DEL 20 % ANUAL 708.64
. AGRENDAMIENTODELATIERRA  450.00 : S - R
. L ~ | ARRENDAMIENTODE TIERRA FOR DURACION DEL'CICLO . 450.00
* ADMINISTRACION 10 % - 1705.64 S S : 3
SR, ST S - ADMINISTRACION (0%, - - 703.64

TOTAL GENERAL 9,270.49 | TOTAL DECOSTOS ' 9,270.49 |




2.7.

MFertilizantes

2.7.1. Caracteristicas de los fertilizantes

Los fertilizantces son materiales naturalces o manu-

facturados, que contienen uno o mds nutrimentos para las

plantas (24).

Estimaciones indican que aproximadamente un 50% de los

aumentos en la produccidn agricola obtenidos en los pai-

ses

industrializados en el Gltimo decenio, se debe al uso

de los fertilizantes quimicos.

tes

Para el periodo 1982-83, la produccidn de fertilizan-

nitrogenados habia alcanzado los 63.4 millones de to-

neladés, la de fésforo de 33.0 millones de toneladas y la

de potasio 24.4 millones de toneladas.

Los fertilizantes nitrogenados se clasifican en cuatro

grupos :

a)

c)

Fertilizantes nitricos. Ejemplo de estos feftilizan—
tes son el nitrato de sodio y nitrato de potasio.u
Fertilizantes amoniacales y nitricos. Como ejemplo es
tén él nitrato de amonio y el nitrato ambénico célcico.
Fertilizantes amoniacales.

Son aquellds quebcontiehen el nitrbégeno en la forma de
")

i6én amonio (NH ; que puede ser absorbido por la plan

4

ta. Cuando se aplican al suelo, estos iones pueden -

ser adsorbidos por los coloides del suelo y no se pier




‘den por lixiViaciéa;U Esteseionee éﬁ‘ia solﬁcién.del
suelo tamblen puedenzconvertlrse rapadamente a (NO3)
que pueden perderse por llx1v1a01on. ,En el'proceso
,de nltrlflcaCLOn (converelen de,NI—i4 Ja;ﬁpgy eé libe—,
rdnAlones de hldrégcnn (H+)6que,contribﬁyén a:acidiff'
'car el 'suelo. El sulfato de amonlo Z (NH4)2SO / Y
w“ el cloruro de amonlo (VH Ll)- sqn ejemplo de estos --

'fertilizantes.v

»\d)v Fertlllzantes de amlda

.Son compuestos organlcos 51mples en los que el nltro—'
geno esté dlrectamente en forma dlsponlble para las
‘f;plantas. Cuando sonAaplicados al suelo; estos~fert11i:

;Zantes -se conv1erten rapldamente a la forma amon1acal>

y'despues nltratosf La urea / CO(H

2)2 / eseel prlneie.

’,pal fertlllzante de las amlda.

~>2,7.2; Sulfatoi@g amonio y urea

El sulfato de amonio / (NH4)2 SO4_7‘Cohtiene 20;7%1- _

. de nltrégeno.t Ee‘aprop;ado cuando hay deficiencias'de azu
‘fre en-suelos pdco 5Cidos o) aléalinos} No debe mezclarse
con la semllla porque puede redu01r la germlna01on. Nor-

?fmalmente se requlere apllcar llO kllogramos (kg) de cal pra

ra neutrallzar la a01dez produ01da al apllcar lOO kg de es

' -<te*fertilizante (24) ..

>

La urea / CO (NHZ)Z 77es'el“fertilizante nitiogenado =
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s6lido m&s concentrado (46% N) y por consiguiente tiene al

gunas ventajas en el almacenamiento, transporte y aplica-
. .

cién. Generalmente el costo por unidad de nitrdgeno es me

nor que el de otros fertilizantes nitrogenados. La urea

se produce combinando NN, y difxido de carbono (CO,) a al-

3 2
tas presiones y temperaturas de 170 a 190 °C en autoclave.

En ocasiones la urea puede tener cantidades pequenas
de biuret que es tdxico para las plantas.

Al aplicar urea al suelo, ééta se convierte répidamen
te en carbonato de amonio. Si se aplica la urea sobre la
superficie del suelo se podrén perder cantidades conside-
rables de nitrégeno en forma de NH; que se volatiliza..

La urea es bastante nigréscépica, aungue menos que el nitrato de

amonio (NH4 NO3), la humedad relativa critica de la urea

es de 75%, mientras que la del nitrato de amonio es 60%
(23). '

2.7.2.1. Aprovechamiento del nitrégeno por

la planta

El nitrdgeno es el nutrimento que con mayor frecuencia
se encuentra limitando el rendimiento de los cultivos. La
atmdsfera contiene éntre-78 y 79% de nitrdgeno por volumen,
lo cual significa una gran cantidad de este elemento sobre
cada hectéréa de suelo. Sin embargo este nitr8geno molecu
lar no puede ser utilizqdo en esta forma'por las plantas,

: . . . + .
sino que tiene que ser reducido a amonio (NH4) u oxidado a
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nitratos (NQE). El proceso por el cual el;nitrégeno~dél_

. T o I e L A :
aire.es incorporado al suelo se llama fijacidn y-existen

tres formas. blologlca, industrial'yfggguiluﬁias del ﬁi—v

trégeno por descargas electrlcas-p El suelo tlene cantl—

e

dadeb Varlables de n]tTO(OnO encontréndoae la mayor’ parte

(MM““‘*" N
(95 98% ) en forma organlca, el restc es nltrégeno 1norga4
,,—»-‘-“‘-‘-—-ano,._“,

nlco dlsponlble para las plantas en. forma de nitrato Y ©

amonio.- Se estlma que en 2 a 4° del nltrogeno organlco
. /«v’:""”“_

se haée dlsponlble durante el‘c;clo‘del;cultiV0  (23).

2;7.2;2.W Influencia del nitrégeno‘gg algu-—.

' nos.procesos de la planta

A excepcidn del carbono, del hidrdgeno 'y ‘del oxigeno,
el nifrégeno'es el»elemento mas abuhdante en los organis—
mos vivos y ‘se encuentra en compuestos tan esenciales co-

mo son las protelnas, los aCldOS nuclelcos algunos de los

Zreguladores del crec1m1ento de la planta- y ‘en muchas v1ta

mlnas S(3) .

Sédﬁn Méyer ;(19)[ la faSé de 1a.f16réci6njeété'régi—

_ da pr1n01palmente por el mecanismo hormonal 'antés éue por
las condlclones nutrltlvas dehtro de la planta 5;Sinvemba£~'
é ~~1a formac1on de,las partes florales se,efectﬁa a expen

< sas de los nutrlentes transferldos a los merlstemos flora— 

les, dado que nlnguno de sus 6rganos crece blen si no esté




adecuadamente abastecido de nutrientes, tanto carbohidfa—
tados como nitrogenados.

bEl nitrégeno parece- favorecer el desarrollo de las -
flores carpelares antes que el-de las estaminadas.

1l desarrollo de los frutos (particulafmcnte los de
tipo carnoso) es muy similar al crecimiento vegetativo.
Los efectos de distintas proporciones de nutrientes carbo
hidratados y de nitrogenados en el désarrollo de los fru-
tos carnosos son similares a los que producen sobre el de
sarrollo de los brganos vegetativos. Cuando hay nutrién—
tes'nitfogenados en cantidades adecuadas y las otras con-
diciones son favorables,.se desarrollan frutos grandes,

acuosos-y suculentos (19)

2.7.2.3. Sintomas de deficiencia del nitrdo-

geno

Como ei nitrdégeno es un componente esencial de lag pro
teinas, su deficiencia provoca una disminucidn en los-sig |
tomas de éstas y como consecuencia una reduccidn del tama-
no de las células 'y especialmente del ritmo de sus divisio
nes (3).

Rodriguez (23), menciona algunos de los sintomas més
caracteristicos de la deficiencia de nitrdgeno: crééimien—i
to atrofiado o reducido, pocas ramas, clorosis foliér, mas

marcada en las hojas inferiores y muchas de las cruciferas
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muestran un color plGrpura en las hojas y nervadura central,

peciolos y tallo.

2.7.3. Importancia del f&sforo y el potasio

Después del nitrégeno el fésforo (P) es el elemento
nutritivo que més limita el c;ecimiénto de los cultivos en
los tropicos. Este elemento (P) presenta el problema de
su baja ﬁovilidad y_de la fijacidbn por los minerales del
suelo. El fésforo orgdnico representa del 20 al 50% del
fééforo total de la capa arable envalgunos suelos. Parte
de este fOsforo organico se hace disponible (mineraliza)
para las plantas. Las ;élaciones carbono-fésforo C:P y
nitrégeno—fésforo N:P generalmente son indices de deficien
cia o suficiencia de fésforo. Valores de C:P menores de
100:1 y de N:P menores de 10:1 son indicadores de concen-

traciones de fésforo aceptables en la materia organica (23).

Por otro lado Alvarado (1), sostiene que los sinﬁomas
de deficiencia,de fésforo no son muy definidos, por lo que
conviene recurrir al andlisis foliar, pero cuando la defi-
ciencia es grave el crecimiento de la planta se detiene y
las hojas jbévenes quedan pequenas y rigidas y las hojas --
viejas presentan manchas que luego se tornan marrones.

En cuanto al potasio (K), es el tercero de los elemen

tos primarios y es absorbido por las plantas en cantida-
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des comparadas con el nitrdgeno (23).

A pesar:de que la corteza terrestre contiene aproxima
damente 2.6% de K por peso, la gran mayoria (0-98%) de és
te se encuentra gn forma no aprovechable para las plantas
y Alvarado (1), afirma que aunque su carencia no es fre-
cuente en El Salvador, puéde ocurrir en ciertas &areas y
los sintomas pueden ser détencién del crecimiento y los en
trenudos se acortan y frutos pierden firmeza influyendo en

su peso y conservacidn.

2.7.4. Factores gque influyen en la efectividad de -

los fertilizantes

No todos los nutrientes son absorbidos con la misma
eficiencia por los cultivos, asi como un elemento nutriti
VO no es:aprovechado con la misma eficiencia cuando provie
ne de diferentes fuentes. Las condiciones edédficas y cli-
maticas influyen en la eficiencia de los fertilizantes. -
En general se considera que la eficiencia de los fertili-
zantes nitrogenados varia de aproximadamente 40 a 70%,. la
de los fertilizantesvfosforados oécila entre 5 y 20% y la
de los‘fertilizantes potédsicos se encuentra entre 40 y 65%
(23).

Segin Jacob (l7),.si facﬁores como variedades produg

tivas, buen manejo del cultivo, aplicacidén de humus, con-
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trol de malezas, riego y otros van unidos al factor ferti
lizante, éste serd muy aprovechable por el cultivo.

Los valores de pH entre 6-7 son los mds ventajosos pa

ra la efectividad de la mayoria de los nutrientes en la -

planta. La‘températura es otro factor a considerar ya dque
en regiones con elevadas temperaturas durante el dia y ba-
jas témperaturas por ‘la noche, la planta puede emplear ma-
yores cahtidaaes‘de fertilizante que en zonas donde la tem
peratura. por la noche es alta. El efecto de uﬁa fertiliza
cién no depende sdlamente de la aplicacidn correcta del --

fertilizante y de la dosis adecuada, sino también de la --

aplicacién en el momento preciso 0 conveniente, esto toma

importancia en éuelos en donde tienen un bajo contenido de
nutriéntes. Sé&nchez (25), manifiesta que la época Optima
de aplicacién de fertilizante es durante las etapas criti-
cas del crecimiento como es emisién de guias, floracién y
fructificaciéh. |

Por su parte Jacob (17), sostiene que debido -a la falta de
minerales nitrogenados en el suelo, la reserva del tefreno

depende directamente de la presencia de materia orgénica y

por este motivo los suelos minerales son en su mayoria po-

bres en nitrdgeno, reaccionando favorablemente al suminis-
tro adicional sea en forma mineral u orgdnica.
Pullman, citado por GOmez Palacios (14 ), al comparar un

suelo acolchonado con peliculas plasticas y un suelo.sin.ser




cubierto en zonas semi—desérticas Yy calientes; determind
que ei efecto de las altas temperaturas produce una mayor
solubilidad de los elementos, facilit&ndose su absorcidn
pof las raices. |

Stapleton y Devay citados por GOmez Palacios (14), -
que concluyen al igual que Pullman que al utilizar pelicg
las plédsticas en el suelo las temperaturasvse mantienen
altas, permitiendO-asi»la disponibilidad del nitrdgeno pa

ra la planta.
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3. MATERIALES Y METODOS

3.1. Ubicacidn del experimento

La investigacidn se realizd durante los meses de fe
brero, marzo, abril y mayo de 1990, en la parcela experi-
meﬁtal de FUSADES-DIVAGRO, localizada en el municipio de
San Luis Talpa, Cantdén Comalapa, Departamento de La Paz,
aproximaaamente a 45 kildmetros al sur de San Salvador.
Las coofdenadas geograficas del lugar son: 13°27' latitud

norte y 89°03" longitud oeste con una elevacidn de 20 msnm

6 ) -

3.2. Caracteristicas del lugar

3.2.1. .Climéticas

Durante el ensayo se presentaron temperaturas mini-
‘mas de 22.06 °C y madximas de 34.6 °C en promedio; unavhu—
medad relativa de 70.3% en'prdmedio 8.8 horas de luz so
lar yien cuanto al viento un promedio ce 78.43 km/h (Cuacro A-9),

el lugar se encuentra dentro de la zona de sabanas tropicales calien

tes con estacidn seca de noviembre a abril {5).

3.2.2. Edaficas

Se clasifican como Jiboa Franco Arenoso en planicies




_34 -

aluviales que pertenece al grupo de los Regosoles (6).
Con un horizonte superior de 25 cm de espesor, textura
franco arenoso, estructura de migajdén o ligeramente granu
lar, con colores café grisdceo muy oscuros. Los estratos
inferiores franco arenoso y areno francos, generalmente
con bastante gravilla de pdmez, estructura pulverulenta,
color café palido con moteos café—rojizos y profundidad -

de 1.40 m. Como datos de campo se obtuvieron que poseen una pendien

te de 1-2%, un pH de 5.2 y densidad aparente de 1.36 gr/cmo.

-~ 3.3. Metodologia de campo

3.3.1. 2Analisis de suelo

Se enviaron mﬁestras de suelo a A.L. Southern Agri
culturai Laboratories, Florida, para determinar las nece
sidades de macro y microelementos (Anexo A-10). El pH se
determind por el método potenciométrico, realizado en los
Laboratorioé del Departamento de Suelos de la Facultaa de
Ciencias Agrondmicas de la Universidad de El Salvador y
los contenidos de fbésforo, potasio, calcio y magnesio se
determinaron en el Laboratorio de Suelos del Centro de Tec
nologia Agricola (CENTA), y los resultados se muestran en

el Anexo A-3.




3.3.2. Delimitacidén del &rea y preparacidén del sue-

lo
El ensayo se ubicd en un &rea total de 290 m2, exis

.tiendo 40 subparcelas de 3.5 x 1 m, con una separacidn en
tré subparcela de 0.30 m, entre variedades o parcela de 1
my 0.70 m el ancho de la calle.

vEn cuando a la preparacidn dei suelo se hizo tres sema
nas antes de la siembra, realizando un paso de arado y
ttes de rrastra. Enseguida se procedid al acolchonado o -
emplésticado del suelo, con una maquina acolchonadora aco-
plada al tractor por medio de un enganche altres puntos.
La mdgquina estd formada por un eje en el cual se coloca lé
bobina con pléastico, doé'rejas qué abren los .surcos o zan-
jas lateraies donde es anclado el pléstico, uﬁ rodillo pa-
ra poner la.ldmina de pléstico, doslrejas 6 discos en la -
parte posterior que entierran el pldstico en los surcos
abiertos y dos ruedas de gomavque sujetan el plastico mien
traé es enterrado por las rejas posteriofes y que ademés
reéﬁla la altgra.'

El tipo dé plastico utilizado fue un polimero de-coldr
'negro opaco formado por una mezcla de moléculas o monSme-
ros, Ccuyo peso moiecular varia entre l0,000'y 1,000,000
U.p.m., confun ancho de 1.50 m y un espesor de 0.10 mm. -
Se utilizd el emplasticado o acolchonado del suelo por las

ventajas-que presenta, ya que impide la germinacibén y desa




ey
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rrollo de malezas y favorece una mayor disponibilidad de

nutrientes (14).

3.3.3. Caracteristicas de las variedades

Las variedades utilizadas Calypso y Tamor Small, --
producidas por la CasaAPetoseed Yy Asgrow respectivamente,
son hibridos de fruto peqgueno, tipo Small de color verde
con diémetro de 3/3" hasta 7/3", y longitud de 15 cm; con
periodos vegétativos de 72 dias (16).

Al momento’de hacer la prueba de germinacidn las varie
dadesrtenian ldO%. | ‘

-3.3.4. Siembra

Se realizd los dias dos y tres de marzo, en camas de
siembra de 1 m de ancho, 0,30 m de alto con dos hileras se
paradas a 0-30 m, colocando 3 semillas por postura distan-
ciadas a 0.15 m, y a una profundidad de 2 cm aproximaaameg
te, quedando en cada sub-~parcela 92 posturas en total.

A los oﬁcé‘dias después de ‘la’'siembra se realizd un ra

leo dejando dos plantas por postura.
3.3.5. Riego

Se utilizd el sistema de riego por goteo a partir de

1a,siembfa aplicando 2,117 lt/dia en un promedio de 2.16 ho
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ras/dia, con una l&mina de agua de 5,44 cm. Al inicio s6
lo fue colocada una manguera a lo largo de la cama pero
como se observd problemas de germinacidn se colocaron dos
mangueras en la cama separadas a 0.30 m.

El tipo de manguera utilizado fue de Typhoom (israeli),

que tiene los goteros incrustados internamente y es lisa.
3.3.6. Resiembra

Se efectud a los 15 dias después de la siembra con
plantillas desarroiladas en bandejas de pléasticos y en vi
vero, las semillas fueron sembradas el mismd dia que se'hi
ZO la siembra en el campo con el objetivo de disponer de
plantas de la misma edad en el momento de la resiembra. -
Las bandejas gue se utilizaron tienen agujeros en forma de
tetraedro cbnico y el sustrato donde se realizé 1la siembra
se compone de lb% de‘aserrin, 10% éuelo Yy 80% de estiércol,
desinfectado con Bromuro de Metilo a razbn de 1 1/2 Ib./10 m2, T
aplicédndolo en forma de gas, esta actividad se realizé con
el propbsito de que si existia problemas para la germina-
cidn por cualquiervmotivé, se tenian estas plantas para ha

cer la resiembra.

3.3.7. Fertilizacidn

A la siembra se fertilizd con Fdrmula 0—20—0_(P205) y Cloru-
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ro de potasio '(Kzo) colocando el fertilizante pPor rostura en

las cantidades expresadas en el Cuadro 4.

Cuadro 4. Cantidades aplicadas de Fb6rmula 0-20-0-y Cloru

ro de Potasio.

' gr/sub- .
kg/mz parcela gr/postura
KCl (K20) ‘ 42.24 35.90 - 0.78
Potasio ’ 24,50 20 82 . 0.45
0-20-0 ( 205) 124.00 105.00 ' 2.238

F6sforo 24 .80 ’ 21.00 0.45

Los niveles de nitrb6geno evaluados fueron

NO : 0.0 kg N/mz ' N3 : 120 kg N/mz
N, e 60.0 kg N/mz N, : 150 kg N/mz
N2 : 90.0 kg N/mz

Se hicieron cuatro fertilizaciones de nitrdgeno, utili
zando en las dos primeras sulfato de amonio 21% Ny é}las -
siguientes urea 46% de N. Ia prinera se realizé a los cuétro
dias después de la siembra y las tfes restantes a los lS,

30 y 45 dias. B

Para decidir la fuente de nitrdgeno utilizada»en el eg_:
sayo se tomé en cuenta qﬁe s6lo la aplicacibébn del Sulfato
de Amonio 21% de N es problema conociendo lanacidez del suelo de
-la zona y al considerar sdlo la aplicacibén de urea aa conse

: : 3
cuencias negativas haciéndola desarrollar mayor nlmero de -
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1/

guiaquue‘producirén s6lo flores masculinas.=
Los niveles de‘nitrégeno se seleccionaron en base a -
andlisis realiiados‘con las cantidades de nitrdgeno apli-
cado en el cultivo de pepinillo realizado en Zapotitén y
Chalchuapa por las empfesas Bon Apettit y FUSADES-DIVAGRO.
Las cantidades necesarias de cada fuente de nitrdgeno
para cada nivel se expreéa en el Cuadro 5. Estos se re-
" fieren a una sola aplicacidn de nitrégeno. En total se hi
cieron cuatro aplicaciones.

Cuadro 5. Cantidades de Sulfato de Amonio y urea 46% apli

cados en los diferentes niveles de nitrdgeno.

Niveles de Kgr Sulf. gr Sulf./par Kgr Urea gr urea/parcela

Nitrbgeno /mz cela (N) /mz (N)

60 Kgr N ) ‘

/nz. - 71-42. 60.70 (12.74) 32.61 - 27-71 (12.74)
90 Kgr N _

/mz 107.14 91.07 (19.12) 48.91 41,57 (19.09)
120 Kgr N |

/mz 142.85 120.00 (25.20) 65.21 55.0 (25.30)
150 Kgr N B
/mz. 178.57 151,83  (31.80) 81-52 69-0 (31.70)
(N) = Cantidad de nitrégeno aplicado.

3.3.8. Orientacidn de guias

A los 25 dias después de la siembra, se orientaron a

1/ 1Ing. Roberto Richerson. Asesor Agricola de FUSADES-
DIVAGRO. Comalapa, La Paz. 1990.




lo largo de la cama, pero procurando una buena ventilacidén,
el cultivo se dejdé en forma rastrero.

3.3.9. Control dc malezas

Se realizaron dos limpias manuales de malezas duran

te el desarrollo del ensayo, aungque uno de los objetivos -
del arropado del suelo con pldstico fue evitar la presencia

de malezas.

3.3.10.. Control de plagas y enfermedades

El criterio para la aplicacidén de productos quimicos

fue basado en deteccién y monitoreo de plagas y enfermedades,

dicho monitoreo se hizo diariamente. Los productos y dosis

utilizados se presentan en el Cuadro 6 y la frecuencia de --
aplicacién en el Anexo A-17.

Cuadro g. Productos guimicos utilizados para controlar y
prevenir plagas y enfermedades en el cultivo de -

pepinillo, durante el periodo febrero-mayo/90.

PRODUCTO y NCMBRE TECNICO . DOSIS PLAGAS

Tamarédn 600 SL (Metamidofos) 8 cc/galdn Minador (Lyriomiza sp)
Decis (Delmametrina) 2 cc/galén Minador (Lyriomiza sp)
Basudin 60 (Diazinon) 10 cc/galdén Pulgbn Minador

Pounce (Permetrina) . 12 ¢cc/galdn Minador (Lyriomiza sp)
Lanﬁate,QO SP (Metomil) 4 gr/galdn Pulgbn—-Arhis gossypiil

Aceite Staniler 30 cc/galdn Pulgdbn Aphis gossypii
Betabin 3 gr/galdn

Benlate SP (Benomil) 3 gr/galdn Preventivos para enfer
Mancoseb o Manzate 200 7 gr/galdn medades : Tizdn gomo-
Bavistin (Carbendazin) 15 cc/galdn so (Mycosphaerella ci-

- Vendazin (Carbendazima) 3 gr/galén trullina)
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3.3.11. Polinizacién

Para mejorar la polinizacifén se colocaron 3 cajas de abeja cuando las
flores femeninas comienzan a salir, teniendo siempre en cuenta que las —-
aplicaciones de insecticidas se hacen temprano por la malana o pasado las

cuatro de la tarde con el propésito de evitar la muerte de las abejas.

3.3.12, "Cosecha-

Ia cosecha se inicid a 1os 33 dias después de la 51embra, la cual se
reallzaba todos los dfas a las 7 am, obtenié&ndose un total de 27 cortes; el
fruto se colocaba en bolsas pléasticas vifietadas con su respectiva 1dent1f1—
cacién, luego era llevado al drea de clasificacién.

Dos personas cosechaban aproximadamente 40 libras en un promedio de

4,30 horas/dia

3.3.13 Clasificacitn del fruto

‘Después de cada cosecha se clasificdé el fruto en Clase 1, Clase 2 y de
secho o rechazo, ésto se realizd en una clasificadora manual en donde se co
locan los frutos provenientes de cada parcela y con movimientos que se le -
hacen al ffuto, cae traspasando unas rendijas de hierro y luego cae en unos
recipientes o javas pléasticas, el fruto que no cae en ninguno de los reci-
pientes sevle denomina desecho o rechazo. Inmediatamente después de clasi-
ficado el fruto se pesaron las diferentes clases por separado.

Ios criterios para la clasificacifn del fruto fueron: Calidad 1: Fru-
tos de diémetro hasta 5/8 de pulgada (1.6 cm); Calidad 2: Frutos de didme
tro hasta 6/8 de pulgada (1.9 cnn, y rechazo : Frutos de di&metro mayor de

6/8 de pulgada, deformes, curvos y sin buena apariencia,

3.3.14. Transporte .
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Desgpués de clasificado y pesado el fruto era colocado en unas javas
plisticas con su identificacitn (calidad), se ponfan en la cama del vehg;
culo y se les ponfa encima sacos de henequén humedecidos para ser trans-

portados a la planta procesadora mids cercano.

3.4. Metodologfa estadistica

3.4.1. Factores en estudio -

LOS factores en estudio para investigacidn los constitu
veron: las variedades y las dosis de nitr&geno. |
Se evaluaron dos variedades de pepinillo tipd small : Ca-
lypso (Vl) y Tamos (V2), y cinco niveles de nitrdgeno :
No Ny Ny N3 Ny
0 60 90 120 150 kg N/mz
Los tratamientos evalﬁédos fueron :

V4N V,N

170 - 270
VN VN,
VN, ‘ V,N,
VaNy Va3
le4 VN,

3.4.2. Variables en estudio

- ' Longitud de plantas al final de la cosecha. Se tomaron -
“cuatro plantas que equivalen a 4.3% del nﬁmerdrtotal por
sub-parcela, se midieron desde la base del tallo hasta el dpice.
- Peso del fruto pot clase y sub-parcela.
Aparte de estas variables, también se analizaron

- % de germinacién por parcela a los cuatro dfas después de -




sembrada la semilla.
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- Recuento de flores maéculinas y femeninas a los 28.y 31

dias despﬁés de la siembra.

.3.4.3.. Diseno experimental

'Se utilizd el disefio de parcelas divididas en bloques

al azar con cuatro repeticiones, en donde las parcelas gran

des son las variedades y las parcelas pequenas son los nive

les de nitrdgeno.

3.4.4.. Modelo estadistico

U+ R. +P. + (RxP).. + 8
1 J hily _

Yiig © o T (P x S
+ (R x'S).k + (Rx P X S)ijk '
Donde
ik = Cua;quier observacién de la unidad experimen
tal.
= Promedio sobre el cual eété girando cuélquier
valor del experimento.
R, .= Efécto de la i-&sima repeticidn
Pj = Efectp de la j—ésima parcela. experimental
(R x P)ij = Error (a) entre pércelés principales
Sk | = Efecto de la k-&sima sub-parcela
(P x S)jk o= Efecto de la interaccién de la parceia princi

pal llj n X

subparcela "k"




+ (RXx P xS) .. = Error (b) entre subparcelas.

(R.X S) ijk

ik

3.4.5 Plano de campo

En el campo las parcelas fueron orientadas de norte a
sur en donde las parcelas grandes tenian una longitud de --
18:7 m y la parcela pequena 3.5 m, haciepdb un total de 8 -
lparcelas grandes y 40 parcelas pequenas separadas a 0.30 m
y entre parcelas grandes 1 m; y el nGmero de SUrcos por par
cela fue de 2.

"En el plano de campo presentado en la Figura A-1, se ob
sérva la distribucidn de los‘tratamientos, y la ubicacidén de

las repeticiones y variedades.’




4. RESULTADOS

4,1. Germinacidn

Los promedios de porcentaje de germinacidn clasifica-
dos segflin niveles de nitrégeno fueron bajos, y dichos porcen
tajes han oscilado desde un minimo de 57% hasta un miximo de 85% para
la variedad Calypso y para la variedad Tamor con un 67% como
minimo y 79% como méximd, estos resultados se observan. en el

Cuadro 7.

4.2. Plagas y enfermedades

Entre las plagas del follaje se presentaron : Minador de

la hoja (Liriomyza sativa) y el pulgdn o afido (Aphis gossy-

pii). Enfermedades no se presentaron y las aplicaciones de -

productos quimicos fueron preventivos para evitar la inciden

cia de enfermedades causadas por hongos y bacterias.

4.3. 'Floracidn

A 105.28 dias después de la siembra sdlo la variedad
Calypso tenia flores masculinas y a los 31 diasuambas va-
riedades habian emitido flores masculinas y femeninas pero
en mayor nlmero 1las ﬁasculinas en la variedad Calypso,

observandose estos resultados en el Cuadro 7.




Cuadro 7. "%epinillo Ca
lypso y Tamor sometidas a diferentes dosis de Ni-
trégeno en Comalapa, La Paz, durante el periodo de

marzo a mayo, 1990.

_ . No. flores mas—’ No. flores Longitud-
Nlt;égeno Ggfmlna— culinas . femeninas guigs al fi-
aplicado cidén 08 dfas* 31 dfas* 31 dfas* nalizar cose
(kg/mz) (%) v _ cha (m).
Variedad Calypso _

0,0 81 2.25 35 13,25 2,09
60,0 68 0.50 34 7.5 2.32
90,0 63 0.75 29 16.0 2.09

120.0 57 1.25 23 8.5 1,98

150.0 - 85 3.0 45 - 10.0 2.76
Variedad Tamor

0.0 79 0. 17 7.25 2.34
60.0 73 0.0 19 8.75 2.34
920.-0 - 67 0.0 16 9.0 2.25

120.0 72 0.0 , 18 15.5 2.13

150.0 72 0.0 11 . 7.0 2,23

* Después de la siembra.
4.4. Cosecha

4.4.1. Peso de fruto por calidad

En el Cuadro 8 se visualiza las producciones de pepinillo
que se obtuvieron por blogues (en ¢q.), POr parcelas y por cali-
dad, datos que se usaron para elaborar los diferentes anali
sis de varianza que se presentan en los resultados..

La produccidén de pepinillo de primera calidad que fue alta
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Fl Anexo A-2 muestra el andlisis de Varianza, en el que se ob

serva la diferencia'entreklos niveles de nitrbdgeno y en -

~ el Cuadro 8; se_visualiia que en las dos variedades los -.

niveles de 60, 90, y 150 kg de N/mz, son los que dieron -

las mayqreé pr’éduccionesT 7

cuadro 8. Promedio de produccidén (gg/mz) de pepinillo Ca-

lidad 1, con los diferentes niveles de nitr&ge-

no'aplicado. Comalapa, La Paz. 1990.
 VARIEDADES |
NitrSgeno Promedio
kgr/mz Calypso Tamoxr qq/mz
0.0 -~ - 97 .64 91.88 96..76
60.0 - 101.41 109.05 105.23*
90.0 : 111.05 113.05 112 .05%
120.0 102.35 105.52 103 .94
150.0 . 106.35 Coe 103.41 104 .88%*

* P;pmeaios superiores segfin pruebas estadisticas.

La produccibn de calidad 2 tiene promedios altoéx sin
embargo los promedios son similares para todos los niveles
-de nitr8geno aplicados, de acuerdo a los resultados de and

lisis de wvarianza (Cuadro 9).




- 48 -

Cuadro 9. Promedio de produccidn (qq/mz) de pepinillo Ca
lidad 2, con los diferentes niveles de nit1S¢e

no aplicado. Comalapa, La Paz, 1990.

Nitrégeno VARIEDADES ‘ Promedio
kgr/mz . Calypso Tamor (qq/mz)
Q.0 - . 51.29 ‘ 58 .47 54.88
60:0 63.29 60 .35 61.82
190.0 66.24 62.82 65.23
120.0 63.65 66 .82 £5.23
150.0 65,65 63.76 : €4, 70

En el anélisis de varianza para las producciones de ca
lidad 1 mlds la calidad 2 presenta diferencias (Anexo 2-5),
con respecto.a los nivéles de nitrbégeno, siendo los 90 y -
150 y 120 kgr/mz los de mayor produccidén seglin prueba ‘de -
Duncan (Anexo A-6 y Cuadro 10).

Cuadro 1Q. Produccidn (ggq/mz) de pepinillo calidad 1 més
balidad 2, con los diferentes niveles de nitré

geno aplicado. Comalapa, La Paz, 1990.

Nitr6geno VARIEDADES Promedios .

kgr/mz Calypso Tamor Tgymz Ton/mz
0.0 148.94 150.35 145.64 7.48
60.0 164.70 . 169.41 167.05 8.31
.90 .0 ' 177.30 175.41 175.35 B.81%
120.0 166.00 172.35 : 169.17 3 .45%
150.0 ' 172,00 167.17 16¢9.58 8.47%

*  Promedios superiores segin prueba estadistica.




En el Cuadro %11 se expresan las producciones de pepinillo
segln variedad, clase y por niveles de nitrégen§ aplicedss y
sus respectivos porcentajes. En ambas variedades se obtuvo
mayp;ipppggggiéq ae pepinillo Clase 1, obteniendo un prome-
dio de 43% de todos los niveles de nitrbgeno y se obtuvo un
?romedio de 26% de Clase 2 y un promedio de 31% de pepinillo
de rechazo tomando en cuenta ambas variedades.

Cuadro 11. Produccién de pepinillo segiéin variedad, Clase y

por niveles de nitrdgeno. Comalapa, La Paz. —--

1990.
NitrSgeno
aplicado  Calidad 1 Calidad Rechazo Total (%)
Kgr/mz Ton/mz (%) Ton./mz (%) Ton./mz (%) (Ton/mz)

VARTEDAD CALYPSO

0 4.88  (44)  2.56 . (23) 3.61  (33) 11.06  (100)
60 5.07 (42)  3.20  (26) 3.99  (33) 12.22
90 5.55  (44)  3.31  (26) 3.89  (31) 12.75
120 5.11  (43)  3.18 (27) 3.63  (31) 11.93
150 5.32  (41)  3.28  (26) 4.22  (33) 12.82
VARTEDAD TAMOR | |
0 - 4.59  (43)  2.92  (27) 3.29  (31) 10.81  (100)
60 5.45 (46)  3.01  (26) 3.28  (28) 11.75
90 - 5.68 (45  3.11 3.64 (30)  12.46
120 5.27  (42)  3.3¢  (27) 3.92 (31 12.54
150  5.17 (43) 3.18  (27) 3.60  (30) 11.92
43% 26% 31%

En la Figura 1, se observa que las mayores producciones -

se optuvieron con 90 kgr N/mz y sumando los porcentaies de produc
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cién de calidad 1 mis calidad 2 en los diferentes niveles
de nitr6geno se tiene desde un 67% hasta un 72% tomando en
cuenta ambas variedades, seglin estos resultados se deduce
que los porcentajes de producciones de rechazo o produéto

no calificado oscila entre un 33% y 28%.

4.5. Crecimiento de guias

Seglin andlisis de varianza no hay diferencia signifi
cativa en el crecimiento en longitud devlas guias al fina-
lizar la cosecha (Anexo A-7), y al obtener promedios de --
longitud seglin niveles de nitrSgeno, la variedad Calypso
dié mayor crecimiento con aplicacidn de 150 kg N/mz, alcan

zando hasta 2,76 m al final de la cosecha (Cuadro 7).
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5. DISCUSION

" El comportamiento de la germinacidn de las variedades

en estudio no fue de un 100%, tal como se observa en la prueba

de germinacién.' El porcentaje de germinacidn oscila entre un ran
go de 57% - 85% y 65% - 69% para las variedades Calypso y
Tamor respectivamente. 8i tenia una viabilidad de lOb%, estxavbajo
porcentaje dé'gé£minaCi6n podria atribuirsele al inadecua-
do suministro de aqua, ya'que en los primeros dias, la ca-
ma de siembra sdlo contaba con una manguera al centro, por
lo que el area de mojado era insuficiente para cubrir los

dos surcos de semilla. La temperatura del ampiente reque-
rido para la germ1nac1on de peplnlllo es de 18- 30 °C, vy la

temperatura del suelo de 15-40 °C y las temperaturas que

ge dieron durante la etapa de germlna01on en el ensayo fue-

ron de 28 °C de temperatura ambiente y de 30.2 °C de tem-

peratura del suelo, notédndose que se tuv1eron temperaturas
que ée encuentran entre los rangos 6§timos, por lo tanto,
la temperatura no'pudo influir negativamente; no obstante,
la variedad Tamor tuvo mayor porcentaje de germinacidn. -
Esta ocurrid:en ambas variedades entre el tercero y cuarto
dia después de la siembra, coincidiendo con informes de --
FUSADES~DIVAGRO (11).
En cuantb a plagas se estuvo controlando en las prime

ras semanas el minador de la hoja y durante todo el desa-
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rrollo del cultivo, el pulgdn y la mosca blanca no obser-

~vandose . diferencias de susceptibilidad con relacidn a los

niveles de nitrbdgeno; es necesario aclarar que no se regis

traron datos estadisticos de estas variables, hay que

agregar que en época seca, que fue cuando se realizd el en

sayo, las poblaciones de estos insectos alcanzan niveles
criticos aqui en el pafs asi lo menciona FUSADES-DIVAGRO
(10).

La variedad Calypso presentd mayor nlimero de flores mas
culinas disminuyendo &stas a medida aumenta la dosis de ni
trdgeno; sin embargo, con el hivel mids alto (150 kg N/mz),
hay un incremento de las mismas (ver Cuadro 7). En el mis

mo cuadro se observa que la variedad Tamor las flores feme

‘ninas aumentaron a medida se incrementan los niveles de

nitrégeno;:aunque en el nivel méas alto'hay una disminucidn
de ellos, indicando que se llega a un punto en que el nitrd
geno no contribuye al aparecimiento de flores femeninas.
Montes, A. Menciona que la proporcidn de flores mascu
linas con relacidn a:las femeninas estd influenciada por
la luz y cuando se cultiva en verano la cantidad de flores
masculinas excede a las femeninas por un amplio margen. -
El presehte ensayb se realizd durante la época de verano y
como se observa en la Figura A-2, que para las dos varieda
des el nlmero de floreé masculinas excedid a las femeninas

en los diferentes niveles de nitrbgeno, existiendo una re-




lacién de 10:4 en la variedad Calypso y de 10:6 en la va-
riedad Tamor.

La cosecha se inicid a los 33 dias después de la siem-
bra para las dos variedadeé Yy en todbé los tratamiehtos,
coincidiendo con lo informado por algunos autores gue men-—
cionan que se inicia la cosecha a los 30-35 dias.

En elvpresente ensayo se obtuvieron 27 cortes[ sin em-
bargo en otro, realizado en Chalchuapa sé han obtenido so-
lamente 15 cortes con aplicaciones de 302 kgr N/mz, que es
el doble del nivel mds alto de nitrdgeno aplicado en este
trabajo, en Zapotitdn se han obtenido 29 cortes con aplica-
ciones de 175 kgr N/mz gue es un poco superior-al nivel mas’
,‘alﬁo de nitrégeno utilizado aqui. q,.

Comparando que las condiciones ambientales de las zonas
mencionadas son totalmente diferentes a la zona de Comalapa,
en donde los suelos y clima de esta localidad no son muy -
ventajosas,'en general pero, para el cultivo de pepinillo
la zona tiene condiciones.adecuadas al cultivo (AnexXo A-8),
presentando un nfimero de cortes mayor, por las cantidades de
fertilizantes nitragenados que se aplicaron, que fueron las

adecuadas. _

En el andlisis de varianza para longitud o altura de --
las plantas no hubo diferencia significativa en ambas varie
dades en los diferentes niveles de nitrégeno; influyendo el

acolchonado o emplasticado del suelo, ya que esta practica




tiene ventajas de absorcidn de elementos ' por la temperatura
que se aa‘en él'suelo, utilizandovcon eficiencia los elemeg
tos disponibles.

El andlisis de varianza de la calidad 1 de pépinillo, =

muestra que no hay diferencia significativa entre varieda-

des- (Anexo A-2). . Entre los diferentes niveles de nitrdgeno
aplicado si existe diferencia significativa. Segflin prueba
de Duncan al 5% (Cuadro 8 y Anexo A-3), los niveles de ni-

trdgeno con los que se obtuvieron las mejores producciones
de peéinillo de la calidad 1, fueron los de 90, 60, 150 kgr
N/mz, resultando el de 90 kg N/mz con una produccidn de 113
qq/mz (5.65 Ton/mz) para la variedad Tamor, como puede obser
varse en la Fiéura A¥6; sin embargo, la dosis de nitrdgeno
arriba de 90 kg N/mz provocan un descenso en la produccidn.

7~La-produccién de pepinillo calidad 2 es-alta siendo si-
milares para todos los niveles de nitrdgeno de acuerdo a -
los resultados de andlisis de variénza expresados en Anexo
A-4,

En el Cuadro 9 se observa la calidad 2 que tiene'éro—
duccién<promedio‘de 54f88 qq/mz hasta 64.70 gg/mz y compa-
randolas con lasvproducciones promedio de la calidad 1 (Cua
dro 8), que tiene producciones de 94.76 gq/mz hasta 112.05
qq/mz, noténdose que las producciones de la calidad 2 son
bajas a la de la calidad 1. |

El anflisis de varianza para la suma de las produccio-
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nes de las calidades 1 y 2 mostxd diferencia significativa
entre los diferentes niveles de nitrdgeno (Cuadro A-5).

Al realizar la prueba de Duncan -al 5% mostrd el orden

_siguiente del mas alto al mids bajo en produccidn ': 90, 150,

120, 60 kg N/mz' {(Anexo A—6)

EL Cuadro 10 expresa las produc01ones promedlo que van
dééde'ﬁ48 ﬂxh/mz hasta‘8.81T@L/mz,

”En ia Figﬁra A-3, se observa que el nivel de nitrdgeno
que produce mas pepinillb ca}ificabie es el de 90 kg N/mz,
con un totél:de 8586'Ton./mz,_pbsefvéndose también que a -
mayor'qantidad defhitr6geno la produééi6n~aumenta, llegan-
do al limite de 90 kg N/mz y luégo comienza a disminuir.

En ehsayos realizados en Chalchuapa por FUSADES se han

"obtenldo produCC1ones de 9 Ton/mz de peplnlllo callflcable

(calldad 1 mas calidad 2), utJllzando 302 kg N/mz; dicha

produc01on es aprox1mada a la obtenida con 90 kg N/mz (8 ‘86

Ton/mz) en el presente ensayo. En otra parcela de FUSADES

. en la zona de Zapotltén se han obtenido produ001ones califi

‘cables de hasta 5 Ton/mz con cantldades de 175 kg N/mz y —-

comparando~estas produ001ones con las obtenidas en el pre-
\ . . . . .
sente ensayo, es necesario hacer énfasis que las zonas men

01onadas son totalmente diferentes en cuanto al suelo y -

' clima, en donde la zona de Comalapa esta en desventajas -

por sus altas temperaturas, suelo»arenosos con 1.76% de ma

teria oxgéhiga'y en cambio los sﬁelos de Chalchuapa con . —-




4.01% y Zapotitén con 2.10 = 3.18%; y a pesar de lo dicho,
las producciones que se obtuvieron en el ensayo son simila
res a las obtenidas en Chalchuapa, superiores a las obteni
das en Zapotitdn y tomando en cuenta que ios niveles de ni

trdgeno utilizados son bajos comparadcs con las aplicacio-

- nes en las zonas en mencidn.

El suelo utilizado son bajos en materia organica por -
lo tanto la aportacidn de nitrdgeno también no suministra
lo que necesita la planta y es asi'comq el nitrdgeno que
se aplicd tuvo su respuesta favorable en el cultivo.

Gémez Palacios (14), dice que el calentamiento del --
suelo debido al plastico hace més dispoﬁible los nutrien-
tes ya que los aniones>y cationes (S, K, Ca,.Mg), tienden
a disolverse y son absorbidos mis ficilmente por la planta.

También dice que las altas‘temperaturas provocadas por
el pléstico'en el suelo hacen que el nitrdgeno se encuen-
tre altamente disponible‘para las plantas aumentando la -
respuesta vegetativa y por ende en una mayor prodquién de
frutos. |

Pollman en 1981, demostrd en ensayos realizados en zo-

‘nas semidesérticas y calientes que cubriendo con pléastico

el efecto de las altas temperaturas prbvoca una mayor solu
bilidad de los elementos y es asi como las raices absorben
més'fécilménte dichos elementos.

S4nchez (25), confirma que el nitrbdgeno al ser suminis
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trado en etapas en que el cultivo lo necesita como es en

la emisiﬁn’débguiaé, floracibn y fructificacidn lo utili-
éa més eficientemente y las aplicaciones en el presente .
ensayo fueron mds o menos cada 15 dias en donde lasretapas
mencionadas tgvieron esavventaja. El suministro de ferti-
lizante en el momento conveniente ayuda a que el efecto to
tal de un fertilizante éea 6ptimo (17), en tal sentido los
fotosintatos en la etapa de fructificacidén son transloca-
dos primordialmente a los frutos (8), otro paradmetro a con
siderar en la prdducciénvque se obtuvo es la temperatura.
En regiones en donde la temperatura diurna‘son elevadas y

las temperaturas nocturnas son bajas pueden ser empleadas

por la planta mayores cantidades de fertilizantes que en -

las zonas donde predominan elevadas temperaturas nocturnas

'(17),>y”eh la zona de la costa (COmélépa), se dan estas

temperaturas altas duréﬁte el dia'y bajés por la noche. -
En _las Fiqnxﬁ-Ar4 y A—S, se observa que lé qalidad 1 de pepi-
nillo es alta comparada con la de rechazo, en la Figura 1,
se mugs?ra los porcentajes de pepinillo calificable'(Cali
dad 1 mis Calidad 2), llegando a un méximo de 70% y un mi-
nimo de 67% y en ensayos realizados por VLASIC-FUSADES, --
han obtenido porcentajes de aceptacidn de 47.29% y en par-
celas comerciaies en la Escuela Nacional de Agricultura

(ENA), -han obtenido porcentajes’de-aceptacién de 37%. Con

esta comparacidn se ve la diferencia que existe con el por




centaje de produccidn calificable del présénte ensayo gue
excede en comparacidn en casi un 20%, este aumento se le
puede atribuir ademds de los factores ya mencionados, al
sistema de riego por goteoc utilizado en el ensayo; FUSADES-
DIVAGRO, menciona gque en pepino y por supuesto en pepini-
llo el sistema de riego por goteo ayuda a uniformizar. la -
produccidn en cantidad y calidad &a qué con un par de horaS'diariaé -

el suelo mantiene la humedad necesaria y disponible.
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6. CONCLUSIONES

La Variedad Calypso preéenté maybr ntimero de flores -
masculinas disminuyendo éstas a medida aumen£a~la dd—‘
sis de nitrbdgeno y la Va;iedad Tamor las flores femeni-
nas aumentaron a medida se incrementa los niveles dé
nitrégeno, aunque en el nivel mésAalfo hay.unavdisminu—
cién indicando que hay un punto en qué el nitrdégeno ya
no conttibuye él aumento de flores femeninas. |

No existid diferencia significativa entre variedades y

en ambas variedades (Calypso y Tamor) se obtuvieron bue

nas producciones.

El nivel de 90 kg.N/ﬁz did los mas altos rendimientos
en ias dos. variedades.

La préduccién de la calidad 1 representa el 43% y al -
agregar la calidad 2 alcanza un 70% superable a las ex-
periencias en el pafs, - o )

Se comprob6 que al llegar al limite de 90 kgs N/mz al-
canza su maximo rendimientb.y luego tiende a diéminuir.

Las plagas presentadas de importancia para el cultivo

fueron Minador de la hoja (Liriomyza sativa) y el pul-

gbn o afido (Aphis gossypii); pero con los productos -
utilizados en el ensayo se pueden controlar a pesar de
ser época en que dichas plagas de insectos alcanzan ni-

veles criticos.
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- La longitud de las guias de las variedades (Calypso y
Tamor) son similares segln Andlisis de Varianza no exis

tiendo diferencia significativa entre variedades.
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7. RECOMENDACIONES
Durante la época de verano se debe controlar el apareci

miento de plagas como el Minador de la hoja (Liriomyza

sativa) y pulgdn o afido (Aphis gossypii), ya que son és

tos los que pueden causar mayor dano a la plantacibn, si
no se.le controla a tiempo, recomendandose monitéreos -
-diariés al cultivo.

Las variedades de pepinillo (Calypso y Tamor), respon-
den adecuadamente a las condiciones, tanté de suelo como
climaticas donde se realizd el ensayo; por lo que\se re
comienda. |
La doéis,de 90 kgf N/mz es la méas recomendable para el
-cultiQO de pepinillo, siempre que las condiciones clima
ticas y edaficas sean similares a la zona de Comalapa -

donde se realizd el experimento.




- 63 -

8. BIBLIOGRAFIA

1. ALVARADO, P.; QUIROZ, R. 1988. El cultivo de pepino.

FUSADES. San Salvador, El Salvador. p. 9, 17.

2. CRUZ AVENDANO, J. 1970. EI1 cultivo de pepino en El
Salvacor. Santa Tecla, El Salvador. Centro Nacio

nal de Tecnologia Agropecﬁaria. Circular No. 91,

11 p.

3. DEVLIN, R.M. 1970. Fisiologia vegetal. Trad. Xavier.
Llimona Pagés. Omega, Barcelona. ©P. 379-380, 400-
402. |

4, EL SALVADOR. CENTRO NACIONAL DE TECNOLOGIA AGROPECUA-
RIA. 1680. Gﬁia Técnica Agropecuaria. Documento
preliminar. SerVicio, informacidén y documentacidn.

San Andrés, El;Salvador. p.,H,'Vi (1~-4).

5. EL SALVADOR. MINISTERIO DE AGRICULTURA Y GANADERIA.
1980. Almanaque Salvadoreho. Servicio Metgérolé
gico. Direccidn General de Recursos Naturales Re

novables. Santa Tecla. p. 47.

6. EL SALVADOR. MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS. 1964. Ma
pa de levantamiento genefal de suelos. Cuadrante
2356 II. N.E. Rio Jiboa. San Salvador.
7. FUSADES-DIVAGRO. 1989. Evaluacidn de costos de produc

cidn de pepinillo en El1l Salvador. San Salvador, El
Salvador. P. 1-6, 10.




10.

11.

12.

13, .

14.

15.

le6.

FUSADES-DIVAGRO. 1988. Evaluacién de variedades de
cultivos horticolas. FUSADES. San Salvador, El
Salﬁador. p. 33-34.

""" . 1990. Guia del agricultor para la produc-
ﬂcién comercial de'pepinos. FUSADES. San Salvador,
' E1 Saivador. p. 6, 7} 16..

. 1990. Guia para el control integrado de
plagas y enfermedades de las cucurbiticeas meldn,
sandia, y pepino en El1 Salvador. San Salvédor, -
El salvador. P. 21, 22, 27, 28.

Parcela experimental de Comalapa. P. 2-7.

. 1989. sintesis del cultivo de pepinillo en
parcelas experimentalwen\Comélapa. San Salvador,
El Salvador. DIVAGRO. ~p; 4.

FUSADESFDIVAGRO—AGRIDEC, 19905 Produccidn y comercia
lizacidn de minivegetales. San Salvador, El Salva
dor. P. 1—5;

GOMEZ, P. 1988. Uso de las peliculas dé plastico co-
mo arropado del suelo para la produccidn agricola.
In Curso de SARH PRONARA. Memoria. Dgo. México.
P. 66, 95. |

GUDIEL, V.M. 1984.. Manual Agricola SUPERB. 6 ed.
SUPERB, Guatemala. P. 162-165.

INSTRUCTIVO PARA instalar ensayos de pepiﬁillo para

evaluacidn de Cambell. P. 1-3.




17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

- 65 -

JACOB, A. 1966, Fertilizacidn, nutricién y abonado
de ios cultivos tropicales‘y sub—tropicaiés.' H.
Veenman, Zonen H.V., Alemania.  P, 47-49, 78-95.
LEON; J. 1987. Boténica de los cultivos tropicales.
2 ed. IICA. San José&, Costa Rica. P. 391.
MEYERS, B.; ANDERSON, B.D.; BOHNING, H.R. 1976. Luis
éuibert y Robert Pitterbarg. Univefsitaria; Bue-
nos Aires, Argentina. P. 525-526.
MONTES, A.; HOLLE, A, 1972, Curso sobre produccidn mo
>'dé:n§7de hortalizas en El Salvador. P. 1-11.
OROZCO, L.F. "1979. "Cucurbitéceas. Manual para educa-
cién agropecuaria. Direccidn General de Educacidn
Tecnologia Agropecuaria. México. 48 P.
PARsoq, D.B. 1979. Cucurbitéceas. DGETA. México.
15 P.
RODRIGUEZ, M. -1990. Fertilizantes en hortalizas
FUSADES INCAT, U.S.A. El Salvador. P. 3, 6, 26.
RUSSEiL,-S.E.; RUSSELL, E.W. 1963. Las»condicignes
del suelo y el crecimiento’de las plantas., 4_éda,Se
‘lecciones Gréficas, Madrid, Espana. P. 68-69. -
SANCHEZ, P.A. 198l1. Suelos del trdpico, caracteristi-
cas y manejo. IICA. San José&, Costa Rica. P. 211,
215.. |

SARAVIA, A. 1985. Tablas fenolbgicas. Ministerio de
' Agricultura y Ganaderfa. . San Salvador, El Salvador.

P, 1, 2, 42.




27.

- 66 -

VILLALTA, B.M. Descripcién del cultivo de pepinillo,

Bon Appetit, S.A. de C.V. El Salvador. P. 1-2.




- 67




Cuadro A-l. Producciones obtenidas de pepinillo por blogue, parcelas y por calidad.

Comalapa, La Paz. 1990.
B L O Q U E -8
TRATAMIENTOS I II III v
CALIDAD (Lbs) 1 2 1 2 1 2 1 2
'Variedades Nitrdgeno
N 7.75 3.97 8.93 4.62 8.05 . 5.43 8.44  5.40
Ny 9.66 5.78 © 8.78 5.31 - . 7.62 4.75 8.43  5.60
v, N, 10, 16 4.78 10.90 5.7L 8.74 - 6.22 7.97 '5.81
Ny 8.50 5.09 9.68 5.34 '7.47 5.05 - 9.15  6.16
N, 8.87 4.65 - 9.81 6.43 "8.30 5.44 9.18  5.78
Total de parcela prin- : : |
cipal 44.93  24.27 48.1 . 27.41 40.22  26.89 43.17 28.81
N, .- B8.81 5.00- 7.46 4.84 7.81 4.78 7:15  5.24
N, 12.34 5.75 6.90 4.59 8.71 4.39 9.12  5.77
Vo N, 11.59 = 5.65 10. 37 5.87 7.56 5.21 18.93  4.47
N 11.15  6.56 9.00 5.15 7. 84 5.31 7.87  5.68
Ny 9.77 6.43 9.4¢6 5.62 9.12 5.31 6.81 4.3
Total de parcela prin- e _ :
cipal 53.66-  29.39 43.19  26.07 41.04  25.00 39.88  25.47
TOTAL DE BLOQUES 98.59  53.66 91.29  53.48 81.26  51.89 83.05 . 54.28

- 89
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Cuadro A-2. Analisis de varianza para la produccidn de pe
pinillo de calidad 1 de las variedades Calyp-
so y Tamor. Comalapa, La Paz. 1990.

Causas de Var. G.L. s.C. © C.M. F. Obs. F. 0.05 F. 0.01

Bloques 3 19.170  6.390 - 1.721 9.28 29.460“5
Variedad 1 0.046  0.046 0.021 10.130  34.120™
Error (a) 3 11.136 - 3.712

Niveles de:N 4 8.822 2.206  3.217 2.690  4.020%
Int. V x N 4 1.601  0.400  0.584 2.690  4.020"°

Error (b) 24 . 20.569 0.686

* : Significativo
ns : No significativo.

Cuadro A-3. Prueba de Duncan al 5%. Produccidn de pepini-
llo Calidad 1, de las variedades Calypso y Ta-

_ mor. Comalapa, La Paz. 1990.
Sx = 0.20706'

Medias SSR LSR No. Orden ' Trad.  MEDIAS

2 2.89 0,60 1 N, 9,53 A
3 ' 3;04 0.63 2 N, 8.94 AB
4 S 3.12 0.65 3 N, 8.92 AB
5 3.20 0.66 g Ny 8.83 B

5 NO C




[ T T

Cuadro A-4. Andlisis de varianza de produccidn de pepini
llo de calidad 2. Comalapa, La Paz. 1990.

-

 Causas de Var. G.L.. S.C.. C.M. F. Obs. .F 0.05 F. 0.01
Bloques 3 0.311 0.104  0.074 9.280 29.4607°
Variedad 1 0.053 0.053  0.096 10.130 34.120™°
Error (a) 3 4,221 1.407

Niveles de N 4 2,190 0.548  2.181 2.690 4,020
Interaccitn 4  0.504 0.126  ©.502 2.690 4.020M8
Error (b) 24 . 7.531 u.251

TOTAL 39 14.810

* Significativo

ns : No significativo

Cuadro A-5. Andlisis de varianza de produccidn de pepinillo
de Calidad 1 ma&s Calidad 2 de las variedades Ca

lypso y Tamor. Comalapa, La Paz, 1990.

Causas de Var. G.L. S.C. C.M. F. Obs. F. 0.05 F. 0.01

Bloques 3 21.205 7.068  0.763  9.280 29. 4607
Variedades 1 0.002 0.002 0.000 lOflJO “34.120ns
Error (a) 3 27.784 9.261

Niveles de N 4 18.225 4.556 3.453 2.690 4.020%

Int. VXN 4 1.615 0.404 0.306 2.696 4.020"8
. Exrror (b) 24 39.582 1.319

TOTAL 39 108.414

* : Significativo : ns : No significativo
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Cuadro A-6. Prueba de Duncan al 5%. Produccidn de pepi-
nillo calidad 1 m&s calidad 2 de las varieda

des Calypso y Tamor. Comalapa, La Paz. 1990.

| ﬂEﬂiasv:[.SSR.,..ISR., No. Orden. . . Tratamiento . . MEDIAS
2 2.89  0.83 1 | N, 14.99 A

3 3.0 0.87 2 N, 14.41 A

4 3.12  0.90 3 N, 14.38 A

5 3.20  0.92 4 ‘ Ny 14.20 A
5 N, 12.94 B

Cuadro A-7. Anilisis de varianza de longitud.de plantas de pepinillo
E  de las variedades>Calypso y Tamor al finalizar

la cosecha. Comalapa, La Paz. 1990.

‘Causas de Var. G.L. s.C. C.M. F.Obs. F.0.05 F.O0.01

Bloques 3 0.578  0.193  0.950  9.280 29.460"°
Variedades 1 0.047 0.047 0.411 -10.130 34.120°
Error (a) 3 0.609  0.203
Niveles de N 4 0.456  0.114 1.522 2,690  4.020"°
Int. VXN . 4-  0.268  0.067 0.895 2.690  4.020™°
Error (b) - 30 2.247  0.075
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Cuadro A-8. Datos climdticos requeridos para el desarrollo

del cultivo de pepinillo (Cucumis sativus). Co

malapa, La Paz.

1990.

-  Temperatura °C

Germinacidn (Temperatura suelo) 15-35

Germinacibn (Temperatura am-

biente)

- Humedad Relativa (%)

Germinacidn
Crecimiento
Floracidn

Desarrollo del fruto

- Velocidad del viento
- Agua
- Suelo

Variedad precoces

18-30

30 km/h
500-600 mm
Cualgquier tipo de suelo

Franco arenoso

Cosecha tardia pero abundante Franco-

6 - 6.5




i
!

Cuadro A-9. Datos climéticos para los meses en gque se realizd el experimento. . Coma-

lapa, La Paz. 1990.

Temperatura °C ' Luminosi  Viento
MESES — - Humedad Precipita~ dad (horas (km/h
Minima ‘MAxima - "Ambiente - Suelo Relativa (%) citn (mm) Juz).
Febrero  20.7 33.9 26.6 1 29.6 69 - , 8.6 106.0
Marzo 22.3 35.7 - 28.0 30.2 69 - 10.7 50.3
Abril  23.2 34.2 28.0 32.0 73 33 - 8.8 79.0
PROMEDIOS 22.06 34.6 ©27.5 30.6 70.3 ~ 9.36 78.43

Fuente : Estacidn Meteoroldgica de la Estacidn Experimentai y de Practicas, Facultad

de Ciencias Agrondmicas, Universidad de El1 Salvador, San Luis Talpa.




oroen Cuadro A~ 10, "esultado de an&lisis de suelo Comalapa, La Paz,
NRT NUMEE - ca =
: 5
cen &L c:umrs 7N AGRICULTURAL LASORATGRIE
1 West 5 Road * Building 8. Swite 2 ¢ Pompa B.‘ 1oh, Florida 33024 ‘
Telephone (302} 872-3255.
_ SAMPLES
SEND - s SUBMITTED
10 Fusades GROWER: Experimental Lot Co‘malapa oY
One Worldtrade Plaza
80th S.W. 8th Street, Suite 2150
_ MIAMI, FL 33130 ' \ ;
11/17/89 PaGE L - SOIL FERTILITY RECOMMENDATIONS (o Ke/Ha 4,
:wr\wg » "AMENDMENTS N | P05 K20 Mg s Zn Mn Fe Cu I g
S HPLE B CROP YIELD e 477 | GYPSUM | ELEMENTA P . -~ s . .
IMBER s o ,5’;% [,EZSSUA‘ ELEMENTIAL NITAD- | PHOS- |POTASH| 14AG- |SULFUR | ZING [MANGA- | IRON | COPPER 1
s CaCO1 LBS A GEN | PHATE | . NESIUM NE3Z I
. NI OR Ha i
]
: i
12 ‘i Watermelon¥* max : 1.5 210 140 | 160 |8 12 3 4 1 1.5 } ’
(3 ~corn max 0 -1 160 140 | 120 |24 12 2 4 Pl 1 1.5 ]
13 tomatoes , I max ! 3 1240 (280 | 360 24 14 2 2 1 ¢ 0.5(1.5 ] :
i ' | ! |
i H . i
5 r | ;
! i ;
| i
i j
P
‘ e
! i
| H
t H
1 )
3 !
. i
MARKS:
ioply dolomitic limestone to supply maones:x.um and calcium.
For tomatoes: ' Incorperate 30 to 40 lbs. per acre each of N and K20 along with all phOSphate and .trace elements dur ng bed
s 9 1
P eparation. Band the remaining N and K20 about 6" from tomato plants. , A&LSOUTHERN AGRICULTURAL LABORATORIZS
[{ dolomite is not available, go ahead and use hi-cal lime, but nake sure you
.did magnesium to the fertilizer program.
" Lynn Griffith,Lab Manager jd
Se mandd al laboratorio con el nambre d i . /
el cultivo Watermelon en repre ' 1
senta- . #
cidn a la cucurbitécea a sambrar en la misma zona. P /4‘/"’""" d’
“"C-m reports and ictiers are lor the exclusive and conficential use of our chents. and may NOL P2 reprenuCed IN WGy Ur i DA NOE Ay 307 ehuietite DR DA 16 IR Merk Lo 10suls D1 Ine i Ly in any advaiihans o
/

~auane caiazte_onber fublis ANGOUNCeMEens wihoul oblainng our pnar woitten authonzalion Copynghi 1577 el e v /




Cuadro A- 11 -

Nombre dei Agricultor:
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MINJSTERIO DE AGRICULTU RA Y GANADERIA

Teléfono 28-2066

CENTRO DE TECNOLOGIA AGRICOLA
LABORATORIO DE SUELOS

San Andrés, La Libertad, El Salvador; C. A.

ESTELA ESCAMILLA

Nombre de la Finca:

ESTACION EXPERIMENTAL DIVAGRO.FUSADES.

Canton: JURIS.

SAN LUIS TALPA

Municipio:

COMALAPA

Depto.-

No. de Carta:

50

LA _PAZ

Direccién a donde se enviardn los Resultados:

Nombre:

Direccion:

Fecha Entrada de la Muestra:

-Fecha de Andlisls:

25/1/90.

‘Fecha eﬁvn’o de Resultados y Sugerencias:

No. DE LABORATORIO |

MUESTRA No.

MUESTRA No.

MUESTRA No.

MUESTRA No.

MUESTRA No.

identificacion de la
Muestra

1

Profundidad de la Muestra

20 cm

Utilizaréd Riego ST o No

S

Area representada por la
Muestra (No. de Mz.)

40 X 60 mt

Cultivo Anterior

Rendimiento Obtenido
{qq/Mz.)

elotillo

Indique Formula de
Fertilizante usado

Indigue qq de Fertilizante
aplicado/Mz.

Cultivo que desea Fertilizar |

pepinillo

Mes en que sembrard

enero

Edad, si es cultivo perenne

Topografia del Terreno

plana

AEcI TARAC VEE ARLAL ICIC MK CHIC RAIECSTDAC
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REPETICION o
3.5 m.
Ve Vi V2 Vi
NP Ng | Ny | Nyl No NG NG NN NG NG NG NN NG DN NG NG N, N
20 (19 |8 (1Tl |14 |13{12]1t{liole | 87| 6 5143 | 2]
V2 Vi Vi V2
N3 | N2'| No | Na| Ny || Ni | No| Na|Ng|Nz || No| Ny | Na|Ngi N3l Ni|No) No | N3j Ng
21 |22( 23]24| 25||{26| 27|28 | 29|30 {{ 31 |32 |33 [34|35 (3637|3868 | 3940
REPETICION und javy
CORTINA ROMPE-VIENTO
V, s/ Calypso No = cero nitrogeno
N, = 60 Kgr./N
V2 = Tomor -
No = 90 Kgr./N .
Nz = 120 Kor./ N
N = 150 Kgr/ N

Figura A-1, . PLANO DE DISTRIBUCION DE LOS TRATAMIENTOS EN EL CAMPO.. COMALAPA,
1990

LA PAZ

_.92‘._




de flores

No.

T e T T T e i e e T e i et e, - =

50
45
—
40-
35
— 34
m—
30 : 29
r—
23
-
20~ 19 '8
17 F_" : 6 P—!
! " 1 <L Calypso masc.
'ﬁ'rr '} ‘e W
10 - oo N = Calypso fem.
A l Ak
K "‘i g 7‘- 2 Tamor masc.
,l‘ ! . B
i 5 ;
0 . P i l': Tamor fem.
0 60 90 (20 (50 Jg N/mz

Figura A-2. Promedio de flores masculinas y femeninas de las variedades de pepi

nillo Calypso y Tamor a les 31 dias después de la siembra. Comala-

pa, La Paz. 1990.
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Produccion
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Figura A-3. Produccidn . promedio de pepinillo (ton/mz) calificable (calidad 1 +

calidad 2) de las variedades Calypso y Tamor. Comalépa, La Paz.

1990.
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(ton/ mz)

Produccion

5.55

532

, 5.07 | S
5 - 4.88 7
4
'\S:,
e e
31 N o g
; i —
2 o : [ Calidad |
- F ,;
- - o Calidad 2
o Rechazo
0

o 60 S0 (20 150 kg N/mz

Figura A-4. Produccidén de pepinillo (ton/mz) de la variedad Calypso calidad 1,
2 y rechazo seglin niveles de nitr6geno aplicado. Comalapa, La Paz.
1990.
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Figura A-6. Promedio’ de produccidén (qg/mz) de pepinillo calidad 1 de las va-
riedades Calypso y Tamor, con los diferentes niveles de nitrdgeno
aplicado. Comalapa, La Paz. 1990.
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Cuadro A—v12 - Namero de pléntulas y porcentaje de gerwinacidn en las par

celas de-cultivo de pepinillo, de las variedades Calypso y
Taor. Comalapa, La Paz. 1990. )

No. de  No. de Plan % de Ger . No. de No. de Plan % de Ger
Parcela tulas minacidn Parcela tulas minacidn
1 60  65.22 21 62 67.39
2 68 73.91 22 22 23.91
3 76 82.61 23 90 97.83
4 76 82.61 24 36 60.87
5 76 82.61 25 70 '76.09
6 88 95.65 26 52 56.52
7 90 97.83 27 72 78.26
8 72 78.26 28 72 78.26
9 82 89.13 29 32 34.78
10 - 84 91.30 30 58 63.04
11 64 67.39 31 76 82.61
12 58 73.91 32 52 56.52
13 70 76.09 33 36 39.13
14 60 65.22 34 78 84.78
15 74 80.43 35 58 63.04
16 84 91.30 36 s 63.04
17 80 86.96 37 60 34,74
18 84 91.30 38 .52 56.52
19 86 93.48 39 40 43.48
20 68 73.91 40 34 36.96
Fecha de siembra ‘ s 2=-3-90
Fecha de toma de datos : 6-3-90

No. de plantas/parcela 92
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Cuadro A-13. kecuentc de niimero ce flores masculinas en‘las gparcelas
del cultivo de pepinillo, de las variedades Calypso y Ta
mor a los 28 dias después de la siembra. Comalapa, La -

Paz. 1990. 7
No. de - No. de flores No. de No. de flores
Parcela Masculinas Parcela Masculinas
1 1 21 - ¢hCULT4
2 | 1 | 22 - fgfﬂmmj?fzﬁgk
’ ) = o a?%?’o Q%’ﬁ %;
ro 1 Rz | - wg
> 1 - 25 -
6 - 26 -
7 - - ‘ 27 1
8 - 28 1
2 - 29 5
10 - 30 5
o - 31 | 8
12 1 32 -
13 1 B _
14 - » ' 3
H - | 35 2
16 - 36 -
o - 37 -
18 - 38 -

19 - 39 -

20 - 40 _

SN




Cuadro A-14.

- G8

Recuento del nimero de flores masculinas y femeninas en las parcelas de cultivo de pepini-
llo de las variedades Calypso y Tamor a los 31 dias después de la sieawbra. Comalapa, La -
Paz. 1990. '
No. de Nb. de flores No. de flores No. de No. de flores No. de flores
parcela masculinas femeninas Parcela masculinas. femeninas

1 18 2 21 13 7+

2 25 5 22 - -

3 37 8 23 15 6

4 32 7 24 8 3

5 39 7 25 11 -

6 41 10 26 15 2

7 8 7 27 19 8

8 35 18 28 27 12

9 17 10 29 21 7

10 30 35 30 39 12

11 28 36 31 58 22

12 38 18 32 31 10

13 51 11 33 18 9

14 27 13 34 45 10

15 26 15 35 26 12

16 14 18 36 10 9

17 10 12 37 16 5

18 19 11 38 - 10 8

19 21 8 39 20 8

20 21 8 40 9 7




Cuadro A—lS.Iongitud de plantas de pepinillo de las variedades Calyp
so y Tamor al final de la cosecha. Comalapa, La Paz. --

1990.

# de Longitud (mm) de cuatro - Pramedio
parcela plantas/parcela (m)
1 1.47 1.62 1.87 1.65 1.65
2 2.38 2.57 2.87 2.83 2.66
3 1.65 1.67  1.50 1.50 1.58
4 1.72 2.42 1.79 1.62 1.88
5 o 2.27 2.16 1.45 1.65 1.87
6 1.57 2.45 2.22 2.60 2.21
7 2.21 1.45 1.35 1.95 1.74
8 2.60 2.39 2.63 2,57 2.54
9 2.50 2.28 1.80 2.90 2.48
10 1.75 1.19 1.66 1.65 1.56
11 1.65 1.75 1.54 ©2.40 1.83
12 2.55 ©2.29 1.78 2.00 - 2.15
13 2.56 2.25 2.34 2.75 2.47 -
14 2.10 1.70 2.16 2.16 1.92
15 2.17 1.70 1.60 2.30 1.94
16 2.05 2.82 2.00 - 2.05 2.23
17 2.65 2.96 2.70 2.83 2.78
18 3.90 2.39 2.46 2.46 2.80
19 2,20 2.48 1.84 2.50 2.25
20 1.89 2.46 2.89 2,17 2.35

Fecha de siembra : 2-3-20

Fecha de toma de datos :

9-5-90.
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Continuacidn cuadro A-15.

$ de Longit:. i'IﬁIﬁ) de cuatro. Promedio

_parcela planc.s/parcala (m)
21 1.90 2.30 1.90 1.90 2.00
22 2.60 1.90 2.60 1.90 2.25
23 1.35 2.30 2.20 2.60 2.11
24 2.70 2.60 1.90 1.80 2.25
25 2.65 2.60 2.50 2.70 2.65
26 2.60 2,70 2.60 2.50 2.60
27 2.50 12,60 1.90 2.60 2.40
28 1.70 2.00 2.80 2.60 2.27
29 2.25 1.50 2.40  2.40 2.13
30 2.40 2.40 2.50 2.80 2.52
31 2.20 2.20 3.00 2.50 2.47
32 2.60 2.70 2.20 1.80 2.32
33 235 1.90 1.90 .40 2.13
34 2.80 2.90 2.75  2.60 2.76
35 2.40 2.60 1.65 2.30 . 2.23
36 2.18 1.90 1.75 1.50 1.83
37 2.20 2.70 2.45 2.65 2.50
38 2.15 2.40 2.83 ..90 2.32
39 2.26 1.65 2.77. 2.00 2.17
40 2.25 2,60 1.50 2.20 2.13

Fecha de siembra : 2-3-90

Fecha de toma de datos : 9-5-90
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-Cuadro A-16.Hoja de registro de producciones de pepinillo por clase y parcala.
Comalapa, La Paz. 1990 .
EVALUACION DE NIVELES DE NITROGENO
CULTIVO ! PEPINILLO {Cucumlis satlvus)
PARCELA . 8 -A - FECHA
r’ N e FECHAS
de
6-4 -
parcelal— 90 7-4-90 8-4-90
. Ci- Ce R (o] Co R Cy Co R
|
] 2
3
|
| :
|
Cy = clase primera
Cp = clase segunda

o
"

rechazo




Cuadro. 2-17.. Productos quimicos aplicados en el cultivo de pepinillo durante su desa

- rrollo. Comalapa, La Paz. 1990.

EVALUACION DE NIVELES DE NITROGENO CULTIVO PEPINILLO (Cucumis sativus):
- CONTROL DE PLAGAS Y ENFERMEDADES. ‘

CANTIDAD APLICADA

PRODUCTO APLICADO

10 .cc/gal. de. agua

FECHA APLICACION OBSERVACIONES
Benlate SP 3 gr/gal. de agua 7/3/90 Preventivo
Tamardn 8 cc/galdn de agua Minador
Decis 2 cc/galdn de agua 10-3-90 ._Minaaor,

- Basudin 10 cc/gal. de agua 13-3-90 Pulgén .
Tamarén 8 cc/gal. de agua- Minador ‘. 3
Mancoseb 7 gr/gal. de agua Preventivo (mal !
» ' del talluelo)
Decis 3 cc/gal. de agua 17-3-90 Minador
Tamardn 8 c¢/gal. de agua Minador
Mancoseb 7 gr/gal. de agua Preventivo
Aceite - Pulgbn preventivo
Basudin 10 cc/gal. de agua 19-3-90 Minador
vidate "2 cc/gal. de agua 21-3-90
Benlate 3 gr/gal. de agua 22-3-90
Manoseb 7 gr/gal. de agua 27~3-90
Vendazin 3 gr/gal. de agua 28~3-90
Basudin 29-3-90 Pulgbn
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.... Continuacién Cuadro A-17.

EVALUACION DE NIVELES DE NITROGENO. CULTIVO PEPINILLO (Cucumis sativus).
CONTROL DE PLAGAS Y ENFERMEDADES. '

-PRODUCTO.- APLICADO

CANTIDAD APLICADA FECHA APLICACION . OBSERVACIONES
Lannate - 3 gr/galdén de agua 30-3-90 Pulgbn
Pounce 10 cc/gal. de agua Minador
Mancozeb 7 gr/gal. de agua 31-3-90 Fungicida

Aceite SS oil 30 cc/gal. de agua Pulgdn preventivo

Lannate 3 gr/gal. de agua ’ 2~4-90 Pulgdn

Basudin 13 cc/gal. de agua : Pulgdn

Mancozeb : 7 gr/gal. de agua 4~4-90 Pulgén |
. Aceite SS oil . 30 cc/gal. de agua ' ©

Vidate 12.5 cc/gal. de agua ?

Pounce ‘ 10 cc/gal. de agua , ‘ Minador V

Lannate : 3 gr/gal. de agua © 5-4-90 Pulgdn

Bavistin 15 cc/gal. de agua 6~-4-90

30 cc/gal.‘de agua 7~4-90
Metabin 3 gr/gal. de agua

Aceite SS oil Pulgdn preventivo




... Continuacidn

Cuadro. A-.17.

- PLAGAS Y ENFERMEDADES

- EVALUACION DE NIVELES DE NITROGENO CULTIVO PEPINILLO (Cucumis sativus). CONTROL DE-

Aceite S8S oil

30 cc/gal. de agua

PRODUCTO APLICADO CANTIDAD APLICADA FECHA APLICACION OBSERVACIONES
Basudin 13 cc/galbn de agua 10-4-90 Pulgbn

Pounce 12 cc/galén de agua : Minador

Lannate 4 gr/gal. de agua 11-4-90 Pulgbn

Aceite SS 0il 30 cc/gal. de agua Pulgdn preventivo
Mancoseb 7 gr/gal.  Preventivo
Mancoseb 7 gr/gal. de agua 16-4-90 Preventivo

Aceite 8S oil 30 cc/gal. de agua Pulgbn preventivo
Lannate 4 gr/gal. de agua 18=4-90 Pulgén preventivo
Lannate 2.5 gr/gal. de agua 21-4-90 Pulgbn preventivo
Basudin 13 cc/gal. de agua 24-4-90 Pulgdn preventivo
MTD 600 10 cc/gal. de agua ‘

Vidate L 12,5 cc/gal. de agua 25-4-90

Manzate 7 gr/gal de agua Fungicida

Aceite SS oil 30 cc/gal.‘de agua Pulgdn preventivo
Manzate 200 7 gr/gal. de agua 26-4-90 Fungicida

Manzate 200 7 gr/gal. de agua 29-4-90 Fungicida

Pulgbn preventivo

_'[6_




Continuacién ‘Cuadro A-17..

EVALUACION DE NIVELES DE NITROGENO. - CULTIVO PEPINILLO,(CuCumis sativus)

" CONTROL DE PLAGAS Y ENFERMEDADES
PRQDUCTO APLICADO "1 CANTIDAD APLICADA: : FECHA APLICACION = OBSERVACIONES.
'Manzate 200 = - | 7 gr/gal. de agua © v1-5-90- Fungicida
 Aceite SS oil 30 cc/gal. de agua. T _ . Pulgbn preven—
s tivo. o
‘Maﬁéate 200 - -_‘” 7 gf/gal. de agua ‘ : 4—5—96 , _ o .- . Fungicida
Aceite SS oilv".”v‘ .30 cc/gal. de agua - _ : ' ‘ Pulgdn preVen—”'l
| IR ‘ ‘ ’ ’ | - tivo. ©
;-




