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ABSTRACT

The Project is about the creation of a proposal of an architectural design for a multiple-use
building at the Western Multidisciplinary Campus of the University of El Salvador. As a starting
point, the Campus is increasing its student population; therefore, it is necessary to propose a
building incorporating the existing edifications as well as the creation of new spaces to mitigate

the high student demand currently existing.

It is about an architectural model conformed by great classrooms, administrative offices,
workshop and drawing classrooms for architecture students, thesis defenses rooms, computer
centers and spaces with study areas, a building that at the same time can be able to take
advantage of the raining time reusing the rain water by means of a capturing system and the
advantage of renewable energies that benefit both the finances of the institution and mainly the
environment through the production of solar energy for the sustainability of the building.

The methodology implemented to carry out the proposal of the architectural pre-planning
project was the descriptive methodology as it adapts to the systematic criteria that allow to

demonstrate its structure and behavior.
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INTRODUCCION

La Educacién Superior en El Salvador y en cualquier parte del mundo es importante debido
a la gran demanda de jovenes que buscan optar a un titulo Universitario, lo cual se considera un
factor indispensable para la formacion de la persona, tomando en cuenta que la constitucion de
la republica establece la educacion como un derecho para todos sin distincion alguna.

La educacion superior se ha convertido en una prioridad para muchos ya que en la actualidad

se hace muy dificil encontrar empleo sin un titulo universitario.

La Universidad de El Salvador es la Gnica institucion de estudios superiores en el pais la cual
ofrece formar a los jovenes profesionalmente de manera gratuita, es por ello la gran demanda

que posee cada afio.

La Facultad Multidisciplinaria de Occidente es una de las Facultades que posee la
Universidad de El Salvador en la ciudad de Santa Ana y esta cuenta con una gran demanda ya
que a esta acuden muchos de los estudiantes que afio con afio obtienen su titulo de bachiller, la
cantidad de alumnos que ingresan a la facultad ronda los 1500 alumnos en primera y segunda

etapa de seleccion, siendo 600 alumnos en primera etapa y 900 alumnos en segunda etapa.

Siendo sus instalaciones insuficientes para albergar a todos los que por primera vez ingresan

y que se suman a la poblacion estudiantil que ya son parte de ella.

Es por esta razén que se ha considerado el trabajo de grado, realizando una propuesta de
anteproyecto arquitectonico de un edificio de cuatro niveles para usos multiples en la Facultad

Multidisciplinaria de Occidente de la Universidad de EIl Salvador.
Para elaborar la propuesta se iniciara haciendo un trabajo investigativo de todos los

componentes involucrados, basandose en una metodologia para lograr mejores resultados

mediante las siguientes etapas:
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Capitulo uno: Generalidades.
Consta de una explicacion acerca de la problematica existente y los objetivos planteados para

poder llevar a cabo con claridad el documento

Capitulo dos: Marco Teorico.
Hace referencia a las generalidades del municipio, concepto de educacion e historia de la

facultad.

Capitulo tres: Diagnostico.
Esta parte es muy importante ya que es donde se realiza toda la investigacion acerca de cuales

son las necesidades que se tienen.

Capitulo cuatro: Prondstico.
Concluido el diagnostico se puede plantear una solucién mediante los resultados obtenidos

en esta parte del documento.
Capitulo cinco: Propuesta de Disefio.

En esta etapa se propone el disefio que garantizara la solucion a la problemética obtenida a

lo largo de toda la investigacion.
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CAPITULO |I. GENERALIDADES
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1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La Universidad de El Salvador es una Institucion Publica donde toda persona Natural ya sea
nacional o extranjera y que retna los requisitos necesarios puede optar por estudiar en esta casa
de estudios formandose profesionalmente mediante las carreras que se ofrecen en cada plan de
estudios.

El problema de la Educacion Superior en El Salvador, esta vinculado estrechamente a las
condiciones sociales y econdémicas predominantes en los distintos grupos familiares, ello se
refleja en las caracteristicas, en lo relativo a su preparacion académica, y las disponibilidades
financieras de cada estudiante para hacer frente a los gastos minimos que conlleva estudiar en
la Universidad de El Salvador, la cual pese a tener las cuotas mas bajas, existen numerosos
estudiantes que se retiran 0 no ingresan por carecer muchas veces de los medios para la

subsistencia en la universidad. (Arias)

En la Universidad de El Salvador la demanda es cada vez mas grande, tanto que supera las
capacidades de espacios fisicos reales de la institucidn y si a pesar de esa situacion se concediera
el ingreso incontrolado a todos los aspirantes, indudablemente se estaria poniendo en riesgo la

calidad de la ensefianza. (Arias)

Este problema se tiene en las 12 Facultades debido a que es la Gnica universidad a nivel
nacional que ofrece estudios superiores de manera gratuita a partir del afio 2018 y en afios
anteriores se daba el mismo problema ya que a pesar que no era gratuita, el pago de la colegiatura
para los estudiantes provenientes de institutos publicos era de $4.80 mensuales y $5.71 el costo
de matricula y para los estudiantes que provienen de institutos privados su cuota a pagar esta
relacionada al 50% del costo de mensualidad de la institucion proveniente o segun la cuota que
la Unidad de Estudio Socioeconémico determine .

En los tltimos afios, la demanda de estudiantes se ha incrementado de tal manera que “Nuevo
Ingreso” ronda los 3,000 estudiantes, sin contar con los alumnos que hacen sus tramites de

cambio de carrera que ronda el 15% del total de cada ingreso.
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Actualmente la Facultad Multidisciplinaria de Occidente de la Universidad de El Salvador
cuenta con 8,500 estudiantes inscritos.

Algunas de las aulas en donde se imparten las clases tienen capacidad para 30 a 40 alumnos,

Pero de acuerdo a esta demanda en realidad son de 80 a 120 alumnos en cada grupo de clase

creando un gran problema de insuficiencia de espacios con los que realmente se cuenta.
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1.2 JUSTIFICACION

Cuando inicio la Facultad Multidisciplinaria de Occidente las instalaciones eran de acuerdo
a la poblacion que se tenia; pero con el pasar de los afios la demanda de estudiantes cada vez ha
ido en aumento, de tal forma que las instalaciones se han vuelto insuficientes para albergar a

toda la poblacion que aspira a estudiar en este centro de educacion superior.

Debido a este acontecimiento se ha venido haciendo mejoras y nuevas construcciones a través
de gestiones hechas por parte de las autoridades principales de la institucion, recientemente se
llevo a cabo la realizacion de los edificios:

Edificio de medicina (entre los afios 2002 a 2004)
Edificio de jovenes talentos (entre 2013 y 2014)

con el Unico fin de poder recibir a mas estudiantes y la apertura de nuevas carreras, sin
embargo, la demanda de estudiantes se incrementd en un 35%, haciendo que los espacios se
vuelvan insuficientes para albergar a mas estudiantes. En vista de este fenémeno surge el interés
de darle seguimiento a esta problematica y poder brindar una solucion por medio del desarrollo
de una “PROPUESTA DE ANTEPROYECTO ARQUITECTONICO DE UN EDIFICIO DE
CUATRO NIVELES PARA USOS MULTIPLES EN LA FACULTAD MULTIDISCIPLINARIA
DE OCCIDENTE - UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR”.

De acuerdo a una reunion sostenida con el Ing. Jorge William Ortiz Sanchez Jefe de Unidad
de Desarrollo Fisico, propone la utilizacién de un area dentro de la Facultad en la cual se pueda
disefiar un espacio en donde se reubiquen las edificaciones existentes y la creacion de nuevos
espacios con el fin de brindar una solucion a través de una propuesta de una edificacion vertical
que incluya una propuesta de equipamiento de un sistema solar y la reutilizacion de aguas lluvias
a través de un sistema de recoleccidn, de tal forma que sea sustentable y que contribuya al

bienestar del medio ambiente y a la economia de la institucion.
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Para llevar a cabo el anteproyecto se propone usar el area donde actualmente se encuentran

ubicados:

El Aula A3,

Aula A4,

Oficina de Universidad en Linea,
Sala de simulacion de audiencias y,

Clinica de salud bucal.

Con la intervencidn de estos espacios se propone realizar una demolicion de las edificaciones
existentes, asi posteriormente ser incluidos en el edificio con instalaciones modernas, asi como
también la creacion de nuevos espacios, ademas con la construccion del nuevo edificio el terreno
tendré la capacidad de albergar la cantidad de 500 alumnos aproximadamente por hora clase
solamente en las aulas magnas, teniendo un gran incremento de alumnos dentro de la Facultad

que tendran un espacio adecuado para sus actividades académicas.
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1.3 OBJETIVOS

1.3.1 OBJETIVO GENERAL

Realizar una Propuesta de anteproyecto Arquitectonico de un edificio de cuatro niveles para

usos multiples en la Facultad Multidisciplinaria de Occidente, Universidad de EI Salvador.

1.3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Disefar una propuesta de anteproyecto arquitectonico que sea de beneficio para la poblacion

estudiantil, docente y administrativo para la Facultad Multidisciplinaria de Occidente.

Proponer un sistema para la captacion de aguas lluvias, para ayudar a la demanda de agua de

los servicios sanitarios y el riego de areas verdes.

Proponer un sistema de energia eléctrica mediante paneles solares, para los servicios de

iluminacion, internet y aire acondicionado del nuevo edificio.

Elaborar en la propuesta un area de espacios complementarios para: jardines y areas verdes

para el estudio al aire libre.
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1.4 LIMITES

El proyecto se desarrollara en un terreno de 1,030.27 m2, ubicado dentro de la Facultad
multidisciplinaria de Occidente, sobre la Avenida Fray Felipe de Jesis Moraga Sur, en el
municipio y departamento de Santa Ana.

La propuesta se realizard a manera de anteproyecto arquitectonico.

Aplicar las leyes y normas que rigen este tipo de proyectos de manera que se apegue en todo
sentido al marco legal establecido por el Gobierno de El Salvador, asi como los reglamentos y
normativas derivados que establecen los diferentes organismos institucionales del nivel

nacional.

El sistema de captacion de agua lluvia se realizara a manera de propuesta de equipamiento

para el edificio.

Los espacios complementarios seran de acuerdo a los jardines existentes.

El edificio se construird en los espacios que ocupan las aulas A3, A4, Universidad en linea,

Clinica de Salud bucal y Universidad en Linea.
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1.5 ALCANCES

Con los espacios y la tipologia de disefio se ayudara a una mejor calidad de ensefianza en la

Facultad Multidisciplinaria de Occidente.

La propuesta del sistema de captacion de aguas lluvias sera una técnica amigable con el

medio ambiente.

Se propone la implementacion de paneles solares en los techos del edificio para ayudar a la

demanda de energia eléctrica del nuevo edificio.

Con la propuesta de espacios complementarios se mejorara el lugar de descanso para la

poblacién estudiantil.

Esta investigacion se enfocara directamente a darle solucién a la demanda de espacios que

hay en el campus universitario.

Realizar un proyecto Arquitectonico que permita a la Universidad de El Salvador gestionar

el financiamiento con las autoridades competentes.

Disefar los espacios requeridos para la realizacion de las actividades que requiere la

institucion.
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1.6 METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

Se denomina metodologia de la investigacion al conjunto de procedimientos y técnicas que
se aplican de manera ordenada y sistematica en la realizacion de un estudio. En ella el
investigador decide el conjunto de técnicas y métodos que emplearan para llevar a cabo las

tareas vinculadas a la investigacion.

La investigacion Cientifica
Puede decirse que la investigacion cientifica se define como la serie de pasos que conducen
a la busqueda de conocimientos mediante la aplicacion de métodos y técnicas. Existen diferentes

métodos:

Exploratoria: Son las investigaciones que pretenden dar una visién general de tipo
aproximativo respecto a una determinada realidad.

Este tipo de investigacion se realiza especialmente cuando el tema elegido ha sido poco
explorado y reconocido, y cuando aun, sobre él es dificil formular hipotesis precisas o de ciertas
generalidades. Suelen surgir también cuando aparece un nuevo fendémeno, que precisamente por
su novedad, no admite todavia una descripcion sistematica, o cuando los recursos que dispone

el investigador resultan insuficientes como para emprender un trabajo mas profundo.

Descriptivas: Su preocupacion primordial radica en describir algunas caracteristicas
fundamentales de conjuntos homogéneos de fendmenos, utilizando criterios sistematicos que
permitan poner de manifiesto su estructura o comportamiento. De esta forma se pueden obtener

las notas que caracterizan a la realidad estudiada.

Explicativas: Son aquellos trabajos donde muestra preocupacion, se centra en determinar los
origenes o las causas de un determinado conjunto de fendmenos, donde el objetivo es conocer
por qué suceden ciertos hechos a través de la delimitacion de las relaciones causales existentes

0, al menos, de las condiciones en que ellas producen.
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Este es el tipo de investigacion que mas profundiza el conocimiento de la realidad, porque
explica la razon, el porqué de las cosas, y es por lo tanto mas complejo y delicado pues el riesgo

de cometer errores aumenta considerablemente.

Método Cuantitativo: La intencion de este método es exponer y encontrar el conocimiento
ampliado de un caso mediante datos detallados y principios tedricos.

Requiere una compresion de la conducta humanay el porqué de ella. En este método el objeto
de estudio se considera externo, separado de cualquier pensamiento individual para garantizar

la mayor objetividad posible.

Su investigacion es normativa, apuntando a leyes generales relacionadas al caso de estudio.
La recoleccion de datos suele constar de pruebas objetivas, instrumentos de medicion, la
estadistica, test, entre otros. Se divide en investigacion participativa, de accion y etnogréfica.

Meétodo Cualitativo: Tiene base en el principio positivista y su objetivo es el estudio de los

valores y fendmenos cuantitativos para establecer y fortalecer una teoria planteada.

Se enfoca en lo subjetivo e individual desde una perspectiva humanistica, mediante la

interpretacion, la observacion, entrevistas y relatos.

En este método se usan modelos matematicos y teorias relacionadas a las situaciones. Se

emplea con regularidad en las ciencias naturales, la biologia, la fisica, entre otras.

Meétodo Inductivo: A través de este método pueden analizarse situaciones particulares
mediante un estudio individual de los hechos que formula conclusiones generales, que ayudan
al descubrimiento de temas generalizados y teorias que parten de la observacion sistematica de

la realidad.
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Es decir, que se refiere a la formulacién de hipétesis basadas en lo experimentado y
observado de los elementos de estudio para definir leyes de tipo general. Consiste en la

recoleccion de datos ordenados en variables en busca de regularidades.

Método Deductivo: Se refiere a un método que parte de lo general para centrarse en lo
especifico mediante el razonamiento l6gico y las hipdtesis que puedan sustentar conclusiones

finales.

Este proceso parte de los analisis antes planteados, leyes y principios validados y
comprobados para ser aplicados a casos particulares.

En este método todo el empefio de la investigacion se basa en las teorias recolectadas, no en
lo observado ni experimentado; se parte de una premisa para esquematizar y concluir la situacién

de estudio, deduciendo el camino a tomar para implementar las soluciones.

Meétodo Analitico: Se encarga de desglosar las secciones que conforman la totalidad del caso
a estudiar, establece las relaciones de causa, efecto y naturaleza. En base a los analisis realizados

se pueden generar analogias y nuevas teorias para comprender conductas.

Se desarrolla en el entendimiento de lo concreto a lo abstracto, descomponiendo los
elementos que constituyen la teoria general para estudiar con mayor profundidad cada elemento
por separado y de esta forma conocer la naturaleza del fendmeno de estudio para revelar su

esencia.

Meétodo Sintético: Busca la reconstruccion de los componentes dispersos de un objeto o

acontecimiento para estudiarlos con profundidad y crear un resumen de cada detalle.

El proceso de este método se desarrolla partiendo de lo abstracto a lo concreto, para reunir

cada segmento que compone una unidad y poder comprenderla.
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Mediante el razonamiento y la sintesis se profundiza en los elementos resaltantes del analisis
de una forma metddica y concisa para conseguir una compresion cabal de cada parte y

particularidad de lo estudiado.

Método Cientifico: Ofrece un conjunto de técnicas y procedimientos para la obtencion de
un conocimiento tedrico con validez y comprobacién cientifica mediante el uso de instrumentos

fiables que no dan lugar a la subjetividad.

Mediante algunos experimentos se demuestra la capacidad de reproduccion de un mismo
hecho al usar los mismos mecanismos en diferentes contextos accionados por distintos

individuos.

Este método tiene la capacidad de proporcionar respuestas eficaces y probadas sobre algun

caso de estudio.

Se considera uno de los procedimientos mas Utiles ya que permite la explicacion de
fendmenos de forma objetiva, que brinda soluciones a problemas de investigacion e impulsa a

declarar leyes.

Su desarrollo es riguroso y netamente I6gico de forma ordenada con principios puros y
completos buscando la correccion y la superacion para conquistar, ordenar y entender el

conocimiento recogido.
Método Comparativo: Es un procesamiento de busqueda de similitudes y comparaciones
sistematicas que sirve para la verificacion de hipétesis con el objeto de encontrar parentescos y

se basa en la documentacion de multiples casos para realizar analisis comparativos.

Basicamente consta de colocar dos 0 mas elementos al lado de otro para encontrar diferencias

y relaciones y asi lograr definir un caso o problema y poder tomar medidas en el futuro.
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Usar la comparacién es de utilidad en la comprension de un tema ya que puede conllevar a

nuevas hipdtesis o teorias de crecimiento y mejoria.

Posee varias etapas en la que resalta la observacion, la descripcion, la clasificacion, la

comparacion misma y su conclusion.

Para la realizacion de este trabajo se utilizara el método descriptivo.

La metodologia descriptiva radica en describir algunas caracteristicas fundamentales de
conjuntos homogéneos de fendmenos, utilizando criterios sistematicos que permitan poner de
manifiesto su estructura o comportamiento. De esta forma se pueden obtener las notas que

caracterizan a la realidad estudiada.

La metodologia de investigacion elegida es la que va a determinar la manera en que el
investigador recaba, ordena y analiza los datos obtenidos. La funcion de la metodologia de la
investigacion es otorgarles validez y rigor cientifico a los resultados obtenidos en el proceso de

estudio y analisis.

Como tal, la metodologia de la investigacion es aplicable a las mas variadas disciplinas de
estudio. Desde las cientificas y las sociales, hasta las humanisticas, las educativas y las

juridicas.

Para la realizacion de la propuesta es necesario hacer uso de todas las etapas del método

descriptivo que ayuden o faciliten el procedimiento para lograr los objetivos finales.

1.- Identificacién y delimitacion del problema

2.- Elaboracion y construccion de los instrumentos
3.- Observacion y registro de datos

4.- Decoracién y categorizacion de la informacién
5.- Andlisis

6.- Propuesta
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1.6.1 ESUQEMA METODOLOGICO

RETROALIMENTACION

DESARROLLODE LAMETODOLOGIA

llustracion 1 Esquema Metodoldgico



CAPITULO IlI. MARCO TEORICO
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2.1 GENERALIDADES DEL MUNICIPIO DE SANTA ANA

Santa Ana es un municipio y cabecera del departamento del mismo nombre, en El
Salvador. Limi

Limita al norte con Texistepeque y Nueva Concepcion Departamento de
Chalatenango, al este con Coatepeque, EI Congo y San Pablo Tacahico Departamento de La

Libertad, al sur con lzalco Departamento de Sonsonate y al oeste con Chalchuapa, San Sebastian
Salitrillo, El Porvenir y Candelaria de la Frontera

Para su administracion el municipio de Santa Ana se divide en 35 cantones y 318 caserios
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lustracion 2 Departamento de Santa Ana, municipios y colindantes
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Las Fiestas Julias son las fiestas patronales de la ciudad y del municipio de Santa Ana en
honor a Sefiora Santa Ana. Inician el 17 de julio y terminan el 26 de julio. El ultimo dia de las

fiestas culmina con la procesion de la imagen de Sefiora de Santa por toda la ciudad.

Algunos lugares recomendados a visitar en Santa Ana son el centro historico de la ciudad
compuesto por el Parque Libertad, Alcaldia, Teatro, Catedral, Centro de Artes de Occidente y

Casino Santaneco.

El municipio de Santa Ana tiene una extension territorial de 400.05 kilometros cuadrados,
tiene una poblacion de mas de 245,000 habitantes y se encuentra a 665 metros de altura sobre
el nivel del mar. Posee el titulo de Ciudad, concedido en 1855 y se encuentra a una distancia de

65 kildmetros de San Salvador.

llustracion 3 Vista panoramica de la ciudad de Santa Ana
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NORTE AMERICA

SUR AMERICA

DEPARTAMENTO
DE SANTAANA

MUNICIPIOS DE SANTA ANA
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lustracion 4 Ubicacion geografica del municipio de Santa Ana
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2.2 HISTORIA DE LA EDUACACION

La educacion a traves de la historia ha tenido infinidad de manifestaciones, las cuales han
sido condicionadas segun el medio social donde se dé. Los primeros indicios de educacion son
en la comunidad primitiva y se da de una manera informal y basada en el bienestar comdn, esta
era una condicionante para la educacion, porque el nifio desde pequefio aprendia participando

en las funciones de la colectividad y no mediante un método de ensefianza-aprendizaje.

Con el desarrollo de estas comunidades, lentamente se fue estratificando la sociedad. Esta
estratificacion se produjo debido a dos aspectos: el escaso rendimiento de trabajo humano y la
sustitucion de la propiedad comun por la propiedad privada. Con la desaparicién de los intereses
comunes a todos los miembros de un grupo y la substitucion por intereses individuales, el
proceso educativo escindio; la desigualdad econémica entre los organizadores y los ejecutores
de la produccion, trajo necesariamente la desigualdad en sus educaciones respectivas. Estos
grupos de “organizadores” se liberaron del trabajo material y aprovecharon la ventaja para
defender su situacion: cerrando sus conocimientos de administradores hacia un circulo
privilegiado incluyendo sus descendientes, en vista de prolongar la incompetencia de las masas,

y de asegurar al mismo tiempo, la estabilidad de los grupos dirigentes.

La educacion en la antiguiedad se puede dividir segln la region o sociedades alrededor del
mundo; por ejemplo; las sociedades civilizadas mas antiguas del mundo como en Egipto, las
escuelas ensafiaban, no solo religion, sino también los principios de la escritura, ciencias,
matematicas y arquitectura. De forma semejante en la India la mayor parte de la educacion
estaba en manos de sacerdotes. La India fue la fuente del budismo, el cual se extendié hasta
Chinay en el sistema de educacion chino se ensefiaba la doctrina del budismo, asi como también,
la filosofia y la poesia. Fue en esta civilizacion que se implemento los examenes civiles que

seleccionaban los mejores estudiantes para optar a puestos importantes en el gobierno.

En Persia el entrenamiento fisico predominé como parte de la educacién, esta metodologia
seria tomada por los griegos mas adelante comunidad primitiva se da de una manera informal y

basada en el bienestar comun, esta era una condicionante para la educacién, porque el nifio desde
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pequefio aprendia participando en las funciones de la colectividad y no mediante un método de

ensefianza-aprendizaje.

CONCEPTO DE EDUCACION

La Educacidn es el proceso metodoldgico o natural en el cual todo individuo asimila nuevos
conocimientos intelectuales, fisicos, culturales, morales o religiosas para aplicarlos en el
quehacer cotidiano y contribuir al desarrollo de una sociedad. Las formas de ensefianza-

aprendizaje que predominan a nivel mundial son la educacion informal y la educacion formal.

La Educacion informal comienza en el hogar y se da de una manera empirica o sin un patron
a sequir. Esta variara segun el caracter o pensamiento de los padres o personas que influyen en

el comportamiento del individuo.

La educacion formal es aquella que mediante un sistema metodoldgico y gradual se le ensefia
al educando en instituciones especializadas temas o actividades especificas para su desarrollo
acadéemico o técnico para luego aplicarlos en los diferentes ambitos de la sociedad. Las
metodologias implementadas para la ensefianza difirieren segin las caracteristicas sociales,
econdémicas y politicas de cada sociedad y estan fundamentadas por las diversas ciencias

elementales del pensamiento y accién del individuo en su entorno social.
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2.2.1HISTORIADE LAFACULTAD MULTIDISCIPLINARIADE OCCIDENTE DE
LA UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR

A principios de la década de los 60, a instancias de la Sociedad de Abogados de Santa Ana'y
por iniciativa de los doctores Angel Gochez Marin, Gustavo Loyola, Luis Ernesto Arévalo y
otros, se llevaron a cabo reuniones con las autoridades superiores de la Universidad; en dichas
reuniones se pudo acordar que se servirian Cursos de Extension Universitaria para el periodo de
1963 — 1964. Sin embargo, seria hasta el 16 de julio de 1965 que el Honorable Consejo
Universitario de la Universidad de El Salvador, segun Acuerdo N° 46 de la Sesion N° 278

(extraordinaria), conviene la creacion del Centro Universitario de Occidente.

Cabe afiadir que durante los primeros afios de fundacion del Centro, los servicios
universitarios comprendian la atencion del area bésica o estudios generales, conocida como
“Areas comunes”, de las distintas carreras y extensiones universitarias, hasta que en el afio de
1971 se comenzaron a dar los servicios universitarios en las denominadas “Areas
diferenciadas”; facilitando asi el complemento de carreras profesionales en el centro y, por tanto,
la creacién, al interior del Centro Universitario de Occidente (CUO), del departamento que

administraria tanto el area comdn como la diferenciada.

En estos afios fue donde se desarrollé el conflicto armado en El Salvador entre guerrilleros y

elementos de la fuerza armada esto a causa de lograr los cambios sociales que el pais urgia.

La historia de la Facultad Multidisciplinaria de Occidente esta llena de intervenciones
militares. La primera se realizé el 19 de julio de 1972 y la segunda el 26 de junio de 1980. Asi
también, en el afio de 1975 lo cuerpos militares se tomaron las instalaciones y asesinaron
estudiantes que preparaban el “Desfile Bufo”; como un repudio ante tales hechos los estudiantes
capitalinos salieron a manifestarse a las calles y también fueron reprimidos por los cuerpos

militares, origindndose asi la masacre conocida y titulada como “30 de julio de 1975”.
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Durante las ocupaciones las actividades académicas siguieron desarrollandose en otros
locales, entre ellos cabe mencionar el Seminario Juan XXII1 y una casa particular ubicada en la
9.2 Av. Sury 11.2calle Oriente.

Es hasta el afio de 1984 cuando las instalaciones son entregadas nuevamente para su

funcionamiento.

El afio de 1992, con la llegada de los Acuerdos de Paz, también llegan nuevas disposiciones
al Centro Universitario de Occidente, convirtiéndose asi en Facultad Multidisciplinaria de
Occidente, segln acuerdo Consejo Superior Universitario N° 39 — 91 — 95, de fecha 4 de junio
de 1992. Esto con el objeto de modernizar la estructura organizacional de la Universidad de El
Salvador y perseguir con ello la mayor eficiencia en el desempefio de las actividades que el

Centro Universitario llevaba a cabo.

Este nuevo cambio implicaria autonomia académica y administrativa, nuevos planes y
programas, asi como planificaciones y desarrollos de iniciativas de acuerdo con las necesidades
de la Zona Occidental. La Facultad Multidisciplinaria de Occidente otorgé los primeros grados
académicos el 26 de julio de 1992, siendo esta la primera ceremonia de entrega de titulos
desarrollada en el Auditorio “Licda. Marta Pérez Cervantes”, con tan solo dos meses de haberse

convertido en Facultad.
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2.3 SITUACION ACTUAL DEL TERRENO

2.3.1 SITUACION ACTUAL DE INFRAESTRUCTURA EN EL TERRENO

Se define infraestructura como el conjunto de medios técnicos, servicios e instalaciones

necesarias para el desarrollo de una actividad, tales como vias de circulacion, abastecimiento de

agua potable, redes de energia eléctrica, servicios de telefonia cable e internet y redes de

desague.

Segun el concepto de infraestructura enfocado al espacio que se intervendré con la propuesta

de disefio del anteproyecto arquitecténico se ha identificado que cuenta con los servicios

mencionados anteriormente, por lo cual se considera factible la intervencion del sector para

poder ofrecer a través de la propuesta del disefio a la poblacién estudiantil, académica y personal

docente un lugar mejor para poder desarrollar sus actividades diarias; enunciando a continuacion

los tipos de infraestructura existentes en el terreno, el cual alberga la Facultad Multidisciplinaria

de Occidente.

NOMBRE DESCRIPCION
Las vias de circulacion que dan al terreno tienen una relacion
VIAS DE | directa con respecto a los accesos principales de la facultad
CIRCULACION ubicandose en una zona céntrica del campus universitario la cual
da acceso a todos los edificios aledafios
. Se ha identificado que los cables de energia eléctrica estan
ENERGIA ) ) )
, suspendidos mediante postes, de los cuales algunos estan sobre las
ELECTRICA )
cubiertas de los techos de las aulas
Se distribuye por medio de tuberias de tipo PVC las cuales
AGUA POTABLE ) )
abastecen de agua las instalaciones.
En el terreno se encuentran canaletas que evacuan el agua hacia
REDES DE _ )
. las cajas de aguas lluvias que se encuentran en la parte norte del
DESAGUE _ _
terreno y/o encausar las aguas provenientes de los arriates
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REDES DE El servicio dentro del terreno seleccionado se encuentra en las
TELEFONIA, CABLE | oficinas de Universidad en Linea la cual hace uso de esta red para
E INTERNET brindar sus servicios

Tabla 1 Infraestructura actual del terreno
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2.3.2 SITUACION ACTUAL DE FLORA MAYOR EN EL TERRENO

Esquema de arborizacion existente del area de estudio.

— 10
\ ~RDINERAY ’ | . -

llustracion 5 Esquema de arborizacion

Nombre cientifico: Tabebuia roseta

Nombre comun: Magquilishuat

Familia: Lamiales

Caracteristicas: Es un arbol de 15 a 20 y hasta 30 m de altura,
con tronco corto, corteza grisécea, corteza

fisurada. Hojas palmadas, compuestas, 5-foliolos elipticos

llustracion 6 Arbol de Maquilishuat
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Nombre cientifico: pehuén

Nombre comun: Araucaria

Familia: Araucariaceae

Caracteristicas: Es un arbol perenne, de hasta 50 m de altura,
con tronco recto, cilindrico, a veces muy grueso (3 0 mas metros).
La ramificacién comienza a varios metros del suelo; en los

ejemplares mas viejos, se dispone en verticilos de 5 ramas que se

extienden perpendiculares al tronco; estas ramas son flexibles y

E

< =

llustracion 7 Arbol de Araucaria  tienen aciculas agrupadas hacia los extremos.

Nombre cientifico: Mespilus germanica

Nombre comun: Nispero

Familia: Rosaceae

Caracteristicas: alcanza los 6 m de altura, aunque en Optimas
condiciones de cultivo puede sobrepasar los 8 m. Posee una copa
baja y extendida poblada de ramas retorcidas. Climas templados,
con calidos veranos e inviernos suaves. Prefiere
exposiciones soleadas, una expectativa de vida de entre treinta y

cincuenta afos.

Nombre cientifico: Mangifera.
Nombre comun: Mango

Familia: Anacardiaceae

Caracteristicas: Suele alcanzar un gran tamafio y altura
(puede superar los 30 m. Es originario de la Indiay se
cultiva en paises de clima calido, de Latinoamérica. Su fruto
normalmente de color verde en un principio, y amarillo o
naranja cuando esta maduro, de sabor medianamente acido

cuando esta verde y dulce con un sabor caracteristico cuando

llustracién 9 Arbol de Mango

esta maduro.
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Nombre cientifico: Luma apiculata.

Nombre comun: Arrayan

familia: Myrtaceae.

Caracteristicas: Sus hojas son simples, de forma redonda u
ovalada; brillantes por el haz y terminadas en una espicula
0 mucron, verde oscuro en la cara superior y claro en la
inferior, coriaceas. Produce flores hermafroditas en grupos de 3 a
5 unidades, blancas o levemente rosadas y aromaticas, La corteza

es de color castafio de unos 3-5 m de altura.

Nombre cientifico: Persea americana

Nombre comun:; Aguacate

Familia: Lauraceae

Caracteristicas: puede alcanzar alturas de alrededor de 20 m, méas
comunmente entre 8 y 12 m, y un diametro a la altura del pecho de
30-60 cm, con tronco erecto o torcido. El fruto es tipo baya, oval o
piriforme, seguin la variedad, de tamafio muy variado (7 a 33 cm de

largo y hasta 15 cm de ancho), Los arboles originarios de las zonas

Nombre cientifico: Myroxylon pereirae

Nombre comun: Balsamo

Familia: Fabaceae

Caracteristicas: arbol robusto cuya resina se extrae de la
corteza mediante un largo proceso de extraccion que dura
aproximadamente dos meses. se encuentra Unicamente en la
cordillera del balsamo en El Salvador, en los departamentos

de Sonsonate y La Libertad. Su tallo de corteza lisay llega a una

altura de 35 metros este producto ya purificado se comercializa

Ilustracién 12 Arbol de Balsamo

entre una serie de intermediarios y exportadores.
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Nombre cientifico: Ficus benjamina

Nombre comun: Laurel de la India

Familia: Moraceae

Caracteristicas: Alcanza 15 metros de altura en condiciones
naturales, con graciles ramas péndulas y hojasde 6 a 13 cm de
largo, ovales con punta acuminada. En su rango nativo, sus

pequefias frutas son alimento favorito de varias aves.

llustracion 13 Arbol de
Laurel de la India

Nombre cientifico: Prunus dulcis
Nombre comun: Almendro
Familia: Rosaceae
Caracteristicas: Puede alcanzar de 3 a 5 m de altura.
De tallo liso, verde y a veces amarillo cuando es joven,
pasa a ser agrietado, escamoso, cremoso y grisaceo cuando
es adulto. Son de hoja caduca, las hojasson

simples, lanceoladas, largas, estrechas y puntiagudas, de

llustracién 14 Arbol de Almendro 7,5a 12,5 cm de longitud y color verde intenso.

Nombre cientifico: Roystonea regia

Nombre comun: Palmera Real

Familia: Arecaceae

Caracteristicas: Arbol con tronco en estipe que suele tener
hasta unos 25 metros de altura, pero en algunos casos puede
llegar hasta 40 m. Su tronco es liso, de color grisaceo claro, tiene
la apariencia de una columna elegante, ligeramente fusiforme,

que engruesa ligeramente a media altura, para luego volver a

» adelgazar. El diametro de tronco puede alcanzar los 50 6 60 cm.
llustracion 15 Palmera Real
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Nombre cientifico: Melicoccus bijugatus

Nombre comun: Talpa jocote

Familia: Sapindaceae

Caracteristicas:  alcanzando los 30m de altura.
Sus hojas presentan alternancia helicoidal, de 8 a 12 cm de
longitud, es hermafrodita; produce flores masculinas, femeninas

y, ocasionalmente, con ambos sexos. Todo el afio es temporada.

llustracién 16 Arbol de Talpa
Jocote
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2.4 PROPUESTA DE SISTEMAS SUSTENTABLES

2.4.1 SISTEMA DE CAPTACION PARA AGUAS LLUVIAS

\
"v‘xﬁé
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llustracion 18 Propuesta de Sistema de Captacion de Aguas Lluvias

=l o

lustracion 17 Sistema de Captacion en periodo de invierno a través de su cubierta de techo
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El agua como tal, es un recurso necesario para llevar a cabo diversas actividades cotidianas,
debido a la escasez, se requiere tomar medidas para solucionar el abastecimiento; teniendo en
cuenta el gasto de agua potable que a diario se consume dentro de la Facultad Multidisciplinaria
de Occidente y con la construccion del Edificio de cuatro niveles, se busca una alternativa
ecoldgica que ayude a solventar la demanda de esta, y es por eso que se propone la
implementacion de un sistema de captacion de aguas de lluvias, que servird para regar areas
verdes aledarias al terreno, y abastecer el gasto de las descargas de servicios sanitarios para el

edificio.

La funcidn del sistema de captacion de agua de lluvia es recolectar el agua que se precipita
de forma natural, sobre las cubiertas de techo del edificio, mediante un proceso de separacion
se retienen las impurezas que pueda contener el agua, para posteriormente transportarla a un
tanque de almacenamiento subterrdneo y distribuirla por tuberias de PVC y un sistema
impulsador mediante bomba hidroneumatica que mantendré la presion para lograr llegar a todos

los servicios sanitarios de los cuatro niveles del edificio.

En total son cinco los componentes de un sistema de captacion de agua de lluvia los cuales

se describen a continuacion:

SISTEMA DE CAPTACION:
Este sistema de captacion inicia desde las cubiertas de los techos del edificio, recolectando
toda el agua que se precipita durante la época lluvia, Ilegando a todos los canales que rodean los

techos del edificio.

SISTEMA DE CONDUCCION:

Este sistema por el cual el agua es transportada desde el techo y los canales es por medio de
tuberias de PVC, expuestos verticalmente y posteriormente subterraneos de forma horizontal
conectadas con cajas tragantes para la verificacidon del estado de estas, las cuales conducen

directamente hacia un sistema de separacién de impurezas.
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SISTEMA DE SEPARACION DE IMPUREZAS:

Con este sistema el objetivo es el de separar residuos de tamafios variados como por ejemplo
hojas o polvo gue se encuentran en el techo del edificio; dichos residuos son recolectados con
las lluvias y trasportados por los canales y tuberias, el agua se conduce hasta un sistema de
separacion de desechos, la cual sirve para el separar los residuos mas grandes, hasta llegar al

tanque de almacenamiento, para posteriormente ser utilizada.

ALMACENAMIENTO:
El agua recolectada serd almacenada de forma subterranea en un tanque de 45 metros cubicos,
siendo de las dimensiones de 3 metros de ancho por 5 metros de largo y con una profundidad

de 3 metros bajo el nivel del suelo.

Este depdsito se encuentra reforzado por paredes de bloque de concreto de 20 centimetros de
espesor y varillas de refuerzo, y piso de concreto reforzado de la misma forma para resistir

inclemencias del tiempo.

DISTRIBUCION:

La distribucién de esta agua serd por medio de tuberias de PVC, impulsadas por una bomba
hidroneumaticas que mantendran una presion constante del agua, que irdn dirigidas hacia los
servicios sanitarios ubicados en cada nivel del edificio y las tomas de agua para regar areas
verdes, en el caso que el almacenamiento contenidos en los tanques sea vaciado por el uso, seran
suministrados por el sistema comun de agua potable que esta dentro de las instalaciones de la
Facultad.
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2.4.2 SISTEMA DE ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

La energia solar es aquella que emana el nucleo del sol. Se produce debido a una reaccion
nuclear de fusion y debido a las condiciones de intensa gravedad a las que esta sometido. El sol
que esta compuesto principalmente por hidrégeno y en condiciones especificas se funde para

producir helio.

Sistema de
Al hablar de la energia solar [ Monitoreo y Control
. Medidor
como una energia renovable, hay i 2

P Capa Deigada DuPont "

“ Paneles BIPV DuPont

que hacer mencion ademas al *
‘ ‘:“ oot
hecho de contar con transductores \\\ ‘ &

que permitan convertir diversas

formas de energias naturales en

energias utilizables por el hombre.

Para transformar la energia del | . ... wpucenicioscrciont®
sol en energl’a que se aplicaré ala llustracion 19 Tomada de "http://servicioseficientes.com/paneles.php"
vida diaria, se necesita una célula

fotoeléctrica, y que es un dispositivo electrénico que permite transformar la energia luminosa

en energia eléctrica, mediante el aprovechamiento de un proceso Ilamado efecto fotoeléctrico

El proceso es que la luz, que llega en forma de fotones, impacta sobre una superficie
construida principalmente por silicio (los paneles solares) y que emite electrones que al ser

capturados producen una corriente eléctrica.

En la actualidad esta experimentando con celdas fotovoltaicas de doble cara que — con la
ayuda de superficies reflectantes- puedan duplicar la eficiencia ampliando la superficie expuesta

a la luz solar.

Estas celdas son lo que se conocen como paneles solares fotovoltaicos y que emplean una

tecnologia tan avanzada y precisa como compleja.
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¢QUE SON LOS PANELES SOLARES?

Los paneles solares o también llamados modulos o placas solares son dispositivos que tienen
la funcidén de convertir la energia que nos proporciona el Sol en electricidad. Resumiendo, son

dispositivos que convierten la luz en electricidad.

PANEL SOLAR

T

=">-. ELECTRICIDAD

llustracion 20 tomada de: "https://www.areatecnologia.com/electricidad/paneles-solares.html"

Para explicar y entender los paneles solares es imprescindible entender primero que es una
célula o celda solar, ya que los paneles solares estan formados por una coleccion de células o

celdas solares.

RED Eléctrica
> >
4 La electricidad extra se
v envia a la RED
A LUZ DEL SOL
2 El inversor convierte la corriente
< InveRTeR I 3 continua generada en alterna
ar convierte la Luz
; orriente Continua
- - Célula Solar
Y PANEL SOLAR
)
\ 3 /La corriente alterna se utiliza
A “l 7 para nuestro consumo

llustracion 21 "https://www.areatecnologia.com/electricidad/paneles-solares.html"
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FUNCIONAMIENTO DE LOS PANELES SOLARES

Una celda solar tipica posee una superficie de 243 centimetros cuadrados y produce
aproximadamente una potencia cercana a los 4 vatios (w), con una tensién de 0,5V y una
intensidad entre 7 y 8 amperios. El escaso valor de la tension y la potencia hace necesario la
conexion de varias celdas en serie formando asi lo que se conoce como "panel solar o médulo
solar fotovoltaico”. La mayor parte de los paneles solares 0 mddulos solares fotovoltaicos
poseen entre 36 y 96 celdas conectadas en serie.

Si unimos en serie varias celdas solares, la tension de cada una de estas celdas se sumaran
para darnos la tension total del panel solar fotovoltaico. La intensidad sera la misma que la
proporcionada por una de las celdas. La potencia total del panel sera la suma de las potencias
de cada una de las celdas del panel.

PARTES DE UN PANEL SOLAR FOTOVOLTAICO

Marco de Aluminio

Cristal
Encapsulado
Celdas Solares

Encapsulado

Cubierta Posterior

Caja de Conexiones

Celdas Solares Conectadas en Serie

llustracion 22 tomada de: "https://www.areatecnologia.com/electricidad/paneles-solares.html"
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Como se observa, los paneles solares llevan un cristal con un marco de aluminio que tiene la
mision de proteger las celdas solares de los agentes atmosféricos. Esta superficie debe ser

antirreflexiva y antiadherente para que no se quede pegada la suciedad.

TIPOS DE PANELES SOLARES

Panel Fotovoltaico Panel Térmico

Panel Termodinamico

Marco de Aluminio Anodizado

Cristal Tuberias

Pintura Negra Termoresistente
__Aletas de Cobre

Termorefractante.
Aislante de Poliuretano__
Canerias 3/8"Cobre.
Cubierta Zincalum
Canerias 1"Cobre._—

www.areatecnologia.com

llustracion 23 tomada de: "https://www.areatecnologia.com/electricidad/paneles-solares.html"

Paneles Solares Fotovoltaicos:

Estos pueden generar suficiente energia para abastecer las necesidades de nuestros hogares.
Estos paneles necesitan ademas del panel, inversores cargadores fotovoltaicos que se utilizan
para pasar la corriente continua de 12V 24V o 48V que generan los paneles a una corriente
alterna de 220V que es la que se usa para las viviendas.

Paneles Solares Térmicos:

Estos paneles se recomienda usarlos en viviendas que tengan recepcion directa del Sol con
altas temperaturas y que tengan un espacio suficiente para colocarlos ya que son mayores que
los anteriores porque si no, no serian eficientes. Contienen un liquido que absorbe el calor y
convierten la energia del Sol en energia térmica en el liquido y transportan esta energia térmica

hacia los lugares necesarios.

Paneles Solares Termodinadmicos:
Estos Gltimos son los que se estan utilizando cada vez mas en los hogares debido a que son
mas eficientes, mas baratos y se pueden utilizar aparte para muchas mas cosas. Su principal

ventaja es que pueden absorber energia a pesar de que llueva o esté nublado o sea de noche, etc.
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Estos paneles se basan en los principios fundamentales de la termodinamica, es decir, que
pueden absorber cualquier tipo de energia de cualquier ambiente siempre y cuando la
temperatura exterior no baje de los 0 grados. Estan fabricados de aluminio y contienen unos
canales por donde circula un liquido refrigerante, es decir, un liquido de bajo punto de ebullicién
que es capaz de absorber grandes cantidades de calor al producirse en él un cambio de estado

(gas, liquido o solido).

ELEMENTOS DE UNA INSTALACION SOLAR FOTOVOLTAICA

De manera general, una instalacion solar fotovoltaica se ajusta a un esquema tal que asi:

Mddulo fotovoltaico Regulador de carga

III III I' ErT
| | | avey 12k

Los aparatos conectados a una
instalacion solar fotovoltaica
auténoma deben ser

enargéticamente eficientes. ———p [{.
- =

Bateria

Inversor 12 Ve / 220 Vea

llustracion 24 tomada de: "https://www.autoconsumosi.com/autoconsumo-solar/elementos-
de-una-instalacion-solar-fotovoltaica/"

Modulo fotovoltaico:
Es el elemento primordial de la instalacion. Convierte la energia del sol en energia eléctrica
(corriente continua). Esta formado por la union de diversos paneles, para dotar a la instalacion

de la potencia necesaria. En las entradas siguientes trataremos los tipos de modulos que existen.
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Regulador de carga:

Es el nexo de unidn entre los paneles solares y los elementos de consumo de la instalacion.
Se encarga también de proteger a los acumuladores ante sobrecargas. Proporciona a su salida la
tension continua para la instalacion. Fija el valor de la tensién nominal a la que trabaja la

instalacion.

Bateria:
La bateria esta solo presente en instalaciones autdbnomas. Proporciona energia a la instalacion
durante los periodos sin luz solar o sin suficiente luminosidad. Acumula energia para la

instalacion.

Inversor:
Convierte la corriente continua del sistema en corriente alterna, a 220V de valor eficaz y
frecuencia de 50 Hz, igual a la de la red eléctrica. Alimenta los aparatos que trabajan con

corriente alterna.

llustracion 25 tomada de:"http://energyrenting.com/creacion-del-proyecto/equipos-energia-solar/"
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ESQUEMA DE INSTALACION DE PANELES SOLARES EN UN EDIFICIO

Un método libre de centaminacion

La tecnologia para generar electricidad mediante 1a energla solar ests disponible desde hace ahos. En El Salvador hay mds de ires mil proyecios
2is1ad0s y 3 menor escald. Se espera que denlro de cinco allos su ulilizacién hays aumentado.

Los mecanismos que
transforman los rayos
solares en energia

Célula(FV): Es iz Modelo: £ un sistema de Conjuntec E5 un

unidad generadora ofiias (FV) combinadias grupo de

de edectricidad sclar,  para producir més
e

L2 céita folovoltdica (FV) T :
s la unidad bdsicada un . "
sistema generador de
Cada célula peodice dos - A R T P OO -
voltios. Nuchas de efas
pueden ser enfazadas para
foemar una unidad de
mayor tamalio y capacidad.
La estructura
Yidrio que protege 3 13 ofiuls
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llustracion 26 Tomada de https://www.antechsv.com/2010/11/solar-technology-el-salvador-energia.html
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2.5 MARCO LEGAL

2.5.1NORMATIVAPARA LA INFRAESTRUCTURA DE LAS INSTITUCIONES DE
EDUCACION SUPERIOR DEL MINISTERIO DE EDUCACION DE EL SALVADOR

Esta normativa posee las disposiciones basicas y caracteristicas fisicas de los diferentes
espacios que debe ofrecer un Centro de Estudios Superiores, ya sea de uso académico como
administrativo. Este define los espacios ideales para lograr un perfecto funcionamiento en un

Centro de Educacion Superior.

En este documento se definen, caracteristicas del terreno, dimensionamiento y caracteristicas
fisicas de los espacios, algunos de los puntos a tomar en cuenta para la elaboracion de la

propuesta de disefio segun esta normativa son:

1.3.-Servicios

Todo terreno seleccionado para uso de un Centro de Estudios, debera contar con los servicios
basicos de: energia eléctrica, agua potable con su almacenamiento para asegurar la dotacién
diaria, red de colectores de aguas negras, eficiente drenaje de aguas lluvias, servicios de

telefonia y de recoleccién de basura.

2.1.-Dimensiones del terreno
Las dimensiones del terreno estaran subordinadas a la cantidad y tipo de servicios para la
poblacién que el Centro de Estudios ofrezca, y a la poblacion estudiantil que se pretende atender.

Para efectos de calculo del area de dicho terreno se debera considerar 9.00 m2 por alumno.

Topograficamente, el terreno deberd presentar una superficie plana o con pendientes
minimas; y no debera tener fuertes diferencias de nivel con los niveles de las vias de acceso que
impidan el ingreso a través de rampas 0 una minima cantidad de gradas. En general, el terreno

deberéa presentar pendientes menores del 20% en las dos terceras partes de su area.
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4.1.-Aulas

Cada una de las aulas cumplira:

Area por alumno: 1.25 M2

Capacidad maxima recomendable: 40 alumnos.

Tendra las mejores condiciones de iluminacion y ventilacién natural.

La altura de repisa en ventanas sera aproximadamente de 1.40 metros.

Se consideraran las mejores condiciones acusticas, a fin de evitar interferencias de sonidos
entre aulas, y especialmente se aislaran del ruido exterior.

Su disefio facilitard la mejor visibilidad de parte de los alumnos hacia el pizarron; la primera
fila de pupitres estard a 2.10 metros del mismo, y la dimension del aula, en la cual se encuentre
ubicado el pizarron, no excedera los 8.0 metros.

Las dimensiones del pizarron seran aproximadamente de 1.20 X 4.50 metros.

La iluminacion artificial se proporcionara por medio de luminarias fluorescentes y el nivel
luminico no serd menor de 300 LUXES.

La altura de las luminarias estara aproximadamente a 2.80 metros sobre el nivel del piso.

La circulacion ofrecerd las condiciones éptimas para el acceso y salida de las aulas; y el
espacio para el maestro se ubicard inmediatamente junto al acceso.

Las puertas abatiran hacia afuera; y el ancho sera de 1.00 metro minimo.

La separacion lateral entre pupitres serd aproximadamente de 0.45 metros.

La altura promedio del aula se define en aproximadamente 2.80 metros.

4.3.-Centro de computo
En cada Centro de Estudios debera haber un Centro de Cémputo, pero en cada caso, este

espacio debera cumplir:

Area por alumno: 2.6 m2

Capacidad maxima recomendable: 40 alumnos.

Debera de estar dotado de aire acondicionado.

Tendréa las mejores condiciones de iluminacion, ya sea natural o artificial (fluorescente = 300

luxes)
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Las instalaciones eléctricas deberan ser iddneas, de acuerdo a las especificaciones de cada
uno de los equipos.

Las areas de circulacion ofreceran las mejores condiciones para el acceso y salida de los
alumnos.

Las puertas abatiran hacia afuera, y el ancho sera de 1.00 metro.

4.7.-Servicios Sanitarios

El Centro de Estudios, como minimo contard con una bateria de servicios sanitarios para
mujeres y para hombres.

Los servicios sanitarios para hombres, constard&n como minimo de: 8 inodoros, 8 urinarios (0
un urinario de cascada de 4.00 metros de longitud), y 8 lavamanos.

Los servicios sanitarios para mujeres, constaran de un minimo de: 10 inodoros y 8 lavamanos.

En ambos casos poseeran iluminacion y ventilacion natural Optimas, y su ubicacion
favorecera las mejores condiciones de circulacion.

En forma integrada, pero independiente a los servicios sanitarios, se incluira un cuarto de

aseo, con su respectiva poceta y anaqueles para los implementos de limpieza.

4.10-Circulaciones.

Las normas de disefio para las circulaciones horizontales y verticales seran:

El ancho de los pasillos tendra una dimension minima de 2.40 metros, cuando se sitde junto
a una fila de aulas, y en longitud tendra un maximo de 30.0 metros; y cuando se trate de la union
de dos filas de aulas, el ancho del pasillo sera de 3.60 metros. Y no se debera ubicar puertas
frente a frente.

Las escaleras se ubicaran preferentemente al centro de la longitud del pasillo y se evitara que
se coloquen frente a la puerta de un aula y el acabado del piso sera una superficie rugosa
antideslizante.

El ancho minimo de las escaleras sera de 1.50 metros y deberan quedar equipadas con sus
respectivos pasamanos.

Las escaleras tendran un descanso a la mitad de la altura entre los diferentes niveles de las

plantas de los edificios, y quedaran protegidos contra el viento y la lluvia.
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4.12.-Plazas y jardines.
Estos espacios son necesarios para que funcionen como vestibulos de acceso, areas de
circulacion y conexién Inter espacial, areas de esparcimiento, areas ecologicas y de

ambientacion. Debera equiparse con bancas, mesas, bebederos y abundante vegetacion.
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CAPITULO IIl. DIAGNOSTICO
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3.2 USO DE SUELO

3.2.1 USO DE SUELO ACTUAL DEL TERRENO

N ESPACIOS AREA

1 Aulas 316.42 m2
2 Aula de Simulacion de audiencias 91.12 m2
3 Clinica de Salud Bucal 95.47 m2
4 Oficina de Universidad en Linea 63.73 m2

Tabla 2 Uso de suelo actual del terreno

llustracién 27 Uso de suelo del terreno
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3.3 DIAGNOSTICO DEL TERRENO A INTERVENIR

AULA DE
UNIVERSIDAD SIMULACION
EN LINEA DE AUDIENCIAS

CLINICA DE

SALUD BUCAL

lHustracién 28 llustracion de edificaciones existentes dentro del terreno a intervenir

67



3.3.1 AULA DE SIMULACION DE AUDIENCIAS

AULA DE SIMULACION DE AUDIENCIAS
DESCRIPCION OBSERVACIONES
Cantidad de usuarios 40
Recepcion auditiva Regular
Visibilidad interior regular
Ventilacion Natural y artificial
Estado de mobiliario Mal estado
Circulacion Optima
Temperatura Regular
lluminacion artificial y natural
Condicién del espacio Deficiente

Tabla 3 Aula de Simulacién de Audiencias

El aula de simulacion de audiencias se
encuentra ubicada al costado oriente de la
oficina de universidad en linea, es usada
Unicamente  por los estudiantes del
departamento de Ciencias Juridicas, cuenta
con dos accesos por el costado norte, carece de
rampas para minusvalidos y por estar aislada
de los demaés edificios, en época de invierno se
torna de dificil el acceso hasta sus
instalaciones ya que no existe un techo para
protegerse de la lluvia.

lustracién 30 Aula de Simulacién de Audiencias
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3.3.2 CLINICA DE SALUD BUCAL

CLINICA DE SALUD BUCAL
DESCRIPCION OBSERVACIONES

Cantidad de usuarios | 5 de planta + visitantes
Recepcion auditiva Regular
Visibilidad interior regular
Estado de mobiliario Mal estado
Agua potable Si posee
Ventilacion Natural
Circulacion Deficiente
Temperatura Regular
lluminacion artificial y natural
Condicion del espacio Deficiente

Tabla 4 Clinica de Salud Bucal

La clinica de salud bucal actualmente no
brinda servicios de atencion de salud bucal al
publico ya que depende directamente de la
Facultad de odontologia en San Salvador,

quien es la encargada de ver su

funcionamiento enviando estudiantes en

llustracién 31 Clinica de Salud Bucal

etapa de servicio social a realizar sus
practicas, segun las autoridades correspondientes la clinica de salud bucal ya no funcionara
como tal.
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3.3.3 OFICINA DE UNIVERSIDAD EN LINEA

OFICINA DE UNIVERSIDAD EN LINEA
DESCRIPCION OBSERVACIONES
Cantidad de usuarios 12 + estudiantes
Estado de mobiliario Buen estado
Antropometria No cumple
Servicio Sanitario No posee
Ventilacion Natural y artificial,
Circulacion Deficiente
Temperatura Optima
lluminacion artificial y natural
Deficiente ya que no cuenta con un espacio para biblioteca
Condicion del espacio | y un centro de codmputo propio para realizar los examenes en
linea a los estudiantes.

Tabla 5 Oficina de Universidad en Linea

La oficina de universidad en linea actualmente no cuenta con el espacio necesario para

desarrollar todas las actividades que ésta necesita.

Toda la infraestructura interior ha sido improvisada con divisiones de Tablaroca.

==

llustracién 32 Ofiéina de niVerS|daa e |E
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3.3.4 AULA A3

AULA A3

DESCRIPCION OBSERVACIONES
Cantidad de usuarios 80
Recepcion auditiva Deficiente
Visibilidad interior regular
Ventilacion Natural, ventilacion cruzada
Estado de mobiliario Mal estado
Circulacion Deficiente
Temperatura Regular
[luminacién artificial y natural
Condicién del espacio Deficiente

Tabla 6 Aula A3

llustracién 33 Aula A3

Actualmente el aula se usa para
actividades académicas en las diferentes
especialidades que la facultad ofrece; tiene
dos accesos; uno en la parte nor-oriente y
uno en la parte sur poniente, actualmente no
tiene puertas, sus ventanas tienen una altura
de 1.00 metros lo cual no cumple con la
“normativa de infraestructura de las
instituciones de educacioén superior” segun

numeral cuatro (4.0 dimensionamiento y

caracteristicas fisicas de los espacios) La altura de repisa en ventanas sera aproximadamente de

1.40m.

Se ha identificado que el aula alberga a mas de 100 alumnos provocando hacinamiento y

falta de concentracion por parte de los estudiantes en sus actividades académicas.
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3.3.5AULA A4

AULA 4

DESCRIPCION OBSERVACIONES
Cantidad de usuarios 40
Recepcidn auditiva Deficiente
Visibilidad interior regular
Ventilacion Natural
Estado de mobiliario Mal estado
Circulacion Deficiente
Temperatura Regular
lluminacion artificial y natural
Condicién del espacio Deficiente

Tabla 7 Aula A4

Se ha identificado que las circulaciones para ingresar a esta aula son muy angostas
provocando en la parte norte del aula aglomeraciones de estudiantes haciendo que en el interior

del aula todo el ruido ocasionado no permita una buena percepcidn auditiva en las actividades

académicas que se realizan.

llustracién 34 Aula A4
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3.3.6 CUADRO GENERAL DEL TERRENO A INTERVENIR

A continuacion, se presenta un cuadro donde se refleja el estado actual de cada una de las

edificaciones a intervenir, junto con un grafico donde se muestra un sondeo de cuatro aulas

elegidas al azar que muestran la capacidad de alumnos.

] AULA DE CLINICA OFICINA
DESCRIPCION/ESPAC | SIMULACION | "\ " [0 DE AULA 3 AULA 4
10 DE BUCAL UNIVERSIDA
AUDIENCIAS D EN LINEA
AREA (M2) 91.12 95.47 63.73 202.29 87.73
MAL BUEN BUEN
CUBIERTA REGULAR ESTADO ESTADO ESTADO REGULAR
ESTféJng RADE REGULAR REGULAR REGULAR REGULAR REGULAR
MAL
PISO REGULAR REGULAR REGULAR ESTADG REGULAR
BUEN BUEN MAL MAL
VENTANAS ESTADO REGULAR | £o1ADO ESTADO ESTADO
BUEN BUEN MAL
PUERTAS ESTADO REGULAR ESTADO NO HAY ESTADG
MAL BUEN MAL MAL
CIELOFALSO REGULAR ESTADO ESTADO ESTADO ESTADO
RAMPAS DE ACCESO NO POSEE NO POSEE NO POSEE POSEE POSEE
PAREDES REGULAR REGULAR REGULAR REGULAR REGULAR
SISTEMA BUEN MAL MAL
ELECTRICO REGULAR REGULAR ESTADO ESTADO ESTADO
TELEFONO - X X - -
AGUA POTABLE - X - - -
INTERNET - - X - -
S.S. HOMBRES - - - - -
S.S. MUJERES - - - - -
AIRE
ACONDICIONADO X ) X ) )
CONDICION DE DEFICIEN DEFICIEN DEFICIEN DEFICIEN DEFICIEN
ESPACIOS TE TE TE TE TE

Tabla 8 Cuadro de descripcidn del estado actual de cada una de las edificaciones

Acé se detallan cada uno de los estados en el cual se encuentran las edificaciones:

Buen Estado - BE: No posee ningun dafio en su estructura o acabados.

Regular — R: Requiere reparaciones en forma parcial en alguno de sus elementos.

Mal Estado — ME: Requiere sustituciones en toda su estructura.

Deficiente — D: Requiere sustituciones totales a nivel estructural en uno o mas elementos como:

paredes, cubierta, y otros.
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CAPACIDAD DE ALUMNOS POR AULAS
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Como se menciond anteriormente la Facultad Multidisciplinaria de Occidente es una de las
Facultades que posee la Universidad de El Salvador en la ciudad de Santa Ana y esta cuenta con
una gran demanda de alumnos. Siendo sus instalaciones insuficientes para albergar a todos los

que por primera vez ingresan y que se suman a la poblacion estudiantil que ya son parte de ella.

Es por esta razon que se ha considerado el trabajo de grado, realizando una propuesta de
anteproyecto arquitectonico de un edificio de cuatro niveles para usos maltiples en la Facultad

Multidisciplinaria de Occidente de la Universidad de EI Salvador.

Habiendo realizado el diagnostico de esta problemética se ha podido identificar que las
instalaciones actuales, no cumplen la “normativa para la infraestructura de las instalaciones de
educacion superior” segiin numeral cuatro (4.0 dimensionamiento y caracteristicas fisicas de los

espacios) dénde indica que cada una de las aulas deberan cumplir con:
Capacidad maxima recomendable: 40 alumnos.

Tendra las mejores condiciones de iluminacion y ventilacion natural.

La altura de repisa en ventanas sera aproximadamente de 1.40 metros.
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Se consideraran las mejores condiciones acusticas, a fin de evitar interferencias de sonidos
entre aulas, y especialmente se aislaran del ruido exterior.

Su disefio facilitara la mejor visibilidad de parte de los alumnos hacia el pizarron; la primera
fila de pupitres estard a 2.10 metros del mismo, y la dimension del aula, en la cual se encuentre
ubicado el pizarrén, no excedera los 8.0 metros.

Las dimensiones del pizarron seran aproximadamente de 1.20 X 4.50 metros.

La iluminacion artificial se proporcionara por medio de luminarias fluorescentes y el nivel
luminico no serd menor de 300 LUXES.

La altura de las luminarias estara aproximadamente a 2.80 metros sobre el nivel del piso.

Las puertas abatiran hacia afuera; y el ancho sera de 1.00 metro minimo.

La separacion lateral entre pupitres serd aproximadamente de 0.45 metros.

La altura promedio del aula se define en aproximadamente 2.80 metros.

Ademaés de acuerdo a la investigacion realizada se propone disefiar en este edificio, espacios
para aulas magnas que tendran la capacidad para poder albergar la cantidad de 100 alumnos,
ayudando a solventare con este tipo de aulas la demanda en materias impartidas especialmente

en los primeros afios.
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CAPITULO IV. PRONOSTICO

76



De acuerdo a toda la investigacion recaudada del diagndstico se propone la demolicion de
espacios existentes ya que se ha pensado una edificacion de tipo vertical donde se incluiran los

espacios que seran demolidos asi como nuevos espacios.

4.1 DESCRIPCION DE ESPACIOS PROPUESTOS

Los espacios a considerar dentro del edificio propuesto seran:

Aulas Magnas

Se elaboraré un disefio de aulas magnas en donde se pueda incluir la ley de accesibilidad
universal y que puedan contemplar el uso masivo de estudiantes por hora clase y poder solventar
la problemaética de falta de espacios que actualmente existe.

Se proyecta que cada aula pueda alojar de 80 a 120 alumnos por hora clase.

Servicios Sanitarios

Se propone incluir en cada uno de los niveles del edificio propuesto un espacio para servicios
sanitarios, 3 inodoros con su juego de lavamanos para mujeres y para el area de caballeros, 3
inodoros, 3 mingitorios y su juego de lavamanos y un espacio de bodega por nivel, estos datos
varian con respecto al nUmero que la normativa recomienda, pero en este caso solamente se

estan considerando para una parte de la Facultad y no para toda en general.

Circulaciones (escaleras de emergencia, escaleras principales, rampa de acceso hasta el
altimo nivel, ascensor)

Escaleras de emergencia

Se contempla un juego de escaleras de emergencia en todos los niveles del edificio y un juego
de escaleras hasta el segundo nivel considerando que las dimensiones cumplan con los
requerimientos minimos segun la ley de accesibilidad universal

Escaleras principales

El edificio contara con un juego de escaleras principales con un ancho minimo de 2.00 metros
para una mayor fluidez en la circulacion, debe cumplir con todas las normativas vigentes en

disefio, antropometria, etc.
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Rampa de acceso hasta el ultimo nivel

Se ha considerado incluir una rampa para discapacitados hasta el ultimo nivel previendo que
la pendiente sea de acuerdo a lo establecido en las ley de accesibilidad y que pueda servir en
caso de que elevador falle 0 se encuentre en mantenimiento y que cualquier persona con
capacidad especial pueda tener acceso a todos los espacios que se consideren en el edificio.

Ascensor

La edificacion contara con un ascensor con capacidad hasta de 14 personas, ya que por ser

un edificio de usos multiples se hace importante incluirlo en la propuesta de disefio.

Oficina de Universidad en Linea

Dentro del edificio se incluye un espacio para Oficina de Universidad en linea que cumpla
con todos los requerimientos que satisfagan las necesidades de los usuarios. En este espacio se
considera incluir un &rea de recepcién con su respectivo servicio sanitario para el personal
administrativo, oficina del jefe de universidad en linea incluyendo se servicio sanitario, espacio
para almacenar libros que estén a la disposicion de la comunidad estudiantil, un area de lectura

y un centro de computo para alojar de 20 a 30 alumnos por hora clase.

Aula de Simulacion de Audiencias
Este espacio estara contemplado en el disefio del edificio, haciendo énfasis a su reubicacion
y que el departamento de Ciencias Juridicas pueda contar con un espacio para realizar sus

actividades académicas.

Clinica de salud bucal

Se propone un area para servicio de Salud Bucal, el cual servira para que los alumnos de la
Facultad de Odontologia puedan brindar servicio a la poblacién estudiantil y general que lo
solicite. El espacio contard con una recepcion, un espacio para oficina del encargado, un area
de esterilizacion, un espacio para rayos X, una bodega de almacenamiento y los accesorios para

su buen funcionamiento.
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Aulas destinadas para centro de computo
Se incluira espacios para centro de computo que aloje de 25 a 30 alumnos por hora clase y

que esté equipada con aire acondicionado.

Areas comunes de estudio
Tomando en cuenta los nuevos espacios Yy la cantidad de alumnos que se encontrardn dentro
del edificio proyectado, se incluye espacios para que los alumnos puedan estudiar o reunirse y

realizar trabajos de grupo.

Salon de defensa para trabajos de grado
Se elaborara un espacio destinado para que los alumnos egresados puedan realizar

las defensas de sus respectivos trabajos de grado o la conferencia de algin tema en especifico.

Aulas taller para Arquitectura

Se elaboraran aulas taller ya que la carrera de arquitectura no cuenta con aulas adecuadas
para los trabajos que la carrera demanda y se dafian los mobiliarios donde a los alumnos les toca
realizar estos trabajos, las aulas taller estaran equipadas con muebles que se ajusten a la
necesidad de un estudiante de arquitectura, que incluya mesas para dibujar, cortar, y casilleros
para almacenar sus instrumentos, un area donde puedan conectarse con sus computadoras

portatiles para realizar trabajos de disefio y actividades afines.
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4.2 PROGRAMA DE NECESIDADES

Definidas las prioridades en la etapa de diagnostico se plantea un programa de necesidades,
para satisfacer las exigencias deseadas. Proceso metodoldgico para la obtencion de
requerimientos de espacio y confort. Dentro de los requerimientos que se proponen para definir
las caracteristicas de los espacios que conformaran el disefio son:

Tipologia del espacio.

NUmero de usuarios.

Anélisis de las actividades.
Dimensiones de mobiliario y equipo.

Requerimientos basicos de seguridad y comodidad.
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PROGRAMA DE NECESIDADES

18

NECESIDAD ACTIVIDAD ESPACIO USUARIO
Impartir y recibir Desarrollar y recibir clases en un area Aula Magna Docente y Alumnos
clases adecuada para los alumnos
Fisiologicas, higiene Aseo personal Servicios Sanitarios Alumnos
personal
Circular Desplazarse por Ieoji ]ijigieorentes niveles del Circulaciéon Vertical Publico general
Almacenar Guardar utensnl_os _de limpieza y Bodega Personal de Limpieza
mantenimiento
- Brindar informacion y llevar un control de la Oficina de Universidad en Alumnos y Personal
Administrar i ; - .
documentacion linea Administrativo
. Desarrollar simulaciones de audiencias Aula de Simulacion de
Practicar o L Docente y Alumnos
judiciales Audiencias

Impartir y recibir Aulas destinadas para centro

Desarrollar actividades virtuales Docente y Alumnos

clases de computo
Estudiar Leer y desarrollar actividades académicas Areas comunes de estudio Alumnos
Exponer Exponer trabajos de grado 3?;32 de defensa para trabajos de Docente y Alumnos

Realizar trabajos de

g Cortar y pegar materiales para maquetas Aulas taller para arquitectura Alumnos
marqueteria

Tabla 9 Programa de Necesidades
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4.3 PROGRAMA ARQUITECTONICO

ESPACIO AREADE |AREA TOTAL DE| SUMATORIA
NUMER AREA DE DIMENSIONES DE AREA DEL
UMERO | bor CANTIDAD SIONES CADA MOBILIARIO | TOTAL DE VENTILACION | ILUMINACION
nivel ESPACIO DE PERSONAS | MUEBLES MOBILIARIO ESPACIO
usuaRios| PERSONA | oo © MOBILIARIO M2) MOBILIARIO |~ "0
M2) ANCHO | LARGO ) (CxD) ®) NAT. | ART. | NAT. | ART.
PUPITRES 100,00 0,40 0,60 0,24 24,00
AULA MAGNA 1 100,00 120 12000 | Lot 100 050 Too o6 o8 25,28 145,28 X X X
PUPITRES 100,00 0,40 0,60 0.24 24.00
AULA MAGNA 2 1 12 12 : : : : : 25,2 145,2 X X X
ULAMAG 90,00 20 000 escriToRIO 1,00 0,80 1,60 128 128 528 528
PUPITRES 112,00 0,40 0,60 0.24 26,88
AULA MAGNA 1 12 132 : : : : ' 281 160,1 X X X
<. ULAMAGNA 3 0.00 20 32001 EscriToRIO 1,00 0,80 160 128 128 816 6016
- AULA MAGNA 4 " O i PUPITRES 112,00 0.40 0,60 0.24 26.88 ot oo N N N
< ULAMAG 0.00 20 82001 o criTORIO 1,00 0,80 160 128 128 816 60,06
e AULAMAGNA O ) PUPITRES 88,00 0,40 0,60 0.24 2112 vra o N N N
<| ULAMAGNAS 90,00 20 0800 1 EscriToRIO 1,00 0,80 160 128 128 40 3040
INODORO 3,00 0,60 0.75 0.45 13
= SEEXSE?S:EE‘:SSS 10,00 1,20 1200 | LAVAMANOS | 2,00 0,40 0,60 0,24 0,48 231 1431 X X X
<ZE MINGITORIO 3,00 0,40 0,40 0,16 0,48
SERVICIOS SANITARIOS INODORO 3,00 0,60 0,70 0,42 126
i PARA DAMAS 8,00 120 %60 AvAMANOS | 300 0,40 0,60 024 0,72 L8 4 %8 X X x
PILA 1,00 0,60 0,70 0,42 0,42
DODEGA DE ASEO 3,00 2,40 7.20 e s e >0 o e 5,22 12,42 X X X
ELEVADOR 8,00 0,60 480 NINGUNO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 480 X X X
RAMPA DE PARA
2 1 NINGUN 1 X X X
DISCAPACITADOS 6,00 80 6.80 GUNO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,80
ESCALERAS 11,00 5% 1330 NINGUNG 0,00 0,06 0,06 0,06 0,00 0,00 1350 X X X
AREA TOTAL DEL NIVEL (M2) 814,39
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SUMATORIA

AREA DE DIMENSIONES DE | AREA DE CADA | AREA TOTAL DE AREA DEL
NIVEL ESPACIO NUMERO DE | ESPACIOPOR |00 sy as (M) MUEBLES @RI MOBILIARIO MOBILIARIO |MOBILIARIO (M2)|  TOTALDE Eracp || ENTILACIEN | ILEMINACIEN
USUARIOS | PERSONA (M2) @ © ©) ©D) MOBILIARIO a+8)
ANCHO [ LARGO (B) NAT. [ ART. [ NAT. [ ART.
MESA DE COMPUTO 25.00 0.60 2.00 1.20 30.00
égh'?R%EgTelgg?AApngl 60.00 2.60 156.00 ESCRITORIO 1.00 0.60 1.40 0.84 0.84 4359 199.59 X X X X
SILLA 51.00 0.50 0.50 0.25 12.75
AULA DESTINADA PARA MESA DE COMPUTO 13.00 0.60 2.00 1.20 15.60
CENTRO DE COMPUTO (U. 30.00 2.60 78.00 ESCRITORIO 1.00 0.60 1.40 0.84 0.84 19.94 97.94 X X X X
EN LINEA) SILLA 14.00 050 050 0.25 350
ESCRITORIO 8.00 0.80 1.40 112 8.96
SILLAS 65.00 050 050 0.25 16.25
MESA RECEPCION 5.00 0.80 2.80 2.24 11.20
SEIEAGE ARCHIVEROS 10.00 0.60 0.80 0.48 4.80
R ARE LA 65.00 180 117.00 ESTANTERIA 10.00 055 2.00 1.10 11.00 90.05 207.05 X X X X
LIBRERAS 14.00 0.80 2.00 1.60 22.40
MESA DE LECTURA 10.00 0.70 2.00 1.40 14.00
- LAVAMANOS 2.00 050 0.60 0.30 0.60
L INODORO 2.00 0.60 0.70 042 0.84
> ESCRITORIO 2.00 0.60 1.40 0.84 1.68
= |AULA DE SIMULACION DE ESCRITORIO 3.00 0.60 1.00 0.60 1.80
=z AUDIENCIAS 5500 180 99.00 ESCRITORIO 2.00 0.60 1.80 1.08 2.16 1039 11839 X X X X
(nd SILLAS 55.00 050 050 0.25 13.75
L ESCRITORIO 3.00 0.60 1.40 0.84 252
S SILLA 34.00 050 0.50 0.25 8.50
= ESTANTE 6.00 0.40 0.80 032 1.92
o CL'N'CE;ﬁgifALUD 34.00 2.60 88.40 MESA DE CENTRO 1.00 0.60 0.80 0.48 0.48 28.48 116.88 X X X X
o SILLA PARA CHEQUEO 3.00 0.60 1.60 0.96 2.88
SILLON PARA EXAMINAR 3.00 0.70 1.80 1.26 3.78
ESTANTERIA BODEGA 6.00 0.70 2.00 1.40 8.40
INODORO 3.00 0.60 0.70 042 1.26
SEEX&E;;:EEQS?S 10.00 120 12.00 LAVAMANOS 2.00 0.40 0.60 0.24 0.48 222 14.22 X X X
MINGITORIO 3.00 0.40 0.40 0.16 048
SERVICIOS SANITARIOS INODORO 3.00 0.60 0.70 042 1.26
PARA DAMAS 8.00 120 960 LAVAMANOS 3.00 0.40 0.60 0.24 0.72 18 1158 X X X
PILA 1.00 0.60 0.70 0.42 0.42
DODEGA DE ASEO 3.00 2.40 7.20 ESTANTERIA 400 060 200 120 480 522 12.42 X X X
ELEVADOR 8.00 0.60 4.80 NINGUNO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 4.80 X X X
RAMPA DE PARA
TR 6.00 2.80 16.80 NINGUNO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 16.80 X X X
ESCALERAS 11.00 1.20 13.20 NINGUNO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 13.20 X X X
AREA TOTAL DEL NIVEL (M2) 812.87
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ESPACIO AREADE | AREATOTAL | SUMATORIA | AREA
NUMERO AREA DE DIMENSIONES DE
- CSPACIO e POR | iRl O wusLes  |cAnTiDap| PN EEORES CADA DE TOTALDE | DEL |VENTILACION|ILUMINACION
usuaRis | PERSONA | P 0P8 © MOBILIARIO | MOBILIARIO | MOBILIARIO | ESPACIO
M2) ANCHO | LARGO ©) (M2) (C xD) ®) (A+B) | NAT. | ART. | NAT. | ART.
MESA DE COMPUTO | 25,00 0,60 2,00 120 30,00
QE,L'?R%E;E";'SEA?BTAOR? 50,00 2,60 130,00 ESCRITORIO 100 0,60 1,40 0,84 0,84 43,59 17359 | X X X X
SILLA 51,00 0,50 050 025 1275
WIESA DE COMPUTO 25,00 0.60 500 120 30,00
QEL'?R%E;TE";S‘EA?B%? 50,00 260 130,00 ESCRITORIO 100 0.60 140 0.84 0.84 43,59 17359 | X X X x
1 SILLA 51,00 0550 050 025 1275
LUl | SALON DE DEFENSA PARA MESA 300 0.80 180 144 432
S | TRABAIOS DEGRADO 1 30,00 120 36,00 SILLA 35,00 0,50 050 025 875 13,07 407 1 X X X i X
< [ SALON DE DEFENSA PARA MESA 3,00 0.80 180 144 432
1,2 ! ! ! ! ! 13,07 49,07 X X X X
Z | 1rABAIOS DE GRADO 2 80,00 20 36,00 SILLA 35,00 0,50 0,50 0.25 875 30 50
MESA 30,00 120 0.80 096 28,80
AREA COMUN DEESTUDIO | 110,00 120 132,00 : ' : : : 58,80 19080 | X X | x
8 o o SILLA 120,00 0,50 050 025 30,00
INODORO 3,00 0.60 0.70 0.42 126
Z SEEX&??\;:ELIEQSSS 10,00 120 12,00 LAVAMANOS 2,00 0,40 0.60 0.24 0.48 2,22 182 | X X X
8 MINGITORIO 3.00 0.40 040 0.16 0.48
SERVICIOS SANITARIOS INODORO 3,00 0.60 0.70 0.42 126
LIJ PARA DAMAS 8,00 120 9.60 LAVAMANOS 3,00 0,40 0,60 0,24 0,72 198 11,58 X X X
wn PILA 100 0,60 0.70 0.42 0,42
DODEGA DE ASEO 3,00 240 720 LA 200 oo e o e 522 242 | X X X
ELEVADOR 8,00 0,60 4580 NINGUNO 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 u80 X X X
RAMPA DE PARA
o sbatraro 6,00 280 16,80 NINGUNO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 168 | X X X
ESCALERAS 11,00 150 1320 NINGUNO 0,00 6.0 660 6,00 0,00 0,00 320 17X X X
AREA TOTAL DEL NIVEL (M2) 700,14




G8

ESPACIO AREADE |AREATOTAL DE|[ SUMATORIA
AREA DE DIMENSIONES DE AREA DEL
vl e NUMERODE[  POR Petrieivofr] | | CRNUI 2D iy CADA MOBILIARIO | TOTALDE |"Zo) - ~7| VENTILACION| ILUMINACION
USUARIOS | PERSONA | ™o o © MOBILIARIO (M2) MOBILIARIO | “0 o
(M2) ANCHO | LARGO (D) (CxD) (B) NAT. | ART. [ NAT. [ ART.
MESA 50,00 0,90 0,80 0,72 36,00
AULA DE DIBUJO 1 50,00 2,40 120,00 SILLA 50,00 050 0.50 025 1250 48,50 168,50 X X X
MESA 32,00 0,90 0,80 072 23,04
AULA DE DIBUJO 2 40,00 2,40 96,00 SILLA 32,00 050 050 025 8,00 31,04 127,04 X X X
MESA 32,00 0,90 0,80 0,72 23,04
d AULA DE DIBUJO 3 40,00 2,40 96,00 SILLA 32,00 050 0,50 025 8,00 31,04 127,04 X X X
MESA 20,00 1,40 0,80 112 22,40
> AULA TALLER 40,00 2,60 104,00 SILLA 10,00 050 050 025 10,00 32,40 136,40 X X X
AREA DE TRABAJO DE MESA 20,00 1,00 0,70 0,70 14,00
i COMPUTADORA 2000 2.60 5200 SILLA 20,00 0,50 0,50 0,25 5,00 1000 .00 X X X
INODORO 3,00 0,60 0,70 042 1,26
SERVICIOS SANITARIOS ' : : ' '
L DARA CABALLEROS 10,00 1,20 12,00 LAVAMANOS 2,00 0,40 0,60 0,24 0,48 2,22 14,22 X X X
(@) MINGITORIO 3,00 0,40 0,40 0,16 0,48
Y | SERVICIOS SANITARIOS INODORO 3,00 0,60 0,70 042 1,26
8,00 1,20 9,60 1,98 11,58 X X X
L PARA DAMAS ’ ’ ’ LAVAMANOS 3,00 0,40 0,60 0,24 0,72 ' ’
- PILA 1,00 0,60 0,70 0,42 0,42
DODEGA DE ASEO 3,00 2,40 7,20 ESTANTERIA 400 0,60 200 120 480 5,22 12,42 X X X
ELEVADOR 8,00 0,60 4,80 NINGUNO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,80 X i X X
RAMPA DE PARA ;
DISCAPACITADOS 6,00 2,80 16,80 NINGUNO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 16,80 X X X
ESCALERAS 11,00 1,20 13,20 NINGUNO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 13,20 X | X X
AREA TOTAL DEL NIVEL (M2) 703,00




4.4 MATRIZ Y DIAGRAMA DE RELACIONES

MATRIZ DE RELACIONES

Permite priorizar las alternativas de solucion de los diferentes espacios que componen el
programa arquitectonico y muestra el comportamiento de un espacio con otro dentro de una

misma zona.

Las matrices se realizaran por zonas y para el desarrollo se tomaran en cuenta dos tipos de

relaciones entre espacios:

Relacion directa
Es la relacién necesaria que hay entre dos 0 mas espacios, y comprende una relacion

funcional de un espacio con otro.

Relacion indirecta
Es el tipo de relacion donde la dependencia entre espacios no es total y la cercania de los
espacios es conveniente Unicamente, ya que los espacios funcionan sin la necesidad de la

presencia de otro.
DIAGRAMA DE RELACIONES
Consiste en vincular los espacios de cada zona entre si. Estos diagramas son una

aproximacion grafica de distribucion arquitectonica, estableciendo una posible solucion de los

espacios.
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PLANTA BAJA

MATRIZ DE RELACIONES

PLANTA BAJA

AULA MAGNA 1

AULA MAGNA 2

AULA MAGNA 3

AULA MAGNA 4

AULA MAGNA 5

SERVICIOS SANITARIOS - HOMBRES

SERVICIOS SANITARIOS - MUJERES

BODEGA DE ASEO

O (XN | [N B |W[N| -

ELEVADOR

[
<

RAMPA PARA DISCAPACITADOS

—
—

ESCALERAS

<> RELACION DIRECTA

<> RELACION INDIRECTA

<> RELACIONNULA
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PRIMER NIVEL

MATRIZ DE RELACIONES
PRIMER NIVEL

1 | AULA DESTINADA PARA CENTRO DE COMPUTO |
2 | AULADESTINADA PARA CENTRO DE COMPUTO (U. LN LINEA)
3 | OFICINA DE UNTVERSIDAD EN LINEA
4 | AULA DE SIMULACION DE AUDIENCIAS
5 CLINICA DE SALUD BUCAL
6 | SERVICIOS SANITARIOS - HOMBRES
7 | SERVICIOS SANITARIOS - MUJERES
8 BODEGA DE ASEO
9 | ELEVADOR
10| RAMPA PARA DISCAPACITADOS
11| ESCALERAS

‘ RELACION DIRECTA

<’ RELACION INDIRECTA

<> RELACION NULA

RELACION DIRECTA

fffffffffff RELACION INDIRECTA
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SEGUNDO NIVEL

MATRIZ DE RELACIONES
SEGUNDO NIVEL

1 | AULA DESTINADA PARA CENTRO DE COMPUTO |
2 | AULA DESTINADA PARA CENTRO DE COMPUTO 2
3 | SALON DE DEFENSA PARA TRABAJOS DE GRADO |
4 | SALON DF. DEFENSA PARA TRABAJOS DF GRADO 2
5 AREA COMUN DE ESTUDIO
6 | SERVICIOS SANITARIOS - HOMBRES
7 | SERVICIOS SANITARIOS - MUJERES
8 BODEGA DE ASEQ
9 | ELEVADOR
10| RAMPA PARA DISCAPACITADOS
11| ESCALERAS

<> RELACION DIRECTA
<} RELACION INDIRECTA

<> RELACION NULA

RELACION DIRECTA

RELACION INDIRECTA



TERCER NIVEL

MATRIZ DE RELACIONES
TERCER NIVEL

AULA DE DIBUJO 1

AULA DE DIBUJO 2

AULA DE DIBUJO 3

AULA TALLER

AREA DE TRABAJO DE COMPUTADORA

SERVICIOS SANITARIOS - HOMBRES

SLRVICIOS SANITARIOS - MUJLRLS

BODEGA DE ASEO

O | X || ||| W[ N -

ELEVADOR

RAMPA PARA DISCAPACITADOS

b | -
— | o

ESCALERAS

‘ RELACION DIRECTA
<> RELACION INDIRECTA
O RELACION NULA

RELACION DIRECTA

----------- RELACION INDIRECTA



4.5 CRITERIOS DE ZONIFICACION

Para determinar la ubicacion mas adecuada de las zonas, se procede al planteamiento de

variables que inciden en la funcionabilidad del espacio como son:

Area publica: El publico en general sin restricciones y con plena libertad ya que esta es su

funcién, ademas de funcionar como area de circulacion.

Area semi-privada: Son espacios arquitectonicos para desarrollar funciones especificas, no

toda persona tiene acceso a él, solamente aquel personal calificado.

Area privada: Solo se desarrollan actividades del personal administrativo y totalmente

restringido el paso para personal que no sea autorizado para hacer uso de ellos.

4.5.1 CRITERIOS GENERALES DE ZONIFICACION

Accesibilidad

En el proyecto deberéa aprovecharse la via primaria y asi facilitar el ingreso peatonal.

Topografia
Se deberén ubicar los espacios nuevos en zonas del terreno factibles y sin pendientes tan

elevadas, adecuandolos al terreno natural y moderando el uso de terracerias.

Orientacion
Todas las zonas se orientaran en lo posible de norte sur, para facilitar la ventilacion y evitar

el asoleamiento directo en las zonas que no lo requieran.
Vistas

Por las caracteristicas fisicas de cada terreno se puede aprovechar muchos puntos de interés

visual, montafias, o el mismo paisaje.
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Funcionalidad
Eficiente organizacion de las zonas logrando compatibilidad de actividades. Todas las zonas
del proyecto deberan estar conectadas entre si, teniendo relacion directa e indirecta segun sea la

actividad desarrollada en cada una.
Zonas verdes

Optimizar el uso del terreno, generando zonas verdes y protegiendo la vegetacion existente,

talando la menor cantidad de arboles, para la conservacion del medio ambiente.
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4.7 ESQUEMAS DE ZONIFICACION

CUADRO DE SIMBOLOGIA

COLOR DESCRIPCION

AREA DE AULAS
CIRCULACION HORIZONTAL
CIRCULACION VERTICAL
AREA DE SERVICIO

AREA ADMINISTRATIVA

PLANTA BAJA

AREA DE
SERVICIO
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PRIMER NIVEL

AREA DE
SERVICIO

SEGUNDO NIVEL

AREA DE
SERVICIO
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TERCER NIVEL

ARECA DE
SERVICIO
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4.8 CRITERIOS DE DISENO

Criterios Formales.

Define la concepcion volumétrica del proyecto, basdndose de principios como la expresion,
significado e interpretacion del objeto por parte del observador, permitiendo generar una nueva
concepcion espacial en la que predominaran el uso de formas geométricas combinando
cuadrados y rectangulos donde se exprese la dindmica de trabajo que se desarrollar dentro del
espacio, permitiendo una relacién entre los mismos al crear un conjunto organico y plastico
acorde al planteamiento filosofico de la propuesta. Se aplicaran principios de disefio como la
adicidn, sustraccion, penetracion, color, textura, escala, proporcion, ritmo, contraste, etc. con el
objetivo de producir un disefio que exprese la practica de labor de la ensefianza y aprendizaje

en arquitectura.

-Lograr por medio de colores, texturas y otros elementos, un carécter propio para el proyecto.

-Utilizar elementos que ayuden a identificar el acceso peatonal al edificio.

-Utilizacion de figuras geométricas sencillas para modelar el edificio con respecto a su
entorno.

-Generar circulaciones por medio de pasillos amplios.

-Integrar los espacios con el entorno por medio de circulaciones, zonas verdes y otros

elementos que permitan una circulacion adecuada desde los accesos y estacionamientos.

Criterios funcionales.

Describe las caracteristicas que poseeran cada uno de los espacios y la labor que estos
cumplen en el desarrollo de sus actividades con el fin de establecer una armonia acorde a las
necesidades de los usuarios. Los criterios que se aplicaran seran bajo los conceptos de relacion
directa de los espacios, la accesibilidad exterior e interior del edificio, la explotacion maxima

de la iluminacion y ventilacion natural sobre aquellos ambientes que lo ameriten.

-Hacer uso de rampas que conecte cada uno de los niveles que contemplara el edificio

propuesto.
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-Los servicios sanitarios deberan tomar en cuenta un servicio sanitario para personas con
discapacidades.

-Aprovechar al maximo la ventilacién natural y la iluminacion en los espacios donde mas se
necesite.

-Circulaciones amplias dentro del edificio y evitar sensacion de hacinamiento.

Criterios técnicos.
Establece parametros de seguridad y confort a partir de la propuesta de materiales y procesos

constructivos.

-Utilizacion de materiales y elementos de bajo costo, pero que cumplan con los requisitos
necesarios de durabilidad y seguridad estructural.

-Los distintos tipos de puertas y ventanas a utilizar deberan ser resistentes a la intemperie, al
fuego y al uso, deberéan ser de materiales que faciliten un adecuado mantenimiento y limpieza
de éstas.

-En las areas de servicios sanitarios, las paredes tendran acabados que faciliten la limpieza y
permitan mantener higiénico el lugar.

-Los pisos deberén ser resistentes al alto trafico de personas.

-En gradas y rampas se deberan considerar doble pasamanos, cuya altura estara en funcion a
un estudio antropométrico para su adecuado funcionamiento y con recubrimiento de material
antideslizante.

-En las aulas se implementard el uso de divisiones livianas y flexibles con material acustico
para no causar interferencias entre las clases.

-En los lugares en que reciban la incidencia solar directamente, causados por su ubicacion y
durante la mayor parte del dia, sera necesario proteger el espacio de dichos efectos, por medio
de dispositivos de sombras o corta soles, que reduzcan la incidencia solar directa.

-Implementacion de techos con paneles solares.
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CAPITULO V.
PROPUESTA DE DISENO
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5.1 PROPUESTA DE DISENO
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5.2 FOTOGRAFIAS DIGITALES

llustracién 35 Vista Exterior
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llustracion 38 Vista Exterior

llustracién 37 Vista Exterior
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llustracién 40 Vista Exterior

llustracién 39 Vista Exterior
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llustracién 43 Vista Exterior

llustracién 41 Vista Exterior
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llustracién 45 Vista Exterior

llustracién 44 Vista Exterior
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lustracion 47 Vista Interior Aula Magna

llustracion 46 Vista Interior Aula Magna
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llustracién 48 Vista Interior Aula de Simulacion de Audiencias
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llustracién 51 Vista Interior Aula de Simulacion de Audiencias

llustracién 50 Vista Interior Aula de Simulacion de Audiencias
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llustracién 53 Vista Interior Aula de Simulacion de Audiencias

(N

llustracién 52 Vista Exterior Oficina de Universidad en Linea
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lustracion 54 Vista Interior Aula destinada para Centro de Computo
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Ilustracion 57 Vista Interior Area de Estudio

llustracién 56 Vista Interior Area de Estudio
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lustracion 59 Vista Interior Aula para defensa de tesis

llustracion 58 Vista Interior Aula para defensa de tesis
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llustracién 61 Vista Interior Aula de Dibujo para Arquitectura

lustracion 60 Vista Interior Aula de Dibujo para Arquitectura
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llustracién 63 Vista Interior Aula Taller para Arquitectura

lustracion 62 Vista Interior Aula Taller para Arquitectura
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5.3 PRESUPUESTO ESTIMADO

ESTIMACION DE COSTOS
LISTADO DE PARTIDAS Y ACTIVIDADES PARA EDIFICIO DE CUATRO NIVELES PARA USOS MULTIPLES EN LA FACULTAD MULTIDISCIPLINARIA DE

OCCIDENTE
ITEM DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD| PRECIO UNITARIO SUB TOTAL TOTAL
1,00 [OBRAS PROVISIONALES
Instalaciones provisionales (Incluye cerco de proteccion, bodega,
1,01 |oficina, instalaciones eléctricas provisionales y de agua potable y S.G. 1,00 S 17.710,40 $ 17.710,40 $ 17.710,40
sanitarias, etc.)
2,00 |DEMOLICIONES
2,01 |Demoliciones de construcciones existentes S.G. 1 S 12.450,40 S 12.450,40 S 12.450,40
3,00 |[TRAZOY NIVELACION
3,01 |Trazoy nivelacién (para todo el proyecto) S.G. 1 S 7.902,14 $ 7.902,14 S 7.902,14
4,00 [EXCAVACION (INCLUYE DESALOJO DE TODO EL MATERIAL FUERA DE LA UES)
4,01 [Descapote (e=0.30m) M3 309,08 S 6,79 S 2.098,65
4,02 |Excavacion para fundaciones M3 1381,39 $ 831 § 11.479,35
4,03 |Excavacion para pisos M3 309,08 S 831 S 2.568,45 $ 23.646,46
4,04 [Desalojo CAM 75,00 S 100,00 S 7.500,00
5,00 | COMPACTACION CON MATERIAL SELECTO
5,01 Compactacidn con tierra blanca libre de grumos y material organico M3 200,09 S 3390 $ 6.783,05
on Zapatas $ 38.267,54
5,02 [Compactacién con suelo cemento proporcidn 1:20 en fundaciones M3 342,45 S 55,68 S 19.067,62 !
5,03 |Compactacién con suelo cemento para piso M3 412,11 S 30,13 $ 12.416,87
6.00 ESTRUCTURAS DE CONCRETO (INCLUYE ACERO, CONCRETO, MOLDES, ESPECIFICADO DE MANO DE OBRA, Y TODO LO NECESARIO PARA SU PERFECTA
""" |EJECUCION)
6,01 |Zapata M3 100,05 S 422,90 S 42.311,15
6,02 (Pedestal M3 53,95 S 669,86 S 36.138,95
6,03 |Solera de Fundacidn M3 28,26 S 543,08 S 15.347,44
6,04 |Tensor M3 19,84 S 489,84 S 9.718,43
6,05 |Columnas M3 322,53  $ 1.029,89 $ 33217042 S 920.994,13
6,06 |[Vigas M3 161,00 $ 936,48 S 150.773,28
6,07 |Losatipo Copresa M2 3421,08 S 84,21 S  288.089,15
6,08 Losa de concreto con electromalla, para base de piso (incluye juntas M3 82,42 $ 563,52 46.445,32

de contraccidon y expansion)




€eT

PAREDES (INCLUYE NERVIOS, ANCLAJES, JUNTAS, SOLERAS INTERMEDIAS, SOLERAS DE CORONAMIENTO, ETC. Y TODO LO NECESARIO PARA SU PERFECTA

700 EJECUCION)
7,01 |Pared de bloque de concreto de 15x20x40 M2 1974,02 S 41,95 S 82.810,14 S 87.071.39
7,02 |Pared de bloque de concreto de 10x20x40 M2 115,20 S 36,99 §$ 4.261,25 : ’
8,00 |DIVISIONES (INCLUYE RIGIDIZANTES SEGUN LAS ALTURAS, PINTURA Y TODO LO NECESARIO PARA SU PERFECTA EJECUCION)
8,01 Division de tabla roca con aislante acustico hasta cielo falso, espesor M2 53875 S 3297 S 17.762,59 S 17.762,59
3/4 (Incluye zocalo de madera de cedro en ambas caras)
9,00 |ENCHAPES (INCLUYE TODO LO NECESARIO PARA SU PERFECTA EJECUCION)
9,01 |Enchape de azulejo M2 283,00 S 39,10 $ 11.260,80 S 11.260,80
10,00 |CIELO FALSO (INCLUYE RIGIDIZANTES ANTISISMICOS SEGUN LO EVALUE Y DEFINA LA SUPERVISION SEGUN CONDICIONES FISICAS REALES)
10,01 |Cielo falso de fibrolit con suspensién de aluminio anodizado tipo M2 3421,08 S 39,10 $ 133.76423 S 133.764,23
11,00 |PUERTAS
11,01 |Puerta - 1 (De metal 1.00m x 2.00m) c/u 40,00 ¢ 37051 $  14.820,40
11,02 |Puerta - 2 (De matel doble hoja 1.60m x 2.00m) C/U 4,00 S 697,26 S 2.789,04 S 21.661,74
11,03 [Puerta - 3 (De madera prefabricadas p/interiores 1.00m x 2.00m) Cc/uU 14,00 S 289,45 $ 4.052,30
12,00 [VENTANAS
Ventana de celosia de vidrio tipo primavera color bronce, perfiles de
12,01 |aluminio anodizado tipo pesado y operadores de mariposa del mimo M2 280,00 S 13400 $ 3752000 S 37.520,00
color bronce.
13,00 |REPELLOS Y AFINADOS
13,01 |Repelloy afinado en columnas de concreto M2 1617,80 S 13,15 $ 21.274,07
13,02 |Repelloy afinado en vigas de concreto M2 1127,00 S 13,15 S 14.820,05 S 94.885 67
13,03 [Repelloy afinado en paredes de bloque de concreto M2 4178,44 S 13,15 S 54.946,49 ) !
13,04 |Repelloy afinado en cuadros de paredes y ventanas ML 292,40 S 13,15 S 3.845,06
14,00 |[PINTURA (LATEX SHERWIN WILLIAMS O DE CALIDAD SUPERIOR)
14,01 |Pintura de latex en columnas de concreto M2 1617,80 S 3,77 S 6.099,11
14,02 |Pintura de latex en vigas de concreto M2 1127,00 S 3,77 S 4.248,79 S 27.202.96
14,03 |Pintura de latex en paredes de bloque de concreto M2 4178,44 S 3,77 S 15.752,72 : ’
14,04 |Pintura de latex en cuadros de puertas y ventanas ML 292,40 S 3,77 $ 1.102,35
15,00 |PISOS (INCLUYE JUNTAS PLASTICAS EN TODAS LAS JUNTAS DE CONTRACCION Y EXPANSION)
Piso de ladrillo de cerdmica de alto trafico 40x40 cm. (incluye zdcalo
15,01 |de fabrica, juntas plasticas en juntas de contraccidn, bocel de fabrica M2 3521,08 S 34,20 S 120.420,94
o pieza metilica). S 127.944,94
Piso de ladrillo de cerdmica antideslizante de alto trafico 40x40 cm.
15,02 M2 220,00 S 34,20 S 7.524,00

incluye zécalo.
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16,00

BARANDAL METALICO

16,01

Barandal de tubo galvanizado en pasillos

ML

81,00

99,18

s

8.033,58

S 8.033,58

17,00

CUBIERTA

17,01

17,02

17,03

Cubierta de lamina ZincAlum cal. 24 con aislante térmico y aislante
acustico (Incluye estructura metalica de polin Cde 6" y vigas
maconver de angulo de 11/2" y refuerzo interno de varilla de 1/2")
Canal de lamina galvanizada de 0.40 x 0.25 m calibre 24 con gancho
de angulode 11/2"

Fascia de tabla roca para exterior con perfileria de aluminio
empastado y pintado.

M2

ML

ML

880,70

185,85

185,85

283,52

81,51

180,56

$

$

$

249.696,06

15.148,63

33.557,08

S 298.401,77

18,00

ESCALERAS

18,01

Cuerpo de escaleras (Incluye, fundaciones, excavacién, desalojo
Fuera de la institucién, compactacidn de suelo cemento y material
selecto, zapatas, pedestales, columnas, vigas de entrepiso,
fundacion y coronamiento, paredes, repello en paredes, vigas
conformacion de gradas, instalacion de ceramica en gradas con bocel
de fabrica, techo, cielo falso de tabla yeso, cuadrados de ventanas,
toda la estructura metadlica de techo, cubierta de lamina Unipanel de
media, pasamanos central y laterales pintura completa, etc. Todo
desde fundaciones a nivel de techo.

S.G.

1,00

91.081,43

$

91.081,43

S 91.081,43

19,00

INSTALACIONES HIDRAULICAS (INCLUYE DEMOLICION, EXCAVACION, COMPACTACION, ACCESORIOS, ANCLAJES, ELEMENTOS DE SUSPENSION Y FIJACION
HORIZONTAL, Y VERTICAL DE TUBERIA Y PRUEBAS DE TUBERIA Y TODO LO NECESARIO PARA SU INSTALACION)

19,01
19,02

19,03

19,04

19,05
19,06
19,07
19,08
19,09
19,10
19,11

AGUA POTABLE

Tuberia de PVC de 3/4"

Tuberia de PVCde 1"

Vilvula de 1" para control por nivel (valvula de compuerta cuerpo de
bronce clase 200, price pfister o superior calidad.

Vaélvula de 1 1/2" (Incluye caja de concreto) vélvula de compuerta
cuerpo de bronce clase 200, price pfister o superior calidad

AGUAS NEGRAS

Tuberiade 11/2"

Tuberia de PVCde 2"

Tuberia de PVCde 3"

Tuberia de PVC de 4"

Tuberia de PVC de 6"

Cajas de conexidn

ML
ML

C/U

C/U

ML
ML
ML
ML
ML
C/U

120,00
40,00

4,00

1,00

18,00
6,00
6,00

40,00

140,00
4,00

-

6,35
9,47

92,55

132,69

13,78
14,14
13,84
16,11
21,71

267,60

v n v v non

762,00
378,80

370,20

132,69

248,04
84,84
83,04

644,40

3.039,40

1.070,40

S 1.643,69

S 5.170,12
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AGUAS LLUVIAS
Bajada de aguas lluvias PVC de 6" de 160 PSI, (Incluye forro de

19,12 |denglas con estructura metalica, pasteado pintura, esquineros para ML 172,8 $ 39,36 S 6.801,41
proteccién de aristas).
19,13 |Canaleta de concreto (Incluye parrilla a todo lo largo y ancho) ML 13500 $ 75,54 § 10.197,90
19,14 |Tuberia de PVC de 6" ML 198,20 $ 21,71 $ 4.302,92
19,15 |Tuberfa de PVC de 8" ML 42,60 @ $ 34,29 $ 1.460,75 S 40.493,78
19,16 |Tuberia PVC de 12" ML 12,00 $ 76,55 § 918,60
19,17 |Tuberia Novafort de 18" ML 18,00 $ 119,72 §$ 2.154,96
19,18 |Pozo de visita c/uU 400 | $ 2.669,63 $  10.678,52
19,19 |Caja parrillas C/U 24,00 $ 76,58 § 1.837,92
19,20 (Caja de conexion C/U 8,00 $ 267,60 S 2.140,80
ARTEFACTOS SANITARIOS (INCLUYE SUMINISRTRO E INSTALACION, VALVULAS DE CONTROL Y DEMAS ACCESORIOS).
19,21 Sanitarios, de doble de.scarga y de una pie.za ma.rca americana /U 26,00 $ M122 8 10.691,72
estandar, modelo hamilton DF o de superior calidad.
19,22 |Mingitorio, marca américa estandar modelo artico o superior calidad C/U 12,00 $ 214,03 § 2.568,36
19.23 Is.i\;aer:;zr:::l(ij:azvalin américa estandar. (incluye grifo grival o de /U 25,00 $ 35654 8.913 50
Construccidon de muebles de longitud 3.5 mts, para empotrar S 25.647,18
19,24 [lavamanos tipo ovalin, (incluye fundaciones paredes, losa, enchape C/uU 8,00 $ 32459 § 2.596,72
de ceramica de 0.60 x 0.30,
19,25 Barra de ap(.).yo de acero inoxidable de 90 cm. Con capacidad de carga /U 8,00 $ 109,61 $ 876,88
de 250 Kg. Fijas de 2".
20,00 |INSTALACIONES ELECTRICAS
20,01 [Salidas de luminarias C/U 312,00 S 821 § 2.561,52
20,02 |Salidas tomacorrientes generales C/u 65,00 S 59,43 §$ 3.862,95
20,03 |Salidas tomacorrientes generales con placa para intemperie Cc/U 22,00 S 59,43 S 1.307,46 S 12.706,65
20,04 |Luminarias exteriores C/U 18,00 S 207,28 S 3.731,04
20,05 [Postes con luminaria para exterior tipo cobra de 30 pies de alto C/U 6,00 S 207,28 S 1.243,68
21,00 [LUMINARIAS
Suministro e instalacion de luminaria 4X2", 3X18W, Tubo LED para T8,
21,01 120V, C/U 295,00 S 118,70 $ 35.016,50
Suministro e instalacion de luminaria Led de 13 W en receptaculo de S 35.206,70
21,02 |pakelita, cu 400 ¢ 47,55 $ 190,20
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22,00 |TABLEROS
Suministro e instalacion de tablero general monofasico, barras de
22,01 |600 amperios, main regulable de 600 A/2P, 65 KAIC, incluye S.G. 1,00 S 6.716,16 $ 6.716,16 S 6.716,16
protecciones tipo industrial y todo lo necesario para su perfecta
23,00 |CISTERNA PARA CAPTACION DE AGUAS LLUVIAS (SISTEMA PARA RECICLAJE DE AGUAS LLUVIAS)
Cisterna de concreto (Incluye accesorios, bombas y todo lo necesario
23,01 to (Incluy y s.G. 1,00 $ 17.984,76 $  17.98476 $ 17.984,76
para su perfecta ejecucion)
24,00 |ESCALERAS DE EMERGENCIA
24,01 Escalera metali?a de 0.75m de anch(? (incI.u,ye anclaje, baradales, y S.G. 1,00 $ 2348554 $ 23.485,54 $ 23.485,54
todo lo necesario para su perfecta ejecucion.)
25,00 |RAMPA DE ACCESO
25,01 Ram.pa metalica de 1.75m'e ancho' (incluye Fundaciones, soportes S.G. 1,00 $ 4675184 $ 46.751.84 S 46.751,34
verticales, baradales, cubiertay sistema de cortasol )
26,00 [ASCENSOR
26,01 |Ascensor Otis GeN2TM Comfort S.G. 1,00 S 46.000,00 $  46.000,00 $ 46.000,00
27,00 |PANELES SOLARES
26,02 |Panel solar Polycristalino extra resistente a la luz solar S.G. 1,00 S 320.000,00 S 246.153,85 S 246.153,85
28,00 |OBRAS FINALES
28,01 Lilmp!eza‘ final (incluye desalojo fuera de la ues desde el inicio hasta la S.G 1,00 $ 3.89535 $ 3.895,35 $ 3895,35
finalizacion del proyecto)
TOTAL DE COSTOS DIRECTOS| $ 2.489.417,78
TOTAL DE COSTOS INDIRECTO (20%)| $ 497.883,56

COSTO TOTAL DE LA OBRA

$ 2.987.301,34




CONCLUSIONES

Con el proyecto de investigacion se espera contribuira la solucion de diferentes
problematicas con las que enfrenta la Facultad Multidisciplinaria de Occidente, a través de la
propuesta de nuevos espacios y la readecuacion de los existentes.

Debido a la demanda y a la importancia que tiene la Universidad, se concluy6 que deben
utilizarse tecnologias que desde hace mucho tiempo se utilizan en otros lugares como captacion
de aguas lluvias y energia solar.

En el transcurso de la investigacion se llegd a la conclusion que, para disminuir el problema
de falta de aulas en asignaturas béasicas especialmente, fue necesario incluir aulas magnas y asi
solventar de esta manera dicha problematica.

También de acuerdo a la investigacion se pudo conocer la falta de circulacion para personas

con capacidades especiales por lo tanto se tomo en cuenta la normativa de accesibilidad.
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RECOMENDACIONES

El disefio de espacios interiores y distribucion de mobiliario debera hacerlo un arquitecto.

Previo al inicio de la ejecucion y puesta en marcha la construccion del edificio propuesto,
realizar los estudios de:

estudio de suelos

Anadlisis estructural del edificio

Para el disefio y distribucidn del sistema de energia eléctrica por medio de paneles solares,
se realice un célculo de cantidad de energia a utilizar para que la capacidad de estos se ajuste a
las necesidades del edificio y que pueda ser intervenido por un especialista en esta area.

Se recomienda que las autoridades de turno y las que lleguen puedan gestionar el
financiamiento para la ejecucidn de este importante proyecto que beneficiara buena parte de la
poblacion estudiantil ademas de ser la primera facultad en poseer un edificio que contemple el

uso de aulas magnas.
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ANEXOS



Acceso vehicular a Facultad Multidisciplinaria de Occidente
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Avenida Fray Felipe de Jesis Moraga Sur
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Estacionamiento Sur Oriente de la Facultad Multidisciplinaria de Occidente



