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RENUMEN

En el presente documento se daaconocer o desarralo del provector desimmtindi SEEEREA
INFORMATICO PARA 1. MONITOREO DU PENCAN ARTEANATEN MARIN AN Y
CONTROL DE COOPERATIVAS PESOURRAS A NIVEE NACTONAT - PARN EA
FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MATENATICA DECEA UNIVERRTEDATD I
EL SALVADOR” ¢l cual fue renlizado provio al grdo do tigoniers de Nbatemne Informitivos
como tesis para la Facultad de Clencinn Naturaler v Matomiticn e I Uhdverddind de 1
Salvador del cual depende el Instituto do Clencim del NMie v Eimnotogla (1CNM Y 14 IS T TR
documento se da a conocer log procesos munuales de T btioeton para T realfzacion de e
procesos, habiendo realizado un estudio de lon provedindenton e compronde gue el peinetpal
problema es la generacion de informacion perguorn tardiin por e doncentratizacion de datox,
posteriormente se¢ brinda una propuesta parn Hu solueion, donde e dotallin tie hetitilidades
técnicas, operativas y sociales dando como rennltndo fhetibENdad derendin, tmbien se prosenta
los alcances y limitantes del sistema, Previo o lon diferenton andliibn v propueati de ain soluelon
acertada, se da a conocer los requerimionton del nbitoma Informitien propuento, el como
tambien los diferentes disenos utilizadon en i onteadin y maliding del mbino, ademan de detaltne
la elaboracion de la base de datos. Con el dennreollo o implomentneion del rbaemn s heneticia
directamente a ICMARES, lus cooperativan/adencon porquoran, MARN v CENDUHPENCA |
como beneficiarios indircctos, los pescadoren y ol rerto de T poblicion que e idormne con ol

sitio web del sistema,

Palabras claves: Sistema Informatico, penci artesnnl, eapecton, mrten de pesen, indicadoney,

lances, descentralizacion, cooperntivi, ICMARES, MARN, CHENDEPESCA



SUMMARY

T 0lowing document is given to know the development of the project called “SISTEMA
AFORMATIVO PARA EL MONITOREO DE PESCAS ARTESANALES MARINAS Y
CONTRQO DY COOPERATIVAS PESQUERAS A NIVEL NACIONAL PARA LA
FACUL TAD DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICA DE LA UNIVERSIDAD DE
S1 SATVADOR™ which was done prior getting the Computer System Engineer Degree as a
ey for the Nanural Sciences and Mathematies Department from The University of El Salvador

Umversdad de El Sahvador) from which depends the Marine Sciences and Limnology Institute
IOMARES the scromym in Spanish). The document describe the manual process of the
otumon o the accomplisment of its processes. having made a study of the procedures it is
maseand thar the main problem is the generation of late fishing information by the
Seoom—smaTon of dam. later 2 proposal for its solutions is provided, where the technical,
snemenone end sociz] feasibilities are detailed resulting in the desired feasibility, also it shows
Se xoone md Gmimsons of the system. Prior to the different analysis and proposal of a
cansassTr sohumon. the reguirements of the proposed computer system are announced, as well as
S & ¥eemr Jasoos usad ¢ the inputs and outputs of the same, in addition to detailing the
msicme of e esshese The Jdevelopment and implementation of the system directly benefits
TOMARES. the Sshing oo-operznives ADESCOS. MARN and CENDEPESCA, and as indirect

SectioEmes, D and the rest of the populaton who will be informed with the

.,,
ﬁ
[
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Nevwards Co—oms= svsem. arosenal fishing, species. fishing gear. indicators. hauls,

e

AspemsRzemon. oo-operanves, ICMARES. MARN. CENDEPESCA.
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INTRODUCCION

[ a pesca artesanal en El Salvador es un sector que a lo largo de los aflos ha sido subestimado,
tomando en cuenta la importancia que tiene para la preservacion de la biodiversidad marina de
las costas del pais, asi como también para el comercio nacional. Mediante el Instituto de Ciencias
del Mar y Limnologia de la Universidad de El Salvador, periodicamente se realizan estudios para
la observacion y analisis de las diversas especies marinas en diferentes lugares del pais, con
ayuda de algunas cooperativas pesqueras y Asociaciones de Desarrollo Comunal en algunos
casos, pero la labor sigue siendo insuficiente para conocer a plenitud el impacto ambiental

nacional.

El tener una visién general de la situacién de las zonas costeras se ha visto obstruido por la
falta de una herramienta de monitoreo constante, que reciba informacién de todos los puntos de
pesca y como apoyo a dichas iniciativas se desarrolla una herramienta informatica en el proyecto
denominado SISTEMA INFORMATICO PARA EL MONITOREO DE PESCAS
ARTESANALES MARINAS Y CONTROL DE COOPERATIVAS PESQUERAS A NIVEL

NACIONAL PARA LA FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICA DE

LA UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR.

En el presente documento se detalla informacion histérica de la Facultad de Ciencias

Naturales y Matematica, asi como también del Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia,

adscrita a la misma.

Se estudia la situacion actual de los procedimientos realizados para definir la problematica a

tratar y se detallan temnaticas propias de una investigacion como la evaluacion de las diferentes
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factibilidades, alcances y limitantes que se presenten para llegar a una propuesta de solucién

acertada, todo esto a través de capitulos posteriormente detallados.

Previo andlisis se establecen los requerimientos del sistema informético propuesto, asi como
también los estandares de disefio utilizados, las entradas, salidas y el detalle de la elaboracién de
la base de datos para una mejor compresion de los componentes del sistema y su funcionamiento,
que junto con los respectivos manuales de utilizacién y elaboracion, llevardan a un manejo

efectivo de la herramienta informatica aprovechando asi todo su potencial.
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OBJETIVOS
Objetivo General
Desarrollar un sistema informético para el monitoreo de pescas artesanales marinas y contro
de cooperativas pesqueras a nivel nacional para la Facultad de Ciencias Naturales y Matematica
de la Universidad de El Salvador con el propdsito de que se agilicen los procesos y presentando

los resultados oportunos a través de una herramienta informatica de entorno web.

Objetivos Especificos
* Realizar la emision de estadisticas pesqueras en el Instituto de Ciencias del Mar y
Limnologia para el monitoreo de la pesca artesanal marina en tiempo real.

* Mantener disponible la informacion de las diferentes especies marinas que habitan en la

region Salvadorefia.

* Determinar la sobreexplotacion de las especies marinas en El Salvador para la prevencion

de la extincion total de las especies.

* Llevar un control eficiente sobre el inventario, cartera de clientes y contabilidad de las

cooperativas para la generacion de informes relevantes para la toma de decisiones.
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JUSTIFICACION

A lo largo del area costera de El Salvador existen diferentes cooperativas que se encargan de
realizar actividades referentes a la industria pesquera, tanto en pesca artesanal como industrial,
las cuales en cooperacion con entidades como la Universidad de El Salvador, el Centro de
Desarrollo de Pesca y Acuicultura (CENDEPESCA), a nivel regional la Food and Agriculture
Organization of the United Nations (FAO), a nivel municipal las diferentes sedes de la
Asociaciéon de Desarrollo Comunal (ADESCO), ademés de diferentes entidades de gobierno
como el Ministerio de Agricultura, Ministerio de Medio Ambiente, Ministerio de Salud y
Ministerio de Economia apoyan y realizan estudios sobre la colecta de especies marinas
encontrados en diferentes puntos del pais, la cantidad y talla de los mismos entre otros aspectos

igualmente importantes.

Dicha informacion se recolecta con el fin de realizar estudios de muestreo y a través de un
posterior analisis estadistico conocer los efectos en la pesca dentro de diferentes periodos del afio
siendo de interés apartados como las temporadas de apareamiento de las especies, tiempos en
que cada especie alcanza su mayor y menor tamaiio, la alimentacién de los peces y todo punto
importante necesario para la preservacion de las especies estimando los niveles de reproduccion,
los mejores momentos de pesca, asi como también las temporadas en que se deba prohibir la
pesca de una especie en un érea especifica evitando la sobreexplotacion y puesta en riesgo de la
preservacion de la especie, siendo factores que afectarian la industria pesquera del pais ademas

de representar un impacto en la fauna marina de la zona.
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Para los estudios mencionados, ¢l ICMARES y las instituciones con acceso a visualizar
cotadisticas necesitan la informacion proporcionada por cada cooperativa, lo cual se realizard de
na manera rapida y sencilla a través del sistema informatico reduciendo el tiempo de escritura
en unz hoja con texto normal y centralizando la informacion de todas las cooperativas

participantes €n una misma base de datos.

a5 cooperativas tendran un control preciso de la informacion que manejan, llevando un
inventario de embarcaciones y todos sus detalles como un anexo que facilitara la redaccioén de
los informes de pesca que indican los viajes realizados, haciendo posible la obtencion de
informacién importante para las actividades que las cooperativas estimen conveniente, como el
szber que embarcacion registré mayor pesca tanto a nivel general como por especie, conocer qué
especies tienen mayor abundancia en qué temporada del afio entre otros, partiendo de los datos
obtenidos por cada lance efectuado en los viajes de pesca, teniendo en cuenta que el ICMARES

tzmbién tiene gran interés en la informacion resultante de dichos viajes para sus estudios

particulares.

El registro contable en las cooperativas funcionara de manera privada para cada una, incluira
un registro de ingresos, compras, gastos y demas detalles concernientes a una contabilidad
formal reduciendo de manera significativa el esfuerzo y tiempo de su realizacién. Se tendra a
disposicion el registro de recepeion de las pescas hechas en los viajes al mar, dato del que se
carece en la mayoria de las cooperativas repercutiendo en un serio problema de control de

ganancias y de productos disponibles para venta, que impide incluso la comercializacion directa
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con supermercados, haciendo necesaria la participacion de un intermediario al cual terminan

vendiendo el producto a un precio més bajo de lo debido.

El catalogo de especies se tendra para todos los niveles administrativos del sistema

informatico y servird de apoyo al conocimiento general de las personas sobre la industria

pesquera. teniendo especial énfasis en los pescadores que se instruiran en el conocimiento de las

especies, su nombre comun y las diferencias entre especies similares, sirviendo también como un

apoyo a las capacitaciones que imparte el ICMARES para reducir el problema que actualmente

tienen los pescadores, quienes engloban varias especies bajo un mismo nombre vendiendo su

producto a precios inferiores a los que se deberia.

[.a Universidad de El Salvador podra hacer uso de los datos ingresados por las cooperativas

sin necesidad de desplazarse a cada lugar para su obtencion, facilitando el acceso a la

informacion y accediendo directamente a informes estadisticos actualizados generados con la

informacién ingresada previamente, reduciendo el tiempo en reunir o graficar los registros

individuales de cada una de las cooperativas y visualizando informes que resulten dtiles en los

estudios que realice el ICMARES, mediante los cuales se puedan establecer los parametros quc

reflejen aspectos como las mejores temporadas de pesca de una especic en especifico o una zona

que deba ser prohibida para la pesca en determinadas temporadas del afo, por las razones que l0s

parimetros usados sugieran, como por ejemplo que las tallas de cierta especie sean muy

pequefias en cierto mes O que la especie con mayor presencia no haya alcanzado su talla de

madures sexual.
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El Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia podré obtener los indicadores biologicos
manejados en sus estudios rapidamente una vez se haya hecho el ingreso de la informacion
obtenida de las hojas de colecta llenadas en los viajes de campo, haciendo mas sencilla la
generacion de resultados que seran mostrados en forma clasificada dejando mayor lugar al
anélisis de los mismos, dichos indicadores serdn examinados por las personas del ICMARES en
conjunto con los datos estadisticos tomados de la informacion enviada por las cooperativas,
permitiendo un analisis mas complejo y real que tome gran importancia en la toma de decisiones

e informes emitidos a instituciones nacionales e internacionales.

Los beneficiarios directos son el recurso humano del Instituto de Ciencias del Mar y
Limnologia de la Universidad de El Salvador y las cooperativas pesqueras que haran uso del
sistema informatico, cuya cantidad asciende a 216 cooperativas a lo largo de las zonas costeras
del pais, ademés de otras instituciones como el MARN y CENDEPESCA que tendran acceso al
sistema informatico elevando la importancia de la informacion proporcionada por el software a
nivel nacional y centroamericano. En cuanto a los beneficiarios indirectos el nimero de
pescadores segun datos proporcionados por CENDEPESCA es un total de 27,600 pescadores en
28 zonas de pesca con 128 comunidades pesqueras, sin mencionar el resto de la poblacion de El
siderando que la pesca es una gran industria cuyo producto llega a todo el pais y

Salvador, con

que la conservacién de las especies marinas es importante para mantener el equilibrio natural de

los ecosistemas y la biodiversidad de las especies en explotacion, reconociendo que la industria

pesquera puede incluso superar a la agricultura.
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ALCANCES

wooTosmimes oo manerz purual los modulos que el sistema informéatico tomara en cuenta
TETE W0 T ze necesilades lanto del Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia de la

veTelal 2z DL Szvalor como tambien de las cooperativas involucradas, por lo tanto, los
500 Cus se mencionazran en cada modulo serviran para la realizacion de los procesos

mermos 1z salidas necesarias para su analisis estadistico.

< TI0TDES Que se mencionaran en los modulos en su mayoria son formularios ya definidos
JARES v lzs cooperativas, otros seran efectuados por las necesidades encontradas en
‘2= mismz: £l madulo de avuda estara disponible en todo el sistema para poder orientar al

szzmo sobrz 1z formz de su uso. Se ha definido que el sistema contard con cuatro areas:.

¢
.
=

{ARES. Cooperativas. instituciones externas y sitio web las cuales fueron descritas en la

descripcaon del tema.

Por 1=mo contarz con los modulos descritos a continuacion:

Madules pertenecientes para el ICMARES:

1. Cadlogo de Especies.
1.1. Registrar Especie.
1.2. Listar Especie.
12.1. Editar Especie.
1.2.2. Informe de Especies.

1.3. Configuracion.
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Y Jtems Ahmenticios,
2.1. Repistrar ltems
2.2, Listar jtems.
2.2.1. Editar ftem.
222 Informe de ltems.

2.3. Configuracion.

=l

. Hojas de Desembarque.
3.1. Registrar Desembarque.
3.2. Listar Desembarques.

3.2.1. Editar Registro.

3.2.2. Informe de Registro.

4. Prospeccion Biolégica.
4.1. Registrar Prospeccion.
4.1.1. Peces 0seos.
4.1.2. Tiburones y rayas.
4.2. Listar Registros.

4.2.1. Editar Registro.

4.2.2. Informe de Registro.

e

5. Indicadores de Poblacion

5.1. Reproduccion.
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S 01 Talla Madurez Sexual.

5.1.2. Proporcion sexual.

5.1.3. Ind. Reproductivo.
5.1.3.1.  Factor Condicion.
5.1.3.2.  Indice Gonadosomatico.
5.1.3.3.  Indice Hepatosomatico.

5.1.4. Fecundidad.

5.2. Indice Alimentario.

5.2.1. Importancia Relativa.

5.2.1.1. Frecuencia de Ocurrencia.

5.2.1.2.  Método numérico.
5.2.1.3. Meétodo Gravimétrico.
5.2.2. indice de Levins.
5.2.3. Traslape de Dieta.
5.3. Pardmetros Poblacionales.

5.3.1. Edad y Crecimiento.

Indicadores de Comunidad.

6.1. Distribucion.

6.2. Abundancia.

6.3. Similitud de Sorensen.
6.3.1. Por fecha.

6.3.2. Por sitio.
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6.4. Indices Ecoldgicos.
6.4.1. Riqueza de especies.
6.4.2. indice de diversidad de Margalef.
6.4.3. indice de dominancia de Simpson.
6.4.4. indice de Shannon-Wiener.
6.4.5. Equidad de Pielou.

6.4.6. Similitud de Bray-Curtis.

7. Indicadores Pesqueros.
7.1. Captura por Unidad de Esfuerzo.
7.1.1. Biomasa/Red.
7.1.2. Biomasa/Red/Hora.

7.1.3. Biomasa/Anzuelo.

8. Artes de Pesca.
8.1. Red Agallera.
8.2. Linea de Mano.
8.3. Cimbra.
8.4. Atarraya.

8.5. Configuracion.

9. Cooperativas.
9.1. Nuevo Registro.

9.2. Listar Registros.
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9.2.1. Editar Registro.

9.2.2. Informe de Registros.

10. Inst. Externas.
10.1. Nuevo Registro.
10.2. Listar Registros.

10.2.1. Editar Registro.

10.2.2. Informe de Registros.

11. Embarcaciones.
11.1. Listar Registros.

11.1.1. Editar Registro.

12. Usuarios.
12.1. Nuevo Registro.
12.2. Listar Registros.
12.2.1. Informe de Usuarios.

12.2.2. Editar Usuario.

12.2.3. Desactivar/Activar Usuario.

12.2.4. Informe de Usuarios.
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13. Informes.

13.1. Hojas de Pesca Costera.

13.2. Estado Madurez Sexual.

|4, Segundad.

14.1. Informe de bitacora.
14.2. Copia de seguridad de base de datos.
14.3. Restaurar copia de seguridad.

Médulos pertenecientes para las cooperativas:

15. Informacion de Pesca.
15.1. Nuevo Registros.
15.1.1. Por Jornada.
15.1.2. Por Lance.
15.2. Listar Registros.
15.2.1. Editar Registro.

15.2.2. Informe de Registro.

16. Socios.
16.1. Nuevo Socio.
16.2. Listar Socios.

16.2.1. Editar Registro.

16.2.2. Informe de Socios.



16.3. Créditos.
16.3.1. Nuevo Crédito.
16.3.2. Registrar Abono.

16.3.3. Informe de Crédito.

17. Embarcaciones.
17.1. Nuevo Registro.
17.2. Listar Registro.
17.2.1. Editar embarcacion.

17.2.2. Informe de embarcacion.

18. Contabilidad.

18.1. Catalogo de Cuentas.
18.1.1. Registrar Cuenta.
18.1.2. Catélogo de Cuentas.

18.2. Libro Diario.
18.2.1. Nueva Partida.
18.2.2. Libro Diario.

18.3. Libro Mayor.

18.3.1. Libro Mayor.

18.3.2. Balance de Comprobacion.

18.4. Balance General.

18.4.1. Balance General.
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18.4.2. Configuracion.

18.5. Estado de Resultados.
18.5.1. Estado de Resultados.
18.5.2. Configuracion.

18.6. Periodo.

18.6.1. Cierre de Periodo.
18.6.2. Registro Historico.
19. Proveedores.

19.1. Nuevo Registro.

19.2. Listar Registros.
19.2.1. Editar Registro.

19.2.2. Informe de Registros.

20. Mobiliarios.
20.1. Nueva Categoria.
20.1.1. Registrar Categoria.
20.1.2. Listar Categorias.
20.1.2.1. Editar Categoria.
20.2. Nuevo Mobiliario.
20.2.1. Registrar Mobiliario.
20.2.2. Listar Mobiliario.
20.2.2.1. Editar Mobiliario.

20.2.2.2. Informe Mobiliario.



21 Vhamnos de cooperativa,
ANE Fluevo Repistro,
21,2, Iistar [egintros,
20,20, Vditar Usuario,
21.2.2. Desactivar/ Activar Usuario,
21,23, Informe de suarios,
22, Informes
22.1, Desembarques de pesca.

23, Historial,

Madulo perteneciente a la vista pablica.

24, 8itio Web,
24.1. Catdlogo de especies marinas.

24.2. Generalidades.

Nota: Los modulos de informes de estadisticas ¢ informes de ecologia bésica de los peces

estarfin disponibles para ICMARES, MARN y CENDEPESCA.

37



L

LIMITACIONES
Fa Facultod o Clenetas Notieales v Matematien es una dependencia de la Universidad de El
Hhvador por o cual alpunos proceson vienen dados desde niveles superiores.

Avardenteson T st ton por cansic de desastres naturales, incendios o robos,

OBSERVACIONESN
v o andlisgs vy venlizackon del sistema informatico en la parte manejada por  las
conperativas pesquerns se toma como reterencin la Asociacion de Pescadores Artesanales de
oo Plava BE Caco (ASPESCUD situada en Chirillagua, San Miguel por ser una de las

couperntivas con gran nivel de organizacion.

EL persomnl administrativo que utilizard el sistema informatico tiene conocimientos  de
olimadticn lo cual representa una ventaja para ¢l aprendizaje en la utilizacion de un sistema
informatico,

Lo Faeultnd de Cloneins Naturales y Matendticn tiene a su disposicion el uso de un potente

servidor prepamdo parn mantener ¢l funcionamiento de las carreras virtuales impartidas en

L undvorsidad,
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CAPITULO L INVESTIGACION PRELIMINAR
1.1 Mureo Tebdrico

L proceso de toman de decision esti basado en una adecuada administracion que es uno de los
fuctores importantes para lns empresas, Para subsistic en esta ern moderna toda empresa debe de
aprovechar loy recursos que I teenologin ofrece y utilizarla de la mejor manera posible con
relacion n ln manipulacion de datos parn proveer informacion elara, precisa y confiable que sea
utilizada paca Lo toma de decisiones oportuna y neertada. Fl ¢xito que una organizacion puede
aleanzar depende grandemente en ésta toma de decisiones.

Las empresas y organizaciones con la intencion de mantenerse en un alto grado  de
competitividad se enfocan en detectar dreas de mejoras que le permitan optimizar su desempeno.
PPara que las tomas de decisiones sean certeras y oportunas se necesita que la informacion que se
mancja dentro de Tn empresa debe de ser administrado de una manera eficiente v de esta manera
se conducird o aleanzar lns metas y objetivos planteados por la organizacion.

[l uso de las herramicntas teenoldgicas es uno de los soportes necesarios dentro de una
organizacion para la agilizacion de ciertos procesos y de esta forma se [lega al incremento en el
desempefo dentro de la empresa, asf como también una reduccion a largo plazo en los costos de
la misma. Dentro de dichos instrumentos teenoldgicos se encuentran los sistemas o aplicaciones

en linea que ayudan a analizar toda la informacion registrada que posteriormente. a través de

modelos matemdticos, logra determinar el impacto que ocasiona la toma de decisiones. De esta

mancra, la toma de decisiones se convierte en una variable criticn de éxito dentro de las

cmpresas.(Arthur & Thompson, 2001),
A continuacion se fundamentan tedricamente los procedimientos que se levaron a cabo

dentro del desarrollo del proyecto,

39




[.1.1  Instrumento de Investigacion: La entrevista.
La entrevista es una forma oral de comunicacion interpersonal que tiene como finalidad

obtener informacion en relacion a un objetivo.(Acevedo Ibafiez & Lopez Martin, 1986).

Las entrevistas o cuestionarios orales pueden adoptar varias formas, desde una sesion de
preguntas o respuestas totalmente informal hasta una interaccion altamente detallada y
estructurada. Hay dos tipos de preguntas que se incluyen en la entrevista, las preguntas
estructuradas o cerradas que piden respuestas explicitas, y las preguntas no estructuradas o
abiertas que permiten al entrevistado ampliar su respuesta. En el aspecto positivo, las entrevistas
ofrecen gran flexibilidad porque las preguntas se pueden guiar en cualquier direccion. También
se puede observar la conducta no verbal del entrevistado, la situacién y otra informacion que

pueda resultar valiosa. (Salkind, 1999).

1.1.2 Lluvia de ideas

Segun (Osbrn, 1960) la Lluvia de Ideas es una técnica que tiene como objetivo generar la
mayor cantidad de ideas posibles en un periodo de tiempo determinado. En este método, los
participantes son invitados a pensar ideas rapidamente alrededor de una pregunta, problema u
oportunidad.

La Lluvia de Ideas, es usada cuando se pretende lograr que un grupo de personas comparta
sus ideas acerca de un tema o pregunta particular. Esto podria ayudar a definir una idea, un
enfoque o una estrategia. El método también puede ser usado para ayudar al grupo a romper
paradigmas, patrones de pensamiento que estén bloqueando el desarrollo de nuevas ideas.

Para la utilizacion de la técnica se toman en cuenta lo siguiente:
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» Lscoger a una persona para que sea ¢l facilitador y apunte las ideas.

Escribir en un tablero una frase que represente ¢l problema y el asunto de discusion.
Escribir cada idea en €] menor nimero de palabras posible.

Eswzblecer un tiempo limite aproximadamente 25 minutos.

s Fomentar la creatividad.

s Discutir sobre las ideas de otros.

Revisar la lista para verificar comprension.

Eliminar duplicaciones, problemas no importantes y aspectos no negociables.

1.13 Metodologia de desarrollo del software: Modelo en Cascada.

Debido a la cascada de una fase a otra este modelo se conoce como modelo de cascada o ciclo
de wvida de software, segn (Sommerville, 2005) las principales etapas de este modelo se

transforman en actividades fundamentales de desarrollo las cuales son:
s Analisis y definicién de requerimientos.
s Disefio del sistema y del software.
s Implementacion y prueba de Unidades.
s Integracion y pruebas del sistema.

s Funcionamiento y mantenimiento.
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Figura 1. Ciclo de vida del software.

Fuente: Adaptado de Sommerville, I. (2005). Ingenieria de Software. Madrid:
PEARSON EDUCACION.

1.1.4 Determinacion de la factibilidad.

Segin (Kendall & Kendall, 2011). El estudio de factibilidad es una de las actividades
principales para un proyecto, en este se determinan los costos y beneficios que implica su
desarrollo, la disponibilidad de equipo tecnoldgico y las condiciones del medio ambiente o
entorno donde la aplicacion informatica operard, basado en este analisis la institucion decide si

permite el desarrollo e implementacién del proyecto. Para lo que se debe de analizar:

e La institucion donde se implementard el proyecto, incluyendo usuarios, politicas,

funciones, objetivos y plan de negocios.

e Las restricciones existentes, incluyendo requerimientos no  funcionales

(superficialmente).
e Las alternativas posibles.

e Los pros y contras de cada alternativa.
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Para (L‘rossa Martin, 2004) la determinacion de factibilidad en general de un proyvecto
solicitado significa el encontrar cudles son los objetivos organizacionales, y luego determinar
el proyecto sirve para mover el negocio hacia sus objetivos en alguna torma. Algunos de los
objetivos para proyectos de sistemas son:

e Reducir errores y mejorar la precision de la entrada de datos.

e Reducir el costo de la salida del sistema mediantc la agilizacion y eliminacion de reportes

duplicados o innecesarios.

e Integrar los subsistemas del negocio.

» Mejorar los servicios al cliente para ganar una posicion competitiva.

s Acelerar la entrada.

e Acortar el tiempo de procesamiento de datos.

e Automatizar los procedimientos manuales para mejorar en alguna forma alguno de los

puntos anteriores.

Sin tener en cuenta su contribucion verdadera para el logro de los objetivos de la
organizacion.

Los objetivos del proyecto necesitan ser pucstos en claro formalmente en papel. asi como
informalmente con las personas del negocio. También se define cual es el problema que resolvio
el proyecto de sistema, 0 cual situacion se mejoro y cudles son sus expectativas acerca del
sistema propuesto. Los recursos fueron tratados en relacion con tres dreas de factibilidad:

técnica, operativa y econoémica.
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1.1.4.1 Factibilidad Técnica.

El analista debe encontrar si los recursos técnicos actuales pueden ser mejorados o afiadidos,
en forma que satisfaga la peticion. Algunas veces las adiciones son costosas y cubren las
necesidades en forma ineficiente. Si los sistemas existentes no pueden ser afiadidos, la siguiente
pregunta es si hay tecnologia en existencia para satisfacer las especificaciones. Si la respuesta es

si, entonces la pregunta se convierte en econdmica. (Pressman, 2002).

1.1.4.2 Factibilidad Operativa.

Depende de los recursos humanos disponibles para el proyecto, ¢ involucra proyectar si el
sistema operara y sera usado una vez que esté instalado. Esto tiene que ver con los temas: si los
usuarios participaron o no en el desarrollo de la interfaz, si les parece que el sistema actual no
tiene problemas, etc. (Kendall & Kendall, 2011).

Para tener una mejor vista sobre los puntos tratados lo ideal es hacer uso de alguna

herramienta, siendo la herramienta aplicada en este documento el analisis de PIECES el cual se

explicarda mas a detalle en el siguiente punto.

1.1.4.2.1 Andlisis de P.LE.C.E.S.

(Wetherbe & Nicolas, 1994). Desarrollaron un modelo de mucha utilidad para analizar
aplicaciones y sistemas con el fin de resolver problemas, explotar las oportunidades y satisfacer
las directivas establecidas convirtiéndose en una herramienta potente y realista para realizar
estudios. Dicho marco referencial adopta el nombre de Analisis de PIECES.

La estructura PIECES ofrece una lista de items a estudiar clasificados en relacion con las

Prestaciones, con la Informacion, con la Economia, con el Control y con los Servicios del

sistema. (Alarcén, 2006).
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1.1.4.3 Factibilidad Econdmica.
Se analiza si la institucion dispone del capital en efectivo o de los créditos de financiamiento
necesario para invertir en el desarrollo del proyecto, mismo que debera haber probado que sus

beneficios a obtener son superiores a sus costos en que incurrira al desarrollar e implementar el

proyecto o sistema.

Los recursos basicos a considerar son el tiempo propio y el del equipo de sistemas, el costo de
hacer un estudio de sistema completo, el costo del tiempo de los empleados del negocio, el costo
estimado del hardware y software. El negocio deberd ser capaz de hacer ver el valor de la
inversion antes de comprometerse a un estudio de sistemas completo. De aqui se deduce si el
sistema es o no factible economicamente. (Kendall & Kendall, 2011).

Si los costos a largo plazo no son sobrepasados por las ganancias a largo plazo, o no producen
una reduccién inmediata en los costos de operacidn, el sistema no es factible econémicamente y

el proyecto no debe continuar.

1.1.4.3.1 Depreciacion por el método de linea recta.

Segtin (Arbones Malisani, 1989). El método de depreciacion por linea recta es el método mas
sencillo y de mucha aplicacion. Su nombre deriva del hecho de que el valor en libros del activo
disminuye linealmente con el tiempo. La depreciacion que se permite al final del afio se
determina dividiendo la diferencia de la base del coste y el valor de la recuperacion por la vida

atil. La formula viene dada por:

b (C*P) M
— *
N
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Donde:

D = depreciacion.

C = Costo de adquisicion.

P = porcentaje de depreciacion.

N = Numero de meses de vida util de una maquinaria o bien mueble.

M = Meses a depreciar.

Segiin el articulo 30 de la Ley de Impuesto Sobre la Renta en El Salvador se plantea
puntualmente el porcentaje del precio de magquinaria o bienes muebles usados para el desarrollo
del proyecto ademas de estipular su respectivos afios de vida util. (<LEY DE IMPUESTO

SOBRE LA RENTA — Asamblea Legislativa», 2014).

1.1.4.4 Factibilidad Social.

Es un estudio social a fin de determinar los beneficiarios del proyecto, las caracteristicas
socio-economicas de la institucion donde se desarrollard el proyecto; sefialar los beneficios que

obtendran la institucién y como participara €sta durante la ejecucion y operacion del proyecto.

Con la implementacion del proyecto se logran identificar los beneficios directos tratando de

identificar quienes serdn los beneficiarios inmediatos (directamente favorecidos por la

consecucion de los objetivos y metas del proyecto). Asi como también los beneficios indirectos

quienes seran los beneficiarios finales del proyecto.

A través de ésta factibilidad se logra identificar y dar a conocer las necesidades de la zona,

municipio o region donde se va a desarrollar el proyecto y del area o sector donde esta

46



enmarcado. Sc destaca aspectos socio-ccondémicos y caracteristicas de la region estableciendo
términos cuantitativos y/o cualitativos de las mejoras del problema con la ejecucion del proyecto
tomando ¢n cuenta la poblacion beneficiaria y su contexto. Las descripciones cuantitativas se
enuncian a través de indicadores que expresan cantidades, lales como nameros, porcentajes,
frecuencias, promedio, tasas, clc. Las descripciones cualitativas expresan calidad, tal como,

clase, tipo, variedad, diferenciacion.(Checkland & Poulter, 2006).

1.1.5 Enfoque de Sistemas.

El enfoque de sistemas es una técnica que combina en forma efectiva la aplicacion de
conocimientos de otras disciplinas a la solucion de problemas que envuelven las relaciones
complejas entre diversos elementos, englobando la totalidad de las partes en un sistema. Este
método, nos permite unir y organizar los conocimientos con la intencion de lograr una mayor
eficacia de accion.(McLeod, 2000).

En el enfoque de sistemas cuando s¢ habla de los elementos o partes que componen al
sistema, no se refieren al campo fisico (objetos), sino méas bien al funcional. Para Kenneth

Boulding los sistemas se pueden clasificar de acuerdo a:

« El grado de interaccion con otros sistemas: abiertos, semi-abiertos o semi-cerrados y

cerrados.
« Su composicién material y objetiva: abstractos y concretos.
« Su capacidad de respuesta: activos, pasivos y reactivos.

« Su movilidad interna: estaticos, dinamicos, homeostaticos y probabilisticos.

« Su grado de dependencia: independientes e interdependicntes.
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Hardware Base de datos

Fallas en el Fallo en la
servidor conexion  —
Caida del |
| servidor
‘;
Malware Fallo en el
servicio
Seguridad Red

Figura 3. Ejemplo de diagrama causa-efecto
Fuente: Equipo de desarrollo.

1.1.7 Caja negra.
Segin (Bertalanffy, 1976) denomina caja negra a aquel elemento que es estudiado desde el
punto de vista de entradas que recibe y las salidas o respuestas que produce, sin tener en cuenta

su funcionamiento interno.

ENTRADA ||- PROCESO ||- SALIDA

RETROALIMENTACION

Figura 4. Ejemplo de caja negra
Fuente: Adaptado de Bertalanffy,L. V. (1976). Teoria General de Sistemas. Espafia: S. L.

FONDO DE CULTURA ECONOMICA DE ESPANA

e Entradas: también conocidas como insumos, impulsos o input, son los elementos
(materia o energia) que dan la fuerza de arranque al sistema. En una organizacion las

entradas seran las materias primas, el capital, los recursos humanos y tecnologicos, etc.
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Procesos: es el mecanismo que transforma las entradas en salidas o resultados.

Salida, producto o resultado: las salidas son el resultado de un proceso, las que, en
términos ideales, deben ser coherentes con los objetivos del sistema. Dentro de un

sistema pueden distinguirse las salidas intermedias generadas por cada subsistema y la

salida final o resultante del sistema global.

1.1.8 Indicadores.

Segun el proyecto que realiza la Facultad de Ciencias Naturales y Matematica y el Consejo de
Investigaciones Cientificas de la Universidad de El Salvador (CIC-UES) denominado
“ECOLOGIA BASICA DE LOS PECES DEL GOLFO DE FONSECA: Bases para el

manejo de la pesca artesanal” del afio 2012 se detalla lo siguiente.

1.1.8.1 Indicadores de Poblacion.

Estos indicadores ayudan a determinar los cambios evolutivos que tienen las especies marinas

y se realizan a través de estudios a un grupo de peces de la misma edad pertenecientes a un

mismo stock.

1.1.8.1.1 Reproduccion.

A través de los muestreos se profundizan los estudios de reproduccién por medio de técnicas
adecuadas para generar conclusiones mas contundentes sobre sitios, épocas e impacto de las artes

de pesca sobre el proceso reproductivo de las poblaciones de peces sometidas a explotacion.
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La dindmica reproductiva es otra herramienta fundamental para entender las fluctuaciones en
la abundancia de las poblaciones de peces explotadas desde sus ctapas mas criticas (huevo,
larvas juveniles), conlleva en identificar y caracterizar los cambios somaticos y fisiologicos,
experimentados en el desarrollo de las gonadas que finaliza en el desove. Desde este enfoque, la
reproduccion de los peces es otro pilar en el establecimiento de programas de ordenamiento
pesquero, que permite estimar biomasa en desove, lugares y épocas en que las poblaciones se
reproducen, se puede estimar también la talla y edad en que una poblacion alcanza su madurez

sexual y de esta forma establecer restricciones en el tamafio de captura (Tresierra &

Culquichicon 1993, Saborido 2001).

1.1.8.1.1.1 Madurez sexual.

Se determina con base en métodos directos e indirectos. En el método indirecto se aplica una
técnica macroscopica, los datos se generan de la observacion directa de las estructuras
reproductivas de los peces (Hembras y machos) que toma en cuenta la apariencia, consistencia y
volumen de las gonadas. Para categorizar las observaciones se utiliza una escala propuesta por
Snyder (1983) quien adapta aportes de Nikolsky (1963), Leavastu (1965), Bagenal (1968)
Harden-Jones (1968) y Woynarovic and Horvath (1980), con estas observaciones se describen
cuatro categorias de caracterizacién macroscopicas:

a) I: Inmaduros, b) II: en proceso de maduracion, c¢) III: maduros o en desove d) IV: desovados

o0 recuperandose.

Con base a esta informacion, se puede calcular la talla a la primera madurez sexual de las

especies, para ello se utilizan por mas del 50% de los individuos (Datos o registros) que se
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encuentran maduros (I y [V), determinadas previamente por ¢l analisis histologico o
macroscopico (Campos et al. 1993).
El cual se representa mediante la formula:

1
- 1+ ea+b'l,

Donde: P es el porcentaje de hembras y machos sexualmente maduros, L es la longitud total

(cm), a'y b son la constantes de la regresion lineal (Zufiga, M. 2009).

¢ Extraccion y preservacion de la génada.

El método directo comprende el andlisis de cortes histoldgicos y microscopicos del ovario del
pez en estudio. Se registra la talla o longitud total (cm) y peso eviscerado (gr) de cada pez. Se
extraen las gonadas, se registra el peso de las gonadas (gr) y se fija en formol al 10%. Antes de
procesar las gonadas, se realiza un andlisis para comprobar si ¢l grado de desarrollo es
homogéneo en toda la gonada, para la cual se toma una muestra de 30 hembras de cada especie y

se realizan 3 cortes en la region anterior, media y posterior de la gonada.

o Indicadores de Reproduccion
Para maximizar el éxito reproductivo se debe de identificar algunos parametros de los

individuos para procurar que su descendencia nazca y crezca.

e Proporcién sexual.
La proporcion de sexos se obtiene dividiendo ¢l total de hembras entre el nimero total de
machos y viceversa. Para determinar estadisticamente la existencia de la relacion una hembra un

macho (1:1) en la proporcion sexual, por mes, sitio y ¢l total de los datos, se utiliza Ja prueba
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estadistica )i cuadrada X° (Sokal & Rohlf, 1981). Para este calculo se necesita la variable nimero

de hembras y machos por mes. zonas de pesca y total de datos.

1.1.8.1.1.2 Indice Gonadosomatico.

Con los pesos individuales de las gonadas se calcula el indice gonadosomatico (Balbontin et

al. 1993), este indice se calcula mensualmente y se expresa por la formula:

IGS=(

PT - PG) X100

Doénde: IGS es el indice gonadosomatico, PG es el peso de la génada (gr), PT es el peso total

del organismo (gr); este valor se calcula de forma individual, y se obtienen los datos promedios,

para cada uno de los meses.

FC = (PT)xmo
~ \LF?

Doénde: FC es el factor de condicién, PT es el peso total del pez (gr), LF es la longitud furcal

o total (mm), b es el parametro de alometria de la relacion peso total-longitud total.

1.1.8.1.1.3 Fecundidad.

Es definida como el numero de ovocitos en proceso de maduracién o maduros justo antes del

desove (Presentan hidratacion). Sera estimada mediante el conteo de ovocitos de una sub-
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mucstra de la gonada, multiplicado por el valor del peso de la gonada, dividido entre €l peso de
la sub-muestra, mediante la formula:

NO X PG
PM

Fecundidad =

Donde: NO, es el namero de ovocitos en la sub-muestra, PG es el peso de la gonada (gr), PM

es el peso de la sub-muestra.

1.1.8.1.2 Indice Alimentario.

La investigacién sobre los habitos alimentarios en peces es importante porque permite
calcular parte del rol ecologico de las especies en el medio marino, esto permite definir el nicho
ecologico ocupado por las especies (Holden & Raitt, 1975). Asimismo, es importante conocer la
posicion que ocupa una especie en las redes troficas marinas (Trujillo y De los Monteros 2006).

Entre los métodos descriptivos utilizados para el estudio de los habitos alimenticios de peces
estan: Método de Frecuencia de Ocurrencia (FO), Métodos Numérico (N), Volumétrico y

Gravimétrico (G) (Hyslop 1980), con estos valores se puede calcular el indice de Importancia

Relativa (IIR), de cada especie (Flores Ortega et. al. 2010).
El contenido estomacal de los peces carnivoros es analizado estimando el porcentaje de

llenado y la proporcion que ocupan las categorias alimentarias establecidas. Fl espectro trofico

de las especies es analizado de la siguiente manera:

1.1.8.1.2.1 Frecuencia de Ocurrencia.

Expresa el porcentaje de estomagos que contiene una determinada presa con respecto a todos

los estomagos (Rojas 1997), esta dado por:
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N
Yl'() NI X100

Donde: N, ¢s ¢l namero de estomagon que contienen un determinndo fem alimentario, NF, e

el numero total de cstomagos analizadon (1Lojus 1997)

1.1.8.1.2.2 Método numérico.

Agrupa ¢l nimero de individuos de cada Hem alimentario en cadin estomago analizado

mediante la formula:

YN N°de ocurrencila de determinada presa(item)
oV =

e X100
N® total de presas presentes(itemes)

1.1.8.1.2.3 Método graviméltrico.

Agrupa el peso (gr) de individuos de cada item alimentario en coda estomago analizado y se

estipula mediante la formula:

G = I/y{)(l()()
(1L¥] W'.

Dénde: G es ¢l método gravimétrico, Wi e el peso de la categoria i, W en ¢l peso total de

todas las categorias encontradas.

1.1.8.1.2.4 Indice de Importancia Relativa (111),
Este indice permite valorar la importancin de cada tipo de alimento y e determing mediante
la ecuacion:

I (NY A G%) » 1O%
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Donde: TR es el Indice de Importancia Relativa, N% es el método numérico, G% ¢l método

pravimdétrico y FO% ¢l método de frecuencia de ocurrencia.

1 1.8.1.2.5 Amplitud del nicho tréfico (indice de Levins).

La evaluacion de la amplitud del espectro trofico (Amplitud del nicho tréfico) permite evaluar
¢l nivel de especializacion de los organismos con respecto a sus presas, y se determina mediante
cl indice de Levins (1968), el cual propone que la amplitud puede ser estimada a partir de la uni-
formidad de la distribucion de los individuos entre los diversos recursos alimenticios (Krebs
1999). El indice de Levins se puede determinar mediante la formula:

1
TP

B =

Donde: Py es la proporcion con la cual cada categoria de la presa, j es el factor que contribuye

a la dieta.

Los valores obtenidos son estandarizados con el método de Hurlbert (1978) para ser
expresados en una escala de 0 a 1.0 con la siguiente formula:

B-1

Dénde: B, es maxima cuando la especie consume los diferentes recursos alimenticios en la
misma proporcion, lo que significa que la especie no discrimina entre los recursos alimenticios v
por lo tanto su nicho trofico es el méas amplio posible. Por el contrario, BA alcanza su minimo
valor cuando los individuos se alimentan preferentemente de un unico tipo de alimento (minima

amplitud de la dieta. maxima especializacion).
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11 H 0 Drastage de dicta alimentario (Indice de Morisita-Horn).
e cnlenln n tivés del Indice Simplificado de Morisita-Horn (1966), el cual es un indice de

it que poede ser atilizado para medir el traslape de nicho, y se calcula a través de la

abptente [ormulng

- 2 31" PijPix
! Y Ph+ 5P

Donde: Cyy en el Indice Simplificado de Morisita entre las clases de talla j y k, Pij es la
proporcion del recurso i del total de recursos utilizados por la especie j, Pik es la proporcién del
ectro 1 del total de recursos utilizados por la especie k, n es el nimero total de recursos
atilizndos. Los resultados obtenidos de esta ecuacién se adecuan a la escala propuesta por
Langton (1982), en donde los valores oscilan entre 0 a 1.0, los datos cercanos a 0 indican
ansencin de traslape de dicta y cercanos a 1.0 sugiere traslape de dieta completo; aquellos datos

mavores 1 0.6 indican un traslape alto, mientras que los valores menores de 0.29 sugieren un

tnalape bajo (Flores Ortega et al. 2009).

[ 1N 13 Pardametros Poblacionales.

Diversos estudios indican que la sobrepesca puede inducir cambios evolutivos en las
poblaciones, que afectan su crecimiento, debido a los vinculos directos que existen entre los

caracteres poblacionales como edad, talla de madurez y tasa de crecimiento. (Hutchings &

aum, 2003),
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LS LS Bdad v Crecimiento,

L edad y ereemmiento de los peces es un paso fundamental en los estudios biologicos de las
sspecies que permite obtener una informacion para establecer las bases de un ordenamiento
pesquero (FAO 1991). Es importante conocer la edad a la que una especie alcanza la longitud
adecunda para la pesea y su reclutamiento a la pesqueria (Tresierra & Culquichicon 1993). La
eselerocronologia es el estudio para la interpretacion de marcas en piezas Oseas (espinas,
escamas, vertebras y otolitos). Los otolitos son piezas calcificadas localizadas en el laberinto
membranoso del ofdo interno, normalmente existen 3 pares: el lapillus, sagitta y asteriscus
(Grase 1958, Blaker 1974, citados por Lino, H., 2002). Siendo el otolito sagital el mas utilizado

para 1o investigacion ecoldgica-pesquera (Holden & Raitt, 1975).

e Determinacion de edad y crecimiento:
Il estudio de edad y crecimiento de las especies, se basara en la metodologia utilizada por el
Instituto de Investigacion Pesquera Talcahuano, Chile (2012), que se resume:
Procesamicento de otolitos: El procesamiento de otolitos conlleva una serie de actividades que
incluyen:
) Extraccion de otolitos: Corte oblicuo del crineo del pez, tratando de dejar las capsulas
Oticas visibles para extraer los otolitos con una pinza.
b) Almacenamiento: De los datos pertinentes al pez como son: nombre de la especie,
longitud (cm), sexo, fecha, ademds de la embarcacion y lance.
¢) Recoleccion de otolitos: Se seleccionan 15 pares de otolitos mensualmente (IFOP-

IMARPE 1994). Por rango de tallas desde la mas pequeia hasta la mas grande. En casos que
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las tallas extremas no son representativas, no se logra el optimo de 15 parcs por talla
mensualmente.

d) Muestreo de otolitos:

o Se separan por sexo: Agrupar por talla, sexo y en orden creciente, cabe destacar que el

numero de otolitos va a depender de las tallas muestreadas.

« Peso de los otolitos: Se revisan los otolitos ya que deben estar integros. El pesado del

otolito izquierdo y derecho se realiza en una balanza digital con una precision de 0.001 g.

s Lectura de los otolitos: Para esto se selecciona el otolito izquierdo, y si este no estuviese
integro se utiliza el otolito derecho. La observacion del otolito se realiza con una lupa
estereoscopica con aumento 10X. La lectura consiste en un conteo y medicion de los
anillos, donde los otolitos se colocan en una capsula petri con aceite clarificador y

fondo negro (Ojeda et al, 1997).

* Medicién de los anillos: Las mediciones se realizan en la cara externa o concava del
otolito, y desde el foco al borde rostral se mide el radio total (Ro) y el radio de cada anillo
hialino (R1....Rn), para lo cual se usa un ocular provisto de una reglilla micrométrica con
100 divisiones (d.m.o) donde cada division corresponde a 0,1 mm. La iluminacién es de
preferencia incidente o reflejada desde un angulo lateral, lo que permite que los anillos
mas estrechos indicativos de una etapa de crecimiento lento del pez se vean oscuros
(hialinos) y los anillos mas anchos que corresponden a un periodo de crecimiento rapido

se vean blanquecinos (opacos) (Ojeda et al. 1997).
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e Imagen del otolito: Se captura una imagen del otolito leido, con una camara canon

adaptadaca fa-fupa estercoscopica. y se guarda con los datos pertinentes a su lectura.

¢) Claves edad-talla:

s Asignacion de edad y grupo de edad: Previo a la elaboracion de claves edad talla por
sexo, es necesario asignar la edad bioldgica al grupo de edad que corresponde a cada
otolito leido. En efecto, la edad tiene una connotacion biolégica y se asigna de acuerdo al
numero de anillos hialinos anuales presentes en el otolito. La fecha de “nacimiento”
utilizada para determinar la edad, no necesariamente tiene que coincidir con el
nacimiento bioloégico. La ventaja de adoptar este sistema consiste en obtener
correspondencia entre los afios calendario y las clases de edad (Aguayo & Ojeda 1981,

Aguayo 1983).

) Verificacién de la precision de las lecturas de edad: Se realiza anualmente donde la
verificacion de las lecturas de edad de un lector o entre lectores es un concepto analogo al de
determinar la precision o reproducibilidad de la estimacion de la edad. De acuerdo con
Wilson et al. (1987), consiste en medir el grado de reproducibilidad o consistencia del
conteo de las bandas concéntricas o anillos de crecimiento. La precision de la estimacion de
edad se realiza con el método de Beamish & Fournier (1981) quienes comparan el

porcentaje de error promedio (APE) mediante la siguiente expresién:

z IXU

100
APE =
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Donde: N es el numero de peces con asignacion de edad, R es ¢l nimero de veces que la
muestra fue lcida, Xij es la i-ésima determinacion de edad del j-¢simo pez, Xj es la cdad

promedio calculada para el j-ésimo pez.

Ademas, se usa el indice de Chang (1982) que considera un coeficiente de variacion (CV)
como test de reproducibilidad de la edad entre el intralectores utilizando un indice de precision
(D). Este indice ha demostrado ser una medida de precision mas robusta en este tipo de estudios

(Campana et al. 1995). Determinada mediante la formula:

N

v

j=1

ﬂl
ﬁl

Donde el coeficiente de variacion corresponde a:

2
IR (Xy — X))
=1~ R—1

cV; =

J X]

La notacién es la misma sefialada para la ecuacion anterior.

8) Composicién por edades en niimero y en peso:

* Composicién por edades en nimero: Se entiende por composicion por edades a la
proporcion de los diferentes grupos de edad que se hallan presentes en las capturas de un

stock en particular, la cual se calcula a partir de la clave talla-edad, que es la distribucion
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de frecuencias de las edades condicionadas a la talla, elaboradas en base trimestral y
anual cada 2 ¢cm de intervalo (15-67 cm). La proporcion por edad y talla (gal) de las
muestras de otolitos se obtendra de la expresion:

Pal

qal — P[

Donde: a es el grupo de edad, 1 ¢s la longitud o talla del pez, Pa,l ¢s la frecuencia en namero
para la edad “a” en el estrato de longitud “1”, Pl ¢s Ja frecuencia relativa total para el estrato de
longitud “I’ . El nimero o abundancia por grupo de edad “a” (Na) ¢n la captura sc calcula como:

Ny=P,#*N

Donde, N corresponde a la captura o desembarque total en nGmero por especie.

I) Composicion por edades en peso: Para construir matrices de peso-edad, para cada afio, los
pesos promedios se obtienen a partir de la longitud promedio por grupo de edad y la relacién
longitud-peso para cada sexo y aflo. A fin de corregir ¢l sesgo sistematico de los pesos el que
aumenta con la variabilidad de ]as longitudes de los peces (Ricker, 1958), se emplea ¢l método
propuesto por Piennar & Ricker (1968), el que considera la variabilidad inhcrente a cada
longitud promedio.

La relacion longitud- peso es:

P=a+l?

Y la ecuacioén final que representa este proceso de correccion es:
b—4 ;4
E(P) =a(]lb+a1llb -2 2+a 21 +a ub 6 6+ )
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LTl RS CImEerio. b es la pendiente, E o5 esperanza. p o 2 ongitud promedio del

S 2 vananzz de |2 longitud promedio. 2;... am som bos coeficientes de

\

|
|
i
i
a

nerTvuaton Jue dependen del numero de wrminos de k2 ccuacion ¥ gue para Crecimuento

£l crecamsemmo de on pez se define como el cambio de peso en funcidn del vempo ¥y se

dw /dt = HW® — kW™
Dimde: dW dr es k2 velocidad de crecimiemio. W: es el peso de orgamsmmo. H: es el
sehioeme de amabolismo. k- es el coeficienie de catabolismo. d ¥ m: son Jos limstes mas bayos

X mabobsmo v catabohsmo.

Fl modelo de crecimiento de Von Bertalanffy: £l bidlogo. vy ademas uno de los fundadores

% 2 Teoriz Generzl de Sistemas. [ ndwing Von Bertalanffy desarrollé un modelo de crecimiento

|

fxcicje{mde\ﬁaqneesmmodebdeﬁpoexmiaimd crecimiento
infiziﬁi;.@:eesq:ﬁcaba]agrmnﬁymiadepeot&
£l modelo matematico es ¢l siguente:

L(t) = Lmax(1 — e(—k(t — t3)))

L vabores imvolucrados en esta ecuacion son: Lity es la 1alla en el tempo 1 de la especie, t:

X
w

sdad de la especic  Lmax: es la talla méxima permisible en la especie, o de otra forma es la

%2 mediz de un pez “muy viejo™. K es un “parametro de cunvatra®, v con umdades de



frecuencia (1/tiempo). Finalmente, t): es el "parametro de condicién inicial” y no tienc un
significado bioldgico directo, puesto que necesariamente debe ser negativo, si bien es cierto que
su unidad es la unidad de tiempo (por lo general afios), ya que si no es negativo, entonces la

variable t que indica la edad del pez en algun momento alcanzara el valor de t0 (si lo suponemos

positivo), y en ese valor tendriamos el absurdo que L(t0)=0.

1.1.8.2 Indicadores de Comunidad.

En este apartado se estudia la composicion y estructura comunitaria con la finalidad de
generar conocimiento cientifico y contribuir a caracterizar el funcionamiento del ecosistema que

permita comprender la dinamica de sus comunidades de peces y evaluar la actividad de pesca

artesanal por zonas.

1.1.8.2.1 Distribucion.

Puede ser a nivel de poblacion (una sola especie) o de comunidad (varias especies), espacial
(Lugar) y temporal (tiempo —meses y afios-), para el calculo de este componente se utiliza
presencia y ausencia de individuos de las especies, también abundancias (N° de individuos,

CPUE, etc); normalmente se expresan en mapas tematicos, graficos o cuadros.

1.1.82.2 Abundancia.
Se puede calcular a nivel poblacional o comunidad, se refiere al nimero de individuos de una

especie, y se relaciona a nivel espacial o temporal, también puede expresarse a través de las

siguientes formas:
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i . a Panel i .y 51110
o Abundancia absoluta: Sumi del nOmero de individuos de la especie, por mes o s10

« Abundancia relativa: i o proporcion de Iy abundancia total correspondiente a la

copecic, se caleula dividiendo el valor de abundancia de una especie entre ¢l valor total de
shundancia de 1odas las cspecies, para caleular el valos porcentual, Ja abundancia relativa

o multiplica por 100,

1.1.8.2.3 Riqueza de especies.

Se define como €l nGmero total de especies que % encuentran €n una zona o €n un uempo

determinado.

1.1.4.2.4 Indice de diversidad de Margalef.
5S¢ caleula con la formula:

Dy =5 —1/InN

Donde: S es el namero de especies, N es el nGmero total de individuos.

1.1.42.5  Indice de dominancia de Simpson.
Toma en cuenta la representatividad de las especies sin evaluar la contribucion del resto de las

especies; este indice s expresa con la formula.

y=ZPi2

Dénde: Pi es |la abundancia proporcional de la especie 1.
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' | &2.6 Indice de Shannon-Wiener.

Expresa el v alor de importancia de la diversidad de todas las especies. y se calcula a través de
|2 siguiente formula:
H = - PilnPi

Donde: Pi es la abundancia proporcional de la especie i.

1.1.82.7 Equidad de Pielou.

Mide la proporcion de la diversidad observada con relacién a la maxima diversidad esperada,

se calcula con la férmula:
J = H'/H'max

Donde: H'max es el In de la riqueza de especies (S).

1.1.8.2.8 Similitud de especies.

Este nivel de abordaje se hace con las comunidades de especies, ya sea por mes o zonas de

pesca. para el caso se calculan diferentes Indice de Similitud cuantitativos.

1.1.8.2.9 Similitud de Sorensen.

Es un indice basado en un estadistico para comparar la similitud de dos muestras, relaciona el
la abundancia de las especies compartidas con la abundancia total en las dos muestras. Se

determina con la siguiente expresion:

Iscuant = 2pN/aN + bN
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L aN es ol numero tou ,
Donde: alN ¢ b de individuos en o 5100 A, BN e4 el namero total de imdividur

WN s la sumatoris T
e, Lo 1.1 ¢ atoria de g abundancia mé- baja de cada una de las ewpeaie
. ’ -

- [rtidas entre ambos sitios,
‘\\ll e

1.1.8.2. 10 Similitud de Bray-Curtis.
Es un indice robusto que compara el nivel de similitud de las especies en dos o més gropos

(MEses, sitios ctc.), se calcula a través de la siguiente formula:

=1 Xy = Xu|
i=1lXij + Xi)

Donde: B es similitud de Bray Curtis entre las muestras j y k, X; ¢s ¢l namero de individuos

de la especie i en la muestra j, Xjy es ¢l namero de individuos de la especic i en la muestra k, S es

¢l namero de especies.
1.1.8.3 Indicadores Pesqueros.

En este indicador se detalla el esfuerzo empleado en la actividad de extraccion de peces

realizada por los pescadores.

1.1.8.3.1 Captura por Unidad de Esfuerzo (Kg/arte de pesca/unidad de tiempo).

El rendimiento pesquero puede ser expresado a través de la Captura por Unidad de Esfuerzo

(CPUE) por arte de pesca, zona de desembarque y meses de muestreo,
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Kp o N tndiv. tib./ray./FA
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ponde: K o N Indy tib/ray/FA ¢x ¢l dato en Kilogramos o namero de individuos de

(iburones, rayns o fana acompanante,

[ 18312 Volumen/Biomasa/por m* de red .

Para ¢l caso de la pesen con redes agalleras, los valores de rendimicnto pesquen se expresan

como kg/hr, y s¢ caleula o traves de In siguiente formula:

Kg tib./ray./FA
hr/red

CPUR =

Donde: Kg tib./ray /EA representa los kilogramo de tiburones, myis o fauna acompanante,

hr/red s el tiempo de trabajo de lared agallera.

118313 Volumen/Biomasa@/N® de anzuelos’h.

para cllo se utilizan datos promedios de las capturas. La CPUE se calcula a través del eriteno

de Musick y Bonfil (2004), quicnes estiman ¢l esfuerzo de pesca que se hace con linea de
y ello se utiliza la siguiente fdrmula matematica.

anzuclos como N° Indiv/1000 anzuclos/dia, pary

CPUE " Hib/Tay 1,000
PUE = : : ®1
(N° anz)(hr de trabajo de la cimbra)
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S TTosTEmACon Uheniada a Objetas (POO) para (Velande de Barmeza, 2000) ex conslderndo
2Ome una RanKca o stk de prORramacion que utiliza .\l\"ﬂ*h\ﬂ como blogues enenciulen de
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32 R0 32 JIaNR. MAIOdas v objetos asociados,

1110 Dizgrama de caso de uso.
Prme Towlar & N0t 1999) una de las notaciones prifica mas eficientes parn presentuele ul
~remis i Smaoonmadilidad del software una vez se encuentre terminado es el Lengunje Unificado

3= Wiaasiado (LML en ol cual se puaden encontrar diagramas que nos permiten representar (ue

noe = SIemE Der0 1o 2l como funciona, uno de los modelados nas utilizado es ol dingrama de

T madalado de caso de uso o una renica fundamental para el andlisis orientado a objetos en

}

4 age = ~eOeia 12 vists del sistema desde perspectiva de un usuario externo,

=7 ashaass 2 un 2Vento iniciado por un actor principal.

£ sholoms unilizada para los diagramas de caso de uso se deseribe en la Tabla |
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Tabla 1
cimbologla del disgrams de casg de

Simbolo

Yennbre
1 l‘:;qu‘,"i,

Packagel

e —

Sy,
J/

Actorl

Caso de s,

g UseCasel |
‘,/

Relacion de extension.

<<extend>>

— — — — — —

Relacion de inclusion.
- Zcoeludezz 5

“Fuente’ (Fowler & Scott, 1999)

1.1.10.1 scenarios de caso de uso.

[elacion de amciacion.

[ Jeas ey
fa el gue defwe el Jwnne Gl
cidema, kn cawn G uvs K
trusestran com pane del st
que edth swendo srunetads, Wr
actores w ubwan fuera de bn
limses del sitermna

f el 1ol que el usaario extemo
va a Gewrnpediar al Tt
com el vistoma.

s una operaam 0 laez
cprifica que v realiza \as unz
orden de alghn ageme extemo,
o Ja MKV'ﬂ) de un aum O
desde Va imvocaciim deude oAro
cavs) de u,

Indica la invocacion desde un
achor 4 un cavo de uso,

Fs  Ja  represemaciion dela
relacitn que tiene entre Jos
cason de uso y su ulilizacion
s de manera opeional cuando
5 cumplen cienas
condiciones,

Indica relacion entre casos de
uo  y  su o utilizacion  es
obligatoriedad,

Para la interpretacion del diagrama de caso de uso (Fowler & Scott, 1999) nos muestra una de

las formas de documentar describiendo sus elementos en la Tabla 2.
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Tabla 2

Formato del escenario de caso de ysg

\bre del caso de uso: <
e nombre del caso de uso >

< nomb
e re del autor o autores del caso de uso >
ve relato del caso de uso >

< 16 i
: akl)cmon que activa el evento >
reve ipcid
descripcion sobre los pasos a desempefiar >

Aclor:

I)cscrip(:i(')n:

AC(iVar evento:

Pasos desempenados;

Prccondicién: < condici o>
S ciones i i
L ondicion: Erondisho que deben cumplirse para poder ejecutar el caso de us
s S que deben cumplirse al finalizar la ejecucion del caso de
Suposicion:

< efect
e (Fowler & Scofl, 199) 0 de algo que se asume que ocurrira >

1.1.11 Diagrama de actividad.

Los diagramas de activi .z
g ctividad presentan las actividades realizadas en una secuencia logica, en
diagrama conceptu; ivi
un diag ptual, una actividad es una tarea que debe ser llevada a cabo por una persona o
una computadora, donde dichas actividades estan unidas por un flujo de control segin lo

planteado por (Fowler & Scott, 1999).

La simbologia a utilizar para la realizacién de los diagramas de actividad se muestra en la

Tabla 3.
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realizadas por un usnaro on partsos b

fuerte (Fowler & Scott 1999) N R

1.1.12 Diagrama de secuencia.

Como menciona (Fowler & Scott, 1999), los diagramas de secuencia representan s
imeracoion entre instancias de clases, componentes, obyetos y actores de un sistema

| a simbologia a utihizar para la realizacion de los dagramas de secuencia we muestra en |
labla 4
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« IFnudad: Representa s
P un objeto o cosa del mundo real, que tiene interés para la cmpresa
o Atributos: Son las unidade : .
idades de informacion que describen propiedades de las entidades.
e Relacion: Describen cie R ;
cierta dependencia entre entidades o permite la asociacion de la

misma.

Para la representacion grifica de un modelo Entidad-Relacion se encuentra el diagrama
Entidad-Relacion Extendido donde representa la estructura logica de una Base de Datos con
base al diagrama Entidad-Relacién basico incluyendo especializacion, generalizacién, conjuntos
de entidades de nivel mds alto y mas bajo, herencia de atributos y agregacién, dando paso a

describir los conceptos i . i s
ptos de un sistema de informacion. Los simbolos utilizados se describen en la

Tabla 5.
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Tabla b

simbologla del diagrama Entidad-Relacien Extendido

Simbolo

Nombre
Enlidad Fuerte

Descripeién

TCMARES

Atributo llave o clave primaria

Atributo multivaluado
Comunidad

Relacion

: Disjunto
e

Especializacion total.

Cardinalidad

Fuente: (Date, C.J., 2001)

Representa una entidad.

Representa las propiedades o
caracteristicas de una entidad.

Representa al atributo que forma
parte de la clave o llave primaria.

Es aquel que tiene varios valores
para cada ocurrencia de la entidad
o relacion a la que pertenece.

Representa las relaciones entre
conjuntos de entidades.

Es en base al numero de

instancias involucradas en cada
relacion.

Requiere que una entidad no
pertenezca a mas de un conjunto
de entidades de nivel mas bajo.

Cada entidad de nivel mas alto
debe pertenecer a un conjunto de
entidades de nivel mas bajo.

76



{.1.14 Sistema Gestor de Base de Datos (SGBD).

[l Sistema Gestor de Base de Datos (SGBD) es determinado por (Date, C.J., 2001) como un
conjunto coordinado de programas, procedimientos y lenguajes que proporciona a los distintos
usuarios de la Base de Datos los medios necesarios para la manipulacion de los mismos
realizando consultas, inserciones y actualizaciones pero siempre manteniendo su integridad ¥
consistencia de los datos, utilizando mecanismos de seguridad para evitar que los datos sean

perjudicados por cambios no autorizados.
Todo SGBD debe de cumplir con las siguientes propiedades ACID por sus siglas en inglés:

» Atomicidad: Las transacciones son atémicas (todo o nada).

» Consistencia: Las transacciones conservan la consistencia de la base de datos.

» Aislamiento: Las transacciones est4n aisladas entre si. Aunque en general hay muchas
transacciones ejecutdandose en forma concurrente, las actualizaciones de una
transaccion dada estdn ocultas ante las demas, hasta que esa transaccion sea
confirmada.

o Durabilidad: Una vez que una transaccion es confirmada, sus actualizaciones

sobreviven en la base de datos aun cuando haya una caida posterior del sistema.

1.1.15 Software de desarrollo.
A continuacion se presentan las terminologias de los componentes 16gicos utilizados para el

desarrollo del sistema.
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. 1. 15.1 Sistema Ol’t'rau'vg_
para (Ireedman, 1984) es un conjunto de programas informaticos que controlan [0s procesos
basicos de una computadora a través de componentes fisicos conocidos como hardware, con

ellos es posible la realizacion de tareas especificas proporcionadas por el usuario.

Los sistemas operativos pueden ser clasificados segin la administracion de tareas y de

usuarios estos pueden ser:

Monotarea: Los sistemas operativos mas antiguos son capaces de manejar un programa o

realizar una sola tarea a la vez.

Multitarea: Los sistemas operativos mas avanzados permiten ejecutar varios procesos a la
vez, desde uno o varios ordenadores, esto se puede realizar por medio de sesiones remotas a

través de una red o terminales conectadas a una computadora.

Monousuario: Un s6lo usuario tiene acceso a los datos del sistema y es el unico que puede

realizar cualquier tipo de operacidn.

Multiusuario: Es una caracteristica particular de los sistemas operativos que varios usuarios

pueden acceder a sus servicios y procesamientos al mismo tiempo.

Los tres sistemas operativos mas comunes para los ordenadores son Microsoft Windows,

Apple Mac OS X y Linux.

L.1.15.2 Navegador Web.
Un navegador web nos explica (Aguilera & Morante, 2012) que es un programa que ayuda a

visualizar las paginas escritas en cualquier tipo de lenguaje de programacion web, las cuales se
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; alojados en una re i ; _ . S
cpeuentran o) una red local o en internet. La navegacion cn estas paginas 5 hace

«q traves de los hipervi . " ‘
lu)_\'lNL atrave hipervinculos Yy mediante el uso de botones de herramientas.

Dentro de los navegadores mayormente utilizados se encuentran Google Chrome, Mozilla

lirefox, Salar, Opera ¢ Internet Explorer. Cada uno de cllos cambia con frecuencia en las

sucesivas versiones o con cl afadido de complementos

1.1.15.3 Servidor de prueba.

Para poder testear proyectos web o programas sin necesidad de tener acceso a internet, se

acude a emular un hosting a través de herramientas que contienen componentes necesarios para

probar con seguridad y de manera ininterrumpida.

Los desarrolladores de tecnologias de codigo libre denominados Apache Friends crearon

XAMPP como un servidor de prueba con todas las caracteristicas necesarias para probar los

proyectos web.

XAMPP es una herramienta multiplataforma que permite instalar y configurar de manera
muy facil lo ultimo del servidor Web Apache, el servidor de base de datos MySQL vy los
intérpretes para lenguajes de script PHP y Perl, ademéas de contener otros servicios como
servidor de correos y servidor FTP. El programa esta liberado bajo la licencia GNU y actia
como un servidor web libre, facil de usar y capaz de interpretar paginas dinamicas. Actualmente

XAMPP esta disponible para Microsoft Windows, GNU/Linux, Solaris y MacOS X.
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I AS { I enguaje de programacion.
(' leneuage de propramacion es determinado por (Beckman, 1999) como nn conjunto de
Jmbolos vy caracteres que se combinan siguiendo reglas de sintaxis, también se dice que ¢atas

Jeben reunir las caracteristicas siguientes: comprobable, confiable, traduccion rapida vy cOdigo
objeto cficiente con la finalidad transmitir instrucciones al ordenador.

En la actualidad los programadores emplean lenguajes de programacion como Ctt, € CH,
Java. Visual Basic. XML, HTML, Perl, PHP, JavaScript. etc. Para que un ordenador entienda cl
lenguaje de programacion, se requiere de un programa que traduzca el codigo fuente a otro
lenguaje que sea entendible para la maéquina directamente, este lenguaje se conoce como
lenguaje maquina y el codigo correspondiente se denomina codigo maquina. Los programas que
traducen el codigo fuente escrito en un lenguaje de programacion a cddigo maquina se

denominan traductores.

L1155 Framework de desarrollo.
En espafiol se puede traducir como un marco de trabajo, este se define como un paquete con
un conjunto de herramientas estructuradas, librerias de codigos y médulos listos para desarrollar

de manera rapida y segura una aplicacion (Lafosse, 2010).

En la actualidad existen diferentes tipos de framework tales como:

Frameworks de infraestructura de sistema.

[ ]

e Frameworks de software o comunicativos.
* Frameworks especificos o de empresa.

[ ]

Frameworks de gestion de contenido.
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dolviclodedesarrollode tipo interactivo-incremental  (especificacion,  codificacion,

qpantenimiento y evolucion) ademas de facilitar el desarrollo de software también evita Jos

Jetalles de bajo nivel, permitiendo concentrar mas esfuerzo y tiempo ¢n identificar los

requerimientos del software.

1.1.15.6 Entorno de desarrollo.
Nos dice en (Salavert & Lozano, 2000) que el entorno de desarrollo se refiere a una
aplicacién informatica que proporciona servicios a partir de componentes integrados para el

desarrollo de un software. Este tiene acceso a editores, intérpretes, compiladores y depuradores

para desarrollar nuevos componentes de trabajo.

El proposito del entono de desarrollo es reducir el tiempo de ajustes e incrementar la

productividad de desarrollo, ayudando con los ajustes de las configuraciones de las herramientas

necesarias.

1.1.16 Estandares de diseifio.

Son componentes establecidos para garantizar la uniformidad en el desarrollo del sistema,

donde se pretende satisfacer las necesidades de los usuarios facilitando y agilizando las

ejecuciones de los procesos.

Al establecer los estandares de disefio de un sistema se debe de tomar en cuenta que debe ser

facil de utilizar, flexible y adaptable a las necesidades de los usuarios pretendiendo que funcione

de una manera simple para el usuario.
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1.1.16.1 Diserio de entradas.

[l disciio de entradas consiste en las especificaciones de los componentes de los formularios
interactivos que ayudan al usuario a la insercién de datos, donde posteriormente se procesan
para producir una salida, por lo que se requiere que los formularios cumplan con los objetivos de
clectividad, precision, facilidad de uso, consistencia, simplicidad y atractivo.

La calidad de los datos de entrada del sistema determina la calidad de los resultados, por 10

s formularios debe : . . . y
tanto, los s deben servir con eficacia, ser faciles de llenar y centrarse en la atencion del

usuario permitiendo la simplicidad en su uso

1116.2 Diserio de salidas.

El disefio de salida consiste en determinar los formatos de los documentos, reportes o
pantallas que contengan la informacion procesada de los datos de entrada, se debe de tomar en

cuenta que los datos de salida satisfagan los requerimientos de la informacion solicitada.

1.1.17 Mapa de navegacién.

Los mapas de navegacion representan de forma grafica y esquematica los principales

conceptos de informacion, donde permite al lector/usuario interpretar el contenido y la

distribucion de la informacion de manera jerérquica, facilitando un acceso directo al lugar que le

es de su interés.

Para los autores (Green, Chilcott, & Flick, 2003) destacan los siguientes tipos de mapas de

navegacion:
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[ostructura lineal: Lista estructuri congigle cn una linca recta que recore ¢l sitio

Ao de inic ; ,
pagind Je inicio hasta la pagina final, este s¢ recomiendi cuando 5¢ requicre que

sipa un camino fijo y guiado.

» [Estructura Jerarquica: Es la tipica estructura de arbol, en el

sienvenida y en la que . ,
b y en la que se expone las diferentes secciones que contiene el sitio-

Estructu ial: .
- ra Radial: En este modelo las paginas secundarias no s¢ conecta

debe nave o S )
gar por la pagina principal para Ir de una secundaria a otra.

1.1.18 Modelo légico.
Un modelo 16gi i .
6gico compila datos que describen los aspectos relacionados con las n
del usuari i .
ario, estos contiene las representaciones de entidades con sus respectivos atrib
vez describe las relaciones entre entidades. (Codd, 1970)

La simbologia utilizada en el modelo 16gico se determina en la Tabla 6
a6.

desde 1a

¢] lector

que la raiz es 1a pagina de

n entre Si, S€

ecesidades

utos y a su



[abld O

- bologhd del Modelo [Logico
cymbolof

Simbolo
{ "p,oveedoren
id
nomb'e
d”c(;cloﬂ
lglefor\o
emal

jnsutucon id

t_generos

nombre
familia_id

t_generos
id
nombre
familia_id

Fuente: (Codd, 1970)

. Nombre
Fabla

Relacion de uno a muchos

Relacion de cero a muchos

Llave primaria

Atributos

Descripeion
Representa uni entidad con datos
1 -~
donde  posteriormente seran

procesadas y almacenadas.

Representa la relacion que tienen
entre dos entidades donde un
registro de una tabla se puede
asociar a uno o varios registros de
otra tabla.

Representa la relacién que tienen
entre dos entidades donde un
registro de una tabla puede o no
asociar a uno o varios registros de
otra tabla.

Es el distintivo de la tabla, la cual
no es repetible.

Representa los campos
pertenecientes a la entidad.

1.1.19 Modelo fisico

Es un modelo especifico de base de datos que representa objetos de datos relacionales con sus

atributos, este sirve para analizar como se van a guardar los datos y los tipos de datos que seran

almacenados (Codd, 1970).



U la Labla 7 se deseribe 1y simbologi

Tabla 7

gmbalogla del Modelo Fisico

Simbolo

{ proveedores
o

rombre

Srecoion

teletond

emad

nsttucion

 Samn = S

L_generos

nombre
familia_id

L_generos
id

nombre
familia_id

Fuente: (Codd, 1970)

autilizada para ¢l modelo fisico.

— Nombre
I'abla

Relacion de uno a muchos

Relacion de cero a muchos

Llave primaria

Atributos

Descripcion e
entidad con  sus

respectivos atributos los cuales

Es una

seran posteriormente procesados
y almacenados.

Simboliza la relacion que tienen
entre dos entidades, donde una
tabla se puede asociar a uno 0
varios registros de otra tabla.
Simboliza la relacién que tienen
entre dos entidades, donde una
tabla puede o no asociar a uno o
varios registros de otra tabla.

Es un atributo de la tabla que no
puede ser repetible.

Simboliza los campos

pertenecientes a la entidad.

1.1.20 Estindares de programacién

El estindar de cddigo de programacion consiste en que todos los aichivos, codigos, variables

clases, funciones, métodos y esquemas mantengan una estructura especifica donde se aseguren

que el codigo sea de alta calidad, contengan una cantidad baja de bugs y facilite el

mantenimiento.
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|

e permite ¢l uso de una

permitiendo una variedad de funcionabilidades.

| aravel

un framework de codigo abieno para desarrollar aplicaciones y servicion web con PHP

Sintaxis elegante y expresiva para crear codigo de forma wencilla

(«Documentacion de Laravel en Fapadaol

version 5.xy 4.x», 8. 1))

[ aravel facilita el desarrollo simplificando ¢l

trabajo con tarcas comunes como la

autenticacion, el enrutamiento, gestion sesiones. el almacenamiento en cach¢. etc.

Algunas de las principales caracteristicas y ventajas de Laravel son las siguientes:

Esta disefado para desarrollar bajo el patron MVC (modelo - vista - controlador),

centrandose en la correcta separacion y modularizacién del cOodigo. Lo que facilita ¢l

trabajo en equipo, asi como la claridad, el mantenimiento y la reutilizacion del codigo.

Integra un sistema ORM de mapeado de datos relacional llamado Eloquent aunque

también permite la construccion de consultas directas a base de datos mediante su Query

Builder.

Permite la gestion de bases de datos y la manipulacion de tablas desde codigo,

manteniendo un control de versiones de las mismas mediante su sistema de Migraciones.
Utiliza un sistema de plantillas para las vistas llamado Blade, el cual hace uso de la cache

para darle mayor velocidad. Blade facilita la creacion de vistas mediante el uso

de layouts, herencia y secciones.
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« -
M adadi Ctaciliten el dest rollo de un
Forma €5 MU <encillo afadir paquetes que nos faciliten el desart

nos ahorren mucho tiempo de programacién.

. , ‘o . ayudara con
[pcorpora un inérprete de linea de comandos llamado Artisan qu¢ NOS ayuaee

. s . . . de codigo. trabajo
ruchas tareas rutinanas como la creacion de distintos componentes de codigo )

. g . . adas.
con la base de datos y migraciones, gestion de rutas, cachés. colas, tareas programad

¢lC.

1.1.22 Pruebas del sistema.

para (Myers. Wiley. & Sons, 2004) las pruebas del sistema es la fase de verificacion de la

calidad de un sistema, en donde se asegura que cada modulo interactie con otros modulos segun

se fue disefiado, ademas de verificar que cumple con los requisitos funcionales.

1.1.22.1 Pruebas funcionales.

Se considera como pruebas funcionales a las pruebas basadas en la ejecucion, revision 'y

ctroalimentacion de 1as funcionalidades previamente disefiadas para el software, dentro de las

cuales tenemos:

o Pruebas exploratorias: Es un proceso simultaneo de exploracion del producto
(aprendizaje), disefio y ejecucion de pruebas.
o Pruebas de compatibilidad: Son pruebas que verifican el funcionamiento del sistema en

diferentes entornos.
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1.1.22.2 Pruebas no funcionales.
Para las prucbas no funcionales su objetivo es In verificacion de un requisito que cspecifica
criterios que pueden usarse para juzgar la operacion de un sistema, como:

o Pruchas de seguridad: Comprucha que los mecanismos de proteceion integrados en ¢l

sistema realmente la protejan de invasiones inapropiadas.

1.2 Antecedentes de la institucion

Para conocer mas acerca del origen y cstructura de la Facultad de Ciencias Naturales y
Matematica, especificamente el ICMARES, se detalla a continuacién su historia, localizacion y

otros detalles importantes.

1.2.1 Historia.

El 5 de septiembre de 1991, en la Universidad de El Salvador el Sefior Rector Dr. Fabio
Castillo Figueroa y docentes de la Facultad de Ingenieria y Arquitectura, Facultad de Ciencias y
Humanidades y Facultad de Quimica y Farmacia, impulsaron a que el Consejo Superior
Universitario creara la Facultad de Ciencias Naturales y Matematica, ya que en esa fecha segin
Acuerdo No. 7-92-95 del 5 de septiembre de 1991 y Acuerdo No. 25-91-95 del 23 de enero de
1992 se implement6 el Instituto de Ciencias Naturales y Matemética, tomado dicho Acuerdo el

Dr. Fabio Castillo Figueroa, nombra a la Licda. Marina Estela Contreras de Tobar como

Directora de dicho Instituto.

La Licda. De Tobar con el apoyo del Dr. Castillo Figueroa y de aquel grupo de docentes y

administrativos, empez6 a gestionar la infraestructura fisica de la Facultad de Ciencias Naturales
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. Matematea. De tal modo que se flega a un acuerdo entre la Facultades de Ingenicria y

Arquitectura y la Facultad de Ciencias y Humanidades de conceder edificios a la nueva Facultad.

Las situaciones de infracstructura fisica y econdémica eran muy precarias, pero esto no fue
motivo para que el dia 4 de enero de 1992, 1a Facultad empezara a funcionar como tal, siendo su
primera Decana la Licda. Marina Estela Contreras de Tobar, elegida por los tres sectores
(Docente, Estudiantes y Administrativo).

La Facultad de Ciencias Naturales y Matematica, conformo su personal con los docentes y
administrativos que provenian de la Facultades de Ingenieria y Arquitectura , Facultad Ciencias y
Humanidades (Bidlogos) y Facultad Quimica y Farmacia (Quimicos), en un principio todo el

personal cobraba su salario en las Facultades de origen puesto que no se contaba con presupuesto

propio.

Dentro de la Facultad de Ciencias Naturales y Matematica se encuentra adscrito el Instituto de
Ciencias del Mar y Limnologia de la Universidad de El Salvador ICMARES), el cual es una

entidad académica y cientifica con caracter multidisciplinario, con sede administrativa en el

campo central de la UES.

ICMARES pretende instalar en el interior del pais estaciones marinas y laboratorios
especializados para cumplir sus fines y objetivos estratégicos de formar recurso humano de alto
nivel que sea capaz de analizar, investigar y encontrar soluciones a los problemas nacionales
relacionados con el manejo sostenible de los ambientes y recursos marino-costeros, a través de la

investigacién, la docencia y la proyeccion social. El Instituto esta estructurado en
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cinco dreas de desarrollo: Ecologia marina,  Pesquerfas,  Occanografia, Acuicultura Yy

\fancjo Integrado Costero,

[CMARES interviene las areas costeras que el estado salvadorefio ha declarado prioritarias
para la conservacion y territorios de progreso, orientado a los usuarios directos de la pesca
artesanal y de la Acuicultura, al sector del comercio, turismo local y al resto de la poblacion que
vive en los municipios costeros, con el fin de contribuir con el manejo integrado de los
ccosistemas costeros y marinos. ICMARES pretende impactar la formacion académica a nivel
de pregrado a través de proponer nuevas carreras, dictar materias, cursos de entrenamiento y

facilitar espacios de practica de laboratorio y de campo para estudiantes de carreras existentes.

1.2.2 Localizacién.

La direccion de La Universidad de El Salvador asi como de la Facultad de Ciencias Naturales

son las siguientes:

o Universidad de El Salvador: Autopista Norte y Final 25* Avenida Norte, Ciudad

Universitaria, San Salvador, El Salvador.

¢ Facultad de Ciencias Naturales: Final Avenida Estudiantes, Héroes y Martires del 30 de

Julio, Ciudad Universitaria. Teléfono (503)2226-1948.

Para observarse la ubicacion geografica de la Universidad de El Salvador y dentro de ella la
ubicacién de la Facultad de Ciencias Naturales y Matematica sefialada con un marcador de color

rojo, véase Anexo 1.
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(20 G nerabdades de la institucion

[ 1 plan hlosohco perieneciente a ICMARES es el siguiente.

1.2.3.1 Mision.

Contribuir al manejo integrado de los ecosistemas costeros, marinos y de aguas interiores a
uso multiple. por medio de la generacion de investigacion cientifica ¢ innovacion tecnologica., la

formacion académica, el entrenamiento y la oferta de servicios especializados ¢n dicho ambito,

aportando asi al desarrollo sostenible del pais.

1.2.3.2 Vision.

Constituirse en un organismo especializado en investigacion, generacion y transferencia de

tecnologia y formacion de recurso humano en Ciencias del Mar y Limnologia.
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238 Objetivos.

Contribuir al conocimicnty de |

a estructura y los procesos fimcos, quimsarns y tsdgyun

" € o ’
que regulan los sistemas ecoldujcos

= Ae levs s 1 g - S PdeTe v Ae acriiz
] ;}A"Jrlr(l‘ d‘. K5 ATIRCTIALS INANINrs CUSAETOn 7 G adiias

dulces con que cuenta ¢ pais.

Desarrollar investigaciones y transferir tecnologia en las &reas de pesca y acuscuitura
cuantificar niveles de comaminacion zmbienizl v proponer medidas de mitigacion,
atenuacion y remediacion,

Servir como organismo rector en la formacion profesional de licenciados, méaster y
doctores en Biologia Marina, Ecologia Marina, Fcologia Pesquerz, Mancjo Inegrado

Costero y Acuicultura.

Realizar investigacion cientifica para establecer la base en que debe fundamentarse la

o

ordenacion de la zona costera. oceanica y el uso y conservacion sustenzble de los

recursos naturales marinos.

Participar en la formacién y capacitacién cientifica de estudiantes del nivel
preuniversitario en disciplinas relacionadas con €l mar y la zona costera, proporcionando
las facilidades para su adiestramiento, por medio de la organizacién de seminarios,

talleres y cursos de capacitacion.

Promover la cooperacion con otras instituciones del estado, empresa privada vy

organismos internacionales encargados de estimular la investigacion marino-costera y

acuicultura.

Vincular Ja investigacién con la proyeccion social, por medio de divulgaciones cientificas

y transferencia tecnolégica.
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[ A4 Eaireciura organizativa.,

L estructura organizativa pertencciente a la institucion se observaen la Figura 5,

L L Penta Dhres v de 1a Faculiad de Umactas Natutakes y Matemitios l \

Convepo taterma

Duwtor General

r Uniddader de ivestigacion *
Manefo Integ: sdo
Costoro
Administeacion

[ * Unidades de Investigacon J

Coondinador de Unidad
Persnaal académnn

Figura 5. Estructura organizativa. P
Fuente Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia | s

Fl organigrama presentado en la Figura 5 no esta implementado. Cuando se tienen proyectos
aprobados para trabajar. los investigadores se incorporan en sus distintas especialidades, pero la
parte estrictamente orgdnica administrativa estd centrada en la Direccion, investigadores y la

Junta Directiva a quien se informa de las actividades (véase Anexo 5. Entrevista a Director de

ICMARES).

1.3 Factibilidades

Se realizo un analisis de los objetivos de ICMARES para determinar qué tan adaptable es la
ejecucion del proyecto dentro de la institucion permitiéndole alcanzar sus metas planteadas, es

por ello que se realizé una serie de estudios con multiples herramientas que ayudan a determinal
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pucsta senera en ICMARES,
RN Ce E
Para concluir la facubilidad de un proyecto se efectué un analisis de la I'actibilidad técnica.
rativa. cconémica y social como a continuacion se puntualiza.
‘\i ole
1.3.1 Factibilidad Operativa.
para comprender las necesidades a solventar y los beneficios que traera consigo ¢l desarrollo

del proyecto en cuestion se analizaron los puntos principales que conforman el Analisis de

PIECES.

1.3.1.1 Analisis de P.I.E.C.E.S.
Segiin el Analisis de PIECES se razonan puntos como las Prestaciones, Informacion,
Economia, Control, Eficacia y Servicios encaminados al proyecto como se detalla a

continuacion.

o Prestaciones: El sistema informatico que se desarrollo facilita los diferentes procesos

que se realizan con la informacién manejada (véase Tabla 8).
¢ Informacién: Siendo uno de los puntos mas importantes que se tuvieron en cuenta para

el sistema propuesto, la informacion combinada de todos los aportes de las cooperativas

asociadas al proyecto fue el punto de partida (véase Tabla 9).

94



Tﬂbm 8

Analisis dé PIECES. Presenlaciones

ICMARES
Rgdll/\'\;“‘” de tiempo y esfuerzo
para la obtencion de resultados
Je los indicadores biologicos.

Obtencion de informacidn
adecuada y actualizada para los
informes necesarios, definidos
previamenle.

Centralizacion de informacion
pesquera 2 nivel nacional en una
misma base de datos.

CooporativadADESCOs

Reduccion de tiempo y esfuerzo

para .la realizacion de
procedimientos manuales de
contabilidad.

Facilidz.id para el envio de la
respectiva informacién pesquera
hacia ICMARES por cada viaje de
pesca.

Obtencion  de

Instituciones externas
informes
para la

wobre
diversas  situacioncs
realizacion de analisis de
impacto considerable  para |2
toma de decisiones.

un

» Economia: La recoleccid i 16
eccion de informacion pesquera de todo el pais actualmente no se

efect 1
ia, pero con el sistema propuesto sera posible. El presente apartado se enfoca en

representar los i dmi
p beneficios econémicos que traera la implementacion del sistema si

actualmente se quisieran replicar sus beneficios (véase Tabla 10)

o Control: Se cuenta con usuarios que tienen privilegios definidos, dependiendo de la

stitucid .
stitucion a la que pertenezca el propietario. Todos los usuarios son normados desde la

administracion de ICMARES (véase Tabla 11).
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w DIECES Informacion

»HSIS (N

ICMARES

o pene ACCeso a los datos obtenidos por los
le campos realizados.

viapes b

La informacion , compartida  por las
cooperalivas €S facilmente accesible y sera
utilizada para los calculos que correspondan a
los indicadores de pesca.

Se tendra el detalle de las embarcaciones de
.ada cooperativa para efectos estadisticos.

g1 detalle de los diferentes indicadores,
producto de la informacion obtenida, estara a
Jisposicion de entidades externas a ICMARES
como son CENDEPESCA y MARN.

;7 i7{;<Vl)£7r(‘||ii\':7|\/l\|)I’.S( 'O

Se tiene informacion sobre las embarcaciones 'y

50C108.

Se tiene a disposicion la informacion contable,
con el detalle que serf (nicamente accedida por la
propia cooperativa que la emita.

Se tienen a disposicion registros pesqueros por
embarcacion, producto de los viajes de pesca
efectuados.

Tabla 10
Andlisis de PIECES: Economlia

ICMARES

Cooperativas/ ADESCOs

Se reunira informaciéon pesquera de las 28
sonas de pesca repartidas por todo el pais,
evitando excesivos gastos de combustible y
VIAticos.

Se reduce drasticamente el tiempo que llevaria
recolectar dicha informacion en la actualidad,
ahorrando tiempo de trabajo que podria ser
monetizado.

Se cuenta un moddulo basico de contabilidad,
disponible para el uso dentro de las cooperativas,
por lo que se evitara el gasto posterior de la

adquisicion.
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oseeeso a3 la imformackn con usLaNos que internamente Lieren niveles de
v ia por las .j,frmm,\a-_

acceso manejados localmente

las cooperativas asociadas sl proyecto cuentan

Se bene 2 disposiaion el detalle de Para manejo mterno se tiene el detalle digital de
st RUCIONES (cooperativas pesqueras.  los socios de cada cooperativa v sus documentos
ADESCOS e mstituciones externas) ligadas al necesarios.

proyecto de monitoreo de pesca artesanal

las

Sc cuenta con el detalle de los equipos de  Se cuenta con el detalle de los equipos de pesca y

pesca para cfectos estadisticos. su respectiva documentacion digital

Se tiene ¢l detalle de las actividades realizadas La informacion contable de cada cooperativa esta

cn todo momento mediante un registro de disponible unicamente para las personas de la

historial, misma cooperativa, nadic mas podra ver dicha
informacion por cuestiones de privacidad.

[Las instituciones externas tienen acceso a la

visualizacion de  estadisticas bajo usuarios

otorgados por ICMARES.

* Eficacia: El sistema desarrollado presenta una seric de beneficios que serfin llevados a

cabo mediante actividades que faciliten la tarea y proporcionen resultados veridicos

(véase Tabla 12).

Servicios: Los servicios que brinda el sistema desarrollado son variados en relacion a la

institucion a la que van dirigidos (véase Tabla 13).
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sysis 0€ PIECES Efhcacia

_ICMARES
pnxcdimicmm de

\Lh’ln
esfuerzo.

e pueden obtener rapidamente los datos

Pr.»p«wrcionados por las cooperativas a lo largo
Je las zonas costeras de El Salvador, contando

con informacion actualizada.

b S o Coope rativas/ ADESCOs
obtencion  de La informacion pesquera es enviada rapidaments

esultados 2 ‘pﬂmr de las hf):las de Cplccta se a la base de datos desde cualquier lugar mediants
reducidos en cuestion de tiempo y acceso web

Tabla 13
Anélisis de PIECES: Servicios

ICMARES

Cooperativas/ ADESCOs

Instituciones Externas

Los informes sobre  los
diferentes indicadores biologicos
de interés para ICMARES son
mostrados de forma rapida, con
datos actualizados en tiempo
real.

Se tiene un mayor alcance de la
informacion pesquera de las
zonas costeras del pais.

La informacién obtenida tiene
gran  importancia a  nivel
nacional, representando una
vision realista de la situacion
actual de la pesca.

Los estados financieros son
registrados en el sistema a
medida se utilicen los datos
necesarios, facilitando

la
obtencion de resultados.

Se tiene la disponibilidad de
enviar informacion pesquera
requerida sin mayor dificultad.

Los informes disponibles de
los diferentes indicadores son
tomados de datos
actualizados.

Una vez realizado el analisis se encontré que el recurso humano del Instituto de Ciencias del
Mar y Limnologia estd de acuerdo con la implementacién de un proyecto como el que se
describe en el presente documento (véase Anexo 7. Entrevista con Investigador de ICMARES)
Puesto que facilitaria la obtencion de informacion para agilizar los resultados de sus estudios

ncluso tomar en cuenta aspectos que actualmente son imposibles de considerar, como I



cstudios resultantes de la obtencion de informacion proveniente de todas lus cooperativas
pcsqucms participantes.

L~ENDEPESCA. como entidad reguladora de la pesca en Iil Salvador, ha querido realizar
iniciatives similares a lo planteado en el presente proyecto por lo que no hay ningun tipo de
oposicion. y €n cuanto a las cooperativas pesqueras, seran informadas por CENDEPESCA para
hacer uso del sistema informético cuando sea requerido. Por lo antes dicho, se concluye que

operativamente el proyecto es factible, la unificacion de informacién en una misma base de datos

a)’udaré en gran manera a la realizacion de las actividades con datos pesqueros obtenidos de toda

|a costa de El Salvador.

13.2 Factibilidad Técnica.

En esta factibilidad se evaluaré el equipo disponible para el desarrollo de la aplicacién y con

¢l que cuenta la institucion para la implementacion del sistema propuesto, para comprobar si ¢l

sistema es viable técnicamente.

1.3.2.1 Equipo disponible para el desarrollo.

El equipo del que se dispone para el desarrollo del sistema informatico consta de tres

computadoras y. una impresora, las cuales se describen en la Tabla 14 y Tabla 15

respectivamente.

99



| o sarrolio

Equipo |

A ] _quipo2

csadur Core 13 AMD E-450
\femon RAM 1.00 GB 100GB
1 CO [uro 500(_}8 500 GB
¢ aema Operaivo Windows 7 Home Basic Windows 7 Ultimate
\onitor o ’
Mouse v v
Teclado estandar ’ d
Aqtivirus Avast Free Avast Free
Tabla 15

Equipo disponible para el desarrollo (impresora)

"W'["'"
(cme 1)
100 GB
12008
Windows %
v
v
v

Avast Free

Marca

Modelo

(Canon

Pixma MP230

1.3.2.2 Requerimientos minimos para los programas a utilizar.

El software necesario para el desarrollo del proyecto requiere de un hardware minimo para su

funcionamiento (véase Tabla 16).

Los requerimientos minimos para el desarrollo del proyecto son cumplidos satisfactoriamente

por las caracteristicas del equipo informético disponible (véase Tabla 14) por lo que se descarta

cualquier tipo de problema en cuanto a ese aspecto.
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wbla 16

Requeﬂﬂ”e’”os mInimos para programas a utilizar en el desarrollo
" Programas Procesad i

g = or Dis

~orilla Firefox Version 46.0.1 Pentium 4 ZOOISAOBDWO l;gnB
Google Chrome Version 42 Pentium 4 350MB 512MB
postereSal 952 Pentium 4 30MB 512MB
KamppServer Pentium 4 40MB 512MB
S sblimeText 3 o Pentium 4 100MB 256M
Adobe Reader Version XI(11.0.09)  Pentium 4 320MB 256Mg
LibreOffice Pentium 3 3GB 512MB
Avast Free Antivirus Pentium 3 30MB 256MB
yirtualBoX AMD-Intel 30MB 512MB

1.3.2.3 Equipo disponible en la institucion.

~ Sistema Operativo

Windows 7
Windows 7
Windows 7
Windows 7
Windows 7
Windows 7
Windows 7
Windows 7
Windows 7

E] equipo con €l que se cuenta en el Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia se describe a

Jetalle en la Tabla 17, dichas computadoras pertenecen propiamente a ICMARES pero se tiene

también a disposicion el laboratorio de computo de la Facultad de Ciencias Naturales y

M ten]a’ .ICa i q 1 Se t.e (& 1 ]. ]‘ ) ora para
t S1 ‘IICIC requer 1d(). ienen a dlSpOS C én tr 1 y
al €S lmpresoras una fOtOC piad p

uso interno, cuyas caracteristicas estdn descritas en las Tablas 19 y 20 respectivament
€.

Se cue ié Tvi
nta también con un potente servidor que alojara la aplicacién para su us 1
0, las

especificaciones de hardware y software se observan en la Tabla 18
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rabla 17

E ‘“-"[‘() mlonn.;"i()o de ICMARES

. EFaquipol  Equipo2 Equipo 3 l_:xlu_il)gﬁ/,,‘;‘i"il’_" 5
“Sistema Operativo Windows Windows Windows  Windows XP  Windows 7
Vista Vista Vista

Disco Duro 320GB 320 GB 750 GB 320 GB 640 GB
procesador Core Duo Core Duo Core i5 Core Duo Core i3
Mouse v v v v v
Teclado v v v v v
Monitor v v v v v
Mozilla \ v v v v
Adobe Reader v v v v v
Antivirus Avast Avast Avira Avast Avast
Tabla 18

Caracteristicas del servidor

Caracteristicas Descripcion

Modelo DELL Power Edge R820
HARDWARE

Disco Duro 2TB

Memoria RAM 16 GB

Procesador Intel Celeron Dual Core
SOFTWARE

Sistema Operativo Linux, Debian 7
PostgreSQL Version 9.5.2

Chrome Version 42

Mozilla Firefox Version 46.0.1

Tabla 19

Caracteristicas de impresoras de ICMARES

N° Marca Modelo

1 HP Ink Advantage 1015
2 Canon MP280

3 Canon MG2410
Tabla 20

Caracteristicas de fotocopiadora de ICMARES

N° Marca Modelo
I Kyocera KM-3035
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1304 Equipo informdtico de ASPESCU.

rativas y AD :
Las cooperd y ADESCOS deberan contar con al menos una terminal para hacer uso del

, informatico, actual
istema info mente ASPESCU cuenta con 2 computadoras de requisitos modestos

pero suficientes para 1a utilizacién de la aplicacion (véase Tabla 21)

Tabla 21
Caracteristicas de computadoras de ASPESCU

Software Detall
- etalle
: rativo
S|§tema Ope Windows 7
Disco Duro 320G
sador B
Procf’a Intel Core Duo
Mozilla v
Adobe Reader v

1.3.2.5 Recurso humano.

El recurso humano es fundamental para el cumplimiento de los objetivos de todo proyecto. El
sisema ha sido desarrollado por un equipo de trabajo de tres integrantes con los
conocimientos y habilidades necesarias para elaborar el andlisis, disefio y desarrollo del
SISTEMA INFORMATICO PARA EL MONITOREQ DE PESCAS ARTESANALES
MARINAS Y CONTROL DE COOPERATIVAS PESQUERAS A NIVEL NACIONAL PARA
LA FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICA DE LA UNIVERSIDAD
DE EL SALVADOR. Durante el desarrollo del proyecto, los tres integrantes del equipo de

desarrollo fungieron en todos los puestos en algiin momento (véase Tabla 22).
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S narrodl)

v hoamarnn
Vet
Analivta

[ naefiadosr

o Pro % amador

¢nen las condiciones para llevar a cabo el desarrollo e implementacion de la aphcacion

e ¢l cquipo de desarrollo tiene a disposicion el hardware con los requenmientos minimos
para SoOponar ¢l software de desarrollo (véase Tabla 14 y 16) v la institucion cuenta con cl
rdware requenido contando con equipo informatico adecuado ademas posce un potente

nidor con la capacidad suficiente para alojar la aplicacion (véase Tabla 17 y 18) de igual

—anera ¢l recurso humano posee las habilidades para el desarrollo de la aplicacion por lo que se

concluye que ¢l proyecto es técnicamente factible.

133 Factibilidad Econémica.

[n la presente seccion se muestra el detalle de los costos ccondmicos incurridos en el

desarrollo del sistema informatico asi como también se determina el valor inicial de adquisicion

-

2demas de los beneficios que trae a futuro.

1.3.3.1 Costos.

A continuacion se detallan los costos incurmndos para el desarrollo del sistema informatico
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331 Inversion Inicial

L inversion amcial es caleulada con Jos gastos incurridos por ¢l equipo desarrollador del

sistema informatico durante ¢ ticmpo de desarrollo del proyecto, ¢l cual es estimado para |2
meses, y dentro del detalle de ¢éste podemos mencionar los costos de personal, costos de uso de

equipo informatico, costos de suministros, costos fijos y costos de licencias cuyos valores

conllevan a la obtencion de un valor total, Cabe mencionar que para el desarrollo del sistema

informatico se utilizaron licencias de software libre.

1.3.3.1.1.1 Costo de Personal

Los costos de personal se obtienen determinando su salario y tiempo de trabajo dependiendo

de la labor desempeiiada (véase Tabla 22), para obtener con esos datos un total de lo que

representaria la contratacién de personal (véase Tabla 23).

Tabla 23

Sueldo mensual y costo por hora del Equipo de desarrollo

Cargo Sueldo Costo por hora Horas trabajadas Costo por horas
mensual por mes trabajadas
Analista $ 800.00 $5.00 80 $400.00
Disefiador $ 700.00 $438 $350.40
Programador $ 700.00 $4.38 $ 350.40
Nota: Costo por hora= Sueldo mensual/160 horas mensuales de labor.

Horas trabajadas por mes= 4 horas dias * 20 dias laborales.
Costo por horas trabajadas= Costo por hora * Horas trabajadas por mes.

Fuente: “Sueldo de programador, disefiador y analista obtenidos de la Bolsa de Trabajo y Oferta de
Empleo” disponible en el sitio web tecoloco.com.sv, fecha de consulta 22 de mayo de 2016.
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S obhtiene ¢l Costo total

del personal desarrollador del sistema informatico por su hempo
¢ labor sepun el cargo a desempenar (vease Tabla 24).

Tabla 24

Casto del Personal Desarmolador

Numero de Cargo

eyt Meses de trabajo Total de horas Sueldo
T3 Fuapal 3 320 $4.800.00
© Lapall* 2 160 $2.102.40
4 320 $ 4.204.80
3 Etapa 111 2 160 $2,102.40
T'otal 12 960 $ 13.209.60

Nota Los meses de trabajo son tomados del REGLAMENTO ESPECIFICO DE PROCESOS DE
GRADUACION DE LAS CARRERAS DE INGENIERIA Y LICENCIATURA DE LA FACULTAD

MULTIDISCIPLINARIA PARACENTRAL DE LA UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR en los articulos
numeros 33. 36, 38 y 41 donde especifican los meses de trabajo por etapa.

* Para Etapa |l los pnmeros dos meses corresponden al disefiador y los cuatro meses restantes a
programador

Total de horas= Horas trabajadas por mes (véase Tabla 23) x meses de trabajo.

Sueldo= Costo por hora (véase Tabla 23) x Total de horas x Numero de personal.
Fuente' Equipo de desarrollo.

El detalle de las etapas mencionadas en la Tabla 24 se describe a continuacion:

e Etapa I: Generalidades, investigacion preliminar y situacion actual.

o FEtapa Il: Requerimientos, disefio y programacion.

e Etapa lII: Implementacion del sistema.

1.3.3.1.1.2 Costo de Uso de Equipo Informdtico y Software de Desarrollo.

Para el desarrollo del sistema los desarrolladores requirieron del equipo informatico adecuado
(véase Tabla 14), por lo que se realizo el calculo de la depreciacion de €ste equipo a través del

método de depreciacion lineal (véase Tabla 25).
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ipula la depreciacion aep ‘
S Pt preciacion segun Ha Ley de lmpuesto Sobre In Renta de 1) Salvador, la

‘ mula utilizada es 1a sipuwente
bl =

Depreciacion = Costo Total
# de meses de vida util

(# de meses a depectar)

Considerando que la vida util del equipo informatico. segun la Ley de Impuesto Sobre la

Renta de El Salvador es de dos afios (24 meses). se detalla la depreciacion correspondiente en

base a estos lineamientos (véase Tabla 25).

Los programas empleados para el desarrollo del proyecto consisten en software libre de uso

grafuito y NO S€ INCurre en gastos para la utilizacion de sus licencias.

Tabla 25

Costo de Depreciacion del Equipo de Desarrollador

Equipos Costo inicial Depreciacion ~ No. De meses Total
mensual a depreciar
Equipo No. 1 $478.39 $19.93 12 $239.20
Equipo No. 2 $349.00 $14.54 12 $174.50
Equipo No. 3 $419.00 $17.46 12 $209.50
Impresora $80.00 $3.33 12 $40.00
Total a depreciar $663.20

Nota: Depreciaciéon mensual = Costo inicial / meses de vida util (Segun la Ley de Impuesto Sobre la

Renta de El Salvador).
No. De meses a depreciar = Total de meses de Trabajo (véase Tabla 24).
Total=Depreciacion mensual * No. De meses a depreciar

Fuente: El costo inicial de cada equipo fue retomado de la tienda en linea de La Curacao en E| Salvador

"lacuracaonline” disponible en el sitio web lacuracaonline.com fecha de consulta 08 de mayo de 2016.
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1 3.3 1.].3 Coslo de Suministroy

e apartado se det : . . .
[in ¢ste 4P tallan los gastos incurridos durante ¢l desarrollo del proyecto en

concepto d¢ suministros materiales (véase Tabla 26).

Tabla 26

|nversion de Suministros Mateniales

Categoria Descripcién Cantidad Precio Costo
. unitario
Papeleria Papel bond. 6 Resmas $4.00 $24.00
Folders | Caja $5.00 $5.00
Fastener 1 Caja $2.00 $2.00
Lapicero 3 Unidades $0.20 $0.60
Cuaderno 3 Unidades $1.00 $3.00
Etiquetas de discos 1 Caja $3.00 $3.00
Empastados De lujo 4 Unidades $25.00 $100.00
Anillados Etapa | 2 Unidad $2.50 $5.00
Etapa [ 2 Unidad $2.50 $5.00
Etapa III 3 Unidad $2.50 $7.50
Tinta para impresora Negra 3 Unidades $21.00 $63.00
Color 2 Unidades $24.00 $48.00
Disco compacto Disco compacto 1 Caja $4.00 $4.00
Total $270.10

Fuente:. Todos los datos son estimados por el equipo desarrollador con base a entrevistas a
desarrolladores de proyectos similares.

1.3.3.1.1.4 Costos Fijos

Son los costos de internet, energfa eléctrica y agua utilizados durante el desarrollo del sistema

informatico, detallados a continuacion:
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Tabla 27

Costo de Servicio de Internet

Servicio Costo Costo Conto Kovia ESinn Y — Lotal
Mensual Diario por Hora BINTNE menmtnles de Ui
e Hisa e Una
Turbonett $20.06 $0.67 $0.03 A 0 |2 VK KO
2 mb
Consumo Total de Internet 11 KO

otz Costo Diario = Costo Mensual / 30 dias calendario
Coso por hora = Costo Diario / 24 horas de dia,

Horas Diarias de Uso = Horas trabajadas por mes (véase Tabla 23) /20 dlan laborales
Meses de Uso= Total de meses de trabajo (véase Tabla 24)
Fuente: Equipo de desarrollo.

» Energia eléctrica: El coso total ¢s de $185.78, parin obtener énte conto, primero se defindo

el consumo de energia cléctrica por cada cquipo utilizado en el dernrrollo del wintemn

(véase Tabla 28).



i “fi“‘«‘ p ;‘

..t do Energla Eléctrica
Cos

_‘I qlli'j);:ﬂﬂ ('unlidad Watts l;ldi ) 7“.(:[;17!, de V Dias ' Meses de ( (yaly e ( osto
d‘"f pot de Consumo  Mensuales  Consumo Kow/h [ onal

Equipo  Equipo  Kw/h  Diario de Kw/mes

[ Consumo
“Laptop - 3 6513 020 4 20 12 $0.964976  $1%527
Dell
|mpresora I 1 0.011 | 4 12 $0.964976  $0.5)
- Canon )

Consumo Total de Energia Eléctrica $185.7

Hota Los watts consumidos por Equipo fue sacado de la respectiva bateria de cada computadora dando
19 5 voltios * 3.34 amperios = 65.13 Watts.

Total de Kw/h = (Cantidad de Equipo * Watts por Equipo) / 1000.
Horas de Consumo Diario=Horas trabajadas por mes (véase Tabla 1)/20 dias laborales.

Total de Kw/mes = Total de Kw*Horas de Consumo Diario* Dias Mensuales de Consumo*Meses de
Consumo.

Segun la Superintendencia General de Electricidad y Telecomunicaciones la tarifa residencial par:

consumos menorgs_de 99 Kwh/mes para la empresa de electricidad del Sur es la siguiente
Cargo de comercializacion  0.964976

Cargo de energia 0.101297

Cargo de distribucion 0.049493

Calculo de cargos en el consumo de energia del equipo a utilizar.
Cargo de comercializacion 0.964976 * 12 = 11.579712
Cargo de energia 0.101297 * 192.53 = 19.502711
Cargo de distribucion 0.049493 * 192.53 = 9.528887
Total sin IVA = 4061131
Mas IVA = 5279470
Total = 45.390780

 Agua potable: El costo total en concepto de agua potable es de $27.60 (véase Tabla 29



Recurso Costo Por Cantidad Mcscs?k:» Total
Unidad Mensual Trabajo
Garrafa de Agua potable $230 | 12 $27.60

de 5 galones

Consumo Total de Agua
Nota: Meses de Uso (vease Tabla 24).

Fuente: El costo por unidad de la garrafa de agua de 5 galones es proporcionada por la pagina comercial

‘aficz” disponible en el sitio web san-salvador-ss.all.biz, fecha de consulta 05 de Julio de 2016 verificado
con los precios actuales de las distribuidoras de agua purificada.

 $27.60)

+ Costos fijos: Se realizé una estimacion del monto de costos fijos utilizados durante el
desarrollo del proyecto por un total de $242.18 (véase Tabla 30).

Tabla 30

Costos Fijos para el Desarrollo del Sistema

Descripcion Total
Internet $28.80
Energia Eléctrica $45.90
Agua $27.60
Total $242.18

Nota: El total de Intemet fue tomado de la Tabla 27.
El total de Intemet fue tomado de la Tabla 28.

El total de Agua potable fue tomado de la Tabla 29.
Fuente: Equipo de desarrollo.

Finalmente el total de los costos estimados anteriormente permite conocer la inversion inic

para el desarrollo del sistema informatico, cuya cantidad asciende a $14,957.46 (véase Tabla 3



fabla 31

Costos E stimados para el Desarrollo de| Sistema

No.

- Descripcion Detalle Total
! Costo del Personal 5 T $13,209.60
2 Costo del Uso del -
Equipo Informatico $663.20
3 Costo de Suministros $270.10
4 Costos Fijos Costo de Servicio $28.80
de Internet
Costo de Energia $45.90
Eléctrica
Costo de Servicio $27.60
de Agua
Sub-total $14,245.20
5 Imprevistos* 5% 712.26
Total $14,957.46

Nota: Para mayor detalle Véase Tabla 24, Tabla 25, Tabla 26, Tabla 27, Tabla 28, Tabla 29.

*Por cambios de precios a futuro, se definio el 5% para cubrir gastos de imprevistos con base a
proyectos similares.

Fuente: Equipo de desarrollo.

Para el desarrollo del sistema informatico se encontré con las factibilidades técnica y
operativa adecuadas, con respecto a la factibilidad econémica se llego a la conclusiéon que el
sistema no podria ser recuperado econémicamente, por el hecho de que su actividad no esta
destinada al lucro, por lo tanto, se toma a consideracion realizar el estudio del impacto que

generar ¢l sistema informatico en la investigacion que esta realizando ICMARES desde el punto

de vista nacional e internacional.
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RE Factibilidad Soecial.

| sistema infomutice mplementado no es utilizado en la institucion con fines lucrativos

Lo, mas bien con lines de estudios sobre la Pesca Artesanal Marina por tanto se determina cl

RETTAR 1L social que ocastona al estar en funcionamiento

| 2 evaluacion social de este sistema, comprende la ejecucion del proyecto en la sociedad y el
impacto que implica llevarlo a cabo. asi como también establece la verdadera manera de estimar

|a rentabilidad para la sociedad de realizar el sistema que promueva ¢l desarrollo tecnolégico y

functonal.

Para desarrollar esta etapa analizamos algunos casos como:
o Impacto en la sociedad.
« Valor de la informacion.

Los cuales se describen a continuacion.

1.3.4.1 Impacto sobre la sociedad salvadoreia.

El impacto que tiene sobre la sociedad es evidentemente importante tomando en cuenta la
opinién general de las personas involucradas en el sistema informético como lo es ICMARES,
Las cooperativas y los pescadores artesanales.

El sistema informatico beneficia desde la parte ambiental hasta la comercial, dado que con la
implementacién del mismo se pretende gestionar los recursos pesqueros de una forma adecuada
para evitar la sobre explotacion de las especies mas consumidas en el pais, logrando asi llevar un

«quilibrio ecoldgico y beneficiando a la poblacién en general. De la misma manera se logrard
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Cen o eran medida o las ¢ '
penchicrar et las comunidades pesqueras que incluyen a los 12,000 pesciudores
- il NN L'l e ‘,l\\llill Vaase . | l y ;
_-,.u.\'“ll‘\ } (Vease Anexo 6. Fntrevista o Investipador de [(CMARES), dado gue
Ceadores dependen de los ree - '
los pescade I P TECUISOS pesqueros parn s sapervivencin, nsh como tnmbién se

peficiados un sin namero de pe ; :
verin benehe mero de personas como los vendedores y comercinntes que viven de

la Lﬂﬂ\fff."*h""‘.io” del producto pesquero.
| 0s beneficios que se pueden mencionar son los siguientes:
» Mayor gestion de los recursos pesqueros.
« Determinacion de las zonas de pesca por especies.

» Determinacion de las temporadas optimas establecidas para una pesca productiva.

« Ayuda a monitorear ¢l equilibrio ecoldgico.

Sobre el desarrollo ¢ implementacion de este sistema informatico se puede observar por
opiniones del recurso humano de ICMARES que el impacto es notable, ya que ¢ste viene a
presentar de una forma dindmica el control de los recursos pesqueros a la sociedad utilizando la

tecnologia.

1.3.4.2 Valor de la informacion.

En cuanto al aporte de informacion, el sistema informdtico permite hacer una perspectiva

general de lo siguiente:

e Informacién fundamental para la conservacion de las especies marinas.
+ Informacién de las especies marinas sobreexplotadas.

+ Informacion detallada de los indicadores biologicos de las especies marinas.
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o Infum i OFia hémic

ca de los pece
rmes estadisticos sobre ¢l volumen de la pesca artesanal marina

“ada unn de et c o v ‘i . : - -~
(ada uno de estos contribuye a la informacion presentada a las cooperativas en convenio,

ICMARES. CENDEPESCA 'y MARN, sea toda esta informacion la que se necesite y solicite

para una gestion mas adecuada de los recursos pesqueros en El Salvador.

Los beneficios principales del sistema informatico se establecen en cuanto a la rapidez.

¢ficacia. funcionabilidad. vistosidad. lecnologia y seguridad.

Basados ¢n estas tendencias se detallan los siguientes beneficios esperados con la ¢jecucion

del proyecto:

Rapidez en la administracion del sistema informatico: El acceso a la informacion,

mediante intermet, le permite al administrador poder visualizar y utilizar informacion

desde cualquier parte donde se encuentre.

¢ Mayor informacién: Este beneficio es notable ya que la informacion que sc
proporciona es centralizada, enriqueciendo a la gestion de recursos pesqueros.

¢ Mejor flujo de informacién: La informacién tiene una mejor fluidez ya que los
usuarios pueden tener acceso a esta de una forma mas rapida.

¢ Control eficiente dentro de las cooperativas asociadas: Se¢ lleva un mayor control

particular en cuanto al flujo de dinero dentro de cada cooperativa.
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CAPITULO I1. SITUACION ACTUAL.
Para tener una vision general de como se realizan actualmente los procesos por las unidades
de investigacion de ICMARES, y por otro lado también en las Cooperativas pesqueras y

Asociaciones de Desarrollo Comunal se detalla el presente apartado.

2.1 Descripeion de los procesos actuales

Se describen a continuacion las actividades planteadas cn las instituciones relacionadas

directamente con el proyecto mediante la realizacién de enfoques de sistemas.

2.1.1 Enfoque de Sistemas.

Para la realizacion de los procesos actuales se determinan dos enfoques de sistemas, siendo el
primero referido a las actividades realizadas en ICMARES (véase Figura 6) y el siguiente para
las actividades realizadas dentro de las Cooperativas y Asociaciones de Desarrollo (véase Figura
7) haciendo estas ultimas, para lo que compete al proyecto, una misma labor por lo que se
incluyen en una misma categoria, teniendo asi un andlisis mas detallado de ambas situaciones
actuales para cada institucion. Como referencia para las actividades de las cooperativas se ha

tomado como modelo la Asociacion de Pescadores Artesanales de Playa El Cuco (ASPESCU).

2.1.2  Descripcion de los elementos del sistema actual del Instituto de Ciencias del Mar y
Limnologia.
Con el objetivo de comprender los elementos expuestos en la Figura 6, se realiza la

descripcion de los elementos mencionados de la  siguiente  manera.

116



‘oj|os1esap ap odinb3 :ejueny

‘gjBojouw| A Je [9p SEIDUaID ap oJNIIsu| |9p S9|en}oe sosaoo.d 3p sewa)sis ap anbojul g esnbly

'(0D7S3AV) [BUNUWO) Ofjoliesad ap sauoerosy A setanbsad seanetadoo) ‘(0123s0) opeadajuf olsue
‘e1n)nomoy ‘eltanbsad ‘euttey ej8ojoo3 ‘eyesSoursdQ) ugoednsaau] ap sapepiuf ‘STYVWII 3p U9LIIJ

salo10B] 3P

Ydd.LNOYA ) ,
|
‘SEJ[ISIPEIS? ap [013U0D . |
> ‘Se[[e3 3p SBAISINW IP [0.JUOD  » _
‘SE19]S0) Seuoz us sajuasald saadss ap [01Ju0) ",
TOYLNOD ‘sowadad '
‘epe103[033d elanbsad ugeuLIoju] SOjprisa ap SEPEMIdJe SEIRSIPESH . |
I . ‘odured
m85w€$m”2“ﬁ.ﬁﬂ . ap salera ap ey29]00 2p seloy ap soieq
sapadsa ap oSojeie) (STAVWDI) i
i erSojouwt] £ JB [8p SeURI) 3p 03MNSU| ep EP2[00 9p seloy ap soleq .
Svartvs v [enioe uglEeNn3Is SVAVJd.LN3
0s3d0dd
‘(NYVI) S9[eInieN S0SInday A ayuaiquiy J
OIp3aW 2P OLIAISTUII ‘(vDs3ad3ad N3D) e1n3noL8Y K edsad e[ ap o]joa1esa( ap 0.nua) 7
ALNIIFWYVY O1AAN L i

f"

117




y.1.2.1 Fronterd:

-

L os cnles principales que interactiian en ¢| sistema actual son:

ireccion de ICMARES: :
o Direc RES: su labor es gestionar y dirigir los diferentes proyectos que S¢

manejan en ICMARES.

idades de Investigacion: i
o Uni gaclon: se encargan del desarrollo de los proyectos, realizar estudios,

viajes de campo e informes de resultados.

» Cooperativas pesqueras y ADESCOS: eventualmente apoyan a ICMARES en la

realizacion de sus viajes de campo e investigaciones

2122 Medio Ambiente.

La informacién obtenida de los estudios hechos por ICMARES sirve de referente para

instituciones como:

o Centro de Desarrollo de Pesca y Agricultura: es una dependencia del Ministerio de
Agricultura y Ganaderia (MAG), cuya Mision es normar, concertar, orientar y facilitar el
desarrollo sostenible de los recursos hidrobioldgicos, correspondiéndole ademads; orientar
¢ impulsar la investigacion cientifica de éstos recursos y transferir la tecnologia
generada.

o Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales: interviene en los asuntos
competentes de la biodiversidad marina, como la preservacion de especies en peligro de
extincion y la prohibicién de algunas pricticas que repercutan en forma daiiina para la

conservacion de especies.
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2.1.2.3 Entradas.

Las entradas del sistema, en el enfoque actual pueden incluirse en los siguientes puntos:

» Datos de hojas de colecta de cooperativas: cada cierto tiempo, se pide informacion
pesquera a las cooperativas para realizar estudios particulares sobre alguna situacion.

o Datos de hojas de colecta de viajes de campo: cuando se realizan viajes de campo s¢

preparan hojas de colecta de diferentes estructuras dependiendo del objeto de

investigacion.

Estadisticas efectuadas de estudios previos: la informacion obtenida de estudios

anteriores pasa a ser es utilizada como referencia para nuevos estudios y comparaciones

estadisticas.

2.1.2.4 Proceso

Los procedimientos realizados por ICMARES para la obtencion de informacién se detallan de

la siguiente manera:

o Catalogo de especies: se recolectan especimenes en los viajes de campo para su andlisis,

si se encuentran especies nuevas se procede a su respectiva medicién e ilustracion para

ser afiadido al catalogo de especies.

Procesamiento de hojas de colecta: una vez se cuente con las hojas de colecta llenas, se

procede a trasladar dicha informacion a hojas electronicas de Microsoft Excel.

Obtencién de indicadores: cuando se alcanza un nimero aceptable de muestras, se

procede a la obtencién de valores promedio, totales necesarios y datos particulares para la
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_epeclivas
Ciaainey en SUS respect

. ol logico €N ®
calizacion de los cilculos que exige cada indicador b1010E

[ormulas.

21 2.5 Cuntml

Respaldado en la informacion, se llevan los siguientes registros:

. evas especies
. Control de especies presentes en zonas costeras: cuando s¢ encuentran nu pe

: ; ;i ’ slogo de
entre los especimenes obtenidos en viajes de campo, SOf agregadas al catalof

cspccics.

Control de muestras de tallas: las muestras de tallas obtenidas en las hojas de colecta S

archivan en documentos de Microsoft Excel hasta que s€ alcanza un nimero considerable

de muestras para la realizacion de estimaciones.

Control de estadisticas: los resultados de los estudios son almacenados para futuras

comparaciones.

2.1.2.6 Salidas

Los informes obtenidos por los diferentes estudios realizados sirven como referente para
conocer la situacion de los recursos.

o Catdlogo de especies: actualmente ICMARES cuenta con la mayor coleccién de

especimenes del pais, y en los viajes de campo se colectan nuevas especies y se registra

toda la informacion correspondiente esperando en un futuro tener registradas todas las

especies existentes en las costas del pais.
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-4 2 - a
pesquera recolectada de la mformackm obenida por las cooperativas

san mform

s de cient

as 7onas de pesca on particular ya que no es posible alcanzar

2 costa en la recoleccion de informacion

210 Descripeion de los clementos del sistema actual de las Cooperativas pesqueras y

Asociaciones de Desarrollo Comunal.

para una mejor compresion de los elementos expuestos en la Figura 7, se realiza el detalle de

cads apartado a continuacion.

2.1.3.1 Frontera.

| a4« Cooperativas pesqueras y ADESCO, diferenciadas por los requisitos que cumplen para su
Jscripcion, actualmente cuentan con alguna forma bésica de organizacion, pero muy pocas
cuentan con un nivel organizativo complejo como para llevar registros contables  Tomando
como referencia la Asociacion de Pescadores Aresanales de La Playa El Cuco (ASPESCU),
sdemas de la junta directiva, se reconocen dentro de la institucion las unidades de presidencia de
s cooperativa, recepeion de producto y contabilidad, quienes tendran también participacion en ¢l

sistema propuesto.
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) 1.3.2 Medio Ambiente.

C[;NDEPESC/\i como maxima autoridad pesquera del pafs, regula dircctamente ¢l

rrabajo de 1as cooperativas pesqueras y ADESCOS, siendo la Gnica institucion que otorga

licencias de pescadores y matriculas a las embarcaciones.

. JCMARES: Las investigaciones realizadas por ICMARES se coordinan con las

cooperativas y ADESCOS quienes dan lineamientos sobre ¢l lugar a visitar.

5.1.3.3 Entradas.
La informacion que se toma para la realizacién de actividades es la siguiente:
« Datos de producto obtenido en cada viaje de pesca: Todos los pescadores asociados,

luego de regresar de sus viajes de pesca pasan a reportarse con ¢l recepcionista, quien se

encarga de anotar el detalle del producto extraido del mar.

o Datos personales de los pescadores: Para que un pescador pueda asociarse a una
cooperativa 0 ADESCO debe cumplir requisitos, entre ellos ser mayor de edad y poseer
equipo de pesca propio.

o Informacion reglamentaria de equipo de pesca: para que un pescador registre como
propia una embarcacién debe comprobar que el equipo es de su pertenencia mediante un
documento que puede ser factura de las partes, factura de compra-venta o una declaracion
jurada.

» Facturas de compras y registros de ventas: documentos necesarios para que el personal

contable realice correctamente los abonos y cargo en la documentacion contable.

Cartera de clientes: listado de clientes, inicamente socios, a quienes se ha vendido un

equipo o repuestos de pesca al crédito o al contado.
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11,34 Procesos

[ os procesos realizados por las cooperativas son detallados a continuacion:

o Repistro de pescadores: Cuando un pescador quiere asociarse @ und cooperativa 0
ADESCO se pide toda la documentacién personal reglamentaria y que tengd un equipo
de pesca de su propicdad ya sea en buen estado o no. puesto que si ¢ste tiene desperfectos
pucde recibir ayuda de parte de las cooperativas.

» Registro de embarcaciones: Se pide al duefio de la embarcacién la documentacion
pertinente para comprobar que una embarcacion tiene sus papeles en regla y cs de su
propiedad.

» Obtencion de cantidad pesquera y pago a pescadores: el producto pesquero es recibido en
recepcion para contar cuantos peces hay, pesando en libras y separandolos por especic.
Luego el socio puede pasar directamente a oficina para que se le entregue un anticipo del

producto que ha traido y deja en la asociacion un 15% del dinero (véase Anexo 4.

Entrevista a Gerente General de ASPESCU).

» Realizacion de actividades contables: En ASPESCU se tiene contratado un contador que

visita periodicamente las instalaciones para poner al corriente la contabilidad con las

actividades realizadas.

2.1.3.5 Control

Respaldado en la informacion, se llevan los siguientes registros:

o Control de pescadores/socios: Listado de socios, que son pescadores con equipo de

pesca propio.
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« Contol de cquipo de pesca: Listado de los cquipos de pesca y sus datos

correspondientes,

o Control de ingresos y epresos de efectivo: archivo de estados financieros realizados.

2.].3.6 Salidas.

[ a informacion obtenida, después su procesamiento presenta las siguientes salidas:
» Cantidad de pesca obtenida: Con la informacion obtenida de los viajes de pesca, se
contabiliza la pesca obtenida que servira para calcular el pago del pescador por su

trabajo, la forma de calcular dicho monto varia entre las diferentes cooperativas.

Informes de socios: Listado de pescadores que se han asociado a una cooperativa o

ADESCO.

Informes de embarcaciones: Listado de equipos de pesca pertenecientes a los socios.

Estados financieros: Con los recibos de compras, registros de ventas, gastos y ganancias
de las actividades econdmicas realizadas se obtienen los estados financieros que conlleva

una contabilidad formal: Libro diario, libro mayor, balance general, estado de resultados.

2.2 Descripcién y planteamiento del problema

Una vez detallada la situacion actual, se procede a determinar sobre la definicion vy

planteamiento del problema en los siguientes puntos.
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y 2.2 Descripeion del dingrama Causa Efecto

A continuacion, se deseriben cada una de las causas y sub-causas identificadas ¢n ¢l diagrama

Je la Figura 8.

2.2.2.1 Falta de organizacién en las cooperativas.

o El equipo de pesca no estd debidamente registrado: Ademas de la informacion legal

necesaria, es importante el detalle de informacién como codigo de embarcacion, nombre,

material entre otros, los cuales se pasan por alto.

+ No se tiene un control actualizado de los socios: En cada cooperativa estan registrados

cierta cantidad de socios, pero se carece de una informacidn actualizada de estas personas

lo que implica obtener informacion resultante incorrecta.

o Registro de socios en formulario de papel: Los datos personales de los SOCiOS ¥
la informacién generada por la adquisicién de equipo pesquero es llevado a mano,

lo que genera retrasos al momento de una bisqueda de informacion o realizacion

de informes.

o Tardanza en la generacion de estados financieros: En las cooperativas la contabilidad
se realiza de forma manual lo que dificulta la generacion de informes contables

actualizados en un determinado tiempo.
o No posee sistema contable: En las cooperativas no se cuenta con un sistema que
permita procesar toda la informacion contable, tal que pueda generar informes

confiables en el momento que se requiera.
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3222 Desorganizacidn en los viajes de pesca.

o Sobrecyplotacion de especies: Los pescadores no tiene control sobre 1as especies que
\‘;lplllrllll.

o No se respeta ¢l tiempo de reproduccion: Los pescadores no toman en cuenta el
tiempo en el que los peces se estdn reproduciendo lo que ocasiona la disminucion
de peces en el ecosistema.

o Falta de regulacién de extraccién de peces: Por falta de documentacion
adecuada no se tiene conocimiento sobre el nivel de extraccion de especies de
manera que no se vea afectada la riqueza de peces en la zona.

o Falta de regulacién las artes de pesca utilizadas: Los pescadores por experiencia en el
trabajo de extraccién de pescado. conocen los artes de pesca que les generan mayor nivel
de captura, pero las autoridades desconocen las practicas utilizadas a lo largo de las
costas.

o No se lleva registro de viajes de pesca: Los viajes que cada pescador realiza son vitales
para la obtencion de informacion pesquera. pero en las cooperativas existe poco registro
de esta informacién haciendo dificil conocer con exactitud la cantidad de peces que han
sido capturados en horas diurnas o nocturnas.

o Perdida en la venta de pesca: Los pescadores realizan ventas directas de pescado una
vez salen del mar y venden su producto a precios inferiores.

o Desconocimiento del mombre comin y costo real de las especies: Los
pescadores desconocen las diferencias entre especies. incluyendo vanas especies

en una misma categoria y comercializando su producto a precios inferiores.



Informacion almace .
nada en archivos de Word y Excel: La informacion es almacenada

en archivos aislados localizadog en diferentes computadoras.

i d i TR
Filtrado de la informaci¢n limitado: Los datos que se manejan en ICMARES son

undantes por : : .
ab por lo que aislar informacién sobre un tema en especifico resulta un
problema.

Dificultad en la obtencién de informacién pesquera de las cooperativas: Al personal

de investigacién se le dificulta el traslado hacia las cooperativas para recolectar

informacién ya que estan ubicadas en las zonas costeras de todo el pais.
o Poco presupuesto para gastos de viajes: La institucién no tiene presupuesto
propio asignado por lo que cuenta con recursos limitados para gastos de viajes.

No se tiene el personal suficiente para recopilar informacién por parte de

CENDEPESCA: El personal de CENDEPECA es insuficiente para realizar visitas

periodicas o tener personal asignado a las diferentes cooperativas y asociaciones de las

costas de El Salvador.

2.2.2.4 Dificultad para el calculo de los indicadores bioldgicos.
o Utilizacién de software libres y demos para la obtencién de datos particulares: Para
el procesamiento de los datos, ICMARES no cuenta con software dedicado, por lo que se

limita a la utilizacion de demos y software gratuitos que no satisfacen en su totalidad el

procesamiento de la informacion.
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y 13
- e

Frror en los cdleulos

de los indicadores biolégicos: Para la obtencion de los

indicadores biologicos existe cierto porcentaje de error cuando se realizan los céleulos ya

que 8¢ realizan manualmente.

Errores humanos por procedimientos manuales: Existe la posibilidad de ingresar

datos eITONCOS ¥a que no existe validacién al momento de registrar la informacion.

Planteamiento del problema.

Se presenta el planteamiento del problema haciendo uso de la técnica de caja negra (véase

Fieura 9) en donde se presenta la situacion actual de la investigacién que lleva a cabo ICMARES

v ¢l estado final que resume la propuesta para solventar los problemas.

—
ESTADO INICIAL
Los datos obtenidos en los viajes de ESTADO.F[NAL_ _
mpo son accedidos desde las Se cuenta con un sistema informatico
ca R

computadoras de los investigadores
quienes con herramientas de ofimdtica

filan K  informacién de la que
dispondrdn para los informes.

La informes bioldgicos se realizan
utilizando diversas formulas
matemdticas, cuyo  procedimiento
puede ser susceptible a errores
humanos

El acceso a informacion pesqueraa nivel
nacional es actualmente inaccesible por
los gastos de traslado, imposibilitando
la realizacién de un monitoreo complejo
sobre la pesca en El Salvador.

Las actividades financieras de las
cooperativas, en su mayoria, no cuentan
con un alto nivel de organizacion, se
llevan registros en formulatios de papel
sobre los pescadores asociados y sus
equipos de pesca.

Las cooperativas no cuentan con un
medio por cual hacer llegar Ila
informacién pesquera a las instituciones
pertinentes.

e

roceso

__‘*l/

—

Figura 9. Definicién del problema.
Fuente: Equipo de desarrollo.

para la colecta de informacién de las
zonas costeras del pais, donde las
cooperativas y ADESCOS participantes,
hardn el registro mediante acceso web.
ICMARES tiene un modulo para ingresar
la informacién de sus hojas de colecta, y
almacenindola en la base de datos se
utiliza para realizar los cilculos de los
indicadores biolégicos de interés.

Las cooperativas y ADESCOS tienen a su
disposicién un modulo contable para
llevar una mejor organizacién de sus
actividades financieras, y quienes no
cuentan con este aspecto podran
hacerse la idea teniendo dicho modulo a
disposicién. Los pescadores asociados
son registrados en un listado digital, asi
como también habra registro de equipos
de pesca. Se cuenta con acceso a un
catalogo de especies marinas que
servird como respaldo para las
capacitaciones que imparte ICMARES

sobre especies con importancia
comercial.
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Ty Comparacidn del estado actual y ol estado final
Lol T T serealiza da comparacion donde se identifican las diferentes situaciones en ‘

o actual ¥ coma se plantean en la situacion propuesta, luego de la implementacion del

AESA) ol

ESTADO INICIAL

Toda Ly mtormacion de los estudios
de hiologia marina esta resguarda en
Microsoft  Excel en
diterentes computadoras usadas por
los investigadores.

No se  pueden obtener datos
pesqueros de toda las zonas costeras
del pais debido a los gastos de

avhivos  de

ESTADO FINAL

La informacién esta centralizada en
una misma base de datos y puede ser
accedida desde cualquier
computadora con las credenciales
correspondientes mediantes acceso a
nternet.

Mediante un acceso web al sistema
propuesto, se puede registrar
informacién pesquera desde todas

traslado v tiempo  que  esto
'd ) N » . - .d s
conllevaria. Las cooperativas las cooperativas y ADESCOS l{ldlu ;
pesqueras  otorgan  informacién - el .proyecto._ proporcionando
informacién ~ valiosa para la

limitada a personal de CENDEPESCA
cuando es requerida ya que no se
tiene un medio para hacer el envio.
Las cooperativas y ADESCO en su
mayoria no cuentan con un sistema
contable que ayude a controlar sus
actividades financieras.

El control de los socios y
embarcaciones de las cooperativas es

observacién y andlisis de los
voliimenes de pesca.

Las cooperativas y ADESCO tienen a
disposicién un sistema contable, que
facilitard las actividades y servird
como guia a aquellas que
desconozcan los procedimientos.

Se tiene un control estandarizado de
los socios y embarcaciones dentro de

Fiqura 10. Comparacion del estado actual y el estado final.

llevado  en apel  mediante ; n
formularios P cada cooperativa en formato digital.
\ /

Fuente: Equipo de desarollo.
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CAPITULO 111. REQUERIMIENTOS
Los requerimientos del sistema propuesto son categorizados en requerimientos informaticos

de deSﬂ.[TOHO del sistema y operatiVOS.

3.1 Enfoque de sistemas de situacién propuesta.

para una vision general de la situacién propuesta, planteada por el proyecto, se detalla un

enfoque de sistemas que comprende los aspectos del sistema informatico y su entomo (véase

Figura 11) los cuales se describen a continuacion.

3.1.1 Medio Ambiente.

La informacién generada por el sistema informatico estara a disposicion de instituciones

como:

o Centro de Desarrollo de Pesca y Agricultura: Es una dependencia del Ministerio de

Agricultura y Ganaderia (MAG), cuya mision es normar, orientar y facilitar el desarrollo

sostenible de los recursos hidrobiologicos.

o Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales: Interviene en los asuntos
competentes de la biodiversidad marina, como la preservacién de especies en peligro de

extincion y la prohibicién de algunas précticas daiiinas para la conservacion de especies.
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;1.2 [Frontera.

Los entes prmcmales que interactian en el sistema propuesto son:

o Direccion de ICMARES: Administrador general del sistema informatico.

idades de Investigacion: ) ) . e e
Uni tigacion: Personal con acceso a ingreso de informacion y visualizacion

de informes.

Cooperativas y ADESCO (Gerencia): Administrador local de cooperativa, encargado de

asignar usuarios locales y visualizar informes

Cooperativas y ADESCO (Recepcion): Personal con acceso a ingreso de informacién

pesquera, asignado por Gerencia.

Cooperativas y ADESCO (Contaduria): Personal con acceso a manipulacién de médulo

de contabilidad, asignado por Gerencia.

3.1.3 Entradas.

Los insumos que el sistema informatico necesita para su funcionamiento se detallan de la

siguiente manera:

 Datos personales de investigadores de ICMARES y representantes de cooperativas y
asociaciones participantes: Para el registro y asignacion de usuarios de acceso al sistema
informéatico es necesario contar con los datos personales del usuario a registrar, como

b

nombre, documento de identidad, correo electronico, entre otros.
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Detalle de anes de pesca wilizados en 7omas costeras del pais Incluye la informacidn de

anes de pesca diponibles en las hojas de colecta, deben ser registrados previamente en el

usterna mformitico para sy utilizacion

Datos generales sobre cspecies marinas conocidas de El Salvador: Es toda la informacién

dispomsble de las especies como su nombre cientifico, nombre comtin, imagen del pez,

entre otros datos de interés.

Datos de hojas de colecta de viajes de campo de ICMARES: Es ¢l conjunto de

informacion obtenido de los formularios que ICMARES obtienc en sus viajes de colecta,

Datos de hojas de colecta de datos pesqueros de cooperativas y asociaciones: Es el

conjunto de informacién obtenido de los formularios enviados desde cada cooperativa y
ADESCO del pais hacia la base de datos.

Datos personales de socios de cooperativas y asociaciones: Es toda la informacion

personal necesana para el registro de socios dentro del sistema informético.

Detalle de embarcaciones pertenecientes a socios: Comprende la informacion a detalle

necesania para ¢l registro de embarcaciones pertenecientes a los socios.

Datos de equipo de oficina de cooperativas: Incluye el detalle del mobiliario que se posee

dentro de las oficinas administrativas de las cooperativas.
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3 < . t o 2y . .
Datos de  instituciones  proveedoras de insumos a cooperativas: Consistc €n la
rramientas

ormacion de ¢ . o v .
aay i ¢ contacto de instituciones proveedoras de articulos y he

pecesanas para las cooperativas.
Es el

¥ ad™ x > ™ » - - .
. Facturas de compra. venta y comprobantes de pago de cooperativas Y asociaciones:
bles

Jetalle de la informacion necesaria para la realizacion de los asientos conta

correspondientes a las actividades de las cooperativas.

il4 Salidas.

| as salidas del sistema propuesto se definen a continuacion:

Informe de usuarios del sistema: Es el informe de usuarios activos € inactivos registrados

dentro del sistema informatico.

Informe de instituciones participantes: Muestra la informacion de las instituciones que

son registradas en el sistema informatico.

Informe de artes de pesca utilizados: Comprende el detalle de artes de pesca disponibles

para utilizacion en formularios de informacion pesquera.

e Catilogo de especies marinas: Es el informe de especies marinas registradas en el sistema

informatico.
acion sobre indicadores referentes a la

Indicadores de poblacion: Es la inform
de las especies entre los que podemos mencionar la Talla a

determinacion de la evolucion
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Cstadisticy
Stica.

Indicadores de comunidad- 1 ;
ad: s |, .,
tia informacion sobre indicadores que estudian las especies

¢n un ccosistema Y la form;
Na ¢n o L
quc afecta |1y actividad pesquera tales como Distribucion.

Abundancia, Riqueza y ot
TOS aspectoc ra
aspectos representados mediante informacion estadistica.

Indicadores pesqueros: | :
D ks | % )
@ informacion sobre indicadores que estudian ¢l esfuerzo

realizado en la extraccion ¢ .
€ peces por parte de los pescadores, que sera representado

mediante informacién Cstadistica

Informes estadistic .
0s de factores ambientales: Comprende los informes generales

realizados con base I3 j i6
a informacién acumulada en la base de datos sobre ecologia marina.

nformacion pesqu .
[ pesquera recolectada: Informes referentes a los formularios enviados por las

cooperativas y asociaciones hacia ICMARES.

Cantidad de pesca obtenida en las Cooperativas: Incluye los informes referentes a la pesca

obtenida dentro de las cooperativas de manera local.
Informes de socios: Es el listado de socios registrados en las cooperativas y asociaciones.

Informe de embarcaciones: Es el listado de embarcaciones registradas en las cooperativas
y asociaciones.
Informe de mobiliario: Es el listado privado de mobiliario perteneciente a las respectivas

cooperativas y asociaciones.
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[nforme de proveedores:

L el iy :
(BH : ' a las
ado privado de oy proveedores perteneciente a 1as
[espectivas cooperalivas y asociacioney

-«tados financieros: Incluye los inf: S ) .
Lstad ye los informes privados referentes a las actividades monetarias
.1lizadas en las cooperati Ao

realiza peraliva y asociaciones tales como libro diario, balanza de

comprobacidn, libro mayor, balance general y estado de resultados.

Historial de actividades: Es el detalle de todas las actividades realizadas dentro del

sistema informatico.

Control.

Control de cooperativas y asociaciones participantes: Comprende el listado de

instituciones participantes que aportaran informacién al sistema informatico.

Control de indicadores de poblacién, comunidad y pesqueros: Incluye el detalle de los

indicadores calculados con base a la informacién ingresada al sistema.

Control de Especies marinas: Es el listado de especies marinas que habitan las costas del

pais, de las cuales se tiene conocimiento.

Control de estadisticas: Es el registro de informacién disponible que puede ser

comparado si fuere necesario.

Control de socios de cooperativas: Comprende el conjunto de informacién sobre los

socios registrados en cada cooperativa.
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Control de equipo de pesca: Comprende el conjunto de informacion sobre cquipos de

pesca pertenecientes a los socios en cada cooperativa.

Control de estados financieros: Es el control de las actividades financicras, privado a

nivel local, realizadas en las cooperativas Yy asociaciones.

Control de mobiliario: Incluye el listado de equipo de oficina ubicado en cada

cooperativa y asociacion.

3.2 Requerimientos Informaticos.

Para la representacion detallada de los requerimientos informaticos se hace uso de Diagramas

de Casos de Uso, Diagramas de Actividad y Diagramas de Secuencia presentados a

continuacion.

3.2.1 Diagramas de Casos de Uso y Escenarios de Casos de Uso.

Tomando como referencia la teoria y simbologia proporcionada por (Fowler & Scott, 1999)

se determinan los procesos a realizar en el sistema propuesto, expresados en Diagramas de Casos

de Uso y para facilitar su compresion se han dividido en sub-niveles.

En la Figura 12 se muestra el Caso de Uso de Nivel 0 donde se describen los actores

principales que estaran interactuando con la aplicacion, siendo estos representados por el actor

“Usuario”, y de igual manera se describen las actividades principales.

139



SISMARE S
_ Administar Usuano
“alend ey — o
‘ et f\,‘_ Administrar Insnlucuones Exlemas |
| ; wextend» o — — |
| i es eSS - T e
W : extend. . > Admmustrar Coopelahvns
i : ; 2 cextend. T - T
: = g TENEN0e mewazg gty C istorial
l A > .\AdLmst_ral His b=t \
| i a7 sedemds .. >\stlra| Base de Datos /,9
exlend /‘—_—* T
-"'E-;«'Ier\d» T At D
. “<extend» - i
o s Sl ils. o s s Administrar Datos de Especies
S x?_{tend»
Usuario

. T, Administrar Arte de Pesca
T-o. wextend»
>

Doty exend» Administrar Embarcaciones
! . T

L ‘«extend» - .

() i N Enviar Informacién de Pesca
oo Tea
! ¢ wextend»

«extend» A

~

\Admitrarlnformacmn Con:afl-edf)

{

Figura 12. Caso de uso nivel 0
Fuente: Equipo de desarrollo.
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 conpesentadae " i s descritos
Los actores representados por ¢l actor “Usuario™ en el diagrama de casos de uno son de

a wnlinuacmn,

o Administrador: Es la maxima autoridad del Instituto de Ciencias del Mary Limnologia

[CMARES.

jnvestigador: Es el encargado de realizar las investigaciones en ICMARES.

[nstituciones Externas: Son instituciones que les interesa la acibn genersds €n

[CMARES.
. Gerente: Es la maxima autoridad dentro de la cooperativa.

Recepcionista: Es la persona encargada de llevar el registro de la pesca diaria en las

cooperativas pesqueras.

Contador: Persona encargada de llevar el registro contable de las operaciones que i

la cooperativa.

A contimiakifin g9 determitm. todos Tos Aispaus Je cass de veo/de nivel 1 que se extiende

del nivel 0 con sus respectivas estruc N

3.2.1.1 Caso de Uso Nivel 1 de “Administrar Usuarios”.

En la Figura 13 se describen los casos de uso del nivel 1 correspondientes al caso de uso
del nivel 0 “Administrar Usuario”, y es tomada como referencia para casos de uso de nivel 0 por
su similitud en funcionamiento, entre estos casos de uso similares se puede mencionar:

“Administrar Cooperativas”, “Administrar Instituciones”, “Administrar Usuarios Locales”,
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V

jabld 33 jo Caso de uso nivel 1, Administrar Usuarios Listar Rogistros
o 0¢ 2 .
ES‘J“”J' - de uso: ~ Listar Rogistros,
bt t,“" cnso Administeador de ICMARES, ' < duton do
E‘(cl"f: o Se podred realizar In modifiencion, consultn o impresion de los di
‘m.t.,ipt"b"' los usuarios ingresndos,
| " Desplegar el mend de Usuarios.
AtV “.‘.:mw"“d‘“: L. Dar clic on la opeion 1istar lelmricm.‘ ltar
pasos Jest 2. Se digita ln nombre o apellido dol registro a consuitar.
2.1, Se cargard la informacion del usunrio. . . debe de
3. Si se requicte modificar loy datos del usuario, ne de
proceder a dard clic en In opeién modificar. ’ -
3.1 Se cargarh la informacion en un formulario  piri
respectivas modificaciones. ;
3.2, El sistema valida los datos ingresados en ¢l formulano.
3.3, Se da clic en guardar, o dard clic en
Si se requiere imprimir la informacion, ¢l usuario dari ¢
la opeidn imprimir. , ”
G ltias Haber iniciuI:h: sesion con privilegios de Administrador de 1€ 'MARES.
wcondl?'{’“" Se carga la pantalla de la opeion elegida.
Pos-ﬂ’“d'c'én' El usuario accedio al modulo correcto,
guposicion: i )

|

1.2 Caso de Uso Nivel 1 de “Administrar Datos de Especies”.
321

. . fantes al caso de uso del
En la Figura 14 se describen los casos de uso del nivel 1 correspondientes al caso de us
n la g

vel 0 “Administrar Datos de Especies™.
n
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‘ Admimstiar Datos de Especies

- (eprd gy a4
| et o
! :

i Listar Expecien
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) do' L X
|

bt e

Consultar Inlormas v \
i |
- I

- — S {
Establecer Famlhi_/ \Esuhhcec Género

i - |

Modificar Informacion \
“winclude o ; .

nclude

N E_ o

L{r \ Validar Informacion

ura 14. Caso de uso nivel 1, Administrar Datos de Especies.
?Sente: Equipo de desarrollo.

nclude

En las Tablas 34, 35 y 36 se presenta el escenario de casos de uso del nivel 1 correspondiente

al caso de uso nivel 0 “Administrar Datos de Especies”.

Tabla 34

gscenario de Caso de uso nivel 1, Administrar Datos de Especies: Registrar Datos Generales

Nombre del caso de uso: Registrar Datos Generales.
Actor:

Administrador o Investigador de ICMARES.

Descripcion: En este modulo se podra registrar las especies de peces existentes.
Activar evento: Desplegar el meni de Catalogo de Especies.

pasos desempeiiados: 1. Dar clic en la opcién Registrar Especie.

2. Se mostrara en pantalla el formulario para digitar los datos de
la especie.

2.1 Se selecciona la familia al que pertenece la especie y en caso
de no existir se agrega a la lista.

2.2 Se selecciona el género al que pertenece segin la familia
seleccionada y en caso de no existir se agrega a la lista.

2.3 Se ingresa los datos generales de la especie.

3. El sistema valida los datos ingresados en el formulario.

4. Dar clic en guardar.

5. Se guardan los datos de la especie.

Haber iniciado sesion con privilegios de Administrador o Investigador
de ICMARES.
Pos-condicién:

Se carga la pantalla de la opcion elegida.
_Suposicién: El usuario accedié al médulo correcto.

Precondicion:
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36
fabld » do Caso de uso nivel 1, Administrar Datos de Especies: Configurar
,\,60118”
ES 1l caso de uso: Conf} jurar,
Nombre===—"" Administrador o Investigador de ICMARES. . sneros ¥
Acto™ o Se podré realizar la modificacién de las familias Yy 8
peseripe! registrados anteriormente,
vento: Desplegar el meni de Catélogo de Especies. )
Activar ¢ npeiados: I Se cargara una tabla de familias de las especies
pasos des¢! ingresadas, ; ,
1.1 Si necesita modificarse se le da clic en la PP‘“‘"“ editar.
1.2 Se cargard la informacién en un formulario para sus
respectivas modificaciones. ]
1.3 Se da clic en guardar y los datos son modificados. .
2 Para modificar los géneros se selecciona la far.mha ys
cargard una tabla con los géneros correspondientes
2.1 Se le da clic al género a modificar. )
2.2 Se cargard la informacién en un formulario para sus
respectivas modificaciones. .
23 Sedaclic en guardar y los datos son modificados. —_
TN Haber iniciado sesion con privilegios de Administrador o Investigad
precondicion: de ICMARES.
T Se carga la pantalla de la opcién elegida.
l’os—c".“fi,':fén' El usuario accedié al médulo correcto.

1.3 Caso de Uso Nivel I de “Administrar Informacién Pesquera”.
3.2.1

la Figura 15 se describen los casos de uso del nivel 1 correspondientes al caso de uso de
En la

el 0 “Administrar Informacion Pesquera”.
niv
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£iqura 15. Caso de uso nivel 1, Administrar Informacion Pesquera.

Eoent®: gquipo de desarrolio.

£n la Tabla 37 y Tabla 38 se presenta el escenario de casos de uso del nivel 1 correspondiente

| caso de uso nivel 0 “Administrar Informacién Pesquera”.
i

Tabla 37

cscenario de Caso de uso nivel 1, Administrar Informacién Pesquera: Registrar Hoja de Pesca
Nombre del caso de uso: Registrar Hoja de Pesca

= - Gerente o Recepcionista de Cooperativa 0 ADESCO.
Descripeion:

En este médulo se podra realizar el registro de los datos de pesca de
la cooperativa o ADESCO correspondiente.

s ctivar evento: Desplegar el meni de Informacion de Pesca.
Pasos desempeiiados: 1. Dar clic en la opcidn Registrar Hoja de Pesca.
2. Se mostrara en pantalla el formulario para digitar los datos
generales sobre el viaje de pesca.
2.1 Se ingresa los datos del lance.

2.1.1 Se ingresa los datos de la especie capturada y el arte de
pesca utilizado.

3. El sistema valida los datos ingresados en el formulario.
4. Dar clic en guardar.

Precondicion: Haber iniciado sesion con privilegios de Gerente o Recepcionista de
cooperativa o ADESCO.
Pos-condicién: Se carga la pantalla de la opcion elegida.
_Suposicién: El usuario accedi6 al médulo correcto.
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l‘.hl.\ R

o0 Caso de uso mivel 1, Administra Informacien Pesquera Listar Informecion
SEUTT —_— e,
| Cdelenso deuso: Lbﬁlr‘&@th -
Nom D! Gerente o Re\‘cpci\\m&uim o ADESCO.
;\"'“f: i Se podri consultar |og datos de las hojas de pesca ingresados
pescrile Ademis de permitic hacer modificaciones de los datos segun
corresponda,
evento: Desplegar el meny de Informacion de Pesca.
etV sempeiados: I Darclicen la Opeion Listar Registros.
pasos 462 2. Se digita la fochy 0 embarcacion del registro 3 consultar.
2.1, Se cargard Iy informacion de la pesca. i
3. Sise requiere modificar los datos de la pesca, ol usuano
dard clic en la opcion modificar.
31

+ S¢ cargant la informacion en un formulario para sus
respectivas modificaciones. .

3.2, El sistema valida los datos ingresados en el formulanio.

3.3. Sedaclic en Quardar.

3.4. Se guardan los datos de Is hoja de pesca. e e

3. Si se requiere imprimir la informacion, ¢l usuario dari clic

en la opcidn imprimir.

ficion: Haber iniciado sesion con privilegios de Gerente de ICMARES.
Pt il Se carga la pantalla de la opeion clegida.
l’os-ff’_':ién‘ El usuario accedio al médulo comecto.

3.2.1.4 Caso de Uso Nivel 1 de “Administrar Informacion Contable™.

Fn la Figura 16 se describen los casos de uso del nivel 1 correspondientes al caso de uso del
n =3

aivel 0 *Administrar Informacion Contable™.
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caso de uso nivel 1, Administrar Informacion Contable,

Fl‘g“";:j g};uipo de desarrollo,
Fuent:

il c»;ccnﬂl'i“ de casos de uso del nivel | correspondiente al caso de uso nivel 0 “Adminigtrar

(ormacion Contable” se presenta desde la Tabla 39 a la Tabla 42,
[nlortie

Tabla 39
E gnario de caso de uso nivel 1, Administrar Informacién Contable; Registrar Perlodo
sC

W’i Registrar Periodo. B _

Nm“b_rc Contador de Cnoplﬁlivu 0 ADESCO. k
Aetor ion: En éste médulo se registra ¢l periodo del ciclo contable para cada
Descripelo Cooperativa o ADESCO.
svar evento: Desplegar ¢l mend de Contabilidad Financiera.
?c::sﬂjcqclnpeﬁﬂd(m 1. Dar clic en la opcion Registrar Periodo.
q !

2. Se mostraré cn pantalla ¢l formulario para digitar los datos.
3. El sistema valida los datos ingresados en el formulario.

4. Dar clic en guardar.

5. Se guardan los datos del periodo.

ondicion: Haber iniciado sesion con privilegios de Contador de Cooperativa 0
- ADESCO.
pos-condicion: Se carga la pantalla de la opcion clegida.

Suposicion: El usuario accedi6 al modulo correcto.
_duposietoT
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| caso de uso
e

P A
"

o

) -%
e P :

ar evento

Ve ldd ‘fﬂrnﬁgf‘(”'.
des

7 g
e

P refﬂ“’ ckim:

J)(p’c‘)ﬂdkk‘l-:

qapoichn:_————————

150l 41

§ By

rvvesd |

/‘inm-'n‘inu 1,,4,,";:.4

Y Camdabhe acpatea Asiordess | sl o
Hegistrar A sien,

Comtador de 0,

Se o

M ortabids

Peraive o A1)
realizar el oy T
Cooperativa o A S O correspondiente
Desplegar el meng de ( ortabilidad Fingnciers

1 Dar clic en 1a opeiin Registro de Asientos ( ontables

S¢ mostrard en pantalla el formulario para digitar fom das
gEnerales

c % araa e — et ol - ?

1. Se ingresa mnformac i
3.1 El sistema val
4. Dar chic en guardar

5 \‘: guardan los datos de los asientos contables
Haber iniciado sesion con privilegios de Contador de Cooperativa ©
ADESCO.
se carga la pantalla de la opcion elegida
- El usuanio accedio al médulo correcto.

m de las partidas de duaro
ida los datos ngresados en el formularno

nano de Caso de uso nivel 1, Administrar Informacion Contable Consultar Estados Financieros
Esce

“Nombre del caso de uso:

Consultar Estados Financieros. -

Actor:
Descripeion:

Activar evento:
pasos desempeiados:

Contador de Cooperativa o ADESCO. e e
En este médulo se podra realizar la consulta o impresion de los

estados financieros pertenccientes a cada cooperativa.
Desplegar el mena de Contabilidad Financiera.
1. Dar clic en la opcion Listar Estados Financieros
2. Seleccione ¢l periodo del registro a consultar.
2.1 Se cargara la informacion del registro.

3. Si se requiere imprimir la informacion, el usuario dard chic en

la opcién imprimir.

Haber iniciado sesion con privilegios de Contador de Cooperativa o

dicion:
precondit ADESCO. _
) dicion: Se carga la pantalla de la opcion elegida.
}\;—:;:ié:‘: El usuario accedié al modulo correcto.
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;o de Caso de uso nivel 1, Administrar Informacien Contable: Registrar Cuentas
na
gsce 5

del caso de uso:

Registrar Cuentas.
M

Contador de Cooperativa o ADESCO. ) (68
ctor: ki Se podra realizar ¢| registro de las cuentas pertenecientes a
escripe! catalogos de Ia COoperativa o ADESCO correspondiente.
evento: Desplegar el meng de Contabilidad Financiera.
Activar fados: 1. Darclicen |a Opcion registrar cuenta. .
pasos desemPE 2. Se mostraré en pantalla e] formulario para digitar los datos.
3. Elsistema valida los datos ingresados en el formulario.
4. Darclic en guardar. 3
dicién: Haber iniciado sesion con privilegios de Contador de Cooperativa o
1C10H
precon ADESCO.
N Se carga la pantalla de 13 opcion elegida.
pos-condict El usuario accedié al médulo correcto,
jcion:
ks

, Diagramas de Actividad.
3.2.

. i os de Uso, s
do como referencia las descripciones planteadas en los Escenarios de Cas

0
Toman

e el
los Diagramas de Actividad. Se hace énfasis en las actividades desarrolladas en
0
desarrollan

Jivel 1 de dichos diagramas.
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Figura 17. Diagrama de Actividad, Administrar Datos de Usuario. Escenario de Caso de Uso:

Administrar Datos de Usuarios.
Fuente: Equipo de desarrollo.
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| pagrama de actividad correspondiente al caso de uso de nivel 1 “Administrar especies” ¢

i .
R

o L] F;gur.l 18.
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|
| |

| Validar nueva mformacion l
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Figura 18. Diagrama de Actividad, Administrar Datos de i ; )
Administrar Datos de Especies. Especies. Escenario de caso de uso:
Fuente: Equipo de desarrollo.
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L

t pgressn 1

1 tos do lance _— . —\
[ngrosar 1 ! L l Ingresar nueva informacién ] l\lmunlum Inlommclon)
A l z
RTTIL. Yo Nuevo detalio de Tance por agroga Y .
po's J .
Ay L Variticar informacion Ho tmprimie Impnime
| \ &
| i Ll“ﬂlmm coordenadan do mnp“] ) .
‘ y
‘ l Il meonecta ' ~ -
| Y ) ‘ Il ; Realizar lmnmsnén‘
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|
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Ingrosar especio capturada
‘ Mensaye do
- = conlirmacion |-« Aomem
\ AQregan otk capiura ‘lf Toiminar capturas _
|
\
|
¥

1

| l Funalizar dotalles do lance ] tVenhcar informacion de Iancs]

1 Inf conecta ‘y[{ Inf-incorrecta

o O .
| [Veriicar informacion de viaje X

‘ i lAgfagm lance

—

l ilml correcla
. H—
Guardar registro pesquerﬂ S ) )

Mensape de D .o
confirmacion

Figura 19. Diagrama de Actividad, Administrar Informacion Pesquera. Escenario de caso de
uso: Administrar Informacion Pesquera.

Fuente: Equipo de desarrollo.
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Figura 20. Diagrama de Actividad, Administrar Informacién Contable. Escenario de caso de uso:

Administrar Informacién Contable.
Fuente; Equipo de desarrollo.
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Figura 21. Diagrama de Secuencia, Administrar usuarios. Escenario de caso de uso:

Administrar Usuarios.
Fuente: Equipo de desarrollo.
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Figura 22. Diagrama de Secuencia, Administrar Datos de Especies. Escenario de caso de

uso: Administrar Datos de Especies.
Fuente: Equipo de desarrollo.
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Fvgura 23 Diagrama de Secuencia, Administrar Informacwn Pesquera Escenano de caso
de uso: Administrar Informacion Pesquera.
Fuente: Equipo de desarrollo.
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Figura 24. Diagrama de Secuencia, Administrar Informa
de uso: Administrar Informacion Contable.

Fuente: Equipo de desarrollo.
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| software necesanio en las computadoras del equipo de desarrollo para la realizacion del
Lvecto consta de sistema operativo y navegador web para la manipulacion de la herramienta

o (vease Tabla 43).

v

¢  Sistema Operativo.

|| usiema operativo sobre en el que fué elaborado el proyecto es Microsoft Windows, dado
que proporciona comodidad para los usuanos con una interfaz sencilla y amugable, ademds de
gestionar de manera eficiente los recursos del equipo informatico ejecutando servicios para los
PPO0CSOS O Programas.
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cader o) cusl puede obtenerse desde su sitio oficial

T ydowr de an

fyry prachas en servidor local es necesano Apache. al igual que Nginx, es un servidor web
Jrrr o merprete de PHP para el funcionamiento del sistema propuesto, motive por el que s
s e swte XAMPP que incluye dicho aplicativo para la realizacion de pruchas en el
el 11 nombre proviene del acronimo de X (para cualquicra de lon diferentes  wsteman

apeTatvOs ), Apache, MySQL, PHP, Perl.

A modo de recapriulacion de los programas informaticos utilizados como software de uvtema

aarn o desarrollo del provecto se ilustran en la Tabla 43



ln“l'l 4

o dé gisfema

cofwd I e I
_”Iu.,t-.'i,alit‘ru I Detalle D I
k mi ().I’Vc'm“vU Windows -

NECi .

N ~g'nduf Web Mozilla Firefox v46.0. 1
pver!

| Google Chrome v42

pDF Adobe Reader 11.0.09

['Cclur

< vidor de pruct? XAMPP 5.6.19

. /e.lr]ié@aaiﬁa?&i'esarrolld_
—Znle:

13.1.2 Software de programacién.

L.a claboracion de la herramienta web consiste en la utilizacion de un conjunto de software
o lenguaje de programacion, editores de texto, gestor de base de datos entre otros (véase

com

Tabla 44) que seran detallados a continuacion.

s Lenguaje de Programacién.

I lenguaje de programacién usado en el desarrollo del proyecto serda PHP (Pre Hypertext-
processor), el cual es un lenguaje de uso general interpretado en el servidor (Server-side
seripting), orientado a aplicaciones web con acceso a base de datos, que puede ser utilizado en
casi todos los sistemas operativos y plataformas, su utilizacién no incurre en ningun costo a
diferencia de lenguajes como ASP.net y Java. PHP tiene una amplia documentacion y una gran
cantidad foros activos de usuarios, ademas de una aceptable curva de aprendizaje, en
comparacion con otros lenguajes como Ruby y Java que requieren una exhaustiva preparacion

previa,
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aeW ork de Desarrollo.
‘.j’)ll

d 2| ame de
gl mancra se hara uso del framework de desarrollo aravel, el cual €5 Ul (ramework
% l\l1 -
tl‘\. -

K i e weh con
ierto- creado por Taylor Otwel, utilizado para cl desarrollo de aplicacioncs web o
d

i ropio sistem . ; glema

wvel contiene SU Propio sistema de procesamiento de plantillas lamado Blade, SISLETe

al v

. mancjo de controladores y un sistema de mapeo de datos relacional |lamado Eloquen!

VL que facilita la creacion de modelos. La version a utilizar serd Laravel 5.1 LTS,
ORM:
echando |as bondades de los software con versiones Long Term Support (LTS) 0 Soportc @
aprov®
o plazo € cuanto a mantenimiento de errores y seguridad.
Jarg
gditor de Cédigo.

£ editor de codigo a utilizar en el desarrollo del sistema propuesto €5 Sublime Text, siendo
” cofisticado editor de codigo multiplataforma que, a pesar de no ser software libre o de codigo
bierto, tiene una version de prueba plenamente funcional y sin fecha de caducidad. Sublime
Text soporta de manera nativa 43 lenguajes de programacion y texto plano, posee muchas
gpeiones de personalizacién y funcionalidades ampliables mediante la instalacion de
complementos O plugins. Sublime Text hace sus procedimientos a una velocidad destacable con

|a utilizacion de pocos recursos de la computadora frente a otros editores de texto como

DreamWeaver, incluido en el paquete de disefio Adobe Creative Suite con licencia de pago.
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P

Cistem Gestor de Base de Datos (SGBD).

no 5("{“) se utilizo PostgreSQL. ¢l cual es un sistema de gestion de basc de datos objeto
co

P abie ) W - . . . oy
onal d¢ cadigo abierto. PostereSQL funciona muy bien con grandes cantidades de datos
.I .
rcL“

alta concurrencia de usuarios accediendo a la vez al sistema. Sus caracteristicas técnicas 12
und ¢

o una de las bases de datos mds potentes y robustas del mercado. entre las que podemos
hace

cionar: base 100% ACID (Atomicity, Consistency, Isolation and Durability). integridad
me

ferencial: numerosos tipos de datos, multiples métodos de autentificacion, completa
©

dmumemacién, entre otros.
0

postareSQL ¢ enfoca en la fiabilidad, integridad de datos y caracteristicas integradas
cnfocadas al desarrollador como la implementacion del uso de rollback’s, sub-consultas y
(ransacciones- Tiene un planificador de consultas sofisticado, capaz de unir cantidades
elativamente grandes de tablas eficientemente, a comparacion de otros gestores como MySQL.
que se ha enfocado tradicionalmente en aplicaciones web donde la principal preocupacion es la

optimizacion de consultas sencillas, no implementa una buena escalabilidad y no se recomienda

para el uso €N grandes bases de datos a diferencia de PostgreSQL.

Afiadido a lo anterior, la Universidad de EI Salvador tiene especial preferencia por el uso de

PostgreSQL, gestor que esta funcionando en sus servidores y tiene gran parte de las aplicaciones

alojadas bajo la calidad de sus servicios.

o Entorno de desarrollo.

Se utilizd un entorno de desarrollo profesional y especializado para programacion en Laravel

llamado Laravel Homestead, que funciona como un servidor virtual llamado Vagrant (o Vagrant
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Jesarrollar ¢l

Istema informatico directamente en un sistema operative | imtin

PR U"*“"“C"‘i“"n "Jt:»"j'.’ ‘l"iﬂdfl“:‘- a

g . riuda ]
través de una carpeta compartida €nire l

iadord \Iﬂua‘ v ]a L,f)mp]ﬂadora ”lica\

- YL b

omesiead coMUIENE preinstalados todos los programas necesarios para cl desarrollo en ¢l

| L0 S

i:,.ﬂ"f‘*"‘(”k Laravel. y la computadora virtual puede ser accesada mediante una consola de

_andos 4 través una conexion de Cliente SSH (Secure Shell o Intérprete de ordenes SCEUTo).
comads

LoS componentes de Laravel Homestead con importancia para el proyecto son los siguientes
o Ubuntu 14.04.4 TLS: Sistema operativo basado en GNU/Linux.

o Composser: Herramienta para administracion de dependencias en proyectos PHP

que permite la instalacion de librerias.
o PostgreSQL: Sistema gestor de base de datos.

o Nginx: Servidor web HTTP multiplataforma de cédigo abierto.

+ Consola de comandos.

Microsoft Windows incluye en su sistema operativo una herramienta para interpretacion de
comandos llamada Command Prompt (Simbolo del sistema), pero tiene algunas limitantes al
rabajar con Laravel Homestead, siendo el principal problema, la dificultad para rcalizar
conexiones remotas. Git es un sistema controlador de versiones que contiene su propia consola

de comandos llamada Git Bash, la cual es utilizada en el desarrollo del sistema informatico
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u comoda utilizacion, posibilid. : ‘
i-bidn a St posibilidad  de lanzar comandos basicos de  Linux, ¥
‘\

.qte su conliguracion nativa g i i
n‘mipuhmnlt para realizar conexiones SSI 1 hacia Laravel Homestead.
P

rabla 44 _
software de programacion
_——ica _ Detalle
C a;:\gcizje Je programacion PHP 7.0.5 o
;:mewo rk'd? desarrollo Laravel 5.1 LTS
or 0 digo Sase de Dat Sublime Text 3
D Gestor de “as atos PostgreSQL 9.4.7
oo 4e desarrollo Vagrant 1.8 4
' Laravel Homestead 3.19.0

T gl.’acle Virtual Box 5.0.22

ES;‘;?;?S;'OS oficiales de cada software. “Bash 2.92

. Ubuntu14.04.4TLS. |
. Composser.
« PostgreSQL.
Nginx.

Laravel Homestead

Vagrant Box Git Bash

{Conexién SSH)

Oracle Virtual Box

Microsoft Windows

Figura 25. Esquema de Laravel Homestead.
Fuente: Equipo de desarrollo.
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/i pare de implementacion.
so/it
1.3
i)
imp|c“wnlaci()n del sistema informatico se debe contar con una serie de herramientas
a1
pufd o .
jjcen ¢l buen funcionamiento de la aplicacién dentro del servidor fisico (véase Tabla
i ,”[‘il“
U &
45)-
1ol ¢ ntacion y requisitos minimos
yare 6 1P lome
off —
e Detalle DiscoDuro ___RAM
’L’-urncwrlfdc lenguaje de programacion PHP 7.0.5 . "
mpwlacb‘wf de Base de Datos POStheSQL 94.7 30MB 512MB
SiSw‘"mr b HTTP Apache 2.0 50MB 512MB
scre\;te‘_’ 5iios oficiales de cada software.
Fuer™:

332 Hardware

para €l pleno desarrollo de la aplicacion es necesario contar con hardware que cumpla al
q0s con 108 requisitos minimos tales que sea posible la ejecucion del sotfware a utilizar para el
e

gesarrollo de la aplicacion. Como se mostrd en la Tabla 14 el equipo de desarrollo cuenta con el

hardware adecuado para poder implementar el software necesario.

3.4 Requerimientos Operativos.

para determinar el nivel de operatividad del sistema informdtico a desarrollar se plantean los

requirimientos operativos.
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fran BYY
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Y
e d rrw: detadlad on bs | abls @
i) (8 regusstimaar s
r o ':‘_‘Vv x}»’p =
3 W - R ¥
Desbwian 7 B ,, ;
. g '.7.7 - 7 Ve ” W e | X P et IO
i O BPEREEE Hozilla Firefox va6.0 | Mazifla Fieafor «46.0 |
f . ' )
oogle Chrome vi2 p S
Vv rosghe e
“lgtﬂlli Adobe Reader « 11 0 09
~ampp 5.6.19 Software de impresora
On Bash 292

PostgresSql 9.4 7
___ Adobe Reader v11.0.09

fuernie Eq

s 1acultad de Ciencias Naturales y Matemtica cuenta con un servidor potente para el

plojamiento del sistema informatico por tanto la institucion no incurrirh en gastos para la

sdquisicion de un servidor,

142 Hardware.

| | hardware hace referencia al equipo fisico que se utiliza para reaccionar ante las peticiones
¢ los diferentes usuarios que hardn uso de la aplicacion ya que en su momento pueden realizar
Serentes procesos, almacenamiento y consulta de la informacion, como se describio en el
Capitulo | seccion Factibilidades, Factibilidad téenica, Tabla 15 Caracteristicas del Servidor. s
cuenta con un potente servidor para alojar la aplicacion y dar respuesta de manera eficiente a las

diferentes acciones realizadas por los usuarios.
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CAPITULO IV, DISERO
. amientos con los que se cong i

i que sc construye un sistema informético sirven como una guia 4 -

~Jores para que el software |

Llcsan““d are y sus elementos puedan ser facilmente entendidos ¥

. El presente apartado : -
ancjados P P contempla los lincamientos seguidos por el sistema propuesto

i i6n, si :
- qu claboraci endo estos, detallados en estandares de disefio y sus componentes, disefio

de entradas, disefio de salidas y estandares respectivos a la base de datos.

il gstandares de disefio

para realizar el disefio del sistema propuesto es necesario establecer concretamente puntos
‘ 1 1 ;
importantes 2 resaltar, motivo por el que se han definido estandares para los componentes O
clementos graficos que se utilizan y con los que el usuario tendra interaccion, esto con el fin de

garaﬂﬁzar una presentacion uniforme y utilizar los de la mejor manera los recursos disponibles.

4.1.1 Estandares de botones.

Los botones ayudan y permiten al usuario solicitar acciones al sistema informatico mediante
una interfaz visual, los estindares para los botones del sistema propuesto son detallados en la
Tabla 47. Dichos botones comparten las caracteristicas en comun siguientes: Alineacion

centrada, Fuente Arial, tamafio de letra 12, y ancho ajustado al contenido siendo dicho contenido

de color blanco.

169



Representacion

Descripeion

Sjgutente

Anteriof

Agregar
lance

Seleccionar
cuenta

Buscar

Utilizado para acceder al
sistema. una vez se realice ¢l
ingreso de credenciales de
acceso.

Envia un enlace temporal al
correo eletronico de un
usuario  para  recuperar
contrasefia de acceso.

Almacena la informacion
ingresada desde pantalla.

Anula la informacion
ingresada o la accion a
realizar.

Almacena informacion
temporalmente de manera
iterativa.

Utilizado en formularios
“paso a paso” para ir a la
seccion siguiente.

Utilizado en formularios
“paso a paso” para ir a la
seccion anterior.

Almacena informacion de
pesca temporalmente de
manera iterativa.

Muestra la lista de cuentas
registradas para seleccionar
un padre de la nueva cuenta.

Utilizado  para  buscar
informacion referente a una

categoria.

( nrocterishicns
('HBT de
HFF6F63.
Alto: | Imm.

fondo

Color de fondo:

#70D7D0.
Alto; §mm.

Color de fondo:

#70D7D0.
Alto; 8mm.
Color de fondo:
#FF6F63.
Alto: 8mm.
Color de fondo:
#70D7DO0.
Alto: 8mm.
Color de fondo:
#5SBCAF3.
Alto: §mm.
Color de fondo:
#SBCAF3.
Alto: 8mm.
Color de fondo:
#5BCAF3.
Alto: 8mm.
Color de fondo:
#70D7DO0.

Alto: 8mm.

Color de
#BFC4CS8.
Alto: 5mm.

fondo:
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s Representacion I S e S e
No! Descripeion Caracteristicas
—— T scame __‘“——________
pprt _C"""‘{"u.“" informe listo para  Color de fondo:
PFiL, HSBCAF3.
Permi Alto: Smm.
pir ."”""L‘ realizar  cambios Color de fondo:
_‘“'i’b“‘ lainformacion  #70D7D0.
dimacenada. Alto: Smm.
Remover DCShﬂbilila o remueve Color de fondo:
informacion segin sea ¢l H#FFOF63.
easo. Alto: Smm.
Agregar Selecciona un elemento para Color de fondo:
Ingresar informaciéon #70D7D0.
temporal relacionada a él. Alto: Smm.
Adadif i ; Permite agregar una compra Color de fondo:
credito al crédito realizada por un #70D7DO.
soclo  de cooperativa o Alto: Smm.
asociacion.
Listas Mye‘stra el listado de los Color de fondo:
crédilos créditos activos #5BCAF3.
pertenecientes a un socio de Alto: Smm.
cooperativa o asociacion.
Realizar Selecciona un credito activo Color ~ de  fondo:
4bono para  realizar el pago #70D7DO.
respectivo. Alto: Smm.
Revisar Muestra los creditos hechos Color de fondo:
pagos por el socio y el estado de #BFC4CS.
N cada uno para efectuar un Alto: Smm.
informe si se requiere.
Seleccionar ﬂw Sel'ecci(.)r.xa un elemento que Color de fondo:
sera utilizado dentro de un #70D7D0.
formulario. Alto: Smm.
Descargar Descarga un archivo de Color de fondo:
respaldo de la base de datos, #7ACES54.
respaldo : :
previamente seleccionado de Alto: Smm.
una lista en pantalla.
Crear Genera un nuevo archivo de Color de fondo:
ik e respaldo de la base de datos. #5BCAF3.
respaldo
Alto: Smm.
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—Jombre Representacion
(NS

Descripcion Caracteristicas
i s - _
iﬂ‘P‘m“ : J : Syl Sencm un informe general Color de fondo:
(040 dellO§ registros de un modulo  #SBCAF3.
€l sistema en particular. Alto: Smm.
Navegacion ANtenor Siguiente

R@im la navegacion de Color  de fondo:
TEgIstos en tablas de datos. #FFFFFF.

Alto: 4mm.

12 Estandares de componentes,
o entes util .
Los compon tilizados en 1a Interfaz de usuario como elementos para ingresar
nformacion de UpO 1€Xto, numéricos o fechas siguen los estindares definidos en la Tabla 48,

Tabia 48

cstandar de componentes

Nombre ijrése_méc“__m e Descripcion

Miga de pan ) Catdiogo de 2specias Funciona como una guia de la
ubicacion, contiene
hipervinculos a opciones previas
de navegacion.

E[iquem Institucion

Indica al usuario el contenido de
la informacion de los
componentes.

Cuadro de texto Permite al usuario ingresar
contenido alfanumérico.
(uadro de texto Permite al wusvario ingresar

contenido decimal indicando la
unidad de medida.

Cusdrodetexto e

& Permite al usuario ingresar
numeros enteros.
Combo selecaone - . Despliega una serie de opciones
e — para que el usvario pueda
L S - seleccionar.
Arpdae
Lobotidae
Sphyraenidas
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Facilita la acciom de subir unn

imagen o ilustracion donde sen
necesarnio,

Presenta informacion de manera

ordenada para ver visualizada
por ¢l usuario,

presentando
acciones

a  realizar que
dependerdn de la naturaleza do
la informacion.,



“Representacion

)

\\.~nl"'} -

\ent B Hojas de Desembarque

Descripeion

El mena principul presenti lins
opciones en formato de una |stit
desplegable separada por
categorias.

Fl estandar de las notificaciones presentadas por el sistema informatic

Tabla 49.

Tabla 49

Estandar de notificaciones

o es definido en la

Representacion

Descripcion

|

“ombre requerido

nstitucion registrada: Asociacion de Pescadores Artesanales de Playa El Cuco

mblos realizados a inst tucion: Ase

clacién de Pescadores Artesanales ae Playa El Cuco

\o se encontraron registros dentr

Notificacion presentada para
pedir al usuario informacion
obligatoria requerida.

Notificacion de accion exitosa,

utilizada al almacenar
informacion.

Notificacion de accion exitosa,
utilizada al realizar cambios en
informacion almacenada.

Notificacién  presentada  al

usuario tras OCUITIT un €rror en
una accion solicitada.
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Fql:'mdares de pantallas,
A

. optancia de los estandares e , . ;
(a iMPO n las pantallas que conforman el sistema informatico s¢
estos repercuten directam . i
bt 8 que P ente en la comprension que tiene el usuario sobre la

o el sistem: : . )
fuan“aJ‘dad del 4, ya que una interfaz limpia y sencilla ayuda al usuario a relacionarse

iejor con los elementos que tiene a disposicion, facilitando las actividades a realizar.

Estandar de sitio web e inicio de sesién.

El sitio web del sistema propuesto asi como también la pantalla de inicio de sesion al area

reStringida del sistema, siguen los lineamientos presentados en la Figura 26.

Ment de sitio web

Titulo de pantalla

Contenido del Formulario

Pie de pagina

Figura 26. Estandar de pantallas de sitio web e inicio de sesion.
Fuente: Equipo de desarrollo.

o Estindar de pantalla de administracién.

La pantalla de administracion, que contiene todas las opciones habilitadas para un usuario con

sesién iniciada, sigue el estandar definido en la Figura 27.
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Opciones de Cuenta
— y
Titulo de Formularig
Ment Contenido del Formulario
Botones
Pie de pagina

Rm—
Figura 27. Estandar de pantallas de ingreso y modificacién de informacion.
cuente: Equipo de desarrollo.

, [Estindar de pantalla de consultas

En la Figura 28 se presenta el estindar de las pantallas de consulta, utilizadas para listar

registros ingresados o visualizar informes generados.

Opciones de Cuenta

Titulo de Consulta

Menu
Principal

Contenido de la Consulta

Pie de pagina

Figura 28. Estandar de pantalla de consultas.
Fuente: Equipo de desarrollo.
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je informes,
allas ¢

l’.qﬂ[

c

.« presentados al usuaria - » )
< nformes | A0 Con opeion de Impresion sig

uen el estandar definido en i

V0,

-

Encabezado

Contenido del Informe

Pie de pagina

Figura 29. Estandar de informes impresos.
Fuente: Equipo de desarrollo.

114 Estandares de tamaiio de papel.

F| tamaiio de papel utilizado para los informes impresos sigue los estandares establecidos en

la Tabla 50.

Tabla 50

Estandar de tamafio de papel

Tipo de papel Tamaiio
Papel bond Tamaio Carta (Letter), 21.59¢m x 27 94cm

177



(-,-g“cihll de plantillas.
b1~

‘las definidas para las di ! .
" Jantilla P s diferentes secciones del sistema propuesto se presentan 4

. acion.
Cunllﬂum’l

plantilla de sitio web e inicio de sesi¢n.

La Plantilla utilizada para el sitio web publico como para el inicio de sesion en el sistema

uesto s¢ muestra en la Figura 30.

prop

Menu de Sitio Web

Titulo de pantalla

Correo clectronico

Contenido del Formulario

¢Ha olvidado su contrasena?

|

Pie de Pagina
INFORMACION DE CONTACTO

oreccibn: Universidad de €l Salvador, Facultad de Ciendas Naturales y Matemdtica. Final Av. Norte, Estudiantes Héroes y
Mirtires de! 30 de Julio, Cludad Universitaria, San Salvador, E Salvador, Centroamérica.

Teléfono: (503) 2511-2000

Correo

Figura 30. Plantilla de sitio web e inicio de sesion.
Fuente: Equipo de Desarrollo.
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. atilla de pantalls de administy neidn
[

L4

TRILY a1 e PN ke ke ok

(il”‘”" V1

£

s s e B ]

Vv de F crrvadares | i e R

Meni Principal

Cantemnadn del | orrmalent

Hotones

Pie de Pagina | f

INE € Urevaructan e 1) “atpadtnn

1 Plantilla de pantalla de administracion.

Figura 31. P}
ruonte Equipo de Desarrollo.

. Plantilla de pantalla de consultas.

|as pantallas de consulta utilizan la plantilla mostrada en la Figura 32.
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; O
Opciones de Cuenla

- Tiwlo de Formuano

)

( ) L
| Contenido de la Consulta J
\ -

Pie de Pagina

2016 © Ureversidad de B Saivader.

illa de pantalla de consultas.
Lyra 32. Planti
zifgnte: Equipo de Desarrollo.

. Plantilla de informes.

i 16 i 3.
La plantilla utilizada para los informes con opcién de impresion se muestra en la Figura 3
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- NS &
A etrtol 4 MARES
e~ - ] Encabezado |
PSTITLTO DY CIENCIAS gy MAR Y LIMNOLOGIA DE LA UNIVERDIDAD DF £1 SALVADOR
INFORME Df 1r1wms o) IMENTICIOS
Femiie Nem Alimenticlo
" koo de camarvn
il W Callinecte Lncgey (Ordway 18Y)
Fevtos & camarrs
~Hen de Cangrey
"hropada Sicyonu Laivugata {Stumpson 1871
&)menido del informe
Pie de Pagina
Pagina | de }
sdurme graeado o 2112017 06-35PM

Figura 33. Plantilla de informes.
Fuente: Equipo de Desarrollo.

116 Simbologia de origen de datos.

. -
= ~ g l l
i 1 i i i ar la ﬁlncionalidad

2 15 objetos (véase Tabla 51).
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1ab1? 61 ‘gen de datos
jogla 9 ° ——
S Swifeade Deempage
gin",“"‘-' s Digitado Informacién ingresada por el usuario.
D
Recuperado Informacion obtenida de la base de datos.
R
‘ Seleccionado Informacién presentada en pantalla para ser
5 seleccionada.
‘ Recuperado Seleccionado Informacion recuperada de la base de datos Yy
RS _ presentada en pantalla para ser seleccionada.
/
. a0 de Entradas
4.2 [)]SC“O

panta“as referentes a ingresos de informacién se detallan a continuacion describiendo las
Las

Jlas mAs representativas dentro del sistema informatico.
fa
pan

. Pantalla de Registro de Usuarios.

La pantalla respectiva al registro de usuarios nuevos se presenta en la Figura 34, y su

descripcion se realiza en la Tabla 52.
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antalla de Registro de Usuarios.

234 P
; fé’;fe: Equipo de Desarrollo.
Tabla 52
Desc ripcion de Pantalla de Registro de Usuarios
Ftiqueta Objeto Descripcion Origen Almacenamiento

D R S RS

Nombre txt_nombre Nombre de usuario. X Users

Apellido txt_apellido Apellido de usuario. X

[nstitucion cmb_institucion Institucion a la que pertenece. X

Tipo cmb_tipo Tipo de usuario  segin X

institucion.
Correo txt_email Correo electréonico de usuario. X
Fotografia _f1_fotografia Fotografia del perfil de usuario. X

Nota: D: Digitado, R: Recuperad

o0, S: Seleccionado, RS: Recuperado y Seleccionado.
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[1a de Registro de Informacion Pesquera.
falk?
I‘ﬂ“ H

citan Gl reoietee L » y y . A4n
“1“ [_\.Spc\ll\’d al ruglslro de informacion pesquera en n“,dﬂhd“d de ‘“rn,gd,l realiza
SRULLS *

‘\pcr-lli"‘as y ADESCOs participantes. se presenta en la Figura 35, y su descripeion
6

Jas ¢
ol
: | ]‘abla 53
alizd
120l 3 :
— de Pantalla de Registro de Informacién Pesquera
gscll - o :
g e Objeto Descripcion Origen Almacenamicnto
B DR S RS
—— omb embarcaci Embarcacién en la que se X t_hojas_pesca,
= barcaC'O“ — . .. \ s
Em on realiza el viaje pesquero. t lances,
t_captums,
' de txt_npescadores  Numero de pescadores que van X
Nmero al viaje pesquero.
PeSCadores
” de txt_horal Fecha y hora de inicio del X
S?]_'ea viaje pesquero.
via)
oo 08 txt_horaR Fecha y hora del regreso del X
R,elj(; viaje pesquero.
via
Pesca cmb_pescaobj Especie como objetivo del X
ote;jsetiv o viaje de pesca.
Seleccione cmb_categoria_  Selecciona el tipo de arte de X
arte de pesca  artes pesca utilizado (red agallera,
linea de mano o cimbra).
Sitio de txt_sitioP Sitio de pesca donde se realiza X
pesca el lance.
Peso total de  txt_pesoTC Peso total de captura obtenido X
captura en el lance.
Hora de txt_horaLanl Hora de lance del arte de X
lance pesca.
Hora  de txt horalevl Hora de levante del arte de X
levante a

pesca.

Nota: D: Digitado, R: Recuperado, S: Seleccionado, RS: Recuperado y Seleccionado.
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e
Ll

|
N !

‘,(l;ll

I‘H“

[N fina!

0 (]|1:1|

Peso l\‘ml de

l.‘ muCSlﬂ‘

Objeto

N coordenada

| NI

N coordenada
el

(xd coordenada

| NF

(N coordenada
1.OF

thﬁpeso’l’M

txa observacion

Descripeion

Coordenada de Latitud Norte

de inicio del lance, tomada del
punto seleccionado en mapa.

Coordenada de Longitud Oeste
de inicio del lance, tomada del
punto seleccionado en mapa.

Coordenada de Latitud Norte
de finalizacion del lance,

tomada del punto seleccionado
en mapa.

Coordenada de Longitud Oeste
de finalizacién del lance,

tomada del punto seleccionado
en mapa.

Peso total de la muestra
extraida en el lance.

Origen

D R S RS
X

Observaciones generales si las X

hubiera.

Uhscr\"ucmn cs
/kNdIa: D: Digitado,

Almacenaml

R: Recuperado, S: Seleccionado, RS: Recuperado y Seleccionado.

ento
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Figura 35. Pantalla d

Nombre Comu?

 corie [

e Registro de Informacién Pesquera.

Fuente: Equipo de Desarrollo.
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s de Registro de Especies.

|
pant?

i

T . . . on la
alla referente al ingreso de informacion para el catdlogo de especies, mostrada €n 1
Il
[
Jescrib€ detalle en la Tabla 54.

Afy S

16,
figu

| Ay £ATEZN Habitat

Conservacion

Coemercializacion

pombee comun
pescrpt

Hlustracion

no imoge

CCC i

(s [
-
[ Guersor | Cancear

p—  fin|

ﬁFiéura 36. Pantalla de Registro de Especies.
Fuente: Equipo de Desarrollo.
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i I"'?”f"”" de Registro de Especies
[ Iy :

qon gt .
Ll Objeto
it
Pt R
~ cmb_categoria
‘\(l
\lk'l"\
C
, .;sp‘—“:ic txt_nombEspeci
N uuhn" ae ©
txt_re ferencia
ferenc!
Rel¢
, txt nombComu
- pre comu® -
Nom n
» txa_descripcion
pescripeic™
txa_habitat
H;;bilm
cen txa_conservacio
ConS_er\’ﬂCl &

Comercial izacion txe}_comermahz
acion

[Justracion fl ilustracion

Descripcion

Categoria de la especie,
puede ser pez o tiburdn.

Nombre de la especie.

Autor vy

ano de
descubrimiento de la
especie.
Nombre comun de la

especie.

Descripcion general del
aspecto de la especie.

Informacién referente al
habitat de la especie en
el pais.

Informacion referente a
la conservacion de la
especie en el pais.

Informacion referente a
la comercializacion de la

especie en el pais.

Ilustracién de la especie.

Origen

X

X

D R S RS

Almacenamienio

{ especies

Nofa. D: Digitado R: Recuperado, S: Seleccionado, RS: Recuperado y Seleccionado.
ofa. U: !

43 Diseiio de Salidas

Las salidas del sistema informatico se presentan a continuacion, siendo representados por los

informes mas representativos dentro del sistema informatico.
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» ek St » »
. ametros de ,
pul“‘"“ de Par de Biasqueda de Indice de 1eving

; « ndicadores utilizan  paramet o , '
hh.mms AN pardimetros (e bisqueda para penerat resultados, 18
wW U ‘

| ¢
(

o de Levins se presenta en la Fior , ‘
o de ndice ‘ a Figura 37, y se describe en la Tabla 55.
A1ie
LN

' 'F,gufé 37, pantalla de Parametros de Busqueda de indice de Levins.
Fuente: EQUIPO de Desarrollo.

Tabla 55

oantalla de Parmetros de Busqueda de Indice de Levins

Friqueta Objeto Descripcion Origen Consulta
D R S RS
Tipo de cmb_tipo Seleccion de tipo de informe, X t_prospeccion_bi
nforme. puede ser visto en pantalla o ologica,
en archivo de hoja de célculo. t_lances,
t_detalles_prospe
Depredador.  cmb_especie Seleccion de depredador al que X ccion,
se le realiza en anélisis. t_estomagos
Desde txt_fecha desde Inicio de periodo de consulta. X
Hasta txt fecha hasta Fin de periodo de consulta. X

"ta: D: Digitado, R: Recuperado, S: Seleccionado, RS: Recuperado y Seleccionado.
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A Fagura 38 Informe de Indice de Importancia Relativa.
Euente: Equipo de Desarrollo.

190



Je Htems Alimenticios,
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Fiqura 39. Informe de Items Alimenticios.
Fgente: Equipo de Desarrollo.
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Hlfﬂl

Instituto de Clenclas del May y Umnologia de

1700 30 AM
yy 06V

| ol

ey 3
peu s .
Hora de lsnce 07:00 AM

ad i 50 Peso de muestra (). 20
)
1 captyd

dr
f Nl
psis 1

;- Aarrayd
o de PO

aliciet
pagre §

Hora de lance: 12:00 PM
No. 2
Lanct !
pes der“-“

< El Esterv
| cawdeps®

(Ib): 20 Peso de muestra (Ib): 10

| (‘»_p»nuﬂo“‘"

| de Mano
ca: Lunea

| \rte de P

. Si
| Reinel f. de aCEr0 i

Tamalio anzuelos (cm): 3
o

Especie

\ Tibwrod martillo, cha muda

| iforme generado ! 03-08-2017 12:15PM

¢ de Hojas de Desembarque.
.“‘

Furhis de recolects de desembergue pesqueto

Retorno: 21-06-2017 10:35 pyp

Embarcacién: ICMARES ULS 02
Pesca objethvo: Baqgee galwciang

Hora de levante: 11:30 AM
13234598287767266
-89.527587890625

Coord. tnickal (LN.LO)-

Tipo hilo: Nylon
Alto (m): 1

la Universidad de E| Salvador

Codigo:

I‘l‘l22119m1556157

Coord, final (LN LOY

AR 912353515625

Profundidad (m) 1

Didmetro (m): 1

Capturas

Cantidad Peso (Ib)

Especie

20 Bagre 25
Hora de levante: 09:30 PM
13.036669323115246
-88.5113525390625

Coord. inicial (LN,LO):

Tipo hilo: Nylon
Anillo: Si No. anzuelos: 2
Profundidad (m): 3
Capturas

Cantidad Peso (Ib) Especie

Canudad Peso (Ib)

30

13.031317682570819
Coord. final (INLOV: o g 6250765625

Largo (m): 1
Tipo anzuelo: ]
Carnada: Gusano

Cantidad Peso (Ib)

Pagina 1 de 1

/Ff’gura 40. Informe de Hojas de Desembarque.

Fyente: Equipo de Desarrollo.

44 Diseiio de la Base de Datos

La base de datos del sistema propuesto se dellata en los puntos expuestos en los siguientes

¢lementos.
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aat

pacrton del ststema mfomatico o
jo nave pac 0O«
B H

4 de n

avepacion,

L Registrar especie.
L— Listar especie.
 S— Configuracion.

Items Alimenticios
| Registrar Items.
| Listar Items.
L Configuracion.
Hojas de Desembarque
L Registrar Desembarque.
L Listar Desembarque.
Prospeccion Biologica
| Registrar Prospeccion
Peces Oseos.
L Tiburones y rayas.
L Listar Registros
Indic. de Poblacion
[ Reproduccion
L__ Proporcion sexual.
L Ind. Reproductivo.
L— Fecundidad.
| Indice Alimentario
L Importancia Relativa.
indice de Levins.
L Traslape de Dieta.
L Param. Poblacionales
L— Edad y Crecimiento
Indic. de Comunidad
L Distribucion.
L Abundancia.
L Similitud de Sorensen.
Por fecha.
Por sitio.
L iIndices Ecolégicos.
L__ Riqueza de Especies.
L___ Diversidad de Margalef.

sPresentado en la Tabla 56
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I dorminans R TT
".l"“‘

fradie e oy ! bmryryeon W ies

| ~.uu! sl e P ls :

wditud de Breay 4 -

(adic. Pesqueros
P
- Biomasa/R e

— Biomasa/Red Heora
—— Biomasa Anzuelo
Artes de Pesca

.— Red Agallera

L— Linea de Mano

— Cimbra

l— Alarraya.

— Configuracion.

(_ooperativas

— Nuevo Registro.

— Listar Registros.
Inst. Externas

L Nuevo Registro.

L Listar Registros.
Embarcaciones

L Listar Registros.
Usuarios

L Nuevo Usuario.

L— Listar Usuarios.
Informes

- Hojas de Pesca Costera.

L Estado Madurez Sexual.

Seﬁu:idad
Historial.
L Realizar respaldo.
Restaurar respaldo.

Informacion de Pesca
L Nuevo Registro
L— Por Jorada.
— Por Lance.
L Listar Registros.
Socios
L Nuevo Socio.
L Listar Socios.
L Créditos.
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' b mbarcat fones
|

o,
h

Mucvo Bepistra
f fantar Mepintroy
( ”nluh‘"llﬂl’
| Catalopo de Cuentge
R Pegintrar Cuenita
L— ¢ athlopo de Cuentys,
[ abro Diano
- epistrar Panida
Libro diario.
L Libro Mayor
L IL.ibro Mayor,
- B. de (fumprnhuci(m,
L~ Balance General
L Balance peneral,
Configuracion.
L kstado de Resultados
L— Estado de resultados,
Configuracion.
L pPeriodo
L— Cierre de periodo.
Registro historico,
Proveedores
L Nuevo Registro,
Listar Registros,
Mobiliario
L~ Nueva categorfa
L Registrar.
L— Listar.
L Nuevo mobiliario
L Registrar.
L Listar.
Usuarios
L Nuevo Usuario.
Listar Usuarios.
Informes
L Desembarques de pesca.
Historial
INSTITUCIONES EXTERNAS
Indic. Pesqueros
L— CPUE.
L Biomasa/Red.
L— Biomasa/Red/Hora.
g L— Biomasa/Anzuclo.
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AL LCIONES EXTERNAS
1‘® Informes RNAS
{
Hojas de P
L esea Coste
- dexual,

\hult‘h‘ pntidad-Relacion
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\l| \ ;l\ l"‘l“ R{Y "}\\ 1;‘L‘\ n nt
‘ i 1 C{ p

yodelo Logico.

o Mol Légico respectivo a |
a C
base de datos del sistema inft
ormatico se presenta
en la

Al

Fiaur! 4.
144 Vodelo Fisico.
Fl yodelo Fisico respectiv
S vo a |
a base de datos del sistema infi
Figura 43 a informdtico es detallado en la
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n de la base de datos.

l)cscril"'ié

A

y L[cSC""PCién de las tablas y campos, que conforman la base de datos del sistema propucsto
. pycsen‘a“ a detalle desde la Tabla 57 a la Tabla 100.
Tabld 57
Dest ripcion de tabla t_departamentos

Sjombre del campo Tipo Llave  Long. Descripcion ______ Obligatorio
7 Integer PK Identificador del Si

departamento. .

nombre Varchar 255  Nombre del departamento. Si
Tabla 58
pescripcion de tabla t_municipios

Nombre del campo Tipo Llave Long. Descripcion Obligatorio
id Integer PK Identificador del Si

municipio.

nombre Varchar 255  Nombre del municipio. Si
Tabla 59
Descripcion de tabla t_zonas
.Nombre del campo Tipo Llave  Long. Descripcion Obligatorio
id Integer PK Identificador de la zona. Si
nombre Varchar 255 Nombre de la zona. Si
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b8 60
(ab

de labla t_comunidades
C,,pCIOn

Vg I

hr:db/l;‘:w” Llave  Long. Descripcion Obl i,U"f','”“”
o= Integer  PK dentificador  de  la Si
i comunidad. )
e Varchar 255 Nombre de la comunidad. S1
w7 id Integer FK Identificador de la zona a Si
20" la que pertenece la
comunidad. .
icipio_id Integer  FK Identificador del Si
o municipio al que pertenece
la comunidad.
Tapia 61
pescripcion de tabla t_instituciones
ombre del campo Tipo Llave  Long. Descripcion Obliggtorio
d Integer PK Identificador ~ de la Si
‘ institucion.
Lombre Varchar 255  Nombre de la institucion. Si.
&irec ciob Varchar 255 Direccion de la institucion. Si
léfono Varchar 255  Teléfono de la institucion. Sl‘
i Varchar 255 .Cor.reo ' electronico de la Si
1nstitucion.
ipo Varchar 255  Tipo de institucién, que Si
puede ser: ICMARES,
Cooperativa o Externa.
comunidad_id Integer FK Identificador de Si
- comunidad a la que
pertenece la institucion.
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»

! 0 tabla USETS
el campo __ Tipo Llay (W; DCsCripkiA(Tn’rrpr(),}}l"r_"f“f””
- Integer PK ~ Identificador del usuario. S
e \\;i‘mhfﬁ 255 Nombre del usuario. \‘
" Jido f?,’?'“’ 255 Apellido del usuario. Si
! ogralid ext Fotografia ~del usuario Si
s almacenada en formato
base64. _
- Varchar 255 Tipo de usuario, que pucde Si
| Ser: Administrador,
Investigador, Gerente,
Recepcionista, Contador o
Externo. .
nail Varchar 255  Correo electronico  del Si
usuario. )
sword Varchar 255 Contrasefia del acceso Si
: perteneciente al usuario,
encriptado con el método
berypt.
estado Varchar 255  Estado del usuario, puede Si
ser Activo o Inactivo.
qstitucion_id Integer FK Identificador de la Si
institucion a la que
pertenece el usuario.
Tabla 63
pescripeion de tabla t_ familias
Nombre del campo Tipo Llave  Long. Descripcion Obligatorio
id Integer PK [dentificador de la familia Si
de especies.
nombre Varchar 255  Nombre de la familia. Si
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lipo I lave

lLong. ) |)ﬁ“uq c1on
Integer PK Identificador del género de
cspecies.
Varchar 255 Nombre del género.
" Integer FK Identificador de la familia
a la que pertencce cl
- gemero.
<2 B9
_n 0o tabla L_especies
o g - -
;:{’dtlfcinlf‘" Tipo Llave  Long. Descripcion
== Integer PK Identificador de la especie.
neCIC Varchar 255  Nombre de la especie.
i Varchar 255  Autor y afio de
descubrimiento  de la
especie.
. comun Varchar 255  Nombre comun de la
e especie.
_ieponia Varchar 255  Categoria de la especie,
o puede ser “Peces 6seos” 0
“Tiburones y rayas”.
scripeion Text Descripcién  general del
) aspecto de la especie.
Jservacion Text Informacion referente a la
' conservacion de la especie
en el pais.
omercializacion Text Informacion referente a la
comercializacion de la
especie en el pais.
habitat Text Informacion referente al
habitat de la especie en el
pais.
lustracion Text [lustracion de la especie
almacenada en base64.
genero_id Integer FK Identificador del género al

que pertenece la especie.

ytoritr

(
vl

Si

Si
Si
Si

Si

Si

Si

Si
Si
Si

Si

Si
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{ laméas fem

[ campo [1po | l;u\g 7 J:m [)L\;n[(mn B

Oblyatarto

Intepe K B - - S
ger PK ldunllﬁcadnr de la familia Sl
Varch de items alimenticios ,
/archar S T )
- 255 Nombre de la familia. - J—

—_—

oo labla I_generos_rem

—edelcampo _ Tipo m ~ Obligatorio
J' Integer Identificador del género de Si
items alimenticios.
. Varchar 255 Nombre del género. Si
unidad_id Integer  FK [dentificador de la familia Si
a la que pertenece el
e género.
rahld 68
5 seripcion de labla t_iterns_alimenticios
ombre delcampo  Tipo  Llave  Long, Descripcion Obligatorio
g o Integer PK Identificador del item Si
alimenticio.
| especie Varchar 255  Nombre del item. Si
eferencid Varchar 255  Autor y afio de No
descubrimiento del item
alimenticio.
legoria Varchar 255  Categoria de la especie, Si
puede ser “Restos” o “Item
Alimenticio”.
- milia id Integer FK Identificador de la familia No
- al que pertenece el item
alimenticio.
nero id Integer FK Identificador del género al No
B que pertenece el item
alimenticio.
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| |v|\|

1)

()hligntor

Fap ong eserporon ;
Integer 'K ldennticador del wocio 2
Varchar 435 Nombre del socio. "i'
Vs 255 Apellido del socio. 5
Varchar 255 Documento  de  identidad ol
del socio. '
Date Fecha de nacimiento del bl
S0CI0. _
cademico Varchar 255 Nivel académico del socio S'
ion Vst Direccion del socio. Si
' ”,“:;;;uciun Varchar 255 Otra ocupacion fuera de la No
- pesca. ‘
o civil Varchar 255 Estado civil del socio. Si
iy Varchar 255  Género del socio, puede S
ser Masculino o Femenino _
' Varchar 255 Estado de vigencia del Si
i socio en la institucion. 5
cia_pescador Varchar 255 Licencia de pescador Si
‘ perteneciente al socio. ‘
_irucion_id Integer FK Identificador de la Si
' institucion a la que
_pertenece el socio.
——
ra0ia 70
~sscripoidn de tabla t_socios_tel.
\ombre del campo Tipo Llave  Long. Descripcién Obligatorio
Integer PK Identificador del teléfono. Si
reléfono Varchar 255 Numero telefonico. Si
socio id Integer FK Identificador del socio al Si

que pertenece el teléfono.
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i
ol i ! , |
(1 da tabla (_s0clos_familiares
e

oL

‘\-,;n

mbre del campo__ ”ll“l‘]‘)o;' — LIEYL‘I{EBH-;‘;_ hc.*;cripcic'm ”hli!"'"'('ri”
- i L Identificador del familiar. 5i
b Varchar 255 Nombre del familiar. S‘
" lido Varchar 255 Apellido del familiar o
¥ 255 Genero del familiar. Si
ane® Date . Si
rcha_nac Fecha de nacimiento del
g familiar, '
entesco Varchar 255 Parentesco del familiar Si
¥ para con el socio. _
cio_id leges FK Identificador del socio al Si
5///—\_938 pertenece el teléfono.
12bla 72
scripcion de tabla t_creditos
Nombre del campo Tipo Llave  Long. Descripcion Obligz}torio
7 Integer  PK Identificador del crédito. Si
concepto Varchar 255 Concepto por el que se S1
hizo el crédito _
nono Double Monto inicial por el que se Si
realizo el crédito.
estado Varchar 255  Estado del crédito, puede Si
ser Pendiente o Cancelado.
«ocio_id Integer FK Identificador del socio al Si
- que fue asignado el
crédito.
Tabla 73
pescripcion de tabla t_cuotas
Nombre del campo Tipo Llave  Long. Descripcion Obligatorio
id Integer PK Identificador de la cuota. S?
concepto Varchar 255  Concepto de la cuota. ST
monto Double Monto asignado a la cuota. S¥
credito_id Integer FK Identificador del crédito al Si

' que pertenece la cuota.
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”f d

74
abla [_abonos

embarcacion.

.l«rr,'wflé” de !
e om0 Lave  Long —Deserpeion ___Oblitaon
2 Varchar ) Identificador del abono. ;'
et Double 35 Concepto al abono. S?
H o Monto por el que se 1
e - realiz6 el abono. ,
: ota_id nieger FK Identificador de la cuota a Si
‘ ——_laque pertenece el abono.
f
[abla 75
P cion de tabla t_embarcaciones
-!! W& Tipo Llave  Long. Descripcién ~ Obligatorio
- Integer PK Identificador de la Si
Cd
Varchar embarcacion. )
qombre 255 Nombre de la Si
embarcacion. )
digo Varchar 255  Codigo de la embarcacion Si
dentro de la institucion a la
que pertenece.
numerojegis'fm Varchar 255  Numero de registro de la Si
embarcacion.
Potencia_motor Varchar 255  Potencia del motor de la Si
embarcacion en caballos
de fuerza (hp).
comprobante Varchar 255  Tipo de documento que Si
comprueba la posesion de
la embarcacion.
imagen Text Archivo de  imagen Si
escaneado y almacenado
en formato base64.
ipo Varchar 255 Tipo o categoria de la Si
embarcacién, puede ser:
Cayuco, Lancha o Panga.
material Varchar 255  Material del que estd Si
construida la embarcacion.
manga Double Dimensiones de ancho de Si
la embarcacion.
slora Double Dimensiones de largo de la Si
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L
~Obligatorio_

————— —_
Py ,‘,Mnﬂg’_fj 1po Llave  Long.

e Descripcion % 5
N-f?"l}"*/ Integer FK Identificador del socio al Q
socio- que pertenece la
embarcacion. ..
: ,cion,id ieger FK Identificador de la Si
st instituciéon a la que
pertenece la embarcacion.
e
1ab'3 16 _ -
scii cion de tabla t_categoria_mobiliario
pe : - '
W Tipo Llave Long. Descripcion Obligatorto
- Integer PK Identificador de la S1
. categoria de mobiliario. )
ombre Varchar 255  Nombre de la categoria. S{
! [ituCiO“_id Integer FK Identificador de la S1
o institucion a la que
pertenece la categoria.
Tabla 77

pescﬂ'PCio" de tabla t_mobilianio

ombredelcampo  Tipo  Llave  Long. Descripcién _ Obligatorio

- Integer ~ PK Identificador de la Si
categoria de mobiliario.

correlativo Varchar 255  Namero correlativo del Si

mobiliario dentro de la
institucion a la que

pertenece.
codigo Varchar 255  Codigo del mobiliario. Si
stado Varchar 255 Estado del mobiliario, Si
puede ser activo 0
inactivo.
descripcion Varchar 255  Descripcion general del Si
aspecto o detalles del
mobiliario.
institucion_id Integer PK Identificador de la Si

institucion a la que
pertenece el mobiliario.
categoria_id Integer PK Identificador  de la Si
categoria a la que
pertenece el mobiliario.
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 de ibla U proveedores
) { s

Ldelcampo | 1po.
n

: Ilave
i )

\ Integer PK
Varchar
:.l\«lll‘..\‘n VﬂrChar
Jirecett Varchar
J ‘i-\‘ﬂo 7
el Varchar
\71]-“1
T Integer
nr~li1u€1“”—‘d & FK

_l ;'.1”1,:-

255
255
255
255

—___Descripeion
Identificador del
proveedor.

Nombre del proveedor.
Direccion del proveedor.
Teléfono del proveedor.

Correo  clectronico  del
proveedor.

Identificador de la
institucion  a  la  que

———————  perienece el proveedor.

ascripcion de tabla t_catalogo_cuentas
pescr

Nombre del campo Tipo Llave
d Integer PK
lnumbre Varchar
codigo Varchar
ni\'Cl Varcha:
saldo Varchar
ipo_cuenta Varchar
estado Varchar
institucion_id Integer FK
cuenta_id Integer FK

Long.

255
255

255
255

255

255

Oblipgatorno
Sl
Sh
Si
Si
Si

Si

Descripcion

Obligatorio

Identificador de la cuenta.
Nombre de la cuenta.
Codigo de cuenta segin
catalogo.

Nivel de jerarquia al que
pertenece la cuenta.

Saldo respectivo a la
cuenta.

Tipo de cuenta que define
si se es perteneciente a
Balance General o Estado
de Resultados.

Estado de la cuenta, puede
ser activo o inactivo.
Identificador de la
institucion  a  la  que
pertenece la cuenta.
Identificador de la cuenta
padre en caso de ser una

cuenta dependiente de
otra.

Si
Si
Si
Si
Si

Si

Si

Si

No
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P "~ denitic ' = \
[ Da1s L :
e petindo.
e Fecha de finalizacion del 3
\/ snts periodo. ,
it 253 Fsiado del periodo. puede aL
T Activo o Inactivo
_Imeger PR Si
»
_o4n de tabla t_partidas_diano
bt del campo_ Tipo Llave  Long. Descripcion “Obligatono
Integer  PK Identificador de la partida Si
de diario.
(cha Date Fecha de asiento contable. Si
Aneepto Varchar 255 Concepto por el que se Si
realiza el asiento contable.
AUmETO Integer Numero correlativo de la Si
partida dentro del periodo
activo.
cado Varchar 255 Estado del periodo, puede Si
ser Activo o Inactivo.
—riodo id Integer FK Identificador del periodo Si
: al que pertenece la partida
de diario.
ssuario id Integer FK

Identificador del usuario Si

que registro la partida de
diario.
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Varchar

D"JUHC
Double
Integer

Integer

l‘l\f

Pk

FK

1 f\!]i:

)
{

wn

I )4 5 Fjw o
I(J(:nllhkadvnr del detalle o
Partida de diario
Efecto de 1a cuenta dentro
de la partida de diario,
puede ser cargo o abono,
Monto respectivo a la
columna del debe.

Monto  respectivo o la
columna del haber.

Identificador de Ja cuenta a
la que pertenece ¢l detalle.
Identificador de la partida
a la que pertenece el

b ligatario
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Inlcger
Date

Varchar
Varchar

Imeger
Varchar
Double
Double

Varchar
Double

for Varchar

‘vdo id Integer

FK

I ong.

255
255

255

255

253

Descripeion
[dentificador de la
configuracion.

Fecha del registro de la
transaccion.

Codigo de la cuenta.
Nombre de la cuenta de
catalogo.

Numero de la partida a )a
que pertencce.

Concepto por el que se
realiza el asiento contable.
Monto respectivo de la
columna del debe

Monto respectivo de la
columna del haber

Saldo respectivo a la
cuenta.

Monto total de la cuenta
después de la transaccidn.

Nombre del usuario
contador autorizado de
hacer el cierre.

Identificador del periodo
al que pertenecen las
configuraciones.

()},‘l;rn?’l””

<
)

Si

Si
Si

Si
Si
Si
Si
Si
Si

Si

Si
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| e 84

sn de tabla t_configuracion_balance
/]

post”

Nol“bggl/c_—d

id
{ant¢
; resell
rep

conlador

quditor

acti\'O,Comeme

VO pocorriente
a —

pasivoﬂcom'ente

pasivo pocorriente

capital

i periodo_id
i

ampo

Tipo Llave
Integer PK

Varchar

Varchar

Varchar

Integer

Integer

Integer

Integer

Integer

Integer FK

I
Long. Descripcion

255

255

255

Identificador de la
configuracion.

Nombre del representante
que aparecera en el
Balance General.

Nombre del contador que
aparecera en el Balance
General.

Nombre  del auditor
externo que aparecera en
el Balance General.
Identificador de la cuenta
que actia como Activo
Corriente para el Balance
General.

Identificador de la cuenta
que actua como Activo No
Corriente para el Balance
General.

Identificador de la cuenta
que actia como Pasivo
Corriente para el Balance
General.

Identificador de la cuenta
que actia como Pasivo No
Corriente para el Balance
General.

Identificador de la cuenta
que actia como Capital
para el Balance General.
Identificador del periodo
al que pertenecen las
configuraciones.

oatorio
Obligatorio

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

S1

Si

Si
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f ab|an55ion de tabla {_balance_general I
pos” Jel campo Tipo Llave  Long. Descriw
Wg/hﬂeger PK Identificador de la =
d configuracién del Balance
General .
Varchar 255 Nombre de la cuenta S1
nombr mayor. .
Varchar 255  Nombre de la cuenta de St
cuent? catalogo. .
| Varchar 255 Cédigo e la cuenta. =
codig® Varchar 255  Saldo respectivo a la Si
saldo cuenta. '
Double Monto de la cuenta. Sf
mont‘é " Varchar 255 Nombre del  usuario S
contac? contador autorizado de
hacer el cierre. )
o id Integer FK Identificador del periodo Si
= contable al que pertenecen
las configuraciones.
Tabla 86
pescripcion de tabla L configuracion_eresultados
Nombre del campo Tipo  Llave Long. Descripcion Obliggtorio
4 Integer PK Identificador de la Si
configuracion del Estado
de Resultado.
representante Varchar 255  Nombre del representante Si
que aparecera en el Estado
de Resultados.
contador Varchar 255  Nombre del contador que Si
aparecera en el Estado de
Resultados.
auditor Varchar 255 Nombre del auditor Si
externo que aparecera en
el Estado de Resultados.
ventas Integer Identificador de la cuenta Si
que actia como “Ventas”
en el Estado de
Resultados.
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Al i])ﬂ
JSON

e del g;un[m
NoE o=

‘{‘\ Lentas
) 2‘ e

. Integer
ompr

ompras JSON

l‘ﬂslos/c
o

o dev_compras JSON

.n\,cn(arioﬂinicial Double
1

mvcntaﬂO_ﬁnal

Double

Uastos_ventas JSON

gwtosFaMMSnacion JSON

gastos_financieros JSON

otros_gastos JSON

otros_productos JSON

renta Double

~ Llave

l..(inp_

I)w.ui]n 1On
Lista de identificadores de
las cuentas que conforman
“Rebajas y Devoluciones
sobre Ventas™.

Identificador de la cuenta
que actia como

“Compras” en el Estado de
Resultados.

Lista de identificadores de
las cuentas que conforman
“Gastos de Compras”.

Lista de identificadores de
las cuentas que conforman
“Rebajas y Devoluciones
sobre Compras”.

Monto que se toma como
“Inventario Inicial” del
Estado de Resultados.
Monto que se toma como
“Inventario  Final” del
Estado de Resultados.

Lista de identificadores de
las cuentas que
conformaran “Gastos de
Ventas”™.

Lista de identificadores de
las cuentas que
conformaran “Gastos de
Administracion”.

Lista de identificadores de
las cuentas
conformaran
Financieros”.
Lista de identificadores de
las cuentas
conformaran
Gastos”.

Lista de identificadores de
las cuentas
conformaran
Productos”.

Porcentaje de la renta.

que
“Qastos

que
“Otros

que
“Otros

Oblipgatorno

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si
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|‘[" I Tawve |

[ daubls

Iiteper

Ik

__+n de tabla t_estado_resultados

1)~
"'l!l*l»\-u' e da
legral
ldennuficadar  de) perioedo
contable al gue pertencoen

las configuraciones

Cedelcampo  Tipo _ Tlave Tong  Descripcien  Obligatorio
e Integer PK Identificador del estado de Si
- resultados. .
. Varchar 255 Nombre de la cuenta. q,
"J,",‘:, Double Monto correspondiente de Si
o la cuenta. )
tador Varchar 255  Nombre del  usuario S
= contador autorizado de
hacer el cierre. _
iodo id Integer FK Identificador al periodo al Si
. que pertenece.
Tabla 88
pescripcion de tabla t_configuracion_artes
\ombre del campo Tipo Llave  Long. Descripcion Ob\iga'torio
] Integer PK Identificador de la Si
configuracion.
tipo_redag JSON Lista de tipos de red para Si
- configuracién del arte de
pesca “Red Agallera”.
tipo_hiloag JSON Lista de tipos de hilo para Si
- configuracion del arte de
pesca “Red Agallera”.
tipo_hilolin JSON Lista de tipos de hilo para Si
B configuracion del arte de
pesca “Linea de mano”.
lipo_anzuelo JSON Lista de tipos de anzuelo Si

para configuracion del arte
de pesca “Linea de mano”.
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T - Tl'irlfd  Llave Long. Deseripeion ()Mi!_"'mrm
- el campo pe_. ve  Long.  Deseripe s
“"“l"‘ i JSON Listn  de  carnadas |).|Hl.
o e configuracion del arte de
: pesca “Linca de mane " <
aeim ISON Lista de tipos de hilo para '
i hiloe configuracion del arte de
pesca “Cimbra”. Si
elocim JSON Lista de tipos de anzuelo
(i s para configuracion del arte
de pesca “Cimbra".' Si
. oata JSON Lista de tipos de hilo para
ipo ” configuracion del arte de
pesca “Atarraya”. i
. cion_id Integer FK Identificador de la :
st institucion a la  que
pertenece la configuracion.
Tabl3 89
pescﬁPC’b" de tabla t_artes_pesca
Jombre del campo Tipo Llave  Long. Descripcion Obhgsqtorlo
id Integer PK Identificador del arte de 1
pesca.
fegoria Varchar 255  Categoria o nombre del
s arte de pesca, puede ser
“Agallera”, “Linea”,
“Cimbra” o “Atarraya”.
ipo_red_ag Varchar 255 Tipo de red de la red No
B agallera.
tipo_hilo_ag Varchar 255 Tipo de hilo de la red No
B agallera.
largo_ag Double Largo de la red agallera. No
alio ag Double Alto de la red agallera. No
iz malla_ag Double Luz de malla de la red No
} agallera
profundidad _ag Double Profundidad en la que se No
ubica la red agallera.
posicion_col_ag Varchar 255  Posicion de columna de No
agua donde se ubica la red
agallera, puede ser
“Superficie”, “Media
agua” o0 “Fondo”.
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profuﬂdidad—Cim

posicionpcol_cun

tipo_hilo_ata
alto_ata

diametro_ata
luz malla_ata

profundidad_ata

Jel campo_

) Til_m
Varchar

Double
Varchar

Integer

Varchar
Varchar
Double
Varchar
Varchar
Double

Varchar
Integer

Varchar
Double
Double
Double

Varchar

Varchar
Double
Double
Double

Double

~ Llave

l ong.
255

255

255

255

255

255

255

255

255

255

l)L‘xLl’ll)LI()ll
llpo de hilo de la linca de
mano.,
Largo de linea de mano.
Presencia de reinal inferior
de acero para linca de
mano.
Nimero de  anzuelos
contenido en la linea de
mano.
Tipo de anzuelo que
contiene la linea de mano.
Codigo de anzuelo que
contiene la linea de mano.
Tamafio de  anzuelos
utilizado en linea de mano.
Presencia de anillo para
linea de mano.
Tipo de carnada utilizada
para linea de mano.
Profundidad en la que se
ubica la linea de mano.
Tipo de hilo de la cimbra.
Nuimero de anzuelos que
conforman la cimbra.
Tipo de anzuelo
contiene la cimbra.
Tamafio de  anzuelos
utilizado en la cimbra.
Distancia entre los
anzuelos de la cimbra.
Profundidad en la que se
ubica la cimbra.
Posicion de columna de
agua donde se ubica la
cimbra, puede ser
“Superficie”, “Media
agua” o “Fondo”.
Tipo de hilo de la atarraya.
Alto de la atarraya.
Didmetro de la atarraya.
Luz de malla de Ila
atarraya.
Profundidad en la que se
ubica la atarraya.

que

_—

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No
No

No

No

No

No

No

No
No
No

No

~Obligatoni_
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| Je labla L_hojas_pesca

Fipo I lave

Obligatorio

del A _ — Long. Descripeiin 7 :
Integer PK Identiticador de la hoja de 51
Datetime pesca. " <j
i Fecha y hora de inicio del d
: viaje pesquero. .
gres0 Datetime Fcchal y lhom del regreso S
- del viaje pesquero. .
_cadores Integer Numero de pescadores quc S
= van al viaje pesquero. .
. hojé Varchar 255 Formato en el que realiza Si
L el registro, puede ser por
) ) Jornada o por Lances. ,
., objetivo_id Integer FK Identificador de la especie Si
P como objetivo del viaje de
pesca. ]
,,f.imcion,id Integer FK Identificador  de la Si
. institucion que registra la
informacion pesquera. ]
_parcacion_id Integer  FK Identificador ~ de la  Si
- embarcacion en la que se
realiza el viaje pesquero.
1208 91
;,/\esm'pcién de tabla t_prospeccion_biologica
\ombre del campo Tipo Llave  Long. Descripcion Obligz?torio
. Integer PK Identificador de la hoja de Si
' prospeccion biologica.
hora ida Datetime F.echa y hora de inicio del Si
viaje pesquero.
Lora TEgreso Datetime Fecha y hora del regreso Si
- del viaje pesquero.
1 pescadores Integer Numero de pescadores que Si
van al viaje pesquero.
ipo_hoja Varchar 255  Tipo de hoja para la que Si

realiza el registro, puede
ser para “Peces 0seos” o
para “Tiburones y rayas”.
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90 Tipo

Llave

Descripcion

- del camp Long,
‘quj‘ﬁrfi/(/ Integer FK
~quro_
"_31]‘1

o ¥ Integer FK

gcion_!
jpsti!t

barcacion;id Integer FK
em

Identificador del usuario
que realiza el registro.

Identificador ~de la
institucién que registra la
informacién pesquera.

Identificador de la
embarcacién en la que s€

“ Obligatorio

Y

Si

Si

realiza el viaje pesquero. _———
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l‘;l)la 9

) -q(.‘-”'/)“;m” -
peset .

- del campPo

\:Hml“b —

|

‘d PCSCH

st

o1 muestr?
pcb =

hord lancC

h(,m lCVilntC
coord [n_int

Coord’lo_lnl

Coofd—_ln__ﬁn
coord_lo_ﬁn

pesoT‘captura
observaciones

hojapesca_id

prospeccion_id

artepesca_id

de tabla {_lances

Varchar
Double
Time
Time
Varchar
Varchar

Varchar

Varchar

Double
Text

Integer

Integer

Integer

PK

FK

FK

FK

255

255
255

255

255

~ Llave LUI;[I .

Descripeion )

Identificador del lance.
Sitio de pesca donde sc
realiza el lance.

Peso total de la muestra
extraida en el lance.

Hora de lance del arte de
pesca.

Hora de levante del arte de
pesca.

Coordenada de Latitud
Norte de inicio del lance.
Coordenada de Longitud
Oeste de inicio del lance.
Coordenada de Latitud
Norte de finalizacion del
lance.

Coordenada de Longitud
Oeste de finalizacion del
lance.

Peso total de captura
obtenido en el lance.
Observaciones generales si
las hubiera.

Identificador de la hoja de
pesca a la que pertenece el
lance, en caso de ser lance
de hoja de pesca.
ldentificador de la hoja de
prospeccion bioldgica a la
que pertenece el lance, en
caso de ser lance de hoja
de prospeccion.
Identificador de arte de
pesca utilizado en el lance.

()hlig;n()rin
TS

Si
Si
Si
Si

Si
Si

Si

Si
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y

il
|;|h!-' (bl ¢ aplurad

w,l”]"“‘)” “ o e——
i el canmpo ipo Ilave Long, Deaoripeion : "_(')hliij.“'(,’r“,’.
Hmlll'“ Inteper PK ldentificador de la captura. Si
TI— Integer Cantidad de peces Si
.‘l““"d'“ obtenidos, pertenccientes a
una egpecic.
Double Peso St peees obtenidos, Si
et perienecientes a una
' cspecic, )
i Integer K Identificador del lance que Si
et al  que pertencce  la
' captura, )
e i Integer K [dentificador de la especie S
o que fue capturada.
{abla 94
; )()SC”PCMH de tabla t_delalles_prospeccion
Nombre del campo Tipo Llave Long.  Descripcion ___ Obligatorio
] Integer PK Identificador del detalle de Si
prospeccién biologica.
alla Double Talla total de la especie No
estudiada.
ulla Double Talla estandar no incluye No
la cabeza y cola de la
especie estudiada.
X0 Varchar 255 Se define el sexo de la No
especie si es hembra o
macho.
madurez sexual Varchar 255 Madurez sexual de la No
especie.
peso_0Seos Double Peso total en gramos de No
peces.
peso_cviscerado Double Peso eviscerado de la No
especie.
peso_higado Double Peso del higado de la No
especie
peso gonada Double Peso de gonada de la No
especie
est desarrollo Varchar 255 Estadio de desarrollo. No
nerias m Integer Namero de crias machos No
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y

analizado.

fel L:kU!‘JP‘.’;.f-- .’l‘iﬂﬂ__ﬁl;li}y_@m 3 l.‘g?lg:; - Descri peion Obligatont
\p,n‘w g - lmci‘;t Nimero de crias hembras No
[.-ri"J"' < ol Liauo'e Longitud total de! tiburon No
n:n&'.rmmndar Double Talla estandar no incluyc No
)l:ﬂgjﬁ‘ﬂ la cabeza y cola dcl
' tibur6n estudiado.
50 Double Longitud de tronco del No
on e tiburén "
fiscO Double Ancho de disco de la raya NO
0= Double Longitud de disco de la o
long,dlsc raya
er Double Ancho de clasper del No
hO/CIaSp tiburd
ane 10Uron
LUrones Double Peso total en gramo de No
Pesﬂ,“ tiburén estudiado. )
" Integer FK Identificador del lance al St
jance ! que pertenece el detalle de
prospeccion. .
. id Integer FK Identificador de la especie S
espevi®- analizada.
abla 9
oesCﬁP cion de tabla t_estomagos
Nombre del campo Tipo  Llave Long. Descripcion Obliga.torlo
. Integer PK Identificador del contenido Si
d estomacal.
figo_estomago Varchar 255  Codigo de estomago al que Si
e pertenece el  contenido
estomacal.
" Peso del contenido Si
K estomacal.
em id Integer FK Identificador del item Si
- alimenticio analizado.
&lle prospeccion_id  Integer  FK Identificador del espécimen Si
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,jabla fustonal
A ae i« -

o Vipo Llave Tong.
Lombr—- Integer PK
Text
ll\i\l‘“j
" Integer FK
|

wuirm’

~

" ue realizo la accion.

~ Descripc ion
Identificador del registro
de historial.

Detalle de la accion
realizada por el usuario.

Identificador del usuario

e e

Obligatono
Si

Si

Si

—

Taula 97
oesciipei0" de tabla t_ayuda
Wel/cainp( Tipo  Llave Long. Descripcion _ Obligatorio
. Integer PK Identificador ~ de la Si
L pregunta. )
ounia Text Pregunta o interrogante. Si
Fff=uesm Text Contenido de la respuesta Si
ad que se presentara en
pantalla.
o3 Text Explicacién adicional si se No
' requiere.
odulo Varchar 255  Mddulo del sistema al que Si
pertenece la pregunta.
Jicacion Text Ubicacion dentro  del No
sistema, mostrada si se
quiere dar una indicacion
que lo requiera.
tipo_institucion Varchar 255  Tipo de institucién que Si
puede visualizar la
pregunta dependiendo del
tipo de acceso.
tipo_usuario Varchar 255 Tipo de usuario que puede Si

visualizar la  pregunta
dependiendo del tipo de
acceso.
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K
et

:/ ‘(ici/L"!'}.'P—qf*“.—[jpg*"-l"qui~~[,‘9"£:;’_i_ l)cséripci('m ()hli)g:flutif)
Nombr== UIegEL PK [dentificador de la gonoda. S'
Jcitos Double Numero de ovocitos que se S
(,;1“‘0“ encontré en la gonoda. y
wcilo Double Volumen de ovocitos que Si
wld” se encontré en la gonoda. .
e id Iniegey Identificador de la especie S
i analizada. )
caonjd Integer Identificador de la hoja de Si
prosP* prospeccién biologica a la
que pertenece la especie.
rab|3 99
s ripcion de tabla t_edad_crecimiento
Nombre del campo Tipo Llave  Long. . Descripcion ML‘L
g Integer PK Identificador de la edad y S1
I crecimiento de la especie. '
const crecimiento Double Valor constante ingresado Si
B por parte del usuario.
ong_max Double Longitud ~maxima que Si
alcanza la especie.
{ subcero Double Talla de la especie en la Si
} edad cero.
especie_id Integer Identificador de la especie Si

analizada.
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i 108

i

o
S

O

" ‘1"1-

(abla

detalle_edad_crecimiento

campo___

_Tipo
Integer
Integer

Double
Integer

Llave
PK

Long.

Descripcion

[dentificador de detalles de
la edad y crecimiento de la
especie.

Edad de la especie en
estudio.

Talla total de la especie.
Identificador de los datos
de edad y crecimiento a
los que pertenece los
detalles de edad Yy
crecimiento.

()hli;f,n!uri()
Si
Si

Si
Si
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CAPITULO YV, PROGRAMACITON

. ,\\illln SO0 CXPUestos 4 pafd ) ) ) ) 1“||.-,
prosente ' pSh los estandares de programacion, ademas e (e

Abre la codificacion realizady y |
o -

o : an
a5 respectivas prucbas que en conjunto conform

1o del sistema propuesto.
| M (

findares de programacion
’ l S

-

» estandares de archivos utilizados en el desarrollo del sistema informatico se detallan en 12
oS &

rapia 101

- andar de archivos

_ M Formato Descripcion

5 t_socios Tabla de almacenamiento en la base de

e datos, cuyo nombre se escribe en plural.

< cuencias t_socios_id_seq Asignan un identificador de  tipo

e incremental a cada tupla registrada en la
base de datos.

\odelo (Model) Socio

Encargado de realizar la interaccion a la
base de datos mediante peticiones

realizadas por el Controlador, su nombre
es escrito en singular.

Controlador (Controller)  SociosController Encargado de realizar operaciones, y
recibir las peticiones que el usuario realiza
desde la interfaz, su nombre es escrito en
plural, seguido por el sufijo Controller.

Vistas (Views) create, edit, list, report  Las vistas se refieren a los formularios que

contienen la interfaz de usuario, y estan
ubicadas en la

carpeta
“raiz/resource/views”  definida por el
framework de desarrollo.
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Hl"‘n
(,4]’“"

¢ i ,,!i,_; (2
1y ¢,ll‘

Tl sstemit propucsto utihza la arquitectura del 1 rame work de dea
st (
; 4 q snte enf . gy ipners
oy version 5.1, mayormente enfocado en ¢l Modelo Vista Controlador €01 PaL

E unci | m ] - vare para
Lys U amplian su funcionalidad como el sistema de routing y el uso de Middleware |
jos .

 2cCes0s al sistema.
] o

X Gjstema de Routing.

s

45 direcciones URL (Uniform Resource Locator), que se escriben en la barra de direcciones
ol qavegador, estan asignadas directamente a un elemento llamado Ruta, dentro del archivo
outes” Jel sistema de carpetas de Laravel. Dicho elemento consiste en una unificacion de URL,
mbre de Tutd (opcional) y un método del controlador al que hace referencia, teniendo 12

D,,;ibilidad de ser referenciado por nombre de ruta o por URL (véase Tabla 102).

Tabla 102

tizacion de Rutas (Routes)

Ruta Descripcion
Route: :get( ' profile/record’, Las rutas GET son utilizadas en el
['uses‘=>‘Pem‘ilController@profileRecord‘, sistema propuesto  para llamar a
'35'=>" icmares .profile.record’]); métodos que devuelvan una Vista a la
interfaz de usuario, ya sea un formulario
o un informe.

Route::post('desembar‘ques/consultarEmbarcacion‘ , Las rutas POST se utilizan para hacer

'DesembarquesController@consultarEmbarcacion'); envios de informacion con motivo de
modificacion de la base de datos,
ademas de consultas y validaciones
mediante peticiones AJAX.
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Ruta

Deseripelon
. } ¥ los

el L MserSLaniraiier )3 Las rutas KIiH()lH{('r.ulﬂi/nn 1o
*5J‘C;I métodos CRUD del controlador al que
hacen referencia. Las URL, definidas pOT
una ruta resourse ya ticnen urn cstandar
especifico impuesto por | aravel.
Ubla 103
" Jar de Rutas Resource
Verbo URL Controlador / Método
1l IS UsersController@index
U~El‘ FUEErS e RS UsersController@create
;’oST ;322:5 /{id . UsersController@stgr‘e
GET /userz/gdi/edlt UsersController@edit
pUT fusers/{id} UsersController@update
pELETE UsersController@destroy ——

<12 Middleware.

£] acceso @ 1

as rutas del sistema propuesto esta restringido por agrupaciones que obed

ecen a

\os lineamientos dictados por los Middleware. Estos lineamientos verifican las credenciales de

uario, tipo de la institucion a la que pertenecen y el tipo de usuario para poder permitir que la

peticion s [leve a cabo (vease Tabla 104).

Tabla 104
Ejemplo de Middleware

Cédigo fuente Middleware Administrador

<?php
namespace App\Http\Middleware;

use Closure;
use I1luminate\Contracts\Auth\Guard;

¢lass ICMARES

{
/,‘:
“ The Guard implementation.
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/‘;“’c aiddleware Administrador e
i e o ——————

i . o
(e . RIXC — i -
A\ =S ORT ou

l

h‘L’\Cd _%\llil'“)'
“n‘l! B

ate 3 New middleware instance
. (red ol

., yram Guard auth
 upe G x
~aturn void

-
&

f

“f ;
pMﬂi‘ function __construct(Guard $auth)

{ arhis'>3Uth = $auth;
)
/-

. gandle an incoming request.

. gparam \Illuminate\Http\Request $request
. gparam \Closure $next

. preturn mixed

*

mmlic function handle($request, Closure $next)

{ if($this->auth->user()->ICMARES()){
return $next($request);
}else{
abort(503);
}
}
}
Funcién del Modelo User al que se hace referencia
i

+ funcion para verificar si el usuario
« pertenece @ ICMARES
public function ICMARES(){
return $this-»institucion->tipo === "ICMARES';

}

523 Sistema de carpetas.

El sistema de carpetas de un proyecto realizado en Laravel para la version 5.1 de manera

general establece el esquema presentado en la Figura 44.
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” laravel
s app - R
Cansole
tvents

Exceptions

Http

Jobs

[isteners

Policies

Providers I
bootstrap

config  —

public
4 resources
assets

lang

4 storage
2pp
framewark
logs
tests

vendor

-—>

— >

{

|

»

i

>

J8taDA5E e [

i Ubicacion de Modelos 1

Ubicacion de:
- Controladores,
- Middlewares,

. o ————————————————————]
Contenido  nativo de  Framework — de

disetio.
S [
-
Configuraciones penerales del proyecto

Ubicacion de archivos de migracion de

4

Ubicacion — de  archivos  pOblicos:
Imégenes, Hojas de estilo y Seripts.

Views __.-___.._"

-

Ubicacion de Vistas.

Archivos  de  plugins,  dependencias,
version y funcionamiento del Framework
de desarrollo.

]

Figura 44. Sistema de carpetas de proyecto en Laravel
Fuente' Equipo de desarrollo.

24 Modelo.

(ada modelo utilizado refleja una tabla de la base de datos, debido a que mediante ¢l modelo

¢ realizan almacenamientos. consultas y manejo de la base de datos mediante peticiones hechas

wrun controlador (véase Tabla 105).
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Ve’
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AP

1( €

aate\Databa se\Lloquent\Mode ;

\]“'ﬂ‘
io rx(cnds Model
. sot
[ otected tabie = f{_n0Ciost
rmuctcd ¢rillable = [
p )
Laombre s
nellido )
:.‘llx
';‘J"’l}
m‘,‘;‘l a( ‘.fJ( mico ,

gjrece ion',
'atra_o¢ ppacion’,
estado_¢ ivil',
senero’ s

':\n;(lo',
liwncia_poscador",
"insritucjon_id-‘

‘ J)dnted_at'

]I

, msi,ituc_iomSocios
. RELACION UNO A MUCHOS (LADO DEL

WCHOS ")

public function institucion(){

return $this-
yvelongsTo(" App\Institucion');

)

* Institucion-Socios

* RELACION UNO A MUCHOS (LADO DEL 'UNO")
'

public function socios(){

return $this->hasMany('App\Socio");

1

e ll]u 1
Cadipa fuente del modelo = Socio indie ando !,.
tabla de Jn base de datos ol que se hince referent in
Y. medinnte el compo l"““’V"‘" fillable, (s
CAMpos que son aceesibles por el modelo. Ho e
""f'“yc el Identificador  unico  puesto que €
astgnado por unn secuencian putomatica

Relacion uno a muchos existente en la base de
datos, que tambien debe verse reflejada en el
mf)dclo para ser interpretada por Eloquent ORM.
Dicho codigo debe estar presente en los dos
modelos participantes, siendo uno ¢l “lado del
uno” 'y el otro el “lado del muchos”
respectivamente  deacuerdo a la  cardinalidad
analizada cn la creacion de la base de datos.
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N consulta

realizar procesos:

Descripcion

delos a utilizar por

( 'unh‘ulndur-
4
e
yJador recibe las peticiones hechas por ¢l usuario en la interfaz prafica.
gnira
gl ¢
sn de 12 base de datos a travez de los modelos involucrados para
3 ]ﬂk'l
‘lpfﬂ . ’
. Jevolver una respuesta al usuario (véase Tabla 106).
,das
ue
huS‘]
Tab|a106
o de cantrolador (Controller)
_ol0
omp i
B Codigo
ce App\Http\Contr‘oller‘s; Importacion de los mo
na‘“esp;umiﬂate\Http\RequeS’t; el controlador SociosController.

use tt \Requests;
yse ::ttz\COntr‘OIIEPS\COHtl"oller‘;

use Agracasts\Flash\Flash;
5 p\S0cios

use °" ' \gocioFamilia;
use \SocioTel;

use  \Historial;

‘:Zg App\Credito;

sse App\ADONO;

ublic function index()

p

{

;riiios: socio: :where('institucion_id*,"=",
s

-sinstitucion_id)
h:;user()->institucion
’}gzrdersy('apellldo , "ASC')->get();

return view('cooperativas.socios.list' )
_ywith('socios’ ,$so0cios);

}catch(Exception $e){ N
Flash::er‘r‘or‘("Ocur‘rié un problema, no se realizd
12 accién™);

return redirect()->back();

}

}

Metodo index del controlador
SociosController, usado para realizar una
busqueda de los socios de una instituc.lén
y mostrarlo en pantalla mediante una vista
(View).

public function consultarFamilia(Request
srequest)q{

if($request->ajax()){

//consultando registro seleccionado
ffila=$request->fila-1;

Metodo consultarFamilia que recibe una
peticion en segundo plano mediante
AJAX y devuelve una respuesta que sera
mostrada al usuario dinamicamente.

$listado=Session::get (" lista_familiares.'. $fila);

return response()->json($listado);}}
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ORM

ont

choontrolador hacia o) modelo se utilize v horrarmde A
C Rl , ,
Orect Relavonal Mapping) proporcionada por Laravel Hanacda 1 logquen
. wntanyis sencilla conviente las consultas realizadas a la base de dimos

~rooramacion onentada a (‘b]CTOS que facilita el muncjn de datos ¢n el

cioguent ORM

e e

(L

o una

greterma

Descripcion

—— Accion
. =new socioTel();
-ytelefor ~=$campol;
->s2ve()s
-Socio ind($id);
-> tucion->nombre
-socio: :where('institucion_id’,"'=",
h "()')i“itlfuCiOﬂ_id)
sy('apellido , 'ASC')->get();
- -:->count();

ro de base

Proceso para crear un nucvo regist
modelo

de datos haciendo referencia al
correspondiente.

Devuelve un objeto con toda la informacion
del registro encontrado.

Funcionalidad que permite explorar por los
campos establecido como llaves foraneas del
registro, esto mediante las relaciones
establecidas en el modelo.

Consulta para buscar registros mediante
operadores WHERE y ORDER BY, de forma
silimar se utiliza BETWEEN, GROUP BY,

entre otros.

Utilizado para saber el nimero de registros
encontrados en una consulta.
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lista.
.7 ia

Ak

. dentro del Framework d .
L5 vistas ¢ desarrollo se refieren g la interfaz grafica, desde donde ¢!

, aliza su interaccidn con : .
spari0 % re el sistema. Una vez la URL haya pasado por su respectiva

rolador y €l método co :
o ¢l contr y rrespondiente, se mostrard una pantalla desde la cual realizar a

i ue se requieran. :
5 acuudades q q En el sistema propuesto se utiliza el motor de plantillas Blade,
: Lara
Proporclonado por vel, desde donde se define un estandar de codificacion de las vistas del

em? para que todas las pantallas sigan dichos lineamientos (véase Tabla 108).

giemplo
100 fuente de plantilla

Cidgpfuene e

(tnl 1ang="en">

chead>
(meta charset="utf-8">

(meta name="viewport" content="width=devi ' ini
' ort” = ce-y ial- =1.e8"

(meta name="description” content=""> SR

(meta name="author” content="Mosaddek">

(meta name="keyword" content="FlatlLab, Da

. . sh i

Theme, RespONsS1ive, Fluid, Retina"» ) Posrd, Bootstrap, Aduin, TEPRATES

¢link rel="shortcut icon" href="img/favicon.png">

de plantilla utilizando Blade

¢title>SISMARES | @yield('title’, 'Default')</title>

¢!-- Bootstrap core CSS -->
<link :rai=“§§asset('dashboard/css/bootstrap.min.css’)}}" rel="stylesheet">
<link href="{{asset('dashboard/css/bootstrap-re g A ;
(1--external css--> p-reset.css’)}}" rel="stylesheet">
<link href="{{asset('dashboard/assets/font-

rel="stylesheet" /> awesome/css/font-awesome.css')}}"
¢!-- Custom styles for this template -->
<link href="{{asset('dashboard/css/style.css")}}" rel="stylesheet">
link href="{{asset('dashboard/css/style-responsive.css')}}" rel="stylesheet" />

@yield('css')

¢<!-- HTML5 shim and Respond.]j i i
. pond.js IE8 support of HTMLS tooltipss and media queries
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- ﬁﬁ]“c(y;plnnlﬂla N S

< io0 ST ——
(l/“l,lf“ jt 1E 91> _ T T
S seript src="Js/htmlSshiv.3s"s¢/scpy :
<5cript src= ]g/respond.min_jsn)</scgz>
d[eﬂdif]") P>
</he3d>
(body?

ction id="container" class=""y
«s€ (1--header start-->
ader c135?="header white-bg"s
include('icmares.
</he§der> s-template.partials.barr
<!__header end-->
(I --sidebar start-->
<aSidE> 4
include('1i %
(/as§;2§ ( cmares.template.partials.menu')
(--sidebar end-->
(--main content start-->
(section id="main-content">
¢section class=" it i
ton pagzsstgii??ir slte-min-height"»
@yield('header')
@include( ' flash::message')
@yield('content')

¢<he
asuperior')

<!-- page end-->
</section>
¢/section>

¢1--main content end-->
¢1--footer start-->
«footer class="site-footer">
<div class="text-center">
2016 &copy; Universidad de E1 Salvador
</div> '
</footer>
<!--footer end-->
¢/section>

¢1-- js placed at the end of the document so the
; " ; . pages load faster --
¢seript sre= {{asset('dashboard/js/jquery.js")}}"></script> e
¢script src="{{asset('dashboard/js/jquery-1.8.3.min.js")}}"></script>
¢seript src="{{asset('dashboard/js/bootstrap.min.js")}}"></script>

" i : . type="text/jz scri Ul
src="{{asset( dashboard/js/jquery.dchaccordion.2.7.js')}}“></5c{2pt> /javascript

<script class="include"
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ente de lvlull||llu

dige ™

(l
> ({0 ,'xk“'.'ﬂ hboard i s
Al-\;‘( . ) J ey serol o, mi
sl b sSre="{{asqol (" N.Jst)) )¢/ seript
L javascript >¢/scripts \ LC dashboard/ §s/ jquer |1[ oy il

| ‘ ke : y ( “:.l:",:m! 2 I

(e apt sre="{{asset(Tdashboard/
ol ip Wboard, ii'/fﬁ‘~q)\W\A min. e’
' ST ></serid
scripty

| _.common script for all pages-->

¢ p src="{{asset( dashboard/js/
scrip L Sﬂbﬂqld/JkaUmmOﬂ—t(ripl .
' s.3s')}}"></script>

gyietdC js*)

(/009Y?
:/“tmly

—

—

Los elementos @yield permiten que archivos dependientes puedan agregar Ssu propio
nienido adicional, ya sea elementos de hojas de estilo, javascript o el propio contenido del
jprmulario como el caso del @yield “content”. Dichas referencia se realiza a través de elementos
@Pscction que tengan el mismo idenfiticador del @yield para realizar la combinacion Los
omponentes HTML de los formularios son reemplazados por sus contraparte.s de

LaravelCollective, plugin que dispone d
€ componentes que interact j
ctiian mejor con el Framework

de desarrollo. Se muestra un ejemplo de vista en la Tabla 109
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4

. 109
| ii"’ 'VI(’“’)
} ' \ de vista (¥
it i - -
boe e de view “create” de usuarios,
(=ds( 1
N
< i€ ,
/ et 'Usuarios’)
valt‘”( ‘
M‘(
U GRS scheet" s W e it 1
.“.“(‘H‘)”‘\ [‘(:’1': bL\llL_bh\‘_LL type— LC‘)\L/LSS hr‘ef‘=“{(”'._’,[\l (I(L]‘,h}l(JnH"’/r"f"'("/l‘““
e oot strap-fileupload.csst)}}e />
', ;tgtmll :style( : dashboard/chosen/chosen.css') 11}
f“ Htm1125fyle( dashboard/css/chosenbootstrap.css') !!}
sndsectlo
i ‘header’)
psect " Jass="row">

" iV oieal.]ps
(i €1355% o i
(section class="panel">

(1 --breadcrumbs start -->

cul class="breadcrumb">
¢h4>Nuevo Usuario</h4>
(li><a href="ii"><i class="icon-home"></i> Menu Principal</a></11>
(li><a href="{{ route('icmares.users.index") }}“>Usuarios</a></li>
«1i class="active">Nuevo usuario</1i>

</ul>
¢! --breadcrumbs end -->

¢/section>
¢/div>

¢/div?
sendsection

gection('content')

{11 Form::
tasi-form', ‘id'=>'Form', 'files'=>true]) 11}

«div class="row">
«div class="col-1g-6">

¢section class="panel">
<header class="panel-heading summary-head"></header>
<header class="panel-heading">

Informacion Personal

</header>
<div class="panel-body">

tol

Open([‘route'=>’icmares.users.store','method'=>'p05T',-class':>'cmxror”
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" ““'1

[ fsarn Rl
(e de view ereate” de usuarios,

croupt™

(" Form: :Labe (bl nombyo!

o Nowbnee ")

1)

(! Form::text("txt nombie'  null [ e tans!

oy tpipitar

Jdiv

cdiv class=
(! fForm:

(! Form:.:
-;>'D}SilJF'

!ull”"l.

Lt ¢fdiv>

«div class="

(!! Form:
(t! Form:
,ru\gungcﬂ—umlvcr',

ot ¢/div>
¢div class=

, Jutocomplote!

form-proup™

>0l ]) )

"

Form control’,

clabel (7 Uxt Jpw]|1dn','ﬂpw|lidn') 11}

torm-proup™ »

fext( " tx ane '
‘ ("txt apellido Null, [ class =y torm control’,
, JHLU‘UmplPiN")'Uffll) I}

dlabel(Temb_institucion', " Institucion') 1)

sselect(emb_Institucion’,$instituciones,null, [class

‘placeholder'=>"scleccione']) 1)

"form-group™>

(n Form::1ahol('cmb_lip0','1ipg') ')

I Form::scloct(‘cmb_tipo',[":>'gpje(p10nu'],nu11,['(!4%%'

hogcn—SelCCt']

atrol €
nli </diV)

{

¢/div>
¢/section>

¢/div>

«div class="col-1
¢section class=

) ')

g-6">
"panel”>

<header class="panel-heading summary-head"></header>

<header class="panel-heading">

Informacién de Usuario

</header>

«div class="panel-body">

<div class=

"form-group">

{1 Form: :label('txt_email’, 'Correo electrénico') 11}
{4! Form::text('txt_email',null,['c1ass'=>'form—contro]',
,megw1der'=>'ejemplo@ejemplo.com', 'autocomplete'=>"off']) 1}

</div>
<div class=

"form-group”>

{" Form: :label('image', 'Fotografia') !}

«div class="fileupload fileupload-new
«div class="fileupload-new thumbnail” style="width: 20@px; height:

150px; ">

s form-

“ data-provides="fileupload”>

'my ' fOrmM
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; " M aEine KL \ :
hwmquyuultlhﬂt de usuarioy,
) - :

-
1““?

(
cdmg src="{{asset( fmp/us op
/div> BAusee_default.pnp' )y )" alt="" />
«div class="f{ileupload-preyj
. . dd-preview fl)e STy , i
x-width: 200px; max-height: 1Sepy; 1jn.nr,;l;?:,r\)?d;;’a;i'3,}1/:';'\::””]
-THeLgnt s ZbpXx; >

e <div>
<span clais:“btn btn-white btn-fije"s
<span class="filoy :
pload-new"><j 5 o ar-clin'o¢/1>
cionar imagen</span> ><i class="icon-paper-clip
<span ="E .
pan class="fileupload-exists">¢i class="icon-undo"></1>

)

gelec

s /P2

{'! Form::file('f1 ¢ A 1
</span> (" fl_fotografia®,['class'=>'Default']) 1}
</div>
</div>
¢span class="label label-danger"
. = ger">Nota<¢/span>
<span>Imagenes validas deben ser JPEG, P£G</span>

¢/div>

¢Jdiv>
¢/section>
¢/div>
¢Jdiv>

(div class="row">
«div class="col-sm-12" >
¢section class="panel">
<div class="panel-body" style="margin-left: 40%">
{!! Form::submit('Guardar', ['class'=>'btn btn-primary']) !!}
{!! Form::reset('Cancelar', ['class'=>'btn btn-danger']) !!}
</div>
¢/section>
¢/div>
¢/div>

{1! Form::Close() !!}
gendsection
@section('js')

¢<I--this page script only-->

¢script type="text/javascript”
wcff{asset('dashboard/js/jquery.validate.min.js')}}”></script>

¢!--Validacién de formulario-->

{1 Html::script('dashboard/validations/Users/UsersCreateform.js") !1}
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e de e Percate T de vy gy,
Cquef

></scripts

1_'“-: ) = ' ' 5 ¢ it e 11 e o ) 1 1)
.ipt src= ¢ 0 { Ivanced-form pot 11 s )1 )(/‘.(,I’HJ‘»"

ama € ; ;
A para filtrar el tipo de usuario segun institucion-->

po.je’) 11}

A'¢~:: ,\( G o JUdl( d410aT1ons L‘\;\;w_,;} e T

. rccompletar combo Institucion--»>

oml s sEri ('dashboard CFOSSH/Ch053n.jquﬂry,];‘) 1)
>> T <:n-select”).chosen({
Ll;ﬁle_search_threshold: i
. results_text: 'Nc se encuentra:”
i;grch_contains:tr‘ue,

2

21 Pruebas del Sistema

para garantizar el correcto funcionamiento del sistema propuesto se realizan una seric de

~ruchas evaluando diferentes aspectos, estas pruebas se dividen en funcionales y no funcionales.

53.1 Pruebas funcionales.

Las pruebas funcionales realizadas al sistema propuesto se exponen en los puntos siguientes.

2!



| pre chas yv\—plnmmrin‘\'.

Jjzar sruchas a cada pant;

» ll;;._h..nnn [ v cada pantalla del sistema inf

; sistema informatico verificando su Iunciormlidml

1o a los requisitos, €n buscs " 9

e ca de fallas

y detalles
que en primer . -

r momento 5€ pudicran

jsa3f Por alto-
P

I’mblcmas e““’“md”:
an referencia 2@

Enlaces secundarios ubicados e
n las breadcrumb i
s (migas de pan) haci

pama]]as que no correspondian.

Mensajes al usuario con li
geros errores d i
€ escritura

Soluciones efectuadas:

, Se realizaron revisiones indivi
i
viduales a cada pantalla, sustituyendo las lineas de c6digo de
los hipervinculos con
problemas o errores de ortografia, por las lineas d d
) as de codigo

correctas.

g

anteriormente.
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Ejemplo de prueba exploratoria.

qura 45
uipo de Desarrollo.

F
Fyente: EQ

5312 Pruebas de compatibilidad.

Las pruebas de compatibilidad fueron realizadas en Windows 7, 8 y 10 en los navegadores
Google Chrome y Mozilla Firefox, con mayor interés en Google Chrome por su popularidad y

por ser el navegador mas utilizado por la institucion referente.

Problemas encontrados:

« Componentes nativos de HTML5 que solo funcionaban en Google Chrome como los

elementos DATE para calendario.
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y

1] I'rm'bu.s' de segur idad.
{1

. yna revision de las '

¢ ealizo U as agrupaciones realizadas a las rutas y los Middleware qu®
o su accesibilidad, asi mismo, s i

ﬂ-sm”gw 5 0, s¢ revisaron las acciones del inicio de sesion ¥ ¢
opamiento @ la parte correct 51 :

) Jreccion’ a del sistema informatico dependiendo de la institucién a 12

4suario pertenezca.

que c!

problemas encontrados:

ge encontraron agrupaciones de rutas : diente, a
tas que no posesian el Middleware correspondiente,
sar de exigir inici esig :
pe g o de sesion podian ser accedidas por usuarios que no tenian el

privilegio adecuado.
Goluciones efectuadas:

., Revisar y asignar el Middleware correspondiente a cada grupo de rutas

Fi X
En la Figura 47 se muestra un ejemplo de prueba de seguridad donde se quiere acceder a un

(¥ aClaIa.ndO 1a i 16
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Figu
Fuente: E

s

ra 47. Ejemplo de prueba de s;guridad.
quipo de Desarrollo.

cC:ofr.
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CAPITULO VI IMPLEMENTACION

f presente capltulo se describen los puntog correspondientes al plan de implementacton
[
- (opmalico asi como tambicen | S ., , _
slemd informalico & ambicen la documentacion respectiva al mismo.
1«1y
i
implementacion

g pan d¢
[ o5 as0S 8 scguir para la implementacion del sistema informatico se cstablecen en el Plan de
m lcmcnlaci(')n definido por ¢l equipo de desarrollo, en el cual se hace referencia al proceso de
slalacion del sistema informatico en el servidor y posteriormente el proceso de capacitacion al
e se someti6 el personal del Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia (véase Anexo 8).
pealizada la capacitacion, se sometio al personal a una prueba de aceptacién del proyecto
(véase Anexo 10), donde se obtuvieron los resultados cuantitavos correspondientes, constatando
pa actitud positiva al respecto (véase Anexo 11) ademas de recibir comentarios satisfactorios

cferentes al proyecto y su aplicacion (véase Anexo 12).

6.2 Documentacion del sistema

La documentacion referente al sistema consiste en la realizacion de los manuales destinados a

diferentes 4reas de aplicacion, siendo estos el manual de instalacion, manual de usuario y manual

de programacion que se describen a continuacion.
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Vpanual de instalacion.

de instalacion presenta ung guia p |

\ H".]”U‘ﬂ

!

50 a paso del software necesario dentro de

cubrir las necesidades v servicioc dace: N ) . o
Lidor pard Y Servicios destinados al funcionamiento del sistema

o

[l contenido del manual incluye la instal

foy .. . de P )
- matico: acion del servidor web Apache. PHP.
it

> bas atos P . ; . ie /
idor de base de dz ostgreSQL. programas adicionales respectivos al funcionamiento 3

_guraciones del software mencionado. Este manual puede consultarse desde el disco

_porcionado en la siguiente ubicacion “DISCO./MANUALES/INSTALACION.PDF.

622 Manual de usuario.

Fl manual de usuario, destinado a guiar de forma sencilla a la persona que utiliza el sistema,
.ontiene ¢l detalle de uso de cada pantalla desde el inicio de sesion hasta el uso y mantenimiento
4e informacion dentro del sistema, esto con el objetivo de solventar cualquier duda o
inconveniente al respecto. Este manual puede consultarse desde el disco proporcionado en la

siguiente ubicacion “DISCO./MANUALES/USUARIO.PDF™.

623 Manual de programacién.

El manual de programacién contiene el detalle de los componentes utilizados dentro de la

codificacién tales como rutas, modelos, vistas, controladores, validaciones, procedimientos
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ol detalle puntual de Ta base de
. datos y demag aspectos relacions | chdigo con ¢l
s relacionados al cOMED ™

iz
e explicar la interaccion de dic
ul\i(’“‘“ de XP dichos elementos y facilitar su comprension. Este manual
onsultarse  desde el dis _
" ¢ ISCO proporcionado  e¢n  la  siguiente ubicacion
s ):/MAN UALES/PROGRAMACION. PDF>
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CON( LUSIONKS

||’f”"“m denominado “SISTEMA INFORMAT1CO PARA 1. MONITOREO DL
[ . A

A ARTESANALLS MARINAS Y CONTROL
|ls As
|

\|Vl‘.]‘

N

DI COOPERATIVAS PESOUERAS A
NACIONAL  PARA LA FACULTAD DI ClENCIAS  NATURALLS Y
nﬂiivi/\'”CA DE LA UNIVERSIDAD DE EIL SALVADOR™ Ie brinda al Instituto de
W

C'»nciﬂs del Mar y Limnologia, a las cooperativas/ ADESCOS y a las instituciones cxternas
I

 olucradas tener ub mayor control de la informacién, por medio de la sistematizacion de 108
in

ces0s Y la centralizacion de la informacion pertinente para dichas institucioncs,
p

ProPOYCioné”d"les una interfaz amigable para una adecuada interaccion con el sistema.
p| sistema cuenta con diferentes procesos y accesos para las distintas instituciones

volucradas, mejorando asi las actividades con las que cada uno cuenta con el fin de agilizar y
gisponer de la informacién en el momento deseado.
Con este sistema se logro que todas las personas a nivel nacional e internacional puedan
onocer los distintos tipos de especies marinas que habitan en El Salvador, proporcionando
informacion sobre el detalle de la especie, el lugar de su habitad, la comercializacion, la
distribucion, la localizacion geografica y una imagen ilustre a las especies.

El sistema informatico junto con la base de datos ha demostrado ser estable, confiable y
segura, de esta manera brinda la confianza en la utilizacion del mismo a los usuarios de las
diferentes instituciones y por ende resolviendo los problemas.

Por lo que podemos concluir como grupo desarrollador del sistema informatico que el

desarrollo e implementacion del sistema propuestos cumplié con los objetivos planteados.
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RECOMENDACIONES

llf ‘;l't

~rnncionamiento del sistema inf .
. o e {unciont del sistema informatico s¢ necesita que los prr'»“““l' 4 (
[ ' ' ’

N volucradas tomen en cuenta lo siguiente:

queten

[l |nstituto de Ciencias del Mar y Limnologia debe de cumplir con lo establecido €n cl

, ¢ implementacion del  siste C e ; AETEC
plan d P el sistema informaético para garantizar ¢l correcto

juncionamiento del mismo.

A los usuarios del sistema informatico se les recomienda hacer uso del manual de usuario
o la ayuda con que cuenta el sistema, para el momento que se presenten dudas sobre €l
proceso de algun modulo en particular.

£l administrador del sistema, debe realizar todas las pruebas requeridas para garantizar

que cada uno de los médulos funcionen segin lo establecido en el requerimiento del
sistema.

£l administrador de la base de datos debe realizar por lo menos una vez al mes o de

scuerdo a las politicas de respaldo con que cuenta la institucion, para lo cual se pude

guiar en ¢l manual de usuario y de esta manera se garantiza el respaldo ¢ integridad de la
informacion, evitando asi cualquier pérdida de datos.

. Para evitar errores técnicos y obtener un buen funcionamiento del sistema se debe utilizar
¢l hardware y software recomendado en los manuales proporcionados.

+ Se recomienda que todos los repositorios utilizados y los que se podrian utilizar en el

caso que se realice una reingenieria de codigo de interfaz, sean importados al servidor de

la Facultad de Ciencias Naturales y Matematicas de la Universidad de El Salvador.
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cealizar und reingenieria en uno de Joy maodulos guir con

\l s del sistema se recomienda 5€

| estandares de codigo utilizados.
s e

”(,mmcnmf cualquier cambio que se realice en el sistema informético para facilitar ¢!

“umcnimienlo del mismo.
I

252




y

g

I IOGRAKIA

LY, i Vi { , v Y
il A bopes Mo, AL (T9RG) Pl procesn de la ety evistda, coneeplos )

e
el MAC I e o g
”,(u‘

po sorante, MOCOVZ) S nternet, mantenimiento y redes (Ofimatica y proceso de ld
,.,uil""‘ ‘

uforme 6n). bAex,
'

[, (2000) Deesarrollo de Sistemay de /N/UI'IIIN(‘/(/HI? [ Ina ”.“,I,,(jnlugi(l bu.s'uda en el

S,
/‘.’]”’(/nl '

”/,,[,,,/u, parcelona: Fdicions UPC,
"

. Malisiant, 1AL (1989), Ingenteria ccondmica, Barcelona: MARCOMBO.

bt
A

(11." ed.).

hf & hompron, AL CQ001). Administracion estratégica: Conceplos y Casos
/\I;‘H" i

irico: MCGRAW-ILL/ INTERAMERICANA DE MEXICO.

! ki, (. (1999). Introduccion a la computacion, Pearson Educacion de México, S.A. de
ek

(V.

prtalan1Ys (V. (1976). Teoria General de Sistemas (2." ed.). Espafia: S. L. FONDO DE

CULTURA ECONOMICA DE ESPANA.

pertoplio, O (2004). Introduccion a la teoria general de sistemas. Limusa.

ceekland, P & Poulter, J. (2006). Learning for Action: A Short Definitive Account of Soft

Systems Methodology. Yingland: The Natural Step.

(odd, 12, 1. (1970). Relational Model of Data for Large Shared Data Banks. Editex.

(ate, C.J. (2001). Iniroduccion a los sistemas de bases de datos (1." ed.). México: Pearson
liducacion de México, S.A. de C.V.

(ocumentacion de Laravel en Espafiol version 5.x y 4.x. (s. f.). Recuperado 20 de octubre de

2017, a partir de https://laravel. montogeek.com/5.1

253



\V | { v“’”'l' I’IJH " :
\"'M]‘” Voeatloy /”‘"' ian ) " 2
B Inpenicria “Mezice 13| | s

i | o

N, & Scoll, K. H')‘)‘))_

UM )
- Kola a gotq México: Addison Wesl [ ongrmnan

\éxico, 8. A.de C. V.

; 984). Glosario . -
Jman- A ) de Computacion: mucheg mas que un glosario (1.°

ed.). México
vcGraw-Hill.
, A (1995). Los 7 instr sl
(;algan®- A ) ‘menlos de la calidad 101q]. Madnd: Ediciones Diaz de Santos.
Chileott, J. L., & Flick, C. §. (2003),

(jreens L, Studio MX: Creacion de sitios web disefio y

creatividad (11listrated). Anaya Multimedia.

endall, K. E. & Kendall, J. E. (2011). Andiisi y disefio de sistemas. (Octava). México:
PEARSON EDUCACION.

afosse. J. (201 0). Struts 2: El framework de desarrollo de aplicaciones. Ediciones ENI.

\gy DE IMPUESTO SOBRE LA RENTA — Asamblea Legislativa. (2014), Recuperado 9 de

junio de 2016, a partir de http://www.asamblea.gob.sv/eparlamento/indice-

legislativo/buscador-de-documentos-legislativos/ ley-de-impuesto-sobre-la-renta
McLeod, R. (2000). Sistemas de Informacion Gerencial. México: Prentice Hall.
Myers, G. J., Wiley, J., & Sons. (2004). The Art of Software Testing. INC.
0sbm, A. F. (1960). IMAGINACION APLICADA Principios y procedimientos para pensar

creando. Madrid: VELFLEX.

Pressman, R. S. (2002). Ingenieria de Software un Enfoque Practico (5. ed.). Madrid:

MacGRAW-HILL/INTERAMERICANA DE ESPANA.
Salavert, 1., & Lozano, M. (2000). Ingenieria del software y bases de datos: tendencias actuales.

Univ de Castilla La Mancha.

254



(1999). Mé
). Métodos de |
nve

N.J
stigac
ion
- México: P
. Prentic
e Hall

ille. . (2005
). In
genieri
‘fa di
el Software. M
. Madrid
:PEA
RSO
SONE
DUC
ACION

S\)l““‘c

Vclurdc de Barra
a, 0. (2
. (2006)
. Indr,
oducci
cion
a la Progr
pramacic,
n Ori
rientad
a a Obj
jetos (1." ed-)

M"XIL . . -
’
.

esota

W

J. i
, lCOléS V 994 S r
£] ¢ (]
) d
. yslem
Ana and D |
l '.
YSis ST
esing.
. adition
r al, Bes
& N A ! acti
P ceés.

255



r

GLOSARIO

A

omun de genes. Grupo de anin . _ e
Acerv € ales que pertenecen a una misma clase dentro de 1

speci
Jguis someras. Lagunas y manglares.

t=4

. . Ani y : . .
Anillos anuales illos formados mediante un incremento diario (anillos diarios) de las

sscamas 0 del otolito.

B

pase de datos. Conjunto de informacion relacionada que se encuentra agrupada o
ostructurada, almacenada sistematicamente para su posterior uso.

Biticora. Registro de informacion especifica sobre las actividades realizadas por todos los

usuarios participantes en el sistema informatico.

C

Capturas demasiados jovenes. El stock se encuentra sometido a una sobrepesca respecto al

crecimiento.

CENDEPESCA. Centro de Desarrollo de la Pesca y Agricultura.

Coeficientes de mortalidad. Reflejan el ritmo al que mueren los animales, es decir, el

nimero de muertes por unidad de tiempo.
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o Grupo de peees de L mismg ed
(ulml“- dad que pertenceen a un mismo stock. (.”mpruuit

Jementos princip
las ¢

ales: el crecimie
o corpory *di \ ©
. poral medio ¢p longitud y peso, y ¢l proceso de

»ﬂlfdc'
1

£

gdad de los peces. Calculo realizado contando los anillos de las partes duras del cuerpo del

. como los huesos del oido (otolito) ¢ las escamas

psfuerzo de pesca. Numero de dias de operacién de la embarcacion.

F

framework. Esquema, esqueleto o patrén para el desarrollo e implementacion de una

aplicacion informatica.

H

Hoja de pesca. Formato de recoleccion de informacion relacionada a la pesca artesanal

realizada en las zonas costeras.

Hoja de prospeccion biolégica. Formato de recolecciéon de informacion relacionada a

estudios de laboratorio sobre especimenes extraidos para obtener resultados especificos.

ICMARES. Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia de la Universidad de El Salvador.
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| e
o
| Inll’l

a{acion. lFjecucion o puest lc una

en o marcha de una idey programada, yi sei ¢

~raematica, un modelo cientifie
s cion inforn s clentifico, un plan, entre otros.
o
ar

o de reclutamiento. Nimero de reclutas por unid

il ad de tiempo.

|ate!

L
(8 guaje de programacion. Lenguaje formal disefiado para realizar procesos qué pueden

. |Jevados @ cabo por maquinas.
sC

Longitud 2 Ia horquilla. Medida utilizada cominmente en peces que poseen aletas caudales

({gidas, como los atunes.
o

Longitud estandar. Medida menos precisa que las otras medidas y se deberia utilizar

inicamente en especies con aletas muy fragiles que, por lo general se encuentran rotas O

Jafiadas al momento de realizar las mediciones.

Longitud furcal. Distancia desde la punta del hocico hasta la unién entre el 16bulo superior y

o| 16bulo inferior de la aleta caudal.

Longitud total. Medida del espécimen que comprende desde la cabeza a la cola.

M

MARN. Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

Método amalitico. Método que necesita de informacion detallada para ser llevado a cabo,
suele ser muy exacto.

Método de area barrida. Se basa en las capturas obtenidas en prospecciones realizadas con

redes de arrastre de fondo, donde es posible determinar el drea "barrida" en el lance de pesca.
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5 de p“,dm‘ciml excedentaria, Uil

|

Wl de

d ¢ .
el COMo duto de entrada a caplura por unidi
Sor elemplog los kg de peces o
o (pore)e Peees capluradog
L queret 4405 por hora de arrastre)
1o apalitico. Es un modelo estrugyg:
,“ll’d‘lu ueturado por edades que utilizan conceptos tales como:
s de mortalidad y e crecimiento corporal def individuo
R )

isticos. Métod ili .
ylodelos holi © utilizado cuando los datos son limitados o la capacidad d¢

Lesire0 €8 reducido.
mues

\[onzones: Cambios periddicos de los vientos,

ad natural.

\fortalid Comprende todas las causas de muerte desligada a la mortalidad de

cacomo la depredacion, enfermedad, etc
pes >
}[Ortalidad por pesca. Muertes ocasionadas por la captura

yluestra sesgada. Son todas las muestras que no son aleatorias.

N

Navegador web. Software que permite a los usuarios de internet acceder o navegar a través

de las paginas de los sitios web.

0

Otolito. Hueso del oido del pez.

Pardmetros de crecimiento. Valores numéricos de una ecuacion por la cual se puede

predecir el tamafio corporal de un pez cuando alcanza cierta edad.
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r

(o de desove Liempo e que T hemby e, bas o
Ah Capecics ponen sus huevo

o1t
ll!
!

I

rento. Numero de recluts ' '
jutamicn clutas o nimero de peces que ha llegado o la cdad nas

Rev
4 la que un pez / ' .
aalag pucde ser vulnerable para la pesca durante una estacion de

i ﬂ\'prﬂn

jyiamicnto’.

ree
chdimien"" Desembarques en peso.
genovacidn de recurso. Reproduccion y crecimiento corporal de peces.

S

Gervidor. Ordenador y sus programas en ejecucion, capaz de atender las peticiones de un
iente ¥ devolverle una respuesta en concordancia.

Sistema operativo. Software basico de una computadora, facilita la interaccion entre el
ysuario y los demas programas del ordenador y dispositivos de hardware.

goftware. Conjunto de programas, instrucciones y reglas informaticas que permiten ejecutar

distintas tareas en una computadora.
Stock. Es un subconjunto de una determinada especie que posee los mismos parametros de
crecimiento y mortalidad, que habita en un drea geografica particular.

Stock sobreexplotade. Subconjunto de una determinada especie que posee muy pocos peces

vigjos.
Stock sub-explotados. Subconjunto de una determinada especie que posee demasiados peces

vigjos.

Surgencia. Modificacién de las condiciones oceanograficas.
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;““-c\i*"" sobre In vision del proyecto a ICMARES

r

4(\" .
ui UNIVERSIDAD
. R DE EL SALVADOR
FACULTAD MULTIDISCIPLINARIA PARACIENTRAI
INGENIERIA DE SISTEMAS INFORMATICOS

o SISTEMA INFORMATICO = PARA [ MONITOREO ~ DE PESCA®
w;"‘l.‘l_-gANALl:S MARINAS Y CONTROL DE COOPERATIVAS PESQUERAS A NIVEL
RIESATPARA LA FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICA DE

J(ON o

WA
5 UN

. M.Sc. Francisco Antonio Chicas Batres, Director ICMARES.

[ revist2 & | de Marzo de 2016
cha: Martes R ’
fet

yo: Conocerl sobre las actividades realizadas por el Instituto de Ciencias del Mar Y

yhjetive"
v log1a-

[imno
.ComO smig,e la idea de s'istematizar la informacion generada por la investigacién?

[;'mvestigacmn que se esta desarrollanc.ic? arroja bastante informacion inicialmente s€ tuvo }a
dea de crear una base de datos que permitiera en cierta manera almacenar toda esta informacion
conel fin de tener un mMayor COﬂtrC}l 'Sot?re los volimenes de desembarque de la pesca artesanal y
jros datos relermtes sobre la dlnamlFa poblacional de las especies marinas principalmente
squellas 4ue estan en sobl"e explotacién, con la idea también que el conglomerado de la
nformacion arroje datos valiosos que permita tomar decisiones.

), :Como esta dividida la pesca en nuestro pais?

e acuerdo con CENDEPESCA la pesca en el pais se divide en: pesca artesanal, industrial y
cuicultura, cabe aclarar que dentro de la pesca artesanal se tiene a la pesca marina y la pesca
«ontinental tomando mayor relevancia para la investigacién la pesca marina que la llevan a cabo
a\proximada.mente 20,000 pescadores en 300km de zona costera con que se cuenta.

conoce el nimero de especies que habitan en la regién costera del pais?

Segiin investigaciones se sabe que en el pais habitan un aproximado de 590 especies, cabe
mencionar que estas especies tedricamente se distribuyen en un é4rea bastante extensa que
comprende desde bajo california hasta el Peri donde habitan un aproximado de 1280 especies lo
que indica que es muy probable que en el pais exista mas biodiversidad por descubrir.

3.:5e

1, ;Qué proyecciones existen en la investigacion?
Lo que se pretende en un futuro instruir a los pescadores para que alimenten la base de datos

desde el lugar de captura con el fin de generar informes en tiempo real.

5 ;,Qué instituciones estin relacionadas con la institucion?
Ministerio de Agricultura y Ganaderia a través de CENDEPESCA, Ministerio de Medio

Ambiente, Ministerio de Economia, Ministerio de Salud, ONG, Cooperativas pesqueras,
0SPESCA y algunas municipalidades y la FAO como una entidad rectora.
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l""ri"“" de tiempo se presentan informes?

+ se claboran son anuales, pero «
jue wales, pero se €spera con la implementacion del

o ‘ boran sq - sistema
“in g tiempo que S€ requicra y con informacign mas filtrada

263



A

} vista sobre detalles del sis
, Entrevist SIStema propuesto a ICMARES.

).t
ia

UNIVERSIDAD DE g, §
‘ ALVADO
FACULTAD MULTIDISCIPLINAR|A PARAléENTRAL
INGENIERIA DE SISTEMAS [N FORMATICOS

e gISTEMA  INFORMATICO  PARA B, MoNITOREO DE PESCAS
| 0 ANALES MARINAS Y CONTROL DE COOPERATIVAS PESQUERAS A NIVEL

1

W] ONAL P ARA LA FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICA DE
NA%N [VERSIDAD DE EL SALVADOR

LA ,
. M.Sc. José Alberto Gonzélez Leiva, Investigador ICMARES.

jista @
revistd es 08 de Marzo de 2016.

pa: Mat

. Conocer sobre el impacto del sistema, los beneficiarios y detalles especificos de los

Jhjetive:
%ﬂJC e rcalizados en sus labores.
v

gn

fee

(oué son 10s indicadores biolégicos?
S.O g ardmetros que indican el estado de una especie determinada algunos indicadores son: Talla
\c madureZ sexual se calcula con talla y peso, indice de importancia relativa, traslape que s€

fiere & Ja alimentacion de las especies, para la obtencién de cada indicador se tienen formulas
prt,Cstablecidas.

.Como se reconocen a las especies?
E'nbla actualidad se tien’e‘problemas con este tema ya que las esposas de los pescadores utilizan
Jombres bastantes gencricos para la venta por ejemplo llaman a cierta especie pez blanco, pero
csulta que de ese pez hay 3 diferentes especies por lo cual les afecta ya que varia el precio de

senta entre uno y otro.

~ 3,;Se habia implementado algin sistema anteriormente?
fnel afio 2012 se realizo un sistema para cierta area de pesca continental en San Vicente, pero
s iniciativa no llego a feliz término, de igual manera CENDEPESCA desarrollo un programa,
pero lo dirigi6 a la pesca industrial lo cual no le funciono como esperaban.

4, ;Como funcionan las cooperativas?
Fn una cooperativa los socios se toman como beneficiarios en donde para que una persona sea

socio de la misma debe contar con su equipo de pesca: lancha, motor y red, estos son los que

contratan a alguien para salir a pescar.
Algunas cooperativas comercializan el producto directamente con el mercado, pero otras recuren

apersonas intermediarias que negocian el pescado.

5. ;Qué artes de pescas se utilizan?
Para este caso se tiene un problema y es que las artes de pescas utilizadas en la region deberian
estar reguladas, pero no es asi algunas de las que se estdn utilizando son: red agallera, cimbra,

tasmallo, red, atarrayas, lineas de mano.
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(a8 c(mpcnllivas har:i'n uso del sistema?
(vin! ado de 200 cooperativas.
e . .

Jatos registran las cooperativas?

] ‘Q:: |y tipos productos en c_ada.desembarque_
":ﬂ)';lltlrol de pescadores en el viaje, tiempo de pesca efectiva en la zona que anduvieron pescando-
(
¢ s 5O !os beneficiarios del sistema?
B.é" gpeficiarios son las cooperativas, los pescadores organizaciones de gobierno,
; de Medio

105 JEPESCA, MARN, organizaciones internacional ister
. . . . e i
CE ientc: <omerciantes, Ministerio de Economia, > como OSPESCA, MInsern?
AM
- gdntas artes d'e. pegca puede utilizar una embarcacién?
%Ibﬂf‘e oyt l:rlzilziszafzg:zda embarcacién depende de la época del afio en la que este
Sndo yB que para p eterminada especie se ocupa una determinada arte de pesca-

. registra la pesca de lo ancha € A
.como S€ g1 p s pescadores que tienen su p
' ‘ en h ro no estan
lsﬂc";ados a una cooper ativa? : ’
B! a va que va
Ocument 1 4 1 1 1
no S€ d yaq €s muy compllcado debldO a que el pescador llld1V1dual

Fsa pesc? -
direcwme"te a su casa para realizar el recuento de su pesca

" Lcuél es el ente !-egulador de las cooperativas?

£] Ministerio de .Agr icultura a trav'és de CENDEPESCA es el que regula cada cooperativa estas
jeben estar inscritas para su posterior funcionamiento.

2. ;Cree usted que las instituciones resistan al uso del sistema?

No porque CENDE?ESCA tiene un principal problema y es que carecen de informacion para
encrar reportes y i O S€ hacen estos reportes hay sanciones, por tanto, una aplicacion que le
aroje informacion veraz.y sobre todo util claro que lo implementara.

13. ;El pescador paga impuesto a la cooperativa?

Depende de cada cooperativa por ejemplo en la del cuco cada pescador aporta un 15% del valor
de su pesca y esta vende el producto como si se tratare del consumidor final pero en otras
cooperativas el pescador regatea su producto a lo cual contribuye con una cuota minina a su

cooperativa.

14, ;,B;x.iste .alguna empresa que inyecte capital a las cooperativas?

El Ministerio de Agricultura le proporciona un fideicomiso en concepto del impuesto del
FOVIAL que ellos pagan por cada galon de combustible ya que ellos no utilizan las carreteras
por lo tanto ese impuesto se les regresa. Esto es para cada cooperativa inscrita, el fideicomiso

que les dan va con base al namero de asociados.
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| .como se maneja la contabilidad dentro ge ASPESCU?
e b .

arte contable se lleva tod .
tro de 12 p ; 4 todo lo correspondient - :
z;rio, mayor, balances y demas, puesto que se declarz v An B HR, Contabilidad el W0

), ;El catdlogo de cuentas es propio de ASPESCU?

gi, se contrataron 105_ b de una auditora externa para que creara el catalogo de cuentas, el
Lanual y sus respectivos codigos.

3, ,Como llevan el inventario de productos?

g tiene el registro de los productos que se reciben, también otros productos como materiales
para pesca, repuesto de motores fuera de borda.

4. ;Selleva inventario de activo fijo?
§i. todo se lleva contablemente registrado.

5. ;Se lleva un registro de los equipos de pesca?

Se lleva un registro, pero con lo que no cuentan es una codificacion ya que hay equipos que no
son propiamente de la institucion sino que son propiedad de la alcaldia que vinieron en un
proyecto, por lo que hay bienes que no estan registrados a nombre de ASPESCU.

6. Ademas de producto pesquero ;comercializan equipos de pesca?
8i, se venden equipos de pesca tanto al crédito como al contado, se lleva un registro propiamente

de eso y estas ventas se realizan a los socios. Si se tienen equipos en inventario se le venden vy si
no se realiza el pedido y se venden a un precio que gane la asociacion.

.{Mantienen equipo o repuestos en stock?

Asi es, hay repuestos que se requieren en cierto momento y otros que no, a veces se compra
“rovechando descuentos en algunos casos.
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. entonees una eartera de clientes?

jent & Ao cliniitas o
‘ ‘i\inn‘" Jna carterd de clientes con nombre, DU NI ‘
B e ’ y demas datos personales
N .
A e Ce "
Codl ¢ el r‘u;“:ud[c)r:)thrci:(c)lﬂ': de producto pesquero?
: . fraen § a recepeid s '

20 p‘,jcudol}{;gs igua[menle se vende B;ll()g, llenan una hOj’d. con el detalle de cada ¢ )r":(““"" y T
)d ¢ 1 C . . ¢ g
l';‘lidild enh 10ras para no hacer un desequilibrio en el inventarn®

-J

e uD control de socios?
LX) ol
106 ova un control de soci0s aunque actualmente est4 desactualizado
5i. % |
l .Cuales son Igstrf‘g:lgl[tj(;s P:]ll‘; que un pescador se asocie a ASPESCU?
1- b 2yor de edad, t€ y , Y poseer un equipo de pesca propio (]ancha, motor Y redes)

o M i

Sef n mal estado, ya que la asociacid : . )
e sea ! g On no tiene equipos a poco €

au”q‘édc .- ayudando en la reparacion. quipos para prestar pero poco 2 PO¢

le PV

,,Todas as lanchas tienen nombre y cdigo?

(L

Ticﬂen n()mbl'e.

" Como S€ legaliza un equipo de pesca?
vl

Hay Jiferentes formas de legalizar un equipo, la factura de quien armo la lancha, otra opcion €s
i donde un abogado y hacer un documento de compra-venta y la otra es una declaracion j
Con cualquiera de €s0s documentos se tramita la licencia con CENDEPESCA.

(4, ;Se lleva un control de los ayudantes de pesca?

o, el socio 0 pescador que tiene su respectivo carnet de pescador puede rotar de ayudante y
Jlevar diferentes cada dia por lo que no se llega registro sobre eso. Se da el caso que algunos
ayudantes NO tienen carnet de pescador.

5, ;Como es la aportacion que realizan los socios?

£l socio aporta segin la produccion, si el pescador asociado llega a recepcion y le llenan un

<cibo o factura, y una lista de especies para escribir a la par la cantidad en libras y la

lemperatura del producto. El socio puede pasar directamente a oficina para que se le entregue un
anticipo del producto que ha traido y deja en la asociacion un 15% del dinero que se servira para
pago de energia eléctrica, planilla, impuestos y todo lo que es gasto, pero depende de la

produccion que traiga, asi que mientras mas traiga mayor serd el aporte.

16. ;En que consta el Fondo para Iniciativa de Actividades Pesqueras?

Fl FIAPES es un fondo que sirve para pagar la primera parte de los anticipos, la segunda parte
que llaman ganancia es la cancelacion de producto, y las ganancias se pagan cada 15 dias porque
el corte es quincenal. El centro comercializa su producto y luego se le entrega el monto restante
para cancelar el total. Al FIAPES los asociados le llaman anticipo, pero realmente es un
préstamo sin interés que regresa rapidamente al comercializar el producto pesquero que fue

traido.

1.7'5,89' realizan ventas a supermercados?
A Wallmart, Mercado La Tiendona, hoteles ¥ restaurantes.
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ol ingresoe vcm_'(""i“’ que capta ASPESC1? A
o “‘I roducto vcnfhdn de hz:; pescadores solo se percibe ¢l 15% ya que 10 <h:""1',."(,,. en
Mt L o, Y 5€ percibe ¢l 100% .dcl producto obtenido por las lanchas de la asoclatht™
‘ | o lt lo que 5¢ declara como impuesto,
\ L\{’(l

Cod

we o

. al mar son cada cierto tiempo?
s Vi 4 scgln MATea porque i no se gasta ¢l recurso.
l:_. ( i PC% .
 ha)

2 r‘eq de pesca ulililan en ASPESCU?
d 4 i i ’ C'
0 JQué Jdroncras, redes macareleras, redes agalleras, redes robaleras y cinbra 0 palangr
WO ame
;diﬁ" ¢ incién?
V  ysuarios serian necesarios segin las actividades realizadas en la asoclam(;':);
w “cpc;'%f)na en recepeion donde se llena la hoja con el detalle, y tenemos un contacor:
13)
;1 es ¢l equipo informatico que tienen?
Cuidl ¢
% oc:w con 3 computadoras.
€
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_ GISTEMA  INFORMATICO p .
l0: ARA E] N .
G MARINAS Y . . MONITOREO DE
W ‘AS’\T\/SLP?ASRA LA FACUnggTSS ‘5@5509"““'%8 PESQUERAS A NIVEL
N"\(L:NI VERSIDAD DE EL SALVADOR AS NATURALES Y MATEMATICA DE
A

L

.42 @ M.Sc. Franci.sco Antonio Chicas Bat .
En[:;.q\/iemes 59 de Abril de 2016 res, Director ICMARES.
Fechie:

ob'eﬁ"(’: Recollnlgr mform'c.lqg: sobre el equipo informatico que ICMARES tiene a disposicion
oard | desarrollo de sus actividades y los puestos de trabajo definidos en el organigrama.

(. ;Con cuantos equipos informaticos se cuenta en ICMARES?

5 tienen alrededor de 12 computadoras, algunas de ellas propiedad personal de 10s
mvestigadOTeS- Se cuenta con 2 servidores, uno del Centro de Cémputo y otro de la Facultad de
Ciencias Naturales.y Matematica. También se tiene a disposicién el centro de computo para dar
20y 2 los estudiantes y docentes, el cual cuenta con alrededor de 30 equipos de reciente
3dquisicu')n.

1, ;Qué sistema operativo es utilizado en ICMARES?
windows XP, Windows 7, Windows 10 y algunas computadoras tienen Linux.

3, (Cuenta con equipo de impresoras?
£| Centro de Computo tiene ese tipo de equipos y estd a disposicion de uso nuestro. Internamente

ambién tenemos algunas impresoras y una fotocopiadora. A nivel de Facultad se tiene una
oficina que da asistencia ademas de tener a disposicion un Plotter.

4, ;En cuanto al orgamigrama, como estin organizados los puestos de trabajo en las
diferentes unidades de investigacién?

Nosotros tenemos aprobado un reglamento interno a nivel de Facultad, este organigrama es una
cuestion, por el momento, ideal. Lo que hacemos es formular proyectos y trabajos coordinados
con alcaldias, CENDEPESCA, y recibimos apoyo. Una vez se tenga aprobado el proyecto, los
wlegas se incorporan en sus distintas especialidades, pero la parte estrictamente organica
a(}ministrativa estd centrada en la direccion, los colegas que estamos trabajando y la junta
irectiva a quien se informa de las actividades. Asi se ha venido subsistiendo preparando
proyectos y consiguiendo apoyo econdmico por parte de instituciones que impulsen la
nvestigacion. Abemos un grupo de investigadores que tenemos nuestras especialidades, pero por
el momento no se cuenta con presupuesto fijo por lo que no se trabaja directamente con las
inidades de investigacion definidas.
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I proyecto en Iy sociedad en ICMARES.

UNIVERSIDAD DE g, §

ﬁ | ALVADOR

FACULTAD MULTIDISCIPLINAR]A PARACENTRAI
INGENIERIA DE SISTEMAS INFORMATICOS

i GISTEMA INFORMATICO PARA EL MONITOREO DE PESCAS
i NALES MARINAS Y CONTROL DE COOPERATIVAS PESQUERAS A NIVEL
RIES AL PARA LA FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICA DE

(10
\‘J:LUNWERSIDAD DE EL SALVADOR
I

ista d M.Sc. José Albeno Gonzalez Leiva, Investigador ICMARES.
[imre\‘ Vartes 07 de Junio de 2016.

fec ha

. jvo: Conocer detalles importantes como la forma de obtencion de ingresos econdmicos,
objtpmm.lso con instituciones externas, visitas de campo y el impacto del proyecto.

| ;Como se realiza el proceso de obtencién de ingresos monetarios para los proyectos 2
b

l)
:gcutﬂ"' 8 . . . s
‘\]’»souos dependemos de donde haya dinero, si hay dinero dentro de la Universidad o fuera
k 1 2 - . g £
otfos 10camos puerta. El dinero puede salir de cooperacion internacional, cooperacion
?r&ional de otras instituciones y cooperacidn interna. Entre algunos patrocinadores que S€ han

nido estan el Ministerio de Medio Ambiente, CIC-UES, ONGs como Ecoviva, Cooperativas
‘~on fondos, entre otras instituciones.
\

y, ;Cabe Ia posibilidad de algin tipo de oposicién por parte de CENDEPESCA y MARN

para 2 implementacion del proyecto, o una posible oposicién de las cooperativas pesqueras
3 proporcionar informacion al sistema?

\o. con ellos realmente se tiene un convenio para cooperar con otros proyectos que se tienen en

nente. Nosotros necesitamos que nos apoyen y ellos nos necesitan para realizar los célculos
hiologicos ¥ ecologicos y al final se va a cooperar mucho. En cuanto a los pescadores, hay
dgunos que no estan interesados pero hay otras que se estin sumando a la iniciativa, pero ellos
trabajaran a medida vean el beneficio que para el caso seria llevar un orden en sus cosas, obviar
¢l pago de un contador y otros detalles, y paso a paso mas cooperativas se iran sumando.

3. ;Existe alguna institucién, fuera de la UES, que regule las actividades de ICMARES?

Depende de la investigacion se puede pedir permiso a CENDEPESCA, pero no seria una entidad
que nos regule sino mas bien que coopera.

4. ;Presentan informacién a CENDEPESCA y MARN periodicamente?
Los informes elaborados por nosotros son de libre acceso, cualquier salvadorefio puede
wlicitarlos. En el caso de que se trabajen proyectos directamente en cooperacion con

CEN.DEPESCA 0 MARN se les entregan los informes resultantes, por ser un acuerdo de contrato
Previo con ellos.
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4 “_,-,.ﬂ\ as pesyg presentan alguna informacion por ley a alguna ilmtnucdm,
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) comercializar productos pesqueros. Pero no hrcwcnt:m informa(‘:i()n formalmente
pente que haga las visitas, en las cnnpcrﬂlikvaqlmsticamcnm ge tienen SuS
{ros para C}mndo llegue el técnico de CBNI)ELPES(‘ A y copia textualmentc
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\parte de las hojas de colecta, se necesita otro tipo de material para realizar 1as
ibcones? L verial ol
e ies capturadas y ¢ material bioldgico de las especies, ademé

jan cspec

s de las hojas de colecta

{ficamente para cada proyecto dependiendo de la necesidad del estudio.
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SL‘ ilf"

LA
.|llt‘
Oub dificultade

b ord "o
gt CURDU0 B8
NEE e ag O d1spomb1hdad de vehiculos y lo que se hace es reprogramar para otr

s existen al recopilar informacién de las cooperativas?

han tenido problemas para hacer un viaje de campo han sido por ¢
o dia.

uestiones

Toda Su informacién actual estd en archivos digitales de Excel?

g';,"mdo estd en Excel' y la mayori‘? se maneja_en formato digital, si alguien solicita un informe s€
‘|C {nprime, excepeion de la revista que se imprimen 600 ejemplares de cada volumen y €sa Si
st en fisico, PETO mayormente todo es digital.

po de software utilizan en sus investigaciones?
Excel, algunos investigadores utilizan complementos de pago para realizar
asico de Excel no es capaz. Por lo demas se utilizan software libres como
indices ecologicos, también Statgraphics que en el caso de ser de

0, "'QUé ﬁ )
Todos trabajan en
arcas que el paquete b
pAST, que sirve para hacer

pago se utilizan demos.

ademss de ASPESCU, tienen comunicacion o apoyo?

0. ;Con que otras cooperativas,
lo en Puerto Parada, El Cuco, El Tamarindo, Puerto La

S ticnen bastantes contactos por ejemp

Liberta, La Herradura, Acajut

que tenemos intervencion en los principales puertos de desembarque del pais.

[1. {Hay estudios o visitas de campo que no ¢ coordinen con alguna entidad?
Todas las visitas se coordinan con las cooperativas locales.

12. ;Qué regula MARN o cusl es su papel?
El papel del Ministerio del Medio Ambiente seria,

que ellos también tienen que ver en la parte
que se esté comercializando una especie en pe
alas especies.

la, Los Cobanos, Barra Santiago y otras mas, pero se puede decir

estar enterado de que pasa con los recursos ya
de conservacion del ecosistema, por ejemplo el caso
ligro de extincion y también para dar seguimiento
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os ol impacto social que tendria o) Proye
ce que tendria la importancia ¢, Yeoto
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LY. puodc (« va mue ‘Pummcnu. en la parte amh Obtenida?

" onal 08 FECHIBOE Pe SQUEros de  formy
1 pes . De ese impacto directo vap a derjy
I Ilt”,]ig‘;l un bienestar econdmico g |5 N
.\,_.:M“ ":1“ peneficiados con este proyec

il(iccu';.:;:” porque ’ln que se busen con ,(:"'](»‘,
S Gide bc(““% ‘;'f(:nu fundamental F_"’""’ l“
scomunidadc; neficios, que hayan gestion (.’:
: , o, e indirectame'.(q“c incluyen los 32,000 PC"’““?(_"(”
o s oS ) L,mm:rcumtcs que v1_ven de la COmefCialiZa .," € un sin namero de pcrfmn;m‘u»mti
' ,:.*‘q‘: con €st€ pm();ecm - fgeSllonar un recurso con in::wn de productos pesqueros. El fin que
st ion o de un software

X und ;‘::f:ll;su\’a a beneficiar a ni?:le ge pais, s T U HeneREIE . K EPE
" "Orgﬁos‘ no solamente de una empresa
Jvad® ensa. En Ia medida que se logre
e 0 a las comunidades, el problem
<onom no tiene una regulacion de na
pof efda Jes institucionales, el pais propj
capa” s instituciones como CENDEPES
‘»‘\«u»f;oa punto de ser sancionado por la
U

. Vike
S

e
1IS6

por k_’ que la importancia va mucho mas alla de 1o
Una mejor gestion de los recursos habra mas ingreso
4 €S que se tiene actualmente de sobreexplotacion es
da. Otro punto importante es el fortalecimiento de
0 €n l_a gestion de recursos al tener administrados los
CA e incluso el MARN obtendrian beneficios. El pais

’ i del pai FAO’ estamos hablando de una sancion millonaria por
;b Jlevar registro pesquero del pais, y gracias al software se podréan tener informes mensuales 0

les. Ademas, para obtener esta informacién se necesita mucho dinero, imaginemos los miles
8

. neces'itan para contratgr a una persona por obtener datos pesqueros en cada cooperaliva; lo
gl es un dinero que no se tiene. CENDEPESCA contrata personas que se encargan de reahza{
“qe irabajo, pero no se tienen suficientes personas para abarcar todos los lugares y se estd
{'rdiendo una gran cantidad de datos. El rubro més importante no es la agricultura, es la pesca

0 su problema €s que no se ha documentado. Si nosotros compararamos el producto interno

o de la agricultura y la pesca habria una enorme diferencia, pero no se refleja en el producto
ferno bruto porque unicamente se cuantifica lo que se logra documentar.
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Disposicion final de los subproductos

Unservaciones:

(= Cabeza, V= Visceras y Co= Cola
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JSTEMA INFORMATICO PARA EL MONITOREO DE PESCAS ARTESANALES
VA \RINAS Y CONTROL DE COOPERATIVAS PESQUERAS A NIVEL NACIONAL
pARA LA FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICA DE LA

UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR.
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PLAN DE IMPLEMENTACION
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Al 'S MARINAS Y CONTROL Df COOPERATIVAS PISOUTRAS / VAR

GSTEMA INFORMATICO
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‘ S”) \l) l)l l I SALV/\')()R [ I Plan d( |mplcmcnla‘.lon U'mprcndt ld l” oli ‘!"( omn

ma mermmlcO la capacitacion al personal de la institucién. realizacion de correccione?

Len marcha del proyecto.
S

30 qalacion del proyecto comprende la configuracién de los clementos necesarios pard el
L

@ funCIOﬂamme del sistema informatico en el servidor. La capacitacion incluye
i

,,:-3c|oncs de la utilizacion de cada elemento del sistema informatico destinado a los
1 -

_ficiarios principales. En caso de recibir sugerencias por parte de los beneficiarios s¢ realizan

correcciones correspondientes y posteriores actualizaciones a los archivos contenidos € el

jor para la puesta en marcha del sistema.

INSTALACION

fn esta ctapa S€ realiza la instalacion y configuracion del servicio web, servicio de base de
jt0s y demas software necesario para el funcionamiento del sistema. La Universidad de El

gvador tiene a disposicion del proyecto, el servidor de la Facultad de Ciencias Naturales y

\falematica, cuya capacidad de almacenamiento y procesamiento cubre los requerimientos de
wrdware necesarios. La unidad de tecnologia habilitara un espacio virtual dentro del servidor
para poder alojar los archivos y realizar las configuraciones necesarias con mayor libertad. El
oceso de instalacion se explica a detalle en el manual de instalacion que se encuentra el disco

adjunto bajo la siguiente ubicacion: “DISCO:/MANUALES/INSTALACION.PDF>.
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; Gglema s¢oeneuentre funcion
ol

W

CAPACITAC TON

al dentro del

ol servidor, se procede o realizar 19
W ara ol uso del sistema Al i
Lacion para ¢ informatico, lomando como apoyo Jos pasos @ SCEbI
' 5 el manual . e ON”
[ados en de usuario situado en la ubicacion:
i ” VUALES'USUARIO.PDF™,
o) MA
(

1M

o8 pri\.‘ildglOS de acceso a los moédulos del sistema. determinados por el tipo de institucion a
oS

ic rlencce y upo de acceso Otorgado al usuar .IO’ son obser\/ados de la manera Siguieme.
. que m
JH

—Tipo de [nstitucion

,’ o de Ciencias del Mar
st

Cooperativas O ADESCO

[nstitucion externa

—_ Tipo de usuario y privilegios

{\dministmdor.: registro de usuarios, especies, ©
instituciones, visualizacion de indicadores €
informes, artes de pesca, ingreso de hojas de
desembarque y prospeccion, realizacion de
configuraciones.

Investigador: registro de especies, visualizacion
indicadores e informes, ingreso de hojas de
desembarque y prospeccion.

Gerente: Registro de usuarios, socios y embarcaciones,
ingreso de informacion pesquera, visualizacion de
resultados contables, registro de proveedores Yy
mobiliario, visualizaciéon de informes pesqueros €
historial de actividades de la cooperativa 0 ADESCO.

Recepcionista: Registro de socios y embarcaciones,
ingreso de informacién pesquera, registro de

proveedores, registro de mobiliario y visualizacion de
informes pesqueros.

Contador: Acceso completo a las opciones de
contabilidad.

Externo: visualizacion de informacion pesquera.
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2.1
2.2
2.3
24
2.5

LY
32
33
34
35
3.6

iy

enl

gades @ realizar dentro del plan (e capacit
< dC f

| siguiente tabla.

Horarios apaci
orarios de capacitacign del sistema
Actividad

Capacitacion técnica e ingreso de informacion
Generalidades, sitio web publico e inicio de sesion

Modulo de cooperativas.

Madulo de instituciones externas.

Mddulo de usuarios.

Modulo de especies marinas,

Moédulo de items alimenticios.

Modulo de configuracion de artes de pesca.
Moédulo de desembarques.

Modulo de prospeccion bioldgica

Registro de informacion estomacal.

Generacion de Indicadores y otras configuraciones.
Indicadores de poblacion.

Indicadores de comunidad.
Indicadores de pesca.
Registro de embarcaciones.
Opciones de seguridad.

Moddulos correspondientes a cooperativas y ADESCO.
Médulo de usuarios de cooperativa.

Médulo de embarcaciones de cooperativa.
Moédulo de socios.

Moédulo de proveedores.

Modulo de mobiliario.

Moédulo de contabilidad.

acion se realizan sepan fecha y

hora

Fecha y Hora

11/07/2018
08:00AM — 08:30AM

08:30AM — 08:50AM

08:50AM — 09:10AM

09:10AM — 09:40AM
09:40AM — 10:10AM
10:10AM — 10:30AM
10:30AM — 10:45AM
10:45AM — 11:10AM
11:10AM — 11:45AM
11:45AM - 12:00AM

12/07/2018
08:00AM — 9:20AM

09:20AM — 10:40AM
10:40AM — 11:10AM
11:10AM — 11:30AM
11:30AM - 12:00PM

13/07/2018
08:00AM — 08:30AM

08:30AM - 09:00AM
09:00AM - 10:00AM
10:00AM — 10:20AM
10:20AM - 10:40AM
10:40AM - 12:00PM
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PUESTA EN MARCHA

instalado en ¢l servidor de 1a Facultad ge
Z\.J”\'l &

A TP

Clencias Naturales v Matematica necesita
(1 n web para poder ser utilizadg 5 fravés de internet, | 4
P 1‘ ara S0 particular de la aplicacigp informatica qQue podra ser accedida por medio de
| 1‘;\1 . /sismares.cimat.ues.edu.sy
(RL BB

)

Universidad ha proporcionado

CORRECCION DE ERRORES

taro 11 i : to
presentaron Crrores ni inconvenientes durante e] proceso descrito en este documen
\0o s¢

¢. posterior a la utilizacién del sistema POT parte de la institucién, se procede a realizar
¢ lo que:

r\‘ ., -

' acion del mismo.

13 ?meba gt

USO DE RECURSOS

Los recursos utilizados durante el proceso de implementacion y capacitacién del sistema
0 tiliza
Jformatico se detallan en la tabla siguiente.

Etapa Recursos Costo Unidades T;)t&g
[nstalacion Disco de archivos . $0‘?(()) 15 g 0. X
Correcciones  Prueba de aceptacion $0. ~E0
Total
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Y

\

nsf"“da de Capacitacion,
Con®™

9.
"

A quien corresponda:

por este medio hago constar que los estudiantes Elmer Adelmo Barrera Cubias carné BC09029.
Karla Vanessa Mejia Navarrete carné MM 1004 y José Alexander Mufioz Paiz carné MP 10024,
realizaron la capacitacién del trabajo de graduacion denominado “SISTEMA INFORMATICO
PARA EL MONITOREO DE PESCAS ARTESANALES MARINAS Y CONTROL DE
COOPERATIVAS PESQUERAS A NIVEL NACIONAL PARA LA FACULTAD DE
CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICA DE LA UNIVERSIDAD DE EL
SALVADOR? realizada en las fechas del 11/072018 al 13/07/2018 en los horarios de 8:00 am a

[2m.

Dado en la ciudad universitaria Dr. Fabio Castillo Figueroa, San Salvador, a los diez y seis dias
del mes de julio de dos mil dieciocho.

Unfyar==-2 4= O Fotpdey

Fatanad de Caazas
Buisaies y Matm_btica
7

rancisco (/‘ﬁicas Batres
Director
| Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia [CMARES

| M. Sc

ICMARES

it 25 Ecudomes Héroes y Mertres ds 30 de pfio, Cudad Universitario, Sem Solecder, Fl Salvader, Crmtraomerca
Teliora: + O3 75 11 20 00 ext. S045. FAX: + 503 22 2619 &3
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prucha de Aceptacion.
0.

M

W 1D AD DE EL SALVADOR

l\mt{-“m MULTIDISCIPLINARIA PARACENTR AL [ el )
[t \l-i ;riA DE SISTEMAS INFORMATICOS N L0
b D Koz ¥,
. o=

o Prueba de Aceptacion
|nstituto de Ciencias del Mar y Limnologia de la Universidad de El Salvador

. Conocer ¢l nivel de aceptacion de] proyecto “SISTEMA INFORMATICO PARA EL
()N:Ill‘OR‘EO DE PESCAS ARTESANALES MARINAS Y CONTROL DE
m"m_.RA-n\'rAs PESQUERAS A NIVEL NACIONAL PARA LA FACULTAD DE

HOPE - i
‘.I:\n,f\s NATURALES Y MATEMATICA DE A UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR”.

\

p ciones: Subraye la respuesta que considere correcta.
in “

s la interfaz del sistema informatico adecuada para facilitar la utilizacién del sistema?
O

Necesita mejorar.

Cumple con su objetivo.

o) Esmuy buena.

y :Cémo considera el manejo del sistema informatico?
- {

2) Fécil.
b) Complejo.

¢) Incomprensible.

3. ;Cumple el sistema informatico con las expectativas esperadas?
a) Si.
b) No.

(Por qué?
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R

oy que e sstema sern gl
NELL .tll\l;._n.\l,, IR
lon

.. gue la iInformacion obten; il e b
e 3 da del Sistema informatico facilita las actividades de

o ~stigacion en el area correspondiente?

.. ;Considera que los graficos y consultas generadas facilitan el analisis ¢ interpretacion de
|2 informacién?

) Si

h) No.

Por qué?
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" L 50 4
Alindos de Prucha de Aceptacion.

]l,ucs
0
it . qabla se muestran los resultadoy
N ! gyt”“”“ abla s¢ os resultadoy de 1y prucha de aceptacion del Gislema
L
‘.ll“‘““ v i "R_‘f'i?{‘—»'—-—;»___“ o
it tl‘!_ﬁjﬁ(‘lc“l_;@‘{ de Aceptacion ‘
ecesita | Cum i.“.' )
pregunta 1 Mejorar | gy Oll:’léti:_: Ks muy Buena lotal
. | Fi|[F%| Fi |[F% | Fi | ¥% | Fi
o del sistema informatico B A2
o 0 “itar la utilizacion
.j".ﬂida ra facilitar dell ol 0| 1 |2/ 4 | 80 | 3
o
L ' e
e Facil Comblei ible
unta 2 — omplejo | Incomprensi
s B 7 B A O
: el manejo del sistema
o con:udera ) 5 11000 0 0 “
Jomite> Si No
Pregunta 3 - 1
: Fi F% [ F% |
e el sistema informatico con las : 100
Tum
i ,pectaﬁ"as esperadas?
- Pregunta 4 . Si No
Fi F% m
, i a sera util
‘.’cgnSIQ‘?fa que el sistem util para la 5 - “
msmumon?
Pregunta 5 Si No
i Fi % F%
: ¢ la informacion obtenida del
Cree QU ) . .
siema informatico facilita las actividades 5 . "
o investigacion  €n el area
anespondiente?
Pregunta 6 Si No Total
& Fi F% Fi | F% | Fi

;Considera que los graficos y consultas
generadas  facilitan el andlisis e 4 80 1 20 5

nterpretacion de l1a informacion?

A continuacion, se presenta las graficas correspondientes a cada resultado de la prueba de

aceptacion.
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pregunta 1. ¢Es la interfaz del sistema informatico
adecuada para facilitar la utilizacign del sistema?

4

3

2

1

0 .
Necesita Cumple con Es muy Buena
Mejorar su Objetivo

Fuente: Tabla de Resultados de Prueba de Aceptacion.

Pregunta 2. (Como considera el manejo del sistema
informatico?

5
4
3
\
2
1
. = > <=2
Facil Complejo Incomprensible

Fuente: Tabla de Resultados de Prueba de Aceptacion.
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pregunta 3. (Cumple el sistemg informatico con |
expectativas esperadas? a3

Si No

Fuente: Tabla de Resultados de Prueba de Aceptacion.

Pregunta 4. ¢(Considera que el sistema sera Gtil para
la institucion?

Si No

Fuente: Tabla de Resultados de Prueba de Aceptacion.
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pregunta 5. ¢Cree que la informacion obtenida del
. ® ’ . Kl : (;’ :
sistema informatico facilita las actividad d
investigacion en el area correspondiente? oo

5 |
\ .
| |
4 | |
3 |
|
|
1 l
" R
Si No

Fuente: Tabla de Resultados de Prueba de Aceptacion.

pregunta 6. (Considera que los graficos y consultas
generadas facilitan el analisis e interpretacion de la

informacion?
,¥'7; ‘
4 l
| |
2 \
1 —
1 |
. ( |
| J >
L e
0
Si No

Fuente: Tabla de Resultados de Prueba de Aceptacion.
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g ;s de cada una de las pre
usiones de pregunta
s concl guntas se detallan en |4 tabla siguiente:

La

__Conclusiones de Pmm?);k“”* —

~

preg“nta I: sistema? rmatico adecuada para facilitar la utilizacion del
4 de S personas dijeron : 2
se cumple con el Job'etique la interfaz es muy buena y solo | persona dijo que
Conclusio®®  por lo que se conclujye - nlmguna persona dijo que necesitaba ser mejorado
- que la interfaz es adec io pueda
hacer uso del sistema. okl e quie sl psuatie P
(é(ljc;rgg (;ozsuiera el manejo del sistema informatico?
s ’t‘t e a;‘. persone’is_ encuestadas consideran que el manejo del sistema
ormatico es de muy fficﬂ utilizacién. Ninguna de las personas dijo que el uso
del sistema sea dificil e incomprensible.

pregunta %

Conclusién:

pregunta 3. ¢ Cumple el sistema informatico con las expectativas esperadas?
Todas las personas encuestadas respondieron afirmativo a la pregunta, por lo
ConclllSi"m: cual, scflconsndera que es un sistema que serad utilizado dado el grado de
aceptacion de los usuarios.
pregunta 4: (Considera que el sistema sera 1til para la institucion?

Conclusién: El 1.00%’ de las personas erllcuestadas consideran que el sistema es util para la

institucion, Conﬁ}‘mando asi que se cumple con los objetivos del proyecto.
ta 5: LC{ec.: que la_ mfognaqién obtenida del sistema informatico facilita las

Pregunta 5: actividades de investigacion en el area correspondiente?

Todas las personas encuestadas afirman que les sera de mucha ayuda toda la

informacion recolectada con el sistema, facilitando asi sus actividades de

investigacion.

Pregunia 6 {;Considerq’ que lo§ gréﬁco.s’ y consultas generadas facilitan el analisis e
interpretacion de la informacion?

4 de 5 personas consideran que los graficos y las consultas son las adecuadas

para la interpretacion de la informacion y solo 1 considera que seria bueno

hacer unos ajustes en cuanto a apariencia.

Conclusion:

Conclusion:

Conclusién General:

Con la recoleccion de datos a través de las encuestas realizadas a los principales usuarios del
sistema, se tiene como conclusion que el sistema informatico posee una apariencia agradable y
fécil de manejar por los usuarios, cuenta con los procesos adecuados para la generacion de
informes facilitando el andlisis ¢ interpretacion de los mismos ademds es considerado como un
§istema util para la institucion. Por lo cual, como grupo hemos concluido que el sistema
nformético SISMARES cumple con las expectativas esperadas por el Instituto de Ciencias del

Mar y Lirnnologia, dando asi un alto grado de aceptacion por ellos.
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4

2 |cjc|nplu de llenado de Pruehy de
M

i Aceptacion.
et

UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR
FACULTAD MULTIDISCIPLINAR)A PARA

CENTI
INGENIERIA DE SISTEMAS lNFORMA’l’lCOSm A

Prueba de Ace
R Ptacion |
Instituto de Ciencias del Mar ¥ Limnologia d¢ 1a Universidad de E) Salvador

L NACIONAL pA TAD DE
CIENCIAS NATURALES Y MATEMAT nA LA FACULTA
j SALVADOR”,

ICA DE LA UNIVERSIDAD DE EL o
| |
Indicaciones: Subraye la respuesta que considere correcta.

|
L. ¢Es la interfaz del sistema informdtico adecuada para facilitar la utilizacién del
sistema?
a) Necesita mejorar.
b) Cumple con su objetivo.

(E)) Es muy buena.

2. ¢C6mo considera ¢l manejo del sistema informético? \
Ficil.

|
b) Complejo. :

c) [ncomprensible.

{
3. jCumple el sistema informético con las cxpectativas csperadas? \
@3 |
b) No. . . ‘ / .
Y i T
Porque? ~ e @ jug 0 e /‘?'ITKML;/‘G WY QAR ikt ern 3
: v o < --‘,7 « P
A Zu. il ,L,/ meca. gbc /‘1 Ku(ga/,[_v - ! \
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4. ¢Considera que el sistema serd util para I institucion?
@ Sh

b} No. 4

(Porque? (& Gl

© Vo s \/C; C@\A_T?C’\/ C QAN [ nn
Can Ll

f aro | Al /x_, Lo [\)4 L 0r e A g

It e b»vuwt@@_c& ft

Ce Zu.
TFscﬂvc"’ (B ru,wu‘,-_ (-;uz, “,? % /

5. iCree que la informacién obtenida del sistema informético facilita las actividades dc
investigacion en el drea correspondiente?
b) No. )
Porquc? /ZW“'Q A tkc(" ,Z» (LA_%NM-«(CM /4"49"""5"/"'\
Cb)( dl 7 Q (\. Q “ [ é-’b('\_,
T ¥ At ?1 =2 Citt_ﬂ—’ = l(_&&_, Y QL_
i g (>4 // v d Oy caaaann_ o LA <
/7:/ u-(,(’\.ew(ll /Le k¢C<c[-\ ,L« L(/"" O 7 /wa.7-v («uc,&c Z\ fﬁ(/u.&q
6. ;Considera que los grificos y consultas generadas facilitan el anélisis ¢
interpretacién de la informacién?
a) Si.
b) No. 7 s ” .o
(Porque? __fAvs A oo i fody  fs g bt s

-
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y

y (arta de Aceptacion del Sistema Informatic
RO .

o
YL

) ICMARES

<res. Junta Directiva UES-FMP

Gan Vicenie
rimados Sres.:

[lociban un cordial saludo y deseos de éxito en sus funciones

por esic medio les informo que ¢l trabajo de praduacion denominado ~SISTEMA
INFORMATICO PARA EL MONITOREO DE PESCAS ARTESANALES MARINAS Y
CONTROL DE COOPERATIVAS PESQUERAS A NIVEL NACIONAL PARA LA
FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICA DE LA UNIVERSIDAD DE
FL SALVADOR” desarrollado por los estudiantes Elmer Adelmo Barrera Cubias camé
BC09029. Karta Vanessa Mejia Navarrete camé MN11004 y José Alexander Mufioz Paiz camné
1P10024, ha sido ejecutado con éxito por parte de los mismos. También manifiesto que como

institucién estamos satisfechos con la estructura, diseiio y funcionamicato del sistema informatico

desarrollado ¢l cual posee las siguientes opciones.

Mébdulos pertenccientes para el ICMARES:

]. Catélogo de Especies.
].1. Registrar Especie.
|.2. Listar Especie.
1.2.1. Editar Especie.
1.2.2. Informe de Especies.
1.3. Configuracion.

2. fiems Alimenticios.
2.1. Registrar ltems.
2.2. Listar items.
2.2.1. Kditar item.
2.2.2. Informe de ltems.
2.3. Configuracion.

3. Hojas de Desembarque.
3.1. Registrar Desembarque.
3.2. Listar Desembarques.
3.2.1. Editar Registro.
3.2.2. Informe de Registro.

Frdl Aw Expuricmtes Hévoes y Mororees o 30 ge péo, (udad Unwerstora, Som Savadey, £ Sobodor, Cemtroomiren

Tedédoner + 8 75 11 70 00 ext. SO FAX: + B 17 261943

290



o

_‘ CIOMOIAS
M CMaTeRALLS
} RATENATICA

| ‘ ﬁ{@fb’iftﬁl[g .

“,353\\'(\“\! Bi\‘\\‘gic.l,
1 Reglsirar Prospeccion.
a 4 l.~k. Poves 0seos.
412, Tiburones y rayas.
4. Listar Reistros.
1)1, Editar Registro.
122 Informe de Registro.

. Indicadores de Poblacion
sl R:pr\\iuc\'ix\n.
51,1, Talla Madurez Sexual,
<.1.2. Proporcidn sexual.
313 Ind. Reproductivo.
S.1.31. Factor Condicidn.
A3 [ndicc Gonadosomatico.
3133 Indice Hepatosomatico.
314, Fecundidad.
> Indice Alimentario.
<21, Importancia Relativa.
3211, Frecuencia de Ocurrencia.
3212, Método numérico.
$2.1.3.0 Método Gravimétrico.

=

‘s

$.2.3. Traslape de Dieta.
. parametros Poblacionales.
3.3.1. Edad y Crecimiento.

(7

~ Indicadores de Comunidad.

o.1. Distribucion.

0.2. Abundancia.

5.3, Similitud de Sorensen.
6.3.1. Por fecha.
6.32. Por sitio.

&.4. Indices Ecologicos.
6.4.1. Riqueza de especies.
6.42. indice de diversidad de Margalef.
6423, Indice de dominancia de Simpson.
6.4.4. Indice de Shannon-Wicner.
6.4.5. Equidad de Pielou.
6.4.6. Similitud de Bray-Curtis.

7. Indicadores Pesqueros.
7.1. Captura por Unidad de Esfuerzo.
7.1.1. Biomasa/Red.

Find As SsDuciomaes Nevors y ArDres g U 2 atv, Cositd Umversmniy Son Ghwdv, [7 Sokedor, Cresfroemerio.
Tehora « B 2511 000 ot SMS. FAX « SI 226 9@
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B ICMARES

B

| Homdhi 4

ClEmCiag
WxTonALLE v

B ) - = e MATERATICA

. acion de Pesca.
12 1lnjﬁ;r‘m Nucvo Registros,
' 15.1.1. Por Jomada.
15.1.2. Por Lance.
15.2. Listar Registros.
15.2.1. Editar Registro.
15.2.2. Informe de Registro.

16. Socios. .
16.1. Nuevo Socio.

6.2. Listar Socios.
16.2.1. Edilar Registro.
16.2.2. Informe de Socios.

16.3. Créditos.
16.3.1. Nuevo Crédito.
16.3.2. Registrar Abono.
16.3.3. Informe de Crédito.

17. Embarcaciones.
17.1. Nuevo Registro.
17.2. Listar Registro.
17.2.1. Editar embarcacion.
17.2.2. Informe de embarcacidn.

8. Contabilidad.

18.1. Catalogo de Cuentas.
18.1.1. Registrar Cuenta.
18.1.2. Catalogo de Cuentas.

18.2. Libro Diario.

18.2.1. Nueva Partida.
18.2.2. Libro Diario.
18.3. Libro Mayor.
18.3.1. Libro Mayor.
18.3.2. Balance de Comprobacion.

18.4. Balance General.
18.4.1. Balance General.
18.4.2. Configuracion.

18.5. Estado de Resultados.
18.5.1. Estado de Resultados.
18.5.2. Configuracién.

18.6. Periodo.

18.6.1. Cicrre de Periodo.
18.6.2. Registro Historico.
19. Proveedores.
19.1. Nuevo Registro.
19.2. Listar Registros.

Finol ke Fraudomtes Hévoes y Martires dei X0 de juo, Ciudad Unverstaris, Son Solvador, £l Scheadpr, Centroamerica
Tebéfono: + 503 25 11 20 00 ext. 5045. FAX- 4 S03 72 26 19 48
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wr Regystro,

20.1.2.1. Ediar Categoria.
12 Nuevo Mobiliario,
201.2.1. Registrar Mobiliano.

20.22.1. Editar Mobiliario.
20.2.2.2. Informe Mobiliario.
~ (. Usuanios de cooperativa.
211 Nuevo Registro.
.. Listar Registros.
21.2.1. Editar Usuario.
21.2.2. Desactivar/Activar Usuarig.
21.2.3. Informe de Usuarios.
22 Informes
22.]. Desembarques de pesca.
23. Histonal.

Madulo perteneciente a la vista publica.

24, Sitio Web.
24.1. Catdlogo de especies marinas.
242. Generalidades.

Es importante informarles que dicho sistema informatico ya ha sido instalado en ¢l servidor de

nuestra institucion y cuenta con nuestra total aprobacién para ¢l uso del mismo.

Aprovecho la oportunidad para expresar mis agradecimientos por ¢l apoyo brindado por asesores
v estudiantes de éste importante trabajo de graduacion, que viene a llenar un vacio instrumental
para el mancjo cficiente de las pesquerias del pais, y representa un buen ejemplo de vinculacion
universidad-sociedad.
>/7 / i . T
/ / Facasest b Cmacan

Vi / / Drossin 1 Bata bich

/ // / .
// 1t C (Arsog)
M. Sc. Francisco Chigas Batres /
Director Instituto de Ciéncias del Mgr y Limnologia ICYAKES JOMARES

/

ot A T iy Héroes y Mortres ot 30 dr pusia, Cuoad Useversture, Som Schved, £l Safadar, Urmtraomives
Telfore + LB 25 11 200000 SO45. FAL « B D 6 1942

-—
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