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INTRODUCCION

El universo de la ciencias informaticas ha evolucionado exponencialmente y se ha expandido
en todas las areas y ciencias de la vida humana, dicho crecimiento ha sido propiciado por la
busqueda de nuevas tecnologias para solventar las nuevas necesidades individuales y

empresariales en un mundo cada vez mas cambiante y acelerado.

Este mundo cambiante y acelerado impulsa a las organizacién a utilizar cada vez mejores
metodologias para agilizar los procesos que permitan obtener resultados y metas cada vez
mas dptimas, es por ello que toda organizacion, empresa o entidad que desee sobresalir debe
adoptar nuevas tecnologias y estrategias que optimicen recursos de todo tipo en especial los
relacionados aquellos que generen mayor productividad o rentabilidad.

Como se ha declarado las ciencias informaticas estan embebidas de raiz en todas las ciencias
y actividad humana, es por ello que los cientificos e ingenieros trabajan por desarrollar
mejores productos de hardware y software que generen mayor productividad, dentro de estos
productos puede enumerarse una larga lista que pueden abarcar desde macrocomputadores

hasta nanotecnologias que desarrollan grandes tareas y procesos.

Por lo general, la informacion de las organizaciones ha sido almacenada en centros de datos
con grandes capacidades de almacenamiento y estos conectados a otros equipos de menor
potencia que consumen sus recursos, estos equipos de menores capacidades de hardware por
lo general poseen un Sistema Operativo local que posee una serie de programas

indispensables para poder realizar las necesidades especificas.
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Los equipos residentes del centro de computo de Facultad Multidisciplinaria de Occidente
de La Universidad de El Salvador han presentado en el pasado ciertas limitantes y una de
ellas, y quiza la méas importante, es actualizacion de sus recursos de software y hardware que
llevan a que estos mismos se desfasen cada vez mas rapido y las inversiones hechas se

deprecian con mayor prontitud.

Es ahi donde surge la necesidad de poseer recursos que sean escalables en el tiempo y puedan
aprovecharse por un mayor intervalo de tiempo y por ende una mayor vida util. Los recursos
de hardware son los que hacen que los equipos residentes sean devaluados mas rapidamente,

aqui es donde surge el interés por cémo prolongar la vida Util de este recurso.

Ese interés por potenciar los equipos residentes es lo que ha llevado el desarrollo de muchas
tecnologias como lo es Cloud Computing (computacién en la nube) y uno de sus
fundamentales elementos que es la virtualizacion, la cual permite optimizar la mayoria de

recursos de hardware y software, y por qué no decirlo de tiempos.

Es por ello que como alumnos de la Universidad de El Salvador Facultad Multidisciplinaria
de Occidente vemos la oportunidad de promover el uso de nuevas tecnologias que optimicen
estos recursos y que nos permitan como grupo de trabajo ahondar en los nuevos paradigmas

de las tecnologias de la informacién y crecer como profesionales de las ciencias informaticas.

Es ahi donde surge la motivacion de una investigacion orientada a una de las areas de cloud
computing como lo es Escritorio como Servicio (DaaS, Desktop As a Service,). Modelo el
cual se basa en brindar el acceso a un escritorio virtual el cual puede ser accedido desde
cualquier dispositivo, ya que la capacidad de computo se genera en la nube, normalmente

mediante una plataforma de virtualizacion que permita dar servicios de infraestructura de
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software para cada equipo residente y asi potenciar y optimizar sus capacidades, como
profesionales nos veremos beneficiados con esta investigacion con el conocimiento de una
tecnologia tan importante y a la vez la facultad tendra a su disposicion una alternativa para

poder implementar un nuevo modelo de centro de computo de vanguardia.

Al enfocarnos en la optimizacion de recursos informéticos de la facultad queremos proponer
una estrategia que permita menguar la necesidad que cada cierto periodo de tiempo se tiene
de adquirir equipos con caracteristicas de ultima generacion, sino tener la posibilidad de
adquirir equipo de bajo recurso el cual el monto de inversion se veria disminuido y afiadiendo
que con un modelo de Cloud Computing el proceso de gestion de los equipo se vuelve méas
eficiente ya que se gestionan centralmente a diferencia del actual modelo que son gestionados

individualmente.

Como equipo investigador pretendemos buscar una alternativa viable para el cambio de
modelo del actual centro coémputo, aprovechando las ventajas que el cloud computing brinda
y adaptandose a las necesidades actuales para poder tener un centro de cbmputo con mejor
aprovechamiento de recursos y una administracion centralizada que facilite el trabajo de los

administradores.
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CAPITULO I: PLANTEAMIENTO DEL
PROBLEMA

1.1 Planteamiento del Problema

Las tecnologias de la informacion y comunicacion cada dia avanzan grandemente, al dia de
hoy existe un mundo altamente globalizado que permite interconectarse desde cualquier parte
del mundo y asi poder realizar operaciones en segundos o incluso realizar algun trabajo
remotamente, esto ha ayudado a las empresas a poder expandir sus horizontes llegando a

cualquier rincon del mundo.

Esto ha sido posible ya que a travées de los afios se han ido adaptando y aplicando nuevos
paradigmas informaticos que les ayuden a realizar sus procesos de maneras mas eficientes y

aplicadas en cualquier lugar donde operen.

Uno de los paradigmas mas importantes a los que todas las empresas han ido apostando es el
Cloud Computing, el cual “se perfila como el principal cambio de paradigma tecnoldogico de
estos tiempos” (Duer, 2011). A nivel mundial son cada vez méas las empresas que estan
migrando al nuevo paradigma del Cloud Computing. “Segiin un estudio mundial de la
fabricante de microprocesadores AMD, un 70% de empresas ya esta usando o investigando

esta tecnologia” (Duer, 2011).

La razén por la cual muchas empresas estan realizando una migracion a la nube es porque
esta brinda una mayor agilidad, efectividad y reduccion de costos, aumentando la utilizacion
y eficiencia de los presupuesto de IT.

Las universidades no estan exentas de aprovechar estos nuevos paradigmas tecnolégicos,
muchas universidades ya han ido migrando a alguna de las opciones que el Cloud Computing
ofrece, como lo es la virtualizacion de escritorios, el cual existen de entre muchos casos de
éxito el de la Universidad de Cadiz en Espafia con la implementacién de escritorios virtuales

se reducen costos en hardware y energia eléctrica, asi como también el ciclo de vida de la

24



preparacion de los equipos es reducido, simplificando el mantenimiento y despliegue de
aplicaciones a nivel general y centralizando el control y la seguridad de los sistemas

operativos.

A nivel nacional, en EI Salvador muchas empresas hacen uso de por lo menos un servicio
que sea brindado bajo tecnologias en la nube, sean estas de pago o gratuitas, segun el estudio
realizado por la Universidad Luterana Salvadorefia: Un 81% de empresas pequefias y
medianas hacen uso de algun tipo de servicio en la nube y el 88% de estas considera que con

los servicios en la nube ha reducido el costo de la inversion en tecnologia.

La Universidad de El Salvador también hace uso de servicios como correo u ofimaticos en
la nube, pero més alla de estos servicios no esta aprovechando las herramientas a disposicion
para internamente optimizar recursos monetario, tiempo y de hardware y sigue realizando o
brindando servicios internos de manera tradicional, como en los centros de computo en los
cuales se siguen adquiriendo equipos de hardware gque con el tiempo van quedando obsoletos
y se ven en la necesidad de realizar grandes inversiones para actualizar dichos equipos y que
estos se adapten a los requerimientos de software, que cada vez son mas altos, para que estos

puedan ser ejecutados sin problemas.

En la Facultad Multidisciplinaria de Occidente de la Universidad de El Salvador,
especificamente en el Centro de Computo el cual sirve para realizar practicas que requieren
uso de un computador y algin software especial de las diferentes materias Ingenieria y
Arquitectura, se tiene un nimero de equipos que ronda las 59 computadoras en un area de
igual capacidad de alumnos, en los cuales se han adquirido equipos acordes a las requisitos
de memoria y capacidad de cdmputo minimo para que la ejecucién de las aplicaciones no se
vea afectado en rendimiento, dichos equipos cuentan con excelentes recursos y han sido
adquiridos recientemente, pero éstos llegaran a un punto donde se necesiten ser reemplazados
por equipos de mayor capacidad o sustituidos por la depreciacion que estos sufren, lo cual se
necesitara una nueva inversién y programacion de todo el proceso que conlleva la instalacion

y preparacion de un nuevo lote de equipos.
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Si esto se analiza desde un punto de vista en el cual la demanda de estudiantes en dichas
carreras pueda aumentar, de igual manera se deberd aumentar la cantidad de equipos, y a
través de los afios este proceso no brinda facilidades en cuanto a ser escalable, de bajo costo,

ni con rapidez de despliegue.

El principal problema que se ha observado en el Centro de Computo de la Facultad
Multidisciplinaria de Occidente se centra en la vida Gtil de los actuales puestos de trabajo que
ejecutan las aplicaciones en local y que cada vez se exige que sean de mayor especificaciones
de memoria y procesamiento, y con el alto uso de los mismo se ve deteriorado en gran medida
la vida dtil de ellos, a la vez que un modelo de renovacion de equipos fisicos asociado a las

exigencias del software a ejecutar es dificilmente sostenible.

Asi también, con el actual modelo, se tiene la dificultad desde el momento que se ven en la
necesidad de adquirir nuevos equipos, lo cual necesitan grandes inversiones de dinero que
tienen que realizar para sustituir equipos obsoletos 0 que sus caracteristicas ya no sean
suficientes para las herramientas de software que se utilizan en las diferentes précticas, luego
el tiempo que requiere preparar cada equipo con los diferentes sistemas operativos y
aplicaciones y su mantenimiento preventivo a nivel de sistemas que se le debe brindar de
forma periddica, a todo esto se le suma que no se tiene un sistema de autenticacion
centralizado ya que cada equipo cuenta con usuarios locales para el acceso, haciendo méas
dificil centralizar la seguridad de los equipos algo que es crucial en el mundo de las

tecnologias de la informacidn y comunicacion.
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1.2. Objetivos

Objetivo General:

Desarrollar un prototipo de virtualizacion de escritorios basado en OpenStack para el centro

de computo de la Universidad de El Salvador.

Objetivos Especificos:

-~ Mostrar los beneficios generados en un cambio de modelo del Centro de Computo a

Escritorios Virtuales.

- Brindar a la institucion una fuente de informacién en base a un disefio de un prototipo

de Escritorios Virtuales.

— Detallar la factibilidad técnica en relacién al Centro de Cémputo actual con la

presente propuesta.

- Analizar la infraestructura necesaria en capacidades de hardware para soportar la

cantidad de méaquinas virtuales requeridas.

- Mostrar los beneficios que se obtienen al utilizar los servicios de OpenStack.
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1.3 Justificacion

La Universidad de EI Salvador forma una gran cantidad de profesionales que cada afio van
saliendo al mundo laboral y tratando de desempefiar todos los conocimientos adquiridos a lo
largo de los afios de estudio. La Universidad hace su mayor esfuerzo para poder formar los
mejores profesionales, por lo tanto, es necesario que ésta pueda contar las herramientas
bésicas para poder llevar la teoria en conjunto con la practica, para las carreras de Ingenieria
y Arquitectura se vuelve primordial contar con el Centro de Cémputo donde poder realizar

talleres, laboratorios y précticas de las diferentes materias.

La Universidad de El Salvador para el afio 2017 ha destinado de su presupuesto anual
alrededor de $200 mil para temas de investigacion, sin embargo, este presupuesto es
insuficiente, segun el actual rector Roger Arias. Por lo cual la presente investigacion se torna
de mucha importancia ya que se busca poder cambiar la manera en que se opera el actual
centro de computo de la Facultad Multidisciplinaria de Occidente, aprovechando nuevos
paradigmas para servir Sistemas Operativos con todas las herramientas necesarias a la
comunidad universitaria que hace uso del centro de computo, aprovechando la vida util de
los actuales activos de hardware y reduciendo al maximo posible el tiempo requerido para el

despliegue de Sistemas Operativos y aplicaciones en los equipos.

Con un modelo de computacion en la nube se busca poder brindar perfiles de maquinas
virtuales seglin las necesidades de memoria y capacidad de procesamiento que los
laboratorios y talleres requieren, aprovechando al méximo los recursos existentes y que estos
no se vuelvan infrautilizados, con este paradigma se busca poder brindar servicios en el

centro de computo de forma sencilla y escalable.

Todos los beneficios que trae consigo los nuevos paradigmas de cloud computing, siendo
evaluados e implementados de la mejor manera segun las necesidades actuales y proyectando
las necesidades futuras, se transforman en un ahorro monetario en cuanto a hardware y un

ahorro de tiempo de mantenimiento y administracion del centro de computo.
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1.4 Alcances

En la Facultad Multidisciplinaria de Occidente de la Universidad de El Salvador, se esta
buscando optimizar los laboratorios de computo con la utilizacion de Maquinas Virtuales
para las practicas que los estudiantes realizan, aunque el modelo de optimizacion en
aplicable para todos los centros de computo de la facultad, se define a continuacion lo

siguiente:

Los alcances de la presente propuesta se orientan en la descripcion del proceso para la
virtualizacion del centro de cémputo del Departamento de Ingenieria y Arquitectura
de Facultad Multidisciplinaria de Occidente de la Universidad de El Salvador con
OpenStack. Por otra parte, se brinda informacién de la infraestructura requerida, como la
cantidad de nucleos necesarios para dicho proceso, la capacidad de memoria, el tipo de

dispositivo y las herramientas que se utilizaran al momento de acceder al escritorio virtual.

Se analizaran las necesidades que se tienen en los laboratorios que se imparten en el centro
de Computo del departamento de Ingenieria y Arquitectura de la facultad, en base a la
realizacion de entrevistas a los docentes a cargo de las materias, donde se llegaré a determinar
el tipo de perfil que se ofrecerd a los estudiantes del curso.

La propuesta mostrara de forma tedrica el proceso de validacion de licencias de software

privativo, pero no sera parte de las configuraciones.

Finalmente se presentara un prototipo basado en la arquitectura OpenStack, con sus distintos
manuales, las configuraciones que se realizaran al servidor, los requisitos minimos y 6ptimos

para la realizacion de la virtualizacion.
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1.5 Limitantes

La calidad y rendimiento del prototipo se verad limitada por las caracteristicas de

hardware que se tengan al alcance.

La propuesta estd basada en el uso de software libre, pero algunos componentes que

dan versatilidad podrian no encontrarse en versiones libres.

El disefio de la presente propuesta se realiz6 con informacion obtenida de entrevistas
a docentes que usan el centro de computo y a datos obtenidos de los administradores

del mismo, queda a su criterio si dicha informacion dista de la realidad.

Debido a que no se cuenta con licencias de software para las aplicaciones y sistemas

operativos, el prototipo se vera limitado a usar versiones de prueba.
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CAPITULO II: MARCO TEORICO

2.1 Virtualizacion

En informaética, la virtualizacién, también conocida como VDI, iniciales de Virtual Desktop
Infrastructure, que traducido al espafol seria algo como Infraestructura de Escritorio
Virtual. “VDI es la practica de hospedar un sistema operativo de estacion de trabajo dentro
de una Méaquina Virtual (VM) y a su vez esta reside en un servidor de forma centralizada
[1].” (Rouse, 2007) Basicamente una VDI consiste en crear una version simulada de una
plataforma de hardware, sistemas operativos, sesiones de usuario, aplicaciones, dispositivo
de almacenamiento u otros recursos por medio de una aplicacién de control denominada

hypervisor o Virtual Machine Monitor, de ahora en adelante referenciada como VMM,

En la virtualizacién una VMM representa los recursos de hardware para crear el ambiente
computacional y totalmente funcional para ejecutar tanto un software huésped, como
programas de usuario al igual que lo hace un ordenador real. La VMM gestiona los recursos
del hardware (CPU, memoria RAM, dispositivos de almacenamiento, dispositivos periféricos
y conexiones de red) y asigna de forma dinamica los recursos del hardware de la maquina

fisica entre todas las maquinas virtuales.

“Con la virtualizacion es posible tener varias maquinas virtuales en una misma maquina
fisica. Cada méaquina virtual comparte los recursos de la maquina fisica con otras maquinas
virtuales, y a su vez cada maquina virtual puede ejecutar diferentes sistemas operativos y

aplicaciones simultaneamente en la misma maquina fisica [4].” (Valdés, 2014)

Existen diferentes formas de virtualizacion: es posible virtualizar el hardware de servidor, el
software de servidor, virtualizar sesiones de usuario, virtualizar aplicaciones y también se
pueden crear maquinas virtuales en una computadora de escritorio. Entre los principales

proveedores de software que han desarrollado tecnologias de virtualizacion integrales (que
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abarcan todas las instancias: servidor, aplicaciones, escritorio) se encuentran, por

ejemplo Citrix, VMware y Microsoft.

Si bien la virtualizacién no es un invento reciente, con la consolidacion del modelo de
la Computacién en la nube, la virtualizacion ha pasado a ser uno de los componentes

fundamentales, especialmente en lo que se denomina infraestructura de nube privada.

2.1.1 Virtualizaciéon de Hardware.

Este es el tipo de virtualizacion mas complejo de lograr. Consiste en emular, mediante
maquinas virtuales, los componentes de hardware. De esta manera el sistema operativo no se

ejecuta sobre el hardware real sino sobre el virtual.

' Aplicaciones | Aplicaciones ‘ Aplicaciones

S0 Guest S0 Guest S0 Guest L

. : .
| Hardware VM | Hardware VM l Hardware VM

Figura 1. Estructura de Virtualizacidn de Hardware

La gran ventaja de este enfoque es que pueden emularse distintas plataformas de hardware
(por ejemplo, x86 sobre SPARC). Su principal desventaja es el alto costo de traduccion de
cada una de las operaciones de las maquinas virtuales a la maquina real, pudiendo obtenerse

un rendimiento de 100 a 1000 veces menor.
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2.1.2 Virtualizacion Completa.

La plataforma de hardware se puede virtualizar de forma completa o de forma parcial. Se

puede virtualizar todo el hardware de una maquina fisica o solamente una parte de este.

La virtualizacién completa es la que permite la posibilidad de ejecutar un sistema operativo

sobre otro totalmente distinto instalado en la maquina fisica.

Apps Apps |
Guest O3 Guest U5 e Mg
Hyperisor (VM)
Hardwane

Figura 2. Estructura de Virtualizacién Completa

La técnica empleada para ello se basa en una méquina virtual (Hypervisor VMM) que media
entre el sistema operativo instalado en la MV y el hardware fisico. EI Hypervisor se sitla
entre el hardware real y el sistema operativo virtual ofreciendo con ello la posibilidad de
ejecutar un sistema operativo tal cual es, sobre el hardware real. Es el encargado de realizar
las traducciones pertinentes de las instrucciones maquina (generadas por la maquina virtual)
para que puedan ser interpretadas por el procesador fisico. El Unico requisito es que dicho
Sistema Operativo esté disefiado para ese hardware en concreto.

Ejemplos:

e VMware Server.

o Microsoft Enterprise Desktop Virtualization (MED-V).
e Oracle VM VirtualBox.

e Windows Server 2008 R2 Hyper-V.
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2.1.3 Paravirtualizacion.

La paravirtualizacion consiste en ejecutar sistemas operativos guests sobre otro sistema
operativo que actla como hipervisor (host). Los guests tienen que comunicarse con

el hypervisor para lograr la virtualizacion.

Aplicaciones | Aplicaciones

S50 Guest S0 Guest . ,
Administracidgn

l
Hypervisor

Figura 3. Estructura de Paravirtualizacidn

Las ventajas de este enfoque son un muy buen rendimiento y la posibilidad de ejecutar
distintos sistemas operativos como guests. Se obtienen, ademas, todas las ventajas de la
virtualizacion enunciadas anteriormente. Su desventaja es que los sistemas

operativos guests deben ser modificados para funcionar en este esquema.

2.1.4 Virtualizacion por Sistema Operativo.

Este es el otro extremo de la virtualizacion. En este esquema no se virtualiza el hardware y
se ejecuta una Unica instancia del sistema operativo (kernel). Los distintos procesos

pertenecientes a cada servidor virtual se ejecutan aislados del resto.
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Aplicaciones Aplicaciones

Servidor privado | Servidor privado
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Figura 4. Estructura de Virtualizacicn por Sistema Operativo

Cada servidor virtual aislado se denomina contenedor. Con la virtualizacion basada en
contenedores, no existe la sobrecarga asociada con tener a cada huésped ejecutando un
sistema operativo completamente instalado. Este enfoque también puede mejorar el
rendimiento porque hay un solo sistema operativo encargandose de los avisos de hardware.
Una desventaja de la virtualizacion basada en contenedores, sin embargo, es que cada

invitado debe utilizar el mismo sistema operativo que utiliza el host.

La ventaja de este enfoque es la separacion de los procesos de usuario practicamente sin
pérdida en el rendimiento, pero al compartir todos los servidores virtuales el mismo kernel

no puede obtenerse el resto de las ventajas de la virtualizacion.

La aplicacion de esta tecnologia como en el terreno educativo resultaria ain mas llamativa,
ya gque permite que alumnos y/o docentes puedan trabajar con un mismo escritorio virtual a
través del cual hacer uso de todas las aplicaciones educativas oportunas desde diferentes tipos
de dispositivos digitales. Esto facilita la universalidad de la tecnologia y aporta mayor
accesibilidad para la implantacién de las aulas TIC y las nuevas metodologias de ensefianza-
aprendizaje en las escuelas, proporcionando un entorno compatible con cualquier sistema

operativo y dispositivo.

2.1.5 OpenStack, Creacion de Nubes Publicas y Privadas.

A mediados de 2010 se produjo un “evento sistémico” en el mundo del software de
Infraestructura como Servicio (laaS). Rackspace y la NASA anunciaba de manera conjunta

que estaban desarrollando un nuevo software de 1aaS que venia a solucionar los problemas
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que la NASA le habia encontrado a Eucalyptus, y a convertirse en una alternativa real a
Amazon Web Services.

Que Rackspace este interesado en competir con Amazon Web Services es ldgico, pero ¢la
NASA? ;Por qué semejante palo a Eucalyptus? Se habl6 de dos razones principales: que
Eucalyptus no escala y que no es realmente de codigo abierto, sino mas bien “open core”. Al
parecer Eucalyptus esta pensado como un producto completo para unas necesidades
concretas: La Nube Privada. Sin embargo, la NASA buscaba algo que escalase con facilidad:
un millon de servidores o 60 millones de maquinas virtuales. Para conseguir eso, es necesario
modificar las fuentes de Eucalyptus y modificarlo de tal manera que soporte ese nivel de
escalado. Se descubre que no es de cddigo abierto de verdad y la Nasa no quiso invertir en

algo que no controlaba.

Asi que OpenStack fue creado como una alternativa completamente abierta al amparo de
Rackspace y gran parte de la industria. A diferencia de Eucalyptus no es un producto, sino
un “Framework”. Es decir, puede manipularse de tal manera que puede adaptarse a las
necesidades de los clientes. Y por supuesto todo el cddigo se encuentra disponible bajo

licencia Apache 2.0.

El lanzamiento fue todo un ejemplo de como presentar en sociedad un producto.
Consiguieron pasar de la nada al infinito en un instante. Se colocaron en lo mas alto del
“hype” del Cloud. Todo el mundo hablaba (y sigue hablando) de OpenStack. Unos con
esperanza, y otros con temor. EI masculo financiero de Rackspace y sus socios hizo temblar

los cimientos de unas cuantas startups competencia de Eucalyptus.

Una vez que se disipé el ruido de las notas de prensa, era hora de ver qué era realmente

OpenStack, y aqui es donde nos encontramos con dos sorpresas:

— El framework estaba por crearse.

— Rackspace controlaba completamente el roadmap.

El supuesto de que el framework estaba por llevarse a cabo no estaba muy claro al principio,

pero se aclard rapidamente.
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OpenStack esta compuesto de dos proyectos principales:

— Cloud Storage con el proyecto SWIFT.
— Cloud Computing con el proyecto NOVA.

SWIFT es un proyecto mucho méas avanzado y creo realmente que con posibilidades de ser
desplegado por clientes. Sin embargo NOVA esté atin hoy muy verde. NOVA coge el codigo
del proyecto Nebula de la NASA como base, y lo modifica para adaptarse a las necesidades

de los Directores del Proyecto en Rackspace.

Al principio, NOVA era un clon puro y duro de Amazon EC2. Para manejar NOVA tenias
que usar la API de EC2, de hecho. Pero las cosas han ido cambiando y se disefié un nuevo
API basado en la Nube de Rackspace. El objetivo es que si se quiere usar el API de EC2,
que se pueda usar. Y si se quiere usar el de Rackspace, que se pueda usar también.

La primera release disponible de NOVA llamada Austin, la verdad es que fue muy
decepcionante desde el punto de vista de funcionalidad y estabilidad, pero muy prometedora
desde el punto de vista de evolucion de proyecto. Su velocidad de desarrollo es bestial y es
probable que en la préxima release llamada Bexar puedan sacar un framework mas estable,
desligado del API de Amazon EC2 y con caracteristicas muy interesantes como soporte para

Hyper-V o soporte de discos virtuales con maquinas completas, snapshots de iméagenes, etc.

Hasta ahora en dia OpenStack posee muchos derivados, uno sus mejores ejemplos es
Packstack, que nos permite implementar la arquitectura necesaria para desarrollar una nube

privada en una equipo no especializado.

OpenStack es una plataforma de software libre y cddigo abierto para creacion de nubes
publicas, privadas e hibridas. En el 2010 las empresas Rackspace y la NASA hicieron el
lanzamiento del proyecto de nube de codigo abierto y éste ha ido evolucionando rapidamente,
al dia de hoy es administrado por una organizacion sin fines de lucro OpenStack
Foundation y cada 6 meses es liberada una nueva version, actualmente la tltima que ha sido

liberada es Queens.
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Muchas empresas se han integrado a la comunidad , en el soporte Platinum estan grandes
empresas como Rackspace, AT&T, Intel, RedHat, entre otras, asi como también entre las
empresas Gold que son participe del proyecto estan Ubuntu, Cisco, Dell EMC, FUJITSU, y
mas de un centenar de empresas que de una u otra forma contribuyen y dan soporte al

proyecto.

Openstack soporte maltiples tipos de Hipervisor y es un sistema modular de nube el cual
cuenta con diferentes proyectos que pueden ser afiadidos como un médulo mas integrando
todo el ecosistema de una manera fécil y escalable, entre sus muchos beneficios se puede
mencionar la reduccién de costos ya que no necesita Hardware especial para ser
implementado como lo son las soluciones de los diferentes proveedores de servicios de nube
similares, también en el respaldo y soporte de las grandes empresas que invierten tiempo y

dinero en el proyecto.

Entre los ejemplos de usos de una laaS con Openstack se tiene plataformas de eCommerce,
Big Data, Containers, DBaaS, Web Hosting, Daas, etc. Muchos de los servicios de grandes
empresas son ejecutados sobre una infraestructura OpenStack; Paypal es una de las empresas
que migro al 100% sus operaciones a esta plataforma, también Best Buy, Ebay, Verizon,

Visa, Walmart y Yahoo dependen de OpenStack para sus operaciones diarias.
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Figura 6. Estructura Interna Open Stack

Openstack cuenta con casi 40 proyectos para una variedad de servicios, donde el core de

servicios son los siguientes:
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NOVA: Es el encargado de implementar el servicio para proveer escalabilidad, acceso a
demanda y autoservicio a los recursos de computo, incluyendo acceso al bare metal,

maquinas virtuales y contenedores.

NEUTRON: Es lo que se le conoce como redes definidas por software (en inglés Software
Defined Networking, SDN) y es el encargado de brindar redes como servicio (networking-

as-a-service, NaaS) en el entorno virtual.

SWIFT: Es un sistema de almacenamiento de objetos, almacena informacion eficientemente,
estd construido para ser escalable, ideal para datos no estructurados que pueden crecer de

forma rapida.

GLANCE: Es un servicio de imagenes de maquinas virtuales, tiene una APl RESTful que
permite realizar consultas a una imagen de maquina virtual para obtener su metadata, las
imagenes disponibles en Glance pueden ser almacenadas en una variedad de sistema de
archivos simples hasta sistemas de almacenamiento de objetos como Swift.

KEYSTONE: Es un servicio que provee una API para para autenticacion y autorizacion
implementando la API de identidad de OpenStack, este soporte LDAP, OAuth, OpenlID,
SAML y SQL.

CINDER: Es un servicio de almacenamiento en bloqueo, virtualiza la administracion de
dispositivos de almacenamiento y proporciona al usuario final una API para solicitar

autoservicio y hacer uso de esos recursos.

Otros proyectos opcionales son los siguientes:

HORIZON: Dashboard de administracion

SAHARA: Proyecto para Big Data

TROVE: Proyecto para Database as a service.

FREEZER: Proyecto para Backup, Restore y Disaster Recovery
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SOLUM: Proyecto para la automatizacion del ciclo de vida del desarrollo de Software
SENLIN: Proyecto para servicio de Clustering

ZUN: Servicio para contenedores

OCATIVA: Servicio de Balanceador de carga

MONASCA: Servicio para monitoreo

De acuerdo a un estudio titulado Perspectiva de Open Source y Servicios en América Latina
el 54% de empresas estan haciendo uso de soluciones de nube y que el 31% planea realizar
inversiones en los proximos 12 meses en esta tecnologia. Las empresas consideran a
OpenStack como una pieza clave en la transformacion digital ya que aporta herramientas
necesarias para hacer frente a este cambio de forma rapida y agil y resaltan entre las
cualidades su elasticidad, escalabilidad eficiencia y automatizacion de la infraestructura de
los centros de datos. Esta tecnologia de nube no solo estd siendo aprovechada por las
empresas, centros de estudio estan haciendo uso de la nube para mejorar la ensefianza,
implementando cambios en la manera de acceder a los recursos digitales de las instituciones

y brindando un amplio abanico de posibilidades para la ensefianza.

2.1.6 Ventajas de Virtualizar.

-~ Reduccion del coste general de los equipos: Utilizar escritorios virtuales no
requiere de equipos de ultima generacion o con gran capacidad de memoria, ya que
las aplicaciones son ejecutadas realmente en los servidores de la plataforma, donde
también se guardan los datos y archivos. Esto supone una reduccion de costes y a su
vez una prolongacion de la vida de los equipos informaticos, ademas de posibilitar la

utilizacion de otros dispositivos de menor coste como tabletas o thin client.
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Disminucion de soporte y mantenimiento técnico: Los costes de soporte y
mantenimiento de los puestos de trabajo pueden verse reducidos drasticamente,
gracias a la posibilidad de administracion remota de los puestos de usuario a través
de la Consola de Administracion de la plataforma de virtualizacion. Ademas, el
tiempo de respuesta ante una averia en un equipo puede quedar minimizado, ya que
basta con llevar a cabo la sustitucién del equipo para que este vuelva a tener
disponible su entorno de trabajo personal de forma inmediata.

Aumento de la seguridad de los escritorios: La gestion del parque informatico, el
control de las aplicaciones que son puestas a disposicion de cada usuario y la
configuracion de la seguridad son efectuadas desde una U(nica consola de
administracion central. Esto evita los problemas habituales que tienen las empresas a
la hora de otorgar permisos a los usuarios y ofrecer a la vez un entorno de trabajo
flexible que incorpore todas las funciones necesarias para que el adecuado desarrollo
del trabajo.

Refuerzo general para la empresa: Como extension del punto anterior, en caso de
alguna crisis o problema grave en la empresa (catastrofe, incendio, etc.) la
continuidad de la empresa queda garantizada, ya que los datos e informacion de su
actividad o negocio no se pierden. Los usuarios de escritorios virtuales podran
acceder a sus escritorios desde cualquier ubicacion y dispositivo a través de

credenciales de acceso.’
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2.2 Modelos de Cloud Computing

Cuando se hace referencia a los modelos o tipos de Cloud Computing éstas nada méas se
diferencian por la infraestructura que ésta utilice, se puede adquirir servicios con un
proveedor externo, muchos servicios trabajan sobre la nube sin tener montado un datacenter
propio con toda la infraestructura necesaria para soporte de los servicios, también se puede
implementar todo un data center para poder soportar servicios internos sin tener que recurrir
a un proveedor, o si bien se requiere se puede implementar un sistema hibrido enlazando los
servicios, contratados a un proveedor externo, junto a una nube privada que se tenga

implementada dentro una infraestructura propia.

Aunque el concepto Cloud Computing es usado de forma habitual en la actualidad, esta
nomenclatura lleva con nosotros algo mas de 20 afios. Y sus origenes se remontan a unas

décadas mas atras.

El concepto fundamental de la entrega de los recursos informaticos a través de una red global
tiene sus raices en los afos sesenta. La idea de una “red de computadoras intergalactica” la
introdujo en los afios sesenta JCR Licklider, cuya vision era que todo el mundo pudiese estar
interconectado y poder acceder a los programas y datos desde cualquier lugar, como la
aplicacion de facturacion KeyANDCloud, segin Margaret Lewis, directora de mercadotecnia
de producto de AMD. “Es una vision que se parece mucho a lo que llamamos cloud

computing.”

Otros expertos atribuyen el concepto cientifico de la computacién en la nube a John
McCarthy, quien propuso la idea de la computacion como un servicio publico, de forma
similar a las empresas de servicios que se remontan a los afios sesenta. En 1960 dijo: “Algun

dia la informatica podra ser organizada como un servicio publico.”

Desde los afios sesenta, la computacion en la nube se ha desarrollado a lo largo de una serie
de lineas. La Web 2.0 es la evolucion més reciente. Sin embargo, como Internet no empezo

a ofrecer ancho de banda significativo hasta los afios noventa, la computacion en la nube ha
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sufrido algo asi como un desarrollo tardio. Uno de los primeros hitos de la computacion en
nube es la llegada de Salesforce.com en 1999, que fue pionero en el concepto de la entrega
de aplicaciones empresariales a traves de una pagina web simple. La firma de servicios allano
el camino para que tanto especialistas como empresas tradicionales de software pudiesen

publicar sus aplicaciones a través de Internet.

El siguiente desarrollo fue Amazon Web Services en 2002, que prevé un conjunto de
servicios basados en la nube, incluyendo almacenamiento, computacion e incluso la
inteligencia humana a través del Amazon Mechanical Turk. Posteriormente en 2006,
Amazon lanzé su Elastic Compute Cloud (EC2) como un servicio comercial que permite a
las pequefias empresas y los particulares alquilar equipos en los que se ejecuten sus propias

aplicaciones informaticas.

“Amazon EC2/S3 fue el que ofrecido primero servicios de infraestructura en la nube
totalmente accesibles”, segin Jeremy Allaire, CEO de Brightcove, que proporciona su
plataforma SaaS de video en linea a las estaciones de television de Reino Unido y periddicos.
George Gilder dijo en 2006: “El PC de escritorio estd muerto. Bienvenido a la nube de
Internet, donde un nimero enorme de instalaciones en todo el planeta almacenaran todos los

datos que usted podré usar alguna vez en su vida.”

Otro hito importante se produjo en 2009, cuando Google y otros empezaron a ofrecer
aplicaciones basadas en navegador. “La contribucion mas importante a la computacion en la
nube ha sido la aparicion de ‘aplicaciones asesinas’ de los gigantes de tecnologia como
Microsoft y Google. Cuando dichas compafiias llevan a cabo sus servicios de una manera
que resulta segura y sencilla para el consumidor, el efecto ‘pasar la pelota’ en si crea un
sentimiento de mayor aceptacion de los servicios online”, segin Dan Germain, jefe de la

oficina de tecnologia en IT proveedor de servicios Cobweb Solutions.

Otro de los factores clave que han permitido evolucionar a la informética en la nube han sido,
segun el pionero en computacion en la nube britdnico Jamie Turner, las tecnologias de

virtualizacion, el desarrollo del universal de alta velocidad de ancho de banda y normas
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universales de interoperabilidad de software. Turner afiadi6: “A medida que la computacion
en nube se extiende, su alcance va més alla de un pufiado de usuarios de Google Docs. Sélo

podemos empezar a imaginar su ambito de aplicacion y alcance. Casi cualquier cosa puede

ser utilizado en la nube”.
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2.2.1 Caracteristicas

La informatica en la nube presenta las siguientes caracteristicas clave:

Agilidad: Capacidad de mejora para ofrecer recursos tecnolégicos al usuario por parte
del proveedor.

Costo: los proveedores de informatica en la nube afirman que los costos se reducen.
Un modelo de prestacion publica en la nube convierte los gastos de capital en gastos
de funcionamiento. Ello reduce barreras de entrada, ya que la infraestructura se
proporciona tipicamente por una tercera parte y no tiene que ser adquirida por una
sola vez o tareas informaticas intensivas infrecuentes.

Escalabilidad y elasticidad: aprovisionamiento de recursos sobre una base de
autoservicio en casi en tiempo real, sin que los usuarios necesiten cargas de alta
duracion.

Independencia entre el dispositivo y la ubicacion: permite a los usuarios acceder a los
sistemas utilizando un navegador web, independientemente de su ubicacién o del

dispositivo que utilice (por ejemplo, PC, teléfono movil).

La tecnologia virtual permite compartir servidores y dispositivos de almacenamiento y una

mayor utilizacién. Las aplicaciones pueden ser facilmente migradas de un servidor fisico a

otro.

Rendimiento: Los sistemas en la nube controlan y optimizan el uso de los recursos de
manera automética, dicha caracteristica permite un seguimiento, control y
notificacién del mismo. Esta capacidad aporta transparencia tanto para el consumidor
o0 el proveedor de servicio.

Seguridad: puede mejorar debido a la centralizacion de los datos. La seguridad es a
menudo tan buena o mejor que otros sistemas tradicionales, en parte porque los

proveedores son capaces de dedicar recursos a la solucién de los problemas de
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seguridad que muchos clientes no pueden permitirse el lujo de abordar. El usuario de
la nube es responsable de la seguridad a nivel de aplicacion. El proveedor de la nube
es responsable de la seguridad fisica.

- Mantenimiento: en el caso de las aplicaciones de computacion en la nube, es méas
sencillo, ya que no necesitan ser instalados en el ordenador de cada usuario y se puede
acceder desde diferentes lugares.

2.2.2 Ventajas

- Integracion probada de servicios Red. Por su naturaleza, la tecnologia de cloud
computing se puede integrar con mucha mayor facilidad y rapidez con el resto de las
aplicaciones empresariales (tanto software tradicional como Cloud Computing
basado en infraestructuras), ya sean desarrolladas de manera interna o externa.

— Prestacion de servicios a nivel mundial. Las infraestructuras de cloud computing
proporcionan mayor capacidad de adaptacion, recuperacion completa de pérdida de
datos (con copias de seguridad) y reduccion al minimo de los tiempos de inactividad.

- Una infraestructura 100% de cloud computing permite también al proveedor de
contenidos o servicios en la nube prescindir de instalar cualquier tipo de software, ya
que éste es provisto por el proveedor de la infraestructura o la plataforma en la nube.
Un gran beneficio del cloud computing es la simplicidad y el hecho de que requiera
mucha menor inversion para empezar a trabajar.

- Implementacion mas rapida y con menos riesgos, ya que se comienza a trabajar mas
rapido y no es necesaria una gran inversion. Las aplicaciones del cloud computing
suelen estar disponibles en cuestidon de dias u horas en lugar de semanas 0o meses,
incluso con un nivel considerable de personalizacién o integracion.

- Actualizaciones automaticas que no afectan negativamente a los recursos de TI. Al
actualizar a la ultima versién de las aplicaciones, el usuario se ve obligado a dedicar
tiempo y recursos para volver a personalizar e integrar la aplicacion. Con el cloud

computing no hay que decidir entre actualizar y conservar el trabajo, dado que esas
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personalizaciones e integraciones se conservan automaticamente durante la
actualizacion.

- Contribuye al uso eficiente de la energia. En este caso, a la energia requerida para el
funcionamiento de la infraestructura. En los datacenters tradicionales, los servidores
consumen mucha mas energia de la requerida realmente. En cambio, en las nubes, la

energia consumida es solo la necesaria, reduciendo notablemente el desperdicio.

La arquitectura de nube o cloud computing, como ya dijimos, se dividen en tres diferentes

modelos:

—  Nube publica
—  Nube privada
—  Nube Hibrida

2.2.3 Nubes Publicas.

Estas se basan en hardware fisico compartido perteneciente y operado por un proveedor
externo. Las nubes publicas son ideales para pequefias y medianas empresas o negocios que
tienen demandas variables. Las principales ventajas de la nube publica son la velocidad con
la que se pueden implementar los recursos de Tl y la capacidad para pagar solo por los
recursos de servidor que se utilicen. Al repartirse los costos de infraestructura entre multiples
usuarios, cada uno de ellos puede beneficiarse de un enfoque de aprovisionamiento de Tl de
pago por consumo con un costo bajo. Y debido al gran tamafio de las nubes publicas, es
posible aumentar y reducir la potencia de computo segin las demandas del negocio en

cuestion de minutos.
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2.2.4 Nubes Privadas.

Una nube privada es una infraestructura dedicada por completo a su negocio que se hospeda
in situ o en el centro de datos de un proveedor de servicios. La nube privada ofrece toda la
agilidad, escalabilidad y eficiencia de la nube publica, pero también proporciona mayores
niveles de control y seguridad, lo que la convierte en ideal para grandes empresas o con
estrictas obligaciones en relacion con los datos, la normativa y la gobernanza. Otra ventaja
importante de la nube privada es la capacidad de personalizar los distintos componentes de
computo, almacenamiento y red para adaptarse a sus requisitos especificos de T, algo que

no se puede lograr tan facilmente en el ambiente de la nube publica.

2.2.4.1 Infraestructura de Escritorio Virtual (VDI, Virtual Desktop Infrastructure)

La infraestructura de escritorio virtual (VDI) es un término utilizado para describir a los
usuarios que acceden a un entorno de sistema operativo (SO) de escritorio de forma remota.
El escritorio podria ser una PC normal o una maquina virtual. VDI es una solucion de entrega
de escritorio centralizada. EIl concepto de VDI es almacenar y ejecutar cargas de trabajo de
escritorio incluyendo un sistema operativo cliente de Windows, aplicaciones y datos en una
maquina virtual (VM) basada en servidor en un centro de datos para permitir que un usuario

interactle con el escritorio presentado via Remote Desktop Protocol (RDP).

En una implementacion de VDI, hay dos modelos, un escritorio virtual estatico o persistente
y uno dindmico o no persistente. En el modo estatico, hay una correspondencia uno-a-uno de
VMs a los usuarios. En una arquitectura dindmica, por otro lado, s6lo hay una imagen

principal del escritorio almacenado.
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2.2.5 Nube Hibrida.

La nube hibrida permite combinar la nube puablica con la nube privada o el hospedaje
dedicado y aprovechar lo mejor que cada uno de ellos puede ofrecer para satisfacer las
necesidades. La nube publica va orientada para operaciones que no sean confidenciales, la
nube privada para operaciones esenciales para el negocio e incorpore los recursos dedicados
existentes para lograr una solucion con los maximos niveles de flexibilidad, agilidad y
rentabilidad.

2.3 Tipo de virtualizacion

2.3.1 Infraestructura como Servicio (laas, Infrastructure as a Service).

Proporciona acceso a recursos informaticos situados en un entorno virtualizado, la"nube”
(cloud), a traves de una conexion publica, que suele ser internet. En el caso de laaS, los
recursos informaticos ofrecidos consisten, particularmente, en hardware virtualizado, o, en

otras palabras, infraestructura de procesamiento.

La definicion de laaS abarca aspectos como el espacio en servidores virtuales, conexiones de

red, ancho de banda, direcciones IP y balanceadores de carga.

2.3.2 Plataforma como servicio (PaasS, Platform as a Service).

El modelo PaaS permite a los usuarios crear aplicaciones de software utilizando herramientas
suministradas por el proveedor. Los servicios PaaS pueden consistir en funcionalidades
preconfiguradas a las que los clientes puedan suscribirse, eligiendo las funciones que deseen

incluir para resolver sus necesidades y descartando aquellas que no necesiten.
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Asi, los paquetes pueden variar desde un sencillo entorno que se maneje con el ratén y no
requiere ningun tipo de conocimiento o instalacion especial por el lado del usuario, hasta el

suministro de opciones de infraestructura para desarrollo avanzado.

2.3.3 Software como Servicio (SaaS, Software as a Service).

El modelo SaaS se conoce también a veces como "software a demanda”, y la forma de
utilizarlo se parece mas a alquilar el software que a comprarlo. Con las aplicaciones
tradicionales, el software se compra al principio como un paquete, y una vez adquirido se
instala en el ordenador del usuario. La licencia del software puede también establecer
limitaciones en cuanto al niUmero de usuarios y/o dispositivos en los cuales puede instalarse.
Por el contrario, los usuarios del Software como Servicio se suscriben al software, en lugar
de comprarlo, generalmente por periodos mensuales. Las aplicaciones se compran y utilizan

a través de internet, y los archivos se guardan en la nube, no en el ordenador del usuario.

El software como servicio (en inglés software as a service, SaaS) se encuentra en la capa mas
alta y caracteriza una aplicacion completa ofrecida como un servicio, por-demanda, via
multitenencia —que significa una sola instalacion del software que corre en la infraestructura
del proveedor y sirve a multiples organizaciones de clientes. Las aplicaciones que
suministran este modelo de servicio son accesibles a través de un navegador web -0 de
cualquier aplicacion disefiada para tal efecto- y el usuario no tiene control sobre ellas, aunque
en algunos casos se le permite realizar algunas configuraciones. Esto le elimina la necesidad
al cliente de instalar la aplicacion en sus propios ordenadores, evitando asumir los costos de

soporte y el mantenimiento de hardware y software.
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2.3.4 Escritorio como servicio (Daas, Desktop As a Service).

Escritorio como Servicio es un tipo especial de servicio que el Cloud Computing ofrece, es
este modelo se basa en ofrecer un escritorio virtual puede ser este con cualquier Sistema
Operativo, el cual esté alojado en una Infraestructura de Escritorio Virtual externa, es decir,

que es administrada por un proveedor externo.

Dicha solucion permite acceder a un entorno de trabajo unificado y personalizado
aprovechando las caracteristicas de AAA (Anywhere, Anytime, Anydevice) y de del BYOD
(Bring Your Own Device). El uso de DaaS propicia un cambio de paradigma en la gestion
de los equipos, ya que libera al departamento de IT de la administracion de servidores,
hardware y  software y se facilita la  gestion de usuarios.
El uso de DaaS aporta beneficios como la reduccion de costos en compra de hardware, mejora
en la seguridad de los datos, movilidad y necesidades especiales de escritorios como lo
pueden ser para instituciones educativas, escuelas o universidades. Este tipo de servicio tiene
caracteristicas especiales las cuales puede ser un servicio elastico, es decir, en caso de tener
la necesidad de mayor recurso para un equipo puede ser adquirido de una forma simple, este
tipo de servicio normalmente es de pago por uso y existen muchos proveedores con diferentes

planes.

2.3.5 Infraestructura de Escritorios Virtuales.

Una Infraestructura de Escritorio Virtual se refiere al proceso de ejecutar un escritorio de
usuario dentro de una maquina virtual que esta alojada en el Datacenter, esta infraestructura
brinda una administracion centralizada de escritorios, movilidad a los usuarios los cuales
pueden acceder a su escritorio en cualquier momento, desde donde sea que se encuentren y
desde cualquier dispositivo, VDI es una forma de virtualizacién de escritorios, similar a DaaS
pero con la diferencia que la primera esta totalmente administrado bajo un centro de datos

privado y la segunda es adquirida como un servicio a un proveedor lo cual el usuario final se
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desliga completamente de la administracion de los servidores donde la maquina virtual esté

siendo ejecutada.

2.4 Utilidad de la virtualizaciéon

La virtualizacion tiene una amplia utilizacion tanto para los desarrolladores de software, para
los ingenieros de sistemas, para los equipos de aseguramiento de la calidad en entornos de
fabricacion, para los instructores en entornos de educacion, para la atencién sanitaria, para
los servicios financieros, para los organismos publicos y para el comercio minorista, entre

otros.

Con la virtualizacion se pueden recrear entornos de produccién en una PC pudiendo probar
aplicaciones de forma eficiente y econdmica. La creacién de laboratorios virtuales garantiza
el aprendizaje y la experimentacion. Se puede garantizar la mejora de la experiencia del

cliente para convertirlos en clientes potenciales.

2.5 Antecedentes de la Virtualizacion

Entendemos por virtualizacion el despliegue de una técnica por la que se recrean entornos y
dispositivos virtuales (sistemas de almacenamiento, redes, maquinas, etc...). En todo caso se
trata de un software que crea un entorno virtual entre la plataforma fisica de la computadora
y el usuario, permitiendo que éste pueda considerar que dispone de un recurso real y que no
lo diferencie por sus funcionalidades finales: lo virtual es aquello que tiene una existencia
aparente y no es real. En el caso de una maquina virtual (VM) el corazon del sistema es
conocido como monitor de maquina virtual (VMM); se ejecuta sobre el hardware y el sistema

operativo (SO) de una maquina real, pudiendo proporcionar varias maquinas virtuales al
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siguiente nivel de software. Por eso cada una puede estar ejecutando un sistema operativo

distinto.

2.5.1 Antecedentes e Historia.

Probablemente el inicio real del concepto pueda remontarse al afio 1959 y atribuirse a los
estudios del MIT e IBM sobre el llamado CTSS (Compatible Time-Sharing System);
originalmente llamado Cp-67, comenz6 su funcionamiento con el modelo 67 del sistema 360
y siguié su andadura tanto en las maquinas del chasis de la clase del 360 como en las del
sistema 370. Se plasmo en el sistema VM/370 de IBM en 1972. La idea principal es la de
permitir ejecutar varios sistemas operativos simultdneamente sobre el mismo hardware. Para
ello separa las dos funciones bésicas que realiza un sistema de tiempo compartido:
multiprogramacion y abstraccion del hardware. Por esas fechas, de cara a la comunidad
cientifica, Popek y Goldberg utilizaron técnicas formales para determinar el conjunto de
condiciones necesarias y suficientes bajo las que una arquitectura podria dar soporte a la
virtualizacion. El articulo en el que mostraron sus conclusiones, publicado en julio de 1974
en la prestigiosa "Communications of the ACM", supuso el despegue teérico de lineas de
investigacion que han cristalizado, mucho tiempo después, en productos de uso cotidiano. En
este articulo se encuentra una de las primeras y mas concisas definiciones de maquina virtual:
un duplicado eficiente y aislado de una maquina real. Las citadas actuaciones venian
determinadas por la realidad de los afios 60, donde los recursos hardware eran escasos y muy
caros. En los 80 comienzan a descargarse de los host las tareas menores que podian realizarse
en ordenadores personales (PCs) a un coste mucho mas bajo y la virtualizacion quedo
aparcada. No obstante, Intel en 1985 introdujo en sus CPUs soporte hard para ejecutar
multiples aplicaciones DOS 16-bit (virtual 8086 mode). En los 90 los investigadores
comenzaron a trabajar con la virtualizacion en una nueva linea: dar una solucion para resolver
problemas asociados a la proliferacion y dispersion de equipos de bajo coste
<infrautilizacion, falta de escalabilidad, alta vulnerabilidad, continuo incremento de costes

de administracion, etc...>, perfilandose la consolidacion de servidores.
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Con el cambio de siglo se retoma la virtualizacion adaptandose el hardware a tal efecto: en
2004 Intel anuncia su Virtualization Technology (VT) y en 2005 AMD anuncia Pacifica. En
el apartado de software se consolidan aplicaciones para crear maquinas virtuales con plena
funcionalidad, estabilidad y fiabilidad que recrean completas Infraestructuras Virtuales
(separacion logica de los recursos frente a los dispositivos fisicos que incluyen redes,
sistemas de almacenamiento SAN y NAS, etc...) En la actualidad, dentro del mundo
empresarial y a nivel global, la virtualizacion aplicada a las infraestructuras de las
Tecnologias de la Informacion (IT) es sindnimo de vanguardia en la optimizacion de gestion

de recursos, seguridad, escalabilidad y facilidad de administracion de sistemas.

2.5.2 Los comienzos: virtualizacion de mainframes.

Fue IBM quien empez6 a implementar la virtualizacion hace méas de 30 afios como una
manera légica de particionar ordenadores mainframe en méaquinas virtuales independientes.
Estas particiones permitian a los mainframes realizar mdltiples tareas: ejecutar varias

aplicaciones y procesos al mismo tiempo.

Dado que en aquella época los mainframes eran recursos caros, se disefiaron para particionar

como un método de aprovechar al méximo la inversion.

2.5.3 Necesidad de virtualizacion.

La virtualizacién se abandond de hecho en las décadas de 1980 y 1990, cuando las
aplicaciones cliente-servidor y los servidores x86 y escritorios economicos establecieron el
modelo de informatica distribuida. La amplia adopcion de Windows y la emergencia de
Linux como sistemas operativos de servidor en la década de 1990 convirtieron a los

servidores x86 en el estandar del sector.
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El incremento de implementaciones de servidores x86 y escritorios generd nuevos problemas

operacionales y de infraestructura de TI. Entre estos problemas se incluyen los siguientes:

Baja utilizacion de la infraestructura. Normalmente, las organizaciones ejecutan una

aplicacion por servidor para evitar el riesgo de que las vulnerabilidades de una

aplicacion afecten a la disponibilidad de otra aplicacién en el mismo servidor.

- Incremento de los costes de infraestructura fisica Los costes operativos para dar
soporte al crecimiento de infraestructuras fisicas han aumentado a ritmo constante

- Las organizaciones gastan cantidades desproporcionadas de dinero y recursos en
tareas manuales ligadas al mantenimiento de los servidores, y aumenta la necesidad
de personal para realizarlas.

- La amenaza de ataques a la seguridad, desastres naturales, pandemias y terrorismo

han acentuado la importancia de la planificacion de la continuidad del negocio, tanto

en lo relativo a escritorios como a servidores.

Escritorios de usuario final de mantenimiento elevado La gestion y la seguridad de los

escritorios corporativos plantean numerosos desafios.

Controlar un entorno de escritorios distribuidos y aplicar politicas de gestion, acceso y
seguridad sin perjudicar la capacidad del usuario de trabajar con eficacia es complejo y
costoso. Se tienen que aplicar continuamente muchos parches y actualizaciones en el entorno

del escritorio para eliminar los riesgos de seguridad.

2.5.4 Solucién de VMware: virtualizacién plena del hardware x86.

En 1999, VMware introdujo la virtualizacion en los sistemas x86 como un medio para

solucionar muchos de estos problemas y transformar los sistemas x86 en infraestructuras de
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hardware compartido de uso general que ofrecen un aislamiento completo, movilidad y

opciones de eleccion del sistema operativo en los entornos de aplicaciones.

2.5.5 Problemas y obstaculos a la virtualizacion.

A diferencia de los mainframes, las maquinas x86 no fueron disefiadas para admitir una
virtualizacion completa, por lo que VMware tuvo que superar muchos desafios para crear

maquinas virtuales a partir de ordenadores x86.

La funcion basica de la mayoria de las CPU, tanto en mainframes como en PC, es ejecutar
una secuencia de instrucciones almacenadas (es decir, un programa de software). En los
procesadores x86, hay 17 instrucciones especificas que generan problemas al virtualizar, y
provocan que el sistema operativo muestre un aviso, que se cierre la aplicacion o simplemente
que falle completamente. Como consecuencia, estas 17 instrucciones constituyeron un

obstaculo importante para la implementacion inicial de la virtualizacion de ordenadores x86.

Para hacer frente a las instrucciones problematicas de una arquitectura x86, VMware
desarroll6 una técnica de virtualizacién adaptable que las “atrapa” cuando se generan y las
convierte en instrucciones seguras que se pueden virtualizar y, al mismo tiempo, permite al
resto de instrucciones ejecutarse sin intervencion. El resultado es una maquina virtual de alto
rendimiento que se adapta al hardware host y mantiene una total compatibilidad de software.
VMware fue pionero en esta técnica y actualmente es el lider indiscutido de la tecnologia de

la virtualizacion.

58



2.6 Situacion actual del Centro de Computo

El Centro de Computo de La Universidad de EI Salvador Facultad Multidisciplinaria de
Occidente ha sido la herramienta de mayor utilidad para impartir laboratorios y clases
practicas para aquellas asignaturas relacionadas al uso de un Computador, es por ello que ha

sido de vital importancia su mantenimiento e innovacion.

Pero dicha innovacion o actualizacion se ha visto limitada por la falta de recursos
econdmicos para adquirir nuevos equipos, es por ello que las autoridades locales de la
Universidad han gestionado la colaboracion de instituciones altruistas que apoyen a esta
causa, el centro de cdmputo como tal ha recibido muy pocas modificaciones , pero cabe
recalcar que la reciente modificacion (llevada a cabo en el periodo 2016 -2017) ha sido la
mas relevante tanto en su infraestructura fisica del local como en equipos de computo y

sistema de redes, mejorando asi el espacio como el niUmero de equipos de trabajo.

Basado en eso al realizar la investigacion nos encontramos que el centro de computo como

tal se encuentra en la siguiente situacion.

- Centro de cémputo dividido en dos aulas
- 59 equipos de escritorio divididos como tal en cada aula en 30 y 29 respectivamente
- Elaula#1tiene 5 pasillos con 6 ordenadores por cada pasillo
— Parael aula# 2 tiene 4 pasillos de 6 ordenadores y un pasillo con 5 ordenadores
- Cada ordenador marca Lenovo thinkpad consta de las siguientes caracteristicas:
1. Procesador Core 17 de Sexta generacion.
2. Disco Duro de 1 TeraByte.
3. Memoria Ram DDR3 de 16 GB.
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CAPITULO III: METODOLOGIA DE LA
INVESTIGACION

3.1 Introduccion a la investigacion

La presente propuesta de migracion a un Centro de Computo virtualizado nos brinda la
informacién adecuada para que en el momento que se desea se pueda llevar a cabo, pero
¢Cdémo se obtuvo la informacién adecuada?, ¢ Es 6ptimo realizar esta migracion? o ¢Cudl es
el costo para la institucion?, entre otros cuestionamientos con relacion al tema se presentan

a continuacion.

Se detalla el proceso de investigacién que se realiza para poder brindar una propuesta
adecuada y de vanguardia en relacion al Centro de Computo de la Institucion en cuestion, ya
gue no se busca sélo ser una disminucién para los egresos de la misma, sino también ser un

avance en cuanto a tecnologia se habla.

La virtualizaciéon en la nube es un campo muy amplio, en el cual muchas empresas e
instituciones ya estan siendo parte, debido a que se le brinda mejores oportunidades de
crecimiento y escalabilidad a un precio moderado, por otra parte para una institucion
educativa, brinda una oportunidad de progreso y mejor aprendizaje para sus estudiantes,

siendo un plus para las asignaturas que utilicen el Centro.

3.2 Enfoque de la Investigacion

En la virtualizacion del tipo DaaS se busca que no sea necesario poseer una computadora de

ultima generacion para poder hacer uso de un Sistema Operativo y realizar laboratorios o
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préacticas de alguna materia, sino poder ejecutar las herramientas necesarias sin importar los

recursos con los que cuenta el equipo local.

Con esto se podria reducir los gastos de compra de equipo ya que los actuales activos
pudiesen tener una vida util mas prolongada y al momento de adquirir nuevos se tendria la
posibilidad de adquirir clientes ligeros los cuales tienen un menor costo. El enfoque de la
presente se sitla en un &mbito en el que el presupuesto de la facultad es muy reducido para
realizar una migracion hacia ésta nueva tecnologia, por lo que se brinda un andlisis y un

proceso para que en un futuro pueda ser tomado en cuenta para realizar dicha migracion.

Para esta investigacion se tomara el enfoque cualitativo, debido a que se busca brindar una
propuesta de Virtualizacion de los escritorios del centro de computo, con lo cual trae un
estudio de la situacion actual, asi como estudio de factibilidad y un método de respuesta a la

posible resistencia al cambio que se presentaria al dar el paso a la virtualizacion.

Puesto que la cantidad de la muestra es muy amplia, se realizan entrevistas, estudio de
infraestructura (en relacion con las PC en el Centro de Cémputo), etc. para poder brindar una
respuesta concreta basada en el andlisis y comparacion de alternativas que permitan a la

Universidad de El Salvador FMOcc utilizar a beneficio el Cloud Computing.

3.3 Tipo de la Investigacion

La investigacion ha realizar es del tipo proyectiva por que el proposito de esta tesis es elaborar
una propuesta que solucione los problemas descritos en el apartado 1.2 Planteamiento del

Problema.
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3.3.1 Investigacion Proyectiva

La investigacion proyectiva segun la investigadora Hurtado de Barrera, Jacqueline en su libro
“Metodologia de Investigacion, una comprension Holistica” es “la elaboracion de una
propuesta o de un modelo, como solucién a un problema o necesidad de tipo practico, ya sea
de un grupo social, o de una institucion, en un area particular del conocimiento, a partir de
un diagndstico preciso de las necesidades del momento, los procesos explicativos o

generadores involucrados y las tendencia futuras.”

La autora disefid un esquema para llevar a cabo la investigacion, el ciclo metodoldgico de la
investigacion proyectiva estd compuesta por fases que se desarrollan a manera de pasos, cada

uno de estos pasos pueden ser cubiertas en su totalidad o de manera parcial.

3.3.2 Fases metodoldgicas de la investigacion proyectiva

Como se observara a continuacion, se revisara “las fases metodologicas de la investigacion
proyectiva” expresada por la autora Hurtado de Barrera, Jacqueline en su libro “Metodologia

de Investigacion, una comprension Holistica”.
1. Determinar el enunciado holopréxico.

La fase de inspeccion de una investigacion proyectiva consiste en delimitar el tema y
formular el enunciado global o pregunta de investigacion. Es conveniente formular el
enunciado global(holopréaxico) proyectivo cuando la fase de inspeccion indique que existen
ciertos eventos en los cuales se requiere producir cambios, ya sea porque no responden a un
estado deseado de cosas, por que existen deficiencias o por que se pretende mejorar una

determinada situacion.

2. Desarrollar la justificacion y planear los objetivos.
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El desarrollo de la justificacion y los objetivos corresponden a la fase descriptiva del proceso
metodoldgico. En una investigacion proyectiva se debe justificar la necesidad de desarrollar
planes de accion para la modificacion del evento, ademas, se debe sefalar el porqué de ese
evento particular; también se deben incluir las necesidades relacionadas con las unidades de

estudio y con el contexto escogido, entre otras cosas.

3. Desarrollar el marco referencial.

El desarrollo del marco referencial comprende la fase comparativa y anélitica del proceso
metogologico. En una investigacion proyectiva la revision documental va dirigida a
identificar y seleccionar informacion que permita conceptualizar el evento a modificar y a

identificar las condiciones que puedan tener cierto impacto sobre este.

4. Revisar la factibilidad de la investigacion.

Este aspecto comprende la fase predictiva del proceso metodoldgico. Una vez realizados la
revision bibliogréfica y contruido el marco referencial, el investigador puede estimar si es
pertinente y necesaria la propuesta de accion o el disefio de soluciones, y si las soluciones

estan dadas para alcanzar los objetivos proyectivos.

5. Precisar los lineamientos metodoldgicos.

Hace referencia a la fase proyectiva del proceso metodologico e incluye las siguientes

actividades:

Definicion del evento a modificar y los procesos explicativos o generadores.

— Seleccionar el disefio de investigacion.

— Describir y seleccionar las unidades de estudio.

— Seleccionar las técnicas y construir los instrumentos de recoleccion de datos.

6. Recoger los datos.
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Esta fase consiste en aplicar los instrumentos de recoleccion de datos y llevar a cabo las

estrategias para acceder a la informacion.
7. Analizar, integrar y presentar los resultados.

Comprende la fase confirmatoria del proceso metodoldgico. Conlleva la utilizacion de
diversas técnicas de analisis y la elaboracion de las conclusiones. En la investigacion
proyectiva esta fase debe conducir a la configuracion del plan de accidn, es posible que esta

fase se realice tantas veces como sea necesario segun las dimensiones a cubrir.

3.4 Disefo de la Investigacion

El disefio de la investigacion es el conjunto de decisiones, pasos, esquemas Yy actividades a
realizar en el lapso de la investigacion, dicho de otra forma son las estrategias especificas.
Por lo tanto, el disefio de investigacion es la estrategia que permitira al investigador recopilar

datos, para efectos de este trabajo se empleara el disefio de tipo documental.

El disefio documental es una variable de la investigacion cientifica, cuyo objetivo
fundamental es el analisis de diferentes fendmenos de la realidad a través de la indagacion
exhaustiva, sistematica y rigurosa, utilizando técnicas muy precisas; de la documentacion

existente o indirectamente, aporte la informacion relacionada al fendmeno que se estudiara.

3.4.1 Fuentes de informacion.

Las fuentes de informacion que se consultaran seran los encargados del centro de computo,
docentes que lo utilizan y el personal administrativo involucrados en la planeacién y

adquisicion de los equipos de computo.
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3.4.2 Poblacion y muestra.

Para este punto se tomara una entrevista a los administradores, docentes que utilizan el Centro
de Coémputo y personal que brinda soporte a los equipos del mismo, ya que la poblacién a

tomar sera la totalidad no se vera en la necesidad de realizar muestra sobre el tema.

3.4.3 Recoleccion de datos.

En la presente investigacion se pretende recolectar informacion a través de una entrevista la
cual ira dirigida a la poblacién antes mencionada. Esta informacion a recaudar, sera de gran
ayuda debido que es quien debe programar todo el ciclo de preparacion y mantenimiento de

los equipos.

3.5 Andlisis de Datos.

El modelo actual del Centro de Cémputo se basa en el tipo convencional, por lo que se realizd
una encuesta a los docentes encargados de impartir carga académica que utiliza el centro para
realizar précticas propias de cada materia. Ademas se consult6 con el encargado del lugar el

estado del mismo, entre otras interrogantes.

Se realizaron preguntas de tipo abiertas, en las cuales buscamos obtener informacion de
satisfaccion del centro de cdmputo en cuanto a hadware y software, de igual manera
deseamos saber que tanto conocen acerca de Virtualizacion de Escritorios y si estan de

acuerdo a cambiar el modelo del centro.

Las preguntas que contiene la entrevista son:
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Docentes.

¢ Qué materias imparte que hagan uso del centro de computo?

¢Para  sus clases o laboratorio que  sistemas  operativos  utiliza?
¢Para sus clases y la laboratorio que aplicaciones necesita?

¢Conoce la tecnologia de escritorios virtuales basados en Cloud Computing y qué piensa de
ella y sus ventajas?

¢De las aplicaciones que usted utiliza, cual de ellas consume mayor cantidad de recursos?
¢Ha tenido inconvenientes con el hardware o software para realizar sus clases o practicas
en el centro de computo?

¢Ha necesitado herramientas que no han estado disponibles en los equipos del centro de

computo? ¢ Cuéles han sido?

Encargado del Centro de Computo.

¢ Cuanto personal se requiere para darle mantenimiento al centro de computo?

¢ Cuénto tiempo se requiere para preparar cada equipo?

¢Quién es encargado de verificar la compra o licitaciones de los equipos del centro de
computo?

¢ Cudl es el presupuesto anual con que cuenta la facultad para invertir en mantenimiento de
El Centro de Computo del Departamento de Ingenieria?

¢Cual es la cantidad que se le proporciona a la facultad para la investigacion y desarrollo
de nuevas tecnologias en el area informatica?

¢ Cuantos sistemas operativos son necesarios instalar en los equipos del centro de cémputo
y cuales son?

¢Cada cuanto tiempo debe actualizarse la version de los sistemas operativos?

¢ Cuales componentes de hardware de los equipos del centro de cémputo tienden més a
fallar?

¢Cudl es la cantidad minima de almacenamiento que necesitan los sistemas operativos con
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sus aplicaciones?

Recolecciéon de Datos.

El proceso de la recoleccion de datos fue muy dificil, algunas de las limitantes fueron la falta
de apoyo por parte de los docentes en el momento de la entrevista y el tiempo que se poseia

por cada estudiante.
La informacion obtenida es la siguiente:
Encargado del Centro de Cémputo: Lic. Madrid

¢Cuénto personal se requiere para darle mantenimiento al centro de coémputo?
R. 4 personas, pero no solo se le da mantenimiento al centro de computo sino a toda la

universidad.

¢ Cuanto tiempo se requiere para preparar cada equipo?

R. Depende, si es mantenimiento preventivo es limpieza y limpieza de archivos basura a lo
sumo una media hora por equipo, pero cuando ya es correctivo también depende de la
gravedad del problema si hay repuesto a mano o se debe de esperar hasta que lo compre, de

ahi depende de la averia que tenga la maquina.

¢Quién es encargado de verificar la compra o licitaciones de los equipos del centro de
cémputo?

R. Eso esta centralizado, aqui (UES FMOCC) solo se hacen los requerimiento, en San
Salvador seria. Aqui (UES FMOCC) quien se encarga de mandar las adquisiciones de equipo
y todo es el Ingeniero Juan Carlos Pefia, es el que esta en contacto asi directo con la gente de
San Salvador, hace las solicitudes de equipos y alla toman decisiones, evaltan si la cantidad
debe ser factible o deciden la cantidad que ellos deciden.

67



¢Cual es el presupuesto anual con que cuenta la facultad para invertir en mantenimiento de

El Centro de Computo del Departamento de Ingenieria?

R. Presupuesto no tenemos nosotros, esta unidad fue creada ya hace unos 8 o 10 afios, cuando
se inicid con la carrera de Ingenieria en Sistemas debido a que teniamos equipo, y la unidad
fue creada dentro de lo que es el departamento de ingenieria y arquitectura, hoy luego se ha
trasladado ya bajo mando de la decanatura o ya de recursos humanos, pero no tenemos
presupuesto asignado, se piden nada mas partes, pero no es que digamos presupuesto
asignado dentro del presupuesto de la universidad, no se cuenta con eso.

¢Cual es la cantidad que se le proporciona a la facultad para la investigacion y desarrollo de

nuevas tecnologias en el area informética?

R. Que yo sepa nada, no, a no ser que otra gente esté encargada de eso, pero al menos a mi
nunca me ha llegado nada, una propuesta asi para investigar en cuestiones informaticos.
Sugerencia: Entrevistar al Ingeniero Siglienza, el vicedecano, él se da cuenta de aportaciones

de investigacion y todo.

¢ Cuantos sistemas operativos son necesarios instalar en los equipos del centro de computo y

cuales son?

R. Nosotros trabajamos con 2 sistemas operativos, Windows y Linux, Linux en version
debian que es gratis, el Windows si ya es rentado, pagado, viene con la maquina comprada

nueva.

Cada cuanto tiempo debe actualizarse la version de los Sistemas Operativos. ?

R. Cada afio o cada ciclo, cada 6 meses aproximadamente.

¢Cuales componentes de hardware de los equipos del Centro de Cémputo tienden mas a
fallar?
R. En los Sistemas Operativos raras veces, pero en cuanto al Windows la suit de office, es la

que tiende a fallar, en hardware practicamente no es mucho porque las maquinas estan
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recientes o nuevas, pero en las maquinas anteriores lo que tendia a fallar es la memoria y los

discos duros, era lo que principalmente se reparaba.

¢Cual es la cantidad minima de almacenamiento que necesitan los sistemas operativos con

sus aplicaciones?

R. La capacidad minima anda por los 60 Gigas mas o menos, 60 a 100 Gigas con todas las

aplicaciones.

Docente: Ing. Alexander Calderdn
¢Qué materias imparte que hagan uso del centro de computo?

R. Si vamos a lo real tengo 2 afios de no utilizar el centro de computo.

Para sus clases o laboratorio ¢ Qué Sistemas Operativos utiliza?

R. Emplean Linux, en distribucion Debian y Windows.

Para sus clases y el laboratorio ¢Qué aplicaciones necesita?

R. Ahi ocupamos varios, pero depende, para bases de datos Oracle, pero los proyectos lo
tienen en MySQL, MariaDB, Mongo, etc. emplean una suite de aplicaciones, en Disefio en
lo que trabajan, a veces utilizan eclipse, a veces utilizan el Visual Studio, ellos deciden que
utilizar porque hay una variedad de software, no hay un lineamiento oficial por decir asi,

dependiendo en gue ellos se sientan comodos.

¢Conoce la tecnologia de escritorios virtuales basados en cloud computing y qué piensa de

ella y sus ventajas?

R. Fijate que la verdad se ha demostrado que tienen costos bajos, que tienen mejor

rendimiento, sin embargo aqui a nivel del estado eso es muy dificil, por el tema legal, la
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UACI para la adquisicion de bienes e solo lo puede realizar a proveedores nacionales, ese es
el primer punto, el otro es que al estado le prohibe tener datos fuera de la ubicacion de sus
instituciones, entonces el estado no puede almacenar informacion institucional en otro lugar,
no podria tenerlo en un servidor alojado en USA, en Hong Kong, en Costa Rica, no pueden,

eso es un impase de las instituciones publicas en El Salvador.

De las aplicaciones que usted utiliza, ¢(Cual de ellas consume mayor cantidad de recursos?
R. Oracle Data Base

¢Ha tenido inconvenientes con el hardware o software para realizar sus clases o practicas

en el centro de computo?

R. Pues la verdad ya no ocupo el centro de computo, lo que hacen los alumnos es traer sus
maquinas, pero ellos si han tenido problemas, porque de repente tienen equipos con muy

poco rendimiento para poder levantar.

¢Ha necesitado herramientas que no han estado disponibles en los equipos del centro de

computo? ¢ Cuéles han sido?

R. Como no lo utilizo hace unos 2 afos.
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Anadlisis de Datos.

Los docentes seleccionados para la recoleccion de la informacidén era una muestra de
alrededor de 8 docentes, 1 administrador de redes, 1 encargado del centro y 1 encargado del
area de IT. De los cuales solo se obtuvieron 2 entrevistas Gnicamente, debido a la falta de

participacion de la mayoria de los docentes; de tal manera se ha realizado el siguiente analisis:

Encargado del Centro de Computo.

Preguntas Respuestas Resumidas

;Cuanto personal se requiere para darle mantenimiento

al centro de computo? 4 Personas

;Cudnto tiempo se requiere para preparar cada equipo? 30 Minutos o st existe

correccion de hardware no

existe tiempo exacto

;Quitn es encargado de verificar la compra o

licitaciones de los equipos del centro de computo? Ing. Juan Carlos Pefia

:Cudl es el presupuesto anual con que cuenta la facultad

para invertir en mantemimiento de El Centro de No se Posee

Cémputo del Departamento de Ingenieria? B

;Cudl es la cantidad que se le proporciona a la

facultad para la investigacion v desarrollo de nuevas .

P . ."ga],.},, No se Brinda

tecnologias en el area informatica?

. Cuantos sistemas operativos son necesarios instalar en 2 Sistemas Operativos:

los equipos del centro de eomputo v cudles son? Sistema Windows

Sistema Linux, Especificacion
Debian

i Cada cudnto tiempo debe actualizarse la versidn de los

sistemas operativos? 6 Meses

i Cudles componentes de hardware de los equipos del

centro de computo tienden mas a fallar? Memoria RAM v Discos Duros

iCual es la cantidad minima de almacenamiento que

necesitan los sistemas operativos con sus aplicaciones? 60 GB - 100 GB

Tabla 1. Tabulacidn de Datos Cbtenidos en Entrevistas a Administrador de Centro de Computo
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Docente.

Preguntas Respuestas Resumidas
iQué materias imparte que hagan uso del centro de
computo? No Utilizado en 2 Afios

;Para sus clases o laboratorio que sistemas operativos

oy Sistema Linux, en distribucion
.
utiliza?

Debian vy Sistema Windows

;Para sus clases y la laboratorio que aplicaciones | Maria DB, Mongo DB, etc. Y
necesita? App para Programacion sobre

Web v Disefio

i Conoce la tecnologia de escritorios virtuales basados
en Cloud Computing v qué piensa de ella v sus| Si, se han observado muchas
ventajas? ventajas.

;De las aplicaciones gque usted utiliza, cual de
ellas consume mavor cantidad de recursos? Oracle Data Base

;Ha tenido inconvenientes con el hardware o
software para realizar sus clases o practicas en el centro
de computo?

iHa necesitado herramientas que no han estado
disponibles en los equipos del centro de computo?
;Cuales han sido?

Equipos con muy Poco
Rendimiento

MNo Utilizado en 2 Afios

. Tabla z. Tabulacidn de Datos Obtenidos en Entrevistas a Docentes

Como se puede observar el Encargado del Lugar y el Docente entrevistados coinciden en las
mejoras que la actualizacion del Centro de Computo conlleva, por otro lado el factor
monetario con este proceso es muy bajo, esto es un punto muy importante debido a que el
dinero asignado para el area de la informéatica es nulo, no existe ningin presupuesto

designado hasta la fecha de este proyecto.

Por otra parte los comentarios a favor de la Virtualizacion del Centro con respecto a las
personas entrevistadas son muchas, ellos especulan un mejor funcionamiento del centro con
dicha actualizacién, un ahorro en la economia de la Facultad y un mejor rendimiento para
brindar mejores clases, laboratorios o préacticas en el desarrollo de las asignaturas que utilicen

el Centro de Computo.

En base a los resultados y el factor econémico base para la actualizacion, hemos obtenido el

siguiente gréafico:
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Costo

Figura &, Costos de Alternativas

En él observamos un presupuesto inicial de 0.00$ que posee la universidad y 2 propuestas
claras para realizar el proceso, una es de Servicio Gratuito, que en esta ocasién nosotros
proponemos el servicio con OpenStack, debido a su versatilidad y las posibilidades de
realizar la virtualizacién que se desea de manera correcta. Por otra parte se observa un
Servicio Privativo, para representar su area tomamos a bien tomar como ejemplo el servicio
de Azure, el cual cuenta con mucha escalabilidad, pero dependiendo de lo que se desea asi
sera el costo que se deberéa cancelar al final del mes, ya que es un servicio en el cual se cancela
por lo que se utiliza mensualmente, lo cual nos genera un gasta adicional para el presupuesto
general de la universidad, debido a la falta de un presupuesto para el desarrollo e

investigacion del area informatica.

Nuestro proyecto busca ser no solo una opcion viable, sino también una propuesto con el
minimo costo posible para ser realizado. OpenStack es la herramienta méas adecuada para
este trabajo, no solo por su versatilidad y escalabilidad, sino también por su soporte y
documentacion, debido a que no solo se utiliza en el Sistema Windows, sino de igual manera

en el Sistema Linux.

Se abordara mas en dicha herramienta en el capitulo siguiente.
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Se considera que la actualizacion del Centro de Computo con el Modelo Actual a un Modelo
de Virtualizacion de Escritorios es factible, debido a que no se incurriria en ningn gasto por
parte de la universidad y las ventajas que ofrece esta tecnologia beneficiaria a las asignaturas
para un mejor aprendizaje, y principalmente a todos los estudiantes que utilizan el Centro de
Computo de la Facultad en cuestion.
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3.6 Cronograma

g e gy ety Sunciy puegt
I finz
Eleccidn del Tema 15-ene.-17 15 30-ene-17 Terminado O
Definicion del problema 1-feb.-17 7 8-feb.-17 Terminado O
Elaboracion del perfil 9-feb.-17 a8 17-feh-17 Terminado 0
Correccion de Perfil 18-feb.-17 4 22-feb-17 Terminado O
Entrega de Perfil (Aprobacdn) 23-feb.-17 5 28-feb-17 Terminado O
Elaboracion de capitulo | 1-mar.-17 59 29-abr-17 Terminado O
Revision del capitulo | 1-may.-17 32 2-jun-17 Terminado O
Elaboracidn de capitulo Il 3-jun.-17 41 14-jul.-17 Terminado O
Elaboracidn de capitulo 111 15-jul -17 43 27-ago-17 Terminado 0
Revisitn de los capitulos I, I, Il 28-ago.-17 78 21-nov-17 Encurso 7
Defensa de Capitulos |, 11, 111 22-nov.-17 -8 30-nov-17 Encurso 16
Elaboracion de capitulos IV 1-dic.-17 -17 15-ene-18 Encurso 62
Revision de el capitulo IV 16-ene.-18 -63 29-ene-18 Encurso 76
Revision de la bibliografia 30-ene.-18 -77 1-feb.-18 Encurso 79
Revision de Tesis 2-feb.-18 -B0 16-feb.-18 Encurso 54
Correccidn de Tesis 17-feb.-18 -95 22-feb-18 Encurse 100
Aprovacion de Tesis 23-feb.-18 -101 28-feb.-18 Encurso 106

Tabla 3. Cronograma de Actividades
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3.8 Presupuesto de la investigacion

Valor Cantidad | Universidad | Estudiante | Total
Unitario
1. BIBLIOGRAFIA
a) Textos.
b) Fotocopias. $0.03 30 X $0.90
c) Internet. $1.00 /n 3 X $3.00
Otros.
2. VIAJES Y VIATICOS
a) Pasajes. $2.00 15 X $30.00
4 X $12.00
b) Viéticos. $3
c) Combustible. $2.89 9 X $26.01
Otros.
3. ANALISIS Y MANEJO
DE INFORMACION
a) Computador. $1 15 X $15.00
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b) Asesoria especializada.

4. DOCUMENTO FINAL

a) Digitacion.

b) Software especializado.

c) Impresion.

d) Empastes.

Otros... (Planos,

Fotografias...).

5. COSTOS PERSONAL

a) Asesoria.

b) Elaboracion.

c) Evaluacion, Propuesta,

Proyecto terminado.

Otros. (organizacion y logistica)

Tabla 5. Costo de la Investigacion
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CAPITULO IV: MANUAL DE
INSTALACION Y CONFIGURACION

4.1 OpenStack

4.1.1 Generalidades

Una de las partes medulares para implementar Openstack es seleccionar el entorno de
instalacion para el cual debe ser considerado un andlisis del Sistema Operativo a utilizar, los
métodos de instalacion existentes y el modelo de instalacidn, todo esto tomando en cuenta

los recursos con que se cuentan y el propdsito del prototipo.

Los sistemas operativos mas recomendados son los basados en UNIX, entre estos se pueden

mencionar:

— Debian y sus derivados
- Red Hat

- Centos

- Fedora

- Open Suse

La eleccion del método de instalacion de Openstack se basa en las necesidades requeridas

por la infraestructura a implementar. Se tienen las siguientes opciones:

— Devstack
- Packstack (RDO)

-~ Modo Manual (ansible)
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Existen también dos principales configuraciones de implementacion los cuales se mencionan

a continuacion:

— Todo en uno (all in one)

- Modelo en nodos (controller, network, compute)

Todo en uno

Este modelo de instalacion es util cuando se cuenta con un solo ordenador que gestionara

toda la infraestructura de las maquinas virtuales.

Modelo en nodos

Se utiliza cuando se cuenta con al menos tres ordenadores, para formar el arreglo de los tres

nodos (controller, network, compute)

Los métodos de instalacion de Devstack y modo manual son recomendados para sistemas
operativos derivados de Debian, en especial Ubuntu, ya que es la combinacion (metodo-
modelo-Sistema Operativo) méas utilizada por la comunidad. Por otra parte el método
Packstack es utilizado con las versiones de Linux Red Hat, Fedora y CentOs.

Para instalar y configurar cada uno de los tres métodos ya mencionados existen infinidad de

manuales en internet pero, lo mas recomendable es seguir los pasos de los sitios oficiales.

El manual de instalacion de Devstack se encuentra en
https://docs.openstack.org/devstack/latest/ y los pasos para utilizar el modo manual se
encuentran en el siguiente sitio

https://docs.openstack.org/tacker/latest/install/manual_installation.html.

Para instalar el método Packstack, se debe ingresar a

https://www.rdoproject.org/install/packstack/.

A cada uno de estos métodos se le se le puede aplicar los dos modelos de instalacion

mencionados anteriormente.
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Para el método Devstack se configura el ambiente y se descarga el script proporcionado por
el sitio oficial el cual se ejecuta preferiblemente sobre un sistema operativo Ubuntu por las

razones antes mencionadas.

Para el método Manual se configura el ambiente y se ingresa al sitio web oficial y se ejecuta
la lista de comandos proporcionados. De nuevo preferiblemente sobre el sistema operativo
Ubuntu.

Para el método Packstack RDO se ingresa al sitio oficial y se configura el ambiente y se
descarga el package manager, el cual debe ejecutarse obligatoriamente sobre los sistemas

operativos CentOs o Red Hat.

4.1.2 Ventajas y desventajas de métodos de instalacion

Devstack

Ventajas Desventajas

Facil de instalar, configurar e | Poco manipulable
implementar. Se puede instalar
distintas versiones.

VolGmenes creados automaticamente | Volitmenes se pierden con el reinicio.

Puede instalarse en maquina fisica o | Al utilizar maquinas virtuales se
en maquina virtual vuelve inapropiado para un proyecto
oficial con propésito de
implementacién.

Util para wusuarios novatos que
deseen conocer el entorno de
openstack

Soporte por openstack org

Requiere pocos recursos de hardware
para ser instalado

Tabla 6. Ventajas y Desventajas de Instalar Devstack
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Mode Manual

| Ventajas

Desventajas

Altamente manipulable

Dificultad de configuracién por la

Volimenes creados al tamafio
deseado

extensa cantidad de comandos
necesarios.

Soporte por openstack org

Configuracién permanece después
del reinicio

Para realizar un cambio, es necesario
manipular gran cantidad de archivos y
comandos.

Puede instalarse en 4 maéquinas
virtuales

Al utilizarse sobre MVs tiene peor
rendimiento y es mas exigente en
cuanto a requisitos de Hardware

Tabla 7. Ventajas y Desventajas de Instalar Modo Manual

Packstack

Ventajas

Desventajas

Facil de instalar y muy depurado.

Volimenes creados
automaticgmente.
|

El soporte es brindado por la
comunidad Red Hat.

VolGmenes y configuracion se
mantienen tras el reinicio.

Nivel intermedio de conocimientos de
configuraciones de red.

Altamente manipulable.

Requiere recursos considerables de
hardware para funcionar
correctamente.

Compatible solo para Red Hat
.CentOS y Fedora.

Tabla 8. Ventajos v Desventajas de Instalar Pachstack
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4.1.3 Ventajas y desventajas de los modelos de instalacion

Todo en uno

Ventajas Desventajas
Se requiere un solo equipo Poco escalable
Configuraciones se instalan en un | Al producirse un error es dificil
solo equipo identificarlo y repararlo, la

reinstalacién podria ser necesaria.

Facil de configurar
Se requieren menos recursos de
hardware

Tabla 9. Ventajas v Desventajas de modelo Todo en uno

Modelo en nodos

Ventajas Desventajas

Altamente confifurable Se requieren conocimientos de
intermedio a avanzado

Existen appliance que facilitan la | Se podria requerir un gasto adicional
instalacién, por ejemplo (Mirantis, | al implementar appliance de terceros
Canonical de Ubuntu a openstack)

Altamente escalable.

Tabla 10, Ventajas v Desventajas de modelo en nodos

Una vez analizadas las ventajas, desventajas, y entendiendo los recursos de hardware y
software que requiere cada uno de los métodos y modelos de instalacion se debe tomar una

decision de cual se utilizara segin convenga en cada caso.

Para la implementacion del prototipo que se describe en el documento se tomd la decisién de

utilizar el método y modelo siguiente:

Packstack RDO con el modelo Todo en uno

¢Por qué se eligié este método y modelo? Debian y sus derivados
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-~ Se tomd en cuenta los recursos de hardware (no se cuenta con la cantidad de
ordenadores necesarios para implementar un modelo de nodos) con que se cuenta

para implementar el prototipo.

— Debe ser un tipo de instalacion 6ptima y que las configuraciones persistan.

- Los recursos monetarios deben ser optimizados.

- La instalacion y configuracion requiere conocimientos intermedios lo cual
beneficiara a usuarios que deseen implementar el prototipo.

- Se puede descargar el RPM (Package Manager) de las versiones de

Openstack deseadas con soporte desde la pagina oficial de RDO.

Ademas de lo detallado anteriormente, es importante recalcar el tipo de Sistema Operativo
que se debe utilizar, para esta implementacion se seleccion6 CentOS 7 ya que es uno de los
sistemas compatibles para RDO y su instalacion no requiere conocimientos avanzados sobre
sistemas UNIX.

4.2 Instalacion de sistema operativo

4.2.1 Descargar CentOS 7

Dirigirse a la pagina oficial en la seccidn de descargas https://www.centos.org/download/ y

elegir la opcion de Minimal ISO como se muestra a continuacion.
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-
% CentOS

Download CentOS

Figura 9. Descarga CentOS 7

4.2.2 Seleccion de Servidor

Se recomienda preparar el dispositivo de instalacion ya sea un CD o un dispositivo de

almacenamiento para guardar el Sistema Operativo.

Seleccionar el servidor de descarga que tenga mayor conveniencia, para propdésito de este

documento se selecciona el siguiente:

85



< C @ Noesseguro | isoredirect.centos.org t X 4/Cont X 4-M

% CentOS

CentOS on the Web: CentOS.org | Mailing Lists | Mirror List | IRC | Forums | Bugs | D¢
In order to conserve the limited bandwidth avallable, 1SO images are not downloadable from mirror.centos org
The following mirrors should have the 1SO images avallable:
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Figura 10, Servidor de Descarga CentOS 7

4.2.3 Ejecutar Imagen de Instalacion de CentOS 7

Se ejecuta la imagen de instalacidon de CentOS 7, se selecciona la opcidn install CentOS7 y

se espera hasta que la pantalla de configuracioness esté disponible.
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Figura 1. Ejecutar Imagen de Instalacion CentOS 7

4.2.4 Seleccion de Idioma

Se selecciona el idioma deseado

WELCOME TO CENTOS 7

China)

Figura 12. Seleccién de Idioma



4.2.5 Punto de montaje

Para configurar la unidad de destino como punto de montaje, seleccione

Installation Destination

INSTALLATION SUMMARY

LOCALIZATION

DATE & TIME

Americas/New York timezone
LANGUAGE SUPPORT

English (United States,

SOFTWARE

@ INSTALLATION SOURCE
ol media

SYSTEM

INSTALLATION DESTINATION
Automatic partitions elected
J.:.
9 NETWORK & HOST NAME
Not connected

€

Figura 13. Punto de Montaje

como

se

muestra en la  imagen

KEYBOARD
slish (U

SOFTWARE SELECTION
Mirimal Instal

KDUMP
fump is enabled

SECURITY POLICY
No profile selected

la opcion

siguiente:

En el punto de montaje o destino de instalacion se puede hacer una instalacion completa en

el disco o también elegir la opcion mas conveniente que es realizar un particionamiento.

Para ejecutar la ultima opcion se selecciona la configuracion de modo manual y se crean las

siguientes particiones

- /var, con mayor cantidad de disco duro posible ya que servira para el espacio total de

openstack.
- /home
- /boot
- [root

- Iswap
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INSTALLATION DESTINATION

Do

Device Selection

Select the device(s) you'd like to install to. They will be left untouched until you click on the maln menu's “Begin Installation”

Local Standard Disks

ATA VBOX HARDDISK
sda / 9925 KiB free

Dishes left unselected here will not be touched
Specialized & Network Disks
Add a disk...
3 T e 1 w it be Fou dl
Other Storage Options
Partitioning
4 rutically confeguie partitoning CHET Wicgar o pawtitioneng
Encryption
Encryplt vy data
L3
Eull sk summary and Boot logder 1 disk selected: 16 GIB capacty. ¥92.5 1B free Aefresh
Figura 14. Seleccion de Dispositivo
4.2.6 Configuracion de red
Se procede a las configuraciones de red.
INSTALLATION SUMMARY CENT( J INSTALLATION
|w Holp!
LOCALIZATION
DATE & TiME KEYBOARD
Amercas/New York timezone English (US
SOFTWARE
INSTALLATION SOURCE SOFTWARE SELECTION
Local meda Marsmad install
SYSTEM
INSTALLATION DESTINATION KDuUMP
Automatic parttioning sedected Kdump is enabled

NETWORK & HOST NAME SECURITY POLICY
Not cornected No profile selected

Figura 15. Configuracién de Red



En la configuracién de red se debe colocar una ip fija que servira para la instalacion del
RDO, para los fines deseados se utilizara la ip 192.168.1.200 y un servidos DNS 8.8.8.8.

NETWORK & HOST NAME
[

IPy4 Settings

Adiresses

192.168.1.200 4 192.168.1.1

L3

Figura 16. Configuracién de DNS

4.2.7 Crear usuario y Contrasena

Una vez configurada la red de modo manual, se procede a la instalacion guiada, de parte del
usuario solo basta ingresar el usuario y su respectiva contrasefia e ingresar también la

contrasefia del usuario root.
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CONFIGURATION ENT( 7 INSTALLAT
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CentOS USER SETTINGS
ROOT PASSWORD S USER CREATION
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D Cres el rapper /< ene way
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Y "

CentOS Virtualization SIG

rtualization in CentOS, virtualization of Ce

w

f Figura 17. Crear contrasefa root

Escriba el nombre completo del usuario y el nombre del perfil

CREATE US
Dioere:
Full mame s
User name -
Tip: Keep name shorter than 32 characters and do not use spaces
s
o Fo s WOrd 10 LS this 2
Paswword wee
Too short
Confem paswword wen
Ak

s

Figura 18. Crear Usuario

Seleccione contrasefa de root.
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USER SETTINGS

ROOT PASSWORD @ usercreanon
Root pavyword Is set . User ues will be created

entOS Core SIG

oduces the CentOS Linux Distnibution.

C

o a et g Specsalimtereutosen

CONFIGURATION CENTOS 7 INSTALLATION

Figura 19. Pantalla Previa a Instalacion guiada

4.3 Instalacion de PackStack RDO

Antes de instalar openstack a través del proyecto red Hat, hay que considerar algunos

aspectos importantes:

- Se debe seleccionar el tipo de instalacion que se realizard con packstack ya sea

modelo todo en uno o una instalacion con configuraciones manuales.

- Lapagina oficial de RDO por defecto recomienda que se seleccione la Gltima version

de openstack la cual pudiese dar algunos inconvenientes con otras tecnologias de

virtualizacion.

- Si se elige otra version de openstack se pueden encontrar las que cuentan con soporte

de Packstack en la pagina de repositorios de RDO.
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C [“Wihttps:;//repos.fedorapeople.org/repos/openstac]

fedorc®

COO00O0®EY

Figura 20. Descarga de Packstach
Para este prototipo se seleccion6 una versién en especifico de Packstack y para instalarlo se
debe ingresar a la pagina de  repositorios de RDO  packstack:

https://repos.fedorapeople.org/repos/openstack/

Cuando se encuentre en la pagina oficial, se debe seleccionar la version dentro de las

versiones disponibles.

Para este caso se tomd a bien la version de Ocata, eligiendo su el release 3 por ser la méas

reciente de esta version.

C @ https://repos.fedorapeople.org/repos/openstack/openstack-ocata

fedoroﬂ'

N b

Figura 21. Descarga Ralease Ocata

Nota: cabe aclarar que la descarga se realiza a través de la linea de comandos pero es
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necesario aclarar las direcciones oficiales donde se encuentran los repositorios para
Packstack.

Antes de realizar el proceso de instalacion se deben tener las consideraciones siguientes:

- Maquina con al menos 16 GB de RAM, procesadores con extensiones de
virtualizacion de hardware y al menos un adaptador de red.

- Red Hat Enterprise Linux (RHEL) 7 es la version minima recomendada, o la
version equivalente de una de las distribuciones de Linux basadas en RHEL, como
CentOS, Scientific Linux, etc. x86 64 es actualmente la Unica arquitectura
soportada.

- Asigne un nombre al host con un nombre de dominio completo en lugar de un nombre

abreviado para evitar problemas de DNS con Packstack.

Detalles que ya se explicaron en secciones anteriores pero es importante no olvidarlas.

4.3.1 Instalacion de PackStack

1. Ingresar al Operativo CentOS 7 previamente instalado como super usuario.
2. Instalar las herramientas de red necesarias en este caso las que se encuentran en el

paquete Net tools de la siguiente manera:

# yum install net-tools

3. Si planea tener acceso de red externa al servidor y las instancias lo cual es el caso de
esta presentacion, este es un buen momento para configurar correctamente la configuracion
de red. Una buena direccion IP estatica para su tarjeta de red como ya se configuro desdes el

proceso de instalacion la cual es la 192.168.1.200 y la desactivacion de NetworkManager
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son buenas ideas , se procede entonces a la configuracion con los siguientes comandos, se

deshabilita el firewall y luego se detiene:

# systemctl disable firewalld

# systemctl stop firewalld

Se deshabilita el NetworkManager y luego se detiene:

# systemctl disable NetworkManager

# systemctl stop NetworkManager

Se habilitan las configuraciones nativas de red y se inician:

# systemctl enable network

# systemctl start network

4. Realizadas las configuraciones anteriores es momento de obtener e instalar el
repositorio esencial para la instalacion de openstack , repositorio que debe tener la
terminacion .rpm, dicho repositorio fue explicado de modo gréfico al inicio de esta seccion,
pero se aclar6 que su descarga e instalacion se haria por la linea de comandos ,como se

demuestra se agrega el repositorio:

# yum install -y https://repos.fedorapeople.org/repos/openstack/openstack-ocata/

rdo-release-ocata-3.noarch.rpm

En CentOS, el Extras repositorio proporciona el RPM que habilita el repositorio de
OpensStack. Extras esta habilitado de forma predeterminada en CentOS 7, por lo que

simplemente puede instalar el RPM para configurar el repositorio de OpenStack.
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# yum install -y centos-release-openstack-ocata

5. Se debe asegurar que el repositorio esta habilitado en algunos casos puede que no
funcione pero si los pasos anteriores no han presentado inconveniente se puede continuar sin

prejuicios.

# yum-config-manager --enable openstack-ocata

6. Se actualizan los paquetes actuales:

# yum update -y

7. Se Instala el PackStack ejecutando el siguiente comando y se podrd ver como el

proceso de instalacion se realiza

# yum install -y openstack-packstack

Figura 22. Proceso de Instalacion

8. Se instala un editor de texto de su eleccion, en este proceso se tomd a bien instalar

nano por su versatilidad y facil uso:

# yum install nano

9. una vez la instalacién del instalador de Packstack ha sido completada, se genera el
archivo que permitira realizar todas las configuraciones deseadas para la nueva instalacion

de Openstack , en este caso la instalacion sera manual asi que no se utilizara la instalacion
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por defecto all-in-one, es por ello que se genera el archivo answer.txt, generalmente este

archivo se genera el la carpeta raiz del administrador, esto se hace para facilitar su busqueda:
# packstack --gen-answer-file=/root/answers.txt

10. Se dirige a la carpeta Raiz:

# cd /root

11.  Se abre atraves del editor de texto el archivo answer.txt

# nano answers.txt

12. una vez dentro del archivo se deberan realizar modificaciones que permitiran un
manejo personalizado de openstack y todos sus proyectos de manera mas facil y adecuada,
es por ello que se realizan los cambios que se explican a continuacion:

— En este documento se recomienda activar las contrasefias por defecto para todas
aquellas configuraciones que terminen con _PW Yy cuyo valor actual sea una cadena
de combinaciones entre nimeros Y letras, la clave a la cual se ha modificado en esta
demostracion ha sido a “admin”.

— Si se desean crear volumenes de disco mayores a 20 GB se debe modificar la

siguiente configuracion:

CONFIG_CINDER_VOLUMES SIZE = 20GB al valor deseado, por

ejemplo:
CONFIG_CINDER_VOLUMES_SIZE = 70Gb

— Modificar la red por defecto, la que se tiene por red inicial es la 172.24.4.0/24 y debe
cambiarse por 192.168.1.0/24 en este caso. Esto es de suma importancia ya
que servira para que las maquinas virtuales o host creados alcancen las redes externas

y estos mismos a la vez sean alcanzables.
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El archivo de configuracion answer.txt debe ser semejante a lo siguiente:

[general]

# Path to a public key to install on servers. If a usable key has not

# been installed on the remote servers, the user is prompted for a

# password and this key is installed so the password will not be

# required again.

CONFIG_SSH_KEY=/root/.ssh/id_rsa.pub

# Default password to be used everywhere (overridden by passwords set

# for individual services or users).

CONFIG_DEFAULT_PASSWORD=admin

# The amount of service workers/threads to use for each service.

# Useful to tweak when you have memory constraints. Defaults to the

# amount of cores on the system.

CONFIG_SERVICE_WORKERS=1

# Specify 'y' to install MariaDB. ['y', 'n]

CONFIG_MARIADB_INSTALL=y
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# Specify 'y' to install OpenStack Image Service (glance). ['y', 'n’]

CONFIG_GLANCE_INSTALL=y

# Specify 'y' to install OpenStack Block Storage (cinder). ['y', 'n']

CONFIG_CINDER_INSTALL=y

# Specify 'y' to install OpenStack Shared File System (manila). [y,

#m1]

CONFIG_MANILA_INSTALL=n

# Specify 'y’ to install OpenStack Compute (nova). ['y', 'n’]

CONFIG_NOVA_INSTALL=y

# Specify 'y' to install OpenStack Networking (neutron) ['y']

CONFIG_NEUTRON_INSTALL=y

# Specify 'y' to install OpenStack Dashboard (horizon). ['y', 'n’]

CONFIG_HORIZON_INSTALL=y
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# Specify 'y' to install OpenStack Object Storage (swift). ['y', 'n']

CONFIG_SWIFT_INSTALL=y

# Specify 'y' to install OpenStack Metering (ceilometer). ['y', 'n']

CONFIG_CEILOMETER_INSTALL=y

# Specify 'y' to install OpenStack Telemetry Alarming (Aodh). Note

# Aodh requires Ceilometer to be installed as well. ['y", 'n']

CONFIG_AODH_INSTALL=y

# Specify 'y' to install OpenStack Metering as a Service (gnocchi).

41y,

CONFIG_GNOCCHI_INSTALL=y

# Specify 'y' to install OpenStack Events Service (panko). ['y', 'n']

CONFIG_PANKO_INSTALL=N

# Specify 'y' to install OpenStack Data Processing (sahara). In case

# of sahara installation packstack also installs heat.['y', 'n']
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CONFIG_SAHARA_INSTALL=N

# Specify 'y' to install OpenStack Orchestration (heat). ['y', 'n’]

CONFIG_HEAT_INSTALL=n

# Specify 'y' to install OpenStack Container Infrastructure

# Management Service (magnum). ['y', 'n']

CONFIG_MAGNUM_INSTALL=n

# Specify 'y' to install OpenStack Database (trove) ['y', 'n’]

CONFIG_TROVE_INSTALL=n

# Specify 'y' to install OpenStack Bare Metal Provisioning (ironic).

#Ly,n]

CONFIG_IRONIC_INSTALL=n

# Specify 'y' to install the OpenStack Client packages (command-line

# tools). An admin "rc"” file will also be installed. ['y', 'n']

CONFIG_CLIENT_INSTALL=y
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# Comma-separated list of NTP servers. Leave plain if Packstack

# should not install ntpd on instances.

CONFIG_NTP_SERVERS=

# Specify 'y' to install Nagios to monitor OpenStack hosts. Nagios

# provides additional tools for monitoring the OpenStack environment.

41y,

CONFIG_NAGIOS_INSTALL=n

# Comma-separated list of servers to be excluded from the

# installation. This is helpful if you are running Packstack a second

# time with the same answer file and do not want Packstack to

# overwrite these server's configurations. Leave empty if you do not

# need to exclude any servers.

EXCLUDE_SERVERS=

# Specify 'y" if you want to run OpenStack services in debug mode;

# otherwise, specify 'n'. ['y', 'n’]

CONFIG_DEBUG_MODE=n
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# Server on which to install OpenStack services specific to the

# controller role (for example, API servers or dashboard).

CONFIG_CONTROLLER_HOST=192.168.1.200

# List the servers on which to install the Compute service.

CONFIG_COMPUTE_HOSTS=192.168.1.200

# List of servers on which to install the network service such as

# Compute networking (nova network) or OpenStack Networking (neutron).

CONFIG_NETWORK_HOSTS=192.168.1.200

# Specify 'y" if you want to use VMware vCenter as hypervisor and

# storage; otherwise, specify 'n’. ['y', 'n’]

CONFIG_VMWARE_BACKEND=n

# Specify 'y" if you want to use unsupported parameters. This should

# be used only if you know what you are doing. Issues caused by using

# unsupported options will not be fixed before the next major release.

41y, ]
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CONFIG_UNSUPPORTED=n

# Specify 'y" if you want to use subnet addresses (in CIDR format)

# instead of interface names in following options:

# CONFIG_NEUTRON_OVS_BRIDGE_IFACES,

# CONFIG_NEUTRON_LB_INTERFACE_MAPPINGS,
CONFIG_NEUTRON_OVS_TUNNEL_IF.

# This is useful for cases when interface names are not same on all

# installation hosts.

CONFIG_USE_SUBNETS=n

# IP address of the VMware vCenter server.

CONFIG_VCENTER_HOST=

# User name for VMware vCenter server authentication.

CONFIG_VCENTER_USER=

# Password for VMware vCenter server authentication.

CONFIG_VCENTER_PASSWORD=
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# Comma separated list of names of the VMware vCenter clusters. Note:

# if multiple clusters are specified each one is mapped to one

# compute, otherwise all computes are mapped to same cluster.

CONFIG_VCENTER_CLUSTER_NAMES=

# (Unsupported!) Server on which to install OpenStack services

# specific to storage servers such as Image or Block Storage services.

CONFIG_STORAGE_HOST=192.168.1.200

# (Unsupported!) Server on which to install OpenStack services

# specific to OpenStack Data Processing (sahara).

CONFIG_SAHARA_HOST=192.168.1.200

# Specify 'y' to enable the EPEL repository (Extra Packages for

# Enterprise Linux). ['y', 'n]

CONFIG_USE_EPEL=n

# Comma-separated list of URLSs for any additional yum repositories,

# to use for installation.
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CONFIG_REPO=

# Specify 'y' to enable the RDO testing repository. ['y', 'n’]

CONFIG_ENABLE_RDO_TESTING=n

# To subscribe each server with Red Hat Subscription Manager, include

# this with CONFIG_RH_PW.

CONFIG_RH_USER=

# To subscribe each server to receive updates from a Satellite

# server, provide the URL of the Satellite server. You must also

# provide a user name (CONFIG_SATELLITE_USERNAME) and password

# (CONFIG_SATELLITE_PASSWORD) or an access
(CONFIG_SATELLITE_AKEY)

# for authentication.

CONFIG_SATELLITE_URL=

# Specify a Satellite 6 Server to register to. If not specified,

# Packstack will register the system to the Red Hat server. When this

# option is specified, you also need to set the Satellite 6

key
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# organization (CONFIG_RH_SAT6_ORG) and an activation key

# (CONFIG_RH_SAT6_KEY).

CONFIG_RH_SAT6_SERVER=

# To subscribe each server with Red Hat Subscription Manager, include

# this with CONFIG_RH_USER.

CONFIG_RH_PW=

# Specify 'y' to enable RHEL optional repositories. ['y', 'n’]

CONFIG_RH_OPTIONAL=y

# HTTP proxy to use with Red Hat Subscription Manager.

CONFIG_RH_PROXY=

# Specify a Satellite 6 Server organization to use when registering

# the system.

CONFIG_RH_SAT6_ORG=

# Specify a Satellite 6 Server activation key to use when registering

# the system.
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CONFIG_RH_SAT6_KEY=

# Port to use for Red Hat Subscription Manager's HTTP proxy.

CONFIG_RH_PROXY_ PORT=

# User name to use for Red Hat Subscription Manager's HTTP proxy.

CONFIG_RH_PROXY_USER=

# Password to use for Red Hat Subscription Manager's HTTP proxy.

CONFIG_RH_PROXY PW=

# User name to authenticate with the RHN Satellite server; if you

# intend to use an access key for Satellite authentication, leave this

# blank.

CONFIG_SATELLITE_USER=

# Password to authenticate with the RHN Satellite server; if you

# intend to use an access key for Satellite authentication, leave this

# blank.
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CONFIG_SATELLITE_PW=

# Access key for the Satellite server; if you intend to use a user

# name and password for Satellite authentication, leave this blank.

CONFIG_SATELLITE_AKEY=

# Certificate path or URL of the certificate authority to verify that

# the connection with the Satellite server is secure. If you are not

# using Satellite in your deployment, leave this blank.

CONFIG_SATELLITE_CACERT=

# Profile name that should be used as an identifier for the system in

# RHN Satellite (if required).

CONFIG_SATELLITE_PROFILE=

# Comma-separated list of flags passed to the rhnreg_ks command.

# Valid flags are: novirtinfo, norhnsd, nopackages ['novirtinfo’,

# 'norhnsd’, 'nopackages']

CONFIG_SATELLITE_FLAGS=

109



# HTTP proxy to use when connecting to the RHN Satellite server (if

# required).

CONFIG_SATELLITE_PROXY=

# User name to authenticate with the Satellite-server HTTP proxy.

CONFIG_SATELLITE_PROXY_USER=

# User password to authenticate with the Satellite-server HTTP proxy.

CONFIG_SATELLITE_PROXY_PW=

# Specify filepath for CA cert file. If CONFIG_SSL_CACERT_SELFSIGN is

# set to 'n' it has to be preexisting file.

CONFIG_SSL_CACERT_FILE=/etc/pki/tls/certs/selfcert.crt

# Specify filepath for CA cert key file. If

# CONFIG_SSL_CACERT_SELFSIGN is set to 'n' it has to be preexisting

# file.

CONFIG_SSL_CACERT_KEY _FILE=/etc/pki/tls/private/selfkey.key
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# Enter the path to use to store generated SSL certificates in.

CONFIG_SSL_CERT_DIR=~/packstackca/

# Specify 'y" if you want Packstack to pregenerate the CA

# Certificate.

CONFIG_SSL_CACERT_SELFSIGN=y

# Enter the ssl certificates subject country.

CONFIG_SSL_CERT_SUBJECT C=--

# Enter the ssl certificates subject state.

CONFIG_SSL_CERT_SUBJECT ST=State

# Enter the ssl certificates subject location.

CONFIG_SSL_CERT_SUBJECT_L=City

# Enter the ssl certificates subject organization.

CONFIG_SSL_CERT_SUBJECT O=openstack
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# Enter the ssl certificates subject organizational unit.

CONFIG_SSL_CERT_SUBJECT OU=packstack

# Enter the ssl certificates subject common name.

CONFIG_SSL_CERT_SUBJECT_CN=localhost.localdomain

CONFIG_SSL_CERT_SUBJECT_MAIL=admin@Iocalhost.localdomain

# Service to be used as the AMQP broker. Allowed values are: rabbitmg

# ['rabbitmq’]

CONFIG_AMQP_BACKEND=rabbitmg

# IP address of the server on which to install the AMQP service.

CONFIG_AMQP_HOST=192.168.1.200

# Specify 'y' to enable SSL for the AMQP service. ['y', 'n’]

CONFIG_AMQP_ENABLE_SSL=n

# Specify 'y' to enable authentication for the AMQP service. [y,

#m
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CONFIG_AMQP_ENABLE_AUTH=n

# Password for the NSS certificate database of the AMQP service.

CONFIG_AMQP_NSS_CERTDB_PW=PW_PLACEHOLDER

# User for AMQP authentication.

CONFIG_AMQP_AUTH_USER=amgp_user

# Password for AMQP authentication.

CONFIG_AMQP_AUTH_PASSWORD=PW_PLACEHOLDER

# IP address of the server on which to install MariaDB. If a MariaDB

# installation was not specified in CONFIG_MARIADB_INSTALL, specify

# the IP address of an existing database server (a MariaDB cluster can

# also be specified).

CONFIG_MARIADB_HOST=192.168.1.200

# User name for the MariaDB administrative user.

CONFIG_MARIADB_USER=root
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# Password for the MariaDB administrative user.

CONFIG_MARIADB_PW=admin

# Password to use for the Identity service (keystone) to access the

# database.

CONFIG_KEYSTONE_DB_PW=admin

# Enter y if cron job for removing soft deleted DB rows should be

# created.

CONFIG_KEYSTONE_DB_PURGE_ENABLE=True

# Default region name to use when creating tenants in the Identity

# service.

CONFIG_KEYSTONE_REGION=RegionOne

# Token to use for the Identity service API.

CONFIG_KEYSTONE_ADMIN_TOKEN=967611b9cd9144a59ede96a7516cab70

# Email address for the Identity service ‘admin' user. Defaults to
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CONFIG_KEYSTONE_ADMIN_EMAIL=root@Ilocalhost

# User name for the Identity service 'admin’ user. Defaults to

# 'admin'.

CONFIG_KEYSTONE_ADMIN_USERNAME=admin

# Password to use for the Identity service 'admin’ user.

CONFIG_KEYSTONE_ADMIN_PW=admin

# Password to use for the Identity service 'demo’ user.

CONFIG_KEYSTONE_DEMO_PW=admin

# ldentity service API version string. ['v2.0', 'v3']

CONFIG_KEYSTONE_API_VERSION=v3

# Identity service token format (UUID, PKI or FERNET). The

# recommended format for new deployments is FERNET. ['UUID’, 'PKI’,

#'FERNET]

CONFIG_KEYSTONE_TOKEN_FORMAT=FERNET
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# Type of Identity service backend (sql or Idap). ['sql’, 'ldap']

CONFIG_KEYSTONE_IDENTITY_BACKEND=sql

# URL for the Identity service LDAP backend.

CONFIG_KEYSTONE_LDAP_URL=Idap://192.168.1.200

# User DN for the Identity service LDAP backend. Used to bind to the

# LDAP server if the LDAP server does not allow anonymous

# authentication.

CONFIG_KEYSTONE_LDAP_USER_DN=

# User DN password for the Identity service LDAP backend.

CONFIG_KEYSTONE_LDAP_USER_PASSWORD=

# Base suffix for the Identity service LDAP backend.

CONFIG_KEYSTONE_LDAP_SUFFIX=

# Query scope for the Identity service LDAP backend. Use 'one' for

# onelevel/singleLevel or 'sub’ for subtree/wholeSubtree (‘base’ is
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# not actually used by the Identity service and is therefore

# deprecated). ['base’, 'one’, 'sub’]

CONFIG_KEYSTONE_LDAP_QUERY_SCOPE=one

# Query page size for the Identity service LDAP backend.

CONFIG_KEYSTONE_LDAP_PAGE_SIZE=-1

# User subtree for the Identity service LDAP backend.

CONFIG_KEYSTONE_LDAP_USER_SUBTREE=

# User query filter for the Identity service LDAP backend.

CONFIG_KEYSTONE_LDAP_USER_FILTER=

# User object class for the Identity service LDAP backend.

CONFIG_KEYSTONE_LDAP_USER_OBJECTCLASS=

# User ID attribute for the Identity service LDAP backend.

CONFIG_KEYSTONE_LDAP_USER_ID_ATTRIBUTE=

# User name attribute for the Identity service LDAP backend.
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CONFIG_KEYSTONE_LDAP_USER_NAME_ATTRIBUTE=

# User email address attribute for the Identity service LDAP backend.

CONFIG_KEYSTONE_LDAP_USER_MAIL_ATTRIBUTE=

# User-enabled attribute for the Identity service LDAP backend.

CONFIG_KEYSTONE_LDAP_USER_ENABLED_ATTRIBUTE=

# Bit mask integer applied to user-enabled attribute for the Identity

# service LDAP backend. Indicate the bit that the enabled value is

# stored in if the LDAP server represents "enabled™ as a bit on an

# integer rather than a boolean. A value of "0" indicates the mask is

# not used (default). If this is not set to "0", the typical value is

#"2", typically used when

# "CONFIG_KEYSTONE_LDAP_USER_ENABLED_ATTRIBUTE =

userAccountControl".

CONFIG_KEYSTONE_LDAP_USER_ENABLED_MASK=-1

# Value of enabled attribute which indicates user is enabled for the

# ldentity service LDAP backend. This should match an appropriate
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# integer value if the LDAP server uses non-boolean (bitmask) values

# to indicate whether a user is enabled or disabled. If this is not

#setas'y', the typical value is "512". This is typically used when

# "CONFIG_KEYSTONE_LDAP_USER_ENABLED_ATTRIBUTE =

userAccountControl".

CONFIG_KEYSTONE_LDAP_USER_ENABLED_DEFAULT=TRUE

# Specify 'y" if users are disabled (not enabled) in the Identity

# service LDAP backend (inverts boolean-enalbed values). Some LDAP

# servers use a boolean lock attribute where "y" means an account is

# disabled. Setting this to 'y" allows these lock attributes to be

# used. This setting will have no effect if

# "CONFIG_KEYSTONE_LDAP_USER_ENABLED_MASK" isin use. ['n’, 'y]

CONFIG_KEYSTONE_LDAP_USER_ENABLED_INVERT=n

# Comma-separated list of attributes stripped from LDAP user entry

# upon update.

CONFIG_KEYSTONE_LDAP_USER_ATTRIBUTE_IGNORE=

119



# ldentity service LDAP attribute mapped to default_project_id for

# users.

CONFIG_KEYSTONE_LDAP_USER_DEFAULT_PROJECT_ID_ATTRIBUTE=

# Specify 'y" if you want to be able to create Identity service users

# through the Identity service interface; specify 'n" if you will

# create directly in the LDAP backend. ['n’, 'y']

CONFIG_KEYSTONE_LDAP_USER_ALLOW_CREATE=n

# Specify 'y" if you want to be able to update Identity service users

# through the Identity service interface; specify 'n" if you will

# update directly in the LDAP backend. ['n', 'y']

CONFIG_KEYSTONE_LDAP_USER_ALLOW_UPDATE=n

# Specify 'y" if you want to be able to delete Identity service users

# through the Identity service interface; specify 'n" if you will

# delete directly in the LDAP backend. ['n’, 'y']

CONFIG_KEYSTONE_LDAP_USER_ALLOW_DELETE=n
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# ldentity service LDAP attribute mapped to password.

CONFIG_KEYSTONE_LDAP_USER_PASS_ATTRIBUTE=

# DN of the group entry to hold enabled LDAP users when using enabled

# emulation.

CONFIG_KEYSTONE_LDAP_USER_ENABLED_EMULATION_DN=

# List of additional LDAP attributes for mapping additional attribute

# mappings for users. The attribute-mapping format is

# <ldap_attr>:<user_attr>, where Idap_attr is the attribute in the

# LDAP entry and user_attr is the Identity API attribute.

CONFIG_KEYSTONE_LDAP_USER_ADDITIONAL_ATTRIBUTE_MAPPING=

# Group subtree for the ldentity service LDAP backend.

CONFIG_KEYSTONE_LDAP_GROUP_SUBTREE=

# Group query filter for the Identity service LDAP backend.

CONFIG_KEYSTONE_LDAP_GROUP_FILTER=
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# Group object class for the Identity service LDAP backend.

CONFIG_KEYSTONE_LDAP_GROUP_OBJECTCLASS=

# Group ID attribute for the Identity service LDAP backend.

CONFIG_KEYSTONE_LDAP_GROUP_ID_ATTRIBUTE=

# Group name attribute for the Identity service LDAP backend.

CONFIG_KEYSTONE_LDAP_GROUP_NAME_ATTRIBUTE=

# Group member attribute for the Identity service LDAP backend.

CONFIG_KEYSTONE_LDAP_GROUP_MEMBER_ATTRIBUTE=

# Group description attribute for the Identity service LDAP backend.

CONFIG_KEYSTONE_LDAP_GROUP_DESC_ATTRIBUTE=

# Comma-separated list of attributes stripped from LDAP group entry

# upon update.

CONFIG_KEYSTONE_LDAP_GROUP_ATTRIBUTE_IGNORE=

# Specify 'y" if you want to be able to create Identity service
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# groups through the Identity service interface; specify 'n' if you

# will create directly in the LDAP backend. ['n', 'y']

CONFIG_KEYSTONE_LDAP_GROUP_ALLOW_CREATE=n

# Specify 'y" if you want to be able to update Identity service

# groups through the ldentity service interface; specify 'n' if you

# will update directly in the LDAP backend. ['n', 'y']

CONFIG_KEYSTONE_LDAP_GROUP_ALLOW_UPDATE=n

# Specify 'y" if you want to be able to delete Identity service

# groups through the Identity service interface; specify 'n' if you

# will delete directly in the LDAP backend. ['n', 'y']

CONFIG_KEYSTONE_LDAP_GROUP_ALLOW_DELETE=n

# List of additional LDAP attributes used for mapping additional

# attribute mappings for groups. The attribute=mapping format is

# <ldap_attr>:<group_attr>, where Idap_attr is the attribute in the

# LDAP entry and group_attr is the Identity API attribute.

CONFIG_KEYSTONE_LDAP_GROUP_ADDITIONAL_ATTRIBUTE_MAPPING=
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# Specify 'y" if the Identity service LDAP backend should use TLS.

#n, 'yl

CONFIG_KEYSTONE_LDAP_USE_TLS=n

# CA certificate directory for Identity service LDAP backend (if TLS

#is used).

CONFIG_KEYSTONE_LDAP_TLS_CACERTDIR=

# CA certificate file for Identity service LDAP backend (if TLS is

# used).

CONFIG_KEYSTONE_LDAP_TLS_CACERTFILE=

# Certificate-checking strictness level for Identity service LDAP

# backend; valid options are: never, allow, demand. ['never’, ‘allow’,

# 'demand’]

CONFIG_KEYSTONE_LDAP_TLS REQ CERT=demand

# Password to use for the Image service (glance) to access the
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# database.

CONFIG_GLANCE_DB_PW=admin

# Password to use for the Image service to authenticate with the

# ldentity service.

CONFIG_GLANCE_KS_PW=admin

# Storage backend for the Image service (controls how the Image

# service stores disk images). Valid options are: file or swift

# (Object Storage). The Object Storage service must be enabled to use

# it as a working backend; otherwise, Packstack falls back to ‘file".

# [file', 'swift]

CONFIG_GLANCE_BACKEND=file

# Password to use for the Block Storage service (cinder) to access

# the database.

CONFIG_CINDER_DB_PW=admin

# Enter y if cron job for removing soft deleted DB rows should be
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# created.

CONFIG_CINDER_DB_PURGE_ENABLE=True

# Password to use for the Block Storage service to authenticate with

# the ldentity service.

CONFIG_CINDER_KS_PW=admin

# Storage backend to use for the Block Storage service; valid options

# are: lvm, gluster, nfs, vmdk, netapp, solidfire. ['lvm’, ‘gluster’,

# 'nfs', 'vmdk', 'netapp’, ‘solidfire']

CONFIG_CINDER_BACKEND=Ivm

# Specify 'y' to create the Block Storage volumes group. That is,

# Packstack creates a raw disk image in /var/lib/cinder, and mounts it

# using a loopback device. This should only be used for testing on a

# proof-of-concept installation of the Block Storage service (a file-

# backed volume group is not suitable for production usage). [y,

#m1]

CONFIG_CINDER_VOLUMES_CREATE=y
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# Size of Block Storage volumes group. Actual volume size will be

# extended with 3% more space for VG metadata. Remember that the size

# of the volume group will restrict the amount of disk space that you

# can expose to Compute instances, and that the specified amount must

# be available on the device used for /var/lib/cinder.

CONFIG_CINDER_VOLUMES_SIZE=70G

# A single or comma-separated list of Red Hat Storage (gluster)

# volume shares to mount. Example: 'ip-address:/vol-name’, ‘domain

# :/vol-name'

CONFIG_CINDER_GLUSTER_MOUNTS=

# A single or comma-separated list of NFS exports to mount. Example:

# 'ip-address: /export-name'’

CONFIG_CINDER_NFS_MOUNTS=

# Administrative user account name used to access the NetApp storage

# system or proxy server.
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CONFIG_CINDER_NETAPP_LOGIN=

# Password for the NetApp administrative user account specified in

# the CONFIG_CINDER_NETAPP_LOGIN parameter.

CONFIG_CINDER_NETAPP_PASSWORD=

# Hostname (or IP address) for the NetApp storage system or proxy

# server.

CONFIG_CINDER_NETAPP_HOSTNAME=

# The TCP port to use for communication with the storage system or

# proxy. If not specified, Data ONTAP drivers will use 80 for HTTP and

# 443 for HTTPS; E-Series will use 8080 for HTTP and 8443 for HTTPS.

# Defaults to 80.

CONFIG_CINDER_NETAPP_SERVER_PORT=80

# Storage family type used on the NetApp storage system; valid

# options are ontap_7mode for using Data ONTAP operating in 7-Mode,

# ontap_cluster for using clustered Data ONTAP, or E-Series for NetApp
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# E-Series. Defaults to ontap_cluster. ['ontap_7mode’,

# 'ontap_cluster’, ‘eseries’]

CONFIG_CINDER_NETAPP_STORAGE_FAMILY=ontap_cluster

# The transport protocol used when communicating with the NetApp

# storage system or proxy server. Valid values are http or https.

# Defaults to 'http'. ['http’, 'https']

CONFIG_CINDER_NETAPP_TRANSPORT_TYPE=http

# Storage protocol to be used on the data path with the NetApp

# storage system,; valid options are iscsi, fc, nfs. Defaults to nfs.

# ['iscsi', 'fc', 'nfs']

CONFIG_CINDER_NETAPP_STORAGE_PROTOCOL=nfs

# Quantity to be multiplied by the requested volume size to ensure

# enough space is available on the virtual storage server (Vserver) to

# fulfill the volume creation request. Defaults to 1.0.

CONFIG_CINDER_NETAPP_SIZE_MULTIPLIER=1.0
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# Time period (in minutes) that is allowed to elapse after the image

# is last accessed, before it is deleted from the NFS image cache.

# When a cache-cleaning cycle begins, images in the cache that have

# not been accessed in the last M minutes, where M is the value of

# this parameter, are deleted from the cache to create free space on

# the NFS share. Defaults to 720.

CONFIG_CINDER_NETAPP_EXPIRY_THRES_MINUTES=720

# If the percentage of available space for an NFS share has dropped

# below the value specified by this parameter, the NFS image cache is

# cleaned. Defaults to 20.

CONFIG_CINDER_NETAPP_THRES_AVL_SIZE_PERC_START=20

# When the percentage of available space on an NFS share has reached

# the percentage specified by this parameter, the driver stops

# clearing files from the NFS image cache that have not been accessed

# in the last M minutes, where M is the value of the

# CONFIG_CINDER_NETAPP_EXPIRY_THRES_MINUTES parameter. Defaults to 60.

CONFIG_CINDER_NETAPP_THRES_AVL_SIZE_PERC_STOP=60
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# Single or comma-separated list of NetApp NFS shares for Block

# Storage to use. Format: ip-address:/export-name. Defaults to ".

CONFIG_CINDER_NETAPP_NFS_SHARES=

# File with the list of available NFS shares. Defaults to

# 'letc/cinder/shares.conf'.

CONFIG_CINDER_NETAPP_NFS _SHARES_ CONFIG=/etc/cinder/shares.conf

# This parameter is only utilized when the storage protocol is

# configured to use iISCSI or FC. This parameter is used to restrict

# provisioning to the specified controller volumes. Specify the value

# of this parameter to be a comma separated list of NetApp controller

# volume names to be used for provisioning. Defaults to ".

CONFIG_CINDER_NETAPP_VOLUME_LIST=

# The vFiler unit on which provisioning of block storage volumes will

# be done. This parameter is only used by the driver when connecting

# to an instance with a storage family of Data ONTAP operating in
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# 7-Mode Only use this parameter when utilizing the MultiStore feature

# on the NetApp storage system. Defaults to ".

CONFIG_CINDER_NETAPP_VFILER=

# The name of the config.conf stanza for a Data ONTAP (7-mode) HA

# partner. This option is only used by the driver when connecting to

# an instance with a storage family of Data ONTAP operating in 7-Mode,

# and it is required if the storage protocol selected is FC. Defaults

#t0".

CONFIG_CINDER_NETAPP_PARTNER_BACKEND_NAME=

# This option specifies the virtual storage server (\Vserver) name on

# the storage cluster on which provisioning of block storage volumes

# should occur. Defaults to ".

CONFIG_CINDER_NETAPP_VSERVER=

# Restricts provisioning to the specified controllers. Value must be

# a comma-separated list of controller hostnames or IP addresses to be

# used for provisioning. This option is only utilized when the storage
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# family is configured to use E-Series. Defaults to ".

CONFIG_CINDER_NETAPP_CONTROLLER_IPS=

# Password for the NetApp E-Series storage array. Defaults to ".

CONFIG_CINDER_NETAPP_SA_PASSWORD=

# This option is used to define how the controllers in the E-Series

# storage array will work with the particular operating system on the

# hosts that are connected to it. Defaults to 'linux_dm_mp'

CONFIG_CINDER_NETAPP_ESERIES_HOST TYPE=linux_dm_mp

# Path to the NetApp E-Series proxy application on a proxy server.

# The value is combined with the value of the

# CONFIG_CINDER_NETAPP_TRANSPORT_TYPE,
CONFIG_CINDER_NETAPP_HOSTNAME,

# and CONFIG_CINDER_NETAPP_HOSTNAME options to create the URL used by

# the driver to connect to the proxy application. Defaults to

# '/devmgr/iv2',

CONFIG_CINDER_NETAPP_WEBSERVICE_PATH=/devmgr/v2
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# Restricts provisioning to the specified storage pools. Only dynamic

# disk pools are currently supported. The value must be a comma-

# separated list of disk pool names to be used for provisioning.

# Defaults to ".

CONFIG_CINDER_NETAPP_STORAGE_POOLS=

# Cluster admin account name used to access the SolidFire storage

# system.

CONFIG_CINDER_SOLIDFIRE_LOGIN=

# Password for the SolidFire cluster admin user account specified in

# the CONFIG_CINDER_SOLIDFIRE_LOGIN parameter.

CONFIG_CINDER_SOLIDFIRE_PASSWORD=

# Hostname (or IP address) for the SolidFire storage system's MVIP.

CONFIG_CINDER_SOLIDFIRE_HOSTNAME=

# Password to use for OpenStack Bare Metal Provisioning (ironic) to

# access the database.
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CONFIG_IRONIC_DB_PW=PW_PLACEHOLDER

# Password to use for OpenStack Bare Metal Provisioning to

# authenticate with the Identity service.

CONFIG_IRONIC_KS_PW=PW_PLACEHOLDER

# Enter y if cron job for removing soft deleted DB rows should be

# created.

CONFIG_NOVA_DB_PURGE_ENABLE=True

# Password to use for the Compute service (nova) to access the

# database.

CONFIG_NOVA_DB_PW=admin

# Password to use for the Compute service to authenticate with the

# ldentity service.

CONFIG_NOVA_KS_PW=admin

# Whether or not Packstack should manage a default initial set of
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# Nova flavors. Defaults to 'y'.

CONFIG_NOVA_MANAGE_FLAVORS=y

# Overcommitment ratio for virtual to physical CPUs. Specify 1.0 to

# disable CPU overcommitment.

CONFIG_NOVA_SCHED_CPU_ALLOC_RATIO=16.0

# Overcommitment ratio for virtual to physical RAM. Specify 1.0 to

# disable RAM overcommitment.

CONFIG_NOVA_SCHED RAM_ALLOC_RATIO=1.5

# Protocol used for instance migration. Valid options are: tcp and

# ssh. Note that by default, the Compute user is created with the

# /sbin/nologin shell so that the SSH protocol will not work. To make

# the SSH protocol work, you must configure the Compute user on

# compute hosts manually. ['tcp’, 'ssh']

CONFIG_NOVA_COMPUTE_MIGRATE_PROTOCOL=tcp

# Manager that runs the Compute service.
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CONFIG_NOVA_COMPUTE_MANAGER=nova.compute.manager.ComputeManager

# PEM encoded certificate to be used for ssl on the https server,

# leave blank if one should be generated, this certificate should not

# require a passphrase. If CONFIG_HORIZON_SSL is set to 'n' this

# parameter is ignored.

CONFIG_VNC_SSL_CERT=

# SSL keyfile corresponding to the certificate if one was entered. If

# CONFIG_HORIZON_SSL is set to 'n' this parameter is ignored.

CONFIG_VNC_SSL_KEY=

# Enter the PCI passthrough array of hash in JSON style for

# controller eg. [{"vendor_id":"1234", "product_id":"5678",

# "name":"default"}, {...}]

CONFIG_NOVA_PCI_ALIAS=

# Enter the PCI passthrough whitelist array of hash in JSON style for

# controller eg. [{"vendor_id":"1234", "product_id":"5678",
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# "name":"default"}, {...}]

CONFIG_NOVA_PCI_PASSTHROUGH_WHITELIST=

# The hypervisor driver to use with Nova. Can be either ‘gemu’ or

# 'kvm'. Defaults to 'gemu’ on virtual machines and 'kvm' on bare

# metal hardware. For nested KVM set it explicitly to 'kvm'.

CONFIG_NOVA_LIBVIRT VIRT_TYPE=%{::default_hypervisor}

# Password to use for OpenStack Networking (neutron) to authenticate

# with the ldentity service.

CONFIG_NEUTRON_KS_PW=admin

# The password to use for OpenStack Networking to access the

# database.

CONFIG_NEUTRON_DB_PW=admin

# The name of the Open vSwitch bridge (or empty for linuxbridge) for

# the OpenStack Networking L3 agent to use for external traffic.

# Specify 'provider' if you intend to use a provider network to handle
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# external traffic.

CONFIG_NEUTRON_L3 EXT_BRIDGE=br-ex

# Password for the OpenStack Networking metadata agent.

CONFIG_NEUTRON_METADATA_PW=admin

# Specify 'y' to install OpenStack Networking's Load-Balancing-

# as-a-Service (LBaaS). ['y', 'n']

CONFIG_LBAAS_INSTALL=N

# Specify 'y' to install OpenStack Networking's L3 Metering agent

41y,

CONFIG_NEUTRON_METERING_AGENT_INSTALL=y

# Specify 'y' to configure OpenStack Networking's Firewall-

# as-a-Service (FWaaS). ['y', 'n]

CONFIG_NEUTRON_FWAAS=n

# Specify 'y' to configure OpenStack Networking's VPN-as-a-Service
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# (VPNaaS). ['y', 'n]

CONFIG_NEUTRON_VPNAAS=n

# Comma-separated list of network-type driver entry points to be

# loaded from the neutron.ml2.type_drivers namespace. ['local’,

# 'flat’, ‘vlan’, 'gre’, 'vxlan']

CONFIG_NEUTRON_ML2_TYPE_DRIVERS=vxlan,flat

# Comma-separated, ordered list of network types to allocate as

# tenant networks. The 'local’ value is only useful for single-box

# testing and provides no connectivity between hosts. [local’,

#'vlan', 'gre’, 'vxlan']

CONFIG_NEUTRON_ML2_TENANT_NETWORK_TYPES=vxlan

# Comma-separated ordered list of networking mechanism driver entry

# points to be loaded from the neutron.mI2.mechanism_drivers

# namespace. ['logger’, 'test', 'linuxbridge’, ‘openvswitch’,

# 'hyperv', 'ncs', "arista’, 'cisco_nexus', ‘'minx’, 'l2population’,

# 'sriovnicswitch']
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CONFIG_NEUTRON_ML2_MECHANISM_DRIVERS=0penvswitch

# Comma-separated list of physical_network names with which flat

# networks can be created. Use * to allow flat networks with arbitrary

# physical_network names.

CONFIG_NEUTRON_MLZ2_FLAT_NETWORKS=*

# Comma-separated list of <physical_network>:<vlan_min>:<vlan_max> or

# <physical_network> specifying physical_network names usable for VLAN

# provider and tenant networks, as well as ranges of VLAN tags on each

# available for allocation to tenant networks.

CONFIG_NEUTRON_ML2_VLAN_RANGES=

# Comma-separated list of <tun_min>:<tun_max> tuples enumerating

# ranges of GRE tunnel IDs that are available for tenant-network

# allocation. A tuple must be an array with tun_max +1 - tun_min >

#1000000.

CONFIG_NEUTRON_ML2 TUNNEL_ID RANGES=
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# Comma-separated list of addresses for VXLAN multicast group. If

# left empty, disables VXLAN from sending allocate broadcast traffic

# (disables multicast VXLAN mode). Should be a Multicast IP (v4 or v6)

# address.

CONFIG_NEUTRON_ML2_VXLAN_GROUP=

# Comma-separated list of <vni_min>:<vni_max> tuples enumerating

# ranges of VXLAN VNI IDs that are available for tenant network

# allocation. Minimum value is 0 and maximum value is 16777215.

CONFIG_NEUTRON_ML2_VNI_RANGES=10:100

# Name of the L2 agent to be used with OpenStack Networking.

# ['linuxbridge’, ‘openvswitch']

CONFIG_NEUTRON_L2_AGENT=openvswitch

# Comma separated list of supported PCI vendor devices defined by
# vendor_id:product_id according to the PCI ID Repository.
CONFIG_NEUTRON_ML2_SUPPORTED_PCI_VENDOR_DEVS=['15h3:1004',

'8086:10ca’]
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# Comma-separated list of interface mappings for the OpenStack

# Networking ML2 SRIOV agent. Each tuple in the list must be in the

# format <physical_network>:<net_interface>. Example:

# physnetl:ethl,physnet2:eth2,physnet3:eth3.

CONFIG_NEUTRON_ML2_SRIOV_INTERFACE_MAPPINGS=

# Comma-separated list of interface mappings for the OpenStack

# Networking linuxbridge plugin. Each tuple in the list must be in the

# format <physical_network>:<net_interface>. Example:

# physnetl:ethl,physnet2:eth2,physnet3:eth3.

CONFIG_NEUTRON_LB_INTERFACE_MAPPINGS=

# Comma-separated list of bridge mappings for the OpenStack

# Networking Open vSwitch plugin. Each tuple in the list must be in

# the format <physical_network>:<ovs_bridge>. Example: physnet1:br-

# ethl1,physnet2:br-eth2,physnet3:br-eth3

CONFIG_NEUTRON_OVS_BRIDGE_MAPPINGS=extnet:br-ex

# Comma-separated list of colon-separated Open vSwitch
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# <bridge>:<interface> pairs. The interface will be added to the

# associated bridge. If you desire the bridge to be persistent a value

# must be added to this directive, also

# CONFIG_NEUTRON_OVS_BRIDGE_MAPPINGS must be set in order to create

# the proper port. This can be achieved from the command line by

# issuing the following command: packstack --allinone --0s-neutron-

# ovs-bridge-mappings=ext-net:br-ex --os-neutron-ovs-bridge-interfaces

# =br-ex:eth0

CONFIG_NEUTRON_OVS_BRIDGE_IFACES=br-ex:p3pl1

# Comma-separated list of Open vSwitch bridges that must be created

# and connected to interfaces in compute nodes when flat or vlan type

# drivers are enabled. These bridges must exist in

# CONFIG_NEUTRON_OVS_BRIDGE_MAPPINGS and

# CONFIG_NEUTRON_OVS_ BRIDGE_IFACES. Example: --0s-neutron-ovs-bridges-

# compute=br-vlan --0s-neutron-ovs-bridge-mappings="extnet:br-

# ex,physnetl:br-vlan™ --os-neutron-ovs-bridge-interfaces="br-ex:ethl

# br-vlan:eth2"

CONFIG_NEUTRON_OVS_BRIDGES_COMPUTE=
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# Name of physical network used for external network when enabling

# CONFIG_PROVISION_DEMO. Name must be one of the included in

# CONFIG_NEUTRON_OVS_BRIDGE_MAPPINGS. Example: --0s-neutron-ovs-

# bridge-mappings="extnet:br-ex,physnetl:br-vlan™ --os-neutron-ovs-

# bridge-interfaces="br-ex:ethl,br-vlan:eth2" --os-neutron-ovs-

# external-physnet="extnet"

CONFIG_NEUTRON_OVS_EXTERNAL_PHYSNET=extnet

# Interface for the Open vSwitch tunnel. Packstack overrides the IP

# address used for tunnels on this hypervisor to the IP found on the

# specified interface (for example, ethl).

CONFIG_NEUTRON_OVS_TUNNEL_IF=

# Comma-separated list of subnets (for example,

#192.168.10.0/24,192.168.11.0/24) used for sending tunneling packets.

# This is used to configure IP filtering to accept tunneling packets

# from these subnets instead of specific IP addresses of peer nodes.

# This is useful when you add existing nodes to EXCLUDE_SERVERS
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# because, in this case, packstack cannot modify the IP filtering of

# the existing nodes.

CONFIG_NEUTRON_OVS_TUNNEL_SUBNETS=

# VXLAN UDP port.

CONFIG_NEUTRON_OVS_VXLAN_UDP_PORT=4789

# Password to use for the OpenStack File Share service (manila) to

# access the database.

CONFIG_MANILA DB _PW=PW_PLACEHOLDER

# Password to use for the OpenStack File Share service (manila) to

# authenticate with the Identity service.

CONFIG_MANILA_KS_PW=PW_PLACEHOLDER

# Backend for the OpenStack File Share service (manila); valid

# options are: generic, netapp, glusternative, or glusternfs.

# ['generic’, 'netapp’, 'glusternative’, 'glusternfs’]

CONFIG_MANILA_BACKEND=generic
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# Denotes whether the driver should handle the responsibility of

# managing share servers. This must be set to false if the driver is

# to operate without managing share servers. Defaults to 'false’

# ['true’, ‘false’]

CONFIG_MANILA_NETAPP_DRV_HANDLES_SHARE_SERVERS=false

# The transport protocol used when communicating with the storage

# system or proxy server. Valid values are 'http' and 'https'.

# Defaults to 'https'. ['https’, 'http']

CONFIG_MANILA_NETAPP_TRANSPORT_TYPE=https

# Administrative user account name used to access the NetApp storage

# system. Defaults to ".

CONFIG_MANILA_NETAPP_LOGIN=admin

# Password for the NetApp administrative user account specified in

# the CONFIG_MANILA_NETAPP_LOGIN parameter. Defaults to ".

CONFIG_MANILA_NETAPP_PASSWORD=
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# Hostname (or IP address) for the NetApp storage system or proxy

# server. Defaults to ".

CONFIG_MANILA_NETAPP_SERVER_HOSTNAME=

# The storage family type used on the storage system; valid values

# are ontap_cluster for clustered Data ONTAP. Defaults to

# 'ontap_cluster'. ['ontap_cluster']

CONFIG_MANILA NETAPP_STORAGE_FAMILY=ontap_cluster

# The TCP port to use for communication with the storage system or

# proxy server. If not specified, Data ONTAP drivers will use 80 for

# HTTP and 443 for HTTPS. Defaults to '443'.

CONFIG_MANILA NETAPP_SERVER PORT=443

# Pattern for searching available aggregates for NetApp provisioning.

# Defaults to '(.*)".

CONFIG_MANILA NETAPP_AGGREGATE_NAME_SEARCH_PATTERN=(.*)
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# Name of aggregate on which to create the NetApp root volume. This

# option only applies when the option

# CONFIG_MANILA_NETAPP_DRV_HANDLES SHARE_SERVERS is set to True.

CONFIG_MANILA_NETAPP_ROOT_VOLUME_AGGREGATE=

# NetApp root volume name. Defaults to 'root'.

CONFIG_MANILA NETAPP_ROOT VOLUME_NAME=root

# This option specifies the storage virtual machine (previously

# called a Vserver) name on the storage cluster on which provisioning

# of shared file systems should occur. This option only applies when

# the option driver_handles_share_servers is set to False. Defaults to

#"

CONFIG_MANILA_NETAPP_VSERVER=

# Denotes whether the driver should handle the responsibility of

# managing share servers. This must be set to false if the driver is

# to operate without managing share servers. Defaults to 'true’.

# ['true’, 'false’]
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CONFIG_MANILA_GENERIC_DRV_HANDLES_SHARE_SERVERS=true

# Volume name template for Manila service. Defaults to 'manila-

# share-%s'".

CONFIG_MANILA_GENERIC_VOLUME_NAME_TEMPLATE=manila-share-%s

# Share mount path for Manila service. Defaults to '/shares'.

CONFIG_MANILA_GENERIC_SHARE_MOUNT_PATH=/shares

# Location of disk image for Manila service instance. Defaults to '

CONFIG_MANILA SERVICE_IMAGE_LOCATION=https://www.dropbox.com/s/vi50e
h10qlgkckh/ubuntu_1204 nfs_cifs.qcow2

# User in Manila service instance.

CONFIG_MANILA_SERVICE_INSTANCE_USER=ubuntu

# Password to service instance user.

CONFIG_MANILA_SERVICE_INSTANCE_PASSWORD=ubuntu

# Type of networking that the backend will use. A more detailed
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# description of each option is available in the Manila docs. Defaults

# to 'neutron’. ['neutron’, 'nova-network’, 'standalone’]

CONFIG_MANILA_NETWORK_TYPE=neutron

# Gateway IPv4 address that should be used. Required. Defaults to ".

CONFIG_MANILA_NETWORK_STANDALONE_GATEWAY=

# Network mask that will be used. Can be either decimal like '24' or

# binary like '255.255.255.0'. Required. Defaults to ".

CONFIG_MANILA_NETWORK_STANDALONE_NETMASK=

# Set it if network has segmentation (VLAN, VXLAN, etc). It will be

# assigned to share-network and share drivers will be able to use this

# for network interfaces within provisioned share servers. Optional.

# Example: 1001. Defaults to "

CONFIG_MANILA_NETWORK_STANDALONE_SEG_ID=

# Can be IP address, range of IP addresses or list of addresses or

# ranges. Contains addresses from IP network that are allowed to be
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# used. If empty, then will be assumed that all host addresses from

# network can be used. Optional. Examples: 10.0.0.10 or

#10.0.0.10-10.0.0.20 or

#10.0.0.10-10.0.0.20,10.0.0.30-10.0.0.40,10.0.0.50. Defaults to ".

CONFIG_MANILA_NETWORK_STANDALONE_IP_RANGE=

# IP version of network. Optional. Defaults to '4'. ['4', '6']

CONFIG_MANILA NETWORK_STANDALONE_IP_VERSION=4

# List of GlusterFS servers that can be used to create shares. Each

# GlusterFS server should be of the form [remoteuser@]<volserver>, and

# they are assumed to belong to distinct Gluster clusters.

CONFIG_MANILA_GLUSTERFS_SERVERS=

# Path of Manila host's private SSH key file.

CONFIG_MANILA_GLUSTERFS_NATIVE_PATH_TO_PRIVATE_KEY=

# Regular expression template used to filter GlusterFS volumes for

# share creation. The regex template can optionally (ie. with support
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# of the GlusterFS backend) contain the #{size} parameter which

# matches an integer (sequence of digits) in which case the value

# shall be intepreted as size of the volume in GB. Examples: "manila-

# share-volume-d+$", "manila-share-volume-#{size}G-d+$"; with matching

# volume names, respectively: "manila-share-volume-12", "manila-share-

# volume-3G-13". In latter example, the number that matches "#{size}",

# that is, 3, is an indication that the size of volume is 3G.

CONFIG_MANILA_GLUSTERFS_VOLUME_PATTERN=

# Specifies the GlusterFS volume to be mounted on the Manila host.

# For e.g: [remoteuser@]<volserver>:/<volid>

CONFIG_MANILA_GLUSTERFS_TARGET=

# Base directory containing mount points for Gluster volumes.

CONFIG_MANILA_GLUSTERFS_MOUNT_POINT_BASE=

# Type of NFS server that mediate access to the Gluster volumes

# (Gluster or Ganesha).

CONFIG_MANILA_GLUSTERFS_NFS_SERVER_TYPE=gluster
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# Path of Manila host's private SSH key file.

CONFIG_MANILA GLUSTERFS_PATH_TO PRIVATE_KEY=

# Remote Ganesha server node's IP address.

CONFIG_MANILA_GLUSTERFS_GANESHA_SERVER_IP=

# Specify 'y' to set up Horizon communication over https. ['y', 'n']

CONFIG_HORIZON_SSL=n

# Secret key to use for Horizon Secret Encryption Key.

CONFIG_HORIZON_SECRET_KEY=a39ff2b064154c9d82f06c6602ee8e20

# PEM-encoded certificate to be used for SSL connections on the https

# server. To generate a certificate, leave blank.

CONFIG_HORIZON_SSL_CERT=

# SSL keyfile corresponding to the certificate if one was specified.

# The certificate should not require a passphrase.
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CONFIG_HORIZON_SSL_KEY=

CONFIG_HORIZON_SSL_CACERT=

# Password to use for the Object Storage service to authenticate with

# the ldentity service.

CONFIG_SWIFT_KS_PW=admin

# Comma-separated list of devices to use as storage device for Object

# Storage. Each entry must take the format /path/to/dev (for example,

# specifying /dev/vdb installs /dev/vdb as the Object Storage storage

# device; Packstack does not create the filesystem, you must do this

# first). If left empty, Packstack creates a loopback device for test

# setup.

CONFIG_SWIFT_STORAGES=

# Number of Object Storage storage zones; this number MUST be no

# larger than the number of configured storage devices.

CONFIG_SWIFT_STORAGE_ZONES=1
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# Number of Object Storage storage replicas; this number MUST be no

# larger than the number of configured storage zones.

CONFIG_SWIFT_STORAGE_REPLICAS=1

# File system type for storage nodes. ['xfs', 'ext4']

CONFIG_SWIFT_STORAGE_FSTYPE=ext4

# Custom seed number to use for swift_hash_path_suffix in

# [etc/swift/swift.conf. If you do not provide a value, a seed number

# is automatically generated.

CONFIG_SWIFT_HASH=6e31ce5bhdd6d4d43

# Size of the Object Storage loopback file storage device.

CONFIG_SWIFT_STORAGE_SIZE=20G

# Password used by Orchestration service user to authenticate against

# the database.

CONFIG_HEAT_DB_PW=PW_PLACEHOLDER

156



# Encryption key to use for authentication in the Orchestration

# database (16, 24, or 32 chars).

CONFIG_HEAT _AUTH_ENC_KEY=38cch3a36cc64e8e

# Password to use for the Orchestration service to authenticate with

# the ldentity service.

CONFIG_HEAT_KS_PW=PW_PLACEHOLDER

# Specify 'y’ to install the Orchestration CloudWatch APL. [y, 'n']

CONFIG_HEAT_CLOUDWATCH_INSTALL=n

# Specify 'y' to install the Orchestration CloudFormation API. ['y,

#m]

CONFIG_HEAT _CFN_INSTALL=y

# Name of the Identity domain for Orchestration.

CONFIG_HEAT_DOMAIN=heat
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# Name of the Identity domain administrative user for Orchestration.

CONFIG_HEAT_DOMAIN_ADMIN=heat_admin

# Password for the Identity domain administrative user for

# Orchestration.

CONFIG_HEAT_DOMAIN_PASSWORD=PW_PLACEHOLDER

# Specify 'y' to provision for demo usage and testing. ['y', 'n]

CONFIG_PROVISION_DEMO=y

# Specify 'y' to configure the OpenStack Integration Test Suite

# (tempest) for testing. The test suite requires OpenStack Networking

# to be installed. ['y', 'n"]

CONFIG_PROVISION_TEMPEST=n

# CIDR network address for the floating IP subnet.

CONFIG_PROVISION_DEMO_FLOATRANGE=192.168.1.0/24

# The name to be assigned to the demo image in Glance (default
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# "cirros").

CONFIG_PROVISION_IMAGE_NAME-=cirros

# A URL or local file location for an image to download and provision

# in Glance (defaults to a URL for a recent "cirros™ image).

CONFIG_PROVISION_IMAGE_URL=http://download.cirros-cloud.net/0.3.4/cirros-0.3.4-
x86_64-disk.img

# Format for the demo image (default "gcow2").

CONFIG_PROVISION_IMAGE_FORMAT=qgcow?2

# User to use when connecting to instances booted from the demo

# image.

CONFIG_PROVISION_IMAGE_SSH_USER=cirros

# Name of the uec image created in Glance used in tempest tests

# (default "cirros-uec").

CONFIG_PROVISION_UEC_IMAGE_NAME=cirros-uec

# URL of the kernel image copied to Glance image for uec image
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# (defaults to a URL for a recent "cirros™ uec image).

CONFIG_PROVISION_UEC_IMAGE_KERNEL_URL=http://download.cirros-
cloud.net/0.3.4/cirros-0.3.4-x86_64-kernel

# URL of the ramdisk image copied to Glance image for uec image

# (defaults to a URL for a recent "cirros" uec image).

CONFIG_PROVISION_UEC_IMAGE_RAMDISK_URL=http://download.cirros-
cloud.net/0.3.4/cirros-0.3.4-x86_64-initramfs

# URL of the disk image copied to Glance image for uec image

# (defaults to a URL for a recent "cirros" uec image).

CONFIG_PROVISION_UEC_IMAGE_DISK_URL=http://download.cirros-
cloud.net/0.3.4/cirros-0.3.4-x86_64-disk.img

CONFIG_TEMPEST_HOST=

# Name of the Integration Test Suite provisioning user. If you do not

# provide a user name, Tempest is configured in a standalone mode.

CONFIG_PROVISION_TEMPEST_USER=

# Password to use for the Integration Test Suite provisioning user.
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CONFIG_PROVISION_TEMPEST_USER_PW=PW_PLACEHOLDER

# CIDR network address for the floating IP subnet.

CONFIG_PROVISION_TEMPEST_FLOATRANGE=192.168.1.0/24

# Specify 'y' to run Tempest smoke test as last step of installation.

CONFIG_RUN_TEMPEST=n

# Test suites to run, example: "smoke dashboard TelemetryAlarming"”.

# Optional, defaults to "smoke".

CONFIG_RUN_TEMPEST_TESTS=smoke

# Specify 'y' to configure the Open vSwitch external bridge for an

# all-in-one deployment (the L3 external bridge acts as the gateway

# for virtual machines). ['y', 'n]

CONFIG_PROVISION_OVS_BRIDGE=y

# Password to use for Gnocchi to access the database.

CONFIG_GNOCCHI_DB_PW=admin
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# Password to use for Gnocchi to authenticate with the Identity

# service.

CONFIG_GNOCCHI_KS_PW=admin

# Secret key for signing Telemetry service (ceilometer) messages.

CONFIG_CEILOMETER_SECRET=5efd0d1623294577

# Password to use for Telemetry to authenticate with the Identity

# service.

CONFIG_CEILOMETER_KS_PW=admin

# Ceilometer service name. ['httpd’, ‘ceilometer']

CONFIG_CEILOMETER_SERVICE_NAME=httpd

# Backend driver for Telemetry's group membership coordination.

# ['redis’, 'none’]

CONFIG_CEILOMETER_COORDINATION_BACKEND-=redis

# Backend driver for Telemetry's metering backend configuration.
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# ['database’, 'gnocchi']

CONFIG_CEILOMETER_METERING_BACKEND=database

CONFIG_CEILOMETER_EVENTS_BACKEND=database

# IP address of the server on which to install MongoDB.

CONFIG_MONGODB_HOST=192.168.1.200

# IP address of the server on which to install the Redis server.

CONFIG_REDIS_HOST=192.168.1.200

# Port on which the Redis server listens.

CONFIG_REDIS_PORT=6379

# Password to use for Telemetry Alarming to authenticate with the

# ldentity service.

CONFIG_AODH_KS_PW=admin

# Password to use for Telemetry Alarming (AODH) to access the

# database.

163



CONFIG_AODH_DB_PW=admin

# Password to use for Panko to access the database.

CONFIG_PANKO_DB_PW=PW_PLACEHOLDER

# Password to use for Panko to authenticate with the Identity

# service.

CONFIG_PANKO_KS_PW=PW_PLACEHOLDER

# Password to use for OpenStack Database-as-a-Service (trove) to

# access the database.

CONFIG_TROVE_DB_PW=PW_PLACEHOLDER

# Password to use for OpenStack Database-as-a-Service to authenticate

# with the ldentity service.

CONFIG_TROVE_KS_PW=PW_PLACEHOLDER

# User name to use when OpenStack Database-as-a-Service connects to

# the Compute service.
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CONFIG_TROVE_NOVA_USER=trove

# Tenant to use when OpenStack Database-as-a-Service connects to the

# Compute service.

CONFIG_TROVE_NOVA_TENANT=services

# Password to use when OpenStack Database-as-a-Service connects to

# the Compute service.

CONFIG_TROVE_NOVA_PW=PW_PLACEHOLDER

# Password to use for OpenStack Data Processing (sahara) to access

# the database.

CONFIG_SAHARA_DB_PW=PW_PLACEHOLDER

# Password to use for OpenStack Data Processing to authenticate with

# the Identity service.

CONFIG_SAHARA_KS_PW=PW_PLACEHOLDER

# Password of the nagiosadmin user on the Nagios server.
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CONFIG_NAGIOS_PW=PW_PLACEHOLDER

# Password to use for the Magnum to access the database.

CONFIG_MAGNUM_DB_PW=PW_PLACEHOLDER

# Password to use for the Magnum to authenticate with the Identity

# service.

CONFIG_MAGNUM_KS_PW=PW_PLACEHOLDER

Una vez realizadas las configuraciones en el archivo, se debe guardar y ya estard listo para

el siguiente paso:

13. se ejecuta el archivo answer.txt por medio del comando packstack y se iniciara con

el proceso de instalacion:

# packstack --answer-file=/root/answers.txt

Si todo el proceso se ha realizado de forma correcta el comando anterior producira una salida
parecida a la siguiente:

Installing:
Clean Up [ DONE ]
Setting up ssh keys [ DONE ]
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Discovering hosts" details

Adding {XYZ} manifest entries

Preparing servers

Installing Dependencies

Copying Puppet modules and manifests

Applying 192.168.1.200 {XYZ}.pp

192.168.1.200_{XYZ}.pp:

Applying Puppet manifests

Finalizing

**** Installation completed successfully ******

Additional information:

[ DONE ]

[ DONE ]

[ DONE ]

[ DONE ]

[ DONE ]

[ DONE ]

[ DONE ]

[ DONE ]

* Time synchronization installation was skipped. Please note that

unsynchronized time on server instances might be a problem for some

OpenStack components.

* Did not create a cinder volume group, one already existed

* File /root/keystonerc_admin has been created on OpenStack client host

192.168.1.200. To use the command line tools you need to source the

file.
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* To access the OpenStack Dashboard browse to http://192.168.1.200/

dashboard .

Please, find your login credentials stored in the keystonerc_admin in

your home directory.

* To use Admin, browse to http://192.168.1.200/Admin username :

admin, password : admin

* Because of the kernel update the host 192.168.1.200 requires reboot.

* The installation log file is available at: /var/tmp/

packstack/20180528-003206-reQmjV/openstack-setup.log

If this is indicated, make sure to do the reboot. In some cases, you may have got a

new kernel that has added support for network namespaces required by the

advanced networking.

As part of the Packstack run, a file named keystonerc_admin is created on the

control node with the administrative user"

Una vez terminada la instalacién openstack deberia ser accesible a través del navegador o

por la linea de comandos, estos detalles se veran en la siguiente seccion.
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4.4 Acceso a Openstack por Consola y en Ambiente
Grafico

Existen dos métodos para acceder a openstack y realizar las configuraciones necesarias, el
primero es por linea de comandos y el segundo es a través de un navegador web, accediendo
a la ip configurada la cual mostrara una interfaz agradable al usuario provista por el proyecto

horizon.

En esta seccion se detallan las dos metodologias de configuraciones basicas para implementar

una virtualizacion.

Para acceder a cualquiera de los dos métodos se debe tener claro que se debe especificar la

identidad, proceso que se realiza con el componente Keyston.
Cada uno de los componentes en un clister de OpenStack esta registrado con Keystone.
Cada uno de los servicios tiene puntos finales y cada uno de los servicios tiene un usuario.

Un servicio en Keystone es un registro de otro componente de OpenStack que debera
contactarse para gestionar recursos virtuales. Los puntos finales son las URL para ponerse

en contacto con estos servicios.

4.4.1 Linea de Comandos

Es necesario recordar que en la seccion anterior se genero un archivo Ilamado

keystonerc_admin, este va a ser necesario para autenticar e interactuar con OpenStack.
# cat keystonerc_admin

export OS_USERNAME=admin

169



export OS_ TENANT_NAME=admin

export OS_PASSWORD=admin

export OS_AUTH_URL=http://192.168.1.200:5000/v2.0/

export PS1="\u@\h \W(keystone_admin)|\$ '

Teniendo en cuenta los valores que muestra el archivo keystonerc_admin se puede ingresar

a openstack de la siguiente forma:

# keystone --os-username admin --os-tenant-name admin \

--0s-password admin --os-auth-url \

http://192.168.123.101:5000/v2.0/ service-list

La introduccion al manual de argumentos de Keystone es un verdadero desafio y es propenso
a errores.El archivo keystonerc_admin se convierte asi en mucho méas que un simple lugar
de almacenamiento para las credenciales del usuario. Si se obtiene el archivo, entonces esos
valores se colocan automaticamente en el entorno de la shell. Los clientes de OpenStack en
Python saben mirar los entornos de consola para obtener estos valores cuando no se pasan

como argumentos. Por ejemplo,

# source keystonerc_admin

# keystone service-list

Como se percibe, es mucho mas manejable emitir este comando y, posteriormente ordena.
Esta lista muestra todos los componentes que estan registrados con este Cluster de
OpenStack.
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4.4.1.1 Jerarquia de Usuarios, Inquilinos (tenants) y Roles.

A un usuario se le otorga un rol en un inquilino. Un inquilino es simplemente una agrupacion
de recursos. Un usuario puede tener un papel en varios inquilinos. Sin un rol en un inquilino,
un usuario no puede crear recursos virtuales en un claster de OpenStack. Un usuario es indtil
sin un rol en un inquilino. Todos los recursos virtuales creados en OpenStack deben existir
en un inquilino. Los recursos virtuales son la infraestructura virtual que gestiona OpenStack.
Entre otros, Las instancias, redes, almacenamiento e imagenes de disco deben existir en un
inquilino. Recordar los servicios que se acaban de introducir; todos ellos tienen un usuario
que tiene un rol en un inquilino. Si se enumeran los usuarios e inquilinos en la instalacion de
OpenStack, se verd un usuario para Cada uno de los componentes instalados en el cluster
instalado. Luego, enumera uno de los Roles de usuario en el inquilino de servicios. Verificar
con Nova como ejemplo; Aqui esta el resumen de salida despues de ejecutar los siguientes

comandos:

control# keystone user-list

control# keystone tenant-list

control# keystone user-role-list --user nova --tenant services

S — S o S +
| id | name | user_id | tenant_id |
S S o S +
| {role_id} | admin | {user_id} | {tenant_id} |
S — S o S — +

Es necesario recordar que cuando se autenticé al usuario administrador antes, el usuario
administrador se autentica a si mismo. Una convencion comudn para crear nombres de

inquilinos es usar el mismo nombre que el del usuario que lo usara a menos que sea utilizado
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por un grupo. Si hay varios usuarios que tienen roles en un inquilino, se usa un nombre mas
descriptivo. Tomar a los inquilinos de administracion y servicios como ejemplos de como
usar el nombre del usuario o un nombre mas descriptivo seria un buen ejemplo. Hay varios
usuarios en el inquilino de servicios, es un inquilino para todos los usuarios de servicios.
Solo hay un usuario que usa el administrador del inquilino: el usuario administrador. Cada
usuario que usara una implementacién de OpenStack necesitard un usuario para iniciar sesion

y un inquilino para operar.

Se inicia creando un usuario. Al ejecutar el cliente o comando Keystone sin ningun
argumento generara una lista de argumentos que pueden ser utilizados, al buscar en la lista
de subcomandos que comienzan con la palabra user se observan todos los relacionados con

el usuario. Para crear un usuario, se utiliza el comando user-create.

# keystone user-create --name ues

El usuario después de la ejecucion del comando anterior sera creado, si se desea obtener

ayuda sobre las propiedades del comando user-create se utiliza el comando help

# keystone help user-create

Se podria haber establecido un correo electrénico o una contrasefia cuando el usuario fue
creado. A excepcion de las contrasefias, todas estas propiedades también pueden actualizarse
usando El subcomando de actualizacion de usuario. Se actualizardn a continuacion algunas

caracteristicas de usuario como ejemplo:

# keystone user-update --email uesfmo@ues.com ues

El nuevo usuario ha sido actualizado para tener una direccion de correo electronico. Para
establecer una contrasefia, el usuario usa el subcomando user-password-update, de la

siguiente manera:
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# keystone user-password-update ues --pass ues

4.4.1.2 Crear Inquilino o Tenant

Teniendo listo un usuario, se necesitara un inquilino para que el usuario almacene algunos
recursos virtuales. Al igual que los subcomandos para la gestion de usuarios, todos los
subcomandos para la gestion de los inquilinos comienzan con la palabra tenant- , el
siguiente subcomando tenant-create creara un nuevo tenant o inquilino para el nuevo

usuario:

# keystone tenant-create --name UesFmoPro

Una vez se tiene el un usuario y un tenant, deben estar asociados entre si. Para hacer esto, el
usuario, el inquilino y un rol deben se deben pasar al comando user-role-add. Antes de que
esto se ejecute, se debe verificar la lista de roles con role-list esta dara todos los datos asi

como el identificador id, como se muestra:

# keystone role-list

# keystone user-role-add --user ues--tenant UesFmoPro\ -

-role {member_role_id}

Este comando largo asocia al usuario, al inquilino y al rol entre si. Esta asociacién ahora se

puede mostrar usando el subcomando user-role-list usado anteriormente como se muestra:

# keystone user-role-list --user ues --tenant UesFmoPro

Ese comando mostrara que al nuevo usuario se le otorgd el rol de miembro en el nuevo
inquilino. Ahora que se tiene un nuevo usuario que tiene un rol en un inquilino, se puede usar
la contrasefia de este usuario para hacer llamadas a la API de la linea de comandos de la

misma manera que se hizo con EIl usuario administrador.
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La forma mas facil de comenzar a usar el nuevo usuario es hacer una copia de un archivo
existente Keystonerc, se actualizan los valores en él y se obtiene el archivo.
Convenientemente ya se tiene un archivo keystonerc existente que se usé para el usuario
administrador.se hace una copia del mismo y se edita de modo que su contenido tenga

valores respectivos para el nuevo usuario, de la siguiente manera:

# cp keystonerc_admin keystonerc_ues

He aqui el contenido de este nuevo archivo:

export OS_USERNAME=ues

export OS_TENANT_NAME=UesFmoPro

export OS_PASSWORD=admin

export OS_AUTH_URL=http://192.168.1.200:5000/v2.0/

export PS1="T\u@\h \W(keystone_ues)]\$"

Con el archivo preparado se realiza la autenticacion de la siguiente manera:

# source keystonerc_ues

# keystone token-get

Una vez que se pueda autenticarse, se puede comenzar a construir la infraestructura virtual

como usuario no administrativo y crear mas cuentas para otros usuarios no administrativos.

4.4.2 Acceso a OpenStack utilizando el Dashboard

Para iniciar, hay que crear los ambientes para los tenant, mejor conocidos con el nombre de

proyectos, en la opcion identity. Al hacer clic en proyectos, se encuentra un proyecto llamado
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™ B admin * dmin *
ftopenstack. mas Fe

Nombie Dascripeidn 1D dél prayecto Nombre de dominia Habiltado  Acciones

Figura 23. Ventana Principal OpenStack

service, que es un tenant para los servicios de OpenStack, y luego el proyecto admin que es
el tenant en donde se encuentra logueado el administrador. Para agregar nuestro proyecto

haga clic en el botdn crear proyecto.

4.4.2.1 Ambiente de Trabajo

Ahora vamos a crear el ambiente en el cual cada usuario de la nube puede crear su maquina
virtual. Ingresamos el nombre del proyecto, para comenzar, agregue una descripcion si lo lo

desea y haga clic en crear proyecto.
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Crear proyecto

Informacion del proyecto = Miembros del proyecto Grupos de proyecto Cuota *

1D de dominio default
Nombre de dominio Default
Nombre * UesFmoPro

Descripcion

Habilitado T4

Cancelar Crear proyecto

Figura 24. Crear Proyecto

4.4.2.2 Configuracion de Proyecto

En la siguiente pantalla seleccione el proyecto creado y despliegue las opciones en el menu

de la derecha, elija modificar cuotas. En esta seccion puede especificar la cantidad de

instancias a utilizar y la cantidad de RAM gque cada una podra utilizar, etc.

O Nombre Descripcion 1D del proyecto Nombre de dominio
& UesFmoPro T3bCehi22er247609ai0MG4 35137155 Dretauit
o Ues Leo TEebdTISbhd64080blaabddbeac 750e2 Drafault
[m} senices Tenant for the openstack services 8ladcdiDd3tadfaT345888e0cBaleddB Drefault
[m} admin admin tenant OB 2e6032a0304166a55a32a9Tcabed Default

Figura 25, Configurar cuotas del Proyecto

Habilitado

Si

Acciones

Agminisirar Misminos

Modificar grupos
Editar proyecto
Vier uso

Modificar cuotas

En cada pestafia puede especificar los recursos que quiere dedicar a cada instancia,

presioneguardar al finalizar.
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Editar cuotas

- -

Compute Volumen * Red
Instancias * :
vcpu* 20 =
RAM (MB) * 4096 =
items de metadatos * 128 =
Pares de claves * 100 =

Archivos inyectados

Contenidos del fichero 10240
inyectado (Bytes) *

Longitud de la ruta del 255
archivo inyectada *

Figura 26. Configurar Recursos de cuotas

Especifique la capacidad (GB) que otorgara a cada maquina virtual, presione guardar al

finalizar.

Editar cuotas

Compute * Red *

Volimenes * 10 :
Instantaneas de 10
volumen *
Tamaiio total de 1000
volimenes e
instantaneas (GiB) *

Cancelar

Figura 27. Configurar Volumen de cuotos
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Especifique la cantidad de redes, subredes, etc que necesita para el proyecto que ha creado,

presione guardar al finalizar.

Editar cuotas

Redes *

Subredes

Puertos *

Routers

IPs flotantes ™

Grupos de seguridad *

Reglas del grupo de
seguridad *

Figura 28. Configuracion de Red de cuotas

4.4.2.3 Crear usuario

Ahora necesita crear un usuario, en la ventana principal de Horizon, seleccione identity, del
menu de la izquierda y luego haga clic en la pestafia usuarios. Se despliega una lista con

algunos nombres de usuario, haga clic en crear usuario.
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Figura 23, Crear Usuarios

Descripcion

Comoo slecirinico

1D de wsuano

Habataco
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=3
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En la ventana siguiente, introduzca el nombre del usuario y la contrasefia. Elija el proyecto

para el usuario y seleccione member como rol, que determina los permisos en el ambiente

de la nube. Haga clic en habilitado. Otros campos no son requeridos. Haga clic en Crear

usuario.

Crear usuario

D de dominio

default

Nombre de dominio

Defaul

usuario *

Descripeién

Comeo electrénico

Contrasefta *

confirme la contrasefia *

Proyecto principal

UesFmoPro

Rol

_member_

& Habilitado

Descripcion:

Crear un NUeVD usuano y establecer propiedades,
incluyendo el Proyecto principal y Ral.

Cancelar Crear usuaro

Figura 30. Introducir Datos del Usuario
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4.4.2 .4 Inicio de sesion

Para asegurarse que el usuario creado tiene acceso, cierre sesion en el icono admin en la

esquina superior derecha de la pantalla.

& a0min -

Dlopenstack. maon~
- R
entity

¥
+ Usuarios

oty 1 Ussario Descripcion Cormeo slectrinkco 10 de usuario Habiltado Nombre de dominio Acciones
3 o Teae S8t Beried sl TEbe a1 Mider? 5 Detmst Eotar =
A AT EHHGRL
Dotas
5 ”
& e
et
5 Dotz
et

Figura 31. Ciarre de Sesion

Ingrese el nuevo usuario y contrasefia.

openstack.

Conectarse

Usuario

ues

Contrasefia

Figura 32. Inicio de Sesion
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4.4.2.5 Overview del usuario

En esta pantalla el usuario ingresa y la informacion del proyecto al que ha sido asignado esta

abierto para que el usuario trabaje en él, para que pueda crear instancias y demas tareas.

Dlopenstack. = uvermoos - & Fmosar +

w
ecio | Compule

: .« Vista general
=]

Resumen

Resumen del uso

Figura 33. Vista general del proyecto

4.5 Crear Red

Las redes son un parte muy importante en el ambiente de nube, y antes incluso de iniciar a
crear instancias en lanube se debe crear el entorno de desarrollo de red definido por software
SDN.

Esto significa que se debe estar seguro que las instancias se pueden conectar a un red interna

privada y se deben asignar IPS flotantes de modo que puedan ser alcanzadas externamente.
El componente de openstack utilizado para el manejo de redes es Neutron

Neutron en si es una API que tiene una arquitectura de plugin modular. La interfaz de
complementos con un tejido de red que gestiona ese tejido para el usuario. Un tejido de red

es solo un término elegante para la infraestructura de red subyacente y la arquitectura que
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transporta los datos dentro de una red. Lo que esto significa es que Neutron por si mismo es
algo asi como un control remoto de television. Hasta que el control remoto tenga un televisor
que pueda contactar y tomar el control funcionara, hasta que Neutron tenga un tejido de red

atado al que pueda administrar para el usuario sera (til de lo contrario, es basicamente indtil

Con Neutron, habilita lo que se conoce como redes por inquilino. Esto significa que se
pueden crear redes virtuales aisladas en inquilinos. Estas redes solo tienen rutas entre si si las
crea. Estas redes solo tienen rutas hacia fuera del mundo si se los crea, y casi no se supone
nada sobre qué una instancia deberia poder hacerlo en una red. Esto es importante porque
aisla las instancias en diferentes inquilinos entre si. Es un riesgo de seguridad para una

instancia.

Enel inquilino A para tener acceso a una instancia en el inquilino B de forma predeterminada.
Entonces, el valor predeterminado es para instancias en la misma red para tener acceso el uno
al otro solo hasta que la red estd configurado de manera diferente. OpenStack fue disefiado
de esta manera para que se gane la seguridad fuera de la caja.

Dicho lo anterior, se utiliza Neutron para crear redes (aungue en nuevas versiones también
se puede utilizar el comando openstack) pero neutron tiene mas tiempo siendo utilizado. Se
procedera realizando los siguientes pasos:

4.5.1 Creacion de Red por Consola

Se crearan 2 redes para que Openstack funcionen correctamente, una red interna y una red
externa. Para ello inicie sesion en su nodo de control y obtenga su archivo keystonerc; para

este caso se recomienda no usar el usuario administrador.

- Red Interna

a. Se crea lared.
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# neutron net-create RedInterna

b. Se crea la subred.

# neutron subnet-create RedInterna 192.168.0.0/24 —name InternalSubRed

c. Se agrega el segmento de red.

# neutron subnet-update RedInterna --allocation-
pool start=192.168.0,2,end=192.168.0.200 --dns-nameserver 192.168.1.222 8.8.8.8 --
gateway 192.168.1.25

— Red Externa.

a. Se crea lared.

# neutron net-create RedPublica --router:external=True --shared

b. Se crea la subred.
# neutron subnet-create RedPublica 192.168.1.0/24 —-name PublicSubNet

c. Seagrega el segmento de red.

#neutron subnet-update RedPublica --allocation-pool  start=192.168.1.80,
end=192.168.1.190 --disable-dhcp --dns-nameserver 192.168.1.1 8.8.8.8 --gateway
192.168.1.1
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4.5.2 Creacion de Red desde Dashboard

. O Mombre Subreges as00ia0as Compartido Externa Estado Estado de administrackin Zonas de Disponibidad Acciones

1 - 5 Activo ARFIIBA reva

'] et o 5 Activo ARFIBA

Figura 34. Crear Redes del proyecto

Se procede a crear las redes que permitiran la conexion interna y externa. En la pantalla

principal, elija la opcion Redes.

Se iniciara creando lared Interna, que permitird conectar los distintos router para un proyecto.
Ingrese nombre de la red, y habilite las opciones Activar Estado del Administrador y Crear
Subred.

Crear red

m Subrec Detalles de Subred

Nombre de la red "
Create a new network. In addition, a subnet associated

Ff'-i”ll'.r-"l'."..[ with the network can be created in the following steps of
this wizard.

& Enable Admin State @

¥ Crear subred

Cance"ll . -I,.‘I - I

Figura 35, Configurarr Redes del proyecto

En la pestafia Subred, ingrese el nombre de subred y las siguientes opciones como se muestra

en la imagen.
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Crear red

Red Detalles de Subred

Nombre de subred , )
Crea una subred asociada a la red. Es necesario afiadir

una "direccion de red” y una *IP de la puerta de enlace”
validos. Si no aflade una "IP de la puerta de enlace”, el
primer valor de la red se asignara por defecto. Si no
quiere puerta de enlace, seleccione "Deshabilitar puerta
162 168.0.0/24 de enlace”. La configuracion avanzada esta disponible
haciendo click en la pestaia "Detalles de subred”.

InternalSubRed

Direcciones de red @

Version de IP

IPvad T

IP de la puerta de enlace @

192.168.0.1

O peshabilitar puerta de enlace

Cancelar w AnlErior Siguiente »

Figura 36. Configurarr SubRed Interna del proyecto

En la pestafia Detalles de Subred, habilite la opcion Habilitar DHCP, detalle el rango de IP

a utilizar en el cuadro de texto Pools de asignacion y establezca el servidor DNS. Haga clic

en el botén Crear.

Crear red

Red Subred Detalles de Subred

& Habilitar DHCP
” Especificar atnbutos adicionales para la subred

Pools de asignacién @

192.168.0.2,192.168.0.200

Servidores DNS @

192.168.1.222]

Rutas de host @

Cancelar « Anteror

Figura 37. Atributos de SubRed Interna
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En la pantalla principal se observara la red interna que ha sido creada.

Nombre Subredes asociadas Compariido Externa Estado Estado de administracion Acciones
O Redinterna InternalSubRed 192.168.0.0/24 ] na Active ARRIBA Editarred | =

Figura 38. Pantalla principal de SubRed

Ahora se crea la red puablica, para proporcionar al proyecto una conexién a internet.

Introduzca el nombre de la red. Habilite la opcion para Activar Estado del Administrador y

Crear subred.

Crear red

Nombre de la red
Create a new network. In addition, a subnet associated

with the network can be created in the following steps of
this wizard.

RedPublica|

™ Enable Admin State @

[ Crear subred

Figura 39. Crear Red Publica

Seleccione la pestafia Subred e introduzca el nombre de la subred, configure los campos

requeridos asi como se muestra en la imagen.
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Crear red

Red Detalles de Subred

Nombre de subrm‘*

PublicSubMet

Direcciones de red @

192 168.1.0/24

Version de IP

IPva v

IP de la puerta de enlace @

192.168.1.1

O Deshabilitar puerta de enlace

Figura 40, Configurar SubRed Publica

Crea una subred asociada a la red. Es necesario afiadir
una "direccion de red" y una "IP de la puerta de enlace”
validos. Si no aflade una "IP de la puerta de enlace”, el
primer valor de la red se asignara por defecto. Sino
quiere puerta de enlace, seleccione "Deshabilitar puerta
de enlace”. La configuracion avanzada esta disponible
haciendo click en la pestafia "Detalles de subred™.

Cancelar « Anterior Siguiente »

Seleccione la pestafia Detalles de subred, escriba el rango de IP a utilizar en Pools de

asignacion y escriba el Servidor DNS. Haga clic en el botén Crear.

Crear red

Red Subred Detalles de Subred

O Habilitar DHCP
Pools de asignacion @

192.168.1.80,192.168.1.190

Servidores DNS @

192.168.1.1
8.8.8.8

Rutas de host @

Figura 41, Configurar Detalles de SubRed Publica

Especificar atributos adicionales para la subred.

Cancelar « Anterior Crear
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En la pantalla principal puede observar las redes que han sido creadas hasta el momento.

Nombre = * Filirar # Crear red
Mostrands 2 Amticih
O Nombre Subredes asociadas Compartido Externa Estado Estado de administracion Acciones
0O R L InternalSubRed 192.168.0.0v24 no no Activo ARRIBA Editar red =
O PublicSubNet 192 168.1.0/24 Si =1 Activo ARRIEA Anadi subred

Figura 42. Pantalla principol de SubRedes

Dentro del men( Red de su proyecto, elija la opcién Topologia de red. En la pestafia Grafico,

se observan las dos redes creadas anteriormente.

Proyectn | Rod

Topologia de red

1
-
1]

Figura 43. Topologia de Red

Es necesario configurar una de las redes como Red externa, para eso ingrese a la interfaz con

las credenciales de administrador. En el icono con ues elija la opcion Salir.
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Proyects | Red / T

Topologia de red

Figura 44, Cierre de sesion pantalla de redes

Escriba el usuario Admin y la clave correspondiente para iniciar la sesién con permisos de

administrador.

—
B
openstack.
Conectarse

Iniciar sesibn

Figura 45. Inicio de sesion Administradar

En la pantalla principal, elija el men( de Red de su proyecto, elija la opcion para mostrar las

redes y haga clic en Editar red para la red publica.
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0 UesFmoPro RedPublica PublicSubMNet 192.168.1.024

Figura 46. Menu Editar

En la pantalla Editar red, habilite la opcion red externa y haga clic en Guardar cambios.

Actualizar red

Nombre

RedPublica

[[+]
b4561bb6-5239-4ctb-b5d2-7373al1l1a5c8b

& Enable Admin State

& Compartido

& Red externa

Figura 47. Menu Editar Red

Cierre la sesion de administrador.

& admin

£ Ajustes

© Ayuda

& Fichero RC de OpenStack v2
& Fichero RC de OpenStack v3

Temas
‘itrar
Material
(= Salir
nas de

Figura 48. Cierre de sesion administrador

1 Si Si Activo ARRIBA

Descripcién:

Agui puede actualizar las propiedades editables de su
red

Cancelar Guardar cambios

Editarred | *
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Inicie sesién con las credenciales de ues

openstack.

Conectarse
Usuario
ues
Contrasefia
-
@
Conectar

Figura 49. Inicio de sesion FMOUser

En la pantalla principal del proyecto, en el menu Red, elija Topologia de red. Coloque el
puntero sobre el icono que se muestra en la imagen, la red publica ha sido configurada
como externa.
Topologia de red
& Lanzar nstancia + Crear red + Crear routes

I Redmensionar & panel sublendabaando con e ralln en (3 lopoiogia. Desplazar &l banzo hackendo clc y arrasirando el espacio debras de la lopoiogia

& Allernar ebquetas | B Alernar Colapso da Red & Cenirar topologia

#2037 10 Tlel- 4025824 20 Teluicatios
® Activo

Subdeces d Gt subresd

Figura 50. Topologia de Red
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4.6 Crear Router e Interfaz

Un enrutador (Router) es un componente l6gico que reenvia paquetes de datos entre redes.
También proporciona el reenvio de Capa 3 y NAT para proporcionar acceso a la red externa
para servidores en redes de proyectos, La direccion IP es proporcionada por el Enrutador de

Neutron y Proxies que son llamados por el servicio de cloud-init de metadatos.

4.6.1 Creacion de Router e Interfaz por Consola

Primeramente se inicia creando el router, por medio del cual se conectaran las redes

existentes y se obtendré el servicio de Internet:

# neutron router-create FmoRouterl

Se agrega una Interfaz del router FmoRouterl la subred de la red publica:

# neutron router-interface-add FmoRouterl PublicSubnet

Se agrega una Interfaz distinta a la subred Interna:

# neutron router-interface-add FmoRouterl InternalSubRed

Finalmente se agrega la puerta de enlace al router que sera nuestra red Publica:

# neutron router-getway-set FmoRouterl RedPublica
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4.6.2 Creacion de Router e Interfaz desde Dashboard

En el mena principal, bajo la categoria Red, elija la opcion Routers, para crear un router

escriba el nombre del Router y configure los campos restantes como se observa en la imagen,

presione Crear router para guardar sus cambios.

Crear router

Nombre del router

FrmoRouter

Descripcion:
CTRA uN SNNABICr CON DATAMEITDS B506< MCat0s

o Activar Estado del Administrador

Red axterna
Db Mt ma

Zonas de disponibaidad disponibles ©

nowa

Figura 51. Crear Router

En la pantalla principal puede observar el Router creado anteriormente, en el menu que se

observa a la derecha de FmoRouter1, despliegue las opciones y elija Editar.

Proyectn | Fed | Roulers

Routers

Mostrando 1 arbeiio
0 Nombre Estado Rived ixtirnia
0 FmoRouleri Actvo publicMetFmo

Mostranas 1 arbeua

Figura 52. Editar Router

MNomire del ennutador =«

Estads o administiacion

ARRIBA

Fitrar | #Crearrouter [l J5 U REEETE

Zonas de Disponibilidad Accioigs

] Dicwraw Pussts de Entraca 0
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Elija la pestafia Interfaces del router FmoRouterl. Para afadir interfaces a los Router,
seleccione el boton Afadir interfaz.

Proyecio ! Red ! Roubers | FmoRouier

FmoRouter1 T -

RNl Elminar interiaces.

MSSENGS 1 Wiulo
O Hombde 1P3 Fijas Estado Tipo: Es1a00 e SMiREHPACIon ACLiOnEd
O  (cS0L396-afn « 152762234 Actve Pltrta o eniate xdema ARRIBA

MOSFARD0 1 SFtEuld

Figura 53. Ariadir Interfoz o Router

Elija la Subred Interna para crear la interfaz de conexion y presione Enviar. Realice el mismo

proceso para crear una interfaz para la subred publica.

Afiadir interfaz

Subred *

IntemalMetFma’ 192 168 1 IV24 ItSubnetFmo) = Descripcion:
Puide CONGCEEr LNa Subfed CONEMELS al routed

Direccitn IP (opcional) @ Si no especifica aqui una direccidn IF se uSiizara

dirgccitn IP G 1 pudrta 00 enlace o la subrid
seleccionada para 1 nueva interfaz del router. Sila
direccidn IP 08 Lo puena 0f eNlace ya & &515 USaNag
d&Dé ulilzar una dineccidn aferente 08l rango da 1a
SUbred sSleCtinnaca

Figura 54. Conectar Interfaz a Subred

En la pantalla de Interfaz puede observar ambas interfaces, interna y externa creadas

anteriormente.
L Wombre Ps fijas Esiado Tipo Estado de administracidn Acclones
D » 192168125 Abap Interfaz inberna ARRIBA m
(] a 10218323 Activo Puerta ge enlace exfema ARRIEA

Figura 55. Pantallo principal interfaz
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En la opcion topologia de red, puede observar el router conectado a la red interna y externa,

como muestran las imagenes siguientes.

Router conectado a red externa.

Topologia de red

Figura 56. Router conectado a Red Externa

Router conectado a red Interna.

Topologia de red

Figura 57. Router conectado a Red Interna
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4.7 Crear Grupos de Seguridad y Llave

Se puede pensar que ya se tiene todo para conectarse a una instancia pero No es asi ya que

Hay una capa de seguridad integrada en OpenStack Ilamada grupos de seguridad.

Los grupos de seguridad son firewalls de nivel de inquilino. Se puede definir maltiples grupos

de seguridad;

Incluso se puede asignar multiples grupos de seguridad a una instancia en ejecucién. Un

grupo de seguridad llamado “default” es creado cuando se crea un inquilino o proyecto.

4.7.1 Creacion de Grupos por Consola

Se lista como primer punto los grupos de seguridad existentes

# neutron security-group-list

Para verificar las reglas aplicadas a un grupo de seguridad se utiliza el siguiente comando
# neutron security-group-rule-list

# neutron security-group-rule-list | grep sec_group_name

En el caso se desea crear un nuevo grupo por lo cual se ejecuta el comando siguiente

# neutron security-group-create FmoSecureGroup

Hecho lo anterior se procede a crear las reglas del grupo

#neutron security-group-rule-create --protocol icmp --remoteip-prefix 0.0.0.0/0
FmoSecureGroup
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# neutron security-group-rule-create --protocol tcp --portrange-min 22 --port-range-

max 22 --remote-ip-prefix 0.0.0.0/0 FmoSecureGroup

# neutron security-group-rule-create --protocol tcp --portrange-min 80 --port-range-

max 80 --remote-ip-prefix 0.0.0.0/0 FmoSecureGroup
Se procede a crear la llave de acceso

# nova keypair-add FmoKey1l > /root/FmoKey1l

4.7.2 Creacion de Grupos desde Dashboard

En la pantalla de grupos de seguridad observara un grupo creado por defecto, para agregar

un grupo de seguridad, haga clic en el boton Crear grupo de seguridad.

» Grupos de seguridad

3

Figura 58 Creor grupes de seguridod

Escriba el nombre del Grupo de seguridad y haga clic en Crear grupo de seguridad.
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Crear grupo de seguridad

Nombre *
e Descripcion:
Los grupos de seguridad son conjuntos de reglas de
Descripcion fitrado que @ aplican en las interfaces de red de una MV

Despuds 0@ crear un grupd de segundad sé pueden
afaar 1ag reglas

Cancelar | Crear grupd da seguridad

Figurase Detalles grupos de seguridad

Al finalizar los grupos de seguridad, puede observar la lista de estos en la pantalla principal,
a la derecha de cada grupo se encuentra la opcion para Administrar reglas, haga clic en esta
opcidn y tendrd la pantalla siguiente. Para agregar nuevas reglas haga clic en el boton
Agregar Regla.

Administrar Reglas de Grupo de Seguridad: FmoSecureGroup
(d4a07424-9815-4749-b5cf-4c986e946175)

Wiosiranao I arbuos

Dereccidn Tipe: Dharme Proaccoio P Rargo e puserios Predyn de i Remols Grugsn e Saguridad Remota Dscripicn Aocioney

5 Pl Cupgues 00000 [Elwiu Sogly
Salerts P L LA - m

Figura 60 Crear Reglos pora grupos de seguridod

Agregue la Regla ICMP, en el campo Regla, elija ICMP, la descripcion de esta configuracion
esta explicado en el texto de la derecha, tal como muestra la imagen. Al configurar todos los

campos como se muestra, haga clic en Afadir.
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Agregar regla
Regla *
Todes s ICMP -

Descripcion ©
Recibe o permite ping

Direccion

Entrante -
Remoto * @

CIDR -

CIDR @
0.0.000%0

Figura 61 Crear Regles para ICMP

Descripcion:
Las reglas definen el Tifico permitido a las instancias

a50¢a0as al grupd de segundad Una regla de un grupo
de segundad conbene Ies pares pNncipales

Regla: Pusoi $500CI0Car UNa pLaNLIG O NegLas Ceseada
o usar reglas TCR UDP e ICMP personalzadas

Puerto abierto/Rango die puertos Para a8 reglas de
TCP y UDP pupce optar por abrr un SO0 pueno o un
rango oe eB0s. La opcidn "Rango oe puenos” ¢
proparcionard el espacio para especficar tanto el puerty
de comenzo comad de final el rango. Para las reglas de
ICMP por el contrario debe especificar &l tipo y chdigo
ICMP 0 05 £Spatios propontkonados.

Remoto: Debe especificar @l ongen del rdfico a permir
a travis de e3ta regla. Lo pusde hacer bien con &
formato o un Diogue 0f direcciongs IP (CIDR) o
especificandy un grupa de origen (Grupo de Segundad)
Al SHlecCionar un GrUpo 08 Segudad Como ongen, S8
PEIMIBink QUi CUMQUISS INSLNCIA O 654 OrUDO 08
SEQUNEAd PUBEE aCCeOer 3 CUAIgUIer Ora instantia a

través 0o esta regla
=N -}

')

Agregue laRegla HTTP, en el campo Regla, elija HTTP, la descripcidn de esta configuracion
esta explicado en el texto de la derecha, tal como muestra la imagen. Al configurar todos los

campos como se muestra, haga clic en Anadir.

Agregar regla

Regla *
HTTP -

Descripcion ©
SONMEA QU CHXN IMAQUING QUO D410 UIICANCS of -
MISMO Qrupo do seguUNdad tendrd acceso HIIPa <«
5 MAgQUINS

Remoto * @

Grupo ce segundad -
Grupo de seguridad

FmoSecureGroup (actual) X3
Tipo Ethernet

1Pvd -

Descripcioén:

Las regias definen e raAfco Permitico a las instancias
asociadas al grupo 08 SegUNdad. Una regla do un grupo
do 309uUNdad contiene tres partes principales:

Regla: Puede eS0ecificar una plantiia oo reglas 0eseaca
© usar reglas TCP, UDP e ICMP personalzadas

Puerto ablertoRango de puertos Para 1as reglas oe
TCP y UDP puede optar por abar un SO0 pUerto o un
rango de elios. La opcion "Rango de puertos” e
PropOrcionars ¢l espacio para especificar tanto el puerto
GO COMIGNIO COMO O TN GOl rango. Para las reglas de
ICMP por @l CONtranc cebe especificar ¢l Bipo y comgo
ICMP en 103 e50ACI08 DIOPONCIONSCOos.

Remoto: Debe especificar ol ongen del rafiko a permr
a través de o5%a regia Lo puede hacer bien con o
formato de un bloque de direcciones IP (CIDR) o
0SPOCINCANAO LN QrUPO 00 orgen (Grupo de Segundad)
Al SSICCIONAr LN GIUPO 08 SEQUIASD COMO ONgen, so
pormtirh Que cualquier INStancia 0o ese Orupo de
SeQUIKIad PUeda ACCe0Rr 3 CUANQUIEr Ora INSIaNcEa 3
ravés de osta regla

e R

" Figura 62 Crear Reglas para HTTD
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Agregue la Regla SSH, en el campo Regla, elija SSH, la descripcién de esta configuracion

esta explicado en el texto de la derecha, tal como muestra la imagen. Al configurar todos los

campos como se muestra, haga clic en Afiadir.

Agregar regla
Regla ®

S5H
Descripeidn @

Permite 55K a toded
Remoto * @

CIDR

CIDR @

0.0.0070

Figura 63 Creor Reghes pora S5H

Descripcion:

Las regias definen el trifico permitido a las instancias
a%0Ciadas al grupd de segundad. LUna regla de un grupe
de segurdad conbiene tres parles prncipales

Regla: Puede especificar una plantila de reglas deseada
o usar reglas TGP, UDP e ICHMP personalizadas

Puerto ablerto/Rango de puertos Fara as reglas de
TCP y UDP puste optar por abr un solo puerts o un
rango de ellos. La opcidn “Rango de puertos” e
DFOPOCIONArd el eSpacio Dara especificar Wnto el pueno
e Comienzo como de final del rango. Para las reglas de
ICMP por &l contrano debe especificar el tipo y coaigo
ICMIP & 108 40aCios DIODONCIoNatos:

Remaoto: Debe especificar o ongen del trafico a permitir
B raves 02 e5ta regla. Lo puede Racer Dien con &l
formalo de un logue de direcciones IP (CIDR) o
especificando un grupd de ongen (Grupo dé Segundad)
Al SleCCiOnad un grupd 08 $eguridad Comd ofigen, 5@
permiSird que cualquier instancia de ese grupo de
$eQundad pueda atceder a CUAQUIer Ora INStantia a
través de esia regla

1

En la pantalla de Administrar reglas de grupo de seguridad, puede observar las reglas creadas

anteriormente.

Proyects | e oo 08 MRS | Adeatra g

Administrar Reglas de Grupo de Seguridad: FmoSecureGroup

de Crup

(d4a07424-9815-4749-b5cf-4c986e946175)

Wiodraraio L et uios

| Duwcessn 9% Profesiss g de

[themad P o
0 Sabecte Pl Coigumr Do
. i e [ R e
| Derawe P (=" i
] Erws P {= 33 i
1 [erwes ol 1= B T

Wioadards | sl

Figura &4 Pontello principal de Regles

Descripticon

T ]

Pprretg S 5 Saics.

Fmciptured
s Scciis WITP §adts mbGuna

SOPC G (B T CL S LOATENO T (FUOD OF N Wrd
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En el menu principal, expanda la opcion Compute y haga clic en Par de claves, luego haga
clic en el boton Crear Par de Claves, ubicado a la derecha de la pantalla e ingrese el nombre
en la ventana emergente, haga clic en Crear Par de Claves.

Figura &5 Crear Par de Cloves

4.8 Crear IP flotantes

Las ip flotante son parte esencial en la comunicacién de las instancias ya que son estas las

que permiten conectarse desde la red externa,

Estas Ip Flotantes se pueden agregar antes o después de desplegada la instancia en este

ejemplo se muestra como crearlas de modo individual

La direccion IP flotante se asignara a la red de inquilinos antes de asociarla a una instancia
y asi podra comunicarse dicha instancia Las direcciones IP flotantes se administran a través
de Neutron.

4.8.1 Creacion de IP por Consola

El proceso de creacién de IP flotantes es sencillo desde consola bastara ejecutar teniendo en

cuenta la red externa el comando siguiente:
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# neutron floatingip-create publicNetFmo
Para verificar el listado de IPs flotantes se ejecuta lo siguiente:

# neutron floatingip-list publicNetFmo

4.8.2 Creacion de IP desde Dashboard

Bajo el mend de Red de la pantalla principal, haga clic en IPs flotantes, luego haga clic en

Agregar IP al proyecto.

» |Ps flotantes

Dwecortn ¥ Descrponie e Che e Pye pegrade Poce Lt Acorones

[ ]

Figura 66 Crear IP Flotante

En la ventana siguiente, elija la red publica como Pool para las IPs flotantes. Haga clic en

Asignar IP.

| Asignar IP flotante

| Pool®
| blicNetFmo - Descripcion:

Agignar una IP figtante desde un pool de IPs fiotantes

Descripcidn
Cuotas del proyecto

1P fotante

Figura 67 . Asignor IP Flotante
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4.9 Creacion de Imagenes.

4.9.1 Imagen Linux

4.9.1.1 Creando Imégenes con QEMU.

Este ejemplo instala una imagen de Ubuntu 18.04 (Bionic Beaver). Para crear una imagen

para una version diferente de Ubuntu, siga estos pasos con las diferencias observadas.

4.9.1.2 Descargar una instalacion de Ubuntu 1SO.

Debido a que el objetivo es hacer la imagen base mas pequefia posible, este ejemplo utiliza
la instalacion de red ISO. La ISO de instalacion de la red Ubuntu 64-bit 18.04 se encuentra

en la pagina de descarga de Ubuntu .

4.9.1.3 Iniciar el proceso de instalacion.

Inicie el proceso de instalacion utilizando virt-manager o virt-install como se describe en la
seccion anterior. Si utiliza virt-install , no olvide conectar su cliente VNC a la maquina

virtual.

Suponga que el nombre de la imagen de su maquina virtual es el ubuntu-18.04que necesita

saber cuando usa los comandos virsh para manipular el estado de la imagen.
Si esta utilizando virt-manager , los comandos deberian tener este aspecto:
# waget -o /var/lib/libvirt/boot/bionic-mini.iso \

http://archive.ubuntu.com/ubuntu/dists/bionic/main/installer-

amd64/current/images/netboot/mini.iso
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http://archive.ubuntu.com/ubuntu/dists/bionic/main/installer-amd64/current/images/netboot/mini.iso

# chown libvirt-gemu:kvm /var/lib/libvirt/boot/bionic-mini.iso

# gemu-img create -f gcow2 /var/lib/libvirt/images/bionic.qcow2 10G

# chown libvirt-gemu:kvm /var/lib/libvirt/images/bionic.qcow?2

# virt-install --virt-type kvm --name bionic --ram 1024 \

--cdrom=/var/lib/libvirt/boot/bionic-mini.iso \

--disk /var/lib/libvirt/images/bionic.qcow2,bus=virtio,size=10,format=gcow?2 \

--network network=default \

--graphics vnc, listen=0.0.0.0 --noautoconsole \

--0s-type=linux --os-variant=ubuntul8.04

4.9.1.4 Crear Iméagenes con proceso de instalacion.

En el menu de arranque inicial del instalador, elija la opcion Instalar. Sigue las instrucciones

de instalacion, los valores predeterminados deben estar bien.

ubuntu®

Installer boot menu

Command-line install
Advanced options
Help

Press ENTER to boot or TAB to edit a menu entry

Figura 68 Instalacion CentOS
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4.9.1.5 Nombre de host.

El instalador puede pedirle que elija un nombre de host. El valor predeterminado (ubuntu)
esta bien. Instalaremos el paquete cloud-init méas adelante, que estableceré el nombre del host

en el inicio cuando se proporcione una nueva instancia con esta imagen.

4.9.1.6 Seleccione un espejo.

El espejo predeterminado propuesto por el instalador deberia estar bien.

4.9.1.7 Paso a través de la instalacion.

Paso a traves de la instalacion, utilizando las opciones predeterminadas. Cuando se le solicita

un nombre de usuario, el valor predeterminado (ubuntu) esta bien.

4.9.1.8 Divida los discos.

Hay diferentes opciones para particionar los discos. La instalacion por defecto usara
particiones LVM, y creara tres particiones (/boot, /, swap), y esto va a funcionar bien.
Alternativamente, puede que desee crear una sola particion ext4, montada en " /", también

deberia funcionar bien.

Si no esté seguro, le recomendamos que utilice el esquema de particion predeterminado del

instalador, ya que no hay una ventaja clara de uno u otro esquema.
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4.9.1.9 Actualizaciones automaticas.

El instalador de Ubuntu le preguntara como desea administrar las actualizaciones en su
sistema. Esta opcidn depende de su caso de uso especifico. Si las instancias de su maquina
virtual se conectaran a Internet, recomendamos "Instalar actualizaciones de seguridad

automaticamente".

4.9.1.10 Seleccidn de software: servidor OpenSSH.

Elija el servidor OpenSSH para que pueda SSH en la maquina virtual cuando se inicie dentro

de una nube OpenStack.

800 QEMU (centos-6.4)

{ [!] Software selection |

At the moment, only the core of the system is Installed. To tune the system to your
needs, you can choose to install one or more of the following predefined collections of
sof tware.

Choose software to install:

<Cont inue>
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4.9.1.11 Instalar el cargador de arranque GRUB.

Seleccione Si cuando se le pregunte acerca de la instalacion del cargador de arranque GRUB

en el registro de arranque maestro.

ann QEMU (centos-6.4)

1 (!} Install the GRUB boot loader on 8 hard disk |

It seems that this new Installation is the only operating system on this computer. If so,
it should be safe to install the GRUB boot loader to the master boot record of your first
hard drive.

Harning: If the installer falled to detect another operating system that is present on
your computer, modifying the master boot record will meke that operating system
temporarily unbootable, though GRUB can be manually configured later to boot it.
Install the GRUB boot loader to the master boot record?

<Go Back>

moves: <Space> selects:

Figura 70 Instalacion GRUB

Para obtener mas informacién sobre la configuracion de Grub, consulte la seccidn titulada

“Asegurese de que la imagen escribe el registro de arranque en la consola”.

4.9.1.12 Iniciar sesion en la imagen recién creada.

Cuando inicie por primera vez después de la instalacion, es posible que le pregunte acerca de
las herramientas de autenticacion, simplemente puede seleccionar Salir. Luego, inicie sesion

como usuario administrador con la contrasefia que especifico.
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4.9.1.13 Instalar cloud-init.

La secuencia de comandos cloud-init comienza en el inicio de la instancia y buscara un
proveedor de metadatos para obtener una clave publica. La clave pablica se colocara en la

cuenta de usuario predeterminada para la imagen.

Instala el cloud-initpaquete:

# apt install cloud-init

Al crear iméagenes de Ubuntu, cloud-init debe configurarse explicitamente para la fuente de
metadatos en uso. El servidor de metadatos de OpenStack emula el servicio de metadatos de

EC2 utilizado por las imagenes en Amazon EC2.

Para configurar la fuente de metadatos que utilizara la imagen, ejecute el comando dpkg-

reconfigure en el cloud-init paquete. Cuando se le solicite, seleccione la fuente de datos EC2:

# dpkg-reconfigure cloud-init

La cuenta varia segun la distribucion. En las méquinas virtuales basadas en Ubuntu, la cuenta

se llama ubuntu. En las maquinas virtuales basadas en Fedora, la cuenta se llama ec2-user.

Puede cambiar el nombre de la cuenta utilizada cloud-init editando el
letc/cloud/cloud.cfgarchivo y agregando una linea con un usuario diferente. Por ejemplo,
para configurar cloud-init para poner la clave en una cuenta nombrada admin, use la siguiente

sintaxis en el archivo de configuracion:

users:

- name: admin

(.)

208



4.9.1.14 Cierra la instancia.

Desde dentro de la instancia, como root:

# /sbin/shutdown -h now

4.9.1.15 Limpiar (Eliminar detalles de la direccion MAC)

El sistema operativo registra la direccion MAC de la tarjeta Ethernet virtual en lugares como
letc/udev/rules.d/70-persistent-net.rules durante el proceso de instalacion. Sin embargo, cada
vez que se inicia la imagen, la tarjeta Ethernet virtual tendrd una direccion MAC diferente,

por lo que esta informacién debe eliminarse del archivo de configuracion.

Existe una utilidad llamada virt-sysprep , que realiza varias tareas de limpieza, como eliminar

las referencias de direcciones MAC. Limpiara una imagen de maquina virtual en su lugar:

# virt-sysprep -d bionic

4.9.1.16 Undefine el dominio libvirt.

Ahora que la imagen esté lista para cargarse en el servicio de imagenes, ya no necesita tener
esta imagen de maquina virtual administrada por libvirt. Use el comando virsh undefine vm-

image para informar a libvirt:

# virsh undefine bionic

4.9.1.17 La imagen esta completa.

El archivo de imagen subyacente que cre6 con el comando gemu-img create, por

ejemplo/var/lib/libvirt/images/bionic.qcow2, ya estad listo para cargarse en el servicio de
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imagenes mediante el comando openstack image create. Para obtener méas informacion,

consulte la Guia del usuario de Glance.

4.9.2 Creacion de una Imagen Windows 7 para Openstack.

A menudo necesitamos en OpenStack disponer de iméagenes diferentes de las que suelen estar

disponibles en la red, las cuales suelen ser distribuciones de Linux en su version servidor.
Necesitaremos:

— Unaimagen de Windows 7
- Ubuntu Virtual Manager
— Drivers VirtlO para Windows

4.9.2.1 Crear Maquina Virtual Windows 7.

Se especifican los pardmetros de la maquina virtual. Desde Virtual Manager pulsar el botén

Crear una maquina virtual nueva.

B3 Gestor de maquinas virtuales

—
Nombre a UsodeCPU
¥ localhost (QEMU)

Windows8

o Apagada

Figura 71 Crecr Maquina Virtual
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Aparecerd un asistente que iremos siguiendo para crear la maquina virtual. En el primer paso

es introducir el nombre de la maquina virtual: Windows7. Deje el resto de valores

predeterminados y continue al paso siguiente.

MV nueva

% Crear una nueva maquina virtual

Introduzca los detalles de sumaquina virtual
Nombre: |Windows7
Conexion: localhost (QEMU/KVM)

Seleccione como le gustaria instalar el sistema operativo
@ Soporte de instalacion local (imagen ISO o CD-ROM)
Instalacion por red (HTTP, FTP o NFS)
1 Arranque por red (PXE)

Importar imagen de disco existente

Cancel

Figura 72 Escriba nombre de la Virtual

4.9.2.2 Seleccionar 1SO

Forward

Pulse el boton Explorar para seleccionar la imagen ISO de Windows 7. En el desplegable

Tipo de SO seleccione Windows y en Version seleccione Microsoft Windows 7. No obstante,

esta informacion no es relevante.
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MV nueva

[»% Crear una nueva maquina virtual

Localice el soporte de instalacion
) Utilizar COROM o DVD

@ utilizar imagen ISO:

/mediafusuariof/WD1TBmtorres/DreamsSpark/Windows7Pro_es_ ~  Explorar...

Elija un tipo y version de sistema operativo

Tipode SO: | Windows <

Version: [Mi:rosort windows 7 . J

Cancel Back Forward

Figura 73 Elija 150 a utilizar

4.9.2.3 Asighar RAM

Establezca la memoria RAM a 2048 MB. El resto de valores permanecen predeterminados.

MV nueva

% Crear una nueva maquina virtual

Seleccione las opciones de memoria y CPU
Memoria (RAM): [ 2048 - MB
Lm_rn—é—x—lmo de 3810 MB disponible en el anfitrion
CPUs: 12
Hasta 4 disponibles

Cancel Back Forward

Figura 74 RAM Dedicada
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4.9.2.4 Establecer tamaio de Disco Duro

Especifique el tamafio que va a tener el disco en la maquina virtual. Elija un tamafio de 20
GB y muy importante: desactive la casilla de verificacion Asignar todo el disco ahora. Eso

proporcionara dos ventajas:

- EIl tamafio inicial de la imagen Windows 7 en OpenStack sera de unos 4 GB y no
20GB.

- El tamafio de las instancias que se creen mas adelante a partir de la imagen de
Windows 7 en OpenStack vendrd determinada por las caracteristicas del flavour
elegido, y no estard condicionado por los 20 GB especificados a la hora de crear la

maquina virtual.

MV nueva

m Crear una nueva maquina virtual

B Activar el almacenamiento en esta maquina virtual
@ Creaunaimagen de disco en el disco duro del equipo

20,0 . GB

Asignar todo el disco ahora

Seleccione un almacenamiento gestionado o de otro tipo existente

Cancel Back Forward

Figura 75 Almacenamiento Dedicade

4.9.2.5 Instalar

En el altimo paso del asistente activar la casilla de verificacion Personalizar configuracion

antes de instalar. Esto nos permitira lo siguiente:
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« Especificar el controlador VirtlO para el disco.
« Especificar el controlador VirtlO de la tarjeta de red.

o Afadir una unidad de CD en la que cargaremos el 1ISO con los controladores VirtlO.

MY nueva

[»% Crear una nueva maquina virtual

Ready to begininstallation of Windows7
S0: Microsoft Windows T
Instalar: CDROMISO local
Memoria: 2048 MB
CPUs: 1
Almacenamiento: 2000 GB franflibflibvirt/imageswWindowsT img

B Personalizar configuracién antes de instalar

> Opciones avanzadas

Cancel Back Finalizar
Figura 78  Comenzor Inmstalacion

4.9.2.6 Configurar Disco

Para configurar el disco, lo seleccionar de la lista de la izquierda y desplegar las Opciones

avanzadas. En Bus de disco seleccionar Virtio y pulsar el boton Apply.
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o Iniciar la instalacién etancelar

=
a
=

Overview

Processor

Interfaz de red virtual

Dispositivo de origen: - Red virtual 'default’ : NAT
Memaory

Boot Options Modelo de dispositivo: | virtio =
Wirklo Disk 1 Direccidon MAC: ;2:5¢:Dﬂ:da:0-l:aé

HNIC :da:0d:86

Entrada

Monitor VN

Sound: default

Console

Video Default

| 1 Y [

Anadir hardware Remaove Cancel Apply

Figura 77 Configurar Interfaz de Red Virtual
De forma anéloga, seleccione la tarjeta de red de la lista de la izquierda. En la lista Modelo
de dispositivo seleccionar Virtio y pulsar el boton Apply.

Windows7 Maquina virtual

o Iniciar la instalacién °(ancelar

B overview Disco virtual
(3 Processor Dispositivo de destino: Disk 1
Memory Ruta de origen: /var/lib/libvirt/images/Windows7.img
Boot Options Tamafo de almacenamiento: Desconocido
Disk 1 Solo lectura:
—
NIC:da:04:86 Compartibles:
.
mrad
; € § ¥ Opciones avanzadas
M fVN
- ONROFVNG Bus de disco: | Virtio
‘ Sound: default
N NOmero de serie:
G Console
I video Default Formato de Almacenamiento:
» Opciones de Rendimiento
> Ajuste E/S
© Consejo: worigens se refiere a la informacion
vista desde el SO anfitrion, mientras que
wdestinos se refiere a la informacion vista por el
SO invitado
Anadir hardware Remove Cancel Apply

Figura 78 Configurar Disco Virtual

215



Para afiadir una unidad de CD donde se cargo los drivers VirtlO pulsar el boton Anadir

hardware. En este formulario realice los siguientes cambios:

- Seleccione Storage de la lista de la izquierda.

- Marque el boton de opcion Seleccione un almacenamiento gestionado o de otro tipo
existente.

— Pulsamos el boton Explorar y seleccionamos el ISO de los controladores VirtlO.
Estos pueden descargarse desde Windows VirtlO Drivers de Fedora Project.

- En Tipo de dispositivo seleccione CDROM IDE.

D Afadir Nuevo Hardware Virtual

— Stora .
e Almacenamiento
MNetwork
Input Por Favor indique como desea asignar espacio en el
M Graphics sistema anfitrion para su dispositivo de almacenamiento
virtual
W Sound
=8| serial Crea una imagen de disco en el disco duro del equipo
=8 Parallel 80 ° GB
<& Channel

USB Host Device

& Asignar todo el disco ahora
PCl Host Device - - o

o video @ Seleccione un almacenamiento gestionado o de otro tipo existente
B watchdog Explorar... | /home/usuario/WindowsOpenstack/virtio-win-0.
i Filesystem
= Smartcard : : .
- omarteard Tipo de dispositivo: CD-ROM IDE
@ USB Redirection
Modo caché: default
Formato de almacenaje v

Cancel Finalizar

Figura 79 Crear imogen en Disco Wirtual

4.9.2.7 Instalacion de Windows 7 utilizando controladores Virtio.

Una vez finalizada la configuracién de creacion de la maquina virtual, pulse el boton Iniciar
la instalacion. Tras unos instantes aparecera la pantalla siguiente en la que apareceran el
idioma de la instalacion, el formato de hora y moneda, y el teclado. Dejamos los valores

predeterminados de espafiol.
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https://fedoraproject.org/wiki/Windows_Virtio_Drivers#Direct_download

Windows7 Maquina virtual

- O 8- s
— Uu =

T Instalar Windows

~J
>
Windows 7

[dhoma que va » instals

SRR € spadiol (Espafia, ntermnacronal)

Figura 50. Instalar Imagen de Windows

En la pantalla de ¢ Qué tipo de instalacion desea? seleccione Personalizada avanzada).

En el paso siguiente se observa que la maquina virtual ain no tiene ningun disco.

- 9 e 2

:Qué tipo de instalacion desea?

epecutar una vers miente de Windows
segundad de los archivos antes de continuar

Ayudarme a decadn

Figura 81 Imstalacion avanzada
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;Doénde desea instalar Windows?

Figura 62

T Nombre |_Tamadototal| Espacio disp... | Tipo |

€9 Actualizar Opciones de unidagd

&4 Caroar controlador
Figura 68

No se encontré ninguin controlador. Haga clic en Cargar controlador para proporcionar una unidad
de almacenamiento para la instalacién.

Siguiente:

Figura 82 Seleccione dispositivo de almacenamiento

A continuacion carga el controlador VirtlO. Para ello pulse sobre Cargar controlador. Se

vera un cuadro de dialogo pidiéndole que indique donde esta el controlador.

Seleccione el controlador que desea instalar.

Cargar controlador
Para instalar el controlador de dispositivo que se necesita para obtener acceso al disco
durg, inserte el medio de instalacion que contiene los archivos del controlador y haga
clic en Aceptar.

MNota: el medio de instalacién puede ser un disquete, CD, DVD o unidad flash USB.

[wllmlgcmd.j|

W Ocuhar conuuiauunes QU COTMpPEuDies LU &1 Taraware Ue esie eguipy.

l Examinar ] l Detectar de nuevo I [ Siguiente

Figura 823 Seleccione contrododor a Instalar
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Pulsamos sobre el boton Examinar. En el cuadro de dialogo apareceran dos unidades de CD.
La primera es la que tiene la imagen de Windows 7 que se esté instalando. La segunda es la
que tiene los controladores VirtlO que necesitamos proporcionar en este paso. Los

controladores de disco estan en la carpeta viostor/w7/amd64.

x|
Busque los controladores y después haga dic en Aceptar.
= viostor ;]
= b %12
M  Z12R2
# %3
® . %8
¥ . Z8R2
= w7
. x86
# . w8 ~
Kl | e
Aceptar Cancelar |

Figura 84 Seleccione controlador en el explorador

Tras seleccionar el controlador de disco de VirtlO en el cuadro de didlogo aparece el

controlador disponible.
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W Ocultar controladeres no compatibles con el hardware de este equipo.

I Examinar ] I Detectar de nuevo ]
| — =
Figura &5. Instalar controlador

Ahora ya estan disponibles los 20 GB de espacio de disco que seleccion6 en Virtual Manager

cuando se creo la maquina virtual de Windows 7. Pulse el boton

:Ddénde desea instalar Windows?

| Nombre |__Tamafo total | Espacio disp... | Tipo |
lsi’/ Espicio sin asignar en el disco 0 20068 20068 [
49 Actualizar Opciones de unidad

&# Cargar controlador

Figura 86. Seleccionar volumen

Siguiente y comenzara el proceso de instalacion de Windows 7.
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Instalando Windows...

Esta es toda la informacién que se necesita en este momento. El equipo se reiniciara vanias veces
durante la instalacion.

P Ca de

Copian archivo

archivos de Windows (0%)

Figura 87. Status de instalacion

Una vez finalizada la instalacion de Windows, especifique el nombre de usuario y el del
equipo. A modo de ejemplo se uso cloud_user y cloud_PC, este valor se deja a discrecion.
En cuanto al numero de serie, no introduzca ninguno para que el nimero de serie no sea el
que se utilice a la hora de crear instancias OpenStack. Al dejar la instalacidn sin nimero de
serie, se pedira al inicio de cada sesion y sera responsabilidad de los usuarios de la instancia
OpenStack introducir un nimero de serie valido (p.e. disponible a través del acuerdo
Dreamspark).

Ademas, desactive la casilla de verificacion Activar Windows autométicamente cuando esté
conectado. A continuacion, pulse el boton Omitir.
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@ 4 Instalar Windows

Escriba la clave de producto de Windows

La clave de producto de Windows se encuentra en una etiqueta incluida en el paquete
proporcionado con la copia de Windows. La etiqueta también puede estar en |2 caja del equipo.
La activacion asocia la clave de producto con el equipo.

La clave de producto tiene este formato:
CLAVE DE PRODUCT Oz 20000 - XXX = XOOOK = XOOOOK - XK

(los guiones se agregaran automaticamente)

[TTiActivar Windows automaticamente cuando esté conectadol

:Qué significa la activacién?

2 nuestra declaraciéon rivacid

[ omitie | [ Siguiente |

Figura 88. Clave de Windows

En la pantalla de Ayude a proteger el equipo y a mejorar Windows autométicamente

seleccione Preguntar mas tarde. En el resto de ventanas deje los valores predeterminados.

@u Tnstalar Windows

Ayude a proteger el equipo y a mejorar Windows automdticamente

Instale actualizaciones importantes y recomendadas, ayude a mejorar [a seguridad al
explorar Internet, busque soluciones a prablemas en linea y sywde a Microsoft a mejorar
Windews.

@ Usar la configuracion recomendada

@ Instalar sélo las actualizaciones importantes
Instale sdlo actualizaciones de sequridad y otras actualizaciones importantes de
Windows.

@ Preguntarme mds tarde
| 5i no decide ahora, el equipo podria exponerse 2 amenazas de segundad,

blds informacion acer 160

Cierto tipo de informacion se envia & Microsoft 5 se usa la configuracion recomendada o si se
imstala alguna actualizacidn, La informacidn enviada no se usard para identificar al usuario ni para
ponerse en contacto con &l Para desactivar esta configuracidn mas adelante, busque 'Desactivar
configuracién recomendada” en Ayuda y soporte técnico. Lea |a declaracion de privacidad,

Figura 89, Configurar Firswall
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4.9.2.8 Configurar Dispositivos e impresoras.

Seleccione Administrador de dispositivos,

a continuacion actualice los controladores que

quedan pendientes, como el de red, y el Balloon de aprovechamiento de RAM. Para ajustar

estos controladores, dirijase al Panel de control y en el bloque Hardware y Sonido.

@Q"s@ + Panel de contral » Hardwarey sonido » v [ 44 || Buscar en el Panel de contro

Vent: | del Parel d 2 2 e N
e - [ Dispositivos e impresoras

control 5 4

WS sgregerun dispositive | Agreger uns impresers | Mouse
Sistemna y sequridad _ . .

B Reproduccidn automatica
Redes & Inteenet 0 Cambiar la configuracitn predeterminada de medios o disposith

» Hardware y sonido Repreducic un C0 u cres medios automaticamente

Programas 7 _3 Sonido
Cuentas de usuario y WO Ajustar volurnen del sictema | Cammbiar senides del sisterna

proteccicn infantil

Apaniencia y personslizacion Opclones de energla

Redoj, idioma y regién
Accesibiidad

Car
Elegir un plan de energia

Pantalla
Aumentar o reducir ¢l tamadio del texto y de otros elementos
Conectarse a una pantally exterma

J

W(Edrministrader de dispesitivet)

oS

Ajustar resolucién de pantalla

Céma comegir ol parpadea del meniter (frecuencia de actualizacién)

| Figura 0, Actualizar controladores

En la categoria Otros dispositivos aparecen como pendientes de configurar Controladora

Ethernet y Dispositivo PCI.

= Administrador de dispasitives o= e
Archive  Accion  Ver  Ayuda

@ m Em

& g2y cloud-PC

K fdaptadores de pantalls
g Controladoras ATASATAFLIDE
£} Controladoras de slmacenamiento
¥ Controladoras de bus serie universal
wa Controladoras de desquete
& Centroladoras de senido y video y dispositives de jutge
05 Dispositives de interfaz de wswario (HID)
8 Dicpositivos del sisterns
{8 Equipo
& Monitores
P} Mouse y otros dispositivos sefisladores
b Ttros dispositives
U Contreladora Ethemet
Jn Depositve PCI
B Processdores
T Puertos (COMy LFT)
= Teclados
s Unidades de disco
‘:‘:— Unidades de DVD o CD-ROM

Figura 9. Configurar Ethermet v PCI
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Para actualizar sus respectivos controladores, haga clic sobre ellos con el botdn derecho,
seleccione Actualizar software de controlador y en la pantalla siguiente seleccione Buscar

software de controlador en el equipo.

=]
et Ul Actualizar software de controlador: Controladora Ethemet
:Como desea buscar el software de controlador?
< Buscar automdticamente software de controlador actualizado
Windows buscard en el equipo y en Internet el seftware de controlader mas
reciente para el dispositivo, 8 menos que haya deshabilitado esta caracteristica en
la configuracion de instalacién del dispositivo.
= Buscar software de controlador en el equipo
Buscar & instalar el software de controladar de forma manual.
Cancelar

Figura 22, Buscar controkadores

Los controladores necesarios estan en el CD de VirtlO. Selecciénelo pulsando sobre

Examinar y eligiendo la unidad de CD en la que estan los controladores VirtlO.

]
Buscar carpeta x

Selecdone la carpeta que contiene los controladores para
su hardware.

&, Disco local (C:) -

4 Unidad de CD (D:) GSPLRMCNPRXFRER_E
442 Unidad de CD (E:) virtio-win-0.1.1

&l Disco local (C)

¢4 Unidad de CD (D:) GSPIRMCNPRXFRER_E
4 L=.: Unidad de CD (E:) virtio-win-0.1.1

] m }

[m

Carpeta: Unidad de CD (E:) virtio-win-0.1.1

[_Aceptar | [ cCancelar |

Figura 93. Carpeta de Contreladores
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Aparecera un cuadro de didlogo preguntando si desea instalar el controlador de red de VirtlO.
Marque la casilla de verificacion Siempre confiar en el software de “Red Hat, Inc.” y

pulsaremos el boton Instalar.

.-| Seguridad de Windows @

;Desea instalar este software de dispositivo?

- Nombre: Red Hat VirtlO Ethernet Adapter
_L" Editor: Red Hat, Inc.

[#] Siempre confiar en el software de "Red Hat, Inc.". Instalar ] [ Mo instalar J

# Solo deberia instalar software de controlador de proveedores en los que confie.
;Como puedo decidir qué software de dispositivo es sequro para instalar?

Figura 94. Confirmar Instalacion

Aparecerad un cuadro de didlogo informando que el controlador ha sido instalado
correctamente. Repita estos pasos para el Dispositivo PCI. Tras esto, todos los dispositivos

de nuestra maquina virtual estan configurados correctamente.

Por altimo, debe configurar la red, comprobar que funciona correctamente, posteriormente

proceda a apagar la maquina virtual.

4.9.2.9 Desconectar las unidades de CD de la Maquina Virtual

Desconecte las unidades de CD de la maquina virtual, tanto la que tiene la imagen de
Windows 7, como la que tiene los controladores VirtlO, ya que no formara parte de la imagen
que va a generar para OpenStack. Para ello, pulse el boton Mostrar detalles del hardware
virtual de Virtual Manager. Seleccionaremos la primera unidad de CD y pulsaremos el

boton Desconectar.
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WindowsT Maquina virtual

=0 >

Overview Disco virtual

Performance Dispositivo de destino: IDE CDROM 1

Processor Ruta de origen: ...sOpenStack/Windows7Pro_es_x64.iso

Memory Tamano de almacenamiento: 2.70GB IW
&, Boot Options Solo lectura:

| wirt1o Disk 1 Compartibles: [

F—

IDE CDROM 1 N

P Opciones avanzadas
IDE CDROM 2 o
P Consejo: «origen» se refiere a la informacion

NIC:51:23:a2 vista desde el SO anfitrién, mientras que
l, Tableta wdestino» se refiere a la informacion vista por el
(w . SO invitado
W Raton
%) Entrada
Bl Monitor VNC
Bl sound:ichs
& serial1
M video vga
E Controlador UsB
B controlador pei
BB controlador IDE

Afadir hardware Remowve Cancel Apply

Figura 95. Desconectar unidades de disco

Repita este paso para la unidad de CD de VirtlO.

! Overview Disco virtual
E8 rerformance Dispositivo de desting: IDE COROM 2
C} Processor Ruta de origen: ...indowsOpenstack/virtio-win-0.1.102.is0 == g
== Memory Tamaro de almacenamiento: 153.31 MB w
¥z Boot Options solo lectura:
L VirtioDisk 1 Compartibles:

IDE COROM 1 B Opciones avanzadas

IDE COROM 2

NIC:51:23:52 e
|.#| Tableta g estino» se refiere a la informacion vista por el
L:J Ratén SQinvitado
|*) Entrada
B onitor vNC

sound: iché
o= serial1
W video vaa
H Controlador USB
m Controlador pci
B controlador IDE

Anadir hardware Remove Cance

Figura 96. Desconectar unidades de disco VirtlO
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4.9.2.10. Instalar CLOUDBASE-INIT

Inicie lamaquina virtual para instalar Cloudbase-init. Cloudbase-init permite la inicializacion
automatica de las instancias OpenStack. Se encarga de tareas como expansion del volumen
del disco, creacion de usuarios, generacion de passwords, entre otros. Una vez instalado, se
habra creado un archivo de configuracién y un servicio de Windows que se ejecuta al inicio.

Descarga Cloudbase-init x64 como la pantalla siguiente.

2 Cloudbase-Init Sloudbas.. x |+
Cloudbase-Init - Cloudbase Solutions |

€ & nt cloudbase.it/ - k t/#download EJ & B 9 3

Download

Cloudbase-Init 164 Cloudbase-init x86

Figura 97. Descargar Cloudbase-Init

En la instalacion de Cloudbase-init acepte los valores predeterminados salvo en la
especificacion del nombre de usuario. Aqui indique su usuario Windows, y debe coincidir

con uno existente. En el <caso de este tutorial usaremos cloud-user.

1) Cloudbase-Init 0,99 Setup = =
Configuration options I,,Mm, '
Options for guest startup initialization c i -
gsernaml:

¥|Use metadata password

User's local groups (comma separated list):

|Admin istradores

Serial port for logging:

( =

Back Next | [ Cancel

Figura 98. Configurar Cloudbase-Init
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Al finalizar el asistente, nos pedird que si queremos ejecutar sysprep para crear una imagen
generalizada, y que al crear instancias sobre ella, el nuevo usuario la configure con sus

propias preferencias. No marcaremos esta opcion por ahora. Haremos sysprep mas adelante.

3 Gotecit 193 = =

Completed the Cloudbase-Init 0.9.9
Setup Wizard

Click the Finish button to exit the Setup Wizard.

|| Run Sysprep to create a generakized image. This is
necessary if you plan to duplicate this instance, for
example by creating a Glance image.

| Shutdown when Sysprep terminates.

Figura 99. Instalacidn de Cloudbase-Init Finalizada

Cloudbase-init creara un archivo de configuracion almacenado en C:\Archivos

deprograma\Cloudbasesolutions\Cloudbase-Init\confi\cloubase-init.conf\.

[DEFAULT]

username=cloud-user

groups=Administradores

inject_user_password=true
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config_drive_raw_hhd=true

config_drive_cdrom=true

config_drive_vfat=true

bsdtar_path=C:\ProgramFiles\CloudbaseSolutions\Cloudbase-Init\bin\bsdtar.exe

mtools_path=C:\ProgramFiles\Cloudbase Solutions\Cloudbase-Init\bin\

verbose=true

debug=true

logdir=C:\Program Files\Cloudbase Solutions\Cloudbase-Init\log\

logfile=cloudbase-init.log

default_log_levels=comtypes=INFO,suds=INFO,is08601=WARN,requests=WARN

logging_serial_port_settings=
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mtu_use_dhcp_config=true

ntp_use_dhcp_config=true

local_scripts_path=C:\ProgramFiles\CloudbaseSolutions\Cloudbase-
Init\LocalScripts\

4.9.2.11 Desactivar el CortaFuegos y Activar Conexion de Escritorio Remoto.

Para poder conectarse mas adelante por escritorio remoto a la instancia de Windows 7 de
OpenStack, hay que desactivar el cortafuego de Windows y permitir la conexién por

escritorio remoto.

El cortafuegos lo desactiva desde el bloque Sistema y seguridad » Firewall de Windows del

Panel de control.

P . — -
g.\_Jw W « Firewall de Windows b Personalizar configuracién w | by P : P

Personalizar la configuracidn de cada tipo de red

Puede moddicas la configuracibn del firewsll para cada tips de ubscacibn de red que use,

Configuracitn de ubicacsin de red doméstica o del trabajo (privada)

ﬂ Activar Firewall de Windows

g @ Desactrvar Firewall de Windows (no recomendsda)

Configuracitn de ubicacsbn de red publca
g Activar Firewall de Windows

p‘.‘; @ Desactivar Firewall de Windows (no recomendada)

Figura 100. Desactivar Firewall

El escritorio remoto lo activara desde el bloque Sistema y seguridad » Sistema del Panel de
control. En este caso, marque la opcion Permitir la conexiones desde equipos que ejecuten

cualquier version de Escritorio remoto (menos seguro).
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Propiedades del sistema

Nombre de equipo ] Hardware |
Opciones avanzadas | Proteccion del sistema | Acceso remoto

Aysttincsa remata
[¥] Permitir conexiones de Asistencia remota a este equipo

{Qué sucede si se habilta Asistencia remata?

[ Opciones avanzadas. .

Escritorio remoto

Haga clc en una opcidn y después especifique quién puede

conectarse, si fuera necesario.

(=) No pemitir las conexiones a este equipo

@ Pemmitir las conexiones desde equipos que ejecuten
cualquier version de Escritorio remoto (menos seguro)

Pemmitir sélo las conexones desde equipos que ejecuten Escritoro
remoto con Autenticacidn a nivel de red (mas sequro)

Ayudamme 3 elegir [ Seleccionar usuanios... I

) (o) (i)

Figura 101, Activar conexion remaota

4.9.2.12. Activar Sysprep

Sysprep prepara la imagen para la duplicacion. De esta forma, cuando cree una instancia a
partir de esta imagen, aparecera la Bienvenida de Windows.

Desde la ventana de Simbolo de sistema ejecutaremos

C:\Windows\System32\sysprep\sysprep.exe /generalize /oobe /shutdown
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BN Simbolo del sisterma =

C:\Usepsscloud-userrc:\Windows\System32\sysprep sysprep.exe Jgeneralize ~o
hutdown

C:\Usﬁrs\cloud usep>

Sysprep esta trabajando ... @

Procesando la fase de generalizaddn de
complementos de Sysprep...

| J

Figura 102. Activar Sysprep

4.9.2.13 Subir Imagen a OpenStack

En este paso convertira la imagen creada a formato gcow?2 y la subira a OpenStack. En primer
lugar, en un equipo Linux convierta la imagen de Windows 7 al formato qcow2, y
comprimala usando el parametro -c. Esto disminuira el tiempo de propagacion a los nodos
de cdmputo a la hora de instanciar. Es cierto, que al estar comprimida la imagen aumentaran
los requerimientos de CPU a la hora de crear las imagenes, pero en nuestro caso, las ventajas

superan los inconvenientes.

Para ello, ejecutaremos lo siguiente:

# gemu-img convert -c -p -f raw -O qcow?2 /var/lib/libvirt/images/win7.img ./win7.qcow2

Una vez convertida la imagen, copiela al nodo de control de OpenStack y desde €l suba la

imagen a OpenStack con el comando siguiente:
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# glance --os-image-api-version 1 image-create --name=""Windows 7 (x86_64)" --is-
public=True --container-format=bare --disk-format=gcow2 --

file=/home/mtorres/Windows7.qcow2

Tras esto la imagen subida a OpenStack ya esta disponible y se podra comprobar desde

Horizont. La imagen esta lista para ser instanciada.

 Project(3) | @ Snarea wen ne (0) | i Putle (11) e ol > Dotots images |
—
(=== = Tyee Samtms  Public  Protecisd  Format  Sice Actions
PR p—— —— Actvs  vea e ccowz  sace Launen instancs

Figura 103, Instancia disponible en Horizon

4.9.2.14 Creacion de la Instancia de Windows

En primer lugar, crea una instancia a partir de la imagen de Windows 7 subida a OpenStack
completando los valores como el nombre de la instancia, flavour, nimero de instancias, y
red. Por supuesto, el puerto 3389 para RDP debera estar abierto para que la instancia admita

conexiones de escritorio remoto.

Launch Instance

Details r Access & Security Natwoarking * Post-Creation Advanced Options

Availability Zone
Specify the details for launching an instance.

nava The chart below shows the resources used by this project

in relation to the project's quotas
Instance Name *

Flavor Details
W7
Mame m1.small
Flavor * @ 1
VCPUs
m1.small H
Root Disk FRCLE
Instance Count * @ Ephemeral Disk oce
1 3 Total Disk 2068
RAM 2,048 MB

Instance Boot Source * @

Boot from image

Project Limits
Image Name * Number of Instances

Windows 7 (xBE_64) (3.4 GB) : o
Number of VCPUs

Total RAM

Figura 104, Creacion de instancia de Windows
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Una vez finalizada la creacién de la instancia, asigne una IP publica, pero comprobara que
no es posible conectarse a la instancia por escritorio remoto. Esto se debe a que como
pasamos sysprep antes de convertirla a gcow2 y subirla a OpenStack, la instancia esta
ejecutandose pero aun esta en la pantalla de configuracion de la instalacion de Windows, por
lo que aln no es accesible por Escritorio remoto. Por tanto, tendrd que conectarse a ella a
través abriendo una consola desde OpenStack. Una vez abierta la consola, efectivamente

comprobamos que la instancia esta ejecutandose y estd esperando a terminar de ser

configurada antes de estar disponible a través de escritorio remoto.

£7 Windows 7 Professional N

Pais o region: |Espaia

Hora y moneda: i Espadicl (Espafia, internacional) -l

Distribucién del teclado: | Espafiol -

Copyright © 2009 Microsoft Corporation. Reservados todos los derechos.

[ Siguiente |

Figura 105. Ejecucion y configuracion final de la instancia

Ahora tendra que crear una cuenta de usuario (p.e. mtorres), introducir un namero de serie,
y seguir todos los pasos habituales de la instalacion de Windows. La figura 106 ilustra la
pantalla inicial de login, en la que aparece la cuenta de usuario cloud-user, creada en la
instalacion de la maquina virtual, y la creada ahora desde la consola, mtorres.
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. Windows 7 Profi

Figura 106. Usuarios creados en la instancia

Una vez finalizada la configuracion inicial, ya se puede establecer una conexién por
escritorio remoto usando la IP flotante que haya asignado OpenStack a esta instancia. La

figura 107 ilustra la conexion a la instancia con el Cliente de escritorio remoto de Microsoft.

[ ] [ ] 192, 168.60.181

. Windows 7 pro

Figura 107. Conexidn de la instancia
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CONSEJO: El tema Basic predeterminado ofrece retardos en el refresco de pantalla a través
de la conexion de escritorio remoto. El uso de un tema menos exigente, como Classic permite

tener una interaccion mas fluida. Puedes cambiarlo en el Panel de control.

4.9.2.15 Eliminar nGmero de serie

Si tiene pensado distribuir la imagen que se ha creado, debemos saber que incluira el nimero
de serie de Windows 7 que se haya usado en el instalador. En nuestro caso, el propio
instalador de Windows 7 lo ha incorporado. Por tanto, es conveniente eliminar dicho niUmero
de serie, crear un snapshot a partir de la instancia sin nUmero de serie, y que sea el snapshot

creado el nuevo medio para crear instancias.

Primero, debe consultar el nimero de serie. Para ello, como abra una ventana de Interfaz de

comandos Yy escriba lo siguiente para obtener el nimero de serie:

simgr /dlv

Esto mostrara un cuadro de alerta con el nimero de serie en Id. de activacién.
Para eliminar el nimero de serie se escribe el comando siguiente:

simgr /upk <<clave>>

A continuacion, ya se podra hacer el snapshot. Al instanciar este snapshot e iniciar sesion, se

le pedira al usuario que introduzca un nimero de serie valido.
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4.9.2.16 ANEXO. Configurar Mtu (Sélo En El Caso De Tener Problemas De Conexién
A Internet)

En la creacion de algunas imagenes se ha experimentado experimentado problemas de
conexion a Internet. Para ello, basta comprobar si podemos cargar cualquier pagina en el
navegador. Si no es asi, y todos los pasos anteriores han sido llevados a cabo de forma
correcta, la solucién puede estar en cambiar la Unidad Méaxima de Transferencia (MTU).

MTU expresa el tamafio en bytes de la unidad de datos mas grande que puede enviarse usando
un protocolo de comunicaciones. Un tamafio MTU no adecuado puede derivar en la

fragmentacion y pérdida de paquetes.

De forma predeterminada, Windows 7, tiene establecido el tamafio en 1500. Esto puede
provocar que nuestra maquina virtual experimente problemas de conexion a Internet. En tal

caso, el valor adecuado MTU que debemos especificar es 1432. Veamos cémo hacerlo.

Abrir como Administrador una ventana de Simbolo del sistema. Introducimos netsh interface
ipv4 show interfaces para conocer la lista de tarjetas de red disponibles en la maquina virtual.
En el ejemplo vemos que la que tenemos que configurar la de indice 11, que es la que tiene
MTU a 1500.

il

Administrador: C:\Windows\System32\cmd.exe

soft Windows [Version 6.1.76811]
ght <c? B9 Mi oft Corporation. Reservados todos los derechos.

:\'.-Jinr;la\-p.s\s;y.'.:terr|32)net:‘sh interface ipv4 show interfaces

Mét MIU sta Nombre

58 4294967295 connected Loopback Pzeudo—Interface 1
5 15880 connected Conexidn de area local

C:sWindowsssystem32>

Figura 108. Listas de tarjeto: de red
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Para cambiar la MTU y hacer el cambio persistente, escribimos netsh interface ipv4 set
subinterface <indice> mtu=1432 store=persistent. En nuestro caso el valor de indice es 11.

La interfaz de comandos devolvera Aceptar si el cambio se ha llevado a cabo con éxito.

4.10 Gestion Broker

Existen diferentes VDI broker en el mercado que pueden ser utilizados para

Gestionar las imagenes creadas en Openstack, pero para seleccionar el adecuado puede
resultar un tanto complejo ya que se deben tomar ciertas consideraciones como por ejemplo,
la version de de openstack la cual no debe ser la méas reciente y problemas de protocolos. Es
por ello que se selecciond por su alta compatibilidad con las versiones de Openstack asi como

la fécil configuracion el Broker “Leostream”

Para el proyecto se ha utilizado de una licencia temporal provista por el proveedor del
software la cual cumple con todas las caracteristicas necesarias para la implementacion del

prototipo.

4.10.1 Instalacién de Leostream

Para poder conectar las imagenes de sistemas operativos creadas en Openstack con
Leostream es necesario instalar dos componentes que permitiran enlazar el broker con las
imagenes de sistemas operativos y crear asi las instancias. Estos dos componentes son:

Leostream Agent y Leostream Connect
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4.10.1.1 Instalacion de Leostream Agent

El agente de Leostream proporciona al agente de conexion informacion sobre el estado de la
conexion de los usuarios remotos. Es una parte esencial del producto Connection Broker,
para instalarlo se debe asegurar del sistema operativo residente en las imagenes de

Openstack, ya sea Windows, Linux y sus distribuciones o MacOs.

Leostream Agent es una aplicacion Java que requiere JRE 1.7 o superior. Por lo cual es

necesario que esté instalado en las imagenes en Glance.
Para instalarlo es necesario seguir los pasos descritos a continuacion.

Acceda a la direccibon web ya sea para windows o0 Linux/Mac vy
descargar https://www.leostream.com/resource/leostream-agent-for-linux-and-macos/

0 https://www.leostream.com/resource/leostream-agent-for-windows/

lo|®] = |
~) Leostream Agent for Microsoft v X -+

&« o "] https://www.leostream.com/resource/lecstream-agent-for-windows/ B >

H
—‘

The Leostream Agent provides the Connection Broker with
insight into the connection status of remote users. Itis an v
essential part of the Connection Broker product.

The Leostream Agent provides USB management, idle-time
monitoring, and location-based printer assignment. Once St.art d Free
installed, you can automatically upgrade the Leostream Agent Tr' 1a I !
from within the Connection Broker.

Get started with a 30 day
Step 1: Download the version of the Leostream Agent that is free trial of the Leostream
compatible with your Connection Broker version. platform.

* Leostream Agent 7.1 for Connection Broker 2.0 and 8.2.73
* Leostream Agent 6.3 for Connection Broker 8.x, prior to TRIAL
8.2.73

Fa— _— —mm s o e . ee——————
Figura 109, Descarga Leostream

START YOUR FREI
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Inicie el proceso de instalacion y seguir el modo guiado

LEOSTREAM (~)

h |

[ Aceptar || cancelar |

L eostream Connect for Microsoft
Windows

Figura 110. Inicio Instalacian Leostreamm

Acepte los términos y condiciones de la instalacion de Leostream

May we use cooll i ol Please see ot
Acuerdo de Licencia
LE STR Es importante que lea la siguiente informacién antes de continuar.
P You must accept the terms of this License Agreement before continuing with the
Software License Agreement - L:J
Perpetual

is Software License Agreement, including in the case of a paid
the Purchase Order Form which is incorporated by
eference herein (this "Agreement”), is a binding agreement
tween [.eostream Comoration and the nerson or entitv (a) >

@ Acepto el acuerdo
Omabhdam&do

[ sguente > | [ cancelar |

Figura 111. Términos Leostream

Seleccione la Ruta de instalacion deseada
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7 L) OIS WWWLISUSU S TLUUITT I/ FEDSUUI LT IEUS U Eal LT IS TUT =W TUUWD/ ) N

y We use cool’ Please se¢

T ~)
LEOSTR

l El programa instalara Leostream Agent en la siguiente carpeta.

Para continuar, haga dic en Siguiente. Si desea selecdonar una carpeta diferente,

haga dic en Examinar.

:\Program Files\L eostreamAgent

Se requieren al menos 1.4 MB de espado libre en el disco.

[ <avss || siguiente> | [ cancelar |

Figura 112. Ruta de Instalacion Leostream

Agregue tareas adicionales

Aay we use coo

LEOSTR

Seleccione las Tareas Adicionales
&Qué tareas adidonales deben reali ?

Selecdone las tareas adidonales que desea que se realicen durante la instalacion de
Leostream Agent y haga dic en Siguiente.

Enable USB over IP - may require reboot
Install Credential Provider - enables PCoIP and YNC single sign-on

Figura 113. Registrar tareas adicionales para Leostream

Registre la ip del broker
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b o https://www.leostream.com /resource/leostream-connect-for-windows/

£Qué direccidn de Agente de conexidn se debe utilizar? @
ISTR

Obtener Conexidn direccién Broker automaticamente utiizando DNS
Direccién

192,168, 1.205|
Introduzca el nombre de host o la direccién IP para el Agente de conexién

[ <awvas || siguiente > | | cancelar |

Figura 114, Registrar IP del broker

Instale el Agente

Listo para Instalar
2 Ahora el programa esta listo para inidiar la instalacién de Leostream Agent en su
sistema.

Haga dic en Instalar para continuar con el proceso o haga dic en Atras si desea revisar
o cambiar alguna configuradion.

Carpeta de Destino: -
C:\Program Files\LeostreamAgent

Connection Broker:
Direccion ajustado a 192.168.1.205

Figura 115. Instalar Agente de Leostream
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Finalice la instalacion.

- _ A =1 [ 0
)ol[@lnstalar Leostream Agent o || 3 = Ple

Completando la instalacdéon de

'R [ STREAM Leostream Agent

Ag ent El programa completd la instalacién de Leostream Agent en su
sistema. Puede ejecutar la aplicaddn hadendo dic sobre el
icono instalado.

Haga dlic en Finalizar para salir del programa de instalacién.

) 4

Figura 116. Finalizar Instalacion de Leostream

4.10.1.2 Instalacion de Leostream Connector

Leostream Connect ofrece una rica experiencia de usuario para los usuarios que acceden a su
entorno Leostream, incluido la gestidn de transferencia de dispositivos USB, la autenticacién
multifactor y las conexiones de escritorio. Puede instalar el cliente Leostream Connect en
cualquier computadora de escritorio, computadora portatil o cliente ligero que ejecute un
sistema operativo Microsoft Windows. Utilice Leostream Connect / Java para equipos de

escritorio que ejecutan sistemas operativos Linux o macOS.
Para instalar se deben seguir los siguientes pasos

Acceda al sitio web y descargar el Leostream connect segun el sistema operativo de la

imagen en los enlaces presentados a continuacion:
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https://www.leostream.com/resource/leostream-connect-for-linux-and-macos/

https://www.leostream.com/resource/leostream-connect-for-windows/

(=) Leostream Connect for Microsof. X +

desktop connections. You can install the Leostream Connect
client oTw any desktop, laptop, or thin client running a
Microsoft Windows operating system. Use Leostream
Connect/Java for desktops running a Linux or macQ5S
operating systems.

Step 1: Download Leostream Connect 4.1.8.

Step 2: Download the Installation Guide for instructions on
installing the Leostream Connexct.

Step 3: See the Leostream Connect Administrator's Guide for
information on configuring Leostream Connect.

= |lel]

& —> O & httpsy/www.leostream.com/resource/lecstream-connect-for-windows/ B & &

Start a Free
Trial!

Don’t have a Connection
Broker yet? Contact
Leostream Sales to start
your free trial.

START YOUR FREE i
TRIAL

Figura 117. Descarga de Leostream connect

Inicie el proceso de instalacion

LEOSTREAM ()

J| Seleccone el idioma a utilizar durante la

(i  instalacidn:

o
iy

|

eostream Connect for Microsoft
Windows

Figura 118. Instalacion de Leostream connect
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Acepte los Términos y condiciones

Acuerdo de Licencia
Es importante que lea la siguiente informaddn antes de continuar,

Usted debe aceptar los términos de este contrato de licenda antes de continuar con la
stalacién.

LEOSlTR

Software License Agreement - i
Perpetual

This Software License Agreement, including in the case of a paid
license the Purchase Order Form which is incorporated by
reference herein (this "Agreement"), is a binding agreement
hetween I.eastream Coomoration and the nerson or entitv (a) 24
© Acepto el acuerdo

(" No acepto &l acuerdo

[ Siguente > | | cancelar |

Figura 119. Términos de Leostream connect

Seleccione la Ruta de instalacién se recomienda dejar la que se ha colocado por defecto

tanto para Windows como Linux

- 7 L] B NUIps//WWw.leostream.Comyresource/ leosiream-connecr-ror-winaowsy i

lay we use cool * annect

Seleccione la Carpeta de Destino @
&Dénde debe instalarse Leostream Connect?
LEQSTR

L Bl programa instalara Leostream Connect en la siguiente carpeta.

Para continuar, haga dic en Siguiente. 5i desea seleccionar una carpeta diferente,
haga dic en Examinar.

Program Files\| eostreamConnect | Examinar. .. I

Se requieren al menos 1.4 MB de espacio libre en el disco.

[ <awés | siguiente > | | cancelar |

Figura 120. Ruta de instalacién de Leostream connect
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Seleccione las Tareas adicionales

ise cool ¥

JSTR

Seleccione las Tareas Adicionales
¢Qué tareas adicionales deben realizarse?

Seleccione las tareas adicionales que desea que se realicen durante la instalacion de
Leostream Connect y haga dic en Siguiente.
[7] Permita el USE sobre el 1P

ElPemitadmdodeRmasShdhdeq:uésdemereﬁddzadénquemsislema
funcionara Leostream Connect en vez de Windows Explorer.

Permita el paso credencial del dientedado - integra con proceso del winlogon de
[] Microsoft para pasar autométicamente las credendales de Windows logon a
Leostream Connect. (No requerido para el single sign-on del remote desktop)
Instale el servido Leostream Update - después de que una reinidalizacion de
B Windows, el servido Leostream Update entra en contacto con automaticamente
el corredor de la conexién e instala cualquier actualizacidn disponible Leostream
Connect.

| <atas || siguiente > | | cancelar |

Figura 121. Tareas Adicionales de Leostream connect

Asigne la Ip del Broker

e cool !

STR

Leostream Connection Broker
dQué direccidn de Agente de conexidn se debe utilizar?

[ ] Obtener Conexién direccién Broker automaticamente utilizando DNS

Direcddn
192,168, 1,205
Introduzca el nombre de host o la direccién IP para el Agente de conexidn

| <atas | siguiente > | | cancelar

Figura 122. Asignacidn IP de broker
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Inicie la instalacién

Listn para Instalar
Ahora el programa esta listo para iniciar la instalacion de Leostream Connect en
5u sistema,

TR

Haga dic en Instalar para continuar con el proceso o haga dic en Atras si desea ravisar
o cambiar alguna configuracidn.

Carpeta de Destino: -
C:\Program Files\LeostreamConnect

Connection Broker:
Direccién ajustado a 192, 168.1. 205

Figura 123. Inicio de instalacidn

Y se finaliza el proceso

| Completando la instalacion de

TR LEOSTREAM  Leostream Connect

> nnect El programa compietd la instalacion de Leostream Connect en
CO . su sistema. Puede ejecutar la aplicadén hadiendo dic sobre el
icono instalado.

Haga dlic en Finalizar para salir del programa de instaladidn.

Start Leostream Connect

o

Figura 124. Fin de instalaciin
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4.10.1.3 Instalacién de Connection Broker

LeoStream Connection Broker puede ser instalado en una maquina virtual o fisica ejecutando
una version de sistema operativo 7.x 64-bit CentOS o Red Hat Enterprise Linux o una version

de Ubuntu 16.04 o superior. Requisitos de recursos minimos:

- 2GBde RAM
— 20 GB de almacenamiento

— 1 NIC para salida a internet

Para la instalacion de Connection Broker se ha elegido CentOS como sistema operativo y se
detallan los comandos para la instalacion del paquete del broker sobre este sistema, la
instalacion previa de CentOS no es objetivo de esta seccion. Se recomienda que luego de la
instalacion del sistema operativo se realice una instalacién de todas las actualizaciones

disponibles previo a la instalacion del Connection Broker.

4.10.1.3.1 Instalacion local

Para realizar una instalacion local se debe ir al sitio

https://www.leostream.com/resource/leostream-connection-broker-9-0/ para descargar el

paquete leostream-broker-9.0.34-22.x86_64.rpm, una vez descargado se debe copiar al

servidor en el home del usuario y ejecutar los siguientes comandos:

sudo yum -y localinstall leostream-broker-9.0.34-22.x86_64.rpm

sudo /shin/reboot
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4.10.1.3.2 Instalacion desde los repositorios

Si el servidor cuenta con acceso a internet es posible realizar una instalacion automatica

desde los repositorios de Leostream ejecutando el siguiente comando:

curl http://downloads.leostream.com/broker.prod.sh | bash

El manual oficial de instalacion puede ser consultado en el siguiente enlace:

https://www.leostream.com/wp-content/uploads/2018/11/installation quide.pdf

4.10.2 Configuracion de Leostream

4.10.2.1 Activacion de licencia de Connection Broker version: 9.0.34.5

Luego de instalar el Broker se ingresa con las credenciales por defecto

User: admin Contrasena: leo

LEOSTREAM (™)

Figura 125. Ingreso a Leostream
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Se muestra la pantalla de activacion de la licencia en la cual se debe ingresar la License
Key que debe generarse en base al nimero de licencia brindado por LeoStream y el codigo

de instalacion que se genera cuando la instalacion del broker es realizada.

LEOSTREAM®

Ligred 3y Asarintator (D The cunent icerne koy axpined 2019001, Piease erter 3 now Ioonse kiny

How 30 you want 1o et your koense ey’
L rter marualy

Your hosrne senl sumbed 5 $20-211410
The rrlafiaton code tr s Convecion Beher & Tsa

T gerraie & Mootas ey 000 0y
Lerss by

Figura 126. Activacion de licencia

Para generar el License key se debe ingresar al sitio https://license.leostream.com y colocar

la informacién

treamcoeny Tuerial noc R0 211 4108srntal mo s bfasetd sk SAba rblasd oo T La 18 51 7 Lrrnad = 50070 Ly mdu oy

LemTream license key generator

Serial mumbe

620-211-410

Instaliatson code

bieaedtiddlbaccbiand 2oob 7T 30 182173

Ernasl addiess

a0l T 3 ves odu sv

Goneato & bomrno

Figura 127. Generador de clave licencia
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Luego volver al broker, ingresar y guardar la licencia, con este paso se ha completado la

validacion y activacion.

LEOSIREAM®

Sagrent a8 ALY Bt (l) The OurTent foense by expeed 20109031 Pladte erter & fow Koaroe hey

Leostream License )

0w 50 you et W0 eoer your oense bry?

- ey

Your fonne sens nunter i 820311410

The nutaiation code ko e Convection Beoter & "n

T2 pererato @ Moorve by Q10 TAUS et o baa o
Lo by

SE0N LLENSE
DD AR [ 2] | CINTA e TR XU
0583 (LT o I

Figura 128. Activar Leostream

4.10.2.2 Configuracion de Connection Broker version: 9.0.34.5

En la parte inferior izquierda se muestra informacion relacionada a la activacion del broker

como la empresa y expiracion de la licencia:

LEOSTREAM >

SagreS I S AHrieialy Mo ~

Figura 129. Pantalla de inicio Leostream
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La seccion Setup nos permite la configuracion del servicio de autenticacion en caso que se
desea utilizar un servicio externo (Leostream provee un servicio interno de base de datos de
usuarios), en este caso un Windows Server Active Directory, para afiadir un autenticador se
debe dar en Add Authentication Server, los datos del servidor necesarios para la
configuracién son los siguientes, presentados en la figura 130:
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Edit Authentication Server @

Typo

Jctive Direciony

Authisbeation Sand namg

[ Actve Deaciony |

[omenecs 1

Inciudo d drop-down,

[ ~]

By B b by Ve 0 il deskins Fe drind e ol afer el shee ey

L
Connection Settings
Spocity using

[Hosh'mnrlF'lddlllm v]

' o« Port
|m1m-m ]’:m |

[T

2 for selecting from
[ Rancom ~]

Firat bttt e

[[] Emcrypt connection o Fu suhaencaton serv using SSL (LDAPS)

L
Search Settings
Enter the credentials fon 8 user wha has T Permissons. (o seanch for other users,
H you do not enter credendals an anonymous bind will be used.

Legen

[m&ﬂl Al ]
e @ By praiio inge samp p g Lgeoecpiegioell] VU, DOUAS poee g Clgu i georcggdee [ gy 0000 VLA el A [ e

Passwnd

= ]

L
User Login Search
‘Specily how & user shoukd e found on e authenticalion serder

[Dc:--:bc:m B=iocal |
e s ety e 10 M P RS O BN 8 DX = IR CeebAR P S o

[I-:im-'rrlq-ndl\hhﬂ |
AL ConiMETS

[

| aspiaytiame, cn, samaccounitiams ]

Figura 130. SetUp Leostream
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Servidor afladido

LEOSTREAM®

Sayad 0 as Aiesres s

Duanhdoardy

]

Aven Dwwiory -y mde A e Cws Wy T L "R R FA O s D v O v WAMLA | (e

Lt i N O, DA b Ll BB & M X L0 e

Figura 131. Servidor ariodido

El siguiente paso es configurar nuestro servidor Openstack donde se ejecutaran las maquinas
virtuales gestionadas a través del broker. Los datos siguientes son los necesarios para realizar
una configuracién satisfactoria, estos datos son el proyecto que previamente se ha creado en
Openstack y al que se accedera a administrar a través del broker, como se observa en la figura
132:
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Edit Center (7]

Type
OpenStack
Name

[ Openstack_leo

Auth URL

[rmp /1192.168.1.200:5000/3

Region

[

]

Fegion ehould be pet ooy for ron-ciefacl Cpeniiack Regiont, Siferwide Bave smply

Project Domain

[ Default

Project

[ UesFmoPro

User Domain

[ Default

Usemame

| ves

Password

Inventory refresh interval

[ 1 minufte

Il offer deskiops from this center
B Assign rogue users to desktops from this center (requires Agent)
Rogue user policy:

[ Policy -v3

[ ] Initiakize newly-discovered deskiops as “unavailable”
[] Initiakze newly-discovered deskiops as “deletable”
[] continuously apply any Auto-Tags

@

Notes

Save Delele Cancel

Figura 132. Configuracion de servidor
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Configuracion finalizada debe mostrarse Online, en caso de mostrarse Offline hubo un
posible dato erréneo o no se tiene conectividad hacia el servidor de Openstack.

LEOSTREAM(®

Tz @ 24 Aomeret g

Figura 133. servidor online

Una vez configurado el servicio de nube privada con Openstack se debe proceder a la
configuracién del entorno en el broker, es decir como serdn gestionadas las maquinas
virtuales, como se crearan, el método de asignacion y liberacion de las virtuales, en general

las pautas que el broker debera seguir para el aprovisionamiento de los equipos virtuales.

Primer paso es la creacién de Pool de equipos virtuales donde pueden ser separados por areas
0 por maquinas segun sistema operativo que es en este caso maquinas Linux y Windows. Se
define el servidor de Openstack configurado inicialmente como centro de creacion de
maquinas virtuales, la cantidad de maquinas que como minimo y maximo deben de estar
creadas esta definido por el campo Provisioning Limits, adicional se define en Domain Join
donde se deben crear los objetos equipos y a que dominio deben ser ingresados en este caso
al autenticador de Active Directory configurado previamente. Se define el nombre de los
equipos del pool y el tipo de plantilla de la cual se crearan en Openstack, observe la figura
134.
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Figura 134. Pool de equipos virtuales
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Se definen dos tipos de Pool uno para Linux y otro para Windows, la configuracion es
diferente ya que los equipos Linux no se ingresan al dominio.

LEOSTREAM®

Faagretsd ¥ 3% ASEWESTRE

Duahdena2y

Figura 135. Configuracion de Pool

El Protocol Plan se configura el tipo de conexion permitida, la cual puede ser a través de
HTML5, RDP o VNC en los campos mostrados en la figura 136.

258



Edit Protocol Plan @ Tres proinced plan s Hot curently i wse

Plan rarme
| Presocoirian - v3 ]
L

(Z) Leostream Connect and Thin Clients Writing 1o Leastream AP

ROP and RemoteFX Prioeey. l1 v]

[~ Ire

l ]
o

SeFenn mode w2 E

deskdiopawdthc 1024 =

Sskechegnn s ¥,

WNC Pricey. [D&nuusa v]

L

() Web Browser

RODP Pricey. [1 v]

SCERRN Mode w1 2 ;J

ceskaopvwedth 1 1024 =

deshiophaight | 68

Leostream MTMLS Viewsr Priocty. | 2 v]

Gatraay

[ona weslabls]

Protecol

[H}F v]

[_] Aude input
[ Micresoh Rimolids Support
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[Summmmm |
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wNE Py [l:mmm v]
L

Notes

Figura 136. Configuracion de protocol plan
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Figura 137. Lista de protocol plan

La siguiente seccion define el plan de control de los equipos al momento que el usuario
usuario realice las acciones como desconectarse o desloguearse del equipo, aca se define las

acciones a tomar sobre el equipo.

Edit Power Control Plan [

F‘“'A
PewesrConrodFian - V3

Whies Ut Disconnects romn Desidop

Wt o el W | TN Saspnd W
When User Logs Out of Desidop

Vgt 4 renlien. s | D el CPaarugn oo Sialo L
Wit Desidop 5 Rrieaned

Wit & e w | Do ol chusnge powees shalo wr
Whibn Dieskiop b ki

Wint 30 rurtes W | . S >

Notes

Figura 138. Power control plan
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Se pueden crear diferentes planes de control segin sea necesario para los diferentes pool de

equipos

Figura 139. Control plans existentes

Las Policy agrupan diferentes configuraciones, aca se indica la cantidad de equipos a asignar
por usuario, de que pool se asignaran y a través de que protocolo de conexién se permitira el

acceso, los campos necesarios se observan en la figura 140.
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Figura 140. Configurar Policy
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Figura 141. Pantalla de Policy

Los roles ofrecen la segmentacion de usuarios en base a permisos, se pueden asignar full
permisos de administracion para administradores del broker o como minimo permisos de
usuario para acceder a sus escritorios asignados que en este caso serian los permisos que

tendran los alumnos:
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Figura 142. Configurar Roles
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Figura 143. Pantalla de Roles

Resumen de la configuracion de las politicas y roles para cada servidor de autenticacion
afadido:

Figura 144. Policy v Roles

La seccidon Desktops de Resources se muestran todos los equipos a provisionar y su estatus,
adicional informacidn relacionada a estos como lo es el power state y el usuario asignado al
recurso. La informacion de esta seccion Resources es generada desde los recursos de
Openstack.
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Figura 145, Desktops de Resources
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Plantillas base de sistemas operativos almacenados en Openstack desde las cuales son

creadas las maquinas virtuales:
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Dashboard donde se muestra los accesos a las maquinas virtuales y desde que endpoint han

sido accedidas:
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Figura 148. Dashboard maquinas virtuales

Esta configuracion es la que se ha realizado al broker, algunos campos se han dejado por
defecto ya que no ha habido necesidad de personalizar determinado funcionamiento del

mismo.

4.11 Gestion de usuarios mediante directorio

Para gestionar una larga lista de usuarios lo éptimo es utilizar bases de datos de directorios
por su alto rendimiento de consulta y su baja demanda de recursos de hardware y software,
por su facil configuracién y compatibilidad con Leostream se decidid utilizar Active
Directory corriendo sobre Windows Server 2008 R2 lo cual permitird una facil gestion de
usuarios y una buena agrupacion en roles dentro de Leostream, el broker también es

compatible para uso con Free LDAP.
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4.11.1 Instalacion de Active Directory

Se utiliza una version de prueba de Windows Server 2008 R2 para la implementacion de un
Active Directory que brinde la gestion de usuarios como autenticador externo. Debido a que
la instalacion es muy simple con la ayuda del wizard se brinda en unos simples pasos.
Caracteristicas de la maquina virtual sobre la cual se instald:

- 1vCPU
- 1024 MB de RAM

— 50 GB de almacenamiento

Teniendo la imagen de Windows Server se instala en una maquina virtual y se sigue el wizard

para la instalacion, como se muestra en la figura 149:

» Install Windows

& |
b
/A

Windows Server2o08

Install now >

What to know before installing Windows

Repair your computer

Capyright € 2003 Microsof Corporation. Al rights reserved.

Figura 149. Windows server

Debido a que no es necesario una alta cantidad de usuarios se elige la opcién Standard
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64 771472009
Windows Server 2008 R2 Enterprise (Full Installation) 64 7/14/2009
Windows Server 2008 R2 Enterprise (Server Core Installation) x64 7/14/2009
Windows Server 2008 R2 Datacenter (Full Installation) 64 7/14/2009

64

64

xH4

Wiows Seer Standar (Server Cne Installation)

Windows Server 2008 R2 Datacenter (Server Core Installation) 7/14/2009
Windows Web Server 2008 R2 (Full Installation) 7/14/2009
Windows Web Server 2008 R2 (Server Core Installation) 7/14/2009

Description:

This option instalis the plete i llation of Wind Server. This i ion includes the entire
user interface, and it supports all of the server roles.

1 Collecting information 2 Installing Windows

Figura 150. Instalacién Standard

Installing Windows...

That's all the infermation we need right now. Your computer will restart several times during
installation,

 Copying Windows files

o Expanding Windows files

o Installing features

of Installing updates
Completing installation .

Figura 151, Progreso de Instalacidn

Al finalizar la instalacion se solicitara asignacion de contrasefia del usuario local de

administracion
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Administrator

T

Create a password reset disk..,

cancel

-/ Windows Server-200s
—  Standard

Figura 152. Ingreso a Windows Server

Luego de un reinicio ya se podra ingresar al sistema operativo para empezar a instalar los
roles necesarios para el Active Directory.

4.11.2 Configuracion de Active Directory

Para la configuracion de Active Directory se deben instalar los siguientes roles como minimo
para el buen funcionamiento teniendo en cuenta que solo se trabaja con un servidor sin ningun
tipo de réplica:

- Active Directory Lightweight Directory Services
-~ DNS Server

- Active Directory Domain Services

Primero se debe ir al Server Manager, clic derecho en Roles y luego Add Roles
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L. Server Manager =[8] x|
File Action View Help
= xmE
& o om0
25
= = Add Roles h se
5] ? Remove Roles feigh -~ View the health of the roles installed on your server and add or remove roles and features.
[+
= ‘f\ View 3
= -
H F.n '~ Roles Summary E Roles Summary Help
= ? Diiay
® i} cor__HelP —
= Storage ~! Roles: 4of 17 installed 5 Add Roles
f& Remove Roles
& Active Directory Domain Services
(i) Active Directory Lightweight Directory Services
/1. DNS Server
&4 File Services
[~ Active Directory Domain Services ADDSHeIp
Stores directory data and manages communication between users and domains, induding user logon
processes, authentication, and directory searches.
~ [# Go to Active Directory Domain
Role Status & Carvices
Messages: 1
L Svstem Services: 8 Running. 2 Stoooed :j
4 | _#] | ¥ LastRefresh: Today at 10:24PM  Configure refresh
|Add roles to this server, | |
[7start ?L s - ]
_| E =l . PEwG o,

Figura 153. Agregar Roles

Mostrard un wizard donde avanzamos a Server Roles y marcamos los roles indicados y

damos clic en instalar, al finalizar solicitara reinicio del equipo.

Select one or more roles to install on this server.
Roles: Description:

Confirmation [ Actve Directory Certificate Services E‘;‘:&Eﬁ;’nm"a‘;g:':ﬁfﬂ'ﬁ MED

Progress A 3 Ins on the netwark and makes this
e [] Active Directory Federation Services information available to users and
Active Directory Lightweight Directory Services (Instalied) network administrators. AD DS uses
[ ] Active Directory Rights Management Services domain controllers tn_gl\fe network
|_| Application Server users access to permitted resources
anywhere on the network through a
L] pHCP server single logon process.
DNS Server (Installed)
[] Fax Server
File Services (Installed)
[] Hyperv

[ ] Metwork Policy and Access Services
[] Print and Document Services

[] remote Desktop Services

[ web Server (1IS)

[] windows Deployment Services

[ windows Server Update Services

@ Additional role services canbe
added fromthe Roles home page.

More about server roles J

< Previous Next = | Instzl | Cancel |

4 i
o [ & [Pems

Figura 154, 5erver Roles
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En este caso ya han sido instalados previamente por lo cual muestra Installed entre paréntesis.

Una vez reiniciada la maquina se ingresa a Active Directory Users and Computers para la

creacion de la Unidad Organizativa (OU) “CentroComputo” y segmentar los objetos por area.

Hacer clic derecho en el dominio ues.edu.local ir a New y luego Organizational Unit y

colocar el nombre de la nueva OU, realizar este mismo proceso para la creacion de tres

nuevas OUs dentro de esta, las cuales se asigna de nombre: Equipos, Grupos y Usuarios.

B Active Directory Users and Computers
| File Action View Help

_1&] %

B EEEEE EE YR Y

. Acfive Directory Users and Comput | Name | Type | Desaiption |
# | Saved Queries 4 Academica Organizational ...
== . tne builtinDomain
2 : A'c‘ Fndg BEINIL to  Organizational ...
= Bui ) Container Default container for upgr...
B (5] Cer  Change Doman... troll... Organizational ... Default container for dom. ..
g — g ST BT R A rity,.. Container Default container for secu...
l; — For d_ vEielEnal, rvic... Container Default container for man. ..
E’ 3 Ma Operations Masters... | Container Default container for upar...
@ us Y  comouter
Al Tasks »  Contact
Gr
b * In:;rg’erson
Refresh msImaging-PSPs
Export List... MSMQ Queue Alias
popees Printer
Help User
Shared Folder
9] 3
|create a new object... [ |

v Bl S[F

Figura 155. Active Directory Unit

Dentro de usuarios se crearan todos los usuarios necesarios.

B D e, ™
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i1
File Action View Help
= AEI{0IXCc=HEd a7l
| Active Directory Users and Comput | Name. | Type | Description |
B [ paved Queries %, Edward Snowden  User
=1 555 ues.edu.local 2, Elon Musk User
LIS Ac.adcmlca 2, Frandisco Aleman  User
& S Bultin 2, seffBezos User
= 2] CentroComputo 2, Ico admin User
] f: z::: 5 Margaret Hamilton User
mEm
F [T Computers
B (3] Domain Controllers
" ForeignSecurityPrindpals
" Managed Service Accounts
| Users
I — i |

ce| Bl&d [ 8 WG e

Figura 156. Lista de usuarios )

Para el servicio DNS no es necesario realizar ninguna configuracién extra, automaticamente
se crea la zona ues.edu.local el cual es el mismo nombre del dominio y se afiade un registro

DNS de tipo A y estatico con el nombre e IP del servidor.

i s aamnger 151
File Action View Help
e 2m X0 = @Ml E 00
% ons Name [ Type | pata [ Timestamp
= 5 CONTROLADOR ("] _msdcs
= (4] Global Logs = sites
=) || Forward Lookup Zones = tep
B[] _msdcs.ues.edulocal | " 4o
B [l ues.com [| DomainDrsZones

- || FerestDnsZones
[# [ | Reverse Lookup Zones

= . i me as parent folder Start of Authority (SOA] 134], controlador.ues.edu....  static
& [ Conditional Forniarders :% gme as zrent folder; Mame Server (mg con Enz:']l;ladu 1.ues.edu.local. static
§—| (same as parent folder) MName Server (NS) controlador.ues. edu.local. static

i—| (same as parent folder) Host (A) 192.168.1.223 11/7/2019 4:00:00 A

=] (same as parent folder) Host (A) 192.168.1.222 2/9/2020 9:00:00 FM

| comeutoo Host (A) 192.168.0.3 7/27/2019 8:00:00 Pl

ﬂ COMPUTO-1 Host (A) 192.168.0.6 7/27/2019 11:00:001

ﬂ COMPUTO-2 Host (A) 192.168.0.3 7/28/2019 1:00:00 A

ﬂ CONTROLADOR 1 Host (A) 192.168.1.223 11/7/2019 4:00:00 A
] wioows-2s Host (A) 192,166,016 8/1/2019 3:00:00 PM

i : ==
o] Bl &5 o T

Figura 157. Administrador de DNS

El servidor esta listo para brindar servicio LDAP al entorno.
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CAPITULO V: CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES

5.1 Conclusion

La creacion y modernizacion de nuevas tecnologias para mejorar los procesos de todas las
areas de la vida humana es cada vez mas acelerada y cambiante , como ejemplo de ellos cada
vez se tienen vehiculos mas eficientes que consumen menos recursos, maquinarias
industriales que optimizan los procesos y requieren menos gastos, equipos médicos que
permiten un mejor trato a pacientes con diferentes tipos de enfermedades , se tienen
dispositivos que almacenan gran cantidad de informacion como nunca antes se hubiese
imaginado y los cientificos siguen investigando sobre materiales que sean capaces de
almacenar cada vez mas informacion, la comunicacion a largas distancias cada vez es mas
Optima entre tantos cambios que se pueden mencionar.

Es por ello que analizando el constante cambio y modernizacion de las tecnologias,
especialmente las ciencias informaticas, se seleccion6 una propuesta que permitiera tanto al
equipo de investigacion como a la institucion tener un enfoque mas amplio asi mismo
un mejor conocimiento de las herramientas tecnolédgicas que se pueden implementar en la
facultad especificamente en el centro de computo.

Esta propuesta fue la implementacién de una Nube privada para la virtualizacion de
escritorios para uso de los alumnos, cabe mencionar que el campo de la virtualizacién se ha
mejorado con el paso de los ultimos afios y se han creando nuevas herramientas tanto
privativas como software libre destacando que no solo mejoran la manera en que se
administra un centro de datos virtual, sino que también han abierto la oportunidad de cambiar
la forma en la que se brindan escritorios de trabajo, los cuales son ejecutados de manera
centralizada sin utilizar recursos de procesamiento del equipo desde donde se accede

remotamente, esto es parte del uso de Cloud Computing ampliamente utilizado en estos dias.
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Cabe destacar que se ha demostrado que existen beneficios generados al implementar una
infraestructura de escritorios virtuales en el centro de computo de la facultad, dentro de los

principales beneficios que la propuesta ha encontrado podemos mencionar:

Mayor flexibilidad en el control de acceso de los alumnos a los equipos informéticos.

- Perfiles de maquinas virtuales acorde a los recursos minimos necesarios para las
materias o laboratorios que se imparten.

-~ Reduccion de manera significativa del tiempo dedicado para preparacion de equipos
ya que se reduce por ejemplo la instalacion de sistemas operativos masiva.

- Uso de equipos personales de los alumnos para acceso a maquinas virtuales a traves

de la red, con lo que se aplica el paradigma BYOD.

Cabe destacar que aunque existan limitantes como la aceptacion de los usuarios al cambio de
esquema de trabajo o la escasez de recursos entre otros, se concluye que existen beneficios

generales al implementar una modelo del Centro de Cémputo a Escritorios Virtuales.

El documento brinda la base necesaria de informacion de como ha sido configurado el
prototipo utilizando Openstack la cual es la tecnologia de gestién de equipos virtuales
utilizada en conjunto con kemu-kvm como hipervisor, se explica su crecimiento, sus mejoras
en el tiempo, la version que se ha utilizado para la implementacion. Ademas, se detalla
cémo se debe disefiar el prototipo y las herramientas que se necesitan para el buen
funcionamiento, a la vez que se logré desarrollar un manual paso a paso de como instalar el
sistema operativo base, su configuracion requerida, asi como la obtencion de Openstack, su
instalacién, todas las configuraciones necesarias para brindar las instancias requeridas

(gestion de usuario y configuracion de Broker) de Escritorios Virtuales.

En el transcurso del desarrollo del prototipo e investigacion de las herramientas necesarias
para implementar una Infraestructura de Escritorio Virtual se ha constatado que aunque
existen opciones de software libre para administrar maquinas virtuales hay una carencia de
proyectos de software libre que brinden la funcion para una administracion de escritorios

virtuales, esto es el Broker de conexiones, por lo tanto se tiene que recurrir a herramientas
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privativas en la que se incurre en gastos de licenciamiento, nos damos cuenta que actualmente
no es posible construir una solucion de Infraestructura de Escritorio Virtual utilizando
software libre al 100% pero que buena parte de las herramientas necesarias si las encontramos
desarrolladas y con soporte de la comunidad de software libre Adicional la instalacion de
estas herramientas requieren un conocimiento técnico en Linux y de la propia herramienta ya

que la instalacion y configuracion puede llegar a ser compleja como lo es con OpenStack.

Como en todo proyecto al momento de comenzar su analisis surge la necesidad de saber
elegir adecuadamente entre construir tu propio entorno o comprar directamente una solucion
a un proveedor, este trabajo de grado se baso inicialmente, por un lado, en la premisa de
ahorrar costos a la Universidad utilizando herramientas libres fuera de todo tipo de gastos
por licenciamientos, sin embargo como lo hemos mencionado no todos los componentes se
encuentran de esta forma por lo que al momento de analizar una actualizacion tecnoldgica
del centro de computo nos damos cuenta que a nivel econdmico una infraestructura de
escritorio virtual no es la mejor opcidn ya que los costos iniciales de inversion de servidores,
licenciamiento y otros elementos necesarios pueden duplicar o incluso triplicar el costo en
comparacion a la adquisicion de escritorios tradicionales de trabajo, sin embargo se deben
tomar en cuenta las ventajas que la virtualizacion ofrece y que pueden compensar de cierto
modo los altos costos de inversidn, entre estas ventajas, adicional a las mencionadas
previamente, se tienen optimizacion, facil despliegue y gestion centralizada de los escritorios,
costos reducidos de los puntos de acceso a los escritorios remotos ya que los costos de thin
client o zero client son muy inferiores a un escritorio tradicional, asi como también
aprovechar e idear planes de desarrollo a futuro donde se hagan uso al maximo todas las
posibilidades inherentes que una Infraestructura de escritorio virtual, y sobre todo aprovechar
las herramientas modulares que ofrece openstack como lo son los mddulos para Big Data,

contenedores, etc, que estan fuera del tema de tesis pero son parte del proyecto Openstack.

Adicional a los beneficios que se obtienen al utilizar los servicios de Openstack estos tienen
el potencial de mejorar la ensefianza-aprendizaje de los alumnos, y especialmente en
Ingenieria de Sistemas ya que se puede proveer a los alumnos en ciertas materias con

escritorios virtuales o servidores con ambientes preinstalados y preconfigurados en los que
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los laboratorios sean de mayor provecho en la compresion del mismo y no en lo que muchas
veces requiere tiempo como es la configuracién de un ambiente ya sea para desarrollo,

pruebas de concepto, etc.

El prototipo brinda el funcionamiento bésico de creacion, asignacion y acceso a los
escritorios virtuales y como cada componente se integra para brindar este servicio, esto
brinda a la Universidad una fuente de informacién de cémo éste modelo trabajaria para el
centro de computo, el modelo presenta la funcionalidad basica debido a la limitante que se
ha tenido respecto a hardware y licenciamiento de prueba del broker los cuales no brindan la
funcionalidad completa.

Se insta a la Universidad o futuros proyectos de tesis que se pueda retomar temas
relacionados a OpenStack y la infraestructura de escritorio virtual, ya que tarde o temprano
se vera en la necesidad de hacer alguna implementacion de estos, debido al impacto positivo

que esta solucion ha mostrado tener més allé del costo econdémico que se incurra.
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5.2 Recomendaciones

Dentro de un proyecto novedoso y la vez con un alto grado de complejidad, lo desarrollado
en este documento se desea que se tome como base para posteriores estudios, por lo tanto se

recomienda lo siguiente:

A los encargados de el centro de computo de la facultad multidisciplinaria de
Occidente buscar alternativas para dar suplir la demanda equipos necesario para brindar los
laboratorios a los alumnos de diferentes materias modelos diferentes al actual, tomando
como sugerencia el modelo presentado en este proyecto prototipo con Openstack de ser
posible incluso estudiar otras tecnologias de software libre que existan o puedan surgir en el

futuro.

Inculcar e incluir nuevos temas que involucren el conocimiento de herramientas no solo de
virtualizacion sino también de metodologias DevOps a los alumnos de Ingenieria de
Sistemas, la virtualizacion actualmente es ampliamente utilizada y Openstack es una parte
del cosmos de herramientas que DevOps tiene, el desarrollo de software y la infraestructura
van encaminados a trabajar con este modelo de una manera mas armoniosa de lo que ha sido,
con précticas que ya no solo se aplican al desarrollo de software sino también al modelo
DevOps en general como lo son la mejora y entrega continua lo cual tiene impacto en los
entornos de virtualizacién, incluso es necesario conocer herramientas privativas ya que en
la vida profesional y laboral son de suma importancia y gran utilidad, lo cual permitira a la
universidad de EI Salvador entregar a la sociedad profesionales que estén a la altura de los
requerimientos empresariales, es por ello que se motiva a la Facultad a seguir investigando
sobre la temética y motivar nuevos proyectos de investigacion, para asi tener un
conocimiento de herramientas y metodologias que actualmente se utilizan y a lo que va

encaminado el rubro.

Evaluar no solo las herramientas de software libre sino también aquellas de pago que brinden

un buen desempefio, dichas herramientas privativas brindan oportunidades con costos
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reducidos o gratuitas a instituciones academicas como universidades que estén interesados
en sus productos, (Herramientas como Brokers, de autenticacion de Usuarios entre otros) con
lo cual se tendria mayor alcance y un mejor rendimiento a la vez que se tendrian docentes y

alumnos mas capacitados.
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