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INTRODUCCION

La preservacion y manejo sostenible de los recursos hidricos con los que cuenta El
Salvador ha sido un tema de especial interés en los ultimos afios, esto debido a que
se conoce el alto potencial con que el pais cuenta, para ello se deben desarrollar las
investigaciones cientificas que mejoren la tecnologia para el manejo de estos
recursos y evitar convertirnos en sus maximos depredadores y al vez apoyar el
desarrollo de la economia del pais colocandolo en un nivel competitivo tanto de
produccion como investigacion cientifica a nivel centroamericano; en virtud de esta
necesidad a que El Salvador se enfrenta, es que surge el ICMARES ( Instituto de
Ciencias del Mar y Limnologia de El Salvador), para el cual y en pro de los objetivos
de este se ha elaborado el presente documento con una amplia investigacion en lo
gue se refiere a recursos marino- costeros, flora y fauna marina, condiciones
actuales del instituto y los casos analogos al uso de los proyectos a desarrollar, que
sirva de preambulo, al analisis previo al disefio arquitecténico de las instalaciones del

instituto donde se desarrollaran las actividades propias de este.






1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En El Salvador la conservacién y manejo sostenible de los recursos naturales, muy
pocas veces es tomado con la seriedad e importancia que el caso amerita, y al
hablar especificamente de los recursos marino-costeros y limnolégicos podemos
decir que de estos son de los que menos informacion e investigacion cientifica se
tiene, y esto es en su mayoria debido a que el pais carece de un centro de
ensefianza superior especializada en la formacion de profesionales en ciencias del
mar, como consecuencia de esto existe muy poco personal capacitado en el area, los
cuales han tenido que formarse en el extranjero alejados de las condiciones medio
ambientales del pais lo cual ha redundado en una débil produccion de informacién
cientifica acerca de El Salvador, dicha informacién seria de suma importancia para el
cuidado y desarrollo en los ecosistemas nacionales, sin mencionar los grandes
beneficios econdmicos y turisticos que el apropiado manejo de estos recursos

producirian.

Con tal inquietud surge el Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia de El Salvador
(ICMARES), el cual pretende solventar en gran medida la carencia de instituciones
con la infraestructura especializada para el desarrollo de las investigaciones tedricas
y précticas de dicha rama de la ciencia, en la actualidad el instituto esta adscrito a la
facultad de Ciencias Naturales y Matematicas de la Universidad de El Salvador y
siendo su mayor problematica la carencia de instalaciones propias y adecuadas para

su funcionamiento.



1.2 JUSTIFICACIONES

# ElI ICMARES ha solicitado la intervencion de la Escuela de Arquitectura para el
disefio arquitecténico de la estacion central y las 5 bases de investigacion ya que
actualmente no cuenta con instalaciones propias y adecuadas para su

funcionamiento.

> Un disefio arquitecténico adecuado de las instalaciones es de suma importancia
ya que asi se podran desarrollar con mayor eficacia tanto las investigaciones para
un aporte técnico, como la expansion de la economia sostenible de El Salvador a

través de los recursos marinos y limnolégicos.

» Con la elaboracion de los planos arquitectonicos y demas documentos que se
presentaran se busca proporcionar una base para la gestién del financiamiento

de la futura construccion del proyecto.



1.3 OBJETIVOS

GENERAL

Desarrollar el Anteproyecto Arquitectonico de las instalaciones de estudio para el
instituto de investigacion de las Ciencias del Mar y Limnologia de El Salvador
(ICMARES), para el manejo sostenible de los recursos Marino-costero y limnologicos
de El Salvador.

ESPECIFICO

» Diseflar los espacios necesarios para la investigacion, capacitacion y
administracion de los recursos Marino-costero y limnologicos que necesita el

instituto.

1. Generar una Estacion Central dentro del Campus Universitario, la cual sea
la coordinadora del funcionamiento general del instituto.

2. Desarrollar dos bases para el estudio de cultivos marinos en el area costera
del pais.

3. Establecer tres bases de estudio en puntos estratégicos a lo largo de la

cuenca del Rio Lempa.



1.4 ALCANCES

ALCANCES DEL TRABAJO DE GRADUACION.

> Presentacion de un documento descriptivo en lo referente a investigacion, analisis

y formulacion del anteproyecto de disefio.

» Realizacion de un andlisis de cada uno de los terrenos destinados al
emplazamiento de las bases de investigacion, que ayude al mejor disefio

arquitectonico.
> Establecer la elaboracion de las herramientas requeridas que describan el

proyecto: plantas arquitectonicas y de acabados, cortes, elevaciones,

perspectivas, magueta y presupuesto estimado.

ALCANCES DEL ICMARES

“» Que el anteproyecto sirva para la definicion de los planos constructivos.

» Se proyecta la utilizacién del anteproyecto como una base para la gestiéon de

financiamiento del mismo.

»> Se espera que el trabajo producido sirva para que se realice la construccion y
ejecucion del anteproyecto, y ademas ser utilizado como documento de

investigacion para proyectos similares.



1.5 LIMITES

TEMPORAL: La propuesta de disefio arquitectonico de la estacion central y 5 bases
de estudio para el Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia de El Salvador
(ICMARES) se desarrollara durante los ciclos | y Il /2005, (12 meses) tiempo

asignado para trabajos de graduacion.

SOCIAL: El proyecto beneficiard a estudiantes de biologia, investigadores y demas
poblacién que producen, comercializan y consumen mariscos; en general a toda la
poblacion nacional ya que las investigaciones y practicas que realicen en estas
bases posicionaran al pais en un nivel competitivo en Centroamérica tanto

cientificamente como productivamente.

GEOGRAFICO: los terrenos seleccionados para la ubicacion de las bases de
investigacion se encuentran en las zonas costeras y cercanas al rio Lempa, por lo
cual la accesibilidad a estos al momento del reconocimiento e investigacion es

limitada por su lejania con San Salvador.

AMBIENTAL: Se respetard la vegetacion que pueda existir en los diferentes terrenos

que se determinen para la ubicacion de las bases.

TECNICO: El proyecto se regira por la ley del medio ambiente y se amparara en toda
la normativa existente para areas protegidas de ser necesario.
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1.6.1 DESCRIPCION METODOLOGICA.

ETAPA |, EL PROBLEMA.

En esta etapa se realiza una descripcidon de la problematica que dio origen al
desarrollo del trabajo, iniciando con el planteamiento del problema, donde se
describe las generalidades del mismo, también comprende las justificaciones que
dan la pauta del porque se esta realizando el trabajo, ademas de los objetivos

alcances y limites.

ETAPA II, ANTECEDENTES.

Aqui se presenta la informacion obtenida en la investigacion acerca de los
principales recursos marino-costeros y de aguas dulces como hidrografia, flora y
fauna de El Salvador de manera general.

Ademas se muestra informacion acerca se la creacion del ICMARES para el cual se
desarrollara el anteproyecto, la contribucién del mismo, su misién y visién entre otras

CoSsas.

ETAPA 1ll, DIAGNOSTICO.

Es la etapa en la que se pretende llegar a una conclusion acerca de situacion actual
del problema, interpretando todo lo analizado en la etapa anterior, plasmando dichos
resultados de manera gréafica o escrita para su facil comprension y utilizacion en el
disefio. También se realiza un analisis de casos analogos, que no son mas que
edificaciones que poseen un uso similar a los de los edificios a disefar, y de este
modo tomarlos como ejemplo a seguir y retroalimentar en los disefios
arquitectonicos.

En el diagnostico se pretende definir los parametros que seran utilizados a la hora de
establecer las zonas de ubicacion de cada una de las bases de investigacion del
ICMARES, y de esta forma tener una ubicacion estratégica que permita optimizar los



recursos de investigacion que deberan orientarse al analisis cientifico de los
recursos marino costeros y limnolégicos mas importantes del pais.

Es necesario ademas el observar el tipo de construcciones que se realizan en el
entorno de ubicacion de los proyectos, y como base de analisis poder armonizar con

el entorno, el ambiente climatico de la zona 'y los cambios del mismo.

ETAPA IV, PREDISENO.

El objetivo principal de esta etapa es el de preparar todos los recursos que se
necesitan para iniciar con la propuesta arquitectonica. Se deben definir los
programas de necesidades y arquitectonicos, realizar un analisis de los terrenos
tomando en cuenta todas las condiciones fisico-ambientales de los mismos para asi
poder decidir de manera racional acerca de la mejor ubicacion y orientacion del
edificio respecto de estos; y alternamente se planteard una zonificacion creada en
base a los analisis de diagramas de relacion de espacios y luego poder plantear todo

lo necesario para iniciar especificamente con la propuesta arquitectonica.

ETAPA V. ANTEPROYECTO ARQUITECTONICO.

Es el ultimo paso para concluir con el trabajo, y consiste en la creacion de la
propuesta de disefio arquitectdnico, que incluird todos los instrumentos necesarios
para la mejor comprension del disefio, tales como: Planos arquitecténicos, maqueta
volumétrica, y la realizacibn de un presupuesto estimado, el cual sera de mucha

ayuda para la busqueda de financiamiento para la ejecucion del proyecto.
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2.1. RECURSOS MARINO-COSTEROS Y LIMNOLOGICOS DE EL
SALVADOR

2.1.1 HIDROGRAFIA DE EL SALVADOR

El agua es uno de los recursos naturales mas importantes con que puede contar un
pais, y esto se debe a la gran contribucién que los recursos hidricos pueden brindar
al desarrollo de una nacién, como por ejemplo el servir de fuente de energia, por
medio de las presas hidroeléctricas, que proveen la electricidad necesaria para el
funcionamiento de las ciudades, ademas de esto sirven de fuente de alimento por
medio de la pesca la cual si es trabajada de la manera apropiada ayuda a la
fortalecer la economia pesquera del pais al comercializar con los peces y mariscos
que se obtienen de los rios y mares, también es de mencionar entre los beneficios de
los recursos hidricos el servir de fuente para los sistemas de regadios usados en los
cultivos de frutas y verduras ya sea para el consumo propio o para su venta, también
pueden verse como una oportunidad para desarrollar el turismo recreativo por medio
de balnearios y el aprovechamiento de las playas y otros lugares que puedan servir

para este fin.

El Salvador cuenta con recursos tales como lagos, lagunas, entre los que sobresalen
los lagos de llopango, Giija y Coatepeque por ser los de mayor extension y
facilmente identificables en el mapa de El Salvador; entre las lagunas podemos
mencionar las de Olomega, El Llano, de Alegria, Apastepeque, Zapotitan y El espino,
entre otras. Si hablamos de rios podriamos mencionar entre los mas representativos
el rio Paz, Guascoran que sirven de limites fronterizos con los paises de Guatemala
y Honduras respectivamente, y el rio Lempa el cual se considera como el mas
importante del pais, no solo por ser uno de los mas caudalosos y de mayor longitud a
nivel nacional, sino también porque en éste se encuentran tres de las cuatro

centrales hidroeléctricas que proporcionan la electricidad a nuestro pais.

11



» COSTAS E ISLAS

Al hablar de las costas Salvadorefias podemos mencionar que su superficie
maritima se estima en 44,081 Km?, ademas posee 296 km. de litoral en el Pacifico, y
le corresponden 200 millas nauticas, también es de notar que es el Unico pais de
Centroamérica que no esta bafiado por el océano Atlantico. La cadena montafiosa
del Pacifico esta separada del mar por una faja de 15 a 25 km. de anchura cubierta
de espesos bosques. Entre los puertos de La Libertad y Acajutla, se extiende la
"Costa del Balsamo”, famosa por el arbol que le da su nombre. Los accidentes
principales del Litoral Salvadorefio son la Bahia de Jiquilisco y sobre todo el Golfo de
Fonseca, que El Salvador comparte con Honduras y Nicaragua. Las islas de El
Salvador en dicho golfo son: Martin Pérez, Punta Zacate, Conchagua, Meangera y

Meanguerita.
» REGIONES HIDROGRAFICAS

Las regiones hidrogréaficas de El Salvador (Ver fig. 1), se determinan por medio de la
delimitacién de las cuencas de los principales rios del pais, existen 11 regiones
delimitadas y se identifican por el nombre de los principales rios. Dentro de las 11
regiones mas importantes se pueden mencionar la regién “A” que es la que identifica
toda la cuenca del rio Lempa con una extensién de 10,082 km? representado

aproximadamente el 48% del territorio nacional.

A continuacion se detalla los nombres de las 11 regiones:

1. Regién A. Ri6 Lempa. Abarca 17,790 Km.? de los cuales 10,082 Km.” corresponden a El Salvador.
Region B. Rio Paz. Abarca 2,011 Km.? de los cuales, 843 pertenecen a El Salvador.

3. Region C. Rié Cara sucia-San Pedro. Abarca una superficie de 674 Km.? y esta regada por los siguientes
rios: San Francisco, Cara Sucia, Aguachapio,

4. Region D. Ri6 Grande de Sonsonate. Mide 875 Km.? y esta formada por los rios: San Pedro, Sensunapan,
Huiscoyol, chimalapa, Ceniza y Banderas.

5. Regién E. Ri6 Mandinga-Comalapa. Cubre un areal.400 Km.? y la componen: Pululuya, Apancoyo,

Ayacachapa, Comayagua, El Muerto, Huiza, Tihuapa y Comalapa.
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6. Regioén F. Ri6 Jiboa. mide 608 Km.? gue comprende parte de los departamentos de Cuscatlan, San Vicente
LaPazyS.S.

7. Region G. Estero de Jaltepeque. Posee una superficie de 971 Km.? formado por los rios, Nuestro Amo,
Champato, Chichita, Jalponga, Sapuyo, Aguacate, Hiscoyolapa y San Lorenzo.

8. Region H. Bahia de Jiquilisco. abarca una superficie de 971 Km.? que corresponden a regiones de los
departamentos Morazan, La Unién, San Miguel y Usulutan.

9. Region I. Ri6 Grande de San Miguel. Posee un area de 2,360 Km.?

10. Regién J. Ri6 Sirama. Mide 514 Km.? incluye los rios de Managua, EI Zompopero, y EI Limén.

11. Regién K. Ri6 Guascoran. con una superficie total de 1,727 Km.? y es alimentada por los rios Grande de
Polorés y Anamoros, El Sauce, Agua Caliente y Pasaquina.
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(Fig. 1)
MAPA DE REGIONES HIDROGRAFICAS.

Fuente: Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales
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> CUENCAS HIDROGRAFICAS

La cuenca hidrografica de un cuerpo de agua esta definida por el area en cuyas
aguas fluyen todas hacia dicho cuerpo de agua, y es expresado en Kms?.El Salvador
posee 58 cuencas exorreicas, es decir que desembocan en el mar (Ver fig. 2), las
cuales desempenfan el papel de recogimiento superficial del agua caida en forma de
lluvia. Todas drenan al litoral del Océano Pacifico. Entre las cuencas de mayor
importancia se encuentra la del rio Lempa, en cuyo cauce principal se han construido
tres centrales hidroeléctricas, que han modificado notoriamente el cauce y el paisaje
natural del rio y consecuentemente el de la cuenca, asi también, la Central
Hidroeléctrica Guajoyo, drena las aguas del lago de Glija y las incorpora al cauce del
rio Lempa aguas arriba del embalse de la Central Hidroeléctrica Cerron Grande. Otra
de las cuencas de importancia es la del Rio Grande de San Miguel que es la
hidrografica mas grande que estd comprendida en su totalidad dentro del territorio
salvadorefio. El Salvador comparte con Guatemala la cuenca del rio Paz y la del
Lempa y Guascoran con Honduras.
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(Fig. 2)
MAPA DE CUENCAS HIDROGRAFICAS

Fuente: Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales
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» CUENCA DEL RIiO LEMPA

La cuenca trinacional del rio Lempa (Ver fig. 3) se ubica total o parcialmente en doce
de los catorce departamentos, excluyéndose Unicamente el departamento de
Ahuachapén, y la Paz, ocupando de esta forma 47.91% del area del territorio
nacional, en el cual viven 3, 967,159 habitantes es decir el 77.5% del total de los
pobladores de El Salvador.

Tanto el cauce como la cuenca del rio Lempa se encuentran compartidos con los
vecinos paises de Honduras y Guatemala, ocupando El Salvador la mayor parte de
dichas medidas, para comprender, mejor esta distribucion podemos ver el siguiente
cuadro que ilustra como se distribuyen tanto la cuenca como el cauce del rio, y

ademas nos muestra el porcentaje que le corresponde a cuada pais.

Paises. Area de cuenca | % de cuenca que | Longitud de | % de cauce que
en Kms.? corresponde a c/ | cuenca en Kms. | le corresponde a
pais lineales. c/pais.
El Salvador. 10,082 56.67 361.20 85.36
Honduras. 5,251 29.52 31.40 7.44
Guatemala. 2,457 13.81 30.40 7.20
Total. 17,790 100.00 422.00 100.00

Fuente: Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales

Viendo el cuadro anterior nos podemos dar cuenta que la mayor parte de el rio
Lempa pertenece a El Salvador ya que posee mas del cincuenta por ciento de dicho
rio tanto de su cauce como de la cuenca, el resto de la longitud del cauce se reparte
de manera casi equitativa entre los paises de Honduras y Guatemala, pero su
cuenca no, ya que corresponde el doble a Honduras que a Guatemala.

Es de suma importancia mencionar que a lo largo del cauce del rio Lempa se han
construido tres centrales hidroeléctricas que son las que abastecen de la energia

eléctrica necesaria a nuestro pais.
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A continuacién se muestra un cuadro que presenta algunos detalles de las centrales
hidroeléctricas que se encuentran en el rio Lempa:

5 de Noviembre Cerron Grande 15 de Septiembre
Afio de puesta en servicio
1954 1977 1983
Area de embalse en
) 16 135 355
Kms.
Almacenamiento de agua
) 3 320 2,180 380
(en millones de Mts.”).
Fuente: Enciclopedia de El Salvador, editorial “OCEANO”.
— CUENCA TRINACIONAL

DEL RIO LEMPA

OCEANC PACIFICO

LIMITE GUATEMALA-HONDURAS
7/ LIMITE DEPARTAMENTAL

CABECERA DEPARTAMENTAL
I CUENCA DEL RIO LEMPA

(Fig. 3)
MAPA DE CUENCA DEL RIO LEMPA.

Fuente: Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales
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FOTOGRAFIA: Panoramica del rio Lempa, en la zona de San Marcos Lempa.

» RED HIDRICA

El Salvador es un pais rico en recursos hidricos, y esto se debe a la combinacién de
la topografia montafiosa y el clima lluvioso que este posee, y como resultado de
estas condiciones nacen los 360 rios nacionales que son caracterizados por poseer
caudales torrenciales intermedios que pueden variar dependiendo de las
caracteristicas atmosféricas imperantes en un determinado tiempo, como por
ejemplo en la estaciéon lluviosa, que se da entre los meses de Mayo y Octubre, y

durante la cual cae el 95% de agua lluvia.

Dependiendo de su ubicacion dentro del territorio nacional podemos clasificar los rios

de la siguiente manera:

GRANDES RIOS INTERNACIONALES.

Son los que poseen el mayor volumen de agua a lo largo de todo el afio, y parte de
su cuenca abarca territorios fuera del pais, por ejemplo el rio Lempa, Paz, y
Guascoran, cuya cuenca se encuentra compartida con los paises de Guatemala y

Honduras.
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RIOS ORIGINADOS EN LA CADENA DE VOLCANES.

Estos rios se caracterizan por mantener una buena cantidad de agua en su cauce,
aun en la estacion seca, lo cual se debe a la alta permeabilidad de los materiales
geoldgicos de la zona en que se encuentran, entre los rios que entran en esta
categoria tenemos: Rio Grande de San Miguel, rio Acelhuate, rio sucio, rio Suquiapa,

rio Acahuapa, rio Banderas, rio Sensunapan.

RIOS CON ORIGEN EN LA CORDILLERA DEL BALSAMO.

Son rios que se originan en las montafias (La Cordillera del Balsamo), paralelas a la
costa, cuya zona es caracterizada por una vegetacion muy variada, dirigiéndose
hacia la planicie costera, entre estos rios tenemos. Rio Cuilapa, rio El Naranjo, rio
Cuata, rio Sunzal, rio Comayagua, rio San Antonio, rio Huiza y rio Comalapa, todos

ellos poseen cuencas inferiores a los cien kildbmetros cuadrados.

RIOS QUE SE ORIGINAN EN LAS MONTARNAS DE LA FRONTERA.

Estos son los que se originan en las montafias al norte del pais, en la zona frontera
con Honduras, presentan fuertes crecidas de corta duracion en la época lluviosa, y
durante la época seca, segun sea el estado de deforestacion de su cuenca, unos
logran mantener caudales pequefios mientras que otros practicamente se secan
hasta la proxima época de lluvia.

Como rios mas importantes se pueden mencionar el rio Lempa el cual proporciona la
mayor parte de los recursos hidricos del pais, el Grande de San Miguel este es por
su cauce Y longitud el segundo de los rios mas importantes del pais, Goascoran sirve
de limite fronterizo con Honduras, Paz es el limite fronterizo con Guatemala, Grande
de Sonsonate, Jiboa, Sumpul, entre otros, (Ver Fig. 4). En cuanto a la
representatividad en la disposiciéon del recurso agua, el rio Lempa posee una
disponibilidad de 68 % de las aguas superficiales; el rio Grande de San Miguel
representa el 6%; el restante 26% lo suplen los demas rios que conforman la red

hidrica del pais.

18



PRINCIPALES RIOS DE EL SALVADOR.

Rio Long. total en Ubicacion Caudal pgomedio
Kms. Nace Desemboca En Mts.” /Seqg.
Guatemala (ingresa Océano pacifico
Lempa 422 al pais por (‘entre Usulutan y 445,59
Chalatenango) San Vicente)
Grande de . Bahia de Jiquilisco
San Miguel 117 San Miguel (Usulutan) 18.10
Montafia de Castilla Océano Pacifico
Paz 103 (Guatemala) (Ahuachapan) 16.15
Montafa La Paz Golfo de Fonseca
Goascoran 69 (Honduras) (La Union) 13.34
. San Rafael Cedros Océano Pacifico
Jiboa 60 (Cuscatlan) (La Paz) 4.76
Laguna del valle de | Riola Paz (entre la Dato no
Sucio 60 Zapotitlan (La La Libertad y encontrado
Libertad) Chalatenango)

Fuente: Enciclopedia de El Salvador; Editorial OCEANO.
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(Fig. 4)
MAPA DE LA RED HIDRICA DE EL SALVADOR

Fuente: Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales

19



» CUERPOS DE AGUA CONTINENTALES

Al hablar de aguas continentales nos referimos todo cuerpo de agua que no forme
parte de las grandes masas oceanicas, pero que poseen cierta presencia a escalas
continentales para el caso de nuestro pais nos referimos a los lagos, lagunas,

lagunetas y embalses mas representativos para El Salvador. (Ver Fig. 6)

-

t ;

%\wfaf 0
(Fig.6)

MAPA DE CUERPOS DE AGUA CONTINENTALES.

Fuente: Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales
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» LAGOS

El pais cuenta con tres lagos principales, los cuales son: Lago de llopango, lago de
coatepeque, y lago de Gliija, los primeros dos son considerados lagos tipo “caldera”,
es decir, grandes masas de agua depositadas en depresiones Vulcano-tectonicas; y
el tercero es considerado un lago del tipo reposado, que son los que se forman
cuando una masa de agua es retenida por una corriente de lava que le cerré la salida

de un valle.

LAGO DE ILOPANGO.
Ubicado entre San Salvador, La Paz y Cuscatlan, es considerado el de mayor
superficie del pais, con area total de espejo de agua de 70.52 Km? y una profundidad

de 22.750 Mts. se cree que este lago se origino a partir de una serie de erupciones
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volcanicas, seguido de un hundimiento tectonico hace dos millones de afios

aproximadamente.

LAGO DE COATEPEQUE.

Pertenece al departamento de Santa Ana, posee un area de espejo de agua de 24.8
Km? y una profundidad de 115.0 Mts., considerado con una cuenca de tipo
endorreica (sin ningun tipo de desagiie superficial), pero se cree que posee un
desagle subterraneo que lo conecta con el rio Agua Caliente.

LAGO DE GUIJA.

Este lago es compartido con Guatemala, al que le pertenece el 30%, y el otro 70% le
corresponde a El Salvador, ubicado en el departamento de Santa Ana, se encuentra
bordeado por montafas, donde alcanza una profundidad maxima de 20 Mts. en cuyo

seno guarda restos de ciudades aborigenes.

» LAGUNAS.

Podemos definir lagunas como pequefias masas de agua dulce depositadas en
depresiones de terreno que alcanzan poca profundidad, y extension superficial,
generalmente sin descargas de ningun tipo, ni desagles superficiales. Se clasifican

segun su origen de la siguiente forma:

CRATERICAS.

Son las que se encuentran ubicadas en crateres volcanicos, ejemplo de esta son las
lagunas de: Cuscachapa (Santa Ana), Chalchuapa (Santa Ana), Apastepeque (San
Vicente), Alegria (Usulutan), Las Ninfas (Ahuachapan), Verde (ahuachapan), y
Chanmico (La Libertad).

TECTONICAS: Son las lagunas formadas en las fallas de la corteza terrestre,
ejemplo: Las lagunas de, Metapan (Santa Ana), Olomega (San Miguel), San Juan,
Los Negritos, Arahuaca (San Miguel), Llano del Espino (Ahuachapan), Managuara,

Nahualapa, y El Jocotal.
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21.2 FLORA Y FAUNA MARINA Y DE AGUAS DULCES EN EL
SALVADOR.

Por encontrarse ubicado en una zona de tipo tropical, nuestro pais cuenta con una
gran biodiversidad de especies, y una extensa variedad de zonas naturales tales
como: bosques tropicales subtropicales, secos y humedos, los cuales cubrian casi la
totalidad del territorio salvadorefio, antes de empezar a desaparecer debido a la tala
de arboles en aras de la agricultura, a la deforestacion, y urbanizacién del territorio

salvadorefio.

FLORA

Un componente muy importante de la flora salvadorefia son los manglares o bosques
salados, que aunque apenas alcanzan a cubrir un 2 % del territorio nacional que
actualmente es propiedad en su gran mayoria del ministerio de agricultura y
ganaderia MAG, del cual aproximadamente se ha perdido por lo menos un 25%
aungue algunos expertos hablan de hasta un 40%, los cual es muy alarmante ya que
no se puede negar su importancia por ser consideradas zonas de alta productividad
tanto organica como biolégica, debido a que en estos existe una gran cantidad de
moluscos crustaceos y peces comestibles que, lo que los convierte en unos bosques

de produccién alimenticia.

Los manglares se encuentran constituidos por a lo sumo cinco especies de arboles
caracterizaos de estas zonas, de los cuales tres son los que predominan, a pesar de
poseer una variedad de especies arboreas reducida, poseen una estructura muy
elaborada, ya que cada especie genera las condiciones necesarias para la existencia
de otra, la que de igual manera contribuye a la vida de otras especies, generando asi
un ecosistema en el cual todas las especies contribuyen de manera reciproca, para

mantener el delicado equilibrio del bosque.

Si hablamos de la sabana, podemos decir que es un tipo de vegetacion donde

predominan las gramineas, con algunos arboles caracteristicos dispersos; este tipo
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de vegetacidén esta ubicada en la zona oriental del pais (San Miguel, La Union, y
Morazan) y chalatenango, cuyo arbol caracteristico es el de morro, que es de un alto
contenido proteinico el cual es aprovechado por el ganado que se alimenta de su

fruto, dandole a la leche de este, un sabor y olor fragante.

Las palmas, coyoles, cuilotes o pacayas, son vegetacion denominada “palmeral”, que
desgraciadamente esta casi extinta en nuestro pais debido a la explotacién de sus
palmas para ser utilizadas como cubiertas de techos en los ranchos, también para la
creacion de petates y sombreros, otro factor que contribuye a su escasez es el hecho
de haber sido talados para utilizar los terrenos para el cultivo de algodon; los
palmares mas extensos con que cuenta el pais estan ubicados en el golfo de

Fonseca estero de Jaltepeque y Bahia de jiquilisco.

FAUNA

Al hablar de fauna podemos decir que existe una gran cantidad de especies animales
en nuestro pais tales como insectos, anfibios, reptiles, aves, mamiferos, algunos de
los cuales tienen una mayor presencia que otras, ya sea por las condiciones

climaticas o por la depredacion tanto del hombre como de otras especies.

Los peces de agua dulce cuentan con una escasa diversidad, con no mas de
cuarenta especies, de las cuales, tres son consideradas primarias, dieciséis de tipo
secundarias, y dieciséis periféricas. La Ictiofauna de agua dulce ha sido
notablemente afectada por la mano del hombre al introducir nuevas y voraces
especies en su habitat con el objetivo de comercializar con ellas, tal es el caso de la
Tilapia, que a fin de cuentas no dl6 los resultados esperados. Compensando la
escasez de especies de agua dulce, se encuentra la gran biodiversidad de especies
de agua salada con un aproximado de entre 800 y 1000 especies, de entre las cuales
destacan las que generan ingresos comerciales tales como, el camarén, el
langostino, ciertos peces, y la langosta la cual es vendida a un buen precio por su

exquisitez culinaria.
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En comparacion con Guatemala, Honduras y Nicaragua, El Salvador posee una
escasa diversidad de anfibios, lo cual se debe primordialmente a la marcada divisién
que existe entre la época lluviosa y la seca, lo que les dificulta las condiciones de
humedad que necesitan para vivir. Los reptiles son otra especie de vital importancia
en el ecosistema nacional, pero su poblacién ha sido drasticamente disminuida por la
caza desmedida por parte del hombre en su busqueda de alimento, tal es el caso de
la iguana y el garrobo que son considerados platos tipicos, como también lo es la
tortuga, que ha sido victima de una caza desmedida, favorecida por la falta de
regulacion de caza para estas especies; otro factor que contribuye a reducir la
poblacion de reptiles es su basqueda para la fabricacion de articulos de pieles y
encurtidos, lo que ha menguado drasticamente la poblacibn de cocodrilos vy

caimanes, por lo que se empiezan a considerar especie en peligro de extincion.

La variedad de aves de nuestro pais es de 513 especies catalogadas, de las cuales
193 son migratorias; entre esta variedad de especies muchas son explotadas para su
comercializacion como mascotas, lo cual esta afectando claramente sus poblaciones
a tal grado que de seguir asi corren el peligro de desaparecer a corto plazo, entre las
mas perseguidas para estos fines estan: La lora de nuca amarilla, la cotorra frente
blanca, los pericos pequeios, los picos de navaja, y las chiltotas. Algunas de las
especies que viven en su hdbitat natural gozan de la proteccion que poseen las
zonas en que se encuentran, como es el ejemplo de la Pascua Florida que vive en la
zona del bosque del Imposible que es considerado como reserva nacional, pero
existen otras especies que viven en territorios aislados y no cuentan con dicha

proteccion.

La situacion actual de los mamiferos en el territorio nacional es muy preocupante,
sobre todo en el caso de lo mas grandes e incluso de los medianos, ya que es de las
mas precarias del territorio; el Puma, el Ledn, el Mono arafia, el Cuche de monte, el
Venado rojo, son especies con una grave situacion poblacional, que se encuentran
en inminente peligro de extincién, y algunos mamiferos requieren una extension

territorial tan grande que es imposible implementar un plan de recuperacion.
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No se puede hablar de flora y fauna salvadorefia sin mencionar los lugares que
poseen las reservas ecoldgicas, que son de suma importancia para conservar la
biodiversidad con que aun cuenta nuestro pais, y de esta forma garantizar su

preservacion. Entre estas areas consideradas de reserva ecoldgica destacan:

» PARQUE NACIONAL MONTECRISTO.: Con 920 hectareas pertenecientes a El
Salvador, y una gran biodiversidad de especies entre las que destacan, orquideas

bromelias, helechos, murciélagos, musarafias y reptiles.

» VOLCANES: Se encuentran entre estos los volcanes situados en la reserva
ubicada entre el departamento de Santa Ana y el norte de Sonsonate, como lo
son el volcan de lzalco, el Cerro Verde y el volcdn de Santa Ana. otros volcanes
de mucha importancia en la reserva nacional son el volcan de San Vicente, el

volcan de San miguel, volcan de Conchagua y El Pital.

» BOSQUE NACIONAL EL IMPOSIBLE: Considerado el bosque mas representativo
del pais, ya que posee la mayor diversidad de flora y fauna conocida en el pais,
con rios cristalinos ricos en fauna invertebrada, y la presencia del pez conocido

como tepemechin.

» ARRECIFE DE CORALES DE LOS COBANOS: Formado por un arrecife de coral
ubicado al suroeste de Acajutla, con un valor incalculable para nuestro pais ya
gue es el Unico arrecife con que se cuenta, sin mencionar la gran variedad de

peces con gran colorido que posee.

» BARRA DE SANTIAGO: Hasta hace poco era el manglar mas intacto poseido por
el pais, pero sufrio grandes dafios a causa de un ciclon; entre las especies mas
representativas que posee estan: el Caiméan, el Cocodrilo, la Garza rosada o

Morena, la Cotorra de frente blanca.
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LAS TERMOPILAS: Ubicadas en la vertiente del sur de la cordillera del balsamo,
en el departamento de la libertad, con una extensibn de 500 hectareas
aproximadamente y una altitud de 350 a 650 Mts. sobre el nivel del mar, es

considerada como la reserva de balsamo que es el considerado el Arbol Nacional.

BOSQUE DE SAN DIEGO: Ubicado a las faldas del volcan San Diego, al sur de
Metapan, departamento de Santa Ana, con poca fauna de tipo endémica, pero en
compensacion es uno de los pocos lugares en que se pueden apreciar las

Cotorras de frente blanca y Masacuatas o Boas de hule.

BARRANCA DE SISIMICO: Con vestigios fésiles constituye un sitio con un gran
valor paleontolégico quizd el de mayor importancia a nivel nacional y Centro
Americano, posee 200 hectareas y se encuentra ubicado en el departamento de

San Vicente.

PARQUE DEININGER: Ubicado en el departamento de la Libertad, y una altitud
de 10 a 230 metros sobre el nivel del mar y una extension aproximada de 730
hectareas, esta compuesto por bosques secundarios que presentan gran

potencial de restauracion.

NANCUCHINAME: Constituye el remanente del ultimo bosque de planicie de tipo
costera, para la creacion de un parque nacional, gracias a su variedad de
especies atractivas como la Lora nuca amarilla, el Tucan de collar o Pico de

navaja, la Iguana, el Garrobo, el Mono arafia y la Cotuza.

26



2.1.3 INSTITUCIONES ENCARGADAS DEL ESTUDIO Y
CONSERVACION DE LOS RECURSOS MARINO-COSTEROS Y
LIMNOLOGICOS.

Los recursos Medio Ambientales que incluyen las &reas limnoldgicas y marino-
costeras con los que cuenta El Salvador, necesitan del cuidado adecuado para poder
mantenerse sin alteraciones, por lo que existen organizaciones que se encargan del
constante monitoreo de estos recursos; ya que se ha entendido la importancia que
tienen para la vida humana. Es la preservaciéon de las areas naturales las que
permitiran que se mantenga la gran variedad de especies de flora y fauna, para las

cuales estas sirven de habitat.

A continuacién se presenta una lista de algunas Instituciones que se encargan de

Velar por que los recursos Naturales sean protegidos en el pais:

> Ministerio del Medio Ambiente y Recursos Naturales, (MARN)

Tipo de Organizacién: Gubernamental.

Fecha de fundacion:

La labor de este Ministerio esta ligada a la necesidad de coordinar esfuerzos para la
ejecucion de acciones tendientes a la proteccion del medio ambiente y al manejo
sostenible de los recursos naturales, razon por la cual vincula su trabajo con todos
los sectores de la sociedad; su estructura organizativa esta basada en una
organizacién por procesos, que le permiten alcanzar objetivos y metas.

Muchas de esas metas se encuentran ligadas a la colaboracién de otras entidades
con las que trabaja en coordinacion y que le sirven de apoyo.

» Fiscalia General de la Republica, Unidad de Medio Ambiente.
Tipo de Organizacion: Dependencia Gubernamental.
La labor de esta Dependencia es de llevar a corte y aplicar penas legales a aquellas

personas que transgreden la normativa que protege a los Recursos Ambientales, se
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encarga de concretar juicios que surgen de los procesos policiacos cuando el delito

cometido contra el ambiente es mayor a una simple multa.

» Division de Medio Ambiente de la Policia Nacional Civil.

Tipo de Organizacion: Gubernamental.

Fecha de fundacion:

Por ser una divisién de la Policia Nacional Civil esta se encarga de vigilar que se
cumplan las leyes medio ambientales, asi como la aplicacion de multas, arrestos y
decomisos para aquellas personas que realizan tratos inadecuados con las especies

en peligro de extincion en el pais.

» Promotora de Medio Ambiente

Tipo de Organizacion: ONG

Fecha de fundacion: 1996

Esta fundacion se dedica a la promocion del Medio Ambiente y su area de trabajo es

a nivel nacional.

» Fundacidn Suiza de Cooperacion para el desarrollo Técnico ( SWISSCONTACT)
Tipo de Organizacion: Misién Internacional/ ONG.

Fecha de fundacion: 1995

La organizacion se encarga de trabajar con el Medio Ambiente y la Ecologia Urbana.
Los temas en los que tiene relacion con el Ministerio del Medio Ambiente son:

La contaminacion del aire, Fuentes moviles, Diagndsticos Ambientales y Reciclajes.

» Centro de Proteccion para Desastres, (CEPRODE)
Tipo de Organizacion: ONG
Fecha de fundacion: 1991
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Es una asociacion de utilidad publica, sin fines de lucro y de interés social, basa su
actividad en principios de promocion humana y solidaridad social con énfasis a la
conservacion de los recursos naturales en comunidades de alto riesgo.

Temas en los que se tiene relacion con el Ministerio del Medio Ambiente: Areas

protegidas, programa marino Costero, SNET.

» Fundacion Teclefia Pro Medio Ambiente (FUTECMA)

Tipo de Organizacion: Ambientalista

Fecha de fundacion: 1988

La organizacién se encuentra enfocada a proyectos ambientales.

La relacion que tiene con el ministerio del Medio Ambiente es: El Manejo de Areas
protegidas, Gestion Ambiental, Mitigacion de riesgo.

El area Territorial de accion es: La Libertad, Chalatenango y Usulutan.

» Asociacion Monte Cristo para la naturaleza y el desarrollo sostenible (Asociacion
Monte Cristo).

Tipo de Organizacion: Ambientalistas

Fechad e fundacion: 1985

La Institucion se encuentra dedicada a la Educacion Ambiental para lograr un cambio

de actitud en la poblacién Salvadorefia, hacia la conservacion, y proteccion del

ambiente y los recursos naturales, por medio de la ejecucion de proyectos

ambientales sobre: la conservacion de suelos.

La institucion tiene relacion con el Ministerio del Medio con lo siguiente:

Taller sobre monitoreo de arreas protegidas, apoyo técnico sobre formulacion del

plan de vigilancia de las areas naturales.
» Fundacion Zooldgica de El Salvador, (FUNZEL)

Tipo de Organizacion: Ambientalista y de Investigacion.
Fecha de fundacion: 1989
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Se dedican al rescate y rehabilitacion de fauna silvestre desconocida, apoyo a
programas de conservaciéon y mantenimiento de la fauna silvestre y las areas
protegidas, investigacion, educacién Ambiental.

Con el Ministerio del Medio Ambiente tienen los siguientes temas en comun: Rescate
y rehabilitacibn de fauna silvestre decomisada, revision de instrumentos juridicos

relativos a la conservacion de la biodiversidad.

» Asociacion Salvadorefia de Conservacion del Medio Ambiente, (ASACMA)

Tipo de Organizacion: Ambientalista

Fecha de fundacion: 1985

La institucibon como objetivo tiene, promover el uso sostenible de los recursos
naturales a traves de la Educacion Ambiental, investigacion capacitacion tecnologia
apropiada con énfasis en el manejo del Area Natural Protegida del Complejo San
Marcelino (Sonsonate, Santa Ana) y el trabajo en comunidades aledarias.

Las areas con las que tiene relacién con el MARN son: Patrimonio Natural, Areas

Naturales y Recursos Biologicos.

» Asociacion Amigos del Arbol , (AMAR)

Tipo de Organizacion: Ambientalista

Fecha de fundacion: 1990

Se encargan de la conservacién y proteccién de los recursos naturales, recursos
costero marinos y educacion ambiental, sus lugares de accidén son: Atiquizaya, La

Libertad, Tecoluca, San José Villanueva San Salvador.

> Centro Salvadorefio de Tecnologia Apropiada, CESTA, Amigos de la tierra.
Tipo de Organizacién: No gubernamental sin fines de lucro.
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La organizacion se encarga de contribuir a la sustentabilidad de EI Salvador
mediante la implementacion de programas, movimientos, proyectos y acciones

ambientales.

» Ministerio de Salud Publica de El Salvador.

Este Ministerio también tiene ingerencia con el Medio Ambiente, quiza en una menor
escala pero también es el encargado de algunas areas ambientales como lo son: la
orientacion para la poblacion de las areas rurales del pais sobre el adecuado drenaje
de las aguas residuales y negras. Ademas de desarrollar camparfias de Salud que

también repercuten en el medio ambiente.

» Fuerza Naval de El Salvador

Esta institucion es parte de la fuerza Armada y se encargan de velar por el real
cumplimiento de las leyes que se han impuesto para el control y seguridad de las
aguas marinas. Son los encargados de llevar a cabo arrestos y multas cuando se

transgrede la normativa en las zonas marino-costeras del pais.

» Alcaldias de Cada Municipio
Estas se encargan de hacer respetar los derechos del Medio Ambiente en cada uno

de sus Municipios respectivamente.

Como se puede observar El Salvador tiene muchas organizaciones e Instituciones
que se encargan de proteger los Recursos Naturales, existen organizaciones
gubernamentales, no gubernamentales y Extranjeras que se preocupan por cuidar
de todos los recursos con los que cuenta el pais, estas entidades trabajan de manera
conjunta para llevar a cabo los mejores planes. Siempre debe existir un eje
coordinador para que todo funcione bien y en este caso, la Institucion coordinadora

de todo proyecto relacionado con el medio ambiente es el MARN.
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2.1.4 NORMATIVAS QUE RIGEN EL TRATAMIENTO DE LOS RECURSOS
HIDROLOGICOS, SU FLORA' Y FAUNA

Los recursos Hidrolégicos son una parte importante del medio Ambiente natural, y
como se pudo observar en el capitulo anterior, en el pais existe mucha atencion de
diferentes sectores en velar por la conservacion de los recursos ambientales del pais
tanto para la conservacién de la vegetacion como por la conservacion de las
especies. Para tener un correcto control de los elementos es necesario que exista
una normativa especial y especifica que este orientada a la proteccion de estos
habitat, es de recalcar que no solo es necesario el desarrollar normativas sobre el
tema sino también que la poblacion tenga conocimiento de la existencia de la
normativa relacionada con el trato de los recursos Medio Ambientales.

Entre los reglamentos, leyes y normativas que existen en el pais para la proteccion

del Medio Ambiente se encuentran:

» LEY DEL MEDIO AMBIENTE

La Ley del Medio Ambiente fue publicada en el, DIARIO OFICIAL Republica de El
Salvador, América Central TOMO No. 339, NUMERO 79, San Salvador Lunes 4 de
Mayo de 1998, bajo el decreto legislativo N° 233, el cual dice lo siguiente:

DECRETO No. 233

LA ASAMBLEA LEGISLATIVA DE LA REPUBLICA DE EL SALVADOR,
CONSIDERANDO:

I.- Que de conformidad con la Constitucion de la Republica, la proteccion,
conservacion y mejoramiento de los recursos naturales y el medio deben ser objeto
de legislacion especial.

Il.- Que el deterioro acelerado del ambiente esta ocasionando graves problemas
econdmicos y sociales, amenazando con dafos irreversibles para el bienestar de

las presentes y futuras generaciones, lo que hace necesario compatibilizar las
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necesidades de desarrollo econdmico y social con el aprovechamiento sostenible de

los recursos naturales y proteger al medio ambiente

lll.- Que para enfrentar con éxito y de forma integral los problemas ambientales,
tomando en cuenta que el ambiente estd compuesto por varios elementos
interrelacionados en constante cambio ya sea por causas naturales o provocadas
por los seres humanos se requiere dotar al pais de una legislacibn ambiental
moderna que sea coherente con los principios de sostenibilidad del desarrollo

econdmico y social.

IV.- Que El Salvador ha firmado y ratificado acuerdos internacionales que lo obligan
a cumplir con los compromisos adquiridos y segun el caso, adoptar medidas
apropiadas o de otro caracter incluso legislativo, para operativizar internamente la
normativa internacional.

DECRETA la siguiente: LEY DEL MEDIO AMBIENTE

El contenido en general de la Ley del Medio Ambiente es el siguiente:
PARTE I. DISPOSICIONES GENERALES

Titulo 1.  Del Objeto de la Ley

Titulo Il.  Gestion del Medio Ambiente

Titulo 11l.  Instrumentos de la Politica del Medio Ambiente

Titulo IV. Dimensién Ambiental

Titulo V. Prevencion y Control de la Contaminacion

PARTE Il. DISPOSICIONES ESPECIALES

Titulo VI. Recursos Naturales

Titulo VII. Recursos Naturales Renovables

Titulo VIII. Los Ecosistemas

Titulo IX. Areas Protegidas

Titulo X. Recursos Naturales No Renovables

PARTE lll. RESPONSABILIDAD ADMINISTRATIVA, CIVIL Y PENAL
Titulo XI. Medidas Preventivas y Sanciones Accesorias

Titulo XIlI. Infracciones, Sanciones, Delitos y Responsabilidad Ambiental
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Titulo XIll. Procedimientos

Titulo XIV. Disposiciones Transitorias y Finales.

Los capitulos mencionados anteriormente son los contenidos dentro de la ley del
Medio Ambiente cada uno de ellos haciendo énfasis en un determinado punto para
la conservacion de este, la ley surge frente a la necesidad de revertir el deterioro
ambiental y la degradacion de los recursos naturales en El Salvador, la ley surge
para beneficio de la relacion del ser humano con su entorno.

Se puede decir que con la Ley del Medio Ambiente surgen las normas juridicas
ambientales, pues esta es la Ley Marco en la que se orienten las regulaciones

juridicas relativas al medio y los recursos naturales.

El Ministerio del Medio Ambiente, elaboré reglamentos, que tienen como objetivo
desarrollar lo establecido en la Ley del Medio Ambiente, esos reglamentos son los

siguientes:

REGLAMENTO GENERAL A LA LEY DEL MEDIO AMBIENTE

Este desarrolla varios aspectos importantes contenidos en la Ley, como es el caso
de los permisos ambientales, la informacion ambiental, los incentivos ambientales, el
premio nacional del medio ambiente, los sellos verdes y eco-etiquetado, los recursos
naturales renovables y no renovables, los ecosistemas, la prevencion y control de la

contaminacion y los riesgos y desastres ambientales.

REGLAMENTO ESPECIAL DE SUSTANCIAS, RESIDUOS Y DESECHOS
PELIGROSOS.

Garantizar que las aguas residuales se mantengan dentro de los niveles establecidos
en las normas técnicas de calidad ambiental. Establece que el Ministerio del
Ambiente y Recursos Naturales es el responsable de supervisar la aplicacion del

mismo y el Ministerio de Salud y Asistencia Social el responsable de aplicarlo.
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Enumera los componentes quimicos cuyos valores deben ser determinados en los
analisis fisico-quimicos, tanto para las aguas residuales de tipo ordinario como las de
tipo especial. EI Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia es el encargado de fijar
los limites maximos o minimos permisibles para el vertido de aguas residuales. Se
establece también que las contravenciones al Reglamento seran sancionadas, sin
distinguir de aquellas que correspondan cuando la actividad sea constitutiva de delito
o falta.

REGLAMENTO ESPECIAL DE CONTROL DE SUSTANCIAS AGOTADORAS DE LA
CAPA DE OZONO

Este reglamento desea dar cumplimiento a lo establecido en el Convenio de Viena
para la Proteccion de la Capa de Ozono y el Protocolo de Montreal relativo a las
sustancias Agotadoras de la Capa de Ozono, asi como a lo establecido sobre este
tema en la Ley de Medio Ambiente. Con ese propdsito el Reglamento regula las
importaciones, el uso y el consumo de las sustancias agotadoras de la capa de
ozono. El Ministerio del Ambiente es quien procede, con la informacion suministrada
por los importadores y verificada por la Direccidon General de Renta de Aduanas. El
Ministerio es quien emite una licencia de importacion de estas sustancias. El
Reglamento prohibe la instalacion de plantas para la fabricacion de Sustancias
Agotadoras de la Capa de Ozono en forma pura o en mezclas, en el pais, asi como
la importacion de bromuro de metilo. Establece, ademas, las condiciones que deben

reunir los envases de estos productos.

REGLAMENTO ESPECIAL DEL MANEJO INTEGRAL DE LOS DESECHOS
SOLIDOS

Este se encarga de regular el manejo integral de los desechos sdlidos, sean estos de
origen domiciliar, comercial de servicio e institucional, procedente de la limpieza de
areas publicas, e industrial asimilables a domiciliarios y solidos sanitarios no

peligrosos. Las autoridades competentes son el Ministerio de Medio Ambiente y
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Recursos Naturales, el Ministerio de Salud Publica y Asistencia Social y los
Gobiernos Municipales, los cuales deberan cumplir con las responsabilidades que el

mismo les senala.
REGLAMENTO ESPECIAL NORMAS TECNICAS DE CALIDAD AMBIENTAL

Es el encargado de determinar los principios, establecer las normas técnicas de
calidad ambiental basicas en los medios receptores y los mecanismos de aplicacion

relativas a la proteccion de la atmadsfera, el agua, el suelo y la biodiversidad.

REGLAMENTO PARA LA APLICACION DE LA LEY GENERAL DE LAS
ACTIVIDADES PESQUERAS.
Este Reglamento tiene por objeto desarrollar las disposiciones de la Ley General de
las Actividades Pesqueras, de las que se encarga El Centro de Desarrollo Pesquero
que es una dependencia del Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG).
El reglamento inicia proporcionando algunas definiciones técnicas para facilitar el
claro entendimiento de sus disposiciones, en sus primeros articulos el reglamento
identifica las instituciones con las que el Centro de Desarrollo tiene vinculos, como lo
es: El Ministerio de Economia, el Ministerio de Comercio Exterior y el Ministerio de
Defensa a través de la Marina Nacional.
El reglamento tiene 127 articulos que estan divididos en los siguientes 11
enunciados:

- Del régimen administrativo y el érgano competente

- De las competencias interministeriales y relaciones del 6rgano competente

- De las actividades pesqueras y sus fases extraccion, procesamiento y

comercializacion

- Del Procesamiento

- De la Comercializacion

- De la pesca artesanal y tecnificada

- De las licencias y permisos

- De la conservacion de los recursos pesqueros
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- De las especias pelagicas y migratorias
- De las sanciones y procedimientos
- De lavigilancia y su régimen
Este reglamento fue elaborado en el afio de 1983 y puesto en vigencia desde el

mismo afo hasta la fecha.

Otras leyes que velan por el cuidado del Medio Ambiente son:

» LEY DE RIEGO Y AVENAMIENTO (publicada el 30 de noviembre de 1989).

Esta Ley tiene como fin incrementar la produccién y la productividad agropecuaria
mediante la utilizacion racional de los recursos suelo y agua, asi como la extension
de los beneficios derivados de tal incremento, al mayor nimero posible de habitantes

del pais.

Esta Ley regula la conservacion, el aprovechamiento y la distribucion de los recursos
hidricos del territorio nacional, con fines de riego y avenamiento, y la construccion,
conservacion y administracion de las obras y trabajos pertinentes. Queda sujeto al
reglamento las disposiciones de realizacion de las obras y trabajos de control de
inundaciones, de avenamiento, de riego, de desecacion de pantanos y de tierras
anegadizas. También regula la construccion, conservacion, y administracion de las
obras y trabajos necesarios para asegurar la estabilidad de las cuencas y las hoyas
hidrograficas y sus manantiales, asi como el manejo adecuado de los suelos y la
conservacion de éstos en los Distritos de Riego y Avenamiento, y la prestacion de los

servicios técnicos que la ejecucién de dichas obras y trabajos requieran.

La ley esta compuesta por 109 articulos los cuales estdn contenidos en los

siguientes capitulos:

CAPITULO II, De la autoridad competente y sus atribuciones.

CAPITULO IIl, Régimen de permisos y concesiones.

CAPITULO IV, De las aguas subterraneas.
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CAPITULO V, De los distritos de riego y avenamiento y de las asociaciones de

regantes.

CAPITULO VI, De las cuotas, tarifas y exenciones fiscales.

CAPITULO VII, De las servidumbres.

CAPITULO VIIl, De la expropiacion.

CAPITULO IX, Sanciones y procedimientos.

CAPITULO X, Disposiciones generales y transitorias.

Esta ley fue elaborada hace ya 16 afios, y aun se encuentra en vigencia ya que es la
Unica enfocada de manera especifica a la conservacion y correcta utilizacion de los
recursos hidricos con los que cuenta el pais ya que son un elemento importante para

el desarrollo del pais.

> LEY FORESTAL

DECRETO N° 268

LA ASAMBLEA LEGISLATIVA DE LA REPUBLICA DE EL SALVADOR,

CONSIDERANDO:

I.- Que el bosque es un factor imprescindible para la conservacion, incremento y

mejora de los otros recursos naturales renovables;

Il.- Que es necesario ordenar el aprovechamiento forestal, ya tenga ,éste por objeto
el patrimonio nacional o privado y establecer las medidas que tiendan a incrementar
la masa boscosa del pais, actividades que representan el mejor m,¢todo para

conseguir una silvicultura avanzada y eficaz.
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lll.- Que se carece de la legislacion adecuada que regule los aspectos relativos a
materia forestal, pro pendientes a la conservacion, fomento y desarrollo de los
recursos naturales renovables, por lo que es preciso determinar y fijar las bases
legales con que deber contar el Estado para desarrollar una politica forestal acorde

con los intereses generales y las necesidades publicas.
POR TANTO:

En uso de sus facultades constitucionales, a iniciativa del Presidente de la Republica
por medio de los Ministros de Agricultura y Ganaderia, y de Justicia, conjuntamente

con la Corte Suprema de Justicia,
DECRETA, la siguiente:
LEY FORESTAL

Esta Ley tiene por objeto regular la conservacion, mejoramiento, restauracion y
acrecentamiento de los recursos forestales del pais de acuerdo con el principio de
uso multiple; el aprovechamiento y manejo racional de los bosques y tierras
forestales de la Nacion, asi como el de los demas recursos naturales renovables que
se declare incluidos en esta ley, y el desarrollo e integracion adecuadas de la

industria forestal.
» LEY DE CONSERVACION DE LA VIDA SILVESTRE

Esta ley tiene por objeto la proteccion, restauracién, manejo, aprovechamiento y
conservacion de la vida silvestre; esto incluye la regulacién de actividades como la
caceria, recolecciéon y comercializacion, asi como las demas formas de uso y
aprovechamiento de este recurso esta ley se encarga de regular la extraccion de las

especies dentro de su habitat natural.

De toda la normativa existente esta es la Unica ley que toma en cuenta no solo la
conservacion de un habitat o un area protegida sino que se dedica y expresa

especificamente la proteccion de las especies que en ellas habitan. Actualmente no
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hay politicas nacionales que vinculen la biodiversidad con los habitats, la normativa
nacional que existe se concentra casi exclusivamente en los hébitats sin fijar
parametros para la preservacion o conservacion de especies o para reconocer la

interdependencia de las especies.

Haciendo un resumen de todo lo expuesto anteriormente, que en El Salvador, existe
una diversidad de Leyes, Acuerdos Ejecutivos, Convenios y Tratados Internacionales
sobre Medio Ambiente que conforman parte del marco juridico salvadorefio, no solo
se cuenta con entidades que se dedican a la proteccion de los recursos Medio
Ambientales, sino que también son respaldados con una extensa normativa que
apoya cualquier plan que sea en beneficio del Medio, es necesario reconocer
también que se debe tomar conciencia y cuidar cada una de las partes que forman el
Medio Ambiente, pensando no solo en la conservacién de los habitat, sino también
en los recursos hidricos que son basicos para la supervivencia humana, ademas de

respetar la fauna y flora que se desarrolla en estas areas.

El Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales (MARN), se creé como el
encargado de la formulacién, planificacion y ejecucion de las politicas en materia de
Medio Ambiente y Recursos Naturales, con la publicacién de la Ley del Medio
Ambiente no se debe pensar que antes de su creacion no se haya contado con
normas juridicas sectoriales relativas a los recursos naturales y con relevancia
ambiental, pero si es de recalcar que con esta ley se tomaron las riendas de la

Gestion Ambiental y se vio como un tema de relevancia para el pais.

Areas como los manglares, arrecifes y humedales son considerados reservas
ecoldgicas, y dice la normativa que no se permitira en ellos alteracion alguna, ya que
se consideran como ecosistemas sumamente fragiles y vulnerables; por lo que para
el caso de los proyectos que se desarrollaran para el Instituto ICMARES, por ser
proyectos en zonas consideradas de conservacion; se tendra que revisar toda la
normativa existente para conocer cuales son las limitantes al momento de plantear
cada uno de los disefios, para que estos no transgredan el equilibrio de cada habitat

en los que seran ubicados.
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2.2 INSTITUTO DE CIENCIAS DEL MAR Y LIMNOLOGIA DE EL
SALVADOR (ICMAREYS)

2.2.1 CREACION DEL INSTITUTO

Los centros de Investigacion en las &reas marino-costeras y limnoldgicas, han
logrado producir en muchos paises el conocimiento necesario para planificar y
desarrollar planes de manejo de los recursos de esos ambientes, y al mismo tiempo
han potenciado enormemente el desarrollo eficiente de la pesca y la acuicultura, el
turismo y las actividades portuarias. Por lo tanto las universidades a las que estan
adscritos estos centros, desempefian un papel muy importante en cuanto a proponer
desde un punto de vista cientifico y planificado los lineamientos sobre el manejo y

proteccion de sus recursos naturales.

La falta de un centro de ensefianza superior especializado en las areas de las
Ciencias del Mar en El Salvador, ha resultado en una baja cantidad de profesionales
capacitados en estas areas, quienes han tenido que formarse en el extranjero;
ademas se ha generado muy poca informacion cientifica para El Salvador, que sirva
de base para tomar decisiones adecuadas en materia del uso sostenible de los

recursos marino-costeros y contribuir asi al desarrollo nacional.

En este sentido, la Universidad de El Salvador ha formulado el proyecto ICMARES,
que contempla la construccion y equipamiento de una unidad académica y de
investigacion, adscrita a la Facultad de Ciencias Naturales y Matematica, con el
objetivo de generar conocimiento que permita el manejo sostenible de los recursos
marino-costeros y limnolégicos, ademas de transferir tecnologia en el area de
acuicultura marina y continental; Las premisas sobre el ICMARES iniciaron hace casi
6 afios, con la idea de ir mas alla de ser Unicamente un centro de investigacién que
obtenga premios por excelencia y reconocimiento, sino mas bien; de llegar a ser una
institucion de investigacion que pueda contribuir con el desarrollo de nueva

tecnologia en lo que a cultivos marinos, recursos costeros, conservacion de areas
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protegidas, biodiversidad, bioseguridad se refiere, y también ganarse un espacio y el
respeto de la sociedad civil de El Salvador.

El ICMARES esta compuesto por un grupo multidisciplinario de profesionales,
capacitados en diversas ramas de las ciencias del mar, y los cuales cuentan con una
basta experiencia en el campo, ademas se tiene el apoyo de instituciones similares

de prestigiosas universidades europeas, norteamericanas y suramericanas.

El instituto inicié sus funciones en el mes de Julio del afio 2004, provisionalmente en
las instalaciones del edificio del Centro de Investigacion y Desarrollo en Salud
CENSALUD, dentro de la Ciudad Universitaria y con un presupuesto extraido del

fondo universitario.

2.2.2 VISION, MISION Y LINEAS ESTRATEGICAS

VISION:

Constituirse en un organismo especializado en investigacion, generacion,
transferencia de tecnologia y formacién de recurso humano en ciencias del mar y

limnologia.

MISION:

Contribuir al manejo integrado de todos los ecosistemas costeros, marinos y de
aguas interiores y de uso mdultiple, por medio de la generacion y de investigacion
cientifica e innovacién tecnoldgica, la formacion académica, el entrenamiento y la
oferta de servicios especializados en dicho ambito, aportando asi al desarrollo

sostenible del pais.
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LINEAS ESTRATEGICAS:

» |nvestigacion cientifica y tecnoldgica.

Mejorar las capacidades locales para investigar, planificar e innovar tecnologia
para generar un caudal de conocimientos que permitan aprovechar racionalmente los
recursos, aumentar la productividad y diversificar la economia de las zonas de
manglar, de los recursos pesqueros, de la acuicultura y de las areas naturales

protegidas.

» Coordinacion interinstitucional.

Actualmente El Salvador trabaja a través del Ministerio del Medio Ambiente y
Recursos Naturales, otros Ministerios Publicos y Organizaciones no
Gubernamentales, en dar respuesta a compromisos adquiridos en convenios en el
ambito centroamericano que tienen relacion con los recursos marino-costeros; por lo
gue se requiere de una Institucibn que forme profesionales, investigue y genere
informacion cientifica que permita tomar decisiones acertadas y precisas a nivel
nacional y hacer los aportes respectivos para la toma de decisiones en el ambito

regional y mundial, aspectos que seran el producto del que hacer del Instituto.

» Fortalecimiento de las capacidades técnicas.
Llegar a ser una institucion de investigacion que pueda contribuir con el
desarrollo de nueva tecnologia en lo que a cultivos marinos, recursos costeros,

conservacion de areas protegidas, biodiversidad, bioseguridad se refiere.

» Formacion académica superior y tecnologica.

El Instituto participara en la formacién y capacitacion de jovenes cientificos,
mediante el apoyo a los programas de formacion de los profesorados y licenciaturas
en el area de las Ciencias Naturales que se imparten en esa Facultad, asi como en

las Facultades Multidisciplinarias de la Universidad de El Salvador.

En el futuro podra planificarse la formacion de Postgrados en la especialidad de:
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Biologia Marina, Biologia Pesquera, Oceanografia, Manejo Integrado de la Zona
Costeray Acuicultura.
Participara también en la formacion de licenciados los cuales podran orientar su

especialidad dentro de su carrera en esas mismas areas.

» Divulgacion y formacion social.
Llegar a ser una institucién de investigacién que pueda ganarse un espacio y

el respeto de la sociedad civil de El Salvador.

» Servicios de asesoria especializada.
También apoyara la especializacién de los miembros de entidades publicas,
privadas y asociaciones comunales relacionadas con el uso de los recursos marino-

costeros.

2.2.3 CONTRIBUCION DE LA INSTITUCION.

» Recuperacion, conservaciéon y desarrollo sostenibles de los recursos marino-
costeros y de aguas interiores.

» Participar en la formacion y capacitacion de jévenes cientificos mediante el apoyo
de programas de formacion profesional en el area de ciencias del mar y
limnologia.

> Reconversion de las actividades de acuicultura y pesca.

» Seguridad alimentaria de la poblacién y combate de la pobreza extrema.

> apoyo técnico a las empresas industriales riberefias para cumplir con normas y
estandares de responsabilidad ambiental.

> Generaron, revisién y actualizacién de propuestas normativas y técnicas para el
uso, conservacion y proteccion de los recursos marinos y de aguas interiores.

» posicionamiento y liderazgo regional en investigacion y formacion académica.
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11.2.4 ORGANIGRAMA ESTRUCTURAL

RECTORIA
DECANATO
CONSEJO ASESOR
INTERNO DIRECTOR
PLANIFICACION

SUBDIRECTOR

DEPARTAMENTO DE
BIOLOGIA MARINA

DEPARTAMENTO DE
OCEANOLOGIA

Laboratorio de
Ecologia del
Bentos

Laboratorio de
Sistemaética y
Taxonomia

Laboratorio de
Ecologia
Costera

DEPARTAMENTO DE DEPARTAMENTO DE
LIMNOLOGIA PESCAY
ACUICULTURA
Laboratorio Laboratorio de Laboratorio Laboratorio
de Calidad Hidrobiologia de de
de agua. Microalgas Moluscos
Laboratorio de Laboratorio Laboratorio
Ecologia de de Peces de Artemia
aguas y Rotiferos
continentales
Laboratorio
de Camarén

Laboratorio de
Oceanologia

Gerente
Administrativo

Contabilidad

Mantenimiento
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2.2.5 RESPALDO TECNICO-FINANCIERO PARA LOS PROYECTOS

Las relaciones y el apoyo entre instituciones es necesario para el adecuado
funcionamiento de estas, ya que asi intercambian conocimientos técnicos que han
surgido de las investigaciones que cada una de ellas realiza, las cuales a su vez
necesitan un respaldo econémico para cada uno de sus proyectos, ya que muchas
veces no cuentan con el apoyo del Estado, ni cuentan con fondos totalmente propios.
Dentro de este marco, ICMARES debe gestionar una ayuda econémica y técnica con
entidades que velan por el estudio y preservacién de los recursos naturales en El
Salvador y en paises hermanos.

El ICMARES cuenta con el apoyo de instituciones, las cuales proporcionan un
valioso aporte para llevar a cabo cada uno de los proyectos que se desarrollan.

Algunas de las instituciones que colaboran son:

RESPALDO TECNICO.

» Programa marino de la Universidad de New Hampshire.
» Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia de la Universidad Nacional
Autonoma de México.
» Instituto de Acuicultura de la Universidad de Compostela (Espafia)
» Departamento de Biologia Marina y Aplicada de la Universidad de Alicante
(Espana).
» Instituto Universitario del Agua y Ciencias ambientales de la Universidad de
Alicante (Espafia).
» Laboratorio de Biotoxina de la Facultad de Medicina de la Universidad de
Chile.
Su apoyo consiste en la transferencia de conocimientos técnicos, tanto tedricos como
practicos, mediante informes de sus proyectos y los resultados de ellos y la
realizacion de cursos de capacitacion en determinadas ramas de la Biologia ya sea

en nuestro pais o en el extranjero.
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RESPALDO FINANCIERO

> E| presupuesto Interno de la Universidad de ElI Salvador asciende a
$140,000.00

Préstamo del Banco Interamericano de Desarrollo (BID), para la creacion

v

de Centros de Excelencia Universitarios. cuyo monto es de $5, 000,000.00

A

# Préstamo del Banco Centroamericano de Integracion Econémica para el
equipamiento y operacion del Area Oceanografica del ICMARES.

v

Fondos de las Convocatorias anuales del SIC-UES.

» Fondos de la Convocatoria Anual para ayudas al Desarrollo de la
Universidad de Alicante (Espafa).

» Fondos de la Convocatoria anual para ayudas al desarrollo de la

Consejeria de Innovacion, Comercio e Industria del Gobierno Autbnomo

Gallego (Espafia).

2.2.6 CONDICIONES OPERATIVAS DEL ICMARES

Debido a que el instituto se encuentra en la primera fase de su proceso de
formacion, los recursos humanos, fisicos y de equipamiento con que cuenta, son
muy pocos en comparacion con los de una institucion ya consolidada, lo cual dificulta
de alguna manera la optima realizacion de las actividades, aunque esto no significa
que dicho desempefio no se encuentre a la altura de uno con mayores recursos.

Actualmente las instalaciones fisicas con que cuenta el ICMARES, es una sala de
oficinas ubicada en el edificio de CENSALUD de la Universidad de El Salvador,
desde la cual coordinan todas las actividades de investigacion y de relaciones
interinstitucionales, realizando investigaciones de campo en coordinaciéon con la
Escuela de Biologia de la Facultad de Ciencias Naturales y Matematica, a la cual
estan adscritos y con otras entidades que le facilitan los equipos y recursos que se

necesitan.
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RECURSOS DISPONIBLES ACTUALES. (ANO 2005)

» |nstalaciones fisicas, y ubicacion:
. Area de oficinas de aproximadamente 200 m? ubicados en la Ciudad
Universitaria (final 25 Av. norte y autopista norte) en el edificio de CENSALUD,

3°"@ planta, sala de investigadores “B”.

» Recursos humanos:
. Siete especialistas a tiempo completo. (Biologia pesquera, manejo integrado
de zonas costera, acuicultura, ecologia costera, y limnologia).
. Diez investigadores asociados.
« Ocho auxiliares de investigacion.

» Equipamiento basico:
. Transporte terrestre y acuatico, computadoras, microscopios, aparatos de
medicién de pardmetros fisicos y quimicos, laboratorios de ciencias basicas y
especializadas en patologia (CENSALUD).

. Aulas, Auditorio, laboratorio acuatico (144 m?).

» Monto asignado para el funcionamiento durante el afio 2005.
« $204,820.00 para operaciones del ICMARES.

2.2.7 RELACIONES INTERINSTITUCIONALES

El ICMARES mantiene relaciones con diversas instituciones las cuales prestan un
apoyo de gran importancia, ya que conjuntamente desarrollan proyectos que estan
perfilados para el aporte de tecnologia que permita el rescate de los recursos marino-
costeros y limnoldgicos en El Salvador; con algunas de ellas ya se han iniciado las
actividades y puesto en marcha sus proyectos, colaborando ambas partes de la

mejor manera.
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Algunas de estas instituciones son:

» FUNDALEMPA: Fundacibn Rio Lempa, cuya actividad principal es la
planificacién, apoderamiento, asistencia técnica y metodolégica para la
autogestion territorial.

» FUNZEL: Fundacion de estudios Zoolégicos: ElI ICMARES recibe apoyo técnico
de esta institucion por ser una fundacion dedicada a velar por la conservacion de

la fauna de El Salvador.

» Centro de Desarrollo Pesquero, Division de Patrimonio Natural del Ministerio del
Medio Ambiente, que es el encargado de otorgar los permisos para la recoleccién

de muestras para analisis en las zonas protegidas.

» Ministerio de Defensa Nacional: Por medio de la Fuerza Naval, se pretende
realizar un convenio para la transformacion de un buque de guerra, en uno

oceanografico para la investigacion de las redes de Plancton.

» FUNDARRECIFE: Organizacion que trabaja en el area de Los Cobanos, funciona
como un enlace entre el ICMARES vy las personas organizadas del lugar, y
ademas cuenta con recursos como lanchas, pescadores que ponen a la

disposicion del instituto.

> Asociacién Mangle de la Coordinadora del Bajo Lempa: Son actores clave muy
organizados con el poder de convocatoria para reunir a los productores que

trabajaran conjuntamente con el ICMARES.
» Asociacion Comunal Pesquera del Estero El Tamarindo
> Asociaciéon Comunal Pesquera Turistica y Agropecuaria de Sta. Barbara

» Asociacion Comunal para el Desarrollo de Chahuantique: poseen un convenio

con el instituto, para el cultivo de camardn de agua dulce.
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2.3 CONCLUSIONES

-

El Salvador posee una gran cantidad de recursos hidrico tanto en rios como en
lagos, lagunas y embalses artificiales, entre los cuales el principal es el rio
Lempa, el cual debe ser manejado de la manera correcta, junto a los otros
recursos para asi poder conservarlos y de esta forma seguir gozando de sus

beneficios.

Existen en nuestro pais varias zonas establecidas como reserva ecoldgica, las
cuales brindan proteccién a una gran diversidad de especies tanto animales como
vegetales, que son de suma importancia para mantener el equilibrio del medio
ambiente en nuestro pais, pero las especies que no se encuentran en zonas
protegidas muy pocas veces son respetadas como para garantizar su

supervivencia.

La normativa existente en el Salvador hacia la proteccion de los Recursos medio
ambientales con los que se cuenta, es el producto de la necesidad de
conservacion que ha surgido por la importancia que estos tienen, ya que son
productores de elementos necesarios para la vida humana y necesitan tener una

correcta regulacion para que no desaparezcan.

Existen muchas instituciones en El Salvador que se encargan de velar por el
Medio Ambiente y el cumplimiento de sus normativas, algunas de estas son de
caracter gubernamental, otras no gubernamentales y extranjeras que trabajan en
conjunto por una sola meta, que es la proteccién, conservacion y rescate del

ambiente, incluyendo el adecuado uso de los recursos.

La realizacion de las instalaciones de investigacion del instituto ICMARES,
constituirh un gran aporte tanto en la formacion académica-cientifica para los
futuros profesionales e investigadores, como a la colocacion de El Salvador en un
nivel competitivo de producciéon y tecnologia marina y de aguas continentales

dentro del ambito Centroamericano.

50






3.1. CASOS ANALOGOS

El analisis de casos andlogos es de suma importancia para el disefio de las
estaciones de investigacion, ya que sirven para definir criterios de disefio en base al
ejemplo que nos brindan otras edificaciones que poseen un uso ya sea idéntico o
similar al de los proyectos a realizar, ademas dicho analisis no da la oportunidad de
retroalimentar fallas o aspectos que no hallan sido tomados en cuenta en dichos

Ccasos.

3.1.1 LABORATORIO DE MARICULTURA DE El ZOPE.

El laboratorio es una estacion de Maricultura destinado para cultivo de camarén del
tipo Bannamei, este se encuentra ubicado en la localidad del Zope, en la Playa de los
Cobanos en el departamento de Sonsonate.

El laboratorio es patrocinado por la misiébn de Taiwan en El Salvador, aqui se cultiva
el camaron tanto para la produccion comercial como para tener control de la especie,
esto debido a que en aguas de mar abierto este no puede sobrevivir por la gran
cantidad de contaminantes que existen actualmente; ademas de la depredacion de
otras especies que amenazan su existencia.

La Estacidén se encuentra en una constante produccion de camarones, aungue es de
aclarar que existen periodos en los que se encargan solo del cultivo de las larvas del
camaron las cuales después son enviadas a lugares donde se encargan de controlar
su crecimiento, también existen periodos en los que se dedican al cuidado
crecimiento de estas larvas dentro de la base hasta que alcancen una edad adulta y
poder comercializar con ellas en los diferentes mercados del pais.

Por observacion las instalaciones no se presentan con lujo ni muchos detalles
arquitectonicos de formas o estilos mas bien tienen un disefio adecuado, que
Gnicamente cubre las necesidades espaciales que se requieren para el tipo de

funciones que ahi se realizan.
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La estacion cuenta con los siguientes espacios:

- Area Administrativa.

- Estanques exteriores para Aclimatacion.
- Sala de Reproduccién.

- Sala de Maduracion.

- Area de Mantenimiento.

- Areas de Dormitorios y Estar para el personal.

- Areas de Bodegas y equipo.

- Estacion Eléctrica.

Ademés cuentan con personal capacitado, con amplia experiencia sobre la crianza

del camaroén.

AREA ADMINISTRATIVA

Esta area se encuentra separada de los laboratorios de cultivo, es un area de

aproximadamente 60 m2, con espacios para secretaria, sala de espera y areas de

archivo. El sistema constructivo es de paredes de bloque con estructura de marcos

de concreto su cubierta de lamina de fibro-cemento y estructura metalica.

En la grafica se puede
apreciar el area administrativa
la cual se encuentra en el 2do.
Nivel de la edificacion.
Teniendo en el primer nivel la

zonas de bodegas.
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ESTANQUES EXTERIORES PARA ACLIMATACION

Estos son los destinados para la aclimatacion de las larvas de camardn, tanto para

agua salada como para aguas dulces, y que estas puedan sobrevivir en cualquier
héabitat.

En las imagenes se muestran algunos de los estanques de aclimatacién de los
camarones, los estanques tienen dimensiones de aproximadamente 20 mt x 2 mt
construidos de concreto armado y cuentan con tuberias que los abastecen de agua

salada v también tuberias de oxiaeno.

Para iniciar el proceso de cultivo del
camaron se tiene una sala especial
que es la de reproduccion. En donde
se encuentran estanques que
contienen camarones que han
alcanzado la madurez para
reproducirse. Esta es la primera fase

del proceso de cultivo.

Esta sala esta construida de paredes de bloque, con cubierta de laminas de fibro-
cemento y laminas traslucidas sostenidas por estructura de vigas macomber, las
dimensiones de la sala son de aproximadamente 150 m2 y el piso es de cemento. El
espacio cuenta con un acceso hacia el exterior y otro que conecta con la sala de

maduracion, posee muy poca ventaneria de dimensiones muy reducidas y
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protegidas con maya de acero. La sala cuenta con 10 estanques con
aproximadamente de 2 mt de didmetro y estan elaborados de fibra de vidrio teniendo
cada uno tuberias de agua y tuberia de oxigeno.

SALA DE MADURACION
Como segunda fase del proceso de cultivo del camardn, se tiene el crecimiento de la

larva y la alimentacion de esta, la cual se realiza en un area especializada que es la

sala de maduracion.

Tal como se muestra en la imagen esta se
encuentra formada por estanques hechos de
concreto armado los cuales tienen el propésito
de albergar a todas las larvas en su fase mas
critica que es la del desarrollo, esta es la que
determina si el espécimen sobrevivirA o no ya

que si llega algun contaminante a esta area se

corre el riesgo de perder toda la produccion.

La sala de maduracién es un area de aproximadamente 150 m2, construida de
paredes perimetrales de blogue de concreto, cuenta con dos accesos uno desde el
exterior y otro que conecta con la Sala de Reproduccion, que en apoca de cultivo del
camaron esta debe encontrarse sellada ya que la sala se necesita totalmente estéril
de cualquier contaminante que pueda existir en la sala contigua.

Ademas cuenta con un completo sistema de tuberia de agua y tuberias que
transportan oxigeno a cada uno de los estanques para mantener en las mejores
condiciones a los especimenes.

La sala tiene cubierta de lamina de Fibro-cemento y laminas traslucidas sobre
estructura de acero, cuenta con muy poca ventilacion natural al igual que la sala de
reproduccion; ademas poseen lamparas fluorescentes que se encuentran sobre cada

uno de los estanques a muy poca altura.
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DRENAJES

El laboratorio cuenta con un sistema de drenajes centrales en la sala de maduracion
el cual sirve para realizar las descargas de agua de los estanques para poder sacar
los camarones que se estan cultivando en ellos.

Los drenajes se encuentran conectados a cada uno de los estanques como se puede
observar en las imagenes de abajo, estos se encuentran tanto a la izquierda como a

la derecha; los drenajes son de forma rectangular de casi 1% metros de ancho y 2%

metros de largo con tuberias de PVC.

Debido a su uso los
drenajes que muestran
las figuras F-1 y F-2 no
se encuentran sellados
completamente ya que
por medio de estos se
recogen las larvas que
estaban en desarrollo
dentro de los estanques
de maduracién; dichos
drenajes se encuentran
cubiertos por piezas de
madera para  poder
circular sobre ellas vy
gue son removidas al
momento de recolectar

las larvas.
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DORMITORIOS Y ESTAR

La Base cuenta con un &rea destinada para el alojamiento del personal, se encuentra
formada por dormitorios, cocina y una pequefia sala de estar la estacion necesita de
estos espacios por el tiempo que el personal estard en las instalaciones y para que

estos se encuentren disponibles las 24 horas por si se presenta algin problema.

El sistema constructivo de los
dormitorios es mixto con paredes de
blogue de concreto, y cubierta de lamina
de fibro-cemento sobre estructura
metalica, con cielo falso de losetas de
fioro cemento con suspension de

aluminio.

La Estacion de Maricultura del Zope es un ejemplo de los parametros a tomar en
cuenta al momento de disefiar la estacion del ICMARES, que estara ubicada en la
Bahia de Jiquilisco, ya que esta estara destinada también a la Maricultura.

El andlisis de esta Estacion permite conocer los requerimientos espaciales basicos,
materiales de construccion, sistemas constructivos, instalaciones especiales que
seran tomadas en cuenta al momento de disefiar la Base del ICMARES; ademas

ayuda también a corregir algunos errores que durante el uso se hayan encontrado.
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3.1.2 LABORATORIO EN ESTADOS UNIDOS.

El Laboratorio de Maricultura de La Universidad de Auburn se encuentra ubicado en
la Isla Delfin del Estado de Alabama, aqui se cultivan y estudian algunas especies
de camardn, para desarrollar tecnologia que mejore la calidad de éstas y aumente su
produccion.

En este laboratorio tanto sus espacios, dimensiones y la naturaleza del trabajo que
agui se desempena, lo asemeja a la base de maricultura que se proyecta instalar en

la Bahia de Jiquilisco.

Desde el exterior en F-1 se
observa que el disefio se ha
basado en una casa de campo,
posiblemente con el fin de hacer
gue la estadia de los
investigadores, que en
ocasiones es prolongada, sea
placentera y por ende mas
productiva.

En la siguiente fotografia F-2 se
muestra la ubicacion de los
tanques de almacenamiento de
agua salada y los ductos que la
transportan desde una cisterna
subterranea hacia ellos, para
transportarla posteriormente a
las piletas donde se cultivan las

especies.
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En el interior sus componentes espaciales son: en el nivel bajo se encuentra el area
de cultivo de las especies, en el segundo nivel se tiene la recepcion y control, una
sala de conferencias, cuarto de controles eléctricos, bodegas, laboratorio de
microbiologia, laboratorio de calidad de agua, laboratorio de algas, cuarto frio,

servicios sanitarios y duchas, 4 oficinas y un area para estudiantes

En la fotografia F-3 se muestra
el laboratorio de microbiologia,

que es una habitacibn de

aproximadamente 16 mt® con
suficiente amueblamiento para el
almacenaje de equipo Yy
materiales de trabajo, con
superficies de facil aseo,

ventilacion e iluminaciéon natural.

En la fotografia F-4 se muestra
el area de cultivo, donde se
observan las piletas en que se
mantienen las larvas, toda la red
de tuberias que transportan el
agua salada es aérea (1), al
igual que las mangueras que
llevan el oxigeno a cada una de
las pitetas (2), las bases de
madera que sostienen estas
piletas han sido protegidas de la
humedad en el piso con

pequefias bases de concreto (3).
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3.1.3 LABORATORIO EN ECUADOR

El Ecuador es considerado uno de los paises de América Latina que se encuentran
en una fase de Desarrollo integrado en cuanto a la sostenibilidad de sus recursos
costeros, es uno de los paises de Sur América que mas ha desarrollado las ciencias
del mar, y la aportacion de la produccion de camarones en el mundo, debiéndose a
que cuenta con grandes extensiones de tierra de Costa, y mar adentro cuenta con
aproximadamente 200 millas nauticas, lo que significa una amplia area de trabajo en
cuanto a recursos marinos se refiere, ademas no solo se preocupan por la
produccion sino también por el cuidado del Ambiente como lo es el desarrollo del
Parque Eco-turistico en las Islas Galapagos en donde se encuentran especies tanto
de flora y fauna que no existen en otra parte del mundo.

Uno de los Centros en el Ecuador que se dedica a las investigaciones de las ciencias

del mar es el siguiente:

CENTRO NACIONAL DE ACUICULTURA E INVESTIGACIONES MARINAS
“EDGAR ARELLANO”, (CENAIM).

El cual tiene como misién Impulsar el desarrollo sustentable de la productividad y de
la diversidad de la Acuicultura en el Ecuador, a través de la investigacion cientifica, el
desarrollo tecnoldgico, la capacitacion y la difusion.

El instituto fue creado como una unidad de investigacion en Octubre de 1990,
actualmente cuentan con mas de 20 laboratorios y una biblioteca ubicados en san

Pedro de Manglaralto en Guayaquil, Ecuador con un area de 15.000 m2.
U

Vista panoramica del Centro.
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El laboratorio de Acuicultura se encuentra formado por un conjunto de edificios los
cuales albergan todas las instalaciones necesarias para el desarrollo de los

diferentes proyectos de investigacién a los que se dedican.

Las edificaciones con las que cuenta el centro son las siguientes:

a) Edificio de alojamiento y recreacion e) Areas Experimentales Externas
b) Edificio Principal f) Planta Piloto

c) Edificio Anexo g) Bombeo y Tanques de reservorio
d) Edificio Experimental

ALOJAMIENTO Y RECREACION
Este edificio cuenta con dormitorios y areas necesarias para albergar a los

investigadores, técnicos y estudiantes colaboradores del centro.
Este es un edificio de 2 niveles construido a base de estructura de marcos, cercano a
el se encuentran las areas de recreacion Las cuales estan destinadas para el

esparcimiento de todo el personal del centro contando también con éareas de

comedores.

Vistas del Area de Recreacion
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http://www.cenaim.espol.edu.ec/organizacion/a.html
http://www.cenaim.espol.edu.ec/organizacion/d.html
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EDIFICIO PRINCIPAL

Este es uno de los edificios mas relevantes del centro, es el que cuenta con mayor

area dentro del conjunto, los espacios con los que cuenta se detallan a continuacion:

Planta Alta

Sala de Computo, Laboratorio: Genética, Laboratorio: Microbiologia, Cultivo
Celular, Biologia Molecular, Histologia, Sala de Estudios, Sala de Conferencia,

Cubiculos de Estudiantes
Planta Baja

Entrada, Sala de Sesiones, Cromatografia, Calidad de Agua y Suelos, Sala 1:
Desafio de Virus, Sala 2: Desafio bacterias, Sala 3: Toxicidad, Nutricion,

Cubiculos de Estudiantes, Biblioteca, Oficinas Administrativas y Financieras.

IR
]

o SR

(e

d_|ﬂcg!!_l_._._ = = Biblioteca y Sala de Computo

El edificio esta construido a base del sistema estructural de marcos tiene una forma
espacial sencilla y con una planta rectangular. Se pudiera decir que por el tipo de
espacios que posee el edifico es aqui en donde se encuentran la mayoria del equipo

y maquinaria para investigacion.
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EDIFICIO ANEXO

Este edificio se encuentra a un costado del edificio principal y le sirve a este de
ayuda para albergar a una buena cantidad de personal administrativo.

Cuenta con los espacios de:

Oficinas de Direccion, Oficinas de Coordinacion, y Oficinas de Investigadores.

La imagen muestra el area de

recepcion que posee el edificio.

EDIFICIO EXPERIMENTAL

Este es uno de los edificios donde se realizan los estudios ya con los especimenes,
de los diferentes proyectos y este cuenta con los siguientes espacios:

Laboratorio de Moluscos, Laboratorio de Maduracion, Laboratorio de Microscopia,
Sala Experimental Juveniles, Sala Experimental de Larvicultura, Sala Experimental
de Peces, Sala Experimental de Larvicultura, Sala Experimental de Juveniles, Pafiol

de Buceo.

Salas de larvicultura y moluscos
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SALAS EXTERIORES

Estos son los tanques de aclimatacién que se tienen en el centro los que preparan
para los especimenes tanto para las aguas dulces como para la salada y que asi

puedan sobrevivir y tener mas resistencia.

La fotografia muestra los
Tanques Exteriores con los

que se cuenta.

Posee los siguientes espacios:

Sala Experimental de Virologia, Sala Experimental de Mantenimiento Animal, Sala
Experimental de Juveniles, Sala Experimental de Bactérias, Sala Experimental de
Infeccion de Juveniles, Sala de Experimental de Sedimentos, Zooplancton,

Fitoplancton, Piscina.

PLANTA PILOTO Y TANQUES DE BOMBEO

Todo el centro cuenta con las redes de
tuberias y con instalaciones necesarias
para el correcto abastecimiento del agua

de los laboratorios y estanques.

Las instalaciones del Centro son completas para las funciones que en ellas se
desarrollan y esto sirve de ejemplo para tomar algunos pardmetros de los espacios
gue se tendran para el caso de la Estacion Central que estard en la Ciudad

Universitaria y algunos detalles espaciales para las otras bases.
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3.2. PARAMETROS DE UBICACION DE LAS ZONAS DE
INTERVENCION Y POSICIONAMIENTO TERRITORIAL DEL
INSTITUTO.

LAGO DE
GlIL1A

CUENCA ALTA, MEDIA Y BAJA DEL RIO LEMPA

LOS COBANOS

JIQUILISCO

Se han seleccionado areas especificas del territorio salvadorefio, cuya relacion con
las aguas marinas y limnoldgicas sea directa, debido a los requerimientos especiales
por la naturaleza del trabajo que se realizara en las estaciones proyectadas, por lo

cual se establecen las siguientes zonas:
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3.2.1 BASE CENTRAL.:

Estara ubicada en al Ciudad Universitaria (San Salvador). Aqui se estableceran
laboratorios para analisis de muestras, los cuales contengan todo el equipo de
maquinaria especializada que no se pueda ubicar en otras estaciones para evitar que
factores ambientales como el clima, brisas marinas, salitre, entre otros, que
deterioren dicho equipo. Asi mismo se ubicaran en ella las oficinas de operacion del
instituto, las cuales actualmente estan establecidas en un area del edificio de
CENSALUD de la Facultad de Ciencias Naturales y Matemética de la Universidad de
El Salvador.

3.2.2 ESTACION BAHIA DE JIQUILISCO:

Esta estacion se enfocara al cultivo de organismos vivos como la tilapia y el
camaron. Se considerd establecerse en esta zona por la cercania al mar y por la
salinidad adecuada con que cuenta el agua que se necesitara para el cultivo de las
especies antes mencionadas, ademas de lograr la cobertura del area central de la
costa Salvadoreia.

3.2.3 ESTACION LOS COBANOS:

Estara orientada al estudio de la ecologia de ecosistemas costeros, los cuales en
esta zona son abundantes y muy variados, ademas de contar con el arrecife de
corales que en si forman un ecosistema marino, que aunque no es tan vasto en la
actualidad, se pretende cultivarlo y formar en el area un parque marino sub-acuatico

para promover el turismo y el buceo.

3.2.4 ESTACIONES LAGO GUIJA, EMBALSE CERRON GRANDE Y EMBALSE 15
DE SEPTIEMBRE:

Estas estaciones seran comunes en cuanto a su enfoque de estudio, en ellas se
realizaran andlisis de muestras de sedimentos y se estudiara la biologia pesquera, su
ubicacion acude a las tres masas de aguas dulces mas extensas del territorio
Salvadorefio y que a su vez dan cobertura a la zona occidental con el lago de Gliija,

central con el embalse Cerron Grande y oriental con el embalse 15 de Septiembre.

66



3. 3. CONDICIONES FISICO- AMBIENTALES DE LAS ZONAS EN
ESTUDIO

[11.3.1 CIUDAD UNIVERSITARIA
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La Universidad de El Salvador fue fundada el 16 de febrero de 1841 por el Lic. Juan
Nepomuceno Fernandez Lindo y Zelaya con el noble propésito de que El Salvador,
siendo declarado como Estado soberano e independiente el 2 de febrero de ese
mismo afo, tenga su propio plantel de educacion cientifica-superior y obtener asi el

aporte de nuevas inteligencias de las que el pais tanto necesitaba.

A través del tiempo ha experimentado diversos cambios en su estructura
administrativa y fisica, los cuales son consecuencia de la modernizacion y con el
firme ideal de mejorar la calidad de la educacion superior con un enfoque de aporte a
la sociedad Salvadorefia de cara a un nuevo siglo. EI cambio mas reciente se dio en
el afio 2002 con la remodelacion y construccion de nuevas edificaciones dentro del

Campus y su reordenamiento urbano.

Todas las Facultades en el Campus han experimentado estos cambios, sin ser la
excepcion la Facultad de Ciencias Naturales y Matematica, que como todas, es una
Facultad en constante trabajo por mejorar y ampliar los alcances de la educacion
tedrica y practica. Es por eso que se concibio y posteriormente se establecio el
instituto ICMARES dentro del Campus de La Universidad de El Salvador, adscrito a
esta Facultad, sobre todo porque sus actividades son de caracter educacional y de

labor social.

En la actualidad el ICMARES ocupa dentro del Campus Universitario un lugar en el
edificio del Centro de Investigaciéon y Desarrollo en Salud CENSALUD de la Facultad
de Ciencias Naturales y Matematicas, pero en su proceso de consolidacién se ven en
la necesidad de contar con instalaciones propias que mejoren su operatividad, en
ellas se estableceran algunos laboratorios para analisis de muestras, los cuales
contengan todo el equipo y maquinaria especializada que no se pueda ubicar en
otras estaciones para evitar que factores ambientales como el clima, brisas marinas,
salitre, entre otros deterioren dicho equipo. Asi mismo se ubicaran en ella las oficinas

administrativas del instituto.
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FAUNA

La zona en estudio serd la limitada como el Campus Universitario, el cual se
considera como un pequefio pulmén del area Metropolitana de San Salvador, aqui se
encuentra variedad de especimenes animales, sobre todo las especies de aves,

mamiferos, reptiles y anfibios que se describen a continuacion:

AVES
Torogoz, Paloma de Castilla,
Sanate, Colibri,  Gorrion,
P4jaro Carpintero, Zope,
Tortolita  arrocera, Perico

verde, Buho, Aguila.

MAMIFEROS
Ardilla  gris, Mapache,

Tacuazin, Ratas, Ratones,

perros, Murciélagos,

REPTILES Y ANFIBIOS
Iguanas, Garrobo, Culebra,

Camaleén

Tenguereche, Gecko, Camaledn,

Rana, Sapo.
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VEGETACION

También las especies vegetales que conforman un pequefio bosque en el Campus
Universitario son variadas, entre ellas se observan las siguientes: Amate,
Magquilishuat, Madrecacao, Eucalipto, Pino, San Andrés, Laurel, Mangollano, Bambd,
Mango, Guayaba, Marafion, Icaco, Aguacate, Mamén, Naranja, Arrayan, Nance,
Aceituno, Pito, ademas de una gran variedad de plantas ornamentales.

VIENTOS

Viento Velocidad Promedio

Km/hr

[®mViento velocidad Promedio Km/hr |

Servicio Nacional de Estudios Territoriales, SNET.

Los rumbos de los vientos son predominantes del Norte durante la estacion seca y
del suroeste en la estacion lluviosa, la brisa marina del Sur y Suroeste ocurre
después del mediodia, dandose los valores minimos durante la salida del sol, la
velocidad promedio anual es de 7.8 km/h. Los meses en que se llega a la velocidad
maxima son entre octubre y febrero, en los cuales se registra la transicion de la
estacion lluviosa a la seca, cuando las masas de aire fresco y seco provenientes del
norte llegan a Centro América. El estudio de los vientos da las bases para la mejor
ubicacion de los espacios en el conjunto, asi como la orientacion, tipologia y
dimensiones mas adecuadas de la ventanearia en todo el edificio, de acuerdo a los

requerimientos de cada espacio.
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ASOLEAMIENTO

El promedio anual de luz solar oscila entre 8.6 horas/dia y en el transcurso del afio la
luz solar aumenta a 12 horas/dia en los meses secos. Los meses de maxima
radiacion son marzo y abril, y los de menor radiacion junio y septiembre.

De acuerdo al movimiento de translacion de la Tierra en torno al Sol, se presentan
durante el afio variaciones en la incidencia de éste sobre la superficie terrestre y de
aqui se tienen caracteristicas particulares de esta incidencia, se debe recalcar que la
trayectoria del sol se observa como un plano inclinado imaginario, siendo estos
grados de inclinacion los que en gran medida determinan la incidencia de éste, que
se verifican en dias especificos de acuerdo a la ubicacién de cada territorio dentro
del Globo Terraqueo, los cuales para el caso de El Salvador se muestran asi:
Equinoccio son las fechas cuyo dia natura (entre salida y puesta del sol) tienen la
misma duracion que la noche. Esto se observa solamente en dos fechas del afio,
estas son: Equinoccio de Primavera el 20 de Marzo y el Equinoccio de Otofio el 22
de Septiembre, que es donde se registra el punto medio de las inclinaciones
(19°24"), respecto a una linea imaginaria perpendicular a la superficie en estudio.
Solsticio es cuando el dia natural (entre salida y puesta del sol) tiene su maxima o
minima duracion en todo el afio. Se observa también solo en dos fechas especificas
de afio, el Solsticio de Verano se presenta el 21 de Junio, cuando la trayectoria del
sol tiene su maxima inclinacion hacia el norte y el Solsticio de Invierno el 21 de
Diciembre, que es cuando el sol presenta su maxima inclinacion al sur.

Cenit, es cuando la luz del Sol incide exactamente perpendicular a la superficie
terrestre, esto ocurre solamente dos dias al afio, que son el 12 de Mayo y el 2 de
Agosto.

El estudio del comportamiento de la incidencia del sol sobre la tierra, es un recurso
qgue ayuda al diseflador para hacer sus planteamientos de orientacion de las
edificaciones para lograr el mayor provecho de la iluminacion natural, como elemento
indispensable en la mayoria de espacios, 0 en su defecto a buscar la mejor solucion
a problemas ya existentes de iluminacion natural, como la longitud de aleros, uso de

cortasoles o la seleccién del tipo de ventanearia, entre otros.
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CLIMA

Humedad Relativa

@ Humedad Relativa %

FIG. 1
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Fuente: Servicio Nacional de Estudios Territoriales SNET
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En el transcurso de un dia, el nivel mas bajo de humedad en el ambiente se presenta
entre la una y las tres de la tarde, momento en el cudl la temperatura es mas
elevada, hasta las doce de la noche, cuando la temperatura ha descendido, que es
cuando alcanza el punto mas elevado de saturacion y se mantiene hasta el

amanecer, descendiendo luego.

Las caracteristicas de humedad se ven afectadas en su mayoria por la vegetacion
existente en la zona, asi como la temperatura del ambiente. El Campus cuenta con
una vegetacion relativamente basta, encontrandose sectores en los que ésta se
concentra y mantienen constante la humedad en el ambiente, La region donde se
ubica la Ciudad Universitaria se zonifica climaticamente como Sabana Tropical
Caliente 6 Tierra Caliente que corresponde a aquellos lugares situados en un rango
de 0 — 800 msnm, ubicandose especificamente en una elevacion de 710 msnm,
ademas la incidencia de la temperatura se hace notar comparando las Fig. 1y fig. 3
en los que se observa un leve aumento en la humedad relativa en los meses en que
la temperatura promedio desciende, paralelamente en la fig. 2 se puede observar
gue es en estos mismos meses que la precipitacion pluvial aumenta hasta alcanzar
los 347mm., debido a la estacion invernal que se percibe en nuestro pais. El Campus
Universitario se encuentra ubicado dentro de la franja pluviométrica en los 1800 mm

anuales.

El estudio y analisis de las caracteristicas climaticas de la zona en que se proyectara
la edificacidon, arroja datos importantes que ayudaran a establecer criterios tanto
formales, como funcionales, tecnoldgicos y ambientales como por ejemplo la
seleccién de materiales constructivos, sistemas constructivos, tipos y dimensiones de
ventanas y puertas, orientacion de espacios, entre otros, que colaboren para dar la
mejor solucion arquitectonica del proyecto.

En el siguiente capitulo se profundizard en el andlisis de estas caracteristicas
climaticas en el momento de seleccionar de entre varias opciones de terreno en la

zona, el mas indicado para el establecimiento de la Estacién Central del instituto.
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TOPOGRAFIA

Se observa gran variacion en las curvas de nivel al interior del Campus, ademas se
encuentra la Quebrada El Arenal de Mejicanos al norte de éste, la cual colinda con la
Calle Circunvalacién. También en relacién a su entorno, se observa el Campus a un

nivel mas elevado que el de las calles que lo circundan.

Diferencia de nivel entre el Campus y la
Avenida Don Bosco, se observa un cambio

de nivel de aproximadamente 5 Mts.

Quebrada EI Arenal de Mejicanos ubicada
dentro del Campus, en el extremo norte del
mismo, colindante con la  Calle

Circunvalacion.

Muro de contencion vy terreceria, que
protegen de la erosién el terreno del
Campus por el pronunciado cambio de nivel
respecto a la Av. Don Bosco.

TIPO DE SUELO

Suelos originados de cenizas volcanicas, se caracterizan por tener texturas medias a
medianamente gruesas, tienen buen drenaje. Son suelos de alta productividad para
todos los cultivos adaptados al pais, como el café, si se encuentra arriba de 600 mts.

Deben ser protegidos por ser facilmente erosionables.
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USO DE SUELO

El uso de suelo existente entorno al Campus de la Universidad de El Salvador es el
establecido por el plan de ordenamiento territorial “METROPLAN 2000”, que aplica
la Oficina de Planificacion del Area Metropolitana de San Salvador (OPAMSS)
actualmente y que rige el ordenamiento urbano del Area Metropolitana de San

Salvador y se presenta de la siguiente manera:

DESCRIPCION

USO INSTITUCIONAL

USO COMERCIAL

USO AREA VERDE

]
USO HABITACIONAL
]
[ |
B Recreativa

El uso habitacional es el que se observa en mayor porcentaje entorno al Campus,
por encontrarse en un area urbana, se observan casas de habitacion que han sido
adaptadas para pequefios comercios como comedores y cafeterias, centros de
copias y sitios de navegacion por Internet, el porcentaje de uso institucional también
es considerable en su entorno ya que se encuentran institutos de Educacién Media,
colegios privados, hospitales, oficinas administrativas de ANDA (Administracion
Nacional de Acueductos y Alcantarillados) y una filial del Ministerio de Educacién, en
cuanto a recreacion se encuentran muy pocos sitios, siendo estos un cine, un centro

comercial y los parques de las residenciales aledanas.
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Ya que para el estudio especifico del presente documento, se analizard como zona el
Campus Universitario, se ha realizado un Plano de Uso de Suelo interno, el cual se

muestra de la siguiente manera:

CUADRO DE SIMBOLOGIA|

EDUCACIONAL ||
ADMINISTRATIVO ||
DEPORTIVO
COMERCIO
SALUD
MANTENIMIENTO

El uso que se observa en mayor escala, es naturalmente el denominado, para el
caso, como educacional, que corresponde a las aulas, auditorios, talleres,
laboratorios y otros espacios de ensefianza como los viveros para la escuela de
agronomia, seguidamente en proporcion se encuentra el uso administrativo donde
encontramos las escuelas respectivas de cada facultad y la Administracion
Académica de las mismas, asi como la Académica Central, la zona deportiva la
constituye el Polideportivo del Campus y algunas canchas deportivas mas pequeiias,
se ubica en la denominada zona salud el edificio de Bienestar Universitario y el
edificio del Fondo Universitario donde reciben asistencia medica los empleados e

hijos de empleados hasta cierta edad.
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VIALIDAD

ESQUEMA GENERAL DE VIAS DE ACCESO Y TRANSPORTE.

ACCESOS
1. Acceso Peatonal
Zacamil
2. Bienestar Universitario
3. Facultad de
Odontologia
4, Facultad de Derecho
5. Facultad de
Humanidades

UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR
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A Colonia
Universitaria Norte
=

N

Comunidad La

6. Facultad de Ingenieria'y Fosa
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Libertad Refugio
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Las vias al interior del Campus tienen jerarquizacién variada y se muestran de la

siguiente manera:

La mayoria de las circulaciones son
anchos caminos peatonales, esto
debido a la gran afluencia de
personas, sus acabados son
variados, siendo algunos de tierra,
otros encementados, adoquinados
o enladrillados con baldosas de

concreto de colores.

Otros caminos peatonales son mas
estrechos, considerandose como
veredas, algunos son solo de tierra
y otros tienen ciertos acabados,
este tipo de circulacion se
encuentra en las areas verdes de
esparcimiento.

Las vias vehiculares se encuentran

solo desde los accesos al Campus,
llegando  directamente a los
estacionamientos de cada facultad,
sin tener éstos comunicacion
vehicular entre si, algunos son de
tierra, otros asfaltados,

adoquinados o encementados.
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EQUIPAMIENTO E INFRAESTRUCTURA

El Campus de la Universidad de El Salvador cuenta con el equipamiento requerido
por su naturaleza , asi cuenta con edificios de salud como el de Bienestar
Universitario, pequefios comercios de alimento, papeleria y copiado, algunos

servicios bancarios proporcionados a través de cajeros automaticos.

Ademas cuenta con todo el servicio de infraestructura bien establecido como la
energia eléctrica para todas las facultades que componen el Campus Yy alumbrado
tanto al interior como el exterior de los edificios, servicio de agua potable y drenaje
de aguas negras, tendido de redes telefénicas y por ser parte del &rea Metropolitana
cuenta con la cobertura de todas las agencias de telefonia mévil.

__Tenis
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SISTEMAS CONSTRUCTIVOS

Dentro del Campus se puede observar variedad de sistemas constructivos, de
acuerdo a la funcion y tiempo de permanencia al que se ha destinado cada
inmueble, de igual manera varian los materiales de construccion empleados en ellos.

A continuacién se muestran algunos ejemplos.

Se encuentran aulas de caracter
provisinal cuya construccion es de
materiales prefabricados: paredes de
fiborocemento con estructura de polin
encajuelado, cubierta de lamina de
fiorocemento, puertas de lamina
troguelada y ladrillo de piso de cemento.

Los edificios mas grandes y de
actividades  multiples, son mas
consolidados con un sistema de
construccion mixta de bloque de
concreto y estructura de concreto
armado, con puertas y ventanas de

vidrio y en algunos casos cuentan con

ciertas instalaciones especiales como

aire acondicionado y ascensor.
En la reconstruccion de los edificios en

el Campus se emplearon los mismos
tipos de materiales, en la fotografia se
muestrael uso de lamina zincalum para
las cubiertas, facias de fibrocemento y
canaletas de aguas lluvias de lamina

SN T galvanizada.

%< Gentro de Ciencias:de la Salu
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3.3.2 BAHIA DE JIQUILISCO
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Una bahia es una entrada de mar en la costa, menor que un golfo. En la costa
Salvadorefia la bahia de Jiquilisco, ademas de representar un area natural de gran
potencial turistico, representa también un ecosistema perfecto para una gran
variedad de de seres vivos, incluyendo al hombre, quienes hemos sacado gran
provecho tanto de la fauna como la flora de este lugar, llegando a reducir
considerablemente, a grado de extinguir algunas especies. Es en pro de la lucha por
conservar estos recursos, que el instituto ICMARES ha proyectado la instalacion de
una de sus bases de investigacion, enfocada principalmente a la Maricultura, en este
lugar, para que a través del estudio de estas especies, se logre desarrollar la técnica
en métodos de produccion principalmente del camaroén y la tilapia, con lo cual se
aspira a colocar al pais en un nivel competitivo tanto en técnica de cultivo como en
produccion de estas especies a nivel Centroamericano y a mejorar tanto la calidad

como la cantidad de ellas.

Su posicionamiento en esta zona corresponde a caracteristicas como la calidad del
agua en cuanto a grado de salinidad que es muy adecuada para el uso al que ésta
sera destinada, que es la maricultura, la accesibilidad tanto terrestre como maritima
y con las condiciones necesarias también aérea, se reducirian los costos de una
investigacion si el agua que se necesita para los cultivos de las especies se
encuentra muy cerca del area donde se realiza, se reducen costos de transporte y/o
alojamiento si los investigadores se instalaran en una base cercana al area en
estudio y ademas de lo anterior, al hecho de lograr la cobertura de la porcién central

de la costa Salvadorefa.
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PENINSULA SAN JUAN DEL GOZO

San Juan del Gozo es un cantdén del municipio de Jiquilisco, ubicado al sur-oeste del
departamento de Usulutan, es un area rural poco poblada con grandes extensiones
de terreno libre, sus fuentes de trabajo son la crianza de ganado vacuno y en menor
cantidad el porcino, la agricultura, en la zona se encuentra un programa de cultivo de
Marafion, la pesca y el cultivo de curiles en la zona de manglares. Es muy accesible
tanto por tierra como por mar y el sector especifico cubre las extensiones de la playa

Las Ramas y playa el Cuadrado.

w7 187 17

PACIFICO

e ue e e

110

83



NN

I
-
Iy
b

Aves
peligicos

Aves
Mayeras

Mves
T

Aves
suimergibles

Aoves
yancudas

Crpvingas
Matios

HPrinsoras v
(OIS Eves

e

Poes

¥ orvr¥=xan
&
i

Recursos Bmlﬂglms

E Hiibatat
. Adgas
. Corales
. Yegetucion
sensticn otante
. Plantas
E Mamiferos
marings
Dieilines
lIlIl] Mamiferos
termestres

Mamileros
euerios

Wendos

Multiusos

MNumero NDR

Invenchrados

"% Camannes

'& Celalopodos

* FEquinodenmis
.

,ﬁ Crastropodios

*ﬁ Langostas

Reptiles

. Cocodnlos
Lagartijas/
Culehras

Tortugas

Recursos Socioeconomicos

B

@ Ferry

Acuacultura

Avea protegida

@ Pargue

Adracaderormla
Pesca
Descarea de asua : ;
= o cormercial
s
Fambarcacdera Pesca

VOIS

— e | iR T 20
— - —— = Avrea Protegida

Batimetria {metros)

@ Cinarda costa

I'L'!{'I'l;".;ll.;.li'll'lil:l

Piesca de
subsistencia

&
@ Playa
)

Foelnerin

@ Sitio
arguecldeico
St de bucen

Sitio histarico

*

84



FAUNA

Como se mencion6 anteriormente la Bahia de Jiquilisco constituye un ecosistema
perfecto para una gran variedad de especies animales tanto terrestre, como

acuaticas y aéreas, las cuales se enumeran a continuacion:

AVES

La familia de las aves es la mas variada en la zona, de las cuales algunas especies
SOn MAas numerosas que otras, a continuacion se muestra un listado de especies:
Gorrion, Pucuyo, Caballero, Codorniz, Piscoyo, Trogon, Gran garza blanca, Gran
garza azul, Garza ceniza, Arenaria rojiza, Garcita verde, Dragoncito, Alzacolita,
Playerito correlon, Alzacolito, Playero occidental, Playerito minimo, Playerito
semipalmeado, Playeritos o alzacolitas, Aura zunchiche, Playero canchuda de pico
recto, Martin pescador nortefio, Chorlito semipalmeado, Avefrias, Collarcitos, Avefria
de Wilson, Zope, Garcita azul, Garza rojiza, Garza blanca, Garza de las nieves,
Garza tricolor, Garza pintada. Ibis blanco, Coco, Fregata alcatraz, Ostrero
blanquinegro, Gaviota reidora, Zarapito piquilargo, Zarapito cabecirrayado, Gavilan
pescador, Pelicano pardo, Avefria de vientre negro, Golondrina marina grande,
Golondrina elegante de mar, Golondrina real, Paloma de mar, Golondrina de
manglar, Tringa pata amarilla mayor, Zarapito piquilargo, Tortolita azul, Cuclillo, Cuco

de manglar, Carpintero, Chejillo, Chacha.

INVERTEBRADOS

Es especificamente al cultivo de algunas de estas especies, que esta destinada la
base en Jquilisco, se pueden observar las siguientes:

Calamar pequefio, Camarén azul, Camarén blanco, Titi cebra, Camaroncillo,
Chacalin, Jaiba, Casco de burro, Curil, Concha negra, Tilhuacal, Camaron de rio,

Mejillén, Camaron azul, Camaron blanco, Punche.
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MAMIFEROS MARINOS
De estos se encuentran solo dos especies y con muy pocos ejemplares, estos son:
Delfin manchado, Bufeo.

MAMIFEROS TERRESTRES
Se encuentran pocas especies, estas son: Gato zonto, Pesote, Mapache, Murciélago

pescador.

PECES

Debido a la cercania con los mantos acuiferos, en la zona se encuentra gran
variedad de peces, los cuales se enlistan a continuacion:

Raya gavilan, Bagre, Tacazonte, Zoropo, Galiciano, Jurel, Tiburdn jaquetén, Punta
zapato, Aleta negra, Tiburén, Punta, Pancha rayada, Panchana, Corvina, Babosa,
Pacen, Mero, Cabrilla, Pichincha, Pampana, Palometa, Atlin, Guicho, Lolu, Pelin,
Tiburdén, Pargo, Guacamayo, Guachinango, Pacha, Comalera, Ardilla, Bocona,
Volador, Sardina pedora, Menjuda, Tilosas, Senoritas, Papelillos, Macarela, Pez
martillo, Barracuda, Picuda, Mugil, Raya gavilan, Cuatrojos, Ejote, Jurel, Robalo,
Mojarra, Mero, Fosforo, Pargo, Guacamayo, Guachinango, Torpedo, Anguila

moteada, Caballo inglés, Pez lagartija.

REPTILES

En la Bahia de Jiquilisco se encuentran ares de proteccion para los nidos de
tortugas, de las cuales se encuentran solo tres especies:

Tortuga prieta, Carey, Tortuga golfita.

Torfuga Carey

Tortuga Golfita
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VEGETACION.

La Bahia de Jiquilisco esta contenida en la Zona de Vida Bosque Humedo Subtropical
(caliente), que tiene una vegetacion de matorral aluvial, vegetacion de playa y manglar;
contiene diversidad de gramineas (zacates) de playa y sucesion de matorrales

inundables.

Existe en la zona la presencia de dunas de arena con vegetacion de playa, Campanilla
(Ipomoea pes-caprae), Berro de mar, Mozote, Margarita de playa, Espiga y Frijol de
playa (Phaseolus sp), asi como arbustos y Carbén (Mimosa tenuiflora), y gramineas, al
sur esta limitados por la linea de la marea alta y al norte por la cultivos de las

propiedades privadas.

Grandes extensiones de
terreno cubiertos totalmente
por gramineas tipo zacate,
pudieron se observadas en

ambos sectores de la zona.

VIENTOS

Los rumbos de los vientos son predominantes del norte de noviembre a febrero y a
veces son debilitados en las tardes por la brisa marina, la cual ocurre al finalizar la
mafiana, esta es reemplazada después de la puesta del sol por una circulacion
tierra-mar (rumbo norte/ noroeste). La velocidad promedio anual es de 8 Km./h.

El conocimiento de los rumbos y velocidades de los vientos, son factores que ayudan
a determinar la orientacion mas conveniente de los espacios y de la ventilacion de
estos, sobre todo porque en las costas estos vientos contienen sustancias salinas

gue pueden deteriorar ciertos equipos.
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Fuente: Servicio Nacional de Estudios Territoriales SNET
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La humedad relativa se refiere a la cantidad de vapor de agua que se encuentra en el
aire, en la fig. 1 podemos observar que los meses de mayor humedad relativa son
Septiembre y Octubre que corresponden a la llamada estacion invernal, siendo
Septiembre consecuentemente, como se observa en la fig. 2, el que presenta el nivel
mas elevado de precipitacién pluvial ya que es cuando esta estacidn climatica se

encuentra en su apogeo.

Los meses de enero y febrero pertenecen siempre a la Estacion Seca, con mucho
brillo de sol, pero no necesariamente caliente, sobre todo a causa de los nortes que
soplan con mayor frecuencia en enero y transportan masas de aire frio. Normalmente
Abril es el mas caliente del afio con valores medios de temperatura en las planicies
costeras y del interior, de 0 a 200 m SNM, entre 28 y 29 °C. Como se observa en la
fig. 3 el mes de Mayo representa la transicion seca- lluviosa, en éste la temperatura
desciende un poco y aumenta la humedad relativa y consecuentemente la
precipitacion pluvial, presentando Junio temperaturas medias de 1 a 2°C. mas bajas
que en Abril. Seguidamente en los meses de Septiembre, Octubre y Noviembre se
presenta una temperatura constante o de poca variacion entre los 26-26.5°C., siendo
a finales de afio, en Diciembre, que la influencia de los nortes que transportan masas
de aire frio de Norte América hacia El Salvador ocasionan una disminucién de las

temperaturas.

Teniendo en cuenta que en la zona por ser costera presenta un clima calido, significa
gue se deben emplear materiales que ayuden a contrarrestar los efectos del calor;
debido a que la precipitacién es alta en determinados meses del afio, el area esta
propensa a inundaciones, por lo cual se debe emplear un sistema constructivo que
solvente, en lo posible, este problema; por la humedad del ambiente y los niveles de
precipitacion que se alcanzan en la zona, se debe considerar el uso de materiales

resistentes a estas caracteristicas climaticas.
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TOPOGRAFIA

La Bahia de Jiquilisco se encuentra ubicada en la planicie costera oriental al sur de la
ciudad de Usulutan, esta region es plana con pendientes menores del 2% y sujeta a
inundaciones periédicas, suelos aluviales y bosques salados (manglares).

En la fotografia se observa la
pendiente leve que hay desde el
; terreno hasta la playa, la cual en
gran medida se ha originado por el

constante golpeteo de las olas.

Se observa la planicie costera vy
una de las opciones de terreno,
como un suelo firme y consolidado,
aungue con grandes riesgos de

inundacién en zonas cercanas a él.

TIPO DE SUELO

Planicies costeras de inundacion, Suelos Aluviales., manglares, bancos marinos,

deltas de rios, etc. Suelos de variable salinidad. Pueden ser muy humedos y secos
segun su posicion. La textura varia de fina a gruesa predominando los arenosos. La
utilizacion agricola es limitada; las areas muy salinas estan con vegetacion de
mangle. Cultivos anuales se pueden obtener en los suelos aluviales con rendimientos

moderados a muy altos.
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USOS DE SUELO

Océano Pacifico

Servicio Nacional de Estudios Territoriales, SNET

Simbologia
Se puede observar en el mapa que la mayoria
i I Tejido urbano precario
de los usos de suelo en la zona, estan _ .

[ Mosaico de cultivos y pastos
relacionados con la naturaleza, siendo el B vegetacion arbustiva de playa
area mas extensa la de Bosques de Mangle B Pastos naturales

.y .. B Bosques de Mangle
ya que la condicion de salinidad del agua lo a 9

B Pramera Oleifera
hace propicio para el desarrollo de esta BB Lagunas costeras y esteros
especie arbdrea. [ Bosque mixto

El siguiente porcentaje mayor, corresponde a

los Bosques mixtos, que como su hombre lo dice, combina gran variedad de tipos de
arboles. El area no ha sido tan explotada turisticamente, por lo cual se observan muy
pocos asentamientos humanos y éstos a su vez son muy pequefos y dispersos, para
los cuales parte de su economia se enfoca en la agricultura, de este uso se observa
en el mapa las areas color naranja y es de relativa amplitud comparando con el area

de asentamiento humano.
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VIALIDAD

i

b mmJ -
B

Servicio Nacional de Estudios Territoriales, SNET

Para llegar al sector San Juan del Gozo, desde San salvador se toma la carretera del
Litoral pasando el puente de Oro, a 30 kilometros del desvio a Isla de Méndez esta
ubicado el Canton Isla de Méndez.

Para llegar al sector Isla el Arco, desde San Salvador, se toma la carretera del
Litoral, pasando Usulutdn (cabecera departamental) se toma el desvio a playa El

Espino.

La estructura vial interna de la zona
esta  constituida por caminos
vecinales, sin encontrarse una
jerarquia vial definida por ser zona

rural.
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EQUIPAMIENTO E INFRAESTRUCTURA

Cuenta con el equipamiento basico en una zona rural, como son escuelas, templos
religiosos, los cuales se encuentran muy cercanos del sector especifico en estudio,
no observandose algun puesto policial o un unidad de salud establecida, mas se
tiene el conocimiento de la visita peridédica de Brigadas de Salud que se establecen
por cierto tiempo en las instalaciones de las escuelas. Se cuenta con energia
eléctrica y telefonia, se abastecen de agua dulce por medio de pozos y se carece de

sistema de drenaje, desalojando las aguas negras por medio de fosas sépticas.

Presencia de templos religiosos
evangeélicos, el mostrado en la
fotografia se encuentra ubicado a
6Km. de dos de los terrenos a
analizarse del sector San Juan del

Gozo.

Se puede observar en la zona
buena cantidad de escuelas, que
llegan hasta el 6° grado del nivel
béasico, con una  poblacion
estudiantil mixta y cumpliendo solo

el turno matutino.
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SISTEMAS CONSTRUCTIVOS

Se observaron en la zona diversidad de sistemas constructivos, que mas que
adaptarse a los requerimientos del lugar, se adaptaban a los recursos econémicos de
su poblacién. Pero las nuevas construcciones se han adaptado a la situacion de
inundacién de la zona, en época de invierno, con un sistema de construccién mixto,

materiales mas resistentes a los cambios climaticos y con cimientos elevados del

nivel de piso.

El sistema de palafitos, es el mas
observado en la zona en cuanto a
construcciones recientes.

Estas viviendas fueron construidas
como apoyo de la Unién Europea a
las zonas que sufrieron los

embates del Huracan Mitch.

Las construcciones se elevan a
0.80-1.0 mts. del nivel de piso y
se utilizaron materiales
constructivos de mayor
resistencia como ladrillo de barro,
estructuracion de concreto
armado y cubiertas de lamina de
fibrocemento.
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DATOS POBLACIONALES

Los datos que se presentan a continuacion pertenecen al Municipio de Jiquilisco,
departamento de Usulutan y corresponden al afio de 1992, que se encuentran en el
Censo de 1995 proporcionado por la Direccion General de Estadistica y Censo
DIGESTYC. Y se muestran asi:

Demografia: 37,334 habitantes; 7,263 urbanos y 30,071 rurales.

Densidad: 142 h/Km.

PROYECCION DE LA POBLACION

Debido a que aun no se cuenta con datos mas recientes, se tomara como referencia

de la poblacion las Proyecciones de Poblacion Total proporcionadas por DIGESTYC.

En esta figura se presenta la proyeccion de la poblacion del Municipio de Jiquilisco
en el transcurso de 8 afios, iniciando en el afio 2003 con una poblaciéon de 40,196
habitantes y finalizando el afio 2010 con una poblacién de 40,431 hab., lo cual indica

un crecimiento constante de la poblacion.

Proyeccion de Poblacion

# DE HABITANTES

40450+

40400
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40300
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Fuente: Direccidn General de Estadisticas y Censos DIGESTYC.
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3.3.3 LOS COBANOS

EL SALVADOR
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ZONA DE ANALISIS

La zona en analisis se encuentra ubicada en el departamento de Sonsonate,
municipio de Acajutla, y en la localidad conocida como El Zope Los arrecifes de coral
se cuentan entre los ecosistemas mas antiguos y biolégicamente diversos sobre la
Tierra. Son también conocidos con el nombre de “bosques de lluvia de los océanos”,
originariamente emergieron hace mas de 200 millones de afios, y algunos tipos de
corales que viven hoy dia evolucionaron 150 millones de afios atras. Estos hermosos

hébitats albergan a una extraordinaria variedad de plantas y animales marinos.
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Los arrecifes de coral proporcionan ademas de un habitat, apoyo a especies
amenazadas o en peligro, también son una fuente de biéxido de carbono, proveen
ingresos y empleo a través del turismo lo mismo que esparcimiento marino, ofrecen
muchos beneficios para los seres humanos incluyendo el suministro de compuestos
para productos farmacéuticos, ademas de proteccion para costas vulnerables contra
la accion de las olas y las tormentas. Los arrecifes se consideran los ecosistemas

mas productivos del planeta.

La zona de los Cobanos esta formada por una extension de areas de arrecifes de coral
y arrecifes rocosos, los cuales se encuentran en las localidades conocidas como:
El Zope, Los Almendros, El Flor, El faro, La Privada y Salinitas. Todas teniendo las

mismas caracteristicas ambientales.

Es de mencionar que esta zona se encuentra catalogada como una Planicie Costera
y area protegida por sus bancos de coral, ya que es la mas grande con que cuenta El
Salvador. En esta area es prohibido realizar alguna obra que perjudique el habitat.

La zona por sus caracteristicas Bioclimaticas se ubica dentro del sistema Bosque
caducifolio Tropical de crecimiento secundario en su area terrestre, teniendo una

variedad de especies y flora propia de su clasificacion.

Tomando en cuenta los datos anteriores y pensando en la necesidad de
conservacion de estas areas se ha determinado que en la zona de los Cobanos se
realice la ubicacion de una estacion de investigacion del ICMARES, con el propésito
de realizar estudios arrecifales y de ecologia de ecosistemas costeros, esta base
vendra a aportar nuevos conocimientos sobre estos habitat ademas de crear

tecnologias que seran para beneficio del mismo.

97



MAPA DE UBICACION DE LOS SITIOS ARRECIFALES
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Ubicacion de los bancos de coral que existen en los Cobanos: Playa El Flor (A), El

Faro (B), La Privada (C), Salinitas (D), El Zope (E) y playa Los Almendros (F). En el
recuadro se puede observar la zona en andlisis.

Vista panoramica de la Zona de El Faro, que
muestra a la izquierda el cementerio de coral

muerto. Los Cébanos, Sonsonate.
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Vista panoramica de La Zona de El Zope,
gue es donde se ubicara la base de
estudios del ICMARES en Los Cobanos,

Vista panoramica de Playa Los
Almendros, donde se puede observar
la arena formada por restos de
caracoles, conchas y casco de burro.

Vista Panordmica de Playa El Flor en
su parte inferior se puede observar la

bocana Las Marias.

La zona en analisis presenta uno de los mas bonitos paisajes que existen en El
Salvador, no solo en su superficie sino también bajo el nivel del agua, ya que la
belleza de los arrecifes puede ser apreciada por medio de la practica del buceo en
donde se pueden observar cada una de las variedades de especies y vegetacion que
existen y que forman el complejo sistema de los arrecifes de coral, por lo que la base
del ICMARES tendra como uno de sus objetivos rescatar la importancia de estos

habitat y aplicar nuevos estudios para su conservacion.
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MAPA DE UBICACION DE FAUNA EN LOS COBANOS

Fuente: Ministerio del Medio Ambiente y Recursos Naturales

Toda la informacién que se presenta a continuacion fue proporcionada por el
Ministerio del Medio Ambiente y Recursos Naturales MARN, en el mapa anterior se
puede apreciar la ubicacién de cada uno de los grupos de especies tanto de flora
como de fauna que existe en la zona, es de recalcar que en el lugar se presenta una
variedad muy grande de animales y plantas, formando un completo ecosistema de

vida.
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Los cuadros anteriores muestran la simbologia de las diferentes especies que estan
presentes en la zona de los cobanos y los habitats costeros.
Se puede apreciar una gran variedad tanto en el &rea marino-costera del arrecife

como en la zona terrestre.

INVENTARIO DE ESPECIES DE FLORA'Y FAUNA.

La Zona en analisis se clasifica como Bosque Humedo Subtropical; la vegetacion es
propia de playa, algas marinas y fitoplancton marino, contiene la mas grande
formacién coralina en el pacifico de El Salvador; posee una playa rocosa y playa
formada por fragmentos coralineos.

El ecosistema terrestres esta constituido por bosque caducifolio tropical de
crecimiento secundario, el habitat acuatico, constituido por rio ElI Venado, playa
arenosa, combinacion de pequefas playas en las que predominan conchas y roca
volcanica o cantos rodados. Es el principal ecosistema arrecifal, Unico en toda la
costa pacifica del pais.

A continuacidon se presenta un listado de todas las especies animales y vegetales

gue existen en la zona.

HABITAT
Alga verde, Alga verde, Padina, Saragas6, Gorgonea, Abanico de mar dorado,
Abanico de mar, Abanico de mar, Abanico de mar, Alfombra velvet (anémona

colonial), Coral.

INVERTEBRADOS

Calamar pequefio, Camarén azul, Camardén blanco, Titi cebra, Camaroncillo,
Chacalin, Ostra, Estrellita, Erizo de mar comun, Caracol mandarin, Pepino rojo, Pulpo
abrazador, Pulpo tigre, Pulpo comun, Estrella, ragil comuan, Estrella fragil culebra,
Estrella fragil bicolor, Langosta, Madre perla, Mién, Barnacle volcan, Erizo flor.
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AVES

Alzacolita, Garza ceniza, Alzacolita, Playerito correlon, Alzacolito, Playero occidental,
Aura zunchiche, Playero canchuda de pico recto ,Chorlito semipalmeado, Avefria de
wilson, Golondina negra del mar, Garcita azul, Garza blanca, Garza de las nieves,
Garza tricolor, Garza pintada, Piquito, Costurero marino, Zarapito cabecirrayado,
Garza neptuna, Chabela, Chepesuefio, Gavilan pescador, Avefria de vientre negro,
Gaviota perra, Gaviota chica, Gran garza blanca, Playero canchuda de pico recto,
Martin pescador nortefio, Avefria de wilson, Garcita azul, Garza blanca, Garza de las
nieves, Zarapito cabecirrayado, Garza neptuna, Chabela, Chepesueiio, Pelicano
pardo, Alcaravan, Trogon, Gorion, Pucuyo, Caballero, Codorniz, Pucuyo, Piscoyo,

Trogon, Rapaces, Gran garza azul, Garza ceniza, Pelicano pardo, Aura zunchiche.

MAMIFEROS MARINOS

Delfin Manchado y Bufeos.

MAMIFEROS TERRESTRES
Gato Zonto, Pezonte, Mapache, Murcielago Pescador, Mapache, Ganado Vacuno,

Equino y Porcino.

REPTILES

Culebra de mar, Tortuga golfina.

PECES

Raya gavilan, Bagre, Tacazonte, Zoropo, Galiciano, Jurel, Tiburén jaqueton, Punta
zapato, Aleta negra, Tiburon, Punta, Pancha rayada, Panchana, Corvina, Babosa,
Pacun, Mero, Cabrilla, Mojarra, Pichincha, ampana, Palometa, Atun, Bagre, Guicho,
Lolu, Pelin, Tiburén, Pargo, Guacamayo, Guachinango, Pacha, , omalera, Ardilla,
Bocona, Volador, Sardina pedora, Menjuda, Tilosas, Senoritas, Papelillos, Macarela,
Pez , artillo, Barracuda, Picuda, Mugil, Burrita, Cirujano, Cirujano, Cardenal, Mero,
Morena, Pargo, Guacamayo, Guachinango, Sardina pedora, Menjuda, Angel, Pez

ardilla, Salmonete, Pez lora, Burrita, Barracuda, Picuda, Tunco.
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VEGETACION TERRESTRE:

Papaturro, Tiguilote, Conacaste, Ceiba, Izcanal, Tecomasuche, Caulote, Jiote

colorado, Almendro de rio, Amate de rio, Conacaste blanco, Cenicero.

A continuacién se presentan algunas de las especies de flora y fauna que existen en

las areas arrecifales del lugar:

Acanthophora spp, especie que
presenté la mayor cobertura algal
en la zona conocida como La

Privada. Los Cébanos, Sonsonate.

Padina vickersiae, especie que
representa el 20% de cobertura
en zona conocida como La
Privada. Los Cobanos,

Sonsonate,

Parte de Coral vivo de Porites
lobata de un tamafio de 10 m?Z.
Estacion Salinitas, Los Cobanos

Sonsonate.
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Se puede observar la
vegetacion silvestre que existe
en la zona. También hay
presencia de arboles como
Papaturro, Ceiba, Almendro
Amate entre otros. La fotografia
muestra parte del rio El venado.

En la zona de analisis existen
muchas areas de planicies las
cuales se utilizan para

alimentacion del ganado.

Al observar la belleza que hay en los arrecifes de corral y en sus zonas aledafias, se
confirma el porque existen planes para construir en el area de los cobanos un parque
marino el cual tendra un area de aproximadamente 62.9 kilometros cuadrados el cual

vendra a colaborar con la conservacion del habitat.
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VIENTOS

VELOCIDAD DEL VIENTO

(MESES)

Fuente: Servicio Nacional de Estudios Territoriales, SNET.

El grafico anterior muestra la velocidad del viento en la zona de los Cobanos,
teniendo las mayores velocidades en los meses de Febrero y Marzo, y los menores
vientos en el mes de Octubre aunque casi todo se mantiene en un rango de
pequefias variaciones, estos rangos definen el tipo de viento en el lugar como: Brisa
muy débil a Brisa débil la cual no causa dafios en las cubiertas de las estructuras, los
vientos dominantes en esta zona se presentan con rumbo NE. Estos datos sobre la
direccion de los vientos y su velocidad deben ser tomados muy encuenta, al
momento de disefiar las instalaciones para la base de investigacion del ICMARES,

ya que una mala orientacién podria causar grandes dafios a la infraestructura.

ASOLEAMIENTO

Al momento de disefiar se debe tener como un parametro importante la incidencia de
los rayos solares y el angulo que estos tienen, ya que seran un punto determinante
para el tipo de ventaneria que se colocara y la ubicacion que esta debe tener para
logar el mejor aprovechamiento de la iluminacion para que no se tenga necesidad de
iluminacion artificial durante el dia, como también para el calculo de aleros que se
necesiten evitando que los rayos dafien el equipo que se utilizara en la Base. En este
punto solo se puede hablar de parametros de necesidad para el correcto
aprovechamiento de los rayos solares, y se ampliaran més los datos cuando se

realice el andlisis del posible terreno para la base.
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CLIMA.

TEMPERATURA PROMEDIO

E F ™M A M 3 3 A s o N D
(MESES)

(Fig. 1)

PRECIPITACION PLUVIAL

E [ ™M A ™M 3 3 A s o N D
MESES

(Fig. 2)

HUMEDAD RELATIVA

E F ™M A ™M J 3 A s o N D
(MESES)

(Fig. 3)

Fuente: Servicio Nacional de Estudios Territoriales, SNET
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La humedad relativa en la zona se encuentra en sus porcentajes mas altos durante la
segunda mitad del afo, (Ver Fig. 3) esto debido a que es el periodo de la época
lluviosa, especialmente a finales de la época la cual provoca que se tengan también
las mayores cantidades de precipitacion pluvial (Ver Fig. 2) llegando a tener hasta
380.8 mm de agua; al mismo tiempo que transcurre la época lluviosa la temperatura
desciende en la zona (Ver Fig. 1), teniendo como temperatura promedio el rango
entre 27 - 30°C. Es de mencionar que la zona en andlisis en un area que durante la
época lluviosa se inunda por lo que esto confirma los datos elevados de precipitacion

pluvial.

Durante la época seca la precipitacion pluvial es muy baja en la zona llegando hasta
los 0.9 mm lo cual representa una precipitacion casi nula a diferencia de la época
lluviosa (Ver Fig. 2), a medida trascurre la época seca se puede observar como la
temperatura aumenta llegando hasta los 28.4°C, teniendo una humedad en el rango
de 73 % - 79 % ( Ver Fig. 3); la época seca afecta mucho la vegetaciéon del lugar ya
que en la zona se encuentran muchas &reas con siembra de arboles de Teca, y por
ser la zona un Bosque Caducifolio durante esta época los arboles pierden sus hojas
las cuales por las altas temperaturas y lo seco del ambiente producen incendios los

cuales desgastan el medio Ambiente del lugar.

Cabe mencionar que los datos anteriores son los de toda la zona en donde estan
contenidos los posibles terrenos para la ubicacién de la Base del ICMARES, y han
sido analizados de forma general, cuando ya se tenga el terreno especifico se hara
un nuevo andlisis.

La informacion sobre clima que se presento anteriormente son datos del perfil

climatico de la zona proporcionados por el Servicio de Estudios Territoriales, SNET.
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TOPOGRAFIA

La topografia de la zona es de Tierras con pocas pendientes casi planas, y con
playas rocosas, tierra adentro la zona se considera Bosque caducifolio Tropical de
crecimiento secundario, la zona se presenta con grandes extensiones de pastizales y

tierras de Barbecho que no presentan relieves accidentados.

En la imagen se puede
apreciar la  composicion

rocosa de las playas.

Playas de pendiente suave
a plana, que existen en la

zona.

TIPO DE SUELO.

El area de los cobanos en su mayoria se presenta con el siguiente tipo de suelo:

suelos aluviales y grumosoles.

El potencial agricola varia de moderado a alto de acuerdo a los Grumosoles y
aluviales respectivamente, los primeros por ser muy arcillosos son dificiles de
trabajar y los segundos son mas apropiados.

Es de gran importancia el tipo de suelo que posee el lugar ya que esto determina en
primer lugar si se puede realizar la edificacion en ese sitio y después al momento de
disefiar, el tipo de sistema constructivo que se necesitaran tanto para los cimientos,

como para la estructura de la edificacién que se realizara.

109



USO DE SUELOS

Océano Pacifico

Fuente: Servicio Nacional de Estudios Territoriales, SNET

Es de mencionar que la zona en estudio, es considerada como un area protegida,
con planes de desarrollo, conservacion y proteccion a futuro.

Para las areas con este tipo de clasificacién existen normativas especificas para el
uso de suelo que estas zonas deben tener; actualmente se presentan los siguientes

usos de suelo:

[ Tejido Urbano discontinuo

I Cultivos irrigados

Il Zonas en construccion

[ Mosaico de cultivos y pastos

I Pastos cultivados

I Pastos Naturales

I Instalaciones deportivas y recreativas
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Para llegar a la zona de analisis se toma la carretera hacia Sonsonate, hasta llegar al
municipio de Acajutla, luego el desvio que conduce a la playa de los Cobanos,
tomando después un nuevo desvio hacia el canton San Julian hasta llegar a la
hacienda EIl Zope; con este recorrido se pudo observar el tipo de vialidad con la que
cuenta el lugar.

La zona en analisis se encuentra en un area rural, por lo que no existe aplicacion de
reglamentos en cuanto a vias de circulacidén, no se pueden observar vias primarias,
secundarias ni terciarias en la zona, ya que solo se tienen vias vecinales todas de

tierra 'y con un ancho de aproximadamente 3.5 MT.

En el grafico se puede apreciar el tipo de
vias que existen en el lugar. (Desvio hacia

Canton San Julian).

La Zona no presenta una red vial consolidada mas bien es escasa y con las vias
necesarias solamente para la comunicacion entre cantones, pero esto no se

considera un problema para la accesibilidad que necesita la Base.
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EQUIPAMIENTO E INFRAESTRUCTURA

La zona en analisis no cuenta con un equipamiento, ya que el Unico con el que
cuenta es una estacion de Maricultura en la hacienda de El Zope que es patrocinada
por la misiébn de Taiwan encontrdndose esta a 1km de distancia del posible terreno

para la construccion de la base del ICMARES.

La Estacion de Maricultura que se
encuentra en la zona es para el cultivo

de le camaron tipo Banamei.

La zona no contaba con escuelas, unidades de salud, ni puesto de policia, esto se
debe en parte a que es un sitio alejado del area mas desarrollada del cantdon San
Julian En cuanto a infraestructura Unicamente cuentan con red telefénica y con red
de energia eléctrica, careciendo de sistema de drenajes de aguas lluvias, aguas
negras y agua potable, esta ultima la obtienen en el lugar por medio de pozos y las
personas que tienen mayores posibilidades econdémicas solicitan el servicio a una

compaiiia que se las vende por barriles.

SISTEMAS CONSTRUCTIVOS

En la zona de analisis Unicamente se observaron muy escasas edificaciones siendo
en su mayoria viviendas, las cuales estaban construidas de lamina tanto de material
en paredes como en sus cubiertas, y con estructura de madera; otras eran chozas
hechas de palma seca. Es de recordar que la zona esta catalogada como é&rea
protegida por lo que no presenta muchas edificaciones.

En la fotografia se puede observar el tipo de

sistema constructivo de las viviendas de la zona.
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3.3.4 LAGO DE GUIJA.

L

ZONA DE ANALISIS

La zona de analisis se encuentra ubicada en el area del Desagle en el canton Belén
Guijat, a 10.3 Km. de Metapan en el departamento de Santa Ana a orillas del lago de
Guija.

Guija es un lago internacional situado en la frontera de El Salvador y Guatemala, a
30 kms al norte de la ciudad de Santa Ana, en el municipio de Metapan y a 430.00
MSNM y con una extension aproximada de 45 km?, Su profundidad méxima es de 20
mt. y en él desembocan tres importantes rios: al norte Ostia y Angue y al sur

Cuzmapa.

En sus orillas se encuentran bancos de arena y lodo ubicados en las
desembocaduras de los rios Ostla y Angue, asi como playas de roca volcanica en el

sector de Las Conchas y de playones inundables en El Desagle y sus alrededores.
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En la porcion salvadorefia del lago esta la isla de Teotipa, antiguo santuario pagano,
de culturas prehispanicas, el Cerro de Tule e Igualtepec; el lago se encuentra

rodeado por los volcanes extinguidos de Mita, San Diego y Cerro Quemado.

El lago de Glija es considerado el segundo cuerpo de agua natural mas extenso del
pais, perteneciéndole a El Salvador el 70% de la superficie, es uno de los mas
importantes con que cuenta El Salvador, este es considerado un lago del tipo
reposado, que son aquellos que se forman a partir de la retencion de aguas fluviales.
Para aprovechar las aguas del lago se construyo una presa de concreto, varios
diques y un tramo de canalizacion en el rio El desagtie, Estas instalaciones permiten
almacenar en el lago 550 millones de metros cubicos de agua durante la estacion

lluviosa, la que se utiliza para producir energia eléctrica en la Central del Guajoyo.

El lago de Giuija es uno de los humedales con los que cuenta El Salvador, los
humedales son zonas caracterizadas por la presencia de agua en grandes
cantidades y que albergan a miles de especies y habitat, la importancia de los
humedales radica en que son un refugio de especies migratorias, se tiene espacios
para la pesca artesanal, es también un punto de recreacion y turismo, existe una
carga y recarga de acuiferos, y abastecimiento de agua. El lago de Glija en el

departamento de Santa Ana es un bello paraje rodeado de leyendas y misterios.

Vistas panoramicas del lago
de Giiija.

Es muy importante mencionar que el lago de Gtuija se encuentra considerado dentro
de las areas que formaran un Parque Nacional, el area que se ha proyectado para el
establecimiento incluye la Laguna de Metapan, asi como un grupo de lagunetas
alrededor de esta. Gtiija es considerado el mayor banco de agua dulce del pais y el

fendmeno de evaporacion del lago permite mantener las condiciones de humedad
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del Parque Nacional Montecristo formando entre ambas areas el corredor bioldgico
Montecristo.

Existe también una relacion del lago con un complejo de seis sitios prehispanicos los
gue surgieron entre el periodo 600 a 1525 d.C., con petrograbados, piramides,
murallas y zonas residenciales comunes que son: Teotipa (5 ha), Llano Guajoyo (6
ha), Igualtepeque (10.5 ha), Belén Guijat (16 ha), Azacualpa (10 ha), y San Diego (2.5
ha). Esto incluye ademas, el casco de la hacienda del mismo nombre, que data de la
época colonial.

El area en el recuadro es la designada
para la proyeccion del Parque Nacional y
en la gréfica se muestra la belleza que
podra ser apreciada contribuyendo esto
con la conservacion de los héabitats en

peligro.

Una parte importante de la zona es el rio El Desagle, considerado dentro del
humedal del complejo Guija, este se encuentra al sur-este del lago, su funcion
principal es drenar las aguas del lago hacia el rio Lempa, que es el mas importante
de El Salvador.
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MAPA DE HUMEDALES DEL COMPLEJO GUIJA

(Fuente: Ministerio del Medio Ambiente)

ey

f

Tipos de habitat de humedales de El Salvador

I pantanos herbaceos y pastizales
imundables _
Lagunas en concavidades
no cratericas B
[ ] Lagunas de inundacion
I 2005 no critericos
2001 Lagode Guija
202 Lago de Metapan
203 Laguneta Clara
204 Laguneta verde

Las imagenes muestran
puntos del rio el Desaglie en
donde se encuentran con
frecuencia lanchas de
pescadores artesanales.

En la gréfica se pueden apreciar las
formaciones rocosas al lo largo del rio
El Desagie, que sirven para que este
no se desborde cuando sube el nivel

del agua.

116



FLORA Y FAUNA.

En la zona del lago de Glija se encuentra una variedad muy grande de flora y fauna,
tanto acuaticas como terrestres, las especies son propias del area denominada
Bosque seco que es el tipo de habitat al que pertenece el lago de Glija y sus
alrededores.

Los datos que se presentan a continuacion fueron levantados por el Centro de
Proteccion para Desastres CEPRODE en el 2001, para el Ministerio del Medio

Ambiente en un recorrido por la zona en andlisis.

INVENTARIO DE ESPECIES DE FLORA' Y FAUNA EN LA ZONA.

ARBOLES

Aceituno, Achiote, Aguacate, Aguja de arra, Almendro de rio, Amate, Amate de, Rio,
Amatillo, Anona blanca, Anono negro, Anona, Anono sincuyo, Asta, Palo de asta,
Barredero, Barrehorno, Brasil, Cabo de hacha, Cabalero, Nelillo, Cimiento, Canjurillo,
Caoba, Capulamate, Capulin , Capulin macho, Carao, Carbén, Carreto, Cenicero,
Caulote, Cedro, Cedro Caoba, Cedro campana. Ceiba. Ceibillo. Cerezo. Chaparrén.
Chaperno, Chichicaste, Chilamate, Chilindron, Chilillo, Chorcha de pava,
Chulujushte, Chulumuyo, Cincho, Chaperno, Chapulaltapa, Cojon de puerco, Cojén ,

Cola de Pava.

Cola de Pata, Conacaste, Copal, Copal Santo, Copinol, Cordoncillo, Corroncho,
Cortez blanco, Cortez negro, Cotonron, Cabo de hacha, Crucito, Cuajote, Flor , Flor
de mayo, Flor de ensarta, Ebano, Guachipilin, Guaje, Guarumo, Guarumo, Guayabo
noche, Huesito, Huesito negro, Huiliguiste, Irayol, Izcanal, Jicarillo , Jiote , Jocote,
Jocote jobo, Jocote , Jocote de Pava, Jocote de invierno.

Jocote pitarrillo, Laurel, Lengua de vaca, Lomo de Lagarto, Madrecacao, Mano de
ledn, Maquilishuat, Matapalo, Memble, Mora , Morro, Mozote, Mulato, Nance,
Ojushte, Pacun, Palo de hule, Papaturro, Peine de mico, Pepe nance, orolillo, Pie
de cabro, Pie de venado, Pimiento, Pimiento negro, Pimientillo, Pito, Plumaijillo,
Pochote, Polvo de queso, Quebracho, Quina, Roble de Bajio, Ron ron, Salamo, San

Andres, Sambram, Sangre de perro, Sauce llorén, Shaquiro, Shilo, Sicahuite, Siete
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pellejos, Sincuyo, Sombra de Cuzuco, Suquinay, Shiraz, Tambor, Tapaculo,
Tatascamite, Tecomasuche, Tempisque, Terciopelo, Tiguilote, Tintero. Trompillo,
Trompillo, Tutumuscuao, Vainillo, Volador, Zarza, Zarza amarilla, Zope, Zorrillo.

En la gréfica se observa la
abundancia de arboles de Jocaotillo
que se encuentran en la zona,
estos estan a las orillas del lago,
los cuales en época de crecida
son cubiertos casi en su totalidad.

Habitat acuatico, en el arbol se
observan varios Cormoranes o
pato coche una de las especies
mas abundantes en este
habitat.

ARBUSTOS

Pata de venado, Pato cabro, Huevo de iguana, Zarzo, Cagalillo, Espino blanco,
Quesito, Cordoncillo, Chichipince, Chichicaste, Chichicaste rojo, Tempate, Gusano,
Higuerillo, Papaya, ontes/molocote/melocotén, Margarito, Anona, Achiote, Jocotillo,
San Andrés. Huisquilite, Bledo, Coyuntura de pollo, Hierba, Sefiorita, Pega, Cola de
alacran, Cinco Negritos, Tornillo, Mora, Miltomate, Huevo de gato, Hoja del golpe,
Escobilla, Malvilla, Chipilin peludo, Chipilin, Chipilin montes, Huevos de iguana, Afiil
silvestre, Afil, Encanto rosado, Encanto morado, Cola de alacran blanca, Santa

Lucia, Altamira, Boton, Botoncillo , Blanco, Chilicate, Duerme lengua, Hierba del toro,
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Hierba de sapo, Maleza jacalate, Mejorana, Mozote, Pie de paloma, Golondrina,
Abrojo, Arrocillo, Barrenillo, Carrizillo, Granadilla, Lagrimas de San Pedro, Maicillo ,
Silvestre, Mazorquilla, Mozote, Paja blanca, Paja de burro, Paja gris, Pasto colorado,

Zacate Jaragua, Zacate conejo, Zacate cola de gallo, Zacate ilusion, Zacate.

CULTIVOS EN LA ZONA

Maiz, Frijol, Maicillo, Ajonjoli, Papaya, Pepino, Pipian, Cafa de azucar, Guineo,
Yuca, Ayote, Tomate, Chile verde.

El cultivar la tierra es el trabajo de la poblacion del lugar, ya que el tipo de suelo
que hay en la zona se los permite; se observaron extensos territorios cultivados
los cuales estan destruyendo la flora propia del lugar ya que las personas

realizan sus siembras muchas veces en areas protegidas.

REPTILES

Caiméan, Cocodrilo, Tortuga pintada, Tortuga candado, Gecko, Cantil, Tenguereche,
Garrobo espinudo, Garrobo jiote, lguana verde, Lagartija, Lagartija de rayo, Lagartija
corredora, Mazacuata, Falso coral, Ranera, Zumbadora, Bejuquillo, Culebra,

Bejuquilla verde, Cotina, Falso tamagaz, Coral verdadero, Cascabel.

Bejuquillos verde., observada en los

alrededores del Volcan de San Diego.

Iguana Verde, observada en el sector de

azacualpa.
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AVES

Gallina mona, Tinamu, Tamborcito, Cuclillo rayado, Lechuza blanca, Tecolote de
Cooper, Tecolote ritmico, Colibri garganta rubi , Tucan pico de navaja, Carpintero
olivaceo, Trepador dorsirrayado menor, Mosquerito silbador, Mosquerito piquicurvo ,
Tirano palido, Vireo pechiamarillo, Vireo gorjeador nortefio, Vireo ojirrojo, Troglodita
pechimanchado, Troglodita modesto, Sinsivirin, Perlita albiloris, Monijita, Zorzal de
Swainson, Chipe, Egriamarillo dorsiverde, Chipe gorjinaranja, Chipe cabecigris
filadélfico, Pavito roquero, Pajuilito , Chipe gorjirrufo, Tangara aliblanca migratoria,
Tangara aliamarilla, Colorin azul-negro, Colorin azul, Gavilan de patas rojas,
Cortacabeza, Guazter, Mosquerito piquichato de anteojos, Papamoscas copetén de
Nutting, Chipe colifajado, Chipe trepador, Miquero, Pavito, migratorio, Piquigrueso
pechirrosa, Pufialada, Aguililla rastrera, Aguililla rojinegra, Gavilan aura, Halcon
cernicalo, lis-lis, Paloma, Tortolita pechipunteada, Tortolita pechilisa, Percion verde,
Baho tropical , Pucuyo , Pdjaro troncén, Vencejito cuellicastafio, Empidonax,
Vireocillo cabecigris, Gorrion , Abanero comun, Golondrina risquera, Chipe
peregrino, Saltapared , Continental nortefio , Chipe cabecidorado, Chipe suelero
gorjijaspeado, Abecigris de Tolmie , Mascarita nortefia, Semillerito pechicanelo,

Espiza, Tordo sargento, Zanate mexicano, Clarinero, Bolsero castafio, Bolsero ,

Semillero volatin, ave comuidnmente

encontrada en habitat abierto.

Gavilan caracolero observado en los

alrededores del rio Angue
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MAMIFEROS

Tacuazin, Guazalo, Tacuazin blanco, Tacuazin cuatro ojos, Murciélago,
Murciélago comun , Vampiro comun, Murciélago mexicano, Murciélago amarillo,
Osos hormiguero, Cusuco, Conejo de monte, Ardilla roja, Ardilla gris, Raton, Ratén
arrocero, Rata de algodon, Rata casera, Ratdén casero, Tepezcuintle, Cotuza, Gato
de monte, Zorra, Mapache, Pezote, Micoledn, Comadreja, Grisén, Zorrillo
manchado, Zorrillo , Zorrillo listado, Tigrillo, Gato zonto, Venado cola blanca,.

Tigrillo montes, uno de los
mamiferos que se pueden observar
en las areas boscosas de la zona y
que se encuentra en peligro de

extincion.

Como se puede observar después de todos los datos anteriores la zona en estudio
se presenta como un area que posee una vegetacion y fauna abundante y muy
variada, esto se debe a que el sitio se encuentra formado por dos tipos de bioclimas
que son:

- Bosque seco Tropical

- Llanuras de Inundacion (segun Holdridge)
Estos formando parte del sistema denominado Complejo de Giuija y cada uno de
ellos presentando sus propias caracteristicas; ademas es de recalcar que en la zona,
existen especies que se encuentran amenazadas o en peligro de extincion, por lo
gue es necesaria la conservacion de estos habitat.
Al momento de escoger el terreno para la construccion de la base para el ICMARES,
se tendra como prioridad la proteccién de la fauna que se encuentre en el sitio; como
también aquella vegetacion que tenga relevancia tratando que el impacto no sea tan

grave para el Habitat y asi contribuir a que este no desaparezca.
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VIENTOS

VELOCIDAD DEL VIENTO

12+

(MESES)

Fuente: Servicio Nacional de Estudios Territoriales, SNET

Los rumbos de los vientos en la zona son predominantes del Norte durante la
estacion seca (Octubre a Marzo) y lluviosa (Mayo a Octubre), la velocidad promedio
anual es de 10 Km. /h, lo que significa que en la zona no existen rafagas de viento
muy fuertes las cuales podrian en un momento determinado poner en riesgo algunas
cubiertas en las edificaciones del lugar, pero sin embargo este dato sera muy
importante para tener un parametro del tipo de materiales que se usaran en cubiertas
y cual sera la mejor orientacion de las ventanerias asi como el material de las que

estaran fabricadas para lograr un mejor aprovechamiento de estos.

ASOLEAMIENTO.

La incidencia solar es un dato importante a tomar en cuenta al momento de disefiar
una determinada construccion, ya que los angulos que este presente en los
diferentes dias del afio permiten dar parametros para la ubicacion de ventanerias y
espacios; en especial en el caso de la Base para el ICMARES, en la que habran
laboratorios con equipo especializado, se tendra que realizar un disefio con aleros
gue logren solventar el problema de la incidencia de los rayos solares para que estos
sean muy bien aprovechados por la iluminacién natural pero al mismo tiempo que no

produzcan dafios en los equipos.
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CLIMA

HUMEDAD RELATIVA

S seriel (Flg . 1)

TEMPERATURA

(MESES)

(Fig. 2)

PRECIPITACION
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e (Fig. 3)
Fuente: Servicio Nacional de Estudios Territoriales, SNET.
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El promedio de temperatura en la zona de andlisis es de 22-25°C y analizando los
graficos anteriores se puede observar que la temperatura de la zona se mantiene por
arriba del promedio indicado, si se habla de temperaturas altas y bajas; las
temperaturas mas bajas se presentan durante la época lluviosa con respecto al resto
del afio (Ver Fig. 2).

La zona presenta una precipitacion pluvial anual menor a los 1,350 mm que es una
cantidad caracteristica de los Bosques Secos Tropicales y durante la época lluviosa
se llega a generar una precipitacion pluvial maxima de 252 mm (Ver Fig. 3), dando
origen también para la misma época a los porcentajes mas altos de humedad (Ver
Fig. 1), superando estos el 75% que es el promedio para la zona, aunque es de
mencionar que el &rea se considera humeda por el hecho de estar cercana a una
gran masa de agua como lo es el lago de Guija.

En conclusion se puede decir que durante la época lluviosa se presentaran las
temperaturas bajas, la mayor humedad en el ambiente y las mayores cantidades de

agua lluvia en la zona.

En cuanto a la época seca que va de Noviembre a Abril, se presentan temperaturas
ascendentes siempre sobre el promedio (Ver Fig. 2), las menores precipitaciones del
ano (Ver Fig. 3) y la humedad se mantiene por debajo del promedio (Ver Fig. 1)

Sera necesario conocer las condiciones fisicas especificas que tendra el posible
terreno donde se ubicara la Base del ICMARES, para saber que tanto pueden afectar

los datos anteriores y tomar las respectivas medidas de mitigacion.

Todas las condiciones climaticas presentadas anteriormente fueron proporcionadas

por el Servicio Nacional de Estudios Territoriales SNET, segun la escala Holdridge.
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TOPOGRAFIA

La zona en andlisis se encuentra justo a las orillas del lago de Glija, presentando
una topografia semi - plana en algunas areas que es utilizada para cultivos y con
otras mas accidentadas, con muchas rocas; caracteristicas propias del Bosque seco
Tropical, y llanura de inundacion segun Holdridge, el primero caracterizandose por
tener una gran diversidad de fauna y flora, contando en su mayoria con muchos
arboles caducifolios y el segundo por cubrirse de agua en época invernal sobre todo

a finales del mes de Octubre que es cuando el lago alcanza su mayor nivel de agua.

En las gréficas se pueden observar tanto la zona denominada llanura de inundacion,
como las tierras mas accidentadas con muchas formaciones rocosas en el lago de

Guija.

TIPO DE SUELO.

La zona en estudio presenta los siguientes tipos de suelo: Litosoles y Regosoles, los
primeros se pueden hallar donde hay pendientes pronunciadas, no se prestan para
la explotacion agricola, en ellos se desarrolla la vegetacion silvestre, son lomas
montafiosas muy accidentadas y frecuentemente pedregosas; los segundos
provienen del polvo volcénico, se utilizan para el cultivo del café, frutales, hortalizas,
tabaco, cafla de azucar, frijoles, maicillo y algodén.; su potencial agricola es bajo a

moderado se encuentran cultivos anuales sembrados en forma rudimentaria.
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USO DE SUELO

i Uso de Suelo Lago de Gii

0 6251,250 2,500

3,750 5,000

Meters

Los usos del suelo de la zona de analisis son:

[ Mosaico de Cultivos, Pastos y Vegetacion
1 Granos Basicos

[ Tejido Urbano Discontinuo

[ Cuerpos de agua

En la zona el uso de suelo predominante es el destinado para el cultivo de granos
basicos, y como se puede observar en el mapa este cubre una buena extension de
tierra debiéndose a que alrededor del lago existen zonas con poca pendiente y
ademas por tener cerca el lago se tiene asegurado el abastecimiento de agua y esto

da una mayor facilidad para hacerlas zonas de cultivo.
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VIALIDAD

SIMBOLOGIA
/QVR::-I wial primaria

/% Red vial secundaria
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Rio AJngue

P Rio Ostia

3 |

- Hacia Belén Giiiiat

\

Desvio frente a CEL Guajoyo

El area en andlisis se encuentra ubicada a las orillas del lago de Giiija, para acceder
al lugar se toma desde San Salvador la carretera Quezaltepeque-Santa Ana hasta
llegar al municipio de Metapan, luego se toma el desvio frente a CEL Guajoyoy a un
kilbmetro de ahi se encuentra el cantén Belén Gliijat en la localidad conocida como
El Desague.

El sistema vial del lugar se encuentra formado por calles encementadas de

aproximadamente 4.00 MT de ancho, estas calles se distribuyen en una trama de
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cuadricula por todo el asentamiento; también se observaron algunas vecinales que
son las que llevan a las orillas del lago. El transporte colectivo circula Unicamente
sobre la carretera que se encuentra frente a CEL Guajoyo, no llegando al
asentamiento humano.

No se observaron en el lugar vias primarias ni secundarias, esto debido a que es
una zona rural, pero cabe mencionar que en el area no se tendran problemas de
accesibilidad para la futura base. En las graficas se pueden apreciar los tres tipos de

calles que se encuentran en la zona.

"N

Calles de tierra que conducen desde el
primer asentamiento humano frente a CEL

Guajoyo, hasta el Canton Belén Guijat

Calles encementadas en las que se puede
apreciar un poco de aplicacion de
reglamentos ya que estas cuentan con
cordon, acera, y con las alturas requeridas

para las mismas.

Calles vecinales de tierra que son
aquellas que conducen directamente al

lago.

La zona en analisis cuenta ademas con
la red ferroviaria de la cual puede
hacerse uso en un momento
determinado y que actualmente se usa
para transporte de cemento.
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EQUIPAMIENTO E INFRAESTRUCTURA

El canton Belén Gluijat, que es la zona en estudio, cuenta con redes de telefonia, red
de energia Eléctrica y sistema de Agua potable, no asi con drenaje de aguas lluvias,
ni aguas negras y las aguas lluvias son drenadas superficialmente encontrandose las
cunetas en las calles pero sin tener tragantes.

Se pudo observar también que en el lugar se cuenta con escuelas y templos
religiosos, no asi con la presencia de Centros de Salud, ni Policia Civil.

Como comentario se plantea que la zona en analisis tiene potencial para el desarrollo

por lo que no se descarta la posibilidad que dentro de unos afios cuenten con todos

los servicios necesarios.

En la grafica se puede apreciar que el
sistema de fosa séptica es el utilizado en

la zona.

La zona cuenta con un buen servicio de
Red de Energia Eléctrica y de Telefonia ya
gue este se encuentra distribuido por todo

el canton.

Parte del Equipamiento con que cuenta
la zona es el de templos religiosos, de los

cuales se pudo observar mas de uno.
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SISTEMAS CONSTRUCTIVOS

El sistema constructivo utilizado en la zona es en su mayoria mixto, con estructura de
concreto armado; paredes de bloque y de ladrillo de obra, este sistema se encontré
en el asentamiento humano principal, aunque también se observaron algunas
edificaciones de adobe sobre todo en la zona que se encuentra mas cercana a la
orilla del lago.

El material de las cubiertas es de laminas de fibro-cemento y también de tejas.

Es de mencionar que las edificaciones, sobre todo las que se encuentran a orillas del
lago tienen la peculiaridad de presentar cimientos de mamposteria de 0.80 - 1.00 MT
de altura, sobre los cuales hacen la construccion del inmueble, por el fenbmeno que
tiene el lago durante la Estacion lluviosa de aumentar el nivel de sus aguas e inundar
la zona; se ha comprobado que la altura de la cimentacién es la adecuada para
contrarrestar el problema, por lo que al momento de disefiar la Base de investigacion

se debera tener muy en cuenta este aspecto sobre todo si el posible terreno esta a

orillas del lago.

En la fotografia se puede observar la
cimentacion que poseen la mayoria

de las viviendas a orillas del lago.

La grafica muestra una de las
viviendas que estaba construida con
adobe y siempre manteniendo los

cimientos de mamposteria.
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DATOS POBLACIONALES

Es de aclarar que los datos que se proporcionardn a continuacion son los del
Municipio de Metapan, en el Departamento de Santa Ana del afio 1995. La

informacion fue obtenida del Ministerio de Economia de El Salvador.

DEMOGRAFIA

De acuerdo al Censo del afio 1995 la poblacion en el Municipio era de 54,000
habitantes, segun los estudios realizados se planteo una proyeccion con una tasa de
incremento del 1.03% anual lo que indica que la poblacién para el 2005 segun esa

proyeccion es de 61,040 habitantes.

DENSIDAD POBLACIONAL
La densidad poblacional que se presenta en el municipio en base a los datos de
1995 es de: 75 hab. X km?

ECONOMIA DE LA ZONA.

PRODUCCION PREDOMINANTE

El elemento mas predominante en cuanto a produccion en el municipio de Metapan
es la agricultura sobre todo en el area rural que es donde se ubica la zona en
analisis, los cultivos se encuentran diversificados siendo los mas importantes los
siguientes: maiz, frijol y maicillo. Ademas se cultiva en menor escala: arroz, cafe,
cafia de azulcar, hortalizas, sandia, meldn, rabano, cebolla. La economia en el lugar
también es basada en la crianza de ganado Vacuno, porcino y de aves en menor
escala.

La actividad econémica empresarial principal en el Municipio es el comercio al por

menor es decir las microempresas, ademas de la industria cementera.
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EQUIPAMIENTOS

Se encontrd que existia para 1995 el siguiente equipamiento:

Parques recreativos municipales: 1, Canchas de Futbol: 1, Salas de cine: 1 y Casas
Comunales: 1

Se cuenta con: Planta Hidroeléctrica: 1, Centros comerciales: 10, Farmacias: 3,
Agropecuarios: 1; Gasolineras: 2, Fabricas de Cemento: 2.

En cuanto a salud se encontraron: Hospital del ISSS: 1, Unidad de Salud: 3 rurales,
Centros de salud: 1; Puesto de salud: 1 Rural, puesto comunitario: 1 rural.

Las viviendas en su totalidad para el afio 1995 eran de:

10,637 siendo 1,564 urbanas y 9,073 Rurales

Unifamiliares: 9,962 y Colectivas: 675

ASPECTOS VARIOS:

Se cuenta con sitios arqueologicos como lo son: La peninsula de Igualtepec y
Zacualpa. Loma Vieja con vestigios coloniales. Las islas de Teotipa en el Lago de
Guija.

Monumentos Historicos: Iglesia de Metapan de origen colonial construida entre 1736
y 1743.

Sitios Turisticos: Lago de Guija, Trifinio (Bosque Nebuloso de Monte Cristo) y Laguna

de Metapan.

Algunas de las tradiciones que se tienen en el municipio son las fiestas patronales en

honor a San Pedro Apédstol, que se celebran del 26 al 23 de Junio.

PERSONAJES FAMOSOS: Presbitero y Dr. Isidro Menéndez, (padre de la
legislacién salvadorefia), Dr. Gregorio Arbiz (Jurisconsulto y Politico) y Lidia Valiente
(poetisa).

Como se dijo anteriormente el area en estudio tiene todas las posibilidades de
desarrollarse y llegar a ser un ndcleo poblacional, consolidado con toda la
infraestructura y equipamiento necesarios para poder cubrir en un futuro todas las

necesidades basicas de la poblacion.
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3.3.5 EMBALSE CERRON GRANDE

EL FaRAlbss

Barbasa.

Cantén Santa marta ubicado a orillas del embalse Cerrén Grande en el municipio de
El Paraiso, Departamento de chalatenango.

El paraiso posee una altitud de 270 Mts. sobre el nivel del mar, se encuentra a una
distancia de 82 Kms. De San Salvador.

133



FLORA'Y FAUNA.

A continuacién se presenta un inventario de las especies de flora y fauna que
pertenecen a la zona del cantén Santa Barbara, dicha informacién esta basada en el
levantamiento realizado por el Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales
en el afio de 1999, que consistidé en varios recorridos por la zona en los cuales se
anotaron las especies observadas. A continuacion se muestra el listado de especies
gue fue proporcionado por el ministerio detallando el nombre de las especies segun

su clasificacion.

ANFIBIOS Y REPTILES.

Con un total de dieciséis especies diferentes de anfibios y reptiles, de los cuales dos
corresponden a las especies de anfibios y el resto a los reptiles; a continuacion se
enumera este listado:

Anfibios:

Sapo enano y sapo marino.

Reptiles:

Tortuga candado, tortuga terrestre, lagartija, Gecko, tengereche, iguana verde,

garrobo, talconete, lagartija, lagartija de rayo, masacuata, bejuquilla, mica o

chichihua.

La lagartija es la especie que mas
presencia tiene en la zona de Santa
Barbara, esta especie es tipica de
las zonas calientes de baja y media

altura.

Fotografia: muestra la especie de nombre Sceloporus squamosus, mejor conocida

como lagartija.
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AVES.

Santa Barbara cuenta con un total de 67 especies de aves de las cuales se reportan
bajo amenaza de extincion; a continuacibn se menciona el listado de dichas
especies:

Zambullidor, pato chancho, gran garza blanca, gran garza gris, garza garrapatera,
garcita dragon, garza nocturna, zope, zuncha, pichiche ala blanca, pichiche real,
zarzeta ala azul, pato cucharon, aguila pescadora, milano coliblanco, gavilan riyero,
gavilan pechirrufo, gavilan pollero, caracara comun, lislique , codorniz, gallina de
agua, caracolelo, soldado, alzaculito, petacona o paloma azul, paloma guatalera,
tortolita inca, tortolita rojiza, paloma iscomuna, chocoyo, catalnica, piscoy o platano
asado, chonte pifalero, pijuyo, lechuza de campanario, aurorita buho tropical,
pucuyo, vencejo, gorrion o colibri, talapo, torogoz, martin pescador, cheje, batara
copetdn, copeton triste , cristo fue, cipitio, cipitio grande, cipitio rayado, tirano tropical
[tijereta, mosquero cabezén, camaronero, vireon cejirrufo, urraca, golondrina,
golondrina de granja, guacalchia, machotero, monijita, chonte o sensontle, chipe
peregrino, chipe amarillo, machotero, capulinero, semillero, corbatita, cobaria fufa,
chichiguitero, dichoso fui, tordito, clarinero, tordo, chilchota postulada, chilchota

pechimanchada, chilchota piquigruesa, gorrion domestico.

El gorrion es una de las tantas especies de fauna
con que cuenta el canton de Santa Barbara, esta
especies rara veces anida lejos del hombre, y

tiende a hacer nidos individuales y no comunales.

Fotografia: Passer domesticus, mejor conocido como Gorrion Comun.
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MAMIFEROS.

Se muestra un listado con un total de ocho especies de mamiferos, lo que no
significa que estas sean el listado absoluto de estos ya que por ejemplo para
realizarse este listado se excluyeron los murciélagos y los roedores:

Tacuazin negro, hurén, armadillo, conejo, cotuza, zorra, mapache, gato zonto.

Fotografia:

Muestra un conejo, que es una de las especies de
mamiferos que posee la zona cercana al embalse de
Cerron Grande, esta es una especie herbivora, que

principalmente se alimentan de hierbas y plantas.

FLORA.

La zona posee un total de 76 especies, donde todas son tipicas de las zonas de

bosques humedos subtropicales. De todas las especies de flora que existen
predominan la Lengua de vaca (Curatella americana), lzcanal (Acacia spp), Jiote

(Bursera simarouba).

Aceituno, achiote, aguja de arra, almendro de rio, amate, anona colorada, anono
sincuyo, barredor, barrehorno, bejuco de corona, bonete o cabo de hacha, botoncillo,
cagalero, capulin, carao, carbon, carreto, caulote, Ceiba, ceibillo, chichicaste,
chirimuyo, cojon, cojon picudo, conacaste, copalchi, copinol, cordoncillo, crucito,
espino blanco, flor de mayo, funera, garrobo, guachipilin, guarumo, guayaba, huesito,
izcanal, jiote, jocote, jocote de iguana, jocote de jobo, jocotillo lavatrastos, laurel,
lengua de vaca, madre cacao, mangollano, mazanito maquilishuat, matasano, meble,
molocote, morro, morro de cuchara, mulato, nance, ojushte, papaturro, peine de
mico, pepeto de rio, pie se cabro, pito, plumajillo, polvo de queso, quebracho, quina,
roble de bajio, salamo, san andrés, shilo, siete pellejos, tecomasuche, tiguilote.
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CLIMA.

Cerron Grande no presenta vientos de elevada magnitud oscilando los vientos entre
los cuatro y seis kilbmetros por hora, lo cual basados en la escala “Beafort” es
catalogado como una “ventolina” (entre 1 y 6 Kms. /Hr), lo que significa que el viento
a penas y se hace sentir, reveldndose Unicamente por el movimiento del humo el

cual ya no se eleva verticalmente.

VELOCIDAD DEL VIENTO

Kms./hora 7

Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Sep. Oct. Nov. Dic.

MESES DEL ANO
@ velocidad del viento en Km./hr.

Fuente: Sistema nacional de estudios territoriales SNET.

Por ser una zona alejada de la costa el embalse de Cerron Grande posee muy bajo
peligro de ser golpeado por vientos fuertes provenientes de alguna tormenta tropical
o algun huracéan, ya que las zonas costeras suelen ser las mas afectadas por este
tipo de fenémenos.

Tomando en cuenta todo lo anterior podriamos concluir que el viento no sera un
factor problemético a ser considerado al momento del disefio, ya que en los meses
en que el viento asota con mayor fuerza apenas alcanza los 6.1 Kms. por hora,

siendo esta una magnitud bastante baja.
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PORCENTAJE DE HUMEDAD RELATIVA.

HUMEDAD
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@ Humedad relativa (%).

Notamos que la mayor cantidad de
lluvia se da entre los meses de marzo
y octubre, meses en los cuales en
embalse presenta sus mayores
crecidas y en los que hay que verificar
cual es el nivel maximo que puede

alcanzar el agua del embalse.

GRADOS TEMPERATURA.
CENTIGRADOS

La zona posee una humedad relativa
bastante normal ya que en los meses de
mayor humedad en donde el porcentaje
supera el 75% que el porcentaje de
humedad sobre el cual se considera que
habra lluvia, estas circunstancias coinciden

con la época lluviosa.
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MESES DEL ARNO.
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Dic.

calurosa, temperatura que en San

Salvador no se registra entre las

promedio, estando todas debajo de

esta medida.

Fuentes: Servicio nacional de estudios territoriales.

Es de notar que en la época mas calurosa es donde menos lluvia se registra,

distribuyéndose de una manera inversamente proporcional la temperatura con

respecto a la lluvia y la humedad relativa, dejandonos el reto de crear un disefio

acorde al clima de la zona, sobre todo a la temperatura, es decir que pueda ser un

lugar confortable al realizar las actividades que en el se requieran.
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TOPOGRAFIA.

La topografia que posee el lugar es de una pendiente muy baja lo cual se ve
reflejado en el hecho de que al momento de la crecida del embalse la zona se inunda
con mucha facilidad, por lo cual es considerada como una llanura de inundacién,
generando asi un reto a superar en nuestro disefio ya que se debe pensar en la
mejor solucion para evitar los inconvenientes de los aumentos en el nivel del agua
del rio.

El hecho de poseer una topografia con una pendiente suave facilita en varios
aspectos el disefio y construccion de las edificaciones, ya que por ejemplo a la hora
de disefiar no hay que complicarse con la ocupacion de cambios de nivel muy
drasticos o que necesiten una terraceria muy complicada, y si a esto le agregamos la
mayor facilidad que existe al acceder a un lugar, podemos afirmar que esto es una

ventaja a la hora del transporte de materiales a la zona.

Ala izquierda se puede
apreciar una fotografia del
Area del embalse Cerron
Grande, en la que no se
observa ningun tipo de relieve
de importancia, como lo seria
alguan volcan, cerro, o alguna
loma, lo que reafirma Ila
pendiente leve que posee
Santa Barbara.

Fuente: Mapas de humedales proporcionados por
Instituto “ICMARES".
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En la primera fotografia de la izquierda
se aprecia de una mejor manera la
suave pendiente que predomina en el
lugar, ademéas también se puede
apreciar la vulnerabilidad que existe, por
la combinacion, de los hechos de ser
una planicie con el hecho de

encontrarse a orillas del embalse.

Fotografia: muestra la antigua calle que conducia a Chalatenango; tomada en una de

las visitas de campo.

Existen terrenos ubicados dentro del
Area del embalse, los que podemos
considerar como pequefas islas a las
cuales solo se puede accesar por medio
de lanchas, y existen otros terrenos
rodeados por agua los cuales al subir el
nivel de esta también quedan

convertidos en pequefias islas.

Fotografia: muestra una de las pequefias islas que posee el embalse de Cerrén

Grande; Tomada en una de las visitas de campo.

Es de mencionar que existe la posibilidad de utilizar el terreno de alguna isla de las
gue se forman al subir el nivel del agua, para la ubicacién de la base de estudio, pero
esto generaria inconvenientes de accesibilidad al lugar en las épocas donde el agua
inunda todo alrededor, haciendo posible el acceso Unicamente por medios de
transporte acuaticos.
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TIPO DE SUELOS.

Segun la clasificacién de suelos que posee el Centro Nacional de Registros la zona
de cerron grande esta constituida por cuatro diferentes tipos de suelo, que a

continuacion describimos:

e Regosoles y aluviales: estos tipos de suelos se encuentran ubicados a
nivel de los valles interiores, con una textura muy fina y poca capacidad de
drenaje, llegan a extenderse con profundidad, en cuanto al potencial
agricola se refiere son unos suelos que varian entre lo moderado y lo alto,
esto se debe principalmente a los suelos grumosoles que por ser suelos

arcillosos son muy dificiles d e trabajar

e Litosoles y regosoles: Estos suelos se presentan en montafias muy
accidentadas, Principalmente formados por rocas porosas y esponjosas
(toba), mezclada con lava y aglomerados volcanicos, con texturas
moderadamente gruesas, no muy profundos, poseen un bajo potencial

agricola, pero son mas aptos para ser considerados en la reforestacion.

e Latosoles arcillo-rojizos y litosoles: Tipo de suelo que se ubica en las
areas montafiosas y accidentadas, de poca profundidad, con suelos
arcillosos con afloramientos rocosos, la roca predominante es la formada
por lava y materiales piroclasticos, poseen un bajo potencial para el cultivo

por lo que predominan los pastos extensivos y los bosques.

e Grumosoles, latosoles arcillo-rojizos y litosoles: tipo se suelo
perteneciente a los valles interiores planicies costeras, con muy poca
profundidad, y suelos arcillosos con afloramientos rocosos de toba y lava,
poseen un bajo potencial agricola, dejandoles Unicamente la opcion de
pastizales aunque en algunos casos se presentan sembradios de maiz y

maicillo, gque son  cultivos  predominantes en el lugar.
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USO DE SUELO.

Uso de Suelo

@ Eosque Caducifolio

- Bosque de Galeria

- Bosques mixtos semi caducifoleos
- Caiia de Azucar

@ Granos Basicos

- Lages lagunas y lagunetas

- Mosaico de Cultivos y Pastos
- Meosaico de Cultives, Pastos y Vegetacion
- Pastos Cultivados

- Pastos Naturales

- Praderas Pantanosas

@ Rios

- Tejido Urbano Continuo

- Tejido Urbano Discontinuo

- Tejido Urbano Progresivo

@ vegetacion Arbustiva Baja

- Zonas Quemadas

Embalse Cerron Grande

Los usos de suelos que predominan en la zona son los
de cultivo de granos basicos, de pastos cultivados,
zonas de bosques caducifolios, las areas de mosaicos
de cultivos y pastos, representados con los colores,
violeta, beige, marrén y verde aqua respectivamente,
se puede apreciar que es una zona dedicada
principalmente al cultivo, aun y cuando el tipo de suelo
predominante en la zona no sea de un alto potencial

agricola, segun el tipo de suelo que posee.
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VIALIDAD.
El acceso al canton se hace por la carreta troncal del norte por el desvio hacia
chalatenango, luego se toma el desvio que dirige hacia el cantén.
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Santa
Barbara,

Esquema de acceso sobre la Troncal del Fotogratia. se puede apreciar el deterioro
norte. que las crecidas le ocasionan a las calles.

El sistema vial de Santa Béarbara, se encuentra en deterioro debido a las constantes
crecidas que se dan en el embalse, desgastando de esta manera el asfalto de las
calles dejandolas en un estado muy deplorable, sobre todo lo que era la antigua calle
a chalatengo, que quedo inundada al construir el embalse.

En general Santa Barbara posee un
sistema vial muy deteriorado, calles de
tierra y las pavimentadas en mal estado.

Existen algunas excepciones como es el
caso de la fotografia de la izquierda que
muestra un tramo de una de las calles que
no alcanza a ser afectada cuando el nivele

del agua sube.
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SISTEMAS CONSTRUCTIVOS.

Existe en el lugar una mezcla de sistemas constructivos antiguos como lo seria el

adobe y el bahareque con los actuales por ejemplo el ladrillo de barro.

e -.-_-.—7 4.;--..‘ ot

TR E——

“W’Té o

El astillero esté construido a base
de paredes de ladrillo de barro,
que sostienen junto con las
columnas de concreto armado la
estructura del techo a base de
cuartones, costaneras y reglas
sobre las cuales se disponen las
tejas que sirven de cubierta.

Fotografia: nos muestra el

astillero, que es utilizada para la construccion de veleros para competencia.

Fotografia: muestra el casco de la hacienda

El sistema wusado en Ila
construccion de la hacienda es el
de adobe, el cual no posee la
durabilidad suficiente como para
aguantar el paso del tiempo,
muestra de ello es el estado de
deterioro en que se encuentra la

construccion.
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La hacienda que se encuentra en Santa
Barbara es wun claro ejemplo de la
arquitectura propia que posee el lugar, y es
tanto su valor que “CONCULTURA” tiene
planes de restaurarla y convertirla en una
especie de hostal. A la izquierda podemos
apreciar una de las puertas forjadas en
hierro de dicha hacienda, que es uno de los
detalles utilizados en la arquitectura de
antafio, también si nos fijjamos atras de la
puerta se puede ver el entrepiso de madera
gue posee dicha edificacion, lo que le da un

detalle muy agradable.

Fotografia: muestra una puerta forjada en

hierro la cual da acceso a la parte posterior de la hacienda.

Ademas también es utilizado el sistema de
bahareque para las paredes de Ilas
edificaciones las cuales son techadas con
teja que es colocada sobre Ilaminas
acanaladas, con el objetivo de lograr un
ambiente mas fresco, ya que la zona posee

un clima bastante caliente.

Fotografia: muestra una de las viviendas de la zona, construida a base del sistema

de bahareque.

145



DATOS POBLACIONALES.

Para el afio de 1992, que fue la fecha del ultimo censo, el municipio contaba con una
densidad poblacional de 103 Hab./Km.?, y una poblacién de 9,979 habitantes;
actualmente la Direccion General de Estadistica y Censos DIGESTIC, no cuenta con
datos actualizados acerca de las condiciones del municipio, pero podemos tomar

como referencia las proyecciones de poblacion obtenidos con dicha institucion.

POBLACION
# DE HABITANTES.

10500

10450+

10400

10350

10300

10250

10200

10150
10100

10050

10000
2000 2001 2002 2003 2004 2005

ANOS

@ Numero de habitantes.

Fuente: Direccion General de Estadistica y Censos.

El tipo de vivienda predominante para el afio de 1992 era de adobe, dejando en
segundo lugar a la de sistema mixto, aunque a la fecha actual ya no prevalece tanto
el sistema de adobe ya que en la visita al lugar se apreciaron pocas construcciones

de este tipo (por lo menos en la zona de Santa Barbara).

La vocacién productiva del municipio es principalmente la agricola, en donde el
40.40% de los suelos son aptos para la siembra de cultivos ya sea de manera
permanente o anuales, el porcentaje restante de 54.60% poseen una vocacion
agricola restringida, lo que significa que deben destinarse al cultivo permanente o los
fines forestales.
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3.3.6 EMBALSE 15 DE SEPTIEMBRE.
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Municipio de Estanzuelas a cercanias de la presa 15 de septiembre en el
departamento de Usulutan. Posee una altitud de 220 Mts. sobre el nivel del mar y se

ubica a una distancia de 113 Kms. de San Salvador.
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CLIMA.

La grafica de vientos que a continuacion se presenta nos muestra datos que no
llegan a superar mas alla del la primera unidad de fuerza utilizada en dicha escala, la
cual corresponde a una ventolina, que se refiere a vientos de no mas de seis

kilbmetros por hora, en donde el viento a penas y alcanza a darle direccién al humo.

VELOCIDAD DEL VIENTO

ESCALA"BEAFORT"

Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Sep. oct. Nov. Dic.

M ESES DEL ARO.

‘ @ Velocidad viento basada en la escala beafort ‘

Fuente: Sistema nacional de estudios territoriales SNET.

Podemos decir que el viento no representara ningun inconveniente para las
construcciones que pudiesen edificarse en la zona, ya que la velocidad del viento no
llega a representar peligro alguno por ser esta muy débil como para ocasionar
problemas, por ejemplo en las cubiertas que corren peligro de ser arrancadas cuando
se presentan vientos muy fuertes.

Es de mencionar que la zona se encuentra protegida por estar ubicada lejos de la
Zona costera, y encontrarse atras de la zona montafiosa ubicada cerca de la playa,

resta velocidad a los vientos que provienen de la zona costera.
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PRECIPITACION PLUVIAL.

CANTIDAD DE AGUA
EN MM.

300+

250+

200+

150

100

50

o
Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Sep. oct. Nov. Dic.
MESES DEL ANO.

Con un porcentaje de humedad por
arriba del 75% durante la mitad del afio
y con tres meses mas cercano a dicho
dato, es una zona con humedad
relativamente alta ya que durante casi
todo el afio se mantiene cerca de las

condiciones de lluvia.

TEMPERATURA.
GRADOS
CENTIGRADOS.

El promedio de precipitacion de la zona es
relativamente bajo en comparacion con los
datos de Cerron Grande y de San Salvador
de

precipitacion apenas y llega a los 285 Mm.

ya que solo el valor mas alto

Cuando en S.S. y Cerron Grande Superan
los 300 Mm.

HUMEDAD RELATIVA
PORCENTAJE DE
HUMEDAD.

82

80

78+

764

74
72

70
68
66

64

62

Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul.
MESES DEL ANO.

Posee una temperatura promedio muy

Ago. Sep. oct. Nov. Dic.

30+

alta, incluso en las épocas donde esta

29+

es mas baja, nunca es menor de los 26

28

C°; es de notar que en el mes de julio

27+

26

25+

241

Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago.

MESES DEL ANO.

@ Temp. promedio

Sep. oct. Nov. Dic.

se dio un aumento subito en los datos

llegando a marcar los 30 C°, siendo

una temperatura bastante caliente aun

para el lugar.

Fuentes: Servicio nacional de estudios territoriales.

Podemos decir que es un lugar bastante calido, por lo cual hay que pensar en un

disefio que posea un ambiente fresco para asi poder aminorar las condiciones de

calor y lograr que el ambiente sea mas confortable para el usuario.
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TOPOGRAFIA.

En general posee una topografia con pendientes leves, en toda la zona de viviendas,
con pequeiios desniveles y pendientes de bajo porcentaje, en las calles, con el
objetivo de acomodarse a la topografia del lugar, y a su vez ayuda a darle direccién

al agua que corre por las cunetas.

Otro punto importante a mencionar es el de que la poblacion se encuentra en una
posicion ventajosa respecto a donde corre el cauce de del ri6 Lempa, ya que todas
las edificaciones se encuentran en terreno alto lo que las protege de las constantes
crecidas del rio, ocasionadas ya sea por la lluvia o por las descargas de agua de la

presa.

Fotografias: muestran lo que queda del antiguo puente de la carretera panamericana

gue conduce a Estanzuelas.

Al ver las fotos podemos notar la altura que poseia el antiguo puente, y ubicando el
terreno natural del lugar en esa altura, y compararla con la que posee el nivel del
agua, podemos hacernos una idea de la altura del lugar con respecto al ri6, y de este
modo apreciar la proteccion del rio que dicha altura le proporciona a las viviendas de

la zona.
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La fotografia de la izquierda nos ilustra la
pendiente con que cuenta el municipio de
Estanzuelas, como se puede apreciar no
consta de un topografia montafiosa o
accidentada, en las cercanias del
poblado, aunque si la posea en la
carretera panamericana que es por la
cual se accesa al municipio,
encontrandose  esta rodeada de
barrancos y curvas para solventar dicha
pendiente.

Fuente: Mapas de humedales proporcionados por el instituto “ICMARES”.

TIPO DE SUELOS.

El tipo de suelo que posee la zona que rodea al embalse 15 de septiembre esta
conformado por tres tipos de suelos distintos, pero con algunas caracteristicas
similares; a continuacion se describen los tres tipos de suelos que pertenecen a la

zona del embalse:

e Regosoles y Litosoles: Son suelos de cenizas volcanicas no muy
profundos, con texturas medias, con bajo potencial agricola en las zonas
donde las capas de suelo son muy delgadas, pero su potencial mejora en
las zonas donde el suelo de mayor profundidad.

e Latosoles arcillo-rojisos y Litosoles: Del tipo arcillosos pardos con
afloramientos rocosos de lava y materiales piroclasticos, muy comunes en

las areas bastante accidentadas, con potencial agricola muy bajo, este tipo
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de suelo es mas usado para el cultivo de subsistencia, para zonas de

pastizales, y predominan los bosques.

e Grumosoles, Latosoles arcillo-rojisos y litosoles: Lo conforman suelos
del tipo pedregoso, no muy profundos, son del tipo arcilloso con
afloramientos de rocas porososas y de lava, se presentan los valles y
planicies, y sin ningun potencial agricola, aun asi algunas personas logran

cultivar en ellos, principalmente maiz y maicillo.

Es de notar que los suelos de la zona en su mayoria no poseen mucho potencial
agricola por lo cual no seria muy recomendable su uso para estos fines, sino mas
bien deberian ser utilizados para la reforestacion, o para pastizales, que parece ser
el potencial comdun que poseen estos suelos.

Ademas es de notar también que dos de estos tipos de suelo también se encuentran

en el embalse de cerron grande.
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USO DE SUELO.

Uso de Suelo

I Bosque Caducifolio

- Cultivos Anuales Asociados con Cultivos
:l Granos Basicos

! Lagos lagunas y lagunetas

- Mosaico de Cultivos y Pastos

I Vosaico de Cultivos, Pastos y Vegetacion
- Pastos Cultivados

I Pastos Naturales

- Playas,dunas y arenales

| Rios

[ Tejido Urbane Discontinuo

[ vegetacion Arbustiva Baja

‘/// Zonas Comerciales o Industriales

|45
i};
Jf

7

Fuente: Sistema nacional de estudios territoriales.

Como se puede apreciar en el mapa de uso de suelo
existe un principal uso que es de de cultivo de
granos basicos, ocupando este un aproximado del
ochenta por ciento del &rea del municipio,
alternandose en algunos lugares con vegetacion
arbustiva baja, y con mosaicos de cultivos de pastos,
los cuales no representan un gran porcentaje de area

en comparacién con el cultivo de granos basicos; a lo largo de toda la orilla del

embalse se encuentran zonas de arenales, lo que resulta l6gico si nos percatamos

de su relacion tan cercana con el rio Lempa.

Solo se observan dos lugares con asentamientos de tipo urbano, y son la cabecera

municipal, y la zona de estudio que posee un area mayor que la que posee la

cabecera departamental.
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VIALIDAD.
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Esquema de acceso al municipio de

Estanzuelas.

La zona posee una muy buena infraestructura vial, con calles muy bien conservadas
y adoquinadas con cordon y cunetas bien definidos, a excepcion de la calle de
acceso que es de asfalto y no posee ningun tipo de acera; por ser un poblado
pequefioc no posee una jerarquia vial definida, pero esto no parece un problema
debido que las calles no tienen gran demanda, como al grado de tener que crear una
jerarquia vial compleja par solventar esta necesidad que es mas comun en las
grandes ciudades, es de notar que las aceras no cuentan con arriate lo que las hace
ser un poco mas estrechas de lo comun, pero el igual que en las calles esto no

representa problema por el escaso trafico peatonal.

Fotografia: Muestra una de las calles con
que cuenta el lugar, se puede apreciar el
excelente estado de dichas calles
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SISTEMAS CONSTRUCTIVOS.

Los sistemas constructivos que predominan en la zona son los sistemas de ladrillo de
barro, y el sistema de block de concreto, generalmente techados con teja arabe
sostenida por una estructura de madera.

\ Como se puede apreciar en las
"‘;\ e imagenes de la izquierda, los
\t"

A sistemas constructivos del lugar

son duraderos, como por ejemplo
lo son el ladrillo de barro y el
block de concreto, lo que es una
ventaja si se le compara con
otros métodos menos duraderos

como el adobe por ejemplo.

Fotografia: Muestra dos de las

edificaciones de la zona en las

cuales se puede ver el contraste que a veces existe entre los sistemas constructivos

utilizados.

.. Podemos notar que incluso en

las construcciones que a primera
vista nos podrian parecer
informales por su apariencia
descuidada, son viviendas
hechas con paredes a base de
ladrillo de barro el cual las hace
mas resistentes a las

inclemencias del tiempo.

Fotografia: muestra viviendas ubicadas a orillas del rio Lempa, en las afueras del

poblado.
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DATOS POBLACIONALES.

Con una extensién de 71.73 Kms.? y una poblacién de 10,200 habitantes en el afio
de 1992, reflejado en una densidad poblacional de 142 habitantes/ Kms.?, a la fecha
actual este dato ha sufrido ciertos cambios, asi lo reflejan las proyecciones de

poblacién para estas fechas.

PROYECCION DE POBLACION.

# DE HABITANTES.
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9690
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Fuente: Direccién General de Estadistica y Censos DIGESTYC.

Existe un predominio del sistema constructivo mixto sobre los de bahareque y adobe,
aunque la cantidad de estos se encuentran muy cercanos al primero, segun las
observaciones que se hicieron en la visita de campo al lugar ya no existe tanta

constancia en la utilizacion de los sistemas de antafio.
En cuanto a la produccion predominante tenemos la elaboracion de dulce de panela,

la produccion agricola, el cultivo de granos basicos, ajonjoli y frutas, la produccion

ganadera y las aves de corral.
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3.4 CONCLUSIONES

» El estudio de los casos analogos a los proyectos a desarrollarse, proporcionan
lineamientos a seguir ya que al estudiarse y analizarse se pueden observar los
aciertos y errores cometidos en sus disefios, para corregirlos y mejorarlos en los

disefios sucesivos.

» La contribuciobn que representa el analisis de sitio de las zonas en estudio,
consiste en la obtencion de datos ambientales y socio-econdmicos que ayuden al
establecimiento de parametros o criterios de disefio tanto formales como
funcionales, tecnolégicos y ambientales que orienten al disefiador par la
realizacion de la propuesta arquitectonica que cumpla con todas las necesidades

que presente el proyecto segun su naturaleza.
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4.1. UBICACION DE LOS TERRENOS POTENCIALES PARA EL
ESTABLECIMIENTO DE LAS BASES DE ESTUDIO EN LAS ZONAS
YA ESTABLECIDAS

4.1.1 ESTACION CENTRAL

Ubicado en el terreno de la universidad de El
Salvador, en la facultad de Ciencias Naturales y
Matematicas, al costado oriente de la Escuela

de Biologia.

AAAAAAAAAAA Ubicado en el Canton San Juan del Gozo de la
EEEEEEEEEEEEEEEE
| Bahia de Jiquilisco en el Departamento de
@ zooean Usulutan. a 22.5 kilémetros al sur- este del puente
de Oro.
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4.1.3 BASE LOS COBANOS

CARRETERA DEL LITORAL
HACIA LA HACHADURA

\ VIENE DE SAN SALVADOR

Ubicado en el Cantén San Julian

CARRETERA A SONSONATE . .
NSONATE en el municipio de Acajutla del
DESVIO A LOS COBANDS

Departamento de Sonsonate, a 14

kilbmetros del desvio hacia la

Playa los cobanos.

N\
ENADD

Rig EL Y

HACIA ACAJUTLA

¥

HACIA PLAYA LOS COBANOS

LINEA D

ACIENDA EL ZOPE

4.1.4 BASE LAGO DE GUIJA

MARICULTURA
“EL ZOPE”

q pE G

Ubicado en el cantén Belén Giijat
he K del municipio de Metapan en el
Tg%g?’im departamento de Santa Ana. a 2

kilometros del desvio frente a CEL

Guajoyo.

< LINEA FERREA
¥

N

G
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4.1.5 BASE EMBALSE CERRON GRANDE

EL PARAISO

. Ubicado en el cantén Santa Barbara

\

HACIA
SAN SALVADOR

ANTIG,
’
CHALATEN(;ZESETERA A

HACIENDA SANTA
BARBARN

EMBALSE CERRON GRANDE

EMBALSE CERRON GRANDE

4.1.6 BASE EMBALSE 15 DE SEPTIEMBRE

~ e

ESTANZUELAS

PRESA HIDROELECTRICA
15 DE SEPTIEMBRE

CANTON
PUENTE CUSCATLAN

PUENTE CUSCATLAN

PUENTE CUSCATLAN

DESVIIO A CANTON
PUENTE CUSCATLAN

el

del Municipio de El Paraiso en el
departamento de Chalatenango en
casco de la Hacienda Santa

Barbara.

Ubicado en el cantén Puente

Cuscatlan en el municipio de
Estanzuelas del departamento de
Usulutan a 2 kilometros al Noreste

del Puente Cuscatlan.
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4.2 TERRENOS PARA LA UBICACION DE LAS BASES

Para la ubicacion de las estaciones a realizar se tienen los sectores que a juicio del
ICMARES resultan los mas favorables para tal efecto, buscando puntos estratégicos

en el territorio del pais y asi lograr una completa cobertura de este.

ICMARES realizdé contactos con instituciones con las cuales interactlia, logrando
obtener terrenos especificos para la mayoria de las bases, como son el caso de la
estacion central que se planea ubicar en un terreno dentro del campus universitario,
especificamente en la facultad de Ciencias Naturales y Matematicas el cual sera
tramitado de manera interna entre el instituto y la unidad de planificacion y desarrollo
de la Universidad de El Salvador; en la base que se encuentra destinada a la Bahia
de Jiquilisco el instituto planea la compra de un terreno de 4 manzanas ubicado en
una lotificacion del sector pino solo en la peninsula de San Juan del gozo; en la zona
de Los Cobanos, la alianza es con FUNDARRECIFE en donde se obtuvo una
porcion de la hacienda El Zope en calidad de comodato; para las bases de estudio
limnoldgico existe una posibilidad para cada una de ellas; en la zona del Embalse
Cerron Grande se tiene un posible acuerdo con FUNDALEMPA de obtencién por
comodato de una porcién en la parte oeste del casco de la hacienda de Santa
Barbara que se encuentra en las cercanias de dicho embalse; y los casos de El Lago
de Glija y el Embalse 15 de Septiembre existe un terreno destinado para cada uno,
los cuales el instituto planea adquirir por compra venta con los respectivos

propietarios.

A continuacion se presenta el analisis de sitio de cada uno de los terrenos
seleccionados para las bases de estudio, con el objetivo de obtener de estos la
informacion necesaria para luego procesarla y que sea de utilidad para el posterior

disefio arquitecténico.
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4.2.1 ANALISIS DE SITIO

ANALISIS DE SITIO DE TERRENO EN CIUDAD UNIVERSITARIA

MACRO-UBICACION.

El Campus Universitario esta ubicado en
el Area Metropolitana de San Salvador,
entre la  Autopista Norte, Calle

Circunvalacion y Avenida Don Bosco.

By SAN T
SALVADOR '

| fiaih .

FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y
MATEMATICAS

V
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En la Ciudad Universitaria existen muchas zonas con el area suficiente para ser
candidatas para la construccién de una edificacion en alguna de ellas, pero muchas
de estas zonas tienen la limitante de poseer una gran variedad y cantidad de arboles
que tendrian que ser talados para la construccion de alguna edificacion, lo cual no
esta permitido segun el departamento de Desarrollo Fisico de la Universidad, por lo
cual se ha hecho una eleccion respetando estos pardmetros y se ha optado por un
terreno en la Facultad de Ciencias Naturales y Matematicas el cual no posee arboles
que talar para el momento de la construccion, solo existen unas cabafas
prefabricadas de caracter provisional que son usadas como aulas, las que tendrian

gue demolerse para la construccion de la base central.

TENENCIA DE LA TIERRA

Por ser el ICMARES una institucidon subordinada a la estructura organizativa de la
Universidad de El Salvador, la tramitacion para la obtencion del terreno en que se
planea la construccion de la Base Central, se hara por medio de tramites internos
entre el ICMARES vy el departamento de Desarrollo Fisico de la Universidad,
quedando como duefia tanto del terreno como de la edificacién, la misma

Universidad de El Salvador.

164



VEGETACION

El Campus Universitario consta de una gran variedad y cantidad de arboles, por lo
cual no es sencillo encontrar un terreno sin estos y ademas que se encuentre en las
cercanias del Departamento de Biologia, para facilitar la interaccion entre el
ICMARES vy dicho departamento.

El entorno inmediato del terreno en andlisis consta de varios arboles de bastante

altura y follaje dando un ambiente fresco y confortable a la zona.
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Las fotografias nos muestran el tipo de vegetacion predominante alrededor de las
cabafas que se encuentran ubicadas en el terreno que se ha considerado para la
construccion de la estacion central, en la ilustracion podemos notar la proteccion del

sol que brindan los arboles alrededor del terreno.
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ASOLEAMIENTO

El asoleamiento es un factor muy importante a ser analizado sobre todo en un pais
tan caluroso como El Salvador, ya que asi se podra buscar una solucion para
proteger del calor del sol a la edificacion, ubicandola en direccidon norte- sur, y
disefiandola de tal manera que su orientacién permita dicha proteccion, también es
de notar la proteccion que los arboles circundantes o los propuestos como barrera

viva puedan brindar al edificio, para asi maximizar este beneficio que proporciona el

entorno.

Trayectoria del sol.

Nacimiento de sol
(Este).

%

SOCIAL

Puesta del sol.
(Oeste).
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Debido a que la parte central de la plaza frente a las aulas no posee vegetacién que
la proteja, es fuertemente bafada por los rayos del sol, principalmente en las horas
del medio dia, ya que estos poseen una mayor inclinacion a estas horas.

Es de considerar la optima orientacion del edificio sobre todo de las ventanas, que
seria en direccién de las canchas existentes (Norte), o los laboratorios de biologia
(Sur), para asi protegerlas de la entrada directa de la luz solar, sobre todo en las
horas de la tarde cuando se encuentra en direccion de la Escuela de Biologia
(Oeste), y de esta forma obtener un espacio mas fresco, buscando también una

mejor ventilacion al ubicar en dichas direcciones las ventanas.
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TOPOGRAFIA

La zona en la que se planea la ubicacién de la Base Central cuenta con una
topografia con algunos relieves que podrian complicar el disefio si no se les da la

importancia del caso, sobre todo en las circulaciones peatonales y plazas de acceso.
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En las fotografias se puede apreciar el desnivel que existe al costado sur del terreno
entre el area de la calle existente y el area donde se encuentran las cabafias
provisionales que es donde estaria ubicada la Estacién Central.

Este desnivel que es de aproximadamente 3.5 metros, debe tomarse en cuenta al
momento de realizar el disefio de la Estacion generando circulaciones verticales que
permitan una buena integracion entre lo ya existente y las nuevas edificaciones para

gque sea accesible desde cualquier punto y que ese desnivel no sea un problema.
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EQUIPAMIENTO E INFRAESTRUCTURA

En cuanto al equipamiento e infraestructura con que cuenta la Universidad, podemos
decir que es bastante completa ya que cuenta con los servicios basicos de Red
Telefénica, Agua Potable, Red de Energia Eléctrica, Red de Aguas Negras, y Aguas
Lluvias, por lo cual no es de preocupacion la factibilidad de dichos servicios.

En cuanto al equipamiento de salud podemos mencionar el edificio de Bienestar
Universitario, ubicado en las cercanias de la facultad de Quimica y Farmacia,
ademas la Universidad también cuenta con el apoyo bibliografico tanto para los
estudiantes como para el personal docente e investigativo, por medio de las distintas

bibliotecas que existen en el Campus.
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En las fotografias se puede apreciar los postes de tendido eléctrico que dan fe de la
existencia de dicho servicio (F-2), ademas en la imagen F-1 se observa una caja
tragante que sirve para drenar las aguas lluvias hacia las tuberias destinadas para

ello.
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COMPATIBILIDAD DE USOS DE SUELOS

En general el uso de suelos del Campus Universitario es de tipo Institucional, mas
especificamente destinado para la educacion superior e investigacion a igual nivel,
por lo cual no habra ningun tipo de incompatibilidad con respecto a las actividades
qgue realizara el ICMARES, ya que se encuentran acorde a la docencia y la
investigacion.

Desde un punto de vista mas especifico de la zona del posible emplazamiento del
edificio, notamos que la eleccion de la zona presenta ciertas ventajas por su cercania
con el Departamento de Biologia lo que facilitara la accion bien coordinada entre este

y el ICMARES vy asi procurar el mejor desempefio en sus areas de accion.

[CUADRO DE SIMBOLOGIA ' Temeno. =

EDUCACIONAL
ADMINISTRATIVO
DEPORTIVO
COMERCIO
SALUD
MANTENIMIENTO

EEOCHEN

GhNASIO.

,' Escuela de
Biologia

Laboratorios

Escuela de
Quimica

Como se aprecia en el grafico el terreno se encuentra bastante cercano a las
escuelas de Biologia y Quimica, ubicadas al Oeste y Suroeste respectivamente, y tan
bien con los laboratorios de dichas Escuelas, los que se encuentran en la parte Sur
del terreno; esta ubicacion estratégica puede ser muy utii a la hora de

interrelacionarse con estos Departamentos.
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VIALIDAD

La cercania con las vias de acceso vehicular es de mucha ayuda en lo que respecta
a la accesibilidad al edificio, cerca de la zona se encuentra el parqueo de la facultad
de Ciencias y humanidades, y de economia lo que facilitaria el acceso de vehiculos
ya sea para el abastecimiento y/o parqueo de los usuarios, segun el disefio lo
requiera.

También es de observar las vias de circulacion peatonal para el disefio apropiado,
procurar el facil ingreso de las personas al edificio; para lograrlo deben analizarse
dichas circulaciones y asi proponer el disefio mas adecuado de plazas y/o

% Terreno.
r' ;

circulaciones de acceso.

CUADRO DE SIMBOLOGIA‘

CITCULACION PEATONAL [

CIRCULACION VEHIVULAR. [l

CIRCULACION TANTO
VEHICULAR
COMO PEATONAL. ]

El esquema muestra las vias de mayor importancia en la zona, existe la ventaja de
poseer un acceso vehicular a no mas de cien metros, facilitando asi el posible
acceso de vehiculos por esta area, también hay que notar que el terreno se
encuentra rodeado de circulaciones peatonales lo que facilitaria el acceso a pie, el
cual se cree mas conveniente en direccion Sur donde convergen varias sendas por lo
cual el acceso de los usuarios seria de una manera mas directa, y se consideraria el
acceso vehicular en direccién Oeste, ya que en esa direccidén se encuentra ubicado

el parqueo existente.
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ANALISIS DE SITIO TERRENO BAHIA DE JIQUILISCO
MACRO - UBICACION

El terreno se encuentra ubicado en el
Canton San Juan del Gozo, municipio de
Jiquilisco, departamento de Usulutan, a
22 %2 Km. del Puente de Oro,y a 1% de
la cooperativa El Limén, con acceso

directo a la playa Pino Solo.

ZAMORAN

i
ISLA DE MENDEZ

—
|

SAN JUAN DEL GOZO

« _HACIA PUENTE DE ORO

@cooreraTIVA

EL LIMON
A1 5 KM DEL TERREND

A

Vista del terreno desde la playa

CALLE DE ACCESO AL TERREND

LINEA DE YA
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El terreno se encuentra ubicado en la Bahia de Jiquilisco a orillas de la playa, la zona
es considerada de alto potencial turistico; aunque es de mencionar que el area en
andlisis aun no ha sido explotada en su totalidad, por lo que se pueden observar
amplias planicies libres de edificaciones, poblacion, ni contaminantes de ningun tipo.
Este terreno fue el que se encontré mas adecuado para la construccion de la base
del ICMARES, por la cercania con la playa lo que facilita la extraccién del agua para
las instalaciones de tanques de cria y por los niveles adecuados de salinidad del

agua.

TENENCIA DE LA TIERRA

En la actualidad la parcela pertenece al Instituto Salvadorefio de Transformacion
Agraria ISTA, la porcion de esta parcela que corresponde al terreno que actualmente
se estudia, se ubica al sur-este de ésta, a orillas de playa y tiene un area de
aproximadamente 4 manzanas, que son las requeridas para desarrollar todas las
instalaciones e infraestructura que se necesitaran en la base.

El tipo de adquisicion del terreno seria por compra-venta.
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Existe en el terreno Ila

presencia de  algunos

mamiferos y roedores como
el Mapache, ratas vy

ratones, que se esconden y o ' -
o o
- A e Arguana verde

anidan entre la maleza.
-

FACLe PUENTE DE R Son los reptiles los que se

@cooperaTiva
EL LIMON
A1 3 KM DEL TERREND

encuentran en mayor

namero y variedad en
cuanto a las especies
terrestres, encontrandose
como las méas comunes

los garrobos, las iguanas y

LOTIFICACION A 22 } KM las lagartijas.
DEL PUENTE DE ORO

CALLE DE ACCESO
AL TERRENO

; Las aves son las que
Tortuga Carey, q

presentan mayor variedad,

La playa donde se encuentra ubicado el aunque la mayoria son de

terreno es parte de un area de proteccion naturaleza migratoria y que

de los nidos de las tortugas marinas, es a simple vista no se observé

por ello que en determinadas épocas se ningGn nido, no se descarta

pueden observar tortugas de las especies la existencia de ellos entre

Carey, Prieta y Golfita. la maleza.
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VEGETACION

Existe en el terreno la presencia de dunas de arena con vegetacion de playa,
Campanilla, Berro de mar, Mozote, Margarita de playa, Espiga y Frijol de playa, asi

como arbustos e Carbon.

Los arbustos de playa constituyen
la mayor cantidad de vegetacion

dentro del terreno, es bastante
densa, de raices firmes y de
caracter secundario, es decir que
no es la vegetacion original de
estas tierras sino de una segunda

HACIA PUENTE DE 0ORO

@cooreraTiva
EL LIMON
A 1 3 KM DEL TERREND

generacion.

LOTIFICACION A 22
DEL PUENTE DE 0ORO

CALLE DE ACCESD
« AL TERREND

Existen

muy  pocos
ejemplares de esta
especie y debido a que
en toda la lotificacion

. N este es el dnico
Tanto el Berro de Mar, como la Campanilla, el Frijol

de Playa y La Margarita de Playa, son plantas que se ejemplar, se dio el

. - . nombre a la zona como
extienden sobre la superficie arenosa y sus raices

son también extendidas y de poca profundidad. Pino Solo™.
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ASOLEAMIENTO

En el terreno en andlisis la incidencia de los rayos solares debe tomarse muy en
cuenta ya que por el tipo de instalaciones que tendréa la base a disefiar, este requiere
en algunas areas de un buen aprovechamiento de estos como lo es el area de

acuarios.

Trayectoria del sol

Puesta del sol. Salida del sol.
(Oeste). (Este).

« HACIA PUENTE DE ORO

@cooPeraTIVA
EL LIMON

A 1 L KM DEL TERREND

CALLE DE ACCESO AL TERRENO

LINEA DE YA

Debido a que el terreno no cuenta con suficiente vegetacion que mitigue la incidencia
de los rayos solares y el calor que estos generan, se propone que para una buena
aclimatacién de los ambientes al interior de los edificios a disefiar se coloquen
perimetralmente a ellos arboles que conformen barreras vivas que generen sombra

o funcionen como corta soles.
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TOPOGRAFIA

El terreno esta ubicado dentro del area
denominada topograficamente como
Planicie Costera, se observa como un
suelo firme y bien consolidado, aunque
muy cercano a zonas con riesgo de

inundacién en época de invierno.

«_ HACIA PUENTE DE ORO

@coorerativa
EL LIMON

A 1 A KM DEL TERRENO

TERREND

CALLE DE ACCESO A

LINEA DE PLAYA

El terreno se presenta casi
plano en su totalidad y en la
superficie de este se observan
formaciones de  pequefas
dunas originadas por el
continuo golpeteo de las olas
del mar.
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EQUIPAMIENTO E INFRAESTRUCTURA

El terreno en andlisis cuenta Unicamente con red de Energia eléctrica, no asi con red
Telefénica, Red de Aguas lluvias, Aguas negras ni Red de agua potable, la cual se
obtiene en el lugar por medio de pozos.

En cuanto al equipamiento los mas cercanos se encuentran aproximadamente a 1
Km. de distancia son equipamiento de Escuelas, Centro de Salud y templos

religiosos.

COMPATIBILIDAD DE USOS DEL SUELO

El uso de suelo que se dara en el terreno no presenta ninguna incompatibilidad con
los usos del entorno ya que la zona por el momento solo posee terrenos baldios y

algunas viviendas.

HACIA PUENTE DE ORO

—

@cooreraTivA
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TERRENO BALDIO

TERRENO BALDIO

LINEA DE AYA
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VIALIDAD

La red vial esta constituida por calles vecinales, que son caminos relativamente

estrechos y sin ningun recubrimiento, este tipo de vias conforman la red interna.

UENTE DE ORO
il

CARRETERA AL
CENTRO DE USULUTAN

@ zevoReN

La fotografia muestra la calle vecinal que
conduce hacia el terreno en estudio que

@ del mismo tipo que hay en toda la zona.
DEL GOZO

A 1 4 KM DEL TERRENO

__+ HACIA COOPERATIVA EL LIMON

CALLE DE ACCESO AL TERREND

Es de mencionar que el acceso al terreno durante la época seca no presenta ningun
problema, no asi durante la época invernal en la que existen casos en los que el
desbordamiento de algun rio de la zona cierra los caminos vecinales y se deben

tonar rutas alternas, las cuales ya estan establecidas.

178



ANALISIS DE SITIO DE TERRENO EN LOS COBANOS

MACRO - UBICACION

: T o Lol e
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. . o
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N T
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ACIENDA EL ZOPE
TERREND

TACION DE
MARICUL TURA

En el recuadro se puede observar \”EL ZOPE”
una panoramica del terreno que se

utilizara para la construcciéon de la
base del ICMARES, visto desde la
playa.
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El terreno en analisis se encuentra a orillas del arrecife de corales y arrecife rocoso
gue es parte de la playa los Cobanos en la hacienda El Zope.

Esta zona de arrecifes es de gran importancia para El Salvador ya que es la mas
grande con que cuenta el pais, la importancia del estudio de estas areas radica en
que los arrecifes albergan a una gran variedad de plantas animales marinos, el
terreno en analisis se encuentra dentro del area clasificada como protegida.

El area a la que pertenece el terreno en estudio se clasifica como un Bosque
Caducifolio Tropical presentando la vegetacion y fauna propias de este ambiente, se
pueden observar una gran variedad de peces, algas, invertebrados, reptiles,
mamiferos marinos, mamiferos terrestres y aves.

El terreno se encuentra ubicado en un area rural por lo que no existen muchas
edificaciones, solo se observan algunas viviendas construidas de palma y la estacion

de maricultura de la mision de Taiwan de sistema mixto.

La base del ICMARES se construira en este lugar con el objetivo de dedicarse a la
realizacion de estudios arrecifales y de ecologia de ecosistemas costeros, para

contribuir con la conservacion del habitat y desarrollar nuevas tecnologias.

Se puede apreciar en la imagen un area
destinada para pastizales que es el

paisaje que mas se observa en la zona.
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TENENCIA DE LA TIERRA

El terreno que a continuacion se analiza es el que se encontr6 como el mas
apropiado para el establecimiento de la base del ICMARES.

Este se presenta con una buena ubicacion, cerca del arrecife de corales y el arrecife
rocoso lo cual facilita la recoleccion de muestras y observaciones que necesitaran los
bidlogos y técnicos del ICMARES.

El terreno en andlisis actualmente es propiedad del Ministerio de Agricultura y
Ganaderia de EIl Salvador, cuenta con una extension de 47.30 manzanas de las
cuales se tomaran aproximadamente 1.89 manzanas (18,900 vrs?) que seran las
dimensiones requeridas para las instalaciones de la base.

La adquisicion del terreno para la base ser4 por medio de un convenio que se
realizara para obtenerlo en comodato, la construccion de estas instalaciones traera
grandes beneficios a la zona con las nuevas tecnologias que se podran desarrollar

para la conservacion del Habitat del arrecife de coral y arrecife rocoso.

CARRETERA DEL LITORAL
HACIA LA HACHADURA

S VIENE DE SAN SALVADOR
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Y il
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7 DESVIO A LOS COBANOS

I'4
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¥

LINEA D HACIA PLAYA LOS COBANOS

ACIENDA EL ZOPE

TACION DE
MARICULTURA
“EL ZOPE”
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VEGETACION

El terreno en analisis se encuentra dentro del area clasificada como Bosque
Caducifolio Tropical, en el terreno se observan arboles de: Papaturro, Tiguilote,
Conacaste, Ceiba, lzcanal, Tecomasuche, Caulote, Jiote colorado, Conacaste
blanco, Cenicero ademas de vegetacion silvestre. Se observaron arboles de 2 — 7
mts. de altura con un diametro de copa de aproximadamente 8.00 mt. Los arboles
mas representativos del terreno se encuentran en el perimetro de este los cuales no

presentaran problemas para el disefio.

A

\ CALLE VECINAL
( observar parte de la vegetacion
4

HACIA CARRETEA
ACAJUTLA-SONSONATE
A 14 KM

En la fotografia se puede

gue existe en el terreno.

LINEA DE PLAYA ACIENDA EL ZOPE

TERRENO I

n
P

El terreno se encuentra cercano a zonas
de barbecho y posee mucha vegetacion

silvestre.
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ASOLEAMIENTO

‘ Trayectoria del sol

Puesta del sol.
(Oeste).

! Puesta del sol.
(Oeste).

HACIA CARRETEA
ACAJUTLA-SONSONATE
A 14 KM

CALLE VECINAL

4

LINEA DE PLAYA ACIENDA EL ZOPE

TERREND

La incidencia del sol en el area de los cobanos es muy fuerte por lo que se
recomienda que la ventanearia se ubique en direccion Norte-Sur para tener una
buena captacion de vientos y eliminar el calor que se genere al interior de los
edificios a disefar, de no ser esto posible se generaran barreras de arboles que

ayuden a refrescar el ambiente en el interior.
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TOPOGRAFIA

El terreno en analisis presenta una topografia casi plana, en toda su extension sin
encontrarse ningun accidente topografico, es de mencionar que el terreno se
encuentra a una altura de aproximadamente 13 MSNM por lo que esto aminora un
poco la accion de posibles dafios por olas de gran altura que se desarrollen en
condiciones normales en el mar (Ver Fig. 1y 4), en la zona el oleaje llega a alcanzar
los 2.16 mt durante la marea alta; es de recalcar que de estar frente a un desastre
natural ya sea un maremoto o terremoto, que produzca Tsunami por encontrarse el

terreno a orillas de la playa este podria representar un riesgo a tomar en cuenta.

I
HACIA CARRETEA

ACAJUTLA-SONSONATE
A 14 KM

2

CALLE VECINAL

ACIENDA EL ZOPE

La Fig. 2 muestra el banco de rocas que se encuentra en
la parte baja del terreno a la orilla de la playa.

La Fig. 3 muestra la topografia casi - plana que se
encuentra al interior del terreno, por lo que no se
presentaran problemas de movimientos grandes de tierra

para el disefio.
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COMPATIBILIDAD DE USO DE SUELO

El terreno en analisis se encuentra ubicado dentro del llamado Tejido urbano
discontinuo de la zona, en los alrededores del terreno solo existen algunas viviendas
improvisadas y dispersas por lo que la base del ICMARES que se construird no

presentara ninguna incompatibilidad con el entorno.

El terreno en analisis se encuentra a 1 Km de las
instalaciones de la estacion de maricultura El Zope,
que se dedican al cultivo del camarén del tipo
Bannamei. La construccion de la base del ICMARES
vendra a consolidar esta zona como un area de
instalaciones para investigacion y estudio, que son

totalmente compatibles con el entorno.

FACTIBILIDAD DE SERVICIOS Y EQUIPAMIENTO

El terreno a pesar de encontrarse en una zona rural cuenta con la factibilidad de Red
de energia eléctrica y Red de telefonia, no asi con Red de aguas negras, ni Red de
agua potable la cual se puede obtener en el lugar por medio de pozos o comprandola
a una empresa llamada FERTICA, que transporta el agua potable que obtienen en
otros lugares y la llegan a vender hasta la zona por barriles, el drenaje de aguas
lluvias es superficial.

Aunque los servicios en el terreno no estan completos, los que tiene son un buen
inicio para dar el correcto funcionamiento de las actividades de la base; el problema
de la falta de Aguas negras se puede resolver con la utilizacion de fosas sépticas.

En cuanto al equipamiento en las cercanias del terreno no se encontré ninguno ya
gue este se encuentra ubicado en una zona rural y aislada por su clasificacion de

area protegida.
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VIALIDAD

Para llegar al terreno en estudio desde San Salvador se toma la carretera hacia el
puerto de Acajutla, luego el desvio hacia Los Cobanos, después el desvio hacia el
cantdén San Julidan hasta llegar a la Hacienda El Zope a orillas de la playa.

Es de mencionar que el terreno en analisis se encuentra ubicado en una zona rural,
la cual no presenta un sistema vial jerarquizado ya que solo existen calles vecinales,
de aproximadamente 3.5 - 4.00 mt de ancho, estas vias no presentaran problema de
accesibilidad ya que se distribuyen en toda la zona y permiten la conexion del terreno
en analisis con las vias principales del lugar; aunque es de mencionar que durante la
época invernal en ocasiones estas calles son cubiertas por las aguas del rio el

Venado y la Quebrada El Carrizal, lo cual dificulta un poco el acceso.

QCAJUTLA

CARRETERA DEL LITORAL
HACIA LA HACHADURA

S VIENE DE SAN SALVADOR

o KILD 6

/4 il
" DESVIO A LOS COBANOS

CARRETERA A SONSONATE ~

Remedlios

PLAYA HACIA

REMEDIOS LOS COBANOS

La Fig. 1 muestra el tipo de vias que existe | .

¥

HACIA PLAYA LOS COBANOS

en la zona (desvio hacia cantén San Julian)

LINEA

y la Fig. 2 muestra la calle que se encuentra

en las proximidades del terreno.

ACIENDA EL ZOPE

STACION DE
MARICULTURA
“EL ZOPE”
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DATOS GENERALES
Es de mencionar que el terreno en andlisis antiguamente fue el sitio donde se
establecio el casco de la hacienda El Zope propiedad de la Familia Salaverria, por lo

gue aun quedan algunos restos de la edificacion, los cuales deberan ser removidos

al momento de iniciar la construccion de la base.

RID EL,
VENABG

A

HACIENDA EL ZOPE

&
o T

ESTACION
DE
MARICULTURA

QUEBRADA

EL
CARRIZAL

En las imagenes se pueden apreciar los restos de
lo que fue el casco de la hacienda, solo quedan
partes de paredes construidas de ladrillo de barro y
algunos cimientos de la casa. La vivienda fue

abandonada por la familia que se cambio a otros

domicilios.

El &rea donde se encuentra el terreno en analisis no se presenta como una zona de
alto riesgo delictivo ya que es un area bastante aislada y que se encuentra en
constante monitoreo y vigilancia por guarda recursos que son parte del personal de

FUNDARRECIFE que se encargan de cuidar el Habitat del lugar.
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ANALISIS DE SITIO DE TERRENO EN EL LAGO DE GUIJA

MACRO-UBICACION

El terreno en analisis se encuentra
ubicado en el Canton Belén Giijat
del municipio de Metapan en el
departamento de Santa Ana a 2
Km. desde la carretera a Metapan
en el desvio frente a CEL Guajoyo
y a orillas del lago de Guija.

A
Lac0 DB cul)

A2 KM
DE CEL

GuAJOYD
TERREND [ N

LAGO DE GUIJA

Vista panoramica del lago de

Guija, donde sé*puede apreciar

una de las islas que este posee.
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El lago de Guija es uno de los mantos acuiferos de agua dulce mas grande con el
gue cuente El Salvador, y es compartido con la nacion vecina de Guatemala.

El lago de Guija cuenta con una extension de 45 Km2 en él desembocan tres
importantes rios: al Norte Ostla y Angue y al Sur Cuzmapa, y el rio El Desagtie que

es el que drena las aguas del lago hacia el rio Lempa.

El lago de Guija esta contemplado para formar parte de un Parque Nacional para la
conservacion de la gran variedad de especies tanto de flora como de fauna que se
desarrollan en el lugar; el lago de Guija se clasifica por su bioclima como un Bosque

Seco Tropical y llanuras de Inundacion de sus orillas.

El objetivo de realizar una base en la zona del lago de Guija es de llevar a cabo
estudios para tener control sobre la parte alta del rio Lempa y poder analizar las
aguas continentales y para el analisis de sedimentos.

Esta base esta destinada para recolectar muestras tanto de sedimento como de

especimenes Yy llevarlos a la Estacion Central que estard ubicada en el Campus de la

Universidad de El Salvador.

En las imagenes se puede apreciar una
panoramica desde el sector sur del lago
de Guija, donde se muestra que el area

es muy utilizada para pastizales.
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TENENCIA DE LA TIERRA

El terreno en andlisis se encuentra ubicado en el sector Sur-Este del lago de Guija, a
orillas de este lo cual es muy importante ya que es necesario que el terreno sea
cercano al manto acuifero para tener la posibilidad de obtener una buena recoleccién

de muestras.

El terreno actualmente es propiedad del Ministerio de la Defensa de El Salvador
aunqgue se logro averiguar que se encuentra en venta.

El terreno presenta una forma trapezoidal con un area de 1193.68 vrs2.
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190



VEGETACION

El terreno en andlisis posee abundante vegetacion de las que destacan: arboles de
Jocotillo que son los que mas se aprecian en la zona, arboles de Mango y arboles de
Papaturro.

Los arboles presentan alturas desde los 0.50 mt hasta 3.00 mt y con un radio de
copa menor a los 4.00 mts en los mas altos, los arboles se encuentran distribuidos

de tal forma que no afectan la realizacion de una construccion.

La fotografia presenta un &rbol de Jocotillo (F-1)
que dentro del terreno es uno de los que posee
mayor altura y al igual que un arbol de Mango (F-2)
gue deberan ser considerados si se conservaran o

no para efectos del disefio.

DE GUIJA
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ASOLEAMIENTO

I ———

Trayectoria del sol

Puesta del sol. & Salida del sol

(Oeste). (Este).

LAGO DE GUIJA

El terreno en analisis posee vegetacion abundante que se consideraria como la
suficiente para refrescar y brindar proteccion contra los rayos solares en las futuras
construcciones que se realicen en él, la ubicacion de la ventaneria debera ser
orientada de Norte a Sur, tanto para la proteccion de los rayos del sol como para

buscar la ventilacidén cruzada, para procurar un ambiente mas fresco del espacio.
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TOPOGRAFIA

El terreno en andlisis presenta una topografia casi plana, se encuentra dentro de una
zona conocida con el nombre de llanura de inundacion que son aquellas tierras que
se cubren por el agua del lago cuando el nivel de este sube durante la época
invernal, llegando a 5.00 mts arriba del nivel que se mantiene durante todo el afio; el
terreno se encuentra aproximadamente a 60 mts de el area de inundacion.

Por lo que la crecida del agua del lago no lo afecta y la topografia no presenta

problemas para la construccion de la base.

La imagen muestra lo suaves que son las
pendientes en el terreno en el area que se
encuentra a las orillas del lago, la cual es cubierta

de agua en época invernal.

COMPATIBILIDAD DE USO DE SUELO

El terreno en andlisis se encuentra ubicado en una zona de viviendas, comercio
informal y templos religiosos, y ya que en la base solo se realizara la preparacion de
las muestras recolectadas para ser trasladadas a la Estacion Central; no se tendran
en el lugar procesos quimicos de gran magnitud que pudieran poner en riesgo el
entorno, por lo que no se presentan problematicas de incompatibilidad con la

construccion de la base en dicho terreno.
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FACTIBILIDAD DE SERVICIOS Y EQUIPAMIENTO

El terreno en analisis posee la mayoria de los servicios y presenta factibilidad de Red
de Agua Potable, Red de Telefonia, Red de Energia Eléctrica, no teniendo asi Red
de Aguas negras para lo cual se utiliza un sistema de letrina; mientras que las aguas
lluvias se drenan superficialmente.

El area donde se encuentra ubicado el terreno cuenta con los equipamientos de
Escuelas (Ver Fig. 1), Templos religiosos (Ver Fig. 2), y mucho equipamiento informal
por medio de las tiendas del lugar.

TERREND 6
NS

LINEA FERRE
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VIALIDAD

Para llegar al terreno desde San Salvador se toma la carretera que conduce a
Metapan y luego el desvio hacia la izquierda frente a CEL Guajoyo, y a 2 Km. de este
punto se encuentra el cantdén Belén Glijat donde se ubica el terreno en estudio, que
esta a orillas del lago de Guija. El terreno no presenta problemas de accesibilidad ya
gue se encuentra rodeado por varias vias de acceso, pero es de recalcar que todas

son de tipo vecinal y con un ancho de aproximadamente 4.5 mts. (Ver Fig. 1).
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En la Fotografia se muestra el tipo de vias que
existen en el &rea mas poblada del Canton Belén
Guijat que se encuentran encementadas, estas

llegan hasta 1 Km. desde CEL Guajoyo.
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DATOS GENERALES

Es de mencionar que el terreno que se ha elegido para la construccion de la base del
ICMARES en la zona del lago de Guija, ya posee una edificacion que se utilizaba
como base de la Fuerza Naval de El Salvador, con el propdsito de mantener la
vigilancia en territorio salvadorefio y evitar que habitantes Guatemaltecos realizaran
pescas en areas Salvadorefas.

Estas instalaciones se encuentran abandonadas y en buen estado.

Para poder llevar adelante la realizacion del proyecto y que el ICMARES pueda tener

el disefio de su base, esta se planteara como si el terreno que se ha escogido se

encontrara sin edificacion alguna.

%
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N
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—

En las Fig. 1 y 2 se pueden observar el area que se utilizaba para oficinas y en la
Fig. 3 la galera para guardar lanchas, las instalaciones estan construidas de ladrillo

de obray cubren un 50% del total del terreno.
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ANALISIS DE SITIO DE TERRENO DE EMBALSE CERRON GRANDE

MACRO-UBICACION.

' [ |
7.
S sam TEANSIEDG)

| G AT 'vunarlw;‘ l

Ubicado en el canton Santa Barbara, municipio e e AR T
de El Paraiso, departamento de Chalatenango, ALATENANGO = -
; 3 i TEjblsa & Lip il

i I
!Ii '||.

se encuentra el casco de la hacienda Santa

Barbara de dicho canton, en cuyo terreno se :
planea el emplazamiento de la base del /]

ICMARES, en el area que se encuentra en la

parte posterior de la misma.
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TENENCIA DE LA TIERRA.

Por medio de las relaciones interinstitucionales que posee el ICMARES se planea la
adquisicion de una porcion del terreno del casco de la hacienda, en comodato para

su utilizacion en la construccion de la base de estudio de Cerrén Grande.

VEGETACION

La evaluacion de la vegetacion en el casco de la hacienda es de mucha importancia
ya que se debe procurar la nula tala de arboles, o en peor de los casos la tala de la
menor cantidad de arboles posible, para la seleccion del terreno fue de relevante
importancia este criterio y en gran manera condicionante; por lo que se ve como
mejor opcién el terreno ubicado en la parte posterior (Oeste) de la hacienda, ya que
carece en su totalidad de arboles al centro del terreno dejando una buena porcién de
terreno para la construccion de la base, teniendo algunos arboles Uunicamente en el

perimetro.

Hacienda.

Hacienda.
rredor.

Zona Frente
fachada de
Hacienda.(Coi
gran

cantidad de
arboles).

Zona ©

posterior. ® o o O
(libre de
Arboles).

Las fotografias muestran la parte Oeste, Sur, y Este, segun indican las flechas que
las ubican en el esquema, esto nos sirve para darnos una idea de cOmo se encuentra

distribuida la vegetacion en el terreno.
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ASOLEAMIENTO

Con un promedio anual de 7.9 horas de luz solar al dia y junto a esto debemos notar
el hecho de ser una de las zonas mas calurosas del pais, y que la mejor opcion de
terreno no posee arboles que puedan proteger de los rayos solares el edificio, es
importante tener muy en cuenta la orientacion del sol con respecto al terreno para asi

dar la mejor orientacion al disefio para garantizar el confort de los espacios.

‘ Trayectoria del sol.

°
Zona © o o ° e
posterior. e e e O e o 5
[0}
o

Hacienda.

Zona Frente
fachada de
Hacienda.(Con
gran

cantidad de
arboles).

Puesta de sol
(Oeste).

Nacimiento de sol
(Este).

(libre de 00 4 ® ®
Arboles). d

Debera procurarse la ubicacion de las ventanas en una orientacion Norte — Sur, no
solo para la proteccién de los rayos del sol sino que también para buscar de esta
manera la ventilacion cruzada, garantizando asi la buena ventilacion y frescura del

espacio.
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TOPOGRAFIA

El terreno no presenta complicaciones en cuanto a su topografia ya que no posee
ningun tipo de relieve que sea significativo como para complicar el disefio, en general

el terreno presenta pendientes suaves.
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En las fotografias (F-1 y F-2) se puede apreciar que en su totalidad el terreno es casi
plano, lo que ahorra el tener que realizar grandes actividades de terraceria y si a esto
se le suma gue no posee vegetacion en el area donde se construird la base se puede

hacer un buen aprovechamiento del espacio.
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EQUIPAMIENTO E INFRESTRUCTURA

El cantén cuenta con los servicios basicos de Agua potable, Energia Eléctrica,
telefonia, carece de drenaje de aguas lluvias, y por encontrarse a orillas del embalse
al llover el agua se drena de manera directa a este.

Si hablamos de equipamiento podemos mencionar que posee una capilla para los

actos religiosos y una escuela con una cancha de futbol ubicada en las cercanias.

CUADRO DE SIMBOLOGIA‘

Embalse
de

Embalse Cerron
de Grande,
Cerron
Grande,

ESCUELA.

CANCHA DE FUTBOL.
ASTILLERO.

CAPILLA.

MESON.

Cerron
Grande, Grande

La F-2 da un claro ejemplo de la manera en como son tratadas las aguas grises en
algunos lugares, por no contar con el sistema adecuado de drenaje; estas son
evacuadas totalmente hacia el Embalse y la F-1 muestra que las calles no poseen

tragantes para evacuacion de aguas lluvias.
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COMPATIBILIDAD DE USOS DE SUELOS

En general el canton posee un uso de suelo habitacional el cual no antagoniza con
las actividades que se realizaran en la base de investigacion, ya que estas no
interfieren con las del diario vivir de la poblacion. Al enfocarse especificamente en el
terreno de el casco de la hacienda se puede ver que la ubicacion de la base en la
parte del terreno frente a la fachada de la hacienda, podria interferir ya sea desde el
punto de vista funcional o incluso alterando con su presencia el concepto formal de la
fachada o del jardin y el pequefio bosque que se encuentra frente a esta, por lo que
se consider6 mas prudente la ubicacion de la base en la parte posterior de la

hacienda para asi no interferir.
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Embalse Cerron
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Cerron
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| CUADRO DE SIMBOLOGIA|
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VIALIDAD

El aspecto de la accesibilidad del terreno es bastante buena, tanto vehicular como
peatonal, ya que el terreno se encuentra rodeado por calles, lo que hace que el
acceso a esta sea muy comodo, debido también a que ninguna de las calles

circundantes posee un alto trafico de vehiculos.

EL PARAISO

®

\ HACIA

SAN SALVADOR

Casco de la
hacienda.

HACIENDA SANTA
BARBARA

ANT[GU
A
CHALATENEQESETEM .
—
EMBALSE CERRON GRANDE
h ——

EMBALSE CERRON GRANDE

La F-1 muestra la calle vecinal que se
encuentra al costado Este de la hacienda que
es donde se ubica el acceso principal, y la F-2
muestra la calle que esta al costado Sur de la

hacienda que es la que se conoce como

antigua carretera a Chalatenango.
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ANALISIS DE SITIO TERRENO EMBALSE 15 DE SEPTIEMBRE

MACRO - UBICACION

Se encuentra ubicado en el Canton
Puente Cuscatlan, municipio de
Estanzuelas, departamento de
Usulutan a 1 Km. al Nor-oriente del
Puente Cuscatlan sobre la antigua
Carretera Panamericana.

El terreno contiene las antiguas

instalaciones de una gasolinera.

- L CENTRAL 0
San Lorenzo ROELECTRICA
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La imagen muestra una panoramica
del terreno en analisis el cual se
encuentra con acceso directo a la

antigua carretera panamericana.
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Cuando la Guerra Civil que se vivia en El Salvador estallé con la ofensiva armada en
el aflo 1989, se suscitaron una serie de hechos que deterioraron al pais en muchos
sentidos. Con la explosién del Puente Cuscatlan a inicios de este mismo afio se
transformd la circulacion vial por la Carretera Panamericana, esta transformacion
afecto entre otras cosas al funcionamiento de la gasolinera TEXACO establecida en
el terreno que actualmente se estudia y que esta ubicado a ¥2 Km. al oriente del
antiguo Puente Cuscatlan. En la actualidad se encuentran solo los restos de esta
construccion rodeada de maleza que denota el descuido del terreno.

Este se considero un buen terreno para la construccion de la base de estudio del

ICMARES ya que se encuentra cercano al embalse 15 de Septiembre lo que facilita

I [
ESTANZUELAS

la recolecciéon de las muestras de la zona.

PRESA HIDROELECTRICA /’
15 DE SEPTIEMBRE

CANTON
PUENTE CUSCATLAN

DESVIIO A CANTON
PUENTE CUSCATLAN

TENENCIA DE LA TIERRA

El terreno cuenta con un area de 1,721 vrs?, en cuyo registro aparece como
propietario, en la actualidad el sefior Simén Alfredo Flores, quien tiene en venta la
propiedad, siendo éste una persona natural; el modo de adquisicién del terreno es

por compra-venta.

205



VEGETACION Y FAUNA

Debido a que el terreno se encuentra descuidado, la mayoria de la vegetacion
existente en él es de tipo silvestre, pero se encuentra ademas algunas plantas
frutales como el guineo y otras ornamentales usadas como barreras vivas.

La Unica poblacion animal observada son algunas variedades de reptiles e insectos.

= Plantassilvestres

Reptiles

206



ASOLEAMIENTO

D

Trayectoria del sol.

Nacimiento de sol
(Este).

Puesta del sol.
(Oeste).

| ANTIGUD

PUENTE CUSCATLAN

De ser posible al momento de realizar el disefio la ventanearia debe ubicarse en
direccién Norte - Sur para tener un mejor confort al interior de cada uno de los
espacios dentro de las edificaciones, esto se puede lograr por medio de aleros si el
disefio lo permite; de lo contrario se debe mitigar el asoleamiento con la colocacion

de barreras de arboles que proyecten sombra y logren refrescar los ambientes.
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TOPOGRAFIA

La topografia del terreno es relativamente plana, mostrando ligeras pendientes y
otras caracteristicas topograficas que se muestran en las fotografias.

Al costado oriente del terreno se encuentra
una calle vecinal con una pendiente de
aproximadamente el 10%, tomando la parte
posterior de éste, la misma tendencia de la

calle.

'\ CALLE 4 anTIGUg

PUENTE cuscATLay

Al frente del terreno, se
observa la antigua Carretera
Panamericana, la  cual
presenta una pendiente del
10 — 12% en decremento de

oriente a poniente

Al interior del terreno se encuentra un agujero
de 1M de profundidad por un area de 6 Mt?
aproximadamente, como resultado de Ia
extraccion de los tanques de almacenamiento

de combustible.
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INFRAESTRUCTURA Y EQUIPAMIENTO

El terreno en analisis cuenta con los servicios de: Red de Agua Potable, Red de
aguas Negras, Red de Energia Eléctrica, no asi con drenaje de aguas lluvias las
cuales son evacuadas superficialmente y en direccién al embalse.

El Cantén Puente Cuscatlan cuenta con el equipamiento basico de Escuela, Templo

religioso y comercio informal como tiendas y tortillerias.

s

cauL
PUENTE CuSCATL Ay

Las imagenes F-1, F-2 Y F-3 muestran parte del equipamiento que se encuentra en
los alrededores del terreno en andlisis, las imagenes F-4 presentan los postes del
tendido eléctrico que se encuentran en los alrededores del terreno.
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VIALIDAD

El terreno en analisis posee un buen sistema vial en sus alrededores por lo q

Calle vecinal, cuyo rodaje y material de cobertura
varia a lo largo de la misma, asi ésta inicia con
5.0 Mt. de rodaje y en un tramo al centro de su
longitud, el rodaje es de aproximadamente 3.0Mt.
Asi mismo se observan tramos encementados

como otros adoquinados.

PRESA HIDRDELECTRICA/
15 DE SEPTIEMBRE /

ESTANZUELAS

CANTON

RIO LEMPA PUENTE CUSCATLAN

TERRENO
F-2

ANTIGUO
PUENTE CUSCATLAN

PUENTE CUSCATLAN

DESVIIO A CANTON
PUENTE CUSCATLAN

La antigua Carretera Panamericana,
muestra al menos en el sector frente al
terreno un rodaje de aproximadamente
15 Mt. Su recubrimiento es de asfalto ya

deteriorado por el paso del tiempo.
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4.3 CUADROS DE NECESIDADES

A medida que se profundizo en las investigaciones para la realizacion del proyecto se
llego a la parte en donde se deben hacer los planteamientos de todas las

necesidades que se requieren solventar con el disefio arquitectonico.

Por lo que se realizaron cuadros en los que se enlistan y describen las necesidades
gue se tendran en cada una de las bases a disefiar para el ICMARES, y de estos
sacando cuales son aquellos espacios que se encargaran de solventar estas

necesidades.

Los cuadros de necesidades se convierten para el disefiador en la primera
aproximacion hacia cada uno de los componentes y requisitos espaciales que se
deberan reflejar en el futuro disefio, asi como también son Utiles para posteriormente

definir los programas arquitectonicos.
A continuacion se presentan los cuadros de necesidades para la Estacién Central,

las Bases de la zona Costera, (Bahia de Jiquilisco y Cobanos) y para las Bases

Limnolégicas (Lago de Guija, Embalse Cerron Grande y Embalse 15 de Septiembre.
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PROGRAMA DE NECESIDADES BASE ESTACION CENTRAL

NECESIDAD DESCRIPCION ESPACIO SUB-ESPACIO ZONA
Direccian General Bericio Sanitario Paricula
Realizar control y seguimiento en todas Despacho
aguellas  actividades Académicas, Gerencia General
Contables, de Gestidn, Investigaciones Sala de Juntas
- de Campo, Coordinacian de Jefatura de Planificacian - -
Adrministrar L i — Administrativa
Capacitaciones, entre otras; que se Contabilidad
tengan para el adecuado desempefio oecretaria
optima de las actividades del Instituta en . FHecepcidn
Secretaria

general.

Servicio Sanitario Publico

Area de Café

Bnalizar Muestrasg

Estudio especializado de las rmuestras
recolectadas, sobre todo aguellas de las
aguas interiares.

Laboratorio de Limnologia
y Cuencas

Laboratorio Aguas Continentales

Laboratorio de Calidad de Aguas

Laboratorio de Hidro-Biologia

Irwestigacion

Complementar la

Irvestigacidn

C= BT Uy TECTIONIOICT § TEUTTCT IO =F
requiere  en  la  practica  para
complementar las investigaciones gue
se realizan en las bases distribuidas en

al naje

Centro de Computa

Seccidn de Caoleccidn
de Referencia

Apoyo Técnico

Apaoya

funcionamiento

general

Complementar las actividades
principales gque se dan en la estacidn
para mejorar el funcionamiento de todos
los espacios y de las personas que
laboran en ellos.

Sericios Basicos

Bodegas

Sericio Sanitario Personal

=ala de Motaristas v Ordenanzag

Fargueo

Caseta de Control

Farguen

Complementaria
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PROGRAMA DE NECESIDADES BASE JIQUILISCO

Servicio Sanitario Publico

Area de Cafe

Oficina de Técnicos

NECESIDAD DESCRIPCION ESPACIO SUB-ESPACIO ZONA
Semicio Sanitario
Administracian Particular
Coordinar v dirigir  globalmente  las DespachF
. o secretaria o _
Administrar  |actividades que procuren el buen — Administrativa
. . . Fecepcidn
funcionamiento de toda la base. Secretaria

Educar / Capacita

Realizar todas las actividades educativas
a nivel tedrico para complementar la
educacidn practica que se desarrolla en
el campo vy los laboratorios.

Servicio Sanitario

Director Paricular
Despacho
Ailas
Centro de Computo
Sala de conferencias
Arcern

Biblioteca

Area de Lectura

Sala de Docentes e
Investigadores

Centro de
Capacitacidn

Alojamienta

Albergar a todos aguellos estudiantes,
docentes, investigadares y visitantes que
realicen practicas de investigacién o
capacitaciones gue se prolonguen por
dias, para evitar gastos de hotel o
transporte

Dormitorios de Estudiantes

Servicio Sanitario

Duchas

Habitaciones

Dormitorios para YWisitantes

Servicio Sanitario

Duchas

Habitaciones

Dornitorios de Docentes,

Investigadores v Administrativos

Servicio Sanitario

Duchas

Habitaciones

Comedar

Cocina

Lavanderia

Bodega

Residencia
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PROGRAMA DE NECESIDADES BASE JIQUILISCO

NECESIDAD

DESCRIPCION

ESPACIO

SUB-ESPACIO

ZONA

Lnalizar
Muestras

cultivar especies

marinas

Estudiar vy analizar las  muestras
recolectadas en el campo, en lugares
adecuados y con equipo especializado
para ello.  Imvestigar  sobre  nuevas
técnicas de reproduccidn de especies
par medio del cultiva y estudio de éstas
en lugares con los espacios y equipo
adecuado para obtener productos de
calidad.

¥

Laboratorio de
Microalgas

Cuarto de [noculacian

LT TTT0

Crecimiento Masivo

LAUUTALUTTH SELD

Despacho de
responsables
de Acuicultura

EEBEFE

Laboratorio de Carmardn Marino

Area de Maduracion

Area de levantamiento de
Algas

Laboratorio de
Carnardn
de Agua Dulce

Area de mantenimiento
de reproductaores vy

Area de levantamiento de
Lareas

Area de Pre-crias de Pos-
larvas

Laboratorio
de Aremia

Area de Hidratacidn y
tratamiento quimico de
gquistes

Area de Incubacién y
eclosidn masivos

Laboratorio

Cuarto de mantenimiento
de Cepas

Cuarto de inoculacidn y

de control del crecimiento
Ratiferos poblacional
Cultivo masgivo de
BEotiferos

Laboratorio de Peces

Area de reproductores e
induccidn al desove

Area de incubacidn de
Hiewns

Area de levantamiento de
Laras

Area de Mantenimiento y
Pre-cria de Alevines

Investigacidn
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PROGRAMA DE NECESIDADES BASE JIQUILISCO

NECESIDAD DESCRIPCION ESPACIO SUB-ESPACIO ZONA
Estacion de Bombeo de Agua
Dulce
Fozo para extraccion de Agua
Culce
Complementar las actividadesZisterna para Pozo de Agua Dulce
Apoyar principales gue se dan en la estacidn| Estacidn de Bombeo para Agua
funcionamiento |para mejorar el funcionamiento de todos|  Cisterna para Agua Salada Complementaria
general los espacios y de las personas gque Flanta de emergencia

labaoran en ellos.

Dos Casetas de Yigilancia

oistema de Tratamiento de Agua

oala de Maguinas

Estacionamiento

(10 vehiculos)
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PROGRAMA DE NECESIDADES BASE DE LOS COBANOS

NECESIDAD

DESCRIPCION

ESPACIOS

SUB-ESPACIOS

ZONA

Irvestigar

Realizar investigaciones vy estudios de
las zonas arrecifales asi como toma de
muestras en la zona

Labaoratorio de oceanografia
marina

Labarataorio de
oceanografia biologica

Laboratorio de
oceanografia guimica

Laboratorio de analisis de
procesos oceanograficos
costeras (oceanografia
fisica)

Area de Analisis
estadistico y modelacian
matermatica

Estacion Meteaorologica

Cubiculos para jefes de
SECCion

Bodega

Laboratorio de Toxicologia y
Contaminacion marina

=eccion de toxicaologia
rmarina

Seccion de
contaminacion guimica

Labaorstorio de Biodiversidad
marina

Area de lavado y
separacion de muestra

Area de secado y
preparacion de muestras

oala de coleccidn de
referencia para
organismos bentonicos

Cubiculo para jefe de
SECCIon

Bodega

Investigacion
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PROGRAMA DE NECESIDADES BASE DE LOS COBANOS

NECESIDAD

DESCRIPCION

ESPACIDS

SUB-ESPACIOS

ZONA

Investigar

Realizar investigaciones y estudios de
las zonas arrecifales asi como toma de
muestras en la zona

Laboratorio de Biologia Pesquera

y Ecologia Marina

Area de analsis de
parametros poblacionales
y de crecimiento

Area de analisis de
dinamica de ecosistemsas
matino-costeros

=ala para caleccidn de
referencia de |ctiologia -
pesguerias

2ala de interpretacion de
ecologia costera

Cubiculos para jefes de
SeCCion

Bodega de buceo
cientifica

bodega

Laboratorio de Microscopia

Laboratonio de Histologia
comparada

Laboratorio de Analisis Guimico

y microbiologicao

Investigacion
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PROGRAMA DE NECESIDADES BASE DE LOS COBANOS

NECESIDAD

DESCRIPCION

ESPACIOS

SUB-ESPACIOS

ZONA

Investigar

Realizacion de estudios v actividades

experiementales

Acuario Experimental

Sala de rotiferos

Cuarto de
manteniemiento de cepas

Cultivo rmasivo de rotiferos

oala de microalgas

Cuarto de inoculacion de
CEpas

Cuarto frio

Crecimiento masivo

Despacho de responsable
de acuicultura

Sala de arternia

Area esperimental
(fiziologia vy
contaminacion)

Area de reproductores

Ares de acuatios

Area de preparacion de
alimentos inertes

Cubiculos para jefes de
laboratoria

Bodega general

Investigacion

Administrar y
ensefiar

Dirigir y coordinar todas las actividades
de la base y realizar capacitaciones

Despacho de la direccion

Oficina administrativa

Sala de computo

Sala de conferencias

aulas

Biblioteca

Area de archivo
hiklingrafico

Sala de lectura

oala de docentes-investigadores

Area para refrigerio

Cocina

Sericios Sanitarios

Administrativa y
de capacitacion

218



PROGRAMA DE NECESIDADES BASE DE LOS COBANOS

NECESIDAD DESCRIPCION ESPACIOS SUB-ESPACIOS ZONA
Dormitarios para
estudiantes
Dormitorios para
Darmitarios profesores visitantes
Dormitorios para
docentes-investigadaores y
. Diar alojamiento a los estudiantes, administrativos . .
Alojar . Residencia
tecnicos y colaboradores Coredor
Cocina
Lavanderia
Area para tender
Bodega

Servicios Sanitarios

Area recreativa

Almacenarmiento

Almacenar el agua salada y dulce gue

Cisterna de agua dulce

de agua luego servira para llenar los estangues Cisterna de agua salada
Filtracion de Filtrar el agua que es extraida del mar |Area para el sisterna de filtracion
agua para luego abastecer las cisternas de agua
sistema gque bombeara el agua del mar | Estacion de bombeo para agua
Bombeo de agua . .
hacia la cisterna de agua salada salada
Yigilar y controlar el ingreso a las _ .
Control grary d Yigilancia

instalaciones de la hase

Obtencion de
Energia

Generar energia electrica cuando el
abastecimiento del sistema normal sea
interrurnpido

Flanta de emergencia

Estacionar

Estacionamiento de vehiculos de
visitantes vy trabajadores de la base

Estacionamiento

Lotes para estacionar

Evacuacion de

Evacuar las aguas senidas y negras de

Area para el sistema de desague

caja saptica

aguas toda la estacion de fosa septica pozos de absorcion
Bodegas para cada
Guardar Almacenar productos y equipos Bodega general laboratorio ¥ bodega

general

Complementaria
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PROGRAMA DE NECESIDADES BASES LIMNOLOGICAS

NECESIDAD DESCRIPCION ESPACIOS SUB-ESPACIOS ZONA
Analizar Realizar investigaciones y estudios de Laboratorio basico de L
. ) Investigacion
muestras las aguas continentales preparacion de muestras
_ Dirigir y coardinar todas las actividades | Oficina de encargado de la base . .
Dlirigir . . Administrativa
de la base Cubiculos para tecnicos
Darrmitorios
. Dar alojamiento a los estudiantes, Cornedor . .
Alojar . _ Fesidencia
tecnicos v colaboradares Cocina
mala de estar
=R
Ensefiar a los visitantes y estudiantes
Ensefiar gue lleguen a la base y compartir nuevos mala de capacitacion
conocimientos
. Estacionamiento de vehiculos de .
Estacionar - . Pargueo Flazas para estacionar
visitantes y trabajadores de la base .
: = . Complementaria
. . Realizar las actividades de orinar, .. L
Fiziologica . senicios Sanitarios
defecar v limpieza corporal
Bodegas para cada
Guardar Almacenarequipos v materiales bodegas labaratario y bodega

general
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4.4 CRITERIOS DE DISENO

4.4.1 CRITERIOS FORMALES

La edificacion debera adaptarse al lenguaje formal del entorno sin contrastar
o desentonar con el mismo.

Los ambientes deberan ser confortables para las actividades que ahi se
realizaran.

El lenguaje formal utilizado sera congruente a la funcién del espacio.

4.4.2 CRITERIOS FUNCIONALES

Los espacios guardaran afinidad de uso con los demas espacios.

La edificacion debera ubicarle de la manera apropiada con respecto al norte
de tal manera que se procure la ventilacién cruzada y el menor asoleamiento.
La distribucion del mobiliario debe disefarse respetando el orden de las
actividades a realizar, para asi conseguir un oOptimo desempefio de los
usuarios.

Evitar conflictos de actividades en los espacios donde se realizan varias
actividades, como lo son los laboratorios.

Procurar la mejor iluminacion tanto natural como artificial para cada uno de los
espacios.

Definir especificamente cada uno de los espacios con sus respectivas areas

minimas para el buen desempefio de los que utilizaran el espacio.
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4.4.3 CRITERIOS TECNICOS

Utilizacion de los materiales apropiados para una larga duracion de la
edificacion.
En las zonas costeras evitar la utilizacion de metales, ya que por las
condiciones climaticas de las zonas costeras pueden llegar a corroer el metal,
y al ocuparse los metales procurarles los acabados que los protejan de dichas
condiciones.
Dotar las construcciones de las instalaciones necesarias para el buen
funcionamiento de los espacios; tales como:

» Energia eléctrica

= Agua potable

= Drenajes

= Aire Acondicionado
Utilizar materiales que proporcionen un ambiente fresco a la edificacion.
Que la propuesta tecnolégica se encuentre de acuerdo a la realidad

econdmica del proyecto.

4.4.4 CRITERIOS AMBIENTALES

Tratar en gran manera que las edificaciones a disefiar no causen un impacto
ambiental negativo demasiado grande como para modificar el entorno.
Si es necesario talar algun arbol es necesario reponer el dafio de alguna

manera.

Que los materiales a utilizar para la construccion no causen ningun dafio al

Medio Ambiente.

Respeto a los reglamentos que se encuentren referentes a la zona.
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4.5 PROGRAMA ARQUITECTONICO

Los programas arquitectonicos son las herramientas de la que se auxilia el disefiador
para lograr conocer, ordenar, relacionar y estructurar la trama espacial a detalle de

cada uno de los elementos que componen el proyecto a disefiar.

Se presentara un programa arquitecténico para cada una de las bases a proyectar,
Estacion Central, Base en Bahia de Jiquilisco, Base en Playa Los Cobanos y Bases

Limnologicas.

En estos programas se describe el espacio, sus dimensiones, caracteristicas de
iluminacion y ventilacién, asi como también la cantidad de personas que haran uso
del mismo o para quienes esta disefiado, ademas de describir el tipo de mobiliario y
equipo que se necesitara en cada espacio el cual es un aspecto que muchas veces
define las dimensiones adecuadas.

Ademas en este programa se detallan aquellas instalaciones especiales o algunas
observaciones que se requieran para el mejor funcionamiento y aprovechamiento de

cada uno de los espacios
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PROGRAMA ARQUITECTOHICO ESTACION CENTRAL

ILURAINACION | YENTILACION ARE4
RELACIGN CON M® OE M= DE ARES
20NA EEZPACIO SUB-EZPACIO ACTIVIDAD OTROS ESPACIOS . " . " PERSONAS MOEILIARIO th!l Ezpacios | ToTaL OEEZERYACIONES
Fervicio Fanitario Necesidades Fizsialdgicas. oficing del director x X x 1 :m:-do-rc-. 4.00 1
B o
Direccidn General i L wdaccidn, lectura, digitacidn. X . ' _5 ' ' i
a E.-pa:lo para Fred I dig G:r:ncla ge:mral % % % % 5 E"crll:orlo archivo €00 1
escritario. jefatura, juntas. sillaz
Eala para atencidn. atencidn a los invitados. :;-:rcrn:la ‘?*"*"‘" * ® * ® 4 Mcsa ey 15.00 i
jefakura y junkas. zillas.
E#p?-:l-:h.para Lt.:-:f:ura..?rtw#lon de documentos, Dlrt:-:-:l-:.hn general, w w w w 3 E.ﬁ-:rll:on-:h. archive, 1200 1
Gerencia General eocriborio. digikacion. s:\fla dl\'i:.!l.lnhﬁ. sillaz
Eala para atencidn. Fecepeidn de vizsitankes ¢ invitad oz, Dllrm:;'?n ?encral. X X X X 4 r"fl:rﬂ G 12.00 1
sala de juntas. sillas.
Direccian general, Mesa para
Zala de Juntaz Fala de junkas. Reuniones, exposiciones, discusiones. ?-:r:ncm genler::::, x x x x 10 reuniones, pantalla | 30,00 1
jefatura, y zala de
X y proyeckor,
juntas.
Esp:.:cio.para Lt.:cf:ura..frwisian de documentos, S;::::T;: 3::::::: : ¥ ¥ ¥ ¥ 3 E.scritorio. archiva, 12.00 1
Jefatura de escriborio. digitacion. s de iun sillaz
zala de juntaz.
= | Planificacion S .o | Direccidn g gerencia .
= Dizcuzion d shas, o Plesa de krab:
'_,_: Mleza de trabajo. e general, sala de x x x x & it b YT 1
& de actividades. it zillas.
% Ezpacia para Caleula Financiers, revizidn de Jefatura, direccidn y ¥ ¥ ¥ ¥ 5 Eszcritorio, archiva, 1200 1 13700
= - excritario. DCUmEnkos. erencia general. sillaz )
= Contabilidad ki C v i g I il
[=] . - . ireceid i .
e Recepeian atencidn a los visitantes. I:Ilrcculon ¥ gerenci kY x kY x 3 Fillaz. 12.00 1
general.
. Apoypo a las actividades administrativas, . Lo .
Es R S Teoda ¢l Escrit =
e [redaccidn, digitacion, arganizacion de @l are x X x X 2 erikans SFRRET | oo 1
. ezcritaria. adminizkrativa. para computadora.
Fecrekaria documentos].
Café. Preparacién de cafd, Con.e! ““_ * ® * ® i Estante. 4.00 i
adminizkrativa.
Exztar Eztar y espera de personas. TR C LT x x x x 0 Fillaz. 25.00 1
qeneral.
A » EEpcicieas Muchle para
coepaion. B - . " Ly .
actividades de atencidn al puliullFo. conkestar y hacer Srea administrative, w w w w 1 :ul:-:n-:ml:u al publica 1200 1
. llamadas telefonicas. y espacio para
recepcion
computadara y kel
Lavamanos,
#.5. Hombres. Necesidades Fisialdgicas. Todos los espacios x x x & inodoros y .00 1
.5, sanitarios. mingitorics.
.5, mujeres. Necesidades Fisialdgicas. Todos los espacios kY x kY -] !.:n':manos. 5.00 1
inodaras
foborato[lo e Andliziz de muestras & investigacidn, :',r.“,de P X x X x 3 Estantes.!.l Mmesas 40.00 1
Limnol = 5 : de trab
imnaolagiay Cucncas ECnico. = trabaja.
Labo.ral:-:hrlo o Andlizis de muestras ¢ investigaciin, a-r_ta.dt P EY * EY * 3 E#tanttﬁ.y Me | goan 1
= Continentales bicnica. de brabaja.
= TS A L Andliziz de muestras & investigaeidn. a.r_ea.de e x x x x 3 E;tantes.g.l M35 | o000 1
E de Aguas bEchico. de trabajo.
s Labrerataries L?borah.:urm d,t Andlisis de muestras ¢ investigacion. a.r_ea.de A ¥ ¥ ¥ ¥ b E;tantes.g.l mesRE | gn0n i 165,00
= Hidre-Biclogia tEcnico. d trabajo.
w
=
=
Ducha de emergencia. Lw.am-: quimicos derramades por Labaratorios. x x x x 1 Ducha. 2.00 4
accidente.
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PROGRAMA ARQUITECTOHICO ESTACION CENTRAL

AREA
RELACIGN CON M® OE M= DE ARES
EZPACIO EUE-EZRPACIO ACTIVIDAD OTRO% ESFACIOS PERZONAZ MOEILIARIO ::: Ezpacios | ToTaL OEZERVACIONES
. ST e " Zona de
Ezpacia para digitacion, dibujo, creacian de e tin acion a0 Muchles para T0.00 1
Centro de computadoras. documentos. L . computadaras.
Adminiztrativa.
Camputa 3 - SRl
Ezpacie para zervidor, | Mantjo de la red de centro de compute. FRacle para 2 Hebls pars 10,00 1
8 computadoras. computadora.
E CDIM':“::" CL Ezpacie para estantes | Yisitas y conzultas diddcticaz- blbll::-l:-:ca. 10 ES“"FM para 0,00
) Referencia veski bula. especimenes
o tari E icion de b Area de sill 4 tari 15.00 40.00
E 2ol de arima xposicion de temasz rea de sillaz arima, i
= sicionss
% sl area de sillas Area destinada al estar de los oyentes, | Westibulo, tarima. L zillaz. T5.00
Espacie para libros. .‘j‘.lmaccnamlento y ordenamicnka de Leckura, 2 Eﬁtant-:ﬁ.para oD 1
- liberos. guardar libras.
biblioteca Tobororon
Leckura, Lecturay revizian de libros. B -or:'\: -:\rl-:h.-.. 30 Mezas g sillas. 60,00 1
espacio para libros.
Badegas Almacenamienta de equipo y materiales. I . 1 Estantes. S0.00 1
complementariaz.
= ervicio sanitario I
L [Fervicios Edsicas ublice i Mecesiddes Fisialogicas vestibulos 5 lavamanas | 26.00 2
= i mingitorios.
[ — — - -
s Zervicio Zanitario Mocesidades fisi-:hl-fhgi-:a#. Zona ::up:-c-yc- If-:-cnl-:o 1 inodara, 400 2 27800
[ Ferzonal y adminiztrativa.. lavamanos.
E Zala de
Ealad taristas 2 Meza de zal
g Motariztaz y — Dezcanso w convivencia de empleadas, s . & e 20.00 1
O empleadas complementaria zillaz.
Ordenanzaz
Espacias
Parquea . Permanencia de vehiculas eskacionadas | Accezos al edificia. 0 150.00 1
cskacionar

AREA TOTAL DE COMSTRUCCION 983.00 M




CADRO RESUMEN DE AREAS POR ZONAS

ESTACION CENTRAL (CIUDAD UNIWVERSITARIA)

ZOMNA

AREA (M=)

ADMIMISTRATIVA

197.00

INYESTIGACION

163.00

APOYO TECHICO

340.00

E= R ENE o

COMFLEMENTARIA

273.00

TOTAL.

983.00
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PROGRAMA ARGUITECTONICO BASE NGUILISCO

zon RELACION COM ILLIMAIR AN VEMNTILACION N DE AREA N DE AREA
A EZPACIO EUE-EZRACIO ACTIVIDAD FOEILIARID EN OEZERVACIONES
OTROZ EZPACIOE M & M A PERZONAE 155 EZPACIOE | TOTAL
. . 3 computadora, 13
Realiz leas, b bez woakender al . '
Administracion u! A pApelead, WAMes § atehder @ x x x x a escriborios, 3 30.25 1
publico " .
sillaz, 1librera
1 computadora, 1
Direccion Flcali:ar papeleos, tramites y atender al ” - - " " eﬁ.critorio. 4 zillaz, 1325 1
publico 1librera, 1mesa, 1
archivero
Zalade D [T Directar, aulaz Ezcritarios, sillaz
v t. esnte Atender al estudiante, preparar clase Im.: ?:\-r by ::. d . s X kY X 0 . i G000 1
« Investigadores Servicios Eanitarios 1juego de zala
1 ezcritario, 1 zilla,
- Eecretaria Archivar y atender al publico x X x 1 archiveros, 10,50 1
T | Seeretaris D“P:“Fh‘:‘ de computadara La Zona de Capacitacion debera
% Adminiztrader ubicarze de tal manera que sea
5 rea de Café Feparacion de bebidas % ® % 1 mesits, slacenay | gy 1 R L L [T O O T
T cafebera que labora en toda la estacion,
@ .
=k = kran laz
b Eala de espeta Senbarse y esperar }C " x g 1juego de sala 14.00 1 Sz gy |PUSSIE QUi AU e ERTHEETn T
o Vaskibule Tacrataria oficinas  administrativaz | como
Q Bervicio Sanitario Azeo personal g satisfaccion de w 0 w 5 4 retretes g 2 1400 2 para los investigadores visitantes;
E Publica ackividades fisialogicas lavamanas ) ademas de lagrar un cantral visual
E . s Servicios Fanitarios, . del  resto de  espacios que
Recib k = sz d 20 krez, | )
5| Aulas i Eiblicteca w Zala de x X X X 20 LR 30.00 z conforman la estacion
farmacion exzcritorio 1 zilla
Diacentes
" i . F0 computadoraz
ERGIER P.ro.cc.-ar. EecibiulepvisintcEnEE ich Servicios Sanitarics x x x x 30 con sz mushles yw | 56.00 1
Computa digital 20 illas
i _— 40 zillag, 1
Ealad Fecib 1< = =05 d y
waae elbll Sapaclaclones y curzos o Servicios Sanitarios S X EY X 40 excritario, podio w | 70.00 1
conferencias formacion
1 progector
Aceryo LT ordcnadamcn?e I|I:.-n:-s.. Servicios Fanitarios x X x x Estankes 1
- documentos w otro makerial didactico
Eiblioteca 45 [T mesan, 12 136.50
Area de Lectura Zentarse 3 leer Servicios Fanitarios x X x x cubuculos 1
individuzlos 0 43
Ser-t-ici-.os .ﬁst.:ct person.al.g,l satisfaccion de Todas los anteriares ” - - 6 & retretes, 2 1750 a
Fanitarioz ackividades fizsiologicas lavamanos
. .. - 3 camarotes, 2
1] 4 s = Banitarios .
arme e Diormir y descansar SrHEIaE Sanans x X X -] mesa de noche w1 | 22.00 z
sextuple y Duchaz
clazet
Diormitorios Servicios Tanitarios S
) Diarmir y descansar N : x X H 4 mesade nache g1 | 12.25 0
£ |[Ccuadruples y Duchas
] clozet
E . .
= ervicios Zanitarioz ﬁs?ct person.al.!,l sat!sfacclon e Darmitorios x X x & EEEEE
" ackividades fisialogicas lavamanas
o
Azeo personal 2350 2
Duchas 'qﬂ_:c: per;on.al.y 5at!shcc|on GE Dormitarios x kS x 3 3 duchas
ackividades fizsiologicas
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PROGRAMA ARGUITECTONICO BASE NGUILISCO

zon RELACION COM ILLIMAIRACION VENTILACION N DE AREA N DE AREA
& EZPACIO FUE-EEPACIO ACTIVIDAD MOEILIARID EN OEZERVACIONES
OTROZ EZPACIOE M & M & PEREONAE I EZPACIOE | TOTAL
Comedor Fenkarse 3 comer Cocina x X x &0 A mesas y 54 sillas | 137.00 1
Esta Zona ez totalmente exclusiva
- para  todos los  investigadaores
g cocinaz, prefesionales w no profesionales
fri dor, E
M coding Coinar Comeder % % % 3 e 3250 1 snzqp | de maners kemporal, ya sen
& alacenas, corta o prolongadamente, visiten la
w lavatrastos Estacion o recivan capacitaciones,
por lo que  debera kener la
privacidad requerida
3 lavadoraz, 3
Lavanderia Azea de ropa de cama y de vestir Badega x X x 3 planchadarez 20.00 1
alacena
Fe debe  permanecer con aire
. ) acondicionade de cicla cerrads,
" L . 1 Camara de flujo . gL s
Cuarto de Inoculacion | Mantenimicnto y transferencia de cepas - . zin wentanas § solo con iluminacion
Cuarka Fria X X laminar 1 estante 1 | 16.00 1 . .
de Copas o larvas artificial, techado con lamina de
meEa . .
fibrocementa y con cicla falzo y
piza ceramico
Ez un cspacio  completamente
Tinas de 1Ton. De cerrade,  sin venkanas,  con
Una vez s¢ obticnen laz copas 5¢ Crecimicnto fibra de vidrie, iluminacidn  artificial oy aire
Cuarks Fria reproducen cn volimenes crecientes de | masivala trabes de X X Mesas Cah 165.00 1 acondicionade de cicla cerrada,
cultive tuberiaz] cakankeria g techado on lamina dr
enchape se azulejo fibracemento y con ciela falzo g
E pizos cerdmicos
=] .
Labarat -
E -d::: aratana 1Bidlogay1
. ili .
E Microalgas tlar Requizcre  iluminacion  natural oy
5 artificial y ventilacién natural, ne ze
- requizre aira acondicionada gy oel
ui i Tanques de cultive Elﬁl? n.:lc :emento. El ezpacio esta:;a
Cracimicnto Musive | *Imentar i cuidar fag cepar para que g o prig ® ¥ % de 10 Ton. D« Fibra | 36100 1 climitade por una estructura dy
inicien su ctapa de desarralla de vidric calumnaz  perimetrales  de acers
que kerminan ¢n medio punka la cual
estara cubicerka de una carpeta de
lena que ¢ podra desmontar
cuanda zen necezario.
o ho d Cuarte de 1 tadors 1
copacho de Organizar y dirigir & buen dezarralla dzl Inaculacian de col:npu_ o or.a Exzte debe ezkar dentra del area de
responsables de . " s X kY excritario 2 sillaz 15.00 1 .
A laborataria Cepasz, Cuarto Frio g N labaratorio
Acuicultura L . sillones
Crecimienta Mazive
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zon RELACION COM ILLIMAIRACION VENTILACION N DE AREA N DE AREA
& EZPACIO FUE-EEPACIO ACTIVIDAD MOEILIARID EN OEZERVACIONES
OTROZ EZPACIOE M & M & PEREONAE I EZPACIOE | TOTAL
Area completamente  aislada, sin
ningdn tipe de wentilacidn oy ocon
iluminacidn natural w brabes de
. & Tanques de laminaz  trazlucidaz  en  ciertos
En esta area ¢ mankicnen cn .
finamicnte 3 | K | L ramicnt concreta de 50 seckores,  siendo el mayor
Area de Maduracidn “enfinamiehta 2 taz 2jEmplara: svankamienta X Ton.Cajas térmicas | T0L00 1 porcentaje de cubierta de Duralits
reproductares, los que son utilizadas Larvaria L .
| desaore para calentadores y sin cielo falso, con pisaos de
para <l des de agua cementa, Todo el Labaratario de
Microalgaz &z totalmenke
independiente  del  resta de
espacios.
2 Tanques
Area de confinamicnte | Es aqui dende & encusnkran las hembras -:.lr-:ulares et
. . X litraz, de fondo F3.00 1
de Repraductaras won madures repraductiva ya havigerazs i
plana y drenaje al
costada
. 1Tanque redende
Ares de Eclesion Dieposzitar todct_- |z huevo._- cosechados de 18 M5 y con 1o.00 1
hasta la obtencion de naupios .
drenaje al centro
E Fe tendra en un mismo espacio o
o L. . areas de  aclimatacion de oz
E Laborataorio de GHDED ) e cosechan los Mauplios obtenidos =] Eiié.l.:.ggs y Eecibienteadeloy nauplios cosechadas y el area de
= . 3 Almacenamicnto de . . . Ltz Tanques de SE00 1 . .
E Camarén Marine ) despues de sucedida la eclosion batal & auxiliare= h ) conteo w colocacion de ésktas en
w Mauplios 500 Lk sin drenaje. I
o oz kanques, de donde e
= trazladran 3 las tinas de oria
Ez un espacio con mangja y contral
Area de Bodega x X x 25.00 1 independiente  del resto de o
eskacion
Ez un area sin ningin tipe de
wentilacidn o iluminacién artificial,
el 30-40%, pizos de camenta y can
canaletas de desagiie al centro. EI
dizeha comprende dios
edificaciones  separadaz come
Arca de maduracian madulas aperativas, oo los cuales
Area de levantamiento . . . y Labaratario de 10 Tanques de § s instalan  para cada wno 10
de Laryas Gl B P G R LT Microalgas [sele a £s = 1y b EE s tanques [Sm3 por unidad, 50 m3
trabes de tuberiag) de wolumen operativae tatal por
cada midule]. Estas edificaciones
seran de una estructura perimetral
de columnaz que  kerminaran cn
medio punto, y se cubrira on su
tatalidad  <on una carpeta
desmentable de lona,
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zan RELACION COM ILLIRAIRACION YEMTILACION N DE AREA N DE AREA
& EZPACIO EUE-EZRPACIO ACTIVIDAD FOEILIARID EN OEZERVACIONES
OTROZ EZPACIOE N A N & PERZONAZ I8 EZPACIOE | TOTAL
En cazo que ¢l desting final de post-
larvas zea para eskanques de <ria
Aread d diztantes de la Estacién del ICMARES, I tamichto d d rach
ran S smpagus =¢ hace necesario ¢l embalaje en cajas de x X Freeaer 20.00 1 i
Fost- larva g Mauplic A - ni o= indispensable
carkon que protegen bolsas plasticaz
que n s inkerior contienen agua helada
previamente enfrianda a 20 - 22 °C.
Comprende la ubicacidn  de |a
estacidn de bombeo yo equipo
auxiliar de bambes talez come
Estacion de Bomb 1 Eztacion de filtras  de  arena  silica, que
= -:I-' ':cmnsel :m ** | Bombear ¢l agua di mar x X X bombeo y filtro de | G0.00 1 transficren  wolimenes  desde la
g = AR e arena silica toma de agua marina en la franja
E Laboratorie de arenasa de plaga hasta su d-.:poﬁltc-
= . . en las tanques de trakamicnto g
E Camaran Maring )
] almacenamicnto,
=
=
Te utiliza un tanque de 40 m? (40
tm) para tratamicnto quimico de
I desinfeccién [clorinacian y
flires de agua ean declorinacidn] y otro tanque de 40
cartucho:s de N )
polipropilens de 5 m° para :.ulmac-:namlcnto ]
Diar el tratamiente quimico al agua, para micraz, filtros de :sert-.-orm deltagtua ¥ Zratau:ta..En
Zistema de Tratamicnte | mejorar su calidad v limpicas, carbdn activada y s angues [tratamisnts quimice
. o x x x 157.00 1 yreservoria] s coloca una bomba
de Agua asegurando que ningun virus infectke laz tangques de dei i bolss Fill
especies en reproduccion sedimentacidn, N |nm::r.-|on wan una alea Hrs
ST de 5 micras para cada bomba que
wimice funciona durante 24 horas
?c-cr-.-ori!:l:u de 2qua continuaz para filkracidn y
: - retencidn de parti culaz y
organismes planckdnices ¢n
suspension.
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zomn RELACION COM ILLIMAIRACION YENTILACION N'DE AREA N DE AREA
& EZPACIO EUE-EEPACIO ACTIVIDAD FOEILIARID EN OBEZERVACIONES
OTROZ EZRACIOE N A N A PEREONAES I EZPACIOE | TOTAL
T
0% de iluminacidn y wentilacidn
. . Plantenimicnto de natural. El disefio para eska drea s
L Aqui se manticnen 3 los reproduckares y )

Area de mantenimicnkao Reproductores g ) de wuna estruckura perimetral de

4 o ooleckan los huevos., Una vez los . 2 Tinaz de 1Ton, )

: reproductares y X Levantamiznts de x X x 10,00 1 columnaz que se uniran para la
e huevas han eclosionads, ¢ levantan laz . colu h

eclasion larvas Laryas [&n un mizmo estruckura de techo con un medio
i erpacio] punto tipe boveds de cafion que
estara cubierta de una carpeta

" mlle ol
Tanques circulares de Fanda plana
[hechos de fibra de vidrie). Tedos
loz  drenajes  estin hechoz  con
tuberias de PWC de distinkos

- . Area de . - .

. E= ¢l area que constituge ¢l centro del . Tanques circulares G IR Gl cn:-n:.r-:rg-:n M: u:.a

Area de Levantamicnto X ! N lewantamicnto de canaleta de desagiie.  El dizeno
crizdero donde s realiza tedo <l cicla x kS x de fanda plana de | 54.00 1 .

de Larvas i larvas, Area de para eska drea es de una estruckura
larvaria. . . 2.5 m3 )

aclimatacion perimetral de columnas  que e
uniran para | estructura de beche
con un medio punto tipe boveda
die cafon que estara cubicrta de

luna carpcty dezmontable de long,
Cuando |as post-larvas e cosechan se
sacan de un ambiznte zalabre pera
i i H i i . 4t = di Fibs
= Arca de aclimatacion y -conwene.acllmatarla a cantinuacion Area de cria de a.nq:.le = e
=] . hasta ubicarlaz en tanques de de vidrio de 500
= . almacenamisnto de A ) larvaz w area de pre- x X x ) ' T2.00 1
I Labaratario de Pt v almacenamicnto de agua dulce. i se hace crins el s litroz [0.5m™ o 0.5
o Camardn ek, las post-larvas no deberdn W22 ¥ S T m) de capacidad 3REG.0
E de Agua Dulee almacenarse mis que pocos dias, con falinnes
= cambios Frecuentes de 3gus hasty ser
= 2 tanques de
concreta
Las post-larvasz una vez aclimatadas se rackangulares de Ez un ezpacio exterior dande ze
. i . . 1 .

Arcs de Pre- Cria l:ra.-lad.an utilizando cualquicr rt.tn:|p|¢-nt¢ Area de Aclimatacion % % S0m [50tm) de B0.00 1 er.cuentran ] tanque..- de concreto
conveniente 2 los bangques exteriores de capacidad cada zsin mas instalaciones  que  las
prc-cri'a une, de Fondo tuberias de oxigenacién

plana y pendicnt:
zyavizgdsy
filtres de arena
Estacion de bombeo de ¥ 3( ¥ si'lica.t:mqueﬁ de 5000 1
agua salada tratamicnbo de ’
sl El  sistema  comprends  dos
estaciones de bombea de Forma
permancnke, tante para la tema de
agua salada coma para la toma de
Todos loz anteriores . agua dulce. Esta dltima puede ser
filtros de arena braids d d
. P extraida de un cuerpe de oagua
Est de bombea d silica, b = o .
aetan i hambes g x X x s 15.00 1 abicrto [rie, laguna) o
agua dulce bratamicnbo de )
preferiblemente de un manto
agua -
subterrineo.
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zomn RELACION COM ILLIMAIRACION YENTILACION N'DE AREA N DE AREA
& EZPACIO EUE-EEPACIO ACTIVIDAD FOEILIARID EN OBEZERVACIONES
OTROZ EZRACIOE N A N A PEREONAES I EZPACIOE | TOTAL
Zegin sea o calidad de agua
. . servida, puede Ser necesario un
Fisk de Trat 1 2t = e 23 ' E
fetama Ju T rataminta Eztacion de Bombeo x X BLERLA T2.00 1 tanque  de  sedimentacion yo un
de agua de mar [ 3 ) =
tangque para tratamiento quimice,
ambos ubicados uno junto al otro.
Zegin sea o calidad de agua
seryida, puede Ser necesario un
Sistema de Tratamincho . 2 tanques de 23 A . L
. . Eztacion de Bombeo x X T2.00 1 tanque  de  sedimentacion y o oun
. de agua dulce Diar &l kratamiznte quimice al agua, para (X1 ! kS
Laboratario de . . _ tanque para tratamiento quimice,
= mejorar sy calidad y limpicza, i )
Camaran . S ambos ubicados uno junto al otro.
asequranda que ringun virus infecks laz
de Agua Dulee ) .
especies n reproduccion 1 tanque de meacla
B El agua que se emplea en los
de 23 m” de B .
idad [23 tm) tanques de cria larvaria [TCL) debe
capasl ser zalobre, kener una zalinidad de
Fistema de tratamisnto IR AT 12 partez por mil los cual s:logra
- Estacicn de Bombeo b4 X de agua, filtres de | G000 1 P L i -
de agua salabre haciende  uwna meacla de agua
agua con carkuchos .
. zalada y dulce proveniente de los
de propilenc de 5 . ..
. ) tangque para tratamients quimico
micras y filtros de . .
E X previaments descritas
carban activade.
[ Area  de  csbudio para 1o5]
o i . cientificas, ademas de un drea de
microscopios, .
bodega  en cuarko frie con
= computadora, . . biental tralad
o Area de observacion Diariamente coma ruting obligatoria ez pizarrE-n. balanaas, trnptr-a s am .u.:n Pt
o . . . . con aire acondicionado para el
= . necesario ¢l cheques microscdpico y para pesaje de X . i
i |Labaratorie de simele apreciacion visual de oFaanismos alimente almacenamicnta de inventarios de
b | Observacion y “IMmprle aprec i = Srganizmas x X X 1-5 . 120.00 1 alimente wive en forma de cistos
0 wivos, ademas de obraz actividades estanteria para . . ) N
= Eadega s . . [ratiferos, arkemia) de resistencia g
= como punto de reunion de personal inventarios de . .
= . . . alimento inerks como
bichico y registra de datos, alimento y .
i wimicos micracncapsuladas que son de muy
Beodega en cuarte Fric [qantibiético- Ficil  degradacidn  cuande s
- - expaneh 3 ambienke  de alta
vitaminasz, ek,
temoeraturs
Area de Hidratacidn yu E ) i b h i
) bratamisnko qufmi-:o de | Eeincuba la Arkemia, 1 cual e un micre- X 1500 _'P:":m cc-rnE- * :":Mh _t ik
Labaoratario . - . . . . sin wenkanearia, sin cielo falzo y
quistes crustaces que sirva de alimenko a las . 1 Eialaga y 1 | Tanques conicos X
de A . . Independiznte i 1 conh pizas de cementa, Tada esta
Artemi larvas de camardn qu estan confinadas Auziliar de 500 ez, : do del
rreme Area de Incubacian y n laz dreas de levankamicnkbe Larvaric 3( 500 area : Ie;cuen ra separada g
wclasién masivos - resta de labaratarios
. - Estantes, Tanques
Cuarto.df.: Fehace la In-:\-cl.!h::mn ¥ ||¢'-'.a el Cultiva mazive de de 10-15 Lts., Arca totalmente aislada, que solo
mantenimicnts de control de crecimicnto pablacianal de e x ) 1 . e .
c 5 o : . Ruotiferas hlesas de trabajao, ticne iluminacion artificial
cpas wsbos pequenas protooarios
F Fed F Pelicroscopic:s
Labarataric
de Cuarka de 1 Bidloge 3500
Fotiferaz Culti o d Crecimiento de | it 0 inoculacian. Tanques de fibra Erpacie  ventilade  naturalmente,
Hut::o Mazpee e re;lrr;len ct = DI-' fetiberas cenfa Labaratorio de x kS x de vidrio de 500 1 con un30% de lamina trazlucida en
Hberes e fas miere-algas Mlicroalgas [a trabes LER cubicrka
de tuberiag)
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zan RELACION COM LRI A IO WERNTILACION M OE AREA M OE AREA
& EZPACIO EUB-EZPACIO ACTIVIDAD FOEILIARIO EM OESERYACIONES
OTROE EZPACIOSR M A M A PERZOMAS [ EEPACIOE | TOTAL
Ezpacio totalmenke: hermética, con
Area de reproductares Incubsacién de huewoz 4 Tanques de un 50%  de iluminacidn  nakural
& inducsitn ol desope Levantamicnto de x X concreto de 50 150.00 1 premedic de lamina l:ra:slucida on|
Larvas Tan. cubierka, Fin wenkanearia niooaire
acandicionada
Area botalmente cerrada con un 155
Arca de incubaciin de Tanques de de .ilumina-:i-in. natural a l:.rabts dr
Hucvos x x CO0Ltz o 2 Ton, 6000 1 hl‘l‘lll‘f:l traslu-.cu:h on -:ubl-:rli:u. no
requicre de cielo falzo, El pisa es
de cementa
Ezpacie con un aproximada del
50% de iluminacidn g ventilacidn
natural. El diseiia para esta drea es
Arca de levantamicnto Lna vea laz huevasz han eclosionada, s 2 Tinaz de 1Ton. de wuna estruckura perimetral de
E de Laress levantan las larvas y en esbe espacio se x X x ol 60.00 1 columnaz que se uniran para la
] manticnen para iniciar #u dezarrolle erbruckura de beche con un medio
5 Labarataria de 1Bidlogay 2 punte tipe boveds de cafion que
E Peces auxiliares estara cubierta de una carpeta
4 desmentable de lona.
= Area de Mantenimicnto Tanques de Fibra Espacio sin paredes, conun 15% de
u Pre-cria de x x q = 200,00 1 iluminacidn  natural por  lamina
. de vidrio de 2 Ton, . .
Alevines trazlucida en cubicrta,
. 1 Estacion de
Sstacmn de Bombea Eombear ¢l agua de mar x X x Bombeo y filtre de | 60,00 1
¢ hgua Salady arena silica
filtroz de agua con
cartuchos de
poliprapilens de §
Diar el tratamiento quimico al agua, para micras, filtros de
Sistema de Treamicnto | mejorar su calidad y limpicza, - ” % carbén activadao y 187.00 1
de Agua asequranda que ringun virus infecks laz tanques de :
especies n reproduccion zedimentacian,
tratamicnto
quimico y
reseryorio de agua.
Planta de Fankener ¢n Funcionamisnto |2 2 plantaz aprox. 50 ) .
E wMmer gencia maquinaria de bada la estacion b8 s b KA, — L UEHLE B LI e
L [Dos Casetas de Contalar las accesos w mantener la . . .
E Viilangia sequridad de g ﬁ-r-\..-iin Estacionamicnto x X x 2 1.00 2 colocados en punkos estrategicos
T [ Sisrems de d compresores m
E Aireacion Abastecimicnto de Sistema de Aireacion | Laborakorios s X kY aprox. 15020 hp. | 5.00 1 Techado y bicn ventilado
= oty
S Esta-cic:namiento !.lbicar ordenadamente los vehiculos que Frecepeion % “ % 4 yehiculos CE.O0 1 Cireulucion Huids
(10 vehiculos) ingresan

AREA TOTAL DE CONSTRLUCCION

4363.5 M

233




CADRO RESUMEN DE AREAS POR ZONAS

ESTACION DE ACUICULTURA DE LA BAHIA DE JQAUILISCO

MNo. ZOMNA AREA (2]
) CENTRO DE CAPACITACION 524,500
2 RESIDENCIA 403.00
3 INVESTIGACION 3365.00
4 COMPLEMENTARIA 71.00

TOTAL

4363.50

11
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PROGRAMA ARQUITECTONICO BASE LOS COBANOS

RELACION CON | ILUMINACION|YENTILACION R e e AREA e AREA
ZONA ESPACIOD SUB-ESPACID ACTI¥IDAD OTROE . A N s |rERZONMAZ EQUIPD EM espaciozs | ToTaL OB3ERYACIONES
ESPACIOS "
Labaratorio de e die de poblaciones de Plancton i ® i ® . F250 1
oceanografia bioldgica LS
Labarataria de | . . carrentimetras con
. qufﬂica Monitoreo y deteccion de contaminantes X x x x boya, Un trazador Jz.20 1
Laberatario de analiziz de sonda Gamma
Laboratormlde de prc-c-:s::-.s Manitarea fizica y gealdgice de la w w w w 1bidloge y 1 :\:c-n foftware 3250 1
Oceanagrafia oceanograficos coska Suxiliar incluido 157.20
Marina costeros [ooeanografia
ir::d?:t;::a:sm .ﬁ.nilisfis e interpretacidn de dakas " w w w Computadora p 2500 1
- . estadisticos safbware
madelaciin makematicn
e . Fiecaleceion de datos Al aire libre L mini-sEactan d | agon 1
Pekeorolagica climatologia
Eeccidn de toxicalogia Un Micrescopio
marina * ® ® ® invertida, Ln 25.20 1
microzcopio de
Epifluorescencia y
= contraste de fase,
k=] Red de Plancton
% on siskema der
a aperkura y cierre de
E SO0 micramekras,
= Fied de Plancton
= .
= con sistema de
aperkura y cierre de
R 200 micrdmetros.
gEleatagla ¥ Observacidn yanilisiz de muestraz y 1bidloge v 1 | Una fibra de
contaminacian . I . . 5ET0
. plancton toxico auxiliar microcxtraceion en
marina '
Faze zalida, Doz
electrados para
nitrakos y nitritos,
Un espectrdgrafo
Seccidn d UYIWIE, Una
l:'::l':‘l'! t__. .. = x x x computadora, una | 27.50 1
cantaminacian quimica refrigeradara de 3
pics cibicas, Un
agitador
magnitica con
calentadar, Tres
micro pipekas de
100,200 y 1000pL
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PROGRAMA ARQUITECTONICO BASE LOS COBAHOS

ILUMINACION[YENT ILACION
ZONA EZSPACID SUB-EZPACID ACTI¥VIDAD REL;'EI:'II:I:.:SCDH N* DE MOBILIARIO ¥ i:‘:ﬁ N® DE il OBSERYACIONES
a N A N 4 |PERSDNAS EguirD EZPACIOS | TOTAL
EZPACIOER M
Area de.lfwado u . ¥ v ¥ ¥ 2580 1
separacion de muestra | Preparacion de muestras macro g
Tirea desocado y microscdpicas de plancton, Mecton y El equipamicnta ex
S b Bentos " el mizmo que el
Biodiversidad i 1kidl 1
tedlwarsida preparacian d b i b3 e 232 | laboratarie d kit L 106,00
maring mucstras anziliar . N
Eialagia Pesquera
Eala de caleccién de y Ecalogia marina
referencia para Prezervacion de especimenes B4 X kS X Fa.20 1
organismas benkdnicos
Ares de andliziz de
paramt.tros Monitoreo de poblaciones pesqueras x X x X 27.50 1
peblacianales y de Un analizader de
crecimiento partfculas LEGO,
Una mufla de 0.02
pits cibicas
= Area de andlizsiz de ::I;pzlw:ldad 1'f2|:;|:|
2 dinimica de . .. *C, Una estufa de
E ceosizhemas Marine- Manitareo de dindmica costera x x x x secade capacidad | 2750 1
a costeros ars:C, Dos
[x separadores
4 |Biclegia Falsen, T picaas
= |Pesqueray de cristaleria para
Ecologfa Marina laborataria, Un
1bidlego y 2 | millar de viales de
auxiliares vidrio con tapa-
» rosca, 150 frascas SETED
Ealy o cc-l-:cc.lc-r. df . ) de vidri con tapa, )
rcferencia de letiologia { Preservacion de especimenes X x x 4 ocha Yerniers 27.50 1 Extractores de aire
presqueriaz digitales, acha
erniers mecdnicos
Fala de |nt::rpr-:l::u:u:-n Pequefio museo w 0 w " Mostracjores y 4650 1
de ecalagia castera estankerias
CUbl_c:IWd Coardinar laz equipoz » materiales Ezcritaria, zilla g 32,50
para!? ws e dentro de loz laboratorios computadora ’
seccidn
bod |
S Almacenar equipas § materiales X X X Eztanteriaz 23.50 1
para ¢l area
Area vestibular Area de recepeion del edificio X x x 4 5150
Zervicioz Realia tividades de arinar, def Inadaraz
G ealizar actividades de orinar, defecary % - ” nodaoraz y 1350 1
sanikarios aseo personal lavamanas
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PROGRAMA ARGUITECTOHICO BASE LOS COBAHOS

RELACIGH COHN [ILUMINACION]YENTILACION ZREA
N:DE |MOBILIARIO ¥ N:DE | AREA
zomAa| EzPACIO SUE-ESPACID ACTIVIDAD c ;J';T[gg . N R m . |pERsomas ERUIFD I:‘- espacios | ToTaL OBZERYACIONES

4 microscapios

compueskos
digitales, 4 Laminas opacas, ol moviliario g
Realizar servicios de ¢ microscopia eskekoscopios equipa que 5o describe es el
La!:mral:orir:h de Eptica:, on opeidna Ticroscopia % % 1bidlege -digil:al.cs, ‘\."eint.c L 1 GIDED mantendra en bodegas g
Mlicroscopia electranica, observacion de muestras g bres microscopios s utilizara cuando sea
procesamicnta de datas bpticos necesario para la realizacion de
COMpULEtes, ¥ pruzbas.
weinke y cinca
eskereoscopios
1Histoquineta gz.20

aukomatica, 1
incluidor de tejidos
«n parafina liquida,
harna die zecada
de 275 52, 1 cdmara
X s kY s 1bidloge | de Flujo laminar, 2i.50 1
mizraboma, 1 bano
Maria, 1 gabinct:
metilico, 1 afiladar
de cuchillas de
micrétome, 1 mesa
de laborataria.

Laboraterio de
Histalogia
comparada

Area para el procesamiento ¢ inclusién
permanente de muestras de tejidos

AREA DE APOTO & L& INVESTIGACION
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PROGRAMA ARGUITECTOHICO BASE LOS COBAHOS

ZONA

EZPACID

FUB-EZPACID

ACTI¥IDAD

RELACION CON
OTROS
EEPACIOE

ILUMINACION|YENTILACION

]

A

N

A

N= DE
PEREONAS

MOEILIARIO T
EGUIPD

AREA

N= DE
ESPACIOS

AREA
TOTAL

OBEERYACIONES

ARES DE APOVO A LA INVESTIGACIAN

Laboraterio de
Andliziz Buimica
w microbialdgics

Area expecializada en dar servicios de
anilisiz quimicas, y anilisiz
microbicldgicas

2 pH metraz
digitales, 1
Fakdmetra de
Hlama, 2
ezpectrafotdmetro
s IWINIEA
fluorometro
wskdndar, 1 balanas
analitica, 1 balanaa
semi analitica, &
congeladores
harizontales de -
202, 2 banas
Paria can
reciclacion de
agua, 2
micropipetas
multicanal de 100
plL. 2 micropipetas
de multicanal de
200pL, 2
micropipetas
multicanal de 1000
pl, 2 pipeteadares
wh seric 2
agitadores
magniticas con
calentador, 2
Sorkex, 1
centrifuga de mesa
F500 RPN,
mizracentrifuga
Eppendorf 5415
0,153,200 RPR, 1
camara de Flujo
laminar, 2 mesas de
laborakario.
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PROGRAMA ARGUITECTOHICO BASE LOS COBAHOS

ZONA

EZPACID

SUB-EZPACID

ACTI¥IDAD

RELACION CON
OTROS
ESPACIOE

ILUMINACION|YENTILACION

V]

A

N

A

N= DE
PEREONAS

MOEILIARIO T
EGUIPD

AREA
EN
“l

N= DE
ESPACIOS

AREA
TOTAL

OBEERYACIONES

ARES DE APOVO & LA INVERTIGACIAN

Laboraterio de
Andliziz Buimica
w microbialdgics

Area expecializada en dar servicios de
anilisiz quimicas, y anilisiz
microbicldgicas

Eztufa incubadora
andloga con
requladar de
Eemperatura,
refrigeradora para
almacenamicnts de
cultive, cocineka
eléckrica para la
preparacian de
medics,
hermacitometros
tipo Meubauer can
cubre objetoz
reckangulares,
micrémetro para
lente acular de
microscapio, placa
de calibracidn para
micrametro ¢n
sistema métrico,
contdmeros
manualez de
baolzille,
dispensador para
dizcos de
sensibilidad
antimicrobiana,
juego de diseccidn,
juegos de stz azas
e nicrama an
punta v aro, cajas
Petri de vidrio
ankoclavables,
pizetaz plisticas
de 500 ml, cajas de
lamina de vidria,
cajaz de laminillaz
de vidria, paquetes
de torundas de
algaoddn
eskerilizadas,
pipetas pasteur,
bulbos de goma
para pipetas
pasteur, bulbos de
sequridad de goma
[pipet filler] de 3
wilvulas
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PROGRAMA ARQUITECTONICO BASE LOS COBANOS

ZONA

EZPACID

SUB-EZPACID

ACTI¥IDAD

RELACION CON
OTROE
ESPACIOS

ILUMINACION[YENTILACION

V]

A

|

A

H= DE
PERZONAZ

MOEILIARID T
EGUIFD

AREA
EN
"

N= DE
EEZPACIOE

AREA
TOTAL

OBSERYACIONES

AREA& DE APOTO & L& INVESTIGACION

Laboratario de
Andlisiz Buimica
w microbioldgics

Area especializada en dar servicios de
andlisiz quimicas, y andlisiz
microbicldgices

tubos capilares no
wskerilizndos,
cepillos para lavar
tubos de cnsago 10
unidades, cepillas
para lavar matraz
Erlenmeyer &
unidades, cepillas
para lavar frazcos
Eeakerz 5
unidades, tubos de
ensapa con kapa de
rosca, Racks para
tubos de ensayo,
Qllas de presién
para autaclave, 1
micropipeta
multicanal e 5000
plL, 2 pipeteadores
on seric, 1agitador
magnitica con
calentador, 1
Sortex, Matraces
Erlenmeyer de 250
mL, Matraces
Erlenmeyes e 500
ml, Matraces
Erlenmeyer de
1000 mL, Makraces
Erlenmeyer de
2000 mL,
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PROGRAMA ARGUITECTONICO BASE LOS COBANOS

ZONA

EZPACID

SUB-EZPACID

ACTI¥IDAD

RELACION CON
OTROS
ESPACIDS

ILUMINACION[YENTILACION

V]

A

|

A

H= DE
PERZONAZ

MOEILIARIO T
EGUIFD

AREA
EN
i

N= DE
EEZPACIOE

AREA
TOTAL

OBSERYACIONES

ARE S DE AFOTD A& L INVESTIGACION

Laboraterio de
Andliziz Buimica
w microbioldgics

Area erpecializada en dar servicios de
andlisiz quimicas, y aniliziz
microbicldgices

2 bidlogas w2
auxiliares

Probetas de 1000
mL, Pakraces de
aforamients de 10
mL, Pakraces de
aforamicnto de 25
mL, Matraces de
aforamicnto de 50
mL, Matraces de
aforamicnto de 100
mL, Beaker de 25
mL, Beaker de S0
mL, Beaker de 100
mL, Beaker de 250
mL, Beaker de 500
mL, Beaker de
1000 mL, Beaker
de 2000 mL,
Pipeta serolagica
de 1 mlL, Pipeta
serologica de 2
mL, Pipeta
serologica de 5 ml,
Pipeta seralagica
de 10 mL

200

6360

Acuario
Experimental

Zala de ratiferas

Parte de drea de alimenta que conticne
los espacias de mantenimicnkbo de cepas
y culkivo mazive

Cuarto de

mantenimicnto de cepas

incoculacidn y Crecimicnte poblacional de
laz pequeios protoaasarios

Cultive mazivo de
ratiferos

Cultiva masziva de
rakiferas

cuarks de inoculacidn

de labaratario de
micra algas

1 bidloge

Extantes, tangues
e 10-15 Ik, mesas
de trabajo
microscopio

Tanques da fibra
de vidria

IT.60

sola comunicacién por media
de tuberias
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PROGRAMA ARGUITECTONICO BASE LOS COBANOS

RELACION CON | ILUMINACION]YENTILACION AREA
H= DE MOEILIARIO T N= DE AREA
ZONA EZPACID SUB-EZPACID ACTI¥IDAD OTROD:E EN OBEERYACIONES
EZPACIOS ] & il & | PEREDONAZ EGUIFD " EEZPACIOE | TOTAL
Area de alimente vive que conticns las
Sk de microalgas cspacios?dc Cua.rl:n.:h de inocn.!h-cién,
cuarka Frio, crecimicnts mazive g
despacho de responsable
Cuarte de inoculacidn . . . UCEETLES 1,""2“ CL
de cepas Mantenimicnto y tranzferencia de cepasz | Cuarte fria x x trabaje , cdmara de 4350 1
paz Flujo laminar
tinaz de 1tonclada
Una vea se obticnen las copas se de fibra de widrio,
Cuarta fria reproducen en wolumen creciente de Crecimicnto masive x x con eskanteria, 3.00 1 solo por medio de tuberfas
culkivo enchape die
azulejos
. . Alimentar y cuidar las cepas para su ! I:-u:-ln::g}o #1 [Tanque de cultive
Crecimicnto mazivo 4 x x auxiliar de 10 toneladas de | 25.30 1
ctapa de desarralla .
fibra
Diespacho de . . Qe i .
responzable de S;:;cl-;:::tir.;gptrw.-ar laz actividades w ¥ ¥ ¥ 1540 1
acuiculkura
= Incubacian de la artemia que sirve de
% Zaln de arkemia alirr:ento a.las larvas de Eamaran que ” 1.|:I tanques de SDP a0 1
= ertan confinadas en las arear de litroz para wclosion
E levantamicnta larvario
u Area experimental Area para reclusian y mansje de
= [figiclogia y reproductores de peces marings §
& Acuaric cantaminacidn] levantamicnta larvario 155,55
= | Experimental )
E 4 tanq:.lcs de
g Area de reproductares Iri‘::Lu:,I;r::::qLiT:;i 3370 1
&8 000 litroz
-x
s
-
4 Tanques ded
2500 litroz, 10
Eanques para
" . incubacign de 500
x x x x | b'::;ﬁ:r‘ Y1 ftra, 1 bombs
sumergible de 1153
Area de acuarias HP monafaszica, 1 E1TE 1
cilindro de oxigeno
o carga de 220
pics cibicos, 1
requladar
manometrito de
oxigeno
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PROGRAMA ARGUITECTOHICO BASE LOS COBAHOS

ILUMINACION|YENTILACION
ZONA| ESPACID SUB-ESPACIO ACTI¥IDAD m—:l..-::rf:scuu H°DE |MOBILIARIO Y LE:’L LR et OBSERYACIONES
- ESPACIDS M & N & |rERzOMAS EQUIPD | ESPACIOS |TOTAL

1 congeladar
harizontal de 14
pics cibicos, 1
mesa de brabajo, 1
maling descarne de
placatraquelada y
motor de 075 HP,
2 compresores
regeneratives de 3
PH clu trifasicas, 1
preparacidn de les alimentos musrtes COMpresor

para la alimenkacidn de camaranes X x X 1bidloge | regencrakive de 1 16.350 1
reproductares PH monafisics,
108 metroz lineales
de tuberia de 0L75
pulgadas, 15
picaas de tuberia 140,93
de 1.25 pulgadas,
10 reductares de
1252075
pulgadas, 15
wilvulas de paza
de 0.75 pulgadas

Acuario Area de preparacidn de
Experimental alimentos inertes

ARES DE APOTO & LA INVERTIGACISN

Cubiculas para

jefer de Coordinar y supervizar las actividades Ezcritorio, silla p

.23 1
dentro del labaratorio computadora

laboratoric

2 X x x .86

area vestibular 4 X X 4140

Eadega general Almacenar equipas y materiales X x H 1 Estanterias 34.20 1
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PROGRAMA ARGUITECTONICO BASE LOS COBANOS

ZONA

EZPACID

SUB-EZPACID

ACTI¥IDAD

RELACION CON
OTROS
ESPACIOS

ILUMINACION|YENTILACION

V]

A

|

A

H= DE
PERZONAZ

MOEILIARIO T
EGUIFD

AREA
EN
"M

N= DE
EEZPACIOE

AREA
TOTAL

OBEERYACIONES

AREA DE SERVICIO ACADEMICO, CENTRO ADMIMIETRATIVG ¥ DE CAPACIT ACION

Despacho de la
direccidn y oficing
adminiztrativa

Despache de la
direccidn

Area destinada para la estancia del
direckor de la base

1 computadara
Pentium 1Y de 40
GE, 1UPE de 420
WA, 1impresor
HP, 1 escaner HP, 1
muzble para
computadara, , 1
wocritoriao, 175illa
wjecutiva, 4 zillaz, 1
meza, 1 archivers
wertical, 1 mini-=plit
de aire
acondicionada

15.80

Oficina administrativa

Arca para realizar actividades
administrativas y colaborar con la
direccién

3 computadaras
Pentium 4 de 40
GE, 3 UPS d= 420
WAC, 1 impresor
HF, 1 cscaner HP, 5
muckles para
computadora, 3
escritarios semi-
ejecutive, 3 sillas
wjecutivas, 4 sillaz
para visitas, 3
archiveras
yerticales, 17emi-
split dw aire
acondicionade

4550

ET.ED
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PROGRAMA ARQUITECTONICO BASE LOS COBANOS

ZONA

EZPACID

SUB-ESPACID

ACTI¥IDAD

RELACION CON
OTROS
ESPACIOS

ILUMINACION]YENTILACION

]

A

N

A

H= DE
PEREONAZL

MOBILIARIO T
EQUIPD

AREA
EN
i

N= DE
EZPACIOE

AREA
TOTAL

OBEERYACIONES

AREA DE SERVICIO ACADEMICO, CENTRO ADMINIZTRATING ¥ DE CAPACT ACION

Eala de computo

Ezpacio destinada para cursos y
practicaz

30

30 computadoras
Pentium 4 de 40
GE, 30 UPE de
420 MAC 1
imprezor HP
modelo 3500, 3
escaner HP, 30
mucbles para
computadora, 1
escritorio semi-
ejecutive, 51 sillaz
secretariales, 1
antena parabélica.
1 mini-=plit di aire
acondicionada

5T.50

Auditoric

Auditorio

Realizar canferenciaz, charlas, estudios y
wxposicidn de informacidn

&0

1 atril, 60 zillas
tipo butaca, 1mesa
ejecutiva, 1 zilla
wjecutiva, 1 equipa
de andia, 1
computadara
Pentium 4 de 40
GE, 1 siskema para
video conferencias,
1 proyector
multimedia cafan, 1
Jabincte

£2.00

253.00

“enkaneria alta

aulaz

Impartir clazes a las extudiantes y
ascsorfas

41

40 pupitres, 1
wsriborio semi
wjecutiva, 1 zilla, 1
pizarra acrilica, 1
mini-zplit de aire
acondicionade

133,50
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PROGRAMA ARGUITECTONICO BASE LOS COBANOS

RELACION CON | ILUMINACION|YENTILACION AREA
H= DE MOEILIARIO T N= DE AREA
ZONA EZPACID SUB-EZPACID ACTI¥IDAD OBEERYACIONES
L ] & il & | PEREDONAZ EGUIFD oL EEZPACIOE | TOTAL
EZPACIOS M
E cskantes, 1
wacritario, 1zilla
Area de archive % % secretarial, § 1
biblicgrifics mesas para leckura
con sus sillaz, 2
computadaras
. Pentium 4 de 40
Arca destinad la cansult
Biblictecs gl 20 GE, 2 UPE de 420 | 76,28
bibliografica 3
WAL, 1impresor
= HP, 1 e2cdner HP, 2
4= Sal de leckurs x X X X e 1
E computadara, 1
= fokocopiadora, 1
E mini-split de aire
% acondicionado
L]
w
- i
- . . . -, ceritario. sillas
z jSaIa d.e docente i) dcdl.cada al trabajo de oficing de ¥ % % % 1 Ezcritorio, zillaz g 1650 1
= investigadares laz investigadares computadara
5
o
B
= ki
= Westibula 2310 1
]
-
= 45055
B | Ares de refrigeric 1350 1
=]
o
=
-0
]
E Eodega 16.45
X
=]
o
=
E Fecepeion y =ala
=] pelany = 2158
w de ezpera
(]
-
wl
o
-
S-:r-:'i-cin.:hs servicios sanitarios Realizar |:|:.'- ac.ti-.'idades de orinar, - % % 1 Tinodoro g HED 2
Zanitarios defecar y limpicaa corporal lavamanas
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PROGRAMA ARQUITECTONICO BASE LOS COBANOS

ZONA

EZPACID

FUB-EZPACID

ACTI¥IDAD

RELACION CON
OTROS
ESPACIOE

ILUMINACION|YENTILACION

]

& ]

A

N= DE
PEREONAZS

MOEBILIARIO T
EGUIPD

AREA
EN
“l

N= DE
EESPACIOS

AREA
TOTAL

OBEERYACIONES

REZIDEMCIA,

Dormitorioz

Diarmitorias para
sstudiankes

Dormiterios para
profesares visitantes

Dormitorios para
dacentes-
investigadores »
administrativo:s

Dezcanzo de las persanas que habitan g
lleguen de: vizita 3 la base

2 camarates, 1
mezas de noche, 1
closets con espejo,
1 mini-=plit con aire
acondicionada

10,50

3 camarokes, 1
mesas de noche, 1
clasets con espeja,
1 mini-=plit con aire
acondicionada

1624

2 camarates, 1
mesas de noche, 1
closeks con espejo,
1 mini-=plit con aire
acondicionada

12.25

2 camas
¢rgon6micas. 1
mesas de noche, 1
limparas de mesa,
1clasets con
erpejo, 1 mesa
circular, 2 zillaz, 1
mini-split de aire
acondicionada

1575

2 camarotes, 1
mezas de noche, 1
clazets con espeja,
1 mini-=plit con aire
acondicionada

12.25

SE50T

Comedor

Bervir e ingerir alimentos

45

12 mesas de Fibra
de vidrio, 1 alacena
empootrable, 10
juegas de
cubicrtos para &
perzonaz, 10
wajillaz para &
personas, 1 mini-
split de aire

125.70

Cacina

Preparacidn y coccién de alimentas

x x

25.35

Area para tender

Al aire libre

1.75

Lawanderia

Limpicza de ropa

x x

2 lavadaras de
ropa de 25 libraz,
2 planchadores

13.40

Eervicios
Eanitarios

Realizar las actividades de arinar,
defecar y limpicza corporal

x x

inodara,
lavamanos y ducha

T.40

Servicio Sanitario
para area de
seryigio

x x

inodara,
lavamanosz

2.03

Area recreativa

Pizcina y glorictas

Al aire libre

SE6.4T

Westibula

x x

S22

Eodega

Almacenar equipos y materiales

X X

Eztanteri as

12.40
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PROGRAMA ARQUITECTONICO BASE LOS COBANOS

RELACION CON

ILUMINACION|YENTILACION

AREA

N= DE MOEILIARIO T N= DE AREA
ZONA EZPACID FUB-EZPACID ACTI¥IDAD OTRODS EN OBEERYACIONES
ESPACIOS n A " A PERZSDMNAZ EGUIPD . ESPACIOS | TOTAL
1 ciskerna para
. dulze con i
Cist A agun
P beomba de 2HP, 1 | 18.00 1
tanque de 20042
Abastecimiznko galenes B
Zubterraneas
de agua 1 ciskerna para
. agua salada con 1
Cizt &
o PR A bombade ZHR, 1 | 56.40 1
- tangque de 20042
Jalones
a | Estacion de 2 bombas de 15 HP
E bombeo para on sistema de 15.00 1
E agua salada turbina
Y |castad
E V?;i‘:a:ci: Mantener el contral de ingresaa la base x S EY 1 1Eszcritario g 1 silla | 2.25 1 135.63
=
[
g 1 planta elictrica
] Planta de de emergencia, 1200 1
emergencia petencia mixima !
AT de 30 KMA
) ) Lates para estacionar & | Estacianamienta de wihi culas de
SRR wehiculos vizitantes y trabajadores de la base LERHE L
.‘ir_ta para <l caja sépica X i .
sizkema de Eiztema destinada para la evacuacion de
desagiic de fora laz aguas servidas y negras
séptica poaos de abzorcidn
Eodega general Almacenar equipes y materiales X x x 1 Estanterias 20.00 1

AREA TOTAL DE CONSTRUCCION  2,850.34 M2
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CADRO RESUMEN DE AREAS POR ZONAS

ESTACION DE PLAYA LOS COBANOS.

Mo, ZOMNA, AREA (M7
1 INVESTIGACION 1014.74
2 SERVICIO ACADEMICO Y CAPACITACION 751.18
3 RESIDEMCIA 88577
4 COMPLEMEMTARIA 198 B5
TOTAL. 2850.34
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PROGRAMA ARGUITECTOHICO BASES LIMHOLOGICAS

ILURAINACION | VENTILACION AREA
RELACIGN COM M= DE M= DE AREA
Z0NA EZPACIO FUB-EZPACIO ACTIVIDAD OTEOS ESFACIOS . " . " PERSOMNAS FOEILIARIO E':\: Ezpacios | ToTaL OESERYACIONES:
=
0
] ) Laboratorio de
x Laborsterio para Observacian, medicidn, pesaje reparacian de Lavamanos, mesas
a preparacion de - ST " Pasae. prep L. 3 de trabaje, 46,30 1
[ dizeccion. mucstras g oficing de
0 muzstras . estantes.
= becnicos,
=
o Df!c!na del Espac‘m Ram Trabajo de n.:h_'flcma [lectura, revision y i D.flcmas Ras 3 Eﬁcrlt?:hrlo. kres 1200 1 1580
E administradar escriborio. redaccion de documentos]. ticnicos, vestibula sillas.
5
o
% Cubiculas para . Leckura, invcstigacién tedrica- Cficina
= . cubiculos de krabajo. S e adminiskrativa y 1 Filla, escritario. .50 2
becnicos bibliografica. N
E laboratarios.
Cacina, lava
. Freparar los alimentos [almacenar, krastos,
Cocing J Comedor. 3 ) 21.00 1
cortar, lavar, cocinar) refrigeradar,
wrtankes.
Comedar Comer, beber ?Ht_lbmc" ) 20 LD d? comedor, 47.60 1
< darmitorios, cocina, zillas.
o Zaly de
[ 7, mesas d
E Dormitarios Diezcanzar, dormir. capacitaciones p 4 e Wi 10.50 2
= i naches, rapera. 14560
= laboratarios.
u Servicios
o S Azea personal, necesidades . Ducha, inodara,
sanitarios y s Darmitarios. 1 T.00 2
Fizioldgicas. lavamanas.
duchas.
Darmitarios,
. . labaratarios y Eillaz o zilldn,
Zala de estar, Dezcanso y convivencia, . 5 4500 1
oficinaz para mesa de sala.
bécnicos.
Farqueo Farqueo Estacionamicnta de los vehiculas vestibulo, 4 31.50 1
= i = = cidedes :
& S-:r.w-:l.-:h.- AEeo ptr..-:on::l. !'ut:-:t:.-l-da-dc.- Laboratories 2 2 rekreke; 2 2100 2
E sanikarios Fizial dgicas. lavamanas
. comunicar enkre si alos diferentes
Westibul tadas las 2anas 562 1
E b espacios di la base fon edus fur nana 16112
=
5
Eala d . - . . Zillaz, pantalla,
8 v s Ealon de expasiciones Expaner, demastrar experimentar- weztibula 20 B — 30,00 1
capacitaciones. tarima.

AREA TOTAL DE CONSTRUCCION 383.52 M?
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CADRO RESUMEN DE AREAS POR ZONAS

ESTACIONES LIMNOLOGICAS
No. ZOMA AREA (ME)
) INVESTIGACION 46.80
2 ADMINISTRACION 27,00
e RESIDENCIA 148,50
4 COMPLEMENTARIA 161.12
TOTAL 383.52
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4.6 ZONIFICACION

Una zonificacion es ubicar dentro de un terreno cada una de las zonas que
componen los proyectos a realizar, con el debido andlisis previo de los espacios ya
sea por afinidad de funciones o por algun tipo de relacion que estos deban tener o si

estos son complementarios.

A continuacion se presentan cada una de las zonificaciones que se propusieron en
los terrenos ya seleccionados, se realizaron dos propuestas de zonificacion para
cada base las cuales se evaluaron en matrices colocando en ellas los criterios mas
importantes aplicables a cada una de las bases y dandoles un porcentaje segun su
importancia.

En las matrices de evaluacién los criterios se definieron como primarios con un total
del 60%, secundarios con un total del 25% vy terciarios con un total del 15% los
cuales forman un 100% y de esta manera saber cual de las dos zonificaciones es la

mas conveniente para el disefio de los proyectos.
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4.6.1 CRITERIOS DE ZONIFICACION

En todos los proyectos se definiran las siguientes Macro-zonas:

1) Zona de Investigacion y de Apoyo Técnico con sus respectivas restricciones y
condicionamientos.

2) Zona de Servicio Académico o Capacitaciones y Administracion.

3) Zona de Residencia

4) Zona Complementaria
En cada proyecto a desarrollar estas zonas pueden encontrarse con otros

componentes espaciales que sean necesarios de incluir dependiendo de cada

base o estacion.

CRITERIOS

Cuando el area del terreno lo permite, procurar que las edificaciones se encuentren

proyectadas en un solo nivel para lograr disminuir costos.

La ubicacién de las edificaciones dentro de cada terreno debe ser en un érea que
presente las condiciones mas favorables en cuanto a topografia y vegetacion,
procurando las zonas con menor pendiente y las que posean poca vegetacion

para evitar la tala de arboles.

Se proyectaran las edificaciones en una porcion de cada terreno que posea poca

vegetacion para que no exista un gran dafio al medio ambiente.

Ubicar las edificaciones en el area del terreno donde se tenga menor incidencia de
ruidos y contaminacion, para que esto no afecte las funciones dentro de los

espacios.
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Si el terreno presenta algun tipo de riesgo, procurar que las instalaciones se
encuentren alejadas de estos o con las debidas areas de retiro y proteccion.

La ubicacién de cada una de las zonas dentro de todo el proyecto estara sujeta a
la afinidad que estas tengan, aunque es de tener en cuenta que existen areas que
en algunos casos tienen su propia normativa de ubicacion y conexién con otros

espacios por el tipo de funcidén que en ellas se desarrolla.

Las areas vestibulares o las publicas deberan ser el primer punto de llegada al

cada uno de los edificios y que estas distribuyan hacia las demas zonas.

Procurar que los parqueos se encuentren cercanos a las vias de acceso

principales en cada terreno.

Ubicar el area de abastecimiento de agua (cisternas) las zonas de cisternas, para
el abastecimiento de agua tanto salada como dulce. en puntos estratégicos para
la mejor obtencion de estas.

Procurar que se de cierto grado de privacidad al area de residencia, esta puede
encontrarse independiente de las otras zonas anteriormente mencionadas 0 en su

defecto cercana al area de investigacion.

Generar plazas de acceso en cada uno de los proyectos que organicen a los

peatones después de su acceso al proyecto.

Procurar que la Zona se Investigacion se encuentre cercana al parqueo para la

facilitar el acceso y el transporte de material y equipo.

Procurar la ubicacion de zonas verdes para generar mejores ambientes exteriores.

Los criterios anteriores son generales y pueden variar, definiendo algunos mas

especificos dependiendo de las necesidades en cada estacion.

254



4.6.2 MATRICES DE EVALUACION Y PROPUESTAS DE
ZONIFICACION
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DESVESTIDEROS

u DESVESTIDEROS

INVESTIGACION

APOYO
TECNICO

ADMOND.

VESTIB.
COMPL.

ESTACION CENTRAL (CIUDAD UNIVESITARIA)
PRIMER NIVEL

\

ESTACION CENTRAL (CIUDAD UNIVESITARI
SEGUNDO NIVEL

i




PARQUEO.

DESVESTIDEROS

INVESTIGACION.

SALON DE
MUSICA

PLAZA DE
ACCESO.

ZONIFICACION "B"
ESTACION CENTRAL (CIUDAD UNIVERSITARIA)




MATRIZ DE EVALUACION DE ZONIFICACIONES

CIUDAD UNIVERSITARIA
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EVALUACION
ZOMIFICACION ZOHIFICACION
CRITERIOS A B
Concebir el disefio del edificio en un salo nivel para minimizar costos. | 20% 0 14
FParqueo ubicado al lado oeste para facilitar el acceso a los wvehiculos, | 156% 15 14
Evitar las partes del terreno gque posean arboles representativos. 15% 14 0
4 |Generar vestibulo gque sirva de conexidn entre las zonas del edificio. 10% 1a 2
La zona de apoyo técnico deberd ser de facil acceso debido a la o
5 . . . 10% 10 10
coleccidn de referencia que es de acceso publico.
B Lona de mveshgamqn cercana al parguen para facilitar el acceso y 10% 10 9
transporte de material v equipo.
v Ut|||;ar las parte; de menor pendiente en el terreno para ewvitar los 7o, g 5
mavimientos de tierra.
a El area complermentaria deberd ubicarse lejos de la visual y acceso 79, 5 5
publico.
g Generar una pllazla de acceso gque organice a los peatones gue o g 4
accesen al edificio.
TOTAL. | 100% 75 B2
] CRITERIOS PRIMARIDS B0%
CRITERIOS SECUNDARIOS 25%
CRITERIOS TERCIARIOS 15%




COMPLEMENTARIA

CAPACITACION Y
ADMINISTRACION

RESIDENCIA

ZONIFICACION "A"
BAHIA DE JIQUILISCO




CRECIMIENTO
MASIVO MICROALGAS

EVANTAMIENTO LARVAR

ACLIMATACION Y
PRE-C]
ALMACENAMIENTO

CAPACITACIK

INVESTIGAG




MATRIZ DE EVALUACION DE ZONIFICACIONES

BAHIA DE JIGUILISCO

EVALUACION
ZOHIFICACION ZONIFICACION
CRITERIOS A B
AIEJgr las areas de investigacion de la playa para evitar el spray del 15% 15 15
oleaje del mar.
Generacion de modulos para evitar contaminacion entre espacios, par o
S . . 15% 15 15
requerirnientos de hiosequridad. _ _ _
Considerar areas adecuadas para la circulacion de vehiculos de carga 10% 10 10
entre cada madulo.
Frocurar que la ubicacidn de la caja septica y el pozo de absaorcion se
encuentren como minimo a 30 mts. del abastecimiento de agua dulce,| 20% 15 20
v @ 5.0 mts. de log linderos o construcciones.
Considerar los espacios de sistemas de tratamientos deagua lo mas o
5 ) . . 2% 9 9
retirado posible de la linea costera.
El area de parqueo debera encontrarse retirada de la linea costera o
B . A . . . 2% 9 9
para su facil accesgo, y para minirnizar posibles dafios a los vehiculos.
2 Frocurar que la zona de investigacion se encuentre cercana al area de 2o, 2 5
parguen.
a Adaptacion del edificio a |a topografia del terreno, para evitar los 5o 5 5
movimientos de t_ierra fue aumenten el costo. ’
g Frocurar que el ingreso a la base sea directo desde la calle de 49, 4 4
acceso.
10 JProcurar la mayor privacidad para la zona de residencia. 3% 3 2
11 JConservar la vegetacion relevante del terreno, y definir areas verdes 3% 3 3
TOTALL 100% 95 93
| CRITERIOS PRIMARIOS B0%
CRITERIDS SECUNDARIDS 25%
CRITERIDS TERCIARIOS 15 %
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ACCESO

N

PARQUEO

CISTERNAS

ZONA DE CAPACITACIO| AREA EXPERIMENTIAL

- N

AREA DE RESIDENCIA

ZONA DE INVESTIGACION

CAJA SEPTICA

o

ZONIFICACION "A"
LOS COBANOS

%‘!g% ESTACION DE BOMBED

HSTACION METEOROLOGICA

LINEA DE RLAYA




CALLE

!

) ACCESO G
b N

PARQUEO \
PLANTA DE EMERGENCIA

(] Cason

ZONA DE INVESTIGACION CISTERNAS

AREA EXPERIMENTAL|

AREA DE PLAZA

ZONA DE CAPACITACIO| AREA DE RES[DENCIA

ZONIFICACION "B"
LOS COBANOS

FO$A SERTICA

OO

HSTACION METEOROLOGICA

Eml" 0# BOMBEO

——




MATRIZ DE EVALUACION DE ZONIFICACIONES
LOS COBANOS
EVALUACION
ZOMIFICACION ZOHIFICACION
CRITERIOS A B
ﬂuIEJgr las areas de investigacion de la playa para evitar el spray del 15% 10 15
oleaje del mar.
Generacion de modulos para evitar contaminacion entre espacios, por .
- . . 15% 15 15
regquerimientos de biogeguridad.
Considerar areas adecuadas para la circulacion de wehiculos de carga 10% 10 10
entre cada modulo.
Frocurar que la ubicacion de la caja septica v el pozo de absorcion se
encuentren como minimo a 30 mts. del abastecimiento de agua dulce, | 20% 20 20
y a 5.0 mts. de los linderos o construcciones,
Considerar los espacios de sistemas de tratamientos deagua lo mas o
] ) . . 9% g 7
retirado posible de la linea costera.
El area de pargueo debera encontrarse retirada de la linea costera
B . A : . . 9% g 3
para su facil accesa, y para minimizar posibles dafios a los vehiculos,
7 Frocurar que |a zona de investigacion se encuentre cercana al area de 79, B 7
parguen.
a Adaptacion del edificio a |a topografia del terreno, para evitar los 5oy 5 £
movimientos de tierra gque aumenten el costo. i
g Frocurar que el ingresao a la base sea directo desde la calle de 4%, 4 4
acceso.
10 |Procurar la mayor privacidad para la zona de residencia. 3% £ 3
11 |Conservar la vegetacion relevante del terreno, v definir areas verdes 3% E] 3
TOTAL] 100% 84 95
| CRITERIOS PRIMARIOS E0%
CRITERIOS SECUNDARIOS 25%
CRITERIOS TERCIARIOS 15%
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ZONIFICACION *A*
BASE LIMNOLOGICA




CALLE A ANTIGUO
PUENTE CUSCATLAN




MATRIZ DE EVALUACION DE ZONIFICACIONES

ESTACIONES LIMNOLOGICAS LAGO DE GULJA, EMBAL SE DE CERRON GRANDE, EMBALSE 15 DE SEPTIEMEBRE

EVALUACION
ZONFICACION ZOHIFICACION
CRITERIOS A B
Concebir el disefio del edificio en un solo nivel para minimizar costos. | 20% 20 20
Disefiar el edificio de una forma compacta para optimizar el espacio. | 15% 15 7
Ubicar el drea de parqueos accesible a los laboratorios para facilitar el 15% 10 10
acceso y transporte de material y eguipo.
Generar un vestibulo que organice los espacios. 10% 10 10
Uh|carjal parguen cercano a la calle para garantizar el facil ingreso de 10% 10 10
los vehiculos.
Las areas de residencia e investigacidn se ubicaran de manera 10% a a
contigua por encontrarse relacionados.
=i el terreno presenta algdn tipo de resgo, procurar gque las
instalaciones 7o 7 2
se encuentren alejadas de estos o con las debidas areas de retiro vy
prateccian.
Llbicar el edificio en las zonas de menor wegetacidn para evitar |a tala 7o 7 5
) fa]
de arbaoles.
Generar zonas verdes y jardines que mejoren el ambiente de la base B B 4
o u}
de estudio.
TOTAL. | 100% 93 g3
CRITERIOS PRIMARIOS B0 %
CRITERIOS SECUNDARIOS 25%
CRITERIOS TERCIARIOS 15%
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CONCLUSION DE PROPUESTAS DE ZONIFICACION

Después de haber realizado el andlisis y evaluacion de cada una de las

propuestas de zonificacion se tiene el siguiente resumen:

ESTACION CENTRAL
Se tiene que la zonificacion “A” es la propuesta sobre la que se realizara el disefio

ya que obtuvo una puntuacién de 76% sobre la propuesta “B” que obtuvo un 62%.

BASE JIQUILISCO
La zonificacion “B” es la que obtuvo la mayor ponderacién con un 99%, en

comparacion con la zonificacion “A” que obtuvo un 95%.

BASE COBANOS
De las dos propuestas para esta base es la zonificacion “B” la que obtuvo el mayor
cumplimiento de los criterios con un 98%, en comparacion con la propuesta “A”

que obtuvo un 94%.

BASES LIMNOLOGICAS

En estas propuestas de zonificacion la que obtuvo la mayor puntuacion fue la
zonificacion “A” con un 93% lo que indica que esta zonificacion fue la que mas
cumplié con los criterios planteados para esta base, sobre la zonificacion “B” que

obtuvo un 83%.
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4.7 CONCLUSIONES

» Es necesario tener conocimiento de cuales son todas aquellas condiciones
fisico — ambientales que posee el terreno sobre el cual se proyectaran las
instalaciones a disefiar para saber aprovechar todas las ventajas que este
ofrece y saber superar las dificultades que presenta para realizar un buen

disefo.

» Se debe tener una buena interaccidn con las personas que solicitan el proyecto
a realizar para que el disefio sea Optimo y poder dar una buena solucién

espacial para solventar estas necesidades.
» Es necesario tener un buen conocimiento de cuales son cada uno de los

requerimientos basicos y especiales para cada espacio que se disefiara, lo que

se puede lograr con un buen programa arquitecténico.
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& CAPITULO V, ANTEPROYECTOS
ARQUITECTONICOS.
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5.1 ESTACION CENTRAL

271



sepeoipul e

: eeos3y

9002/ 0481984

+SIHYIOI JopeAles |3 p ejBojouwr]
A Jep [8p serousln ap oinmisu] |8 eied OIPNLSa ap S8seq 00UId A U7 UOIO)ST B] 8p 001UQldalNbiy 0j0akoidaiuy

Tews)

Elluog euior opleufey Apaig bry UleqE213 BIGNN ‘Z9pUBUIBH EZ0PIED *Ig

L/}

reloy

UNp3 uswie) ‘oifdusluol zayuag 'ig
oluojuy Jesa) ‘ofjiod sejinby ig

TvHIN3O NOIOVLS3 OINNrNOD 3a VINYId

: opluBIIOD : uejuasald

BIN}o 8}Inbiy ap BlOaNOsS]
einjoalinbiy A eriaiusbu| ap pelnoe4

4O0AVATVYS 73 34ad AVAISHIAINDN

7

Ve

=
=
=
=
=
=
=

HACIA ENTRADA D

ARQUITECTURA

—

w
fa}
fa}
<
a
=
=}
0
<
w
Z
0
<C
I

ARQUITECTURA

HACIA
CAFETI
CENTRA

NE =
o’ 5 —
CAD] = =9
o
— Zo <
— 28
—o— ‘ <2 o
=3== o 9
e — %% — IE8Y
[ ,_7
8 @@
L
(a4
<
=
Q
-y
-l
<
(a4
© O @
w
3
& S
: :
7
w L

HACIA ESTACIONAMIENTO
DE HUMANIDADES Y

ECONOMIA

HACIA
ESCUELA
BIOLOGIA

\_




30.80
\>
6.00 6.00 6.00 6.00 6.00
6.55 5.85 11.85 N
s ]
2 8 kS
S |z
o ‘>
@
_ s 5
+—0.10 #—0.15 #—0.15 0.15 3
@ | L
I SALA 8 8
MOTORISTAS \ O [:J 1 4.30
I Y CONSERJES T : -
Il ~ — 5
f CONTADURIA 1 -0.10 E =
[l O 0O I 8.00 z 3
M ©
‘ z 2
== O [l cowma sl |8
=
I w O Cﬂ 1 ESNCRETO 3.45 i S
I CAFE ¢y +r-0.80 o )
SALA DE JEFATU REFORZADO . L 0.15 = 3
JUNTAS | DE . . N : ?fﬁ 2
B —— I 586 <3l 2| £
O] = ~ o« = K £
SECR@ A - ~ S Sle]=
GERENCIA DUCTOS, _ _ _J L o Q5| =
GENERAL (= CAIJAS DE a © El2] s
— — 2 o o
= FUSIBLES =
| 2 125825
<< =T}
N.P.T. a2 = %- ’g o
S| 0+1.7p 8.55 8.00 <5 © é &2 © %
1/2(3/4/5]6|7]8]9p011 wn T3 =2 © O
— N.P.T, P j(— %] —
— BODEGA DE 2 < o (0] 15}
PAPELERIA L\13 © o8
— /] — ©
- i >= s ag
> | ; NPT w © S % : 8 =
I DIRECCION | H H Do = | I -
GENERAL []] i o g 1= |
T o el | I —0.10 32.80 Dcm i‘%
c RECEPCION IS P Y ’ | — i C o s
e =
ESPERA B co =
5.9 0 ) < -3 (-C) S
‘ I [ S £
— P 83
nn I @ T &
= COLECCION o = «©
== VESTIBULO N.P.T. 0+0{00 DE I 7.20 8.00 L 2 [}
j REFERENCIA > © 'g
< N.P.T. 0+0.00 0000 I - P g
\ =z g8 |5
w N -
| 1 > | |8
] 2ES 5
— —0.10 < 82 =3
| N ] q 3 oy | <
Il o -—
D LI ——HH 8 88t | 8
ACERVO EES >
— & - T
88 9
S.S. S.S. 0 N T =z
HOMBRES || MUJERES LA DE A 2838 | <
N.P.T. 0-0.10 FCTURA @@a
—_— 8.55 8.00 z
k & L
Q T s ———r 2019
E — R |

PLANTA ARQUITECTONICA PRIMER
NIVEL esc. 1:200

AN




sepeoipul se

s +SIHYINDI Jopenfes (3 op eiBojouwr
A Jey\ [ap serousln ap onysu] |8 esed 0Ipn}sa ap SaSeq 0ouId A [BJjUSD UQIOBIST B| 8p 021ugjoalinbly 0j0akoidajuy , .
e
9002/ 0101qR4 =
— Elluog Bwior opfeukey Apaig by UlegeZI3 BIGNN ‘Z9PUBUISH BZOPIED I
ERTA] ynp3 usw.e) ‘oiBausiuol zeyuag “ig

TYHINIO NOIOYLST T3AIN OPZ YOINOLOILINOHY VINYTd - opiuenon ouowy Jese) ‘ojjuod by g

L/€

“eloH

einjo aiinbly ap ejanosy
einjoajinbiy A erisiuabu| ap peinoey

dOAVYATIVS 173 3d AvalSHIAINN

2/

7

[

o
@
[9\]
M
o o o o
S S S <]
0 [e0] [e0] [o¢]
0 0 o A 0
2 2 2 2
o) 0 ) o) o) o o
. o , N L N ,
o ~ o «
2 = J
o
~ N SRS — . RSN SN
| | | 50 , L
w i <8 |
&g 3¢
3¢ 2& o I
2& o 2 38
| g i H
S 8 _ a3 E il _ i
X &l = 2 4 X
© © g o 2 i
_ : 8 2
I 2 = I
o o 3
= -
o L E ==
@ . iR = | |
7 EIRIEIEN |
e
i
M o
<
X[ 5
g
o

DUCHA DE
EMERGENCIA

X1 X
I |

6.00
5.90
| ABORATORIO

LABORATORIO

COLUMNA
CONCRETO
REFORZADO

DE

B)

-]

o
-
o =
- ] 1 m| T
¢ 2R | SR~iRsd 1] 16)] 16] 16
e i 29
alF aly &
218 ol = 2|8 03
o o b S840 g E < WE
o N O, 3 N
Q © 5 =V = = mE
M S-%7 B 5 aa n
w
Te} >5<35 o o= u
— oo < 5 a3 Q
X & .
o u SW
| s a2
e ey —r L
5 M s s ool
ok
o : gz 3 22
— & Es 3 I
o = 5 oE
00 £ f e
m - N Ed > 2
©
—
_ —
—
o
'~ [fe] I | __________=__==
~ | N | I
=

6.00

BODEGA PARA
EQUIPOS DE
LABORATORIO

205
;
i
ull

COLUMNA
CONCRETO
REFORZADO

DE

PLANTA ARQUITECTONICA SEGUNDO

NIVEL esc. 1:200




LAMINA
GALVANIZADA

e G.OOG%NA-L—BE—F 6.00

30.80

6.00

6.00

Hoja :

i ra —4 4 |CANAL

0.80

HE (i )

o

1.09

BRLL.
POLIN P+

—-"6tIN P+

1.?0

—"6tIN P+

091

1.90

POLIN P+ I

1.§>o

POLIN P+

1.09

POLIN P+

1.00

CANAL DE
LAMINA

GALVANIZADA—=-0.80

I CANAL

F
Z
in

-
JLL.

[—POLIN-P—+

e V.M,

V.

<
< | wrr®f

[——POLIN-P+

CUBIERTA

DE
EIBRQO

CEMENTO.

——POLIN-P—+

[—POLIN-P—+

——POLIN-P—+

CUMBRERA

[
T

o=
H
H
[

[

[—POLIN-P—+

——POLIN-P—+

——POLIN-—+

——POLIN-P—+

POLIN P+

12

POLIN-P—+

CUBIERTA

BE

FIBRO

F——POLINP—+

CEMENTO.

4
Pt

POLIN-P—+

V.M

V.M

V.M

cormns V.M.

[—POLIN-P—+

[—POLIN-P—+

——POLIN-P—+

PLANTA ESTRUCTURAL DE TECHOS ESTACION CENTRAL ICAMRES

Contenido :

Las indicadas

Febrero /2006

Fecha :
Escala :

Arq. Fredy Reynaldo Joma Bonilla

Asesor :

UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR
Facultad de Ingenieria y Arquitectura
Escuela de Arquite ctura

Br. Aguilar Portillo, Cesar Antonio
Br. Benitez Montenegro, Carmen Edith

Presentan :

[—POLIN-P—+

——POLIN-P—+

rg

.
P EANAL %5

N1
i

T iy

: Ll

CANAL ]

B.A.LL. B.A.LL.

PLANTA ESTRUCTURAL DE TECHOS

ESC. 1:200

B.A.LL.

LL.

B.A.LL.

CANAL DE
LAMINA
GALVANIZADA

" Anteproyecto Arquitecténico de la Estacion Central y cinco bases de estudio para el Instituto de Ciencias del Mar y
Limnologia de El Salvador ICMARES"

Br. Cardoza Hernandéz, Nubia Elizabeth

Tema:

J




VENTANA
VENTANA
@ @ DE VIDRIO @ @ @CORREDIZA @

FIJO,
VENTANERIA DE ABATIBLE DE VIRIO
VIDRIO FIJO, CON FIJO CON
CON MARCO MARCO DE MARCO DE &
METALICO ALUMINIO. ﬁtU:’EyIO
CUERPOS
VERTICALES.

Hoja :

Febrero / 2006
Las indicadas

Fecha:
Escala :

Arg. Fredy Reynaldo Joma Bonilla

Asesor :

Br. Benitez Montenegro, Carmen Edith

MURO
EXISTENTE I
o
<<
=
o
-
<<
o
=
=z
5
3.53 3
o
N.P.T. S
0-3.69 £
- =
= 3
o
© @
n®©
ELEVACION SUR esc. 1:200 <5 |&
— o
> o o
@ <
- ] i
<5 - |om
w o2
o
- [
>= |
w S |g
- o |2
w g = |8
VENTANA oz,
CORREDIZA 2o
DE VIRIO oz
VENTANA
PARED DE FIJO CON N
@ CORREDIZA @ BLOCK DE @ MARCO DE B a o2l
DE VIRIO CONCRETO ALUMINIO 2=
FIJO CON REPELLADA DE DOS g
MARCO DE AFINADA Y CUERPOS =2
ALUMINIO PINTADA W
ALUMIN VERTICALES. w 3
CUERPOS >
VERTICALES. z
_VERTICALES. =
3.76 > §
N — e z
+HHHHHEH W H ¢y BB H¥-HdEd (ke
[
ko 1.50 1.50 9.41 %
________ L B s :
)
=
MURO :
EXISTENTE T ] [ ] ] e >
W EEEE 55120555 -
Imiminls - XIS
N EXISTENTE g
sl 1.50 1.50 %
£

" Anteproyecto Arquitectdnico de la Estacién Central y cinco bases de esttudio para el Instituto de Ciencias del Mar y
Limnologia de El Salvador ICMARES"

Br. Cardoza Hernandéz, Nubia Elizabeth

Tema:

ELEVACION ESTE esc. 1:200

AN




Noviembre / 2005
Las indicadas

Escala:

Fecha:

Arg. Fredy Reynaldo Joma Bonilla

Asesor :

Limnologia de El Salvador ICMARES"

" Anteproyecto Arquitectdnico de la Estacién Central y cinco bases de esttudio para el Instituto de Ciencias del Mar y

Br. Benitez Montenegro, Carmen Edith
Br. Cardoza Hernandéz, Nubia Elizabeth

Tema:

r N
VENTANA
DEVIRIO PARED DE
FIJO CON BLOCK DE
A MARCO DE 5 CONCRETO c 5 =
ALUMINIO REPELLADA
DE DOS AFINADA Y
CUERPOS PINTADA VENTANERIA DE
VERTICALES. VIDRIO FIJO,
CON MARCO
METALICO
/ \&
5.26 -~ - ]DDDDDD%D
1.20 1.00 N R O
joHHgdyd0d888Hy 80w
p 1
SM | gremeen | SN SN I D o L
ars HH B: BBB
HiEpaERERERE
R 150 1.70|
e L S I .
VENTANA :
DE VIDRIO P.T. S
FIJO, 0-2.51 g
ABATIBLE =
CON S
MARCO DE ELEVACION OESTE ESC. 1:200 8
ALUMINIO. :
=
]
w
@
o« S
o |E
as Q
<< > @
>0 3
a2 o
o |
PARED DE < >3 E
BLOCK DE » 2
6 5 CONCRETO 4 3 2 1 2%
REPELLADA == |
. “ s
PINTADA e VIRID w8
FIJO CON [ =
MAREO-DE ° 2
ALUMINIO a2
DE TRES <-7
CUERPOS aos
/ VERTICALES. - %
5.26 ! . * » 2
EEHHHHHHE';%QF!FH?EHE i
T o
9.41 130 1 150 > o
RN St e A /4 —————— N - =
= 2
jﬁ — <
MURO 415 1.70 E E E Ej; %
EXISTENTE\ # * N °
N. N.P.1 S
1.00 1.20 0-0 0-0.: €
Y Zpeye | S N W ) B N B NN L S PARQUEO N — <
2
Iy <
3.53 “
4.53 P
g
N £

ELEVACION NORTE esc. 1:200

J




CUBIERTA
1 DE FIBRO—( 2
CEMENTO

>

6 o

/ — = T A AT T R
AT AT g
BODEGA :W —| | mbres RE ‘ 1m0
= 1 1B il =

GERENCIA
GENERAL

E

PI 0:000

11 HOMBRES

SALA DE
LECTURA

{\ ACERVO

3.00

Tl T, 11

| -

SECCION A'A Esc. 1:200

SECION B-B esc. 1:200

PARED DE
BLOCK DE
CONCRETO
REPELLADA
AFINADA'Y
PINTADA

DE FIBRO PARED DE
A B C DE D CEMENTO BLOCK DE
COLUMNA CONCRETO CONCRETO
DE REFORZADO REPELLADA
CONCRETO AFINADA Y
REFORZADO PINTADA
MACOMBER " o
N Y O O ‘ 1 F 1]
‘ ‘ 3.00 ‘
=) e 4 N =)
‘ ‘ ‘ VESTIBULO ‘ ‘
AP T 024 00 LD T 04400 NPT 04400
SALA DE
ALA DE
EXPOSICIONES 300 E‘ECTURA
adlo ! Q0000 Q0000 & li C o
VES[1BYWO VESTIBULQ % %’ ? 0-0.15
e Tlld0 0 H‘H‘H‘H‘HNDT a*nnHHHHHHH‘ NBT 0+000 NPT Oz HTT ‘”Tﬁ ﬁ

Hoja :

Febrero /2006

Fecha :

Las indicadas

Escala :

SECCIONES ESTACION CENTRAL ICMARES

Contenido :

Arq. Fredy Reynaldo Joma Bonilla

Asesor :

UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR
Facultad de Ingenieria y Arquitectura
Escuela de Arquite ctura

Br. Aguilar Portillo, Cesar Antonio

Presentan :

Br. Benitez Montenegro, Carmen Edith
Br. Cardoza Hernandéz, Nubia Elizabeth

" Anteproyecto Arquitectdnico de la Estacion Central y cinco bases de esttudio para el Instituto de Ciencias del Mar y
Limnologia de El Salvador ICMARES"

Tema:

J




5.2 BASE BAHIA DE JIQUILISCO

272



OCEANO PACIFICO

ACCESO A PLAYA .. F

CERCA DE TELA METALICA SUSTENTADA EN TUBOS DE HIERRO CON TRATAMIENTO ANTICORROSIVO

Hoja

*
*

Fecha :

Febrero / 2006

: 900

1

Escala :

SISTEMA DE| BOMBA DE EXTRACCION DE AGUA SALADA SISTEMA DE| BOMBA DE EXTRACCION DE AGUA SALADA

D%ﬂﬂ%ﬁ%ﬁ%%ﬁﬂﬂﬂﬂﬂ
e de deie %

EDIFICIO DE RESIDENCIA

-

& SO0

0000000000000000000
0000000000000000000

il
|

6 L0 &
L 2

EDIFICIO DE am=— <
CAPACITACIONES [3

eI T
. L

~~ | AREA DE
LABORATORIOS

J

|A||

RESIDENCIA Y AREA EXPERIMENTAL

SALVADOR

Arq. Fredy Reynaldo Joma Bonilla

(L

PLANTA DE CONJUNTO DEL AREA DE CAPACITACION,

EL

DED%DED%DED
0 0 0 hng P
= 0 0 0
DDD%DDD%DDD e =
0 0 0

Contenido :
Asesor :

aaaaa

|

&

PLAGA 5K TECHOB OE AESIENCIA ¥ GAMOIAOION

CASETAS DE CONTROL

PROYECCION FOSA SEPTICA

77N TN 77N
‘ \ f \, r \,
\ A /A )

kS e AN o AN g
PROYECCION POZOS DE ABSORCION

ooooog
U

oooooooooo

CISTERNAS DE TRATAMIENTO DE AGUA SALADA

CISTERNAS DE| TRATAMIENTO DE AGUA SALADA

000000000

a
o
a
a

CISTERNAS DE T

-

TRATAMIENTO DE

|AGUE

ACCESO PRINCIPAL

PLANTA DE CONJUNTO ESTACION BAHIA DE JIQUILISCO

ESC 1:900

DAD DE

I'VERSI

UN

Ingenieria y Arquitectura

Escuela de Arquite ctura

Facultad de

Br. Aguilar Portillo, Cesar Antonio

Presentan :

Br. Benitez Montenegro, Carmen Edith

Br. Cardoza Hernandéz, Nubia Elizabeth

" Anteproyecto Arquitecténico de la Estacidn Central y cinco bases de estudio para

Tema :

el Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia de El Salvador ICMARES"

J




00 ¢ owemm STHVINDI JopEA[ES |3 op eIBojouLLi A Je|N [9p SEIOUSIO ap 01NAsy| @

eJed olpnise ap saskeq 02UID A [ediua) uoloelsg el ap 091uQloalinbly o198Aoldsiuy ,

rewal

9002 / 0J8iq8

6/c

: efoH

euoes eluog ewor opjeufey Apaud by Urecez)3 BIGNN ‘Z9PUBUISH BZOPIED “ig
VIONZAIST A NOIOVLIOVAvVO uip3 uswLey ‘oibsusiUoy Zeyuag g
OY1N3O 73a VOINOLOILINOYY VINVId - opusioo OOl [BSSD OlIIOd JBINBY I8,

BJN1O @1lnbuy @p B|®8NnOoSs]
eUANnl1991inbuy A vlua|uabu| ap pel|lNOEH

H0AVATYVYS 73 3 A davalsd3aAaAlNDN

2/

A\

-
&

| |
3 76 s 3 .8 g 8 . 8 , 8 .8 .8 .8 ,8 .
,A.,.Ev Q,Q‘SL 2.4 ] 2.42 29;2.,2\42 2%
ALV = ﬁ : PP PP T
| 7 BRI RL IS
i [ EIETHEIEE
®‘ f L
< 2 TR L TR .
S i e i :
2 AR i S :
a R E R -
7 Ell| 2| e :
_m_dy\ % iEd ittty et
o a 2= LEEHEE]
ah® L) ) LT
o S
H it
Ve N el
o . [
w § mmm L
s i
[
AHV 30 G0 QO L Fﬁwﬂw
DO OD DO OD DO OD w #ﬁwﬁw
0 S0 00 00 mw [
g F 0% 0o 0O & 2 Lfﬁww@
: EFEF R /
g | DWUMD DMOMD DMWMD ﬁﬁwuﬂw
01 = LTS L - L Am
W 3 i I R
. il i i
8 iz R § 3
g 3 PR i i i X
i . I FITIEI e i e .
e : it L L e L s
@ z nRiERiEl, A A
* g G RPTeY. %
M@M 30 00 o I
@ D DO OD DO OD m
- 8
s MQ : 00 oo m
e 3 T g L Lt
S B : INA
W m

EDIFICIO DE CAPACITACIONES

PLANTA ARQUITECTONICA DE RESIDENCIA Y CAPACITACION esc. 1:400 ::>




P S PP S—

——4.30—

a \3
- - - - - 20 - - ko — - sho — o ——a
:: o0=——300 760 {— 5 {1 —aso——43—] l—330——3.30—] A
N\ v
QQVL( . 4 . @7{ ‘ & T T 7 T = - é} !
REPRODUCTORES
T IR 00000
PRE=CRIA 4.55 DE POST—LARVA #.55
6.65 327 NPT= 0+1.80 O O 6.87
REPRODUCCION Y
éﬁL L] {SP—AD O g @—: e I . O ¥R O é} OESOVE |
PREPRODUCTORES - O 405 -l
PECES NPT= 0+0.10 o2 LEVANTAMIENTO Q Q #.55 -] =} @
/ARIO
O NPT= 0+1.80 %i)gti u] i i Q
éP [ | L . PRE—CRIA
- \AJ 888 (‘JP Lk O 327 o7 | 1o !
"~ p.85
M) AREA DE LABORATORIOS n Q o Q : Q Q
[Sgiiiann mamii O 40 TR C 0
26,6, T ‘ 597 ALIMENTACION 327 NF"’- 0+1.80 DE VIDRO N || {2}
| ‘ T NPT= 04175 DE POST—LARVA {?g i | 2000 ] |
T o —H O |
[T AT 6.65 “F 3 — 0 0 3.27 TANQUB ECIMIENTO MASNVO DE PQST—LARVA 687
2 : O M= o7 8 VIJR'O NPT= 04175 [ - . $
NI O O el e
3.80
790 | pre-cria PRE-CRIA O i . NPT= 0+1.75
@*’ EcLOCION RS PRE-CRA 655 ] T
(5o - Q @ ANy i g M
: ;
L NPT= 0+1.60 M A ‘
{Qgr L NPT= 0+0.10 (I . [T u) I Ds HHH } } m } }
@ 63— b 630 N4 760 ﬁ g =g-r @
21.60 640 ———4.80——+——4.80— 6.90 f——4.30 —F——4.30 —— 5.40——+——4.30 4.30— 5.40 —— 8.60
_ (§> Z o e e e e e e e e e e L
NPT= 0+0.00
CALLE DE CIRCULACION VEHICULAR NSO 80
ﬁ C f——490————4.90————490——f——4.90————5.20——F—————9.00——————+—5.00 .00 | |
——— —) |
1 1 L 11.60
| [ o . |
- 5] [ CUARTO FRIO
455 492 NPT= 0+1.80
CUARTO  FRIO 7.20
ot e L OO OO b— g
ﬁ T coooo T I % TP
offih 00000 I OO O O.
] CRECIMIENfO MASNO DE POST- /A ]
NPT= 0+1.80 NPT= 0+1.80 7.20
5.73 NPT= 04+1.75 NPT= 0+1.75
21.60
RN} s pos— 0O
] - = = DE VIDRIO DE VIDRIO ]
CRECMIENTO MASNVO
8.53 DE MICROALGAS 7.20
NPT= 0+1.80

b6 b

NPT= 0+0.10

©

Nos

N s

©

i@

PLANTA ARQUITECTONICA DEL AREA EXPERIMENTAL

1:400

Hoja :

Fecha :

Febrero / 2006

1 400

1

Escala:

<
w
o
<
-
w
a)
J =
« 53 =
z5 o
o |8g¢
n e oF €
. L” o
E S
213y s
> o0 o ©
o <|s
_I.‘:mg ¢
s+ Z
0'3§ 3
U)L; w
<m g’
2.2
Lum:é .
TO|f |8
LI.IQ):: S |2
-
qc)o
e}
Qo
=]
<--
)
neos 5%
So o
- N
) N
030|258
0oEQ®
c+- |[£5%8
—_ =}
<0z
w > o
o gon
>a |853
— —dc)m
22¢
o
2 I
g2g
568
<m0
i)
:
H
8
o

el Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia de El Salvador ICMARES"

" Anteproyecto Arquitectonico de la Estacion Central y cinco bases de estudio para

Tema :

J




sepeo|pul se

il STIHVINOI JopeAles |3 9p ejfojouwr A Jely [9p SBIoUSID 9P olmisy |9
eJed ojpnise ap seseq 02Ul A [esius) uoioelsg el ap 02luQloalinbly o108Aoldsiuy ,

Tewal

900¢ / 0181994

6/7

:efoH

- eyoey elliuog ewor opjeuey Apaif by U1eqeZ||3 BIgnN ‘ZopUBUISH ezop.ie) ‘ig

;83«
1P uswue) ‘ciBausluoly zejuag “ig

VIONIAISTY A NOIOV.LIOVAVO ; .

OHLINZO 73a SOHO3L 3A VLNV Id ; opeIL0D OOV JBSSD ‘OlIOd BINBY I8 oo,

BJIN1O @21lnbuy @p B|®8Nnd2Ss3
elnl1o2921lnbuy A evla2|luabu| 9p pel|lNndoE4

HO0OAVATYVYS 73 34Ad Aavdlsd3aAIlINRN

2/

-
\

i
o
2
(8]
so N
02
<
Lz
mm
ALY‘ P EP S
EIREEIR IR
ittt 0O
@ | EE O
et ittt "
IR IR H
< e i "
© LR PO PO =
Z EhicnieiEiniE! 2
02 ISR
@ IEIRIRIGIEIE
@ « | il
= P o
o EIEEI g
5 B! 5]
& R R 3
= P -
o LT og
T 9% m
LD L3 x
@ | e 8 -
P g
L 2
L
e z
2 iz S
i il 9
L / E
il Q
5 g
ot o
e T e e e e b it e e ek e L I T I L >
R e el e e e el e g N e 2
T T e o 5
" " -4
=t Rl R Rl R R Rl R R R e e e e ud
ittt jel el el R el el R R G Rt R R R 2
e T T T %ﬁﬁ@#%ﬁﬁﬁﬁﬁﬂﬁﬁw Al
i i o
= m+ 7 8
-\ ies 5
ITIE i
i w
/ﬁﬁ 5 i (=]
<
il :
a

:
i
/

2.50

gﬁmu

EDIFICIO DE CAPACITACIONES




o

! ! . ! !
- - - - - - S - - - - - (- - - - -
| |7 | N T \ \ N | | T A
I \ B, . M T Y B 1 N
— > GALVANIZADO TRATAD! = % —11 T 111 it?ﬁ & —_—
ANTICORROSIVAMENTE
CORONADO_CON ARCO
DE MEDIO PUNTO 1 A I R R A
M PRE-CRIA
-1
O O— i rr s ——— o ]
T erE_CRA AREA DE LABORATORIOS Tl 4%
—H ECmsr= !
PRE-PRODUCTORES @— T 8= 1 T WLl Lot
M T
Sailiii ‘\ \‘ ‘H‘\ ‘\‘H ‘ IR TTTT T T 71 é}
NPT= 0+1.75 i T T ¢
J'L ‘ ‘H\H‘\‘\‘\m [l MTTT T 11T '
n 4
PRE-CRIA 11 S g
T T AW OFS |
: T Ner=o+1.75 [T TTT T 1]
o1y O T T TIT0 m = 1= b !
PRE-CRIA PRE-CRIA T ISR A NPT= 0+1.75
11— PRE-CRIA =_—e 4
= T I
WL L (I} [
! ‘ -- T !
{fo {P——\ NPI’-D+0.|O‘ | T da il D, Q
~N | N | | Ar | —
’7 | | | <:| | | | ESWUCTU%@%LE A BasE ESTRUCTURA DE METAL A BASE
U Bl P20 - - - - -
— - - - - - - - - - - & i ——
© ©© o oscouBpae @) - o0 SRR 7DD
CORONADO CON ARCO CORONADO CON ARCD
|::> DE MEDIO PUNTO\ DE MEDIO PUNTO
' o — : 6 I ) — '4%
A
¢77 rn-u»‘aw T T T~ 17710 T o
] ¢
158 ‘ ‘
| 14411 M"Y
L bbb
' ESTRUCTURA DE METAL|A BASE '
DEALVAN AD0. TRATADO 11 T T T
ANTICORROSIVAMENTE 4T -—-—T —-—Tt— |- NPT= 0+1.75
CORONADO CQN ARCO
DE MEDIQ PUNTO—~
el I[N S A 11T I [THRCHC Ry HICIHL RS
| |
] O+ — A s HT ]
——-
i 8.60 540—F——8,
f—4.30—
| ¢ i |

PLANTA DE TECHOS DEL AREA EXPERIMENTAL esc. 1:400

Hoja :

Fecha:

Febrero / 2006

Escala:

: 400

1

SALVADOR

IVERSIDAD D E L
Facultad de Ingenieria y Arquitectura
Escuela de Arquite ctura

UN

PLANTA DE TECHOS DEL AREA EXPERIMENTAL

Contenido :

Arq. Fredy Reynaldo Joma Bonilla

Asesor :

Br. Aguilar Portillo, Cesar Antonio
Br. Benitez Montenegro, Carmen Edith

Presentan :

Br. Cardoza Hernandéz, Nubia Elizabeth

" Anteproyecto Arquitecténico de la Estacion Central y cinco bases de estudio para

Tema :

el Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia de El Salvador ICMARES"

I\S




PARED DE BLOCK DE CONCRETO
REPELLADA AFINADA Y PINTADA

VENTANERIA DE VIDRIO FIJO

CON MARCO DE P.V.C.

6.34 2.50
4,66

0.50 —4
1.66

AREA DE BREAK
TECHADA

VENTANERIA DE VIDRI

CON MARCO DE P.V.C.

1.

.60£ @ m 3-(’;0 4.02
=

TT

EDIFFCIO DE RESID?NCI

FACHADA NORTE DE RESIDENCIA Y CAPACITACION esc. 1:300

VENTANERIA DE VIDRIO FIJO

i

PARED DE BLOCK DE CONCRETO
REPELLADA AFINADA Y PINTADA

CON MARCO DE P.V.C.

AREA DE BREAK
TECHADA

6.00
3.90
N.P.T.
— 0+1.75
————————HH

EDIFICIO DE
CAPACITACIONES

PARED DE BLOCK DE CONCRETO
REPELLADA AFINADA Y PINTADA

7().570}7

b.50
‘ 0+1.80

o]

AT DZ!%EEQ.SODH
5 550 N.P.T.

FACHADA SUR DE RESIDENCIA Y CAPACITACION esc. 1:300

VENTANERIA DE VIDRIO FIJO
CON MARCO DE P.V.C.

Hoja :

Fecha :

Febrero / 2006

: 400

1

Escala :

SALVADOR
Ingenieria y Arquitectura

E L
Escuela de Arquite ctura

UNIVERSIDAD DE

Facultad de

CAPACITACION Y RESIDENCIA

ELEVACIONES NORTE Y SUR DE EDIFICIOS DE
Arq. Fredy Reynaldo Joma Bonilla

Contenido :
Asesor :

Br. Benitez Montenegro, Carmen Edith
Br. Cardoza Hernandéz, Nubia Elizabeth

Br. Aguilar Portillo, Cesar Antonio

Presentan :

" Anteproyecto Arquitecténico de la Estacion Central y cinco bases de estudio para

Tema:

el Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia de El Salvador ICMARES"

J




EDIFICIO D&
CAPACITACI

PARED DE BLOCK DE CONCRETO
REPELLADA AFINADA Y PINTADA

5

I

Sos

PARED DE BLOCK DE CONCRETO

'

EDIFICIO DE RE%IDENCIA REPELLADA AFINADA Y PINTADA

1 (0| A5 0 | -
HEKT'

EDIFICIO DE

RESIDENCIA

FACHADA OESTE DE RESIDENCIA'Y CAPACITACION esc. 1:300

PARED DE BLOCK DE CONCRETO
REPELLADA AFINADA Y PINTADA

T T
2.01

J .Y
0.9~ |

VENTANERIA DE VIDRIO FIJO
CON MARCO DE P.V.C.

PARED DE BLOCK DE CONCRETO
REPELLADA AFINADA Y PINTADA

VENTANERIA DE VIDRIO FIJO
CON MARCO DE P.V.C.

FACHADA ESTE DE RESIDENCIA 'Y CAPACITACION esc. 1:300

Hoja :

Fecha :

Febrero / 2006

Escala :

: 400

1

CAPACITACION Y RESIDENCIA

Arg. Fredy Reynaldo Joma Bonilla

Asesor :

w
[a]
%)
o)
¢
w
[a]
]
w
[a]
o w
f
R
©
DL E
< 3 =
o 1)
> 0 P
%)
(0] i}
“4- 40z
<5-|8
332
UJS-H>
o |u
< o
o
_I>\¢-
|
LIJ(D< 8]
0 c
(DCI)
Xe)
DU)
Cw®
< o
nls
»
ko) o
() w | €
© s
o * E
= o
>|f S
- g
Z e
o}
) o
8
5
o)
<
@
:
8
8
[y

Br. Benitez Montenegro, Carmen Edith

Br. Cardoza Hernandéz, Nubia Elizabeth

" Anteproyecto Arquitecténico de la Estacion Central y cinco bases de estudio para

Tema:

el Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia de El Salvador ICMARES"

I\S




( ©
& -® ® ® ®0 © o 0 | s
© o
) «
I Ny o
CUBJERTA DE LONA DESMONTABLE, | ] 0 Q
PARED DE BLOCK DE CONCRETO, SOBRE ESTRUCTURA METALICA CON ARED DE BLOCK D CONCRETO, TN o -
REPELLADA AFINADA Y PINTADA TRATAMIENTO ANTICORROBIVO EPELLADA AFINADR Y PINTADA - 5 o
w
SITEMA DE PALAFITOS (PILOTES)
r ‘ ! ‘ K. DE CONCRETO ARMADO( PARA LOSA ‘ ; -
1.40 1.40 5 ; B
1.90 ® 1 DE GALERAS DE CULTIVO ® s =
I 3.90 $ 3
2.55 255 ‘
2.10 R N
L | [T ILLTT]] | RN NERERRRREEEE 0 F 100 | ] |
% | M | N [TITIT Ik IR * :
1 = _ I _ — ! I | 4 | g
‘ w
SISTEMA DE PALAFITOS DE SISTEMA DE PALAFITOS DE SISTEMA DE PALAFITOS DE a o
SITEMA DE PALAFITOS (PILOTES) MADERA PARA RAMPAS Y MADERA PARA RAMPAS Y MADERA PARA RAMPAS Y = =
DE CONCRETO ARMADO PARA LOSA PLATAFORMAS DE CIRCULACION PLATAFORMAS DE CIRCULACION PLATAFORMAS DE CIRCULACION SITEMA DE PALAFITOS (PILOTE g X))
DE GALERAS DE CULTIVO — DE CONCRETO ARMADO PARA LOS; T S ul
PERFIL DE CALLE A-A DE GALERAS DE CULTIVO ‘s |BEC
-A Esc. 1:300 a9l 8 g
o wol F
og §| 02
0 ﬂI] '(2 ] T Q
ng 8 @
Ae ol € [0}
> ° n 9o
- O
<gl 2| & ©
< 3 +Jo]laod
- g2 >
> o0 21| 9w
) - > O w
o ™ o £
sClg|s| o
<> S1E ]3] >0
w - c|®°
<© B =
o Sl co
.2 < 0 0o
hatll I O70o
= k] . c c
colz |8 [QE
we =38 |2 @ -
- < 2>
0 c 8 =
7 (0] V]
B A @ ® B A ) 8>
0cg L
CUBIERTA DE LONA DESMONTABLLE, -c ok
SOBRE ESTRUCTURA METALICA CON PARED DE BIOCK DE CONCRETO, < ° B 0 @
TRATAMIENTO ANTICORROSIVO REPELLADA AFINADA Y PINTADA ao%s < O ®
£ =0
he] 59 o
* o © S
\ \ - N | Q¢
1. 1.40 o |oci | OO
4 ) ® O w|co =
— ‘ r r 335 s¥[8Eg | 20
s 255 255 o= 83 |30
1] [[]] H > 9219079
| o NEERRRARRERRARRNRRRRR YD 1] w Son | 5
. . . ’\ L % I o 8 S <@
1.65 1.65 L 1 ———— r/JTffrl || |1.>5 | 1.65 > © 882 | 03
1 | ———— [ [ & [ T =TT [ [ | | { w 2 | 22
- gg ¢ 0%
=EL
[0}
NADERA PARA RAVPAS Y et A e S SITEA DE PALATTOS (ILOTES) z 58 | 5=
DE CONCRETO ARMADO PARA LOSA oy il
PR pE cRescien DE GALERAS DE QULTIVO PERFIL DE CALLE B-B &sc.1:300 DE GALERAS DE CULTIVO > 535 | 8°
" N —_
=£70
3 C < =
o0 ® C
<00 | <
oo =
i}
-
§
i g

I\S




CUBIERTA DE LONA DESMONT]
SOBRE ESTRUCTURA METALICA
TRATAMIENTO ANTICORROSIV

ey

JABLE,
CON

PARED DE BLOCK DE CONCRETO,
REPELLADA AFINADA Y PINTADA

)

CUBIERTA [
SOBRE ESTR
TRATAMIENT

® e e o

E LONA DESMONTABLE,
UCTURA METALICA CO
O ANTICORROSIVO

[11

SITEMA DE PALAFITOS (PILOTES) 3,95

DE CONCRETO ARMADO PARA LOSA

!
% 165

LU=

]
I T LT LTI ]

INRNEN

SITEMA DE PALAFITOS (PILOTES)
DE CONCRETO ARMADO PARA LOSA
DE GALERAS DE CULTIVO

%

SISTEMA DE PALAFITOS DE
MADERA PARA RAMPAS Y
PLATAFORMAS DE CIRCULACION

&

SOBRE ESTRUCTURA
TRATAMIENTO ANTIC

CUBIERTA DE LONA DESMONTABLE,
ETALICA CON
RROSIVO

&

PERFIL DE CALLE C-C

ESC. 1:300

&

PARED DE BLOCK DE CONCRETO,
REPELLADA AFINADA Y PINTADA

SISTEMA DE PALAFITOS DE
MADERA PARA RAMPAS Y
PLATAFORMAS DE CIRCULACION

&

PARED DE BLOCK DE [CONCRETO,

REPELLADA AFINADA

PINTADA

3.95

. T O .5 IR

I
L1t

SITEMA DE PALAFITOS (PILOTES)

DE CONCRETO ARMADO PARA LOSA
DE GALERAS DE CULTIVO

PERFIL DE CALLE D-D esc 1:300

SISTEMA DE PALAFITOS DE
MADERA PARA RAMPAS Y
PLATAFORMAS DE CIRCULACION

Hoja :

Fecha :

Febero / 2006

: 400

Escala :

SALVADOR
Ingenieria y Arquitectura

IVERSIDAD D E L
Escuela de Arquite ctura

N

Facultad de

PERFILES C-C Y D-D DEL AREA DE

Contenido :

LABORATORIOS

Arq. Fredy Reynaldo Joma Bonilla

Asesor :

Br. Aguilar Portillo, Cesar Antonio

Presentan :

Br. Benitez Montenegro, Carmen Edith

Br. Cardoza Hernandéz, Nubia Elizabeth

" Anteproyecto Arquitectonico de la Estacion Central y cinco bases de estudio para

Tema :

el Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia de El Salvador ICMARES"

I\S




5.3 BASE LOS COBANOS

273



NO! E

HACIA
PLAYA LOS
\O/BANOS
Revo. ) ESQUEMA DE UBICACION
\ ol SIN ESCALA
\>
\\[ ©0
g ~— Q
m 5 o
4 ) T N
FOSA SEFTICA & I - s |s
~ = o I}
o5 | 1] L Tﬁ m g e
s id
Ll 7 A, i %
— [ 3
EDIFICI0 DE VESHGAGION : :
CAPACITACIONES
7} W]
9 @
> o
] Q.
Q Twm
][] 2 Sa
(7] © » C
- - — - - - I w = (0] <
89 5|02
EDIFICIO DE o e EDIFICIO DE AREA @) EE i-é 3 (_)
RESIDENCIA FXPERIMENTAL ne %8 g 8 6
<5 [295]8%
>5 [8]3]az2
[ ]
5% ‘ C 0
% A a8 8ls|c?
] ‘ : # T 1 <3c|E ]3| oH
3
e : z |5 >0
me INIREREA AR AR AR RN AR AR ARNANARARAN ke e of wollg g5
T o i u' =
< o Sl co
| - < [0} ke]
0 W 1. (@) 0
© S |8 c C
—ols |3 0 £
T weg=18 |8 |83
g < 7>
o o w g
ESTACIO o o] oS
METEOROLO[GICA LANTA | DE @ a) 2) 0B
4 E@ERGEJC\A = ° 3
o [0} < QO n
ISTERNA nes s | S@
—_Po| BE|&§C
2] = +2
CISTERNAS oSw|gsd | Q 8
0 ox+ el g'ﬁ =
- <% W] S50
w S T0z [oe]
8 S N e}
o g5 [ <2
STACION 1 > © ogg | o2
BOMBHO é} - 588 | o%
z 58 | &<
) ncf = ] 9 oy
< NN o [
gLo [0)
829
3 C <o =
o0 © C
<moO | <
PLANTA DE CONJUNTO Y TECHOS es |
5 o
2 £
& 2




z< 00S: L .
mm_ oo SIHVINDI JopeAles |3 op elbojouwi A Jejp [9p SelouaI) 8p oINSyl |9
mm eJed ojpnise op saseq 02Uuld A [edjud) uoloels k| 9p 09luoloaiunbuy ojoeAoudaluy e
%) e
Dz 9002 / 0Jaices =
w? Biluog Buwior opleudey Apeid by UISCEZII3 BIGNN ‘ZOPUBUISH BZOPIED “iF
< SONVEOD SO ylp3 uswie) ‘olbBausiuoln zanueg “ig

u mm w NOIOV.LS3 OLNNPNOO 3A TYNIANLIBNOT HH3d opuewos OlUOIUY JeSSD ‘Olliod JBINdY 8 .,

. £ e}
$ mmm @ wF\N Bln1o @1lnbiuy ©p B|9NnOoSg
z ein1o91inbiuy A elu9|juabu| ap pel|lNnOoE4
- elon HOAVATVYS 73 3 A AAvdadls4d3aIAINDN

.

72 )

7

=
=
= =
pe= =y
~

AT,\ ="
N
=
=

o

mw

WHM&
ﬁo‘m\ g

ﬁ}

190

PERFIL LONGITUDINAL A—A DE LA ESTACION




=)=

32.65 .
.50 ‘ 15.83 L 10.32 1\’
0.40 ‘ 0.15 0.40 ‘ 0.15
— 2.80 3.15 X 4.60 \ 10.83 4.27 \ ‘
; =c — 0.40~
'S kil = 5.51 }
TENDEOERO) :J COCINA
OFICIOS - ——— S
- H H O 2 s SaRRCS
M. @ — 3.19
s I e 5 B H
SECPS
LAVANDERIA ME 5.51
<:' N=0+0.35
< (Wl 508 404
POPERA Inigini ™
VESTIBULO
N=0+0.25 5o
3.54
N=0+0.25 I
0.40 [ L O
N=0+0.15 ] [@Agﬁj ‘g
- U 0] [
0.15 - ‘

00 OQ © 0.40

ABITACION

%

AREA DE
‘ HABITACIONES
N=0+0.25

BITACION |

HABITACIQ

1.68 |
0.15 0.15 0.40- 0.15 0.40J 0.15 0.15 0.40]
5.05 7.53 9.75 398—F 9.75
36.05 | L

PLANTA ARQUITECTONICA DE RESIDENCIA

esc. 1:200

Fecha :

Febrero / 2006

Las indicadas

Escala:

SALVADOR
Ingenieria y Arquitectura

E L
Escuela de Arquite ctura

UNIVERSIDAD DE

Facultad de

PLANTA ARQUITECTONICA EDIFICIO DE
RESIDENCIA

Contenido :

Arg. Fredy Reynaldo Joma Bonilla

Asesor :

Br. Aguilar Portillo, Cesar Antonio

Presentan :

Br. Benitez Montenegro, Carmen Edith

Br. Cardoza Hernandéz, Nubia Elizabeth

" Anteproyecto Arquitecténico de la Estacion Central y cinco bases de estudio para

Tema:

el Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia de El Salvador ICMARES"

J




sepeolpu| se

: e|eos3

9002 / 0484984

«SIHVINOI JopeAjes |3 ap ejbojouwl A Jej [9p SeloualD ap onuisy| |9
eJed 0Ipn1sa 9p saseq 0O2UuId A [eJlud) uQIoBlST Bl 9p 021uQloalinbuy o1089Aoudaluy |,

Dewa

e||luog Buwor opleuAay Apald ‘biy

: Josesy

8P

:eloH

VION3AIS3d 3a SOHO3L 3d VINVd

: OpIuBILOD

y1eqez||3 eIgnN ‘zopueutaH ezopie) ‘ig
yup3 usuwe) ‘oiBauduUoly zayuag ‘ig
oluouY JesaQ ‘Oj|iHod Je|inBy ‘ig

: uejuesald

BJIN}o @1lnbJuy @p B|®8nos3g
eiNn1o981lnbiuy A Blu9|1UdbBu|

3 34ad davalsd3aAlINDN

40a4AVvAdTVvsS 1

°p pei|noe4

4

e

NORTEH

BALL

BALL

1111

—— 340 ——— 2.50 —

10.49

CANAL

BALL|

15%

157%

INAL

12%
[TT]
AL

12%

BALL]

INAL

N

3.99

[BALL

BALL

BALL,

137

[ L
15%,

BALL|

o]

22.56

<

M

GAINRE

15%

LIT
15%
q T
12%
127,

CANAL

BALL

B
SESEESS
SR

JRL

BALL

o)
BALL

ERO|

TEN

BALL12.58

n
CAl

BALL

JAIRIAR
RS
t?s"
>

S

SIS

LR

6""’&
IS

2

A R
&5 \gzb' £§$A
QNN

o]
!
)

f—o.0U—+

21.79

200

esc. 1

PLANTA DE TECHOS DE RESIDENCIA




6.

00

\LNPT=O+O.25

Il

VENTANA DE VIDRIO FIJO
DE DOBLE HOJA CON UNA CORREDIZA
Y MOLDURA DE PVC.

[ 5.75
I I 3.
2 3

.20
NPT=0+0.25
v |

ELEVACION NORTE DE RESIDENCIA

esc. 1:200

6.00

® ®

‘ VENTANA DE VIDRIO FIJO

N Y MOLDURA DE PVC.
1‘90 ‘

ELEVACION SUR

DE RESIDENCIA  esc. 122

5.00 T T T
1.90 5.00
;L 8.50 3.50

sprops| 0 LJNF’”O* 0% pwereotooo -

00

DE DOBLE HOJA CON UNA‘ CORREDIZA

Hoja :

Fecha :

Febrero / 2006

Las indicadas

Escala :

<
0
z
w
@)
7}
w
o
©
w o
o el I
o z |3
>
o] e
ne > 1 €
] o
<3 s
> 0 z| g
[0} %) >
- [0)
ol
<3588
T
_|<°> ﬁ g
>+
wesls |.
—ols |8
we=18 |8
<
-
o
)
20
[ g
< [0} <
[0] ch
o S =2
_%o| &%
» 2
© oS
Pgw|5es
c- [£53
w > aq;
(6] wg.m
> o 582
% |ggég
o
2 TN
829
56 8
<m0
oo
0@ m
;
H
8
[y

" Anteproyecto Arquitectonico de la Estacion Central y cinco bases de estudio para

Tema:

el Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia de El Salvador ICMARES"

AN




sepeoipul seT

900¢ / 0484984

STHVINDI Jopeales |3 ap elbojouui A JeN 9P SelousiD) ap olnisy| |9

eJled o|pnise ap saseq 0OoUlD A [ellua) UQioelST B| op 00]ugloalinbly 0108Aoidaiuy ,

N\

tewal

©||luog Bwo opjeuAay Apaid "biy

8

L/9%

s eloH

VION3AIs3d 3a oI101dIa3
3A V-V NOIOO3S A 31S30 ‘31S3 SANOIOVAITI  : opusiuoo

: josos v ulegez||3 eignN ‘zepueuisH ezopJeD ‘ig
yup3 uswie) ‘oiBausiuoly zayuag ug
oluojuy Jesay ‘o||iHod Je|inby “ig

: uejuesald

eJlNn1o @1lnbuy op B|®2NOS3
elnl1o991inbuy A vlu2|1uUabu| 9ap pel|lNOE4

40AVvVvATdTvYS 73 3Ad Avdalsd3aAnIlINDN

I

VENTANA DE VI
DE DOBLE HOJ
Y MOLDURA DE

] [

NPT=0+0.

L

_m ]

N|
0,65

ﬂr
1

NILE

NPT=O+O.OO1 45

NPT=0+0.25

AL

6.00

6.00

4.00

1:200

escC.

DE DOBLE HOJA CON UNA CORREDIZA

108 pomimin

VENTANA DE VIDRIO FIJO

\];CIELO FALSO

t

\|;NPT=0+O.25

DE DOBLE HOJA CON UNA CORREDIZA

Y MOLDURA DE PVC.

(LI (70 (D

rNPT=0+0.00

ELEVACION ESTE DE RESIDENCIA

|
L

5.00 1,

. 1:200

NPT=0+0.25-

|

T

SECCION A

4.00

NPT=0+0.001/

ELEVACION OESTE DE RESIDENCIA

6.00

=/

1:200

€scC.

— A




12.32

QMPUTADORAS

D O D a D
Db d | b dlp
o d| b d]b
o dlpb dlpb
o [eamMPUTO_ |
D G::D G::D

o |

/™

oo oJl ol ol al]
BOPESA (Eomocopiop &) 591 [ 51 o
E IMPRESIOM = = = =
SALA DE DOCENTES | ~ 10.

00|

B

NVESTIGADORES

HEEk
|
ID\I?\I?\!S.S.

I
H

oooj

S.S.M

) R

SoOO }

LI o

@

®

Ty

(OO
AULA

(L1 O

]

2.95

L

00

OFICINA
ADMINISTRATIVA

00

COIT T AREA DE ESPERA E{ AREA
O I 5.00 VESTIBULAR
S — N=0+0.60
LOLEED [ 2.60
(T I U qj \
H ‘ I TT 1] EEEENENE ACCESO
I TT T HENERENE N=0+0.45
1 ‘ (0 || coooo |~ =
SALA DE CONFERENCIAS I mEmEEE (TITTITT 6 o
S.SM
- 85J oo || ooooo G o
[ A a5
g O ]
NY
2.96  (lgopEcA ‘ .00 621
AREA DE REFRIGERIO ‘ 714

BODEGA

N=0+0.45

11.20

@ PLANTA ARQUITECTONICA DE AREA DE CENTRO CAPACITACION  esc. 1:200

10.

0.40

57

NORTE

Hoja :

Fecha :

Febrero / 2006

Escala:

Las indicadas

SALVADOR

E L
Ingenieria y Arquitectura

UNIVERSIDAD DE

Facultad de

Escuela de Arquite ctura

PLANTA ARQUITECTONICA DEL CENTRO
CAPACITACION
Arqg. Fredy Reynaldo Joma Bonilla

Contenido :
Asesor :

Br. Benitez Montenegro, Carmen Edith
Br. Cardoza Hernandéz, Nubia Elizabeth

Br. Aguilar Portillo, Cesar Antonio

Presentan :

" Anteproyecto Arquitecténico de la Estacion Central y cinco bases de estudio para

Tema:

el Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia de El Salvador ICMARES"

J




sepeoipul seT

: eleos3

9002 / 0481984

STHVINDI Jopeales |3 ap elbojouui A JeN 9P SelousiD ap olnisuy| |9

eJed ojpnise ep saseq 02Ul A [BJius) UQloriST B| op 001ugloaiinbly oloaioideiuy

Tewa

©||luog Bwor opjeuAay Apaid "biy

: Josesy

81/8

s eloH

NOIOV1IOVdvO
OH1N3O 13d SOHO3L 3A VINVd

: OplUSILOD

ylagez||3 eiqnN ‘zopueutsH ezopJte) ‘ig
yup3 uswue) ‘olbBausluoly zayuag ‘ug
oluojuy JesaQ ‘o||iHod Je|inby ‘ig

: uejuesald

BINn1o @1inbiy ep B|@nos3

einliooallnbuy A Bl49|1UBbBU|
HO0OAVATYS a3

°@p pelinoe4

3Ad davalsdaAnAnlNDN

7

7

200

PLANTA DE TECHOS DEL AREA DE CENTRO CAPACITACION esc.1

®

| 5 | | 5 |
Q !
T 00 T k o I
T N
@ Pl e T =
3 . 7
o = -
m 3|
=} |
_ = 3
= =
88}
e
n
e : &
— B N[—] N 5| o
- = =
e
n
=
-
- - = ™
] e = —
A m om
—| 1® om WNYO =
NV =] H
& &
0
© 3 o
) £ o
m | S | \m/a 2
Te}
<
S
I — IS ™~
] - 2 2
o<
1]
I
e}
-
_ o}
M
-
-
2
— —J —
2 2 | 2
@ & 5 3
YNV
o ©
| < | | | © | |
~
| S | | | & | |




DE DOBLE HOJA CON UNA CORREDIZA

L [ qu Y MOLDURA DE PVC.

Febrero / 2006

‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ VENTANA DE VIDRIO FIJO

Fecha :

9 _ CIELO FALSO 1.25

Las indicadas

Escala :

5.00
0

=
T
=
o
=B
=
=
E

ELEVACION ESTE DEL CENTRO CAPACITACION  esc. 1:200

SALVADOR
ELEVACIONES ESTE Y OESTE DEL CENTRO
CAPACITACION

Arq. Fredy Reynaldo Joma Bonilla

®
_
©
o
9
o
3
D
o
[0
T
%]
o] (0]
: :
>
- Ko]
[¢) (o]
o g
ha ‘,‘_’ I}
o2 s
(.
O j .
< -
o 5
S| o
S5 |8 c
g ols |z 0
(. I= o o
L|J _ Q o
9 < [¢] < g
0c, a
(0] o ®©
o o
[ o )
- _ O
< [0] c (o]
VENTANA DE VIDRIO FIJO ° £ |8
DE DOBLE HOJA CON UNA|CORREDIZA 05?3 28 | ¢
Y MOLDURA DE PVC. - . mg |0
0wy | 25w 8
s |eEg | e
2. 25 2.75 = |82 |3
CIELO FALSO w3 55| 8
-———————————N—f®"gy —————————— — ———] o oo N <
> (W] 8 8'0 o
6.00 m 6.00 _— 2c | 2
o8¢ O
3.50 1. 40 z £59 | &
. £58 | 3
») o © o
\LNPT =0+0.25 235 | &
=£37
— —— —— — —— 368 | €
<00 | <
aod |-

ELEVACION OESTE DEL CENTRO CAPACITACION  esc. 1:200

Presentan :
Tema :

el Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia de El Salvador ICMARES"

S




®

VENTANA DE VIDRIO FIJO ‘

‘ DE DOBLE HOJA CON UNA ‘CORREDIZA

Y MOLDURA DE PVC.

[

2.95
0+0.15 J

PT =0+0.00

SECCION A — A DEL CENTRO CAPACITACION

esc. 1:200

» 1.00| » 1.00
o [0 00 gl W 0h gy
B - ' JUT e _ _
ELEVACION NORTE DEL CENTRO CAPACITACION  esc. 1:200
® ©
+ 1 T i I
,,,,,,,,,,,,,,,,,, N | ]
ELEVACION SUR DEL CENTRO CAPACITACION
¢ e
| e /CANAL 0 PVC
Zi . «TVﬁ mRERena== — | 50
ho /[CIELO FALSO  3.50 5 ﬂ m H IELO FALSO 1.90
— ) =0+0.25 - L -0.7510 60 NPT =0+0.25 -+ _
1.50 NPT = =055 D ;EE, 1.507 NPT =0+0.00

esc. 1:200

Hoja :

Fecha :

Febrero / 2006

Las indicadas

Escala :

SALVADOR

EL
Facultad de Ingenieria y Arquitectura

UNIVERSIDAD DE

ELEVACIONES NORTE, SUR Y SECCION A-A DEL
CENTRO CAPACITACION

Arq. Fredy Reynaldo Joma Bonilla

Contenido :
Asesor :

Escuela de Arquite ctura

Br. Benitez Montenegro, Carmen Edith
Br. Cardoza Hernandéz, Nubia Elizabeth

Br. Aguilar Portillo, Cesar Antonio

Presentan :

" Anteproyecto Arquitecténico de la Estacion Central y cinco bases de estudio para

Tema:

el Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia de El Salvador ICMARES"

J




1.75

11

.02

&

5

TN

ZA1,

I><~}

1 | 25.87
]L 5.40 i 5.77 7.70 7.00
= d.45 A
| "‘QM 0.154\ F0.40 0.15 N,
| 4.00—fp L i g 70— 1.85 4.60 . B
oL . ] : . Lo RLH [ .
p— p— p— p— . N
jF___‘I___ -1 - — 4 LJ _-_:T_
oMo ~
- _lJ | e —~— ] ESQ DE "&__,?
F | 0 ESPONSABLE ;
M| AREA DE REPRODUCTORES Of ACUICULTURN 2
| 0 N= 0+0.25 SALA DE .
N ROTIFEROS p 7 |6.75
| S.SM /“
N= 0+4+0.00 N= 0+4+0.10 ’ N= 0+40.25 |
8.10
| S Ay
- - %F [2.82
| - | 040
= 0+0. CUARTO .
| cusRto || " FRIO [[__,f;_": = S
INOCULACION . R
DE CEPAS &‘1‘
k2.00 2.00 o
W I QF '-"‘Rj
LY
CRECIMIENTO et 7.10
wevo | £
5-35 AREA DE ACUARIOS s,
N= 0+0.25 I T
QO
SALAD
ARTEMIA
St
A

RESIDENCIA

BODEGA
DE BODEGA
ALIMENTD GENERAL
5.50 SECO
2 }
AREA PARA [
ENCARGADO
DE RECIBO
00 ( Y DESPACHD
. BODEGA
DE 1
ALIMENTO
SECO
3 n iy
p.45 | W |
O S :

CARGA Y| DESCARGA

-2.00

AREA DE

N= 0+0.25

10
DE ANALISIS

A=

2.004] ALIMENTOS

INERTES

BODEGA
GENERAL
N= 0+0.25

4 5.75

L =F | 7.60
Lo
r

|\— 0.40

7.18 3.37

6.15

2.70—

7.18 4;@73.37 6.15 4@7

0.40

PLANTA ARQUITECTONICA DEL AREA EXPERIMENTAL Y BODEGA

€ScC.

1:200

Hoja :

Fecha :

Febrero / 2006

Las indicadas

Escala:

SALVADOR
Ingenieria y Arquitectura

E L
Escuela de Arquite ctura

UNIVERSIDAD DE

Facultad de

PLANTA ARQUITECTONICA DEL AREA
EXPERIMENTAL Y BODEGA

Arg. Fredy Reynaldo Joma Bonilla

Contenido :
Asesor

Br. Benitez Montenegro, Carmen Edith
Br. Cardoza Hernandéz, Nubia Elizabeth

Br. Aguilar Portillo, Cesar Antonio

Presentan :

" Anteproyecto Arquitectonico de la Estacion Central y cinco bases de estudio para

Tema :

el Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia de El Salvador ICMARES"

)




sepeoipul se

: e|eos3

9002 / 0484984

STIHVINDI JopeAles |3 ap eibojouLui A Je [9p SBIousIO ap o1MAsy| (@

eJed 0jpnisa ap saseq O2uId A [eJlud) uoIoelS B| 9p 0901ugloalnbuay o108Aoudaluy

tewal

eluog ewor opjeuAay Apaud buy UleCezI[3 BIGNN ‘ZOPUBLISH BZOPIED “Ig

:eloH

8L/g L

yup3 uswe) ‘oiBauUSIUON Zajuag ‘ig

V93409 A TVLNINIYILXS . A
oluouYy JesaQ ‘Oj|iHod Je|inBy ‘ig

V3adv 73d SOHO31 3d VINV1d : opiueIUoD

: uejuBsald

BJN1O @1lnbuy @p B|®danos3
eiNn1o81lnbiuy A Blu9|1uabBu| ap pel|Nnoe4

HO0AVATYVYS 73 34d Avdadlsd3aAINDN

2/

110
15%,
N

fo3

1117

15%>

<15%

1.78+ Hall

CelO

11.02

BALL]

2/

7.00

.—;

\\‘\7/4—

DAL L
BALE
E<1:> %
BAL]

13.35

RESIDENCIA

CARGA Y DESCARGA

1:200

eScC.

PLANTA DE TECHOS DEL AREA EXPERIMENTAL Y BODEGA




sepeolpul se

Fereoss SIHVINDI JIOPBAIES |3 9P EIBOjoULLIT A JBIA [9P SEIOUSID 9P 01Misy| |9
eJed olpnise ap saseq 02uId A [ediue) uoloeisT el op 09lugloalinbly ol1oeAoidsiuy ,

Tewel

900¢ / 0484984

oo Eliuog ewior opjeuAsy Apaud bay UleCeZI[T BIGNN ‘ZOPUEBLISH BZOPJED “Ig

1P3 uswIe) ‘clBausluoly zanuag ‘i
'vO3A0d A TVINIANIY3dX3 P o IUON ZoHuo8 8

oluoluY Jesa) ‘O||iiod Je|inBy i
V34V 730 UNS A 3LHON SINOIOVAITI : oplUBILOD luojuy O ‘oliniod Jenby g

einl1o @1inbuy @p B|aNnos3g

m —I\m—I g eiNnl1o9llnbiuy A Bl49|lUDBUu| @2p pel|NOE4

< olon HO0AVATYVYS 73 34d Aavdlsd3aAIlINDN

- =)

3
n
&
T
-
_ L
I 3
| |
| | o
“ " S
@ —- -
S g
© ]
9 w0
n
Q @)
= | . YT — &
3 a
[0] @ 1
NE= — S
= et o
& ° < ° S >
% S = O =
< z Lo M= ]
85 | % (@ s <C
mmw t % IA”_‘_.T|I =——1] _M
S«
s34 Lol
mmm _ _ > m =
z83 _ _ ~
2 =1 2 s H
-8 __ _ _ _Alm m hmunmu “ D|
o= | & op i -
Q Lol 2 | n o
n.nlu.u _ _ M MNC. M uw
_ _ = o8& _ ] ! <C
_ 5_ et WME _ M_ Lo
=TI} g~ 7§ I
_ B AN W _ g1 <
=1 = | .
Abv\|l | = N e i | -
| i >0> “ | _|_|_
== I I =
— I N 83
_ _ T Ll
= = =l 5
oS ) == 3] _ 1 S
=N BT | 1 =
B 2% _ ! e
Q™ D) _rQ.Jrnn/uT_\ m
o — I — —
0 % o O
< <C
o ©
~ prd L
@— —— O -
| O -
IR
1R Y
_ 5l -
| ° J_ _I_I_




DE DOBLE HOJA CON UNA /CORREDIZA
| Y MOLDURA DE PVC. |
-

VENTANA DE VIDRIO FIJO
: : |

| 1.00 [
B 2.25
| N\ ______CEOFASO | ________________
0.90
6.00

5 7
5.00 1;4|i
- NPT =0+0.25 1.20

NPT=0+0.00 \ i

ELEVACION ESTE DEL AREA EXPERIMENTAL Y BODEGA  esc. 1:200

VENTANA DE, VIDRIO FIJO
DE DOBLE HOJA CON UNA CORREDIZA |
Y MOLDURA |[DE  PVC.

b |

CIELO FALSO

I8
|

N|
V.50

/
i

\|:NPT =0+0.25

I

ELEVACION OESTE DEL AREA EXPERIMENTAL Y BODEGA

SaR

LAMINA [ACANALADA
VIGA DE |HIERRO VIGA DE HIERRO
TIPO MA OMBERf lVDE FIBROCEMENTO | | T|PO MACOMBER -
|

{?_

LAMINA ACANALADA
DE FIBROCEMENTO

/[CIELO FALSO

NPT =0+0.25

NPT=0+0.00

NPT=0+0.00

SECCION A—A DEL AREA EXPERIMENTAL Y BODEGA

I

esc. 1:200

NPT=0+0.00

esc. 1:200

Febrero / 2006

al.

Las indicadas

SALVADOR

E L
Facultad de Ingenieria y Arquitectura

UNIVERSIDAD DE

Escuela de Arquite ctura

AREA EXPERIMENTAL Y BODEGA.

ELEVACIONES ESTE, OESTE Y SECCION A-A DEL
Arq. Fredy Reynaldo Joma Bonilla

Contenido :

Br. Benitez Montenegro, Carmen Edith
Br. Cardoza Hernandéz, Nubia Elizabeth

Br. Aguilar Portillo, Cesar Antonio

ntan :

Preser

" Anteproyecto Arquitecténico de la Estacién Central y cinco bases de estudio para

Tema:

el Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia de El Salvador ICMARES"




39.69 | , 1
6.42 : 6.19 | 7.81 |
-0.40 - ! 1 1
, = 0.40 | | |
: O
: AREA DE ANALSIS | | |
ESTADISTICO
MODELACION. LAE )R o |0 DE
MATEMATICA |l OCEANOGRAFIA MARINA OCEA! othAHA | | |
i Qbimica
— /X 0.66
| . a 0.40 f 0.15 040
9 gO = 5.79 6.60
0.4 :-_"'_,I ECJoN| DE
@ | L XIGOLOGIA :
I MARINA
= o i; IABORATDRI( D] . Y 0l40
3.0'2] = — ’ ANALISIS DE ——— 3
ool i |
015 |-+ DE COLECCIO
_E; 719 COSTERGS 1] ﬂREFERENCIADEh
" : ORGANISMOS
a CuBICULOS 0 BENTONIC I 4.45
9.17 N — =
L SECQION DE ) : % ’7I 1157-56
27.35 580" ONTANIIN%CION MARINA
o 3
“' =[] L "':Lj"i.. = 2.56 N=0+0.25
0.4 kN HE G
7‘:' =2 .. h'bl‘..?
T OO | —2.61 4.73 *2.33 .
_ VESTIBULO 4! ?ﬂgﬁ- —
N=0+0.25 : 1960
: 5
10.60
2.81
6.20
N=0+0.15 S.S.M .81
™ AREA_DF ANAIISIS DF SALA PARA C cIoN AREA DE ANALISIS DE
3.56 0 = SALA DE O ARAMETROS DE REFFREN&IDE CAvICA DF
0.40 \1 RPRETACION POREACIONALES YT DE | OGIA Y OSISTEMAS
4@_ 4 N 0 . FEOLOGIA COSTER H PESQUERIAS JfitNo—CoSTEROS
| O ) OO 4o
N=0+0.00 "|‘1'5O’I“ L — —_— I 7
| : ﬁ\
6.93 ) 3.60 1.85 3.79
0.40 O 15 040 Lo15

Fecha :

Febrero / 2006

Las indicadas

Escala :

SALVADOR
Ingenieria y Arquitectura

E L
Escuela de Arquite ctura

UNIVERSIDAD DE

Facultad de

INVESTIGACION

PLANTA ARQUITECTONICA DEL AREA DE
Arq. Fredy Reynaldo Joma Bonilla

Contenido :
Asesor :

Br. Benitez Montenegro, Carmen Edith
Br. Cardoza Hernandéz, Nubia Elizabeth

Br. Aguilar Portillo, Cesar Antonio

Presentan :

" Anteproyecto Arquitecténico de la Estacion Central y cinco bases de estudio para

Tema:

el Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia de El Salvador ICMARES"

)




sepeojpul se

: ejeos3

9002 / 0484994

STIHVINDI JopeAles |3 ap eibojouLui A Je [9p SEIousIO ap o1MAasy| (@

eJed 0jpnisa ap saseq O2UId A [eJlud) uoIoelS B| 9p 0901ugloalnbuay o108Aoudaluy

)

tewel

e|luog ewor opleuiay Apal4 ‘biy

8L/9L%

:eloH

 Josesy Yleqez||3 eigqnN ‘zepueulaH ezopieD “ig
UHP3T uswe) ‘oiBauUBIUON Zajuag ig
NOIOVOILSIANI ‘ .
3Aa Y34V 13d SOHO31 3d V1INV1d : OpluSU0D oUWy Jesa) ‘oliliod Jeinby g

: uelUBSald

BJN1O @1lnbuy @p B|®8nos3
euiNnl1o981inbiuy A elu9juabu| ap pel|lnoe4

HO0AVATYS 73 34Ad Aavdadlsd3aAIlINDN

=)

~

NORTH

CANAE

BALL
Q

15%,
M
AL

N
15%
15%

O

€

N
15%

19.67 5

)
1.44
|

N
12%
127,

\

X197

BALL

BALL
BALL]
BALL
=
T

PLANTA DE TECHOS DEL AREA DE

1:200

€scC.

INVESTIGACION




SEPEOPHIZE o STHVINDI JopeAes |3 op eibojouLui A JejA [9p SEIoUSIO ap o1nasuy| &

eJed ojpnise op soskeq 02Uul0 A [edjua) ugQloelsT B| op 021uolosiinblay oloaAoidaluy ,

fews)y

9002 / 0481984

elluog ewor opleufey Apaid ‘bay uleqez||3 eignN ‘ZepueulsH Bzopiey "ig
NOIOVOILSIANI ylp3 uswie) ‘olbBausiuoln zanueg “ig

30 V34V 13d HNS A 3LHON SINOIOVAITI : oplusiuco OlOIUY 1eS8O ‘OlIOd JBINBY 8 .\ e,

BIN10 91lnbuy @2p B|9Nnosg
einl1o9l1inbiuy A vluajuabu| ap pel|NOEH

HO0OAVATYVYS 73 34 Aavalsd3aAnlINDN

8 /LY

“eloH

e )

5.00

T

o
o
©
o
— S
N
— -
E g
S ?
- N
: a
&)
M
8
o o g 0 o o
s_rA.J_FZI\ [6 0 —r- N~
[ 9 ~ -
"= o
o
0
7]

0+0.00

INVESTIGACION

VENTANA DE VIDRIO
rNPT =

I

INVESTIGACION
ELEVACION SUR DEL AREA DE

\|;NPT =0+0.25

\|:CIELO FALSO

I T Q]
]

0+0.25

\[CIELO FALSO

m \|:NPT

f
2.65
]

5P
J

DE DOBLE HOJA CON UNA CORREDIZA
Y MOLDURA DE P.V.C.

VENTANA DE VIDRIO FIJO

6.00 [ [__
0.60-

a\I:O.GO

00

.00

L3
1.15

BEKN

2.65
2.5p
0.85—FH

ELEVACION NORTE DEL AREA DE

Rl




VENTANA DE VIDRIO FIJO

DE DOBLE HOJA CON UNA CO REDI

Y MOLDURA DE P.V.C.

CIELO FALSO 2.25 1 25
[
1. 90 1.?6 5.00
\|;NPT =0+0.25 1. 20 NPT =0-+0.00 1.29

ELEVACION ESTE DEL AREA DE

VIGA DE HIERRO
TIPO MACOMBER

’

DE FIBROCEMENTO

\[LAMINA ACANALADA

INVESTIGACION

escC.

1:200

{%{?

VENTANA DE VIDRIO FIJO
DE DOBLE HOJA CON UNAICORREDIZA
Y MOLDURA DE P.V.C. |

7

¢

ELEVACION OESTE DEL AREA DE

T 7

INVESTIGACION

&

LAMINA ACANALADA
DE FIBROCEMENTO

SECCION A

A DEL AREA DE

fufutnige

i

INVESTIGACION

CIELO FALSO
%

€scC.

.

1:200

fs.00

NPT =0+40.25

ENPT =0+0.00

> 0 [
T CIELO FALSO / " “60 2.00
2.65 R +« |
' #0-65 0.90 ‘
\ ' 6.00
; 3.5 a|= 205 4.00
1.20 NPT =0+0.25 1.95 NPT=})+0.15
x N\

€scC.

1:200

Hoja :

Fecha :

Febrero / 2006

Escala:

Las indicadas

SALVADOR

E L
Facultad de Ingenieria y Arquitectura

UNIVERSIDAD DE

Escuela de Arquite ctura

AREA DE INVESTIGACION

ELEVACIONES ESTE, OESTE Y SECCION A-A DEL
Arq. Fredy Reynaldo Joma Bonilla

Contenido :
Asesor :

Br. Benitez Montenegro, Carmen Edith
Br. Cardoza Hernandéz, Nubia Elizabeth

Br. Aguilar Portillo, Cesar Antonio

Presentan :

" Anteproyecto Arquitecténico de la Estacidon Central y cinco bases de estudio para
el Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia de El Salvador ICMARES"

Tema:

S




5.4 BASES LIMNOLOGICAS
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5.5 PRESUPUESTO ESTIMADO
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METODOLOGIA PARA ELABORACION DE PRESUPUESTOS

Segun el analisis anteriormente realizado y en base a que en todos los edificios se
emplearon el mismo tipo de materiales se realiz6 un presupuesto estimado de la
construccion de un edificio previamente seleccionado para obtener posteriormente el
precio de materiales y mano de obra del metro cuadrado construido de este edificio,
para luego multiplicar este valor por el area de cada uno de los edificios,

independientemente de su ubicacion.

Al valor de ese metro cuadrado construido de edificio se le agregaron partidas
especificas segun los requerimientos de cada una de las estaciones, por ejemplo
diques y pilotes en Jiquilisco, que ninguna de las otras estaciones tiene; y después
de sumar estos totales se aplicaron los porcentajes correspondientes al trasporte,
costos indirectos e imprevistos, con cuya sumatoria se obtuvo el costo estimado de la

construccion de cada estacion.

Es importante recalcar que los presupuestos estimados que se presentan a
continuacion no incluye la compra del terreno, ni sistema de instalacion de fosas
séptica en los casos requeridos, ademas de que los precios de materiales (y mano
de obra) planteados son cotizaciones vigentes para el afio 2005 estando sujetos a
variaciones de los distribuidores y al tiempo trascurrido desde la realizacion del

presupuesto.
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PRESUPUESTO ESTIMADD DE METRO CUADRADO DE CONSTRUCCION
DE EDIFICIO
No. Partida Unidad Cantidad lllll:.i;::ill;)$ sulﬁfj:;:;{la I};:f:; §
1 |Obras preliminares 500.00
1.1 |Bodega =05 1000 50000 S00.00
2 |Terraceria 387233
2.1 |Trazo e Q2925 250 232313
2.2 |Excavacion 1= 80.80 g.00 B46 40
2.3 |Compactacion ht= 45 60 12.00 54720
54 Compactacion suelo e
T |lcemento 1270 2800 35560
3 |[Estructura 27491.52
2.1 |fapatas L 2600 152600 3967 60
3.2 |Solera de fundacion Ml 146 80 3500 513800
3.3 |Solera intermedia il 146 80 3500 513800
34 |Solera de coronamiento Ml 146380 25000 513800
2.5 [Columnas L 26000 311852 810992
4 |Paredes 65642.91
41 Faredes de block de v
o |concreto de 15915 91285 24001 2190840
Divisiones interiores de
4 2 |tablaroca contra M=
humedad 62333 22000 1371326
5 |Pisos 30021.25
5.1 |Piso ceramico de 40x40 e 85775 3500 3002125
& |[Techos 26187.94
6 1 Estructura de techos M
W ML 254272 1572 399634
69 Est_rur.:tura de techos M
= |polin 704.00 583 410432
63 Cubierta de fibro e
T lcemento 83222 1074 893804
64 |Cielofalso e 83222 9.00| 7458998
G5 |Canal Ml 15620 851 132926
£/ |Bajada de aguas lluvias M| 22.00 15.00 33000
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7 |Acabados 22377.83
7.1 |Fuerta de madera 15 5517 82755
75 Fuerta de vidrio con

= Imoldura de PV C 2 Q00000 180000
7 4 Ventana de vidrio fijo con e

" |moldura de PV C 11.30 128000 1446 40
745 |Repellado e 182570 360| 657252
7.6 |Afinado 1= 182570 106 193524
7.7 |Pintado e 2449103 4000 979612

& |Instalaciones Hidraulicas 15650.95
2.1 |Redes Vi 92925 14 00( 12009 50
3.2 |lnodoros L 16 TO27 12432
2.3 |Lavamanos | 13 B9.76 906.88
g4 |Mingitorios | 3] 12205 610.25

% |Instalaciones Electricas 16248.00
9.1 |Fedes Ml 928 25 12.00 11151.00
3.1 |Toma cormente dobles | 9 203 2457
9.2 | Toma corriente trifilar L 21 273 8463
93 |Interruptor L 46 4 06 186.76
9.4 |Luminaria flourescente L) 108 41400 447120

Luminaria tipo ojo de
95 lhuey U 31| 1064 32984
COSTO TOTAL DE MATERIALES ¥ MAND DE OBRA 207959273

Costo de materiales y mano de obra por metro
cuadrado de edificio $208014 73 /32925

=$ 22385 MR
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5.5.1 PRESUPUESTO ESTIMADO ESTACION CENTRAL
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PARTIDAS ESPECIFICAS PARA ESTACION CENTRAL
c ‘ . Precio Costo costo
No. Partida Unidad Cantidad unitario $ | subpartida | partida §
1 |Obras preliminares 7839.72
1.1 |limpieza y descapote M? 022648 1.50] 7839.72
2 |Edificio 393991.60
Mano de obra y
2.1 |materiales de M?
construccion de edificio 1764.8] 22325| 3939916
3 |Estructura 69390.48
3.2 |Vigas M3 10714 350.00| 3750950
3.3 |Losa M? 806.40 37.14| 31880.96
4 |Obras Exteriores 10501.60
42 |Plaza M2 52508 20.00( 1050160
COSTO TOTAL DE MATERIALES Y MANO DE OBRA DE LA ESTACION 48172340

Costo total de materiales y mano de obra | $ 481,723 40
Transporte (6% costo de obra) $ 28,903.40
Costos indirectos (40% costo de la obra) | $ 192 689 .36
Imprevistos (7% del costos de la cbra) | $ 33,720.64
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5.5.2 PRESUPUESTO ESTIMADO BAHIA DE JIQUILISCO
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PARTIDAS ESPECIFICAS PARA BASE EN BAHIA DE JIQUILISCO
. . . Precio Costo costo
b2 PG Unidad | Cantidad | 1o re § | subpartida | partida §
1 |Obras preliminares 14792.00
1.1 |limpieza v descapote Vi 29554 00 0.5 14792.00
2 |Edificio 332617.94
Mano de obray
2.1 |materiales de fy]2
construccion de edificio 14549 89 22325 3326179
3 |Terraceria 8363.25
31 Compactacion plelevar v
1B ME 167265 .00 836325
4 |Estructura 249893.22
41 |Digues W 19149 2606 499023
42 |Vigas M1? 47512 250001 1662920
43 |Losa h12 1921 54 A7 141 71365499
44 |Pilotes M1° 2070 250000 724500
3 |Techos 105683.20
Estructura metalica con
5.1 |cubierta de lona fyl?
desmontable 1351 62 7819 105683 2
6 |Obras Exteriores 55828.80
6.1 |Fiscina 12 2016 18000 5428 80
;2 |Flaza M2 252000 2000 5040000
COSTO TOTAL DE MATERIALES Y MAND DE OBRA DE LA ESTACION TBT1T7TE 4

_osto total de matenales y mano de obra

de la estacion $ TET 17841

Transporte (20% costo de obra) § 153 43568
Costos indirectos (40% costo de la obra) | $ 206,871.36
Imprevistos (7% del costos de la obra) § 56 592 97
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5.5.3 PRESUPUESTO ESTIMADO PLAYA LOS COBANOS
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PARTIDAS ESPECIFICAS PARA BASE EN BASE PLAYA LOS COBANOS
. . . Precio Costo costo
i Pl bl et g § | subpartida | partida §
1 |Obras preliminares 6989.22
1.1 [limpieza y descapote Vi 13978 4 050 £959 22
2 |Edificio 803769.2
Mano de obray
2.1 |materiales de M=
construccion de edificio 260031 22325 8037692
3 |Obras Exteriores 6484.75
3.1 |Piscina M= 2016 168000 5S428.80
3 2 |Flaza ME 2749749 20000 105595
COSTO TOTAL DE MATERIALES ¥ MANO DE OBRA DE LA ESTACION 517243 2

Costo total de mateniales y mano de obra

de la estacion % 81724318

Transporte (20% costo de obra) § 163 445 64
Costos indirectos (40% costo de la obra) | $ 226,897 28
Imprevistos (7% del costos de la obra) $ 58,185 51
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5.5.4 PRESUPUESTO ESTIMADO BASES LIMNOLOGICAS
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PARTIDAS ESPECIFICAS PARA BASES LIMNOLOGICAS
. . . Frecio Costo costo
)2, PG Unidad | Cantidad | 000 $ | subpartida | partida §
1 |Obras preliminares 650.49
1.1 [Limpiezay Descapote i 1300 .95 (.50 Go0 .44
2 |Edificio 89344.65
Mano de obra vy
2.1 [materiales de M=
construccion de edificio 4002 223 25| 589344 65
3 |Obras Exteriores 3200.00
32 [Plaza FE 160 20.00 3200
COSTO TOTAL DE MATERIALES ¥ MAMND DE OBREA DE LA ESTACION 93195.14

Costo total de materiales y mano de obra | $ 93,195 14
Transporte (20% costo de obra) % 18,639.03
Costos indirectos (40% costo de la obra) | § 2727806
Imprevistos (7% del costos de laobra) | $ 661473
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GLOSARIO

Acuicultura:

Cria de organismos acuaticos en entornos de agua dulce o salada, denominada
también piscicultura. Sin embargo, en general, por medio de la acuicultura se
produce una gran variedad de organismos acuaticos, que incluyen algas y plantas

acuaticas como las algas marinas.

Agua:
Compuesto incoloro, inodoro e insipido, formado por moléculas de hidrogeno y una
molécula de oxigeno que se encuentra en la naturaleza en forma liquida, gaseosa o

solida.

Aguas costeras:
Aguas de los mares territoriales de acuerdo con la extension y los términos que fija
el derecho internacional; asi como las aguas interiores, las lagunas y esteros que se

comuniguen permanente o intermitente con el mar.

Aguas residuales:
Aguas de descarga, de composicion variada, generadas como efecto de la actividad

industrial, municipal, comercial, de servicios, agricola, pecuaria, y domestica.

Aguas pluviales:

Se denomina asi al agua de lluvia y a sus variantes, como son; la nieve y el granizo.
Carga contaminante:

Cantidad de un contaminante, expresado en unidades de masa por unidad de

tiempo, contenida en una descarga de aguas residuales.
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Ciclo del agua:

Movimiento continuo del agua a través de las atmodsfera de nuestro planeta;
océanos, mares, en si cualquier cuerpo de agua, manto s freaticos; llegandose a
presentar en sus recorridos hasta en sus tres estados. Cave aclarar que los

organismos Vvivos juegan un papel muy importante en este ciclo vital.

Condiciones particulares de descarga:

El término se refiere a los niveles maximos permisibles en relacion a los parametros
fisicos, quimicos y biolégicos propios de las aguas residuales descargadas. Tales
limites se establecen con el fin de preservar y controlar la calidad de las aguas

conforme a la ley.

Contaminantes Basicos:

Son aquellos compuestos que bajo ciertos limites se presentan en las aguas
residuales de descarga tales como: grasas y aceites, materia flotante, solidos
sedimentables, solidos suspendidos totales, demanda bioquimica de oxigeno,
nitrogeno total, Etc. Cabe aclarar que estos pueden ser removidos o0 estabilizados

mediante tratamientos convencionales.

Cuenca:
Area de la superficie terrestre drenada por un unico sistema fluvial. Sus limites estan
formados por las divisorias de aguas que la separan de zonas adyacentes

pertenecientes a otras cuencas fluviales.

Cuerpo receptor:
Llamese a los distintos cuerpos de agua que lleven o no corriente, presas, zonas
marinas y costeas; y en general toda aquella area que reciba descargas de aguas

residuales.
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Ecosistema:
Sistema dinamico relativamente autbnomo formado por una comunidad natural y su

medio ambiente fisico.

Estuario:
Desembocadura fluvial caracterizada por la considerable penetracién o invasién de

aguas marinas.
Endorreico:
Caracter de las regiones con red hidrografica de recursos permanentes sin salida al

mar.

Exorreico, ca:

Regiones cuya circulacion superficial de agua desemboca en los mares.

Fauna:

Conjunto de especies animales que habitan en determinados ambientes y territorios.

Flora:
Conjunto de especies vegetales que pueblan determinado territorio y region.

Fluvial:

Relativo a los rios.

Forestacion: Es el establecimiento de un bosque en forma artificial sobre terrenos

en los que no habia vegetacion arborea.

Freatico: Capa superior de agua libre que llena completamente de todos los

intersticios de un material suelto o granuloso
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Gramineas:
Plantas monocotileddneas que tienen tallos cilindricos, flores dispuestas en espigas y
grano cubierto por las escamas de la flor.

Habitat:

Lugar concreto o sitio fisico donde vive un organismo (animal o planta), a menudo
caracterizado por una forma vegetal o por una peculiaridad fisica dominante (un
habitat de lagunas o un habitat de bosque). Puede referirse a un area tan grande
como un océano o un desierto, 0 a una tan pequefia como una roca 0 un tronco

caido de un arbol.

Ictiologia:

Parte de la zoologia que se ocupa del estudio de los peces.

Ictiofauna: Se refiere a la fauna que es conformada especificamente por peces.

Limnologia: Parte de la geologia que estudia las condiciones ecoldgicas, flora, fauna

etc. De los rios, lagos, lagunas, etc.

Lago:

Masa de agua dulce o salada que ocupa una zona deprimida de la corteza terrestre.

Laguna:
Pequefias masas de agua dulce que alcanzan poca profundidad y extension

superficial.
Manglar:

Formacion vegetal tipica de los paises tropicales y subtropicales, formada por

plantas lefiosas litorales, el mangle existe en las zonas sometidas a la marea.
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Meandro:
Curva en el cauce de un rio o valle provocada por un proceso de intensa excavacion

en la orilla concava de acumulacién de materiales en la orilla convexa.

Medio ambiente:
Conjunto de elementos abidticos (energia solar, suelo, agua y aire) y biodticos
(organismos vivos) que integran la delgada capa de la Tierra llamada biosfera,

sustento y hogar de los seres vivos.

Parques nacionales: Son las regiones establecidas para la proteccién vy
conservacion de las bellezas naturales, de la flora y fauna de importancia nacionales,

de las que el publico pueda disfrutar mejor al ser puestas bajo la vigilancia oficial.

Recursos naturales renovables: Son aquellos materiales, fuerzas, capacidades y
condiciones potencialmente utiles, que existen en la naturaleza y que pueden ser
manejados para un uso permanente. Estos recursos son: el agua, el suelo, el bosque

y la fauna silvestre.

Reforestacion: Es el establecimiento de un bosque en forma natural o artificial,

sobre terrenos en los que la vegetacion arborea es insuficiente o ya no existe.

Reservas forestales: Masa arbolada que se mantiene viva para futuros

aprovechamientos.

Rio:
Corriente de agua continua, ya sea 0 no caudalosa, que desemboca en otra

corriente, lago o mar.

Reservas forestales: Masa arbolada que se mantiene viva para futuros

aprovechamientos.
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