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INTRODUC CION:

Un observatorio ambiental, se concibe como un sistema de
informacibn en el que se monitorean, identifican,
conceptualizan y ubican en tiempo y espacio todas aquellas
variables de un sistema natural que permiten evaluar el
patrimonio natural, humano y ambiental a diferentes escalas,
desde un municipio hasta un pais o region. Uno de sus
principales objetivos es dar una respuesta temprana y
confiable a la poblacion, ante un fenémeno natural que
pueda producir algun tipo de desastre por la escala de
vulnerabilidad de zonas determinadas. Es importante
también, destacar otro de los objetivos principales de los
observatorios ambientales que es, funcionar como un
espacio donde se definen pautas de ordenamiento del
territorio, que contribuyan a minimizar los efectos
contraproducentes hacia los diferentes ecosistemas y
recursos.

En El Salvador existe actualmente un observatorio
Ambiental, ligado fisicamente a las instalaciones del
Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales. Pero el
espacio se queda pequefio para todos los proyectos de
mejora que se planean desde la Direccion del Observatorio
Ambiental. Estos mejoramientos estdn relacionados a
aspectos como funcionalidad, logistica y modernizacion de
equipos. Por lo tanto, surgié un proyecto que engloba todos
estos aspectos. Ese proyecto es la creacion del “Centro

Especializado del Observatorio Nacional de Amenazas y
Recursos Naturales”

El disefio arquitectonico de este proyecto esta orientado a
incrementar la eficiencia en la ejecucion de las actividades
en cuanto a sismologia, vulcanologia, hidrologia,
meteorologia, entre otros. Mediante espacios especializados
gue se adapten a los equipos y actividades de los diferentes
procesos, para generar una respuesta eficiente y confiable
ante un fendmeno natural que pueda causar desastres y el
monitoreo constante de los recursos naturales.

Para lograr una respuesta arquitectonica acertada se
necesité realizar una investigacion exhaustiva, que tomara
en cuenta las funciones de la institucién, hasta sus areas
mas basicas. Las necesidades mas evidentes fueron
expuestas por el Director de la institucibn mediante
entrevistas personales, durante la etapa inicial de este
trabajo. Es importante mencionar que como en todo trabajo
de investigacion surgen diversos imprevistos y uno de ellos
gue fue el de mayor importancia, han sido las restricciones
provocadas por la pandemia de covid-19 a nivel mundial.
Esto tuvo un impacto en la forma de investigacion, ya que
tuvimos que apoyarnos aun mas en los materiales digitales
gue estuviesen a nuestro alcance. Por lo tanto, el manual de
organizacion interna ha sido la guia principal para entender
y desglosar el funcionamiento de la institucion y asi poder
conocer y proporcionar todos los espacios necesarios segun
cada funcibn y lograr desarrollar el anteproyecto
arquitectonico.
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1. GENERALIDADES

1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.

El Salvador es un pais que posee gran riqueza natural,
diversidad de flora y fauna que reside en montafas,
bosques, rios, lagos y el mar sobre el cual ejerce soberania.
Al mismo tiempo nuestro pais es altamente susceptible a
desastres naturales debido a las condiciones fisicas propias
de nuestro territorio y a los fenbmenos naturales comunes
como lluvias o sequias.

A través de los afios se han hecho distintos esfuerzos por
conservar estos recursos naturales, predecir desastres
naturales para dar alertas tempranas y tomar medidas de
proteccion, mediante la creacién de unidades y leyes
orientadas a la proteccion del medio ambiente. Fruto de
estos esfuerzos, ha sido la formacién del Observatorio
Ambiental, herramienta fundamental para la gestién de
ambiental y gestidn de riesgos en el pais y que es llevada a
cabo por el Ministerio de Medio Ambiente y Recursos
Naturales (MARN).

Actualmente las instalaciones de dicha institucion forman
parte de un conjunto de oficinas destinadas a varias
entidades del gobierno, en las que se encuentra el MARN y
el Ministerio de agricultura y Ganaderia. Alli se lleva a cabo
el monitoreo continuo y sistematico de los procesos y los
distintos fendmenos naturales. Hasta la fecha, la institucién
ha tratado de cumplir su labor previniendo y evaluando el
impacto de desastres naturales, desarrollando investigacion
cientifica, difundiendo informacién, entre muchas otras
obligaciones. Todas estas tareas han mejorado a través del
tiempo, ampliando su cobertura en territorio y en horas

laborales, asi como sus procesos se modernizan también
sus instalaciones debe ser modificadas, ya que su
crecimiento no ha sido proporcional en cuanto al espacio
fisico necesario. Es en este punto donde nuestro Trabajo de
Graduacion toma su referente, partiendo de la necesidad de
pensar en nuevas instalaciones, disefiadas para el confort
de sus usuarios y adecuadas para cada una de las funciones
que tiene a su cargo el Observatorio Ambiental, dandole a
esta institucion la oportunidad de seguir creciendo y
modernizandose para responder efectiva y eficientemente.
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1.2 JUSTIFICACION

El mundo esta evolucionando de manera acelerada y
aspectos como: equipos tecnolégicos, procesos de
monitoreo, métodos de obtencién de datos, y las estrategias
de gestion publica para la difusién de la informacién, no se
quedan atras. En un mundo mas globalizado y conectado
entre si, es necesario que las instituciones publicas puedan
responder eficazmente a esta evolucion.

Unos de los ejes estratégicos del MARN es el de “efectuar
una transformacion y fortalecimiento institucional para liderar
una gestién ambiental publica que sea articulada, enérgica y
eficaz” tal como lo menciona en su portal web.! Para poder
hacer esta transformacion y modernizacion de las
instalaciones es necesario que una entidad como el
Observatorio Ambiental posea una  edificacion
independiente, donde se pueda llevar a cabo actividades las
24 horas del dia, los 7 dias de la semana, esto debido a la
importancia que tiene el observatorio ambiental a nivel
nacional con respecto al monitoreo de diferentes sistemas
naturales como meteorologia, geologia hidrologia y
oceanografia. Y sobre todo cumplir una de las
responsabilidades mas importantes: gestionar la prevencion
de riesgos por desastres naturales provocados naturalmente
por algunos de los sistemas antes mencionados 0 a causa
del cambio climatico, generando alertas tempranas a la
poblacion.

1 (MARN, MARN, 2018) Filosoffa, URL:
https://www.marn.gob.sv/filosofia/

se busca ademas que el centro especializado pueda ser
visitada por los ciudadanos en una especie de recorrido
informativo por las instalaciones y complementar la visita con
un museo interactivo que promueva el interés por los temas
que competen al observatorio ambiental, y la sensibilizacion
de las personas por el cuidado del medio ambiente y
prevenciéon del cambio climatico.

En el presente trabajo de graduacion se desarrollara la
documentacién necesaria para entregar al Ministerio de
Medio Ambiente y que pueda gestionar los fondos
monetarios para llevar a cabo la construccién del centro
especializado del observatorio ambiental de amenazas y
recursos naturales.
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1.5 OBJETIVOS ,
1.3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

» Conocer las diferentes funciones y procesos que la
institucion lleva a cabo actualmente para determinar
las necesidades y deficiencias que poseen y poder
proponer espacios adecuados para el desarrollo de
todas sus obligaciones.

1.3.1 OBJETIVO GENERAL

Contribuir con el diseno de un centro especializado para el
observatorio ambiental con el propésito de descentralizar las
funciones del Ministerio de Medio Ambiente y Recursos
Naturales.

= Proponer una edificacion de caracter bioclimatico.

» Disefar un museo con modalidad interactiva,
que permita a los visitantes experimentar y
aprender por medio de la practica, la evolucién
de los equipos y procesos que se llevan a cabo
en un observatorio ambiental.
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1.4 LIMITES.

1.4.1

Limite social.

La investigacion estara dirigida a especialistas de
hidrologia, meteorologia, geologia, oceanografia y
registro de calidad de agua y aire.

1.4.2 Limite geografico.

El area destinada se encuentra sobre el Boulevard
Monsefior Romero contiguo al costado poniente del
Ministerio de Relaciones Exteriores, Santa tecla, La
Libertad.

1.4.3 Limite temporal.

El Trabajo de Graduacion a realizar, constara de tres
etapas sometidas a evaluaciones programadas
cumpliendo en su totalidad nueves meses del
presente afo.

1.5 ALCANCES

1.5.1

Alcance social,

Por medio del Centro Especializado se espera
monitorear y compartir informacion de una manera
mas eficiente y poder generar alertas tempranas y
minimizar los danos, sobre el territorio salvadorefio.
Ademas, con la realizacion del proyecto se pretende
beneficiar a la poblacion estudiantil y profesional con
un centro especializado abierto al publico, para
conocer de primera la mano los procesos que ahi se
desarrollan, para motivar e incentivar futuras carreras
orientadas a hidrologia, meteorologia, geologia,
oceanografia y registro de calidad de aguay aire.

1.5.2 Alcance cultural.

Con la realizacién del resultado grafico del proyecto
se buscara dar realce a la Arquitectura
contemporanea, y a los conocimientos adquiridos
dentro de la carrera de Arquitectura impartida por la
Universidad de El Salvador y a los conocimientos
empiricos de cada miembro de grupo.
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1.6 GLOSARIO

Arquitectura  sostenible: Es utilizar técnicas y
materiales en beneficio con el medio ambiente, durante el
proceso de construccion. Se debe tener en cuenta las
condiciones del sitio, incorporandolos al disefio siempre que
sea posible, y buscar minimizar el impacto negativo de los
edificios a través del consumo eficiente de energia y el
espacio de desarrollo.

Criosfera: Es el término que describe las partes de la
superficie de la Tierradonde el agua se encuentra en
estado sdlido, que incluye el hielo del mar, el hielo del lago,
el hielo del rio, los glaciares, etc.

Formas funiculares.: Forma curva que adopta un cable
al ser sometido a wuna carga vertical distribuida
uniformemente.

Hidrometereol/édgico: Esunarama de las ciencias de la
atmosfera y de la Hidrografia que estudia la transferencia de
agua y energia entre la superficie y la atmésfera. Se deben
a la accion de factores atmosféricos, como el viento, la lluvia
0 cambios bruscos de temperatura.

Monitoreo: QObservacion del curso de uno o mas
parametros para detectar eventuales anomalias.

Observatorio Ambiental:  también conocido como
Observatorio de la Tierra, son los encargados de velar por
los intereses medio ambientales.

FPronbéstico  meteoroldogico:  Es la aplicacion
de tecnologiay de ciencia para predecir el estado de

la atmésfera para un periodo futuro y una localidad o region
dada.

Sedimentos: El sedimento es un material sélido
acumulado sobre la superficie terrestre derivado de las
acciones de fendmenos y procesos que actlan en la
atmoésfera, en la hidrosfera y en la biosfera. Los sedimentos
pueden permanecer estables durante largos periodos,
incluso millones de afos, hasta consolidarse en rocas.

Servicios  Ecosistémicos:  Son la multitud de
beneficios que la naturaleza aporta a la sociedad.

Sistermas Socio— ecoldgicos: Se entiende como
un sistema complejo y adaptativo en el que distintos
componentes culturales, politicos, sociales, econdémicos,
ecoldgicos, tecnologicos, etc. estan interactuando. Esto
implica que el enfoque de la gestion de los ecosistemas y
recursos naturales, no se centra en los componentes del
sistema sino en sus relaciones, interacciones 'y
retroalimentaciones.

Fenomeno natural: Se refiere a un cambio que se
produce en la naturaleza, es decir, que no es provocado por
la accion humana. Estos pueden influir en la vida humana de
manera positiva (lluvia sobre cultivos), de manera negativa
(huracéan sobre una ciudad) o pueden no influir (como un
arcoiris).

Vulnerabilidad: La vulnerabilidad es la incapacidad de
resistencia cuando se presenta un fendbmeno amenazante, o
la incapacidad para reponerse después de que ha ocurrido
un desastre.

1.7 METODOLOGIA
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Para el desarrollo del proyecto se trabajara el método de
investigacion analitico-sistematico, este método analiza el
fendmeno o problema que se estudia descomponiendo cada
uno de sus elementos basicos. Por ello se han organizado
las actividades generales e investigativas en 3 capitulos para
lograr una respuesta arquitecténica a las necesidades de la
institucion, la cual se presentara en el capitulo final.

2

1.7.1 ESQUEMA METODOLOGICO

El esquema metodolégico servira como elemento de control,
y retroalimentacién durante la realizacion del disefio del
nuevo centro especializado del observatorio nacional de
amenazas Yy recursos naturales. Este elemento de control
comprende las siguientes fases:

GENERALIDADES

EN EL CAPITULO | SE EXPLICA EN QUE CONSISTE EL PROYECTO A
DISENAR, ASI COMO SU JUSTIFICACION, LOS DIFERENTES
OBJETIVOS QUE SE PRETENDEN LOGRAR, LOS ALCANCES DEL
PROYECTO, Y LOS LIMITES DEL EQUIPO DE TRABAJO.

<
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/
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REFERENTE TEORICO-CONCEPTUAL

EN ESTE CAPITULO SE MOSTRARA TODA LA INFORMACION
TEORICA NECESARIA PARA ENTENDER COMO FUNCIONA EL
OBSERVATORIO AMBIENTAL EN TODAS SUS AREAS Y
DEPARTAMENTOS. TAMBIEN PODER CONOCER LA GUIA HAUS
PARA TOMARLA DE REFERENCIA ALMOMENTO DE ESTABLECER
CRITERIOS DE DISEfiO URBANO Y ARQUITECTONICOS.

DIAGNOSTICO ) )
EN CAPITULO IIl SE EVALUARA CON RESPECTO A LA UBICACION
FiSICA DEL TERRENO, TODAS LAS CARACTERISTICAS NECESARIAS
PARA DAR UNA RESPUESTA APROPIADA DE DISENO
ARQUITECTONICO. ESTO SE LOGRARA CON BASE EN EL MANUAL
DE ORGANIZACION INTERNA DEL MINISTERIO DE MEDIO
AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES Y UN ESTUDIO DE CASOS. LA
INFORMACION SE ANALIZARA, CLASIFICARA Y ORDENARA PARA
LLEGAR A UNA APROPIADA CONCEPTUALIZCION DEL PROYECTO.

PROPUESTA DE DISENO ARQUITECTONICO

EN EL CAPITULO FINAL EN BASE AL DIAGNOSTICO OBTENIDO SE
DESARROLLARA EL DISERIO ARQUITECTONICO DEL CENTRO
ESPECIALIZADO DEL OBSERVATORIO NACIONAL EL CUAL SE
PRESENTARA POR MEDIO DE PLANOS A NIVEL DE ANTEPROYECTO,

IMAGENES 3D Y PRESUPUESTO ESTIMADO.
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2.1 ¢QUE ES UN OBSERVATORIO AMBIENTAL?
La funcién de un observatorio puede estar orientada a
diferentes aspectos; asi, existen observatorios dedicados a
tareas naturales, astronomicos o0 sociales. Estas
instituciones investigan y registran objetos, eventos o
situaciones segun la especialidad de éste, basandose, como
su nombre lo indica, en la observacion.?

Imagen N°1. Observatorio astrondmico de la Universidad
Don Bosco. El Salvador.

“Los Observatorios Ambientales (OA) constituyen una
herramienta innovadora para monitorear el estado y las
tendencias futuras en aspectos biofisicos, socio-econémicos
e institucionales en sistemas socio-ecolégicos complejos.”
Define un articulo sobre construccién de OA de Argentina.®
También se hace referencia a la necesidad que los

2 Wikipedia La enciclopedia libre, Gltima edicién: 2020, Articulo
“observatorio”, URL: https://es.wikipedia.org/wiki/Observatorio

organismos publicos tienen de gestionar, siendo los OA una
respuesta como instrumento estratégico integral para la
planificacién, monitoreo y gestion de los recursos sociales y
naturales. Por tanto, el fin de una institucion de este tipo,
segun su alcance, es prevenir la degradacién ambiental,
mantener la provision de servicios ecosistémicos, evaluar la
calidad ambiental y su variacion en el tiempo y el espacio,
trabajando con indicadores ambientales, es decir, con
variables que proporcionan informacion sintética del
fendmeno a estudiar. Como las probleméticas a evaluar
varian a través del tiempo, se considera que el monitoreo
debe ser un proceso ciclico, es decir, en constante
repeticion, pero que debe actualizarse mediante una
continua revision.

Cada territorio tiene condiciones y recursos distintos, por
tanto, las herramientas creadas para gestionar dichas
particularidades, son distintas en cada Estado. Los
Observatorios Ambientales (OA) no son una denominacion
global, ya que cada pais crea el nimero de instituciones que
necesite y que su capacidad le permite, sin embargo, al
indagar sobre la existencia de los OA en otros paises, nos
damos cuenta que existen variantes en cuanto a su nombre
y funciones, algunos se especializan en geologia, hidrologia,
meteorologia, etc. Y otros, como es nuestro caso, crean una
institucion integral, encargada de distintas areas a la vez.

3 (Borras, 2016) “Construccidn de Observatorios Ambientales”, Buenos
Aires — Argentina, Publicacién digital Revista estudios ambientales,
Universidad Nacional del Centro de la Provincia de Buenos Aires.
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Estas instituciones tienen como finalidad registrar
informaciéon de los fendbmenos o eventos ambientales que
influyan en el territorio, para la toma de decisiones
institucionales oportunas ante posibles riesgos y amenazas.

2.2 EL OBSERVATORIO AMBIENTAL EN EL
SALVADOR.

El Observatorio Ambiental salvadorefio es una institucion
que depende del MARN, tiene una plataforma digital en la
que se reproduce una amplia gama de publicaciones y datos
relacionados con la gestion ambiental y de riesgos,
informacién de interés para los gobiernos, las instituciones
nacionales, sociedad civil, medios de comunicacién y publico
en general.

En 2015 la Oficina del Alto Comisionado de las Naciones
Unidas para los Derechos Humanos (OACDH) destaco la
labor de vigilancia para identificar la alerta temprana de
desastres naturales, como huracanes, terremotos,
deslizamientos, tsunamis e inundaciones y para proveer
informacién para planificar las respuestas con el fin de
minimizar los impactos de esas amenazas a la vida, la
propiedad, la infraestructura y los medios de vida.*

El Observatorio fue reconocido por llevar a cabo una practica
que combina el monitoreo a nivel nacional y local, mediante
la Red de Observadores Locales Ambientales, que permite
un monitoreo focalizado en las comunidades mas

4 La Prensa Grafica, 2015, “ONU destaca al Observatorio Ambiental de
El Salvador”, URL: https://www.laprensagrafica.com/elsalvador/ONU-

vulnerables de las precipitaciones, medicion de los niveles
del rio y observar los signos de los deslizamientos de tierra.

El MARN monitorea las amenazas de peligros naturales en
todo el pais con avanzado equipamiento tecnolégico, como
las imagenes de satélite, estaciones meteoroldgicas, vy
equipos de deteccion sismica.

Imagen N°1: El presidente de la Republica en el Observatorio
Ambiental, 2018.
Fuente: Periddico digital “Transparencia Activa.”

2.2.1 ANTECEDENTES.

A través de los afios se han hecho distintos esfuerzos por
conservar los distintos recursos naturales que posee nuestro
pais, mediante la creacion de unidades y leyes orientadas a
la proteccion del medio ambiente. Dichos esfuerzos fueron

destaca-Observatorio-Ambiental-de-El-Salvador-por-acceso-a-la-
informacion-20150313-0126.html
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impulsados por el Ministerio de Agricultura y Ganaderia,
creado en 1931. Aunque estaba orientado a la industria
agricola, también se encargaba de temas sobre los recursos
naturales mediante la Direccion General de los mismos y la
Unidad de Servicio de Parques Nacionales y Vida Silvestre.®

Fue hasta 1997 que se cred el Ministerio de Medio Ambiente
y Recursos Naturales (MARN) que, en la gestion politica
reciente, tiene como misién “Recuperar el entorno
estratégico ambiental salvadorefio y reducir los riesgos
socio-ambientales, a través de promover una vigorosa
cultura ciudadana y coordinacion interinstitucional bajo
principios institucionales.”® . Teniendo en consideracion que
es necesario conocer los factores constitutivos del riesgo,
amenazas Yy vulnerabilidad, como base para adoptar
medidas que garanticen niveles adecuados de seguridad
para la poblacion frente a los eventos y procesos de riesgo
de desastres, se crea en 2001 el Servicio Nacional de
Estudios Territoriales SNET.’

Posteriormente y luego de muchas reformas a la estructura
interna del ministerio, se convirti6 en el Observatorio
Ambiental, una Direccién General del Ministerio de Medio
Ambiente y Recursos Naturales y encargada de apoyar la
gestibn ambiental y gestion de riesgos referentes a

5> (MAG, s.f.)Ministerio de Agricultura y Ganaderia, Seccidn Historia,
URL: http://www.mag.gob.sv/historia/
6 MARN, 2018, Filosofia, URL: https://www.marn.gob.sv/filosofia/

desastres socio ambientales, con fines de prondstico, alerta
temprana, planificacion y proteccién.®

LINEA DE TIEMPO.
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Esquema 1
Fuente: Elaboracion propia

8 (MARN, Observatorio Ambiental, 2016), URL:
https://www.marn.gob.sv/amenazas-2/
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2.5 ESTRUCTURA ORGANIZATIVA DEL MARN.
El Observatorio Ambiental es una direccion general del Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales, su labor se basa
en los procesos sustantivos y son estas direcciones las que enlazan el trabajo del Ministerio con la sociedad civil.

—‘ DIRECCION LEGAL
—1 GABINETE TECNICO
_{ DIRECCION EJECUTIVA

DIRECCION GENERAL
DE ECOSISTEMAS Y
BIODIVERSIDAD

DI!)%%&L%RVE\%‘%%%L DRI AERR A | DIRECCION GENERAL DIRECCION GENERAL
DE AMENAZAS Y CUMPLIMIENTO DE-; gglié"l\)AD lpE% Sﬁ%& II'\qI.
RECURSOS NATURALES AMBIENTAL

DIRECCION GENERAL DE
ADMINISTRACION

Esquema N° 2, Fuente: elaboracion propia basado FONADES
en Manual de Organizacion, MARN, 2020.

ADSCRITA
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2.5.1 FUNCIONES.

Los responsables segun cargos y las funciones especificas
estdn enunciadas en el Reglamento de Organizacion y
Funciones Generales del MARN, acuerdo numero 157,
emitido por el Organo Ejecutivo en el ramo de Medio
Ambiente y Recursos Naturales el 22 de mayo del 2018,
dicho reglamento se encuentra actualmente en la pagina
web oficial del ministerio, sin embargo ya ha sido modificado
por el gobierno actual, que ha emitido un nuevo acuerdo bajo
el nombre de Manual de Organizacion del MARN 2020, que
se encuentra disponible en la pagina web Portal de
Transparencia.®

Acuerdo N°21
Manual de Organizacién
NIVEL MISIONAL

En el inciso 9 se establece el objetivo de la entidad, los
cargos del personal y las funciones.

Objetivo: Apoyar la gestion ambiental y la gestion de riesgos
mediante la observacion sistematica de las amenazas
relacionadas con fenbmenos meteorolégicos, hidrolégicos,
geoldgicos, oceanogréficos y de calidad de agua y aire.

de calidad de agua y aire, con fines de prondstico, alerta
temprana, planificacion y proteccion.

Proporcionar el soporte cientifico-técnico e instrumental para
el disefio, instalacion y operacion de los Sistemas de Alerta
B Temprana ante amenazas que puedan causar dafios a la
poblacion, infraestructura y medio ambiente, en forma
coordinada con otras instituciones y organismos
competentes.

c Apoyar la evaluacién de los impactos ambientales resultado
de los desastres.

Desarrollar la investigacién cientifica y los estudios
especializados en la tematica de los fendmenos y recursos
D naturales, para usos relacionados con la prevencion y

reduccion de riesgos, la planificacion territorial, el
ordenamiento ambiental y la proteccién de los recursos
naturales.

Difundir la informacién de manera oportuna y eficiente a las
autoridades y poblacién en general, acerca de las amenazas
E | naturales y estado de los recursos (agua, aire), para el
requerimiento de los usuarios, planificadores y tomadores de
decisién en alerta temprana, planificacion y proteccion.

Coordinar la elaboracion y actualizacién de la cartografia
tematica en climatologia, hidrologia, geologia,
geomorfologia, oceanografia y recursos hidricos.

Funciones especificas

Realizar, mediante la instrumentacion y protocolos
apropiados, el monitoreo continuo y sistemético de los
procesos y fenébmenos meteoroldgicos, hidroldgicos,
sismolégicos, vulcanoldgicos, geoldgicos, oceanograficos,

A

Elaborar el Informe Nacional sobre el Estado de los Riesgos
G|V Vulnerabilidad en conjunto con otras areas de trabajo del
MARN.

Contribuir a la actualizacion del sistema de informacién geo-

ambiental del MARN.

° (MARN, Portal de Transparencia, 2020) Manual de organizacién, Portal
de Transparencia, URL:

https://www.transparencia.gob.sv/institutions/marn/documents/manu

ales-basicos-de-organizacion
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Emitir opiniones técnicas en las teméticas relacionadas a Unidades:
| esta direccion cuando fueren solicitadas, para apoyar otras _ _
areas de trabajo del MARN. 1. Laboratorio de Calidad de agua

2. Unidad de ingenieria y mantenimiento

Atender la demanda de usuarios de informacion

J especializada de las tematicas relacionadas a esta Gerencias y areas:
Direccion. . .
1. Gerencia de Geologia.
Generar estadisticas e indicadores ambientales, sobre a. Monitoreo Geolbgico
K sistemas de informacién geo-ambiental y otras que sean b. Vulcanologia
requeridas. c. Sismologia

Desarrollar aplicaciones encaminadas a mejorar la gestion y

| | visualizacion de la informacién geo ambiental, tanto por 2. Gerencia de Hidrologia.

usuarios internos como externos al Ministerio. a. Unidad de Hidrologia Operativa
b. Calidad del agua
M Actualizar y gestionar la Base de Datos Geo-ambiental del c. Hidrogeologia
MARN. d. Pronéstico y Alerta Hidroldgica

N | Generar escenarios climaticos.

Desarrollar y administrar los sistemas de Medicién, Reporte . .
y Verificacion (MRV) requeridos por la Estrategia Nacional 3. Gel’enCIa, d? MeteorOIOQ,'a'_

de Medio Ambiente y su Plan de Accion. a. Pronostico meteoroldgico
b. Climay Agrometeorologia

Asegurar que a las estaciones de la red de monitoreo del
P Observatorio Amb|enta| se |eS realice el mantenimiento 4 GerenC|a de Geoestadistlca para Ia Gestlén de Rlesgos
preventivo-correctivo. y Cambio Climatico
Otras actividades que sean expresamente delegadas por el L. L .

9 P g P a. Estadisticas e indicadores ambientales.

Q | Despacho Ministerial. - - ) ) ]
b. Geo informacion para la gestion de riesgos y cambio

climatico
2.3.2 ORGANIZACION INTERNA DEL 5. Gerencia de Investigacion Desarrollo e Innovacion.
OB SERVATORIO AMBIENTAL. a. Desarrollo e innovacion de informacién geoespacial.
Internamente, el Observatorio Ambiental tiene diferentes b. Investigacién y andlisis de riesgo

dependencias jerarquicas, divididas en dos unidades y cinco
gerencias que, a su vez, tienen distintas areas de trabajo,
asi:
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DESPACHO MINISTERIAL

DIRECCION GENERAL DEL OBSERVATORIO DE
AMENAZASY RECURSOS NATURALES

UNIDADES

GERENCIA DE GEOLOGIA

AREAS

GERENCIA DE HIDROLOGIA

GERENCIA DE
METEOROLOGIA

GERENCIA DE
GEOESTADISTICA PARA LA
GESTION DE RIESGOS Y
CAMBIO CLIMATICO

GERENCIA DE
INVESTIGACION
DESARROLLO E
INNOVACION.

GERENCIAS

[ E R R R R R RN R R RN NN NN RN NN R R R R R RN RN NN EE RN NN IR RN NN (]

Esquema N° 3, Organigrama interno Fuente: elaboracion
propia basada en Manual de Organizacion, MARN, 2020.
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2.5.3 OBJETIVOS DE [AS UNIDADES Y GERENCIAS DEL

OB SERVATORIO AMBIENTAL.

LABORATORIO DE CALIDAD DE AGUA

UNIDAD DE INGENIERIA Y MANTENIMIENTO

UNIDAD/ Realizar las determinaciones de parametros fisicos, | Realizar los trabajos de mantenimiento preventivo-
GERENCIA quimicos, biolégicos y/o bacteriolégicos en | correctivo de las estaciones de la red de monitoreo del
muestras de agua y sedimentos de cuerpos de | Observatorio de Amenazas y Recursos Naturales.
agua, que sirvan como insumo para la evaluacion e
investigacion de los recursos hidricos.
4,
1. 2. 3. GERENCIA DE GEREI\?.CIA DE
GERENCIA DE GERENCIA DE GERENCIA DE GEOESTADISTICA PARA INVESTIGACION
GEOLOGIA. HIDROLOGIA METEOROLOGIA LA GESTION DE
DESARROLLO E
RIESGOS Y CAMBIO INNOVACION
CLIMATICO
Gestionar la informaciéon | Promover la investigacion
Realizar la vigilancia | Contribuir a la gestién | Generar informacién, | geoespacial, estadisticas e | para la gestion del riesgo
sismica, volcanica vy | integrada de los | efectuar la vigilancia, | indicadores tanto del medio | de desastres y el desarrollo
geoldgica del pais, con | recursos hidricos y | pronéstico y alerta de los | ambiente, como de las | de las aplicaciones
fines de alerta | gestibn de riesgos | fendbmenos atmosféricos | amenazas naturales, los | tecnoldgicas para la

temprana, planificacion
y proteccion, asi como

el desarrollo de
investigacion y
generacion del

conocimiento para la
reduccion de riesgos
geolégicos.

hidroldgicos a través de
la generacion de
informacién de forma
sistematica sobre el
estado y evolucidon de
los recursos hidricos,
evaluando la cantidad y
calidad, asi como la
caracterizacion.

y oceanograficos del
pais y laregion, asi como
realizar la investigacion
de dichos eventos para
la alerta temprana,
reducciéon de riesgos y
planificacibn ambiental
territorial.

recursos naturales, riesgo
de desastres, calidad del
aire 'y cambio climatico,
elaborar inventarios de
calidad del aire y gases de
efecto invernadero e
insumos técnicos para la
elaboracion de los reportes
establecidos por la
convencion marco de
cambio climatico.

gestién y visualizacion de
informacion sobre recursos

naturales y fendémenos
naturales que pueden
desencadenar en
desastres, ademas de
potenciar la

transformacion,
tecnificacion, optimizacion
de procesos y herramientas
con las distintas areas del
Observatorio a través de la
innovacion.

Tabla elaboracion propia, Fuente: basada en Manual de Organizacion, MARN, 2020.
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2.3.4 OBJETIVOS DE AREAS.

Cada Gerencia tiene distintas areas de apoyo con labores especificas a realizar. El Manual de Organizacién del MARN describe

cada area con objetivos generales.

MONITOREO GEOLOGICO

VULCANOLOGIA

SISMOLOGIA

Realizar la vigilancia y monitoreo sobre los eventos y
1 procesos de geologia que afectan a El Salvador, referidos a
sismos, erupciones volcanicas, deslizamientos de tierra y

Realizar el monitoreo,
vigilancia e investigacion
relativa a los eventos vy
procesos vulcanoldgicos, con
el fin de orientar acciones

Realizar la vigilancia, monitoreo
e investigacion relacionados a
los eventos y procesos sismicos
con el fin de orientar acciones

para

la proteccion de

la

2 base, analizarla y generar
estadisticas  hidrologicas e
investigacion para la evaluacion
de la disponibilidad hidrica, en
apoyo a la gestién, planificacién
y proteccion del recurso hidrico.

fendmenos hidroldgicos,
asi como realizar la
investigacion de dichos
eventos para la alerta
temprana, reduccion de
riesgos y planificacion
territorial.

como el seguimiento del
estado del recurso hidrico a
travées del tiempo, para
orientar acciones hacia el
manejo, planificacién y
gestion ambientalmente
adecuada de los recursos
hidricos superficiales.

tsunam!§, para orientar ac_qones de a_Igrta temprana parala | para !g protepcmn de la poblacion e infraestructura social
protecciéon de la poblacion, reduccién de riesgos y de | poblacion e infraestructura reduccién de  riesqos
ordenamiento del territorio. social y reduccién de riesgos y o 9 y
. vulnerabilidad.
y vulnerabilidad.
’ PRONOSTICO Y
UNIDAgEEERT_IE_)IsgLOGIA ALER'TA CALIDAD DEL AGUA HIDROGEOLOGIA
HIDROLOGICA
Generar informacion e
Efectuar la vigilancia, | investigaciones en calidad de
Generar informacion hidrolégica | prondstico y alerta de los | las aguas superficiales, asi . o
Generar informacion e

investigacién hidrolégica para la

planificacién,

alerta temprana,

proteccidn, disponibilidad hidrica
y ordenamiento ambiental del

territorio.
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PRONOSTICO METEOROLOGICO

CLIMA AGROMETEOROLOGIA

Informar, divulgar y alertar de las condiciones
meteorolégicas, atmosféricas y marinas en el territorio
nacional, asi como en laregién centroamericanay del Caribe
incluyendo las condiciones meteorolégicas en el litoral y
marinas regionales.

Fortalecer la gestion de los servicios climaticos mediante la
generacion de informacién climatolégica y agro-meteorol6gica.
Asi como prondésticos estacionales del clima y de escenarios
climaticos. Propiciando una vigilancia oportuna con fines de alerta
temprana y de planificacion, incluyendo adaptacién y mitigacion.

ESTADISTICAS E INDICADORES AMBIENTALES

GEOINFORMACION PARA LA GESTION DE RIESGO Y
CAMBIO CLIMATICO

Generar y actualizar las estadisticas ambientales, indices e
indicadores ambientales y desarrollar los mecanismos para
su publicacién y acceso.

Generar y analizar informacién espacial para la construccion de
estadisticas, indicadores y variables relacionadas con la gestion
de riesgos y cambio climético.

DESARROLLO E INNOVACION DE INFORMACION
GEOESPACIAL

INVESTIGACION Y ANALISIS DE RIESGO

Analizar y publicar informacion espacial relacionada con las
diferentes variables ambientales y con fenémenos naturales
que puedan desencadenar en desastres, usando técnicas
para la gestién de informacién cientifica.

Establecer los mecanismos y lineamientos generales para
desarrollar investigacién cientifica aplicada, tendiente a la
evaluacion y andlisis del riesgo de desastres; asi como analizar y
realizar investigacibn en el campo de la teledeteccion,
garantizando el acceso a los modelos de analisis y a la
informacion generada.

Tabla elaboracion propia, Fuente: basada en Manual de Organizacion, MARN, 2020.
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2.4 CASOS ANALOGOS.

2.4.1 CASOS ANALOGOS DE OBSERVATORIO
AMBIENTAL

= Lamont-Doherty Earth Observatory

Ubicacion Palisades, Columbia
University,Nueva York , EE.UU.

Arquitecto: Payette Architects

Afo de inauguracion: | 1949

Tipo: Privado-Publica

Uso: Observatorio

El edificio dedicado a Gary C. Comer del Observatorio de la
Tierra Lamont-Doherty de la Universidad de Columbia en
Palisades, Nueva York, ha ganado tres premios de
arquitectura. Reconocido por sus caracteristicas ecoldgicas,
el edificio alberga a mas de 80 empleados.

IMAGEN N° 2
Fuente: Lamont-Doherty Earth Observatory web page.

e Aspecto formal.

El aspecto formal y sobrio de este inmueble es creado por
sus prismas rectangulares colocados de canto que varian de
altura creando en la visual armonia y ritmo, con colores
neutros y una arquitectura mas contemporanea, sobresale
de su entorno rural; un lado de la estructura esta ocupado
por dos pisos de laboratorios acristalados de 4.57 mt;
mientras lo demas se ve envuelto en concreto reforzado.

e Aspecto Funcional.

El edificio cuenta con 5852.89 m? distribuidos entre
laboratorios, unidades, repositorio entre otros que
desarrollan cada una de sus actividades en areas
independientes, cada unidad con sus respectivos
mobiliarios. Posee dos niveles subterraneos dedicados al
laboratorio, 5 niveles para monitoreo y diferentes estudios, y
una azotea con equipos especiales para toma de muestras.

e Aspecto Tecnoldgico.

Su sistema constructivo es de marcos, son estructuras
rigidas en forma de pérticos unidas entre si por conexiones
fijas lo que ayuda a transmitir los momentos y cargas
verticales y horizontales, esta hecho de perfil metalico y
concreto reforzado. No hay que dejarse engafiar por la
simpleza de su composiciébn y su estructura ya que ha
recibido 3 premios dentro de la categoria LEED.
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= British Geological Survey

Ubicacion Nicker Hill, Keyworth
Nottingham NG12 5GG
Reino Unido, Inglaterra
Arquitecto: Pick Everard, SOL Construction
Afio de inauguracion: | 2009
Tipo: Privado-Publico
Uso: Estudio Geoldgico

El Geological Survey fue fundado en 1835 como Ordenance
Geological Survey, Este fue el primer estudio geolbgico
nacional del mundo. El 1 de enero de 1984, el instituto pas6
a llamarse British Geological Survey (BGS). El Edificio
William Smith (WSB) es la ultima incorporacion a la sede de
BGS.

-

IMAGEN N° 3
Fuente: British Geological Survey web page.

e Aspecto formal.

Formado por dos prismas rectangulares uno a cada lado de
una denominada "proa" curvilinea que marca la entrada del
edificio principal, comprendida por un vestibulo, en un
espacio abierto, de arquitectura contemporanea, rompe con
la esquina de arista recta y crea una envolvente visual que
da recibimiento al usuario. Consta de una paleta de colores
puros por su fachada de madera combinado con las lonas
plasticas blancas del acceso.

e Aspecto Funcional.

Desarrolla sus actividades de manera simultaneada ya que
cada unidad esta equipada con un laboratorio adaptado
segun sean sus necesidades. El edificio se articula de modo
gue ninguna de sus actividades es interrumpida. asi sea que
hayan conferencias o visitantes por el lugar haciendo
recorrridos.

e Aspecto Tecnoldgico.

El inmueble, con una superficie de 1,180.00 m? Es de
sistema constructivo de concreto reforzado y madera,
revestido con ladrillos y muros cortina, incluye una pasarela
en el primer piso que se conectara con el edificio existente
de Enterprise Oil.

Posee sistema de calefaccion y refrigeracion Termodeck:
utiliza el aire que fluye a través de losas estructurales de
hormigén hueco para mantener la temperatura ambiente
ideal. El aire fresco se calienta en invierno y se enfria en
verano utilizando la masa térmica del edificio.
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2.4.2 CASOS ANALOGOS DE MUSEOS

INTERACTIVOS.

= Parque de las Ciencias Andalucia-Granada

Ubicacién Avenida de la Ciencia,
Granada, Espafia.

Arquitecto: Carlos Ferrater

Afo de inauguracion: 1995

Tipo: Publico

Uso: Museo de ciencias y
observatorio.

Un museo y centro interactivo de ciencia dedicado a ser un
escenario innovador de aprendizaje creativo.

e Aspecto formal.

Consta de prismas rectangulares interceptados a forma de
utilizar las aristas de los mismos para generar con ellas
efecto de volimenes truncados, en su interior cuenta con
espacios a doble altura y mezanines que ayudan al flujo del
aire y a la sensacién espacial y dindmica del museo.

En el exterior las texturas varian desde el concreto puro
hasta cubiertas de lamina y lona

e Aspecto funcional.

Cuenta con 27 metros de zonas verdes, 50 metros de
exposiciones temporales, area de descanso, picnic libre y
cafeteria restaurante para poder realizar actividades al aire
libre.

e Aspecto tecnoldgico.

Su sistema constructivo es del llamado Cascaroén, formado
por estructura reglada flexible, dando paso a formas
funiculares, recubierto con placas de lamina, este tipo de
sistema es muy resistente a cargas axiales y cortantes.

IMAGEN N° 4
Fuente: parqueciencias/maps.

IMAGEN N° 5

Fuente: parqueciencias/maps.
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= Museo Nacional del cine de Turin.

Ubicacién Via Montebello, 20, 10124,
Turin, Italia.

Arquitecto: Alessandro Antonelli

Afio de inauguracion: | 2000

Tipo: Publico

Uso: Museo tematico

El Museo Nacional del Cine se encuentra en la emblematica
Mole Antonelliana, dentro de la bella Turin, se trata de un
amplio museo muy dindmico, donde cada espectador puede
interactuar con todo lo que rodea el mundo del cine. Posee
un patrimonio muy rico, que intenta promover una gran
cantidad de actividades de estudio y de divulgacion.

IMAGEN N° 6
Fuente: moleantonelliana/maps.

e Aspecto formal.

El disefio es de base cuadrada que se proyecta hasta una
altura de 90 metros, donde ahi es interrumpido por una
cupula de forma alargada y coronado por una aguja logrando
una altura de 167.50 metros en su totalidad. Es de caracter
ecléctico por los diversos elementos estructurales que la
adornan, sus columnas neoclasicas, fronton, cupula
alargada, su acceso tipo pronaos.

Su diversidad de elementos sobresale de las demas
edificaciones lo que la hace ser merecedora de considerarse
un hito de la cuidad, esta elaborada en concreto, metal y
vidrio.

e Aspecto funcional.

Es un rascacielos que sobresale de forma icénica en una
ciudad muy conservadora, dedicado a museo del arte del
cine, el recorrido en este museo se desarrolla en forma de
espiral ascendente y al tener todo un mezanine en sus
bordes logra apreciar la monumentalidad del mismo desde
cualquier punto en el que el visitante se encuentre.

e Aspecto tecnoldgico.

Su sistema constructivo es de hormigébn armado en sus
bases y de cascaron en su cupula, consiste en un sistema
de marcos que recibe las cargas puntuales bajadas desde la
cupula y son transmitidas hacia las columnas que terminan
en un subterraneo con columnas al centro, que ayuda a
disipar el peso.

CENTRO ESPECIALIZADO PARA EL OBSERVATORIO NACIONAL DE AMENAZAS Y RECURSOS NATURALES n


https://es.wikipedia.org/wiki/Alessandro_Antonelli
https://sobreitalia.com/2009/02/02/turin-la-primera-capital-de-italia/

2.4.3 FUNCION PEDAGOGICA DE LOS MUSEOS
INTERACTIVOS.

“Concebir un museo como un escenario interactivo, apto
para la exploracion y el descubrimiento y finalmente para el
crecimiento intelectual, cultural y humano de sus usuarios
supone, antes que otra cosa, es disefiar un proyecto
educativo integral. ™

Sin duda esto significa enfrentarse a muchos desafios
diferentes y hasta inéditos, arquitectonicos, estéticos,
comunicativos y, sobre todo, educativos. Supone asimismo
delinear un disefio que sustente el aspecto pedagoégico a los
diferentes objetos, imagenes, tecnologias, instrumentos,
espacios, médulos y exposiciones que lo constituyen. En la
perspectiva de un aprendizaje por descubrimiento, un museo
como institucién se asume como un facilitador responsable
y comprometido con su entorno y en el aspecto cognoscitivo,
se considera al usuario como persona en situacion, donde la
tecnologia y el mobiliario son también desplegados siempre
como medios para los fines propuestos.

2.4.4 SINTESIS DE CASOS ANALOGOS.

De los casos analogos antes vistos, se elabora, la siguiente
sintesis de los elementos seleccionados de cada caso, con
el fin de ayudar en la toma de decisiones a la hora de la
definicion de los criterios de disefio que se veran en el
Capitulo IV.

¢ Por qué fueron seleccionados?

10 (Orozco, 2008)Museos Interactivos como Mediadores pedagdgicos.

Versatilidad de estudios que realizan,
ademas de contar con laboratorios
especializados para cada geociencia.
Disefio ecoldgico, comprometido a
disminuir la huella de carbono y sus
diferentes categorias LEED.

Diversidad de materiales constructivos,
y Su construccion con altos estandares
medioambientales, el uso del espacio y
cada elemento en él representa parte
de los estudios que realizan (recorridos,

materiales, decoraciones).
PARQUE DE LAS CIENCIAS -

Diversidad de  exposiciones vy
recorridos, formas limpias y dinamicas
conexiones entre espacios abiertos y
por su sistema constructivo que permite
el mayor aprovechamiento de luz y
ventilacion.

MUSEO NACIONAL DEL CINE

Estimulos visuales, interaccion del
usuario y las exhibiciones, ademés del
valor patrimonial, que es una meta para
nuestro proyecto, no solo un edificio
mas, sino, algo que represente
progreso y pueda llegar a convertirse en
un hito.
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2.5 ARQUITECTURA BIOCLIMATICA.

2.5.1 ARQUITECTURA BIOCLIMATICA.

A lo largo de los afios la arquitectura ha mantenido su
objetivo cuyo fin es el de resguardar al hombre en el
desarrollo de sus actividades diarias por medio de espacios
habitables.

La arquitectura bioclimatica se conoce también como
arquitectura sostenible, cuando en el afio 1987 en el informe
de Brundtland se define por primera vez el término desarrollo
sostenible como:

“Aquel que satisface las necesidades del presente sin
comprometer las necesidades de las futuras generaciones”

Entendido de esta manera, el desarrollo sostenible retine 3
partes interdependientes: economia, medio ambiente y
sociedad. Es decir: “Desarrollo soportable en lo ecoldgico,
viable en lo econémico y equitativo en lo social”

IMAGEN N° 7
Fuente: Guia conceptos bdsicos LEED.

11 (Segunda comunicacién nacional sobre cambio climatico, MARN)

El objetivo de la linea de base triple, en términos del entorno
de construccion, es garantizar que los edificios y las
comunidades creen valor para todas las partes interesadas,
no solo para un grupo limitado.

2.5.2. REALIDAD MEDIOAMBIENTAL
NAC IONAL.™

La ubicacion geografica de ElI Salvador en el cinturén
tropical, la influencia de las corrientes marinas del Océano
Pacifico al sur y lo pequefio del territorio permitian que,
anteriormente, el pais no mostrara grandes oscilaciones en
la mayoria de parametros climéaticos durante el afio. La
temperatura anual variaba relativamente poco con la
ocurrencia de los valores mayores hacia el mes de abril y
una disminucion hacia los meses de diciembre y enero.

e Lluvias.

EL régimen de lluvias, caracterizado tipicamente por una
estacion seca (de noviembre a abril) y una estacion lluviosa
(de mayo a octubre) se alter6 en las ultimas décadas durante
las que se presentaron anomalias en el patron temporal y
espacios de lluvias. lo que ha derivado en un incremento de
los desastres vinculados a fendmenos hidrometeoroldgicos,
tanto por exceso como por falta de precipitacion.

CENTRO ESPECIALIZADO PARA EL OBSERVATORIO NACIONAL DE AMENAZAS Y RECURSOS NATURALES E



e Temperatura

La temperatura promedio en El Salvador aumenté 1.3 °C en
relaciéon a la temperatura promedio de la década de los
cincuenta del siglo pasado y que el mayor aumento se dio a
partir de los afios noventa. Asi la temperatura promedio pasé
de 24.2 °C en el periodo 1950-1959 a 25.5 °C de 2000-2006.

1950 - 1960- 1970- 1980- 1990- 2000-
Periodo

1959 1969 1979 1989 1999 2006
Temperatura media (°C) 24.2 24.3 24.6 24.8 25.1 25.5
Variacion (°C) 0.1 0.3 0.2 0.3 0.4

2.5.3 EVOLUCION DE LA ARQUITECTURA
BIOCLIMATICA.

Desde el origen del ser humano, este se ha preocupado por
el resguardo de los elementos climéaticos, pero sobre todo de
la importancia de ellos para la construccion. A continuacion,
se presenta una linea del tiempo que sustenta que la
arquitectura bioclimatica es una evolucion moderna de los
principios que ya se conocian desde la antigliedad, pero que
ahora se retoman con mas fuerza ante los efectos
preocupantes del cambio climatico y el confort humano que
se ha venido dejando de lado por los sistemas de produccion
masivos.

SOCRATES

70>319A.C. \f/

Filésofo griego definia conceptos
como la orientacion de las casas
de acuerdo al movimiento del sol.
los griegos construian sus casas
para beneficiarse de los rayos
solares durante el inviernoy para
protegerse del calor del sol en el
verano “en las casas orientadas al
sur el sol penetra por el pértico
en invierno, mientras que en
verano el arco solar descrito se
eleva sobre nuestras cabezas y
por encima del tejado, de manera
que hay sombra” principio que
fundamento la base de Ila
arquitectura griega.

Vitrubio Arquitecto e ingeniero
romano, desarrolla un tratado
sobre la arquitectura
denominado “diez libros de
arquitectura” tratado en latin y
griego antiguo sobre arquitectura
en los que se encuentran la
importancia de la arquitectura
solar pasiva y la relacion que ha
tenido la construccion con el
clima.

—
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REVOLUCION INDUSTRIAL
SIGLO XVIII.

PALACIO DE CRISTAL DE
LONDRES 1851

CIUDADES-JARDIN
INGLATERRA 1903

@

Con la llegada de la revolucién
industrial en el siglo XVIIl se
empieza a generar una creciente
problematica ambiental debido
al alto contenido de Didxido de
Carbono (CO2) que provocaron
todos los inventos producidos
durante la industrializacién. La
invencion de los coches, articulos
mecanicos y electrénicos con lo
cual se empezoé a reemplazar la
ventilacion natural de las
edificaciones por fachadas que
son acristaladas, sin entradas de
aire, cuyo interior es climatizado
100%

LE CORBUSIER
1930

&

Josepg Paxton considera Ia
utilizacion del sol como fuente
de energia y comodidad, con la
revolucion industrial hubo un
cambio de materiales se utilizé
el cristal y acero en lugar del
ladrillo. Con el uso del cristal se
concibid una solucién éptima de
iluminacién, mejorando en
confort interior, y en caso del
acero se mejoro la resistencia y
durabilidad de las edificaciones

. ~——
i : -
o AR m‘-l

s EREE

sl 1. ielalatd
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VICTOR OLGYAY
1963

En Inglaterra por la falta de
salubridad de los barrios obreros, asi
como la escasez de horas de sol, Se
comenzo a construirse las primeras
“ciudades-jardin” un ejemplo de ello es
el proyecto de letchworth, a las afueras
de Londres. Se Considerada, como la
“ciudad ideal para vivir” formada por
una serie de circulos concéntricos con
infinidad de parques y plazas, el circulo
central es una gran plaza-jardin que
forma la gran plaza publica de la ciudad,
con los edificios ptblicos. De la cual
partiran 6 grandes vias radiales vendran
luego las casas particulares luego
tiendas, talleres y por ultimo las grandes
fabricas.

EL INFORME BRUNDTLAND
1987

a pesar de no caracterizarse en su
obra por el aprovechamiento de
los recursos naturales, comenzoé
un periodo de investigacion de
los efectos de la luz solar y la
relacion de la arquitectura con su
entorno. Un ejemplo de esto es el
“palacio de los hilanderos”

)

se considera como uno de los
precursores del bioclimatismo.
OLGYAY Defendio: “relacion
entre el edificio el medio natural
y la dependencia entre el ser
humano y el clima. En su libro:
"Arquitectura y clima” nos habla
de la interpretacion bioclimatica
de la arquitectura definiendo los
efectos del clima sobre el
hombre

conocido como  “Nuestro Futuro
Comun”, comision para el medio abiente
y desarrollo ONU. reconociendo que el
actual avance social se esta llevando a
cabo a un costo mediambiental alto.
Define por primera vez el termino “sos-
tenible”: “satisfacer las necesidades de
las  generaciones presentes sin
comprmeter las posibilidades de las del
futuro para

—
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PROTOCOLO DE KIOTO
1997

WORDL GBC
1999

OBJETIVOS DE DESARROLLO
DEL MILENIO2000

€

«

El Protocolo de Kioto es un
protocolo de la Convencion Marco
de las Naciones Unidas sobre el
Cambio Climatico (CMNUCC), que
se desarrollé en la tercera
conferencia del cambio climatico
en ella se logro un acuerdo
internacional que tiene por
objetivo reducir las emisiones de
gases de efecto invernadero que
causan el calentamiento global en
al menos un 5% para el afio 2012
Los gases son: el didxido de
carbono (CO2), el metano (CH4), el
6xido nitroso (N20), y tres tipos
de gases industriales fluorados.

STy

ACUERDO DE PARIS
2015

\4/.

la reunion de fundacion del
World Green Building Color fue
celebrada en California, EE. UU. Y
tres afios mas tarde, en 2002,
WorldGBC se formé oficialmente
con Green Building Councils:
Australia, Brasil, Canad3a, India,
Japoén, México, Espafia y Estados
Unidos. convirtiendose en una
red global de consejos de
construcciéon  sostenible que
estan potenciando la
arquitectura bioclimatica y la
transformacién de ciudades mas
sostenibles.

— T —

REE

N/

OBJETIVOS DE DESARROLLO
SOSTENIBLE2017

S

Los Objetivos de Desarrollo del
Milenio™ de la ONU, son ocho
objetivos que los 191 Estados que
son Miembros de la organizacion de
las Naciones Unidas acordaron
tratar de alcanzar para 2015. Estos 8
objetivos compromete a los
dirigentes mundiales a luchar contra
la  pobreza, el hambre, la
enfermedad, el analfabetismo,
la degradacion del medio ambiente

[Entre Tas que destacan lIa reduccion
de las emisiones de gases de efecto
invernadero) cada uno de los ODM,
de esa Declaracion, tienen metas e
indicadores especificos.

GUIA HAUS, EL SALVADOR
2018

En 212 conferencia del cambio
climatico en 2015, las Partes en la
CMNUCC alcanzaron un acuerdo
historico con el objetivo de combatir
el cambio climatico acelerarando e
intensificando las acciones y las
inversiones que sean necesarias
para un futuro sostenible. El
principal objetivo es reforzar la
respuesta mundial a la amenaza
progresiva del cambio climatico
manteniendo el aumento de la
temperatura mundial en este siglo
por debajo de los 2°C con respecto a
los anteriores niv="'-- —~aindustriales

€

En el afio 2015 los paises miembros de
la ONUse reunieron en la Cumbre de
Desarrollo Sostenible y elaboraron la
Agenda 2030 que contiene los 17
Objetivos de Desarrollo Sostenible.
(ODS) Estos pretenden ampliar los
Objetivos de Desarrollo del Milenio
(ODM) y alcanzar los objetivos que no
se cumplieron. La idea central es que
todos los paises, con independencia
de su nivel de desarrollo o riqueza, se
comprometan a proteger elmedio
ambiente.

©

La guia salvadorefia “Habitats
urbanos sostenibles (HAUS) es una
certificacién para edificios sostenibles.
formulada por la oficina de planificacién
del area metropolitana de san salvador,
(OPAMSS) con la colaboracién del Green
Building Council de El Salvador. Apuesta
a la mejora del medio ambiente urbano
de la metrépoli con la implementacion
gradual de esta guia, en las distintas
etapas de los proyectos o desarrollos
urbanisticos ya sea desde el disefio,
construccion o el funcionamiento de los
mismos.
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2.5.4 OBJETIVOS DE [A ARQUITECTURA

BIOCLIMATICA.

La arquitectura bioclimatica tiene como principio concebir los disefios arquitectdénicos segun las caracteristicas biocliméticas
del lugar. Este principio que conocemos como el alma de la arquitectura bioclimética, posee una serie de objetivos clasificados
segun diversas categorias que responden al término de desarrollo sostenible explicado en el numeral 2.5.1

exceso de poblaciéon, vias de acceso,
estacionamientos, destruccion de la
vegetacion, etc.

Reducir la contaminacién de elementos como
el aire, de suelos y agua, este ultimo incluye la
proteccion de fuentes de agua potable.

CATEGORIA. OBJETIVOS.
e Mitigar el calentamiento global mediante el e Reducir la contaminacion luminica que puede
ahorro energético, la reduccion de las perturbar los ecosistemas nocturnos.
emisiones de gases de efecto invernaderoy la e Proteger los habitats naturales y la diversidad
implementacion de procesos biolégicos, como bioldgica, en especial las especies amenazadas o en
la reforestacion y la restauracion de peligro de extincion.
DEGRADACION humedales. e Evitar la conversién innecesaria e irreversible de
AMBIENTAL e Controlar impacto ambiental producido por: suelos agricolas usos no agricolas.

Proteger la cobertura del suelo y reducir el impacto
de las inundaciones.

controlar los efectos negativos de los edificios
sobre el entorno: desechos sélidos, aguas servidas
y negras.

CONFORT Y SALUD DE
LAS PERSONAS

Mejorar la calidad del aire en ambientes
interiores. Temperatura adecuada, humedad
movimiento, calidad de aire.

Mejorar la calidad del agua servida.

Mejorar el confort térmico.
Reducir la contaminacion acustica.
Mejorar el animo de las personas.

Reducir los costes energéticos.

Mejorar el atractivo comercial.

Proteger a los consumidores.
Proteger las zonas verdes.

ECONOMIA e Mejorar la productividad. e Mejorar las relaciones entre las personas.
e Generar empleos ecoldgicos.
e Seguir practicas laborales mas justas. e Preservar los edificios histéricos.
e Facilitar el acceso a las personas e Potenciar viviendas asequibles
SOCIEDAD discapacitadas

Tabla elaboracion propia, basada

en el articulo “Arquitectura bioclimdtica por el Arq. Alan Roberto Paz, 2012
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2.5.5 PROCESO DE DISENO BIOCLIMATICO.

Un método de disefio bioclimatico que inicia con el analisis
del sitio es proyectar una edificacién de afuera hacia adentro,
es decir, partiendo de los limites del terreno, y avanzando
hacia la zona del edificio.

Comenzar en el entorno mas alejado del edificio y avanzar
hacia su interior es una forma de resolver los problemas
cerca de su fuente, en lugar de intentar resolver los
sintomas. Si el sintoma es el frio que provocan las corrientes
de aire, podria resolverse con calefaccién, algo sencillo pero
ineficiente. Resolver el problema en la fuente implica reducir
las cargas de viento y prevenir la filtracion mediante un
enfoque estructurado con multiples capas de proteccion ante
las cargas de los elementos que existen en el terreno.”*?

Estas cargas son, en cierta medida, tensiones o presiones
tanto para los edificios como para nuestras vidas cotidianas,
unas de las mas significativas son las temperaturas
extremas, vientos impetuosos, lluvias torrenciales, radiacion
solar, roedores, contaminacion, etc.

Denominamos “capa de proteccién” a aquellos componentes
del edificio que nos protegen de dichas cargas. El
aislamiento térmico de un muro es una capa de proteccién
que sirve para moderar el impacto de las temperaturas
extremas, al igual que el revestimiento exterior de un edificio
es una capa de proteccion que asegura la estanquidad frente
al viento o la lluvia, y sirve como barrera frente a los efectos
de la radiacion ultravioleta y otras cargas.

Algunas capas de proteccidn estan pensadas para ser
selectivas, y permiten el paso de ciertos elementos
deseables al tiempo que filtran otras cargas. Por ejemplo, las
ventanas permiten el paso de la luz y moderan las
temperaturas extremas, mientras que las mosquiteras

12 (Francis D. K. Ching)

permiten el paso del aire fresco, pero lo impiden a los
insectos.

Si se van afiadiendo capas de proteccidén y se garantiza la
integridad y la continuidad de cada una de ellas, pueden
reducirse significativamente las necesidades energéticas.
Mediante este método, la acumulacion de mejoras de
caracter ecolégico permite reducir los costes de la
construccion, haciendo posible que los edificios no solo
consuman menos energia, agua o0 materiales, sino que su
construccion resulte, ademas, econoémica.

2.5.6 GUIA HAUS — OPAMSS.'

La Guia Habitad Urbano Sostenible por sus siglas HAUS,
Fue formulada por la oficina de Planificacion del Area
Metropolitana de San Salvador, con la colaboracién del
Green Building Council de El Salvador, con el objetivo de
establecer criterios minimos de sostenibilidad para el disefio
y desarrollo de proyectos de construccion en el AMSS.

La guia HAUS, como certificacion para edificaciones
sostenibles, proporciona estrategias con ponderacion en
diferentes rubros en disefio, construccion y mantenimiento.
Acorde con los objetivos de desarrollo sostenible y las
contribuciones nacionalmente determinadas de El Salvador
derivadas de la convencién Marco de Naciones Unidas sobre
el Cambio Climatico. A continuacién, se presenta un
resumen de las 7 estrategias aplicables a edificaciones que
buscan ser sostenibles.

13 (OPAMSS, 2018)
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ESTRATEGIA PUNTAJE
1. DISENO, OPERACION Y MANTENIMIENTO Total 7*
1.1 Disefo Integrativo. Incluye al equipo de disefio, profesionales de diferentes personalidades de acuerdo al tipo y
complejidad del proyecto. Arquitectura, Hidraulica, mecanica, Electricidad, Biologia, Paisajismo, Bioclimatica, etc. Esto 1-4 puntos
permite crear planes colaborativos mas funcionales que podian ahorrar tiempo y recursos.
1.2 Acreditacion via recursos. Lograr la capacitacion profesional de las personas involucradas en el disefio y
I . X . . L . 1 punto
construccion, por medio de recursos y entrenamientos sobre la Guia Haus, Normativa LEED y Disefio Integrativo.
1.3 Operacion y Mantenimiento. Generacién de documentacién de todos los planos constructivos y manuales que 1-2 puntos
permita al usuario el adecuado conocimiento del proyecto, su operacién y mantenimiento.
2. SELECCION DEL SITIO Total 18*
2.1 Densificacién en altura. Favorecer el desarrollo compacto, especialmente en sectores de tratamiento urbanistico
de “Revitalizacion de corredores” y “Recuperacién de Centros Histéricos” del Esquema Director. De esa manera 5 puntos
promover comunidades habitables, fortalecer la movilidad sostenible y la reduccion de desplazamientos motorizados.
2.2 Infraestructura vial e hidraulica. Fomentar la construccién de edificaciones en zonas urbanizadas que ya cuentan 4 puntos
con infraestructura vial, alcantarillado y suministro de agua.
2.3 Proximidad a recursos de la comunidad. Fomentar la construccién de edificaciones que promuevan la movilidad
e o . : . , . 4 puntos
peatonal, uso del transporte publico y accesibilidad al equipamiento urbano a una distancia maxima de 500 metros.
2.4 Suelos baldios. Se pueden seleccionar preferentemente suelos baldios dentro de la mancha urbana o terrenos 0-5 puntos
industriales, institucionales o comerciales en desuso.
3. DISENO Y DESARROLLO DEL SITIO Total 18*
3.1 Conservacién de Recursos Naturales. Conservar el madximo de vegetacion nativa de la zona, caracteristicas de
escurrimiento de drenajes de aguas lluvias y otras zonas como, zonas inundables, cuerpos de aguas, zonas de 0-2 puntos
acumulacion de aguas y quebradas de pendiente fuerte.
3.2 Proteccidn del suelo. Los cambios en topografia del terreno se deben minimizar con el fin de reducir los efectos 1 punto
de erosion del suelo a largo plazo.
3.3 Permeabilidad del suelo. Fomentar la disminucién del porcentaje de impermeabilizacién base del proyecto por
debajo de los pardmetros establecidos en la normativa vigente. e
J p g
3.4 Manejo de edificaciones existentes. Si en el proyecto a desarrollar existen edificaciones o algun otro tipo de
estructura, se debe buscar su integracion, reutilizacién y aprovechamiento, en caso de demolicién se debe reciclar en 0-4 puntos
la medida de lo posible los materiales de construccién.
3.5 Islas de calor. El disefio y desarrollo del sitio se debe buscar la mitigacion de los efectos de las islas de calor
mediante utilizacién de materiales porosos, preservacion de arboles y vegetacion, cubiertas reflejantes, reducir 0-5 puntos

incidencia solar directa en estacionamiento, entre otras.
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ESTRATEGIA PUNTAJE
3.6 Proyecto de orientacion-carta solar. En el disefio de las edificaciones se debe tomar en cuenta la carta solar 2 puntos
para satisfacer las necesidades climaticas de orientacién del edificio, reduciendo la exposicién solar prolongada.
3.7 Parqueo en bicicletas. Considerar en el terreno, areas de estacionamiento reservados para bicicletas con soportes 1 punto
sSeguros.
4. MANEJO Y APROVECHAMIENTO DEL AGUA Total 18*
4.1 Manejo de agua lluvia. El desalojo y evacuacién de aguas lluvias debe realizarse a través de redes hidraulicas
disefiadas eficientemente para que cumplan su funcién y evite generar problemas de falta de capacidad hidraulica y 0-5 puntos
fugas.
4.2 Infiltraciéon y recarga del acuifero. Buscar la reduccion de las superficies impermeables y el aumento de la
infiltracion de agua lluvia en el suelo, lo que reduce el volumen de escorrentia y el flujo maximo en la superficie de la 0-4 puntos
tierra.
4.3 Tratamiento y reciclaje de aguas negras y grises. Someter a algun tipo de tratamiento o reldiso de aguas negras
. o : . . 0-4 puntos
y aguas grises, respetando la normativa vigente, antes del vertido de las aguas residuales al alcantarillado.
4.4 Estrategias de uso eficiente del agua. Recuperaciéon de agua de condensacion del aire acondicionado para su
reutilizacion en el riego de jardines, e instalaciones sanitarias. Uso de aparatos eficientes (inodoros, llaves ahorradoras,
duchas de bajo consumo, entre otros) y reducir al minimo la demanda de agua potable para usos al aire libre, por L5 [l
J ) y gua p p P
ejemplo, sistemas de riego por goteo.
5. MANEJO DE MATERIALES Total 10*
5.1 Utilizacién de materiales de construccidn. Procurar que al menos 5 de los materiales utilizados en la construccién
del proyecto sea amigables con el medio ambiente, debiendo presentar constancias de los proveedores. S
5.2 Manejo de residuos durante la construccién. Se debe buscar reducir el volumen de residuos del proceso
constructivo dispuestos en sitios autorizados para este fin, a partir de fomentar su reutilizacién en la propia obra, siendo 1 punto
necesario disefiar espacios de acopio, separacién y reciclado. Y la reduccién de contaminacién por actividades propias
de la construccidn.
5.3 Separacion de residuos durante el funcionamiento. Cada edificio debe estar provisto con lugares de seleccién y
almacenamiento de materiales reciclables. Los cuales deben estar ubicados en un sector apartado y donde se pueda 5 puntos

realizar un manejo de residuos adecuados, lo cual debera ser detallado en el manual de funcionamiento que sera
entregado al propietario.
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ESTRATEGIA PUNTAJE |
6. EFICIENCIA ENERGETICA Total 15*
6.1 Proteccion solar. La proteccion solar de un edificio puede lograrse mediante elementos exteriores e interiores o 2-3 puntos
utilizando vidrios que disminuyan la radiacién solar y aseguren el confort térmico para los usuarios.
6.2 lluminacién artificial eficiente. Se recomienda el uso de lamparas compactas fluorescentes, la ubicacién de la luz 1-2 puntos
artificial se disefia dependiendo de la distribucion de los espacios y el tipo de actividad a realizar.
6.3 Energia renovable. Implementacion en lo posible de generacion de energia, por medio de sistemas fotovoltaicos 5 puntos
de biomasa o cualquier otra fuente renovable.
6.4 Ventilacion natural. Analizar la direccion predominante, velocidad, patrones anuales y estaciones del flujo del
viento, considerando los posibles elementos de influencia como topografia, entorno, patron de vegetacion existente y 2 puntos
cuerpo de aguas naturales. Utilizacién de ventilacion cruzada que ayude a reducir la carga de enfriamiento mecéanica
de las edificaciones.
6.5 Sistemas mecéanicos de aire. Utilizacion de sistemas mecénicos de ventilaciéon o aire acondicionado, buscando
gue esos sistemas alcancen o excedan el requerimiento minimo de eficiencia segln las normativas internaciones
; g . ; . : 1 punto
(ASHRAE, por ejemplo). Seleccién del equipo adecuado ayudara a reducir el consumo de energia, los equipos de
ventilacion artificial deben incluir inyeccién de aire fresco segun la normativa (ASHRAE).
6.6 Sello verde eficiencia energética. Los equipos eléctricos usados en la edificacién deben contar con las 1 ¢
certificaciones de alta eficiencia energética tales como Energy STAR, SEER u otras de reconocimiento internacional. punto
6.7 Medicién y control eléctrico. La estrategia energética se recomienda sea acompariada por tecnologias de medicién
de los consumos eléctricos. Ya existen innumerables dispositivos de medicién a bajo costo que permiten monitoreas en
tiempo real los consumos energéticos de las viviendas o los edificios, de igual forma existen tecnologias para el control 1 punto
de los quipos que consumen energia eléctrica como pueden ser los aires acondicionados, luminarias, toma corrientes,
etc.
7. INNOVACION Total 6*
7.1Innovacidn. Ideas de mejora relacionadas a la edificacion que no son exigidas por la presente guia, pero que pueden
ser implementadas desde el disefio en la edificacion y su implementacion es el resultado de las ideas novedosas que 6 puntos

mejoran sustancialmente la funcionalidad o tiene un fuerte impacto en los recursos necesarios para la construccion.

Tabla elaboracion propia. Fuente: GUIA HAUS, OPAMSS, 2018.
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2.6 ASPECTO LEGAL.

A continuacion, se presentan las leyes, reglamentos, normativas y decretos vigentes en la Republica de El Salvador
concernientes a la realizacién del disefio del Centro Especializado del Observatorio Nacional del MARN. Ordenadas segun
la piramide de Kelsen donde se representa graficamente el sistema juridico escalonado, donde se muestra, como se
relaciona el conjunto de normas juridicas de acuerdo con el principio de jerarquia. Asi el escal6n superior es el mas
pequefio, que es donde se ubica la constitucion de la republica de El Salvador. El escaldon por debajo de este es mas ancho
porque existe mas de una ley, y el escalon de este es mas bajo porque existen mas normativas que leyes y asi

sucesivamente.

DESCRIPCION.

1. CONSTITUCION DE LA
REPUBLICA.

En el articulo 117 de la Constitucion de la Republica (1983), dice que “es deber del Estado
proteger los recursos naturales, asi como la diversidad e integridad del medio ambiente,
para garantizar el desarrollo sostenible”. —

1.1 LEY DE MEDIO AMBIENTE.

Por su parte, la Ley de Medio Ambiente, en el articulo 1 dice: ...desarrollar las disposiciones
de la Constitucién de la Republica, que se refiere(n) a la proteccion, conservacion y
recuperacién del medio ambiente; el uso sostenible de los recursos naturales que permitan
mejorar la calidad de vida de las presentes y futuras generaciones; asi como también,
normar la gestibn ambiental, puablica y privada y la proteccibn ambiental como obligacion
bésica del Estado, los municipios y los habitantes en general; y asegurar la aplicacion de los
tratados o convenios internacionales celebrados por El Salvador en esta materia.

En el afio 2012 se aprueba por la Asamblea Legislativa (AL) la reforma a la Ley de Medio
Ambiente para incorporar los temas de Cambio Climatico y los Tribunales Ambientales. La
Reforma tiene como principales objetivos: crear los Tribunales Ambientales y establecer los
lineamientos del proceso judicial ambiental.

1.1.1 CONTROL DE LAS
SUSTANCIAS
AGOTADORAS DE LA CAPA
DE OZONO. DECRETO
EJECUTIVO NO.38

El presente Reglamento tiene por objeto regular en el pais la importacion y el consumo de
las sustancias agotadoras de la capa de ozono, como son en la construccién, los gases
refrigerantes y tecnologias de enfriamiento y climatizacion. Esto para contribuir a la
proteccion de la capa de Ozono Estratosférica y al cumplimiento de las obligaciones que
emanan de los instrumentos internacionales que El Salvador ha ratificado en esa materia.
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DESCRIPCION.

1.1.2 MANEJO INTEGRAL DE LOS | El Reglamento tiene por objeto regular el manejo de los desechos sélidos. El alcance del

DESECHOS SOLIDOS mismo sera el manejo de desechos sélidos de origen domiciliar, comercial, de servicios o
DECRETO EJECUTIVO institucional; sean procedentes de la limpieza de areas publicas, o industriales similares a
NO.42 domiciliarios, y de los sélidos sanitarios que no sean peligrosos.

Documento relacionado con cualquier proyecto de generacién de electricidad que se deben
conocer, debido a que es ahi en donde se regulan las actividades privadas o publicas
relacionadas a la generacion, transmision, distribucion y comercializacion de la energia
eléctrica en El Salvador. Considerando que algunas tecnologias tienen caracteristicas
particulares, tomar una decision respecto al esquema a fin de ingresar al mercado eléctrico
nacional dependera de la escala del proyecto, de su ubicacion geogréfica y de la
disponibilidad del recurso renovable identificado.

1.2 LEY GENERAL DE
ELECTRICIDAD.

1.2.1 REGLAMENTO DE LA LEY
GENERAL DE
ELECTRICIDAD.

El presente Reglamento desarrolla los procedimientos necesarios para el cumplimiento de
lo dispuesto en la Ley General de Electricidad.

1.3 LEY DE CREACION DE LA
SIGET SUPERINTENDENCIA
GENERAL DE ELECTRICIDAD
Y TELECOMUNICACIONES.

La SIGET es la entidad competente para aplicar las normas contenidas en tratados
internacionales sobre electricidad y telecomunicaciones vigentes en El Salvador; en las
leyes que rigen los sectores de Electricidad y de Telecomunicaciones; y sus reglamentos.

La presente norma de parte de la SIGET tiene por objeto establecer los procedimientos,
1.3.1 NORMA PARA USUARIOS requisitos y responsabilidades aplicables a la conexion, operacién, control vy

FINALES PRODUCTORES comercializacion de excedentes de energia, de unidades de generacién basadas en
DE ENERGIA ELECTRICA recursos renovables, (Paneles solares, etc) ubicados dentro de las instalaciones de un
CON RECURSOS usuario final productor renovable (UPR), quien no participa en el Mercado Mayorista de
RENOVABLES electricidad, y que instala la unidad de generacion con el objeto de abastecer su demanda

interna y que bajo una condicién temporal y excepcional, por un periodo corto de tiempo
podria inyectar excedentes de energia a la red de distribucién eléctrica sin fines comerciales.
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DESCRIPCION.

Esta Ley tiene por objeto promover la realizacién de inversiones en proyectos a partir del
uso de fuentes renovables de energia, mediante el aprovechamiento de los recursos
hidraulico, geotérmico, edlico y solar, asi como de la biomasa, para la generacion de energia
eléctrica.

Busca el fomento del uso de fuentes renovables de energia, con el fin de contribuir a la
proteccion del medio ambiente, al uso de los recursos renovables existentes en el pais y al
suministro eléctrico de calidad.

1.4 LEY DE INCENTIVOS FISCALES
PARA EL FOMENTO DE LAS
ENERGIAS RENOVABLES EN
LA GENERACION DE
ELECTRICIDAD

1.5 LEY DE DESARROLLO Y
ORDENAMIENTO TERRITORIAL
DEL AREA METROPOLITANA
DE SAN SALVADOR Y DE LOS
MUNICIPIOS ALEDANOS

La presente Ley tiene por objeto regular el ordenamiento territorial y el desarrollo urbano y
rural del Area Metropolitana de San Salvador y Municipios Aledafios, mediante el mejor
aprovechamiento de los recursos de las distintas zonas y la plena utilizaciéon de los
instrumentos de planeacion.

El objeto de este reglamento es establecer los procedimientos para la formulacién de los
diferentes instrumentos de planificacion del desarrollo urbano del AMSS, regular el régimen
urbanistico del suelo, asi como valoraciones del suelo rural y urbano; regular el desarrollo
urbano mediante el establecimiento de una estructura urbana definida. Establecer las
normas minimas de seguridad e integridad fisica y social de las edificaciones que se realicen
en el AMSS; Determinar los requisitos que se deberan cumplir los constructores en las
diferentes éareas de disefo, direccion de obra de construcciéon, de los tramites y
responsabilidades, asi como reconocer las atribuciones de los profesionales proyectistas y
constructores, para poder asumir la responsabilidad de disefio y ejecucién de proyectos.

1.5.1 REGLAMENTO A LA LEY DE
DESARROLLO Y
ORDENAMIENTO
TERRITORIAL DEL AREA
METROPOLITANA DE SAN
SALVADOR Y DE LOS
MUNICIPIOS ALEDANOS
CON SUS ANEXOS.

Se promueve a través de la normativa HAUS la aplicacion de los Objetivos de Desarrollo

Sostenible, y las contribuciones nacionalmente determinadas de El Salvador, derivadas de

1.5.2 GUIA HABITAD URBANOS la Convencion Marco de Naciones Unidas sobre el Cambio Climético. La aportacion de
SOSTENIBLES HAUS. soluciones creativas e innovadoras que faciliten el desarrollo sostenible en el pais.

En este contexto la OPAMSS, tiene como apuesta estratégica favorecer el desarrollo

sostenible del AMSS con la aplicacion de la norma HAUS, con lo cual se espera generar

beneficios a la ciudad, a los desarrolladores e inversionistas.
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DESCRIPCION.

Tiene por objeto establecer un sistema que involucre el funcionamiento adecuado y eficiente
de las actividades de normalizacion, reglamentacion técnica, acreditacién y metrologia.
El Sistema estara integrado por:
e El Consejo Nacional de Calidad que sera el ente rector del Sistema.
El Organismo Salvadorefio de Normalizacion. (OSN)
El Organismo Salvadorefio de Reglamentacion Técnica, (OSARTEC)
El Organismo Salvadorefio de Acreditacion, (OSA)
Centro de Investigaciones de Metrologia, (CIM)

1.6 LEY DE CREACION DEL
SISTEMA SALVADORENO
PARA LA CALIDAD.

Esta Norma Técnica Salvadorefia establece los criterios y requisitos generales de
accesibilidad para todo entorno a edificarse y edificado. Esto es aplicable a todos los
proyectos, tanto urbanos como rurales, con afluencia de publico, de tal manera que todas
las obras a construirse sean accesibles para todas las personas. A excepcién de los casos
de entornos ya edificados, en los que se deberan aplicar los ajustes razonables urbanisticos
y arquitecténicos.

1.6.1 NORMA TECNICA DE
ACCESIBILIDAD AL MEDIO
FiSICO. URBANISMO Y
ARQUITECTURA.

El objeto de la presente ley es establecer los requisitos de seguridad y salud ocupacional
1.7 LA LEY GENERAL DE gue deben aplicarse en los lugares de trabajo, a fin de establecer el marco béasico de
PREVENCION DE RIESGOS EN garantias y responsabilidades que garantice un adecuado nivel de proteccién de la
LOS LUGARES DE TRABAJO seguridad y salud de los trabajadores y trabajadoras, frente a los riesgos derivados del
trabajo de acuerdo a sus aptitudes psicolégicas y fisiol6gicas para el trabajo, sin perjuicio de
las leyes especiales que se dicten para cada actividad econdmica en particular.

Determina medidas para un mejor desarrollo en actividades laborales diarias que garantice
la seguridad, salud fisiolégica y psicolégica. En general se enfoca en el entorno fisico donde

DECRETO 89 CONDICIONES se desarrollan actividades laborales ya sea Privado o del Estado. El decreto presenta las
GENERALES DE LOS LUGARES DE | disposiciones para pasillos de emergencias, escaleras, pozos de ventilacién, etc. Un
TRABAJO elemento que interesa mucho en la parte de arquitectura bioclimatica es la iluminacion e

instalacion eléctrica. Ya que también se busca una regulacién mas eficiente de la energia,
pero de acuerdo con las caracteristicas presentadas en este decreto.
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ASPECTO DESCRIPCION

Instrumento de regulacion urbana y edificable para el Area Metropolitana de San Salvador
Yy Sus municipios aledafios.

Tomando en consideracién dos puntos del apartado de Propuesta del Esquema Director
tenemos:

1.8 ESQUEMA DIRECTOR OPAMSS.

Anexo 26: Tratamiento de expansién, consiste en transformar terrenos que actualmente no
estan urbanizados pero que poseen actitud para el desarrollo urbano, por su entorno y sus
caracteristicas morfolégicas.

Anexo 30: Tratamiento de estabilizacion, aplicado a los tejidos urbanos consolidados fuera
de la delimitacién de los corredores que han mantenido sus caracteristicas urbanas. Con el
objeto de facilitar las tendencias econémicas y actividades en los sectores.

1.8.1 TRATAMIENTOS URBANOS.

Uso de suelo, “el criterio rector de la zonificacion del uso de suelo es garantizar una mixtura
de usos de todos los sectores normados garantizando las zonas urbanas que retnen
vivienda, trabajo, compras y ocio”
Anexo32: Alturas de edificaciones (niveles de piso), considera factores tipoldgicos, calidad
urbana, potencial de edificacion, geologia con el fin de lograr homogeneidad.
1.8.2 LINEAMIENTOS NORMATIVOS | Anexo 33: Porcentaje de impermeabilizacién del suelo, busca definir un porcentaje de

DE EDIFICABILIDAD. impermeabilizacion del suelo PIS, el cual se refiere al area efectiva de un lote que debe
tener suelo natural y cobertura vegetal.
Anexo 34: indice de edificabilidad, es el potencial constructivo de una parcela, determinado
por el indice de edificabilidad neto IEN, que se representa con un nimero que determina la
cantidad de veces que se puede repetir el area del predio en metros cuadrados de
construccion, con el fin de ser un control de densificacién.

Para nuestro caso, adjuntamos la tabla con los requisitos segin OPAMSS para la propuesta de disefio de nuestro
anteproyecto, y ademas se estudiaran a mayor detalle las caracteristicas del terreno en el Capitulo 1ll, Diagndstico.

Tratamiento urbanistico: Expansién

Aptitud de estabilizacion: Directamente no posee, pero esta rodeado por Equipamiento metropolitano y
habitacional

Alturas (niveles de piso): Posee directamente 0-0, pero esta rodeado por 3-6 niveles

Porcentaje de impermeabilizacion: Posee directamente 25-50%, esta rodeado por 70-80%

Indice de edificabilidad: Posee directamente 0-0, esta rodeado por 1.7-3
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3.1 UBICACION GEOGRAFICA DEL TERRENO,

3.1.1 MACRO UBICACION

La zona de estudio se encuentra ubicada sobre el Boulevard Monsefior Romero contiguo al costado poniente del Ministerio
de Relaciones Exteriores, Antiguo Cuscatlan, La Libertad

Presenta una extension territorial de 16772.27 m>.

A B ASC

MUNICIPIO DE
ANTIGUO CUSCATLAN

ZONA DE ESTUDIO
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5.2 ENTORNO URBANO

5.2.1 USO DE SUELO

Se entiende como uso de suelo "las acciones, actividades e
intervenciones que realizan las personas sobre un
determinado tipo de superficie para producir, modificarla o
mantenerla"*

Para conocer las caracteristicas fisicas del area de estudio
se hace necesario un andlisis completo de dicha zona, asi
como también de su entorno fisico, todo esto con el fin de
conocer los aspectos que influirdn tanto de manera positiva
como negativa en el Trabajo de Graduacion,
especificamente en el Capitulo IV “Propuesta de disefio
Arquitectonico”.

En el estudio que se hara se tomara en cuenta un radio de
600 m a partir del terreno, radio tomado en base a estudios
de urbanismo donde se nos menciona que 500 m, es lo que
un individuo puede caminar hasta sentir cansancio, pero en
base a la dimensidn del terreno consideramos como grupo
de trabajo agregar 100 m para poder analizar las
colindancias del terreno con mas libertad.

El uso de suelo que usamos de base para nuestra
investigacion es en base a dos planos extraidos del portal
del Viceministerio de Vivienda y Desarrollo Urbano, para Uso
de Suelo de Santa Tecla y Uso de Suelo de Antiguo
Cuscatlan y asi poder tener todos los usos que afectan de
forma urbana al terreno en estudio.

14 Organizacién de las Naciones Unidas, 1997

Si bien es cierto el area de influencia total del Trabajo del
Graduacion es a nivel nacional, debido al alcance del
Observatorio Ambiental, para efectos de estudio de impacto
urbano se delimito el &rea antes mencionada.

Dentro de nuestro sector de analisis, se distinguen diferentes
funciones y actividades que hacen referencia a los distintos
usos de suelo, se llevé a cabo un andlisis cuantitativo para
poderse determinar el uso de suelo predominante en la zona.

Tenemos como resultado el siguiente grafico:

(]
.
’t

Alta Densidad Residencial = Zona Verde

= Comercio Uso mixto vertical

= Asistencial = |nstitucional

Siendo dos de los mas predominantes la Zona verde
identificada mayormente por el Parque Bicentenario y las
viviendas de alta densidad.
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3.2.2 VIAS DE CIRCULACION,

Son todas las vias de comunicacién principal o secundaria
gque conducen de una forma u otra hacia la zona de estudio
(terreno).

Una de las calles mas importantes que conectan con la zona
de estudio es el Boulevard Monsefior Romero que conduce
de San Salvador a Santa tecla, es una via de comunicacion
primaria, debido a sus capacidades para desplazar flujos
intensos de transito superiores a los dos mil vehiculos por
dia.

Otra via que comunica de manera directa con el terreno es
el Boulevard Merliot, que conduce de la interseccion de la
Calle al Puerto y termina interceptando con el Boulevard
Monsefior Romero esta es una via secundaria, ya que su
capacidad de transito es menor.

IMAGEN N° 8
Detalle de vista aérea de Boulevard Monsefior
Romero, y a un costado el terreno en estudio

Estas dos vias son de importancia ya que conectan de
manera directa al terreno, pero su uso es exclusivo para
transporte vehicular privado.

Las demas calles que conectan o bordean la zona de estudio
son consideradas como calles secundarias, ya que su
capacidad de transito es menor al Boulevard Monsefior
Romero. Estas son: Calle El Pedregal, Calle Chiltiupan, Calle
El Jabali y la Calle La Cafiada.

En el siguiente Plano N°2 se muestra la ubicacién de todas
las vias antes mencionadas.

En cuanto al sistema de transporte en ciertas vias de
circulacion hay uso exclusivo de vehiculo particular
(transporte privado), es decir que directamente no existe un
transporte publico para poder acercarse al terreno en
cuestion, y existen alrededor de 309.10 metros de distancia
desde el punto mas cercado, donde pasa el transporte
publico (bus, microbus).

Las rutas de buses y microbuses que transitan dentro del
radio de estudio son: 101D, 42B, 79, 101D Microbus, 42B
Microbus, 42B, 97, 42A, 42C, 2LL, 1LL, 1LL Sabana.

En el siguiente Plano N°3 se muestra el recorrido de las
diferentes rutas de buses que circulacion en el rango del
radio de estudio, y donde podremos apreciar mejor su
cercania o lejania con el terreno.
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5.2.5 EQUIPAMIENTO SOCIAL.

“El equipamiento urbano es el conjunto de edificios vy
espacios, predominantemente de uso publico, en donde se
realizan actividades complementarias a las de habitacion y
trabajo, que proporcionan a la poblacién servicios de
bienestar social y de apoyo a las actividades econémicas,
sociales, culturales y recreativas, es un componente
determinante de los centros urbanos y poblaciones rurales;
la dotacién adecuada de éste, determina la calidad de vida
de los habitantes que les permite desarrollarse social,
econOmica y culturalmente. El Sistema Normativo de
Equipamiento Urbano (SNEU) clasifica al equipamiento
urbano en 12 subsistemas: educaciéon, cultura, salud,
asistencia  social, comercio, abasto, comunicacion,
transporte, recreacion, deporte, administracion y servicios
urbanos.™?

IMAGEN N° 9
Parque temdtico El Principito

15 Consultoria y Gestién Urbana y Ambiental, 2015

El equipamiento existente dentro de esta zona seleccionada
es el siguiente:

= Equipamiento social Institucional; estda comprendido
por el Secretaria de Integracion Centroamericana,
Ministerio de Relaciones Exteriores y por el Colegio
“José Ingenieros”.

= Equipamiento econdémico; en la zona existen una
variedad de locales comerciales, supermercados
bancos, etc. que se encuentran dispersos
mayormente orientados al costado sur de la zona
seleccionada, y que sirven de abasto para los
habitantes locales.

= Equipamiento social Salud; solamente existe una
unidad de salud en la zona y se encuentra a 2.6 km
de distancia del terreno.

= Equipamiento recreativo; este se encuentra en la
zona norte del area seleccionada y esta comprendido
por una zona reconocida como area natural protegida
gue es el Parque Bicentenario. contiguo a este se
encuentra el Poligono de tiro y frente a estos en
direccién poniente encontramos el Parque temético
El Principito y el Parque Extremo Merliot.

En el siguiente Plano (Ver plano N°4) se podré visualizar la
distribucion del equipamiento antes mencionado
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e Conclusiones del Entorno Urbano.

El analisis antes realizado, es una herramienta crucial para
la adecuada realizacién de la propuesta de disefio que se
presentara en el Capitulo IV. El sitio propuesto presenta
caracteristicas favorables para poder albergar un
Observatorio Ambiental, ya que este no interrumpiria con las
actividades de la ciudad, y su impacto en cuanto a
compatibilidad de uso es positivo.

3.3 ANALISIS DE SITIO.
Entrando en materia sobre los aspectos fisicos naturales del

terreno, asi como también de la factibilidad de servicios
béasicos con los que cuenta a disposicion.

3.3.1 ASPECTOS FISICOS NATURALES:

e Topografia.

El terreno presenta un relieve que varia entre plano y
moderadamente inclinado. Teniendo desde su cota
0.00+882.00 siendo el punto mas alto a la cota 0.00+870.00
siento el punto mas bajo un total de 12.00 mt. de desnivel.

Con pendiente de mas o menos el 8%, pendiente que se
orienta hacia el lado sur del terreno.

Los aspectos fisicos naturales del terreno son presentados
en el Plano N°5.

5.3.2 FACTIBILIDAD DE SERVICIOS.

Infraestructura de servicios:
e Agua Potable.

El terreno cuenta con factibilidad de conexién de agua
potable alcantarillado de aguas negras y aguas lluvias por
medio de pozos de la Administracion de Acueductos y
Alcantarillados ANDA.

Los pozos se ubican en el Boulevard Cancilleria.
e Energia Eléctrica.

Cuenta con factibilidad de acometida a energia eléctrica por
parte de la empresa CAESS, ubicandose los postes sobre el
Boulevard Cancilleria y sobre el Boulevard Monsefior
Romero.

e Servicios publicos de telefonia.

La zona cuenta con cobertura de calidad por parte de las
empresas Tigo y Claro.

El terreno se encuentra bien servido a nivel de servicios
bésicos.

Los elementos relacionado a la factibilidad de servicios son
presentados en el Plano N°6.
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3.3.6 FACTORES CLIMATOLOGICOS

Para poder ofrecer una solucion correcta a las necesidades
de una edificaciéon, debemos conocer las condiciones
externas que afectan el lugar del proyecto, partiendo de lo
general a lo particular, de esta manera podremos saber de
situaciones que nos generen disposiciones especificas para
nuestro edificio.

Los factores climaticos podemos definirlos como:
“condiciones fisicas que identifican a una region o lugar en
particular y determinan su clima™® es decir los factores
determinantes que guiaran las primeras fases del disefio.
Entre estos factores tenemos: latitud, longitud y altitud.

e Latitud

La latitud determina la posicion con respecto al plano
ecuatorial, dividiendo el mundo entre norte y sur. se mide en
grados, minutos y segundos, determina la incidencia de los
rayos solares sobre la tierra en un punto determinado. La
latitud de cada region determinara factores bioclimaticos
especificos como la cantidad de horas sol, vegetacion,
sistema de vientos entre otros.

e Longitud

16 (Vaqueira Rodriguez, 2002) “Introduccion a la Arquitectura
Bioclimatica”, México DF, México, Universidad Auténoma Metropolitana,
Limusa editores, 204p

La longitud indica la posicion con respecto al meridiano de
referencia (usualmente el Meridiano de Greenwich),
dividiendo entre este y oeste.

e Altitud

Distancia vertical de un plano horizontal hasta el nivel del
mar; se mide en metros sobre el nivel medio del mar (msnm).
La altura es un factor determinante ya que un punto en una
misma latitud, pero con diferente altitud, posee diferencias
de temperatura. 17

Los datos que utilizaremos seran los del terreno ubicado en
Antiguo Cuscatlan, con la ayuda de localizacion satelital por
medio de Google Earth:

LATITUD

LONGITUD
89°15'40.7"0O

ALTITUD
860 - 900 mnsn

13°41'00.2"N

La clasificacion climatica de Koppen — Sapper y Lauer,
muestra que, en la subregibn metropolitana de San
Salvador, a la cual pertenece el municipio, existen tres zonas
climaticas con rangos que van de 200 — 800 msnm, 800 —
1200 msnm, 1200 — 1800 msnm.18

En nuestro caso, la clasificacion correspondiente seria la
segunda, a la que afadiremos la clasificacion segun
Holdridge que adiciona la variable temperatura.

17 (OLGYAY, 2002), Victor “ARQUITECTURA Y CLIMA: Manual de
Disefio Bioclimatico para arquitectos y urbanistas, Barcelona Espafia,
Editorial Gustavo Gili SA, 203p

18 (MARN, Atlas Municipal, 2013), Zonificacién Ambiental y Usos de

Suelo SRMSS, Antiguo Cuscatlan.
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Zona Climética
segun Koppen,
Sapper y Laurer
O — 800 | Sabana Tropical | Bosque Himedo Subtropical,

Region Climatica segun

Elevacion Holdrige

mnsm Caliente o Tierra | transicion a tropical (con
Caliente biotemperatura > 24°C)

800 — | Sabana  Tropical | Bosque Humedo Subtropical

1200 Calurosa o tierra | (con biotemperatura y

temperatura del aire medio
anuales < 24°C

msnm templada

Fuente: Atlas Municipal de Antiguo Cuscatlan.

3.53.7 ESTACIONES CLIMATICAS.

Desde el punto de vista climatolégico, El Salvador se
encuentra situado en la parte exterior del Cinturén Climéatico
de los Trépicos, caracterizado por tener unas propiedades
térmicas casi constantes durante todo el afio y dos
estaciones muy marcadas, una lluviosa y otra seca. Las
precipitaciones se concentran casi exclusivamente durante
la estacion lluviosa, si bien, dentro de ella pueden aparecer
grandes oscilaciones. Sus valores maximos suelen darse
unas semanas después del paso del sol por su cenit.

La estacion seca se presenta durante el semestre invernal
que comprende los meses de noviembre a abiril,
presentandose las maximas temperaturas al final de la
misma, en el mes de abril, antes del comienzo de la estacién
lluviosa. Otra caracteristica del clima en El Salvador son los

19 (Vaqueira Rodriguez, 2002) “Introduccion a la Arquitectura
Bioclimatica” México DF, México, Universidad Auténoma Metropolitana,
Limusa editores

Alisios, vientos predominantes de rumbo aproximando NE y
los Nortes, que transportan aire frio procedente del Artico
hacia los trépicos. Se puede observar, también, un buen
desarrollo del sistema que lleva aire del mar hacia tierra y
sus zonas inmediatas. Con los datos obtenidos a lo largo de
mas de 50 afios se han podido establecer unas fechas
promedias para el comienzo y el final de las dos estaciones,
asi como para los intervalos de transicion que hay entre
ellas. Tales datos se presentan en la siguiente tabla.

Epoca del afio Principio
Estacion seca 1.4 de 19 de abril 157
noviembre
Transicion Seca — 20 de abril 20 de mayo 31
Lluviosa
Estacion Lluviosa 21 de mayo 16 de octubre 149
Transicion seca 13 de
lluviosa 17 el oellbre noviembre &

fuente: “determinacion del potencial solar y edlico de el salvador”
proyecto swera. el salvador.

3.3.8 ELEMENTOS DEL CLIMA.

Los Elementos del Clima se definen como: “...propiedades
fisicas de la atmdsfera.” ° Las cuales estan determinadas
por los factores climaticos y pueden ser afectadas por la
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intervencion humana. Los elementos del clima son:
temperatura, humedad, precipitacion pluvial, entre otros.

Los elementos del clima no influyen aisladamente en el
confort de las edificaciones, si no, la interrelacién de estos
es lo que verdaderamente influye, asi el viento y la humedad,
la luz y el sol, el viento y la brisa. Son elementos que se
analizan conjuntamente, la unién de Factores y elementos
climaticos dan como resultado el concepto de microclimay
microclima. En El Salvador, existe una red de estaciones
meteoroldgicas que se encargan de la recoleccion de datos.
Por ubicacion geografica, la estacion mas cercana a nuestro
lugar de estudio es la L-8 PROCAFE en Santa Tecla a dos
kilbmetros y medio de distancia aproximadamente.

LATITUD
13°41'00.2"N

ALTITUD
965 mnsn

LONGITUD |
89°17'13.2"0

Distancia entre estacion L-8 PROCAFE, y zona de estudio

Coordenadas estacion L-8 PROCAFE, Santa Tecla.

20 (Rudi, 2018) Figueroa Rudi, trabajo de grado, “Clasificacion de
Zonas Bioclimaticas de El Salvador, sus Herramientas y Estrategias para
Disefio Urbano-Arquitecténico”.

A continuacion, se presentan los datos de los elementos del
clima que guiaran posteriormente algunas estrategias de
disefio bioclimético.

e Temperatura

La temperatura es un estado Atmosférico del punto de vista
de la mayor o menor cantidad de calor que posee, definido
fisicamente el frio como ausencia de calor. En términos
generales la temperatura es el grado nivel térmico de un
cuerpo o de la atmosfera. Para su medicion se utilizan
distintas escalas y es cuantificada en Grados Centigrados,
Kelvin o Fahrenheit. Temperatura Maximas y Minimas
diarias, mensuales y anuales son datos basicos para ser
utilizados en el Disefio Bioclimatico.?°

e Humedad

Cantidad de Agua o de Vapor de agua existente en la
atmosfera, se puede expresar la cantidad real de vapor
existente por unidad de volumen de aire (humedad
Absoluta), o en nuestro caso la cantidad de vapor existente
por unidad de volumen de aire, pero expresada como
porcentaje de la cantidad que podria contener (humedad
relativa). Los datos de humedad relativa se analizaran en
conjunto con los datos de temperatura.

e Carta bioclimatica de Givoni.
Los datos de temperatura y humedad se analizan en
conjunto en la carta biocliméatica propuesta por Givoni.
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Donde se propone una zona de confort, definida como: en la
gue el usuario se manifiesta térmicamente confortable. Este
método permite evaluar las condiciones térmicas de un lugar
0 espacio. Ademas de definir y diferenciar zonas de confort
tanto para invierno como verano define zonas en la que
segun las variables sea posible conseguir mediante medidas
correctivas la zona de confort, Esto nos da una idea clara de
hasta donde es posible al disefiador, conseguir espacios
confortables por medios pasivos, fuera de esta el disefiador
tendra que utilizar sistemas mecanicos convencionales para
conseguir el confort, tomando en cuenta que, aunque se
usen sistemas mecanicos se puede buscar la eficiencia
energética. Los datos se representan graficamente para
observar el comportamiento de temperatura y humedad a lo
largo del afio. Sefalando puntualmente en la tabla los meses
mas criticos respecto a la temperatura minima promedio y la

temperatura méaxima promedio. Estos meses mas criticos
seran nuestra base para el andlisis. la carta bioclimatica se
construye sobre un diagrama psicométrico.

La relacion para observar el comportamiento de temperatura
y humedad a lo largo del afio. Se sefialan puntualmente en
la tabla los meses mas criticos respecto a la temperatura
minima promedio y la temperatura maxima promedio. Estos
meses MAs criticos seran nuestra base para el analisis.

Temperatura maxima
promedio (°C)

33

31

29

27

25

TEMPERATURA MAXIMA PROMEDIO (°C)

Grdfico No: Temperaturas Mdximas Promedio, fuente: Perfiles Climatoldgicos SNET.

Enero

28.0

Febrero

Abril

29.0

Marzo 31.5

31.0

Mayo

29.0

Junio

28.5

Julio

295

Agosto

29.5

Septiembre
Octubre
Noviembre

Diciembre

27.0
26.0
26.0
26.0
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19

17

15

13

TEMPERATURA MINIMA PROMEDIO (°C)

Grdfico No: Temperaturas Minimas Promedio, fuente: Perfiles Climatoldgicos SNET.

Temperatura minima
promedio (°C)

Enero  14.0

Febrero 14.0

Marzo | 15.0

Abril | 16.5

Mayo | 17.0
Junio 18
Julio | 17.5

Agosto | 17.5

Septiembre | 17.5

Octubre | 17.5

Noviembre | 16.0

Diciembre | 15.0

90

85

80

75

70

HUMEDAD RELATIVA (%)

Grdfico No: Humedad relativa, fuente: Perfiles Climatoldgicos SNET.

Humedad relativa (%)

Enero | 72.0

Febrero | 73.0

Marzo | 75.0

Abril | 78.0

Mayo | 83.0

Junio | 84.0

Julio | 80.0

Agosto | 82.0

Septiembre | 86.0

Octubre | 82.0

Noviembre | 76.0

Diciembre | 74.0
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CARTA BIOCLIMATICA. TEMPERATURA MAXIMA.

SIMBOLOGIA DATOS

B 70NADE CONFORT PUNTO A: TEMPERATURA MAYOR 315°C
E A 750%
2 ZONA DE CONFORT PERMISIBLE (MARZO) HUMEDAD RELATIVA75.0%

- CALEFACCION POR GANANCIAS PUNTO B: TEMPERATURA MENOR 26.0°C

, P
©) INTERNAS (OCTUBRE) HUMEDAD RELATIVA 82.0% N

@ CALEFACCION SOLAR PASIVA S
@ CALEFACCION SOLAR ACTIVA

(6) HUMIDIFICACION @_> “ S

4 QO
(@ CALEFACCION CONVENCIONAL # §\
PROTECCIGN SOLAR f S®

REFRIGERACION POR ALTA MASA I
TERMICA

@ ENFRIAMIENTO POR EVAPORACION

REFRIGERACION POR ALTA MASA
TERMICA POR RECUPERACION NOCT.
REFRIGERACION POR VENTILACION
NATURAL Y MECANICA

13 AIRE ACONDICIONADO

. DESHUMIDIFICACION CONVENCIONAL

30°
TEMPERATURA DE BULBO SECO
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CARTA BIOCLIMATICA TEMPERATURA MINIMA.

SIMBOLOGIA DATOS
1 ZONA DE CONFORT PUNTO A: TEMPERATURA MENOR 14.0 °C
(ENERO) HUMEDAD RELATIVA 72.0%

2 ZONA DE CONFORT PERMISIBLE

(3, CALEFACCION POR GANANCIAS PUNTO B: TEMPERATURA MAYOR 18.0 °C 3
> INTERNAS {JUNIO) HUMEDAD RELATIVA 84.0% S &
(4) CALEFACCION SOLAR PASIVA S

(5) CALEFACCION SOLAR ACTIVA
(6) HUMIDIFICACION

(@ CALEFACCION CONVENCIONAL @_’
PROTECCION SOLAR

REFRIGERACION POR ALTA MASA
TERMICA

@ ENFRIAMIENTO POR EVAPORACION
REFRIGERACION POR ALTA MASA
TERMICA POR RECUPERACION NOCT.

@ REFRIGERACION POR VENTILACION
NATURAL Y MECANICA

13 AIRE ACONDICIONADO

3 DESHUMIDIFICACION CONVENCIONAL

TEMPERATURA DE BULBO SECO
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e Conclusiones de temperaturay humedad.

Trasladados los datos de los meses mas criticos a la
carta biocliméatica de Givoni obtenemos las siguientes
conclusiones:

1. En el caso de la temperatura minima promedio
tenemos en enero la menor temperatura registrada
(14.0°C) y una humedad relativa del 72%. Asi en el
eje de las x ubicamos el dato de temperatura y
trazamos una linea vertical y en el sentido donde esta
referenciada la humedad relativa ubicamos el dato
correspondiente y trazamos una linea siguiendo la
forma curva de esta. Se hace una proyeccion hacia
dentro del diagrama hasta que se intercepte con el
valor de temperatura que tenemos referenciado,
donde ocurre la intercepcién podemos observar la
zona en la que este punto se encuentra en el
diagrama y asi identificar la estrategia a utilizar en
este caso serd: CALEFACCION POR GANANCIAS
INTERNAS. En la que se consigue llegar a
condiciones de confort mediante el simple de habitar,
(vivir o trabajar) o disipacion de calor por equipos
electrénicos.

2. En el caso del mes de junio se registra la mayor de las
temperaturas minimas promedio (18.0°C) y una
humedad relativa de 84% la estrategia a utilizar es:
CALEFACCION POR GANANCIAS INTERNAS.

3. Paralatemperatura maxima promedio que se registra
en el mes de marzo (31.5°c) con una humedad
relativa del 75% la estrategia a utilizar es: AIRE
ACONDICIONADO (buscando la eficiencia

energética) acompafnado con estrategias pasivas de
control y proteccion solar.

Para la menor temperatura maxima promedio en el
mes de octubre (26.0°C) y una humedad relativa del
82% la estrategia a utilizar es: VENTILACION
NATURAL Y MECANICA. Sumando a estrategias de
proteccion solar.
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e Precipitacion y brillo solar.

500

200
100 /

PRECIPITACION PLUVIAL (mm) Enero | 10.0

:zz / —— ~ \ Abril | 45.0

0 ——— — — —
& & & v X S & & 4@@ .&@ eptiembre .
S Q¥ Octubre | 250.0

Precipitacion pluvial (mm)

Febrero | 25.0
Marzo | 22.0

Mayo | 220.0
\ Junio | 340.0
Julio | 345.0

Noviembre | 40.0

Grdfico No: Promedio mensual de Precipitacion en mm. fuente: Perfiles Climatolégicos SNET.

Diciembre | 10.0

3.3.9 RADIACION SOLAR Y BRILLO SOLAR.

En el contexto de los recursos energéticos renovables, el
término radiacion se usa para cuantificar la densidad
superficial de energia solar incidente en una superficie plana.
La radiacion se mide entonces en vatio-horas por metro
cuadrado (Wh/m2).

Brillo solar (horas sol) La duracion del brillo solar, representa
el tiempo total durante el cual incide luz solar directa sobre
alguna localidad, entre el alba y el atardecer.

Las horas-sol facilitan el disefio preliminar de sistemas
fotovoltaicos, el conocimiento adecuado del régimen de brillo
solar permite estimar caracteristicas cuantitativas de la
nubosidad y radiacién solar de forma que se pueda tener una
idea sobre la disponibilidad Iluz del sol para el
aprovechamiento de la energia solar en nuestras
edificaciones.

CENTRO ESPECIALIZADO PARA EL OBSERVATORIO NACIONAL DE AMENAZAS Y RECURSOS NATURALES



Es importante también la cantidad de radiacion para ademas
de conocer el potencial fotovoltaico del sitio, conocer la
cantidad de horas luz para saber cuanta cantidad de luz
natural, tenemos disponible y poder aprovecharla en nuestro
disefio.

Mapa de Radiacion Solar i
Octubre - El Salvador .gk

Modelo de Semivariograma
oct_rad 0.15824"Exponen 1k 45667)+0"Nugget

0.
-,”_’. Samples 220122
742 ML L Ikiometers

B s3-438 0 10 20 40 © 80 .
R T g Y= [ Los datos correspondientes a la zona de ubicacién del

Mapa de Brillo Solar ] _* proyecto, segun el analisis de ambos mapas, son:
Octubre - El Salvador 3

6.1 - 6.7 Horas de Luz Solar

4.39 - 4.64 KWh/m?/ dia

* Estacones
brillo 09235 Exponentia)(35835)+0'Nugget
Horas de luz solar Average Standard Eor 00664

[ oreen ‘Samples: 22 0f 22
. se-00 ML L IKiomewns
ey -67 0 10 20 0 0 0
S mumemer [P gse o0
Tamafio del gnd 250 m
IMAGEN N° 11

Mapa No: Brillo solar y Radiacion solar.
fuente: Boletin Climatoldgico octubre 2016 MARN.
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5.3.9 ASOLEAMIENTO Y VIENTOS
PREDOMINANTES.

e Trayectoria solar.

La trayectoria del sol, es importante conocerla para el confort
climatico de nuestro proyecto, ya que ésta nos ayudara a
definir orientaciébn de espacios, y los mecanismos de
proteccion que necesitaremos para lograr en el interior
condiciones climéaticas aptas para llevar a cabo las
actividades en el espacio proyectado.

El esquema anterior muestra la trayectoria solar sobre el
terreno, Usando de herramienta el programa REVIT. Las
gréficas muestran cédmo acttan el sol en nuestro proyecto en
diferentes horas del dia en los Solsticios de verano y de
invierno que son los momentos en los que el sol alcanza su
mayor o menor altura en el cielo, cuando la duracién del dia
y de la noche son las maximas del afio.

Solsticio de verano del hemisferio norte: el 20 o0 el 21 de junio

Solsticio de invierno del hemisferio norte: el 21 o 22 de
diciembre

e Vientos predominantes.

Los vientos son movimientos del aire generado como
consecuencia de la busqueda del equilibrio de las presiones.
Es un fenbmeno de conveccién en el cual el aire que es
calentado por el suelo que previamente ha recibido radiacion
solar, se mueve de las zonas de altas presiones a las de baja
produciendo viento

Segun el perfil climatologico los vientos son predominantes
del Norte en estacién seca y lluviosa con una velocidad
promedio anual de 8 kildmetros por hora.

Ver Plano N°10
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ELLANCERO Il

MINISTERIO DE
RELAGIONES.
EXTERIORES

CANTON EL

VIENTOS PREDOMINANTES.
NORTE EN ESTACION SECA Y LLUVIOSA N

SOLSTICIO DE VERANO: 21 DE JUNIO
ANGULO DE INCIDENCIA SOLAR: 10° /

12:00 M
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3.4 CONCLUSIONES DEL DIAGNOSTICO.

Se presentan a continuacién las conclusiones que se han hecho para el proyecto en base al estudio del diagnéstico, son de
suma importancia ya que con ellas obtendremos las estrategias para la realizacién de la propuesta gréfica.

Mediante estas conclusiones también podremos reajustar las estrategias de la mejor manera posible para que el resultado final
del proyecto sea lo mas fiel a los logros visualizados en los objetos del Trabajo de Graduacion.

Son la capacidad o recursos internos del municipio, sector
o de quien se realiza el andlisis y que le proporciona una
ventaja para lograr sus objetivos y mejora su capacidad de
competir. Son las capacidades que se deben mantener,
fortalecer o incrementar para el logro del desarrollo.

INTERNO

Son aquellos aspectos, situaciones, circunstancias
externas al municipio, sector o de quien se realiza el
andlisis que le puedan favorecer, constituyendo una
posibilidad de contribuir o poder lograr los objetivos
propuestos, si hay capacidad y se toman las decisiones
para aprovecharlos.

EXTERNO

Son areas internas, faltas, limitaciones, defectos u
obstaculos del municipio, sector o de quien se realiza el
andlisis que impiden o dificultan lograr los objetivos de
desarrollo propuestos. Son los aspectos en los que hay que
focalizar esfuerzos para fortalecer o desarrollar.

Son aquellos aspectos, situaciones o circunstancias
externas al municipio, sector o de quien se realiza el analisis
que le pueden afectar negativamente, impidiendo o
dificultando que se alcen los objetivos y el desarrollo
propuestos.

Es importante identificar y conocer las amenazas para poder
anticiparse y tomar las decisiones que ayuden a reducir,
disminuir o evitar el riesgo de que afecten negativamente el
logro de los objetivos.
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5.4.1 MATRIZ FODA.

A
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5.4.2 ESTRATEGIAS

Las estrategias son el resultado del analisis FODA. Son acciones que se llevan a cabo con el fin de alcanzar determinados objetivos,
pero que presentan cierto grado de dificultad en su formulacion y ejecucion, es decir, son acciones que al momento formularlas,
requieren cierto analisis; y que al momento de ejecutarlas requieren cierto esfuerzo.

1. Incorporar

estrategias para transporte de
empleados y espacios para estacionamiento
institucional.

2. Crear espacios internos que reemplacen Ila

dispersién del comercio y las areas recreativas

. Crear espacios que sean nucleos de vegetacion
para favorecer al clima y evitar la deforestacién.

. Evitar impermeabilizar todo el terreno y crear
estrategias para la evacuacion regulada del agua
lluvia evitando posibles inundaciones.

1. Aprovechar la poca afluencia de vehiculos cerca

del acceso para la creacidon de microclimas que
aporten al confort de los usuarios.

. El proyecto podria tener un fuerte impacto en el
medio ambiente por lo que se debe procurar
mantener la mayor cantidad de arboles posibles y
considerar trasplantar si fuera necesario.

. Por la carga vehicular alta en el bulevar Monsefior
Romero la vegetacion existente permite tener una
barrera contra contaminacion auditiva y por smog
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4.1

PROGRAMA DE NECESIDADES.

Para conocer el alcance del proyecto y las necesidades de la institucion, nos entrevistamos con el ingeniero Luis Menjivar.
Director del actual observatorio Ambiental del MARN, quien nos expreso la visiébn que como institucion tienen sobre las nuevas
instalaciones, algunas de las caracteristicas mencionadas son: que contara con espacios individuales para cada area y la
incorporacién de un museo con una modalidad innovadora en la forma de ensefianza. De ahi se formaron las ideas principales
del Centro Especializado. Durante la investigacion de casos analogos se incluyeron mas conceptos que ayudaron a construir
una volumetria mas completa. Sin embargo, fuel el manual de organizacién del MARN nuestro referente base para la estructura
de cada zona, partiendo de las funciones especificadas de cada gerencia y unidad del observatorio. Luego, completando con las
necesidades basicas y légicas cada espacio, se logré conformar los programas arquitectonicos que definen el anteproyecto.

4.1.1 PROGRAMA DE NECESIDADES URBANAS.
NECESIDAD ACTIVIDAD DESCRIPCION MACRO ZONA
La existencia de una zona que sirva para el cuido de la fauna
Combatir la y la flora existente es un elemento importante a considerar en
contaminacion Proteccion  del  medio las msta_lacmnes ya que proporcionara los elementos te:rmlcos RECREATIVA Y
auditiva, visual vy ; . que mejoren el microclima y también se aprovechara como .
: ambiente existente. ; . . VEGETACION.
mejorar el filtro para mantener permeabilizada la zona, y se lograra la
microclima. transicion por medio de circulaciones peatonales entre las
diferentes zonas.
Un sitio seguro para . El acceso general, areas comunes, estacionamiento y
. Parquear exclusivamente . . : )
estacionar el los usuarios v empleados vialidades, son elementos articulados que comunican las
vehiculo y poder i y emp ' instalaciones en las diferentes zonas que esta se dividay a su EXTERIOR.
movilizarse en alguna - . .
desplazarse a las emeragencia vez determinardn el tipo de trama que poseera el proyecto.
instalaciones g '
Compartir El proyecto tendrd una zona destinada a la cultura, encargada
part Interaccion con los de la exposicibn de los procesos de monitoreo, donde se
conocimiento de rocesos de monitoreo royecta que él usuario pueda de forma interactiva aprender e
manera  ordenada » Proy q b P INTERACTIVO.

con la poblacion

observacion.

los procesos de recoleccion de datos. Esta zona contara con
elementos para suplir las necesidades basicas de los usuarios.

Monitoreo de los
acontecimientos
geolégicos y
climéaticos.

Monitorear datos, distribuir
informacién, almacenar y
crear posibles escenarios
para la administracion de
los recursos.

La zona més grande del proyecto seré la que funcionard como
observatorio ya que esta tendra los equipos necesarios para
realizar sus actividades, estudios y difusion de la informacion.
Estad zona no serd totalmente abierta al publico y contara con
elementos necesarios para cubrir las necesidades de sus
trabajadores.

OBSERVATORIO
AMBIENTAL.
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4.1.2 PROGRAMA DE NECESIDADES: OBSERVATORIO.

PROGRAMA DE NECESIDADES

NECESIDADES ACTIVIDAD ESPACIO SUB-ZONA ZONA
Dirigir a los diferentes espacios Recibir visitantes y a
Vestibulo
ordenadamente empleados
Informacion y registro para i '

Control de personas. visitantes Recepcion RECEPCION
Aseo personal y evacuacion de Lavarse las manos, orinar, - o

2 Servicios sanitarios
desechos fisiolégicos evacuar.
Dirigir la administracion del  Administracion general del . .

. . Direccion
observatorio. observatorio.
Control de pagos y recursos Elaboracion de planillas, y Contaduria

control de presupuesto

Reunirse Dar informes, reunirse Sala de juntas general
Desarrollar  procedimientos vy : . -
protocolos ante una emergencia Reuniones de emergencia Sala de crisis OFICINAS
Informar a la poblacion sobre Documentar informacion de Sala de prensa
posibles amenazas. caracter publico P ADMINISTRATIVA
Capacitar visitantes y empleados Capacitaciones, talleres. Salas de capacitacion
Aseo personal y evacuaciéon de  Orinar, lavarse las manos, - o

s Servicio sanitario
desechos fisiologicos. evacuar.
Limpieza de las instalaciones Barrgr, trapear, gu_ardar Aseo

articulos de limpieza
Mantener las instalaciones y los Dar mantenimiento a las o
. . . . Taller de mantenimiento
equipo en buen estado instalaciones e instrumentos
Abastecer de insumos Descarga y carga de Zona de carga y descarga
producto LOGISTICA

Adquirir y consumir alimentos

Suministrar alimentos

Area de mesas

Descansar de turnos largos de
trabajo

Descanso y relajacion de
empleados

Zonas de descanso

Suministrar alimentos

Lavado, preparacion y
coccion de alimentos

Cocina
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NECESIDADES | ACTIVIDAD |

ESPACIO |

SUB-ZONA | ZONA |

Permitir y registrar acceso a

Control de acceso . .
las instalaciones

Caseta de control

Seguridad perimetral Vigilar zona exterior del

Puesto de vigilancia

terreno
Dejey el eltieulo iy euieluses Parquearse Estacionamiento ESTACIONAMIENTO EXTERIOR
en un espacio adecuado q
Depositar la basura para su < L
., - : Area de recoleccion de
Recoleccion de desechos. recoleccion por medio del tren
desechos
de aseo
NECESIDAD | ACTIVIDAD | SUB ESPACIO | ESPACIO | SUB-ZONA | ZONA |
Dirigir la gerencia, divulgar Revision de -
. g . : Oficina
informacion informes, coordinar, .
: : — - Gerencia
Coordinar, comunicar, Imprimir, archivar, . .
. . . ' Asistencia
divulgar informacién comunicar
Hacer reuniones, impartir Dar qurmes, N/A Sala de reuniones
charlas reunirse
Siborar, ey N o GERENCIA DE
informacion gistrar ’ gico | METEOROLOGIA
comunicarse de Prondstico)
— - : - . OPERATIVA

Vigilancia y registro del Monitorear, informar, Oficina
clima registrar datos .
Elaboracion de atlas . Gl Agr,o

. ; ’ Archivar, . meteorologia
perfiles, estudios, LU R Oficina

. imprimir, dibujar

cartografia
Almacenar datos histoéricos Archivar N/A Repositorio digital
Pulesy elverses contsrlcj)?aerr:/ellsiiigrfaz N/A Sala de monitoreo SALA DE
contenidos en tiempo real. MONITOREO

gréfica
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| NECESIDAD | ACTIVIDAD ESPACIO | SUB-ZONA |  ZONA |
Elaborar los informes de resultados . -
o Registrar datos Oficina
de analisis
Area de andlisis fisicos
Observar, identificar y Area de analisis
P registrar propiedades y § bioguimicos
;??ﬁ;g#:gzz ge uznahss diversos o ementos en muestras de | Area de analisis metales
gua. agua, mediante equipo _ pesados
especializado. Area de Bacteriologia LABORATORIO DE
Area de Microscopia CALIDAD DE AGUA
Almacenamiento de muestras y  Ingresar y extraer material .
) Bodega de materiales

reactivos para pruebas
Limpiar material del laboratorio y Lavar, desinfectar, secar " . -,

. : . ; Area de Desinfeccion
traido del trabajo de campo materiales y herramientas.
Deshacerse de material inutil Desechar material Descarte de Muestras
Aseo personal y evacuacién de  Lavarse las manos, orinar, - o

P Servicio Sanitario
desechos organicos evacuar.
Programar y realizar los trabajos de )
mantenimiento a equipos, . Area de ingenieria en OPERATIVA
; Trabajos en computadoras ‘

estaciones y plataformas del O.A y sistemas
del pais
Hacer visitas de campo a las  Almacenar herramientas y Bodega de

estaciones para dar mantenimiento.

equipo

almacenamiento.

Efectuar el rescate y colecta de
metadatos de las estaciones de
monitoreo

Almacenamiento de datos

Repositorio digital

Disefiar, supervisar y construir

Dibujar, imprimir planos

Oficina de Ingeniero civil_ NGENIERIA Y

Almacenar material de construccion

Almacenamiento de material

Bodega MANTENIMIENTO

Velar por el buen funcionamiento de
los equipos tecnolégicos eléctricos y
electrénicos

Desarmar y revisar
dispositivos, instrumentos y
equipos varios

Area Eléctrica y
Electrénica

Tener a disposicion las herramientas
necesarias para dar mantenimiento al
equipo

Almacenar herramientas y
equipo

Bodega de almacenamiento

Aseo personal y evacuacion de
desechos organicos

Lavarse las manos, orinar,
defecar.

Servicio Sanitario
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NECESIDAD | ACTIVIDAD | SUBESPACIO | ESPACIO | SUB-ZONA | ZONA |

Dirigir la gerencia, divulgar Revision de informes,

. 3 . N/A Gerencia
informacion coordinar,
Hacer reuniones, dar . . .

o Dar informes, reunirse N/A Sala de reuniones
capacitaciones

. Almacenar herramientas Bodega de
Hacer trabajo de campo : .
y equipo almacenamiento

Hacer levantamiento Dibujo, modelado virtual, .

ot X L Topografia
topogréafico impresion de planos.

Rescate de datos e

informacion histérica, Unidad de Hidrologia

Archivar Archivo

recopilacion y actualizacion Operativa
del archivo y estudios
Colaborar en el disefio de
redes, estandarizacion de Revision de archivos, -
. A e Oficina
instrumentos y métodos de disefar
observacion.
Monitoreo, vigilancia y Monitorear, informar, GERENCIA DE OPERATIVA
> . . - HIDROLOGIA
operacion de sistemas de registrar datos, Oficinas
alerta. comunicarse Pronéstico y Alerta
Rzl INSpEcciones s Almacenar herramientas Bodega de AlElElegles (GAR)
campo para registro de . .
y equipo almacenamiento

datos
Monitoreo, instrumentacion Monitorear, hacer
y fortalecimiento de la red informes, estudios, N/A Hidrogeologia
de aguas subterraneas. registrar informacion
Monitoreo de calidad de . Reglstre}f y difundir .-

informacion, elaborar Oficina
agua estudios .
Levantamiento de Almacenar herramientas, Celikel e Aoua
informacién de campo para equipos y muestras de Bodega
el laboratorio campo

Construir y mantener
la metadata

Construir y mantener

bancos de datos Almacenar informacion  Repositorio digital
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| NECESIDAD ACTIVIDAD

| ESPACIO | SUB-ZONA | ZONA |

Dirigir la gerencia h
9 9 de informes

Toma de decisiones, revision

Gerencia

Hacer reuniones

Dar informes, reunirse.

Sala de reunion.

Informar de actividad sismica, volcéanica,
erupciones, deslizamientos y tsunamis. datos

Monitorear, informar, registrar

Monitoreo geol6gico

Operar la central Sismica y registrar datos

Monitorear, informar, registrar
datos, comunicarse.

Sismologia

GERENCIA DE

Construir y mantener bancos de datos Almacenar informacién Cuarto %eas)e;ncos Lo GEOLOGIA OPERATIVA
Supervisar monitoreo volcanico, emitir
alertas, cooperar con instituciones Monitorear, informar, registrar .
. ) ; : Vulcanologia
internacionales, elaborar escenarios de datos, comunicarse
amenazas
Registrar y archivar informes Archivar Bodega
| NECESIDAD | ACTIVIDAD ESPACIO | SUB-ZONA | ZONA |
Dirigir la gerencia Coordinar, revision de informes. Gerencia
. Hager reuniones, Dar informes, evaluar sucesos Sala de reuniones
impartir capacitaciones
Generar y analizar informacién espacial
relacionadas con la gestion de riesgos y cambio GERENCIA DE

climatico.

Apoyar en
mantenimiento de la
metadata (actualizar

base de datos)

Realizar los andlisis y modelaciones necesarias
para la construccion de estadisticas
relacionadas con Uso de la tierra para su
utilizacién en los inventarios de gases de efecto
invernadero

Geo informacion parala GEOESTADISTICA
investigacion de riesgoy PARA LA GESTION DEL | OPERATIVA

cambio climatico RIESGO Y CAMBIO

CLIMATICO.

Generar y actualizar las estadisticas ambientales

Estadisticas e

indicadores ambientales

Almacenaje de Documentar la informacién impresa o en base de
informacién general. datos

Repositorio digital
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NECESIDADES | ACTIVIDAD | ESPACIO | SUB-ZONA | ZONA |

Dirigir la gerencia. Coordinar, revisién de informes. Gerencia
. S . L Oficinas técnicas de
Generar investigaciones Investigar, disefiar y programar
o S I modelado 3D. y
cientificas aplicaciones cientificas

programacion.

Analizar y monitorear

Oficinas de modelado y
remotamente las

Analisis y modelacion geografia

de sensores remotos monitoreo remoto de GERENCIA  DE
vulnerabilidades del pais. ) vulnerabilidades. INVESTIGACION, OPERATIVA
] . Desarrollar mecanismos para Oficinas Administrativas y DESARROLLO E
Gestionar convenios externos iy . > > -
. conexién de informacion y gestion de recursos. INNOVACION.
y acuerdos internos o .
actividades innovadoras.
Hacer reuniones Reunirse, aprobar consensos y Sala de reuniones.
convenios.
Almacenaje de informacion Documentar la informacion N
. Repositorio digital
general. impresa o en base de datos.
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4.17.3 PROGRAMA DE NECESIDADES: MUSEO.

PROGRAMA DE NECESIDADES

NECESIDAD ACTIVIDAD ESPACIO SUB-ZONA ZONA
Dirigir, controlar y tomar - - .
Mantener el control g, - y Oficina administrativa
decisiones . .
. Administrativa
Mantener el control de la Guardar y archivar .
: ., ., Archivo
informacién documentacién
. Lavarse las manos, orinar y - .
Asear, orinar, evacuar Servicios sanitarios
evacuar
. Asistencia temprana ante un . . .
Resguardo de la vida mp Primeros auxilios Vestibulo
accidente
Apovo a la administracion Informar, controlar el acceso, Recepcién, taquilla e
poy atencion al usuario informacion
Tener un espacio que Formar culturalmente
permita las actividades mediante expresiones Exposiciones MUSEO
culturales artisticas Exposiciéon INTERACTIVO
Tener un espacio para . L -
; P P Impartir seminarios, charlas Salas ludicas
presentaciones
Mantener las instalaciones, o
. Dar mantenimiento a las Toef
los instrumentos en buen . . . Taller de mantenimiento
instalaciones e instrumentos
estado
. Guardar articulos para las . .
Resguardo de articulos - P Almacén de museografia _
actividades culturales Logistica

Descanso de personal

Descansar en horas de
receso

Area de descanso

Limpieza de las
instalaciones

Barrer, trapear, guardar
articulos de limpieza

Aseo
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4.2. PROGRAMA

ZONA

SUB-
ZONA

ARQUITECTONICO: OBSERVATORIO.

ESPACIO

Mobiliario y
Equipo

PROGRAMA ARQUITECTONICO
ASPECTOS CUANTITATIVOS

ILUMIN.

VENT.

N

A

USUA.
NO

Total, de sub
zona incluye 15%
de circulacion.

ADMINISTRATIVA

Recepcion

Vestibulo

Recepcion

1 Mueble de recepcién alto.

1 Control de seguridad
electrénico

1 juego de soféas para
espera

1 oasis

50.00

60.00 m?

OFICINAS

Direccion

1 escritorio

1 silla ejecutiva

2 sillas d/espera

1 archivero de persiana
lcomputadoras

1 impresora

10.00

Secretaria

1 mueble de recepcién alto
2 sillas

9.00

Bafio gerente

1 inodoro
1 lavamos

1.50

Sala de juntas
general 1y 2

1 mesa d/reunién clu
12 sillas ejecutivas c/u
1 credenza c/u

1 pizarra digital c/u

1 proyector c/u

24

50.00

Sala de crisis

1 mesa de reunion
16 sillas ejecutivas
1 credenza
1 proyector

12

60.00

378.50 m?2
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ASPECTOS CUANTITATIVOS

SUB- L ;
ZONA ZONA ESPACIO Mobiliario y ILUMIN. VENT. USUA. | AReA zol—gtiar:é:ﬂiesul%%
; . 2
I N A N A N m de circulacion.
20 sillas
Sala de prensa i gggitsllas de pared - X - X 20 40.00
1 pulpito
Sala de 24 sillas c/u
Ofici capacitacion 1y | 6 mesas c/u X X X X 48 98.00
ICInas 2 1 proyector
2 inodoros
hi.rﬁbgees 3 lavamanos X X X X 4 25.00
4 Mingitorios
S.S. Mujeres | 4 inodoros X X X X 4 25.00
< 3 lavamanos
E 1 pileta
é Aseo 1 closet para escobas X X X - 3 6.00
'J) 1 anaquel
@ 1 escalera
g ma-r:ﬂlnei;q(:znto 1 estante herramientas. X X X - 2 20.00
&) Logistica 1 cajén con materiales
< 9 Zona de carga 2 espacios en 146.00 m?
92 Y I estacionamiento para X X X - 1 10.00
descarga camiones
3 juegos de sala
zona de 10 sillas x | x| x X 10 | 100.00
descanso
Refrigeradora (2 puertas)
Cocina Cocina (6 elementos) " X 4 o5
. Lavatrastos (2 elementos)
Cafeteria 3 Mesas 125.00
o 10 mesas
Area de mesas 60 sillas X X 60 120.00
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ASPECTOS CUANTITATIVOS

SUB- SUB- ILUMIN. VENT. USUA. | Total, de sub
ZONA ZONA ESPACIO ESPA. Mobiliario y AREA zona
Equipo N A N A N° m? incluye 15%
circulacion
Sala de
monitoreo
Reg%?t';?”o - - 10 Servidores y Rack - X - X 1 30.0 34.50 m?
. . 16 sillas
C::éc;;:gz Escritorios - 16 escritorios X - X - 16 48.0 69.0 M2
9 casilleros - 8 casilleros - X - X 16 12.0
1 escritorio ¢/ monitor
Oficina | 3 Sila ejecutiva x | - | x| - 3 | 120
2 sillas d/espera
1 archivero
< Direccién Servicio 1 inodoro
) P X - X - 1 2.00
o Sanitario | 1 lavamanos
§ < 1 escritorio ¢/ monitor
= g Secretaria | 1 silla ejecutiva X - X - 3 8.00
é ) 2 sillas d/espera
i = Area de 2 mesas
(@) 3 andlisis 2 Repisa
S fisicos y i 1 taburete i X i X 1 7.60 96.60 m?2
w biqquimicos e
8 Area de 2 mesas
T analisis - 2 Repisa - X - X 1 7.60
E varios 1 taburete
< : 1 Escritorio
DO: Area de’ - 1 repisa - X - X 1 3.80
Microscopia ;
M 1silla
3 Archivos 4 Estantes - X - X
. 6 casilleros de
Bodega de Casilleros persiana - X - X 6 250
materiales -
1 Refrigerador
Bodega - X - X
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ASPECTOS CUANTITATIVOS

SUB- ILUMIN. VENT. USUA. Total, de sub
ZONA ZONA ESPACIO SUB-ESPA. Mobiliario y AREA zona
Equipo N A N A N° m? incluye 15%
circulacion
Area de 1 Lavadero c/ mesa
Desinfeccion - 1 Gabinete i X i X . 20
3 Basureros para
I?Aise(;?rr;es de - desechos - X - X 1 3.0
diferentes
Sala de i 6 sillas i X i X 6 10.0
Reuniones 1 mesa
1 escritorio c/
monitor
Oficina 1 silla ejecutiva X - X - 3 12.0
2 sillas d/espera
1 archivero
< ,9 Direccion Servicio 1 inodoro X ) X ) 1 200
E Z Sanitario | 1 lavamanos '
é s 1 escritorio c/
o z Secretaria | Monftor X - X - 3 8.00
3 w 1 silla ejecutiva
(@) = .
<Z( 2 sillas d/espera
S ] 2 Escritorios 101.20m?
> Area (_je, . i 2 C_omputadoras X ) X ) 2 20.0
< Ingenieria civil 2 Sillas
o 1 Mesa de dibujo
E Area de 2 e§crltor|o
! S 2 Sillas
Q ingenieria en - X - X - 2 8.00
pd sistemas 2 Computadoras
2 archiveros
2 Escritorios
Area Eléctrica 2 sillas
y Electronica i 2 Computadoras X i X i 2 Y
2 archiveros
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ZONA

SUB-
ZONA

ESPACIO

SUB-ESPA.

Mobiliario y
Equipo

ILUMIN.

VENT.

N A

N A

USUA.

NO

AREA
m2

‘ ASPECTOS CUANTITATIVOS

Total, de sub
zona
incluye 15%
circulacion

OPERATIVA

Bodega de
almacenamien
to

1 Estante
1 Gabinete

6.0

Bodega

2 Estantes

6.0

Sala de
Reuniones

10 sillas
1 mesa

18.0

GERENCIA DE GEOLOGIA

Gerencia

Oficina

1 escritorio

1 silla ejecutiva
2 sillas d/espera
1 archivero

12.0

Servicio
Sanitario

1 inodoro
1 lavamanos

2.00

Secretaria

1 escritorio ¢/ monitor
1 silla ejecutiva
2 sillas d/espera

8.00

Sala de
reuniones

1Mesa ejecutiva
6 Sillas

1 pantalla

1 proyector

1 pizarra digital

12.0

Monitoreo
geoldgico

cubiculos

2 Escritorio
2 Computadora
2 Silla, 6 Pantallas

14.4

Sismologia

cubiculos

2 Escritorio

2 Computadora
2 Silla

6 Pantallas

14.4

Cuarto de
sismégrafo

Sismégrafos

6.6

Vulcanologia

cubiculos

2 Escritorio

2 Computadora
2 Silla

6 Pantallas

14.4

Bodega

2 Archiveros

2.50

100.0 m?
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ZONA

SUB-
ZONA

ESPACIO

SUB-ESPA.

Mobiliario y
Equipo

ILUMIN.

VENT.

N

A

N A

USUA.

NO

AREA
m2

‘ ASPECTOS CUANTITATIVOS

Total, de sub
zona
incluye 15%
circulacion

OPERATIVA

GERENCIA DE HIDROLOGIA

Gerencia

Oficina

1 escritorio

1 silla ejecutiva
2 sillas d/espera
1 archivero

12.0

Servicio
Sanitario

1 inodoro
1 lavamanos

2.00

Secretaria

1 escritorio ¢/ monitor
1 silla ejecutiva
2 sillas d/espera

8.00

Sala de
reuniones

1 Mesa ejecutiva
8 Sillas, 1 pantalla
1 proyector

10

15.0

Unidad de
Hidrologia
Operativa

Bodega

2 Estantes

6.0

Topografia

2 Escritorio

2 Computadora

3 Sillas

1 Mesa de dibujo

1 cuarto de impresion

34.0

Archivo

2 Archiveros
2 Estantes

5.0

Oficina

1 Escritorio
1 Computadora
1 Silla, 1 Estante

4.8

Pronéstico y
Alerta
Hidrolégica
(CPH)

Cubiculos

2 Escritorio
2 Computadora
2 Silla, 6 Pantallas

14.4

Bodega

2 Estantes

5.0

Hidrogeologia

cubiculos

2 Escritorio
2 Computadora
2 Silla, 6 Pantallas

14.40

Calidad de Agua

Oficina

2 Escritorio
2 Computadora
2 Sillas, 2 estantes

14.4

Bodega

2 Estantes

5.0

161.0 m?2
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SUB- ILUMIN. VENT. | USUA. Total, de sub
ZONA | S5NA ESPACIO SUB-ESPA. Mobiliario y AREA | zonaincluye
Equipo N | A|N/|A Ne m?, 15%
circulacion.
1 escritorio
_ Oficina | 3 Silla ejecutiva x | x [ x| x| 3 10.50
> 2 sillas d/espera
[O) 1 archivero
S.): Gerencia 1 mueble de
8 secretaria recepcion alto X X X X 1 10.00
> 2 sillas
z
m bafio | L Inodoro x | x | x 1 1.50
o 1 lavamanos
= 1 mesa d/reunién
8 Sala de 10 sillas ejecutivas
o . - 1 credenza X X - X 12 25.00
< < reuniones 1 pizarra digital
%)
E w 1 proyector
é - Oficina 2 computadores 109.00 m2
0] 5 administrativa ] 1 mesas d/trabajo ) X ) « . .0
% 3] y gestion de 2 sillas ejecutivas '
g recursos 1 impresora
= 4 computadores
@ Oficinas 2 mesas d/trabajo
> técnicas de 4 sillas ejecutivas
= modelado 3d y i 1 pizarra digital i X i X 4 0
g programacion 1 proyector
< 1 impresora
O Oficinas de 2 computadores
pd .
g modglado y igmglfas d_/trabguo
monitoreo sillas ejecutivas
G remoto de i 1 pizarra digital i X i X 2 22
vulnerabilidad 1 escritorio
es 1 impresora
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‘ ASPECTOS CUANTITATIVOS

SUB- o ILUMIN. VENT. USUA. TotaI,_de sub
ZONA | S5NA ESPACIO SUB-ESPA. Mobiliario y AREA m2 | Zonaincluye
Equipo N A N A N° 15% de
circulacion.
1 escritorio
- 1 silla ejecutiva
> Oficina 2 sillas dlespera - X - X 3 10.50
8 1 archivero
& Gerencia 1 mueble de
@ secretaria | recepcion alto
3 2 sillas
al 1 Inodoro
- bafio
% 1 lavamanos
E 1 mesa d/reunion
& Sala de 10 sillas ejecutivas
O reuniones - 1 credenza - X - X 13 25.00
i 8 1 pizarra digital
< < E 1 proyector
= x <§( 6 computadores
= < = Geo .
< [ : s 3 mesas d/trabajo 109.00 m2
o O informacion . . X .00 m
] < 6 sillas ejecutivas
o o para la 1 pi iy
Em . N i pizarra digital i i
o investigacion X X 13 35.00
0= . 1 proyector
o< de riesgo y 1 itorio. 1 .
<0 cambio escritorio, 1 oasis
= L 1 impresora
0 climético ; i
i multifuncién
8 6 computadores
8 3 mesas d/trabajo
a Estadisticas e ? S:!Z?rglzicuigas
< indicadores - P 9 - X - X 13 35.00
O . 1 proyector
= ambientales N .
o 1 escritorio, 1 oasis
T 1 impresora
o multifuncion
Repositorio 2 rack y servidores
digital - - X - X 6 3.50
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4.5 PROCRAMA ARQUITECTONICO: EXTERIOR.

0 A A A [) [} J
R 0 i A (]
SUB- SUB-
ZONA ESPACIO o ILUMIN. VENT. USUA. ) ;
ZONA ESPA. 'V'Ob"'e_‘“o y AREA m2, Total Area m2,
Equipo N| A N A N°
1 escritorio
Caseta de bafio | 2 sillas X X X X 2 6.00

o control 1 inodoro

|_

Z 1 lavamanos
x w
o <§( . .
5 < Estacionamiento - - X X - - 104 3900.00 3912.00
— ]
n Q Puesto d

,i: uesto de - - X X X X 2 6.00

0 vigilancia

(T .

Area de 3 cajones de separacién
recoleccion de - de basura. X X - 10
desechos
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4.4 PROGRAMA ARQUITECTONICO: MUSEO.

~______________ PROGRAMA ARQUITECTNKCO
ASPECTOS CUANTITATIVOS

SUB- _ o ILUMIN. | VENT. | USUA. Total, de zona
ZONA ZONA ESPACIO SUB-ESPA. MoEbllla}no y i AREA m? incluye 30% de
quipo N | A | N A N circulacion.
2 escritorios
Administrador 2 s!llas ejecutivas
2 sillas d/espera
Oficina 1 archivero de
administrativa persiana X o R 4 3249
Asistente 2 computadoras
1 impresora
Archivo 3 archiveros
1 mesa d/recepcién
g < Recepcion, 3 sillas ejecutivas
5 2 taquila e | L computadora x | x| x| x 5
g E o o 1 impresora
o = Informacion  § 5 cajas registrad.
= e 2 mesas 583.29 m?
= = 2 camillas
9 s Vestibulo Primeros 3 cascos « < x| x . 67.45
4 2 auxilios 1 botiquin
s 1 closet
4 mingitorios
S.S Hombre | 6 lavamanos
6 inodoros X X X X 60
. 6 lavamanos
S.S Mujer 6 inodoros
Exposiciones | 25 estanteria con
. temporales cubierta de vidrio X X X X
Exposiciones Exposiciones J 30 bancas & HELED
X X X X
permanentes
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‘ ASPECTOS CUANTITATIVOS
SUB- o Total, de zona
ZONA ESPACIO SUB-ESPA. ILUMIN. | VENT. | USUA. | otal,
ZONA Moé)'ll';mg y s AREA m2 incluye 30% de
quip N AN A N circulacion.
1 pantalla digital
- 1 proyector
Exposiciones SaliL%dlca 1 silla ejecutiva - X - X 61 113.20
y 1 escritorio
g 60 sillas
= < Taller de 2 mesa de trabajo a
Q = mto. 2 anaqueles X xopx X
i R Almacén de | 1 mesa N IV I 3
E 0 museografia | 3 anaqueles 163.68 m?
5 Z i 1 credenza
i = Logistica Area de 1 juego de sala « « | x| x 5 50.48
3 < descanso 1 comedor
= 5 lockers
1 pileta
1 closet para
Aseo escobas - X - X 2
1 anaquel
Resumen de areas.
AREA TOTAL DEL TERRENO= 16772.27 m?
OBSERVATORIO NACIONAL 1510.30 m?
Zona administrativa 655.50 m? AREA A CONSTRUIR= 6169.27 m?
Zona operativa 854.80 m? i
AREA TOTAL A CONSERVAR= 10,603.00 m?
| MUSEO INTERACTIVO | 746.97 m? | _
Siendo el total a conservar un 63.21% del terreno.
| EXTERIOR | 3912.00m? |

| AREA TOTAL A INTERVENIR |  6169.27m? |
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4.5 CRITERIOS DE ZONIFICACION

se describen a continuacién los criterios de zonificacién
definidos segun los resultados del diagnéstico presentado en el
capitulo iii

1. el volumen principal o de mayor uso (observatorio)
estara alejado del acceso para poder darle privacidad y
asi evitar interrupciones acusticas y visuales.

2. la configuracién organizativa de los elementos que
componen el proyecto debera ser disefiada segun
zonas para poder evitar la deforestacion.

3. para la conservacion de la fauna y flora existente se
dejara un area con mayor masa arbdrea ubicado al norte
del terreno, para que ayude como barrera acustica y asi
mismo por la topografia del terreno no permita la erosion
del material organico existente.

4. la edificacion tendra una disposicion organica, que evite
la tala excesiva de arboles.

5. los ejes del proyecto seran norte-sur por lo tanto en
estas caras estardn ubicadas sus fachadas
predominantes.

4.5.1 ALTERNATIVAS DE ZONIFICACION,

Distribucion de areas o zonificacion como mas comunmente se
denomina es una parte importante para el proceder de un
proyecto; al distribuir los espacios arquitecténicos en un
conjunto de zonas, en nuestro caso llamadas “macro zonas”
que fueron definidas anteriormente, podrdn ser sometidas a
evaluacion a medida que el proyecto se vaya especificando.

Para poder determinar la mejor ubicacién de las macro zonas y
las areas de la propuesta espacial para el “EL CENTRO
ESPECIALIZADO PARA EL OBSERVATORIO NACIONAL
DE AMENAZAS Y RECURSOS NATURALES, ANTIGUO
CUSCATLAN, LA LIBERTAD” se han establecido ciertos
criterios bésicos, con el fin de evaluar la alternativa de
zonificacién a través de un proceso analitico que determine la
alternativa mas 6ptima para el disefio del conjunto.

A continuacion, se muestran 3 propuestas de zonificacion:
Zonificacion A ver plano N° 11
Zonificacion B ver plano N° 12
Zonificacion C ver plano N° 13
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4.6 PROPUESTA DE ZONIFICACION. s

QT

VbNSEROR ROMERO

" BULEVAR

MUSEO 1158.22 m?

=
[ OBSERVATORIO 1543.69 m?
-
[

ESTACIONAMIENTO | 3900.00 m?

RECREATIVO Y
VEGETACION

542.00 m?

PROPIETARIO: INVERSIONES
EL CEDRO S.A DE CV

SICA, SECRETARIA DE LA
INTEGRACION SOCIAL C.A

ACCE
BULEVAR CANCILLERIA——

PROPUESTA DE ESCALA: FUENTE:

‘

ZONIFICACION A SIN ESCALA ELABORACION
PROPIA
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B VUseo 1158.22 m?
[ OBSERVATORIO 1543.69 m?

[ ESTACIONAMIENTO | 3900.00 m?

[ | RECREATVOY 2
VEGETACION 32,00

ACCESO
BULEVAR CANCILLERIA

- P ~
‘ %;, E —

28\

! PROPUESTA DE ESCALA: FUENTE:

ZONIFICACION B SIN ESCALA ELABORACION
PROPIA

)57
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B Vuseo 1158.22 m?
[ OBSERVATORIO 1543.69 m?
[ ESTACIONAMIENTO | 3900.00 m?
[ | RECREATIVOY 2
VEGETACION S200m

ACCESO
BULEVAR CANCILLER

PROPUESTA DE ESCALA: FUENTE:

ZONIFICACION C SIN ESCALA ELABORACION
PROPIA




4.6.1 EVALUACION DE ALTERNATIVAS DE
7ONIFICACION.,

Para la evaluacion de las alternativas, se tomaron como
pardmetros los criterios de zonificacién. Dichos criterios estan
dentro de una matriz de evaluacién, otorgandole a cada uno un
valor cuantitativo diferente seguin su grado de importancia o
relevancia.

La alternativa de zonificacion que al final obtenga el valor
mayor, sera considerada la mejor alternativa que cumple en su
mayoria con los criterios descritos.

Tras la evaluacibn en la matriz se obtuvo una mayor
ponderacion en la zonificacion “B”, cumpliendo esta con la
mayoria de los criterios planteados, por lo tanto, la zonificacion
“B” sera la base para la siguiente etapa, que en conjunto con
los criterios de disefio arquitecténico y urbanos nos permitiran
proponer una solucién arquitecténica viable.

A continuacién, se muestra la matriz base que contiene los
criterios de evaluacion:

MATRIZ DE EVALUACION

CRITERIO

VALOR

ZONIFICACION

A

B

C

El volumen principal o de mayor
uso (observatorio) estara
ubicado un poco mas alejado del
acceso para poder darle
privacidad y asi evitar
interrupciones  acusticas vy
visuales.

25.00

20.00

22.00

18.00

La configuracion organizativa de
los elementos que se ponen el
proyecto debera ser agrupadas
segun zonas para poder evitar la
deforestacion.

20.00

18.00

18.00

16.00

Como conservacion de la
espacie  nativa tanto de
vegetacion como de fauna se
dejard un area con mayor masa
arbodrea ubicado al costado norte
del sitio, para que ayude como
barrera acustica y asi mismo por
la topografia del terreno no
permita la erosiéon del material
organico existente.

15.00

15.00

15.00

15.00

La edificacién en planta debera
ser de forma que evite la tala
excesiva de arboles, es decir,
que tendra una disposicion
organica.

15.00

10.00

10.00

10.00

Los ejes del proyecto seran
Norte-Sur por lo tanto en estas
caras estaran ubicadas sus
fachadas predominantes.

25.00

15.00

25.00

25.00

TOTAL

100%

78.00

90.00

84.00
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4.7 CRITERIOS DE DISENO URBANO.

4.7.1 Criterios Formales:

Permiten establecer criterios que ayuden a definir el tipo de
espacios y su importancia o jerarquia dentro de la propuesta,
su forma de organizacion, y caracteristicas cualitativas (escala,
forma, color).

Vegetacion

1. Eluso de la vegetacion a nivel urbano tomaré en cuenta
la escala humana siendo la medida de los arbustos con
un maximo de 0.45 m. esto serd asi para mantener la
visual y evitar crear espacios de inseguridad.

2. El disefio de la jardineria funcionard como elemento
articulador entre los espacios.

3. Los arboles ayudaran a la optimizacion del confort del
edificio y a la integracién del proyecto arquitecténico al
contexto.

Mobiliario urbano.

4. La instalacién de mobiliario (bancas y mesas) de las areas
de picnic tendran disefios confortables ademas los
elementos deberan armonizar con el ambiente y caracter
del entorno.

5. EIl disefio debe tener una apariencia de neutralidad sin
entrar en conflicto con la arquitectura del proyecto edificado.

6. Los materiales, colores y acabados del mobiliario seran
coherentes empleandose colores neutros y de faclil
integracion en el entorno. En lo posible, se emplearan

materiales o tratamientos con propiedades antigraffiti y anti
vandalicas.

Visual.

7. Laaltura maxima del proyecto, no podra sobrepasar los
28 mts de altura para mantener la homogeneidad y
armonia de la zona. Esto debido a que el edificio
colindante posee un total de 6 niveles (24 m.) y a sus
alrededores solamente existe vegetacion.

8. Se crearan elementos que sirvan de punto focal, para
ubicar a los usuarios con respecto a los espacios.

4.7.2 Criterios Funcionales:

Son una guia para garantizar el correcto funcionamiento y
comunicacion de los espacios, tomando en cuenta
caracteristicas especificas del proyecto.

Acceso Peatonal

1. el acceso peatonal sera ubicado sobre el Boulevard
Cancilleria en donde el recorrido es mas seguro y con
menor carga vehicular.

2. Se utilizara sefializacion Horizontal y vertical que
permitan al peatdén ubicar las entradas y salidas sin
dificultad.

3. La Norma Técnica de Accesibilidad Salvadorefia se
debera utilizar para garantizar el libre transito de todas
las personas.
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Acceso Vehicular

4. el acceso vehicular serd ubicado sobre el Boulevard
Cancilleria para evitar interferir en el flujo vehicular
mayor que se da sobre el Boulevard Monsefior Romero.

Estacionamiento

5. se establecera una entrada con ancho minimo para
acceso de un autobus, que es el vehiculo de mayor
capacidad contemplado para ingresar. Y asi que los
conductores puedan maniobrar con comodidad.

6. Los puntos de vigilancia y el control de entrada y salida,
Deben establecerse de manera que se logre reducir la
cantidad de accesos y no dejar puntos vulnerables.

7. Se deben Disefiar recorridos peatonales seguros, que
le permitan a los usuarios bajar de sus vehiculos y
acceder de manera segura al edificio.

8. Se designaran distintas zonas que permitan un
aparcamiento segun la funcién. Para empleados,
visitantes y zona de carga y descarga.

9. Se debe designar un é&rea para parqueo de
motocicletas y bicicletas.

Vegetacion
10. Conservar la maxima cantidad de vegetacion existente

gue pueda aprovecharse como barrera proteccion
contra contaminacion.

11. Se deben sustituir los ejemplares que puedan ser
perjudiciales para el disefio por otros mas adecuados,
ubicados estratégicamente para generar sombra vy
otros beneficios.

lluminacién
12. Procurar mantener unailuminacion nocturna adecuada,
evitando asi contaminacion luminica e interrupcion del
habitad de la fauna del lugar.

Topografia

13. Conservar al maximo las caracteristicas propias del
terreno como escurrimientos de drenaje de agua
lluvias, y zonas de acumulacién de aguas.

Circulacion

14. Los senderos o caminos, por ser un espacio articulador,
deben disponerse focalmente, de manera que permita
ser accesible con los espacios que tiene relacion
directa.

4.7.3 Criterios tecnoldgicos:

Permiten establecer lineamientos que ayuden en el disefio con
respecto a diferentes sistemas de un proyecto. Sistema de
ventilacion, sistema luminico, sistema estructural entre otros.

Materiales.

1. Utilizacion de materiales en caminos y senderos que
ayuden a combatir el efecto isla de calor. Ejemplo de
ello, materiales porosos. Ademas, materiales que den
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seguridad al peatén, que no sean lisos ni con orificios
amplios.

Sendas tactiles para personas ciegas se disefiaran de
manera estratégica y sin interrupciones de otros
elementos constructivos que se interpongan en ellas,
promoviendo asi la accesibilidad universal. Estas
sendas deben sefalar elementos como escaleras,
rampas, redondeles, acceso. Etc.

Se utilizaran Materiales permeables en areas de
estacionamiento o posibles plazas, estos materiales
pueden ser gramoquin, grava, concreto permeable entre
otros. Si es posible reducir el porcentaje de
impermeabilizacién del proyecto por debajo de los
parametros establecidos.

Se permitird el uso de maderas y otros materiales
naturales, convenientemente tratadas para el uso
exterior, y se podran aceptar laminados de madera con
las mismas caracteristicas.

Los metales se presentaran con un tratamiento que les
proteja de las condiciones atmosféricas. Se recomienda
la utilizacion de tratamientos tradicionales de los
metales.

Unicamente se admitiran plasticos cuando debido a las
exigencias de uso, sus caracteristicas lo hagan
recomendable frente a otros materiales tradicionales,
pero siempre en acabados mate o satinado y con las
mismas exigencias de color establecidas para los
metales. En cualquier caso, su calidad y durabilidad
deberan quedar garantizadas.

7.

Se recomienda emplear materiales reciclados y nuevos
materiales cuya apariencia se corresponda con los
criterios anteriormente mencionado para los otros
materiales.

Acondicionamiento luminico.

8.

10.

Utilizacion de luminarias tipo LEED y que permitan
mantener un ahorro energético eficiente. Se utilizaran
luminarias de piso o a media altura con sensor de
movimiento en caminos y plazas.

en estacionamientos se utilizaran postes de luz con un
angulo de apertura de luz entre 100° y 160° que
permitan un mayor reparto de la luz y evitar zonas de
sombra.

Se procurara mantener una iluminacion nocturna
adecuada por la seguridad en las instalaciones, pero al
mismo tiempo tomar en cuenta no interrumpir el habitad
de la fauna del lugar, sobre todo en areas verdes.

Instalaciones hidréaulicas.

11.

12.

El proyecto debera contar un sistema de captacion de
agua, mediante jardines de lluvia que reciban un % del
agua lluvia proveniente de estacionamientos, esta
recoleccion de agua podré ser utilizada para el riego de
zonas verdes.

el disefio y construccion de redes deben ser a prueba
de filtraciones (hermético) y se evite la contaminacion
por la mezcla de agua de diferente calidad.
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Vegetacion.

13. La vegetacion existente cercana al bulevar Monsefior
Romero funcionara como barrera contra ruido y
contaminacion por humo.

14. Los cambios en la topografia del terreno se deben de
minimizar con el fin de reducir los efectos de erosion del
suelo a largo plazo, algunas estrategias son: uso de
terrazas muros de contencion, manejo de vegetacion.
Alinear vialidades con la topografia del terreno al
maximo

4.8 CRITERIOS DE DISENO ARQUITECTONICOS.

4.8.1 Criterios Formales:
Composicion.

1. El eje de composicién volumétrica sera el edificio del
Observatorio.

2. La composicién volumétrica debera tener organizacion
I6gica, para garantizar una adecuada configuracion
plastica y una mejor relacion de espacios.

3. Larelaciéon formal de los edificios gozara de dinamismo
en elevacion, dada por elementos interceptados,
sustraidos o que se encuentren en tensién. Creando
elementos que resalten la arquitectura moderna
aplicada.

4. Los espacios internos de trabajos seran sin numerosas
divisiones (trabajo colaborativo) esto permitira el flujo

natural del viento. Tomar en cuenta la direccion del
viento predominantes, velocidad y elementos naturales
gue influyen como vegetacion y topografia.

Colores y texturas.

5. La colorimetria aplicada al exterior del proyecto debera
ser en tonos que proporcionen confort visual debido al
brillo provocado por la luz solar.

6. Se integraré el disefio al sitio con las diferentes texturas
de los materiales a utlizar en los elementos
estructurales tanto externos como internos.

7. La colorimetria aplicada al interior de las instalaciones
sera con colores claros para poder maximizar la
iluminacion natural.

4.8.2 Criterios Funcionadles:
Accesos

1. Establecer accesos individuales para las
edificaciones del Observatorio y Museo, separando
funciones, pero con comunicacion mediante un
espacio publico.

Circulacion

2. Determinar una ruta de visitas desde la cual se
pueda apreciar las labores de la institucion sin
interferir con sus actividades.

3. Las circulaciones horizontales deben tener ancho
minimo de 2.10 m en espacios de mayor transito y
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de 1.20 en espacios de menor transito peatonal,
con el fin de garantizar una circulacion eficiente del
personal.

Integrar rutas de evacuacion sefalizadas vy
equipadas para prevencion en caso ocurra alguna
contingencia.

Espacios Internos

5.

La Sala de Monitoreo, Sala de Crisis y Sala de
prensa, deberan ser espacios con funciones
separadas, pero con una comunicacién directa que
permita la transmision de informacién de manera
inmediata.

La modalidad de Cubiculos ser utilizada para los
espacios de trabajo de escritorio, con el fin de
entablar comunicacién y participaciéon entre las
distintas areas y gerencias.

Las areas de trabajo deben mantener una relacion
proporcional en cuanto a altura y ancho para crear
un confort visual de amplitud.

Generar espacios de seleccion y mantenimiento de
materiales reciclables los cuales deben de estar
ubicados en un sector apartado y donde se pueda
realizar un manejo de residuos adecuado.

4.8.5 Criterios Tecnoldgicos:
Materiales.

1.

utilizar materiales en cubiertas que permitan el
aislamiento térmico o que no absorban el calor, para
mantener el acondicionamiento térmico de la edificacion
y que disminuyan el efecto isla de calor.

El sistema constructivo deberd contar con las
caracteristicas adecuadas para que resistan a los
efectos causados por sismos. Siguiendo lineamientos
para edificaciones de categoria nivel 1

El disefio debera contemplar puertas y ventanas
exteriores con doble acristalamiento y perfilaria con
camaras de aire, que ayuden el aislamiento térmico y
acustico dentro de la edificacion.

Los materiales no deberan contener contaminantes
toxicos que puedan perjudicar la salud, tanto del
fabricante, como de quien los instala y el usuario final.

Se debera priorizar el uso de sistemas constructivos
estructurales y modulares y obtener ventajas
econOmicas en materiales, mano de obra en tiempos de
construccion y que minimicen desperdicios.

Se debera procurar la utilizacion de materiales que
ofrezcan un acabado final uniforme como lo son:
texturas, concretos de color, etc. El material empleado
debe de ser resistente al ataque de agentes agresivos
del medio ambiente y contribuir a la disminucién de
gastos de mantenimiento.
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Sala de Monitoreo.

7. La sala de monitoreo debera contar con un video-wall
donde se desplieguen las diferentes pantallas de
monitoreo con tecnologia LED que trabajen con un
software colaborativo para transferencia de datos hacia
sala de emergencia y demas areas del observatorio.

Acondicionamiento luminico.

8. Seran utilizadas luminarias ahorrativas tipo Leed. Con
un angulo de apertura no menor de 60° para reducir
zonas de sombras, ademas de seguir las normativas
adecuadas de iluminacién en el decreto 89 “Condiciones
generales de los lugares de trabajo” manteniendo un
ahorro energético eficiente.

9. Se utilizardn luminarias con sensor de movimiento en
ciertas areas como bafos, pasillos y zona de descanso.

10. Se utilizaran de lamparas compactas fluorescentes
(CFL) Lamparas T5, T8 Y LED, para garantizar buena
iluminacion.

11. La iluminacion en la sala de monitoreo debera de
acondicionarse correctamente para evitar interferir con
reflejos o impedir la visualizacion de usuarios hacia las
pantallas del video-wall.

Sistemas mecanicos.

12. Los sistemas de ventilacibn mecéanicos deben ser
eficientes, buscando asi, que alcancen o no excedan el
requerimiento minimo de eficiencia segun las
normativas internacionales.

13. Se debera utilizar de aparatos eficientes (inodoros,
llaves ahorradoras, etc.,)

Proteccién solar.

14. Para la proteccién solar del edificio se debera tomar en
cuenta elementos interiores como exteriores en
cristaleria como persianas plegables, aleros.

15. Se disefiaran muros jardines como medio de proteccion
solar en paredes.

Generacion de energia.

16. Se utilizaran sistemas fotovoltaicos para la generacion
de energia con fuentes renovables como el sol.

Acondicionamiento de aguas.

17. Antes del vertido de las aguas residuales a los sistemas
de alcantarillado se debera considerar su reusé. (no el
tratamiento porque eso incluye estudios y otro tipo de
aspectos técnicos).
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4.9 EVALUACION DE GUIA HAUS.

Tomando como base la Normativa HAUS. Que como
mencionamos en el capitulo I, tiene por objetivo el contribuir en
la mejora del medio ambiente urbano, por medio de criterios de
sostenibilidad en relacion a distintas etapas de un proyecto las
cuales son: 1. Disefio, 2. Construccion, 3. Mantenimiento u
operacion.

Se presentan a continuacion los criterios concernientes a la
etapa de disefio contemplada en los alcances de este trabajo,
asi como recomendaciones para quienes posteriormente,
segun los planes de la institucién enriquezcan el proyecto tanto
en aspectos técnicos de disefio, construccion y mantenimiento.

g ESTRATEGIA 1:
Disefio, operacion y mantenimiento.

1.1 Disefio integrativo:

Se recomienda reforzar las propuestas presentadas en este
trabajo con la retroalimentacion de profesionales como
Arquitectos, Ingenieros civiles, Ecologistas, bi6logos,
disefiadores bioclimaticos, y demas profesionales segun se
considere necesario. Se debe de manejar una memoria técnica
firmada por todos los profesionales involucrados.

1.2 Acreditacion via cursos:

Al menos 1 de los profesionales involucrados en el proyecto
debera tener una acreditacion en cualquiera de los cursos
recomendados en la Guia Haus.

1.3 Operacién y mantenimiento:

Se recomienda a los encargados de la obra cerciorarse que se
presente toda la informacién que permita al usuario conocer el
funcionamiento de todos los equipos instalados tales como:
Calefaccién o refrigeracibn de equipos; sistema de energia
renovable, sistema de riego, sistema de captacion de agua, etc.

ESTRATEGIA 2:
Seleccion del sitio.

2.1 Densificacion en altura:

Para el emplazamiento del proyecto se debe de priorizar
sectores de “Revitalizacion de corredores” o “Recuperacion de
centros histéricos” en este caso no se cumple este criterio ya
que el terreno fue asignado por la institucién. La zona donde se
ubica el proyecto segun el esquema director del AMSS tiene
aptitudes de corredor gubernamental, educativo o sanitario.

2.2 Infraestructura vial e hidréulica:

la zona del proyecto ha tenido crecimiento urbano en los dltimos
afos y cuenta con la infraestructura vial, de alcantarillado y
suministro de agua adecuado.

2.3 Proximidad a recursos de la comunidad:

La guia Haus establece que los proyectos deben estar
emplazados en zonas con posibilidad de movilidad peatonal
desde el proyecto hacia diferentes equipados urbanos, sin
embargo, la movilidad peatonal en la zona es reducida, para
solventar esto se manejara un sistema de transporte para
empleados y un sistema de transporte para Vvisitantes
(recorridos programados) desde zonas urbanas mas accesibles
hacia el proyecto.
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ESTRATEGIA 3:

Disefio y desarrollo del sitio

3.1 conservacion de recursos naturales:

El proyecto estd emplazado en una zona que lucha por
conservar su estado natural, con un gran porcentaje de
arborizacion. También esta cerca de reservaciones naturales
como el Eco parque el Espino, solamente separado del
proyecto por el Boulevard Monsefior Romero. por lo que
procuramos mantener al maximo la vegetacion nativa. cerezos,
arbol de copalchin, arbol de Pepeto y llama del bosque.

Se ha procurado mantener las caracteristicas naturales del
terreno sobre todo para los escurrimientos y drenajes de agua
lluvia. Se recomienda una visita de campo adecuada al terreno
para poder ubicar algunos elementos importantes como, zonas
de acumulacion de agua, arroyos o quebradas de poca
inclinacién, etc.

3.2 proteccion del suelo:

Se han alineado el disefio de vialidades con la topografia del
terreno, tratando de no aumentar en demasiada la velocidad de
escorrentia de aguas lluvias.

3.3 Permeabilidad del suelo:

El proyecto tiene un area un area de construcciéon de 8,035.89
mts2, lo que representa un poco menos del 50% del area total
del terreno (16770.41 mts2) esta area impermeable se reduce
aun mas con el uso de materiales que permiten la

permeabilidad del suelo como lo son adoquines permeables,
concreto permeable, etc. Con el uso de estos materiales
utilizados principalmente en plazas de estacionamiento. El
proyecto llega a tener un total de 4330.96 mts2 de é&rea
impermeable lo que representa casi un 25% del area total del
terreno.

ADOQUIN ECOSTONE
Largo: 24 cm

Ancho; 24 cm

Altura: 10 cm

Peso: 22 Ibs

Piezas m2: 17.5

Color: Gris

ADOQUIN ECOQUIN
Largo: 45 cm

Ancho: 45 cm

Altura: 10 cm

Peso: 44 Ibs

Piezas m2: 5.4

Color: Gris

Altura: 10 cm
Peso: 24 Ibs

1 ‘ 2
ADOQUIN ADOQUINECO
Largo: 35 cm
ﬁ Piezas m2: 8.5
Color: Gris, rojo

Ancho: 35 cm
IMAGEN N° 12. Adoquines ecoldgicos con idea de disefio.

3.4 Manejo de edificaciones existentes:
En el terreno no existen edificaciones que puedan reutilizarse,
integrarse o aprovechar para el proyecto a desarrollarse.

3.5islade calor:
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Uso de Materiales porosos, reflejantes o de baja absorbencia
de la radiacion solar en pavimentos y edificaciones. Tanto
adoquines ecolégicos mostrados anteriormente como los
adoquines rusticos utilizados en plazas y calles de
estacionamientos, nos ayudan a combatir el efecto isla de calor.

ADOQUIN RUSTICO
Largo: 36 cm
Ancho: 36 cm
Peso: 44.48 Ibs b
Piezas m2: 7.72 .
Color: Gris, rojo, adobe,

chocolate, naranja

ADOQUIN RUSTICO

Largo: 36 cm

Ancho: 24 cm

Peso: 29.53 Ibs

Piezas m2: 11.6

Color: Gris, rojo, adobe,
chocolate, naranja

ADOQUIN RUSTICO

Largo: 24 cm

Ancho: 24 cm

Peso: 19.63 Ibs

Piezas m2: 17.4

Color: Gris, rojo, adobe,
chocolate, naranja

ADOQUIN RUSTICO

Largo: 24 cm

Ancho: 12 cm

Peso: 9.50 Ibs

Piezas m2: 34.7

Color: Gris, rojo, adobe,
chocolate, naranja

—/—

IMAGEN N° 13.
Imagen de adoquines porosos tipo rustico.

Ademas, El alto porcentaje de vegetacion existente nos ayuda
a generar sombras naturales en plazas y estacionamientos,
ayudando en otro porcentaje a disminuir los efectos de isla de
calor.

Implementacion de techos y muros verdes: se han utilizado
estos elementos en algunas partes estratégicas fachadas o
tejados con mucho asoleamiento y por estética, tanto del
edificio de observatorio como del museo. Para techos y muros
verdes se ha procurado la utilizacion de vegetacion de poco
mantenimiento y riego.

Muros verdes.

Estructura metalica con vegetacion: enredadera de loroco, por
su hoja perenne, su desarrollo éptimo es en una temperatura
promedio de 20°C a 32°C con humedad relativa entre el 70% y
el 77%. El locoro se caracteriza por ser una plata tolerante a
periodos largos de estrés hidrico.

S Patas de fijacion

— Estructura de acero
Galvanizado

IMAGEN N° 14
Imagen de estructura de muro verde
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Techo verde

Sobre la zona administrativa del museo se ha utilizado una losa
verde, como sistema de cubierta termo acustica que mejora la
eficiencia energética y ayuda a reducir el efecto isla de calor
pero que ademas permite la creaciobn de habitats para la
biodiversidad dentro del proyecto. Siempre utilizando plantas
adecuadas y sustratos naturales donde puedan habitar aves,
reptiles e insectos. Es una losa solamente para vegetacién y no
funciona como terraza.

La estructura del techo verde esta formada por:

o Capa vegetal (compuesta por las plantas, pastos y flores
que se sembraran en la superficie).

o Material para crecimiento de las plantas (normalmente
una mezcla nutritiva de tierra de vivero y otros
compuestos organicos).

e Capa o tela de filtracién (contiene a la tierra y a las
raices, pero permite el paso del agua para drenar.)

e Capa de drenado y -captacibn de agua pluvial
(compuesta por arenas u otros materiales de grano
grande que permiten el paso del agua.)

e Barrera de raices

e Membrana impermeable (detiene el paso de agua y
humedades a la parte estructural de la azotea).

3.6 proyecto de orientacion:

Se trabaj0 en base al asoleamiento, una distribucién de
espacios adecuadas desde el momento de Ila

conceptualizacion, por ejemplo, los bafios estdn ubicados en
fachadas este y oeste, ya que son espacios humedos. Al tener
un asoleamiento bastante fuerte por la mafiana y por la tarde
mantienen menos humedad, sin hongos y sin moho. Ademas,
gracias al estudio de asoleamiento se lograron proteger las
fachadas norte y sur con elementos de proteccion solar segun
convenia en cada una.

3.7 pargueo de bicicletas:

Fortaleciendo el uso de medios de transporte mas sostenibles
y la movilidad urbana, se genera un espacio adecuado y seguro
para pargueo de bicicletas, cercanas a la plaza principal.

()

e

ESTRATEGIA 4:

Manejo y aprovechamiento de agua.

4.1 Manejo de agua lluvia:

Se ha utilizado un tratamiento de drenaje urbano sostenible que
permita la evacuacion moderada hacia la red de tuberias
subterraneas y la infiltracion del agua lluvia dentro del terreno.
Este sistema es por medio de jardines de lluvia ubicados de tal
forma que permitan el ingreso de un % de agua lluvia
proveniente de estacionamientos o plazas.

Los jardines de lluvia son formados por 3 zonas principales:
e Zona 1. Es el fondo del jardin de lluvia, el &rea més
hameda
e Zona 2. cubrelas pendientes laterales, que
ocasionalmente pueden mojarse. Esta zona requiere
plantas para ayudar a estabilizar las laderas.
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e Zona 3. cubre el area alrededor del perimetro del
jardin de lluviay / o en la berma, donde las plantas

creceran en un suelo mas seco.

IMAGEN N° 15. Esquema general de jardin de lluvia.

VEGETACION ZONA 1

Imagen

Descripcion

Nombre: Culantrillo de pozo
Tamafo: 50 cm de altura
Suelo: con mucha materia
organica

Riego: Requiere humedad
constante.

Nombre: Lirio persa
Tamafio: 10-20 cm de altura
Suelo: cualquier tipo con
buen drenaje

Riego: Bajo.

VEGETACION ZONA 2

Imagen

Descripcion

Nombre: Ruda
Tamarfo: 0.70-1.00 m
Suelo: Feértil,
profundo.

Riego: Bajo.

suelto,

Nombre: Corona de reina
Tamafio: 1.00-2.00m de
altura

Suelo: cualquier tipo con
buen drenaje

Riego: cada 2 0 3 semanas.

Vegetacion zona 3: Arboles existente.

4.4 Estrategias del uso eficiente del agua:

Reducir el consumo de agua, utilizando aparatos eficientes:

Inodoros:

Normalmente los inodoros consumen

aproximadamente 10L de agua por descarga, cada vez
se busca reducir mas ese consumo de agua por
descarga, llegando en la actualidad a usar de 4L en
media descarga y 6L de agua en descarga completa.
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Para el proyecto se debe procurar mantener estos valores de
descarga por debajo de lo normal. Llegando hasta 3L en media
descarga (Para Liquidos) y 4.8L en descargar completas (Para
solidos)

IMAGEN N° 16.
Imagen de botdn de descarga doble en inodoros.

e Lavamanos y duchas: Aireadores

Elementos tipo roscas que se instalan facilmente. Son muy
necesarios porque los lavamanos son un gran coladero de
agua, ya que no siempre cerramos el grifo cuando se utiliza.
Los aireadores liberan menos cantidad de agua reduciendo el
consumo de agua mediante su tecnologia de compensacion de
presion, que ofrece una presion constante de agua.

IMAGEN N° 17
Imagen de aireador tipo rosca para grifo.

e Riego de jardines por sistema de goteo:

El riego por goteo es un sistema bastante eficiente, pues el
agua se dirige directamente a las raices de la planta, se debe
considerar que el pasto necesita mas frecuencia de riego a
diferencia de plantas ornamentales de mediana a gran altura
donde no se necesita tanta frecuencia de riego, pero si tienen
sus raices a una profundidad mayor.

En elsistema de riego por goteo, el agua se aporta
directamente al pie de cada planta. Esto se efectlia colocando
alli los goteros o emisores, que pueden estar integrados en la
tuberia, o pincharse para colocarse en ellas. Mediante este
sistema, se ahorra agua, manteniendo un buen nivel de
humedad sin producir charcos.
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IMAGEN N° 18
Imagen de salida de agua por goteo.

ESTRATEGIA 5:

Manejo de materiales

5.1 Utilizacion de materiales de construccion:

Pinturas:

pintura de latex acrilico con resistencia al
ensuciamiento y bloqueo de manchas, de facil
limpieza, alta lavabilidad, muy buen desempefio al
frotamiento y desgaste abrasivo, perfil equilibrado de
lavado para manchas hidrofébicas e hidrofilicas,
buena resistencia a la pegajosidad y ademas es bajo
VOC (Compuestos Organicos Volatiles)

e Texturas:

se procurd utilizacion de materiales en las plazas y edificios que
ofrezcan un material final uniforme, como lo son, texturas,
concreto con color, etc.

5.2 Manejo de residuos durante la construccion:
Se recomienda que, durante la construccién del proyecto,
generar espacios de acopio, separacién y reciclado.

Se recomienda reducir la contaminacion de las actividades de
la construccion al controlar erosién del suelo, lodos y material
arrastrado fuera de la obra, asi como polvo generado por la
construccion.

ESTRATEGIA 6:
Eficiencia energética
6.1 proteccidn solar:
e Techo termo acustico.
Para la cubierta de los edificios se ha utilizado un sistema de
cubierta termo acustico con lleno de poliuretano de alta

densidad y proteccion a ambas caras realizadas en laminas de
acero y aluminio con recubrimiento de zinc.

CENTRO ESPECIALIZADO PARA EL OBSERVATORIO NACIONAL DE AMENAZAS Y RECURSOS NATURALES

116



Lamina superior de
Acero y aluminio con
recubrimiento zinc.
micronervada

Espumade poliuretano
de alta densidad

Lamina inferior de
Acero y aluminio con
recubrimiento zinc

IMAGEN N° 19. Esquema de cubierta tipo panel termo

Los beneficios de este tipo de sistema son:

¢ Reflejar la mayor parte de la radiacion solar, lo que
reduce la transferencia de calor al interior.

e Liberar el calor absorbido, contribuyendo a un mejor
mantenimiento de la cubierta aislamiento termo
reflectante y faciltando la refrigeracion del
edificio reduciendo los costes del sistema mecanico de
aire (aires acondicionados.)

Proteccién solar mediante:

e Lamina micro perforada de acero, insulado:
principalmente en fachadas orientadas al sur, donde se
recibe la mayor incidencia solar en la mayor parte del
afo (de agosto a marzo) y con un &ngulo de incidencia
mayor.

IMAGEN N° 20. Imagen de lamina micro perforada tipo

Aleros: principalmente en la fachada norte donde la
incidencia solar es menor (de mayo a julio) y con un
angulo de incidencia menos que la fachada sur.

IMAGEN N° 21. Imagen ejemplo de Alero.
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6.2 lluminacion artificial eficiente:
e |lluminacién urbana

Se ha Procurado proponer una iluminacién nocturna adecuada,
gue evite la contaminacion luminica e interrupcion del habitad
de la fauna del lugar.

Utilizacion de luminarias tipo LEED y que permitan mantener un
ahorro energético eficiente. Se utilizaran luminarias de piso o0 a
media altura con sensor de movimiento en caminos y plazas.

START BOLLARD IP65 START ECO BOLLARD

RECTANGULAR IP65

START ECO BOLLARD L-SHAPE

IMAGEN N° 22.
Imagen luminarias para exteriores a media altura

e lluminacidn arquitecténica

el uso de lamparas compactas fluorescentes, lamparas T5, T8
Y LED. Con un angulo de apertura no menor de 60° para
reducir zonas de sombras, ademas de seguir las normativas
adecuadas de iluminacién en el decreto 89 “Condiciones
generales de los lugares de trabajo” manteniendo un ahorro
energeético eficiente.

6.3 Energia renovable:
e Sistemas fotovoltaicos:

Las células solares fotovoltaicas convierten la luz del sol
directamente en electricidad por el llamado efecto fotoeléctrico,
por el cual determinados materiales son capaces de absorber
fotones (particulas luminicas) y liberar electrones, generando
una corriente eléctrica. Por otro lado, los colectores solares
térmicos usan paneles o espejos para absorber y concentrar el
calor solar, transferirlo a un fluido y conducirlo por tuberias para
su aprovechamiento en edificios e instalaciones o también para
la produccion de electricidad

IMAGEN N° 23
Imagen de instalacion de paneles fotovoltaicos.
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Para la instalacion de estos sistemas en el observatorio
ambiental se debe de considerar lo siguiente:

e todos los paneles deben ser iguales (incluso es mas
eficiente el sistema si son del mismo fabricante, y
fabricados el mismo dia)

¢ todos los paneles conectados a un mismo inversor, no
pueden tener diferentes inclinaciones, ni orientaciones.
la inclinacién recomendada por la latitud en la que se
encuentra El Salvador es de 13°

e Por cada 10m2 de superficie o cubierta se pueden
instalar 1kw, siguiendo esa relacion en 100 m2 puedo
instalar 10kw. A partir del total de energia eléctrica (kwh)
mensual estimado, se hard el calculo de cuantos
paneles se necesitan y cuanta es la superficie que se
utiliza para su instalacion.

e En el salvador, el lugar idéneo para la instalacion de
sistemas fotovoltaicos, es la fachada sur ya que recibe
la incidencia solar durante mayor tiempo en el afio.

6.4 Ventilacion natural:

El muro de divisiones no sella el interior de los espacios, para
alcanzar el confort térmico se recomienda disefiar las fachadas
abiertas que permitan ventilacion y enfriamiento natural, evitar
sellar las construcciones con muros o portones metalicos.

6.5 Sistema mecanicos de aire;:

Cada equipo de aire acondicionado esta hecho para tamafios
de habitacion especificos. Cada uno tiene una capacidad de
enfriamiento y una potencia medible. La potencia es la fuerza
que el equipo puede generar para enfriar un ambiente y esta se
mide en BTU. Basado en el area del espacio a enfriar (largo por

ancho de la habitacion), al tener menos metros cuadrados, esto
quiere decir que el espacio requiere menos BTU. Sin embargo,
el &rea también depende de la temperatura de la zona.

24000 BTU
25- 30 m?

18000 BTU
16-25 m?

6000 BTU
8-12m?

12000 BTU
12-16 m?

IMAGEN N° 24. Imagen caracteristica de aires
acondicionado segun tamaiio del espacio.

6.6 Sello verde de eficiencia energética:

Se recomienda que los equipos eléctricos utilizados en la
edificacion deben de contar con las certificaciones de alta
eficiencia energética tales como Energy Star, SEER y otras.

ENERGY STAR

OrerfF
ENERGY STAR

IMAGEN N° 25. Imagen de sello verde Energy Star.
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ESTRATEGIA 7:

Innovacion.

Sistema eléctrico de luces inteligentes:

Nos referimos a un sistema de luces “automatizadas”, término
conocido como domdticaque son los sistemas capaces
de automatizar una vivienda o edificacion de cualquier tipo,
aportando servicios de gestidn energética, seguridad, bienestar
y comunicacion, desde vias inalambricas y que pueden ser
manipuladas estando dentro o fuera del inmueble. La domética
aplicada a la iluminacion se refiere a que las luminarias se
comportarian en base a su programacion. Para el proyecto se
pretende aplicar los siguientes tipos:

e Bombilla autométicacon sensor de luz. Su
funcionamiento es el de una bombilla normal, y se
encienden con el interruptor de pared, pero la diferencia
radica en que cambia de brillo y color durante el dia,
adaptandose a la luz ambiente para mejorar la
iluminacion.

e Bombilla conectada, por WiFi. Estas bombillas
pueden ser encendidas de forma remota y controladas
con un mando (infrarrojos) o una aplicacion (WiFi)

Se puede hacer uso de una combinacion de ambos tipos de
bombilla, priorizando las bombillas led conectadas via WiFi con
capacidad de alcanzar un gran niumero de tonalidades y brillos.
Con la iluminacion inteligente podemos regular la intensidad de
la luz, la temperatura de color (desde luz fria a luz calida) y

también el color de la luz. Ademas, muchos sistemas permiten
un control remoto a través de nuestro smartphone, programar
su encendido y apagado y hasta configurar acciones IFTTT (If
This Then That), es decir para una accién una reaccién, como
gue la luz baje de intensidad si vamos a ver television, por
ejemplo. Lo primero que necesitamos es una bombilla y
la centralita que hace de “puente”, conocida también
como Hue bridge o Hub. Todo el sistema de luces y
accesorios que podamos instalar se conecta de forma
inaldmbrica al bridge, que hace de intermediario entre
los dispositivos y nuestra red de Internet. Y luego solo
basta con conectar la central al router y esperar que
esta se enlace con la red wifi, descargar la aplicacién
que deseamos utilizar y conectar las bombillas
deseadas. Las aplicaciones tomadas en cuenta en este
documento para el uso de la tecnologia de luz
inteligente estan seleccionadas para nuestro pais, El
Salvador, por su acceso a los distribuidores y/o formas
de compra.

Distribuidores:
e Philips Hue
e Xiaomi yeelight
e Amazon Alexa

Aplicaciones:
e Google home (ok google)
e Alexa

Y en cuanto a luminarias vienen en una gran cantidad
de bombillos de diferentes formas y estilos como
bombillas comunes, lamparas colgantes, tiras led,
paneles tactiles (nanoleaf, helios tuoch).
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4,10 CONCEPTUALIZACION DEL PROYECTO.

Las placas tectonicas son superficies del manto
superior de la base de toda la tierra y sobre ellas
emerge la vida. Los volimenes de la composicion
son una analogia simbélica a placas tectdnicas que
tienen tensidn entre si y se mueven en el espacio.

TIPOS DE MOVIMIENTO DE PLACAS
1. TRANSFORMACI0

DESLIZAMIENTO DEL VOLUMEN PRINCIPAL, PARA
LOGRAR SEPARACION DE USQS (OBSERVATORIO Y
MUSEO

TRANSFORMACION DE VOLUMEN

MUSEQ

0BSERVATORIO

.
-
.

VOLUMEN PRINCIPAL.

2. DIVERGENCIA

SEPARACION DE VOLUMENES
CREANDO TENSION ENTRE ELLOS.

OBSERVATORIO

VOLUMEN PRINCIPAL.

3. CONVERGENCIA

LOS 2 VOLUMENES SE TRANSFORMAN EN
FORMAS MAS DINAMICAS, SIMULANDO
EN PLANTA, EL PERFIL DEL MOVIMIENTO
DE CONVERGENCIA DE LAS PLACAS

MUSEQ

OBSERVATORIO

AUNQUE SE BUSQUE SEPARAR LAS AREAS
DE MUSEQ Y OBSERVATORIO, SE DEBE DE
LOGRAR UN EIE DE CIRCULACION ENTRE
LOS 2 VOLUMENES, Y LOGRAR ASI LA
UNIDAD,
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TRANSFORMACION DE VOLUMENES PARA
LOGRAR UN EJE CONECTOR ENTRE ELLOS.

OBSERVATORIO

1. FORMA INICIAL.

2.GIRAR HORIZONTALMENTE
3.GIRAR180° A LA DERECHA

MUSEO

1. FORMA INICIAL.

2.GIRAR HORIZONTALMENTE
3.GIRAR 180° A LA DERECHA

EJE DE CIRCULACION.
CONECTOR ENTRE VOLUMENES

“ N

A
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EL CONCEPTO VOLUMETRICO PARTE DE LA FUNCIONALIDAD QUE ES EL EJE PRINCIPAL EN NUESTRO
.~ PROYECTO, POR ESTA RAZON TOMAMOS COMO REFERENTE LAS CARACTERISTICAS DE LA ARQUITECTURA
MODERNA COMO EL USO DE FORMAS SIMPLES, DISENO DE LINEAS RECTAS, VOLUMENES ORTOGONALES
Y USO DE MATERIALES “NUEVOS'. ES EN ESTA ULTIMA PARTICULARIDAD QUE TRAEMOS EL DISERNO A LA
ACTUALIDAD, COMBINANDO MATERIALES DE USO RELATIVAMENTE TRADICIONALES CON ELEMENTOS
INNOVADORES COMO LAS PAREDES DE AGUA, MUROS-CORTINA, PSEUDO FACHADAS COMO UNA
SEGUNDA “PIEL" DEL EDIFICIO, DE MANERA QUE TODOS ESTOS ELEMENTOS CUMPLAN UNA FUNCION Y AL
MISMO TIEMPO APORTEN A LA ESTETICA DEL CONJUNTO.

ExteroR MATERIALES
1.CONCRETO VISTO EN PAREDES Y PISOS. 2, ACERO 3.CRISTAL

! -
i

¥ -
A VESTIBUL0

Sier

MUSEO VESTIBULO OBSERVATORIO

COLORES

PARA EL EXTERIOR, LA ANALOGIA PRESENTADA ES EN LA
GAMA CROMATICA DE COLORES COMPLEMENTARIOS
(VERDE Y R0JO) PARA LOS VOLUMENES, CONTRASTADOS
POR EL AMARILLO PARA LOS PISOS QUE CONECTAN TODO
EL PROYECTO. PARA LOS INTERIORES DEL PROYECTO,
NUESTRA ANALOGIA PARTE DE LA SENSACION TERMICA
QUE EVOCAN LOS COLORES, ES POR ELLO QUE ESCOGEMOS
UNA GAMA DE COLORES FRI0OS COMO LOS AZULES Y LOS
VERDES, YA QUE ESTOS EVOCAN DINAMISMO, VIDA, CALMA
FRESCURA. LA TECNICA UTILIZADA SERIA LA DE COLORES
ANALOGOS.

P Eh 5 EATIVA PARA AMBOS CASOS TANTO INTERIOR COMO EXTERIOR, SE
‘ JUGARA CON LA SATURACION Y LA LUMINOSIDAD DE LOS
COLORES, SEGUN SEA LA NECESIDAD DE QUERER
RESALTAR ALGUNAS ZONAS Y DE ENTREGAR SERIEDAD E
y INTIMIDAD A OTRAS, TAMBIEN USAREMOS CONTRASTES
UN NIVEL SUPERIOR HACIA LA SALA CON LOS COLORES Y TEXTURAS DE LOS MATERIALES
DE MONITOREO. PUROS Y DEL MOBILIARIO.
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RENDERS




VISTA AEREA GENERAL

CENTRO ESPECIALIZADO PARA EL OBSERVATORIO NACIONAL DE AMENAZAS Y RECURSOS NATURALES 125




VISTA ENTRADA PRINCIPAL
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VISTA DE PLAZA DE ACCESO
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VISTA DE PLAZA VESTIBULAR Y FACHADA DE MUSEO
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VISTA DE PLAZA VESTIBULAR Y FACHADA DE OBSERVATORIO
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VISTA DE ESTACIONAMIENTO
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VISTA DE SENDA PEATONAL
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VISTA PLAZA POSTERIOR

CENTRO ESPECIALIZADO PARA EL OBSERVATORIO NACIONAL DE AMENAZAS Y RECURSOS NATURALES 132




VISTA DE FACHADA POSTERIOR DE OBSERVATORIO
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VISTA INTERIOR PASILLO VESTIBULAR OBSERVATORIO
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VISTA INTERIOR RECEPCION OBSERVATORIO
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PRESUPUESTO




El presupuesto que a continuacién se presenta es la estimacion realizada para los edificios de Observatorio Nacional y Museo Interactivo,
esto debido a que no se posee un estudio de suelo (sondeo), ademas de ello solamente se han calculado volimenes para obra civil de
ambos edificios.

PRESUPUESTO: ANTEPROYECTO DE DISENO ARQUITECTONICO PARA EL CENTRO ESPECIALIZADO DEL OBSERVATORIO NACIONAL
DE AMENAZAS Y RECURSOS NATURALES

UBICACION: ANTIGUO CUSCATLAN, LA LIBERTAD
PRESUPUESTO OBRA CIVIL OBSERVATORIO ANO 2020
‘ . . Precio .
Item DESCRIPCION Unidad | Cantidad o Total Total Partida
Unitario
1 OBRAS INICIALES S 8,498.29
1.01 |Limpieza (chapeo con arboles) m? 2250.61 $ 077 | S 1,732.97
1.02 |Descapote cota 0.20 m M3 450.12 $ 659 |5 2,966.29
1.03 |Desalojo de material resultante de descapote M3 450.12 $ 429 | S 1,931.01
1_04 TraZO por Unidad de érea. MZ 2250.61 $ 0.83 S 1,868'01
2 TERRACERIA S 21,666.63
2.01 |Corte en terraza (con maquinaria) material blando M3 1317.59 $ 194 | S 2,556.12
2.02 |Desalojo de material resultante M3 1317.59 $ 429 |S 5,652.46
2.03 |Relleno compactado ¢/maquina (rodillo pequefio) M3 762.96 $ 709|S 5,409.39
2.04 |Excavacién manual en zapatas Z-1y Z-2 M3 108.36 $ 844 |S 914.56
2.05 |Excavaciéon manual en zapata Z-3 M3 5.20 $ 12415 64.53
Excavacién con retroexcavadora c/pala en solera de
2.06 m3
fundacién SF-1y tensor T-1 188.90 $ 4N ) 782.05
Restitucién de suelo cmento 20:1 en base de zapatas Z-1, Z-
. M3 . .
2.07 2, Z-3 y solera de fundacién SF-1 45.07 s 306 S 1,490.01
Relleno con material selecto (tierra blanca) en huecos de 3
. 1.7 T4
2.08 solera de fundacién, tensor y zapatas M 121.78 $ o287 S 3,499.96
Desalojo de material resultante de la excavacion de solera, 3
. 4 .
2.09 tensor y zapatas M Ab2.46 $ 4.29 S 1,297.55
3 FUNDACIONES Y ESTRUCTURAS VERTICALES S 51,449.04
3.01 |Zapata Z-1yZ-2 c/U 43 $ 10026 | S 4,311.18
3.02 |Zapataz-3 M3 1.01 $ 20478 | S 206.83
3.03 |Solera de fundacién SF-1 M3 4811 $ 21428 | § 10,309.01
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PRESUPUESTO: ANTEPROYECTO DE DISENO ARQUITECTONICO PARA EL CENTRO ESPECIALIZADO DEL OBSERVATORIO NACIONAL
DE AMENAZAS Y RECURSOS NATURALES

UBICACION: ANTIGUO CUSCATLAN, LA LIBERTAD
PRESUPUESTO OBRA CIVIL OBSERVATORIO ANO 2020
: . . Precio .
Item DESCRIPCION Unidad | Cantidad o Total Total Partida
Unitario
3.04 |Tensor T-1 M 214,80 $ 1670 |S 3,587.16
3.05 |Pedestal C-1yC-2 c/uU 43 $ M58 (S 5,055.94
3.06 |Pedestal C-.3 ML 2 $ 10060 | S 150.90
Columna C-1y C-2 perfil w14x61 pernada anclada a
3.08 |columna C-3 perfil w14x99 pernada anclada a pedestal ML 7.60 $ 12984 | ¢ 986.78
4 ENTREPISO S 276,158.83
Lamina de entrepiso tipo galvadeck con electromalla 9/9
2
4.01 cuadriculada 15x15 y concreto f'c=210kg/cm?2 M 1601.90 $ 13150 % 210,649.85
4.02 |largueros perfil wéx15 ML 612.80 $ 1869 S 11,453.23
4.03 |Losadensa M2 36.37 $ 3900(¢ 1,418.43
Viga primaria V-1 suministro e instalacion de perfil w18x50
4.04 (incluye dos manos de anticorrosivo) ML 573.90 $ 8904]% 51,100.06
Viga secundaria VS-1 suministro e instalacion de perfil
4.05 w16x26 (incluye dos manos de anticorrosivo) ML 25.30 $ 574909 1,454.50
Junta de dilatacion en paredes con durapax y pines de
4.06 |anclaje ML 22.80 $  363|S 82.76
5 PAREDES CON BLOQUE DE CONCRETO ESTRUCTURAL PRIMER NIVEL $ 67,997.55
Construccion de pared con blogue de 20x20x40 cm con ref. R
5.01 |vert. BN°4 @0.40m y ref. Hor. BN°2 @0.20m M 56370 |'$ 52841 ¢ 59 785.91
Construccion de pared con bloque de 15x20x40 cm con ref. ,
3.02 |yer, @N°3 @0.60m y ref. Hor. N°2 @0.40m M 896.88 $ 2939 ) 26,359.30
Solera intermedia con bloque de 15x20x40 cm con ref. vert.
5.03 |#2N°3 @0.60m y gancho @N°2 @0.15m ML 23180 | $ 1000 ¢ 2,318.00
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PRESUPUESTO: ANTEPROYECTO DE DISENO ARQUITECTONICO PARA EL CENTRO ESPECIALIZADO DEL OBSERVATORIO NACIONAL
DE AMENAZAS Y RECURSOS NATURALES

UBICACION: ANTIGUO CUSCATLAN, LA LIBERTAD
PRESUPUESTO OBRA CIVIL OBSERVATORIO ANO 2020
‘ . . Precio .
Item DESCRIPCION Unidad | Cantidad . Total Total Partida
Unitario
Construccion de estructura de concreto reforzado en solera
5.04 |decoronamiento de 15x20 cm @4N°3 y estribo @N°2 ML 274 65 $ 1258
@0.15m S 3,455.10
Construccion de estructura de concreto reforzado en solera
5.05 |decoronamiento de 20x20cm @4N°3 y estribo @N°2 M3 786 $ 29773
@0.15m S 2,340.16
5.06 |Repellado y afinado en paredes de bloque de concreto M2 292116 $ 128§ 3,739.08
6 PAREDES DE BLOQUE DE CONCRETO ESTRUCTURAL SEGUNDO NIVEL $ 59,399.58
Construccion de pared con bloque de 20x20x40 cm con ref.
2
6.01 |vert. BN°4 @0.40m y ref. Hor. BN°2 @0.20m M 508.47 | $ 5284 $26,867.55
Construccion de pared con bloque de 15x20x40 cm con ref.
2
6.02 |yert. BN°3 @0.60m y ref. Hor. BN°2 @0.40m M 7340 [$ 2939 $21,575.20
Solera intermedia con bloque de 15x20x40 cm con ref. vert.
6.03 |#2N°3 @0.60m y gancho BN°2 @0.15m ML 23580 |$ 10.00 $2,358.00
Construccion de estructura de concreto reforzado en solera
6.04 |de coronamiento de 15x20 cm @4N°3 y estribo @N°2 ML 276 60 $ 1258
@0.15m $3,479.63
Construccion de estructura de concreto reforzado en solera
6.05 |de coronamiento de 20x20cm @4N°3 y estribo @N°2 M? 651 $ 29773
@0.15m $1,938.22
6.06 |Repellado y afinado en paredes de bloque de concreto M2 248514 $ 128] § 3,180.98
7 CIRCULACIONES $ 14,439.20
7.01 escalera de emergencia (peldafio, descanso y barandal) c/u 2.00 $1298.67| % 2,597.34
7.02 |Rampa (colimnas, vigas y losa) c/u 1.00 $560330( S 5,603.30
7.03 |deacero H00.90m (en rampa y vanos) ML 190.84 $ 3269 S 6,238.56
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PRESUPUESTO: ANTEPROYECTO DE DISENO ARQUITECTéNICO PARA EL CENTRO ESPECIALIZADO DEL OBSERVATORIO NACIONAL
DE AMENAZAS Y RECURSOS NATURALES

UBICACION: ANTIGUO CUSCATLAN, LA LIBERTAD
PRESUPUESTO OBRA CIVIL OBSERVATORIO ANO 2020
: . . Precio .
Item DESCRIPCION Unidad | Cantidad . Total Total Partida
Unitario
8 ESTRUCTURA METALICA Y CUBIERTA DE TECHO S 91,682.99
8.01 [Polin metalico tipo c de 6"x2" x 1/16" ML 12451 $ 768 ¢ 9.562.37
Viga macomber suministro e instalacion de perfil w16x26
8.02 incluye dos manos de anticorrosivo ML 411.86 $ 5749 % 23,677.83
8.03 [Cercha metalica ML 5517 $ 3616 $ 1.994.95
8.04 [Suministroy montaje de cubierta Idmina insulada M2 1707.43 ¢ 2794 % 47.705.59
8.05 |Suministroy colocacién de canal de PVC ML 123.07 $ 482 % 593.20
Suministro e instalacion de botaaguas lamina galvanizada
8.06 calibre 24 ML 40.92 $ 853 % 349.05
8.07 |Losa densa en azotea M2 200 $  3900] $ 7,800.00
TOTAL $  591,292.10

SON: QUINIENTOS NOVENTA'Y UN MIL DOSCIENTOS NOVENTA Y DOS 11/100 DOLARES AMERICANOS

Valor del metro cuadrado de construccién para el edificio del Observatorio Nacional.
Monto total + drea del edificio = valor en délares por metro cuadrado.
$591,292.10 +2250.61 m?= $262.75
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PRESUPUESTO: ANTEPROYECTO DE DISENO ARQUITECTONICO PARA EL CENTRO ESPECIALIZADO DEL OBSERVATORIO NACIONAL
DE AMENAZAS Y RECURSOS NATURALES

UBICACION: ANTIGUO CUSCATLAN, LA LIBERTAD
PRESUPUESTO OBRA CIVIL MUSEO ANO 2020
‘ . . Precio .
Item DESCRIPCION Unidad | Cantidad e Total Total Partida
Unitario
1 OBRAS INICIALES $ 2,007.15
1.01 |Limpieza (chapeo con arboles) M2 692.60 S 076 ]S 526.38
1.02 |Descapote cota 0.20 m M? 138.52 S 659 (S 912.85
1.03 |Trazo por unidad de area. M2 692.60 $ 0821]$ 567.93
2 TERRACERIA S 49,486.10
2.01 |Corte con maquinaria M3 114399 |S 945 (S 10,810.71
2.02 |Relleno compactado con tierra blanca M3 311.27 S 2873168 8,942.79
2.03 |Excavacion manual de soleras SF-1y Tensor T-1 [VE 178.45 S 1395 2,489.38
2.04 |Excavacion con maquinaria de zapata Z-1 M3 30.40 S 41418 125.86
Relleno con material selecto (tierra blanca) en huecos de
2.05 Isslera de fundacién M 71.22 $ 2873|S 2,046.15
Relleno con material selecto (tierra blanca) en huecos de s
2.06 Zapata. M 12.20 S 2873]S 350.51
2.07 Relleno compactado con suelo cemento 20:1 en soleras de M3
’ fundacion 71.22 S 3306]|$ 2,354.53
2.08 Relleno compactado con suelo cemento 20:1 en zapatas m? 5.40 S 3306]|6S 178.52
Desalojo de material resultante de corte con maquinaria en
2.09 (camion de 6 m? M? 1487.18 |S 1470 S 21,861.55
Desalojo manuel de material resultante de la excavacion de
2.1 |soleras y tensores. M? 163.05 |$ 200]$ 326.10
3 FUNDACIONES S 2,061.49
3.01 |Zapata Z-1 M3 5.00 $ 9594($ 479.70
3.02 |Solera de fundacién SF-1 M3 18.26 S 17.43]S 318.27
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PRESUPUESTO:

DE AMENAZAS Y RECURSOS NATURALES

ANTEPROYECTO DE DISENO ARQUITECTONICO PARA EL CENTRO ESPECIALIZADO DEL OBSERVATORIO NACIONAL

UBICACION: ANTIGUO CUSCATLAN, LA LIBERTAD
PRESUPUESTO OBRA CIVIL MUSEO 2020
‘ . . Precio .
Item DESCRIPCION Unidad | Cantidad e Total Total Partida
Unitario
3.03 |TensorT-1 ML 113.32 S 1115 1,263.52
4 PAREDES DE CONCRETO DE PRIMER NIVEL S 22,652.39
Construccion con pared con ploque de concreto ae
4.01 |20x20x40cm con @1/2" @0.40m y estr. @1/4" @3 hiladas M2 450.96 $ 3095 13,957.21
h=4.00m
Construccion con pared con bloque de concreto de
4.02 |20x20x40cm con @1/2" @0.60m y estr. @1/4" @3 hiladas M2 161.54 $ 3095 4,999.66
h=3.00m
4,03 |Solera intermedia ML 182.62 11.65 2,127.52
4.04 |Repellado, afinado de paredes de bloque de concreto. M2 1225.00 S 1.28 1,568.00
5 ESTRUCTURAS VERTICALES EN PRIMER NIVEL 0+4.00 S 10,324.05
Suministro y colocacion de perﬁ'l metalico wix238, pernado
5.01 |5 placa de anclaje en pedestal de concreto ML 127.20 S 7628 9,702.82
Suministro y colocacion de perfil metalico wl4X61, pernado
5.02 a placa de anclaje en pedestal de concreto ML 6.30 $ 7713 485.92
5.03 [Pedestal de concreto M3 3.06 S  44.22 135.31
6 ESTRUCTURAS HORIZONTALES EN PRIMER NIVEL 0+4.00 S 8,032.45
6.1 |Suministro y colocacién de viga metalica wéx12 ML 73.01 S 14.95 $1,091.50
SUMINISITTO y colocacion de losa tIpo galvadeck cal 26,
6.2 |colado de concreto 210 kg/m? m? 51.27 S 131.50 $6,742.01
6.3 |Colocado de bastones para segundo nivel H=3.00 m ML 765.18 S 0.26 198.95
7 PAREDES DE CONCRETO DE SEGUNDO NIVEL $ 59,986.17
Construccion con pared con bloque de concreto de
7.01 |20x20x40cm con @1/2" @0.60m y estr. @1/4" @3 hiladas M2 200.72 $ 3095 6,212.28
h=3.00m
7.02 |Solera intermedia ML 117.72 S 11.65 1,371.44
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PRESUPUESTO: ANTEPROYECTO DE DISENO ARQUITECTONICO PARA EL CENTRO ESPECIALIZADO DEL OBSERVATORIO NACIONAL
DE AMENAZAS Y RECURSOS NATURALES

UBICACION: ANTIGUO CUSCATLAN, LA LIBERTAD
PRESUPUESTO OBRA CIVIL MUSEO ANO 2020
. . . Precio .
Item DESCRIPCION Unidad | Cantidad . Total Total Partida
Unitario
7.03 |Repellado, afinado de paredes de bloque de concreto. M?2 401.44 S 1.28 | § 513.84
Construccion de estructuctra de concreto reforzado en
7.04 |solera de corona SC-1y SC-2 ML 180.10 $ 28811 ¢ 51,888.61
8 CIRCULACIONES S 6,556.81
8.01 |Forjado de rampas ML 50.00 S 3200|8§ 1,600.00
8.02 |Frojado de escaleras M3 3.43 S 373.56($ 1,281.31
Barandal de vidrio blindado con pasamanos metalico de
8.03 [tubo industrial 2"x1" H=0.90 ML 50.00 $ 7351|¢ 3,675.50
9 ESTRUCTURA METALICA Y CUBIERTA DE TECHO S 37,479.80
9.01 |Colocacion de polin ¢ P-1 ML 670.02 S 24.05|§ 16,113.98
9.02 |Montaje de cubierta de ldmina insulada M? 619.12 S 27.94 ) 17,298.21
9.03 |Suministro y colocacion de viga macomber w10x14 ML 56.55 S 49498 2,798.66
Suministro y colocacion de botaaguas de lamina lisa
9.04 |oaivanizada cal 26 ML 3000 |$ 1002]% 300.60
9.05 |Hechuray colocacion de canal de PVC. ML 77.37 S 4.82(§ 372.92
9.06 |Cubierta de losa densa Ve 16.82 S 35.40]¢ 595.43
TOTAL S 198,586.42

SON: CIENTO NOVENTA'Y OCHO MIL QUINIENTOS OCHENTA'Y SEIS 42/100 DOLARES AMERICANOS

Valor del metro cuadrado de construccién para el edificio del Museo Interactivo.
Monto total + drea del edificio = valor en délares por metro cuadrado.
$198,586.42+692.60=$286.72m?
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ESPECIALIZADO DEL OBSERVATORIO
NACIONAL DE AMENAZAS Y RECURSOS
NATURALES.

UBICACION:
FINAL BULEVAR CANC\LLER]A, CIUDAD
MERLIOT, ANTIGUO CUSCATLAN

PRESENTAN:

AZAHAR ANAYA, JULIA MARIA
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PALACIOS DIAZ, LILIANA ABIGAIL
ARQUITECTA ASESORA :
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CONTENIDO:
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UNIVERSIDAD DE EL
SALVADOR

FACULTAD DE INGENIERIA

Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE
ARRQUITECTURA

ANTEPROYECTO DE DISENO
ARQUITECTONICO PARA EL CENTRO
ESPECIALIZADO DEL OBSERVATORIO
NACIONAL DE AMENAZAS Y RECURSOS

PROYECTO:

NATURALES.

FINAL BULEVAR CANCILLERIA, CIUDAD
MERLIOT, ANTIGUO CUSCATLAN

UBICACION:

AZAHAR ANAYA, JULIA MARIA
BALETTE QUEZADA, FERNANDO ALBERTO

PALACIOS DIAZ, LILIANA ABIGAIL

ARQUITECTA GILDA BENAVIDES

PRESENTAN:

ARQUITECTA ASESORA :

DETALLE DE CANAL Y APOYO DE VIGA VM-1 A COLUMNA

50 5(|)
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1:1250

CONTENIDO:

PLANTA DE CRITERIO ESTRUCTURAL DE TECHOS
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DETALLES DE TECHO

AREA IMPERMEABLE
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HOJA
FECHA
AREA PERMEABLE FEBRERO 2021/ / 2/28
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P3 0.90 2.10 1 1 PUERTA DE MADERA
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R
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COLOR NATURAL.

V2 1.20 1.00 1.20 | 1.20M2 1 2
V3 1.20 2.00 1.20 | 2.40M2 2 6
V4 1.80 2.00 0.80 | 1.60M2 2 2

VENTANA DE CELOSIA DE VIDRIO, EN
ESTRUCTURA DE ALUMINIO GALVANIZADO
COLOR NATURAL.

V5 0.60 6.60 2.50 [16.50M2 1

VENTANA DE VIDRIO FIJO BLINDAD, EN
ESTRUCTURA DE ALUMINIO GALVANIZADO
COLOR NATURAL.

=
|

[
=

NPT= 0+874.40

8.00

6.59

PLANTA DE ACABADOS
SEGUNDO NIVEL

V6 0.60 6.60 2.50 |16.50M2 2
V7 0.60 6.60 2.50 (16.50M2 2
VENTANA DE CELOSIA DE VIDRIO, EN
ESTRUCTURA DE ALUMINIO GALVANIZADO
COLOR NATURAL.
\':] 0.60 6.60 2.50 (16.50M2 2 VENTANA EN FORMA DE TRAPECIO
V9 0.60 6.60 2.50 [16.50M2 2
05 10 20 50 50
(N ]
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ARQUITECTURA

PROYECGCTO:

ANTEPROYECTO DE DISENO

ARQUITECTONICO PARA EL CENTRO
ESPECIALIZADO DEL OBSERVATORIO
NACIONAL DE AMENAZAS Y RECURSOS

NATURALES.

UBICACION:
FINAL BULEVAR CANCII_I_ERTA, CIUDAD
MERLIOT, ANTIGUO CUSCATLAN

PRESENTAN:

AZAHAR ANAYA, JULIA MARIA
BALETTE QUEZADA, FERNANDO ALBERTO

PALACIOS DIAZ, LILIANA ABIGAIL
ARQUITECTA ASESORA :
ARQUITECTA GILDA BENAVIDES

CONTENIDO:
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