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CAPITULO | FORMULACION

1.1 GENERALIDADES

1.1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
En la Escuela de Ingenieria Eléctrica, al pasar de los

afios ha tenido mayor crecimiento estudiantil, por lo
gue ha llevado a la decision de implementar nuevas
especialidades en su plan de estudio, para atender
la demanda de la actualidad.

Este crecimiento ha llevado a la escuela de ingenie-
ria eléctrica querer mejorar las condiciones a las que
tuvieron que adecuarse en afios anteriores, que es
de una manera improvisada poco controlada y care-
ciendo de los espacios necesario para poder brindar
un ambiente de confort y seguridad tanto para los
alumnos como el personal docente que labora dia-
riamente, por este factor es necesario implementar
nuevas areas de estudio para nuevas modalidades,
es tras esa necesidad que el edificio actual tomara
una nueva trayectoria como es una ampliacion y re-
modelacion de toda la estructura, tanto interna como
externa, en la cual se realizard mejoras de las res-

pectivas fachadas, por elementos modernos que

sean acorde a la necesidad que se tienen, mejo-
rando la deficiencia bioclimética que posee el actual
edificio.

Asi mismo el redisefio de los espacios interiores que
servira para la reubicacién del personal docente y di-
ferentes tipos de laboratorios existes y nuevos que
se tendran dentro del edificio, también el disefio de
area de recepcién, como principal punto de llegado
al edificio, desarrollando bajo un nuevo programa ar-
quitecténico que cumpla con las necesidades de es-

pacios que se tienen.

1.1.2 JUSTIFICACION

En la actualidad la Escuela de ingenieria eléctrica
cuenta con una poblacion estudiantil aproximada-
mente de 560, tras un crecimiento considerable nace
la necesidad de espacios ideales para la alta calidad
educativa que la escuela ha dado durante muchos
afos, y tras un cambio en el programa estudiantil, la
escuela de ingenieria eléctrica, se encuentra actual-

mente en un proceso de ampliacion y remodelacién



espacial, con el fin de mejorar e incrementar la cali-
dad y desarrollo de los estudiantes de la escuela de
ingenieria eléctrica. En base a las necesidades que
plantea la direccibn de la escuela respectivas al
desarrollo de este proyecto es generar espacios con-
fortables, adecuados, y con nuevo uso de tecnolo-
gias que brinden seguridad y mayor calidad educa-
tiva para los estudiantes, personal docente y espe-

cializados.

1.1.3 OBJETIVOS
1.1.3.1 OBJETIVO GENERAL

Desarrollar el anteproyecto arquitecto como trabajo
de grado y presentar lo adquirido en conocimiento
mediante la remodelacion y ampliacién de las insta-
laciones de la escuela de ingenieria eléctrica, mejo-
rando los espacios interiores y dando una mejor pro-
puesta formal y tecnoldgica, para un desarrollo 6p-

timo que se realizan dentro de la escuela.

1.1.3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Proponer una solucién que mejore las condi-
ciones ambientales de entorno en que se ro-
dea la poblacion estudiantil y docente de la
escuela de ingenieria eléctrica, generando
espacios optimos y mejor confort por medio
de disefio arquitectonico que soluciones las
problematicas de distribucion interna y su-
perficie de &rea administrativa y estudiantil
de la escuela de ingenieria eléctrica.
Desarrollar la propuesta de ampliacion que
cumpla con los requerimientos y estandares
actuales, Para lograr unas instalaciones con
mayor eficiencia energética.

Generar una propuesta arquitecténica que
cumpla con las condicionantes deseadas por
la escuela de Ingeniera Eléctrica, y que
ayude a solventar cada una de las necesida-
des que se tienen.

Generar una propuesta arquitectdnica para
el edificio que ofrecer a los estudiantes

espacios que reflejen es proceso de
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ensefianza aprendizaje con un lugar
adecuado para cada uno de las areas y
especialidad que imparten como escuela de
ingenieria eléctrica con el uso de colores y
elementos envolventes que sean de caracter

academicista.

1.1.4 ALCANCES

1.1.4.1  Alcance Académico

Con la realizacién de este anteproyecto en cual se
basa en propuestas de distribuciones interiores y
ampliaciones sugeridas mediante analisis de creci-
mientos estudiantiles, que por crisis de pandemia se
los limito el tener la mayor informacion necesario

para que pudiera ser un proyecto.

Por lo cual esta plasmado a nivel de anteproyecto,
con propuestas de estimacion econdémica, mejoras
de espacios arquitectonicos y fachadas, donde se

pueda ver reflejado el proceso de ensefianza

Al generar un proyecto de este tipo se busca contri-

buir al proceso de ordenamiento de la Escuela de In-

genieria Eléctrica, la cual al surgir estas nuevas mo-
dificaciones generar mayor desempefio en la educa-
cion impartida dentro de la escuela de ingenieria

eléctrica.

1.1.4.2 Alcance ambiental

Se aplicard en el proyecto, sistemas de energias re-
novables y materiales con aislantes térmicos en las
fachadas, se aplicara estrategia de ventilacién natu-
ral para reducir el consumo energético del edificio, y
generar mayor confort ambiental, trayendo consigo
ahorro para la Escuela de Ingenieria Eléctrica y de
todo el campus de la Universidad de El Salvador.

1.1.5 LIMITES

1.1.5.1 Limite temporal
El proceso que tiene estipulado para 9 meses calen-

dario, distribuidos en CICLO | Y CICLO Il ACADEMI-
COS 2020.

1.1.5.2 Limite Geogréfico
el anteproyecto del edificio de Ingenieria Eléctrica se

desarrollara dentro del campus de la Universidad de



El Salvador, en la Facultad de Ingenieria y Arquitec-
tura, en la ubicacion actual del edificio existente de

Ingenieria Eléctrica.

1.1.5.3 Limite poblacional estudiantil
el anteproyecto es en beneficio de lo poblacion es-

tudiantil y docente de la escuela de Ingenieria Eléc-

trica.

1.1.6 PROCESO METODOLOGICO

El proceso metodolégico que utilizaremos estara
conformado por cinco fases de investigacion biblio-
grafica y de documentacion necesaria para poder
abordar el proyecto. Para este proyecto hemos es-
tablecido de forma detallada como manejaremos

cada una de las etapas a continuacion:

1.1.6.1 CAPITULO I: Generalidades
En esta fase definiremos el enfoque y los criterios en

los cuales estara basado el proyecto de manera for-

mal y funcional en base al andlisis del tema, es

donde estableceremos cada todo el procedimiento

gue se llevara a cabo para su correcto desarrollo.

1.1.6.2 CAPITULO II: Marco Tedérico
Se determinaré la correcta elecciéon de la informa-

cion necesaria que sera utilizado en cada apartado,
como el uso de monograficas donde se encuentre la
informacion para abordar el tema en especifico.
Ademas, en esta etapa se desarrollard mediante el
levantamiento del espacio existente, asi mismo la
identificacion de las necesidades que hay que cum-

plir, una recoleccion de informacion.

e Levantamiento del edificio existente

e Andlisis de necesidades

e Se verificara los aspectos climaticos que el
edificio posee.

1.1.6.3 CAPITULO lIl: Pronostico

Aqui definiremos los aspectos formales, funcionales
y tecnolégicos en los que se basara el proyecto, es-
tableciendo las diferentes necesidades que posee la
escuela de Ingeniera Eléctrica, y la zonificacion de
acuerdo con las areas a necesitar y programa arqui-

tectonico que contendréa cada nivel y asi tener las



primeras pautas para el redisefio y ampliacion del
edificio.

1.1.6.4 CAPITULO IV Propuesta

Para esta fase se desarrollara la propuesta arquitec-
tonica final propuesta final tomando en cuenta co-
rrecciones hechas en la etapa anterior, desarro-
llando el total de actividades detalladas dentro de los
alcances establecidos.
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2 CAPITULOII
2.1 MARCO TEORICO

2.1.1 LA EDUCACION SUPERIOR EN EL
SALVADOR

La necesidad de fundar un Colegio Tridentino, Se-
minario, Instituto Literario o Universidad era una idea
necesidad que exigia la republica salvadorefa,
desde finales del siglo XVIII. Los principales factores
que generaban esta necesidad eran que solo existia
una Universidad en Guatemala (Universidad de San
Carlos Borromeo y el Seminario de San Borja), y por
otra parte el deseo de autonomia tradicionalmente
de estar al nivel de un pais con auge econémico. Sin
embargo, las manifestaciones de estos anhelos cul-
turales que se generaban en El Salvador las finalizé
con el seiior Cortes de Céadiz. El 25 de abril de 1825,
en la época Independiente, siendo Jefe de Estado el
liberal don Juan Vicente Villacorta, quien emite un
decreto en cuyo articulo se ordenaba el estableci-
miento de un Colegio de Educacién cientifica para

jovenes, que por su indole, talento y disposicién, in-
dicaran ser aptos o capaces para recibirla, al mismo
tiempo que se ordenaba la apertura de clases, de
acuerdo con el padre obispo electo, mientras se for-
maba un plan general de estudios pero el decreto en

mencién no tuvo aplicacion inmediata.

Tras los intentos fallidos de fundar un centro de edu-

cacioén superior, ya fuera Seminario, Colegio o Uni-
versidad. Fue hasta, en el afio 1836 se elevaron las
voces del Dr. Antonio José Cafias, Pbro. Narciso
Monterrey y del Lie. Francisco Duefias, pero los
resultados no se hacian visibles. EI documento de
fundacion finalmente se da mas tarde, el 16 de fe-
brero de 1841, siendo presidente del Estado el Lie.
Juan Nepomuceno Fernandez Lindo y Zelaya,
mas conocido por Juan Lindo, firma el historico De-
creto Legislativo de la Asamblea Constituyente para
la fundacion de la Universidad de El Salvador.

Luego de su fundacion abre sus puertas a los jove-
nes estudiantes que anhelaban dicho suceso hasta

el mes de octubre de 1841 , la universidad hace



efectivo el comienzo de clases bajo la direccion del
presbitero Don Crisanto Salazar el cual hace un
comunicado que se establece en esta ciudad una
Universidad y un colegio de educacion, el cual se
destina el edificio material del convento de S. Fran-
cisco, siendo ese el inmueble inmediato de las pri-
mera materias a impartir, una clase de gramatica la-
tina y castellana de filosofia y de moral, cuidando el
poder ejecutivo de ir estableciendo las mas que co-
rresponda dan a otros ramos cientificos a proporcion
de los progresos que fueran manifestando los nue-

Vos jovenes educandos.

2.1.2 MARCO LEGAL
Las diferentes normativas, Reglamentos y Leyes

como principales instrumentos legales que rigen el
funcionamiento de las diferentes Instituciones de
educacién que existen en El Salvador. La cuales es-
tablecen las diferentes caracteristicas que deben
poseer para su correcto disefio espacial que debe

cumplir todo centro de desarrollo superior.

2.1.2.1 LEYES Y NORMATIVAS
Se enlistan las diferentes Leyes, Normativas y Re-

glamentos de los cuales debe regirse para ejecutar
diferentes proyectos educativos en El Salvador:

e Ley Organica de la UES

e Ley de educacion superior en El Salvador

e Ley general de educacién

« Normativa para la infraestructura de las insti-
tuciones de educacion superior del Ministerio
de Educacion de El Salvador.
Reglamento de OPAMSS
Normativa Técnica de Accesibilidad Univer-

sal.

2.1.2.2 SITUACION LEGAL DEL TERRITORIO
La infraestructura existente se encuentra dentro de

la universidad de El Salvador, el terreno forma parte
de la institucion, por lo que las bases legales estaran

arbitrariamente factibles.
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2.1.3 RESENA HISTORICA DE LA
UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR
La Universidad de El Salvador fue fundada el 16 de

febrero de 1841, por Decreto Legislativo de la
Asamblea Constituyente, emitido durante el
mandato del presidente de la Republica, Juan Lindo,
ante la decidida intervencion del general Francisco
Malespin. La comunidad universitaria, frente a este
hecho historico, considera a Juan Lindo como el
fundador del primer centro de educacion superior del
pais, pero algunos historiadores rechazan esta idea,
alegando que el decreto legislativo de ereccién del
alma méter nunca fue aprobado por iniciativa
presidencial, o argumentando que el nacimiento de
la UES se debe exclusivamente al trabajo de la
Asamblea Constituyente que la establecié

legalmente.

La UES fue erigida con el objetivo de proporcionar
un centro de educacién superior para la juventud
nacional, y asi evitar que los salvadorefios que
tenian la posibilidad y el deseo de cursar estudios

superiores decidieran emigrar a Guatemala o a

Nicaragua para completar su formacion académica,
respectivamente, en la Universidad de San Carlos o
en la Universidad de Leon, tal como lo hacian desde
la época colonial. ElI Decreto Legislativo de
Fundacion de la Universidad de El Salvador fue
expedido por iniciativa de los diputados de la
Asamblea Constituyente, Narciso Monterrey vy
Antonio José Cafas, y firmado el mismo dia de su
aprobacion por el presidente Juan Lindo. En sus
primeros afos, la UES tuvo una existencia precaria
por el exiguo apoyo econdmico que recibia por parte
del Estado. Anteriormente, el 2 de febrero de 1841,
El Salvador habia sido declarado formalmente como
Estado independiente de la extinta Republica por la
misma Asamblea Constituyente que aprobaria el
decreto legislativo de creacion de la UES, y que
posteriormente emitiria también la Constitucion del
18 de febrero de 1841, con la cual quedaba
derogada la que habia sido expedida el 12 de junio
de 1824. La UES naci6 al mismo tiempo que El
Salvador comenzaba a organizarse como Estado

independiente de la desaparecida Federacion
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Centroamericana y bajo una fuerte influencia de la
Iglesia catdlica. Sin embargo, la identidad de la
Universidad de El Salvador se formo mientras tomo
protagonismo en el desarrollo de los
acontecimientos historicos, como es el caso de la
Reforma Agraria Liberal ejecutada por el gobierno
del presidente Rafael Zaldivar, con las leyes de
extincion de las tierras comunales y ejidales de 1881
y 1882, respectivamente, en la que los académicos
universitarios realizaron un fuerte cuestionamiento
sobre esta reforma agraria inversa, y fue asi que con
hechos como este se reconocio el inicio de una
universidad critica. El 15 de noviembre de 1847 el
presidente Eugenio Aguilar emite el decreto
ejecutivo que establece por primera vez la catedra
de medicina. Esta fecha es considerada por la
comunidad universitaria como la de la fundacién de
la Facultad de Medicina. El 4 de diciembre de 1937
la UES realiz6 la primera adquisicion de un terreno
que se convertiria en la Ciudad Universitaria. El
terreno adquirido fue parte de la antigua finca de

café San Carlos y tenia una extension de 14

hectareas. Doce afios mas tarde, en julio de 1949 la
UES compré al Instituto de Vivienda Urbana (IVU)
otra parte de la misma finca. El tamafio de este
nuevo terreno fue de 13.89 hectareas. Segun los
registros de propiedad el terreno total tiene una
extension de 27.89 hectareas, pero mediciones
realizadas mediante levantamiento topografico en
1963 determinaron que el area era un poco mayor,
igual a 29.15 hectareas. En 1966 se realizd6 una
nueva adquisicion de terreno extendiendo el total a
31.88 hectareas. En cuanto a infraestructura en el
afo 1949 se iniciaron los trabajos de construccion

de la ciudad universitaria.

Se planific6 empezar con la facultad de derecho y
luego las obras se deberian extender a otras
facultades. Las cosas no fueron féciles y los
presupuestos para las obras muy escasos. A
principio del afio 1955, solamente se habian
concluido los dos edificios del Instituto Tropical de
Investigaciones Cientifica. Para el mes de junio de
ese mismo afo, el Ministerio de Cultura entrego el

edificio de la Facultad de Jurisprudencia,
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efectuandose el traslado sin pérdida de tiempo. La
UES actualmente esta conformada por nueve
facultades historicas ubicadas en la Ciudad
Universitaria, aunadas a tres facultades
multidisciplinarias en el interior del pais, que, en
conjunto, imparten 169 carreras de educacion
superior. La sede central alberga la estructura del
gobierno universitario y de otras carteras
autonomas; y posee el Complejo Deportivo de la
Universidad de El Salvador, escenario donde se
realizaron los XIX Juegos Centroamericanos y del
Caribe, como la actual sede del Club Deportivo UES
de la Primera Divisién de El Salvador. La UES es
considerada una fuerza politica debido a su
trascendencia académica, estudiantil, administrativa
y de su infraestructura, la cual se ha reflejado en
diferentes épocas de importancia en El Salvador;
partiendo desde finales del siglo XIX, la época del
autoritarismo militar, la guerra civil, los acuerdos de
paz y en la actualidad. La UES ha desempefiado un
papel fundamental en el proceso de desarrollo de la

sociedad salvadorefia sobre los ambitos educativo,

social, cientifico, econémico y politico. Algunos de
los personajes mas importantes de la historia de El
Salvador se han formado en esta alma mater. Su
simbolo es la deidad romana Minerva, equivalente

latino de la diosa griega Atenea.

2.1.4 ANTECEDENTES DE LA FACULTAD DE
INGENIERIA Y ARQUITECTURA

La Facultad de Ingenieria y Arquitectura ( La F.l.A.)
comenzd su construccion dentro del actual Campus
Universitario en los inicios de la década de los
sesentas; el complejo urbano inicial correspondia a
lo que actualmente conocemos como los Edificios A
(Administrativo), B, C, D (Aulas) siendo parte de la
propuesta original de la Arquitecta, de origen
aleméan, Ehrentraut Schott de Kastaller, luego de su
incorporacion a la Escuela de Arquitectura de la
Universidad, y la Unidad de Ciencias Bésicas (UCB).
En 1980 se agudizo el conflicto armado y la UES
sufrié el cierre de su Campus en diversas ocasiones,
ademas de la pérdida y deterioro de equipos de

laboratorio, aulas y edificios y el terremoto de
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octubre de 1986 dejo inhabilitado el edificio de
Ingenieria Industrial, por lo que hubo necesidad de
reacomodo del personal de las escuelas de
Ingenieria Industrial y Quimica. El equipo de trabajo
de Tecnologia Industrial se trasladd al taller de
Tecnologia Mecanica de la misma escuela. Este
proyecto recibio el dictamen favorable para el
financiamiento. Y sirvio de base para la
reconstruccion del edificio en el afio 2000. En
noviembre de 2002 se desarrollan en nuestro pais
los Juegos Centroamericanos y del Caribe, que trajo
beneficios a la infraestructura deportiva del pais y al
Campus de la Universidad. La reconstruccion inicia
en el afo 2000. Para el 2003, la Universidad 1
estrena un moderno campus con el equipamiento

necesario para docentes y alumnos.
Mision

Desarrollar eficientemente y de conformidad con el
reglamento académico, los procesos del registro
académico y de matricula de los estudiantes, ejer-
ciendo la

funcion de registro institucional y de custodia de la
informacién y documentacion académica, debiendo

llevar datos estadisticos.

Vision

La Unidad de Registro Académico ejecutara sus
procesos académicos empleando sistemas de infor-
macién de avanzada para el manejo de carga aca-

démica y matricula con personal altamente califi-

cado y motivado para desarrollar sus funciones.
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2.1.4.1 DIAGRAMA DE ORGANIZACION DE
ADMINISTRACION ACADEMICA

ENCARGADA DE
CARRERA

Cuadro de Diagrama 2

JUNTA DIRECTIVA

DECANATO

ADMINISTRACION
ACADEMICA

ENCARGADO DE

SECRETARIA VENTANILLA
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2.1.5 ANTECEDI;NTE$ DE LA ESCUELA DE
INGENIERIA ELECTRICA

En enero de 1966 la Facultad contaba con 23 profe-

sores a tiempo completo impartiendo las diferentes

materias. Se diversificaron las carreras y se agrega-

ron a Ingenieria Civil, Arquitectura e Ingenieria In-

dustrial, las siguientes nuevas ramas: Ingenieria

Eléctrica e Ingenieria Mecanica Industrial.

En 1978 tras la elaboracion de nuevos Planes de Es-
tudio en la Facultad, ese afio se cuenta con una po-
blacion estudiantil de 4746 alumnos. Los edificios de
las Escuelas de Ingenieria Eléctrica, de Ingenieria
Industrial, la Escuela de Ingenieria Mecanica son
inaugurados y se traslada a su propio edificio. Con
la ayuda de la Comunidad Europea se dotan de
equipo moderno los laboratorios de estas Escuelas
y se da un nuevo empuje al Programa de Becas en
la Facultad.

MISION Y FINES DE LA ESCUELA DE
INGENIERIA ELECTRICA

La Ingenieria Eléctrica se define como la rama de la
Ingenieria que permite formar profesionales capa-
ces de disefiar, instalar, operar y mantener en con-
diciones 6ptimas de operacion y eficiencia los siste-
mas eléctricos, electrénicos y de telecomunicacio-
nes que intervienen en la generacion, transmision y
distribucion de la energia eléctrica asi como también
sistemas electronicos y aquellos que reciben y trans-
miten sefales de informacion en las Telecomunica-
ciones su misién como escuela es preparar Ingenie-
ros Electricistas con calidad cientifica-técnica con
una solida formacion humanitaria y con pensamiento
creativo, critico y solidario con el objeto de mejorar
las condiciones sociales a través de la aplicacion de

la ciencia y tecnologia del area.
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DESCRIPCION DE LAS AREAS CURRICULARES
DE FORMACION:
BASICO: En este nivel el estudiante tendria que

desempefiarse por un periodo de dos afios en un
plan de asignaturas comunes con las otras ingenie-
rias de la Facultad. En esta etapa de la carrera se
aprenden los conceptos basicos de Matematica, Fi-
sica, y otros necesarios para la formacién de un In-
geniero.

INTERMEDIO: En este nivel todavia existe interrela-
cion con las otras ingenierias de la Facultad, la for-
macion va orientada a términos méas especificos
para la carrera. Las experiencias de aprendizaje a
este nivel estan enmarcadas en conceptos cientifi-
cos complementarios a los cubiertos en el area ba-
sica y que todavia constituyen un fundamento gene-
ral para la formacion del futuro Ingeniero.
DIFERENCIADO BASICO: A este nivel el estu-
diante se somete a materias especificas de la ca-
rrera de Ingenieria Eléctrica. Las experiencias ad-
quiridas estan orientadas a la formacion bésica ini-
cial y general que debe tener el Ingeniero Electricista

dentro de las areas que cubre la carrera.

DIFERENCIADO: Este es el ultimo nivel de forma-
cion del Ingeniero Electricista, en el cual se cubren
topicos de la carrera que vienen a complementar su
formacion integral en una o mas de las areas de
trabajo que caracterizan a la Ingenieria Eléctrica.
Como culminacion del proceso de aprendizaje y for-
macion del estudiante como Ingeniero Electricista,
éste realizard un proyecto de ingenieria eléctrica y
un trabajo de graduacion en el area seleccionada.
El proyecto de ingenieria es una asignatura mas de
la carrera que se desarrolla en un ciclo académico,
en el cual se resuelven problemas de la Ingenieria
Eléctrica con alcances limitados y que sirva de ex-
periencia para la ejecucion de la tesis o trabajo de
graduacion.

DESCRIPCION DE LAS AREAS DE CONOCI-
MIENTO:

La carrera de Ingenieria Eléctrica actualmente esta
integrada por cinco areas académicas profesionales
en las que se provee formacion basica general du-

rante el tiempo de duracion de la carrera.
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Ademas, se provee formacion humanistico-social,
formacién diferenciada y de aplicacién orientada.
Especificamente las areas de conocimiento son las
siguientes:

SISTEMAS DE POTENCIA:

En esta area se estudian los principios, los fenébme-
nos y las aplicaciones que rigen los sistemas eléctri-
cos de alta, mediana y baja tensién; orientado al uso
eficiente de los recursos energéticos del pais.
INGENIERIA ELECTRONICA:

En esta area se estudian los conceptos fundamen-
tales que rigen la operacién y aplicacién de los sis-
temas electrénicos, dispositivos y sistemas de con-
trol automatico; orientandose a la capacidad de di-
sefo de sistemas electronicos y de control, asi como
el mantenimiento electrénico de los mismos.
TELECOMUNICACIONES:

En esta area se trata el problema de las Telecomu-
nicaciones a nivel basico avanzado, orientandose el
estudio a la generacién y aplicacion de tecnologia en
el area. La opcién Telecomunicaciones se ofrece

permitiendo al estudiante administrar su programa

orientando las asignaturas electivas técnicas en esta
area.

Todo estudiante que ingresa a la carrera de Ingenie-
ria Eléctrica deberia dedicar un esfuerzo continuo,
preferentemente a tiempo completo para completar
el plan de estudios en el tiempo especificado de du-
racion de la carrera. Para ello es necesario que el
estudiante asuma toda la responsabilidad que co-
rresponda en su formacion académica, lo que im-
plica asistir a clases todos los dias, realizacién de
practicas de laboratorio en casi todas las asignatu-
ras, visitas técnicas cuando es necesario, trabajos
de investigacién, proyectos y el servicio social obli-
gatorio, ademas del sometimiento debido a todas las
evaluaciones que el plan exige. El estudiante a
tiempo parcial naturalmente debe realizar un es-
fuerzo mayor.

Perspectivas de desarrollo:

a) Nuevo desarrollo Curricular

b) Laboratorio de Metrologia Eléctrica

c) Investigacion aplicada por proyeccion social
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d) Maestria en telecomunicaciones e Ingenieria
Eléctrica

e) Grado de Ingeniero Electricista con Opcion Tele-
comunicaciones.

f) Fundacion Universidad-Empres

2.1.5.1 DIAGRAMA ADMINISTRATIVO DE LA
ESCUELA DE INGENIERIA ELECTRICA

DIRECTOR

N°DE PERSONAS |

JEFES DE
SECRETARIA DE

AD RATIVO DEPARTAMENTOS
ESCUELA I.E

N°DE PERSONAS 4 N°DE PERSONAS 4 N°DE PERSONAS |

ENERGIA Y INSTRUMENTACION Y

POTENCIAS

Comunicaciones

SECRETARIA LABORATORISTA INFORMATICA

ORDENANZA

eléctricas CONTROL

N° DE PERSONAS N° DE DOCENTES
2 3

Cuadro de Diagrama 3

N° DE DOCENTES
6

N° DE PERSONAS

N° DE DOCENTES N° DE DOCENTES
1 8

3

N°DE PERSONAS 1
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2.2 DIAGNOSTICO

2.2.1 UBICACION GEOGRAFICA

La Universidad de El Salvador se encuentra ubicada
sobre la Autopista Norte y Final 252 Avenida Norte,
Ciudad Universitaria, San Salvador, El Salvador. La
Facultad de Ingenieria y Arquitectura esta ubicada
dentro del Campus Universitario, con acceso

vehicular sobre la calle Circunvalaciéon Universitaria.

2.2.2 DELIMITACION DEL AREA A ESTUDIAR

La ubicacion del terreno esta, en La Ciudad
Universitaria, Universidad de El Salvador. Al norte
de la ciudad de San Salvador, a 3.5 km del centro de
la Ciudad, Tomando como referencia las
coordenadas siguientes 13072°69” N, -89020’01” O.
Al Norte colinda con el municipio de Mejicanos, Al
Sur con la Facultad de Ciencias Agronémicas, Al
Oeste con la Comunidad La Fosa, Al Este Con el
Polideportivo  Universitario. Cuenta con una
Extension Aproximada de 2154.13m2 Incluyendo
zona verde Edifico de Potencia y Edificio de Escuela

de Ingenieria Eléctrica
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2.3 ANALISIS DE SITIO

2.3.1 TOPOGRAFIA
La topografia del terreno donde se pretende realizar

la remodelacion de la Escuela de Ingenieria
Eléctrica es wuna topografia plana ya que
actualmente se encuentra en funcionamiento el
edifico de ingenieria eléctrica y edificio de potencia,
sin presentar mayor cambio de nivel en la topografia
la elevacion del terreno es de 691 m sobre el nivel

del mar.

OTENCIA

/ N
DIFICIO Dj

‘ ESCUELA DE INGENIERIA
ELECTRICA

Plano 1 Plano topogrdfico

Para realizar la remodelacion se tomaran como base
principal de desarrollo los edificios existentes,
generando nuevos espacios Utiles sobre las areas

libres aledafas a los edificios.

=
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2.3.2 ASOLEAMIENTO

Para tener un mejor conocimiento  del
comportamiento solar es de vital importancia realizar
un estudio y andlisis general del edificio, para poder
conocer las mejoras que se pueden realizar en la
nueva propuesta de disefio y a la vez en la
propuesta energética. Tomando como referencia el
equinoccio que se dan el 21 de marzo y el 22 al 23
de septiembre. Y el solsticio que sucede el 21 de
julioy 21 de diciembre.

Imagen 3 Efecto de Sombras y asoleamiento mes de mayo

Fecha 21 de marzo. Asolamiento presentado en el
mes de marzo hora 8:00 am, 12:00 am 3:00 pm, en
las im&dgenes mostrados se logra observar una gran
incidencia solar en las fachadas sur y oriente del
edificio.

Imagen 4 Efecto de sombre y asoleamiento mes de marzo

Fecha 21 de mayo. Asolamiento presentado en el
mes de mayo hora 8:00 am, 12:00 am 3:00 pm, en
este mes se logra determinar que la incidencia del
sol es mayo en la fachada norte en horas de la
mafana y tarde generando mayor sombra en la
fachadas sur y oriente.
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Imagen 5 Efecto de sombre y asoleamiento mes de Mayo

Fecha 21 de diciembre. El comportamiento del sol en
los meses de noviembre, diciembre, enero. Se logra
observar una incidencia solar mayor. En la fachada sur
que es considerada la fachada principal del edifico.

Por medio del programa Ecotect Analysis, se puede
realizar una simulacion de la mejor ubicacion del
edificio esto para logran un mejor confort térmico y a
la vez minimizar los gastos en el uso de equipos de

refrigeracion. Donde se hace la sugerencia que la

fachada del edificio debe estar referencia a 187.5°
Sur-Este. Por ser un proyecto ya realizado
solamente se podra tener en cuenta este criterio al
momento de realizar la remodelacién y a la vez
realizar la propuesta de corta sol elementos

proyectables para la fachada Sur.

Imagen 6 Efecto de sombra y asoleamiento mes de Diciembre
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2.3.3 VEGETACION
La presencia de la vegetacion en el terreno es

considerable ya que cuenta con varios tipos de
arboles a su alrededor y de altura significativa, se
encuentra concentrados en la fachada norte y
fachada oriente, en la fachada principal o fachada
sur cuenta con arbustos en su mayoria decorativa y

arboles de pequefia altura.

Imagen 7 Vegetacion presente en los alrededores del edificio

2.3.4 TEMPERATURA

Los parametros que se han utilizado para realizar la
medicion de la temperatura son los datos obtenidos
de la estacion meteorologica del boquerén Ubicado
en San Salvador. Por la elevacién que presenta la
zona donde est4d ubicado el proyecto que es
alrededor de 700 metros sobre el nivel del mar, la
zona esté catalogada como Sabana tropical Caliente
o Tierra Caliente segun el SNET. Las temperaturas
tienen un promedio de 21 a 25 °C brindando un clima
agradable, teniendo en cuenta que los meses con
mayor temperatura son marzo, abril, mayo y los
meses con menor temperatura son noviembre y

diciembre.

Imagen 8 Temperatura anual por zonas
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Tabla de temperaturas promedio San Salvador

Temperatura | Temperatura | Temperatura
Meses . S S
promedio °C | minima °C maxima °C

Enero 23.1 15.9
Febrero 23.4 16.8
Marzo 24.8 17.7
Abril 25.6 19.0
Mayo 254 20.0
Junio 24.5 19.6
Julio 24.6 19.1
Agosto 24.6 19.3
Septiembre 24.2 194
Octubre 23.5 18.0
Noviembre 22.9 17.9
Diciembre 21.8 15.1

Tabla 1 temperaturas promedio anuales
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Grdfico 1 Grango anual de temperatura

http://www.snet.gob.sv/meteorologia/Perfiles.pdf

2.3.5 VIENTOS
Esta seccidn trata sobre el vector de viento promedio

por hora del &rea ancha (velocidad y direccién) a 10
metros sobre el suelo. El viento de cierta ubicacion
depende en gran medida de la topografia local y de
otros factores; y la velocidad instantanea y direccion
del viento varian mas ampliamente que los
promedios por hora.

La velocidad promedio del viento por hora en San
Salvador tiene variaciones estacionales
considerables en el transcurso del afio. La parte mas
ventosa del afio dura 5,2 meses, del 2 de noviembre
al 9 de abril, con velocidades promedio del viento de
mas de 11,5 kilometros por hora. El dia méas ventoso
del afio en el 13 de enero, con una velocidad
promedio del viento de 15,0 kildbmetros por hora.

El tiempo mas calmado del afio dura 6,8 meses, del
9 de abril al 2 de noviembre. El dia mas calmado del
afo es el 18 de agosto, con una velocidad promedio
del viento de 8,0 kilémetros por hora. ?

Velocidad promedio del viento

ventoso ventoso

25 km/h

20 km/h

13 ene
15,0 km/h

15 km/h

10 km/h ‘ 8.0 km/h

5 km/h

0 kmrh
ene. feb. mar abr may jun. jul. ago. sept. oct. nov. dic.

Grafico 2 Temperatura anual
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2.3.6

Direccién del viento
100 % ‘ | | 0%
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ene- Grafico 3 Velocidad del tiempo anual

Imagen 10 presentacion de vegetacion en las fachadas Norte y
Fachada Oriente

El lugar donde se pretende desarrollar, en la actual
ubicacion de la Escuela de Ingenieria Eléctrica, pose
muy poco paisaje natural que en su mayoria cuenta
con edificaciones aledafias al oriente colinda con el
edificio de la Escuela de Arquitectura, al este con

una calle existente, al Norte con el edificio de 1 nivel

denominado Edificio F, Al Sur el edificio de CI

Imagen 9 Velocidad de viento registradas por zona

MUES. Solamente se logra observar vegetacion

escasa en la fachada Norte y Fachada Oriente.

26



2.3.7 RIESGO AMBIENTAL

Uno de los principales riesgos ambientales presente
en el lugar, son los riesgos por sismos, debido a que
el pais se encuentra ubicado en la cordillera
volcanica del pacifico y la zona de subduccién de la
placa tectonica de los cocos del caribe. Por tal
motivo el pais ha sido categorizado en dos zonas y
el proyecto a desarrollar esta dentro de la zona I,
factor que es de vital importancia al momento de

realizar el analisis estructural del edificio.
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Imagen 11 Fallas Presente en la Ciudad de San Salvador
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Imagen 12 Zonificacion sismica para la Republica de El Salvador, Sep. 1993
Fuente: Norma Técnica para Disefio por sismo

27



2.3.8 ACCESIBILIDAD

Acceso Peatonal

5% 3, -
, ST W g o &\
% C s 5 :
- . Y X -_— 4
£ 3 7 v v
&, - \
”e = »
- et ] £ b
- . ;
s X
Fcctuola d 5 J
13 {
» F £ |

.
Escueltrde lp«

Acceso Vehicular

—_—

Las flechas sefialan las circulaciones mas usadas
que se tiene en la facultad de ingenieria vy
arquitectura, son las circulaciones que se respetaran
y en todo caso que se tomaran en cuenta en el
proceso de disefio.

Plano 2 plano de acceso vehicular y peatonal



2.3.9 INFRAESTRUCTURA DE SERVICIO
El edificio donde se pretende realizar Ila

remodelacion y ampliacibon de la escuela
actualmente ya cuenta con todos los servicios
basicos y necesarios para poder funcionar de
manera adecuada, entre los cuales se encuentran,
Agua potable donde la faculta Posee una red
hidraulica, la cual esta ubicada al costado este y sur
del edificio, dando asi una mayor facilidad al

momento de realizar una readecuacion o ampliacion

del edificio

SIMBOLOGIA ACCESORIO

= = BRI AGuA POTARE

-4 [ ep—

® [ETe—

44444

Plano 3 Red de Agua Potable

Fuente: Tesis Anteproyecto arquitectdnico del edificio_ inteligente para la
Escuela de Ingenieria de Sistemas Informdticos de la Facultad de Ingenieria y
Arquitectura de la Universidad de El Salvador.pdf

Aguas Negras, el edificio también posee una red
tanto de aguas negras como de aguas lluvias, las
cuales estan ubicadas sobre la calle existente de
circulacion interior del Campo Universitario la cual

esta ubicada al costado este del edificio

SIMBOLOGIA ACCESORIO

TUBERA AGUAS NEGRAS

[e) Poz0 AGUAS NEGRS

Plano 4 Red de agua potable

Fuente: Tesis Anteproyecto arquitectonico del edificio_ inteligente para la
Escuela de Ingenieria de Sistemas Informdticos de la Facultad de Ingenieria y

Arquitectura de la Universidad de El Salvador.pdf
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2.3.10 CONCLUSION DE ANALISIS DE SITIO

ASPECTOS

Ubicacion del terreno

Topografia

Asoleamiento

Vegetacion

Temperatura

ANALISIS DE SITIO
CONCLUSIONES

La ubicacién donde esté el edificio no es muy favorable para poder ser un punto
muy representativo ya que esta ubicado a un costado de la facultad de Ingenieria
y arquitectura por lo cual el flujo estudiantil es muy poco. Por tal motivo es de
promover 0 generar una arquitectura que resulte innovadora y funcional para los
estudiantes de ingenieria eléctrica.

La topografia donde del terreno en su mayoria es plana presentando cambios de
nivel significativos al momento de hacer el traslado hacia la escuela de
arquitectura.

Como se logro determinar en el apartado del asoleamiento principalmente las
fachadas més afectadas por la radiacion solar son las fachadas sur y este, esto
conlleva una mayor afectacion a los espacios que estan ubicados en estas areas
y principalmente a los espacios ubicados en el 2° nivel del edificio.

La vegetacion del lugar es muy escasa ya que en su mayoria esta rodeada por
edificios, no obstante, se puede observar un numero vareado de arboles de
diferentes alturas sobre todo en la fachada norte y fachada oriente.

Ya que el edificio no cuenta con un buen sistema de ventilacion natural no logra
un punto adecuado de confort térmico haciendo necesario el uso de ventilacién
mecénica para poder lograr temperaturas mas agradables tanto para los
estudiantes como los docentes.
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ASPECTOS

Vientos

Paisajes Naturales

Riesgos Ambientales

Accesibilidad

Infraestructura de servicio

Tabla 2 Conclusidon de analisis de terreno

CONCLUSIONES

En lo que respecta a los vientos se tiene un patrdon predominante que son vientos
fuertes de Norte a Sur, por lo cual es un punto a tener en cuenta al momento de realizar
la remodelacién y ampliacién tratar de generar el mayor nimero de espacios abiertos
hacia el Norte y Sur

Por estar rodeado de edificaciones no posee muchos paisajes naturales, por lo cual no
se cuenta con grandes puntos o elementos a destacar

Por estar dentro de una region altamente sismica y de numerosas fallas en toda el area
de San Salvador, ademas de estar ubicado dentro de la zona I, lo que convierte esta
zona en un alto riesgo al momento de un movimiento teldrico, por lo cual es de vital
importancia tomar todas las medidas necesarias al momento de realizar el disefio
estructural.

La accesibilidad al edificio es muy adecuada ya que cuenta con la calle existente al
interior del campus Universitario que circula al costado Este del edificio, y a la vez
cuenta con accesos peatonales tanto del lado occidente haciendo su recorrido por la
escuela de arquitectura, y del lado Norte haciendo su recorrido desde la escuela de
ingenieria eléctrica pasando a un costado del edificio de Potencia.

El Edificio ya esta en funcionamiento por lo cual cuenta con todas las factibilidades de
servicio como lo son, Agua Potable, Aguas Negras, Agua Lluvias y Energia Eléctrica.
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2.4 ANALISIS SOCIO DEMOGRAFICO

Con el Marco Sociodemogréafico se observar la
cantidad de usuarios que debemos tomar en cuenta
para elaborar un disefio de ampliacion adecuado en
el edificio, es por ello por lo que a continuacién se
observara no sélo la cantidad actual existente, sino
también lo que se prevé que aumente en la escuela
en los afos venideros, de acuerdo con como se ha

comportado su crecimiento en los anteriores afos.

Para realizar proyecciones de crecimiento se
necesita conocer la siguiente informacion:

Tasa de Crecimiento (Tc): Aumento o disminucién
de una poblacién en un determinado periodo, se

expresa en porcentaje.

Tc = (Aho actual — afio anterior inmediato) *100

Afo interior inmediato

Factor de expansidon promedio observado la

tendencia de los Ultimos periodos. En el caso

particular se realizara el promedio de las Tasas de
crecimiento de los afios 2015 y 2020, pues muestran
la dltima tendencia de crecimiento.

2.4.1 SECTOR ESTUDIANTIL

Los alumnos inscritos en la Facultad de Ingenieria 'y
Arquitectura actualmente, la poblacion estudiantil en
la Facultad de Ingenieria y Arquitectura ha tenido un
incremento en los ultimos cinco afios educativos el
gue se puede observar en la grafica, tras este
crecimiento la escuela llega a la necesidad de mas
espacios fisicos donde poder impartir clases y hacer
los respectivos laboratorios, ya que por la cantidad
de demanda va aumentando para los siguientes
afnos venideros

La siguiente grafica gracias la informacion obtenida
de la administracion académica de la universidad,
este es el numero de alumnos inscritos oficialmente
en la escuela de ingenieria eléctrica desde el afio
2015-2020
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Afo 2015 2016 2017 2018 2019 2020 Promedio
Nimero 654 619 623 669 677 620

De

Alumnos

Porcentajes - 0.65% 7.38% 1.19% - 4.56 %

5.35% 8.42%

Tabla 3 Cantidad de alumnos por afio

. Nuimero de Alumnos

680
670

660
650
640
630
620
610
600
590

2015 2016 2017 2018 2019 2020

Grafico 4 Cantidad de alumnos por afio

Formula de Proyeccion= P Actual (1 + (Tcp)) "
100

Donde:

P actual = Poblacion actual; 2020

Tcp= Tasa de crecimiento proyecta
T= Periodos de crecimiento proyectado en afios

Proyeccion = 620 (1 + (4.56)) 1° = 968.0 alumnos
100

2.4.2 SECTOR ADMINISTRATIVO

En lo que conlleva el area administrativa de la
escuela, esta diversificada en diferentes espacios
destinado para las actividades que cada uno de ellos
ejerce, en los cuales se encuentran, secretaria,
ordenanza y mantenimiento y area de laboratorios,
todas estas areas de encuentran en diferentes
puntos por el edificio generando una relacién
disfuncional entre el personal y las personas que
tienen acceso a estos espacios.
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Este tipo de organizacién espacial crea un conflicto
a la hora de trabajar ya que tiene salir del edificio
para poder acceder a una clase de laboratorio, o
subir para poder llegar a la recepcion, generando
confusion con diversas areas y un completo

desorden en lo que a accesibilidad trata.

Por lo que no haremos la grafica de proyecciéon ya
gque es un area que no es indispensable en

crecimiento poblacional.

2.4.3 SECTOR DOCENTE
El sector docente de la Escuela de Ingenieria

Eléctrica cuenta con un grupo significativo para
impartir cada materia que posee el pensum de la
carrera incluyendo la unidad de postgrado, tras un
aumento en el sector estudiantil ha llevado a la
necesidad de acudir a nuevos miembros docentes

designados a horas clases

Afo 2015 2016 2017 2018 2019 2020 Promedio
Numero 14 14 17 18 18 18

de

docentes

Porcentaje 0% 21.42% 5.88% 0% 0% 5.46 %

Tabla 5 Cantidad de docentes por afio

NUMERO DE DOCENTES

20
18

16
14
1
1

2015 2016 2017 2018 2019 2020

onN

oON B O

Grafico 5 Cantidad de docentes por afio
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Formulacion de Proyecciéon= P Actual (1 + (Tcp )t
100

Donde:

P actual = Poblacion actual; 2020

Tc p= Tasa de crecimiento proyecta
T= Periodos de crecimiento proyectado en afios

Proyeccion = 18 (1 + (5.46)) 1° = 30 docentes
100

2.4.4 CONCLUSION
se observa la forma en la que la poblacion tanto

estudiantil como docentes tendra su crecimiento en
los proximos de 10 afios. Por lo que el disefio de
ampliacion depende mucho de este factor de

crecimiento.

2.5 ANALISIS DE LA EDIFICACION

Este apartado se describe el uso que posee el
edificio en la actualidad, asi mismo se describe el
funcionamiento en cada uno de los niveles,
incluyendo las circulaciones, ventilacion e
iluminacion.

Analisis del edificio en general

Actualmente el edificio estd designado para la
escuela de ingenieria eléctrica desde su fundacion,
edificio de dos niveles, en el primer parte oeste se
encuentran salones de laboratorios generales,
laboratorios para antenas, hacia la parte norte se
encuentran servicios sanitarios y bodega, hacia la
parte este se encuentra localizado laboratorio de
aplicaciones fotovoltaicas, y salones de clases,
hacia el sur se encuentra el acceso principal del
edificio con lo que al entrar estdn unas gradas que
llevan al segundo nivel y por consiguiente a
recepcion.

En el segundo nivel, luego de acceder desde el
primero, se encuentra hacia la parte oeste,
recepcion, bodega y sala de reuniones, asi como
como cubiculos para docentes, hacia el lado norte
se encuentra cubiculos y salén de computo, hacia el
este, cubiculos y salén de clases, hacia el sur,
acceso y pasillo de conexion.
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Imagen 13 Axonometria del edificio

2.5.1 Circulaciones
Circulaciones Exteriores

Imagen 14 Circulacion exterior Norte

Su circulacion exterior es desde el acceso vehicular
sobre la calle circunvalacion universitaria, cuenta
con una pequefa plaza vestibular de 3.60x 19.30
metros de largo aproximadamente, esta ubicado en
la parte norte, que culmind con unas gradas que dan
acceso al edificio de la escuela de arquitectura y
demas edificios pertenecientes a la facultad.

Asi mismo tiene una circulacion por la parte norte
gque da acceso al puente peatonal, debido a la
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topografia del terreno se puede tener acceso en
ambos niveles por la parte norte directamente al
segundo nivel, y por la parte sur al primer nivel.

Circulaciones Interiores

Imagen 15 Pasillo de circulacion peatonal
hacia cubiculos de docentes, segundo nivel

El acceso hacia recepcion estd dirigido por un
cuerpo de escaleras provenientes del primer nivel,
que llegar al segun nivel donde se encuentran el
area de secretaria, el laboratorio de computacion y
un salon de clases, también existe una puerta que

conecta con un pasillo que lleva hacia los cubiculos
de docentes y demas é&rea de trabajo. En el primer
nivel para poder tener acceso a demas areas de
laboratorio debe bajarlas gradas y acceder a un
espacio cerrado, donde dentro de ellos existen
laboratorios practicos de suma importancia, asi
mismo en el pasillo de circulacion interno que
conecta laboratorios de aplicaciones fotovoltaicas,
que a la vez sirve de taller y donde encuentran
elementos que no estan en funcionamiento desde
hace muchos afos.

Imagen 16 Circulacion en primer nivel de laboratorios
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2.5.2 lluminacion
lluminacion Natural Es un lugar bastante

encerrado por lo que la iluminacion natural se
pierde por tener varios pasillos cerrados y su cielo
falso muy bajo, por lo que en su gran mayoria
desfavorece al desarrollo de las actividades

Imagen 17 Tipo de iluminacion Iizada en aulas 20 Nivel
dentro del edificio.

La iluminaciéon se logra por medio de ventanas de
tipo celosias de vidrio con marco de aluminio en
cuerpos de un metro de ancho y con alturas
variables. Esimportante recalcar que ninguna de las
ventanas orientadas al sur, este y oeste no posee
algun tipo de proteccion contra los rayos solares y

esto trae como consecuencia que estas fachadas
almacenen el calor y lo transmitan al interior del
edificio.

luminacioén artificial

Las luminarias que se ubican al interior del edificio
son todas de luminarias de panel tipo fluorescentes.

Imagen 18 Tipo de lluminacion Utilizada en el Edificio

2.5.3 Ventilacion
Ventilaciéon Natural

Las ventanas de celosia de vidrio con mayor
dimensién se encuentran orientadas de norte a sur,
y de este a oeste, por lo que en algunos espacios
debido a la distribucién que existe en el interior,
muchos lugares son poco ventilado.
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Ventilacion Artificial

En las areas destinadas a cubiculos y salén de
juntas, aulas de computacién existen el uso de aire
acondicionado como ventilacién alternativa, ya que
por lo general en el edificio existe poca ventilacién
natural al igual que tiene un respiradero en el techo
gue iba a servir para ventilacién, pero fue sellado por
el cielo falso.

Imagen 69 Ventanas Fachada Sur utilizada en aulas 20 Nivel

ESPACIOS EXISTENTES DE PRIMER NIVEL

ESPACIO CANTIDAD | AREA (M2)

Laboratorio 3
Laboratorio de antenas
Taller

Servicios sanitarios
Bodega

Laboratorio de aplicaciones
fotovoltaicas

Salén

Circulacién 1

W NN PP

N

159.67 m2
52.10 m2
69.37 m2
14.65 m2

48.00 m2

77.45 m2
118.77 m2

ESPACIOS EXISTENTES DE SEGUNDO NIVEL

Cubiculos 11
Sala de juntas

Laboratorio de computacion
Bodega de recepcién
Recepcion

Almacenes

Sala

bafios

Circulacién

PP NNR R R

Tabla 4 4reas y metros cuadrados del edificio

136.70 m2
23.05m2
83.64m2
18.18m2
12.50 m2
46.72m2
93.11 m2
9.76 m2
104.29 m2

TOTAL
540.01m2

ESPACIO CANTIDAD | AREA (M2)

TOTAL 527.95m2
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ANALISIS FORMAL

Analisis volumétrico

El Edificio de la Escuela de
Ingenieria Eléctrica es compuesto
por un solo prima rectangular, asi
mismo el uso de lineas vertical y
horizontales, como elemento de
decoracién, presenta simetria en
sus cuatro fachadas.

Disefio arquitectonico proveniente
de la arquitectura del movimiento
moderno en El Salvador en la dé-
cada de los 70.

imagen 7 andlisis volumétrico

imagen 22 perspectiva del edificio

imagen 21 volumen
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ANALISIS FUNCIONAL

La fachada Norte, simetria en las
ventanas de primer nivel con similitud

en su forma se presentan en seis

modulos cada uno, resaltando las

aristas de sus columnas y vigas, en el

segundo nivel asimetria en dos

modulos de ventanas.

imagen 23 fachada norte edificio actual

La fachada principal sur, y acceso | . . | | . i

principal al edificio, esthd compuesta por

una cara coplanaria, existen simetria '$ e o |

en su eje principal.

imagen 24 fachada sur edificio actual
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ANALISIS TECNOLOGICO

$ R L T T ——

imagen 25 fachada este edificio actual

Fachada este se puede apreciarse la
simetria que existe con respecto al techo
a dos aguas, asimetria en ventanas, lo
gue genera una clara desviacioén del flujo
del aire, ocasionando aislamiento del
confort térmico.

Wivel de tandaona 1u

Wi 1 o

imagen 26 fachada oeste edificio actual

La fachada oeste se puede apreciar la
simetria con respecto a su techo a dos
aguas y simetria en la modulacién de
ventanas del primer y segundo nivel
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ANALISIS ESTRUCTURAL

Analisis Técnico Estructural:

Se presenta un analisis de los elementos y tipo de
materiales con los que el edificio de la Escuela de
Ingenieria Industrial cuenta, desde el subsuelo hasta
la cubierta.

Fundaciones:

La fundacion del edificio esta formada por un
conjunto de zapatas de concreto reforzado, que son
los elementos que reciben el peso de la
superestructura, entrelazando la configuracion del
edificio tenemos soleras y tensores de concreto
reforzado.

@ 3D- Armadura Zapata 1

Los materiales utilizados en la edificacion son los siguientes:

¢ Concreto reforzado

e Mamposteria de bloques de concreto.
e Lamina de aluminio

¢ VViga macomber

e VVigas de concreto reforzado

¢ Viga canal de concreto

e Parapeto de concreto

¢ Ventanas de celosia de vidrio y marco de aluminio
¢ Puente metdlico

¢ Divisiones de tabla roca internas

o Cielo falso de fibro-cemento.

imagen 27 estructura del edificio actual
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2.5.4 CONCLUSION DE EDIFICIO

Podemos apreciar que internamente el edificio tiene
muchas deficiencias en las circulaciones
peatonales, convirtiéndose practicamente en un
laberinto, tras el crecimiento poblacional estudiantil
y al nuevo plan de estudio que se pretender realizar
la escuela tiene la necesidad de expandir nuevas
areas para poder realizar de forma mas armoniosa
el uso de instalaciones, el terreno posee la
capacidad de expansién tanto al norte como al sur,
por lo que llegamos a la conclusion que la escuela
de ingenieria eléctrica no posee mas terreno donde
ubicarse pero si espacio donde expandirse.

2.5.5 ANALISIS DE PROBLEMAS EXISTENTES EN
EL EDIFICIO

Identificacion de Problemas en el edificio Dentro del
proceso de investigacion y observacion fue
necesario identificar y documentar las problematicas

gue actualmente presenta el edificio y sus ambientes

externos, para lo cual detalla una serie de ellas

determinadas en campo y a través de entrevista:

1. El desarrollo que la E.I.LE. ha tenido a través
de los afios requiere de mas espacios para
areas académicas, funcionales y apoyo.

2. Los ambientes existentes y proyectados
deben de estar acompafios de soporte en
términos de mantenimiento.

3. Carece de un area fisica destinada a
postgrados y maestrias, el cual ya esta
funcionando a nivel académico, pero con
dificultades de espacio.

4. Los equipos de ventilacion mecanica no
funcionan al 100% lo que genera cambios
constantes de clases en diferentes aulas y
acumulacion de calor y la poca circulacion
interna.

5. La escuela requiere de un area de atencion a
los estudiantes; un segmento de consulta

especifica.
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6. Existe la necesidad de adecuar un area de
auditorio propio de la escuela que puede ser
utilizado para exposiciones

7. Existen ambientes que son cerrados y con
poca filtracion de luz y ventilacion natural.

8. Con el paso de los afios hay un mayor
namero de densidad poblacional estudiantil
proveniente de las escuelas de ingenieria
eléctrica.

9. Algunas é&reas de circulaciones principales
son utilizadas para generar ambientes de
consulta estudiantil.

10. El edificio no demuestra un caracter enfocado
a ingeniera eléctricas.

11.Posee dafios al envolvente, mobiliario vy
equipo del edificio causado por los alumnos.

12.Posee una sola entrada y salida para el
alumnado al edificio, por lo que provoca
riesgos en caso de desastres, falta de rutas
de evacuacibn y sefalizacion de

emergencias.

13.Mala ubicacién de equipos de ventilaciéon
mecdénica, estos estan situados en todas las
fachadas del edificio.

14.Existen ambientes propensos a riesgos
causados por agentes fisicos tales como
equipo y maquinaria.

15. Falta de bodegas para equipo especial.

16.Muchos materiales se encuentran en estado
de deterioro debido al tiempo de uso y vida
atil.

17.EIl cuerpo de escaleras Interno no es 100%
funcional, posee wun deterioro de su

estructura, y un area de circulacion menor.

2.7.2 Problemas segun criterios de Disefio El edificio
muestra una mayor deficiencia en el aspecto
funcional pues la escuela esta escasa de ambientes
para usos especificos y en buen estado, el deterioro
del edificio hablando en termino tecnoldgicos se
presenta como el segundo aspecto de mayor
discusion, pues por el tiempo de funcionamiento ha
caido en un desgaste tanto a nivel estructural como

de su envolvente.

47



2.6 ESTUDIO DE CASOS ANALOGOS

Con el fin de poder realizar un buen disefio y un
funcionamiento del edificio de la Escuela de
Ingenieria Eléctrica se analizara tres proyectos de
similar uso, para conocer los criterios de disefio,
la distribucion de los espacios, aspectos
tecnolégicos y los requerimientos minimos con

los cuales se debe de contar.

Los proyectos que seran analizados seran los

siguientes.

e Edificio de Stata Center Departamento de
Ingenieria Eléctrica y Ciencias de la
Computacion Instituto de Tecnologia de
Massachusetts.

e Edificio W.M. Keck Engineering Laboratories,
California Institute of Technology.

e Escuela Colombiana de Ingenieria Julio

Garavito

2.6.1 Edificio de Stata Center Departamento de
Ingenieria Eléctrica y Ciencias de la
Computacioén Instituto de Tecnologia de
Massachusetts.

Disefiado por el famoso arquitecto Frank Gehry, Su
llamativo disefio presenta torres basculantes,
paredes con muchos angulos y formas muy
[lamativas, fue inaugurado en 2004 y construido en
el sitio legendario del edificio 20 del MIT. Cuenta con
cinco aulas, una cafeteria, patio de comida, un pub,
un centro deportivo y un auditorio de 350 asientos,
su punto focal es la calle Charles Vest Student Street
en el primer piso, con amplios asientos, espacios
abiertos, ferias y eventos regulares, un restaurante

de 220 asientes. El edificio también tiene varios
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espacios unicos de reunion al aire libre, incluido el rodeado de torres recubiertas de ladrillos de color
anfiteatro Dertouzos y el jardin Grier. naranjay el conjunto concluye con un gran anfiteatro

,,,,,,

Imagen 29: oficinas interiores del edificio
Fuente: Google

» imagen 28 vista en planta

ASPECTOS FORMAL

Esta construidos por una serie de volumenes
irregulares y sobrepuestos, Tiene por centro una
estructura cénica inclinada de color amarillo que es
un espacio para seminarios, algunas recubiertas en

acero o aluminio mate tiene formas insdlitas y

ayudadas por una fachada inclinada, las cuales

tienen forma de desmoronamiento. Luego esta Imagen 30: pasillos interiores del edificio
Fuente: Google
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Imagen 31: fachada de edificio
Fuente: Google
El edificio estd catalogado como Expresionista
Postmoderna, Donde su maximo Exponente era
Frank Gehry, el arquitecto dijo “que el edificio parece
una fiesta de robots borrachos reunidos para
celebrar”

ASPECTO FUNCIONAL

Debido que los estudiantes suelen trabajar con sus
laptops sentados en el suelo con sus espaldas
apoyadas contra la pared, por tal motivo se
maximizo posicion de paredes internas curvandolas
de un lado a otro. Ademas, abundan las formas
cilindricas, los balcones, las paredes inclinadas y las
escaleras que parecen suspendidas en el aire.

La del Stata Center se expresa con particular
claridad en un amplio pasaje interior llamado
Students Street (Calle de los Estudiantes). Va dando
vueltas por todo el complejo, unificandolo. Todo su
recorrido est4d lleno de espacios y rincones
atractivos.

http://web.mit.edu/facilities/construction/completed/stata.html

Imagenw32: utilizac e materiales en fachada
Fuente: Google

ASPECTO TECNOLOGICO

Se han utilizado diferentes aspectos innovadores
entre ellos sistemas de retencion y gestion de aguas
pluviales que emplea infiltracion y que da servicio a
varios edificios circundantes. Reduccion de la
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contaminacion luminica, uso extenso de ventilacion
por desplazamiento utilizando un sistema de piso

elevado.

Ademés, han instalado sistemas para poder
monitorear los niveles de CO en el s6tano. y también
realizo la aplicacion de diversos materiales tanto
como acero, aluminio y ladrillo rojo, ventanas de
operacion manual para ventilacién natural y control
individual, y que proporcionan un uso abundante de
la luz de dia en todos los espacios interiores. Disefio
de paisaje para el sector noreste que utiliza
vegetacion nativa y disefio.

2.6.2 Edificio W.M. Keck Engineering Laboratories,
California Institute of Technology

Fue construido en 1960 por la fundacion W.M. Keck
Foundation. El edificio cuenta con diferentes aulas y
oficinas para docentes de igual manera posee
laboratorios dedicados al area de ingenieria.

_—e /& —al Call- i W5 s

Imagen 33: visualizacion en planta
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Imagen 34: Aulas de Estudio
Fuente: Google

ASPECTO FORMAL

La geometria es muy simple con lineas
rectangulares y con angulos de noventa grados
donde se forma un cubo rectangular contando con
una sustraccion en las partes que funcionan como
lobby o entrada principal para el edificio, la
proporcién en el exterior es muy amigable con los

edificios del entorno y con una escala humana.

ASPECTO FUNCIONAL

Las circulaciones interiores del edificio son amplias,

permitiendo un traslado libre entre los diferentes
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espacios del edificio, el acceso al edificio es muy
accesible permitiendo un facil acceso. La
iluminacion en su mayoria es natural, por otra parte,
la ventilacion es deficiente ya que cuenta con
ventanas tipo abatibles, las cuales no se pueden
abrir completamente lo cual no permite una
circulacion libre del aire en el interior del edificio por
tal motivo cuenta con equipos mecanicos para poder
generar mayor confort en los espacios de aulas,
laboratorios y oficinas

ASPECTOS TECNOLOGICOS

El edificio cuanta con todas las instalaciones
complementarias para su funcionamiento Optimo
como sistema contra incendios y sistemas de aire
acondicionado en todos los espacios necesarios se
han utilizado materiales constructivos muy comunes
de la época concreto y perfileria de acero con vidrio
en las ventanas y puertas, ademas se ha hecho la
utilizacion de iluminacion LED para proporcionar un

mayor ahorro energético al edificio.

Imagen 35: laboratorios
Fuente: Google

Imagen 36: fachadas de edificié
Fuente: Google
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2.6.3 Escuela Colombiana de Ingenieria Julio Garavito

El edificio surgio por la necesidad que la Universidad
presentaba de los escases de aulas y espacios para
los estudiantes y docentes fue construido por la
firma de arquitectos AGRA Anzellini Garcia-Reyes
Arquitectos, en el afio del 2016 y cuenta con un ares
de 9,309 m?. El disefio se llevé a cabo entre la unién
de los dos equipos tanto de la firma de arquitectos y
los representantes de la Escuela de Colombia de
Ingenieria. Tiene 3 niveles y un sotano, el edificio
alberga 42 laboratorios especializados para seis
programas de ingenieria diferentes, asi como
espacios para la practica y la experimentacion, sala
de reuniones y oficinas/ el disefo responde a cinco
principios rectores: flexibilidad interior, expansion
(este-oste), ampliacion (hacia el sur), cuadricula

(modulacion y Verde (patios)

ASPECTO FORMAL

El edifico cuenta de tres voliumenes entrelazados
entre si, con su fachada principal orientada al norte,
abarcando la plaza central de la escuela, la fachada
estd compuesta por un marco ancho de 60 metros
de longitud y 15 metros de altura atravesado por dos
puentes de rampa como accesos principales, que se

conectan a las escaleras extendidas.

Imagen 37: Elevaciones del edificio
Fuente: plataformaarquitectura.cl
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ASPECTO FUNCIONAL

En el eje central de circulacion y distribucion se
recupera mediante escales y ascensores que son
espacios para caminar, interactuar, estudiar; con
ciertos sectores ampliados como lugares de reunion
y descanso provisto de mobiliario adecuado. El eje
de circulacion del sur es menos importante en la
jerarquia, atiende suministros y permite el acceso a
laboratorios y centros de investigacion. Ademas, se
proporcionan terrazas interiores y pasillos con
balcones sobre espacios interiores de doble vy triple
altura.

Imagen 38: conexidn entre espacios
Fuente: plataformaarquitectura.cl

ASPECTOS TECNOLOGICOS

LEFS/ /774

-
e o |

Fuente: plataformaarquitectura.cl

Imagen 40: fachada norte
Fuente: plataformaarquitectura.cl
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Las fachadas (este, oste), al igual que los aleros y el
techo de la fachada principal son recubiertas con
laminas de acero llamadas “corten” con apariencia
de oxido, producidas por la reaccion quimica del
acero y el oxigeno, estas ofrecen una proteccion
impermeable al agua. Y la corrosion impedida. Las
fachadas norte y sur estan hechas de estructuras de
vidrio independientes, el techo de la circulacién
principal estd hecha de vidrio para la captacion del
sol, que funciona como ventilacion y control de
temperatura.

https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/873323/conjunto-de-
laboratorios-edificio-i-agra-anzellini-garcia-reyes-arquitectos
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CAPITULO Il

PRONOSTICO
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3 CAPiTULO 1IN

3.0 PRONOSTICO

3.1 PLANTEAMIENTO DE ESPACIOS
REQUERIDOS

Teniendo en cuenta todos los aspectos planteados

hasta el momento podemos lanzar las siguientes

conclusiones:

Dentro de este capitulo se encuentra la recopilacion
de informacion obtenida mediante visitas de campo,
recorridos por todas la instalacion y entrevistas a
director, personal docente y administrativo, asi
mismo la toma de informacion obtenida de las
proyecciones de estudiantes y docentes para 10
afos venideros, donde se tomaran en cuenta los
diferentes criterios para poder obtener un disefio que
adecue todas las necesidades que se tienen dentro
del lugar, la correcta adecuacion de espacios y las
nuevas areas que seran empleadas que seran parte
del Disefio, con la finalidad de generar una
propuesta grafica que represente una respuesta a la

problematica encontrada, a las necesidades

existentes y la visualizacion hacia un futuro,
pudieran generarse con el incremento de la
poblacién estudiantil usuaria de las instalaciones de
la Escuela de ingenieria Eléctrica de la Universidad
de El Salvador.

Dentro de los campos Escuela de Ingenieria
Eléctrica se ha experimentado en los ultimos afios,
un crecimiento estudiantil notable en el area
educativa se proyectard para albergar de forma
simultdnea a un total de 560 alumnos con una
proyeccion a 10 afios de 968 usuarios, distribuidos
en salones, laboratorios y areas especializaciones.

Espacios Para Considerar:

« 2 laboratorio con bodegas

» 1 taller de pruebas de alto voltaje

e 1 area de telecomunicaciones
Redistribuciéon interna del edificio de las diferentes
areas

* Aulas

* recepcion

» Direccién y secretaria

* Cubiculos de docentes

¢ Salén de reuniones

» 1 laboratorio practicos

« 1 laboratorio informéaticos

e 2talleres
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3.2 CONCEPTUALIZACION

Se define de manera general la intencion de disefio
por parte del disefiador, enmarcando al proyecto en
ciertas expectativas que se analizan en tres rubros
principales como lo son: la forma, funcién y técnica.
Esta etapa tiene un valor fundamental ya que orienta
el proceso de disefio en una ruta concebida de
manera mental, encaminando asi los pasos
siguientes.

3.2.1 CONCEPTUALIZACION FORMAL.

Tomando en cuenta todo lo anteriormente expuesto,
podemos afirmar que la forma y la estética que
tendra el nuevo edificio de la escuela de ingenieria
eléctrica reflejara de forma directa los caracteres
qgue determinan el trabajo que realizan los ingenieros
eléctricos y que se pueda ver reflejado
especificamente en el uso de la simbologia y
materiales que definen su labor, entre los diferentes
componentes que posee tomaremos el uso del
cobre tiene la mayor conductividad de todos los

metales, y ha jugado un papel clave en el desarrollo

de aplicaciones eléctricas y electrénicas, los cuales
seran los valores principales que se tomaran en
cuenta para sus caracteristicas fisicas que el nuevo

edificio ofrecera.

Entonces, la edificacion debera tener impreso este
caracter que, si bien, desde el punto de vista
contextual generara un fuerte contraste con sus
contrapartes vecinas, puede de igual manera ayudar
a imprimir una mayor variedad y calidad
arquitectonica al entorno. Tomando en cuenta que
se trata de una edificacion en la que se llevaran a

cabo actividades académicas.

1color cobre como material conductor de electricidad
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Academicista: el edificio busca ofrecer a os
estudiantes espacios que reflejen es proceso de
ensefianza aprendizaje con un lugar adecuado para
cada uno de las areas y especialidad que imparten
como escuela de ingenieria eléctrica.

Volumetria: La aplicacion de este criterio sera con
la utilizacién de planos rectos en las fachadas del
edificio, con los cuales se desarrollen entrantes y
salientes para poder asi dotar a la estructura de
vistosidad en sus elementos. En el volumen se
agregaran ademas elementos verticales de gran
peso visual, asi como que son elementos de
decoracién y de vestidura para el edificio, que
recubriran los elementos estructurales, dandoles
mas saliente para contrastar asi con la
horizontalidad que predomina en el edifico debido a
su forma.

Elegancia: es el atributo de ser excepcionalmente
bello y sencillo.

e Seriedad: formalidad con la que estan elaborados

los elementos.

e Profesionalismo: todas aquellas practicas y

actitudes que se rigen por las normas

preestablecidas con la objetividad y la efectividad de
las actividades a desempeniar.

e Sobriedad: ausencia de adornos en una obra

e Innovacion: cambio que introduce algunas

nuevas formas de generar un ambito o contexto en

el actual edificacion y entorno.

e Limpieza: quitar elementos que nos permitan ver
una imagen mas pura en el entorno el edificio,
dejando de lado la saturacién de elementos que
generen sensaciones de pesadez con el entorno.

Minimalismo: buscando la tendencia a reducir a lo

esencial, a despojar de elementos sobrantes que no

sean necesarios de utilizar en las fachadas.

Buscado mostrar la filosofia minimalista donde

menos es mas

3.2.2 CONCEPTUALIZACION FUNCIONAL.
El principal requerimiento que debe cumplir la

nueva edificacion respecto al aspecto funcional es
proporcionar la mayor comodidad para los usuarios.

Esto debe ser posible, a pesar del area
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relativamente pequefia del terreno, contrapuesta a
la considerable cantidad de area que demanda
todas las actividades que en €l se desean realizar.
Es decir, que se buscara optimizar todas las areas
con las que se cuenta para poder distribuir todas las
actividades que se realizan en las instalaciones, los
espacios proyectados deben en lo mayor posible
buscar condiciones ambientales adecuadas, a nivel
de amplitud, ventilacion, iluminacion,
acondicionamiento térmico, acustico, cantidad y
calidad del mobiliario. Todo con el objeto de procurar
las condiciones O6ptimas para las actividades

administrativas y estudiantiles.

3.2.3 CONCEPTUALIZACION TECNOLOGICA

En cuanto al aspecto tecnoldgico, es en relacion que
el proceso constructivo que tomara el edificio, asi
mismo el uso de materiales tanto interiores como
exterior, que definiran el aspecto que tomara el
volumen. Por lo que los materiales a utilizar deberan

generar un adecuado acondicionamiento térmico y

acustico en el interior de los ambientes como el uso
de ventaneras que sean capaces de proporcionar
ambas necesidades, a la vez materiales que puedan

contrarrestar en efecto de luz solar.

3.3 CRITERIOS

3.3.1 CRITERIOS DE DISENO

Criterios de disefio arquitectdnicos: Estos criterios
se basan en los diferentes parametros que seran
considerados en el desarrollo del proyecto el cual
estard inmerso los siguientes aspectos formales,
funcionales y tecnoldgicos. Estos aspectos son de

gran ayuda para la toma de decisiones.

3.3.2 CRITERIOS FORMALES

En base al disefio original y en vista que se tienen
limitantes en el area perimetral donde se encuentra
ubicado el actual edificio; se busca potencializar
esas limitantes en la ampliacién en este caso hacia
el sur, ya que es el espacio con mayor terreno; pero

gque de aguar manera prosiga su actual figura
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rectangular, que refleje sencillez, pero a su vez seréa

ordenado y con estilo.

Plastica: Entendemos que el término plastica se
refiere a la belleza que una edificacion puede
proporcionarnos, es propia de los materiales que
forman los volumenes o estructuras. El analisis e
investigacion han conllevado a buscar formas
envolventes que transmitan sensaciones
determinadas al wusuario, sin obviar claro la
utilizacion de materiales que a través de sus colores
y texturas proveeran una nueva cara al edificio ante

las nuevas necesidades de este.

Contraste: Se busca diferenciar al nuevo edificio del
resto de inmuebles existentes en la facultad
implementando colores cobre y grises ademas de
los elementos en la arquitectura contemporanea
creando asi un entorno con una visualizacion

moderna y tecnoldgica con el resto de los edificios.

Volumetria: Ya que se tiene una figura prismatica,

y la limitante de terreno nos obliga a seguir el mismo

patrén del volumen de manera que nuestro aporte
tendra espacios mas abierto para permitir mayor
Fluidez entre los diferentes ambientes que se viven

dentro de la edificacion y su entorno.

Sencillez: Las caracteristicas fisicas del edificio
denotaran formalmente sencillez en su entorno, ya
gue se pretender proporcionar un edificio educativo,
pero con equilibrio con los deméas elementos que lo

rodean

Elegancia: el edificio denotard elegancia en la
eleccion de elementos simple para su acabado final,
el uso de figuras limpia hard generar mayor
percepcion en su forma y una sensacion de
integracion con la nueva arquitectura de interiores y

su entorno
Materiales: La nueva edificacion en su gran mayoria

se usaran revestimiento traslicido y metdlicos, que

jugara un papel importante con el entorno ya que
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denotara transparencia, limpieza y claridad, y su vez

seguridad con sus elementos.

Caracteristicas: Utilizando un prisma en la fachada
sur, donde estaré el acceso principal al edificio y que
sera el punto de distribucibn hacia los demas

espacios.

Paredes: tendrd un estucado liso, libres de
porosidades, con acabado final en pintura con
colores gris claro, siguiendo a tendencia del uso de
colores que siga a la electricidad, en este caso sera

colores grises, simulando metales.

Techos: estard compuesto por estructura de vigas
macomber metélicas, con cielo raso cubierto con
placas de pcv como aislante térmico, cubierta de
techo termoacustica con capa de poliuretano, que
generar ambientes mas agradables dentro del
edificio.

e Ventanas: estaran compuesta por perfilerias de

doble camara de aire, que absorbera el calor en la
primera capa de vidrio, la cAmara que genera entre
ambos vidrios es la que ayuda y recibe el calor,
proporcionando al segundo vidrio una temperatura

menor.

3.3.3 CRITERIOS FUNCIONALES

Este aspecto sera el mas fundamental para realizar
el disefio de ampliacidon del edificio, ya que en este
analizaremos las distintas circulaciones, la
accesibilidad y organizacién de espacios de acuerdo
con sus funciones

* Funcionalidad: Todos los espacios planteados
estaran distribuidos en dos niveles, con base a un
eje central, respondiendo a una disposicion légica
de los procesos desarrollados en su interior, del

cual partira cualquier distribucion.

* Interaccidon: Los espacios estaras distribuidos
por areas: académico, administrativo, taller y la-

boratorios, y circulacién, estaran distribuidas de
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esta forma porgue son areas que se manejan de
forma independiente una de la otra, y de esta ma-
nera se buscar formar un conjunto de facil despla-
zamiento en cada en dos niveles.

lluminacion y ventilacién: Se busca que en su
gran mayoria los espacios sean ambientados con
iluminacion y ventilacion de manera natural, por lo
cual ampliaremos con ventanearia que permitan
la entrada de la luz solar generando un ambiente
mas iluminado y con sensacién mas agradable
con el espacio, asi mismo el uso de techos con
aberturas para paso solar y asi generar ahorro
energeético.

Circulacion: El edificio contara con dos acceso,
uno procedente de administracion académica y
otro por el lado sur, que sera el acceso al parqueo
vehicular a su vez facilitara la evacuacion de los
usuarios con mayor fluidez, asi mismo la circula-
cion interna que evite el conflicto de flujos de
usuarios y que delimiten las distintas actividades
a realizar dentro del edificio, y evitar la actual cir-

culacion que se tiene dentro de las instalaciones,

por lo que la circulacion partird desde el acceso
principal que sera por la zona oeste viniendo del
edificio de arquitectura, procedente por gradas al
segundo nivel, asi mismo el primer nivel contara
con acceso desde la zona sur, viniendo del par-
gueo, y entrada por el norte que servira para que
los alumnos y docentes se desplacen hacia el edi-
ficio de potencias, en el segundo nivel no se ha
dejado salidas sub alternadas, ya que con esto la
recepcion tendra visualizacion de la persona que
entra y sale del segundo nivel.

Distribucion de espacios: se opta por maneras
por diferentes areas tanto en primero como en se-
gundo nivel, dejando la maquinaria y equipo es-
peciales siendo este laboratorios y talles en el pri-
mer nivel y el area de administracion en el se-
gundo nivel.

Ritmo y orden: Debido a la configuracién actual
del edificio, los elementos estructurales generan
en el edificio ritmo y continuidad. Por ello en el

nuevo disefio se plantea dar siempre por medio

63



de los elementos estructurales ritmo a la edifica-
cién, pero sin descuidar el resto de los elementos

gue conforman al edificio.

3.3.4 CRITERIOS TECNOLOGICOS

La tecnologia aplicada a la nueva propuesta
debe ser coherente e ir de la mano con los
criterios formales planteados anteriormente pues
con este se logra dar la apariencia final del
edificio, ademas es aqui donde se consideran y
plantean  instalaciones y  requerimientos
especiales que haran que el edificio posea
caracteristicas particulares por ejemplo el uso de

energias renovables.

Sistema Constructivo: El sistema constructivo
del edificio actual estd basado en marcos estruc-
turales concreto reforzado, sin embargo, la nueva
edificacién se implementara en uso de elementos
de perfileria metalica en columnasy vigas, donde
se buscara unificar los dos elementos en uno

solo, y evitar proporcionarle mayor peso al edificio

actual, estara separada por medio de juntas de
dilatacion segun criterios estructurales, que haran

gue ambos edificios se complementen.

Materiales Exteriores Los materiales con los
que se hara seréd con ventanera de manguiteria
de Policarbonato con cadmaras de aire para redu-
cir la filtracion de calor, en posicion de piso a te-
cho, con ventanas de dobles accion que ayuden
a la circulacion de aire, ademas se implementa-
ran pantallas de lamina microperforada del color
cobre como uno de los elementos principales de
la Ingenieria Eléctrica, que hara la funcion de ves-
timenta del edificio y a la vez servira para evitar el
radiacion solar, también se hara uso de lamina

ACM para su cobertura

Materiales Interiores: se hara uso de paredes de
tabla yeso y perfileria metalica en la distribucién
interna, el cielo raso debera estar fabricado con
material que impida el paso del calor, por lo que
proponemos el uso de cielo raso de policarbo-

nato, que se logran espacios con mayor elegancia
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y caracter, en las areas donde sea requerido este

material.

* lluminacion y ventilacion: se hara uso de pane-
les de iluminacién LED, que generan menos can-
tidad de Watt y a la vez mayor calidad de percep-
cion, con la ventilacion se plantea el uso de ven-
tana de con camara de aire con vidrio antirrefle-
jante y con perfiles de policarbonato que impide

el paso del calor.

ePisos: Se debera hacer uso de un tipo de piso
gue sea antideslizante para evitar cualquier
percance entre las personas que haran uso de él,
asi mismo piso que garanticen una larga duracion

y de trafico constante.

e Elementos bioclimaticos En las ventanas con
incidencia solar se implementaran Ventaneria termo
acustica que impida el paso de los rayos UV con su
doble camara de aire que permite captar el calor en
Su primera capay en su segunda capa trasmitir una

temperatura menos debido a ese canal que

proporciona el tipo de ventanearia elegido y a la vez
sirve de aislante del sonido, generando un mayor

confort auditivo entre los usuarios

eInstalaciones especiales: La estructura del techo
estard disefiada para la aplicacion de energia re-
novable con la instalacion de paneles solares que
hagan recorrido de la luz solar y absorban energia
gue determinard mayor eficiencia energética en el

edificio nuevo.
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3.4 PROGRAMA DE NECESIDADES

ZONA SUB-ZONA ESPACIO SUB ESPACIOS ACTIVIDAD NECESIDAD
VESTIBULO Lugar de acceso hacia el edificio
ACCESO
SEMI PRIVADO Recibir personal, administrativo y
" alumnado, llevar control de los Espacios con mayor
Recepcion Bodega recursos y servicio de toda la accesibilidad
escuela de Ingenieria Electrica
LLevar el control de todos los
sucesos en la escula junto a Ubicacion adecuada a su
Direccién recepcion, estar atento a coordinacion
convocatorias de reuniones al
personal
ADMINISTRATIVO Lleva el control de cierta cantidad
de procesos que se tienen en la Ubicacion adecuada a su
Secretaria Bodega de Archivo escuela de Ingeniera Electrica, asi S
. coordinacion
PRIVADO mismo el sequndo al mando
despues del directo.
Realizacion de reuniones tanto Desarrollo de reuniones
Sala de juntas Servicio Sanitario para personal administrivo, capacitaciones Y
estudiantil o externo P
Coordinacion de cada materia de
Cubiculos la carrera, asi mismo la Dirigir las actividades
distribucion de actividades con los |academicas, de los alumnos.
alumnos, el uso de laboratorios
Espacio donde se imparten clases
Salén para especialidad Bodega de especialidades, donde Aprender, analizar nuevas
(telecomunicaciones) 9 personas profesionales llegar a ensefianzas
recibir una educacion extra.
Aula con equipos informaticos,
Centro informatico Bodega donde los usuarios reciben Resguardar y proteger equipo
diferentes clases virtuales.
Salon de lectura imparten en la escuela de iens\fggt\iagra\éigﬁreder, espacio de
ACADEMICO PUBLICO Ingeneria Electrica
Area abierta, con espacios para
Espacio donde se daran charlas colocar sillas , con una tarima
Auditorium Bodega abiertas a los estudiantes, espacio 2?223&?3% s:sri\rlrgz?sc:;:opulplto
i '
ggnﬁlfaiisspararan proyectos espacios donde se podran
P proyectar, y hacer uso de
acustico.
recibir las diferentes clases de las |Lugar de aprendizaje y
Aulas de Clases materias correspondientes a la estudios, espacios abierto para
carrera de ingenieria electrica impartir la clase
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ZONA SUB-ZONA ESPACIO SUB ESPACIOS ACTIVIDAD NECESIDAD
Laboratorio de aplicaciones Practicas de la materia, lugar para Espacio donde poder manejar
. Bodega ) : ' equipo de alta calidad, e
fotovoltaicas impartir clases impartir las diferentes clases.
) ) Espacio donde poder manejar
Laboratorio de antenas Bodega ﬁac;';ﬁscf:s‘ez matena, lugar para equipo de alta calidad, e
P impartir las diferentes clases.
LABORATORIOS Y
PUBLICO i -
TALLERES , Practicas de la materia, lugar para Espacio donde poder manejar
Laboratorio general Bodega impartir clases equipo de alta calidad, e
P impartir las diferentes clases.
espacios para montaje de piezas Espacio donde poder manejar
Taller practicos Bodega desarrollo de clases practicas fequo_de alte_a calidad, e
impartir las diferentes clases.
Taller de pruebas de alto vol{ Bodega Especio de pruebas a realizar, con |Realizar pruebas de manera

mayor seguridad

individual al equipo
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3.5 ANALISIS ANTROPOMETRICO

En este tipo de andlisis se determinard el drea minima
para garantizar un grado aceptable, de confort dentro
de cada espacio, considerando el mobiliarioy la
cantidad de usuarios que estos tendran, para un
desarrollo mas integral de cada una de las actividades
que necesita realizarse en cada uno. Las dreas minimas
de desarrollo de los espacios para definir el programa
arquitectdnico se obtuvieron de acuerdo con el
siguiente ejercicio obtenido de la “Enciclopedia
habitacional Plazola”:

» Area de persona por m2
(promedio de “X” personas segun cada
espacio)

» Area de mobiliario

= Area de circulacién A continuacién se muestra

el calculo minimo de desarrollo de cada area:

Area de personas: 1. Una persona vista en planta

se considera un area de 0.60x0.60= 0.36m2

Esta area se debe multiplicar por la cantidad de
personas promedio que usaran el ambiente en el
caso de un cubiculo hablamos de 1 persona, por
tanto: 0.36 m2 X 1 p= 0.36 m2

ESPACIO REQUERIMIENTOS MINIMOS
Cubiculo de Docente

e Area minima por usuario= 0.36 m2

e Capacidad del espacio = 1 persona

¢ Se consideran mobiliario para 1 usuario

e Se consideran 1 sillas escritorio para los
docentes 0.60x0.60m

¢ Cielo falso esta ubicado a 2.80 m de nivel de
piso terminado.

¢ La circulacion representa un porcentaje mayor al

25% ampliando circulaciones en todo el ambiente.

[T
o de 9= g
LELEL B A
o offlex glila o
£| == - -sil =
5 gl O e
| - - | =
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Laboratorio y talleres +1.23 f 6.00 {

] = F1.443+—1.09 r_.,
e Area minima por alumno= 1.25 m2 (tomando en —B | O DI O O[j O : _t
cuenta el desarrollo de las actividades. > aboratorio Q
= 1.62
e Capacidad maxima Recomendable = 36 alumnos j 0.53 00 O ﬁ'_LD
—_— e I L
e Se con_sideran <_:ondicione§ o_Ie uso de equipos para u 4 10 iﬂ: 7 47
elaboracion de piezas Mecanicas. ] :
OO0 0 OO0 |
e Se consideran 9 mesas grandes para soporte de .—}
equipo dimensiones= 2.60x1.70 0Oo000 0 OO i
e Se consideran 36 bancas estandar de 0.50 m de | ™

Plano e imagen de distribucion tipo de laboratorios

diametro.
e Se considera un pizarron de 1.20 x 2.45

e Cielo falso esta ubicado a 2.60 m de nivel de piso
terminado.

e La circulacién representa un porcentaje mayor al
25% ampliando pasillos mayores a 1.20, por el uso
de equipo y traslado de piezas.
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Salon de lectura
e Area minima por alumno= 0.36 m2
e Capacidad maxima Recomendable =35 alumnos

e Se consideran condiciones de uso de equipos

eléctricos, computadoras, tabletas etc.

e Se consideran mesas pequefas para colocacion

equipo de equipo dimensiones= 0.70x1.00

e Se consideran 27 sillas de Oficina estandar de

0.60 m y soféas de lecturas de 1.50x0.80 m

¢ Cielo falso esta ubicado a 2.80 m de nivel de piso

terminado,

e La circulacién representa un porcentaje mayor al
25% ampliando circulaciones a 2.50, por el uso de

equipo y la frecuencia de usuarios.

Qoo

¥

©

Plano e imagen de distribucidn tipo de saldn de lectura

é@@@@f
2'96*#&?(1L1LQQQ@Q
%ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ“%ﬁﬁ[
L] L] L
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Direccion

e Area minima por usuario= 0.36 m2
e Capacidad del espacio = 1 persona
e Se consideran mobiliario.

e Se consideran 1 archivero para cada area y 1

escritorio grande para uso del director 1.95x1.85

e Se consideran 1 silla escritorio para el director
0.75x0.75m

e Cielo falso esta ubicado a 2.80 m de nivel de piso

terminado.

e La circulacién representa un porcentaje mayor al

25% ampliando circulaciones en todo el ambiente.

Se considera una pequefia sala de espera, y un

escritorio de recepcion de 3.90x0.60

©

2salon de director

3.90

¥
-

" Plano e imagen de distribucién tipo de direccion y recepcion

/7 1



3.6  PROGRAMA ARQUITECTONICO

PROGRAMA ARQUITECTONICO
MOBILIARIO PERSONAS AREA TOTAL EN M2 ILUMINACION VENTILACION RELACION
ZONA ESPACIO SUB ESPACIO DIMENSIONES ENTRE
DESCRIPCION CANTIDAD LARGO | ANCHO PERMANENTES | EVENTUALES |TOTAL| ESPACIO ZONA |NATURAL | ARTIFICIAL | NATURAL | ARTIFICIAL ESPACIOS
Vestibulo sillas 4 sillas 0.60 0.50 0 4 4 30 X X X X
Acceso
Sillas 4 sillas 0.60 0.50
Escritorio 2 escritorio 1.20 0.70
Recepcion Bodega 1 5 6 25 X X X X
4
Archiveros archivaderos | 250 0.40
Direccién Sillas 3 sillas 0.60 0.50 N 3 4 20 M " M M
Escritorio 1 escritorio 1.20 0.70
ADMINISTRATIV secretaria Bodega de Sillas 3 sillas 0.60 0.50 . N 3 2 245 . . . .
Archive Escritorio 1 escritorio 1.20 0.70
Sillas 20 0.60 0.50
Mesa semi oval
. N 1 4.80 1.50
Sala de juntas SSEn_Jtlm? para reuniones 0 20 20 30 X X X x
anitario Servicio Sanitario 1 0.70 0.50
Lavamanos 1 0.60 0.45
Sillas 30 0.60 0.50
Cubiculos 0 30 30 120 X X X X
Escritorios 30 1.50 0.80
mesas de trabajo 15 1.60 0.80
Salén para
especialidad Bodega sillas 16 0.60 0.50 0 16 16 60 x X x x
(telecomunicaciones)
escritorio 1 1.20 0.70
mesas de trabajo 20 1.60 0.80
. [ At il 20 0.60 0.50
ACADEMICO Centro informatico Bodega sillas 0 21 21 100 X X % X
escritorio 1 1.20 0.70
mesas de trabajo 30 1.60 0.80 410
Salon de lectura 0 30 30 50 X X X X
sillas 30 0.60 0.50
Auditorium Bodega sillas 150 0.45 0.45 0 150 150 150
mesas de trabajo 20 1.60 0.80
Aulas de Clases sillas 20 0.60 0.50 0 S0 50 100 x X X X
escritorio 1 1.20 0.70
Mesas de trabajo 20 1.60 0.80
Laboratorio de
aplicaciones Bodega Sillas 20 0.60 0.50 0 26 26 100 X X x X
fotovoltaicas
Escritorio 1 1.20 0.70
Mesas de trabajo 20 1.60 0.80
Laboratorio de antenas Bodega Sillas 20 0.60 0.50 [} 26 26 60 220 X X X X
LABORATORI
¥ 2.._._:“25 Escritorio 1 1.20 0.70
Mesas de trabajo 20 1.60 0.80
Laboratorio general Bodega Sillas 20 0.60 0.50 0 26 26 60 x X X x
Escritorio 1 1.20 0.70
Mesas de trabajo 20 1.60 0.80
Taller précticos Bodega Sillas 20 0.60 0.50 0 26 26 75 x X X X
Escritorio 1 1.20 0.70
- 150
Mesas de trabajo 20 1.60 0.80
Taller de pruebas de Bodega Sillas 20 0.60 0.50 0 26 26 75 x x x x
alto voltaje
Escritorio 1 1.20 0.70
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3.7 DIAGRAMAS DE RELACION

Para definir los diagramas de relaciones es
necesario analizar la jerarquia de las relaciones
entre los diferentes espacios que conforman el
disefo; pues las actividades que se desarrollaran en
cada uno y su interaccion determinaran el tipo de
relacion entre un espacio y otro. Estos diagramas
ayudan a obtener mayor precision en la respuesta
de disefio del anteproyecto arquitecténico, ya que es
la representacion esquemética de la correlacién
entre las zonas y espacios que constituyen el
anteproyecto de manera que estos sean totalmente
funcionales. Se hace uso de lineas continuas para
sefalar las relaciones directas y las discontinuas
para representar las relaciones indirectas. A
continuacion, se detallan las relaciones de espacios

por nivel

Simbologia
0 Nula
1 Directa
2 Indirecta

ZONA ADMINISTRATIVA
VESTIBULO

ACCESO

X
Y

RECEPCION

DIRECCION

K

X g

SECRETARIA

SALA DE JUNTAS

W
XY

)

CUBICULOS

Diagrama de relacion Zona administrativa
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ACADEMICO

0 Nula
1 Directa
2 Indirecta

ZONA ACADEMICO
SALON DE ESPECIALIDAD
CENTRO INFORMATICO

SALON DE LECTURA
AUDITORIUM

AULA DE CLASES

Diagrama de relacion Zona académica

TALLERES Y LABORATORIO

0 Nula
1 Directa
2 Indirecta

TALLERES Y LABORATORIO

Diagrama de relacion Zona Talleres y Laboratorios
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3.8 ZONIFICACION

Se detallan sobre el area disponible para efectuar el
disefio, bosquejos con manchas gruesas que
representan las areas mas generales del proyecto;
con el objeto de idealizar las relaciones espaciales
entre las mismas, para efectuar la ubicacion de
estas areas se toman como base los criterios de
zonificacion efectuados con anterioridad, los cuales
toman consideran elementos de accesibilidad,
funcionamiento y forma. De manera mas idonea la
zonificacion debera reflejar una aproximacion al
area real que se necesitard para desarrollar
determinado espacio.

En base a la consideracién de los diferentes criterios
de disefio y diagramas de relaciones, que se han
enumerado con anterioridad, proponemos la
siguiente Alternativa De zonificacion que se tomara
como eje principal el pasillo de circulacion vy
posteriormente haran las demas reparticiones de las

Zonas.

De manera muy general, el proyecto estara
constituido por dos niveles: El primero nivel se
encontraran zonas de Taller y laboratorios, ademas
el pasillo de circulacion y acceso principal que
conectara con el segundo nivel.

El segundo nivel estara constituido con zona
académica y administrativa, por el que se accedera
desde el primer nivel por medio de un vestibulo que
conectara con los demas espacios arquitectonicos,
divididos por zonas especificas

Fachada Sur - Orn :
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3.8.1 RESULTADO FINAL DE ZONIFICACION

La propuesta elaborada se determind en base a una
serie de estudios realizados en el proceso del
trabajo el cual con la nos lleva a saber que el mejor
lugar para realizar una ampliacion de esta escuela
es para la fachada sur, ya que actualmente existe
una circulacién peatonal pero no de un uso muy
cotidiano, todos los estudios nos llevan a buscar
dicho proyecto en la fachada antes mencionada y
abalando este proyecto existe el comité encargado
del reordenamiento de la facultad donde el
arquitecto Francisco Alvarez Ferrufino se cuenta
que actualmente existe dentro de este comité y
proyecto de restauracion para los edificios de la
facultad y que Ila ampliacion también esta
determinada para esa misma &rea, aun asi se
perdiera la circulacion actual, pero se buscara
realizar otra circulacién peatonal que cruzara por lo
qgue actualmente es el area de taller que sera
removido de ese lugar. Basando en todo lo concluido

a lo largo del proyecto y respaldado por Plan de
ordenamiento de la Facultad de Ingenieria y
Arquitectura con la ayuda del miembro actual el
Arg. Francisco Alvarez Ferrufino hemos llegado a la
conclusién de disefio siguiente en los que se
generara una propuesta arquitectonica con mayor
fluidez visual , libre de elementos que hagan quitar
el caracter para el cual a sido disefiado como es el
academicismo, el uso de elementos lineales y
acabado que envolveran ese serdn elementos que

nos garanticen mayor fluidez de estudio-

3.8.2 APROXIMACION FORMAL

En esta parte del trabajo se trata de describir de
forma general como se ha llegado a concebir la
realizacion formal del edificio, definida también
algunas veces como volumetria. Después de un
proceso relacién de espacios y a través de multiples
retroalimentaciones, se logré definir la forma

distribucion interna del edificio.
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_EDIFICIO ACTUAL

Ilustracion 3 volumetria actual

La primera decisibn que se tomoO fue la de
distribucion internas del edificio existente en las
areas de laboratorios y talleres, y administrativo, en
el segundo nivel en académico y espacios
complementarios que logren guardar entre si un
caracter de unidad formal como componentes de un
Mismo proyecto, y que cuya escala pueda integrarse
de la mejor manera posible a la del paisaje

circundante.

Considerando que el &rea que esta designada para
la ampliacién es relativamente pequefia comparada
a los requerimientos de espacios que se tiene de

acuerdo con el programa arquitecténico, se ha

realizado una optimizacion. La forma general de las
dos edificaciones responde a una geometria sencilla
gue permita aprovechar al maximo la limitada
cantidad de superficie del terreno.

Considerando la ubicacion del proyecto en los
edificios que se encuentran colindantes, se ha
buscado la manera de generar espacios ventilados

e iluminados de manera natural.

Se propone un elemento la ampliacion de un
elemento rectangular ya que la limitante de
espacios es lo que nos permite trazar, pero a su vez
se generar espacios con elegancia y estilo con el
uso de elementos prismaticos o rectangulares, sin
embargo, es necesario aclarar que segun la
conceptualizacibn de nuestro proyecto, la
introducciéon de esta referencia implica una
reinterpretacion de la misma en términos modernos,
es decir, la utilizacion de un elemento “mas puro” y

minimalistas
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PROYECCION EDIFICIO ACTUAL

® = 2

Ilustracion 4 propuesta de expansién volumétrica

Se decidi6 introducir un volumen rectangular porque
esta forma ofrece un potencial estético agradable no
solo para la apariencia exterior del edificio, sino
también para el o los ambientes interiores que
contendrd. La introduccibn de elementos de
decoracion externa como pantallas o laminas
microperforadas que nos ayudaran a impedir el paso
de la luz solar de forma directa, pero siempre
generando iluminacion natura, asi mismo el uso de
colores que son elementos importantes para denotar
la ingeniera eléctrica , como color cobre y metal, que
en su mayoria la implementaremos en piezas
elementales en su fachada generando aspecto mas

moderno y acorde a lo que queremos generar y

también romperadn un poco con la monotonia que
puede generan los demas edificio que se han

construido en su alrededor.

3.9 PROPUESTA DE VOLUMETRIA

Se opto por una propuesta de volumetria, que brinda
una idea més clara de como se va a desarrollar el
edificio. Se tomaran en cuenta los criterios antes
mencionados para que el edificio pueda representar
orden y elegancia; siempre y cuando se retomen las
caracteristicas ya existentes para generar un cuerpo
definido, el cual nos hara referencia a lo antiguo,
pero también nos simbolizara el futuro desarrollo
gue tendra la escuela de ingeniero Eléctrica.

De la misma manera, la geometria de las fachadas
compuesta por formas modernas pretende generar
un interesante contraste a través de los diferentes

espacios.
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3.9.1 PROPUESTA
En las diferentes vistas observamos como el

volumen se desarrollé bajo la misma idea del
existente. Resaltando las lineas rectas y elementos
envolventes en las estructuras externas del edificio
se aplicard ACM en color cobre, también el uso de
ventanearia y espacios en doble altura en el acceso
principal y el vestibulo, también la implementacion
de lamina en las letras que representan el texto EIE
UES, con lo que identificaremos con mayor fluidez la
Escuela de Ingeniera Eléctrica, el uso de
ventanearia de piso a techo generando espacios
abiertos. Por una parte, se tiene el Nuevo acceso
principal proveniente de los edificios D, donde
encontraran un vestibulo en doble altura, y luego se
tiene el acceso sur, que se ha mantenido para

preservar la entrada por la Zona de parqueo.

-
- -
| ——
ji—=—=
—=—=
-

Propuesta volumétrica perspectiva 1 Acceso principal oeste proveniente de
los edificios BCD

Propuesta volumétrica perspectiva 2, Acceso secundario Sur, Proveniente

de parqueo.



CAPITULO IV

PROPUESTA ARQUITECTONICA
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4 CAPITULO IV
4.1 PROPUESTA ARQUITECTONICA

INDICE DE PLANOS
ARQUITECTONICOS

A-1 PLANO DE CONJUNTO

A-2 PLANO ARQUITECTONICA PRIMER NIVEL

A-3 PLANO ARQUITECTONICO SEGUNDO NIVEL

A-4 FACHADA LATERAL SUR

A-5 FACHADA LATERAL NORTE

A-6 FACHADA LATERAL ORIENTE

A-7 FACHADA LATERAL PONIENTE

A-8 CORTE LONGITUDINAL

A-9 CORTE TRANSVERSAL

ACABADOS

AC-1 PLANTA ARQUITECTONICA ACABADOS PRIMER NIVEL
AC-2 PLANTA ARQUITECTONICA ACABADOS SEGUNDO NIVEL
AC-3 TABLA DE NOMENCLATURA

ESTRUCTURALES

ES-1 PLANO ESTRUCTURAL DE TECHO

ES-2 PLANO ESTRUCTURAL FUNDACIONES

ES-3 PLANO ESTRUCTURAL DE FUNDACIONES

ES-4 PLANO DETALLES ESTRUCTURAL ZAPATAS

ES-5 PLANO DETALLES DE VIGA'Y COLUMNAS

ES-6 PLANO PANELES SOLARES

INSTALACIONES ESPECIALES

IE-1
IE-2
IE-3
IE-4
IE-5
IE-6
IE-7

PLANO INSTALACIONES ELECTRICAS PRIMER NIVEL
PLANO INSTALACIONES ELECTRICAS SEGUNDO NIVEL
PLANO CIELO REFLEJADO PRIMER NIVEL

PLANO CIELO REFLEJADO SEGUNDO NIVEL

PLANO INSTALACIONES HIDRAULICAS

PLANO RUTA DE EVACUACION PRIMER NIVEL

PLANO DE RUTA DE EVACUACION SEGUNDO NIVEL
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ASESOR

ARQUITECTO. FRANCISCO ALVAREZ

PRESENTA

BR SERRANO ALBERTO, ALEJANDRA BELLINY]

ER. TREJO RIVERA, JAIRO ISMAEL

CONTENIDO

PLANO DE CONJUNTO

AREA VERDES
m HOIA ESCALA

RO A1 | 1:175

PLANO DE CONJUNTO - o

EDIFICIO ESCUELA DE INGENIERIA ELECTRICA ESC. 1:175
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N 0+0.15

EGUNDO NIVEL

Centro de computo
N 0+0.15

laboratorio
N 0+0.15

ABSORBENTE-REFLECTANTE.

PROYECTO

ANTEPROYECTO PARA LA
AMPLIACION Y REORDENACION DE
LA ESCUELA DE INGENIERIA
ELECTRICO DE LA UNIVERSIDAD DE
EL SALVADOR

PROPIETARIO

ESCUELA DE INGENIERA ELECTRICA,
FACULTAD DE INGENIERA Y
ARQUITECTURA, UNIVERSIDAD DE EL

SALVADOR SEDE CENTRAL

UBICACION

FACULTAD DE INGENIERA Y
ARQUITECTURA, UNIVERSIDAD DE
EL SALVADOR SEDE CENTRAL

I

%2

PLAND SIN ESCALA

ASESOR

ARQUITECTO: FRANCISCO ALVAREZ

PRESENTA

BR SERRAND ALBERTO, ALEJANDRA BELLIN

BR. TREJO RIVERA, JARO ISMAEL

CONTENIDO
PLANTA ARQUITECTONICA 1ER.
NIVEL
HOJA ESCALA
A-2 | 1:150
FECHA
10/febrero/2021




Cuarto de
Trasferencia

PROYECTO

ANTEPROYECTO PARA LA
AMPLIACION Y REORDENACION DE
LA ESCUELA DE INGENIERIA

ELECTRICO DE LA UNIVERSIDAD DE
EL SALVADOR

S Caballeros S.S Da

zona de descanso Docentes
N 0+3.20

PROPIETARIO

ESCUELA DE INGENIERA ELECTRICA,
FACULTAD DE INGENIERA Y
ARQUITECTURA, UNIVERSIDAD DE EL
SALVADOR SEDE CENTRAL

Oficinas de Docentes

Sala de Reuniones N 0+3.20

UBICACION

p Ol
-

Director

FACULTAD DE INGENIERA Y
ARQUITECTURA, UNIVERSIDAD DE
EL SALVADOR SEDE CENTRAL

Secretario
U]

CALERAS DEL G2,
—‘——fLAR DEL|PRIMER Hga
NDO NIVEL

3 1 PLANO SIN ESCALA

ASESOR
Recepcion Salén de Usos Mdltiples
N 0+3.20 3 N 0+3.20

Bas e

| | ARQUITECTO: FRANCISCO ALVAREZ

jdr

e e T I S baja

\[U Opu

‘ PRESENTA

()12

¥ BRSERRANO ALBERTO, ALEJANDRABELLIN

‘ BR. TREJO RIVERA, JAIRO ISMAEL

Escritorios Para Loby de espera
Consultas N 0+3.20 n

S8 | 88 C
0 il

CONTENIDO

PLANTA ARQUITECTONICA 2D0.
NIVEL
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LTI 2% 5 5 G B & : HOJA

0 A-3 | 1:150

G ¢ FECHA

PLANTA ARQUITECTONICA R

SEGUNDO NIVEL EDIFICIO ESCUELA DE INGENIERIA ELECTRICAESC. 1:150




LT T T L
ju
DT ™

VENTANAS CON PANELES DE VIDRIO
DOBLES CON 2 CUERPOS MOVILES Y UNO

ABATIBLE CON LAS CARACTERISTICAS
ABSORBENTE-REFLECTANTES

\ MURO CORTINA, DE NIVEL 1 ANIVEL 2,
ESTRUCTURA DE ALUMINIO Y
PANELES DE VIDRIO FIJOS CON DOBLE

PANELES CON CARACTERISTICAS
ABSORBENTE-REFLECTANTE.

FACHADA SUR

FACHADA SUR EDIFICIO ESCUELA DE INGENIERIA ELECTRICA ESC. 1:125

VENTANAS CON PANELES DE

MOVIBLES Y UNO ABATIBLE

CON LAS CARACTERIST]
ABSORBENTES-REFLEGTA

6.00

VIDRIO DE 2 CUERPOS

ENTRADA A PRIMER NIVEL
FACHADA SUR PUERTA
TIPO CORREDIZA

220 245

*Liven lomo.o@

.

PROYECTO

ANTEPROYECTO PARA LA
AMPLIACION Y REORDENACION DE
LA ESCUELA DE INGENIERIA
ELECTRICO DE LA UNIVERSIDAD DE
EL SALVADOR

PROPIETARIO

ESCUELA DE INGENIERA ELECTRICA,
FACULTAD DE INGENIERA Y
ARQUITECTURA, UNIVERSIDAD DE EL
SALVADOR SEDE CENTRAL

UBICACION

FACULTAD DE INGENIERA Y
ARQUITECTURA, UNIVERSIDAD DE
EL SALVADOR SEDE CENTRAL

2

PLAND SIN ESCALA

ASESOR

ARQUITECTO: FRANCISCO ALVAREZ

PRESENTA

BR.SERRANO ALBERTO, ALEJANDRABELLIN

BR. TREJO RIVERA, JARO ISMAEL

CONTENIDO

FACHADA SUR

A-4 | 1:125

FECHA
10/febrero/2021
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RECUBRIMIENTO DE ACM CON
ESTRUCTURA METALICA

!
By g
4

19

110

VENTANAS CON PANELES DE VIDRIO
DOBLES CON 2 CUERPOS MOVILES Y UNO

ABATIBLE CON LAS CARACTERISTICAS
ABSORBENTE-REFLECTANTES

FACHADA NORTE

FACHADA NORTE EDIFICIO ESCUELA DE INGENIERIA ELECTRICA ESC. 1:125

TIPO ABATIBLE HACIA
EDIFICIO DE POTENCIA

o, VENTANAS CON PANELES DE VIDRIO
FACHADA NORTE PUERTA DOBLES CON 2 CUERPOS MOVILES Y UNO

ABATIBLE CON LAS CARACTERISTICAS
ABSORBENTE-REFLECTANTES

PROYECTO

ANTEPROYECTO PARA LA
AMPLIACION Y REORDENACION DE
LA ESCUELA DE INGENIERIA
ELECTRICO DE LA UNIVERSIDAD DE
EL SALVADOR

PROPIETARIO

ESCUELA DE INGENIERA ELECTRICA,
FACULTAD DE INGENIERA Y
ARQUITECTURA, UNIVERSIDAD DE EL
SALVADOR SEDE CENTRAL

UBICACION

FACULTAD DE INGENIERA Y
ARQUITECTURA, UNIVERSIDAD DE
EL SALVADOR SEDE CENTRAL

7%,

PLAND SIN ESCALA

ASESOR

ARQUITECTO: FRANCISCO ALVAREZ

PRESENTA

BR SERRAND ALBERTO, ALEJANDRABELLIN

BR. TREJO RIVERA, JAIRO ISMAEL

CONTENIDO
FACHADA NORTE
HOJA ESCALA
A-5 | 1:125
FECHA

10/febrero/2021
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VENTANAS CON PANELES DE
VIDRIO DE 2 CUERPOS!

RECUBRIMIENTO DE ACM CON
ESTRUCTURA METALICA

N

——— VENTANAS CON PANELES DE VIDRIO
DOBLES CON 2 CUERPOS MOVILES Y UNO
ABATIBLE CON LAS CARACTERISTICAS
ABSORBENTE-REFLECTANTES

FACHADA LATERAL ORIENTE

FACHADA ORIENTE EDIFICIO ESCUELA DE INGENIERIA ELECTRICA ESC. 1:100

PROYECTO

ANTEPROYECTO PARA LA
AMPLIACION Y REORDENACION DE
LA ESCUELA DE INGENIERIA
ELECTRICO DE LA UNIVERSIDAD DE
EL SALVADOR

PROPIETARIO

ESCUELA DE INGENIERA ELECTRICA,
FACULTAD DE INGENIERA Y
ARQUITECTURA, UNIVERSIDAD DE EL
SALVADOR SEDE CENTRAL

UBICACION

FACULTAD DE INGENIERA Y
ARQUITECTURA, UNIVERSIDAD DE
EL SALVADOR SEDE CENTRAL

PLAND SIN ESCALA

ASESOR

ARQUITECTO: FRANCISCO ALVAREZ

PRESENTA

BR.SERRANO ALBERTO, ALEJANDRABELLIN

BR. TREJO RIVERA, JARO ISMAEL

CONTENIDO

FACHADA LATERIAL ORIENTE

A-6 | 1:100

FECHA
10/febrero/2021
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——— VENTANAS CON PANELES DE VIDRIO
DOBLES CON 2 CUERPOS MOVILES Y UNO

ABATIBLE CON LAS CARACTERISTICAS
ABSORBENTE-REFLECTANTES

FACHADA LATERAL PONIENTE

FACHADA PONIENTE EDIFICIO ESCUELA DE INGENIERIA ELECTRICA ESC. 1:100

- ENTRADA A SEGUNDO

L 04000 $

NIVEL FACHADA OCCIDENTE

PUERTA TIPO CORREDIZA

ON FACULTAD DE INGENIERA ¥

PROYECTO

ANTEPROYECTO PARA LA
AMPLIACION Y REORDENACION DE
LA ESCUELA DE INGENIERIA

ELECTRICO DE LA UNIVERSIDAD DE
EL SALVADOR

PROPIETARIO

ESCUELA DE INGENIERA ELECTRICA,

ARQUITECTURA, UNIVERSIDAD DE EL
SALVADOR SEDE CENTRAL

UBICACION

FACULTAD DE INGENIERA Y
ARQUITECTURA, UNIVERSIDAD DE
EL SALVADOR SEDE CENTRAL

PLANO SIN ESCALA

ASESOR

ARQUITECTO: FRANCISCO ALVAREZ

PRESENTA

BR SERRANDO ALBERTO, ALEJANDRA BELLINY]

BR. TREJO RIVERA, JAIRO ISMAEL

CONTENIDO

FACHADA LATERAL PONIENTE

HOJA ESCALA
A-7 | 1:100

FECHA
10/febrero/2021
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DOBLES CON 2 CUERPOS MOVILES Y UNO

ABATIBLE CON LAS CARACTERISTICAS
ABSORBENTE-REFLECTANTES

SECCION LONGITUDINAL
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CUERPO DE ESCALERAS DEL

AREA VESTIBULAR DEL PRIMER
NIVEL Y SEGUNDO NIVEL

SECCION A-A EDIFICIO ESCUELA DE INGENIERIA ELECTRICA ESC.1:125

PROYECTO

ANTEPROYECTO PARA LA
AMPLIACION Y REORDENACION DE
LA ESCUELA DE INGENIERIA
ELECTRICO DE LA UNIVERSIDAD DE
EL SALVADOR

PROPIETARIO

ESCUELA DE INGENIERA ELECTRICA,
FACULTAD DE INGENIERA Y
ARQUITECTURA, UNIVERSIDAD DE EL
SALVADOR SEDE CENTRAL

UBICACION

FACULTAD DE INGENIERA Y
ARQUITECTURA, UNIVERSIDAD DE
EL SALVADOR SEDE CENTRAL

7,

PLANO SIN ESCALA

ASESOR

ARQUITECTO: FRANCISCO ALVAREZ

PRESENTA

BR SERRANO ALBERTO, ALEJANDRABELLIN

BR. TREJO RIVERA, JAIRO ISMAEL

CONTENIDO

SECCION LONGITUDINAL

HOJA ESCALA

A-8 | 1:125

FECHA
10/ebrero/2021 /
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NIVEL Y SEGUNDO NIVEL
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SECCION A-A EDIFICIO ESCUELA DE INGENIERIA ELECTRICA ESC. 1:125

VENTANAS CON PANELES DE VIDRIO
DOBLES CON 2 CUERPOS MOVILES Y UNO

ABATIBLE CON
ABSOR

LAS CARACTERISTICAS
BENTE-REFLECTANTES

PROYECTO

ANTEPROYECTO PARA LA
AMPLIACION Y REORDENACION DE
LA ESCUELA DE INGENIERIA
ELECTRICO DE LA UNIVERSIDAD DE
EL SALVADOR

PROPIETARIO

ESCUELA DE INGENIERA ELECTRICA,
FACULTAD DE INGENIERA Y
ARQUITECTURA, UNIVERSIDAD DE EL
SALVADOR SEDE CENTRAL

UBICACION

FACULTAD DE INGENIERA Y
ARQUITECTURA, UNIVERSIDAD DE
EL SALVADOR SEDE CENTRAL

PLAND SIN ESCALA

ASESOR

ARQUITECTO: FRANCISCO ALVAREZ

PRESENTA

BR SERRAND ALBERTO, ALEJANDRA BELLIN

BR. TREJO RIVERA, JAIRO ISMAEL

CONTENIDO

SECCION TRASVERSAL

HOJA
FECHA
10/febrero/2021
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PLANTA ARQUITECTONICA DE ACABADOS

PRIMER NIVEL EDIFICIO ESCUELA DE INGENIERIA ELECTRICA ESC. 1:150

laboratorio de aplicaciones

aboratorio de

PROYECTO

ANTEPROYECTO PARA LA
AMPLIACION Y REORDENACION DE
LA ESCUELA DE INGENIERIA
ELECTRICO DE LA UNIVERSIDAD DE

EL SALVADOR

PROPIETARIO

ESCUELA DE INGENIERA ELECTRICA,
FACULTAD DE INGENIERA ¥
ARQUITECTURA, UNIVERSIDAD DE EL
SALVADOR SEDE CENTRAL

UBICACION

FACULTAD DE INGENIERA Y
ARQUITECTURA, UNIVERSIDAD DE
EL SALVADOR SEDE CENTRAL

72

PLANO SIN ESCALA

ASESOR

ARQUITECTO: FRANCISCO ALVAREZ

PRESENTA

BRSERRANO ALBERTO, ALEJANDRABELLIN

BR. TREJO RIVERA, JAIRO ISMAEL

CONTENIDO

PLANTA ARQUITECTONICA
DE ACABADOS

1| Entrada primer nivel

HOJA ESCALA
AC-1| 1:150

FECHA
10/febrero/2021
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ANTEPROYECTO PARA LA
AMPLIACION Y REORDENACION DE
LA ESCUELA DE INGENIERIA
ELECTRICO DE LA UNIVERSIDAD DE

EL SALVADOR

PROPIETARIO

ESCUELA DE INGENIERA ELECTRICA,
FACULTAD DE INGENIERA Y
ARQUITECTURA, UNIVERSIDAD DE EL
SALVADOR SEDE CENTRAL

UBICACION

FACULTAD DE INGENIERA Y
ARQUITECTURA, UNIVERSIDAD DE
EL SALVADOR SEDE CENTRAL
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ASESOR

ARQUITECTO: FRANCISCO ALVAREZ

PRESENTA

BR SERRAND ALBERTO, ALEJANDRABELLIN

BR. TREJO RIVERA, JAIRO ISMAEL

PLANTA ARQ

T T 1

UITECTONICA DE ACABADOS
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PUERTAS

s A
CLAVE |ANCHO (m)[ALTURA(m)| CANTIDAD DESCRIPCION
Puerta de pvc de 40mm de espesor de 2.10 mts de altura, esta
compuesta de 12 cms con un espesor de 40 mm, el cuerpo esta
1.00 2.10 4 compuesto por paneles de 20 mm de espesor, con chapa tipo pomo.

Incluye brazo hidraulico

Puerta de Vidric de doble accion de 8 mm. Color plata, de dos
hojas y marco de Aluminio anodizado hard coat Color bronce.
Incluye brazo hidréulico.

22
@

Puerta de Vidrio de 6 mm. Color plata, de dos hojos hoja y marco
de Aluminioc anodizado hard coat Color bronce. Incluye brazo

1.00 | 2.10 12| hidraulico.

Puerta de Vidrio de doble accion de 6 mm. Color plata, de dos

160 | 2.10 1 hojas y marco de Aluminio anodizadoe hard coat Color brence.
Incluye brazo hidraulico.
Puerta de madera de cedro 5cm de espesor marco de madera y
1.00 | 0.70 1 bisagras de Aluminio anodizado hard coat Color bronce con

pasador

PI1SOS

2
)

DESCRIPCION

se debera colocar zocalo perimetral de porcelanato de 10cm de alto, la colocacion del
piso debera ser sin aristas

Piso de porcelanato anti deslizante de 0.60cmx0.30cm de espesor como terminacién final

Piso de concreto tipo acera a nivel de 180kg/cm2 y 10cm de espesor, con electromalla
de 6"x6" calibre 10/10. Incluye pretil de confinamiento .

ClIELOS

—r— Y

CLAVE DESCRIPCION

®

Cielo falso de laminaos de ACM color gris , colocadas sobre estructura de tubos
cuadradios de 2x2” calibre 26 y tubos de 1x1" colocados @0.55 x 0.55cm con
sujecidén a cada dngulo con tornillo N*1

-

PAREDES :

p
CLAVE

J

DESCRIPCION

Paredes de bloque de concreto de 15 cm de espesor repelladas y afinadas con aplicacién
de pintura excello latex SW o superior calidad color preparado a escoger, desde zbdcalo de
piso a cielo falso, incluye aplicacion de base selladora de poros.

Paredes de bloque de concreto de 15 cm de espesor repelladas y afinadas con aplicacitn
de pintura excello |atex SW o superior calidad color preparado a escogerechapada con
porcelanato de la mas alta calidad de 0.60x0.60 m hasta 2,00 m sobre N.PT. de color a
escoger.

Paredes de bloque de concreto de 15 cm de espesor con revistimiento con panel
compuesto de aluminio ACM de la mejor calidad, con sisa vista de 1 cms de espesor.

Columnas de concreto reforzado con acabado arquitecténico (repellado, afinado y pintado.)
uniforme y liso.

Divisién de panel de yeso de 3" de espesor doble forro, con estructura de perfil galvaniz.
cal. 22 de piso a techo pintada con dos manos de pintura excello
latex SW o superior calidad, color preparado a escoger, desde z&calo hasta pasamanos.

Forro de durcok de B"” de espesor para humedad, con estructura de perfil
galvanizado cal. 22 como minimo, altura total de 2.80m. echapada con porcelanato de Id
mas alta calidod de 0.60x0.60 m hasta 2.00 m sobre N.PT. de color a escoger.

VI VIV IVIV V|V

Barandal metalico y pasamanos de escaleras de tubo redondo de %", tubo
redondo de 2" tubo redondo de 1, calidad mediana. Con 2 aplicaciones de anticorrosivo
de diferente color, acabado final de 2 manos de pintura de aceite. Enmacillado.

\/

Pasamanos en placas de vidrio de 2 cm de espesor con pasamanos de tubo redondo
de %", tubo@ 150 m

>

Muro cortina de vidrio con mangueteria de aluminio y vidrio de 4 mm de espesor

PROYECTO

ANTEPROYECTO PARA LA
AMPLIACION Y REORDENACION DE
LA ESCUELA DE INGENIERIA
ELECTRICO DE LA UNIVERSIDAD DE
EL SALVADOR

PROPIETARIO

ESCUELA DE INGENIERA ELECTRICA,
FACULTAD DE INGENIERA Y
ARQUITECTURA, UNIVERSIDAD DE EL
SALVADOR SEDE CENTRAL

UBICACION

FACULTAD DE INGENIERA Y
ARQUITECTURA, UNIVERSIDAD DE
EL SALVADOR SEDE CENTRAL

j<
]
|

NOMENCLATURA DE ACABADOS

N

NOTA: LOS COLORES DE LA PINTURA EXELLO LATEX SW O SUPERIOR CALIDAD SERAN
PREPARADOS Y NO DE LINEA.

S

B
VENTANAS )

CLAVE

ANCHO (m)|ALTURA(m)[ REPISA CUEh:QOPOS CANTIDAD DESCRIPCION

U]

iz

PLANO SIN ESCALA

ASESOR

ARQUITECTO: FRANCISCO ALVAREZ

Ventana corrediza tipo europeo, con marco de tipo
aluminio pesado blanco y vidric color blanco de 5mm d

1.50 | 1.80 | 1.00 1 36
espesor, con malla metdlica de proteccién

Ventana corrediza tipo europeo, con marco de tipo
aluminio pesado blanco y vidrio color blanco de

1.50 | 0.60 | 2.20 1 4
5mm de espesor, con malla metélica de proteccidn

PRESENTA

BR.SERRANO ALBERTO, ALEJANDRA BELLIN

BR. TREJO RIVERA, JAIRO ISMAEL

Ventana corrediza tipo europeo, con marco de tipo
aluminio pesado blanco y vidrio color blanco de
Smm de espesor, con malla metélica de proteccidén

250 | 1.80 | 2.00 1 4

ORECING

Ventana corrediza tipo europeo, con marco de tipo
aluminio pesade blanco y vidrio color blanco de
5mm de espesor, con malla metélica de proteccién

2.00 | 1.80 | 2.00 1 4

CONTENIDO

NOMENCLATURA DE
ACABADOS

HOJA ESCALA

AC-3 | N/A

FECHA /f’
10/febrero/2021
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CUADRO DE SIMBOLO )

cESCRIPCION

TABLERO GENERAL EMPOTRADD EN PARED DE 24 ESPACICS, 120 /240
Vac. CON 2 ESPACIOS DE RESERVA, CON BARR A DE POLAR ZACION

AUMENTADOR CON NUMERO DE CIRCUITO, EN CANAUZACICN EN
FOLYDUC TO O TECNODUCTO DEL DIAME TRO ADECUADD, CON
ALAMBRADO, PARA CIRCUITOS DE LUMINARIAS, TOMAC ORRIEN TES
120Vae, TOMACORRENTES TRIFILAR 240V ac.

(b (¢
- lf

CANALEZACION ENFOLYDUCTO O TECNODUCTO DEL DIAMETRO
ADECUADC, PARACIRCUITOS DE LUMINARIAS, TOMAC ORRIENTES
120Vac, TOMACORRIENTES TRIFILAR 240Vac, YA SEAEN CIELD FALSO
(CONTINUD) Y EMPOTRADD EN PARED (PUNTEADD)

=

=

O Uy D (]

|
|

laboratorio de

antenas

000 O

TOMAC ORRIEN TE POLARZAD O DEDICADD, EMP OTRADO EN PARED
CAJA RECTANGULAR 2X4', TIFO DADO. PLACA ANODIZADO. 120Vae,
WATTS SEGUN DISPOSITIVO.

TOMACORRIENTE TRIFILAR, EMPOTRADD EN PARED. CAIA
RECTANGULAR 454" 240 Vac.

B PARED, CAJA RECTANGULAR X&', TIFD DADO. PLACA

INTERRUPTOR SENCILLO. DOBLE, EMPOTRAD O EN

ANODIZADO.

LUMINARIA TIPO 0JO DE BUEY REFLEC TWA DE 7.0

LUMNARIA DE EMERGENCIA SUPERFICIAL EN PARED, CONEC TADAEN
TOMACORRIENTE SENCILLO, 100W.

- LUMINARIA LED EN PANEL DE 120X080, DE25W.

LUMINARIA TP O WALL PACK SUPERFICIAL EN PARED,
PARAEXTERIOR, DE 30W.
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PROPIETARIO

ESCUELA DE INGENIERA ELECTRICA,
FACULTAD DE INGENIERA ¥
ARQUITECTURA, UNIVERSIDAD DE EL
SALVADOR SEDE CENTRAL

UBICACION

FACULTAD DE INGENIERA Y
ARQUITECTURA, UNIVERSIDAD DE
EL SALVADOR SEDE CENTRAL
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CUADRO DE SIMBOLO

CESCRIPOION

TABLERO GENERAL EMPOTRADO EN PARED DE 24 ESPACIOS, 120 /240
Vae, CON 2 ESPACIOS DE RESERVA, CON BARR A DE POLAR ZACION

AUMENTADOR CON NUMERO DE CIRCUITO, EN CANAUZACICN EN
FOLYDUC TO O TECNODUCTO DEL DIAME TRO ADECUADOD, CON

ALAMBRADO, PARA CIRCUITOS DE LUMINARIAS, TOMAC ORRIEN TES

120Vae, TOMACORRENTES TRIF ILAR 240V a0.

CANALZN:lD" EN FOLYOUT I’O 0 TECNDDU!:TU DEL DIAMETRG
0, P

120Vae, mmccnmsums I’RIFILAR 2a0Vvac, YA SEAEN CIELD rm.sn

(CONTINUD) Y EMPOTRADO EN PARED (PUNTEADD)

TOMACORRIEN TE POLARZAD O DEDICADO, EMPOTRADD EN PARED,
CAJA RECTANGULAR 244", TIFO DADO. PLACA ANODIZADO. 120V ac,

WATTS SEGUN DISPOSITIVO.

TOMACORRIENTE TRIFILAR, EMPOTRADD BN PARED. € AIA
RECTANGULAR %4 240Vac.

PROYECTO

ANTEPROYECTO PARA LA
AMPLIACION Y REORDENACION DE
LA ESCUELA DE INGENIERIA

ELECTRICO DE LA UNIVERSIDAD DE
EL SALVADOR

INTERRUPTOR SENCILLO, DOBLE, EMPOTRAD O EN
PARED, CAJA RECTANGULAR 244%, TIFO DADO. PLACA
ANODIZADO.

LUMINARIA TIPO 0JO DE BUEY REFLEC TMA DE 7.5W.

LUMINARIA LED EN PANELDE 1.20X080, DE25W.

PROPIETARIO

ESCUELA DE INGENIERA ELECTRICA,
FACULTAD DE INGENIERA Y
ARQUITECTURA, UNIVERSIDAD DE EL
SALVADOR SEDE CENTRAL

LUMNARIA DE EMERCGENCIA SUPERFICIAL EN PARED, CONEC TADAEN

TOMACORRIENTE SENCILLO, 100W.
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LUMINARIA TP O WALL PACK SUPERFICIAL EN PARED,
PARAEXTEROR, DE 30W.
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ARQUITECTURA, UNIVERSIDAD DE
EL SALVADOR SEDE CENTRAL
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CUADRO DE_SIMBOLO )

cescRPCoN

TABLERO GENERAL EMPOTRADD EN PARED DF 24 ESPACIOS, 120 /240
Vae. CON 2 ESPACIOS DE RESERVA, CON BARR A DE POLSR ZACION

AUMENTADOR CON NUMERO DE CIRCUITO, EN CANAUZACICN EN
FOLYDUC TO O TECKODUCTO DEL DIAME TRO ADECUADD, CON
ALAMBRADO, PARA CIRCUITOS DE LUMINARIAS, TOMAC ORRIEN TES
120Vae, TOMACORRENTES TRIFILAR 240V 0.

TANALEZACION EN FOLYDUC 10 O TECNDDUCTO DEL DIAME TRO
ADECUADC, PARA CIRCUITOS DE LUMNARIAS, TOMAC ORRIENTES
120Vac, TOMACORRIENTES TRIFILAR 2d0Vac, YA SEAEN CIELD FALSO
(CONTINUD) Y EMPOTRADO EN PARED (PUNTEADD)

TOMAC ORRIEN TE POLARIZAD O DEDICADD, EWF OTRADO EN PARED,
CAJA RECTANGULAR 2X4*, TIFO DADO. PLACA ANODIZADO. 120Vac,
WATTS SEGUN DISPOSITIVO.

TOMACORRIENTE TRIFILAR, EMPOTRADD BN PARED. € AIA
RECTANGULAR %4 240Vac.

PROYECTO

ANTEPROYECTO PARA LA
AMPLIACION Y REORDENACION DE
LA ESCUELA DE INGENIERIA
ELECTRICO DE LA UNIVERSIDAD DE
EL SALVADOR

INTERRUPTOR SENCILLO, DOBLE, EMPOTRAD O EN
PARED. CAJA RECTANGULAR 2X4°, TIFO DADO. PLACA
ANODIZADO.

LUMINARIA TIPO 0J0 DE BUEY REFLEC TNA DE 7.5/

LUMINARIA LED ENPANELDE 1.20X080, DE 25,

PROPIETARIO

ESCUELA DE INGENIERA ELECTRICA,
FACULTAD DE INGENIERA ¥
ARQUITECTURA, UNIVERSIDAD DE EL
SALVADOR SEDE CENTRAL

LUMNARIA DE EMERCENCIA SUPERFICIAL EN PARED, CONEC TADAEN
TOMACORRIENTE SENCILLO, 100W.

LUMINARIA TP O WALL PACK SUPERFICIAL EN PARED,
PARAEXTERIOR, DE 30w

i I ] £ B [T ] I - | T Il i ,
— D10 Orga g 7 m m . I A T A T
nivel . efenne 1 | . 11 labordtori¢
373 = (i s SOCEEREEE Bloe &k 3 ‘
| EEL! o 1CT ‘,ﬂ{' OO e | O
= HE _ = i = Vano - _
MO T O :1_. J Ol | ol d |
o Rl
L= Sube H" =l
@I 1 Ol Ol @Iy [t L CNpICp |CP | @) I |
% d = D T - - = =
..l./

Entrada

L LT
PLANO CIELO REFLEJADO

PRIMER NIVEL EDIFICIO ESCUELA DE INGENIERIA ELECTRICA

primer nivel

ESC. 1:150

UBICACION

FACULTAD DE INGENIERA Y
ARQUITECTURA, UNIVERSIDAD DE
EL SALVADOR SEDE CENTRAL
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ARQUITECTO: FRANCISCO ALVAREZ
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CUADRO DE SIMBOLO J

cESCRIPCION
TABLERO GENERAL EMPOTRADD EN PARED DE 24 ESPACICS, 120 /240
Vac. CON 2 ESPACIOS DE RESERVA, CON BARR A DE POLAR ZACION
AUMENTADOR CON NUMERO DE CIRCUITO, EN CANAUZACICN EN
FOLYDUC TO O TECNODUCTO DEL DIAME TRO ADECUADD, CON
ALAMBRADO, PARA CIRCUITOS DE LUMINARIAS, TOMAC ORRIEN TES

1 = r I —‘}] 120Vac, TOMACORRENTES TRIF ILAR 240V ac.
1 %) CANALZACION ENFOLYDUC T0 O TECNODUCTO DEL DIAME TRO PROYECTO
ADECUADQ, PARACIRCUITOS DE LUMNARIAS, TOMAC ORRIENTES
F= g 120Vac, TOMACORRIENTES TRIFILAR 200Vac, YA SEAEN CIELD FALS0 ANTEPROYECTO PARA LA
(- (CONTINUD) Y EMPOTRADO EN PARED (PUNTEADD) AMPLIACION Y pEORDENAC'ON DE
TOMAC DRRIEN TE POLARZAD O DEDICADD, ENP OTRADD EN PARED LA ESCUELA DE INGENIERIA
- Ci RECTANGULAR 2X4", TIFO DADO. PLACA ANODIZADO. 120V ac,
= SATTE EECUN DISPERITRID: ! o ELECTRICO DE LA UNIVERSIDAD DE
EL SALVADOR

TOMACORRIENTE TRIFILAR, EMPOTRADD EN PARED. CAIA
RECTANGULAR 454" 240 Vac.

1 f ?] iculos INTERRUPTOR SENCILLO. DOBLE, EMPOTRAD O EN PROPIETARIO
b PARED, CAJA RECTANGULAR 2244°, TIFD DADD, PLACA
= = SNOBEZRRD: ESCUELA DE INGENIERA ELECTRICA,
Nﬁ-‘ LUMINARIA TIPO OJO DE BUEY REFLEC TWA DE 7.5W. FACULTAD DE INGENIERA Y
ARQUITECTURA, UNIVERSIDAD DE EL

SALVADOR SEDE CENTRAL

LUMINARIA LED ENPANELDE 1.20X080, DE25W.

LUMMNARIA DE EMERGEN CIA SUPERFICIAL EN PARED, CONEC TADA EN UBICACION
TOMACORRIEN TE SENCILLO, 100,

PARA ERTER IR, DESTA I EN PARED, FACULTAD DE INGENIERA ¥

T p— s - = ARQUITECTURA, UNIVERSIDAD DE
< ™ / EL SALVADOR SEDE CENTRAL
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JA DE REGISTRO DE 0.60CM

POZO DE AGUAS NEGRAS
|

PROYECTO

ANTEPROYECTO PARA LA
AMPLIACION Y REORDENACION DE
LA ESCUELA DE INGENIERIA
ELECTRICO DE LA UNIVERSIDAD DE
EL SALVADOR

PROPIETARIO

ESCUELA DE INGENIERA ELECTRICA,
FACULTAD DE INGENIERA Y
ARQUITECTURA, UNIVERSIDAD DE EL
SALVADOR SEDE CENTRAL

UBICACION

FACULTAD DE INGENIERA'Y
ARQUITECTURA. UNIVERSIDAD DE
EL SALVADOR SEDE CENTRAL
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OFERTA ECONOMICA

PRESUPUESTO DE AMPLIACION Y REMODELACION DE ESCUELA DE INGENIERA ELECTRICA DE LA FACULTAD DE

INGENIERIA Y ARQUITECTURA, DE LA UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR

INTERVENCION EDIFICIO EXISTENTE

DESCRIPCION

UNIDAD| CANTIDAD

PRECIO UNITARIO[SUB TOTAL |TOTAL

1.00 limpieza general del terreno INCLUYE DESALOJOS $28,710.00
1.01| desmontaje de jardineras sg 1.00 $110.00 $110.00
1.02| desmontaje de ventanas existentes sg 1.00 $110.00 $110.00
1.03| desmontaje de cielo falso sg 1.00 $110.00 $110.00
1.04| desmontaje de estructura de techo sg 1.00 $110.00 $110.00
1.05|demolicién de gradas sg 1.00 $110.00 $110.00
1.06 demolicién de paredes m2 234.00 $110.00| $25,740.00
1.07| desmontaje de paredes divisorias de madera sg 1.00 $110.00 $110.00
1.08| demolicién de tramo de losa m2 10.00 $110.00 $1,100.00
1.09| Servicios sanitarios portatiles Mes 5.00 $110.00 $550.00
1.10|limpieza durante ejecucién. mes 5.00 $110.00 $550.00
construccién de bodega, oficina y plataformas

11 de al_m_acenamiento de mat_eriales y cerramiento sg 1.00 $110.00 $110.00
provisional (solamente colindante con la calle y
arquitectura)

2.00

TRAZO Y NIVELACION

$440.00

‘ 3.00 FUNDACIONES ‘ $21,638.08
3.01 (Corte en terreno y excavacion m3 400.00 $13.02 $5,209.60
3.02 [compactacion de suelo cemento m3 50.94 $64.35) $3,277.99
3.03|excavacion de zapata 1 de 1x1x1.00 unidad 12.00 $550.00 $6,600.00
3.04| excavacién de zapata 2 unidad 4.00 $550.00 $2,200.00
3.05|excavacion de zapata 3 unidad 4.00 $550.00 $2,200.00
3.06| excavacion de solera de fundacién m3 230.00 $9.35 $2,150.50
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PRESUPUESTO DE AMPLIACION Y REMODELACION DE ESCUELA DE INGENIERA ELECTRICA DE LA FACULTAD DE
INGENIERIA Y ARQUITECTURA, DE LA UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR

INTERVENCION EDIFICIO EXISTENTE

4.00 VIGAS COLUMNAS Y LOSAS $175,670.00
4.01|Viga v1 metalica ml 60.00 $770.00 $46,200.00
4.02|Columna metalica mi 110.00 $770.00 $84,700.00
4.03|Losa prefabricada vt-15 m2 271.00 $110.00 $29,810.00
4.04|pedestales m3 8.00 $495.00 $3,960.00
4.05|armadura de zapatas unidad 20.00 $550.00 $11,000.00
4.06
5.00 PAREDES $99,527.89
5.01|Pared de blogue de 15cm m2 425.88 $46.75 $19,909.89
5.02|Pared de tabla yeso de 10cm espesor m2 500.00 $16.50 $8,250.00
5.03|Cubierta de acm m2 992.00 $44.00 $43,648.00
5.04 Murp Cf)rtina de vidrio de 10mm de espesor y m2 76.00 $220.00 $16,720.00
perfileria metalica
5.05|Pared de durock m2 200.00 $55.00 $11,000.00
6.00 |CUBIERTA $144,283.04
6.01| VIGA MACOMBER ML 175.00 $550.00 $96,250.00
6.02|Lamina insulada de 2" de espesor tipo sanwich m2 860.00 $49.50 $42,570.00
6.03|Lamina de policarbonato m2 50.00 $94.60 $4,730.00
6.04|Botaguas, con canal de ldmina calibre 16 ml 119.00 $6.16 $733.04
7.00 PISO $104,170.00
7.01 |Piso de cerdmica antideslizante de 60x60cm m2 1720.00 $38.50 $66,220.00
7.02|Piso de azulejos 0.60x0.60 m2 50.00 $44.00 $2,200.00
7.03|acera de concreto reforzado con tramos de 60cm m2 500.00 $71.50 $35,750.00
8.00 INSTALACIONES HIDRAULICAS $3,212.00
8.01|instalacién de drenaje de aguas lluvias sg 1.00 $1,650.00 $1,650.00
8.02|instalacion de tuberia de agua potable sg 1.00 $990.00 $990.00
8.03|caja de conexién de agua lluvias u 8.00 $71.50 $572.00
9.00 |CIELO FALSO $42,075.00
Cielo falso de acm moldeado de 120x60 cm, con es-
9.01|tructura de tubo de 2x1 chapa 16 m2 850.00 $49.50 $42,075.00
10.00 ESCALERAS $8,800.00
10.01]estructura de cuerpo de escaleras interiores sg 1.00 $4,950.00 $4,950.00
escaleras de emergencia con estructura de tubo de hie-
10.02[rro de 11/2" * 1.00 $3,850.00 $3,850.00
11.00  INSTALACIONES ELECTRICAS $35,464.00
Suministro e instalacion de cableado de red eléctrica
11.01|nuevo & 1.00 $11,000.00 $11,000.00
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PRESUPUESTO DE AMPLIACION Y REMODELACION DE ESCUELA DE INGENIERA ELECTRICA DE LA FACULTAD DE

INGENIERIA Y ARQUITECTURA, DE LA UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR

INTERVENCION EDIFICIO EXISTENTE

N° DESCRIPCION |UNIDAD| CANTIDAD PRECIO UNITARIO|SUB TOTAL |[TOTAL
11.02|Suministro e instalacion de paneles soleres sg 1.00 $16,500.00 $16,500.00
11.03 suministro e instalaciéon de luminaria tipo ojo de buey unidades 2.00 $33.00 $264.00
Suministro e instalacién de luminaria tipo panel led unidades
11.04] 50.00 $110.00 $5,500.00
11.05|acometida unidades 1.00 $550.00 $550.00
11.06( tablero principal unidades 1.00 $1,650.00 $1,650.00
12.00 | INSTALACIONES MECANICAS $16,500.00
12.01 Suministro e instalacién de aire acondicionado central sg 1.00 $16,500.00 $16,500.00
13.00 | VENTANAS $13,456.00
Ventana corrediza tipo europeo, con marco de tipo alumi- unidades
nio pesado blanco y vidrio color blanco de 5mm de espe-
13.01} sor, con malla metalica de proteccién 1.80X1.50M 36.00 $275.00 $9,900.00
Ventana corrediza tipo europeo, con marco de tipo alumi- unidades
nio pesado blanco y vidrio color blanco de 5mm de espe-
13.02] sor, con malla metélica de proteccién 1.50X0.60 M 4.00 $170.50 $682.00
Ventana corrediza tipo europeo, con marco de tipo alumi- unidades
nio pesado blanco y vidrio color blanco de 5mm de espe-
13.03| sor, con malla metélica de proteccion 2.50X1.80 4.00 $388.50 $1,554.00
Ventana corrediza tipo europeo, con marco de tipo alumi- | | idades
nio pesado blanco y vidrio color blanco de 5mm de espe-
13.04{ sor, con malla metalica de proteccién 2.0X1.80 4.00 $330.00 $1,320.00
14.00 | PUERTAS $4,400.00
Puerta de pvc de 40mm de espesor de 2.10 mts de al-
tura, esta compuesta de 12 cms con un espesor de 40 unidad
mm, el cuerpo esta compuesto por paneles de 20 mm de
14.01] espesor, con chapa tipo pomo. Incluye brazo hidraulico 4.00 $137.50 $550.00
Puerta de Vidrio de doble accion de 6 mm. Color plata, de unidad
dos hojas y marco de Aluminio anodizado hard coat Color
14.02| bronce. Incluye brazo hidraulico. 1.00 $572.00 $572.00
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INTERVENCION EDIFICIO EXISTENTE

N° DESCRIPCION |UNIDAD| CANTIDAD PRECIO UNITARIO|SUB TOTAL |TOTAL

Puerta de Vidrio de 6 mm. Color plata, de dos hojas hoja
y marco de Aluminio anodizado hard coat Color bronce. unidad
14.03|Incluye brazo hidraulico. 12.00 $209.00 $2,508.00

Puerta de Vidrio de doble accion de 6 mm. Color plata, de

. o X unidad
dos hojas y marco de Aluminio anodizado hard coat Color
14.04] bronce. Incluye brazo hidraulico. 1.00 $572.00 $572.00
Puerta de madera de cedro 5cm de espesor marco de
madera y bisagras de Aluminio anodizado hard coat Co- unidad
14.05] lor bronce con pasador 1.00 $198.00 $198.00
15.00 ACABADOS $10,365.03
15.01f Pintura en &rea interior m2 2156.15 $4.79 $10,317.18
15.02[ Pintura de pasamanos m2 10.00 $4.79 $47.85
16.00 ARTEFACTOS SANITARIOS $2,134.00
Suministro e instalacién de lavamanos, incluye artefactos| ynidad
16.01| de desaglie 4.00 $198.00 $792.00
Suministro e instalacion de mingitorios, incluye instala- unidad
16.02| ci6n hidraulica y artefactos de conexion 2.00 $396.00 $792.00
16.03|aéreo unidad 2.00 $275.00 $550.00

SUB TOTAL DE COsTOs DIREcTos| ~ $710,845.05

SUB TOTAL COSTOS DIRECTOS 30%|  $213,253.51
IVA 13% $92,409.86

ToTALl $1,016,508.42

PRECIO POR METRO CUADRADQ $575.83
1,765.28 M
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4.4 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El disefio de este edificio es basado mediante los conocimientos obtenidos a lo largo de la carrera,
presentando en las propuestas de mejora de espacios que faciliten al optimo desarrollo de actividades
para la escuela de ingenieria eléctrica, tomando en cuenta las respectivas necesidades que cada uno
de los sectores presentaba al principio y generando una propuesta que sea de utilidad para todos en
general pero principalmente para los docentes y estudiantes de la escuela de ingenieria eléctrica.

Ademas de presentar en la propuesta elementes decorativos de ultima generacion, para brindar mo-
dernismo en las diferentes actividades que se realizaran. Y mencionar que este documento puede servir
de referencia si su remodelacion o ampliacion del edificio de la escuela de ingenieria eléctrica se llevara
a cabo, como un elemento de diseio previo.
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