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INTRODUCCION

La presente investigacion esta basada en identificar los principales aportes de la
robotica para el desarrollo curricular y logro de competencias de la asignatura de
Ciencia, Salud y Medio Ambiente en el nivel de tercer ciclo, de instituciones
privadas de la zona metropolitana de San Salvador. Esta investigacion, se fundamenta
en el método hipotético deductivo, partiendo de lo general a lo particular.

Ademas la investigacion es de tipo descriptiva, debido a que se detallan las
situaciones o eventos tal y como se manifiestan alrededor del fendmeno en estudio.El
estudio se realizd a partir de la informacion que se recopilé de documentos, del
cuestionario que se aplicé a estudiantes de tercer ciclo y de la guia de entrevista
dirigida a coordinadores del area de informatica y profesores de Ciencia, Salud y
Medio Ambiente, quienes a su vez, constituyeron la poblacién objeto de estudio de
las instituciones privadas entre las cuales se encuentran el Colegio Garcia Flamenco,
Instituto Técnico Ricaldone, Liceo Getsemani y Complejo Educativo “Nuestra
Sefiora del Rosario. La informacion seleccionada permitié establecer los aportes de la
robotica que contribuyen en el desarrollo de competencias curriculares de Ciencia,
Salud y Medio Ambiente, también que las competencias que desarrolla la robética
son coherentes con las prescritas en el Curriculo de Ciencia, Salud y Medio
Ambiente y que la robdtica como recurso didactico facilita la aplicacion de la
metodologia constructivista. Posteriormente, se aplico el estadistico de correlacion
“Q” de Kendall, con el propdsito de comprobar las hipotesis del trabajo de
investigacion, para luego, procesar la informacion, con su respectivo analisis e

interpretacion.

Finalmente, se formularan las conclusiones con sus respectivas recomendaciones y la
propuesta orientada a implementar proyectos se seguridad social alternativa, dirigida
a las instituciones privadas del pais que aplican robdtica educativa y para las que adn

no desarrollan proyectos de esta magnitud.



CAPITULO |
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 Situacion problemética

En Latinoamérica existe un creciente interés por el desarrollo de las Tecnologias de
Informacion y Comunicacion (TIC), las cuales constituyen un factor determinante
de las nuevas economias, éste fendmeno ha permitido que paises como Japdn, Chile,

Costa Rica y México se vuelvan mas competitivos en el contexto globalizado.

En El Salvador, con el cambio de gobierno se han planteado grandes retos en la
educacion nacional, tanto para instituciones publicas como privadas. Estos retos
corresponden con la necesidad de innovar los procesos de ensefianza-aprendizaje y

modificar paradigmas, a fin de incorporar nuevas tecnologias en el ambito educativo.

En lo econdmico la globalizacion y los avances cientificos y tecnoldgicos alcanzados
en los dltimos afios, se encuentran entre los acontecimientos que obligan a
reflexionar, sobre la relacion de la tecnologia y la educacion con las transformaciones

fundamentales del pais.

Ante las caracteristicas del comercio internacional, que incluyen la formacion de
blogues econémicos y la apertura de los mercados a nuevos productos y servicios.
Estas caracteristicas exigen la incorporacion de innovaciones tecnoldgicas que
aumenten la competitividad de los productos del pais, bajo las normas de calidad

exigidas.



En lo politico el Programa Educativo del Plan Social “vamos a la escuela” establece
una linea estratégica denominada : Investigacion, Ciencia y Tecnologia integradas a
la educacidn, con la cual se persigue crear un ambiente de aprendizaje que permita a
los estudiantes concebir, desarrollar y poner en practica diferentes actividades con

fines pedagogicos apoyados en recursos tecnoldgicos.

El objetivo de este Plan es reducir la brecha de conocimiento mediante el
fortalecimiento de la investigacion y el acceso a la tecnologia para contribuir con el

desarrollo integral del pais.

Dentro las estrategias que plantea el Plan Social se encuentran:

1. Actualizacién e incremento del equipamiento tecnolédgico informatico y de

conectividad en los centros educativos del sector pablico.

2. Fortalecimiento de las capacidades de directivos docentes y del profesorado
en el uso pedagdgico de las tecnologias de la informacion y la comunicacion
(TIC’s).

3. Ampliacion del equipamiento de laboratorios cientificos en los centros

educativos del sector publico.

4. Fortalecimiento y ampliacion de los programas de formacion del talento
humano para el desarrollo cientifico y tecnologico del pais, dirigidos a nifios,

nifias y jovenes.

5. Adecuacion curricular de la educacion técnica en el nivel de media y superior
para el desarrollo de las competencias profesionales, los requerimientos del

sector productivo y las proyecciones de desarrollo del pais.



La Asociacion Salvadorefia de Profesionales en Computacion (ASPROC, 2007),

define el contexto politico como:

El conjunto de acciones institucionales e individuales orientadas a promover
y facilitar el desarrollo, la asimilacion y la utilizacion de la ciencia, la
tecnologia e innovacion con objeto de incrementar el crecimiento econémico
de la nacion y la competitividad de las instituciones, asi como, aportar

soluciones innovadoras a las problematicas sociales y ambientales del pais.

(pag. 3)

En lo social los elementos mas evidentes en este momento, son los de la
globalizacion y de los cambios continuos. Estamos ante una sociedad del cambio, y

ello coloca a los sistemas educativos frente a nuevas posibilidades y problemas.

La sociedad que enfrenta, sin razon, al conocimiento con el progreso y el bienestar
econdmico, identificandolos como opuestos. Y al mismo tiempo, se reconoce un
incremento en las desigualdades sociales. Generalmente las personas con cargos
importantes o profesiones con una posicién econdmica alta, pueden accesar a un tipo
de educacién que estd mas a la vanguardia con los adelantos tecnoldgicos, lo que
genera que la mayoria de la poblacion no tenga el acceso de recursos innovadores que

les permitan experimentar de forma activa sus procesos de aprendizaje.

Muchas de las instituciones educativas que estan a la vanguardia de la tecnologia son
de caracter privado, tarea que compete, pues, a la educacion, es evidente, y esta

Ilamada a medirse con estos nuevos desafios.

La aplicacién de las tecnologias de punta, han intensificado aun mas, la discusion
sobre la estrecha relacion que existe entre la ciencia, la tecnologia y el desarrollo

economico y social.



Por un lado, se ha planteado que estas tecnologias de avanzada podrian aumentar las
diferencias existentes entre los paises industrializados y los no industrializados,
mientras que por otro lado, son vistas por muchos, como una oportunidad para los
paises pobres de alcanzar un nivel de bienestar aceptable en un intervalo de tiempo

relativamente corto.

En lo cultural el transcurso de la evolucion de la sociedad en todo el mundo, han
surgido diferentes aspectos que han originado un impacto en el comportamiento y
forma de pensar del individuo, como por ejemplo los avances tecnoldgicos han
marcado tendencias, modas y sucesos trascendentes en diferentes paises, los cuales
inciden de algin modo en la ideologia y la conducta humana. Dicho impacto ha
afectado en forma positiva y negativa en los acontecimientos sociales, en el desarrollo
y evolucién de toda la humanidad.

En relacion a los efectos positivos en nuestro entorno social, la tecnologia ha
aportado grandes beneficios al ser humano, desde la invencién de aparatos y
dispositivos en beneficio del medio ambiente, la creacion y mejoramiento de
herramientas o accesorios que son Utiles para simplificar el trabajo en hogar, sobre
todo después de incorporar la energia eléctrica como medio elemental para satisfacer
necesidades. También en el &rea empresarial ha evolucionado con la incorporacién de

innovaciones tecnolégicas en sus procesos.

Las instituciones privadas de la zona metropolitana del pais que estan a la vanguardia
de la tecnologia, se ven en la necesidad de situarse a un nivel competitivo superior, lo
que implica altos costos de inversion para implementar nuevos proyectos o adquirir
los recursos necesarios para la ejecucion de los mismos, por consiguiente, buscan
aumentar la calidad educativa de sus alumnos y el desempefio docente a través de la
aplicacion de la robdtica como tecnologia innovadora que facilite el analisis y
elaboracion de proyectos dirigidos a la resolucién de problemas de la vida cotidiana.



Por lo cual, surge la necesidad de conocer los aportes fundamentales de la robdtica
para el logro de competencias en la asignatura de Ciencia, Salud y Medio Ambiente.

Entre las instituciones privadas que ejecutan proyectos de robotica educativa de la
zona metropolitana se encuentra: ElI Colegio Garcia Flamenco, iniciando con los
proyectos el afio 2005, cubriendo el area de Ciencia Salud y Medio Ambiente con
proyectos como “Robots auténomos y a base de controles” capaces de encontrar
objetos, llegar a los objetos, cuya funcidén es recolectar basura, levantandola y
depositandola en un compartimiento construido en él y el otro robot es manipulado
eficazmente que se encarga de levantar objetos en especifico y trasladarlos a una zona

de desecho.

El personal involucrado en estos proyectos son los profesores como facilitadores de
herramientas técnicas apropiadas para los estudiantes, los padres de familia y la

institucion educativa como motivadores e impulsadores.

Han participado en concursos a nivel nacional en el 2009 obtuvieron el segundo lugar

y en el 2010 el primer y tercer lugar en el pais.

Otra institucion privada del pais es el Liceo Getsemani quienes inician con proyectos
de robotica el ano 2007, entre los cuales se encuentra el de “energia renovable y
reciclaje”, las personas involucradas en los mismos son la empresa material educativo
tecnoldgico T-BOX, la supervisora de proyectos, la coordinadora de informatica y el
docente de informatica. Ademas, han participado en la competencia nacional de

robotica a nivel nacional en los afios 2007, 2008 y 2010.

La institucion trabaja con proyectos de robdtica a nivel de tercer ciclo dentro de una

unidad didactica de la asignatura de Informatica que dura dos meses.

El Ricaldone por ser una institucion de caracter tecnoldgico, ha trabajado desde sus
inicios en la creacion de diferentes robots, siendo los estudiantes quienes se encargan

no solo de armas las piezas, sino también, de elaborarlas.



Para ello cuentan con una sala de armado y de ensamble, ademas trabajan durante
todo el afio para la feria de tecnologia en donde, dan a conocer los prototipos que han
desarrollado y la utilidad de los mismos. Algunos de ellos son de reciclaje, manejo de

desechos entre otros.

Otra de las instituciones que ha participado en la elaboracidn de robot es el Complejo
Educativo Catolico Nuestra Sefiora del Rosario, el cual no se limita a la creacion de
maquetas, sino que en su educacion potencian el desarrollo de competencias

tecnoldgicas a través de la programacion, ensamble y manejo de robot.

El complejo ha participado en el proyecto de “Robodtica y Medio Ambiente”
organizado por la Universidad Modular Abierta, y al Congreso Pedagogico, de la
Universidad Pedagdgica, siendo esto una experiencia gratificante para los educandos,
ya que se les permite compartir sus logros sobre el tema.

Las autoridades de las instituciones educativas manifestaron que la robdtica
educativa contribuye a formar estudiantes criticos y analiticos que pueden solucionar
problemas de forma objetiva y reflexiva, al mismo tiempo desarrolla habilidades
motoras, cognitivas, manuales; orienta sobre los principios de ciencia mediante la
experimentacion, el descubrimiento. También manifiesta la responsabilidad en el
trabajo, la resolucion de problemas usando la tecnologia como un medio de
ensefianza en el desarrollo de contenidos por medio de la planificacion de actividades

educativas, debido a que la roboética educativa tiene un caracter multidisciplinario.

Sin embargo, uno de los problemas mas evidentes con el uso de la robdtica es el
acceso que tiene el alumno a éste ya que, si un estudiante se retira de la institucion
en la que se impulsan estos proyecto le resultara muy dificil tener acceso al mismo
recurso y asi lograr en otra institucion un progreso academico en esta area, debido a
los altos costos de los materiales y en general a los Kits, sobre todo si el cambio se da

de una institucién privada a una publica.



Las ventajas para las instituciones educativas publicas son muy pocas, debido a que
solo una parte de la poblacién puede trabajar con esta herramienta, por lo que, se
refleja ausencia de equidad en la formacion y desarrollo de competencias
tecnoldgicas. A nivel nacional se esta trabajando con proyectos de robdtica en su

mayoria en instituciones privadas del pais.

Ademas, en el pais no se educa con la cultura de fabricar piezas, ni tampoco se
esfuerzan porque las personas aprendan a realizar procesos de ensamblado, como un

mecanismo de generacion de riquezas.

Ahora bien, es importante analizar si realmente las instituciones educativas de
caracter privado impulsan la robotica educativa con fines de apoyo a la comunidad o

si es Unicamente por razones de competencia a nivel nacional.

También, es indispensable que se reflexione sobre el curriculo nacional en cuanto a la
implementacion de robdtica con vision futurista y buscar los mecanismos necesarios
para que las instituciones publicas que no cuentan con éste tipo de proyectos, que
puedan adquirir por otros que sean factibles, para que ninguna institucion se vea en

desventaja con respecto a las otras y asi evitar la exclusion.

1.2 Enunciado del problema

¢ Cuales son los principales aportes de la robotica para el desarrollo curricular y el
logro de competencias de la asignatura de Ciencia, Salud y Medio Ambiente en el
nivel de tercer ciclo, de las instituciones privadas de la zona metropolitana de San

Salvador?



1.3 Justificacién

La necesidad de esta investigacion obedecid a identificar los principales aportes de la
robdtica para el desarrollo curricular y el logro de competencias de la asignatura
Ciencia, Salud y Medio Ambiente en el nivel de tercer ciclo, de las instituciones
privadas de la zona metropolitana de San Salvador, el estudio contribuyé a valorar la
importancia de la rob6tica como un recurso tecnoldgico en el proceso de aprendizaje

de los educandos.

En la actualidad la calidad educativa esta relacionada con el alcance de competencias
y destrezas tecnoldgicas, siendo para las instituciones privadas un reto estar a la
vanguardia en cuanto a las Tecnologias de la Informaciéon y la Comunicacion (TIC),
por lo tanto, se encuentran en la necesidad de impulsar proyectos tecnoldgicos como
la robdtica, que contribuyan a que los estudiantes aprendan a resolver problematicas
de la vida cotidiana enfocadas en el area de Ciencia, Salud y Medio Ambiente.

Asimismo, permitio a los docentes de las instituciones privadas incorporar proyectos
de robdtica enfocados a la seguridad alternativa para fomentar una integracion del
alumnado que esta involucrado en el disefio, programacion y ejecucion de la robética

para dar posibles soluciones a problematicas sociales y ambientales.

La investigacion permitié brindar los aportes fundamentales de la aplicacion de la
robética como herramienta didactica que contribuya al desarrollo de competencias de
la asignatura de Ciencia, Salud y Medio Ambiente. Los beneficiarios directos fueron

cuatro instituciones privadas del area metropolitana del pais.



1.4 Alcances y delimitaciones

1.4.1 Alcances

Esta investigacion proporciond a las instituciones privadas de la zona metropolitana
de San Salvador, una propuesta que detallé las &reas de aplicacion de la robética
como una nueva herramienta didactica en el desarrollo de competencias y en la
comprension de contenidos programaticos en la asignatura de Ciencia Salud y Medio

Ambiente.

1.4.2 Delimitacion Geografica:

La investigacion se realizd en los siguientes instituciones privadas: Instituto Técnico
Ricaldone el cual esta situado en Avenida Aguilares #218; Colegio Garcia Flamenco
ubicado en Final 57 Ave. Norte Col. Miramonte; Complejo Educativo Catdlico
“Nuestra Senora del Rosario” cuya ubicacion es en calle 15 de Septiembre y Av.
San Jose, # 286, San Marcos y Liceo Getsemani situado en Alameda Juan Pablo 11,
frente a Hospital Meédico Quirargico, todos de la zona metropolitana del

departamento de San Salvador. (Ver anexo 1)

1.4.3 Delimitacion Temporal:

La investigacion se realizo durante el afio 2011.



1.4.4 Delimitacion Conceptual:

1. ISAAC ASIMOV
LEYES DE LA ROBOTICA
Se le atribuyen la creacion de las leyes de la robdtica, las cuales han sentado las bases

de la construccion de robot.

2. SEYMOUR PAPERT

INTELIGENCIA ARTIFICIAL

Pionero de la inteligencia artificial y pensador influyente sobre como el uso de las
computadoras puede cambiar las maneras de aprendizaje, considerar el uso de las

Mateméticas al servicio del entendimiento de como los nifios piensan y aprenden.

Mientras mas y mas estudiantes logran tener acceso a computadoras y a la Internet,
Papert ofrece sus prescripciones para consumar el matrimonio entre la educacion y la

tecnologia digital.

3. JEAN PIAGET
TEORIA DEL CONOCIMIENTO
El sujeto es activo en su aprendizaje, interactia con el entorno, crea esquemas del

pensamiento con la asimilacion, la acomodacion y la equilibracion.

4. ERIK ERIKSON
TEORIA PSICOSOCIAL DEL DESARROLLO HUMANO

La Perspectiva Temporal, orientacion en el tiempo y en el espacio, asimilacion de la
experiencia con un aprovechamiento adecuado de los aspectos del intercambio

interpersonal y de la sensibilidad (experiencia emocional).



5. DAVID PAUL AUSUBEL
TEORIA DEL APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO

El educando construye su propio conocimiento y lo incorpora a sus esquemas
mentales, con una retencion mas duradera de la informacion, marco apropiado para el
desarrollo educativo.

1.5 Objetivos de la investigacion

Obijetivo General:

«+ ldentificar los principales aportes de la robotica que contribuyen al
desarrollo de competencias curriculares de la asignatura de Ciencia, Salud y
Medio Ambiente en el nivel de Tercer Ciclo de los Colegios Privados de la

zona metropolitana de San Salvador.
Objetivos Especificos:

+ Establecer la coherencia de las competencias que desarrolla la robética con

las prescritas en el Curriculo de Ciencia, Salud y Medio Ambiente.

+ Determinar la importancia de la robotica como recurso didéctico en la

implementacién de la metodologia constructivista.

1.6 Sistema de hipotesis
1.6.1 Hipotesis General

Los aportes de la robotica contribuyen en el desarrollo de competencias curriculares
de Ciencia, Salud y Medio Ambiente en el nivel de Tercer Ciclo de las instituciones

privadas de la zona metropolitana de San Salvador.



1.6.2 Hipotesis Especificas

1. Las competencias que desarrolla la robdtica son coherentes con las prescritas en

el Curriculo de Ciencia, Salud y Medio Ambiente.

2. La robdtica como recurso didactico facilita la aplicacion de la metodologia

constructivista.

1.6.3 Hipdtesis Estadisticas

H1: Las competencias que desarrolla la robotica son coherentes con las prescritas en

el Curriculo de Ciencia, Salud y Medio Ambiente

Hl: Cxey#0

Ho: Las competencias que desarrolla la robética no son coherentes con las prescritas
en el Curriculo de Ciencia, Salud y Medio Ambiente

Ho:Cxey=0

H2: La robotica como recurso didactico facilita la metodologia constructivista.

H2:Cxey=0

Ho: La robotica como recurso didactico no facilita las metodologias constructivistas.

Ho:Cxey=0



1.6.4 Sistema de variables y su Operacionalizacion

HIPOTESIS GENERAL:

Los aportes de la robética contribuyen en el desarrollo de competencias curriculares de Ciencia,

Salud y Medio Ambiente en el nivel de Tercer Ciclo de las instituciones privadas de la Zona

metropolitana de San Salvador.

HIPOTESIS
ESPECIFICAS

VARIABLES

CONCEPTUALIZACION

INDICADORES

Las
competencias
que desarrolla la
robotica son
coherentes con
las prescritas en
el Curriculo de
Ciencia, Salud y
Medio

Ambiente.

Competencias
de la robdtica

Conjunto de conocimientos que al ser
utilizados mediante habilidades de
pensamiento en distintas situaciones,
generan diferentes destrezas en la
resoluciéon de los problemas de la

vida y su transformacién, bajo un

codigo de valores previamente
aceptados que muestra una actitud
concreta frente al desempefio
realizado.

-Investigacion e
interpretacion de
informacion

-Practica de valores en
la ejecucion de
actividades
académicas.

-Trabajo en equipo en
la construccion de
robots.

-Desarrollo de
destrezas

tecnolégicas

Competencias

curriculares

Constituye una serie de aptitudes, de
forma particular para un individuo o
de manera social, de acuerdo al
sistema o programa de estudio que las

adopte

-Razonamiento
critico, reflexivo e
inventivo
-Comunicacién de la
informacién con
lenguaje cientifico.
-Aplicacién de

procedimientos

cientificos
-Resolucioén de
problemas usando

tecnologia.




La robética
COmo  recurso
didactico facilita
la aplicacion de
la metodologia

constructivista.

-Planificacién de
Proyecto de
aprendizaje

-Programacion digital

) Todo aquel medio material 0 | del robot
La robdtica . )
conceptual que se utiliza como apoyo | -Construccion y
como
en la ensefianza, normalmente | ensamble de las piezas
recurso . . .
] ) presencial, con la finalidad de facilitar | del robot.
didactico . . . L
o estimular el aprendizaje. -Ejecucidn de pruebas
de funcionamiento del
robot.
-Robot ya disefiado
resuelva una
necesidad.
-Generacion de
nuevos esquemas
mentales para resolver
un problema
-Reconocimiento  del
lenguaje informatico
El constructivismo ve el aprendizaje | -Organizacion
. como un proceso en el cual el | cognitiva de piezas
Metodologia ) ) »
o estudiante  construye  activamente | para la creacion del
constructivista .
nuevas ideas o conceptos basados en | robot.

conocimientos presentes y pasados

-Uso de razonamiento
para la solucion de
problemas

-Aplicacion del robot
en una situacion real
de la institucion

educativa




CAPITULO Il
MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes

Los adelantos de la ciencia y la tecnologia que se han desarrollado a nivel mundial,
estdn permitiendo grandes cambios e innovaciones no s6lo a nivel econémico o
industrial, sino también en el ambito educativo. Por consiguiente, abordar temas
como la robdtica, es fundamental porque aunque de ser una ciencia relativamente

nueva, ésta ha sido el motor que impulsa el avance de la tecnologia.

La tecnologia esta formada por tres periodos principales: era agricola, era industrial y

era de la informacion.

Eras Agricola e Industrial

A través de la historia la tecnologia de cada época han influido en la vida cotidiana de
sus sociedades. Los productos y la ocupacion han sido dictados por la tecnologia
disponible, por ejemplo en la era agricola cuya tecnologia era muy primitiva, sus
herramientas eran muy simples, sin embargo eran lo Gltimo en tecnologia, como
consecuencia de ello la mayoria de la gente eran agricultores y todo el trabajo se

hacia mediante la fuerza de los hombres y de los animales.

Los molinos de agua, la maquina de vapor y otros transformadores de energia han
reemplazado la fuerza humana y animal como fuente principal de energia. Las
nuevas maquinas de fabricacion impulsaron el crecimiento de la industria y mucha
gente paso a estar empleada en las nuevas fabricas como trabajadores. Los bienes se
producian mas rapidamente y mejor que antes y la calidad de vida aumento. Los
cambios se sucedieron tan deprisa que a este periodo se le conoce como "Revolucion

Industrial".



Era de la Informacién

A continuacién, en la mitad del siglo XX surgen las industrias basadas en la ciencia,
las mejoras tecnoldgicas en la electronica hicieron posible el ordenador. Este
constituye el desarrollo méas importante, el ordenador revolucion6 el modo de
procesar y comunicar la informacién. Como resultado la informacién se ha
convertido en un bien méas del mercado y esta nueva era se conoce como la era de la

informacion o "post-industrial”.

La tecnologia de la informacion tiene un gran impacto en la sociedad, ordenadores,
fibra Optica, radio, television y satélites de comunicacion son solo ejemplos de

dispositivos que tienen un enorme efecto sobre nuestra vida y economia.
Se pueden distinguir cinco fases relevantes en el desarrollo de la Robética Industrial:

1. El laboratorio ARGONNE disefia, en 1950 (Garcia 2005), manipuladores amo-
esclavo para manejar material radioactivo.

2. Unimation, fundada en 1958 por Engelberger, y hoy absorbida por
Whestinghouse, realiza los primeros proyectos de robots a principios de la década
de los sesenta de nuestro siglo, instalando el primero en 1961 y posteriormente,
en 1967(Garcia 2005), un conjunto de ellos en una factoria de General Motors.
Tres afios después, se inicia la implantacion de los robots en Europa,
especialmente en el area de fabricacion de automdviles. Japon comienza a
implementar esta tecnologia hasta 1968.

3. Los laboratorios de la Universidad de Stanford y del MIT acometen, en

1970(Garcia 2005), la tarea de controlar un robot mediante computador.



4. En el afio de 1975(Garcia 2005), la aplicacion del microprocesador, transforma la
imagen y las caracteristicas del robot, hasta entonces grande y costoso.

5. A partir de 1980, el fuerte impulso en la investigacion, por parte de las empresas
fabricantes de robots, otros auxiliares y diversos departamentos de Universidades
de todo el mundo, sobre la informatica aplicada y la experimentacion de los
sensores, cada vez mas perfeccionados, potencian la configuracion del robot
inteligente capaz de adaptarse al ambiente y tomar decisiones en tiempo real,

adecuarlas para cada situacion.”

En paises de Latinoamérica como Costa Rica, impulsa un proyecto de robotica
educativa que realiza conjuntamente el Centro de Innovacion Educativa de la
Fundacion Omar Dengo y el Ministerio de Educacion Pablica de dicho pais, en el
marco del Programa Nacional de Informatica Educativa MEP-FOD. EI proyecto se
inicio en 1998 y beneficia a estudiantes de las escuelas publicas de | y Il Ciclos de la

Ensefianza General Basica (EGB) y de los colegios publicos (Il Ciclo de la EGB).

Con la implementacion del Plan Nacional de Educacion 2021, se apuesta al
desarrollo tecnoldgico, siendo uno de los objetivos principales el fortalecer la
educacion técnica y tecnologica para asegurar que el pais cuente con capital humano
especializado, y propiciar el desarrollo de la ciencia y la tecnologia en funcion del
bienestar de la sociedad. Dentro del Plan se cre6 el Modelo Educativo Gradual de
Aprendizaje Técnico y Tecnoldgico (MEGATEC), con el fin de articular la educacion

técnica media y superior, y la formacion profesional para formar capital humano.

*http://cfievalladolid2.net/tecno/cyr_01/robotica/historia.htm. pagina 1 y 2Extraido de robética y
desarrollo, 2009.


http://cfievalladolid2.net/tecno/cyr_01/robotica/historia.htm.%20página%201%20y%202

La robotica educativa une lo lddico con lo interdisciplinario, logrando que los
estudiantes comprendan los contenidos curriculares al verlos materializados en
proyectos que implican disefio, investigacion, construccién y control de mecanismos?
En el pais existen diferentes medios de informacion escrita como libros, articulos,
informes, boletines entre otros, que hacen referencia al tema de la robética educativa,

sin embargo, no hay muchas investigaciones que centren su atencién en el tema.

La robodtica se ha incorporado en el &mbito educativo a nivel nacional tanto en
instituciones pablicas como privadas, siendo éstas las primeras en aplicar proyectos
educativos relacionados con la roboética, entre las instituciones que en el presente los
impulsan son: La Universidad Don Bosco, Universidad francisco Gavidia, Colegio
Garcia Flamenco, Instituto Técnico, Ricaldone, Colegio Bautista, Liceo Ladislao

Leiva, Liceo Getsemani, Colegio Eucaristico, entre otras.

Es importante destacar que las instituciones de educacién privada cimentaron las
bases para la integracidn de recursos tecnoldgicos en el sector publico tomando como
referente la informatica para desarrollar la capacidad de analisis en los estudiantes y

al mismo tiempo construir un aprendizaje pragmatico que va de la teoria a la practica.

Segun registros de la Prensa Gréfica el articulo “La robdtica como herramienta

didactica” detalla:

En 2004, la empresa Futurekids, ahora Edge, fue uno de los pioneros en utilizar la
robotica en los procesos de aprendizaje de los educandos. Amparados en el programa
de Microsoft “Alianza por la Educacion”, a partir de 2005, tanto Edge como Fusalmo,
y mas recientemente la empresa Edulego, han incursionado en brindar apoyo a los
centros escolares del sector publico para que sirvan a sus estudiantes la robdtica

educativa como parte de su plan de estudios.

2 http://www.fundacionomardengo.edu.com/org . Robéticay Aprendizaje por Disefio(2004) .Extraido
el 1 de julio de 2011 .


http://www.edge.com.sv/
http://www.microsoft.com/latam/educacion/alianzaporlaeducacion/partnersinlearning.mspx
http://www.edge.com.sv/
http://www.fusalmo.org/
http://www.edulego.com/
http://www.fundacionomardengo.edu.com/org

Después de las primeras experiencias en el sector publico de la educacién bésica y
media, la semana pasada fue inaugurado el Proyecto Piloto de Robética Educativa, en
el Centro Escolar “Comunidad San Francisco” del Valle de Zapotitan, dentro del
programa “Alianza por la Educacion” (“Partners in Learning”) de la empresa
Microsoft (Lito Ibarra, 2010).

Los ultimos avances que se han obtenido en la aplicacion del proyecto piloto son la
inclusion de 28 centros escolares rurales del pais, siendo beneficiados con equipos de
computacién, una mesa de trabajo, un proyector, un espacio para kits, a través del

club de robotica que es disefiado por cada centro educativo.

El proyecto piloto es financiado por Microsoft con un monto de $46,126 y se ejecutd

con la metodologfa por Edulego (educacién con programacion).®

Una muestra de los avances obtenidos en la implementacion de la robotica es el
Primer Congreso de robotica pedagogica en EI Salvador, realizado el 10 de octubre
de 2010 en el que participaron once centros educativos, nueve del sector publico y
tres del sector privado, quienes demostraron el trabajo realizado mediante proyectos
de integracion curricular entre los contenidos académicos de las asignaturas de la

curricula nacional con la robotica.

Futurekids EI Salvador, es la empresa lider en la ensefianza de tecnologia informaética,

para nifios y adolescentes en el contexto educativo.

Sus servicios promueven en los nifios y jovenes la adquisicion de habilidades
tecnoldgicas en conexion con el desarrollo de proyectos de diversas areas del

conocimiento cientifico y tecnologico y de la vida cotidiana (Picardo, 2010).

*http://www.mined.gob.sv/indes.php/novedades/noticias/1-insti...-30k-paginas similares extraido el 17
de junio de 2011


http://www.mined.gob.sv/indes.php/novedades/noticias/1-insti...-30k-páginas%20similares

2.2 Fundamentos Teéricos

Las teorias tecnoldgicas, llamadas igualmente sistémicas, hacen referencia al
perfeccionamiento del mensaje a través de recursos y tecnologias apropiadas. No
obstante, la palabra "tecnologia” puede ser tomada en un sentido muy amplio.
Comprende tanto los procedimientos tal como son descritos dentro del ambito de la
comunicacion (emisor, receptor, cddigos), asi como el material didactico de

comunicacion y de tratamiento de la informacion

Un robot constituye un Manipulador programable capaz de realizar diversas
funciones disefiando para desplazar materiales, partes, herramientas o determinados
artefactos mediante movimientos programados variables y cuyo objetivo es la

realizacion de ciertas tareas. *

Los robots en el ambito educativo se utilizan con la finalidad de facilitar la
comprension de contenidos y al mismo tiempo son disefiados para la ejecucion de

tareas sencillas como recoger objetos, limpiar, desplazamiento entre otros.

La robdtica (Asimov, 1939) contribuye con varias relaciones referidas a robots y a él
se le atribuye el término Robdtica y con el surgen las denominadas "Tres Leyes de

Robética" °

1. Un robot no puede actuar contra un ser humano o, mediante la inaccion, que
un ser humano sufra dafios.

2. Un robot debe de obedecer las drdenes dadas por los seres humanos, salvo que
estén en conflictos con la primera ley.

3. Un robot debe proteger su propia existencia, a no ser que esté en conflicto

con las dos primeras leyes.

* Suart Russell Peter Norving.(2007). Inteligencia Artificial. PHH Prentis Hall, pag. 815
® D.McCloy, D.M.J. Harris.(2007).Robética una introduccién. Limusa Grupo Noriega, pag.25



“Los seres humanos realizan una variedad de tareas utilizando béasicamente su
cuerpo, los disefios de los robots varian considerablemente, dependiendo de la

tarea que se le destine” (Gonzalez, 2007)

e Competencias que desarrolla la robotica

La robdtica educativa es un recurso que permite a los escolares, desde temprana
edad, construir su propio conocimiento, llevandolos de la mano hacia el saber
cientifico. También aprenden, en una forma practica, sencilla y movilizadora, a ser

creadores e investigadores y no solo consumidores de conocimiento.

La robdtica por ser una tecnologia multidisciplinaria, hace uso de los recursos que le
proporcionan otras ciencias afines como lo son la matematica, la fisica, la linglistica,
la I6gica, la electronica. Mediante la robdtica se puede observar, manipular, formular
hipétesis, experimentar, comprobar y verificar. También se puede explicar procesos y
procedimientos, perfeccionar la capacidad creadora e interpretativa, desarrollar la

inteligencia y estimular el desarrollo de habilidades constructivas.

Por consiguiente es fundamental dar el uso adecuado a las nuevas tecnologias, a fin
de desarrollar en el alumno las competencias necesarias que le permitan plantear

soluciones practicas a las diferentes problematicas que la sociedad experimenta.

La Competencias se pueden describir como el resultado de un proceso de integracion
de habilidades y de conocimientos, saber, saber-hacer, saber-ser, saber-emprender
(Chéavez, 1998)

Desde la l6gica el conocimiento es de caracter independiente del contexto pero la
actuacién se enmarca en un sistema de conocimientos y es ahi donde se empieza a

hablar de competencias cognitivas (Torrado, 2000)



Por lo tanto, exige del individuo la suficiente apropiacion de un conocimiento para la
resolucion de problemas con una gama de soluciones y que deben ser elegidas de
manera pertinente, por ello la competencia se desarrolla en una situacion o contexto,

ya sea en una institucion educativa o en una empresa determinada.
e La robotica como recurso didactico

Dentro de las nuevas tecnologias se encuentra el uso de la robética en el campo
educativo constituyéndola como una nueva ciencia, con sus propios problemas, sus
fundamentos y sus leyes. Para lo que se desarrolla en dos enfoques tanto el tedrico

como el practico.

En el aspecto tedrico se aunan las aportaciones de la automatica, la informética y la
inteligencia artificial, se puede definir como el estudio de las facultades mentales a
través del uso de modelos computacionales con la habilidad de percibir y adaptarse

al entorno, tomar decisiones y realizar acciones de control®

Por el lado practico o tecnoldgico encontramos aspectos de construccidon (mecanica,

electronica), y de gestidn (control, programacion).

Es a partir de 1975(Laurencelle; 1984) que aparece la primera utilizacién con fines
pedagodgicos de la robdtica. Se trata en esa época de desarrollar un sistema de control
automatizado de administracion de experiencia en laboratorios en el campo de la

psicologia.

La robética pedagodgica privilegia el aprendizaje inductivo y por descubrimiento
guiado. La induccion y el descubrimiento guiado se aseguran en la medida que se
disefian y experimentan un conjunto se situaciones didacticas construccionistas.
(Vivet. M 1989)

® Gonzalo Pajares, Martinsanz, Matilde Santos Pefias. Inteligencia artificial e ingenieria del
conocimiento. Alfa omega-RA-MA, pag.4.



La robdtica pedagogica se ha desarrollado como una alternativa a la solucién de
problemas derivados de distintas &reas del conocimiento como la matemaética, las
ciencias naturales y experimentales, la tecnologia y las ciencias de la informacion y la

comunicacion, entre otras.

Las TIC pueden colaborar en la reduccion de las desigualdades a nivel educativo,
acercando la ensefianza a las zonas menos favorecidas, impulsando la inclusion de la

sociedad y mejorando el nivel de capacitacién de los formadores.
Aplicacion de la robdtica

Los avances experimentados en robdtica desde sus inicios han permitido ampliar sus
campos de aplicacién respecto a los de su interés inicial, centrado principalmente en
el sector industrial. Hoy en dia éste recurso esta tomando mayor protagonismo en el
area de educacion, permitiéndole al estudiante obtener informacion sobre la
programacion y creacion de robot, que contribuyan a la realizacion de tareas
cotidianas.

La robotica para la educacion definida como medio que estimula el acercamiento
personalizado, el estudio e investigacion, la construccién e invencién con los

materiales y conceptos de las "ciencias" y "tecnologias™ que se relacionan en ella.

Los objetivos de la robotica se vinculan con las instituciones educativas no técnicas

en todos sus niveles.

Beneficios cognitivos de la roboética pedagdgica

Existen diferentes beneficios en el uso de la robdtica pedagogica (Velasco Sanchez,
2007) dentro de los cuales se pueden destacar los siguientes:



a) Integracion de distintas areas del conocimiento

b) Operacién objetos manipulables, favoreciendo el paso de lo concreto a lo
abstracto.

c) Apropiacion por parte de estudiantes de distintos lenguajes (graficos, iconos,
natural, entre otros) como si se tratara del lenguaje matematico.

d) Operaciony control de distintas variables de manera sincrona

e) El desarrollo de un pensamiento sistémico y sistematico.

f) Construccion y prueba de sus propias estrategias de adquisicion del
conocimiento mediante una orientacion pedagdgica.

g) Creacion de entornos de aprendizaje.

h) El aprendizaje del proceso cientifico y de la representacion y modernizacion
matematica.

i) Creacion de ambientes de aprendizaje ltidico’

Competencias curriculares

Disefiar un curriculo por competencias implica construirlo sobre nucleos
programaticos al que se integran varias disciplinas, curriculo integrado y se trabaja
sobre procesos y no sobre contenidos.

La ensefianza por competencias requiere de cambio de metodologias tradicionales a
metodologias centradas en los educandos y en su proceso de aprendizaje

significativo.

Implica ejecutar el proceso educativo por medio del alcance de logros evaluando
procedimientos para alcanzar el aprendizaje significativo, en el que a su vez interfiere
variables como el contexto, la motivacion, el uso de sistemas simbolicos y el

desarrollo cognitivo de los estudiantes

" Enrique Luis, Velasco Sanchez (2007) , Educatronica , lisue. Pag. 115



El programa de estudios de tercer ciclo de la asignatura de Ciencia, Salud y Medio
Ambiente detalla las siguientes competencias:

1. Comunicacion de la informacion con lenguaje cientifico.

e Esta competencia consolida el uso apropiado del lenguaje cientifico y la
interpretacion de diferentes tipos de textos, sobre tematicas que promueven

el anélisis critico-reflexivo.
2. Aplicacion de procedimientos cientificos

e Implica la utilizacion de procedimientos de investigacion para resolver
problemas de la vida cotidiana, cientificos y tecnoldgicos, facilita al
estudiante una mejor comprension de la naturaleza de la ciencia y la
actividad cientifica como una accion humana.

e En este contexto, la resolucion de problemas forma parte de la construccion
del conocimiento cientifico, generando en las y los estudiantes aprendizajes
permanentes que apliquen en situaciones de la vida para actuar eficazmente
en el &mbito individual y profesional, asi como en otros en donde se

desempefie.

3. Razonamiento critico, reflexivo e inventivo
e Permite consolidar el aprendizaje y generar una valoracién ética de sus

aplicaciones cientifico-tecnolégicas en la vida de los seres humanos.

Cultiva el interés y el respeto por las iniciativas cientificas, la comprension de los
fendmenos de la naturaleza, el analisis e interpretacion de datos para una mejor toma

de decisiones.

® MINED, Programa de estudio de Tercer ciclo, Ciencia Salud y Medio Ambiente. 2008.



Para que se desarrolle el aprendizaje significativo debe enfocarse en una ensefianza
para la comprension y dirigir el proceso de aprendizaje hacia la comprension implica
organizar los contenidos o tematicas, imagenes y las representaciones en diferentes

niveles educativos.

Dentro del programa de estudios de tercer ciclo el Ministerio de Educacion propone
tematicas relacionadas con el desarrollo cientifico, tecnolégico y con la resolucion
de problemas, a continuacion se presentan los contenidos y los indicadores de logro

gue guian este proceso:
CuadroN° 1

Seleccidn de contenidos e indicadores del programa de estudio de Ciencia Salud y

Medio Ambiente de séptimo grado, Tercer Ciclo

Contenido conceptual INndicador de logro
- Conocimiento empirico, dogmas, | e Compara con responsabilidad las
mitos y creencias caracteristicas del conocimiento cientifico

y tecnoldégico

- Movimiento rectilineo uniforme | e Interpreta 4 aplica con seguridad

variado conceptos y ecuaciones relacionadas con
el MRUYV, en resolucién de problemas de
la vida cotidiana

- Introduccion a las leyes de Newton - Analiza y resuelve con interés problemas
aplicando correctamente las leyes de

Newton en la vida cotidiana

- Factores que influyen en una | e Relaciona con interés la incidencia de los
reaccion quimica catalizadores y enzimas con algunas
reacciones quimicas comunes en la vida

cotidiana al realizar experimento

- Produccion agricola, alimentacion y | e Explica y analiza apropiadamente el

nutricion termino seguridad alimentaria y lo utiliza
con claridad para el analisis de problemas
ambientales

- Origen, estructura A\ dinamica | e Analiza y reconoce la importancia del
interna del Sol y su influencia en la aprovechamiento de la energia solar en
vida de la Tierra diversas aplicaciones que facilitan la vida

del ser humano

Fuente: MINED, Programa de estudio de Tercer ciclo, Ciencia Salud y Medio

Ambiente




Cuadro N° 2

Seleccidn de contenidos e indicadores del programa de estudio de Ciencia Salud y

Medio Ambiente octavo grado, Tercer Ciclo

Contenido conceptual

INndicador de logro

La investigacion cientifica

Aplica con responsabilidad las etapas de
l1a investigacion cientifica al realizar
experimentos de Fisica, Quimica v

Bioldgica, mostrando un orden lIégico.

Generalidades del movimiento

uniforme: posicion, tiempo,

distancia, trayectoria, rapidez,

velocidad y aceleracion.

Indaga, experimenta v explica
correctamente v con interés algunas
generalidades del MUR, relacionadas con

algunas actividades de la vida cotidiana.

Movimiento rectilineo variado

INnterpreta A% formula las ecuaciones
matematicas relacionadas con el MURYVY,
en la resoluciédn de problemas de la vida
cotidiana.

Otros tipos de movimientos: por su
trayectoria Yy por su sistema de
referencia

Describe y diferencia con claridad el

movimiento, por su trayectoria y rapidez

Fuerza

Describe e interpreta correctamente las
caracteristicas de una fuerza, a través del

uso de un dinamadmetro

Principio de Pascal

Indaga \Y4 construye aparatos que
funcionan con el principio de Pascal para

calcular la presion hidraulica

Reaccion quimica

Explica y analiza con interés algunas
reacciones quimicas presentes en la vida

cotidiana.

Clases de compuestos quimicos:

organicos e inorganicos

Explica con interés el uso apropiado de la
escala pH y los avances tecnoldogicos

usados en la vida cotidiana.

Reinos de la naturaleza

Describe con interes la importancia
ecoogica, medica e industrial de los

organismos pertenecientes a diferentes

Problematica del agua

reinos

Identifica, describe e investiga las
distintas causas de escasez \Y4
contaminacion del agua 4 propone
responsablemente acciones para la

prevencion del problema.

Degradacion del suelo

Describe con responsabilidad distintas
acciones humanas que conducen a Ila

perdida de fertilidad del suelo.

MINED, Programa de estudio de Tercer

ciclo, Ciencia Salud y Medio Ambiente

37
<«




Cuadro N° 3
Seleccidn de contenidos e indicadores del programa de estudio de Ciencia Salud y

Medio Ambiente de noveno grado, Tercer CicloMINED, Programa de estudio de

Tercer ciclo, Ciencia Salud y Medio Ambiente

Contenido conceptual

Indicador de logro

Cargas electivas en movimiento

Construye e identifica con exactitud y
creatividad el movimiento continuado de
las cargas libres en un circuito eléctrico

cerrado

Compuestos organicos

Describe y wvalora la importancia y
beneficios de los compuestos organicos en
la vida de los seres humanos

Identifica con interés el origen bioldgico
de los lipidos y explica la importancia en

el ser humano

Recursos naturales

Describe y diferencia con claridad
ejemplos de recursos naturales renovables
y no renovables proponiendo acciones

viables para su cuidado

Problemas ecologicos en El

Salvador

Describe  con  responsabilidad el
tratamiento adecuado de los desechos

solidos en el centro escolar y la localidad

Principios de funcionamiento de

aparatos de observacion

Investiga con interés y construye
creativamente aparatos de observacion
astronémica como: el gnomon, relojes de
sol, cilindrico, ballestilla, rosa de los

vientos, tubos para mirar, entre otros




Un objetivo general que plantea el programa de estudios se orienta al anlisis critico
de los problemas ecoldgicos de El Salvador, identificando los factores que deterioran
los recursos naturales, con el propdsito de tomar decisiones para contribuir

efectivamente a la solucion y proteccion de los ecosistemas

El contenido del programa es coherente con la orientacion curricular constructivista,
humanista y socialmente comprometida, incorpora la vision de desarrollar
competencias, poniendo en marcha asi los planteamientos de la politica Curriculo al

servicio del aprendizaje.

Los contenidos contribuyen al logro de los objetivos, y por lo tanto, de las
competencias, son el “conjunto de habilidades, actitudes y conocimientos necesarios
para el desarrollo de las competencias. Se pueden agrupar en tres grandes grupos
segun estén relacionados con el saber, saber hacer o el ser, es decir, los contenidos
conceptuales (hechos, conceptos y sistemas conceptuales), los procedimentales
(habilidades, técnicas, métodos, estrategias, etc.) y los contenidos actitudinales

(actitudes, normas y valores). Todos tienen la misma relevancia. °

Metodologia constructivista

En la actualidad las teorias cognitivas de transmision de conocimientos y el
paradigma conductista se ven superados en el plano tedrico por los principios
constructivistas (Barajas y Owen 2000). Que ademas, parecen ser mas adecuados a
desarrollos de entornos de ensefianza virtual gracias a la capacidad de la tecnologia
informéatica para la elaboracion de las necesarias herramientas de produccion,

comunicacion y coordinacion (George y Leroux, 1999).

® Mined.(2008). Programa de estudios de Tercer Ciclo de Educacion Bésica,6



Para una posicion constructivista, los aprendizajes que la persona desarrolla se
realizan en el escenario de la actividad: los educandos enfrentados a desarrollar
acciones con sentido o finalidad y consecuentes con un plan de desarrollo o
incremento de competencias para responder con exito a los estimulos desafiantes del
ambiente. Por ello, se entiende que el aprendizaje estd siendo elaborado por la
persona en la situacion efectiva de trabajo.

La situacion de aprendizaje, ademas de romper con el ejercicio de la transmision
como préctica de ensefianza principal, demanda al docente el desarrollo de
capacidades para acompafiar procesos que involucran la totalidad de la persona, y que
en una simplificacién operativa se aborda en el mundo escolar a través de la

valoracion de:

e Los contextos sociales y sus productos, considerando aqui el valor disciplinario

del conocimiento y sus significados para el medio social que la valida.

e Las condiciones para producir en la accién procesos que ponen en ejecucion
habilidades y procedimientos propios de las exigencias del trabajo de resolver
problemas, enfrentarse a situaciones nuevas, articular relaciones entre la
informacion y la accion, para validar los conocimientos en cuanto su potencial de
utilidad, pertinencia o funcionalidad, entre otros valores posibles de reconocer,
posibilitando que sea el sujeto quien aborde la validez de los aprendizajes en
contextos de significatividad, que el curriculo estimula con el sentido de la

actividad.



e Las disposiciones que el trabajo mismo potencia para favorecer el conocimiento,
la interaccion social que lo funda y el desarrollo potencial del sujeto frente al

saber.°

Por lo tanto, se deben emplear recursos en el aula que permitan desarrollar
actividades auténticas y significativas, las cuales motiven a los estudiantes en el
desafio de incrementar sus conocimientos en los planos del saber, el saber hacer y el
saber ser. (MINED, 2008)

Una forma productiva de trabajo en el aula se dara a través de la explotacién de las
diversas dimensiones y etapas de las metodologias especificas de cada campo de
conocimiento en los procesos de razonamiento para la solucion de problemas, como
también empleando enfoques interdisciplinarios si los objetos de estudio lo hacen

posible.

Seguln Jean Piaget la inteligencia tiene dos atributos: Organizacion: esta formada por
las etapas de conocimientos que conducen a conductas diferentes en situaciones

especificas.

Adaptacion: adquirida por la asimilacion mediante la cual adquieren nuevos
conocimientos y también por la acomodacion, se ajustan a esa nueva informacion.
Este proceso permite que el estudiante adquiera de acuerdo a sus etapas evolutivas los

conocimientos necesarios para poder desarrollar diferentes actividades

19 http://docs.google.com/viewer METODOLOGIA_CONSTRUCTIVISTA. Extraido el 17 de Junio
de 2011


http://docs.google.com/viewer
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2.3 Definicion de términos

e Aprendizaje significativo: es el resultado de las interacciones de los

conocimientos previos y los conocimientos nuevos.

e Ciencia (del latin scientia 'conocimiento’) es el conjunto de conocimientos

sistematicamente estructurados, y susceptibles de ser articulados unos con otros.

e Competencia: capacidad de realizacion, situada y afecta por y en el contexto en

que se desenvuelve el sujeto.

e Contenidos: en educacién se refiere al objeto de estudio para el aprendizaje,
suelen agruparse por unidades para integrar programas de asignatura dentro de un

plan de estudio.

e EDULEGO: consultora Educativa, Salvadorefia, formada por un equipo
multidisciplinario de profesionales, dedicado a la investigacién, desarrollo y
ejecucion de proyectos educativos vanguardistas y del desempefio laboral

docente

e Herramienta did4ctica: son aquellos medios de los que se sirven profesores y
alumnos para facilitar el proceso de aprendizaje. Su objetivo es facilitar el

esfuerzo intelectual necesario para comprender y retener nuevos conocimientos.


http://es.wikipedia.org/wiki/Lat%C3%ADn
http://es.wikipedia.org/wiki/Conocimiento

Innovaciones: creacion o modificacion de un producto, y su introduccion en un
mercado. Un aspecto esencial de la innovacion es su aplicacion exitosa de forma
comercial. No s6lo hay que inventar algo, sino, por ejemplo, introducirlo y

difundirlo en el mercado para que la gente pueda disfrutar de ello.

Inteligencia artificial: estudio de las facultades mentales a través del uso de
modelos computacionales poseyendo la habilidad de percibir y adaptarse al

entorno, tomar decisiones y realizar acciones de control.

Inteligencia: capacidad de adquirir y aplicar conocimiento

Metodologia: hace referencia al conjunto de procedimientos basados en
principios logicos, utilizados para alcanzar una gama de objetivos que rigen en

una investigacion cientifica.

Recurso didactico: medio o ayuda que facilite los procesos de ensefianza-
aprendizaje, y por lo tanto, el acceso a la informacion, la adquisicién de

habilidades, destrezas, y estrategias.

Robot: manipulador programable capaz de realizar diversas funciones disefiado
para desplazar materiales, partes, herramientas o determinados artefactos
mediante movimientos programados variables y cuyo objetivo es la realizacion

de ciertas tareas.


http://es.wikipedia.org/wiki/Difusi%C3%B3n_(negocios)
http://es.wikipedia.org/wiki/L%C3%B3gica
http://es.wikipedia.org/wiki/Investigaci%C3%B3n_cient%C3%ADfica

Robdtica educativa: medio de aprendizaje, en el cual participan las personas que
tienen motivacion por el disefio y construccion de creaciones propias. Estas
creaciones se dan en forma mental y posteriormente en forma fisica, las cuales
son construidas con diferentes tipos de materiales y controladas por un sistema

computacional.

Robdtica: ciencia y tecnologia de los robots. La robo6tica combina diversas
disciplinas como son: la mecanica, la electronica, la informética, las matemaéticas,
la inteligencia artificial y la ingenieria de control, para realizar el disefio,

construccidn y programacion de aplicaciones de los robots.

Tecnologias de la Informacién y Comunicacién: se encargan del estudio,
implementacién, almacenamiento de la informacion mediante la utilizacion de

Hardware y software como medio de sistemas informaticos. Son una parte de las

tecnologias emergentes.



CAPITULO Il
METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1 Tipo de investigacion

La presente investigacion fue de tipo descriptiva, debido a que se detall6 la informacion
del fendbmeno tal como se observa en las instituciones educativas privadas, de la zona

metropolitana de San Salvador.

El estudio descriptivo busca especificar las propiedades importantes de personas,
grupos, comunidades o cualquier otro fendmeno que sea sometido a andlisis (Dankhe,
1986).

Ademas, mide de manera mas bien independiente los conceptos o variables a los que se
refiere. Aunque desde luego, pueden integrar las mediciones de cada una de dichas
variables para decir como es y como se manifiestan el fenébmeno de interés, su objetivo

no es indicar como se relacionan las variables medidas. *

3.2 Poblacion

Una poblacion es el conjunto de todos los casos que concuerdan con una serie de
indicaciones (Selltiz, 1974)

La poblacion que participd de la investigacion fueron docentes de Ciencia, Salud y
Medio Ambiente, coordinadores de tecnologia o de informatica y alumnos de tercer
ciclo de educacion basica de los centros educativos: Instituto Técnico Ricaldone,
Complejo Educativo Catolico “Nuestra Sefiora del Rosario”, Liceo Getsemani y Colegio

Garcia Flamenco.

1 Hernandez Sampieri, Roberto. (1991).Metodologia de la Investigacién. Mc Graw Hill, 6, 61



CUADRO N°4

Poblacion de Centros Educativos Privados de la Zona Metropolitana

Coordinadores Profesores (as)
Centros de robotica de Ciencia Alumnos Sub
educativos M F Total M F Total M F total | Total
Instituto Técnico
. 2 2 1 1 290 109 399 | 402
Ricaldone
Complejo
Educativo
Catolico 1 1 1 1 127 124 252 | 254
“Nuestra Sefiora
del Rosario”
Colegio
) 1 1 1 1 1 85 83 168 | 170
Getsemani
Colegio Garcia
1 1 1 2 3 193] 148 341 | 345
Flamenco
TOTAL 5 6 1160 | 1171

Fuente: Centros educativos de la zona metropolitana de San Salvador

3.3 Método de muestreo y tamafio de la muestra

El método que se utilizd para determinar el tamafio de la muestra de los estudiantes fue
el probabilistico, es decir, la eleccion de los elementos depende de la probabilidad.
Debido a que se obtiene definiendo las caracteristicas de la poblacion el tamafio de la
muestra y a través de una seleccion aleatoria de las unidades de andlisis. (Sampieri,
1998).



Para determinar el tamafio de la muestra se utilizd el muestreo aleatorio simple, en el
cual se dispone de un marco de muestra, es decir, un listado con las personas de toda la
poblacién numeradas del 1 a N, La seleccidn de elementos que componen la muestra es
al azar, por lo que las preferencias y deseos del sujeto no influye en este proceso. Para
ello, se construird una tabla de numeros aleatorios con el objeto de seleccionar a los

participantes en la investigacion.(Ver anexo 3)

Ademas, se utilizard la siguiente formula para definir el tamafio de la muestra:

n= Z2 pgN
E2(N-1)+Z2pq

Si la seguridad Z, fuese del 95% el coeficiente seria 1.96

Z?=1.96° (ya que la seguridad es del 95%)
p = proporcién esperada (en este caso 5% = 0.05)
g=1-p(enestecasol—0.05=0.95)

E2 = precision (en este caso deseamos un 5%)
Donde:

n es el tamafio de la muestra

Z esel nivel de confianza

p probabilidad que ocurra el evento

g probabilidad que no ocurra el evento
N es el tamafio de la poblacion

E es la precision o el error.



n = 1.96% 0.5*0.5* 1,160
0.052(1160 -1)+ 1.96 2* 0.5* 0.5

n=  3.8416* 0.5* 0.5* 1,160
0.0025 (1159) +3.8416 * 0.5* 0.5

n=  1.9208 *0.5* 1,160
2.8975+3.8416 * 0.25

n=  0.9604* 1,160

2.8975+ 0.9604
n= 1114.064
3.86
n=  288.62
n= 289

En el caso de los coordinadores y docentes se elegiran todos de forma no probabilistica
debido a que no depende de la probabilidad, sino de causas relacionadas con las
caracteristicas del investigador o del que hace la muestra. Aqui el procedimiento no es
mecanico, ni con base en formulas de probabilidad, sino que depende del proceso de

toma de decisiones de una persona o grupo de personas. *?

12 Hernandez Sampieri, Roberto (1998).Metodologia de la Investigacién. Mc Graw Hill, 8, 2007



3.4 Método, estadistico, técnicas e instrumentos para la recoleccién de informaciéon

3.4.1 Meétodo hipotético deductivo

El método que se aplico en la investigacion fue el hipotético-deductivo, puesto que se
basa en la ldgica deductiva que va de lo general (observaciones) a lo particular. En este
sistema el investigador comienza con un interés sobre algo o una idea al respecto.
Luego obtiene un conocimiento tedrico sobre la idea. Del andlisis de la teoria o de las
consideraciones tedricas se elabora una hipdtesis 0 una expectativa sobre como serian

las cosas en el mundo si las expectativas fueran correctas.

3.4.2 Estadistico

El Estadistico que se aplico en la investigacion para la prueba de hipdtesis es El
coeficiente de correlacion “Q” de Kendall, expresado por la letra “Q”, éste tipo de
coeficiente se usa frecuentemente en la investigacion social; sirve para medir la
asociacion entre dos variables a nivel nominal o clasificatorio y se usa en cuadros de

dos columnas por dos renglones.

Los valores que pueden alcanzar oscilan entre -1 indicard una completa disociacion entre

las variables, y si es igual a +1 mostrara una asociacion total (Ortiz, 84)

Cuadro N° 5

Cuadro tedrico para el coeficiente “Q” de Kendall

A B




A partir de los valores A, B, C y D, que representan la frecuencia en cada una de las
celdillas de la tabla, es posible calcular el coeficiente “Q” de Kendall aplicando la

siguiente férmula:

AD - BC
C =5 T80
3.4.3 Técnica

En esta investigacion se utilizo la técnica de la encuesta y la entrevista, ésta ultima
consiste en una conversacion, no de interrogacion, al analizar las caracteristicas de los
sistemas con personal seleccionado cuidadosamente por sus conocimientos sobre el
sistema, los analistas pueden conocer datos que no estan disponibles en ninguna otra

forma.

Las técnicas se utilizaron para obtener informacion, las cuales debe definir, justificar y
describir considerando los indicadores que se valoraran, sus correspondientes
instrumentos y sefialar el nimero de apéndices que presenta el instrumento disefiado con
el proposito de ubicar claramente la forma de medir o valorar cada uno de los
indicadores de la investigacion.(Rojas Gutiérrez, 1998).

La técnica que se aplico a los alumnos fue la encuesta y a los docentes y coordinadores,
la entrevista del nivel de tercer ciclo de las instituciones privadas seleccionadas, para

identificar los aportes de la robdtica y los avances alcanzados.
3.4.4 Instrumentos

El Instrumento de medicién es un mecanismo que utiliza el investigador para recolectar
y registrar informacion: Entre estos se encuentran los formularios, las pruebas
psicoldgicas, las escalas de opinidn y de actitudes, las listas u hojas de control, entre
otros. (Pineda, 1994).



Los instrumentos que se utilizaron en la investigacion fueron el cuestionario para la
técnica encuesta que sera aplicada a los estudiantes y la guia de entrevista a los
coordinadores y profesores del nivel de tercer ciclo; cuya finalidad es obtener
informacidn sobre los aportes de la robotica en la asignatura de Ciencia Salud y Medio
Ambiente.

También, los instrumentos fueron utilizados para comprobar las hipotesis establecidas en
la investigacion, aplicando para ello el estadistico Chi Cuadrado, que consiste en una
prueba estadistica para analizar la relacion entre dos variables medidas en un nivel por
intervalos o de razon, se calcula a partir de las puntuaciones obtenidas en una muestra en

dos variables.

Se relacionan las puntuaciones obtenidas de una variable con las puntuaciones obtenidas

de otra variable, en los mismos sujetos (Sampieri, 1998).

El Cuestionario consiste en un conjunto de preguntas respecto a una 0 mas variables a
medir. Béasicamente se consideran dos tipos de preguntas cerradas y abiertas. Las
preguntas cerradas contienen categorias fijas de respuestas que han sido delimitadas, en
cambio las preguntas abiertas no delimitan de antemano las alternativas de respuesta por
lo cual el numero de categorias de respuesta se delimitara cuando se analicen las

respuestas.

La guia de entrevista no es un protocolo estructurado, se trata de una lista de areas
generales que deben cubrirse con cada informante. En la entrevista el investigador
decide como enunciar las preguntas y cuando formularlas, la guia de entrevista sirve
solamente para recordar que se deben hacer preguntas sobre ciertos temas. (S.J Taylo /
R. Bogdan, 1987).



3.4.5 Metodologia y procedimientos

Inicialmente se realizé una prueba piloto de los instrumentos, los cuales se sometieron a
un proceso de validacion y confiablidad, para su mejora y aplicacion definitiva. Para
garantizar la validez del contenido de los instrumentos se aplicé a un panel de expertos
quienes emitieron un juicio sobre la claridad, sencillez y coherencia de cada uno de los
items contenidos en el cuestionario, a su vez, ofreceran consideraciones o

modificaciones de los mismos. *3

La validez de contenido se define como el grado en que un instrumento refleja un
dominio especifico de contenido de lo que se mide. Es el grado en que la medicién

representa al concepto medido (Bohrnstedt, 1976). (Ver anexo 4)

Un instrumento de medicion debe cumplir dos requisitos: confiabilidad y validez
(Sampieri, 1998).

Por otro lado, para asegurar la confiabilidad de los instrumentos se aplico la prueba
repetida, esta técnica consiste en aplicar el cuestionario al diez por ciento de personas
gue no son parte de la muestra de investigacion, utilizando el coeficiente de la r de
Pearson, luego se dejo un periodo de tres dias para volver aplicar la prueba a los mismos

sujetos. (Ver anexo 5)

La confiabilidad se refiere al grado en que la aplicacion repetida de un instrumento de
medicién al mismo sujeto u objeto, produce iguales resultados; la Validez refiere al
grado en que un instrumento de medicién mide realmente las variables que se pretenden
medir (Sampieri, 1998).

Dependiendo de que si 0 no hay variaciones los instrumentos seran corregidos antes de

su aplicacion definitiva.

3 Gomez, Marcelo (2006).Introduccion a la Metodologia de la Investigacion Cientifica. Brujas, 127



Para realizar el proceso de confiablidad se aplico el estadistico r de Pearson

desarrollando la siguiente formula:

r= n>yx- Xy
V [nZX - (Zx)7] [nZy’ - (Zy)?]

r= 18 (4502)-(281)(278)
\ [18. 4533-(281) 2 ] [ 18.4534 —(278) %]

r= 81,036-(281)(278)
v [81594-(281)?] [81612—(278) %]

r = 81,036- 78118
\ [81594- 78961] [81612— 77284]

r =2918
\ 11, 395,624

r =2918
3375.75

r=0.86



La correlaciéon es positiva porque el indice obtenido es de 0.86 indica que el grado de
relacion entre variables estad cercano al uno y que solo existe un 0.14 de error de
medicion, lo que demuestra que el instrumento del cuestionario es CONFIABLE para el

propdsito de la investigacion.

El cuestionario se aplico a los docentes de Ciencia, Salud y Medio Ambiente y a
coordinadores especializados en el area de informatica de cada una de las instituciones
de forma oral y a los alumnos seleccionados se les aplico el cuestionario de forma

escrita.(Ver anexo 6)

Una vez corregidos los instrumentos se tabularon, tanto los resultados del cuestionario,
como de la guia de entrevista utilizando tablas de datos que posteriormente, se
representaron en graficos de barra. Después se analizaron e interpretaron dichos
resultados.

Finalmente, se desarrolld la prueba de hipétesis utilizando el estadistico de correlacion
“Q” de Kendall y a partir de éstos resultados se formularon las conclusiones de la

investigacion asi como, las recomendaciones y la propuesta de mejora.



CAPITULO IV
ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS.

4.1 Organizacion y clasificacion de los datos

4.1.1 Analisis descriptivo de la variable independiente Competencias de la robdtica, de
la hipdtesis especifica nUmero uno: Las competencias que desarrolla la robotica son

coherentes con las prescritas en el Curriculo de Ciencia, Salud y Medio Ambiente.

Esta variable se explor6 a base de los siguientes indicadores:

e Investigacion e interpretacion de informacion
e Practica de valores en la ejecucion de actividades académicas.
e Trabajo en equipo en la construccion de robots.

e Desarrollo de destrezas tecnoldgicas

Los items con que se midieron los indicadores fueron los ndmeros: 1, incluye el
argumento en qué se evidencia; 7, abarca el argumento cuales; 2, en qué situaciones y
15, contenidos en el cuestionario aplicado (Ver anexo 2), el cual fue resuelto por 289
estudiantes de las instituciones de la zona metropolitana de San Salvador: Instituto
Técnico Ricaldone, Colegio Garcia Flamenco, Complejo Educativo Catdlico “Nuestra

Sefiora del Rosario” y el Liceo Getsemani.

4.1.2 Analisis descriptivo de la variable dependiente Competencias Curriculares de la
hipdtesis especifica numero uno: Las competencias que desarrolla la robdtica son

coherentes con las prescritas en el Curriculo de Ciencia, Salud y Medio Ambiente.



Esta variable se explor6 a base de los siguientes indicadores:
e Razonamiento critico, reflexivo e inventivo
e Comunicacién de la informacion con lenguaje cientifico.
e Aplicacion de procedimientos cientificos

¢ Resolucion de problemas usando tecnologia.

Los items con que se midieron los indicadores fueron los nimeros:3; 13; 10, incluye el
argumento qué procedimientos y 5, abarca el argumento especifica uno de los
problemas resueltos(Ver anexo 2), el cual fue resuelto por 289 estudiantes de las
instituciones de la zona metropolitana de San Salvador: Instituto Técnico Ricaldone,
Colegio Garcia Flamenco, Complejo Educativo Catdlico “Nuestra Sefiora del Rosario” y

el Liceo Getsemani.

4.1.3 Andlisis descriptivo de la variable dependiente La robotica como recurso didactico
de la hipotesis especifica nimero dos La robdtica como recurso didactico facilita la

aplicacion de la metodologia constructivista.

Esta variable se explor6 a base de los siguientes indicadores:

e Planificacion de Proyecto de aprendizaje

e Programacion digital del robot

e Construccién y ensamble de las piezas del robot.

e Ejecucion de pruebas de funcionamiento del robot.

e Robot ya disefiado resuelva una necesidad.

Los items con que se midieron los indicadores fueron los numeros: 14, 11, 18 9y 4,
incluye el argumento detalla un ejemplo (ver anexo 2), el cual fue resuelto por 289

estudiantes de las instituciones de la zona metropolitana de San Salvador: Instituto



Técnico Ricaldone, Colegio Garcia Flamenco, Complejo Educativo Catdlico “Nuestra

Sefiora del Rosario” y el Liceo Getsemani.

4.1.4 Andlisis descriptivo de la variable dependiente “Metodologia constructivista” de
la hipotesis especifica numero dos La robdtica como recurso didactico facilita la
aplicacion de la metodologia constructivista.

Esta variable se explor6 a base de los siguientes indicadores:

e Generacion de nuevos esquemas mentales para resolver un problema
e Reconocimiento del lenguaje informético

e Organizacion cognitiva de piezas para la creacion del robot.

e Uso de razonamiento para la solucion de problemas

e Aplicacion del robot en una situacion real de la institucion educativa

Los items con que se midieron los indicadores fueron los numeros: 12, 17, 16 6y 8
(Ver anexo 2), el cual fue resuelto por 289 estudiantes de las instituciones de la zona
metropolitana de San Salvador: Instituto Técnico Ricaldone, Colegio Garcia Flamenco,

Complejo Educativo Catolico “Nuestra Senora del Rosario” y el Liceo Getsemani.

4.2 Analisis e interpretacion de resultados de la investigacion.

4.2.1 El analisis descriptivo porcentual de la variable especifica uno, consistio en el

estudio de la frecuencia absoluta de los datos obtenidos con la ayuda de los encuestados

y entrevistados.



Se establecieron dos niveles de medicion por items, el primer nivel “No” equivale a 0 y

representa la ausencia del atributo; el segundo nivel “Si” equivale a 1 e indica la

presencia del atributo.

Analisis de resultados de la variable independiente n° 1:

Explorado con alumnos/as, coordinadores de informética y docentes de Ciencia Salud y

Medio Ambiente de instituciones privadas de la zona metropolitana de San Salvador.

Cuadro N° 1.

Analisis de resultados de la variable independiente '"Competencias de la robdtica”

0 1
N° DE ,
TEMS NO S| ANALISIS DESCRIPTIVO ENTREVISTA A DOCENTES
Fl%|F| %
Se constato que del 100% de los encuestados el 70.9%
o asegurd que la robética contribuye a la investigacion e
!nvesugaC|gn ¢ interpretacion de lainformacion, debido a que desarrolla
1 |inferpretacion de 84 129.11205| 70.9 e o I
obrmachn el andlisis, deduccion y aplicaciion de conceptos. Y un
porcentaje menor como es el 29.1% considera que es
mas aplicada al drea tecnoldgica.
Los docentes consideran que
Pracica de valores en la Se comprobd que del 100% de los encuestados el 89.6% larébotica desarrolla
7 [ejecucion de acividades | 30 [10.4| 259 | 89.6 |afrima que larobética permite intercambiar competencias comos el
académicas ideas,comparar, discutir y llegar a acuerdos para lengusje cientific
presentar un buen trabajo. Un 10.4% manifestd que no. razonamiento Iégico;y
Del 100% de los encuestados un 93-4% afrimd que se seguir procedimientos
) Trab:jo en ejuipober:s a 0 leslomol s34 asibgnan rolles pgr:;a programaciony .conlstru.ccionldre d permitiendo asila
consruccion de robo roboty solo un 6.6% que no se necesitalaasignacion de | oosjucion de problemas de
roles. |a vida cotidiana.
Desarrollo de destezas . ;
15 ecndigias 40 |13.8] 249 | 86.2 |Un 86.2% de los encuestados afirma que através del uso
de |a robdtica se desarrollan destrezas tecnoldgicas. Y un
13.8% considera que no existe desarrollo de destrezas.
TOTAL 173159.9( 983 | 340.1




Gréfico N° 1: variable uno "Competencias de la robotica”

"COMPETENCIAS DE LA ROBOTICA"
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INDICADORES

INTERPRETACION DE LA VARIABLE

De acuerdo a los datos obtenidos en el grafico arriba indicado, se puede interpretar una
tendencia positiva de los “si” respecto a las competencias de la robotica, vinculada con
el indicador: la investigacion e interpretacion de la informacidn, esto significa que los
estudiantes con la construccion de robots procesan la informacion de una forma mas
rapida; seguido por otra parte, el indicador de practica de valores en la ejecuciéon de
actividades académicas muestra una tendencia significativa en relacién a la anterior,
puesto que, se desarrollan conductas cooperativas que permiten la discusién, el dialogo y
la basqueda de soluciones préacticas; también se encontré el indicador trabajo en equipo
en la construccion del robot manifiesta un alza en relacién a todos los indicadores de la
variable, en el que se destaca la asignacion de roles; en cuanto al desarrollo de destrezas
tecnoldgicas se observa una tendencia positiva menos significativa que el indicador

antes mencionado, se evidencia en la manipulacion de piezas.
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4.2.2 El analisis descriptivo porcentual de la variable especifica dos, consistio en el
estudio de la frecuencia de los datos obtenidos con la ayuda de los encuestados y
entrevistados.

Se establecieron dos niveles de medicion por items, el primer nivel “No” equivale a 0 y

representa la ausencia del atributo; el segundo nivel “Si” equivale a 1 ¢ indica la

presencia del atributo.

Explorado con alumnos/as, coordinadores de informética y docentes de Ciencia Salud y

Anadlisis de resultado de la variable n° 2

Medio Ambiente de instituciones privadas de la zona metropolitana de San Salvador.

Cuadro N° 2.

Analisis de resultados de la variable "Competencias curriculares”

N° DE
ITEMS

%

ANALISIS DESCRIPTIVO

ENTREVISTA A DOCENTES

Razonamiento critico,
reflexivo e inventivo

27

9.3

262

90.7

Se constato que el 90.7% de los encuestados considera
que en la aplicacién de la robdtica se desarrolla el
razonamiento critico, reflexivo e inventivo al disefiar,
programar y construcciéon de robot y el 9.3% considera
que no se desarrolla.

Comunicacién de la
informacion con lenguaje
cientfico

13

49

17.0

240

83.0

Se evidencia que un 83.0% de los estudiantes
encuestados reconocen que al construir robot se
desarrolla el lenguaje cientifico, sobre todo por que se
utilizan ternimos del drea de informatica, y un
porcentaje menor del 17.0% considera que no aumenta
se desarrolla el lenguaje cientifico.

Aplicacion de
procedimientos cientificos

10

89

30.8

200

69.2

Del 100% de los encuestados el 69.2 % manifiesta que si
aplican procedimientos cientificos al construir robot,
tales como: la observacién, experimentacion
,planteamiento del problemay andlisis de resultado, el
30.8% determind que no se aplican procedimientos
cientificos que hayan estudiado en la asignatura de
ciencia, salud y medio ambiente

Resolucion de problemas
usando tecnologia

31

10.7

258

89.3

Un 89.3% de los estudiantes considerd que a través de la
tecndlogia se pueden solucionar problemas de caracte
ambiental como el reciclaje , recoleccion de basura,
arado y control de riego,asi como, en la medicina son
utilizados para ayudar a personas discapacitas y manejo
de quimicos con brazos mecanicos, mientras que el
10.7% expresa que no.

TOTAL

196

67.8|

960

332.2]

Los docentes establecen que
se desarrollan las
competencias prescritas en
el curriculo de Cienica Salud
y Medio Ambiente al
estudiar los contenidos de
ecologia, astronomia, fisica,
geologia, mecanicay
aplicacién de las leyes de
Newton




Gréfico N° 2: variable dos "Competencias curriculares”
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INTERPRETACION DE LA VARIABLE

De acuerdo a los datos obtenidos en el gréafico arriba indicado, se puede interpretar una

[{P42)

tendencia positiva de los “si” respecto a todos los indicadores de la wvariable
competencias curriculares que esta relacionada con el indicador: razonamiento critico,
reflexivo e inventivo, esto indica que los estudiantes con la construccién de robots se
desarrollan habilidades cognitivas; por otra parte, el indicador comunicacién de la
informacion con lenguaje cientifico muestra una tendencia significativa donde los
estudiantes adquieren nuevo vocabulario que les permite comprender textos que
contienen éste tipo de lenguaje; en cuanto al indicador aplicacién de procedimientos
cientificos se manifiesta en el interés de los estudiantes por construir robots que les
favorezcan al conocimiento cientifico y a los aprendizajes permanentes que apliquen en
situaciones de la vida, en cuanto a la resolucién de problemas utilizando tecnologias, se
evidencia una tendencia elevada, esto significa que los alumnos y alumnas buscan

construir robots que les permitan desempefiarse en la vida individual y profesional.

@



4.2.3. El analisis descriptivo porcentual de la variable especifica tres, consistié en el

estudio de la frecuencia de los datos obtenidos con la ayuda de los encuestados y

entrevistados.

Se establecieron dos niveles de medicion por item, el primer nivel “No” equivale a 0 y

representa la ausencia del atributo; el segundo nivel “Si” equivale a 1 e indica la

presencia del atributo.

Analisis de resultado de la variable n°3

Explorado con alumnos/as, coordinadores de informatica y docentes de Ciencia Salud y

Medio Ambiente de instituciones privadas de la zona metropolitana de San Salvador.

Cuadro N° 3.

Analisis de resultados de la variable "la robotica como recurso didactico”

0 1
N° DE ;
ITEMS NO S| ANALISIS DESCRIPTIVO ENTREVISTA A DOCENTES
F|%]| F %
Del 100% de los encuestados el 88.2% expreso que
ificacié si es evidente la planeacion de un proyecto antes
1 PIamﬁcguon de Proyecto de 34 [11.8] 255 | 8.2 " p .P .Y’
aprendizaje de construir un robot, y el 11.8% indic6é que no es
visible la planeacion.
De la muestra encuestada el 90.7% afirma que para
i construir un robot es necesaria la elaboracion
18 Con§truoc|on y ensamble de: 27 | 93| 262| 907 ’ ) y
las piezas del robot ensablado de piezasy el 9.3 % considera que no es
necesario
El 79.6% de los encuestados manifesta que es necesaria| | g profesores entrevistados
ion diai la programacion del robot para la realizacion de Shoti
1 Programacion digital del 59 |20.4| 230 | 79.6 ' - o expresan que larébotica se
robot distintas acciones y el 20.4% indican que no es utiliza como recurso didactico
importante programar para aplicar contenidos,
Del 100% de los encuestados el 86.5% considera que ejemplificacion de teorias, y
o son necesarias las pruebas de funcionamiento para en experimentos de ensayo-
Ejecucion de pruebas de . . P .
9 By ) 39 [13.5] 250 | 86.5 |corregir posibles fallas técnicas mientras que el 13.5% error
funcionamiento del robot .
expresan que no son necesarias las pruebas de ensayo-
error
Se constato que del 100% de los encuestados el
89.3%expresan que el robot resuelve la necesidad
a Robotya rysenado resuelva 31 |10.7] 258 | s9.3 |s€8Un el f”,] Para el que fue creado, por’ejelmplo, el
una necesidad. brazo mecanico, transporte de carga, maquinas de
bebidas; un 10.7 % sefialan que el robot no realiza la
funcidn asignada.
TOTAL 190| 65.7| 1255 434.3
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Grafico N° 3: variable tres "La robotica como recurso didactico”

"LA ROBOTICA COMO RECURSO DIDACTICO"
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INDICADORES

INTERPRETACION DE LA VARIABLE

De acuerdo a los datos obtenidos en el gréfico arriba indicado, se puede interpretar una
tendencia positiva de los “si” respecto a todos los indicadores de la variable la robotica
como recurso didactico que estan relacionados con el indicador planificacion de
proyecto de aprendizaje con una tendencia positiva significativa, esto indica que para la
construccion de robots es indispensable la elaboracién de un plan; con respecto al
indicador: construccion y ensamble de las piezas del robot se presenta una tendencia
positiva, mayor a la anterior, lo que demuestra el desarrollo de lo establecido en la
planificacién del proyecto, por otra parte el indicador: programacién digital del robot, se
observa una tendencia positiva menor, lo que indica que para el funcionamiento del
robot se auxilia de la programacién digital; con una tendencia positiva mayor a la
anterior, se manifiesta la necesidad de la ejecucion de pruebas de ensayo-error para la
verificacion del buen funcionamiento del robot y con una tendencia significativa se

observa que el robot ya disefiado es capaz de resolver una necesidad especifica.
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4.2.4. El andlisis descriptivo porcentual de la variable especifica cuatro, consistié en el

estudio de la frecuencia de los datos obtenidos con la ayuda de los encuestados y

entrevistados.

Se establecieron dos niveles de medicion por items el primer nivel “No” equivale a 0 y

representa la ausencia del atributo; el segundo nivel “Si” equivale a 1 e indica la

presencia del atributo.

Anadlisis de resultado de la variable n° 4

Explorado con alumnos/as, coordinadores de informética y docentes de Ciencia Salud y

Medio Ambiente de instituciones privadas de la zona metropolitana de San Salvador.

Cuadro N° 4,
Zlims H n ’ - n
Analisis de resultados de la variable "metodologia constructivista
1
N° DE o
ITEMS NO S| ANALISIS DESCRIPTIVO ENTREVISTA A DOCENTES
F % F %
De los estudiantes encuentados el 79.2% aseguran que
en la construccidn de un robot se adquieren nuevos
Generacion de nuevos conocimientos y que son utilizados en la resolucién de
esquemas mentales para 60 [ 208 ( 229 | 79.2 problemas; mientras que el 20.8% no se obtienen
resolver un problema .
nuevos conocimientos
12
El 81.0% de los estudiantes sostienen que se ha
incorporado nuevo vocabulario técnico parael
imi desarrollo de competencias favoreciendo los procesos
17 |Reconocment del 55 | 19.0 | 234 | 810 e comperen . P
lenguaje informatico de aprendizaje y el 19.0% que la creacion del robot no
desarroolla competencias léxicas. los docentes entrevistados
manifiestan que los
Organizacion cogrifva de Del 100% de los encuestados un 90.0% afirman que se alumnos/as a través de la
16 piezas paralacreaciondel | 29 | 10.0 | 260 | 90.0 |observala organizacion de las piezas para construir un rébotica aprenden haciendo, y
robot roboty el 10.0% no la observa. alavez crean sus propios
— procedimietos para
Del total de los encuestados el 64.4% indican que al
i bot | blemas, pero un 35.6% resolverproblemas
Uso de razonamiento para construir un robot resuelve pro , pero un 35.6%
6 la solucién de problemas 103 ] 35.6 [ 186 | 64.4 manifiestan que el robot no resuelve problemas
propios de la comunidad.
Aplicacion del roboten una . o e ) :
3 situacion real de a 6a | 21| 225 | 77.9 Se con.sFato que el 78.9% aflr.man'c?ue se evidencia el
institucion educativa beneficio del robot en una situacion real, por otro lado,
el 21.1% determinan que no se construye el robot para
resolver una situacion de la institucion educativa.
TOTAL 311( 107.6] 1134| 392.4
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Gréfico N° 4: variable cuatro "Metodologia constructivista”
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INDICADORES

INTERPRETACION DE LA VARIABLE

Al analizar el contenido del grafico anterior se observa una tendencia positiva de los “si”
respecto a todos los indicadores de la variable metodologia constructivista que estan
relacionados con el indicador generacion de nuevos esquemas mentales para resolver un
problema con una tendencia significativa, lo que indica, que al construir robots se
adquieren nuevos conocimientos que son utilizados en la resolucion de problemas
especificos de la institucion educativa; con respecto al indicador, reconocimiento del
lenguaje informatico significa que se ha ampliado el vocabulario técnico y que se han
desarrollado las competencias Iéxicas, favoreciendo asi los procesos de aprendizaje; con
una tendencia positiva superior se observa el indicador, organizacion cognitiva de
piezas para la creacion del robot; el indicador uso de razonamiento para la resolucion de
problemas presenta una tendencia positiva menor, lo que indica que es importante
establecer la utilidad del robot basada en la resolucion de un problema gque se manifiesta
en la realidad y con una tendencia significativa la aplicacion del robot en esa situacién

real de la institucion educativa.

@ s



4.3 PRUEBA DE HIPOTESIS
4.3.1Prueba de hipdtesis nimero uno

Relacion de las variables: Competencias de la robotica (V1) y Competencias curriculares
(VD).

La hipdtesis especifica a probar es la siguiente: Las competencias que desarrolla la
robdtica son coherentes con las prescritas en el Curriculo de Ciencia, Salud y Medio
Ambiente.

Ho: Cxey=0

Hl1: Cxey#0

La primera supone que entre las variables no existe correlacion y la segunda supone que
si hay correlacion y es significativa, a un nivel de 95% de confianza, es decir con un

margen de error del 0,05%.

Para la comprobacion se aplico el disefio metodol6gico establecido en la presente

investigacion(ver anexo 7)

Tomando en cuenta la base de datos que contiene la informacion para calcular el

coeficiente “Q” de Kendall se llega a los siguientes resultados:

Este coeficiente mide la asociacion de variables a nivel nominal o clasificatorio y se usa
en cuadros de dos columnas por dos reglones. Los valores que pueden alcanzar oscilan
entre -1 y +1; cuando es igual a -1 indicara una completa disociacion entre las variables

y es igual a +1 mostrara una asociacion total.

En caso de que el valor sea igual a cero, se concluye que no hay asociacion o relacion
entre variables, lo cual es diferente al hecho de que exista una disociacion completa.

Para los demas valores puede aplicarse la siguiente regla:



Valor del coeficiente Magnitud de la asociacion o correlacion

Menos de 0.25 Baja

De 0.25a0.45 Media baja
De 0.46 a 0.55 Media

De 0.56 2 0.75 Media alta
De 0.76 en adelante Alta

Prueba de significacion de ji cuadrado

La formula para su obtencion es:

X?= (fo-fe) 2
Fe

Donde:
Fo= frecuencia observada o real
Fe= frecuencia esperada

Y = sumatoria

Las frecuencias esperadas se obtienen de la siguiente manera

A=n1Xn3 C=n2Xn3
N N

B=n1Xn4 D=n2Xn4
N N



La ji cuadrada tedrica se busca en las tablas. Los datos para hacerlo son el nivel de
confianza, que aparece en la parte superior y los grados de libertas, ubicados en el lado

izquierdo.

La formula para conocer los grados de libertad, ubicados en el lado izquierdo. La
formula para conocer los grados de libertas es: (nimero de columnas -1) (numero de
reglones -1) = (2-1) (2-1) =1.

La region critica o de rechazo de hip6tesis nula se establece una vez que se conoce el
valor de la ji cuadrada tedrica. En el caso de la prueba significacion ji cuadrada, la

region critica. (\Ver anexo 8).

CUADRO DE CORRELACION DE LA HIPOTESIS N°1

VARIABLE INDEPENDIENTE X
COMPETENCIAS DE LA
ROBOTICA
1=SI 0=NO TOTAL
VARIABLE DEPENDIENTE 1=5] 834 198 962
COMPETENCIAS _
CURRICULARES 0=NO 146 48 194
TOTAL 980 176 1156

“Q”=_AD - BC = (834) (48) — (128) (146) = 40032 — 18688= 21344 = “Q”=0.36
AD +BC (834) (48) +(128) (146) 40032 + 18688 58720

Interpretacion: El coeficientes «Q» de Kendall indica que existe una correlacion media
baja entre la variable independiente «X» Competencias de la robdtica y la variable «Y»
Competencias curriculares, con un margen de error de 5 porciento, con un 95 por ciento

de confianza y con un grado de libertad.



CUADRO DE CORRELACION DE LA HIPOTESIS N°1

VARIABLE INDEPENDIENTE X
COMPENTENCIAS DE LA ROBOTICA

X?= (834-816)%+ (128-146)> +(146-164)> +(48-30)

816

164
X?= (18) *+(-18) 2 +(-18) *+ (18)°

816 146

164 30

30

1=SI 0=NO TOTAL
VARIABLE DEPENDIENTE 816 146
v 1=l 962
834 128
COMPETENCIAS
CURRICULARES 164 30
0=NO 194
146 48
TOTAL 980 176 1156
A=n1Xn3 962x980 = 942760 =816
N 1156 1156
=962x176 =169312 =146
B= n1Xn4 1156 1156
N
C=n2Xn3 =194x980 =190120 =164
N 1156 1156
D=105x38 =194x176 =34144 =30
289 1156 1156
X?= 3 (fo-fe) 2
fe




X%= 324+ 324 +324+324
816 146 164 30

X2=0.40+ 2.24+ 1.98+ 10.8

X?=15.4

Interpretacion: Comparando el Chi-cuadrado obtenido, se observa que Chi-cuadrado
calculado fue mayor que el Chi cuadrado de la tabla, por lo que estadisticamente se
puede decir que es cierta la hipotesis alterna y no es cierta la hipdtesis nula, la cual
indico que Las competencias que desarrolla la robdtica son coherentes con las prescritas

en el Curriculo de Ciencia, Salud y Medio Ambiente.

4.3.2 Prueba de hipotesis nimero dos

Relacion de las variables: La robdtica como recurso didactico (V1) y Metodologia

constructivista (VD).

La hipdtesis especifica a probar es la siguiente: La robdtica como recurso didactico

facilita la aplicacion de la metodologia constructivista.

Ho: Cxey=0
Hl: Cxey#0

Entre las variables no existe correlacion y la segunda supone que si hay correlacion y es
significativa, a un nivel de 95% de confianza, es decir con un margen de error del
0,05%.



Para la comprobacion se aplico el disefio metodologico establecido en la presente

investigacion (ver anexo 7)

Tomando en cuenta la base de datos que contiene la informacion para calcular el

coeficiente “Q” de Kendall se llega a los siguientes resultados:

Este coeficiente mide la asociacion de variables a nivel nominal o clasificatorio y se usa
en cuadros de dos columnas por dos reglones. Los valores que pueden alcanzar oscilan
entre -1 y +1; cuando es igual a -1 indicara una completa disociacion entre las variables

y es igual a +1 mostrara una asociacion total.

En caso de que el valor sea igual a cero, se concluye que no hay asociacion o relacion

entre variables, lo cual es diferente al hecho de que exista una disociacién completa.

Para los demas valores puede aplicarse la siguiente regla:

Valor del coeficiente Magnitud de la asociacion o correlacion
Menos de 0.25 Baja

De 0.25a0.45 Media baja

De 0.46 a 0.55 Media

De 0.56 2 0.75 Media alta

De 0.76 en adelante Alta



Prueba de significacion de ji cuadrado

La férmula para su obtencién es:

X?= (fo-fe)
Fe

Donde:

Fo= frecuencia observada o real
Fe= frecuencia esperada

¥ = sumatoria

Las frecuencias esperadas se obtienen de la siguiente manera

A=n1Xn3 C=n2Xn3
N N

B=n1Xn4 D=n2Xn4
N N

La ji cuadrada teorica se busca en las tablas. Los datos para hacerlo son el nivel de
confianza, que aparece en la parte superior y los grados de libertad, ubicados en el lado

izquierdo.

La férmula para conocer los grados de libertad, ubicados en el lado izquierdo. La
formula para conocer los grados de libertad es: (nimero de columnas -1) (nimero de
reglones -1) = (2-1) (2-1) =1.

La region critica o de rechazo de hipétesis nula se establece una vez que se conoce el
valor de la ji cuadrada tedrica. En el caso de la prueba significacion ji cuadrada, la

region critica.



CUADRO DE CORRELACION DE LA HIPOTESIS N°2

VARIABLE INDEPENDIENTE X
LA ROBOTICA COMO
RECURSO DIDACTICO

1=SlI 0=NO TOTAL
VARIABLE DEPENDIENTE Y 1=38I 1007 137 1144
METODOLOGIA
CONSTRUCTIVISTA 0=NO 239 62 301
TOTAL 1246 199 1445

“Q”=AD - BC = (1007) (62) — (137) (239) = 62434 —32743= 29691 = “Q”=0.31

AD + BC

(1007) (62) + (137) (239) 62434+ 32743 95177

Interpretacion: El coeficientes «Q» de Kendall con un margen de error del 5 porciento,

con un 95 por ciento de confianza y con un grado de libertad, indica que existe una

correlacion media baja entre la variable independiente «X» La robdtica como recurso

didactico y la variable «Y» Metodologia constructivista.

CUADRO DE CORRELACION DE LA HIPOTESIS N°2

VARIABLE INDEPENDIENTE X
LA ROBOTICA COMO RECURSO

1=SI 0=NO TOTAL
986 158
VARIABLE DEPENDIENTE 1= 1144
Y 1007 137
METODOLOGIA 260 41
CONSTRUCTIVISTA 0=NO 301
239 62
TOTAL 1246 199 1445




A=nl1Xn3 1144x1246 =1425424 =986.45

N 1445 1445
=1144x199 =227656 =157.55
B=nl1Xn4 1445 1445
N
C=n2Xn3 =301x1246 =375046 =259.55
N 1445 1445
D=105x38 =301x199 =59899 =41.45
289 1445 1445
¥ (fo-fe)?
fe
X?= (1107-986)° + (137-158)% +(239-260)> +(62-41)?
086 158 260 41

X?= (121) 2 +( 21) 2 +(-21) *+(21) ?
986 158 260 41

X?= 14641+ 441+ 441+ 441
986 158 260 41
X?=78.72+2.79+1.69+10.75

X?=93.95

Interpretacion: Con 1 grado de libertad y un nivel de confianza del 0.05 lo que
equivale a 3.84 en las tablas de valores criticos, por lo tanto, el valor obtenido 93.95 es
superior al valor esperado en la distribucion Chi-cuadrado, por lo que es cierta la
hipotesis alterna: La robotica como recurso didactico facilita la aplicacion de la
metodologia constructivista.

Lo que significa que la variable X «la robotica como recurso didactico» efectivamente

esta relacionada con la variable Y «Metodologia constructivista»



CAPITULO V
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

1. La aplicacion de la robotica en las instituciones educativas del pais esta
enfocada como una herramienta tecnoldgica, de acuerdo a lo constatado con los
docentes y alumnos, no asi, como recurso didactico, puesto que, se ejecuta como

un elemento de la asignatura de informatica y no en asignaturas basicas.

2. Se constatd que el uso de la robotica en las instituciones educativas, representa
una herramienta tecnoldgica importante que puede ser utilizada en la resolucion
de una determinada problematica de la institucion y de la comunidad. En la
actualidad los costos son elevados, sin embargo, los resultados que se obtienen
son significativos y se espera que en un futuro cercano la adquisicion de los kits

sean mas accesibles debido a la demanda de las nuevas tecnologias.

3. Se identifico que en la actualidad las instituciones educativas del sector privado,
utilizan la robdtica como una herramienta innovadora que facilita el desarrollo de
diferentes saberes educativos, para mantenerse a la vanguardia de la tecnologia y

asi ofrecer una mejor oferta educativa.

4. Se verifico con los educandos y docentes de las instituciones educativas que
participaron en la investigacion, que la construccion de robots les permite
participar en congresos tecnologicos y ecologicos, compartiendo con otros
estudiantes del pais sus vivencias sobre los beneficios de estos y su aplicacion
en el reciclaje, carrera de obstaculos, el brazo mecanico para recolectar objetos,

de este modo demuestran sus competencias tecnolégicas.



De la investigacion realizada se corrobor6 que la  robdtica desarrolla
competencias y estas son coherentes con las prescritas en el Curriculo de
Ciencia, Salud y Medio Ambiente debido a que ambas buscan construir los
saberes conceptuales, procedimentales y actitudinales que contribuya al

aprendizaje integral de los estudiantes.

Segun los resultados de la investigacion, la robdtica se apoya de la planificacion
de proyectos de aprendizaje, lo que representa un elemento que contribuye a la
organizacion, construccion y ejecucion ordenada de los procesos a seguir y al
mismo tiempo, determina la generacion de nuevos esquemas mentales que les
ayuda a tomar decisiones y a la autocorreccion en otras situaciones de la vida

cotidiana.

Se constatd con los educandos y docentes, que los aportes principales de la
robdtica para el logro de competencias en el desarrollo curricular de Ciencia,
Salud y Medio ambiente son los referidos al trabajo en equipo en la asignacion
de roles para el disefio, programacion, ensamblado, realizacion de pruebas de
ensayo-error del robot y al momento de su ejecucion, ya que contribuye en la

investigacion cientifica.

La investigacion realizada demostrdé que al ejecutar proyectos de robética se
incrementa la capacidad de didlogo, la practica de la comunicacién efectiva por
medio del respeto mutuo y la cooperacion, por lo que promueve la utilizacion del

lenguaje informético.

De acuerdo a la investigacion realizada se determind que para construir robots se
requiere seguir los procedimientos cientificos estudiados en la asignatura de
Ciencia, Salud y Medio Ambiente ya que favorece la mejor comprension de los
fendmenos o situaciones problemas de la comunidad que investigan los

estudiantes.



10.

11.

12.

13.

La investigacion ejecutada refleja que la robética desarrolla competencias
tecnoldgicas en el uso de computadoras para la programacion de robots, para
manipulacion de piezas y en el manejo de informacién tecnoldgica en la
ejecucion de proyectos ambientalistas, productivos, de transferencia tecnologica

y empresarial.

Segin lo constatado con los docentes y alumnos que participaron de la
investigacion la programacion digital del robot implica un elemento bésico para
el funcionamiento del mismo, lo que significa que de esta programacion
dependen las acciones que ejecute y a su vez amplia el lenguaje informatico

debido a que este se desarrolla durante todo el proceso de construccién del robot.

Se constatdé que los aportes de Isaac Asimov y Papert han contribuido a la
incorporacion de la robotica en el &mbito educativo como una tecnologia
innovadora, debido a que se ha logrado la aplicacion de las leyes de esta ciencia,
se han creado las bases para la construccion del robot, y a través del mismo, se
pueden proponer nuevas herramientas de aprendizaje para los educandos,

haciendo uso de la inteligencia artificial.

La robdtica es una temética poco estudiada porque en la actualidad es un area de
la tecnologia que tiene menos tiempo de ser implementada en el pais, por

consiguiente, afio con afio se esta innovando.



5.2 Recomendaciones

1.

De acuerdo con los resultados de la investigacion, es necesario que a corto plazo
los directores con el apoyo de los coordinadores de informatica, capaciten al
personal docente de las instituciones educativas, que trabajan en el nivel de tercer
ciclo, en el area de construccion y manejo de robots para que esta herramienta

pueda ser incorporada en diferentes asignaturas.

De acuerdo a los resultados de la investigacion, se ve la necesidad que a mediano
plazo los encargados de area de robdtica adquieran nuevos Kits, para
mantenerse en un nivel de competitividad con respecto a las demas instituciones
que trabajan con robdtica y al mismo tiempo mejorar las condiciones de
aprendizaje de los estudiantes.

Las instituciones privadas deben reorientar a mediano plazo la utilidad del robot,
por medio de proyectos ambientalistas, productivos, de transferencia tecnoldgica

y empresarial. que proporcione un beneficio social a la comunidad educativa.

De acuerdo a la investigacion realizada, los docentes del area de informatica
deben reafirmar a largo plazo el trabajo en equipo, y valorar que se obtienen
mejores resultados cuando existe apoyo mutuo, para que en un futuro los
estudiantes puedan desenvolverse de manera eficaz en su ambito familiar; laboral

y social.

Segun los resultados de la investigacion, se considera necesario que los docentes
adecuen a mediano plazo los contenidos del curriculo, para que por medio de la

integracion de tematicas le den mayor aplicacion a la robdtica.



10.

11.

Se considera necesario que las instituciones privadas generen espacios de
asistencia técnica a corto plazo, para compartir su vivencia del trabajo de
robotica con instituciones pablicas que inician con este tipo de proyectos, con

el fin de orientarlos en el disefio, manejo y ejecucion de los mismos.

Las instituciones educativas privadas deben revalorar el uso de los proyectos de
aprendizaje, que permitan dar cobertura en los niveles educativos desde
parvularia hasta segundo ciclo de educacién basica, para sentar las bases de la

construccién de robots

Segun la investigacion desarrollada es indispensable que los profesionales de la
educacion a corto plazo implementen actividades ladicas, que incluyan el uso de
robots para que les permita ejercitar los valores de cooperacion, comunicacion y

solidaridad ampliando el lenguaje tecnoldgico.

Los profesores de Ciencia, Salud y Medio Ambiente a corto plazo es necesario
que faciliten el aprendizaje a los estudiantes por medio de metodologias
participativas donde se refleje la aplicacién de procedimientos cientificos, que

contribuyan en la construccion de robots.

La investigacion refleja que es necesario que el comité de gestion que opera en
las instituciones busque a mediano plazo la asistencia técnica de las empresas
proveedoras, para capacitar al personal docente en procesos de disefio, de
mantenimiento y funcionamiento de los robots, lo que significa menos costos en

reparacion y asi prolongar la vida util de los mismos.

Los coordinadores de informéatica a corto plazo con apoyo de la direccion
necesitan asignar actividades extracurriculares para formar a los estudiantes
sobre nociones basicas de programacion digital, que favorezcan el incremento

del lenguaje informatico.



12. Las instituciones de educacion superior a corto plazo deberan incluir dentro de
las investigaciones académicas, temas tecnoldgicos relacionados con la robdtica,
con el propésito de profundizar en el area y obtener mayor referencia

bibliogréafica.

13. Se considera de suma importancia que a corto plazo el MINED fortalezca las
alianzas entre los paises de Japon y Espafia, para que se pueda dar cobertura a las
instituciones publicas donde no se ha implementado la herramienta de robética.



CAPITULO VI
PROPUESTA

6.1  Naturaleza del proyecto
e Titulo del proyecto
"Propuesta de seguridad social alternativa".

o Tipo de proyecto
Es de tipo educativo, ya que busca por medio de la comunidad educativa resolver una
necesidad especifica, de la zona de ubicacion de cada institucion privada que participa

de la investigacion.

o Cobertura del proyecto

Las comunidades beneficiadas con el proyecto "Propuesta de seguridad social
alternativa™ seran cuatro: Comunidad Tutunichapa 1, al norte del Liceo Getsemani;
Colonia el Transito, al oeste del Complejo Educativo “Nuestra Sefiora del Rosario”,
Colonia Miramonte, al sur del Colegio Garcia Flamenco y el Centro Urbano Libertad, al

este del Instituto Técnico Ricaldone.

. Grupo que promueve el proyecto

Estudiantes egresadas de la Licenciatura en Ciencias de la Educacion y personal docente

de tercer ciclo de las instituciones que participaron en la investigacion.



o En qué consiste el proyecto

Consiste en desarrollar cuatro proyectos pilotos haciendo uso de robots con el propdsito
de resolver las siguientes necesidades: en la colonia Tutunichapa existe el riesgo de
inundaciones, por lo que se creara un robot de sensores el cual servira de alarma para
indicar cuando es necesario que la poblacion realice la evacuacion; en cuanto a la
comunidad EI Trénsito se construird un robot espantapajaros, que se utilizara en el cuido
de la cosecha de maiz del cerro de San Jacinto; ademas serd beneficiada la colonia
Miramonte con la  elaboracion de un robot que tiene incorporado una camara de
seguridad con un dispositivo que alerta en situacién emergencia como accidentes de
transito, incendios y robo; en el Centro Urbano Libertad se ejecutard el proyecto que

consiste en colocar un porton automatico de salida.

Para ejecutar el proyecto "Propuesta de seguridad social alternativa” se consultara a un
experto que presentara las problematicas encontradas en cada comunidad y explicara el
tipo de robot idéneo que contribuird a mejorar las necesidades detectadas, con base a
ésta informacion se disefiara un robot alarma, un porton automatico, un espanta pajaro y
un robot alerta ante emergencias, reuniran representantes de la comunidad educativa;
posteriormente, se elaborard un proyecto educativo innovador, con el propdsito de
implementarlo en las cuatro comunidades cercanas a las instituciones; finalmente, se
buscaran espacios entre los representantes de cada institucién con el propdsito de
socializar sobre el beneficio que representa cada proyecto y el contexto méas apropiado

para su aplicacion.



6.2 Justificacion

La idea de crear los proyectos pilotos de robdtica surge de la inexistencia de este
servicio  tecnoldgico en la comunidad, los cuales beneficiaran a la poblacién

perteneciente a la zona.

El proyecto "Propuesta de seguridad social alternativa™ apoyara a cuatro comunidades
cuya poblacion presentan inseguridad social, para ello, se construird un portén
automatico, un robot espanta pajaro de sensores, un dispositivo de emergencia en
situaciones de inundacion y un robot alerta ante emergencias el cual enviara sefiales de
ayuda en casos de robo, accidentes e incendios, estos proyectos llevan implicito un

beneficio social que marcara un referente para implementar mejoras en las comunidades.

A nivel nacional, es fundamental que todas las instituciones que trabajan con robdtica,
impulsen proyectos que reflejen una conciencia social con la identificacion de las
necesidades educativas de la poblacién, por medio de la implementacion de acciones

comunitarias que alcancen a las personas que mas lo necesitan.

6.2 Objetivos

General

e Proponer proyectos orientados a la seguridad alternativa con el apoyo de la comunidad

educativa, para brindar posibles soluciones a necesidades especificas de la poblacién

cercana a las instituciones privadas relacionadas con la investigacion.



Especificos

e Ejecutar el proyecto de un robot alarma para evacuacion que brinde seguridad a los

habitantes de la Comunidad Tutunichapa 1, frente a una emergencia de inundacion.

e Implementar el proyecto de un robot espanta pajaros en la comunidad El Transito IlI,
para contribuir con el cuidado de la cosecha de maiz de los agricultores del cerro San

Jacinto.

e Aplicar el proyecto de un portdén automatico a para proporcionar seguridad social
que brindara seguridad a los habitantes del Centro Urbano Libertad.

e Desarrollar un proyecto del robot alerta ante situaciones de emergencias, para brindar

ayuda a los habitantes de la Colonia Miramonte y sus alrededores

6.4 Metas

eEjecutar un proyecto del robot alarma para evacuacion para brindar seguridad a los
habitantes de la Comunidad Tutunichapa 1, frente a una emergencia de inundacion antes
de diciembre de 2012.

e Implementar un proyecto del robot espanta pajaros en la comunidad EI Transito 111,
para contribuir con el cuidado de la cosecha de maiz de los agricultores del cerro San

Jacinto antes de diciembre de 2012.



e Aplicar un proyecto del portdén automatico para proporcionar seguridad social a los

habitantes de la Comunidad Centro Urbano Libertad antes de diciembre de 2012.

o Desarrollar un proyecto del robot alerta ante situaciones de emergencias, para
brindar ayuda a los habitantes de la Colonia Miramonte y sus alrededores antes de
diciembre de 2012.

6.5 Localizacion

6.5.1 Macro localizacién
Las instituciones que beneficiaran con proyectos sociales de robdtica, se encuentran
ubicadas en la zona metropolitana del departamento de San Salvador, comunidad

Tutunichapa 1, colonia El Transito, colonia Miramonte y el Centro Urbano Libertad.

6.5.2 Micro localizacion

La propuesta esta dirigida a cuatro comunidades cercanas a las instituciones educativas
privadas objeto de estudio, de la zona metropolitana de San Salvador, las comunidades
beneficiadas seran: Comunidad Tutunichapa 1, al norte del Liceo Getsemani; Colonia el
Trénsito, al oeste del Complejo Educativo “Nuestra Sefiora del Rosario”, Colonia
Miramonte, al sur del Colegio Garcia Flamenco y el Centro Urbano Libertad, al este del

Instituto Técnico Ricaldone.



6.6  Metodologia

Etapa 1.0rganizacién de los proyectos "'Propuesta de seguridad social alternativa™.

Para la realizacion de esta etapa se seguiran los siguientes pasos:

1°Reunir al personal encargado de proyectos de robotica de cada institucion educativa
de la zona metropolitana de San Salvador involucrados en la investigacién para que los
encargados de robotica propongan la importancia de implementar proyectos para

solventar una necesidad propia de una comunidad cercana a la institucion educativa.

2° Los docentes elaborardn un diagndstico de las necesidades de las comunidades
aledafias, con el apoyo de la directiva de cada zona, para identificar la que presenta

prioridad de ser atendida en temas de seguridad social.

3°Los docentes y coordinadores del area de informética elaboraran el proyecto social
basandose en los insumos recopilados en el diagnostico.

4°Establecer los mecanismos a seguir para la implementacién de la prueba piloto

utilizando la robdtica como una tecnologia innovadora.



Etapa 2. Ejecucion de los proyectos de Seguridad Alternativa para cada

comunidad

Para el desarrollo de esta etapa se procedera de la manera siguiente:

1°Programacion del robot

Para programar un robot se sigue un proceso semejante al de la elaboracion de un
programa informatico destinado a cualquier otra aplicacion. Primero sera necesario
establecer el algoritmo idoneo que permita al robot llevar a cabo las tareas para las que
ha sido disefiado, tras lo cual se traducira dicho algoritmo en un lenguaje de
programacion inteligible por el sistema de control del robot. Dicho lenguaje debe

permitir especificar de forma clara y sencilla las tareas que debe realizar el robot.

2°Construccion del robot

Antes de empezar la construccion del robot hay que tomar alguna decision, la principal
es decidir de qué sistema de direccion lo vamos a dotar, ademas es necesario que se
establezcan los objetivos y materiales a utilizar segin la necesidad para la cual esta

siendo disefado.

3°Pruebas de ensayo- error
Es un método para la obtencion de conocimiento, tanto proposicional como procesual.
En el ensayo y error, se prueba una opcion y se observa si funciona. Si funciona,

entonces se tiene una solucion. Si no — esto es un error — se intenta otra opcion.


http://es.wikipedia.org/wiki/M%C3%A9todo
http://es.wikipedia.org/wiki/Conocimiento
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Conocimiento_proposicional&action=edit&redlink=1

4°Ejecutar la prueba piloto segun la necesidad a solventar
Después de pasar por el proceso de ensayo-error, ésta es la etapa donde se lleva a la
realidad el proyecto, y se pone a la disposicion de la comunidad con el objetivo de dar

una alternativa a la problematica que se presenta.

Etapa 3. Evaluacion de los proyectos por institucion
En la culminacion del proyecto se desarrollara lo siguiente:
1°Analizar los resultados de la aplicacion del proyecto piloto de roboética para

determinar los alcances y limitantes obtenidas por institucion en particular.

2°Establecer la programacién de la socializacion entre encargados de robdtica de las

diferentes instituciones involucradas en la ejecucién de los proyectos.

3°Socializar los resultados de los proyectos de robdética con todos los participantes.

4°Lograr la implementacion definitiva de los proyectos ejecutados, para beneficiar a

otras comunidades con igual situacion.
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6.7 Recursos humanos

Personal proveniente de las cuatro instituciones privadas de la zona metropolitana de
San Salvador, beneficiando a cuatro comunidades, los cuales tendran el apoyo tres

personas de la comunidad que forman parte de la junta directiva.

A continuacion, se detallan los responsables de la organizacion, ejecucion y evaluacion

de cada proyecto:

1. Proyecto de alarma de evacuacion en la comunidad Tutunichapa 1

Responsables del Liceo Getsemani

v' Directora: Licda. Mayra Evelyn Fernandez Cruz: Autoriza ejecucion del proyecto y

financiamiento
v" Coordinadora de informatica: Licda. Sabas Jeaneth de Medrano: organiza la

ejecucion del proyecto.

v Encargado de informatica: Lic. Miguel Martinez: coordina las acciones para la

ejecucion del proyecto y evaluacion de los resultados del proyecto

2. Proyecto de robot espanta pajaro de la Colonia EIl Transito

Complejo Educativo Catodlico “Nuestra Sefiora del Rosario”

v' Directora: Sor Ana Margarita Meléndez Flores: autoriza la ejecucién del proyecto y

provee el financiamiento

v Encargada del aula CRA: Sor Carmen: Organiza y delega responsabilidades para la

ejecucion del proyecto



v" Coordinadora de tercer ciclo: Licda. Celia Estela Gdmez Gonzélez:: coordina las

acciones para la ejecucion del proyecto y evaluacion de los resultados del proyecto

3. Proyecto de porton automatico del Centro Urbano Libertad

Responsables del Instituto Técnico Ricaldone

v" Director: Padre René Antonio Santos Gonzalez : Autoriza ejecucion del

proyecto y financiamiento

v" Coordinador académico: Lic. Francisco Chavez: organiza la ejecucion del

proyecto

v" Coordinador de tecnologia: Kened Obando: coordina las acciones para la

ejecucion del proyecto y evaluacion de los resultados del proyecto.

4. Proyecto del robot alerta ante situaciones de emergencia en la Colonia

Miramonte:

Responsables del Colegio Garcia Flamenco
v Directora: Licda. Ana Carreras: autoriza la ejecucion del proyecto y provee el

financiamiento

v Coordinadora de integracion de la tecnologia Lic. Reyna Diaz: delega
responsabilidades para la organizacion y ejecucion del proyecto.
v" Coordinador del &rea de informatica: Prof. Héctor Ernesto Cuadra: organiza la

ejecucion del proyecto.



v" Coordinador de los proyectos de robética Lic. Miguel Ivan Zavala: coordina las
acciones para la ejecucion y evaluacion de los resultados del proyecto.
6.9 Recursos materiales
Los recursos materiales los aportara cada institucion educativa
v 4 Kits de robética
v Papeleria
v Fotocopias
v Computadora
v Impresor multifuncional

v 4 Salas de coordinacion

Recursos materiales por proyecto

Proyecto de alarma para evacuacion en caso de inundaciones

Sensor de agua
Alarma
Circuito eléctrico

Herramientas electronicas

NN

Bateria



Proyecto del robot espanta pajaro

Sensor de movimiento
Alarma

Circuito electrénico
Bateria

Tela

Herramientas electronicas
Cables

A N N NN R

Proyecto del portén automatico

Sensor de movimiento
Polea

Herramientas electronicas
Metal

NN

Circuito eléctrico

Proyecto del robot alerta ante situaciones de emergencia

4 Camaras infrarrojas
Esfera de acero inoxidable
3 microfonos

3 altavoz

Bateria

Sensores

SR N N N SR NN

Disco de video



6.10 Presupuesto

Representan los recursos financieros necesarios para la ejecucion de los proyectos
pilotos considerandose de caracter interno debido a que seran proporcionados por cada

institucion educativa relacionada con la investigacion.

Las instituciones haran una inversion en la que incluya compra de kits de robotica,
circuitos o una central electronica, sensores, herramientas electronicas. También se
considera un monto para cubrir cualquier imprevisto que se presente en la ejecucion del

proyecto. (Ver anexo 10)

Para la ejecucion del proyecto es importante distribuir los recursos materiales y
financieros, en las que se determinan la inversion destinada debido a que se incurren en

gastos que pueden variar de acuerdo a las necesidades que se presenten.
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ANEXO N°1
MAPAS DE UBICACION DE INSTITUCIONES PR

COLEGIO GARCIA FLAMENCO
Direccion: Final 57 Ave. Norte Col. Miramonte
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LICEO GETSEMANI

Direccion: Alameda Juan Pablo 11, frente a Hospital Médico Quirurgico , San

Salvador.
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INSTITUTO TECNICO RICALDONE
Direccion: Avenida Aguilares #218, San Salvador, El Salvador
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COMPLEJO EDUCATIVO CATOLICO “NUESTRA SENORA DEL ROSARIO”

Direccion: Calle 15 de Sep. y Av. San José, # 286, San Marcos, San Salvador.
Teléfono : 2220 6927
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ANEXO N°2

CUADRO DE RELACIONES

OBJETIVO OBJETIVOS HIPOTESIS HIPOTESIS Ntmero
INDICADORES .
PROBLEMA GENERAL ESPECIFICOS GENERAL ESPECIFICAS VARIABLES de items
-Investigacion e  interpretacion  de 1
Establecer la Las informacion
i . -Practica de valores en la ejecucion de 7
coherencia de las competencias Competencias - o ]
enci que desarrolla la de Ia robotica actividades académicas. 5
denti I gggqa?foflgmlzs que robética son -Trabajo en equipo en la construccion de
entificar los bt | v Los aportes de | coherentes con robots. 15
Cudles son los prmmpale; | r?esoclrictz ;22 :}S la robdtica las prescritas en -Desarrollo de destrezas tecnoldgicas
¢l aportes de la | presc contribuyen | el Curriculo de -Razonamiento  critico, reflexivo e 3
principales robotica  que | Curriculo de o . . .
. C enel Ciencia, Saludy | Competencias | inventivo
aportes de la contribuyen al | Ciencia, Salud y Medi : Comunicacién de  la_ informacic 13
robética para el desarrollo de | Medio Ambiente desarrollo (_1e edio curriculares | - omunicacion de  la informacion con
desarrollo v loaro enci competencias | Ambiente. lenguaje cientifico. 10
de com etgncigs compe Ienmas q curriculares -Aplicacion de procedimientos cientificos
P curricutares —de de Ciencia, -Resolucion  de  problemas  usando 5
de la asignatura la asignatura de 1
LS LU Salud y tecnologia.
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h . H _ -z .« . 11
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X . Tercer Ciclo robot.
ciclo, de las Ciclo de los de las recurso Eiecucion d bas de funcionamient 9
instituciones Colegios : {tit o La  robotica | didactico | lcoicon A€ PrUEDas €e TUncionamiento
: : Determinar la Instituciones del robot. 4
privadas de la Privados de la | . . ivadas de | COmMO  recurso -
Zona Zona importancia de la privadas ae la didactico -Robot ya disefiado resuelva una
; ; robdtica como Zona . necesidad.
metropolitana de metropolitana S ; facilita la —
San Salvador? de san | recurso didactico metropolitana aplicaci6n de la -Generacion de nuevos esquemas mentales 12
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Salvador. ; o Salvad metodologia L - - 17
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constructivista. 09 creacion del robot.
constructivista . .
-Uso de razonamiento para la solucion de 6
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-Aplicacion del robot en una situacion real 8

de la institucion educativa
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ANEXO N
TABLA DE NUMEROS ALEATORIOS
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ANEXO N°4

CUADRO DE VALIDACION Y CONFIABILIDAD DE DATOS

Objetivo: Efectuar una prueba piloto sobre la realidad de los instrumentos de medicion, que permita corregir oportunamente los mismos antes de la aplicacion

definitiva a los grupos muéstrales definidos en el disefio metodolégico de la investigacion.

Tema :

“APORTES DE LA ROBOTICA PARA EL DESARROLLO CURRICULAR Y LOGRO DE COMPETENCIAS EN

LA ASIGNATURA DE

CIENCIA, SALUD Y MEDIO AMBIENTE EN EL NIVEL DE TERCER CICLO, DE LAS INSTITUCIONES PRIVADAS DE LA ZONA METROPOLITANA
DE SAN SALVADOR

NO

iTEMS

Claridad del
Item

%

Sencillez del
Item

%

Coherencia del
Item

%

Cambios a Introducir

Sl

NO

Sl

NO

Sl

NO

¢ Se evidencia que la robdtica contribuye a la investigacion
e interpretacién de la informacion necesaria en la
asignatura de Ciencia, Salud y Medio Ambiente? ;En que
se evidencia?

¢ Se manifiesta el trabajo en equipo al construir un robot?
¢ En qué situaciones?

¢, Se manifiesta que al aplicar la robética se desarrolla el
razonamiento critico, reflexivo e inventivo?

¢ Es evidente la utilidad del robot de acuerdo al fin por el
que fue creado? Detalla un ejemplo:

¢ Se evidencia la resolucion de problemas al usar
tecnologias?
Especifica uno de los problemas resueltos

¢, Se manifiesta que con la construccion de un robot se
resuelven problemas propios de la comunidad educativa?

¢ Observas que la robética favorece la practica de valores
en la ejecucion de actividades académicas? ; Cuales?

¢ Se evidencia el beneficio del robot que construyes en una
situacion real de la institucion educativa?

¢, Se evidencia la aplicacion de pruebas de funcionamiento
del robot para corregir posibles fallas técnicas?

10

¢ Se manifiesta en la elaboracién de robots la aplicacién de
procedimientos cientificos estudiados en la asignatura de
Ciencia, Salud y Medio Ambiente? ¢ Qué
procedimientos?




ANEXO N°4
CUADRO DE VALIDACION Y CONFIABILIDAD DE DATOS

Objetivo: Efectuar una prueba piloto sobre la realidad de los instrumentos de medicion, que permita corregir oportunamente los mismos antes de la aplicacion
definitiva a los grupos muéstrales definidos en el disefio metodoldgico de la investigacion.

Tema : “APORTES DE LA ROBOTICA PARA EL DESARROLLO CURRICULAR Y LOGRO DE COMPETENCIAS EN LA ASIGNATURA DE
CIENCIA, SALUD Y MEDIO AMBIENTE EN EL NIVEL DE TERCER CICLO, DE LAS INSTITUCIONES PRIVADAS DE LA ZONA METROPOLITANA
DE SAN SALVADOR”

Claridad del | Sencillezdel | , Coherencia del 0 , .
N TENS item % item % item % | Cambios a Introducir
Sl NO Sl NO S NO

¢Se demuestra la necesidad de programar un robot para su
funcionamiento?

¢Se observa que al construir robots se adquieren nuevos
12 | conocimientos que son utilizados en la resolucion de
problemas especificos de la institucion educativa?

¢ Observas que con la construccion de robots se desarrolla

11

? el lenguaje cientifico?

" ¢Es visible la planeacion de un proyecto antes de construir
el robot?

15 ¢ Existen evidencias que determinen que la robdtica
desarrolla destrezas tecnologicas?

" ¢Se observa organizacion de piezas para la construccion
de un robot?

17 Se evidencia el reconocimiento del lenguaje informatico
para programar un robot?

" ¢ Es notable en el proceso de construccion del robot la

elaboracion de piezas y su ensamblado?




ANEXO N° 5

TABLA DE CONFIABILIDAD PARA EL INSTRUMENTO

N° X Y X2 Y2 XY
1 13 12 169 144 156
2 20 20 400 400 400
3 20 20 400 400 400
4 16 17 256 289 272
) 17 17 289 289 289
6 12 8 144 64 96
7 15 14 225 196 210
8 11 10 121 100 110
9 16 15 256 225 240
10 11 10 121 100 110
1 18 20 324 400 360
12 12 16 144 296 192
13 14 14 196 196 196
14 18 20 324 400 360
15 19 16 361 256 304
16 17 19 289 361 323
17 15 13 225 169 195
18 17 17 289 289 289

TOTAL 281 278 4533 4534 4502




UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR
FACULTAD DE CIENCIAS Y HUMANIDADES

[) DEPARTAMENTO DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
t y;xm:gs,u 4 LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA EDUCACION

CUESTIONARIO DIRIGIDO A ESTUDIANTES DE TERCER CICLO

Introduccidn: Somos estudiantes de la Universidad de El Salvador nos encontramos realizando una investigacion con
el fin de identificar los principales aportes de la robética en el desarrollo de competencias y el logro de competencias
de Ciencia, Salud y Medio Ambiente.

Objetivo: Recolectar informacion suficiente y necesaria que permita corroborar las hipétesis del trabajo de investigacion.

Indicacion: Lea cada interrogante y marque con una X la respuesta que es coherente con su realidad.

1. ¢ Se evidencia que la robdtica contribuye a la investigacion e interpretacién de la informacion necesaria en la
asignatura de Ciencia, Salud y Medio Ambiente?
si [ ] NO
¢ En que se evidencia?

2. ¢ Se evidencia los diferentes roles en el trabajo en equipo al construir un robot?
si [ ] NO
¢ En qué situaciones?

3. ¢ Se manifiesta que al aplicar la robotica se desarrolla el razonamiento critico, reflexivo e inventivo?

S| |;| NO
4. ;Es evidenteTa utilidad del robot deacuerdo al fin por el que fue creado?

Sl NO I:I

Detalla un ej .

5. ¢Se evidencia la resolucion de problemas al usar tecnologias?
Sl NO
Especifica unowe10s problemas resuenws:

6. ¢Se manifiesta que con la construccion de un robot se resuelven problemas propios de la comunidad educativa?

s [ ] NO

7. ¢ Esevidente que la robdtica desarrolla conductas cooperativas al trabajar en equipo fomentando asi el acuerdo, la
discusion, la verbalizacion y la bisqueda de soluciones practicas?

SII:I NOI:I



¢ Cuales?

10.

¢,Se evidencia el beneficio del robot que construyes en una situacion real de la institucién educativa?
s [ ] NO
¢, Se aplica el ensayo error de las pruebas de funcionamiento del robot para corregir posibles fallas técnicas?
Sl NO
iSe maD enla eIaboraciéI:I'obots la aplicacién de procedimientos cientificos estudiados en la asignatura
de Ciencia, Salud y Medio Ambiente?
s [ ] NO

¢ Qué procedimientos?

1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

¢ Se demuestra la necesidad de programar un robot para cada accién que realice?

s [ ] NO
¢, Se observa que al construir robots se adquieren nuevos conocimientos que son utilizados en la resolucién de
problemas especificos de la institucion educativa?

Sl NO
¢, Observasque con la construccion de robots se desarrolla el lenguaje cientifico?

SII:I NOI:I

¢ Es visible la planeacion de un proyecto antes de construir el robot?

s ] no[ ]
¢ Es evidente que con la creacion de robot se desarrollen de manera mucho més practica y didactica las habilidades
motoras de quienes las usan?
Sl NO

¢,Se observa organizacion de piezas para la construccion de un robot?

si [ ] NO
¢,Se evidencia que se ha ampliado su vocabulario técnico y se han desarrollado las competencias |éxicas,
favoreciendo asi los procesos de aprendizaje?

st [ ] no [

¢ Es notable en el proceso de construccién del robot la elaboracion de piezas y su ensamblado?

SII:I NOI:I

GRACIAS POR SU COLABORACIO



UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR
FACULTAD DE CIENCIAS Y HUMANIDADES

‘ (j DEPARTAMENTO DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
tj yﬁ;m;wn 4 LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA EDUCACION

GUIA DE ENTREVISTA DIRIGIDA A COORDINADORES DE INFORMATICA Y A PROFESORES DE CIENCIA,
SALUD Y MEDIO AMBIENTE

Introduccidn: Somos estudiantes de la Universidad de El Salvador nos encontramos realizando una investigacion con
el fin de identificar los principales aportes de la robética en el desarrollo de competencias de la robética y logro de
competencias de Ciencia, Salud y Medio Ambiente.

Objetivo: Recolectar informacion suficiente y necesaria que permita corroborar las hipétesis del trabajo de investigacién.
Indicacion: Lea cada interrogante y conteste de acuerdo con su realidad

1. Evidencia coherencia entre las competencias que desarrolla la robdtica con las competencias prescritas en el
Curriculo de Ciencia, Salud y Medio Ambiente?

¢En qué se evidencia?

2. Larobdtica se utiliza como recurso didactico. Describa la importancia:

3. ¢ Qué aportes proporciona la robética en la aplicacién de la metodologia constructivista?

4. ;Observa que la robética se utiliza como medio para solucionar problemas de la vida cotidiana?




5. ¢Qué contenidos curriculares de la asignatura de Ciencia, Salud y Medio Ambiente son aplicables a los
proyectos de robdtica?

6. ¢Qué beneficios observa del uso de la robotica en el aprendizaje de los estudiantes?

iGRACIAS POR SU COLABORACION!



ANEXO N°7
ANALISIS DE RESULTADOS POR PARES DE PREGUNTA

CUADRO N°1 CORRELACION PREGUNTA1Y 3

1¢Se evidencia que la robdtica contribuye a
la investigacion e interpretacion de la
informacion necesaria en la asignatura de
Ciencia, Salud y Medio Ambiente? ¢ En que
se evidencia?

1 =Sl 0 =NO TOTAL

3¢.Se manifiesta
que al aplicar la 1=SI 193 70 263

robodtica se
desarrolla el
razonamiento
critico, reflexivo 0=NO 12 14 26
e inventivo?

TOTAL 205 84 289

Q”=AD - BC = (193) (14) — (70) (12) =2702 -840 =1862 = “Q”= 0.53
AD +BC (193) (14) + (70) (12) 2702 + 840 3542

Interpretacion: El coeficientes «Q» de Kendall indica que existe una Correlacion media entre la
variable «X» Competencias de la robotica y la variable «Y», Competencias curriculares, con un

margen de error de 5 porciento, con un 95 por ciento de confianza y con un grado de libertad de uno.



CUADRO DE CORRELACION DE LAPREGUNTA1Y 3

1¢Se evidencia que la robdtica
contribuye a la investigacién e
interpretacion de la informacion
necesaria en la asignatura de
Ciencia, Salud y Medio Ambiente?
¢,En que se evidencia?

1=SI 0=NO TOTAL
187 76
3¢ Se manifiesta que al 1=3I 193 70 263
aplicar la robética se 18 I
desarrolla el
razonamiento critico,
reflexivo e inventivo? 0=NO 12 14 26
TOTAL 205 84 289
A= n1Xn3 =263x205 =53915 =187
N 289 289
B=n1Xn4 =263x84 = 22,092 =76
N 289 289
C=n2Xn3 =26x205 =5,230 =18
N 289 289
D=n2Xn4 =26x84 =2184 =8
N 289 289
X?= (fo-fe) ?
fe
X?= (193-187) %+ (70-76) > +(12-18) %+ (14-8)°
187 76 18 8
X?=(10)*+ (-6 ) * +(-6)*+ (6) ®

187 76 18 8
X?= 100+36 +36+36

187 76 18 8
X?=0.53+0.47 + 2+4.5

X?=75




Interpretacion: con 1 grado de libertad y un nivel de confianza del 0.05 lo que equivale a 3.84 en
la tabla de valores criticos, por lo tanto el valor obtenido 7.5 es superior al valor esperado en la
distribucion Chi-cuadrado, lo que significa, que el indicador Investigacion e interpretacion de
informacion de la variable «X efectivamente determina al indicador Razonamiento critico, reflexivo

e inventivo de la variables «Y»

CUADRO N° 2 CORRELACION PREGUNTA 7Y 13

7¢Observas que la robdtica
favorece la practica de valores en
la ejecucion de actividades
académicas? ¢ Cuales?
1 =35I 0=NO TOTAL

13, Observas que con

la construcciéon de 1=3lI 222 18 240
robots se desarrolla

el lenguaje
cientifico? 0=NO 36 13 49
TOTAL 258 31 289

«Q”= AD — BC = (222) (13) — (18) (36) =2886 — 648= 2238 = “Q”=0.63
AD +BC (222) (13) + (18) (36) 2886 + 648 3534

Interpretacion: El coeficientes «Q» de Kendall indica que existe una correlacion media alta entre la
variable «X» Competencias de la robotica y la variable «Y», Competencias curriculares, con un

margen de error de 5 porciento, con un 95 por ciento de confianza y con un grado de libertad.



CUADRO DE CORRELACION DE PREGUNTAS 7Y 13

7¢:0Observas que la robdtica
favorece la practica de valores en
la ejecucion de actividades

A=N1Xn3 =40x258 = 61,920, cade miths ? ¢ Cuales?
N £20J £20J
1 =Sl O0=NO TOTAL
13¢,Observas que_p,g.3; =7.44q 214 =26 26
conga gragruccion | ogg 289
de rofpots se
desarrolla el 1=SlI 222 18 240
lenguaje 4 >
Ciddflico? 1B NO [F12.6436 =4413 49
N TOTAL 28958 31 289
D=n2Xn4 =49x31 =1519 =5
N 289 289
X*= (fo-fe)
fe
X?=(222-214)° + (18-26) * +(36-44) 2+ (13-5)2
214 26 44 5

X?= (8)%+ (:8) * +(-8)*+ (8)°
214 26 44 5
X?=64 +64 +64+64

X?=0.27+2.46 +1.45 +12.8
X%=16.98

Interpretacion: con 1 grado de libertad y un nivel de confianza del 0.05 lo que equivale a 3.84 en

la tabla de valores criticos, por lo tanto el valor obtenido 16.98 es superior al valor esperado en la

distribucion Chi-cuadrado, lo que significa, que el indicador Practica de valores en la ejecucién de

actividades académicas de la variable «X efectivamente determina al indicador Comunicacion de la

informacion con lenguaje cientifico de la variables «Y»




CUADRO N°3 CORRELACION DE PREGUNTA 2-10

2¢:Se manifiesta el trabajo en
equipo al construir un robot?
¢En qué situaciones?
1= SI 0=NO | TOTAL
10¢Se manifiesta en la
elaboracion de robots la
aplicacion de
procedimientos cientificos 1=SI 188 11 199
estudiados en la
asignatura de Ciencia,
Salud y Medio Ambiente?
,QuUé procedimientos? O = NO 81 9 90
TOTAL 269 20 289

«“Q”= AD - BC = (188) (9) — (11) (81) =1692 — 891=801 = “Q”=0.31
AD +BC (188) (9) + (11) (81) 1692 +891 2583

Interpretacion: El coeficientes «Q» de Kendall indica que existe una correlacién media baja entre
la variable «X» Competencias de la robdtica y la variable «Y», Competencias curriculares, con un

margen de error de 5 porciento, con un 95 por ciento de confianza y con un grado de libertad.

CUADRO N°3 CORRELACION DE PREGUNTA 2-10

2¢,Se manifiesta el trabajo en equipo al
construir un robot?
¢En qué situaciones?

1="SI 0=NO TOTAL

10¢Se manifiesta en la 185 14
elaboracion de robots la 1=Sl 188 11 199
aplicacion de procedimientos
cientificos estudiados en la
asignatura de Ciencia, Salud y IZ
Medio Ambiente? ¢ Qué 0=NO 81 9 90
procedimientos?

TOTAL 269 20 289




A=n1Xn3 =199x269

N 289
=199x20
B=n1Xn4 289
N
C=n2Xn3 =90x269
N 289
D=n2Xn4 =90x20
N 289
X?= (fo-fe) ?
fe
X?=(188-185) %+ (11-14)% + (81-84)+ (9-6) 2
185 14 84 6

Xi= @)% (3)7 4.2 @
185 14 84 6
X’= 9 +9 + 9+ 9
185 14 84 6

X?=0.05+0.64 +0.11 +1.5

X?=23

Interpretacion: con 1 grado de libertad y un nivel de confianza del 0.05 lo que equivale a 3.84 en
la tabla de valores criticos, por lo tanto el valor obtenido 2.3 es menor al valor esperado en la
distribucion Chi-cuadrado, lo que significa, que el indicador Trabajo en equipo en la construccion

de robots. de la variable «X» no determina al indicador Aplicacion de procedimientos cientificos de

la variables «Y»

= 53531 =185
289
=3980 =14
289
=24210 =84
289
=1800 =6
289



CUADRO N°4 CORRELACION DE PREGUNTA 15-5

15¢ Existen evidencias que determinen que la
robdtica desarrolla destrezas tecnoldgicas?
1=SI 0=NO TOTAL

. . y 1=SI 231 29 260
5¢Se evidencia la resolucion de
problemas al usar tecnologias?
Especifica uno de los problemas

resueltos 0=NO 17 12 29

TOTAL 248 41 289

«“Q”=AD - BC = (231) (12) — (29) (17) =2772 —493=2279 = “Q”= 0.70
AD + BC (231) (12) + (29) (17) 2772+ 493 3265

Interpretacion: El coeficientes «Q» de Kendall indica que existe una correlacion alta entre la
variable «X» Competencias de la robotica y la variable «Y», Competencias curriculares, con un

margen de error de 5 porciento, con un 95 por ciento de confianza y con un grado de libertad de uno.

CUADRO N°4 CORRELACION DE PREGUNTA 15-5

15¢ Existen evidencias que determinen que la
robotica desarrolla destrezas tecnologicas?
1=SI 0=NO TOTAL
231 | 223 37
5¢Se evidencia la 1=5J 29 260
resolucion de
problemas al usar
tecnologias? 25 4
Especifica uno de los 0=NO 17 12 29
problemas resueltos
TOTAL 248 41 289




A=n1Xn3 =260x248

N 289
=260x41
B=ni1Xn4 289
N
C=n2Xn3 =29x248
N 289
D=n2Xn4 =29x41
N 289
X?=(fo-fe) ?
fe
X?=(231-223) %2+ (29-37)% + (17-25) 2+ (12-4)?
223 37 25 4

X?= (8) %+ (-8) * +(-8)*+ (8)°
223 37 25 4
X’= 64+ 64 +64+ 64
223 37 25 4

X?=0.29+1.7 +2.6 +16

X?=20.59

Interpretacion: con 1 grado de libertad y un nivel de confianza del 0.05 lo que equivale a 3.84 en
la tabla de valores criticos, por lo tanto el valor obtenido 20.59 es mayor al valor esperado en la
distribucion Chi-cuadrado, lo que significa, que el indicador Desarrollo de destrezas tecnolégicas
de la variable «X» efectivamente determina al indicador Resolucion de problemas usando tecnologia

de la variables «Y»

= 64480 =223
289

=10660 =37
289

=7192 =25

289

=1189 =4

289



CUADRO N°5 CORRELACION DE PREGUNTA 14-12

12. ¢Se observa que al 14.;Es visible la planeacion de un
Coorllstr_UIr robots se proyecto antes de construir el robot?
adquieren nuevos — —

conocimientos que son 1=l 0=NO TOTAL

utilizados en la 1=9I 206 32 238
resolucion de problemas
especificos de la _
institucion educativa? 0=NO i 10 °!
TOTAL 247 42 289

«Q”= AD - BC = (206) (10) — (32) (41) = 2060 — 1312=748 = “Q”= 0.22
AD +BC (206) (10) + (32) (41) 2060 + 1312 3372

Interpretacion: El coeficientes «Q» de Kendall indica que existe una correlacion baja entre la
variable «X» Competencias de la robotica y la variable «Y», Competencias curriculares, con un

margen de error de 5 porciento, con un 95 por ciento de confianza y con un grado de libertad de uno.

CUADRO N°5 CORRELACION DE PREGUNTA 14-12

14.; Es visible la planeacion de un proyecto
12. ;Se Ok_JSerVS que al antes de construir el robot?
construir robots se — —
adquieren nuevos 1=Sl 0=NO TOTAL
conocimientos que son 206 203 35
utilizados en la 1=SI 32 238
resolucion de
problemas especificos
de la institucion a
educativa? 0=NO 41 10 51
TOTAL 247 42 289
A=nl1Xn3 = 238x247 =58786 =203
N 289 289




= 238x42 =9996 =35

B=n1Xn4 289 289
N
C=n2Xn3 =51x247 = 12597 =44
N 289 289
D=n2Xn4 =51x42 = 2142 =7
N 289 289
X?= (fo-fe) ?
fe
X?=(206-203) 2+ (32-35)% + (41-44)°+ (10-7)?
203 35 44 7

X?= (3)%+ (:3) *+(-3)%+ (3)°
203 35 44 7
X’=9+ 9+ 9+ 9

203 35 44 7

X?=0.04+0.26+ 0.20+1.29

X?=1.79

Interpretacion: con 1 grado de libertad y un nivel de confianza del 0.05 lo que equivale a 3.84 en
la tabla de valores criticos, por lo tanto el valor obtenido 1.79 es menor al valor esperado en la
distribucion Chi-cuadrado, lo que significa, que el indicador Planificacion de Proyecto de
aprendizaje de la variable «X» no determina al indicador Generacion de nuevos esquemas

mentales para resolver un problema de la variable «Y»



CUADRO N°6 CORRELACION DE PREGUNTA 11 - 17

11.;Se demuestra la necesidad de
programar un robot para su
funcionamiento?
1=9I 0=NO TOTAL
17. ¢Se evidencia el 1=l 186 49 235
reconocimiento del
lenguaje informético
para programar un _
robot? 0=NO 40 14 54
TOTAL 226 63 289

“Q”=_AD - BC = (186) (14) — (49) (40) = 2604 — 1960=644 = “Q”=0.14

AD +BC (186) (14) + (49) (40) 2604+ 1960 4564

Interpretacion: El coeficientes «Q» de Kendall indica que existe una correlacion baja entre la

variable «X» La robotica como recurso didactico y la variable «Y», Metodologia constructivista,

con un margen de error de 5 porciento, con un 95 por ciento de confianza y con un grado de libertad

de uno.

CUADRO N°6 CORRELACION DE PREGUNTA 11 - 17

11.;Se demuestra la necesidad de programar
un robot para su funcionamiento?

1=SI 0=NO TOTAL
184 51
17. ¢Se evidencia el 1=SI 186 49 235
reconocimiento del
lenguaje informatico para
programar un robot? 0=NO 40 | 22 14 54
TOTAL 226 63 289




A=nl1Xn3

B=n1Xn4
N

C=n2Xn3

D=n2Xn4

X?= (fo-fe) ?
fe

=235x226

289

=235%63
289

=54x226
289

=54x63
289

X?= (182-184) 2+ (49-51)% + (40-42)°+ (14-12)°

184 51 42

Xo= (2% (2) 2+ ()% (2)°
184 51 42 12
XP=4 +4 +4+4
184 51 42 12

X?=0.02+0.08 +0.1 +0.33

X?= 0.53

Interpretacion: con 1 grado de libertad y un nivel de confianza del 0.05 lo que equivale a 3.84 en
la tabla de valores criticos, por lo tanto el valor obtenido 0.53 es menor al valor esperado en la
distribucion Chi-cuadrado, lo que significa, que el indicador Programacion digital del robot de
variable «X» no determina al indicador Reconocimiento del lenguaje informatico de la variable

«Y»

12

= 53110 =184
289

=14805 =51
289

=12204 =42
289

=3402 =12
289



CUADRO N°7 CORRELACION DE PREGUNTA 18 — 16

18¢ Es notable en el proceso de construccion
del robot la elaboracién de piezas y su
ensamblado?

1=SI 0=NO TOTAL

16.¢Se observa 1=8I 244 16 260
organizacion de piezas
para la construccion

de un robot? 0=NO 19 10 29
TOTAL 263 26 289

“Q”=_AD - BC = (244) (10) — (16) (19) =2440 304 =2136 = “Q”=0.78
AD +BC (244) (10) + (16) (19) 2440 + 304 2744

Interpretacion: El coeficientes «Q» de Kendall indica que existe una correlacion alta entre la
variable «X» La robotica como recurso didactico y la variable «Y», Metodologia constructivista,

con un margen de error de 5 porciento, con un 95 por ciento de confianza y con un grado de libertad.



CUADRO N°7 CORRELACION DE PREGUNTA 18 — 16

18¢ Es notable en el proceso de construccion del
robot la elaboracion de piezas y su ensamblado?
1=S3lI |  0=NO TOTAL
244 | 237 23
16.cSeobserva | - g 16 260
organizacion de
piezas para la |
construccion de un ad 3
robot? 0=NO 19 10 29
TOTAL 263 26 289
A= n1Xn3 =260x263 68380 =237
N 289 289
B= n1Xn4 =260x26 =6770 =23
N 289 289
C=n2Xn3 =29x263 =7627 =26
N 289 289
D=n2Xn4 =29x26 =754 =3
N 289 289

X?= (fo-fe) ?
fe
X?= (244-237)° + (16-23) %> + (19-26)° + (10-3) 2
237 23 26 3

Xi= (M (1) 2+ (D5 (D)2
237 23 26 3
X?= 49 + 49 +49+49
237 23 26 3

X?=0.21+2.13 +1.88 +16.33

X?= 20.55



Interpretacion: con 1 grado de libertad y un nivel de confianza del 0.05 lo que equivale a 3.84 en
la tabla de valores criticos, por lo tanto el valor obtenido 20.55 es mayor al valor esperado en la
distribucion Chi-cuadrado, lo que significa, que el indicador Construccion y ensamble de las piezas
del robot de la variable «X» efectivamente determina al indicador Organizacidn cognitiva de piezas

para la creacion del robot de la variable «Y»

CUADRO N°8 CORRELACION DE PREGUNTA 9-6
9.¢Se evidencia la aplicacion de pruebas de
funcionamiento del robot para corregir
posibles fallas técnicas?
1=2SI 0=NO TOTAL

6.¢, Se manifiesta
gue con la 1=S8I 165 19 184
construccion de un
robot se resuelven
problemas propios
de la comunidad
educativa?

0=NO 86 19 105

TOTAL 251 38 289

“Q”=AD - BC =(165) (19) — (19) (86) = 3135 —1634=1501 = “Q”=0.31

AD +BC (165) (19) + (19) (86) 3135+ 1634 4769

Interpretacion: El coeficientes «Q» de Kendall indica que existe una correlacion media baja entre
la variable «X» La robdtica como recurso didactico y la variable «Y», Metodologia constructivista,
con un margen de error de 5 porciento, con un 95 por ciento de confianza y con un grado de libertad

de uno.



CUADRO N°8 CORRELACION DE PREGUNTA 9-6

9.¢Se evidencia la aplicacion de pruebas de
funcionamiento del robot para corregir posibles
fallas técnicas?
1=SI 0=NO TOTAL
6., Se manifiesta 165| 160 24
gue con la 1=38I 19 184
construccién de un
robot se resuelven
problemas propios B
de la comunidad 0=NO 86 19 105
educativa?
TOTAL 251 38 289
A= n1Xn3 =184x251 = 46184 = 160
N 289 289
=184x38 =6992 =24
B=nl1Xn4 289 289
N
C=n2Xn3 =105x251 =26355 =91
N 289 289
D=n2Xn4 =105x38 =3990 =14
N 289 289
X?= (fo-fe) ?
fe

X?= (165-160) >+ (19-24)% + (86-91) %+ (19-14)°
160 24 91 14
X?=(5)%+ (-5) ? +(-5)*+ (5)°
160 24 91 14
X?= 25+ 25 + 25+ 25

160 24 91 14

X%=0.16+ 1.04 +0.27 +1.79

X?*=3.26



Interpretacion: con 1 grado de libertad y un nivel de confianza del 0.05 lo que equivale a 3.84 en

la tabla de valores criticos, por lo tanto el valor obtenido 3.26 es menor al valor esperado en la

distribucion Chi-cuadrado, lo que significa, que el indicador Ejecucion de pruebas de
funcionamiento del robot de la variable «X» no determina al indicador Uso de razonamiento para la

solucién de problemas de la variable «Y»

CUADRO N°9 CORRELACION DE PREGUNTA 4-8

4 Es evidente la utilidad del robot de
acuerdo al fin por el que fue creado? Detalla
un ejemplo:
1=38I 0=NO TOTAL
8.¢,Se evidencia el beneficio 1=31 206 21 221
del robot que construyes en
una situacién real de la
institucion educativa? 0=NO 53 9 62
TOTAL 259 30 289

«Q»=AD - BC = (206) (9) - (21) (53) =1854 — 1113 =741 = “Q”=0.25
AD +BC (206) (9) + (21) (53) 1854 + 1113 2967

Interpretacion: El coeficientes «Q» de Kendall indica que existe una correlacién media baja entre
la variable «X» La robdtica como recurso didactico y la variable «Y», Metodologia constructivista,

con un margen de error de 5 porciento, con un 95 por ciento de confianza y con un grado de libertad

de uno.

CUADRO N°9 CORRELACION DE PREGUNTA 4-8

44 Es evidente la utilidad del robot de acuerdo al fin
por el que fue creado? Detalla un ejemplo:
1=SI 0=NO TOTAL
206
203 24
8.¢,Se evidencia el beneficio 1=3l 21 227
del robot que construyes en
una situacion real de la
. . - . 56
institucion educativa? 0=NO 53 - 9 IZI 62
TOTAL 259 30 289




A=n1Xn3 =227x259 = 58793 =203

N 289 289
=227x30 =6810 =24
B=nl1Xn4 289 289
N
C=n2Xn3 =62x259 =16058 =56
N 289 289
D=105x38 =62x30 =1860
289 289 289 =6

X?= (fo-fe) ?
fe

X?=(206-203) %+ (21-24) % + (53-56) >+ (9-6) 2
203 24 56 6
X?=(3)%+(-3) ?+(-3)%+ (3)°
203 24 56 6
X’=9 +9+9 +9

203 24 56 6

X?=0.04+0.38 +0-16+ 1.5
X?=2.08

Interpretacion: con 1 grado de libertad y un nivel de confianza del 0.05 lo que equivale a 3.84 en
la tabla de valores criticos, por lo tanto el valor obtenido 2.08 es menor al valor esperado en la
distribucion Chi-cuadrado, lo que significa, que el indicador Robot ya disefiado resuelva una
necesidad de la variable «X» no determina al indicador Aplicacién del robot en una situacién real de

la institucién educativa de la variable «Y»



Catedra: Probabilidad v Estadistica

Facultad Regional Mendoza

UTH

[ =]
&

W Sl

21
22
23

25

ihEszes by

0,001

10,828
13,816
16,266
16,467
20,515

22,458
24,322
26,124
27,877
20,588

31,264
32,909
34,528
36,123
37,697

39,252
0,790
42,312
43,820
45,315

46,797
48,268
49,728
51,179
52,620

54,052
55,476
56,892
58,301
59,703

61,098
62 487
63,870
65,247
66,619

T3 402

99,607
124,639
137,208
149 449
173,617
197 451

0,005

7.B79
10,597
12,B3B
14,B60
16,750

18,548
20,278
21,955
23,589
25,188

26,757
28,300
29,819
31,319
32,801

34,267
35,718
37,156
38,582
39,997

41,401
42,796
44,181
45,559
46,928

48,290
49 645
50,993
52,336
53,672

55,003
56,328
57 648
58,964
60,275

66,766

91,952
116,321
128,200
140,169
163,648
186,647

0,01

6,635

3,210
11,345
13,277
15,085

16,812
18,475
20,090
21,666
23,209

24,725
26,217
27 688
29,141
30,578

32,000
33,409
34,805
36,191
37,566

38,032
40,280
41,638
42,080
44,314

45,642
46,963
48,278
49,588
50,892

52,191
53.4B6
54,776
56,061
57,342

63,601

88,379
112,324
124,116
135,807
158,850
181,640

Tabla D.7: VALORES CRITICOS DE LA DISTRIBUCION JI CUADRADA

0,02

5,412
7.824
5,837
11 668
13,588

15,033
16,622
18,168
19,679
21,161

22,618
24,054
25,472
26,873
28,259

29,633
30,995
32,346
33.687
35,020

36,343
37.659
38,968
40,270
41,566

42,856
44,140
45,419
45,603
47,962

49,226
50,487
51,743
52,995
54,244

60,436

84,580
108,069
119,648
131,142
153,918
176,471

0,025

5,024
7,378
3,348

11,143

12,833

14,449
16,013
17,535
19,023
20,483

21,920
23,337
24,736
26,1159
27,488

28,845
30,191
31,526
32,852
34,170

35,479
36,781
38,076
39,364
40,646

41,923
43,195
44,461
45,722
46,979

48,232
49,480
50,725
51,966
53,203

59,342

a3, 29a
106,629
118,136
129,561
152,211
174,648

0,03

4,709
7,013
B,947
10,712
12,375

13,968
15,509
17,010
18,480
15,922

x1,342
X3, 742
24,125
15,493
26,848

8,191
5,523
30,845
12,158
33,462

34,759
16,049
17,332
18,609
¥5,880

41,146
42,407
43,662
44,913
46,160

47,402
48,641
49,876
51,107
52,335

SB,428

82,3225
105,422
116,869
128,237
150,780
173,118

0,04

4,218
6,438
8,311
10,026
11,644

13,158
14,703
16,171
17,608
19,021

20,412
21,785
23,142
24, 485
25,816

27,136
B, 445
5,745
31,037
32,321

33,597
34,867
36,131
37,385
38,642

35,889
41,132
42,370
43,604
i, B34

46,059
47,282
“+8, 500
49,716
50,928

56,346

B0, 482
103,459
114,806
126,079
148, 447
170,624

0,05

3,841
5,991
7,815
G, 4EE
11,070

12,552
14,067
15,507
16,919
18,307

19,675
21,026
22,362
23,685
24,556

26, 256
27,587
2B, B69
30, 144
31,410

32,671
33,924
35,172
36,415
37,652

3B, BRS
40,113
41,337
42,557
43,773

i, SRS
46, 104
47 0
48,602
45, B0

55,758

79,062
101,879
113,145
124,342
146,567
168,613

23,542
24, 769
25,589
27 204
28,412

29,615
30,813
32,007
33,156
34, 382

35,563
36,741
37,916
30,087
#0,256

41,422
42, 585
43,745
&4 503
46,059

51,805
74,357
96,578
107,565
118,458
140,233
161,827

0,15

2,072
3,794
5,317
6,745
B,115

9,446
10,748
12,027
13,288
14,534

15,767
16,9689
18,202
19, 406
20,603

21,793
22,977
24,155
25,329
26,498

27,662
2B, B22
29,979
31,132
32,2682

33,429
34,574
35,715
36,854
37,990

39,124
40,256
41,366
42, 514
43, 640

#5, 2}
71,341
93,106
103,904
114,659
136,062
157,352

0,20

1,642
3,219
4,642
5,080
7,282

8,558
9,603
11,030
12,242
15,442

14,631
15,812
16,985
168,151
19,311

20,465
21,615
22,760
23,900
25,038

26,171
27,301
26,429
20,553
30,675

31,785
32,912
34,027
35,130
36,250

37,359
38,466
39,572
40,676
41,778

47,269
66,972
90,405
101,054
111,667
132 BOG6
153,654

0,25

1,323
2,773
4,108
5,365
6,626

7,841
3,037
10,219
11,3809
12,540

13,701
14,6845
15,984
17,117
18,245

19,369
20,489
21,605
22,718
23,B2B

24,935
26,038
27,141
28,241
29,339

30,435
31,528
32,620
33,711
34,800

35,887
36,973
38,058
39,141
40,223

45,616
66,961
88,130
98,650
109,141
130,055
150,694

0,30

1,074
2,408
3,665
4,878
6,064

7.231
8,383
9,524
10,656
11,781

12,899
14,011
15,119
16,222
17,322

18418
19,511
20,601
21,689
22,375

23,858
24,939
26,018
27,096
28,172

29,246
30,319
31,391
32461
33,530

34,598
35,665
36,731
37,795
38,859

44,165
65,227
6,120
96,524

106,306

127,616

148,269

0,35

0,873
2,100
3,243
4,438
5,573

6,695
7,806
8,909
10,006
11,097

12,184
13,266
14,345
15,421
16,494

17,565
18,633
15,699
20,764
21,826

22,8488
23,947
25,006
26,063
27,118

28,173
29,227
30,279
31,331
32,3482

33,431
34,480
35,529
36,576
37,623

42,848
63,628
84,284
94,581
104, 862
125,383
145,863
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Catedra: Probabilidad v Estadistica

Facultad Regional Mendoza Tabla 0.7: VALORES CRITICOS DE LA DISTRIBUCION JI CUADRALDA
UTN | .
' B
%
T T T
0,45 0,50 0,55 0,60 0,65 0,70 0,75 0, B0 0,85 0,590 0,95 0,975 0,98 0,99

g.d.l N
1 0,571 0,455 0,357 0,275 0,206 0,148 0, 102 0, Dt 0,036 0,016 0,004 0,001 0,001 0,000 1

2 1,597 1,386 1,196 1,022 0,862 0,713 0,575 0,446 0,325 0,211 0,103 0,051 0,040 0,020 2

3 2,643 2,366 2,109 1,869 1,642 1,424 1,213 1,005 0,7e8 0,584 0,352 0,216 0,185 0,115 3

4 3,687 3,357 3,047 2,753 2,470 2,185 1,923 1,645 1,366 1,064 0,741 0,484 0,429 0,297 4

5 4,728 4,351 3,996 3,655 3,325 3,000 2,675 2,343 1,554 1,610 1,145 0,831 0,752 0,554 5

] 5,765 5,348 4,952 4,570 4,197 3,828 3,455 3,000 2,661 2, .20 1,635 1,237 1,134 0,872 ]

7 6,B00 6,346 5,913 5,493 5.082 4,671 4,255 3,822 3,358 2,833 2,167 1,690 1,564 1,239 7

B 7,833 7,5 6,877 6,423 5,975 5.527 5071 A, 554 4,078 3,450 2,733 2,180 2,032 1,646 B
k=] B,BEZ B,343 7843 7,357 6,876 6,393 L0 5, 380 4,817 4,168 3,325 2,700 2,532 2,088 =]
10 9,892 9,342 8,812 8,295 7,783 7,267 6,737 6,179 5570 4, B6S 3,940 3,247 3,059 2,558 10
11 10,920 10,341 9. 7R3 9,237 8,695 8,148 7,584 [ ] 6,336 5578 4,575 3,816 3,609 3,053 11
12 11,946 11,340 10,755 10,182 9,612 9,034 B,438 7,807 7,114 6,304 5,226 4,404 4,178 3,571 12
13 12,972 12,340 11,729 11,129 10,532 9,926 9, 5 B, 634 7,501 7,042 5,892 5,009 4,765 4,107 13
i4 13,906 13,330 13,703 13,078 11,455 10,821 10, 165 G467 B, 606 7,780 6,571 5,620 5.368 4,660 14
15 15,020 14,339 13,679 13,030 12,5381 11,721 11,037 10, 307 9 455 B 547 7,261 6,262 5,985 5,229 15
16 16,042 15,338 14,655 13,983 13,310 12,624 11,912 11,152 10,309 9,312 7062 &,908 &, 614 5812 16
17 17,065 16,338 15,633 14,937 14,241 13,531 12,792 12,0032 11,125 10,085 B,672 7,564 7,255 5,408 17
18 18,086 17,338 16,611 15,893 15,174 14,440 13,675 12,857 11,546 10,B65 9,390 8,231 7,906 7.015 18
19 19,107 18,338 17,589 16,850 16,109 15,352 14,562 13,716 12,773 11,651 10,117 8,007 8,567 7633 19
i) 20,127 19,337 18,569 17,809 17,046 16,266 15,452 14,578 13 604 12 443 10,851 9,591 9,237 8,260 20
21 21,147 20,337 19,548 18,768 17,984 17,182 16, Jadd. 15,445 14,435 13,240 11,591 10,283 9,915 8,897 21
2 22,166 21,337 20,529 19,729 18,924 18,101 17,240 16,314 15279 14, 041 12,338 10,982 10,600 9,542 22
i | 23,185 22,337 21,510 20,690 19,866 19,021 18,137 17,187 16,122 14, B48 13,091 11,689 11,293 10,196 23
24 24,204 23,337 22,491 21,652 20,808 19,943 19,037 18,062 16,569 15,659 13, B48 12,401 11,992 10,856 24
5 5,222 24,337 23,472 22,616 21,752 0,867 19,535 18, Gl 17 818 16,473 14,611 13,420 13,687 11,524 5
26 26,240 25,336 24,454 23,579 22,697 21,792 20,843 19,820 18,671 17,202 15,379 13,644 13,409 123,198 26
27 27 257 26,336 25437 24,544 23,6544 22,719 21,749 20, M3 19 527 18,114 16,151 14,573 14,125 12,879 27
] 28,274 27,336 26,419 25,509 24,591 23,647 22,657 21,588 20,386 18,939 16,928 15,308 14,847 13,565 2B
i 9,291 28,336 27,402 26,475 25,539 24,577 23,567 22,475 21,247 19,768 17,708 16,047 15,574 14,256 9
30 30,307 20,336 28,386 27,442 26, 488 25,508 X, ATH 23, D64 22,410 0,505 18,403 16,791 16,306 14,953 30
31 31,323 30,336 29,369 28,409 27,438 26,440 25,350 24,255 22,576 21,4354 19,281 17,539 17,042 15,655 31
32 32,330 31,336 30,353 29,376 28,389 27,373 26, 304 25, 148 23,844 22,271 20,072 18,291 17,783 16,362 32
33 33,355 32,336 31,337 30,344 29,340 28,307 27,219 26,042 24,714 23,110 20,B67 19,047 18,527 17,074 33
34 34,371 35,336 32,322 31,313 30,293 5,242 28,136 26,9318 25,586 23,952 21,664 19,806 19,275 17,785 T4
315 35,386 34,336 33,306 32,282 31,246 30,178 X0, 054 27,816 26,460 24,7097 22,465 20,569 20,027 18,509 35
L] #0459 39,335 38,23% 37,134 36,021 34,872 313,660 32,345 30,856 9,051 26,509 24,433 23,838 22,164 &0
[1] 60,713 50,335 57,978 56,620 55,239 53,809 52,704 50,641 48,759 A6, 459 43,188 40,482 39,699 37,485 &0
Bl BO, 927 79, 354 T7.TEE 76,1848 74,583 72,915 71,145 &9, 207 66,554 G4 2T7E 60,391 57,153 56,213 53,540 BO
o 91,023 B9, 334 87,666 85,993 84,285 BZ,511 BD,625 78,558 76,195 73,291 69,126 65,647 64,635 61,754 a0
1 101,115 90, 334 97,574 95,808 94,005 52,129 0,133 BT, 045 BS, 441 B2,358 77,0249 74,222 73,142 70,065 . 100
120 121,285 119,334 117404 115,465 113,483 111,419 105, 200 106, BDE 104, 037 100,624 95,705 91,573 90,367 85,923 . 120
140 141, 441 139,334 137,248 135,149 133,003 130,766 128,380 125,758 122,748 119,029 113,659 109,137 107,815 104,034 140
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ANEXO N°9
MACROLOCALIZACION

Mapa de ubicacion: Area Metropolitana de San Salvador.
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ANEXO N°10

CUADRO DE PRESUPUESTO

INSTITUCION: Liceo Getsemani

ANO 2012 VALOREN $1,570.00

DESCRIPCION

PROGRAMA / AREA DE GESTION

TOTAL

EGRESOS
SUMINISTROS
EQUIPO
Kit de robotica

Herramientas electronicas
Sensor de agua
Alarma

Circuito eléctrico
Bateria

SUBTOTAL

GASTOS DE ADMINISTRACION
Papeleria y utiles

SUB-TOTAL

IMPREVISTO

TOTAL

$500.00
$ 500.00
$ 100.00
$ 35.00
$ 25.00
$ 60.00

$1,220.00

$ 50.00

$ 300.00

$1,220.00

$50.00

$300.00

$1, 570.00




ANEXO N°10
CUADRO DE PRESUPUESTO

INSTITUCION: Complejo Educativo Catdlico “Nuestra Sefiora del Rosario” ANO 2012 VALOR EN $ 1, 330.00
DESCRIPCION PROGRAMA / AREA DE GESTION TOTAL
EGRESOS
SUMINISTROS
EQUIPO
Kit de robdtica $200.00
Herramientas electronicas $ 500.00
Sensor de movimiento $ 200.00
Alarma i 2355-88
Circuito eléctrico N 120'00
Bateria '
$1,080.00 $1,080.00
SUBTOTAL
GASTOS DE ADMINISTRACION
Papeleria y Utiles $ 50.00 $50.00
SUB-TOTAL
$ 200.00 $200.00
IMPREVISTO
$1, 330.00
TOTAL




ANEXO N°10
CUADRO DE PRESUPUESTO

INSTITUCION: Instituto Técnico Ricaldone ANO 2012 VALOR EN $ 2,300.00

DESCRIPCION PROGRAMA / AREA DE GESTION TOTAL
EGRESOS
SUMINISTROS
EQUIPO
Kit de robotica $500.00
Herramientas electronicas $ 500.00
Sensor de movimiento $ 200.00
p0|ea $ 75.00
ircuito eléctri $ 2500 $1.800.00
circuito eléctrico $1. 800,00 ,800.
SUBTOTAL
GASTQS DE ADMINISTRACION $ 50.00
Papeleria y Gtiles
$50.00
SUB-TOTAL
$ 300.00
IMPREVISTO
$300.00
TOTAL
ANEXO N°10 $2, 300.00




CUADRO DE PRESUPUESTO

INSTITUCION: Colegio Garcia Flamenco ANO 2012 VALOR EN $2, 700.00

DESCRIPCION PROGRAMA / AREA DE GESTION TOTAL
EGRESOS
SUMINISTROS
EQUIPO $500.00
Kit de robotica $ 500.00
Herramientas electrénicas $ 400.00
2 Sensor de movimiento $800.00
4 Céamaras infrarrojas $150.00
1 Esfera de acero inoxidable i 28'88
3 Micréfonos '
2 Altavoz $ 60.00
, $ 30.00
1 Bateria $2,350.00
1 Torre Disco de video
$2,350.00
SUBTOTAL
$50.00
GASTOS DE ADMINISTRACION $ 50.00
Papeleria y utiles
$300.00
SUB-TOTAL
$ 300.00
IMPREVISTO $2, 700.00
TOTAL




