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INTRODUCCION

EL Salvador posee un alto nivel de degradacion de los recursos naturales por motivos culturales,
sociales, politicos y econdmicos, por lo que instituciones gubernamentales y no gubernamentales
han propuesto sistemas de recuperacion, conservacion y proteccion de dreas de propiedad estatal,
municipal y/o privada que relunan condiciones ambientales (ecosistemas, biodiversidad y ofros)
valiosas para la conservacion de las escasas dreas naturales que posee el pais, las cuales son
denominadas Areas Naturales Protegidas, que representan el 2.37% del territorio nacional, entre las
cuales esta el area protegida de Normandia (que es el drea de estudio), la cual forma parte de las
ocho dreas protegidas que pertenecen al Departamento de Usulutdn, las que, al igual que las
demds pertenecientes a ofro departamentos son de gran importancia para la conservacion del
medio ambiente a nivel nacional y representan parte de la riqueza natural con que cuenta el pais.

Se considera que la educacion y concientizacion ambiental de la poblacion salvadorena es vital
para la recuperacion y conservacion de dichas dreas, motivo por el cual, la Propuesta Urbano-
arquitecténica del Centro de Interpretacion de la Naturaleza en el Area Protegida de Normandia,
jurisdiccion de Jiquilisco, contribuird a dicha labor, brindando una respuesta acorde al manejo

sostenible de los recursos naturales en el dreaq.



CAPITULO 1: GENERALIDADES

1.1PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El drea protegida de Normandia se encuentra ubicada en el municipio de Jiguilisco, Departamento de
Usulutdn, se localiza aproximadamente a 110 Km. de la ciudad de San Salvador, su extension territorial es
de 495.2243 hectdreas y es considerado bosque humedo sub-tropical.

En la actualidad ha desaparecido gran parte del bosque humedo subtropical que cubria el suelo del
territorio de El Salvador y que ha ido degraddndose dando lugar, en muchos casos a una sabana
herbdcea con algunos drboles; la causa principal ha sido el avance del poblamiento humano y la
progresiva tala de darboles, llevada a cabo para obtener nuevos terrenos cultivables.

En el pais se cuenta con métodos de concientizacion sobre la importancia y conservacion del medio
ambiente, pero estos no han dado los resultados esperados, motivo por el cual es necesario el desarrollo
de centros que ademds de ser dreas de recreacion brinden informacién a cerca de las dreas ecoldgicas

protegidas, conformando asi un proyecto integral que serd recreativo y educacional.

El Fondo Mundial del Medio Ambiente en respuesta a este problema promueve el desarrollo de
alternativas sostenibles en dreas que reunen caracteristicas para tal fin, como son las dreas protegidas,
particularmente en este caso en Normandia, jurisdiccion de Jiquilisco, Usulutdn, el cual serd un proyecto
con una capacidad de 75 - 100 personas mdximo, puesto que no es conveniente el albergamiento

masivo de turistas debido a que esto podria alterar el hdbitat.



Para el desarrollo del proyecto serd necesario realizar un andlisis de las caracteristicas del lugar, ya que la
propuesta arquitecténica debe ser un reflejo del paisaje natural que le rodea.
Para tal fin el Fondo Mundial del Medio Ambiente, ha determinado las siguientes necesidades

fundamentales:

e Informacion y atenciéon al usuario

e Cenftro de interpretacion

e Salén de conferencias para 50 personas

o Mariposario

e Laboratorio de investigacion y enfermeria veterinaria
e Anfiteatro al aire libre

e Estancia para 10 guias turisticos

o Base para 10 guarda recursos

e Dormitorio, estudio de Gerente e investigadores
e  Area para acampar

e  Administracion

o Estacionamiento para vehiculos

e Estacionamiento para bicicletas

e Areade restaurante

° Hostal



e Areade recorrido ecoldgico (senderos)

. Tienda de souvenir

Todo lo anterior deberd tener una base en la reglamentacion vigente para la construccion y proteccion
del Medio Ambiente.



OBJETIVO GENERAL:

Realizar un anteproyecto urbano—arquitecténico que aporte una ensenanza mads directa a la sociedad

Salvadorena sobre la sostenibilidad de nuestro ecosistema, un polo de atraccién turistica y generador de

desarrollo para los habitantes de la comunidad de Normandia y sus alrededores.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

e Que el proyecto no altere el ecosistema del drea protegida de manera que no genere impactos

ambientales negativos

e Utilizacion de técnicas ecoldgicas para el abastecimiento de energia al proyecto, con el uso de

paneles solares para conservar el paisaje ecoldgico.

e Buscar las técnicas constructivas adecuadas, que permitan la integracion del proyecto al medio

ambiente natural

e Que el proyecto sea exclusivamente para el uso educacional, investigativo y recreacional



JUSTIFICACION DEL PROYECTO:

En la actualidad nuestro pais se ve afectado por la contaminacion, deforestacion, extincion de la flora y
fauna, problemas que son provocados por el hombre ya que la mayor parte de nuestra sociedad carece
de concientizaciéon de la importancia del medio ambiente y desconocimiento de los efectos que puede
provocar la falta de recursos naturales.

Es necesario que en nuestro pais se impulsen proyectos que permitan un desarrollo sostenible y la
interaccién del hombre con la naturaleza, con cardcter informativo que conftribuyan a la preservacion de
las pocas dreas protegidas con las que contfamos, es por eso que el Fondo Mundial del Medio Ambiente
se interesa en la readlizacion de este fipo de proyectos, en este caso en particular un Cenfro de
intferpretacion con vision educativa de la naturaleza, el cual serd de gran utilidad para la sociedad

salvadorena ya que por medio de este, se contribuird a la preservacion del lugar.



LIMITES GEOGRAFICOS:
El drea protegida para la cual se desarrollard el proyecto tiene una extension territorial de 400 hectdareas,
ubicadas en el cantén Valle San Juan, Hacienda Normandia, municipio de Jiquilisco, Departamento de

Usulutdn.

LIMITES TEMPORALES:

El trabajo se desarrollard en el periodo que comprende los ciclos de estudio I/Il del 2005.

LIMITES TECNICOS:
El proyecto se apegard a las normas reglamentarias de construccidn y ambientales existentes, otra

limitante serd la informacion de flora y fauna total.



ALCANCES:

SOCIALES

e El proyecto beneficiard a todos los sectores de la poblacion Salvadorena en general (estudiantes en

todos los niveles, profesionales, instituciones y las comunidades aledanas), ya que permitirad el

desarrollo socio-econdmico, cultural y educativo.

DOCUMENTALES

Elaboraciéon de un documento escrito y grafico con datos de la investigacion y su respectivo andilisis
que sirva de apoyo técnico al Fondo Mundial del Medio Ambiente, para la gestion del
financiamiento del proyecto por parte de la comunidad.

Desarrollo de planos arquitecténicos.

Elaboracion de maqueta volumétrica.

Presupuesto por etapas constructivas



METODOLOGIA

CAPITULO 1: GENERALIDADES

1.1 Planteamiento del problema

Descripcion de la problemdtica y de los factores que influyen en esta.

1.2 Objetivos

Establecimiento de los fines primordiales que se pretenden alcanzar con el desarrollo del trabajo

1.3 Justificacion
Definicidn de los motivos por los cuales es necesario la realizacidon del proyecto y los beneficios que

este aportara

1.4 Limites

Son las limitaciones que se tienen al desarrollar el proyecto

1.5 Alcances

Establecimiento del aporte que se hard a la comunidad



1.6 Metodologia

Planteamiento del proceso a seguir para el desarrollo coherente del proyecto, desarrollando y

desglosando cada una de las etapas del mismo.

CAPITULO 2: DIAGNOSTICO

2.1 Aspecto Tedrico
Conceptualizacion de la terminologia que serd utilizada en el documento.

2.2 Aspecto Histérico

2.2.1 Antecedentes histdricos de las dreas protegidas en El Salvador:

Resena de los proyectos de esta indole, que se ha realizado en el pais; asi como las virtudes y

deficiencias que estos puedan tener.

2.2.2 Antecedentes histdricos de Centros de Investigacion de la Naturaleza e importancia:

Mencidén de proyectos similares en nuestro pais, y la contribucion que hacen para la preservacion de

las dreas naturales.
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2.2.3 Antecedentes histéricos ambientales en la region:

Breve resena de los acontecimientos naturales y los provocados por el hombre que han afectado el

drea en estudio.

2.2.4 Antecedentes histéricos del drea protegida de Normandia:

Explica los acontecimientos socio-culturales que se han dado en el drea de estudio .

2.3 Aspecto Legal

Definicidon de la tenencia de la tierra, en la cual se desarrollard el proyecto.

2.4 Aspecto Contextual
Descripcion de la ubicacion geogrdfica del drea de desarrollo del proyecto, accesibilidad y dreas de

influencia.

2.4.1 Delimitacion Geogrdfica

2.4.2 Ubicacidon
2.4.3 Accesibilidad

2.4.4 Areas de influencia
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2.5 Aspecto Fisico

2.5.1 Infraestructura y Equipamiento Comunal;

Identificacion de la existencia o carencia de servicios bdsicos y equipamiento comunal en el drea de

trabagjo.

2.5.2 Uso de suelo:

Descripcion del uso de suelo en el drea y sus alrededores.

2.5.3 Vialidad:

Identificacidn de la red vial existente.

2.5.4 Andlisis de sitio:

Se identifican los recursos naturales que posee el area de trabajo, asi como las ventajas y desventajas
que estos ofrecen para el desarrollo del proyecto.

a) Topografia

b) Hidrografia

c) Asoleamiento y Vientos Predominantes
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d) Climatologia y Precipitacion Pluvial
e) Suelos

f) Fauna

g) Flora

h) Paisaje

2.5.5 Andlisis de riesgo:

Estudio de los riesgos fisicos, sociales y ambientales que afectan el drea.

CAPITULO 3: PRONOSTICO

3.1 Factores que Influyen en el Proyecto:

a) Social: tipo de usuario y actividades que realizardn

b) Legal: mencion de leyes, normas y reglamentos que rigen los criterios de diseno del proyecto por la
naturaleza del mismo.

c) Capacidad de carga: cdlculo de la capacidad mdaxima de visitantes en el drea en estudio, para

evitar la alteracidon del ecosistema.

3.2 Determinaciéon del nimero de los Visitantes:

Vision a largo plazo del niUmero de visitantes al proyecto.
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3.3 Programa de Necesidades y Actividades:

Descripcion de las necesidades fundamentales que requiere el proyecto y las actividades que estas

demandan.

3.4 Programa Arquitectonico

Programa Arquitectonico: determinaciéon de lineamientos arquitectonicos para el proyecto.

3.5 Matriz de Relaciones:

Relacionar los espacios enftre si, para la determinacion de la organizaciéon espacial mdas éptima, con el

objetivo de obtener un buen funcionamiento del proyecto.

CAPITULO 4: ANTEPROYECTO

4.1 Criterios de Diseno urbano

Elaboracion de criterios de diseno urbano

4.2 Criterios de Diseio arquitecténicos

Elaboracién de criterios de diseno arquitectdnicos que determinen el diseno.
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a) Criterios formales: definicion de lineamientos que dirijan la conceptualizacion formal del proyecto,
de tal manera que se integre al medio ambiente.

) Criterios funcionales: definicion de los pardmetros de uso de las dreas y espacios, asi como la
relacion entre ellos.

c) Criterios tecnoldgicos: definicion de utilizacion de materiales y técnicas constructivas adecuadas.

d) Criterios ambientales: definicion de lineamientos a seguir de manera que el proyecto no altere el
ecosistema.

e) Criterios paisajisticos: utilizacion de pardmetros que permitan aprovechar el paisaje al maximo.

4.3 Propuesta Urbana:
Elaboracién de propuesta urbana basada en el estudio realizado anteriormente.

e Propuesta urbana del drea

4.4 Propuesta Arquitecténica:

Contempla el diseno de espacios considerados en el programa arquitectonico.

4.5 Propuesta de Infraestructura de Servicios:
Alternativas de diseno que permitan el uso de recursos naturales y técnicas que conftribuyan a la

conservacion del lugar.



a) Sistema de abastecimiento de agua potable
b) Sistema de evacuacion de aguas lluvias

c) Sistema de tratamiento de aguas servidas

d) Sistema de tratamiento de aguas negras

e) Sistema de abastecimiento de energia

f) Tratamiento y desalojo de basura

4.6 Elaboracion de Presupuesto:

Elaboracion de presupuesto por etapa constructiva.

15
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CAPITULO 2: DIAGNOSTICO

2.1 ASPECTO TEORICO

Para mayor entendimiento del documento, se considera necesaria la conceptualizacion de la
terminologia a utilizar en el desarrollo del mismo.

e Area natural protegida:
Parte del territorio nacional de propiedad del estado, del municipio, de entes autdbnomos o de
propietarios privados, legalmente establecida con el objeto de posibilitar la conservacion, el
manejo sostenible y restauracion de la flora y fauna silvestre, recursos conexos y sus interacciones
naturales y culturales, que tenga alta significacion por su funcidn o por sus valores genéticos,
historicos, escénicos, recreativos, arqueoldgicos y protectores, de tal manera que preserve el
estado natural de las comunidades bidticas y los fendmenos geomorfoldgicos Unicos!.

e Biodiversidad:
Es la variabilidad que existe entre organismos vivientes (incluyendo los organismos terrestres vy
acudticos) y los complejos ecoldgicos de los que forman parte, lo que incluye la diversidad dentro
de una especie, la diversidad entre especies y la diversidad de ecosistemas2.

e Capacidad de carga:
Funciona para establecer el nUmero mdaximo de visitas que puede recibir un drea protegida,
basados en las condiciones fisicas, bioldgicas y de manejo que se presentan en el dreas.

FUENTE: 1 Ley de Areas Naturales Protegidas (Ministerio de Gobemgcién, febrero 2005) / 2 Areas de Conservacidon del MARN (P&gina web MARN)/
3 Estudio de Capacidad de Carga Turistica en Dos Senderos del Area Natural Protegida de Chaguantique, Municipio de Jiquilisco, Depto. de Usulutdn, El
Salvador (VASQUEZ, M.,&HERRERA, N.,2002)
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e Conservacion de la naturaleza:
Conjunto de actividades humanas incluyendo las medidas para la proteccion, mantenimiento,
rehabilitacion, restauracidon, manejo y mejoramiento, para garantizar el uso sostenible de la
biodiversidad4.

e Corredor bioldgico:
Espacios con ecosistemas que integran funcionalmente dos o mds parches4.

e Ecoturismo:
Una forma de turismo inspirada principalmente por la historia natural de un drea, incluyendo la cultura,
pretende orientar el turismo en dreas silvestres, especialmente las protegidas, para que tenga
resultados éptimos.

El ecoturismo puede promover, financiar la conservacion y el desarrollo econdémico; al no ser
controlado puede destruir el recurso que pretende proteger4.

e Ecosistema:
Son las unidades funcionales bdsicas de interaccion de los organismos vivos entre siy de estos con
el ambiente, en un espacio y tiempo determinados4.

e Especies amenazadas:
Son todas aquellas especies animales que estdn en vias de extincion, es decir que son amenazadas
por el hombre.

e Guia turistico:
Son los encargados de proporcionar informacion y recorrer las dreas permitidas de visitar del bosque
conlos turistas;  pueden ser aprovechados como una herramienta valiosa de manejo turisticos.

FUENTE: 4 Areas de Conservacion del MARN (Pagina web MARN)
5 El Turismo y las Areas Protegidas (PNUD, 2004)
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e Hdbitat:
Incluye fierra, agua o vegetacion que sea la morada natural de cualquier animal silvestres.

e Interpretacion Ambiental:
Involucra la traducciéon del lenguaje técnico de una ciencia natural o drea relacionada en términos e
ideas que las personas en general, que no son cientificos, puedan entender facimente, e implica
hacerlo de forma que sea entretenido e interesante para ellos’.

e MARN:
Ministerio del Medio Ambiente y Recursos Naturales.

e Parches:
Son diversos ecosistemas inmersos en la matriz que presentan condiciones ambientales
relativamente homogéneass.

e Reserva nacional estatal:
Se utiliza este término para la definicidon de propiedad que pertenece al estado y que Unicamente
debe ser administrada por el mismo.

e Uso sostenible:
La permanente utilizacion de los recursos naturales sin llegar a la degradacion de 1os mismoss.

e Zona de amortiguamiento:
Areas fragiles colindantes y de incidencia directa a las dreas naturales protegidas, sujetas a
promocion de actividades amigables con los recursos naturales, que apoyen los objetivos de
manejo y minimicen los impactos negativos hacia adentro y hacia fuera de las mismas?.

FUENTE: 6 Manejo de Areas Protegidas en los Tropicos (John y Kathy Mackinnon, 1990) / 7 Interpretacion Ambiental (Sam H. Ham, 1992)/ 8 Areas de
Conservacion del MARN (Pagina web MARN)
9 Ley de Areas Naturales Protegidas, (Ministerio de Gobernacién, febrero 2005)



20

2.2 ASPECTO HISTORICO

2.2.1 Antecedentes Histdricos de las dreas protegidas en El Salvador

Las dreas silvestres protegidas constituyen herramientas eficaces para alcanzar los objetivos primarios de
conservacion que una nacion se haya frazado; adecuadamente conservadas confribuyen de manera
significativa a la proteccion y conservacion de la diversidad natural. Al estar bien planificadas,
administradas e implementadas generan beneficios bioldégicos y ecoldgicos al proteger especies
vegetales y animales reguladoras del medio ambiente; generan beneficios econdmicos directos e
indirectos y protegen los valores naturales y culturales mas relevantes.

A partir de 1974, se ha reconocido la importancia de las dreas naturales protegidas como zonas de
proteccion de la diversidad bioldgica, fuentes de agua, sitios de endenismo de especies, proteccion de
bellezas escénicas y aprovechamiento sostenible de especies silvestres, la Unidad de Parques Nacionales y
Vida Silvestre (ahora Servicio), inicié el proceso de identificar y evaluar las dreas naturales con potencial
para el establecimiento de unidades de conservacion que cumplan los objetivos de una categoria de
manejo dada.

En 1980 con el proceso de transformacion agraria, las grandes haciendas (mayores de 500 ha.) pasaron a
ser propiedad del estado, abriendo la posibilidad para incluir dentro de un sistema de dreas protegidas, los
bosques que poseian estas.

Durante la segunda Reunidn Centroamericana sobre Manejo de Recursos Naturales y Culturales
(Guatemala, octubre de 1987), la delegaciéon de El Salvador presentd un frabagjo conjunto sobre la
conservacion de las dreas naturales y culturales de El Salvador y la necesidad de la formulacion del plan 'y
estrategia de un sistema de dreas protegidas (El Salvador, 1987).

A raiz de la reunidon arriba mencionada se identificaron como necesidades para la Conservacion y Manejo
de las Areas Protegidas a nivel regional, una serie de metas, enfre las que sobresalen:
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a) Eldesarrollo de la capacidad técnica para el manejo de las Areas Protegidas;
b) El desarrollo de politicas para el establecimiento y manejo de las mismas, y
c) Laincorporacion activa del sector privado, comunidades y ONG a los esfuerzos de conservacion.

En base a esa urgente necesidad de conservacion de las reducidas dreas protegidas de El Salvador, el
Servicio de Parques Nacionales y Vida Silvestre (SPNVS), propone la elaboracion del Plan y Estrategia del
Sistema Salvadorefio de Areas Protegidas (SISAP), identificdndose nuevas dreas con potencial para integrar
el sistema. En 1994 se finalizé la propuesta del SISAP, que fue presentada a los diferentes sectores vinculados
con las areas naturales; esta nunca fue oficializada. Actualmente el proceso de dreas naturales protegidas
esta formulando una nueva estrategia y plan de accién de las dreas naturales protegidas, basada en el
componente de la estrategia nacional de diversidad bioldgica.

El Sistema de Areas Naturales protegidas, esta integrado por seis categorias de manejo, cinco actualizadas
de conformidad a las categorias de Union Mundial para la Naturaleza (UICN), y una categoria particular
para el pais.

1) Parque Nacional

2) Monumento Natural

3) Area de Manejo de Hdabitat/especies

4) Paisqaje Terrestre y Marino Protegido

5) Area Protegida con Recursos Manejados
6) Area de Proteccion y Restauracion
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Las dreas naturales declaradas representan solo el 0.33% del territorio nacional, mientras que las dreas
propuestas no declaradas cubren el 2.04%. Adicionalmente de las 128 dreas consideradas el 32% son
menores de 500 ha. con una representatividad incompleta, altamente fragmentadas siendo islas
presionadas por los avances de la expansion agricola, pastoril y urbanisticalo.

FUENTE: 10 Estudio de Capacidad de Carga Turistica en Dos Senderos del Area Natural Protegida de Chaguantique, Municipio de Jiquilisco, Depto. de Usulutdn, El
Salvador.

A confinuacion se presenta un listado de algunas dreas protegidas con que cuenta el pais.

N° Areas Naturales Protegidas Ubicacién Tenencia de la tierra
: Montecristo Canton San José Ingenio, Jurisdiccion de Estatal, Parque
Metapdn Departamento de Santa Ana Nacional Estatal
Reserva Nacional

Cantén San Diego, Jurisdiccion de Metapdn

2 San Diego y La Barra Departamento de Santa Ana Estatal
Cantén Palo de Campana, Jurisdiccion de
3 Complejo Los Volcanes Santa Ana Reserva Nacional

Jurisdicciéon de El Congo Departamento de
4 Complejo San Marcelino Santa Anay de Izalco Departamento de
Sonsonate

Reserva Nacional
Estatal

5 Taquillo Departamento de La Libertad Estatal
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N° Areas Naturales Protegidas Ubicacion Tenencia de la tierra
5 Compleio El Plavén Cantones Agua Escondida, Ese’rfje’rglo Nacional
el Y La Presa, Las Lajas, San Isidro,
6 Laguna de las Ninfas y Laguna | Cantén San Ramoncito, Jurisdiccion de Municioal v Privada
Verde Apaneca Departamento de Ahuachapdn paly
Cantdén San Benito, Cantdén El Corozo
7 Complejo El Imposible Jurisdicciéon de San Francisco Menéndez Estatal y Privada
Departamento de Ahuachapdn
8 Complejo Barra de Santiago Ahuachapdn Estatal
Cantones Los Lagartos, Piedra Pacha y El .
. Reserva Nacional
9 Complejo Los Farallones Zapote,
. ., Estatal
Jurisdicciones de San Julian, Izalco y Caluco
. Cantdén San Julidn, Jurisdiccion de Acajutla, Reserva Nacional
10 Complejo Los Cobanos
Departamento de Sonsonate Estatal
. Cantoén Las Pilas, Jurisdiccion de San Ignacio, |Privada
11 El Pital
Departamento de Chalatenango
12 Las Terméoilas Cantén Las Termopilas, Jurisdiccion de Privada y Reserva
P Chiltiupdn Departamento de La Libertad Nacional Estatal
13 Deininger Cantdén San Diego, Jurisdiccion de La Estatal
9 Libertad, Departamento de La Libertad
Cantén La Joya, Jurisdiccion de San Vicente, Reserva Naciona
14 La Joya ) Estatal
Departamento de San Vicente
. e Reserva Nacional
15 Complejo Nancuchiname Canton San Marcos Lempa, Jurisdiccion de Estatal

Jigquilisco, Departamento de Usulutdn
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N° Areas Naturales Protegidas Ubicacién Tenencia de la tierra
, Cantén San Juan, Jurisdiccion de Alegria, - .
16 Laguna de Alegria Departamento Usulutan Municipal y Privado
., Cantdén Bahia de Jiquilisco, Jurisdiccion de Reserva Naciona
17 Isla San Sebastian . . Estatal
San Dionisio, Departamento de Usulutan
. Cantén El Brazo, Jurisdiccion de El Transito Reserva Naciona
18 Complejo El Jocotal . Estatal
Departamento, de San Miguel .
y Privada
19 Compleio Cacahuatique Cantones La Montanita y San Lucas en las Reserva Nacional
el 9 Jurisdicciones de Osicala y Gualococti, Estatal y privada
Cantén Los Horcones, Jurisdiccion de
20 Morrales de Pasaquina Pasaquina, Departamento de La Unidon Privada
o1 Compleio Conchaaua Cantones El Faro y El Ciprés, Jurisdiccion de Reserva Nacional
Pe] 9 Conchagua, Departamento de La Unidn Estatal
Cantoén Islas de Conchaguita, Jurisdiccion de Municiodl
22 Pirigallo y Martin Pérez Meanguera del Golfo, Departamento de La P
Union
Cinqueraq, Jutiapa, Tejutepeque, Tenancingo
- . y .. .
23 Montana de Cinquera Suchitoto, departamentos de Cabafias y Municipal y Privado
Cuscatlan
24 Barranca El Sisimico San Vicente, Departamento de San Vicente Privada




Estero de Jaltepeque

El Pital

Golfo de Fonseca

Los Cobanos
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Mapa N° 1: Areas naturales protegidas de El
Salvador (MARN)



27

El Departamento de Usulutdn contiene 8 dreas naturales protegidas: Nancuchiname, Normandia,
Chaguantique, El Tercio, Isla San Sebastian, San Carlos, La Redencion y Los Manglares de la Bahia (ver
mapa N° 2) en los cuales se esta trabajando a nivel de ecosistemas y se han propuesto Corredores
Bioldgicos enfre las dreas natfurales de la bahia de Jiquilisco, basados en criterios bioldgicos vy
socioecondmicos, con la finalidad de integrar los elementos de ordenamiento territorial que fomenten el
uso sostenible de bienes y servicios ambientales.

En la zona de la Bahia de Jiguilisco se identificaron un total de 438 especies vegetales; de las cuales, el
70% pertenecen a especies no arbodreas (308) y el 30 % a especies de drboles y arbustos (130). El mayor
numero de especies de darboles y arbustos se encontrdé en el drea natural de Nancuchiname con 68,
seguido por Normandia Sur y Ceiba Doblada con 53 y 52 respectivamente. Ademds en el drea se
conservan poblaciones de especies amenazadas, asi como sitios de reproduccion de aves costeras y
marinas!!,

Bosque de Normandia

FUENTE: 11 Areas de Conservaciéon del MARN, (Pagina web del MARN)
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Mapa N° 2: Identificacion de las dreas protegidas en la bahia de Jiguilisco.
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2.2.2 Antecedentes Histéricos de Centros de Interpretacion de la Naturaleza e importancia:

Actualmente en nuestro pais diferentes organizaciones gubernamentales y no gubernamentales, estan
trabajando por la Proteccion de las dreas naturales, pero esta labor no es suficiente, ya que es necesario
el conocimiento y la concientizacién de la poblacion Salvadorena para la proteccion de las mismas; es
por ello que el MARN junto con ofras organizaciones que velan por la conservacion del medio ambiente
ven la necesidad de crear en las dreas protegidas los llamados Centros de Interpretacion de la
Naturaleza y dreas complementarias que atraigan a los visitantes con el fin educativo, investigativo y
recreacional
Podemos mencionar algunas dreas protegidas de nuestro pais que contienen Centros de Interpretacion
de la Naturaleza, como:

a) Pargue Nacional El Imposible

b) Parque Nacional Los Volcanes

c) Pargue Nacional Walter Thila Deininger

Parque Nacional El Imposible Complejo Los Volcanes Parque Nacional Walter Deininger
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Descripcion de Instalaciones e Infraestructura que posee el Centro de Interpretacion de la Naturaleza del
Parque Nacional EL IMPOSIBLE

¢ Instalaciones:
Area de atencién al usuario
Salén de proyecciones y capacitaciones
Base para guarda parques
Oficina-dormitorio para el administrador
Estar para guias

e Areas complementarias:
Hostal
Restaurante.
Areas de acampar.
Estacionamiento

e Infraestructura de servicios:
Abastecimiento de agua potable
Abastecimiento de energia solar
Sistema de fosa séptica
Alumbrado publico a base de energia solar
Programas de reciclaje de desechos solidos

2.2.3 Antecedentes Historicos Ambientales en la regidon

El Area Protegida de Normandia se ha visto afectada por desastres naturales como inundaciones y
huracanes asi como también por desastres provocados por el hombre.
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e En el ano 1998 el Huracdn Mitch inundd parte del drea, acabando con gran parte de flora y fauna
asi como las dreas agricolas de la zona.

e En el ano 2003 hubo una serie de incendios forestales que destruyeron aproximadamente el 50% del
bosque, provocando danos graves que con el tiempo se han tratado de disminuir,
desafortunadamente a la fecha el hombre sigue provocando este tipo de danos!2.

Podemos observar que todavia quedan senales de los danos
Huracdn Mitch que el hombre ha provocado al bosque, como son los incendios.

Ademds la caza de algunas especies animales en peligro de extincidén (venado cola blanca, mono arana
y otros) y la tala de los drboles, que la poblaciéon de la comunidad utiliza como fuente de ingreso
econdmico, atenta contra la flora y fauna que posee el drea protegida de Normandia.

FUENTE: 12 Entrevista con Ing. Luis BermUdez (Abril de 2005)
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2.2.4 Antecedentes Histéricos del Area Protegida de Normandia

El drea protegida estd ubicada en la Comunidad Normandia, iniciaimente estas tierras formaban parte
de la Hacienda Normandia, es decir que los primeros habitantes de la comunidad eran colonos de la
hacienda, posteriormente a la Reforma Agraria se instituyd la comunidad de la cual no se fiene registro
del nUmero de habitantes con los que inicid, luego en el ano 1980 se formo la Cooperativa Normandia de
R.L. la cual inicid con 80 socios los cuales se han incrementado a la fecha a 309 familias asociadas de las
500 familias que conforman la comunidad en la actualidad.

En el periodo de la guerra civil (1981 - 1992) resultado de la conflictividad social generada por el sistema
politico y econdmico afectd directamente el oriente del pais; a consecuencia de la infensificacion del
conflicto armado y especialmente a causa de la estrategia de tierra arrasada que el gjército implementd
a partir de 1981, fueron destruidas centenares de poblaciones rurales y sus habitantes forzados a huir
hacia los campamentos de desplazados en Honduras y otros paises de la region.

La comunidad Normandia fue una de las mayormente afectadas en esa época debido a que fue refugio
del ejército guerrillero y se localizdé ahi una de sus comandancias (de la cual existen adn algunos vestigios)
motivo por el cual fue zona minada, lo que provocd danos al drea natural protegida.

La comunidad Normandia, por su ubicacion sirve al drea protegida como zona de amortiguamiento, ya
gue se encuentra entre la carretera de acceso (El Litoral) y el drea protegida.

Actualmente el mayor dano lo ha ocasionado el hombre, ya que influenciado por factores econdmicos,
sociales y culturales atenta contra el drea, acabando con los recursos que esta posee (caza
indiscriminada, tala de drboles, incendios provocados y malintencionados, asi como también la invasidn
del drea y construccidn de proyectos que alteren el ecosistema)!3.

FUENTE: 13 Diagnéstico de la Comunidad y Area Natural Protegida Normandia (CENSITA 2004), Entrevista con Ing. Juan René Guzmdn Arbaiza (PNUD), Ing. Luis
Bermudez, Guardarecursos del Area Natural Protegida de Normandia (Abril de 2005)
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2.3 ASPECTO LEGAL

El Area Protegida de Normandia en toda su extensién es de propiedad estatal, estd incluido dentro del
Sistema de Areas Protegidas establecido por el Ministerio del Medio Ambiente y Recursos Naturales por lo
que son los encargados de administrar el dreq, y tiene la autoridad de sancionar a quien atente confra
los recursos naturales que esta posee.

2.4 ASPECTO CONTEXTUAL

2.4.1 Delimitacion Geogrdfica

EL Departamento de Usulutdn, el mayor del pais en cuanto a extension territorial, limita al norte y este con
el departamento de San Miguel, al nor-oeste y oeste con el de San Vicente. En el sur, Usulutdn presenta un
extenso y heterogéneo litoral que se abre al Océano Pacifico, constituyendo peninsulas (San Juan del
Gozo) y bahias (Jiquilisco), cuenta con 23 municipios de los cuales Jiquilisco es el de mayor extension
territorial.

El Municipio de Jiquilisco, posee 10 cantones, entre los cuales se encuentra el cantén Valle San Juan,
donde se ubica el drea natural protegida de Normandia la cual se divide en dos porciones: bosque
natural Normandia Norte con una extension de 65 ha. y bosque natural Normandia Sur con una extension
de 430 hectdreas, totalizando en conjunto 495 hectdreas, esta se localiza a una distancia aproximada de
10 Km. de la carretera del Litoral, colinda al norte con el cantén Ceiba Gacha, al este con el cantdén El
Paraiso y Los Limones, al oeste con el cantdn El Potrero y al sur con la Bahia de Jiquilisco'.

FUENTE.: 14 ATLAS GEOGRAFICO UNIVERSAL Y DE EL SALVADOR (Enciclopedia OCEANO)



2.4.2 Ubicacion Geogrdfica

Macro-ubicacion

pa de El Salvador
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Departamento de Usulutdn

Municipio de Jiguilisco
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Area Natural Protegida

Micro-ubicacion
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2.4.3 Accesibilidad

La carretera del Litoral es la via primaria de acceso que nos conduce al drea natural protegida, la cual
tiene dos desvios que son caminos vecinales, el primero con acceso al sector norte y el segundo al sector
sur, sin embargo ambos estdn conectados entre si.

- Carretera principal

Acceso al sector Norte

Acceso al sector Sur

- Area natural protegida

SECTOR SUR




2.4.4 Areas de Influencia

El proyecto tendrd una influencia
a nivel nacional, debido a que
contribuird a la conservacion
de una de las reservas que
posee el pais, prioritariamente
influird en las dreas aledanas,
ya que este conftribuird al
desarrollo de la zona debido

a gque este serd un punto

de atraccion para turistas,
estudiantes e investigadores.
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2.5 ASPECTO FISICO

2.5.1 Infraestructura y Equipamiento

El drea natural protegida no cuenta con ningun fipo de equipamiento comunal ni infraestructura de
servicio, debido a que no es una zona poblada, por lo tanto para la propuesta se buscard alternativas de
abastecimiento de servicios bdsicos que solventen estas necesidades sin provocar alteraciones que
danen el ecosistema.

2.5.2 Uso de suelo

En la zona de amortiguamiento podemos observar dos fipos de uso de suelo: terrenos cultivables (cana
de azucar, loroco, pldtano, pipidn, papaya y granos bdsicos) aptos para riego y habitacional.

En el drea de estudio el uso es Unicamente ecoldgico, donde se observan diferentes tipos de bosque.

(Ver Mapa N° 3, en la siguiente pdgina).
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SIMBOLOGIA

- - Tejide urbane precario

- Tejido urbano progresivo

- - Tejido urbano discontinuoe

- - Tejido urbano continuo

- Terrenos principalmente agricolas,
- Plantaciones de bosques monoespecificos
- Otros cultives irrigados
- Hortalizas
- Algodon

B _ Placanares v bananeras
- Café

- Mares v océanos

- Arrecifes Coralinos

- Cana de azucar
- Bosque de mangle
- Cultive de Pifia
- Pastos naturales
- Bosgues caducifoleos
- Bosques siempre verdes
- Bosques mixtos semicaducifdleos
- Bosgues de galeria
- Vegetacion arbustiva baja (matorral)
- Vegetacion esclerdfila, chaparral o espinoso
_ - Bosques de transicion
B Vegetacion arbustiva en plava
I Zonas Ecotonales
- - Bosques de coniferas
] Bosgues mixtos
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2.5.3 Vialidad R & Ceiba G b5 Cfrrefergd_P;ncipcﬂ :

La arteria principal que

conduce al drea protegida

de Normandia es la carretera

El Litoral, la cual se encuentra
aproximadamente a 10 Km

del drea de estudio y las vias de
acceso al drea protegida son
dos, las cuales son calles de tierra.
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2.5.4 Andlisis de Sitio

a) Topografia:
El drea carece de elementos orograficos notables, dada su posicion geogrdafica en la zona
denominada como planicie costera, es un terreno plano con una leve pendiente debido a que la
altura sobre el nivel del mar oscila entre los 8 y 20 mts.

Ver plano topogrdafico en la siguiente pagina

b) Hidrografia:
Las aguas subterrdneas se encuentran a poca profundidad y los excesos de agua se drenan a
través de quebradas y canales. Los rios esteros y quebradas que se encuentran dentro del drea en
estudio y su entorno no son de gran importancia, algunos de ellos son:

e Estero El Pofrero

Canal Los Lagartos

Rio Los Limones

Rio El Potrero

Rio Diente de Oro

Rio Aguacayo

Rio San Lazaro

Bahia de Jiquilisco

Ver Mapa N° 4, P&g. 43
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c) Climatologia y Precipitacion Pluvial: @

AN

El Clima:

De acuerdo a la clasificacion climdtica de Kdppen, Sapper y Lauer, el bosque de Normandia se
ubica en lo que se conoce como Sabana Tropical Caliente o Tierras Calientes las cuales presentan
condiciones de temperatura media que oscilan entre 25y 27.7°C y temperaturas mdaximas entre 34
y 40.20C, el drea en estudio presenta un microclima proporcionado por la espesa vegetacion que
posee el bosque con una temperatura menor a la de su contexto, esta oscila entre 22 y 28°C.

Temperatura promedio, méxima y minima promedio y Temperatura mdaxima y minima absolutals

PARAMETROS | ENERO [ FEBRERO | MARZO | ABRIL | MAYO | JUNIO [ JULIO [ AGOSTO [ SEPT. | OCTUBRE | NOV. | DIC.
}fgp' Prom. | 254 26.5 274 | 283 | 277 | 270 | 274 | 270 | 260 | 261 | 262|255
Temp. Max. | 334 | 342 346 | 346 | 329 | 325 | 336 | 332 |31.6| 318 | 326|331
Prom. (°C)
Temp. Min. 203 | 210 223 | 237 | 241 | 232 | 228 | 229 | 226 | 224 | 217 | 203
Prom. (°C)
temp. Max. | 380 | 385 400 | 402 | 378 | 370 | 39.6 | 372 |356| 348 | 380 |36
Absoluta (°C)
Temp. Min.
Absouta (i) | 12 14.6 174 | 19.6 | 195 | 186 | 190 | 182 | 200 | 190 | 17.6 | 148

FUENTE: 15 SNET
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Precipitacion Pluvial:

En la transicion seca-lluviosa que se da entre el 20 de abril y el 20 de mayo ocurren ya los primeros fuertes
chubascos (se registran de 4 a 5 dias con lluvia), en abril las cantidades medias de lluvia mensual oscila
entre 20 y 30 mm.

En los meses de mayo y junio empieza la estacion lluviosa (del 21 de mayo al 16 de octubre) las
cantidades maximas de lluvia pueden alcanzar, 620 y 205 mm. y las minimas han alcanzado los 7 y 21
mm. en mayo Yy junio respectivamente; en los meses de julio y agosto se presenta un cambio en la
actividad lluviosa que se concentra mas en las horas de la noche, en consecuencia las cantidades de
lluvia en estos meses son menores que en junio, septiembre y octubre, las cantidades mdaximas diarias han
alcanzado 95 y165 mm. en julio y agosto respectivamente; los meses de septiembre y octubre pertenecen
al Ultimo tercio de la estacion lluviosa, siendo septiembre el mes mas lluvioso del ano y en octubre ya
comienza la transicidn lluviosa-seca que se anuncia con periodos sin lluvia, normalmente  las
precipitaciones mensuales alcanzan en septiembre mas de 300 mm. en el mes de octubre se producen
de 300 a 350 mm. (en estos meses cae el 42% de precipitacion anual en el drea en estudio); los meses de
noviembre y diciembre pertenecen a la estacion seca, la cual inicia el 14 de noviembre vy finaliza el 19 de
abril, en término medio se esperan 4 dias con lluvia en noviembre y 2 en diciembre, alcanzdndose
cantidades de 50 a 60 mm. en noviembre y en diciembre los valores mdaximos oscilan enfre 30 y 100 mm1é,

FUENTE: 16 Atlas de El Salvador, Ministerio de Economia, Cuarta edicion mayo del 2000
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d) Asoleamiento y vientos:
Asoleamiento:

El asoleamiento es uno de los factores climdticos mds importantes a tomar en cuenta en el diseno
arguitecténico ya que este el que se encarga de analizar la direccidn e incidencia de los rayos solares en
diferentes épocas del ano, con lo que se le puede dar una mejor orientaciéon al proyecto para que este
Nno reciba directamente la incidencia del sol.

47° de diferencia
de altitud

Solsticio
de verano

Solsticio

e invierno
g% invierna Diferencia de posicién
del sol al ponerse en
VErano e inviemao

-— -
———

21 junic

21 junio
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Piwciembre '\, . 0 T //' ‘><

5
2l de lunio

Solo el 21 de marzo vy el 23 de septiembre el
sol aparece y se oculta con exactitud por el
este y oeste, respectivamente.

El 21 de Junio es el dia mds largo y se da la
mayor inclinacion del sol hacia el norte y el
22 de Diciembre es el dia mdas corto y se da
la mayor inclinacién del sol hacia el sur.
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Vientos del norte

4 | 21 de Junio
| Acea Natural Protegica Nos=andia | Mayor Inclinacion al norte
. I 10°3' 14"
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i | | |
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Brisas marinas

Mapa grdfico del comportamiento solar y de los vientos predominantes en el drea protegida de Normandia



Caracteristicas del asoleamiento
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MESES | ENERO | FEBRERO | MARZO | ABRIL | MAYO | JUNIO | JULIO | AGOSTO | SEPTIEMBRE | OCTUBRE | NOVIEM. | DICIEM. | Prom.
Hora
salida 6:27 6:23 6:00 5:47 5:34 5:33 5:40 5:45 5:47 5:51 5:53 6:15 a.m.
del sol
Hora
puesta 17:51 18:05 18:11 18:14 18:20 18:28 18:31 18:20 18:06 17:40 17:30 17:36 p.m.
del sol
Horas
de sol 9.7 9.7 9.6 8.5 7.3 6.2 8.0 8.0 6.2 7.0 8.7 9.4 9.4
al dia
Durac.

11.31 11.59 11.94 12.30 12.61 12.77 12.71 12.45 12.11 11.74 11.41 11.24 11.18

del dia




49

Vientos:

El viento es el factor climdatico mds importante dentro del diseno urbano ya que estudiamos el movimiento
del aire (velocidad y retencion). Después del asoleamiento, los vientos son el factor climatico mas
importante a considerar dentro del diseno, ya que el manejo combinado de ambos puede dar por
resultado espacios abiertos o cerrados dentro del rango de confort de temperatura. Resulta indispensable
obtener las mediciones de vientos en porcentajes de tiempo, su velocidad o si son frios o brisas cdlidas, a
fin de determinar las condiciones de flujo de aire de una localidad.

Los rumbos de los vientos son predominantes del norte, la brisa marina ocurre al medio dia, durante la

noche se desarrolla el sistema local nocturno del viento con rumbos desde las montanas y colinas
cercanas, la velocidad anual es de 7 Km /h

Velocidad media y Rumbo Dominante 17,

PARAMETROS | ENERO | FEBRERO | MARZO | ABRIL | MAYO | JUNIO | JULIO | AGOSTO | SEPT. | OCTUBRE | NOV. | DIC.

Viento  Vel.
Media 7.6 8.2 7.7 7.9 7.0 6.5 6.8 6.3 58 55 6.2 6.8
(Km/h.)

Viento
Rumbo N N N S SO NE NE N NE NE NE N
Dominante

FUENTE: 17 SNET.




e) Suelos:

Segun la clasificacion de suelos de El Salvador, la region donde se ubica el area en estudio se clasifica
como suelos Regosoles y aluviales, Latosoles Arcillo Rojizos y Andosoles; segun la 7% aproximacion son
suelos Alfilosoles e Inceptisoles; segun la fisiografia, son planicies costeras. Los suelos Latosdlicos se han
formado a partir de materiales volcdanicos y tienen textura fina. El potencial agricola que poseen es muy
alto; son apropiados para la agricultura mecanizada's.

- Suelos regosoles y aluviales entisoles

- Suelos aluviales y grumosoles entisoles y vertisoles

Andosoles y regosoles, inceptisoles y entisoles

=dts
Y

I Latosoles arcillo rojizos, alfisoles e inceptisoles

hi Latosoles arcillo rojizos y litosoles alfisoles

- Litosoles y regosoles entisoles

Mapa N° 5: Tipologia de suelos

| Grumosotes litosoles y latosoles arcillo rojizos, vertisoles

- Pantanos sujetos a las mareas, playas costeras y suelos
aluviales entisoles
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Caracterizacion de los suelos

Suelos regosoles y aluviales:

Fisiografia: son dreas casi a nivel a ligeramente inclinadas de las planicies costeras y de algunos valles
aluviales.

Suelos: de origen reciente aun sin desarrollo, de texturas por lo general medianas y muchas veces de
drenagje restringido.

Suelos latosoles arcillo rojizos:

Fisiografia: planicies de pie de monte y faldas bajas de los volcanes.

Suelos: los suelos latosdlicos que tienen un poco mdas de perfil, se han formado a partir de material
volcdnico y tienen texturas finas's.

FUENTE: 18 Aflas de El Salvador (Ministerio de Economia), Cuarta edicién mayo del 2000



f) Fauna:
En el drea protegida de Normandia, existe una amplia gama de especies animales, algunas

comunes y ofras en peligro de extincion, enfre las cuales podemos mencionar:

Mamiferos:

Mono arana
Venado Cola Blanca
Puerco Espin

Zorrillo Rayado
Zorrillo Lomo Blanco
Mico Ledn

Gato Zonto
Tepezcuintle
Coyote

Ardilla

Mapache

Tigrillo

Oso hormiguero
Zorras

Cotuza

Reptiles:
lguana Verde
Masacuata
Mica

Lagarto

lguana Verde

52

Mono Arana

Rana
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o Aves:
Halcon Peregrino
Guaz
Tucdn Pico de Navaja
Chachas
Loras
Perico
Pichiche
Pato
Gaviota
Urraca
Zanate
Torogoz
Mariposas Mariposa Tucdn Pico de Navaja

La fauna en el drea de estudio se ve amenazada, ya que la caza es un medio de subsistencia para un
sector de la poblacidén de la comunidad, es por ello que los Guardabosgues se ha visto en la necesidad
de denunciarlos a la PNC, para que sean estos los que decomisen las armas que han sido utilizadas para
tales actos'?.

FUENTE: 19 Diagndstico de la Comunidad y Area Natural Protegida Normandia (CENSITA 2004) y Entrevista con Guarda recursos del drea.
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g) Flora:

Segun el Mapa de Zonas de Vida Ecolégica del territorio Salvadoreno, el drea en estudio se clasifica
denfro del Bosque HUmedo Subtropical, el cual abarca desde 0 al1700 mts. sobre el nivel del mar y que
por las caracteristicas climdaticas que presenta se cataloga en la sub-zona: zona baja que presenta altas
temperaturas y periodos de lluvia y sequia bien demarcados como humedo subtropical (caliente).

El sector norte del drea protegida presenta una comunidad vegetal en la que ha habido un marcado
impacto humano, que se denomind Bosque Perturbado (Mapa N° 6).

Segun datos de campo obtenidos en investigaciones realizadas anteriormente en el drea natural protegida
Normandia, sector sur se identificaron siete comunidades vegetales (Mapa N° 7) que se diferencian
principalmente por la composicion de especies en los estratos arbustivo y herbdceo.

En el sector sur a lo largo de los mdrgenes del rio El Bebedero se encuentra una comunidad vegetal
denominada Bosque de Galeria.

Existen dos dreas de bosque donde la especie predominante es el Jobo (Spondias mombim). En dicho
sector, donde ésta limita con el manglar se definieron dos comunidades de Transicion, cada una con
caracteristicas particulares. El sector sur este del drea protegida presenta un Bosque Inundado
permanentemente con una composicion floristica particular. La parte norte de este sector ha sido mds
afectada por las actividades humanas, por lo que se ha denominado como Bosque Inundado Perturbado.
Los listados de especies para cada una de las comunidades vegetales se detallardn posteriormente.

El nUmero de especies en cada tipo de bosque varia entre 12 y 44 (Tabla 1). La riqueza y diversidad de
especies varia de una comunidad a otra. Las comunidades menos diversas y menos ricas son aguellas mas
cercanas al manglar, lo que puede deberse a que las condiciones del suelo restringen el fipo de especies
que pueden adaptarse a ellas. El fipo de suelo, y en particular caracteristicas como la textura vy
profundidad, pueden explicar una parte importante de la variacion entre tipos de comunidades vegetales.
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Mapa N° é: Identificaciéon del tipo de bosque en el sector norte.
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Listado de especies
vegetales

Sector Norte

Nombre cientifico Nombres comunes Habito
IAchatocarpus nigricans Triana cuenta de agua arbol
Albizia adinocephala (Donn. Sm.) Britton & Rose quesillo arbol
Albizia niopoides (Spruce ex Benth.) Burkart. polvo de queso arbol
Annona reticulata L. anona colorada arbol
Casearia corymbosa Kunth canjuro, cafecillo arbusto
Cecropia peltata L. jguarumo arbol
Ceiba pentandra (L.) Gaertn. ceiba arbol
Cochlospermum vitifolium (Willd.) Spreng. tecomasuche arbol
Cordia alliodora (Ruiz & Pav.) Oken laurel arbol
Cordia collococcal L. manune arbusto
Cordia dentata Poir. tiguilote arbol
Enterolobium cyclocarpum (Jacq.) Griseb. conacaste arbol
Genipa americana L. irayol arbol
Godmania aesculifolia (Kunth) Standl. cacho de chivo arbol
Guarea glabra Vahl. quitacalzon arbol
Guazuma ulmifolia Lam. caulote arbol
Iresine calea (Ibanez) Standl. nube, shununo arbusto
Lonchocarpus rugosus Benth. chaperno arbol
Maclura tinctoria (L.) D. Don ex Steud. mora arbol
Neea psychotroides Donn. tintero arbol
Piper tuberculatum Jacq. cordoncillo arbusto
Pithecellobium dulce (Roxb.) Benth. mangollano arbol
Sapindus saponaria L. pacun arbol
Sapium macrocarpum Mull. Arg. chilamate arbol
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Nombre cientifico Nombres comunes Habito
Sapranthus microcarpus (J.D. Smith) R.E.Tries arbusto
Solanum erianthum D. Don labaplatos arbol
Spondias mombin L. jocote jobo arbol
Stemmadenia obovata (Hook. & Arn.) K. Schum. cojon de tunco verde  |arbol
Tabebuia chrysantha (Jacq.) G. Nichols. cortez blanco arbol
Tabebuia rosea (Bertol.) A. DC. maculis arbol
Trema micrantha (L.) Blume capulin macho arbol
Trichilia glabra L. cedro macho arbusto
Triplaris melaenodendron (Bertol.) Standl. & Steyerm.|mulato arbol
Urera baccifera (L.) Gaudich. chichicaston arbusto
Ximenia americana L. limoncillo arbusto

S7
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Mapa N° 7: Ubicacion de los tipos de bosque en el sector sur



59

A continuacion se detallan los tipos de bosque que se identifican en el mapa anterior, asi como también la
diversidad de especies que estos poseen y el porcentaje del drea que cada uno de ellos ocupa.

Tabla 1: NUmero total de especies presentes por

comunidad vegetal

Comunidad Nimero de especies

Bosque de Galeria
Bosgue de Jobo

Bosque Inundado
Bosque de Transicion 1
Bosque de Transicion 2
Bosque Perturbado

46
29
12
18
17
41

Tabla 2: Porcentaje de drea y didmetro
Promedio estimado de los claros de las
comunidades vegetales presentes en
Normandia

Tipo de bosque drea (%) estimado (m)

Galeria 30 50
Jobo 25 25
Inundado 20 50
Transicion 1 15 10a15
Transicidn 2 20 25 a 40
Perturbado 50a75 50
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e Bosque de Galeria

La comunidad de Bosque de Galeria estd dominada por Crecopia peltalta (Quarumo), Carica cauliflora
(melocotdn), Brosimum alicastrum (ujushte) y Castilla eldstica (hule). En este hay mds concentracion de
vegetacion y debido a su cercania con el rio se pueden observar ofras especies vegetales y animales, y
definen el estrato aéreo las epifitas y musgos.

Los claros presentes en el Boque de Galeria cubren 30 %, se deben principalmente a la caida de darboles
de Brosimum alicastrum (ujushte), los cuales se encuentran danados por incendios y son derribados con
facilidad por el viento. La caida de estos drboles produce claros de aproximadamente 50 metros de
circunferencia. En estos claros se identificaron entre las especies pioneras a:. Carica cauliflora
(melocotdn), Heliconia lastipata, Bactris major (huiscoyol), Castilla elastica (hule) y Cecropia peltalta
(guarumo).

Bosque de Galeria



Nembre comin
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Nombre cientifico Hibito

Albizia adinocephala “Chaperna” Arbol Listado de especies vegetales

Albizia saman "zorra’ Arbol Comunidad: Bosque de Galeria

Andira inermis “almendro monteés” Arbal

Annona diversifolia “anona blanca” Arbol

Apeiba tibourbow “peine de mico” Arbol

Brosimum alicastrum “ujuste” Arbol

Castilla elastica “hule” Arbal

Cecropia peltata “guaruma” Arbal Mombre cientifico Mombre comdn Habito

Ceiba pentandra “caiba” Arbal Adiantum tetraphylium Thelecho” Hierba

Caordia dentata “tihuilote” Arbol Aechmea magdalenae "pitafloja” Hierba
Dendropanax arboreus “mano de ledn” Arbal Calthea [utea "hoja des sal” Hierba

Genipa america irayol” ,:_Lrbul Cestus scaber “cana de cristo” Hierba

Guarea glabra qumcamjmr %rbol Dieffenbachia oerstedii “cuya nigua” Hierba

Guarea sp. “guitacalzén lagunenc” Arbol - -

Simarouba glagca S— ool Heliconia lastipata "platanillo™ Hierba
Spondias monbim ~jobo" arbal Tectaria mexicana Hierba

Trema micranta “capulin macha” Arbol Laelia rubescens Hierba epifita
Trichilia martiana "rola de pava® Arbol Meiracyllivm trinasatum Hierba epifita
Triplaris melaenodendron "mulatc” Arbal Polipodium polipodioides Hierba epifita
Trophis racemasa “chilijuste” Arbol Titlandsia butzii Hierba epifita
Allophylus occidentalis Arbusto Tillandsia remota Hierba epifita
Bactris major “huiscaoyol” Arbusto -

Carica cautifiora C—— YT Syneonium salvadorense Hierba rastrera
Casearia silvestrys Arbusto

Fiper tuberculotum “cordoncille” Arbusto

Fsychotria sp. Arbusto

Randia armata “orucita” Arbusto

Stemmadenia donnell-smithii “cojon” Arbusto

Urera corallina “chichicaste” Arbusto

Ximenia americana Timencillo” Arbusto

Machaerium marginatum “ufia de gato” Bejuco

Melloa quadrivalvis “cuchara de pato” Bejuco

Tetracera volubilis

“raspalengua”

Bejuco
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e Bosque de Jobo

La comunidad de Bosque de Jobo esta dominada por drboles de Spondias mombim (jobo) y Calophyllum
brasieliense (mario).

El Bosque de Jobo presenta claros en un 25 %, de 25 metros de circunferencia aproximadamente. Los
claros se originan debido a la caida de Spondias mombim (jobo) u ofros arboles asociados como Ficus
insipida (amate) y Sterculia apetala (castano). Las especies pioneras en esta comunidad son Heliconia
lastipata, Bactris major (hiscoyol), Castilla elastica (hule), Cecropia peltalta (guarumo).

Hombre cientifico Hombre comun Habito

Apeiba tibourbou "peine de mico” Arbal
Astranium graveolens “ron ron” Arbol . .
: Listado de especies vegetales
Calophylium brasiliense "mario” Arbaol .
. Comunidad: Bosque de Jobo

Castilla elastica "hule” Arbol
Cecropia peltalta "guarumo” Arbal
Cochlospermum vitifelium "tecomasuche” Arbol
Cordio dentata "tihuilote” Arbol -
Ficus Insipida “amate" Arbol Hombre cientifico Hombre comin Habito

- : Cestrum nacturnum Arbusto
Guazwma wimifolia "caulote” Arbol -
Inga oerstediana “pepeto’ Arbol Fiper L‘u.berc_u!atum cr:n.rdo_nulln Arbusto
Liconia arborea “roble” T bol Urera corallina chichicaste Arbusto
Lonchocarpus guatemalensis "chaperno” Arbal Melloa quadrivalvis cu:.'_hara de pato B‘_E]um
spondias mombim "Jobo" T bol Calathea lutea hoja de sal Hierba

- - Heliconia lastipata Hierba
Sterculia apetala "castano” Arbol - —
Tabebuia chrysanta "rortez amarilla” Arbel 71 landsia butzii Hierba epifita
— - Syneonium salvadorense Hierba rastrera

Trichilia martiana “cola de pava” Arbol
Trophis racemeasa "chilijusta” Arbal
Zanthoxylum sp. "cedro esging” Arbal
Coccoloba caracasana "papalén” Arbal
Bactris major "huiscoyol” Arbusto
Bixa orellana "achiote montés” Arbusto
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e Bosque de Transicion 1:

El Bosque de Transicion 1 presenta como especie dominante al drbol Pithecellobium dulce (mangollano)
seguido por Avicenia germinales (madresal) una especie de manglar, en el cual existe un cambio en el
tipo de ecosistema: vegetacion, flora, fauna, suelo y ademds este sufre de inundacidon cuando sube la
marea.

En el Bosque de Transicion 1, los claros son pequenos (aproximadamente 10 — 15 mefros de
circunferencia) y se encuenfran ocupando un 15% de la comunidad. Se han producido por la tala de
especies para postes, como Guazuma ulmofolia (caulote) y Cordia dentata (fihuilote). Asi mismo esta
zona se encuentra influenciada por un alto pastoreo lo cual inhibe el crecimiento de especies que han
colonizado las primeras etapas  sucesionales como Fimbristylis spadicea (zacate) y Sesuvium
portulacastrum (ruda de mar).

Claro del Bosque de Transicion 1 Bosque de transicion 1



Listado de especies vegetales

Comunidad: Bosque de Transicion 1

Nombre cientifico Hombre comun Habito

Acacia cornigera “izcamal” Arbol
Avicennia germinans "madresal” Arbol
Cefba pentandra "ceiba” Arbol
Cordia dentata "tihwilote” drbol
Guazruma ulmifolia “caulote” Arbol
Pithecellobium dulce "mangaollano” Arbol
Sapium macrecarpum "chilamate Arbol
Bactris major “huiscoyol” Arbusto
Capparis odaratissima "guacoco™ Arbusto
Jatropha curcas "tempate” Arbusto
Urera coralling "chichicaste” Arbusto
Ximenia emericana “limoncille” Arbusto
Cissus sicyaides Bejuco
Calathea lutea "haja de sal” Hierba
Fimbristylis spadicea "Zacate” Hierba
Heliconia lastipata Hierba
Sesuvium portulacastrum “ruda de mar” Hierba
Syngonium salvadorense Hierba
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e Bosque de transicion 2:

Presenta como especie dominante al arbusto Annona glabra (anona), al arbol Tabebuia rosea (maculis),
apareciendo en tercer lugar Laguncularia racemosa (sicahuite) una especie de manglar, y abundan las
epifitas y musgos.

El Bosque de Transicion 2 presenta claros de 25 — 40 metros de circunferencia aproximadamente, se
encuentran ocupando un 20% de la comunidad. En esta zona los claros se han formado por la caida de
Eryhtrina fusca (pito) y Annona glabra (anona). La colonizacion es lenta ya que en la parte baja se
encuentra el helecho acudtico Acrostichium spp., especie que dificulta la regeneracion.

Alta presencia de epifitas y musgos en el Bosque de Transicion 2

Listado de especies vegetales



Comunidad: Bosque de Transicion 2

Hombre cientifico Hombre comun Habito

Acacia carnigera “iscanal” Arbol
Acrastichium daneaefolium “coquilla” Arbol

Cissus sicyoides Arbol

Heliconia lastipata Arbol

Tabebuia resea “maculis” Arbol

Annona glabra "anona” Arbusto
Calathea [utea "hoja de sal Bajuco

Bactris major “huiscoyol Hierba
Erythring fusca "pito” Hierba
Laguncularia racemosa “sicahuite” Hierba acuatica
Nymphaea Blandg “minfa” Hierba acuatica
Tipha angustifalia “tule” Hierba acuatica

Zeugites pittieri

"wara de cohete”

Hierba acuatica

Tillandsia butzii

“gallito”

Hierba epifita

Tillandsia remata

“gallito”

Hierba epifita

Struthanthus cerstedii

Hierba parasita

Syneanium salvadorense

Higrba terrestre

66



67

e Bosque inundado:

El Bosque inundado presenta la especie Eritrina fusca (pito), y sufre de inundaciones en la época de
lluviosa.

El Bosque Inundado posee 20% de su superficie en etapa de claros formados por la caida de Eryhtrina
fusca (pito), ya que no posee contrafuertes y sus raices se encuentran la mayor parte del ano bajo la
influencia de inundaciones, lo cual facilita su caida. Estos drboles al caer no mueren ya que tienen la
capacidad de rebrotar y formar nuevos drboles. Los claros son de 50 metros de circunferencia
aproximadamente.

Listado de especies vegetales
Comunidad: Bosque Inundado

Hombre cientifico Hombre comun Habito
Acacia carnigera "izcanal” Arbol
Annona glabra “anona amarilla” Arbol
Ceccoloba caracasana "papalon” Arbol
Erythrina fusca "pito” Arbol
Tabebuia rosea “maquilishuat” Arbol
Bactris major “huiscoyal” Arbusto
Fimbristylis spadicea Hierba
Olira latifolia "zacate” Hierba
Calathea lutea hoja de sal” Hierba
Acrestichium daneaefalium “coquille” Hierba acuatica
Ssyngonium salvadorense Hierba rastrera BOSCIUG Inundado
Heliconia lastipata Hierba
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e Bosque perturbado:

El Bosque Perturbado posee el mayor porcentaje de claros (50- 75% de la superficie total). Esto se debe
principalmente a que la zona fue sometida a un alto grado de deforestacion. Los claros presentan
aproximadamente 50 metros de circunferencia y en la actualidad se producen por caida de drboles de
Brosimun alicastrum (ujushte), los cuales presentan las mismas caracteristicas del bosque de galeria. Las
especies pioneras son Bixa orellana (achiote), Bactris major (huiscoyol), Castilla elastica (hule), Cecropia
peltalta (guarumo).

Los claros presentes tienen su principal origen en las perturbaciones provocadas por actividades humanas
en la zona, ya que tanto la tala selectiva de especies de fuste grande, como el conflicto armado
contribuyeron a la apertura de claros en las diversas comunidades vegetales.

Bosque perturbado



Nombre cientifico Nombre comun Hibite
Cecropia peltata “guaruma” Arbol

Cedrela odorata “cedro de olor” Arbal

Cordia dentata “tihuilote” Arbal

Genipa americana “irayol” Arbol

Guarea glabra "guitacalzdn” Arbol

Guarea sp. "guitacalzdn lagunefic” | Arbal

Inga cerstediana “pepets Arbol

Licania arborea “rable” Arbal
Lonchocarpus guatemalensis “chaperno” Arbol

Sapium macrocarpum “chilamate” Arbol
Spondias mombim “jobo" Arbol
Sterculia apetala “castano” Arbol
Tabebuia rasea “maculis” Arbal
Trichilia martiana "cola de pava" Arbol

Trophis racemasa “chilijuste” Arbol
Zanthaxylum sp. “cedro esping Arbol
Allephylus occidentalis Arbusto
Bactris major “huiscoyol™ Arbusto

Bixa orellana "achiote” Arbusto
Carica caulifiora “melocotdn” Arbusto
Cupania guatemalensis "camaron blanco™ Arbusto
Piper tuberculatum “cordoncillo” Arbusto
Randia armata “crucito” Arbusto
Urera coralling “chichicaste” Arbusto
Ximenia americana “limencille” Arbusto
Pauliinia cururu Bejuco
Helicania lastipata Hierba
Calathea lutea “hoja de sal” Hierba
Meiracyllium trinasatum Hierba acuatica
Laelia rubescens Hierba epifita
Polipedium pelipodioides Hierba epifita
Tillandsia butzii "gallito™ Hierba epifita
Tillandsia remota "gallito™ Hierba epifita

Synganium salvadorense

Hierba rastrera

Listado de especies vegetales
Comunidad: Bosque Inundoc_jo
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Hombre cientifico Hombre comun Habite
Acacia cornigera "izcanal” Arbol
Acacia hindsii “izcanal” Arbol
Albizia adinocephala “chaperna™ Arbol
Andira inermis “almendro montés” Arbol
Annena diversifolia “anona blanca” Arbol
Brosimum alicastrum “ujuste” Arbol
Castilla elastica “hule” Arbol
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Algunas comunidades vegetales, como los bosques de Jobo, Galeria, y Perturbado, presentan los
mayores indices de diversidad de especies. En cambio los bosques Inundados y de Transicion, es decir
aquellos mas cercanos al manglar, presentan los menores indices de diversidad de especies.

En general se observa la influencia de las actividades humanas en los bosques de Jobo, Galeria y
Perturbado. Lo que se constata con la informacién que se presenta en relacion a la dindmica de claros y
su origen. Tanto en el Bosque de Galeria como en el Bosque Perturbado, el principal origen de claros es la
caida de darboles de Brosimum alicastrum (ujushte), que han sido danados por incendios y son derribados
con facilidad por el viento. En el Bosque Perturbado se suma la alta extraccion de especies maderables.
A pesar de esto, las comunidades vegetales presentan una riqueza y diversidad de especies que debe ser
considerada a la hora de manejar el drea natural de modo de permitir la recuperacion de las zonas
degradadas y la conservacion de las dreas menos afectadas por las actividades humanas en el pasado.

Identificacion de especies de interés

En el Manual de Inventarios de la Biodiversidad (MARN 2002) se indica que es necesario identificar un
grupo del total de especies presentes, sobre el cual se enfocardn los estudios a nivel de especies. Algunos
de los criterios para definir este grupo de especies son: que provean bienes y servicios ambientales a las
comunidades locales o a la nacion, que sean especies clave para la conservacion del drea y que sean
especies indicadoras de las condiciones de conservacion del area natural. Mediante una investigacion
de campo realizada anteriormente se detectaron algunas especies vegetales con usos tradicionales, y
qgue pueden servir como punto de partida para la identificacidén de especies que proveen bienes
ambientales a las comunidades aledanas al drea natural (Tabla 3)19.



MNombre Forma (Organo que
comim de vida s¢ utiliza

Nombre cientifico

FUENTE: 20 Inventario de la biodiversidad del Area Protegida de Normandia (MARN)

Forma de  N° flias.
venta que usan

Tabla 3: Especies vegetales de
interés debido a que presentan
usos locales.
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Caso de Estudio
Normandia

Parches en el paisaje

I Manglar 2

B Manglar |

I Bosque

" Bosque perturbado
- Paisaje normandia

5 0 § 1 3 20 &

1] 35 filometurs

Figura 2: Tipo de parches presentes en el paisaje de Planicie Costera de la Bahia de Jiquilisco, identificados para el 2002.
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h) Paisqgje:

El paisaje puede clasificarse de acuerdo al tipo de sensacion que provoca al ser contemplado, de
esta forma pueden identificarse tres tipos de paisaje los cuales son:

e Paisaje Romdntico: compuesto por vista rematada, el cual provoca sensacion de espacio
acogedor e intimo, de cercania, que evoca recuerdos y momentos agradables en
compania.

e Paisaje Cdsmico: se compone por elementos de la naturaleza, provoca sensacion de
grandeza e inmensidad, con vistas abiertas de horizontes lejanos que inducen a la
retrospeccion.

e Paisaje Cldasico: compuesto por vistas en las que se mezcla la belleza del paisaje natural con
el construido, provocando sensaciones de familiaridad y comunidad.
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MAPA PAISAIJISTICO N° 1
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A continuacién se presenta una descripcion grafica y escrita de las vistas y ambientes naturales
percibidos a lo largo del recorrido por los diferentes puntos de mayor atractivo, donde podemos observar
que el paisaje predominante es el romdantico.

Paisaje Romdantico

e Estos son algunos de los paisajes que podemos apreciar en el sector norte del drea natural
protegida, donde observamos el bosque perturbado.
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e Este es un paisaje que se puede apreciar
la parte baja del drea protegida en el
sector sur.

Paisaje Romdantico

e En esta fotografia observamos uno de los senderos
que actualmente existen en el drea protegida
Normandia.

Paisaje Romdantico
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e Enla fotografia inferior se aprecia un paisaje

que se puede disfrutar en la parte de la

Bahia de Jiquilisco que le pertenece al
dreaq.

Paisaje Romdantico

En este paisaje se observa claramente

la trancision del bosque dulce al bosque
salado.

Paisaje Romdantico
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e Enla fotografia inferior se observa el
bosque salado, que es uno de los

afractivos con que se encuentran
en el drea.

Paisaje Romdantico

En el paisaje superior se puede apreciar la
La parte de la bahia de Jiquilisco que le
Pertenece al drea protegida.

Paisaje Romdantico
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e Esta esuna de las vistas que se pueden apreciar
desde el exterior hacia el drea protegida, donde
se observa claramente la masa vegetativa.

Paisaje Romdantico .
{
4

En este paisaje se puede observar uno de b AN
Los drboles predominantes en el drea, el SR E
drbol de hule.

Paisaje Romdantico
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MAPA PAISAIJISTICO N° 2

Area Natural ProtegidaYormandia
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e Enla fotografia inferior podemos apreciar que el
drea cuenta con darboles muy grandes, asi como
también de arbustos pequenos.

Paisaje Romdantico

e Este es uno de los paisajes que podemos observar
a lo largo del sendero existente, donde podemos
apreciar parte del bosque perturbado.

Paisaje Romdantico
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Este es un sendero existente, el cual esta
rodeado de vegetacion, lo que permite un
ambiente acogedor y agradable.

Paisaje Romdantico

e Esta es una vista donde podemos observar
ademads del paisaje natural algunos vestigios
de lo que fue un establo hace muchos anos.

Paisaje Romdantico



83

e Enla fotografia inferior se observa el mangle,
que es otro de los paisajes que se pueden
apreciar en la zona.

Paisaje Romdantico

e Este es uno de los paisajes que podemos
observar a lo largo de uno de los rios con los
que cuenta el drea.

Paisaje Romdantico
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L

e En este paisaje se observa parte del bosque de
trancision, denominado asi porque hay un
cambio en las caracteristicas del ecosistema.

Paisaje Cosmico - Romdntico

e Este es uno de los paisajes que se pueden
apreciar a lo largo de la bahia de Jiguilisco,
el cual es un Paisaje combinado, ya que se s
mezcla la vegetacion con la inmensidad del e e s
mar. i

Paisaje Romdantico



Paisaje Romdantico

Este paisaje se puede observar a lo largo del rio

El Bebedero, el cual contribuye a generar el bosque de
galeria y afraviesa el drea natural protegida hasta
desembocar a la Bahia de Jiguilisco.

e En el paisaje de la fotografia inferior se puede
apreciar la espesa vegetacion que existe en el
drea protegida.

Paisaje Romdantico
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2.5.5 Andlisis de riesgos

En el drea protegida de Normandia, a través del tiempo, se han observado una serie de riesgos que la
afectan directa e indirectamente debido a diferentes causas, que atentan contra el bosque y su
ecosistema.

a) Riesgos Sociales
e Por caza indiscriminada:

La biodiversidad que existe en el drea es muy rica, cuenta con una gran variedad de
especies animales, algunas de ellas en peligro de extincidon (venado cola blanca, mono
arana, cuzuco, pelicano, y otros) ya que la caza de estos es utlizada para la
comercializacion (pieles, carne y ofros derivados) o el consumo de los mismos.

Caza de especies en peligro de extincion
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e Porincendios forestales:

El bosque de Normandia se ha visto afectado por incendios debido a diferentes causas,
algunas de ellas son:

- la redlizacion de actividades que requieran del fuego dentro del bosque, como la
extraccion de colmenas para la comercializaciéon o consumo de la miel.

- la quema de las tierras agricolas colindantes al bosque, ha provocado en algunos
casos que el fuego se propague con ayuda del viento al drea protegida

- malas intenciones por parte de los habitantes de la comunidad, ya que no se les
permite extraer recursos del bosque, motivo por el cual foman represalias en confra
de este.

- la poblacién no es consiente del grado de deterioro que provoca a nivel nacional
con la quema del bosque, pues este es de 1os pocos recursos naturales con que aun
se cuenta en nuestro pais y desafortunadamente no hay control de tales actos por
parte de las autoridades encargadas de estos recursos.
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Por tala de drboles:

El drea protegida de Normandia posee abundante vegetacion propicia para la obtencidon
de maderaq, por lo que este recurso es utilizado como una de las actividades productivas, ya
que es un medio de obtener ingresos econdmicos o de consumo para los habitantes de la
comunidad, corriendo el riesgo de degradar el ecosistema, pues no se cuentan con
mecanismos de control adecuados que garanticen la sostenibilidad de los mismos.

Bosque perturbado
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b) Riesgos Ambientales

Por inundaciones:

El drea profegida esta compuesta por varios fipos de bosque, uno de ellos es el bosque
inundado vy ofro es el bosque de transicion; ambos presentan el riesgo de inundacion, el
primero se inunda en la época lluviosa alcanzando normalmente los 40 cm. y el segundo
sufre de inundaciones cuando sube la marea.

Bosque de Transicion
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CAPITULO 4: ANTEPROYECTO

4.1 CRITERIOS DE DISENO URBANO

Criterios de Diseno Urbano:

Es necesario plantear una serie de criterios que ayuden a establecer una adecuada ubicacion de las
diferentes zonas que conforman el proyecto, considerando ciertos factores como: accesibilidad, zonas
puUblicas o privadas, relacion entre zonas y otros que sirvan de base para un buen funcionamiento del
proyecto.

e El proyecto se desarrollard de una forma dispersa para evitar la tala de drboles, y ademds
aprovechamiento de las vistas e infegracion de la arquitectura al medio ambiente natural.

e La porcion norte serd de uso restringido para los turistas, solo tendrdn acceso los guarda recursos y
los investigadores, debido a que en toda su extension es un drea en regeneracion, ya que ha
sufrido un alto impacto provocado por actividades humanas, por lo que solamente se ubicard una
caseta de control y una torre de observacion.

e Ubicacion de estacionamiento cercano al acceso y a los limites del drea, con el objeto de no
perturbar el medio ambiente natural.

e Se ubicard una caseta de control en las dos porciones del drea, para controlar el acceso y egreso
de visitantes.

e Serd necesario crear un espacio vestibular, que distribuya al visitante hacia las zonas de interés por
lo que deberd ser accesible al estacionamiento y al peaton.
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Criterios para el diseno de senderos

Los senderos son uno de los aspectos mds sobresalientes de los parques y las dareas protegidas, estos
cumplen varias funciones incluyendo la de facilitar el acceso y paseo para los visitantes, de ser un medio
interpretativo y de servir para los propdsitos administrativos.

Los senderos son una de las mejores maneras posibles de disfrutar un drea protegida a un ritmo que
permite una relaciéon intima con el medio ambiente y con frecuencia son el Unico medio de acceso para
los visitantes a las zonas mas silvestres y alejadas del bosque.

Un sendero bien disenado, propiamente construido y mantenido protege al medio ambiente del impacto
de los visitantes y a la vez le da al visitante la oportunidad de disfrutar del drea protegida sin correr riesgos.
Cuando un sendero ha sido propiamente disenado, construido y es bien mantenido, juega un papel muy
importante para hacer que el visitante se vaya con un a buena impresion. A pesar de esto con
frecuencia se construyen senderos sin planearlos con anticipaciéon y no se mantienen adecuadamente;
esto va en detrimento del medio ambiente del drea y de la calidad de la experiencia que se lleven los
visitantes.

TIPOS DE SENDEROS

Los parques vy las dreas protegidas tienen por lo general una variedad de fipos de senderos que sirven a
diferentes fines: los senderos interpretativos y los senderos silvestres.

e Los senderos interpretativos
Son senderos relativamente cortos y en la cercania de la mayoria de las instalaciones del drea protegida

como por ejemplo los centros de interpretacion, dreas para acampar y dreds para paseos de campo
gue incluyen senalizaciones o rétulos que interpretan el medio ambiente natural del drea. Estos senderos
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estdn con frecuencia muy bien construidos y con una superficie acabada que los hace muy fdciles de
usar por la gente de todas las edades y capacidades, su funcion es tanto educacional como recreativa y
estdn disenados para que los visitantes puedan tener un a excursion autoguiada (aun cuando no exista
un interprete o un guia).

Existen tres tipos de frazado para senderos interpretativos:

a) Sendero Circular:

Es el fipo mdas comun de los senderos autoguiados, comienza y termina en el mismo punto; son disenados
para viagjar en una sola direccion, este tipo de sendero es ventajoso porque permite a los visitantes seguir
la secuencia de las paradas interpretativas sin tropezar con ofra gente que camina en direccion
confraria.

b) Sendero en forma de ocho:

Algunas veces un sendero circular esta unido a otro sendero circular, dando la figura de un ocho. Este
sendero ofrece al visitante la opcidn de regresarse cuando han terminado el primer circulo o de continuar
con el segundo. El tépico del segundo circulo podria estar relacionado con el del primero o podria tratar
sobre un conjunto de ideas diferentes.

c) Sendero lineal:

Requiere que las personas vayan y regresen por el mismo sendero, creando un patron de trafico de doble
via. A pesar de que usualmente no se prefiere los senderos lineales, algunas veces son necesarios. Por
ejemplo, podria tener que convertir a un sendero lineal existente en un sendero autoguiado o podria ser
gue obstdculos fisicos como rocas, bordes de colinas o cuerpos de agua impidan disenar un sendero
circular o en forma de ocho.
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e Los senderos silvestres

Son para excursionar y andar a caballo, pueden variar en longitud dependiendo del tamano del drea
protegida.

Estos senderos pueden variar en cuanto a la calidad y el grado de desarrollo pero deben ser siempre
seguros para el visitante y no causar impacto indebido en el medio ambiente.

Cuando las dreas son muy grandes pueden tener varios cientos de kildmetros en senderos que sirven para
el patrullaje de porciones del bosque alejadas y sin caminos.

LOS SENDEROS Y EL USO HUMANO

Un sendero propiamente disenado, construido y mantenido estimulard inconciente al visitante para que
permanezca en él, hard que el caminar en el sendero sea mas facil, que hacerlo fuera de él, marcando
una ruta ya probada y frecuentada que evite los obstdculos y minimice el gasto de energia. Las personas
no seguirdn senderos que no sean una buena ruta a través del darea, por lo que es muy importante que los
senderos sean disenados teniendo en mente la psicologia de los usuarios. Una ruta de sendero y una
superficie del mismo que estimulen por si mismas el que los usuarios se mantengan sobre él serdn Mmdas
efectivas, a un costo menor, que cualquier combinacidn razonable de regulaciones, senales y
reforzamiento.

Los problemas y la erosion del sendero son el resultado de condiciones ambientales aunadas a la
actividad humana.
Las actividades humanas que pueden agravar los problemas de los senderos son:

e Altos niveles de uso

e Brechas para cortar camino durante el frayecto del sendero
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e Salirse del sendero marcado para caminar alrededor de obstaculos
e Salirse del camino para evitar lugares mojados o lodosos de la ruta del sendero
e Evitarrutas rocosas del sendero

e La buUsqueda de un sentimiento de aventura mediante rutas fuera del sendero

POTENCIAL INTERPRETATIVO

Un sendero cuenta con potencial interpretativo cuando tiene rasgos y ambientes importantes a la vista
del que camina en él. Los rasgos pueden referirse a las plantas, animales, formaciones geoldgicas de un
lago, un rio, una cueva, agua termales, una cascada, un fipo de hdbitat poco comun en la region,
historia cultural, etc. , la variedad a lo largo del sendero es muy importante para no tornarlo aburrido.

Tomando en cuenta todos los factores que influyen en el diseno de senderos, a continuacion se presenta
una serie de criterios que se aplicardn para dar una respuesta dptima al proyecto:
e El propdsito principal de un sendero es mantener alto el interés del visitante y evitar la fatiga.

e Deberdn colocarse a lo largo del sendero recipientes de basura y dreas de descanso; protectores
para observar la vida silvestre o un punto de observacion escénico.
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El sendero no deberd exceder de 15 paradas; aungque pueden ser menos; es recomendable hacer
casi la totalidad de paradas a la primera mitad del sendero, ya que la curiosidad puede ser mayor
y el periodo de interés y atenciéon mds largo, mdas tarde podrian no estar tan interesados en él.

En el diseno de los senderos deberdn considerarse cuatro factores muy importantes: el potencial
interpretativo del lugar, la accesibilidad, la seguridad del usuario y los impactos ambientales.

Los recorridos ecoldgicos serdn los entes organizadores de la visita y conducirdn al visitante a los
puntos de afraccion, por lo que serd necesario la identificacion de los rasgos importantes o las
dreas donde resulta favorable que pase el sendero, incluyendo rasgos escénicos sobresalientes y
puntos de importancia interpretativa.

Los senderos interpretativos conducirdn a los espacios de acceso al publico de la zona de
investigacion como los zoocriaderos.

Deberd evitarse el diseno de caminos que conduzcan a los visitantes a las dreas sensibles como los
sitios de reproduccion de especies o dreas de peligro.

Los senderos no deberdn disenarse a lo largo del rio, sino por el contrario deben acercarse a este
solamente en algunos puntos.

No es conveniente utilizar dngulos muy cerrados en los senderos y que las sinuosidades en estos
sean muy visibles, para evitar que la gente corte caminos y se hagan senderos multiples.
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Los senderos se disenardn curvos, debido a que las curvas crean un sentido de curiosidad o misterio
de lo que se encuentra a la vuelta y los hace mds interesantes por que atraen al visitante a que
continve.

Los recorridos de los senderos interpretativos podrdn realizarse a pie 6 en bicicleta para facilitar el
acceso al visitante.

Ciriterios de Zonificacion:

Parte de la zona social se ubicard con acceso inmediato en la porcidn sur, para concentrar 1os
visitantes en los limites del area natural con el objeto de minimizar el impacto humano el interior del
bosque.

Los otfros espacios que forman parte de la zona social que no se incluirdn en esta drea, se ubicardn
a lo largo de los senderos, utilizandolos como puntos de atracciéon en el recorrido.

La zona administrativa, zona complementaria y zona de investigacion estdn relacionadas
directamente por lo que se ubicardn cercanas entre si.

La zona de mantenimiento deberd estar ubicada en un drea privada, de tal manera que el
visitante no tenga acceso a ésta, por las actividades que en ella se realizan.
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La zona de carga y descarga estard ubicada entorno a las dreas que necesitan hacer uso de éstaq,
como: la bodega general y el restaurante. Sin enforpecer espacial y visualmente las demads
actividades.

El centro de interpretacion tendrd relacion directa con el estacionamiento, debido a que en este
lugar se registran los visitantes y se organiza la visita, ademdas deberd estar inmediato al recorrido
ecologico.

La fienda de souvenir y saldn de conferencias tendrdn relacion directa con el centro de
interpretacion para que los visitantes que hagan uso del saldn tengan acceso inmediato a este, y
puedan hacer sus compras al ingresar o egresar del drea.

La ubicacion de las dreas de acampar se hard en las zonas donde no haya espesa vegetacion,
debido a que en estas dreas se requiere del fuego y podria quemarse la vegetacion.
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4.2 CRITERIOS DE DISENO ARQUITECTONICO

Criterios Formales:

Acceso principal al proyecto de facil y rapida identificacion.
Predominio de formas sencillas dispuestas ortogonalmente que se adapten al ambiente natural.

Utilizacion de elementos arquetipicos en las edificaciones, para que exista unidad formal en el
proyecto, por ejemplo: techos, ventanas, paredes y ofros.

Se buscard la unidad en el conjunto, a través de elementos constructivos y materiales.

Manejo de alturas a un nivel, para evitar la competencia entre las edificaciones y el paisaje natural,
asi como para no obstaculizar las vistas.

Se mantendrd la proporcidon entre los volimenes, logrando asi la integracién en conjunto de las
edificaciones.

Los voluUmenes contemplados dentro de la propuesta se adaptardn a la topografia plana
predominante en el lugar.

El diseno de los espacios arquitecténicos se integrard a la vegetacion y a los cuerpos de agua
existentes en el lugar.

Uso predominante de los colores y texturas propias de los materiales a utilizar, para la integracion
visual de la propuesta y el medio ambiente natural, por ejemplo: madera, teja, piedra, etc.
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Criterios Funcionales:

e Los ejes organizacionales de las edificaciones deberdn mantener una orientacion que permita la
ventilacion e iluminaciéon natural de los espacios, siendo la mds éptima de norte a sur.

e Los elementos se organizardn en la propuesta por la afinidad de sus actividades.

e Se tratard en la medida de lo posible que el proyecto sea accesible para las personas que tienen
algun tipo de discapacidad fisica, aprovechando al méximo Ias ventajas que ofrece la topografia
del terreno.

e El diseno y construccion de edificaciones deberdn brindar seguridad y proteccion a los visitantes,
debido a que es un drea susceptible a las inundaciones se tomardn las medidas necesarias para
gue funcione adecuadamente tanto en la época seca como en la lluviosa.

e Lograr ambientes frescos y confortables infernamente, mediante la utilizacién de techos elevados y
ventilaciones cruzadas en el diseno de los espacios.

e Utilizar la vegetacion del lugar, como barrera natural de proteccion contra la incidencia solar y
como delimitaciéon de los espacios; logrando asi ambientes agradables y comodos.

e Adecuar el diseno, a las condiciones climatoldgicas de la region, utilizando aleros y pendientes
elevadas para proteger de las copiosas lluvias y del sol.

e Los recorridos en las circulaciones, tanto internas como externas de las edificaciones deberdn ser
fluidas para no provocar confusion en el usuario.
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e Tanto las circulaciones como la senalizacidon dentro del proyecto deberdn ser claras y bien
definidas entre las distintas dareas, para evitar la confusion por parte de los visitantes.

e El diseno del proyecto se hard de tal manera que no sobrepase la capacidad de carga
establecida.

Criterios Tecnoldqicos:

Empleo de sistemas constructivos sencillos, adecuados a la vulnerabilidad de la zona por
inundaciones, como: consfruccion elevada sobre el nivel del terreno natural y empleo de
materiales curados que soporten el efecto de la intemperie.

e El estacionamiento serd delimitado por piedras, para evitar el uso de materiales que alteren el
medio ambiente.

e Se considerardn alternativas en el fratamiento de los materiales a utilizar, para lograr mayor
durabilidad y resistencia en ellos.

e Serd conveniente hacer una barrera simple para el drenaje del agua, para que esta no entre al
sendero, se excavard 5 cm. (2 pulg.) a lo largo de este y esta podrd ser revestida con piedra.

e Los senderos que atraviesen dreas humedas o susceptibles a la inundacién, deberdn disenarse
elevados para facilitar el acceso al visitante y en lugares donde atraviesen rios deberdn disenarse
puentes con una elevacion adecuada para cruzarlos.
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Criterios Ambientales:

En la medida de lo posible se evitara la contaminacion ambiental por medio del diseno urbano-
arquitectonico, debido a que se disenaran las edificaciones, infraestructura de servicios y mobiliario
urbano con la vision educativa de conservar el medio ambiente natural a largo plazo, por lo que:

a) Las edificaciones:
Se disenardn con materiales resistentes y duraderos por ejemplo madera, barro y otros que son
obtenidos de |la naturaleza para que tenga armonia con su entorno.

b) Infraestructura de servicios:

Para el 6ptimo desarrollo del proyecto se proponen alternativas ecoldgicas para el abastecimiento de
agua potable y energia (solar), fratamiento de desechos sdlidos, asi como la evacuacion de aguas
negras y servidas, y el mayor aprovechamiento de los recursos sin llegar a la contaminaciéon de los
mismos (dichas propuestas se realizardn en la siguiente etapaq).

c) Senderos Interpretativos:

Los efectos de un sendero en el medio ambiente del drea protegida son varios y deben ser tomados
en cuenta a la hora de disenarlos. El impacto principal estd en el drea cubierta por el sendero mismo,
en donde la compresion del suelo es severa, y la cual se extiende un metro hacia cada lado del
sendero.

El impacto de los senderos se incrementard con el uso y el ancho de estos, también aumentard vy se
hard mads grave si los usuarios encuentran lodo, piedra o raices en su camino que los obligue a hacer
un rodeo.
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El ancho de los senderos puede ser mayor en las dreas abiertas que en las boscosas, aungue se usen al
mismo nivel, debido a la tendencia de los visitantes de dispersarse.

Ofro factor muy importante es la erosion causada por el agua lo que tendrd influencia en la
profundidad del sendero. El tipo de suelo y pendiente son los principales factores que determinan el
grado de erosion causada por el agua. Los suelos bien drenados, teniendo mayor capacidad para
absorber el agua, generalmente sufrirdn menos erosion que los suelos pobremente drenados.

El impacto de los senderos en la fauna silvestre no ha sido ampliamente estudiado, sin embargo
algunas especies pueden ser muy sensibles a la perturbacion, como algunas aves que estén anidando,
por lo que los senderos generalmente deberian evitar dreas de congregaciones o anidamiento muy
sensitivas.

AREAS NO RECOMENDABLES PARA LA CONSTRUCCION DE SENDEROS

Se debe tener cuidado de no atraer a las personas a peligros potenciales o sitios ecoldgicamente
fragiles. Se debe de evitar ubicar los senderos autoguiados cerca de autopistas y carreteras,
precipicios desprotegidos, dreas donde hay plantas venenosas abundantes o animales agresivos y
bordes de rios correntosos (a menos que exista una baranda fuerte de proteccion).

Debe evitarse inclinaciones grandes y pronunciadas en senderos, ademds es conveniente que no
atraviesen dreas hUmedas y si lo hacen deberd planificarse un sendero elevado o puente.
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Ciriterios Paisqijisticos:

El paisaje es uno de los factores principales que definen el proyecto, por ello el diseno se hard en
funcion del mismo debido a que las principales actividades que desarrolla el visitante son la
contemplacion del paisaje, el descanso, la relajacion y la investigacion, por lo que se ubicaran los
afractivos en puntos de interés, donde se concentre la mayor riqueza natural del drea, por este
motivo se establece que:

Paisaje romdntico: se aprovechara ubicando en las zonas que presentan este tipo de paisaje la
mayor parte de las edificaciones que conforman el proyecto como: centfro de interpretacion, saléon
de conferencias, anfiteatro, Restaurante, hostal y area de investigacion entre otros.

Paisaje cosmico: se aprovechara al mdximo ubicando en esta drea el malecdn, embarcadero vy
cabanas para que el visitante tenga la posibilidad de dar un paseo por la bahia y contemplar este
tipo de paisgje.

La combinacién de paisajes (romdntico y cdsmico) también es atractivo para el visitante, y se
aprovechara mediante las torres de observacion que estardn ubicadas en drboles de gran altura
en las partes mas elevadas del drea, desde donde se pueda contemplar los dos tipos de paisaje
antes mencionados, al norte se observa un paisaje romdntico (espesa vegetaciéon) y hacia el sur se
observa un paisaje cosmico (Bahia de Jiquilisco).

Las edificaciones en general no sobrepasaran de un nivel y se manejara la escala normal para no
entforpecer las vistas y evitar la competencia entre o construido y el medio ambiente natural.
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Las edificaciones en su mayoria, estardn dotadas de ventanas amplias, para el mayor
aprovechamiento de las vistas, ya que hacia cualquier lugar que el visitante dirija su mirada
encontrara un paisaje agradable.

El uso de los materiales de construccion también serdn parte importante del paisaje, ya que, como
se definid en los criterios de diseno técnicos, los materiales obtenidos de la naturaleza son los mds
aptos ya que se integran al medio ambiente natural.

En los voluUmenes que alberguen mayor cantfidad de usuarios, deberdn predominar las formas
abiertas, para poder tener desde ellos una vista panordmica del paisagje.

Los senderos se ubicardn de manera que se aprovechen las caracteristicas del lugar y el paisaje
teniendo en cuenta que estos no perturben el escenario natural.
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4.3 PROPUESTA URBANA

Se ha considerado concentrar todas las zonas que conforman el proyecto en la porcidon sur del drea
natural protegida, debido a que la porcidn norte presenta un solo tipo de bosque (bosque perturbado), el
cual es necesario que se regenere de una forma natural, es decir sin intervencion del hombre, por lo tanto
consideramos que si la exponemos al contacto con el visitante, este proceso de regeneracion no podria
concretarse, ademds el paisaje natural de esta porcidn no es muy atractivo para el visitante, se ha
considerado la implementacion de una torre de observacion en ella que serd de uso exclusivo para los
investigadores y personal autorizado, ya que esta servird para el confrol del drea y del proceso de
regeneracion de la vegetacion.

En la porcion sur, mediante las visitas de campo, se identifico lo siguiente:

e Una zona libre de vegetacion (la Unica), donde los claros entre los arboles son mayores, ademdads es
parte del bosque perturbado, y cuenta con el drea suficiente para ubicar o que se ha
denominado como drea construida en forma dispersa (ver propuesta urbana), la cual incluye las
siguientes zonas: Administrativa, Social, Investigacion y Complementaria.

p
e A
G .

En las fotografias se puede observar el drea donde se concentraran las zonas antes mencionadas.
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e El curso de los senderos interpretativos se ha realizado considerando la diversidad de paisajes,
fauna, flora, factores de gran interés para el visitante, asi como también se ha tomado en cuenta
los recursos necesarios como puentes, pasarelas, senderos elevados, etc. que faciliten el acceso al
usuario (ninos, adultos, ancianos y discapacitados).

En las fotografias se puede observar algunos lugares donde pasardn los senderos, asi como también se
utilizardn senderos que ya estan establecidos.



130

Por medio de las visitas de campo se identificaron |os sitios con mayor potencial para la ubicacion
de los puntos atractivos lo que se detalla a continuacion:

1) MARIPOSARIO:
su ubicacion mads 6ptima es en el Bosque de Galeria por la biodiversidad que presenta y la

cercania que fiene con el Rio El Bebedero, lo cual es muy favorable para que cohabiten Ias
Mariposas.

En las fotografias se observa el bosque de galeria y el Rio El Bebedero.
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2) ZOOCRIADERO DE IGUANAS:
es recomendable su ubicacion cercana a la zona de investigacion, ya que los investigadores y el
personal deben tener acceso inmediato para el control y alimentacién de las iguanas.
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3) TORRES DE OBSERVACION:
ubicadas en Bosque de Jobo, Perturbado y Galeria, ya que en ellos se encuentra el darbol de
Ojushte, que es el que tiene mayor altura para el mejor aprovechamiento de las vistas.

En la fotografia se puede apreciar la esbeltez del drbol de Ojushte, lo que lo hace apropiado para la
ubicacidon de las torres de observacion.
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4) MALECON:

la ubicacion mas dptima se da en dos puntos que son Bordos Blancos y Puerto Nuevo, ya que

ambos permiten mayor facilidad en el acceso y mejores paisajes que aprovechar, por lo que se
propondrdn dos malecones.

En las fotografias se observan dos de las vistas que tendria el malecon hacia La Bahia de Jiquilisco.
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5) AREA DE CAMPAMENTO:

considerando que debe tener un drea libre de vegetacion para poder hacer fuego (fogatas y
cocinas), se han identificado dos zonas con dichos potenciales ubicadas cada una en un senderos
diferente, una con mayor proximidad al drea construida (sendero mas corto optimo para el
visitante que no posee gran resistencia fisica) y el ofro cercano a la Bahia (sendero mas largo
optimo para el visitante en busca de aventura).

En las imdagenes se puede observar una de las zonas donde serd ubicada el drea de campamento.
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6) AREA DE PICNIC:

se han ubicado en cada uno de los senderos propuestos en un punto infermedio del recorrido con
el fin que el usuario pueda cambiar de actividad como por ejemplo descansar, contemplar el
paisaje, tomar alimentos, etc.

En la fotografia se observa una de las posibles dreas de picnic.
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7) GLORIETAS:
los criterios de ubicacidon para estas son 1os mismos que se tomaron para las dreas de picnic, con la
diferencia que este espacio provee al usuario confort en el desarrollo de las actividades que

realizara.

En la fotografia se observa el paisaje que se puede disfrutar al descansar en una de las glorietas.

A continuacion se presenta la propuesta urbana del drea protegida, en la que se observa la ubicacion
de los senderos interpretativos y de los diferentes puntos de atraccion.
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4.4 ZONIFICACION DEL AREA CONSTRUIDA

Como ya se menciono anteriormente, existe un drea denominada drea consfruida, que es donde se ha
realizado una concentracidn de las zonas que conforman el proyecto y teniendo en cuenta la
potencialidad del terreno y la ubicacion mds Optima para la ubicacidon de esta, se presenta a
continuacion un zoom de la organizacion de las zonas, para lo cual se fomo de base los criterios de
zonificacion y se considera que es viable para la realizacion del proyecto por las caracteristicas que a
continuacion se presentan:

e Existe una buena accesibilidad para el visitante, debido a que accesa directamente a la zona
social que es la que esta abierta a todo publico.

e La zona administrativa esta ubicada de manera que fiene control de las demds zonas y se
relaciona directamente con estas.

e Lazona complementaria y la de investigacion estan ubicadas de tal forma que cuentan con la
privacidad necesaria que requieren las actividades que en ellas se realizan.

e Los senderos interpretativos inician directamente de la zona social, que es el lugar mas éptimo
para iniciar el recorrido para evitar que el visitante atraviese ofras zonas.
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4.5 PROPUESTA ARQUITECTONICA

Para el desarrollo de la propuesta objeto del presente trabajo en el drea protegida Normandia, es
necesario considerar el tipo de modificacion y su grado de impacto en las especies vegetales existentes,
de ahi la necesidad de identificar y valorar aquellas que puedan presentar importancia para el drea
protegida en estudio, para lo cual se realizd un levantamiento de informacidén de campo en muestras (de
vegetacion) en un drea de 10 x 10 mts. en el lugar donde se ubicardn los edificios, la cual fiene una
extension de 2 manzanas, para lo cual se estimo los tipos de drboles que representan un valor de
importancia considerable, con dicha magnitud y distribucion probable de estas en la zona, que permitird
tomar en cuenta las especies ante la propuesta urbano-arquitectdnica con la finalidad de evitar la tala
de drboles de mayor importancia en el drea.

El proceso antes mencionado dio inicio con el levantamiento de 3 dreas de muestreo de 100 mt2,
superficies, donde se realizo un reconocimiento de las especies arbdreas presentes, su cantidad y la
medicion del didmetro a nivel de la altura de pecho, dicha informacion se presenta, en el siguiente
detalle:



MUESTREO No 1

Circunferencia

Especie (cms) Radio (cm) AB (cm)
Almendro 15.00 2.39 17.90
Almendro 12.00 1.91 11.46
Castano 167.00 26.58 2219.34
Castano 47.00 7.48 175.79
Chichicaste 19.00 3.02 28.73
Chichicaste 19.80 3.15 31.20
cordoncillo 11.00 1.75 9.63
cordoncillo 11.00 1.75 9.63
cordoncillo 11.00 1.75 9.63
cordoncillo 12.00 1.91 11.46
cordoncillo 15.00 2.39 17.90
cordoncillo 11.00 1.75 9.63
cordoncillo 12.00 1.91 11.46
guarumo 48.00 7.64 183.35
ojushte 20.00 3.18 31.83
palo de hule 10.00 1.59 7.96
palo de hule 10.00 1.59 7.96
palo de hule 15.00 2.39 17.90
quitacalzon 12.00 1.91 11.46
tihuilote 101.00 16.07 811.77
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MUESTREO No 2

Circunferencia

Especie (cms) Radio (cm) AB (cm)
condoncillo 26.00 4.14 53.79
condoncillo 24.00 3.82 45.84
condoncillo 25.00 3.98 49.74
condoncillo 26.00 4.14 53.79
condoncillo 23.00 3.66 42.10
condoncillo 24.00 3.82 45.84
condoncillo 25.00 3.98 49.74
condoncillo 24.00 3.82 45.84
ojushte 31.00 4.93 76.47
ojushte 26.00 4.14 53.79
ojushte 12.00 1.91 11.46
ojushte 10.00 1.59 7.96
ojushte 10.00 1.59 7.96
palo de hule 25.00 3.98 49.74
palo de hule 28.00 4.46 62.39
tihuilote 111.00 17.67 980.47
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MUESTREO No 3

Circunferencia

Especie (cms) Radio (cm) AB (cm)
almendro 28.00 4.46 62.39
cedro espino 18.00 2.86 25.78
cedro espino 15.00 2.39 17.90
condoncillo 10.00 1.59 7.96
condoncillo 12.00 1.91 11.46
condoncillo 14.00 2.23 15.60
condoncillo 13.00 2.07 13.45
condoncillo 11.00 1.75 9.63
condoncillo 12.00 1.91 11.46
condoncillo 11.00 1.75 9.63
condoncillo 10.00 1.59 7.96
condoncillo 11.00 1.75 9.63
palo de hule 56.00 8.91 249.55
palo de hule 35.00 5.57 97.48
palo de hule 12.00 1.91 11.46
palo de hule 15.00 2.39 17.90
palo de hule 10.00 1.59 7.96
palo de hule 18.00 2.86 25.78
ZorrQs 116.00 18.46 1070.79
Zorras 140.00 22.28 1559.72
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Muestreo y distribucion de especies vegetales

]
zorra 4% almendro 6%

cedro espino 4% castafio 2%
Tihuilote 4%
cthichicaste 4%
Quita Calzon 2%%

palo de hule 23%
cordoncillo 36%

ojushte 13%

guarumo 2%

De la informacion obtenida, las siguientes especies predominan y tienen un valor de importancia en el
drea donde se realizard el proyecto: castaino, cordoncillo, ojushte, arbol o palo de hule, tihuvilote y zorra.
Especies que por su capacidad de crecimiento presentan tal importancia, también serd necesario el
considerar ofras que por rapidez de repoblacion y diseminacion fienen influencia en la zona mencionada,
de las que destacan, segun el grafico anterior, como: el chichicaste, almendro, cedro espino y quita
calzén.

A continuacion se presenta el plano del levantamiento topogrdfico y de vegetacion realizado en un drea
de dos manzanas, en las cuales serdn ubicados los edificios, respetando la vegetacion existente.
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El proyecto que se estd desarrollando, por su naturaleza (ecoldgico), demanda un ordenamiento urbano-
arquitectonico teniendo en cuenta que no debe competir con el medio ambiente natural, si no por el
contrario debe integrarse de la mejor manera con su entorno, es por ello que se han definido ejes
compositivos ortogonales, ya que racionalizan la propuesta y permiten una mejor orientacion y
ventilacion de las edificaciones, mejores vistas desde y hacia los edificios, orden espacial, menor recorrido
entre cada uno de los edificios y estacionamiento, asi como también proporcionan unidad con los ejes
compositores de cada edificacion.

Por lo anterior se considera que la propuesta que se presenta es la mejor solucién, ya que satisface las
necesidades que demanda el proyecto.

A confinuacion se presenta de forma grdfica la propuesta arquitectonica.
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4.6 PROPUESTA DE INFRAESTRUCTURA DE SERVICIOS

A) ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE:

La comunidad Normandia posee un tanque de agua potable, ubicado al interior de la misma, el cual
suministra el servicio a la comunidad, pero este no tiene la capacidad de abastecer el proyecto, por lo
que proponemos fomar el agua de uno de los nacimientos naturales que posee el drea en la porcidn sur,
para lo cual serd necesario contar con un tanque de captacion y tuberia que conduzca el agua hacia
un contenedor de la misma, del cual se abastezca el proyecto.
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B) EVACUACION DE AGUAS LLUVIAS:

Como un método prdctico de evacuacion de aguas lluvias del proyecto se ha tomado en cuenta la
utilizacion de canales de PVC en cada edificio los cuales recolectaran el agua por medio de fuberia de
PVC, hacia una caja colectora, de la cual se llevardn hacia una canaleta que estard ubicada en el
sector donde se concentrardn la mayoria de los edificios (ver esquema anexo), como medida de

proteccion frente a fuertes lluvias, que puedan provocar inundaciones, y esta deberd desembocar al rio
mAs cercano.

l DETALLE DPE CcaABEZAL PE PESCAROA
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Para el diseno de la canaleta se realizé un estudio hidroldgico del sector donde serd ubicada y sus dreas
aledanas, obteniendo como resultado las siguientes caracteristicas:

Datos calculados:
e Caudal:0.176 m3/s

e Ancho de solera (b): 0.30 m Terreno Natural
e Talud: 60°
e Rugosidad: 0.014
e Pendiente: 0.006 m/m
*— —e-
+ 0,30 *
Resultados: (b)

e Tirante normal (y): 0.27 m
Area hidrdulica (a): 0.12 m2
Espejo de agua (T): 0.62 m
Perimetro: 0.92 m
Velocidad: 1.44 m/s

Se propone que la canaleta se construya de concreto para una mayor resistencia y durabilidad.
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C) TRATAMIENTO DE AGUAS SERVIDAS:

Como un método de ahorro de agua potable se propone la reutilizacion de aguas servidas, para lo cual
se deberd considerar el procesamiento de potabilizacion de aguas grises. Dicho proceso consiste en
recolectar el agua uftilizada en la regadera, lavabo, cocina y lavanderia, pasarla por un sistema de filtros
donde se eliminen las bacterias patdgenas y mayores sustancias contaminantes, para luego depositarla
en una cisterna desde la cual se bombeard hacia un tanque para reutilizarla en la limpieza de sanitarios.
Para el buen funcionamiento de este método de reutilizacion de aguas serd necesario darle el debido
mantenimiento.

| Tanque de Vdebucion = Tanque Ao Prafnlvs ion
| de Aqua Piable 3 de Aquatotable

+—yReqadeca— |

Beyrem 47

Yo — -

— At;?ja — %

o %
i TWroo do
0 Bowba Tratamiento =0 Bovnim .

Crifzem de Falivnn

Aﬁua (8

ESC.O0EMA PE EBUNCONAMIENTD DeL S\STEMA DE AGUAS <ERVIPAS



150

D) EVACUACION DE AGUAS NEGRAS:

La comunidad, actualmente no cuenta con sistema de aguas negras, motivo por el cual se propone el
uso de servicios sanitarios lavables con sistema de fosa séptica.

El sistema de fosa séptica comprende los siguientes elementos:

INODORO: artefacto sanitario compuesto por tanque y taza.
e TUBERIA DE PVC: conducird las aguas negras desde el inodoro hacia la fosa séptica.

e FOSA SEPTICA: compuesta por dos cdmaras con paredes de ladrillo de obra, repelladas y afinadas,
que se encargan de retener los desechos sélidos que arrastran las aguas negras.

e SISTEMA DE RIEGO: compuesto por un filtro, cuya funcidon serd eliminar el mayor nimero de
bacterias para posteriormente distribuir los liquidos a un campo de riego.

Arte to
m\ﬁo

A ricﬂo

ESQULEMA DE FOSA <EPTICA CON S\STEMA DE RI\E@O
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E) ABASTECIMIENTO DE ENERGIA

Debido a que el proyecto es de cardcter ecoldgico, se considera la utilizacidon de energia solar como
una alternativa viable, debido a que no contamina el ambiente, no perturba el paisaje y a la vez
permite el ahorro de energia.

La energia solar puede utilizarse mediante paneles fotovoltaicos que captan directamente la radiacion
de la luz solar y la convierten en energia, estos estdn compuestos por grupos de celdas solares
interconectados entre si.

Las celdas solares son dispositivos que convierten la luz solar en electricidad. Estas se fabrican
mayormente de silicio y pueden catalogarse en monocristalinas, policristalinas y amorfas.

- .
- .
-+ .
+ +
+ .
+ .
+ .
) .

Paneles Solares



152

USO DE LOS SISTEMAS SOLARES:

 SISTEMAS AISLADOS
» SISTEMAS CONECTADOS A RED

» SISTEMAS AISLADOS

El uso mas comun de los paneles solares es la de generar electricidad para usarse en zonas remotas
rurales, en aplicaciones tales como:

¢ [luminacion de vivienda

* Bombeo y purificacion de agua

* Telecomunicaciones

* Escuelas, unidades de salud y casas comunales

e [luminacion publica

* Refrigeracion

* SISTEMAS CONECTADOS A RED

La tendencia actual es la de utilizar estos sistemas para la generacion de electricidad en zonas urbanas
con la particularidad de que la electricidad generada es inyectada a la red publica, la cual le es
comprada al propietario de dicho sistema.

Para el desarrollo del proyecto se propone la utilizacidon del sistema aislado.
ELEMENTOS BASICOS QUE FORMAN UN SISTEMA SOLAR FOTOVOLTAICO AISLADO

1. Panel Solar: Transformar la luz solar en energia eléctrica de corriente directa.
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2. Control de Carga: Regula la energia enfregada desde el panel solar hacia la bateria y hacia la carga
domiciliaria.

Estructura de Soporte: Fija frmemente el panel solar sobre el techo de la vivienda, sobre poste o sobre el
suelo.

3. Banco de Bateria: Son elementos que acumulan la energia generada por los paneles solares.

Inversor de voltaje: Convierte el voltaje directo generado por el panel solar o la bateria, a corriente
alterna de 110 VAC. (Opcional).

4. Cargas eléctricas.

Esquema de funcionamiento del sistema solar fotovoltaico aislado

Los paneles solares deberdn ubicarse en un punto estratégico, en el cual la incidencia de la luz solar sea
directa para lograr el buen funcionamiento de estos y aprovechar al mdaximo la energia.
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F) TRATAMIENTO DE LA BASURA

Todas las actividades que realiza el ser humano diariamente generan basura, tanto en las actividades del
hogar, como en el trabagjo, la fabrica, el cine, el parque, la calle, etc., es por ello que se considera el
tratamiento de la basura importante en nuestro proyecto, ya que el mal manejo de ésta puede ser la
causa de contfaminacion del drea protegida en estudio.

Considerando que no todo lo que tiramos es basura, se propone que ésta sea clasificada en:

Material orgdnico (vegetales y comestibles)
Papelesy cartones

Pldsticos

Metales

Vidrios

Oftros

Dicha clasificacion se hard con el objetivo de reciclar materiales que se puedan reutilizar, para lograr
dicho propdsito serd necesario colocar recipientes de basura identificados con una vineta que indique el
material que serd depositado en este, posteriormente los desechos se manejardn de la siguiente manera:

Material orgdnico: el tratamiento que se le dard a este serd por medio del compostaje, para
utilizarlo después como abono orgdnico, ya sea en el drea protegida o en la zona de
amortiguamiento.

Papeles y cartones, Pldsticos, Metales, Vidrios y ofros: son materiales que\ pueden ser reutilizados, por
lo que serdn trasladados a las diferentes empresas que se encargan de su reciclaje, obteniendo por
medio de estos, un ingreso econdmico que podrd ser utilizado en el mantenimiento del proyecto,
confribuyendo con esto a la educacion de los visitantes y a la vez evitar la contfaminacién del Area
protegida en estudio.
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4.7 PRESUPUESTO

A continuaciéon se detalla el presupuesto del proyecto, el cual se ha realizado por edificacion, con el

objetivo de facilitar la ejecucion del mismo y poderlo realizar por las etapas que se crean convenientes,
ya que esto dependerd del financiamiento que sea aprobado.
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PRESUPUESTO ADMINISTRACION

PROYECTO: PROPUESTA URBANO ARQUITECTONICA DEL CENTRO DE INTERPRETACION
DE LA NATURALEZA DEL AREA PROTEGIDA NORMANDIA, J/ JIQUILISCO

NO DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
TOTAL

1 EXCAVACION M3 7.01 5.05 35.40

2 M3 62.55 13.79 862.56
RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL SELECTO 1:20

3 | MURO DE MAMPOSTERIA DE PIEDRA M3 9.46 52.46 496.27

4 | PARED DE MADERA TRASLAPADA EN EL EXTERIOR Y FORRADA CON FIBROLIT EN INTERIOR, M2 57.89 30.31 1,754.65
ESTRUCTURA DE MADERA

5 M2 85.16 10.89 927.39
PARED INTERNA FORRADA DE FIBROLIT A AMBOS LADOS

6 M2 174.27 27.80 4,844.71
CUBIERTA DE TEJA ROMANA CON ESTRUCTURA DE MADERA Y CIELO FALSO DE FIBROLIT

7 C/U 29.00 65.36 1,895.44
COLUMNAS DE BLOQUE DE CONCRETO DE 20*20*20 CMS
PISO DE BALDOSA DE BARRO DE 25*25 CMS M2 139.00 10.87 1,510.93
PASAMANOS DE MADERA M2 13.32 30.38 404.66

10 | PUERTA ESTRUCTURA Y ENTABLERADA DE MADERA C/uU 10.00 94.85 948.50

11 | VENTANA DE MADERA ENTABLERADA M2 17.40 25.32 440.57

12 | CANAL DE PVC TIPO COLONIAL CON BAJADAS DE 3" M.L. 38.20 10.89 416.00

13 | PINTURA GENERAL M2 143.05 1.98 283.24

14 M3 1.05 134.78 141.52
ZAPATA DE 60%60 ho 1/2" @ 10 CMS EN AMBOS SENTIDOS

15 S.G. 1.00 9.45 9.45
JUEGO DE GRADAS FORJADAS CON PIEDRA (3 ESCALONES)

16 | RAMPA DE MAMPOSTERIA M2 5.40 15.40 83.16

COSTO DIRECTO TOTAL

$15,054.45
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PRESUPUESTO CENTRO DE INTERPRETACION

PROPUESTA URBANO ARQUITECTONICA DEL CENTRO DE INTERPRETACION
DE LA NATURALEZA DEL AREA PROTEGIDA NORMANDIA, J/ JIQUILISCO

N° DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
TOTAL
1 | EXCAVACION M3 9.30 5.05 46.97
2 M3 189.92 13.79 2,619.00
RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL SELECTO 1:20
3 | MURO DE MAMPOSTERIA DE PIEDRA M3 25.11 52.46 1,317.27
4 | PARED DE MADERA TRASLAPADA EN EL EXTERIOR Y FORRADA CON FIBROLIT EN INTERIOR, M2 484.26 30.31 14,677.92
ESTRUCTURA DE MADERA
5 M2 101.96 10.89 1,110.34
PARED INTERNA FORRADA DE FIBROLIT A AMBOS LADOS
6 M2 414.56 27.80 11,524.77
CUBIERTA DE TEJA ROMANA CON ESTRUCTURA DE MADERA Y CIELO FALSO DE FIBROLIT
7 cluU 63.00 65.36 4,117.68
COLUMNAS DE BLOQUE DE CONCRETO DE 20*20*20 CMS
PISO DE BALDOSA DE BARRO DE 25*25 CMS M2 422.04 10.87 4,587.57
PASAMANOS DE MADERA M2 40.74 30.38 1,237.68
10 | PUERTA ESTRUCTURA Y ENTABLERADA DE MADERA C/lU 8.00 94.85 758.80
11 | VENTANA DE MADERA ENTABLERADA M2 43.20 25.32 1,093.82
12 | CANAL DE PVC TIPO COLONIAL CON BAJADAS DE 3" M.L. 82.80 10.89 901.69
13 | PINTURA GENERAL M2 586.22 1.98 1,160.72
14 M3 2.27 134.78 305.95
ZAPATA DE 60*60 ho 1/2" @ 10 CMS EN AMBOS SENTIDOS
15 S.G. 2.00 9.45 18.90
JUEGO DE GRADAS FORJADAS CON PIEDRA (3 ESCALONES)
16 | RAMPA DE MAMPOSTERIA M2 18.52 15.40 285.21
COSTO DIRECTO TOTAL $45,764.29
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PRESUPUESTO SALON DE CONFERENCIA

PROPUESTA URBANO ARQUITECTONICA DEL CENTRO DE INTERPRETACION
DE LA NATURALEZA DEL AREA PROTEGIDA NORMANDIA, J/ JIQUILISCO

NO DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
TOTAL
1 | EXCAVACION M3 4.92 5.05 24.85
2 M3 45.18 13.79 623.03
RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL SELECTO 1:20
3 | MURO DE MAMPOSTERIA DE PIEDRA M3 14.76 52.46 774.31
4 | PARED DE MADERA TRASLAPADA EN EL EXTERIOR Y FORRADA CON FIBROLIT EN INTERIOR, M2 68.80 30.31 2,085.33
ESTRUCTURA DE MADERA
5 M2 92.40 27.80 2,568.72
CUBIERTA DE TEJA ROMANA CON ESTRUCTURA DE MADERA Y CIELO FALSO DE FIBROLIT
6 c/u 15.00 65.36 980.40
COLUMNAS DE BLOQUE DE CONCRETO DE 20*20%20 CMS
PISO DE BALDOSA DE BARRO DE 25*25 CMS M2 91.50 10.87 994.61
PASAMANOS DE MADERA M2 19.22 30.38 583.90
PUERTA ESTRUCTURA Y ENTABLERADA DE MADERA C/U 4.00 94.85 379.40
10 | VENTANA DE MADERA ENTABLERADA M2 16.00 25.32 405.12
11 | CANAL DE PVC TIPO COLONIAL CON BAJADAS DE 3" M.L. 42.16 10.89 459.12
12 | PINTURA GENERAL M2 68.80 1.98 136.22
13 M3 0.60 134.78 80.87
ZAPATA DE 60*60 ho 1/2" @ 10 CMS EN AMBOS SENTIDOS
14 S.G. 1.00 9.45 9.45
JUEGO DE GRADAS FORJADAS CON PIEDRA (3 ESCALONES)
15 | RAMPA DE MAMPOSTERIA M2 5.40 15.40 83.16
16 | PERGOLAS DE MADERA M.L. 107.30 4.20 450.66

COSTO DIRECTO TOTAL $10,639.15
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PRESUPUESTO CABANAS ( 6 UNIDADES)

PROPUESTA URBANO ARQUITECTONICA DEL CENTRO DE INTERPRETACION
DE LA NATURALEZA DEL AREA PROTEGIDA NORMANDIA, J/ JIQUILISCO

No DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | P.UNITARIO closd)
TOTAL

1 | EXCAVACION M3 12.90 5.05 65.15

2 M3 204.42 13.79 2,818.95
RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL SELECTO 1:20

3 | MURO DE MAMPOSTERIA DE PIEDRA M3 77.33 52.46 4,056.73

4 | PARED DE MADERA TRASLAPADA EN EL EXTERIOR Y FORRADA CON FIBROLIT EN INTERIOR, M2 394.80 30.31 11,966.39
ESTRUCTURA DE MADERA

5 M2 163.44 10.89 1,779.86
PARED INTERNA FORRADA DE FIBROLIT A AMBOS LADOS

6 | CUBIERTA DE TEJA ROMANA CON ESTRUCTURA DE MADERA Y CIELO FALSO DE FIBROLIT M2 503.70 27.80 14,002.86

7 clu 96.00 65.36 6,274.56
COLUMNAS DE BLOQUE DE CONCRETO DE 20*20%20 CMS

8 PISO DE BALDOSA DE BARRO DE 25*25 CMS M2 454.32 10.87 4,938.46
PASAMANOS DE MADERA M2 103.74 30.38 3,151.62

10 | PUERTA ESTRUCTURA Y ENTABLERADA DE MADERA c/u 30.00 94.85 2,845.50

11 | VENTANA DE MADERA ENTABLERADA M2 68.40 25.32 1,731.89

12 | CANAL DE PVC TIPO COLONIAL CON BAJADAS DE 3" M.L. 227.04 10.89 2,472.47

13 PINTURA GENERAL M2 558.24 1.98 1,105.32

14 M3 3.48 134.78 469.03
ZAPATA DE 60*60 ho 1/2" @ 10 CMS EN AMBOS SENTIDOS

15 S.G. 6.00 9.45 56.70
JUEGO DE GRADAS FORJADAS CON PIEDRA (3 ESCALONES )

16 | RAMPA DE MAMPOSTERIA M2 32.88 15.40 506.35

17 | PERGOLAS DE MADERA M.L. 309.00 4.20 1,297.80

COSTO DIRECTO TOTAL

$59,539.63
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PRESUPUESTO TIENDA DE SOUVENIR

PROPUESTA URBANO ARQUITECTONICA DEL CENTRO DE INTERPRETACION
DE LA NATURALEZA DEL AREA PROTEGIDA NORMANDIA, J/ JIQUILISCO

N° DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | P.UNITARIO | COSTO
TOTAL
1 EXCAVACION M3 3.12 5.05 15.76
2 M3 22.88 13.79 315.52
RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL SELECTO 1:20
3 | MURO DE MAMPOSTERIA DE PIEDRA M3 9.36 52.46 491.03
4 | PARED DE MADERA TRASLAPADA EN EL EXTERIOR Y FORRADA CON FIBROLIT EN INTERIOR, M2 52.68 30.31 1,596.73
ESTRUCTURA DE MADERA
5 M2 4.76 10.89 51.84
PARED INTERNA FORRADA DE FIBROLIT A AMBOS LADOS
6 M2 65.36 27.80 1,817.01
CUBIERTA DE TEJA ROMANA CON ESTRUCTURA DE MADERA Y CIELO FALSO DE FIBROLIT
7 clu 12.00 65.36 784.32
COLUMNAS DE BLOQUE DE CONCRETO DE 20*20*20 CMS
PISO DE BALDOSA DE BARRO DE 25*25 CMS M2 42.00 10.87 456.54
PASAMANOS DE MADERA M2 15.22 30.38 462.38
10 | PUERTA ESTRUCTURA Y ENTABLERADA DE MADERA C/U 2.00 94.85 189.70
11 | VENTANA DE MADERA ENTABLERADA M2 7.20 25.32 182.30
12 | CANAL DE PVC TIPO COLONIAL CON BAJADAS DE 3" M.L. 33.20 10.89 361.55
13 | PINTURA GENERAL M2 57.44 1.98 113.73
14 M3 0.43 134.78 57.96
ZAPATA DE 60*60 ho 1/2" @ 10 CMS EN AMBOS SENTIDOS
15 S.G. 1.00 9.45 9.45
JUEGO DE GRADAS FORJADAS CON PIEDRA (3 ESCALONES)
16 | RAMPA DE MAMPOSTERIA M2 6.84 15.40 105.34

COSTO DIRECTO TOTAL $7,011.14
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PRESUPUESTO RESTAURANTE

PROYECTO: PROPUESTA URBANO ARQUITECTONICA DEL CENTRO DE INTERPRETACION
DE LA NATURALEZA DEL AREA PROTEGIDA NORMANDIA, J/ JIQUILISCO

No DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO TOTAL
1 | EXCAVACION M3 9.87 5.05 49.84
2 M3 276.17 13.79 3,808.38
RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL SELECTO 1:20

3 | MURO DE MAMPOSTERIA DE PIEDRA M3 59.25 52.46 3,108.26

4 | PARED DE MADERA TRASLAPADA EN EL EXTERIOR Y FORRADA CON FIBROLIT EN M2 64.46 30.31 1,953.78
INTERIOR, ESTRUCTURA DE MADERA

5 M2 80.40 10.89 875.56
PARED INTERNA FORRADA DE FIBROLIT A AMBOS LADOS

6 M2 625.47 27.80 17,388.07
CUBIERTA DE TEJA ROMANA CON ESTRUCTURA DE MADERA Y CIELO FALSO DE FIBROLIT

7 CclU 68.00 65.36 4,444 .48
COLUMNAS DE BLOQUE DE CONCRETO DE 20*20*20 CMS
PISO DE BALDOSA DE BARRO DE 25*25 CMS M2 613.72 10.87 6,671.14
PASAMANOS DE MADERA M2 56.93 30.38 1,729.53

10 | PUERTA ESTRUCTURA Y ENTABLERADA DE MADERA C/U 18.00 94.85 1,707.30
11 | VENTANA DE MADERA ENTABLERADA M2 37.80 25.32 957.10
12 | CANAL DE PVC TIPO COLONIAL CON BAJADAS DE 3" M.L. 106.05 10.89 1,154.88
13 | PINTURA GENERAL M2 144.86 1.98 286.82
14 M3 2.45 134.78 330.21

ZAPATA DE 60*60 ho 1/2" @ 10 CMS EN AMBOS SENTIDOS
15 S.G. 1.00 9.45 9.45
JUEGO DE GRADAS FORJADAS CON PIEDRA (3 ESCALONES)

16 | RAMPA DE MAMPOSTERIA M2 7.41 15.40 114.11

17 | PERGOLAS DE MADERA M.L. 149.10 4.20 626.22

COSTO DIRECTO TOTAL

$45,215.14




PRESUPUESTO ANFITEATRO

PROPUESTA URBANO ARQUITECTONICA DEL CENTRO DE INTERPRETACION
DE LA NATURALEZA DEL AREA PROTEGIDA NORMANDIA, J/ JIQUILISCO

P. COSTO
Ne DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | |\ iTARIO TOTAL
1 | EMPEDRADO SIMPLE CON PIEDRA CUARTA M2 88.41 15.25 1,348.25
2 | RAMPA DE MAMPOSTERIA M2 4.98 15.40 76.69
3 S.G. 1.00 9.45 9.45
JUEGO DE GRADAS FORJADAS CON PIEDRA (3 ESCALONES)
4 M3 26.52 13.79 365.71
RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL SELECTO 1:20
COSTO DIRECTO TOTAL $1,800.11
PRESUPUESTO GLORIETA
PROPUESTA URBANO ARQUITECTONICA DEL CENTRO DE INTERPRETACION
DE LA NATURALEZA DEL AREA PROTEGIDA NORMANDIA, J/ JIQUILISCO
P. COSTO
Ne DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | \iTARIO TOTAL
1 | EXCAVACION M3 3.90 5.05 19.70
2 M3 4.20 13.79 57.92
RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL SELECTO 1:20
3 c/U 24.00 65.36 1,568.64
COLUMNAS DE BLOQUE DE CONCRETO DE 20*20*20 CMS
4 | CUBIERTA DE TEJA ROMANA CON ESTRUCTURA DE MADERA Y CIELO FALSO DE M2 216.00 27.80 6,004.80
FIBROLIT
5 | PISO DE BALDOSA DE BARRO DE 25*25 CMS M2 170.88 10.87 1,857.47
6 | CANAL DE PVC TIPO COLONIAL CON BAJADAS DE 3" M.L. 139.20 10.89 1,515.89
7 PERGOLAS DE MADERA M.L. 268.20 4.20 1,126.44
COSTO DIRECTO TOTAL $12,150.85
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PRESUPUESTO MALECON

PROPUESTA URBANO ARQUITECTONICA DEL CENTRO DE INTERPRETACION
DE LA NATURALEZA DEL AREA PROTEGIDA NORMANDIA, J/ JIQUILISCO

No DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD UNI'II?ARIO ?8?;8

1 M2 295.28 50.25 14,837.82
ESTRUCTURA DE MADERA

2 PI1SO DE MADERA M2 223.12 20.15 4,495.87

3 | CUBIERTA DE TEJA ROMANA CON ESTRUCTURA DE MADERA Y CIELO FALSO DE M2 3150 7 80 878.20
FIBROLIT (glorietas)

4 | PASAMANOS DE MADERA M2 177.16 30.38 5,382.12

COSTO DIRECTO TOTAL $25,594.01
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PRESUPUESTO EDIFICIO DE INVESTIGADORES

PROYECTO: PROPUESTA URBANO ARQUITECTONICA DEL CENTRO DE INTERPRETACION
DE LA NATURALEZA DEL AREA PROTEGIDA NORMANDIA, J/ JIQUILISCO

NO DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
TOTAL
1 | EXCAVACION M3 3.90 5.05 19.70
2 M3 76.52 13.79 1,055.21
RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL SELECTO 1:20
3 | MURO DE MAMPOSTERIA DE PIEDRA M3 23.40 52.46 1,227.56
4 | PARED DE MADERA TRASLAPADA EN EL EXTERIOR Y FORRADA CON FIBROLIT EN INTERIOR, M2 139.08 30.31 4,215.51
ESTRUCTURA DE MADERA
5 M2 82.54 10.89 898.86
PARED INTERNA FORRADA DE FIBROLIT A AMBOS LADOS
6 M2 206.37 27.80 5,737.09
CUBIERTA DE TEJA ROMANA CON ESTRUCTURA DE MADERA Y CIELO FALSO DE FIBROLIT
7 cluU 32.00 65.36 2,091.52
COLUMNAS DE BLOQUE DE CONCRETO DE 20*20*20 CMS
PISO DE BALDOSA DE BARRO DE 25*25 CMS M2 170.04 10.87 1,848.33
PASAMANOS DE MADERA M2 11.91 30.38 361.83
10 | PUERTA ESTRUCTURA Y ENTABLERADA DE MADERA cluU 8.00 94.85 758.80
11 | VENTANA DE MADERA ENTABLERADA M2 20.40 25.32 516.53
12 | CANAL DE PVC TIPO COLONIAL CON BAJADAS DE 3" M.L. 44.53 10.89 484.93
13 | PINTURA GENERAL M2 221.62 1.98 438.81
14 M3 1.15 134.78 155.00
ZAPATA DE 60*60 ho 1/2" @ 10 CMS EN AMBOS SENTIDOS
15 S.G. 1.00 9.45 9.45
JUEGO DE GRADAS FORJADAS CON PIEDRA (3 ESCALONES)
16 | RAMPA DE MAMPOSTERIA M2 5.40 15.40 83.16
COSTO DIRECTO TOTAL $19,902.29
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PRESUPUESTO ZOOCRIADERO

PROPUESTA URBANO ARQUITECTONICA DEL CENTRO DE INTERPRETACION
DE LA NATURALEZA DEL AREA PROTEGIDA NORMANDIA, J/ JIQUILISCO

No DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | P.UNITARIO | COSTO
TOTAL
1 | EXCAVACION M3 3.90 5.05 19.70
2 M3 5.66 13.79 78.05
RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL SELECTO 1:20
3 | PARED DE MADERA TRASLAPADA EN EL EXTERIOR Y FORRADA CON FIBROLIT EN INTERIOR, M2 136.56 30.31 4,139.13
ESTRUCTURA DE MADERA
4 | CUBIERTA DE MALLA NYLON TIPO CEDAZO M2 349.88 2.95 1,032.15
5 M.L. 346.80 2.75 953.70
ESTRUCTURA DE PVC DE 3" PARA TECHO DE CEDAZO
6 | PUERTA ESTRUCTURA Y ENTABLERADA DE MADERA C/uU 3.00 94.85 284.55
RAMPA DE MAMPOSTERIA M2 47.95 15.40 738.43
M2 31.97 30.38 971.25

PASAMANOS DE MADERA

COSTO DIRECTO TOTAL

$8,216.95
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PRESUPUESTO MARIPOSARIO

PROPUESTA URBANO ARQUITECTONICA DEL CENTRO DE INTERPRETACION

DE LA NATURALEZA DEL AREA PROTEGIDA NORMANDIA, J/ JIQUILISCO

COSTO
o
N DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO Sl
1 | EXCAVACION M3 4.10 5.05 20.71
2 M3 6.70 13.79 92.39
RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL SELECTO 1:20
3 | PARED DE MADERA TRASLAPADA EN EL EXTERIOR Y FORRADA CON FIBROLIT EN M2 139.21 30.31 4,219.46
INTERIOR, ESTRUCTURA DE MADERA
4 | CUBIERTA DE ZARAN M2 768.11 2.95 2,265.92
5 M2 143.61 27.80 3,992.36
CUBIERTA DE TEJA ROMANA CON ESTRUCTURA DE MADERA Y CIELO FALSO DE FIBROLIT
6 M.L. 261.10 2.75 718.03
ESTRUCTURA DE PVC DE 3" PARA TECHO DE ZARAN
PISO DE BALDOSA DE BARRO DE 25*25 CMS M2 143.61 10.87 1,561.04
PUERTA ESTRUCTURA Y ENTABLERADA DE MADERA C/U 8.00 94.85 758.80
PINTURA GENERAL M2 139.21 1.98 275.64
COSTO DIRECTO TOTAL $13,904.34
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PRESUPUESTO SERVICIOS GENERALES

PROPUESTA URBANO ARQUITECTONICA DEL CENTRO DE INTERPRETACION
DE LA NATURALEZA DEL AREA PROTEGIDA NORMANDIA, J/ JIQUILISCO

NO DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | P.UNITARIO | COSTO
TOTAL
EXCAVACION M3 3.49 5.05 17.62
2 | RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL SELECTO 1:20 M3 70.15 13.79 967.37
3 | MURO DE MAMPOSTERIA DE PIEDRA M3 20.95 52.46 1,099.04
4 | PARED DE MADERA TRASLAPADA EN EL EXTERIOR Y FORRADA CON FIBROLIT EN INTERIOR, M2 176.40 30.31 5,346.68
ESTRUCTURA DE MADERA
5 M2 92.18 10.89 1,003.84
PARED INTERNA FORRADA DE FIBROLIT A AMBOS LADOS
6 M2 197.53 27.80 5,491.33
CUBIERTA DE TEJA ROMANA CON ESTRUCTURA DE MADERA Y CIELO FALSO DE FIBROLIT
” | coLUMNAS DE BLOQUE DE CONCRETO DE 20*20*20 CMS cu 22.00 65.36 1,437.92
PISO DE BALDOSA DE BARRO DE 25*25 CMS M2 155.88 10.87 1,694.42
PASAMANOS DE MADERA M2 11.66 30.38 354.23
10 | PUERTA ESTRUCTURA Y ENTABLERADA DE MADERA C/U 5.00 94.85 474.25
11 | PUERTA TIPO AMATEK C/U 7.00 85.00 595.00
12 | VENTANA DE MADERA ENTABLERADA M2 18.00 25.32 455.76
13 | CANAL DE PVC TIPO COLONIAL CON BAJADAS DE 3" M.L. 59.98 10.89 653.18
14 | PINTURA GENERAL M2 268.58 1.98 531.79
15 M3 0.79 134.78 106.48
ZAPATA DE 60*60 ho 1/2" @ 10 CMS EN AMBOS SENTIDOS
16 S.G. 1.00 9.45 9.45
JUEGO DE GRADAS FORJADAS CON PIEDRA (3 ESCALONES)
17 | RAMPA DE MAMPOSTERIA M2 6.75 15.40 103.95
18 M2 2955.68 20.50 60,591.44
SUPERFICIE TERMINADO DE PARQUEO CON GRAMOQUIN ECOLOGICO
19 M2 1171.69 15.25 17,868.27
EMPEDRADO CON PIEDRA CUARTA EN CIRCULACIONES PEATONALES
COSTO DIRECTO TOTAL $98,802.02
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PRESUPUESTO SERVICIOS SANITARIOS (5BATERIAS)

PROPUESTA URBANO ARQUITECTONICA DEL CENTRO DE INTERPRETACION

DE LA NATURALEZA DEL AREA PROTEGIDA NORMANDIA, J/ JIQUILISCO

Ne DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
TOTAL
1 EXCAVACION M3 5.85 5.05 29.54
2 M3 11.00 13.79 151.69
RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL SELECTO 1:20
3 | PARED DE MADERA TRASLAPADA EN EL EXTERIOR Y FORRADA CON FIBROLIT EN M2 243.90 30.31 7,392.61
INTERIOR, ESTRUCTURA DE MADERA
4 M2 87.30 10.89 950.70
PARED INTERNA FORRADA DE FIBROLIT A AMBOS LADOS
5 M2 138.00 27.80 3,836.40
CUBIERTA DE TEJA ROMANA CON ESTRUCTURA DE MADERA Y CIELO FALSO DE FIBROLIT
6 clU 30.00 65.36 1,960.80
COLUMNAS DE BLOQUE DE CONCRETO DE 20*20*20 CMS
PISO DE BALDOSA DE BARRO DE 25*25 CMS M2 106.50 10.87 1,157.66
PUERTA ESTRUCTURA Y ENTABLERADA DE MADERA C/U 30.00 94.85 2,845.50
VENTANA DE MADERA ENTABLERADA M2 9.00 25.32 227.88
10 | JUEGO DE INODORO Y LAVAMANOS COMPLETOS C/U 20.00 125.00 2,500.00
11 | PINTURA GENERAL M2 331.20 1.98 655.78

COSTO DIRECTO TOTAL

$21,708.55




PRESUPUESTO CANALETA

PROPUESTA URBANO ARQUITECTONICA DEL CENTRO DE INTERPRETACION
DE LA NATURALEZA DEL AREA PROTEGIDA NORMANDIA, J/ JIQUILISCO

No DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD UNITP RO ?8?;8
1 | CANALETA DE CONCRETO ML 140.00 13.00 1,820.00
COSTO DIRECTO TOTAL $1,800.11
PRESUPUESTO GENERAL
PROPUESTA URBANO ARQUITECTONICA DEL CENTRO DE INTERPRETACION
DE LA NATURALEZA DEL AREA PROTEGIDA NORMANDIA, J/ JIQUILISCO
NO DESCRIPCION COSTO TOTAL
1 | ADMINISTRACION $15,054.45
2 [CENTRO DE INTERPRETACION $45,764.29
3 [SALON DE CONFERENCIA $10,639.15
4 | CABANAS (6 UNIDADES ) $59,539.63
5 | TIENDA DE SOUVENIR $7,011.14
6 | RESTAURANTE $45,215.14
7 | ANFITEATRO $1,800.11
g | GLORIETA $12,150.85
9 | MALECON $25,594.01
10| EDIFICIO DE INVESTIGADORES $19,902.29
11| ZOOCRIADERO $8,216.95
12| MARIPOSARIO $13,904.34
13| SERVICIOS GENERALES $98,802.02
13|SERVICIOS SANITARIOS (5 BATERIAS) $21,708.55
14|CANALETA $1,820.00

COSTO DIRECTO TOTAL

$387,122.91
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CONCLUSIONES

e El proyecto es de gran importancia para la sociedad salvadorena, ya que este es
integral, debido a que es de cardcter educativo, investigativo y recreacional vy
contribuird a la conservacion del drea natural protegida.

e El Centro de interpretacion y sus dreas complementarias serd de gran beneficio para
que los visitantes conozcan una de las riquezas naturales con que cuenta el pais, asi
como también para la concientizacidon del valor que tienen los recursos naturales.

e Después de haber realizado un andlisis del drea en estudio y su contexto, y haber
identificado fodas las potencialidades y riesgos con que cuenta el drea natural
protegida, se ha propuesto la solucion mas optima que satisfaga las necesidades del
visitfante sin causar impactos negativos, sino por el contrario contribuird a la
preservacion del lugar.
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PRESENTACIONES ARQUITECTONICAS



A

JEs
A U7 B

CENTRO DE INTERPRETACION



Gdd.r 4

‘S\&\.

CENTRO DE INTERPRETACION



CENTRO DE INTERPRETACION



EDIFICIO DE INVESTIGADORES



SALON DE CONFERENCIAS



SALON DE CONFERENCIAS



22 (i) Baltagt

hiiege e L A
| R e
I L | e L
gy ArRTERRRELSRAYAPA-S Yy 9

B1h 0w W

CABANA TIPO



N FEY
L] f I
‘A \ .
RLU S LERD

3

-u.....,-u.._ EJ.

l._ ;.—BJ_’“ -".w .na.\..‘

CABANA TIPO



RESTAURANTE



RESTAURANTE



RESTAURANTE



T

e

_.— e - f

/‘ l:ﬂoll Mm

e Sl u
o xh.ﬂ-l.-h...n-. S

. P, uh.h- =
i qkt- Andeitnl, ' AAali

ln-\

.”

TIENDA DE SOUVENIR



ANFITEATRO



‘ .-’-(:_?-‘i}b? ot
w’!“ﬂiggg
[

é |

ZOOCRIADERO DE IGUANAS



ZOOCRIADERO DE IGUANAS



MALECON



MALECON



| -’-“*:!n'c o — ‘

: ' =5 i W
ade V@ R

MARIPOSARIO



b A YO 1= TP

- AT g

_gJ

!

- -

MARIPOSARIO



