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I. RESUMEN

El presente trabaja es una recopilacién de las experiencias -
obtenidas con tres diferentes variedades de mijo, al evaluar su com
portamiento bajo las condiciones ambientales imperantes en la zona
costera de nuestro pais. gl trabajo de campo se realizé entre los
meses de julio a octubre del afic 1988, en el Campo gxperimental y -
de practicas de la pacultad de ciencias pgronémicas ubicade en el -
cantén palcualuya, jurisdiccidén de San Luis malpa, Departamento de
La Paz. En este lugar se establecié un disefic experimental de par
celas pivididas y sub-pivididas, evaluandose en el mismo el compor-
tamiento de tres variedades de mijo, bajo tres densidades de siem—-
bra, como también tres niveles de nitr6geno; Bn cada caso se ha po
dido'constatar el efectc que estos factores en estudic han produci-
do en la altura de las plantas, didmetro de los tallas, en la feno-
logla qa cultivo, en el tamafic de las espigas y en los rendimien—-
tos. s; concluye, entonces, que el aporte de las labores cul tura—-—
les y observaciones agrandémicas en el ensayo, constituyen herramien
tas valiosas para la realizacidén de ruturos tradajos de investiga—-

cién con el mijo en nuestro pais.



IT. INTRODUCCION

gl mijo es una graminea anual poco eonocida en nuestro medio
de la cual sélo se ha obtenido una escasa informacién de su existen
cia a través de la lectura de informaciones técnicas procedenfes de
otros paises. sSu importancia en la produccién de pastizales, henos
y ensilados le ha revestido de interés enblos paises europeos desde
tiempos remotes e incluso en Norte pmérica donde es profusamente —-
utilizado para el mismo fin y su grano para laz alimentacidn de aves.
Por lo mismo es conocido el cultivo en el continente psidtico y en
el pfricano (asumiendo en este dltimo su orfigen) donde es aprovecha
do para la produccién de alimentos por causa de su grano rico en —-
carbohidratos. gSin embargo, una de las cualidades mé&s importantes
que Se ha observado en este cultivo para su gprovechamienta ha sido
su gran adaptabilidad a las condiciones imperantes en climas &ridos
con suelos pobres y secos, con altas temperaturas y por su eficien-
te aprovechamiento de la luz solar. jsi como el sorgo, el mijo po-
dria constituir ura alternativa més para la produccién de alimentos
en Bl salvedor. Su cultivo no necesariamente vendria a sustituir -
el empleo de otras gramineas,péra el mismo fin, sino més bien a com
plementar su explotacién. Bl empleo de su grano para la produccién
de tortillas, pan, atoles, etc., bien podria motivar a nuestro pe--
quefio agricul tor para su siembra, no obStante; resul tados como los

obtenidos en este trabajo podrian motivar a nuestro técnico para su



posterior estudioc y évaluacién; sin embargo, ain cuande en el tra-
bajo se han estudiado &slgunas densidades de siembra y niveles de ~
nitrégeno en el cultive, no se ha pretendido encontrar niveles 4p-
timos comoe para hacer recomendacienes sabre la densidad y fertili-
dad més apropiada para su siembra. Lo anterior habria alejado los
.resultados.del cbjetivo fundamental del trabajo, que ha sido eva—-
luar la adaptabilidad de tres variedades de mijo en un 4rea de la
zona costera de nuestro pais pero, al mismo tiempo, ha establecido
las bases para estudios més profundos sobre la densidad y fertili-
dad en este cultivo. ‘Bien merece la ate;cién de la presente, para

que futuros trabajos complementen los resultados obtenidos cen es-

te estudic.
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II1. REVISION DZ LITERATURA

S—
1. poténica del cultivo

EL término "mijo"™ se aplica de ferma vaga a una gran cantidad de
gramineas anuales de semilla muy pequefia (12,25) de varias -génems,
empl eados én la produccién de granos y como productores de forraje.
Bn genersl, son pastos anusles cul tivades representando géneres no
muy relacionados; los cuatro principales tipos de mijos son; a) Bl

cola de zorra (Setaria itélica); b) El mijo japonds (mchinochlog —

crusgalli var. frumentécea); c) Bl mijo proso (panicum miliaceum) y

el mijo perla (pennisetum glgucum) (25,29).

Bl mijo cola de zorra, es una planta alogama de talles muy Peque
fios que se usa bastante para forraje; el japonés, es de mucha desa~
rrollo que no tiene gran importancia; el proso, se cultiva por su -
semilla y constituye una cosecha de grano en las Areas secas donde
se produce; el perla, es una planta que alcanza con frecuencia altu
ras hasta de 3 a 4 metros dependiendo de las condiciones ideales en

que se desarrolla (12,25,29).

1.1 grigen
Bl cultivo del mijo Se cuenta entre los cereales m&s anti--

guos conocidos por 'el hanibre; su utilizacién se menciona ya en chi—
na desde el afio 2700 a.de J,c., y algunos investigadores atribuyen -

las posibilidades de su origen en el gste de psia (12), otros més -
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especificamente sefialan que la graminea es originaria' de la Indis -~
(2). gSin embargo, hay investigadores como KRISHNASWAMY (1962) que
escriben que "si bien en la India se cultiva desde &poca antigua, -
_los boténicos consideran que fué introducido desde Africa" pues es
en este continente dondé se ha encontrado la més grande diversidad
morfolégica de mijos & de especies emparentadas que crecen silves--
tres solamente en pfrica y, particularmente, en la regién de pbisi-

nia y suddn en el apfrica central (5).

1.2 clasificacidén poténica

El mijo es una graminea representada por varios géneros (5,
11,12,13,16,25,26,29) . A continuacién se detalla la taxonomia botd

nica del cultivo.

Reino : Vegetal ' géneros; Chaetéchloa Sp.
Sab-peine : cormofitas chamasraphis sp.
pivisidn . panerdgamas Bchinochloa sp.
Clase : ﬁono cotiledbneas Eleusine sp.
Qrden . : glumifloras Holcus sp.
Familia : (Qraminese Panicum sp.
Sub-pamilia; panicoidese | Paspalum Sp.
pribu + Ppaniceae " Pencillaria Sp.

Pennisetum Spe.

sétaria Spe.
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’ s
4si{ mismo puede comprenderse que el numero de especies y Va-

riedades es grande lo que ha motivade la tendencia a confundir al -

~——

investigador; por ejempla, el mijo perla (pennisetum sp.) ha tenido

muchos nombres cientificos diferentes. HITCHCOCK y CHASE (1951) --

mencionan catorce de estos como sinénimos de pennisetum glaucum.

otras especies consideradas para el mismo género; spicatum, typhoi-

deum, americanum, nigritarum, echinurus, albicauda y typhoides e

son utilizadas para referirse al mismo mijo (5,12,13,16,25,26,29) .

1.3 Morfologia del cultive

a) Raiz
La rafz del mijo es fibrosa y poco protunda y, més es
peciricamente, para el género Setaria, que muestra dificul tades en
recuperarse despuds de haber sido d;aﬁado su cultivo por la sequia.
otros géneros son més resistentes, como el pennisetum, que tienen -
un sistema radicular bastante amplio y fibroso leo §ue le permite --
una gran habilidad de aprovechamiento del agua del suelc; y pueden -

aprovechar mejor el nitrdgeno (9,25).

b) _rallo
Sa tamafioc es variado dependiendo del género que repre
sente; asi, el tallo del género Setaria se encuentra entre los ta--
llos més pequefios dentro de estas gramineas uséndose bastante para
forraje (12,25). Bl género panicum alcanza alturas de 0.6 a 0.9

mts (12); y el género pennisetum entre 1.80 a 4.50 mts de altura,
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con caracteristicas pubescentes, cilindricos y con nudos (12,25,29);
tambidn sus tallos pueden ser simples § ramificadas, débiles § fuer
tes y lisos § pilosos (5)« No abstante, en ambientes adversos pue-
den desarrollar’se con bmenos, de 0.5 mts de altura, sensibles al foto
periodo de dias cortos; en un buen ambiente pueden tener muchas ta-

llos y alcanzar una altura de mds de 5 metros.

e) mejas
L.as plantas en diversas especies presentan abundante folla
Je, de répido crecimiento; son envainadoras, paralelinervias, puntia
gudas de color verde. 1.as vainas de las hojas, les cuellos y las -

l4uinas también pueden ser lisos § pilosos (5,25) .

d) Inflorescenéia
Lé. inflorescencia (pa.no.ja) es una falsa espiga que puede -
medir desde 0.05 a més de 1.0 mts de longitud, lo cual puede variar
por el gnero que representa; asi, la inflorescencia del género Seta-
ria la constituye una espiga compacta, pro.vista de numerosas aristas
més & menos largas. En un grupo, las eSpigas son cortas, gruesas y
erectas; en otro son largas y colgantes. gl género pennisetum .pue— :

de estar provisto de tres a ocho espigas cilindricas y compactas, -

que llevan granos blances § agrisados (12,25,29).

w



1.4 pesarrollo Fisioldgico

~—

conforme la planta avanza en su desarrolle vegetativo has-
ta alcanzar la formacién de botones florales, ocurre la preponderan
cia de las hojas en relacién con el tallo y por consiguiente una ma
yor presencia de tejidos meristeméticos y parenquiméticos sobr.e el
escaso desarrollo‘ de los tejidos de funcién mecénica. p medida que
se acerca la floracidn, el talle crece répidamente rebusteciéndose
debido a1 endurecimiento de los tejidos mecénicos ya ricos en celu-
losa. 1a sintesis de carbohidratos es més activa en plena floracién
y en el estado de madurez de la semilla aparecen los efectos progre
sivos de lignificacién de la fibra (9). Dpe ahi que algunos trabajos
han concluido que los mejores rendimientos de forraje.verde, de la me

jor calidad, es cuando el mijo se cosecha en plena:florac'ién (25).

En algunas especies (mijo perla, por ejemplo) pueden obser-
varse fenémenos de fotoperiodismo atectando su desarrollo y presen—— .
téndose fallas en la floracién cuasndeo la longitud del dfa excede & -
las 12 horas. pEstos mijos que florean en dfas cortos (y si se siem->
bran, por ejemple, en mayo)presentan una madurez tardia, siendo per
lo mismo, en las explotaciones ganaderas, superiores a los precoses
imrqne se desarrcllan en crecimientc produciendo una altautaliosidad.

concluyéndose entonces en que el fotopericdismo na es observahl

ra todas las especies y variedades de mijo, puede afectar reduciendo

§ aumentando la duracién del ciclo vegetativo (5).



2., geneficios del cultive

Bl mijo suele utilizarse como cultivo forrajero, tanto para pas-
toreo como tambidn para la produccién de heno & ensilajes (3). pue
de dar en un lapso de 37 dias un rendimiento de 6 ton/ya en forraje
seca, eq;xivalente a 32 ton/pa de materia verde con un contenido de
proteina superior al 12 %, libre de cianurc en todos los estados de
su crecimiento y, cuando ha sido empleado correctamente, generalmen

te supera en calidad a otras gramineas de la estacién seca (3,5).

El tamafio de su semilla es variable dependiendo de la especie -
que se explote, asi puede utilizarse para la alimentacién de aves -
de corral, mascotas e incluso para la &limentacién humana (10,12);
en la India se dice que es un grano muy nutritivo (13,25) y considé
rase el cereal mds resistente a la sequia que puede consumirse ente
ro § germinado. PEn la produccién de este granoc se han logrado ren-
dimientos de 3 ton/ma en un ciclo vegetativo de 75 a 80 d&fas (3).
Se emplea como hariné para preparar panes, galletas y tortas, como
pasta de semilla himeda machacada, § como atole hervido. =msta mis-
ma harina si se mezcla con harina de papa § con tapioca, también —-
puede producir un alimento de muy buen sabor. El mijo puede servir
también para fabricar, cervezas y ofras bebidas alcohdlicas (16,28) .

EL grano es rico en componentes feculentos, por le cual consti!

un alimento energético. El contenido en proteina y la calid
rian ampliamente entre los diversos tipos, pero todos son deficien-

tes en lisina que es un aminofcido nutricionalmente esencial (16).
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sin embargo, la semilla suele ser pequefia y el gémen (que es més -
rico en proteinas) no se separa de aquédlla, por la que su valer die

tético neto se mantiene en los slimentos preparades con mijo (16).

gl mijo tiene un contenido de proteina inferior al del trigo,
pero es superior a este cereal en el de grasa y es generalmente —-
igual 8§ superior al arroz en ambos aspectos (26). anélisis quimi-
cas de semillas descascaradas demuestran que son mis altos que el -
arroz, trigo é maiz en grasas y minerales (principalmeﬁte en calcio
y hierro) y similares en otros constituyentes principales. pstos -
anélisis también demuestran que el contenido y balance de los amino
acidos esenciales en el mijo es igual 6 superidr al de otros cerea-

les adaptados (5).

3. Tmportancia pcondmica

Ademés de la importancia que tiene el mijo en la alimentacidn de
ganado, aves de corral y para consumé humano, su impertancia econé-
nica es evidente en algunas zonas de baja precipitacidén debido & su
precocidad y alta calidad, constituyéndose en una buena alternativa
para la produccién de forrajes § bien para la produccién de paste -
’E:Qn riegoﬁ_g En el Forte de las gSabanas de guinea y de Sudén (i(eay.
1959) los mijos penn'i‘setum.reemplazaban al sorgo cuando las precipi-
taciones anuales no alcanzaban & los 7% mm. Segin la FAQ, histori-
camente, y ain en la actualidad, los mijos han sido de mayor impor--—

tancia econdémicea en la ynidn sovidtica que la siembra de sorgo (28).
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otros auf;ores colocan -en un sexto lugar de importancia a nivel mun-
dial el cultivo del mijo como cereal, tanto en extensiSn del culti-
vo como en rendimiento, después del trigo, arroz, mé.iz, cebada y la
avena (17); asi mismo, EILL (1965) escribe que un tercia de l& po--
blacién mundial lo consume como alimento cotidiano y que en gstados
ynidos su cosecha puede compararse en importancia con 1a; ‘del trigo

(12) . As{ mismo, el mijo tiene muchas caracteristicas gque lo hacen
una excelente herramienta para investigaciones citogenéticas. No =~
obstante ha sido utilizado muy poco para dichos estudios. La impor
tancia econémica que pudiera dérsele a este cultivo podrfa estar mo
tivada por su restringido campo de empleo y el descuido de los geng
tistas en aprec;tar su potencial come organismo de investigacién, lo
que ayuda & explicar en parte, sin considerar detenidamente su apar

te a 1a ganaderia, la razdén de su subestimacién del cultivo (5).

4. plagas y gnfermedades
4.1 plagas

Entre las plagas importante paor el hecho de bajar el rendi--

miento del mijo se mencionan a los "mole crikets" ( scapteriscus vi-

cinus y Scapteriscus acletus) que producen dafios en el sureste de ~

Estados ynidos; otras plagas son el pulgén verde (7oxép tera graminum)

y el gusano de alambre (pgriotis mancus) (18,25). gn la yndia se da

cuenta de un defoliador: la oruga vellosa roja (amsacta albistraga)

que también ataca otros diferentes cultivos (28).
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4.2 gnfermedades

Existen diferentes entermedades producidas per honges, es
\
pecificamente, & nivel de la espiga; que afectan el rendimienta de
les mijos, se mencionan:; el carbén de la pancja, preoducido por los

hongos Sphaceloteca destruens y Sclerospora graminicela (25); otro

hongo que pene ebscuro & negro el grano es per causa de curvularia

lunata; ademés, fusariesis producida por los hongos Fusarium-semj--—

tectum y Fusarium moniliforme oue tornan a una colaracién blanque-
cina § salmén los granos. Asi mismo, cabe mencionarse el ataque de
Rhizoctonia sp. que preduce la pudricidn blanquecina del talle; gla-
viceps fusiformis & exudado mielaso del ﬁijo; Tolyposporium penici-

llarial & carbdn; puccinias penniseti § roya; Pyricularia setarial -

produciendo la pyriculariosis, y el hongo Gloecercaspora sp. ().

5e Riegos

Algunos autores‘como KLITSCHE (1965) escriben que les mijos son ~
plantas amigas del calar, es decir, no adaptables a aquellas condi-
ciones climéticas donde se producen heladas y las noches Sean muy -
frescas. gl suelo més adecuado para su desarrcllo se encuentra en
suelos chlidos de territorios secos, desarrallando un buen sistema
radicular (15). gsta ﬁltima.caracterisfiéa adap tativa le convierte
en un cultivo resistente a la sequia y a las condiciones dificiles.
Sin embargo, si existe la posibilidad de la aplicacién de riegos --

frecuentes, les rendimientos pueden incrementarse grandemente (25) .
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6. Requerimientos gdaficos y de pertilidad

Bl mijo es un cultive de pocas =xigencias para el suelo en cque
se realiza su siembra, siﬁ embargo prefiere a los sueslos ligeros -
(15), es'decir; en suelos arencsos § rocosos que pudieran ser dema
siado 4cidos, secos § infértiles para el sorgo § el mafz; sin embar
g0, esta planta posee un gran potencial de rendimiento y si se le
proporciona un ambiente favorable puede igualar § superar al maiz y
al sorgo en la produccién de forraje, no despreciéndose también sus

.,

significativos rendimientos en granos (5).

En cuanto & los niveles m&s adecuados de fertilidad, la literatu
ra consultada resume méds que todo para la produccién de forrajes ob
‘servéndose respuestas significativas alrededor del nivel de 25 Kg/me

de nitrégeno (27) para el mijo setaria italica; sin embargo, otros

autores han direrido del primeroc recomendando superar los 60 Kg/pa

de nitfdgeno puro, aplicade antes de la siembra para el mismo culti.

vo (15).



IV. ANTECEDENTES

— B mije, con sus diferentes géneros y especies, es tm cul tive
poco conocido en nuwestro pais; su introduccién se ha realizado por -
medio de la pacultad de gciencias pgrondmicas de la gniversidad de g
salvador (U..E.S.), hacia el afic de 1986, cuando se recibié un lote -.
de semillas aportadas por el institnto Internacional para la Iavesti
gacién de cultivos en los Trépicos semidridos (ICRISAT), con su sede
en gpyderabad, yndia; y cuya funcidén ha sido proporcionar investiga—
cién y apoyo de capacitacién, a escala mundial, sobre este cultivo
(16). sin embargo, su estudic y aprovechamiento se remonta a varios

milenios antes de Jesucriste (12).

B la actualidad, los mijos ocupan un lugar mportante como -
fuente de alimento en varios paises del mundo (12,16,25,26) donde la
hunedad es limitada, los suelos son pobres y su clima caliemte (5,11,
15,25). ps extensamente cul tivado en Japén, corea, mdia, China, Ra
sia, en las 7slas Qrientales y en otras partes ée isia; en las regio
neé templadas de paropa, en el naite de Africa, en el canadd y pste-
dos ynidos. pBEn todas partes, excepto en américa del gorte, se usa -
como alimento para el hombre y representa ademds una importante cose

cha forrajera (25) . _ ' .

Br Puropa y en pstados gnides no se da mucha importancia a es
tos granos; sin embargo, un tercic de la peblacién mundial los utili

2a como alimento cotidianc (12).
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gn Bl Salvador, ya se han realizado pequefios ensayos sobre
evaluacién de adaptabilidad del mijo bajec las condiciones ambientg_
les observadas dentro de los recintos de la yniversidad de gl Sal-
vador, con el propdsito de evaluar las diferentes manifestaciones
del cul‘tivo.ven nuestro medio ambiente, comoc también para evaluar -
el grado de aceptacién del granc en la produccién de alimentos pa- l

ra el hombre, obteniéndose resultados satisfactorios. l/

1, e
—/ comunicacién personal del mg. Agr. guillermae Rames gliva, Sub-
Jefe-del pepartamento de Pitotecnia de la pacultad de giencias -

sgrondmicas y que imparte la cétedra de pitomejoramiento.



V. MATERIALES Y METODOS

1. gbicacidn geagréfica

El desarrollo del presente proyecto Se realizd en los terrenos
del campo gxperimental y de practicas de la pacultad de giencias --
Agronémicas de la yniversidad de ®l Salvador, ubicado en el cantdn
Palcualuya, jurisdiccién de San Luis Talpa, Departamento de La paz
(conocido localmente por el nombre de la pda. La providencia). gl
% % del terreno se encuentra en el cuadrante 2356-17 Ric Jiboa y -
el resto en 2356-71 glocuilta. s coordenadas geogréficas son:’Log_
gitud geste 8§°05'48", 1atitud yorte 13°28'Q3*, s coordenadas —-

planas son: Longitud geste 489.6 kms, Longitud Narte 261.5 kms (21).

1os terrencs del campo mxperimental y de précticas tienen una
elevacién minima de 3 mts y una méxima de 77 metros sobre el nivel
" del mar, ubicindese el ensayo a una altura de 39 metros coma puede

constatarse en el ANEXO 14 (31).

2, caracteristicas del ¢lima

El clima de 1la regidn es célido, abservéndose una femperatura -
media de 26.6°¢ y una precipitacién pluvial promedioc anual y mensual
de 2835.6 mm y 236.3 mm respectivamente. purante el desarroclle del
cul tivo, julic a octubre de 1988, la precipitacién pluvial fué de -

1232,9 mm, mostréndose su distribucién periédica en el ANEXO 1. 18
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vumedad relativa del aire varid entre un minimo de 83 4 y un méxi-

mo de 91 4 (7).

3. Sxelo

gl suelo donde se desarrolld la investigacidn pertenece a la —
Uﬁidad PR-4, clasificado por su capacidad de usc come: I, pertene--
ciente al gran grupo de los suelos aluviales, formados a partir de
materisles pomicitices finos, depositados sobre materiales de lg -
misma procedercia pero de texturas mis gruesas (8). pl perfil de -

un corte muestra las siguientes texturas:

Profundidad rextura
0 - 20 cms F ?1
20 - & cms R , FCy
60 - 16 coms. FA;» AT , Am
10 - 185 cms F,s» ©
185 - 200 cms | Fo,» aF (8)

En esta clase de suelos puede hacerse uso de maquinaria agrico-
la y'semb»rarse cul tivos anuales de rorma intensiva. ] ‘nada su topogra
fia plana en los periodos lluvicsos aparecen por pacoe tiempo proble-
mas de drenaje, observdndase en el terreno una lenta evacuacidén de
les excesos de agua; no obstante, el probleme ne Se acentia ni se -
hace evidente en las capas inferiocres del suelo por causa de su tex-

tura arenosa lo que permite una perceolacién répida del agua.
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L& pendiente que presenta el terreno es del 4%. Mediante el Métode
de carolina del Norte (sclucidén extractora 0.05 ¥ de gel y G025 y
de 32334) se etectud el anflisis quimico del suelo y se establecié
la cantidad de elementos presentes, ademds de su py, encontréndose

los siguientes resultados;:

contenido de materia orgénica: 2.79 %
contenido de nitrégeno :  + 35 ppm (alto)

contenido de fésforo 26.8 ppm (alto)

*”e

gontenido de potasie 200 ppm  (alto)

PH

6.3 (ligeramente &cido)

4. material génico

18 semilla fue obtenida de una &onacién. aportada por el Institu-~
to Internacional para la InVes!:igacién de cultivos en los prépices
Semidridos (ICRISAT), con sede en Hyderaba:d, mdia. pgste aporte —-
consistié de 16 diferentes variedades, cada una en pequefias balsas
coﬁ aproximadamente 15 gramos de semilla. Ja Semilla utilizada psa-
ra-el presente trabajo de investigacibén consistid de tres de estas
variedades; ICTP 8203, MBE~10 y 1la ICMS 7703, desconociéndose al -
momento de iniciacién del proyecto-sus ppsible;s manifestaciones agro
némicas en nuestro medio. as{, 'el trabajo fué dividide en una eta~
pa inicial de multiplicagién de la semilla, sembréndose para tal —
efecto pequeflas parcelas en los recintos de la ¢iudad yniversitaria,

San salvador. pstas parcelas medfan aproximadamente 24 metros cua-
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drados cada una, siendo surqueadas para sembrarse en hileras séparg
das par 0.5 mts, colocando la semilla por postura separade por unos
0.15 mts. 1a siembra de las parcelas en mencién se hize en forma -
escalonada dejando un lapso de 20 dias para la siembra de cada una

de las variedades en estudio, iniciéndose su siembra en los prime--
ros dias del mes .de marzo y finalizando en los primeros dfas del —-
mes de julio cuando se obtuvo la cosecha de la dltima de las tres -
variedades, obteniéndose con esta prdctica la semilla a utilizar pa
ra su posterier evaluacidén en los terrenos del Campo gxperimental y
de pricticas de la pacultad de giencias pgronémicas de la gniversi-

dad de gl salvador.

5. Area para la investigacién

péra dar inicio al trabajo evaluative de las tres variedades en
estudio, se solicit{ la colaboracién a la pdministracién del campo
gxperimental y de pridcticas quienes a su vez facilitarfan el aporte
de maqinaria e insumos coma la mano de ebra a su alcance hasta la
finalizacién del presente proyecto. De esta manera el trabaja en ~
el campo pxperimental se inici con la preparacién del terreno una
semana antes de realizada la siembra de las tres variedades, cuya -
préctica se efectu& el dfa 27 de julic de 1988. pl A4rea dedicada a
la investigacidén fué de 891 metros cuadrados dividida en cuatro re-
peticiones y ubicada en el lote conocido cbmb "la bomba". cada una

de estas repeticiones se dividid en tres partes correspondientes a



las tres variedades en estudic y estas a su vez en tres subdivisio
nes para la evaluacién de tres diferentes densidades de siembra. -
—_—

cada una de estas parcelas divididas se subdividié al mismo tiempo
en tres unidades experimentales para la evaluacién del efecto de -
tres direrentes niveles de nitrégeno. pn el ANEXQ 2 puede observar
se esta distribucién de tratamientos en el 4rea éxperimental con -
mayor claridad, totalizando 108 unidades experimentales de 6,75 me-
tros cuadrados con tres surcos distribuidos de forma longitudinal
por cada una. De esta manera el diseflc experimental para la eve—-

luacidn de los factores en estudio lo ha constituido un pisefia de

parcelas Sab-divididas (pactorial 3x 3 x 3).

6. 1Labores pgrondmicas y culturales
6.1 preparacién del terrenc

Esta labor fue realizadé. haciendo uso de la maquinaria del
campo Experimental, preparando el terreno mediante un pasc de arado;
posteriommente, después de una semana, se pasé la rastra dos veces
para el logro de una buena cama de siembra. Bl Surqueado del terre

no fué realizado el mismo dia per la tarde.

6.2 pratamiento al suelo:
Se hizo una sola asplicacién de yolatén granulade al 2.5 %
en la parte superior del camelldn, donde previamente se habia sur--
queado, g razén de unas 100 lbrs/mz, previendo el atage gue pedria

darse por larvas de coledpteros presentes en el terrenc. pgsta apli
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cacién de insecticida se hizo conjuntamente con el fertilizante des
puds que se hizo el cuadrado del terreno para la distribucién de —-
los tratamientos. manto el insecticida como el fertilizante se cu-

brieron luego con una capa de unos dos centimetros del mismo suelo.
6.3 siembra

L& semilla, de las tres variedades en estudic, fué mante-
nida todo el tiempo en bolsas por separade para evitar su mezcla, -
obtenida de aquellas pecueflas parcelas de multiplicacién ya antes -

’

mencionadas y descritas em la Seccidn 4.

18 siombra de las tres variedades se realizé el dia 27 de
julio de 1988, dejando distanciamientes entre les surcos de Q.5 mts
y sembrando en la parte superior de los camellones a ung profundi--
dad de 1.0 a 2.0 cms. 1a siembra de la semilla se hizo a "chaorri--
llo", utilizando con esta modalidad de siembra 2.7 grs por metro 1i

neal .
6.4 pertilizacién y aporce

La fertilizacidn se realizd en base a loes resultados obte
nidos por el Andlisis gaimico, realizado en la gnidad de Quimica de
la pacultad de gciencias pgrondmicas, cuyos resul tados se detallaran
anteriormente en la Seccidn 3, pag. 18. pgsta fertilizacién se hize
de forma fraccionada, y atendiendo & los diferentes niveles de fer-

tilizacién nitragenada contemplados en el ensayo, de la siguiente -

manera;
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Tratanientosl/

la. fertilizacidn

a la siembra 0.0 Rgs N/Ra 25.0 Kgs N/Ha 0.0 xgs N/Ha

2a. fertilizacidn

a los 0 dfas 0.0 xgs N/ma 25.0 Kegs x/Ha 50 .0 xgs §/pa

Te tal 0.0 xgs N/Ra 0.0 xgs N/ga 100.0 xgs K/ma

Y g, = 80 K& W/me, ¥, = 13 kg N/Ha, N, = 180 kg W/ma

Las dos fertilizaciones fueren realiz adas con salfato de —-
Amonic al 21% N y en todos los cases se hicieron los factores de -
conversidén necesarios para hacer las aplicaciones correctas de ni-
trégenc al tamafio de las unidades experimentales. La fertilizacidn
se hizo en bandas orientadas de Norte a Sur en el 4rea experimental
(ANBXQ 2) ; ademés, ninca se aplicé otro elemento fertilizante por -
su alte disponibilidad en el suslo (Seccién 3 de Materiales y Méto-

dos, pag. 18).

BL aporco se efectud el mismo dia de aplicacién de la segun-
da fertilizacidén nitrogenada.

6.5 control de malezas

El control de malezas se hizo de forma manual y continua,
con la excepcién de una vez en que se usd el herbicida PARAQUAT,

cuando el cultivo habie cumplidc sus primeros cuarenta dias de su -
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ciclo vegetativo. 12 aplicacidn de este herbicida se hizo con la -
precaucién de que este no hiciera contacto con el cultivo utilizan-

do para ellec unas pantallas hechas de pléstice para su proteccién.
6.6 cosecha

La cosecha y el de'granﬁdo se realizaron en forma manual.
primeramente, se obtuvo aquél material que serviria para la evalua
cidén de rendimientos por érea dtil entre las unidades experimenta—-
les. posteriormente, se realizd la cosecha total déel material que
habia quedado ‘en pié. gn ambos cases, el material sélo se cosechd

cuando el grano habia alcanzado su estado de maduracibén cérnea.

T. Materiales

Articulo cantidad Eﬁ:Lmi‘ motal, £
Libreta de campo 1 2,50 2,50
Rello de pita 3 1320 3-60
rijera de podar ’ 1 24.00 24.00
Estacas 160 0.15 24.00
vifietas 108 0.10  10.80
Rellos de pelicula 3 25.00 75.00
Revelado de rollos/pelicula = 3 25.00 75 .00
Pintura negra (1/4 gal.) 1 16.00 16.00

pinturs amarilla (1/8 gal.) 1 5.00 5.00
'saco para harina 3 2.00 6 .00

szaddn 2 10 .00 20,00
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Articulo ‘Cantidad ZZig;:ni- motal, ¢
—plumén 1. 5.00 5.00
Bolsas plésticas (10x16") 200 0.067 13.40
pransporte 36 5.00 180 .00
regla graduada 1 10.00 10,00
vernier _ 1 3,00 .00
cinta métrica 1 18.00 18.00
cuma 1 8.5 8.5
Lima triangula para afilar 1 10 .00 10.00

mrocha de 1n 1 2.5 ===§;22==
© 539.30

=======——

8. fmoma de datos de las variables consideradas en el estudio

1as variables consideradas en el estudio para su anflisis fue-
ron las siguientes: plantas establecidas, altura de plantas, dié-
metro del tallo, floracién, identificacién de plagas y enfermedades,

longitud y grosor de las espigas y la fenolagia del cultivo.

8.1 plantas establecidas

El ndmero de plantas establecidas por metro linesl ha depen
dido de la densidad contemplada en el tratamiento. gn el ANEXQ 2 -
puede observarse la distribucién al azar de las tres densidades pues
tas a prueba en el ensayo. momando en cuenta el crecimiento lento -

del mijo al inicio de su ciclo vegetativo, se efectud el ralesc 30 —-
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dfas después de la siembra y cuando la planta habia alcenzado unos
25 cms de altura. yna vez realizado el raleo de forma manual, se -

dejé el nimerc de plantas por metro lineal de la siguiente manera:

No de plantas

Densidad por metro lineal
4, %0 plantas
dz 10 n
d3 ' 6 n

8.2 pltura de la planta

1.8 altura de las piantas fué evalueda cada 15 @ias, hacien
do esta toma de datos hasta la finalizacién de su ciclo vegetativo.
para la evaluacidén de esta variable fué necesario establecer un eri
terio de medicién que pudiera aplicarse & lus diferentes estadfos -
de crecimientoc del cultive pues, obviamente, el comportamiento del
cultivo seria diferente una vez &ste iniciara su procesc de florap;
cién. pe estas manera, se tomé el criterio de medir desde la base -
del tallo a ia dltima 1{gula observada en el brote de crecimiento,
pues asi podia continuarse,ﬁidiendo la longitud del tallo atn des--

pués de la floracién, sieﬁpre que fuera evidente la ligula & cuello

de la hoja.

8.3 pifmetro del tallo

para la toma de éste dato, se ocupé un Vernier, midiendo
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el didmetro del talle en milimetros a una altura de 20 cms de la da
se del tallo y cuando el cultivo ‘habia cumplido 46 di;s después de

su siembra. gn esta etapa de su desarrollo, el cultivo se encontré
ba en plena floracién, estiméndose minimo el posferior aumento en -

su grosor y el efecto de los tratamientos podia ser evidente. -

8.4 pias a floracién

Esta variable comenzd a cuantificarse desde el momento en
que pudieron observarse sus primeros indicios con la espigazén, con
téndose el nfimero de plantas que estaban en esa fase y comparando -
este mimero con las plantas presentes por &rea titil, deduciendo de
esta manera porcentajes de plantas en espigazén & en plena floracién«s—
Les resultados de esta practica se resumen pPara cada una de las tres

variedades en estudio en los cuadros 7, 8 y 9.

8.5 ydentificacién de plagas

gsta se realizé en todo momento del desarrolle del cultivo,
desde el estado de pléntula hasta su cosecha. El Departamento de -
proteccién vegetal de la pecultad de giencias pgrondmicas colabord

para su identificacién.

8.6 ydentificacién de enfermedades

En la identificacién de enfermedades se verificaron mues-
trecs periédicos para las tres variedades en estudfic. L&s muestras
fueron enviadas al laboratorio de Fitopatologia de la pacultad de -

ciencias pgrendémicas para su respectiva identificacidn.



8.7 jongitud y .grosor de las espigas

pna vez cosechado €l material, se mantuvo separado en —
en bolsas plésticas numeradas con €l nuimero de la unidad experimen-
tal correspondiente. ge midid la longitud y €l diémetro de cada —-
una de estas muestras obtenidas del 4rea {{til de la unidad experi--
mental. En base a estos resultados, se obtuvo ﬁn promedio en cms.
de la longitud y diémetro de la espiga por cada tratamientc en cues

tidn.

8.8 Ren’dimientos por 4rea y tratamientos

Bl material colectade en el campo en bolsas plésticas y
con su respectiva identificacién, fué trasladado & bolsas de papel
que previamente se habian perforado para lograr una mayor ventila—-
cidén del material una vez expuesto & secado. £l secado se realizd
al aire libre y a pleno sol para peder desgranar las espigas en for
me manual. La semilla desgranada e identificada se celocd en otras
bolsas de papel para someter el material a - secado, pero esta vez en
estufa eléctrica para uniformizar su contenido de humedad, L& semi
lla ya secada, se pesé para efectuar el célculc de rendimientos ob-
tenidos por drea dtil de cada tratamiento en estudio. El indicador
de humedad (Electrinic Moisture mester podel S00-R¢ Steinlif:e) mos-
trd que la semilla, al momento de su peso, tenia un contenido de hu

medad igual 8 11.5 %.



8.9 Anélisis estadistico de los tratamientos

—_ gl andlisis de los tratamientos se realizé con un disefio
experimental de parcelas sab-divididas, siguiendo los 1in§a.mientos

descritos para su anilisis por AMEZ QUITA (1) y CALZADA BENMZA (6).

Bn este andlisis se cor;sideran como parcelas grandes a las varieda-
des en estudio; en las parcelas divididas, las tres diferentes den-
sidades de siembra, y en las sub-divisiones, los niveles de nitrlge
no, observédndose al mismo tiempo para los tratamientos cuatro repe-

ticiones, como se muestra en los ANBXO0S 4 al 13.

El andlisis estadistico, en todos los casos contemplados
en el trabajo, se ha realizado en dos partes:; 1la primera, analizan
do las tres variedades en su conjunto & las que se les ha asignado
las letras man™, ®"p" y "gn respectivamente para su identificacidén. -
Bn esta primera parte del andlisis sélo se hace el andlisis para dos
densidades dé siembra, es decir, la "d," y la "dB"' Bsto dltimo res
ponde al hecho de haberse obtenido, al anicie del trabaje, insufi--
ciente semilla para la evaluacién y, més especificamente, para la -
variedad y10TP 8203 qué fué severamente atacada en su parcela de mul-
tiplicacién per bandadas de diferentes aves; por lo mismo, no alcan-
z{ esta semilla para su evaluacién omitiéndose de esta manera el tre

tamiento "d.l" para esta variedad.

En la segunda parte del andlisis estadistico se evaldan -
sélo dos de las tres variedades, designadas con las letras "B" y "Cc"

pero en este caso se consideran las tres densidades de siembra como



originalmente se habia. propuesto.
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A continuacién se detalla la es-

tructuracién de anflisis para estos tratamientos:

PARTE 1

- PARTB II

variedades

A: ICTP 8203
B: MBm-10
c: ICMS 7703
B: ¥BH-10

c: ICHS 7703

pensidades

'\?4

=
W

Nt

[-7]
AV}

8,10 nterpretacidn de los goeficientes de yariabilidad

para hacer el anfélisis de algunas variables , se ha he

cho uso de los goeficientes de variabilidad expresados en porcenta-

Jes les que, para su interpretacién, a continuacién se detallan;

coeficiente de

variabilidad

10 &%

5 %

1%

® e evvsces o0

LR AN R R

8 &Pt ee e

Interpretacién

RrResul tades muy variables
Resul tados vaiiables

Resul tados relativamente uni
formes (poca variabilidad)

Resul tados uniformes
(muy poca variabilidad)



VI. RESULTADOS Y DISCUSION.

1. Comportamiento de las variedades

-

4 continuacidén se resumen las experiencias de campo obtenidas
con la siembra de las itres variedades de mijo que, a interés del -
presen%e trabajo, se les ha evaluado su adaptabilidad.agronémica a

- 4
las condiciones edafo-climfticas de la zona costera de nuesiro pais,

l.l Pennisetum sp. Var. ICTP 8203

l.1.1. Descripcién morfolégica

a) mallo

El tallo de esta variedad es fuerte y vigoroso -
comparativamente con las otras dos variedades en estudic (MBBLlO,.

ICMS 7703) . Generalmente se encontrd que el tallo es del tipo re-

cps fom .
mificado, observéndose dos a tres brotes més en su base; de aspec-

f

to liso y -de  mudos rojizos. Su altura promedio es de 1.0 mts, -
encontréndose algunas planfas de hasta 1.80 mts. de altura.
b) Hojas

Asi como el tallo, las hojas son tambidn de as—-

pecto vigoroso. Tanto en las vainas como en los cuellos presentan



cierta pilosidad, siendo menor en sus léminas. Bstas dltimas son
coreaceas y qebradizas, encontréndose dimensiones promedio ée;

48.0 cms. de longitud por 4.0 cms. de ancho.

¢) Inflorescencia

La variedad ICTP 8203 produce una inflorescencia --
bastante uniforme en cuanto a su aspecto y desarrollo. Desde los -
primeros momentos de su desarrollo se Abserva la emisién de una es
‘piga cilindri9a y compacta libre de aristas provenientes del invo-
lucro de las espiguillas. Por cada una de las espiguillas se en—-
cuentra un par de flores bisexuales brevemente pediceladas cbﬁ un
pistilo simple dividido en dos ramificaciones estilares plumosas'y
cuatro anteras, encerrados entre la lemma y la palea. BEn el ANBXO

3, se encuentra la descripcién del desarrollo dée estas flores has-

ta la formacién de las semillas.

Una vez ha emergido la espiga, e;ta se cubre con —
las rﬁmifieacigggs»eétila:es‘plumosas adquiriendo un aspecto blan-
ouecino éobrevelvfondo verde de la espiga. Posteriormente, se ob-
serva la emisidn de anteras de color pirpura me cubren completa—-
mente & la espiga. La formacién de la semilla se inicia obteniéndo

se dos por espiguilla.

La longitud y grosor promedic de la espiga es de —-
16.34 cms. y 2.65 cms. respectivamente; el tamafic promedio del gra

no oscilé entre 2.0 a 3.0 mm de @iédmetroc por 3.5 mm de largo.
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1.1.2 Efecto de la densidad de siembra

‘&) Altura de las plantas

Fl efecto de la densidad de siembra en el -
crecimiento y desarrollo del cultivo ha sido, en general, poca per--
ceptible como podréd apreciarse en el cuadro 1 que detalla el efecto
de los tratamientos sobre las variables en estudioc. En este guadro
se hah reunido todos los resul tades observables para la altura de —-
las plantas, difmetro de los tallos y tamafio de las espigas atendien
do 1a edad del cultivo en qe se realizé cada una de estas medicio--
nes. Es de hacerse notar qe no en todos los casos se presenta un -
mismo ordenamiento para los resultados; algunos son decrecientes, -
otros con valores crecientes, asi mismo los hay presenténdose desor-
denados, lo mismo puede decirse sebre las percentajes de las coefi--

cientes de variabilidad.

cuando €l cultivo habia cumplido 18 dias después de su siem-
bra, tanto al analizar el menor nivel de nitrégenc aplicado al suslo
como los resultados donde se encuentra €l elemento en mayor disponi-
bilidad, se observa un orden decreciente de los valores de altura de
las plantas cuando la densidad de las mismas tiende a disminuir lo -
que, en términos generales, puede interpretarse como que la planta -
tiende a obtener un mayor vigor, aunque menor crecimiento; a medida
se le di una mayof oportunidad para su desarrollo al nb competir con

las otras por elementos tan importantes para su desarrollo como lo -
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son: €l agua, la luz, fertilizantes presentes en el suelo, etc., -
sin embargo, la anterior observacién no ha resultado ser véilida -—
cuando se analiza el nivel de nitrdeenc N, (que totaliza 105 xg N/me
en la primera fertilizacidén a los 18 dfas después de la siembra) en-
contréndose e a medida oque s ha disminuido la densidad de siembra
la altura de las plantas ha aumentado de 0.069 a 0.073 mts. L0 an-
terior pusde tener su explicacién en el valor de los goeficientes -
de yariabilidad que en los tres casos observados, a la misma edad del
cul tivo, presentan un valor bajo que no sobrépasa ain el 2.83 4 lo -
que, para su interpretacién, nos indica muy poca variagbilidad en la
‘altura de las plantas, lo qme nos indica, qe se ha producido un --
efecto con las aensidades de siembra y que este efectc ha sido poco

perceptible.

Seguidamente, en el guadro 1 se observa que el efecto de la
densidad ha sido semejante para las siguientes tres evaluaciones de
créecimiento que se hicieron; pues, en todos los casos se observa me
los valores de los goeficientes de yariabilidad decrecen a medida -
se incrementan las concentraciones del elemento fertilizante. Lo -
anterior nos indica que: mientras mayor es la disponibilidad de --—
los elementos fertilizantes para el cultivo, menor es la competencia
por los mismos, y el desarrollo del cultivo se ve menos afectado. -
Bsta situacién se observa mas claramente en 6l an&lisis correspon--
diente a los 32 dias después de realizada la siembra, donde el goe-

ficiente de yariabilidad sefiala para el tratamiento testigo (mo) un
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13.15 4 16 e se interpreta como variabilidad en los resul tados -
obfenidos por causa de la densided de siembra y, posiblemente, por
Ny )

otros factores; a medida se aumenta el nivel de nitrdgenc aplicado,
esta variabilidad disminuye considerablemente, pudiéndose aobservar
practicamente los mismos resultados en las cuatro evaluaciones so--

bre densidad de siembra que se hicieron durante 2l cicle vegetativo

del. cultivo, para la altura de las plantas.

b) piédmetro del tallo

Siguiendo la misma técnica de andlisis empleada para la al-
tura de las plantas, en el cuadro 1 se encuentran también los resul
tados ebtenidos de medir el diédmetro de los tallos, cuando €l culti

vo habia cumplido 46 dfas de siembra.

481 como en los demés:casos descritos para la altura de las
plantas, el diametro del tallo no ha sido atectado substancialmente
poi las densidades puestas a prueba, encontréndose muy poca variabi
lidad en los resultados por efecto dé la densidaed. p° leo anteriorr
8¢ deduce que las diferentes densidades de siembra empleadas en el

trabajo no han producido efectos significativos en el diémetro de -

los tallos.

¢) 1ongitud y grosor de espigas

Ba €l guadro 1, y cuando la edad del cultivo ha sido de €

dias, es de hacer notar los bajos porcentajes de varisbilidad que -
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se dan para la longitud y grosor de las espigas, observéandese en -
algunos casos que el efecto de la densidad de siembra ha mostrade -
ser muy bajo ¢ nule,.como puede gpreciarse en €l misme Cuadre al --
analizar los resultados del grosor de espigas y donde el nivel de -
nitrégeno estudiado es de 13 xg/pa (Nl); en este caso, €l coeficien
te de yariacidén es de 0.00 4 , indicéndonos esto Ultimo cque no se -
ha producido variabilidad por causa de la densidad en el grosor de
las espigas, pues para ambas densidades el grosor sigue siendo 2.68
cns en lags espigas. Sin embarge, llama tambibén la atencién el he--
cho de encontrarse una mayor variabilidad em el tamafio y groser de
las espigas, justamente donde la aplicacién de nitrégeno ha side me
ﬁer, pues se observa que el goeficiente de yariacidn es mayor. Lo
anterior nos puede llevar a pensar ocue al faltar €l elemento ferti-
lizante,‘el factor densidad de siembra puede ser el mas inmediato én
ejercer su influencia. asf, por ejemplo, se encuentra e la longi-
tud de espigas disminuye de 16.99 cms & 14.35 cms cuando la densidad
de siembra se ha reducido de 10 plantas (é,) a 6 plantas por metro -
. lineal (d3)- El mismo efecto puede agregarse para el grosor de espi
gas, e de 2.68 cms se ha reducido & 2.35 cms cuando la densidad de
siembra también ha disminuidc. Bsta misma observacién también es va
lida donde la aplicacifén de nitrégenc he sido mayor (¥,) » encontrén-
dose para ambos éasos me las dimensiones de las espigas han dismi--

nuido conforme se ha reducido la densidad de siembra.



CUADRO 1. Efecto de la densidad de siembra, para tres niveles de nitrégeno, ‘en la alture ;de las plan!
. lo y espigas de la variedad de mijo TCTP 8203, en el campo Experimental y dé précticas ¢
la pacultad de giencias Agronémicas, pniversidad de EL salvador { Agosto-gctubre, 1968) .

ralloe’ B s p i g a
d del oles de 2f pltura de coefic. coefic. coefic coe:
f::&lativ: gi:rég:no 1/ pensidad Aplantas ga_ v pifmetro 3o . "°lrongitud o L (] Grosor 4o
62 0.059 mts 2.60 %
No 65 0.056 mts’ i
62 0.069 mts
18 dias LY dq 0.073 mts 2.85 %
: dz 0.088 mts
N2 a 0.087 mts °°57 %
dz 0.175 mts
No W 0.228 mis 1315 %
dz 0.10 mts
32 alos LY a5 0.222 mts 117 %
0.325 mts
N :2 0 1.21 %
3 '333 mts
°~520 mts 6016 mm
No a 0.660 mts 11.86 % 6.48 mm 2795 %
0.820 mts . 7-10 mm
dz Ouglo nts 6094 mm o
N2 a5 1.020 mgs - > % 17,04 pn 7L #
4, 0.860 mts 16.99 cms 2.68 cms
Fo cl3 0,940 mts 4.44 ¥ 14.35 cms 8.42% 2.35 cnms 6.5
4 1.050 mts 15.84 cms 2.68 cms
€ dies LY d5 0.9 mts 4.48 " . 16.64 cms 2'46,‘ 2.68 cos 9.0
4, 1,100 mts % 16.79 cms 2,71 cns 0
K2 as 1.080 gts O+% 15.72 cms 2% | 2.55 cps >°

1/ Niveles de nitrégeno: 80 kg n/m2 (No), 13 Ker N/Ha (W) vy 180 kg n/H8 (Np).
2/ pensidades de siembra: 10 plantas/mt (d2) y 6 plantas/mt (dS) . ‘

3/ Le medicidn del diémetro del tallo se hizo dnicemente a los 46 df{as despubs de la siembra
cuando la planta habia alcanzado su estado de madurez con 1la floracién, estimindose menor
su posterior desarrcllo 6n gresor. '
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1.1.3. Pfecto de la fertilizacién nitrogenada

a) Altura de las plantas

1a aplicacidn de diferentes niveles de ni-
trégeno al.suélo ha producido efectos substanciales en el desarrolle
y altura de las plantas, siendo observables éstos efectos durante to-
do el ciclo vegetativo del cultivo. P el cuadre 2 ée’han égrupada -
los resultados de las cuatro evaluaciones de crecimienta e se hicie
ron en el campe, ordenades de tal manera que el efecto del nitrégeno
sea evidente en.la altura de las plantas e incluye los geeficientes -

de yariabilidad pars explicar los resultados.

1& interpretacién de los goeficientes de yariabilidesd, para -
los promedios de altura del guadro 2, nos indica que las aplicaciones
de fertilizante nitrogenado producen efectos muy variables en el cre-
cimieﬂté de las plantas dependiende del nivel de nitrdgenc empleado.’
m todas las evaluciones realizadas puede observarse, sin lugar & du-
das, de que el nitrdgenoc estd ejerciendo su efecto em el crecimieﬁtol

de las plantas y que la variedad ICTP 8203 es susceptible & sus apli

caciones.,

Los mismos resultades del cuadro 2 se resumen y se explian -
en forma gréfica en la pigura 1, en donde se observa que la.altura -
promedic del tallo, en el ciclo vegetativo del cultivo, es claramen—

te influenciade per las aplicaciones de nitrdgena; de esta manera, -
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se encuentra que el efecto mas significativo de las fertilizaciones
nitrogenadas se evidencia cuando el cultivo ha cumplido 46 dfas des

pués de realigada lé siembra, efecto que aparentemente va disminu;-

yendo a medida qxé la planta se aproxima a su senectud.

b) pidmetro del tallo

B erecto de las rertilisaciones nitrogenadas también
influye evidentemente en el grosor del tallo, aunque esta influen--
cia se manifieste con poca variabilidad entre le¢s resul tados cbser-

vados en el Cuadro 2. pn este Cuadro, el efecto es obvie sélo cuan
do se analizan los resul tados para la densidad de 6 plantas por me-
tro lineal (63) , observéndose que el difmetro de los talles aumenta
a mediday se incrementan las dosificaciones de nitrdgeno; en cambdio,
los resul tados no son muy explicito‘s cuande se analiza la densidad
de 10 plantas por metro lineal (.62) » pues se encuentra qué los dia~
metres de loé tallos, para el tratamiento N> difieren del orden nu
mérico ascendente que se observa para los otros' tratanientos, pudien
o lo anterior responder a factores incontrolables del lugar donde -
se realig6 el ensayo como, por ejemplo, la heterogeneidad del terre-
no. KNo obstante, y en general, }.a variabilidad per causa de las fer
tilizaciones nitrogenadas sigue sienéd evidente, pues si se comparan

los resul tados obtenidos con los niveles més bajes contra los més —-

altos de nitrdgeno, se obtienen siempre didmetros mds grandes.
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Efecto de la aplicac¢ién de tres niveles de nitrégeno en
del tallo de la varisdad ICTP 8203, observado en el tran
estudio en el Campo Experimental y de Pricticas de la Fe
cias Agronémicas, U.E,S. (Agosto-Octubre, 1988).




CUADRO 2. Efecto de la aplicacidén de tres niveles de nitrdégeno en el desarrol%c de las plantas,
tallo y espigas de la variedad de mijo ICTP 8203, en el campo Experimental y de préc-
ticas de la yecultad de giencias pgronémicas, yniversidad de El gsalvedor, 1988,
Y rallo 3/ E s p i g a T
Edad del pensida Niveles de Altura de coefic. coefic. a coefic. rodor goofic.
cul tivo nitrdgeno plantas de var. piémotro de var. Longi tu de var. 9¥°%°T 4e var.
No 0-059 mts
& - N 0.069 mts 16.70%
Ny 0.088 nts
18 aias
No G.056 mts
dg Ny 0.073 nts 17.60%
N> 0.087 mts
No 0.175 mts
d, Ny 0.190 mts 29.33%
Ny 0.325 mts
32 dias
Yo 0.228 mts
ds N 0.222 mts 19.53%
Ny 0.333 mts
No 0.52 mts 6.16 mm
a, n 0.82 mts 22.23%% |7.10 mm 6.10%
200 0.91 mts 6.94 mm
46 dias -
No 0.66 nts 6.48 mm
a5 N 0.69 mts 20.64% | 6.64 mn 3.50%
o 1.02 mts 7.04 mn
Yo 0.86 mts . 16.99 cms 2.68 cns
4, N 1.05 mts 10.34 15.84 cms 3.0% [2.68 cms 0.52%
Ny 1.10 mts 16.79 cns 2.71 cms
60 dias :
No 0.94 mts 14.35 cms 2.35 cms
dg N, 0.96 mts  6.224 16.64 cms 6.04% |2.68 cns 5.37%
N 1.08 mts 15.72 cns 2.55 cms
1/ pensidales de siembra: 10 plantas/mt \62), . 6 plantas/mt (dj).
2/ niveles de nitrégenc; 80 kg N/ma (No), 13 kg N/Ea (v;) ¥y 180 kg n/ma (Ny) -
3/ La medicién del difmetro del tallo se hizo Unicaments a los 46 dfas después do la siembra

su pesterior desarrollc en grosor.

cuando la planta habia alcaenzado su @stado d@ madurez con la floracidn, estimindose menor
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1.2 pennisetum sp. Var. MBE-10

1.2.1 Descripcibén morfolégica
a) Tallo

El tallo de esta variedad es fuerte y vigoroso
aunque no tanto como el de la primera variedad descrita. Sus bro-
tes, cuando los hay, son menos vigorosos § poco desarrolledos, los
que a su vez florecen y producen 2spigas vanas § raouiticas. Los-
nudos son de color verde y co’n muy escasa pilosidad. La altura —-
promedio de una planta adulta de esta variedad es de 1.0 mts , pu-

diéndose encontrar algunas de hasta 1.25 mts de altura.
b) Hojas

Las hojas de esta variedad no difieren de las
otras dos variedades observadas en el estudio. Tanto las vainas -
como sus cuellos presentan poca pilosidad, siendo menor en sus lé-
mings. Las dimensiones promedic encontradas para 1as hojas de.es-

ta variedad son: 46.8 cms de longitud por 3.78 cms de ancho.
c) Inflorescencia

A diferencia de las otras .dos variedades en es
tudio, esta variedad fue la cue presentd una mayor diversidad de -
tonos y colores tanto en el conjuntec de rdquis-espiguillas como en
el color de sus anteras. Estas Ultimas presentan diferentes to-
nos amarillos y anaranj ados, raramente Se observarcn también ante-

ras blanquecinas. Las diferencias més notables dentro de esta va-
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riedad fueron observadas en la configuracién y colores que presenta
ban sus espigas las que podian ser aristadas desde el momento en -
que emergian del tallo en esplgazqn- Las aristas de estas espigas
se obseivaron de diferentes colofes: rosadss, blancas, amarillas &
incluso moradas. El mism§ color de las aristas podia observarse en
tonos mis vivos en la coloracién de las espiguillas las que pedian
estar ligeramente separadas § compactadas entre si a lo largo del -
rdquis. qambibn se observé en esta variedad espigas libres de las
proyecciones aristadas. BEn cuanto & la longitud y grosor ée las es
pigas puden es;as presentar marcadas diferencias; desde unos 12 cms
de largo hasta sobrepasar ligeramente los 22 cms. 18 longitud pro-
medio de sus espigas fué de 18.14 cms , y su grosor dé@ 2.64 cms.
Bl tamafic promedjo del grano oscildé entre 3.0 a 3.5 mm de largo peor

2.0 & 2.5 nm @4e diémetroQ

.1.2.2 Egfecto de la densidad de siembra
a) altura de las plantas

El cuadro 3 resume las cuatrb evaluaciones de al-
‘tura que se hicieron en el cultivo cada 15 dias, encoﬁtréndose en el
mismo que el efecto en la altura de las plantas aumenta en forma c;:'
ciente & medida cque se va anmenfando la densidad de siembra, por w=
ejemplo, cuando el cultivo ha cumplido sus primeros 18 dfas después
&e su siembra, se observa qué las plantas de menor alfura son aqué--

llas que se sembraron dejando 6 plantas por metro lineal (63) ¥, con
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trariamente, las plantas de maycor altura se gbtuvieron cuando la —-
siembra se realizd a "chorrillo" dejando aproximadamente 50 ’plantas
po\r metro lineal (dl) . précticemente los mismos resultados se han
obtenido con las otras tres evaluaciones de crecimiento que se hicie
ron, con la excepcidn de la dltima, que difiere un poco en el orden
de los valores numéricos ya descritos. xl tratar de explicar este
efecto decreciente en la altura de las plantas & medida se disminu-

ye la densidad de siembras se concluye que el efecto podria responder

8.

12 yna mayor densidad de siembra puede inducir un mayor creci--
miento en la altura de la planta que compite por la obten--

cién de luz solar.

22 1,8 préctica de arrancar de forma manual la pléntula con su -
raiz para efectuar el raleo, como también para el control de

malezas, pu®de inducir dafios em el sistema radical del cul ti

VO o

3 B ataque severo observado en la raiz de las pléntulas por -
la chinche plissus sp. y por diferentes larvas de goledpte——
ros, puede suponer mayores dafios para la pléntula aislada —-

que para aquella que se encontraba en mayor densidad.

BEn cuanto a les (oeficientes de yariabilidad observados en
el cuadro 3 para la altura de las plantas, estos nos indican e a -
medida se incrementan los niveles de nitr§genc, el efecto de la den-

sidad de siembra tiende a disminuir, aunque esta observacién sélc ha
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podido confirmarse cuando la planta cumpli$ sus 18 y 46 dias de —-

reglizadg la siembra.

b) pidmetro del tallo

Bn el cuadre 3‘se‘presentan los resultados de campo
de la dnica evaluacién que se hizo, a los 46 dias después de la siem
bra, para establecer el efecto de los tratamientos en el grosor § -
difmetro de los talles lo e, pesteriommente, pedria servir para -
hacer recomendgciones sobre el empleo de determinada densidad de —-
siembra que mostrara mejores efectos para combatir el acame del cul
tivo producido § provocado per fuertes vientos. Bn este cuadro pue
de apreciarse claramente el efecto de la densidad de siembra, cuan-
do se emplea el nivel de nitrdgeno N, » observéndase qe el grosor de
los talles aumenta a medida se disminuye la densidad de siémbra. El
coeficiente de variabilidad muestra que los resultades son vgriahles.
po;iblemente el efecto de la densidad pedria haberse observado con -
los otros tratamientes, sin embargo, estes muestran en sus resulta—-—
dos poca variabilidad y un poco descrdenade el orden numérico de leos
mismos queé podria atribuirse a errores personales § a la heterogemei

dad del terreno.

cencluyéndose, puede asegurarse que el efecto en el groser —
del tallc se manifiesta con el empleo de las diferentes densidades -

de siembra, auncque en este trabajo el efecto pueda observarse en for

ma minimizada.
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c) Longitud y grosor de espigas

El efecto observado en la longitud y grosor de es
pigas de la variedad MBE-10, por causa de la densidad de siembra,-
también es notorio en el anélisis del Cuadro 3 donde los porcen-
tajes de los Coeficientes de Variabijlidad tienden a disminuir a -
medida se incrementan los niveles de nitrégeno. Lo anterior nos
indica que el efecto de la densidad de siembra, tanto en la longi
tud como grosor de las espigas, tiende a disminuirse en forma in-
versamente proporcional a medida se incrementan los niveles de --

aplicacién de nitrdgeno; asi mismo, los resultados nos previenen

qe laé altas aplicaciones de nitrégéno no necesariasmente nos pro-
porcionarén las espigas de mejor tamafio. Si se toma cuidado a los
resultados del Cuadro 3, en éstos se encuentra e las ma&ores di
mensiones de las espigas se aprecian donde la densidad de siembra

empleada es menor, es decir, donde se han sembrado 6 plantas por -
metro lineal (d3) independientemente del nivel de nitrégeno puesto

a prueba.
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CUADRO 3.
. plantas, tallo y espigas de la variedad de mijo Mpy-10, on el campo Experimental y de
précticas de 1a pacultad de gioncias agronémicaes, yniversidad de El salvador, 1998,
111103/ 2 8 p i g &
Bdad del Nivelea de 2/ aAltura d® coefic. . coefic. goefic coefic
cul tive nitrdgenol/ pensidad / plantas  de var. DI&mOLTO 45 yur.|LONEITE gq yyp] OTOSOT 4g yur
dl 0.068 nts
No dz 0.059 mta 14.83 %
’ d3 0.047 mts
dl 0.086 mts
18 dias Ny dy 0.076 nts  9.60 %
63 0.068 mts
d1 0.102 mts
N a4, 0.093 mts  6.99 %
d3 0.086 mts
4 0.219 mts
Ne 4, 0.217 mts 12.75 ¢
d3 0.164 mts
) dl 0.337 mts
R dlas LY d, 0.228 nts 16.96 £
d3 0.255 nts
4 0.504 mta
Ny 4, 0.3BYnmts 21.82 %
63’ 0.293 mta .
a4 0..61 mts 6.07 mm R
Ko d 0.60 mts 11.39% [5.99 am 1.56 ¢
’ d.3 0.47 nts 6.22 mm
dl 0.87 mts $.77 om
46 dias . a4 0.19uts 7.20% {6.39m 11.29%
53 0.73 nts 7.56 am
dl 1.08 mts 6.87 mm
Ry a5 0.99 mts 6,994 [8.13mm 7.02 &
d3 0.91 mts T3l om
4, 0.9 mts 17.26 cas 2,67 cas
Re a5 0.97 mts 2.18 & 19.17 coe 4.69%| 2.47 cas 4.244
d;  0.94 mts 17.53 cas 2.73 cus
4 1.01 nts 17.54 cms 2,53 cas
6 afes N 4, 1.03nts 3.41 % "17.70 cms 4.848]| 2.58 cas 3.424
d3 0.95 nts 19.49 cas 2.74 oms
dl l.11 mta 17.63 cma 2.68 cms
N 1.14 mts 5.55 % 17.92 cms 1.21%| 2,68 cms 0.35%
ay 1.00 mtn 18.16 omao 2,170 ons

1/-wiveles de nitrégeno; 80 kg N/ma (No)» 1% kg N/me (W) y 180 kg N/me (x,)-

2/ pensidades de siembra; 50 plantas/mt (dl). 10 plantas/mt (d;) y 6 plantas/mt (d,).

3/ 18 medicidn del didmetro dol tallo 89 hizo Unicamente a los 46 dfas después de su siemdra

cuando la planta habia alcanzado su ©stado de madurez con la floracidén, estiméndose menor
su posterier desarrollo en groser.
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1.2.3 gfecto de la fertilizacidn nitrogenada

a) Alturs de las plantas

Sin lugar a éudsas el Cuadro 4 muestra de forma
innegable el efecto cque se produce por el empleo de fertilizacio-
nes nitrogenadas en el desarrollo y altura de las plantas. LoS -
coeficientes de vVariasbilidad deian ver un efecte muy variable en -
el crecimiento de las plantas a medida se incrementan & disminuyen
los niveles de aplicacién del elemento fertilizante. En los cua-
tro estadios de crecimiento evaluados en el estudio el efecto del
nitrégeno es marcado. Sin embargo, es de hacer notar cque el efec-
to pﬁede apreciarse en menor grado tanto al iniciec como al finél -
del ciclo vegetativo del cultivo. ®Rsto dltimo puede explicarse en
razén del lento desarrollo del cultivo que puede observarse en el -

mismo hasta cque este ha cumplido unos 20 dias despuds de su siem—

‘bra. posteriormente, el cultivo entra en una etapa de rapidc cre-

cimiento, donde el efecto del nitrégeno es més evidente, disminu~-

yéndose este efecto en el crecimiento cuando la espiga en la planta

comienza a madurar. gn esta Ultima etapa de desarrollo del culti-
vo, el crecimiento disminuye substancialmente, observéndose en for
ma general un crecimiento relativamente uniforme, independientemen

te del nivel de nitrdgenc empleado} La Figura 2 complementa lo an

tes expuesto, observandose un rap1do crec1mlento a partlr de los -

32 a los 46 dzas después de la 51embra, a partir de entonces, el -

efecto del nitrdgenc en el crecimiento disminuye comeo ya se ha ex- -

plicado.
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b) pidmetro del tallo

El efecto e ei nitrégeno pudo haber producido en el
didmetro del tallo d¢e esta variedad no ha sido tan evidente en este
trabajo como ha podido observarse para otras variedades. 3zl cuadro
4 resume los resultados de medicién del didmetro de los tallos comps
rando las tres diferentes densidades de siembra con los tres niveles
de nitrdgeno, encontrindose variabilidad en los didmetros de los ta-
llos por efecto de los tratamientos. gSin embargo, osta variabilidad
no responde a un orden légico que esperaria verse emn los resgltados-
Lo 18gice en estos casos deberia ser que los valores obtenides aumen
taran § disminuyeran por causa de los tratamientos, asi mismo el coe
ficiente de yariasbilidad. Bste efecto "lSgico" sélo pude apreciarse
numéricamente cuando la densidad de siembrs ha sido de 10 plantas —-
per metro lineal (dz), obtenibéndose qe el didmetro de los tallés an
menta a medida se incrementan los niveles de nitrégeno. Bste mismo
efecto slo puede gpreciarse de forma parcial con los oiros trata——
mientos comparando los resultades del nivel mis baje de nitrdgeno —-
con el nivel més alto. pe esta manera si es posible visualizar que
los diferentes niveles de nitrxgenc producen un efecto positivo en -

el didmetro de los tallos.

¢) Longitud y grosor de espigas

Cada uno de los valores numéricos que se detallan en

el Cuadro 4, para explicar los resultados cbtenidos en la longi-
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gitud y grosor de espigas por causa de los tratamientos, es un pro
medio cque Se ha obtenido de sumar los resultados de las cua;ro Tre-
;;;iciones para cada uno de los tratamientos cque se hicieron en el
campo (como se ha hecho con los anteriores Cuadros) cbteniéndose -
muy ;poca variabilidad en los resultados, es decir, que los'resultg
dos para esta variedad por efecto de la influencia del nitrégeno,
muéstranse relativamente uniformes, 1o cue significa que la res--
puesta producida por los tratamientos ha sido poco evidente. De
esta manera, en el Cuadro 4 se encuentra poca evidencia de la -—
eficacia del uso de fertilizacjones nitrogenadas en la longitud y
grosor de espigas para esta variedad, y esta eficacia sllo puede -
observarse de forma minimizada para la longitud de espigas cuando
la densidad de siembra ha sido de aproximadamente 50 plantas por -
metro linesl (dl) encontréndose una ligera diferencia que se incre
menta a medida se sumentan también los niveles de nitrdégeno. La -
nisma observacién puede hacerse para el grosor de las espigas Ob—-
servandose este efecto pésitivo sélo cuando 1z densidad de siembra

ha sido de 10 plantas por metro lineal (dz).



CUADRO 4. Efecto de la aplicacibén de tres niveles de nitrégenc en el desarrollo de las plantas,
tallo y espigas de la variedad 4e amijo MPE-10, en el gampo Experimental y de précti-
cas de la pacultad de ciencias Agrondmicas, yniversidad de El salvador, 1988.
Y/ ) 1:1103/ E 8 p 1 g a
Bdad del Niveles da, , Altura de (coeficd Py coefic coefic. coefic.
cul tivo penaidad nitxﬁgeno%/ plantas de vard pianstro de yar Lengitud de yare. grosor de vyar.
Ko 0.088 mts
4 n 0.086 mts 16,274
N> 0.102 mts
Neo 0,059 nts
18 dfas 62 Ny 0,076 mts 18.26%
Ny 0.093 nts
No 0.047 mts
d, ul’ 0068 nmts 23.79%%¢
N 0.0B6 mta
No 0.219 mts
N .M 0.357 mts  33.09%
No 0.504 mts
Neo 0.217 nts
R dfas 4 M 0.228 mts 28.284
Nz 0.%89 nts
No 0,164 mts
cl3 1Y 0.255 mta 22.80%
Nz 0.293 mts
Ko 0.61 mts 6.07 mm
c!1 N 0.87 mte 22.53% | 5.77 mm 7.44%
Wy 1.08 nts 6.87
. No 0.60 mte 5.99 mn
46 afas & K 0.79 nte 20.07€ | 6.39 mm 13.59%
R 0.99 mts 8.13 mn
No 047 mte 6.22 um
a4y N 0.73 mts 25.68% | 7.56 mm 8.27%
Ny 0.91 mts T3l om
Neo 0.92 mts 17.26cms 2.67cms
4 Ny 101 mts  7.66% 17.54cos 0.90% | 2.53cas 2.6%
" 1,11 mte 17.63cms 2.680oma
No 0.97 nts 19.17cms 2.47cms
0 dias L n 103 mts  6.72¢ 17.70cnms 3.54% | 2.58cms 3.3%
N> 1.14 mts 17.92cns 2.6Bcoms
No v0 .94 mte 17.53cus 2,730ns
d, N 0.95 mts  2.72% 19.49cms 4.44% | 2.74cne 0,624
iy 1.00 mts 18.16cas 2.70ans
1/ pensidades de siembra; S0 plantas/mt (d‘l)' 10 plantas/mt (d,) y 6 plantas/mt (dy-
2/ riveles de nitrdgeno: €0 kg m/Re (No), 12X kg w/me (§)) vy 180 kg w/me (K,) -
,5/ 1a medicién del diémetro del tallo se hizo inicamente a los 46 dias daespuds de au siembrs

cuando la planta habfa alcanzado su estado de maduréz con la fldracién, estiméndose menor

su posterior desarrollc en grosor.




(mts.)

Al tura promedio del tallo

No: m xB.N/nﬁ.
N Nlt 1” ‘80‘/!&.

!Ii Ny: 1@9 Kg.N/nP.

I

e

2 N [ 3
18 32 46

Dias transcurridos d

FIGURA 2. Bfecto da la aplicacién de tres niveles de nitrdgeno
del tallo de la variedad MBH-10, observado mientras d
el Campo Experimental y de Précticas de la Facultad d
micas, U,B.S. (Agosto-Octubra, 1988).
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1.3 pénnisetum sp. var. ICMS 7703

.

1.3.1 Descripcién merfoldgica

a) Tallo

mntre las variedades evaluadas en este estudio,
la vari;dad 1cMS 7703 es la cue se ha encontrado menos frondosa. -
S1 aspecto es raquitico 8 frégil y méas susceptible al acame por —-
los fuertes vientos. La planta ha &ado signos de brotes y espiga-
zén sdlo cuando ya ha entrado en un avanzado estado de maduracién.
gl tallo se péesenta generalmente de aspecto lisco, de nudos verdes
y fragiles, con una altura promedio'de 1.15 mts., encontréindose al

gunas plantas de hasta 1.0 mts. de altura.

b) Hojas
Asi como el tallo, las heojas son también de as—
pecto fragil. Las dimensiones promedias de las mismas son de Q.51

cms. de longitud por 2.4 cms. de ancho.
c) Inflorescencia

La inflorescencia de esta variedad la constitu-—
ye, como para las otras especies, una panoja & espiga compacta; al
gunas con la caracteristica de que en ellas emergen las ramifica——
ciones estilares de la flor primero en el tercio superior de la es
piga. posteriormente, y cuando ya todas estas ramificaciones esti
lares cubren la espiga, comienzan a emerger las anterés, siempre -
en el tercio superior de la espiga, cubriendo estas anteras la es-

piga en forma descendente.
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El color de las anteras de la variedad ICMS 7703 es‘varig
do: anteras amarillas, anaranjadas, blancas, beige, rosadas y de -
—
color purpura. Cuando se ha formado la semilla, la espiga luce —-
compacta y lisa presentando una gran variabilidad en la longitud -
de las mismas. adn cuando la longitud promedic de la espiga es de
20.5 cms., se han encontrado algunas sobrepasando los 25 cms. de -
largo. =1 didmetro 6 grosor promedio de las espigas es de 2.0 cms;
el tamafioc promedic del grano oscilé entre 1.5 s 2.0 mm de didmetro

por 3.0 mm de largo.

1.3.2 gpfecto de la densidad de siembra
a) Altura de las plantas

As{ como con las otras dos variedades, también
para la variedad ycMS 7703 se ha procedido de igual forma para ex-
plicar el efecto de los diferentes tratamientos en la altura ¥y gro
sor de leos tallos, longitud y grosor de espigas haciendo uso del -
mismo sistema de Cuadros con los resultados obtenidos en el campo
Yy su respectivo Coeficiente de variabilidad para poder explicar la
trascendencia é eficacia de los tratamientos. para la interpreta-
cién de los diferentes porcentajes de los Coeficientes de yariebi-
lidad también puede acudirse a la seccién 8, mumerel 10 de Materia

les y Métodos donde se explican con mayor detalle.
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En el Cuadro 5 se han resumido los promedios de los resulta
dos obtenidcs en el.campo de las cuatro evaluaciones de crecimien-
to e se hicieron, traténdo de visualizar el efectoc que la densi-
dad de siembra podria causar en la altura de las plantas. Como po
dra apr?ciarse, los datos mayores de crecimientec en las plantas se
han obtenido, en su generalidgd. con los datos de mayor densidad -
de siembra (dlg 50 plantas por metro lineal) y las menores alturas
de plantas cuando la densidad de siembra ha sido de 10 plantas por
metro lineal (dz). 2si como se hé explicado anteriormente para —-
las atras dos’variedades el efectc de crecimiento en la altura de
las plantas, por causs de la densidad de siembra y otros factores,
tiende a ser mayor a medida se incrementa la densidad de siembraj;
esto Ultimo tiende a menifestarse poraque la planta compite con las
dem4s para la obtencién de luz, espacio y, posiblemente, también -
por el didxido carbdnico diseminado en lag atmésfera. Sin embargo,
el razgo mé&s curioso al hacer el analisis de este Cusdro se obtie-
ne cuando Se comparan los resultados de crecimiento para la densi-
dad 4, (10 planﬁas por metro lineal) y d3 (6 plantas por metro li-
neal) observéndose para la primer densidad resul tedos mencres en -
el crecimiento que para la dltima. 1o anterior podria éxplicarse
de la siguiente manera: cuando ls densidad de siembra es menor per
mite que el desarrollo‘del cultivo sea mé&s vigorosac, aungque no ne-
cesariamente més alto; en este caso sf{ parece haberse complementa
do el vigor con la altura de la planta, encontrandose plantas més:

altas cuando la densidad de siembra es menor kds). Lo anterior -
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puede sugerirnos la jdea de que los mejores resultados en vigor y

altura de la planta se obtendrian con la densidad de 6 plantas por

' ri i oste-
TWetro lineal (63) 1o que podria complementarse con estudios p

riores.

b) piémetro del tallo

EL didmetro del tallo también ha sido afectado por la in-
cidencia de los tratamientos y, posibdlemente, por otros factores -

diferentes de los primeros.

El Cuadre 5 también resume los resultados abtenidos en el --
campo, observéndose que la diferencia entre los resultados ha sido
muy poeca, Los coeficientes de variabilidad nos indican que el efqg
to de la densidad ha sido apenas perceptible, pues existe una "re-
lativa uniformidad" en los resultados. Lo anterior, sin embargo,
no impide que pueda apreciarse este efecto, pues si examinamoé los
resultados, per ejemplo, para el nivel de nitrégenc K, (80 Kgi'./na.)
encontramos cue la densidad de siembra ha producido un efecto e
aumenta los didmetros de los tsllos a medida se va disminuyendo la
densidad de las plantas por metro linesl. De esta manera Se con--
cluye en la existencia dé un efecto en el didmetro de los tallos -
que es inversamente proporcional a la densidad de siembra empleada.
Este efecto podria explicarse como signo de vigor en la plaﬁta, que
es mayor, cuando menor es la competencia por los diferentes facto-

Tes que contribuyen al buen desarre¢llo de la plenta. J,a misma ob-
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servacién puede apreciarse con claridad en el nivel de nitrégeno -
N, (180 Ker./Ha.) percibiéndose también este efecto positive en el
grosor de los talloé a medida se disminuye la densidad de siembra,
ain cuando los Coeficientes de Variasbilidad nos indican Qe los re

sul tados arrojan poca variabilidad.

c) Longitud y grosor de espigas

Qbviamente el efecto de las densidadeé de siembra
ha sido mé&s notorio con esta variedad (ycMS 7703) de mijo Qe con
las demés evaluadas en el estudio. 1,08 resultados que se advierten
en el cuadro 5 no dejan lugar a dudas de esta influencia, donde -
tanto la longitud como groser de espigas han dado seflal inequivoca

éel efecto de las diferentes densidades de siembrg.

En este ¢uadro Se advierte un orden creciente de los valores,
para cada nivel de nitrégeno, a medida se va disminuyendo el nimero
de plantas por metro lineal. Se percibe entonces una reaccidn de -
caricter inversamente proporcional de la densidad de siembra con —-
respecto a la longitud y grosor de espigas. De lo anterior se deda

ce que las dimensiones en la espiga tienden a ser mayores cuando ma
yor ©s el érea para el desarrollc de las plantas.

108 coeficientes de yarigbilidad nos indican poca variabili-
dad entre los resultados; no obstante, esta veriabilidad ha sido su
ficiente para percatarse de la influencia que la densidad de siem—-
bra ha producido enbel tamafic de 1a espiga obteniéndase mayoreﬁ di-

mensiones cuando la densidad de siembra ha sido menor (d3). A
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Brecto de la densidad de siembra, para tres niveles de nitrégenc, en la altura d¢ las

plantas, tallo y ®spigas de la variedad de mijo Icx
de pricticas de la pacultad de giencias pgrondmicas

S 7703, en el caapo Sxpsrimental y
, Universidad de Bl gslvalor, 1988.

— -pnllo}/ 8 5 p 1 g 8 T
ad del  yiveles de 2/ alturs de ~ goefic. . coefic, cooTic coefic.
:ltivo n:l\tmﬁgenol/ Deneidad plantas 48 yar. Diametro de var. Longitud de yar Grosor 44 var.
4 0071 nte )
Ne dy 0.055 mts  10.45%
d3 0.062 mts
d1 0.0 nmts
18 dias 5 4 0.080 mts 4.85¢4
63 0.084 mts
dl 0.121 mts
Ny . 0.111 mts 3.63%
tl3 G.114 mta
dl 0.144 nte
No 4, 0.085 mta 21.57%
d, 0.137 nts
dl 0.299 mts
32 afas Y 4 0.212 mts  18.33%
d3 0.202 nts
dl 0.584 mta
¥y 4, 0,287 mta 27.3R«
~ ¢l3 0.49 mta
& 0.59 nts 5.45 am
Fo L 0.34 nta 23.8¢ S mm 2.3X:
63 0.0 mts 577 wm *
4 1.05 nts 5.59 am :
46 dins N 42 0.91 nts 5.8 5.96 mm 2.62«
113 0.99 mis 5.77 mm
d1 1.0 mts 607 ma
5 4, |1.16 mts 5866 | 6.39 ma 3.78%
d, 1.33 mts 6.66 um
dl 1.09 nts 19.06cms 1.94cas
No 4, 0.84 mts 10.56% 20 ,0Bcms 6.04 | 1.97cns 3.47%
d.‘,' 0.97 =zta 22,25cms 2.10cms
& 1.18 mts 19.32cms 1.86cms
© dfas N 113 nte 1.86¢ 20 .92cms 4.45€ | 1.9%ms 4.03%
1
4 117 mts 21 ,4Bcus 2.050ms
4 1.37 mts 18 .2l oms 1.96cms
Ny 4, 1.26 mts 3.514 20.0cms 5.484 | 2.000ms 3.1
dy 1.34 nmts 21.51oms 2.11lcms
1/ nwiveles de nitrfgeno; B0 kg N/ms (No).» 13 xg N/pe (M) vy 180 ke w/ma (Np) -
2/ pensidades de siembra: 50 plantas/mt (d,); 10 plantas/mt (d;) ¥ 6 plantas/mt (59 .
3/ La medicién del difmeiro del tallo se hixo unicamente a los 46 dfas -;l;epuéa de su siembra

cuando la planta habia alcanzado su estado de mapduréz con la floracidn, estiméndose menor
su posterior desarrollo on grosor. :




- 57 -
1.3.3. Efecto de la fertilizacién nitrogenada

a) asltura de las plantas

La variedasd ICMS 7703 es una de las tres varie
dades evaluadas en este trabajo cue mas ha sido afectada por la in-
fluencia ' de los tratamientos. Asi como la densidad de siembra ha -
producido sus efectos en esta variedad, los fertilizantes nitrogena
dos han inducido respuestas muy significativas én el crecimiento de
lamisma. 108 goeficientes de variabilidad que se distinguen en el
cuadrc 6 son muy elocuentes para explicar la alta variabilidad de -
los resultados on el crecimiento de esta variedad. Bn alganos ca--
sos, y espocificamente cuando el cultive fué evaluado a los R dias
después de su siembra, el coeficiente de yariabilidad sobrepasé el -
50 % 1o que en términos de interp.retacién es una vériabﬂidad alta—
menté significativa. gin embargo, esta variabilidad afn sigue sien
do muy amplia en las demés e'valnacion‘es de crecimiento que se hicie
ron, observandose una ligera disminucién sblo cuando 81 cultivo se
aproxima a su‘senectnd; en general, se advierte una relacién direc-
tamente proporcional en el crecimiento & medida se incrementan tam-
bién los niveles de fertilidad. La Fig. 3 es un complemento de lo -
antes expuesto, y en ella se grafican los resul tados énumerados en -
el cuadro 6, observandese que el efecto del nitrégenc es més eviden-
te cuando o1 cultivo ha cumplido de 32 a 46 dias despubs de su siem-
bra, alcanzando su mayor alture cuande la planta llega a los 6. En
esta Ultima etapa evaluativa la altura de la planta sobrepasa ligera

mente los 1.30 mts con el nméximo nivel de nitrégeno (K,) -
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b) piémetro del tallo

483 como para>el anilisis anterior, donde se encontrd una re-
lacién directamente proporcional entre les niveles de nitrégeno y -
la altura de las plantas, as{ mismo ios'resnltados obtenidos para -
el difmetro del tallo no dejan lugar a dudas del efecto que el fer-
tilizante nitrogenado induce en el diametro de los tallos de ésta -
variedad; observindose que el diédmetro de los mismos aumenta & medi
da se sumentan los niveles de nitrdgeno. La misma observacidn es -
vélida para las tres densidades de siembra, vislumbréndose sl mismo
tiempo, en el cuadro 6, ue al disminuir la densidad sumenta €l did
metro § grosor de los tallos. (omc muestra de la anterior obsérvese,
por ejemple, cuando se emplean 180 xg N/ma (Né) el difmetro del ta-
1lo sumenta de 6.07 hasta 6.66 wm., y ésto es'porqne 1a densidad -

de siembra disminuye de 50 plantas por metro lineal (dl) a 6 plan-
tas (63). La misma tendencia se d& también en los porcentajes de
los Coeficientes de yvariagbilidad que, a pesar de indicarnos poca -~
variabilidad en los resultados, ésta ha ido aumentando al disminuir
la densidad de siembra y aumentar los niveles de nitrégeno, como -
también se comprobd en el arreglo éel Cuadro 5, concluyéndose en-
tonces que el fertilizante nitvogenado indujo un mayor grosor em -

el difmetro de los tallos.

¢) Longitud y grosor de espigas

contrariamente al efecto positivo que fué posible visualizar

en el Cuadro 5 , cuande se analizagba la influencia de las densida—
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des de siembra en las dimensiones de la espiga, el efecto de los ni
veles de nitrégenc no ha sido muy substancial como podré evidenciar
se en el Cuadro 6 . PEn este Cuadro se encuentra que los Coeficien-
tes de vVariabilidad son muy bajos lo que se interpreta como unifor-
midad en los resﬁltados y, por ende, muy poce evidente €l efectb del
tratamiento. Sin embargo, al hacer un anélisis més detenido del —
cuadro 6 , encuéntranse vestigios cue podrian hacer suponer que el

nitﬁgeno e] erce tambiéﬁ su influencia en las dimensiones deo la es-
piga, aunque e’sta "influencia® sea muy baja. (Qbsérvese para el gro.
sor de espigas, donde la densidad de siembra es de 10 plantas por -

metro lineal (dal) que el difmetro de la espigs aunenta de 1.97 cms
a 2.00 cmns, siendo la diferencia dé apenas 0.03 m;, lc que es po
co, comprobandose esto ltimo con el bajo Coeficiente de yariabi-

1idad (0.63 %) e es, por cierto, el més baje de entre los porcen
tajes encontrados en el cuadro 6'... Pe lo anterior se concluye en
tonces que las fertilizaciones nitrogenadas no han producido un -

efecto significativo en las dimensiones de la eSpiga, © ° . .

otr;a iil_féma:c;lén que ap.orvi.:;. 6;1:5 ﬂitizﬁo ct:adro ;;tr;.b: en
la notoriedad del efecte que la densidad de siembra hs praducido en

las dimensiones, tanto de lé. longitud como del grosor de las ©spigas;
obgervéndose e estas dimensiones aumentan a medida se reduce el —
nimero de plantas por metro lineal. 2si, las espigas de mayor desa-
rrollc s han obtenido para ambos cases deonde la densidad de siembra'

ha sido de 6 plantas por metro lineal (ds) .



CUADRO 6. Rfecto de la aplicacidn de tres niveles de nitrdgeno en sl desarrolle de las plantas,
tallo y espipas de la variedad de mijo ICKS 7703, en @l campe Experimental y de prac-
ticas de la pacultad do ciencias Agrondémicas, yniversidad de El solvador, 1988,
ra].lo)/ 8 &8 p 1 g &
£dad del 1/ nNiveles d®_° Altura 48 (oofic. , coefic. coelic. coofic,
cul tive pensidad / nstré‘ono 2/ plantas 46 yer. Diémetro de yar. Longi tud de yar. 8rof0r 4o vars
Yo 0.07 mts
4 N 0.09 mts  22.01%
Ny 0.12 mts
No 0.05 mts
18 dfan - 4y L5 0.08 nts X0.62%
¥y 0.11 mts
Ko 0.06 mts
«'13 N 0,08 mts 24.66%4
1Y G .11 mtn
No 0.14 mts
4 Ny 0.2 mts 53.48%
N 0.58 mts
No 008 mts
32 dias 4, .Y 0.21 mts  44.76%
N 0.29 nts
No 0.14 nmts
d’ N 0.20 mts  55.24%
Ny 0.49 mto
Ne 0.59 mts 5.43 an
dl LY 105 nts 3,004 5.59 mn 4.77%
N 1.3 mts 6.07 mm
Mo 0.34 mts 5.60 mn
46 dias 4 8 0.91 mts 42.724 5.96 5.40%
Ry 1.16 mts 6.39 =m
No 0.6 ats 5.77 oo
4 8y 0.99 nts  X.64% | 6.12 mm 5.92¢%
. 1.33 mts 6.66 um
No 1.09 nts 19.06cns 1.%cms
4 n 1.18 mts 9.629% 19.32cms 2.51% | 1.B6oms 2.25€
Ko 1.37 nts 18,21cas 1.96cas
No 0.84 mts 20 OBcna 1.9Tems
60 dias 4, LY 1.13 mte 16.31% 20.92oms 1.67% | 1.99cms 0.63%
N> 1.26 mts 20 .cns 2.00cms
Ko 0.97 mta 22 .25am8 2,10cns
d3' N 1.17 mte  13.03% 21 .48cun 1.64% | 2.050ms 1.26%
Ny 1.34 ots 2] .51lcms 2.1lcos
1/ 7peneidades de siemdbra: O plantas/mt (dl) » 10 plantas/mt (d.‘,) y 6 plantas/mt (63) .
2/ niveles de nitrégeno: B8O xg N/we (No), 13 kg N/Ea (W) y 180 xg w/ma (N)-
3 na medicidén d9l difmetro del tallc 86 hizo dnicamente a loe 46 d{as deaspués de su siembra

cuande la planta haofa alcanzado su eatado do maduréz cun la floracifn, eastimandoae menor

su postorior desarrollo en grosor.
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FIGURA 3. Bfecto de la aplicacién de tres niveles de nitrdgeno en
del tallo de la variedad ICMS 7703, obsarvado en el tran
estudio en el Campo Experimental y de Précticas de la Fe
cias Agrondmicas, U.B.S. (Agosto-Octubre, 1988).




- 61—

2. penologia de las variedades

—
como podrd comprenderse en un trabajo de este tipo, donde s ha

tratado de explicar ei comportamiento e las tres variedades de ni

jo en estudic han manifestado en su proceso evaluative de adaptacién,
no podfa hacerse casc omisc de la importancia que tiene para €l agri
cultor, y el investigador, conocer datos tan importantes como €l ci-
clo vegetativo del cultivo y otras observaciones no menos importan—-

tes que pudieran servir para la calendarizacién de estas actividades.

Bn la presente seccidn de este trabajo se hace una descripeién -
detallada de los fendmenos observados en el 'campo para cada una de -
las variedades. BEstos fenémenos comprenden; emergencia, espigazdn,

floracién y formacién del grano (maduraciém lechesa y cérnea).

2.1 pennisetum sp. var. IgTP 8203

Bn el cuadre 7 se indica en la columna iz qierda las fechas
en e se hicieron las mediciones; las otras columnas €xpresan por——
centajes en base a un determinado mimero de plantas que se explica -
en los mismos Quadros, con la finalidad d® establecer las fechas més

probgbles en que se manifestd la incidencia de un fendmenoc.

pentro de los cuadros también existe una columna dedicada &
la omergencias de las plantulas, cuyes resultados s han omitido por
su dudosa confiabilidad, sin embarge, si se hubiera dispuestoc de un

medic mecénico para realizar la siembra, la semilla s¢ hubiera sem~
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brado de forma mas cordenada y uniforme lo cual hubiera facilitado el

cdlculo de este fenémeno.

a) Bspigazdn

Les primeros datos de espigazdn ceménzaron a obtenerse
cuando el cultivo habia cumplidc aproximadamente sus primeros 28 dias
sin embargo, €l mayor porcentaje de espigezén (85 %) se obtuve hacia
el 12 de septiembre cuande ya habian transcurride 36 dias después de
la siembra. En los Ccuadres 1 y 2 se calcula que la planta promedio -

nedia sproximaddmente 0.25 mts de altura.

b) Floracidén

o 4l momento en que se pudo obtener el mayor porcentaje -

de espigazln, también fué posible observar el inicio de ramificacio-
.nes estigmdticas que emergian de la espiga inmadura, toméndose este

fenémeno como indicio de la floracién. pe esta manera, €l primer ——
porcentaje de floracién (15 %) pudo obtenerse cuando la planta cum—-—
plia sus primeros 36 dfas de edad aproximadamente, pero el mayor per
centaje se obtuvo apenas uncs sfis dias después cuando el cultive —-
. cumplia 42 dias de su ciclo vegetativo. pe los cuadros 1 y 2 se ob-
tiene que la planta, a los 46 dias de edad, ya media 0.77 mts de al-
tura como promedio. rambién se observé floraciln tardia, pero en ba

Jo porcentaje, cuando el cultive tenfa 60 dias.
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c) Formacién de granos

1as primeras formaciones de granos ©n las espigas pudig
rg;‘Qisualizarse cuando ya en estas se habian degenerado las anteras
y e segufan cubriendo la espiga. Al remover las mismas con la mé-
no, las espiguillas comenzaban a mostrarse turgeéntés. 1Los primeros
indicios de formacidn de granos se obtuvieron hacia el 10 de septiem
bre y cuando 2l cultivo habia cumplide ya 46 dias después de su siem
bra; ne obstante, apenas dos dias después, el mayor porcéntaje e -
se encontrd fud de 77.5 % en la formacién de granos. g partir de --

esa fecha, el parcentaje comenz$ a disminuir cuando comenzaba también

a observarse la maduracidén avanzada del grano.

d) maduracidn.; lechosa y cérnea

Estadas avanzados de maduraciédn lechesa del grano coméen-
zaron a evaluarse a partir del 12 de septiembre, siendo més difiecil -
la diferenciacidén entre formacién de granos y maduracién lechosa; es-
tados del grano que se establecian de forma arbitraria por el tacto y
por la observacidén. El mayor porcentaje de maduracién lechosa se gb-
tuvo hacia el 20 de septiembre cuando el cultive habia cumplido 56 —-
dias de edad. j partir dée esta fecha €l porcentaje comenzd a dismi--
nuir ddndose lugar a la maduracién cdrnéa. pe esta iltima, sus prime
ros indicios fueron evidentes a partir del 20 d4e septiembre, sumentén
dose los porcentajes de maduracidn y pudiéndose iniciar desde enton--

ces su cosecha.
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CUADRO 7. Diferentes porcentajes de observaciones fenclégicas
que se hicieron, para la variedad de mijo ICTP 8203, en el -
Campo ixperimental y de practicas de la pacultad de Ciencias
sgronémicas, yniversidad de gl Salvador. pgosto-gct., 1988.

PORCENTAJE DE PLANTAS EN FASE Y/

FORMACION  MAIDURACION
DE GRANQS LECHOSA CORNEA

FECHA EMERGENCIA ESPIGAZON FLORACION

23 Ago. - 10.0

25 Ago. ’ 15.0

27 pgo. 17.5

.29 Ago. 35.0
1 Sept. 85.0 15.0°
6 Sept. 25.0 75.0

10 Sept. 2.5 27.5 0.0 ,

12 ‘gept. 10.0 T7.5 12.5

20 sept. 5.0 20.0 50.0  25.0
24 sept. | 2.5 5.0 15.0  77.5
28 sSept. 2.5 15.0 82.5
1l Qct. 12.5 87.5
4 gct. 2.5 97.5
6 Qct. 2.5 97.5
8 gct.

1 .
—/Bl porcentaje se calculé en base a un total de 40 plantas
evaluadas en el frea de investigacidn: 10 plantas por repeticiéna,
en la densidad de 10 plantas por metro lineal (4;) y 1% xe'n/pe (w) -
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2.2 pennisstum sp. var. FBE~10

a) Espigazdn

pl fenémeno de la eépigazdn pudo observarse y eva--—
luar a partir del dfa 23 de agosto hasta el 24 de septiembre; es -
decir, que la espigazén ds esta variedad comenzé a dar signos de -
su aparecimiento cuando el cultive tenia aproximadamente 28 dias -
de edad, observindose estos mismos signos aln cuando 2l cultive ha
bia alcanzade &0 dias de su ciclce vegetativo. Sin embargo, el ma-
yor porcentaje de espigazén se detectd el 12 de septiembre cuando
el cultivo tenia 36 dias de edad. (Cuatro dias antes se habia esta
blecido que la altura promedio de las plantas era de 0.29'mts.. co
mo puede constatarse también en los Cuadros 3y 4 . yna fase & -
etapa de espigazdén tan prolongada, como pudo observarse para esta -
variedad, podria responder a la presencia de una alta varigbilidad
de cardcteres genéticos que se manifiestan de forme diferente ——-
afectando la uniformidad de la espigazdn. Debe aclararse aqui que
la variedad es altamente alégama y que, por lo mismo, en su pobla-
cién no puede haber uniformidad; recordéndose también que el tipo
de floracidn es bastante heterogéneo. De cual quier manera, 108 -~
porcentajes de espigazdén comenzaron a disminuir a partir del 6 de

septiembre, déndose pasc entonces para iniciarse la floracién.
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B) Floracién

1aS primeros signos de tloracién pudieron evidenciar
se a partir de los 36 dfas d=l ciclo vegetativo del cultivo (12 de
septiembre), encontréindose un 15 % de floracién,y cue fuera aumen-
tando de forma progresiva hasta que el 12 de septiepbre alcanzdé —
su méxima manifestacidn (87.5 % de flcracién) cuando ya havian ——-
transcurrido 48 dfas después de la fecha de siembra. Ppostericrmen
te, como en los otros casos, el porcentaje de fluracidén comenzé a
disminuir. gn’el Cuadro 8 se encuentran indicies de esta flora—-—
cién hasta =1 28 de septiembre; sin embargo, siempre se encontra--
ron plantas, aunque pocas, que ain al momento de iniciarse la cose
cha se encontraban en floracién. La planta en esta fase habia al-

canzado 0.78 mts. de altura (cuadros 3 y 4 ) -

e¢) Formacién de granos

Bl 10 de septiembre el cultivo havia cumplide ya -
46 dias despuds de su siembra y comenzd entonces a darse indicios
de la rormacién de granos con un bajo parcentaje (5 %) . Diez dias
después se optuve el porcentaje mis alto, observéndose un 82.5 % -
de plantas cue se encontraban formando granos. p partir del 20 de
septiembre, el porcentaje para la formacién de grancs comenzd g -=

disminuir confundiéndose luego con la maduracién lechosa.
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d) maduracién; lechosa y cSrnea

I 108 primeros indicies d? maduracién lechosa pudieron
haberse dade hacia €1 20 de septiembre, cmande €l cultive tenia 56 -
dias de edad; sin embargo, como esta fase tiende a confundirse con -
la formacién de granos, en el cuadro 8 aparece con un percentaje al-
to (72.5 %) a los & dfas de su cicle vegetativo. x partir de enton

ces, €l porcentaje de la maduracién lechosa com@nzé a disminuir.

Bl 28 de septiembre podria éonsiderarse come punto de parti
da para poeder iniciar la cosecha de esta variedad. j esta fecha, €l
cultivo habla cumplido sproximadamente 64 dias de edad, aumenténdose
entonces de forma progresiva los porcentajes de plantas con granos -

en estado cérneo.



CUADRO 8. Diferentes porcentajes de observaciones fenolégicas

cque se hicieron, para la variedad de mijc MBE-10, en el Cam-

pe Experimental y de pricticas de la pacultad de Ciencias --
agosto-pgct., 1988,

agrenémicas, yniversidad de gl Salvador.

PUACENTATE DE PLANTAS EN FASE Y/

FORMACION

MADURACTQN

FECHA EMERGENCIA ESPIGAZON FLORACIQN DE GRANOS LECHOSA CORNEA
23 Ago. 5.0
25 Ago. T.5
27 Ago. 17.5
29 Ago. 57.5
1 Sept. 85.0 15.0
6 Sept. 22.5 77.5
10 sept. 20 .0 75.0 5.0
12 sept. 5.0 87.5 T.5
20 sept. 2.5 15.0 82.5
24 gept. 2.5 10.0 15.0 72.5
28 sept. 5.0 12,5 45.0 371.5
| 1 gct. 25.0 75 .0
4 gct. 15.0 85.0
6 gct. 12.5 87.5
8 gct. 2,5 97.5

1/ . ’
—/El porcentaje se calculd en base g un total de cuarents

plantas evaluadas en el irea de investigacién; diez plantas

por repeticién, en la densidad de 10 plantas por metrc lineal (a,)
v 10 ke ¥/ra (x)- ?
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2.3 pennisetum sp. yar. ICMS 7703

1a evaluacién de plantas que entraron en las diferentes fa-
ses fenolé8gicas se hizo, para cada variedad, donde la densidad de -
siembra era de 10 plantas por métro lineal (dz) y el nivel de 'nitré
geno aplicado al suelo de 1X xgr/wa (Kl) + Los tratamientos en cues
tién significaban ser el punto medio entre los demés tratamientos y
su informacién la mas representativa. sin embargo, esta variedad -
presentd un comportamiento menos precoz en su desarrollo e las --
,Otras'dos, gl menos, dentro de los tratamientos antes agpuntados; oy_
servéndose que los indicios més acentusdos de floracién se estaban
dando primero donde el nivel de nitrfgenc aplicado al suelo era de
180 Kgr/ga (NZ) « No obstante, se encontrd para esta variedad qﬂe -
los dfas transcurridos entre el momento de iniciarse la espigasén ¥y
la floracidn eran aproximadamente 12, y me la diferencia observada
para estas mismas fases entre los tratamientos N Y N, era de 6 dias
manifesténdose primero los signos en el dltime tratamiento, donde el
nitr§geno splicado al suelc era mayor, produciendo este elemento una
aceleracién en el desarrollo fisiolégico de la planta. pparte de lo
anterior y atendiendo a los resultados que se presentan en el Cuadro
22, se elabord para esta variedad (ICMS 7703) como para las otras —
dos variedades, el sistema de barras gréficas de la ypigura 4 para —-
que pudiera compararse la fenologia de las tres variedades en su con

Junto dentro de los mismes tratamientos, es decir, densidad de siem-
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bra; 10 plantas por metro lineal (dz) , nivel de nitrdgeno. 13X xg/Ha

(Nl) *

8) mspigazdn

psta etapa fenoldgica del cultivo se inicid el 23 de --
agosto cuando el cultivo tenia unos 28 dias aproximadamente, aumen--
tando desde entonces el orden progresive de les porcentajes aque, ex-
trafiamente, no sobrepasé el 27.5 4 por cuanto ha sido uno de los mas

bajos observados.

b) Floracién

cc;ntrariamente a los porcentajes de espigasén, los por-
centajes para la floracidén aparecen, en el guadro 22, desde un prin-
cipio altos, lo cual hace suponer una floracién exponténea que fécil
mente se podria predecir al constatar que hacia el 12 de septiembre
el cultivo habia cumplido 36 dias de edad. posterioimente, al 6 de
septiembre, los porcentajes de floracidém comenzaron a disminuir para

dar paso a la formacién de grancs.

c) pormacién de granos

' mndicies de la formacién de granos se observan a partir
del 10 de septiembre, cuando el cultive tenia 46 dias de edad, obte-
niéndose el mayor porceantaje (27.5 %) unos 10 daias después; posterior
mente a esa fecha, l¢s porcentajes comenzaron a disminuir siendo ob-

servables ain cuando el cultivo se encontraba en un estado avanzado
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de maduracién cdrnea, hacia el 8 de ectubre, cuando se hizo la alti

ma evaluacidn.
—

d) naduraciég: lechosa y cérnea

La presencia de granos lechosos se ha observado casi de
forma inmediata a la formacidén de los granos hacia e1°12 de septiem
bre, sin embargo, el mayor porcentaje (62.5 %) se encontrdé cuando -
la planta tenfas 60 dias de edad (24 de Sept.) e es precisamente -
la misma fecha en que se inicié la maduracién cdrmea y la fecha oper
tuna para evaluar 8i es preciso comenzar la cosecha. pgacia el 8 de
ectubre, aproximaldamente 75 dias después de la siembra, pudieron ob-

servarse los porcentajes mis altos (80 %)} de esta maduracién cérnea.
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CUADRO 9. Diferentes porcentajes de observacicnes fenolbgicas
cue se hicieron, para la variedad de mijo ICMS 7703, en el -
Campo Experimental y de précticas de la pacultad de Ciencias
agronémicas, yniversidad de gl Ssalvador. pguste-octe, 1988,

PORCENTAJS DE PLANTAS BN FASE Y/

o . FORMACION  MADURACION
FECEA EMERGENCIA BSPIGAZON FLORACION po"np v o 1mcmoss CORNEA

23 ago. 7.5

25 sgo. ’ 12.5

27 ago. 20.0

29 0. 22.5

1 Sept. 27.5 72,5 .

6 Sept. 250 75.0

10 Sept. 1G.0 70.0 20.0

12 Sept. | 70.0 25.0 5.0

20 Sept. 32.5 27.5 400

24 Sept. 2.5 20,0 62.5 15.0
28 sept. 2.5 12.5 22.5 62.5
1oct. 12,5 15.0 72.5
4 oct. o 7.5 17.5 75.0
6 oct. 5,0 17.5 71.5
8 oct. 5.0 15.0 80.,0

1/
ElL porcentaje se calculd e
n base a2 un total ée cuaren
evaluadas en el 4rea de investigacién: diez plantas :sr 1;:::';228
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de mijo ycTP 8203, MBR-10 € ICcMS T703; para la densidad
de siembra de 10 plantas por metre lineal (62) ¥y 13X kg
de nitrégeno por hectdrea (N,), en el campc Experimental
y de précticas de la Facultaﬁ de pgiencias pgrondmicas,
Universidad d¢ El Salvador (Agosto-gctubre, 1988).
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3., anAlisis sstadistico para las variables en estudio

como ya se ha explicado en la netodologia del trabagyo, el dise
fio experimental utilizado ha sido un factorial 3 x 3 x 3 (parcelas
Divididas y Sub-pivididas). Las parcelas grandes representadas por
las tres variedades; las parcelas divididas por las tres densidades
de siembra, y las parcelas sub-divididas por los tres niveles de ni
trégenc. A continuacién se presentan lus resultadas de las angli--
sis de varianza para las variables contempladas en el trabajo cua—-
les son: altura de las plantas {(para las cuatro astadics de creciw
miento que se evaluareon), didmetro del tallo, langitud y grosor de
espigas, evaluéndose en Wltimo caso los rendimientos. Cabe aqui -
mencionarse que el andlisis de las variables es para las tres varie
dades en su conjunto, estableciéndose la significatividad de los re
sultados. (tro punto de hacer notar es el hecho de que para cada -
variable se han hecho dos andlisis de varianza (lo cual se explicd
en Materiales y mMétodos: seccidn 8, numeral 9) interpretando, en el
primer caso, el ANVA para las tres variedades con dos densidades de
siembra; y en el segundo, dos variedades con tres densidades de siem
bra. pinalmente, a cada cuadro para 2l analisis de varianza se 1e ha
hecho una interpretacién de significatividad de los tratamientos me-
diante el cédlculo de una relacidn de varianzas "p" del factor de va-
riacién con la varianza del error experimental, cemparando su valor

can los obtenidos de tablas estadisticas elaboradas para este fin.
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sltura de las plantas

3.1.1 ANVA a los 18 dias después ds la sismbra

a) Tres variedades con dos densidades de siembra

1as dos densidades de siembra contempladas en esta primera

parte del trabajo son; 10 y 6 plantas por metro lineal (4, y ds -

respectivamente) .

El cuadre 10 es un resumen de l¢s resul tados -

enumerados en el ANZXQ 4 sobre altura promedic de las plantas.

CUADRO 3}0. ANVA desglosado para las tres variedades, con

dos densidades de siembra:

&

y 10 plantas/mtr.lineal, -

cuando el cultivo habia cumplide 18 dias después de la

siembrag.
F
e de Y. G.L. S.C. C.M. F 5% t l%
Repeticiones 3 22.5975 T.5325 1.67%°% 4,76
variedades 2 23.8703 11.9351 2.65%°  5.14
grror na" 26.9947 4.49%1
SUB TOTAL 11
Densidades 1 0.3961  0.3961 0.55"°% 5.2
VD 5.8992 2.9496 4.08%% 4,928 8,02
BrIrorYr nHn 9 6.5086 0072?
SUB TGTAL 12
Nitrdgeno 2 191.5015 95.7507 246.81*" 3,26 5.2%
VN 4 13.3725 3.3431 8,62t 2,63 3.89
DX N 2 0.1092  0.0546 0.14%°  3.286
YXDXN 4 0.6093  0.1523 0.39%° 2,63
Brrar "c® 36 13.9664 0.3879
TUTAL 71 305.8252




Interpretacién del Cuadro 10;
- Los efectos de repeticién y variedad se prueban con el 3rror "a"

CM Rep-

CM =zrror s

1.67 < 4.76. no hay diferencia de altura -

entre las repeticiones

CH var. 2.65 < 5.14: no se observan diferencias en

e -
CM grror a tre las variedades

- lLos efectos de las densidades y de la interaccidn variedad x den
sidad

Cl pens.  _ .55 « 5.12, noc hay efecto significativo -

CH grrer b en la altura de las plantas -

por causa de las densidades

CM v x D 4,08 < 4.26. no existe interaccién entre la
Ci zrror b altura de las plantas y la den

sidad de siembra
- Los etectos del nitrdgeno y las interacciones cue lo contienen

CM nitrdgenc

CM Brror cC

= 246.81 > 3.26 y 5.24; existe un efectoc alta—-
mente significativo en léé al-
turas de las plantas per el ni

trégenc empleado
Finalmente, los valores de F para VXN, DXN y VXDXN nos llevan
a aceptar la existencia de una interaccidn entre las variedades y -
los niveles de nitrdgeno como puede apreciarse en la Fig. 5 , encaon
tréndose cue la interaccién es entre las variedades yoTP 8203 y la
MBE-10 donde el nivel de nitrégeno aplicado al suelo es de 1% Kg/Ha

(Ni)-
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FIGURA 5. Interaccién observada en el ANVA
entre las vars. de mijo ycTP 8203 y MBR-10
y los niveles de nitrégenc.

b) Dos variedades con tres densidades de siembra

1a8 dos variedades consideradas en esta segunda -
parte del andlisis,sobrs la altura de plantas a los 18 dias después

de (jue se hubo realizado la siembra, son: MBE-10 e 1CMS 7703.
Interpretacidn del cuadro 11

~ 10s efectos de repeticidn y variedad

CM Rep - = 3.47T < 9.28. no existe diferencia significa-

T o Mt
CM Error "a tiva en la altura de las plantas

entre las repeticicones

CM Vars.  _ 5,35 < 10.13. noc existe diferencia par causa
” LY, ]
CM Brror "a de las variedades



- 10s efectos de las densidades y de la interaccidn variedad x

densidad.
CM Densid.  _ gg1 > 3,88 y 6.93; 3fecto altaments signi-
CK grror "b" ficativo en la altura de
las plantas por la densi
sidad.
CM Var.x DenS. _ 5 13 & 3.88. no existe interaccidén de ya-

CM mrrer "b" riedad x pensidad

-Los efectos del nitrégenc y las interacciones cue lo contienen.

Cx Nitrdgeno = 257.37T > 3.26 y 5.24, existe una diferencia

CM Brror "cn altamente significativa en la -
altura de las plantas por efecto
de los niveles d= nitrégenc em—

pleados

Finalmente, los valores de p para Vxﬁ, DxN y VDxN¥N conducen
a aceptar la hipdtesis de cue sélo existe interaccidn entre las dos
variedades y los niveles de nitrégeno.‘ Bn el ANEXQ 8 se observa un
resunen del efecto que las densidades y niveles de nitrégeno han pro
ducido en el crecimientc de las tres variedades, observéndose que el
efecto ha sido mas marcado para la var. MpE~-10, encontréindose que el
tamafio de las plantas disminuye a medida que éstas tienen mis espa--
c¢io para desarrollarse (cuazndo la densidad de siembra es menor). mn
estas condiciones 1la planta crece més vigorosa aunque de menor ta-
mafio. (aso contraric se abserva con el nitrégenc, siende mayor la
altura d= las plantas cuando maycr es la disponibilidad del fertili

zante nitrogenado.
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CUADRO 11. ANVA desglosado para dos variedades (MBR-1Q e
1cKS 7703) con tres densidades de siembra, cuande el cul
tivo habia cumplido 18 dfas después dez la siembra.

. F
F» de V. G.Lo S5.C. CM, FC. 5% t l%
Repeticiones 3 43,6772 14.5591  3.47°° 9,28
variedades 1 22 .4785 22.4785  5.35°°10.13
Irrar "a" 3 12.5929 4.1%76
SUB~MGPAL 7 78 .T486
pensidades 2 1 23.9288 11.9644 8.,01%" 3,88 6,93
¥ XD 2 6.3511 3.1755  2.13%° 3.88
®»ITOT npHn 12 1709189 4-1976
U B~ TG TAL 16 48,1988
witrégeno 2, 233.1914 116.5957 '257.37** 3.26 5.24
VXN 2 9.63% 4.8165 10.63% 3.26 5.24
Dx N 4 0.2867 0.0717  0.15"% 2.63
VDN 4 0.4987 0.1247  0.27"% 2,63
RTrIOT "C" 36 16.3087 0.4530
Q0 TAL 71 386.8659

341.2 ANVA a los 32 dias después de la siembra
a) Tres variedades con dos densidades de siembra

Asi como para el andlisis anterior, el presente se
ha basado en los resultades del andlisis de varianza del Cuadro 12,
que ad mismo tiempo se ha obtenido del ANEXQO 5, considerando las —

densidades de siembra de 6 y 10 plantas por metro lineal.
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CUADROU 12 . ANVA 'desglusado para las tres variedades con
~dos densidades de siembra; 6 y 10 plantas/mtr. lineal,
a los 32 dias después de la siembra.

F. de V. G.L. s.C. C.N, F, 52 Fy 17
Repeticiones 3 2476.37121 825.4574 2.10™° 4.76
Variedades 59.3332  29.6666 0.07"° 5.14
mrror "a" 2354.9426 392.4%4 .

SUB~TGTAL 11 4890 .6479
pensidades 1 103.6320 103.6320 1.43"° 5.12

VD - 2 449.0566 224.5283 3.09%% 4,26
grror "b" g 653.6367T T2.6263
SUB~ TUTAL 12 1206.3253
Nitrégeno 2 4410.3511 2205.1755 56.09** 3.26 5.24

VN 4 556.5690 139.1422 3.54* 2.635 3.89

DxN 2 18.5594 9.2797 0.24"°% 3.26
VDx N 4 641 .0517 160.2629 4.,08%* 2,63 3.89
Zrror "c® 36 1415.4337 39.3176
SUB-TUTAL 48 7041 .9649
TGCTAL 71 13138.9%81

Interpretacién:

- Los efectos de repeticién y variedad

C M . , »
Rep = 2.10 € 4.76; no hay diferencia de altura que =
CM prror "a" P . s
sea significativa entre repeticic

nes

CM .
var = 0.07 €« 5.14: no se abservan diferencias signi-
CM Error "a"

ficativas entre las variedades
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-~ Los etrectos de las densidades y de la interaccidén variedad x

pensidad
_ CM Dens. = 1.43 < 5.12; nc hay efecto significativo en
C¥ grror "b" la altura de las plantas por -

causa de las densidades

Chvxp = 309 < 4.26; no existe interacciln entre al
CM Error "b" tura de plantas y densidades -

de siembra

- Los efectos del nitrdgenc y las interacciones cue lu contienen

Cw nitrogeno 56409 >3.26; existe un efecto altamente sig
C¥M Brrar “c*

nificativo en la altura de las
plantas par el nitrégenc emplea
da

Finalmente, los valores de F para VXN, Dxﬁ ¥ VXDXN nags llevan
a aceptar la hiptesis de la existencia de interaccién entre las va
riedades y los niveles de nitrdgene, observédndaose en la pig. 6 el -
efects positivo de las fertilizacionss nitrogenadas en el crecimien
to de las plantas como su interaccidn entre las variedades. asi -~
mismo, el Cuadrol2 mnuestra una interaccién altamente significativa
para vxDpxN (entre las variedades, las densidades de siembra y les -

niveles de nitrégenc empleada).
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FIGURA 6. Tnteraccidn, entre las tres variedades de mija

y los niveles de nitrégenc, producida en la altura -
de las plantas a los 32 dfas después de la siembra.

b) pos variedades con tres densidades de siembra

Las dos variedades consideradas en esta segunda par
te de este andlisis son:; NMBH-10 e yCMS 7703, cuyos resultados tam-
bién se han obtenido de los »tabulados‘en el ANEXO 5. modas las den
sidades de siembra (tres) se han tomado en cuenta en su totalidad.
El cuadro 13 redne todos los resultados del anilisis estadistico —-

del disefic experimental para estas dos variedades.
Interpretacién.

- 108 efectos de repeticidn y variedad

CM Rep.
CM Error "a"

= 0.0<9.28; no hay diterencia de altura e =
sea significativa entre repeticio

nes



CUADRC 13.

ANVA desglosado para dos varisdadas (y3g-10 e
1cKS 7703) con tres densidades de siembra, cuando el gu£
tivo habia cumplido 32 dias después de la siembra.

Ft de V‘ _GaLo SoCo COH’? FQ’ 5745 Ft l%
Repeticiones 3 1119.3%0  373.1100 0.7 9.28
variedades 1 €0.9592 .60.9592 0.15°°10.13
rror "a" 3 1241.6795 413.8932
SUB~TQTAL 7  2421.9627
Densidades 2  1687.4370 843.7185 4.53% 3.88 6£.93
VD 449.6165 224.8082 1.217° 3.88
rrer "bH" 12 2236.7922 186.3S93
S0 B~TUTAL 16 4373.8457
Nitrégeno 2 8578.8006 4289.4003 2.66™° 3.26
VXN 2 583.7068 291.8534 0.18™° 3.26
DX N 4 658.3877 164.5969 0.107° 2.63
VIDX N 4  581.4098 145.3524 0.09"° 2.63
zrror "ec" 36 58082.0748 1613.390
TCTAL 71 75280.1941
CM var.

0.15<10.13; no se observan direrencias signi

CM Error "a" .. . .
T'icativaes entre las variedades

- Los efectos de las densidades y de la interaccidn variedad x pen

sidad
CH Dens. 4.53 > 3.B8; existe diterencia entre la altu-
rror "b"
CM E ra de las plantas por efectc de

las densidades contempladas en -

el trabaja.
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CMV XD

1.21 < 3.88. nc existe interaccién entre al
CM Error "b"

tura de plantas y densidades de

siembra
- 108 efectos del nitrégeno y las interacciones que lo contienen

Ck nitrdégeno _ 2.66<3.26;: no se observa efecto significa-

CM ETrTOr "c© tivo con el emplec del nitrlge~

ne
pinalmente, lus valeores de P para VN, DN ¥y VXDXN conducen a

aceptar la hipdtesis de la no existencia de tales interacciones.

3.1.3 ANVA a los 46 dias después de la siembra

a) Tres variedades con dos densidades de siembra

con la misma metodologia del anidlisis anteriar,
el presente responde a las resultados del andlisis de varianza del
Cuadro 14, que al mismo tiempo se ha obtenido de lus resultadas de
campe enunmerados en el ANEXQ 6, considerando las densidades de siem

bra de 6 y 10 plantas por metroc lineal.

Interpretacién.
-~ Los efectos de repeticidn y variedad

CM Rep-.

1.47 < 4.76; no hay diterencia de altura de -
CM Error "a"

las plantas que seg significati-

va entre repeticiones
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CUADRO 14. ANVA desglosado para las tres variedades con
dos densidades de siembra:; 6 y 10. plantas/mtr. linesl,
a los 46 ¢ias despuds de la siembra.

Fe de‘vo | G.L., S.C. C.M, Fc_ 5% Ft l%
Repeticiones 3 0.916 0.305 1.477%% 4.76
variedades 2 0.2628  0.1314 0.64%% 5,14
Trror "a" 6 1.2237 0.20739
SUB~TGTAL 11 2.3881
Densidades 1 0.312 0.0312 0.86%° 5.12

vXD 2  0.2081 0.1040 2.86"%° 4.26

®rror "b" S Q.3273 0.0364
SUB~-TOTAL 12 0Q.5666
Nitrégeno 2 3.2542 1.6271 89.,01*t 3.26 5.24

VXN 4 0.4348 0.1087 5.95H 2,63 3.89
Dx N 2 0.0512 0.0256 1.40%% 3,26
VXDXUN 4 0.0693 0.0173 0.95%° 2.63

2rror "c" 36 0.6581 0.0183
SUB= TG TAL 48 4.4676
TOTAL 71 T.4223

CM Var.

= 0.64 £5.14; no se observan diferencias signi-

CM Error "a" . . . .
ficativas entre las variedades

- 108 efectos de las densidades y de la interaccidn Variedad x
pensidad
CM Densid.

=0.86 £5.12; no hay efectc significativo en la
CM prror "b altura de las plantas por causa de

las densidades
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2.6 < 4.26:; no se observa interacciln entre

"on las variedades y las densidades

- Las etectos del nitrégeno y las interaccicnes que le contienen

C¥ nitrogenc _ 89,03 P 3.26 y 5.24. existe un efscte altamen—

CK ETrror

n ”
¢ te signiticativo en la altura de

las plantas por el nitrégenc em-

pleado

Finalmente, los valores de F para VN, DXN ¥ VXDXN nos llevan

a aceptar la

variedades y

hipétesis de la existencia de interaccién entre las

1¢s niveles de nitrdégenc, lc cual puede constatarse -

en forma grafica como se observa en la Fig. 7.

H
S o)) @ o

altura total/tratam. (mtrs.)
n

A .
' _.-+ €: ICMS 7703
Prae 4: ICTP B203
) B B: MBR - 10
] A——"=~
B “ I"
¢

FIGURA 7. Interaccién de las 3 vars. de mijo
y los niveles de nitrdgeno, producida en la
altura de las plantas a los 46 dias después
de la siembra.
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b) pos variedades con tres densidades de-giembra

S—

A continuacibn, el cuadro 15 reine los resultadas del

anflisis estadistico efectuado para las variedades IcMS 7703 y la

var. MBE~10, cuyos resultados han side extraidos también del AN3XC

6 que da los linesamientos netodolégicos para el anélisis de las -=-

dos variedades.

CUADRO 15.

Resul tados del pnédlisis de varianza (aNVA) para las

variadades ppp-10 & TcMS 7703 can tres densidades de siembra,
a los 46 dias después de la siembra.

Ft

F. de V. G.L. S.C. CoM. Fc 5% 1%
Repeticiones 3  0.7862". 0.2621 2,59 '9.28
Variedades 1 0.3173 0.3173 3.13° 1043
Brror "a" 3  0.%37 0.1012
SUB-TOTAL -7 1.4072
pensidades 2  0.16697° 0.0834 1.57°° 3.88

VD Q.2086 0.1043 1.96"° 388
Error "b" 12 0.6381 0,053 '
B~ TOTAL 16 1.0136
Fitrégeno 2 4,2797 2.1398 94.55*F 3,26 5.24

VN 2 0.3366 0.1683 7.44™ 3,26 5.24
T 4 0.,0056 0.0014 0.06°% 2.63
VXIDx N 4 0.,0392 0.0098 0.43%°% 2,63
EBrror "c" 36 0.8147 0.0226
TOCTAL T1 7.8966
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Interpretacidn.

- Los

CM
CH

CM

CM.-

efectos de repeticidn y variedad

Rep« -

= 2.59 <9.28, no hay diterencia de altura entre
ETrror "a" '

las plantas que sea significativa

entre repeticiones

var. = 3.13<10.13; no se observan diferencias signi-

rror "a" . . .
B a ficativas entre las variedades

efectos de las densidades y de la interaccjén VD

- Los
Clt Dens. = 1.57T < 3.88; no existe efecte signiricative por
CM Error "o" causa de las densidades en la altu
ra de las plantas
CMVv XD = 1.96 < 3.88: no existe interaccién entre varie
”htn
CM Error b dades y densidades
- Los efectos del nitrdgeno y las interacciones cue lo contienen
CM nitrdgeno _ 94.55 >3.26; el emplec del nitrégeno ha produ-
CM Error "c"

cido efectos altamente significa-

tivos en la altura de las plantas

Finalmente,.los valores de F para VXN, DXN y VXDXN permiten -

aceptar la hipétesis de la existencia de interaccidn entre las va-

riedades y los niveles de nitrigeno, constaténdose loc dltime en -

la pig. 8.y no asi para laos otres factores de variacién.
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FIGURA 8. Interaccién de las dos vars. de mijo
y los niveles de nitrégenc, producida en la
altura de las plantas a los 46 dias después -

de la siembra.

3144 ANVA a los 60 dias después ds la siembra
a) Tres variedades con dos densidades de siembra

Bl ANEXQ 7 re@ine la intormacién necesaria para la
elaboracién del Cuadro 16 el que, a su vez, constituye la base del
anflisis de esta primera parte éel trabaje. para el anilisis se -
han considerado los resultados de las tres variedades en su conjun
to, asi mismo, las dos densidades de siembra que a saber son; 10 y

6 plantas por metro lineal (&, v d3 respectivamente) .
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CUADRO 16. Resultados dsl anélisis de varianza (aNVa) para
para las tres variedades de mijo con dos densidades de —-
siembra; 6 y 10 plantas/mtr. lineal, a los 6 dias después
de la siembra.

Ft
F‘ de v' G"Lo SOC. CcMo Fc 5 % 1 %
Repeticiones 3 0.2440 0.0813 1.52°% 4.76
variedades 2 0.2171 0.085 2.,03"° 5,14
srror "a" 6 0.3208 0.0535
SUB- POTAL 11 0.7819
Densidades 1 0,003 0,003 0.01%% 5,12
vID T2 0.0837 0.0418  2.14"% 4.26
®Rrroxr "b" o9 0.1758 0.0195
SUB-TOTAL 12 0.25%
witrégeno 2 0.6531 0.3265 19.3¢T 324 5.24
VXN 4 0.1794  0.0448 2,65 2.63
DX N 2 0.0412 0.0206 1.22%° 3.6
VXDXN 4 0.0115 0.0029 0.17°° 2.63
Error "g" 36 0.60T7 0.0169
TOTAL 71 2.5346

Interpretacidén.
- Las efectos de repeticién y variedad

CM Rep- -

1.52 € 4.76; no hay direrencia significativa
£M Brror "a"

de altura de las plantas entre

las repeticianes
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CM Var. = 2.03 € 5.14: nao se cbservan diferencias sig-
CK grror "a" niticativas en la altura de las

plantas entre las variedades

- 108 efectos de las denSidades y de la interaccién yariedad x pensidad

CH pensid. 001 € 3.55: no hay efecto significativa en -
CM Brror "b®

la altura de las plantas por cau

sg de las densidades

Ch vV xD = 2.14 < 2.53. no existe interaccidn entre las
CM Brrar "b"

variedades y las densidades
— 108 efectos del nitrégenc y las interaccicnes oue lo contienen

CM nitrégena = 19.34 > 3.55 y 6L01;: existe un efectc altamente

significative en la altura de -

CM prror "c®

las plantas par el nitrégenc em
pleado

Finalmente, los valores de F para VN, DXN y VXDXN conducen a
aceptar la hipltesis de la existencia de interaccidn entre las
variedades y los niveles de nitrégenc, constatindose lo dltimo grd-

ficamente en la rig. 9 .
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2 FICURA 9. Interaccién de las tres varisdades de

& mijo y los niveles de nitrégenc, producida en -

la altura de las plantas a los € dfas después
de la siembra.



b) Dpos variedades con tres densidades de siembra

Bl cuadro 17 es el dltimo de la serie de ochc anilisis
de este tipo que han servido para evaluar la incidencia de las fac
tores de variacién que pudieran haber intervenide en la evaluacidn
del comportamiento de las variedades, y el marcado efecto que estos
tactores pudieran haber ejercidc en la altura de las plantas, en -
cuatre diferentes estadios de crecimiento y desarrollo del cultivo.
sirva el anédlisis del Ccuadrol7 para completar esta sefie de anali
sis sobre la altura del cultive, con la indicacidn de que en este
Ultimo sélo se evaldan dos variedades (MBE-10 & IGMS 7703), atendien.
do a los resultados de campo ya tabulados y con la metodclogia es-

tadistica que se detalla en el ANEXQ 7.

Interpretacién del cuadre 17;

- 1os efectos de repeticidn y variedad

CM Rep. = 0.12 € 9.28; no hay diferencia de altura en-
T "
CM Brror "a tre las plantas que sea signifi-

cativa entre repeticiQnes

CM var.

CM Error "a"

= 5.68<10.13; no existen diferencias signifi-

\c.,ativas entre las variedades
- Los efectos de las densidades y de la interaccién v x D

CM Dens.  _ g .47

e <L 388; no existe efectoc por causa de -
rror "b" .
CH & las densidades en la altura de

las plantas
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CMV XD = 1.27 < 3.88. no existe interaccién entre va-
CM grror "b"

riedades y densidades

- 10s efectos del nitrégenc y las interacciones que lo contienen

——

C¥ nitrdgeno _ 5 955356 o 5,24, el empleo del fertilizante
CM Brror "c”

nitrogenado ha producido efectos
altamente significatives en la -
altura de las plantas

Finalmente, los valores de P para VXN, DXN y VXDxN constatan
la existencia de interaccidén entre las variedades y los niveles de

nitrégeno, no asi para les otros factores de variacién.

CUADRO 17 . Resultados del pnilisis de Varianza (aNvp) para las
variedades. MBE-10 & TCcMS 7703 con tres densidades de siembra,
a los &0 dias después de la siembra.

Ft
F' de Vo G;L. SOCQ CDMC Fc % 1%
Repeticiones 3 Q.0231 . 0.0077 0.127% 9,28
variedades 1 Q.37217 0.3727 5.68%%10.13
Brror "a" 3 ; 01968 0 .0656
SyB-TOTAL 1 0.5926

_Densidades 2 0.0420 0.0210 0.47"S 3,88
VD 2 0.1134 . 0.0567 1.2728 3.88

Brror "p" 12 0.5351 0.0446

SUB-TOTAL 16 0.6905 )

Nitrégeno 2 0.7375 0.3687 32.96%* 3,26 5.24
VXN 2 0.1441 0.0720 6.44%+ 3,26 5,24
DXN 4 0.0236 0.0059 0.53"% 2.63

VXIDXN 4 0.0384 0.0096 0.86%% 2,63
Brror "c" 36 0.4028 0.,0112

TOTAL )} 2.6295
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gn el ANBXO 9 ﬁuede encontrarse un resumen detasllado y en -
forma gréfica del efecto de las densidades de siembra y niveles de
nitrégeno en el crecimiento de las tres variedades de mijo, encon-
trindose que el efecto de las densidades en esta Ultima etapa del
desarrollo del cultive es minimo, no asi para el nitrégeno, cuyo -

efecto en el crecimiento de las plantas es substancial.

3.2 Dpiédmetro o grosor de los tallos
a) ANVA para tres variedades con dos densidades de siembra

gl disdmetro o grosor promedio del tallo de las plantas
se midi§ en milimetros cuando estas plantas habian cumplido 46 dias
despuéds de realizada su siembra, tal como Se ha explicadc en la Me-
toddlogia y como puede constatarse en el ANEXQO 10, cbteniéndose de
este dltimo el pnalisis de varianza (aNva) cuyos resultados se des-
eriben en el cuadro 18. asi como en casos antericres, las dos den-
sidades de siembra contempladas en el anilisis de esta primera par-
te del didmetro de los tallos sen: 10 y 6 plantas por metro lineal
(dz ¥y d3 respectivamente), congiderando este andlisis para las tres
variedades en conjunto. La metodologla ocue se siguid para la obten
cién de este ANVA desglosado {Cuadro 18) tambidn se describe en for

ma resumida en el AN3XC 10 para su comprobacidn.
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CUADRO 18. Resultados del pnalisis de varianza (sNva) para
las tres variedades de mijo con dos densidades de siembra:
—_ 6 y 10 plantas/mtr. lineal, a los 46 dias después de la -

Siembrsa.
v Fy
F' de V' G.Ll S.C. COM. FC % l%
Repeticiones 3 25.4241 B .4747 3.62"°5 4.76
variedades 2 9.4908  4.7454 2.02"% 5,14
grror "a" 6 14.0548 2.3425
SUB~TQTAL 11 48 .9697
pensidades 1 0.2952 0.2952  0.54"° 5,12
VXD 2 0.1800 0.000 0.17%° 4.26
ErTGT "h" S 4.8775 0.5419
SUB- TOTAL 12 5.3527
Nitrégeno 2 13159 6.5795  9.44** 3.26 5.24
vVx¥N 4 2.2380 0.5595 0.807% 2,63
DX N 2 0.7065 0.3532  0.515% 3.26
VXDXN 4 3.9577 0.%89% 1.422% 2,63
ErTOTr nC" 36 25.0854 0.69¢68
TOTAL 71 99.4690 |
Interpretacidn,

po existen diferencias significativas en ei grosor de
los tslles, tanto entre variedades, como densidades, ni ain en la in
teraccién variedad x pensidad; PL. dnico efecto observable es con —-
las diferentes dosificaciones de nitrégenc que han producido un efec

to altamente significativo en el grosor de los tallos, pudiéndose ——
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comprobar esto éltimo.con los resul tados de les Cuadros 2, 4 y 6 pa-
ra las tres variedades y donde se han evalu;do los efectos de las -
fertilisaciones nitrogenadas en el didmetro de laes tallos. para fi-
nalizar, se encuentra que las interacciones que contienen al nitrégg

no no existen, es decir, que no se producen tales interacciones.

b) ANVA para dos variedades con tres densidades

de siembra

como se ha heche con los demés anflisis, las dos varieda
des consideradas en esta segunde parte del trabajo son; la variedad
MBE-10 y la variedad ICMS 7703, con las tres densidades de siembra
y& conocidas. 1Lo0s resultados de este anélisis haﬁ sido extraidos —-

del ANEXQ 10 y que se encuentran resumidos en el cuadro 19.

Interpretacién del cuadro 19.

En este cuadre no se encuentran diferen
cias significativas en el didmetro de los tallos entre las repeticio
nes, tantc en las dos variedades como en las densidades, no observég
dose tampoco interaccidn entre las mismas. psi come en el andlisis
de las tres variedades en su conjunto, encuéntrase en el presente —-
cue el uso de fertilizaciones nitrogenadas han producido un efecto -
al tamente significative en el greosor de los tallos de estas éos varie
dades. 71,0 mismo pudo constatarse>cuando anteriormente se analizaron

por separade los guadros 4 y 6, encontrindose para los mismos que el
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elemento nitrégenc ha producido efecto en el diémetro de los tallos.

Al evaluar las interacciones que contienen al nitrégeno se encuentra
S—

que éstas interacciones no se producen.

CUADRO 19. Rpesultados del pnélisis de varianza (aNVa) para las
variedades mMpg~10 & 1cMS 7703 con tres densidades de siembra,
a los 46 dias después de la sienmdbra.

. . F
Fe de v G.L. S.C. C .M. FC_ 5% t l%

Repeticiones 3 T.1467 2.3822 1.007% 9,280

variedades 1 10.0576. 10.0576  4.24"% 10.13

Errox "an 3 7.1069 2.3690

SUB-TUTAL 7 24.3112

pensidades 2 5.1721 2.5860 3.,11°% 3.88

VXD 2 0.4001 0 .2000 0.24"5 3.88

Error "b" 12 9.9672 0.8%6

SUB- TG TAL 16 15.5394

witrégeno 2 13.8331 6.9165 9.85%* 3,26 5.24

vIN 2 1.0032 0.5016 0.71%°% 3.26 5.24
DX N 4 3.1136 0.7784  1.11%% 2.63

VXIDXN 4 2 .8877 0.7219 1.037%% 2.63

Error "c" 36 25.2776 0.7021

TOTPAL 71 85.9658




3.3 pongitud y-grosor de las espigas

a) pongitud de las espigas

Los cuadros 20 y 21 reunen la informacidén necesaria -

para establecer el gradc de significatividad de los diferentes fac
- - £
tores de variacién contemplados en el trabajo, ambos Cuadros extral

dos del ANEXO 11.

CUADRO 20. Resultados del sndlisis de varianza (ANVA) para
la longitud de las espigas y tres variedades de mijo con
dos densidades de siembra. 6 y 10 plantas/mtr. lineal, al
monento de la cosecha.

F. de V. e.L, s.c, C.M. Fo S%Ft v
Repeticiones 3  52.6868 17.5623 3.42%% 4,76 9.78
Variedades 2 353.3331 176.6665 34.40" 5,14 10.92
ETTOTr "an 6 30 .8140 5.1357
Densidades 1 0.1284 0.1284 0.02"% 5.12
VXD 2 7.6323 3.8161 0.617° 4.26
Rrror "b" -9 56.0121 6.2236
Nitrégeno 2 1.19%8  0.5969  0.24%% 3,26
VN 4 7.9485 1.9871 0.81%% 2,63
DX XN 2 17.7570 8.8785 3.63F  3.26 5.24
VXDX N 4 6.5976 1.6494  0.67™° 2.63
Error "cn 36 87,9187 2.4422
TOTPAL 71 622.0223
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Resultados del andlisis de varianza (ANVA) para

la longitud de las espigas 'y las vars. MBE-10 & IcMS 7703
con tres densidades de siembra, al momento de la cosecha.

~ ) x F

F' ae Ve GOL. SOC. C‘]’lo PC % t l%
Repeticiones 3 27.9935 8.3312 2.147% 9,28
variedades 1 116.8920 116.8920 26.87* 10.13 34.12
arror "a" 13.0499 4.3500
pensidades 48.9907 24.4953 - 3.327° 3.88

VXD 12.7769 6.3845 0.88"° 3.88
Rrror "b" 12 88,4058 T.3671
witrégeno 2 4.1826 2.0013 1.03%% 3.26
VZIN 2 3,2712 1.6356  0.817° 3.26

DX N 4 8.089  2.2272  1.10"° 2.63
VEDXN 4 6.5323 1.6331 0.80™° 2,63
srror "cw 36 72,9950 2.0273
T0TAL 71 403,988

Interpretacién:

BEn el Cuadro 20 come en

guirse efectos significativos en la longitud

sa de las variedades.

gste dltime significa

el 21 pueden distin--
de las espigas por cau

que la variabilidad es

debida a factores intrinsecos propics ée las variedades y no preci-

samente a otros factores ajenos a las mismas cque pudieran intervé--

nir en la longitud de las espigas en forma significativa. asi, en

los cuadros 20 y 21 no se encuentran diferencias en la longitud de

las espigas entre repeticiones, ni por las densidades ni efecto del
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nitrégeno. pn el cuadro 20, locs valores de F para DxN nos llevan
a aceptar la hipdtesis de la axistencia de interaccién entre las -
densidades y los niveles de nitrégeno, tal comc se muestra en la -
Fig. 10, déndos=z interaccidn entre las densidades d2(10 plantas por

metro lineal) y dz (6 plantas/mtr. lineal) .

[}
235 1
g
=221 RN d.: 6 plantas/mt
2,
P 225+ .~
- S
L -] 220. /
éi dy: 10 plantas/mt
g 2151
=

L] L L] ”
FIGURA 10. Tnteraccién de las densidades de siembra

y los niveles de nitrégenc, producida en la longitud
de las espigas al momento de su cosecha.

b) grosor de las espigas

Bl didmetro ¢ grosor de las espigas también fué medi
de en cms. Rl resumen de estas mediciones como Su metodologia es-
tadistica.para su anilisis se encuentra en el ANEXG 12, de donde -
ha sido posible la extracciln del ANVA desglosado deserito para su
interpretacién en el Cuadro 22 que, como los anteriores, establece

los niveles ds significatividad para cada uno de los factores de -

variacidn que pudieron haber intervenido en el trabajo.
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CUADRO 22. Resultados del pnélisis de varianza (ANVA) para
el didmetro o grosor de las espigas de las tres varieda-
des de mijo con dos densidades de siembra; 6 y 10 plantas
por nmetro lineal, al momentoc ds la cosecha.

. F
F. de V. G.L. S.C. C.M. F, 54 ¢ 14
Repeticiones 3  0.3274- 0.1091  2.80"% 4.76
Variedades 2 5.6808 2.8404 72.89%* 5,14 10.92
grrer "gn . 6 0.238 0.03%
pensidades 1  0.013 0.0131  0.157%5 5.12
VXD 2 0.3495 0.1747 2.06"° 4.26
Brror "b" S 0.7649 0.0850
Nitrdgeno 2 0.0824 0.0412 0.63%°  3.26
VN 4 0.,0706 0.0176 0.27°°% 2.63
DX N 2 0.0195 0.0097 0.15"° 3.26
VXIDXN 4 0.1581 0.0395 0.60"° 2.63
grror "cn 36 2.3584 0.0655
PTUCTAL 71 10.0585
Interpretacidn.

De acuerdo a la informacién que apourta el guadro 22
se obtiene qge no existen diferencias significativas en el grosar .
de las 2spigas al comparar los resultados obtenidos entre lvas repe
ticiones, perc si una alta variabilidad en el grusor de las espigas -
cuando se hacen comparaciones entre las variedades. 10 anterior -
significa cue la variacidn en el diametro de las espigas es produc
to de lus factores genédticous propios de la variedad y no precisamen

te por factores ajenos ¢ externcs a las mismas; por 1o mismo, se -
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encuentra la no existencia de un =fectc significative por el emplec
de las diferentes densidades de siembra, como también, por los nive
les de nitr8geno cque nc han eJerci&o influencig en el grosor de las.
espigas. mambién puede obseranse en =21 mismo Cuadro que no existe
interaccidn entre variedades y densidades. psi como el efecto del
nitrégeno no ha sido perceptible, tambidn las posibles interaccio-
nes que lo contisnen no ofrecen resultados significativos, lo cual

nos indica que no se producen tales interacciones.

3.4 Rendimientos

Ios rendimientos son una de las variables del trabg
Jo cue més problemas ha ofrecido para su svaluacién. pesde un prin
cipio, en el campo, se pudo establecer que 21 momento de la cosecha
no era igual para las tres variedades. TLa var. 1CTP 8203 mostrdé --
ser la m&s precéz .y, la var. IcMS 7703, la més tardfa, como ha -
podido compararse en las observaciones fenclégicas de la pige. 4. Lo
anterior permitié oue lecs granos de las sspigas de la var. TcTP8203
glcanzaron su estado cérneo antes que las otras variedades, asi nis
mo, la maduracién no mostré ser uniforme dentro de las mismas varie
dades, por causa de los diferéntes niveles de nitrdgenc, aue afecta
ron el desarrcllo y crecimiento del cultivo. gn estas condiciones,
no podia efesctuarse la cosecha en forma completa y la misma ofrecia
Problemas para su recoleccién pues se requiere de gente capacita-

da para diferenciar los diferentes estadios dz maduracién del granc
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y. la posicidn de los tratamientos dentro del disefic experimental.
~Por lo misme, decidié esperarse hasta que las tres variedades hubig_
ran alcanzado el estado c¢drnec de sus granos, aproximadamente a los
T0 dias después de realizada la siembra. Mientras tantc, el ataque
de los pajarcs y entermedades en las espigas comenzaron a deterio--
rar la presentacién y rendimientos de las miamas. A lc anterior, -
Se sumarcn también problemas de tipo climftico; el tismpc atempora-
lado y los huracanss que azotaron la zona. plL huracdn "miriam" ti-
v el cultive de las treé variedades al suelo, no pudiéndose sobre-
poner al acame. El resultado d2 la cosecha puede apreciarse en el
ANEXO -13 donde los rendimientos apuntados estén dades en gg/Mz, =
2@ pudo apreciar una gran varisbilidad en los resultades, pﬁes se
ebtuvieron rendimientos bajos de tan scle 4.79 qq/Mz, y rendimien-
tos tan altos como el de 78.43 og/Mz. El rendimiento promedio de -
las tres variedades en su conjunto, independientemente de los trata
mientos, se ha calculado en bése a los promediocs del mismo ANEXO 13,
establec_:iéndose en: 19.74 qo/mz cuando la densidad de siembra ha -
sido de 6 a 10 plantas por metrc lineal (d3 ¥y &). Ppero al conside
rarse la siembra a "cherrille" (dl) y obtener un promedic con los -
resultad?'s de las otras dos densidades, lus rendimientos pueden su-
perar los 28.5 qo/mz, sin embargo, al analizar los rendimientas en
el mismo ANEXQ de les densidades &, y dg (10 y 6 plantas/mt) por va

riedad, encuéntranse los siguientes resul tades;



gl cuadro 23 constituys 2l resultadc final del pnélisis de va

rignza (ANVA) para el ANEXC 13 sobre los rendimientos obtenides --

plantas pur metro lineal (d3 y dz) , encontréndose un marcado efecto

en los rendimientos sl variar la densidad de siembra y, ademés, con
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var: ICTP 8203;

var.

MBE-10 ;

var. Icms 7103,

17.21 n
22,3 =

los diferentes niveles de nitrdgeno empleados.

por estas tres variedades con las densidades de siembra de 6 y 10

CUADRO 23. Resultados del andlisis de Varianza (ANVA) para

las tres variedadss d2 mijo con dos densidades de siembra.

6 y 10 plantas/mt.lineal, al momento de la cosscha.

. . d . . 3 . L] ) . * F
Fe de v G.L 5.C CoM F, 5% t 1%
Repeticiones 3 517.1851 172.3950 2.14"° 4.76
variedades 2 319.2566 159.6283 1.9825 5.14
Error "an 482 .5572 B0 .4262
.pensidades 1 1080 .8150 1080.8150 42.49** 5,12 10.56
VXD 2 281.3127 140.6563 5.53% 4.26 8.02
Error "b" 9 228.9%8 25.4375
vitrdgeno 2 553.5635 276.7817 6.50%* 3.26 5.24
VN 4 113.6020 28,4005 0.677° 2.63
DX N 2 151.%014 75.6507 1.77°° 3.26
vVXDx N 4 245.0740  61.2685 1.44"° 2.63
Error "c" 36 1533.529%0 42,5980
TOTAL 71 5507 .1 345
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Interpratacién del guadre 23,
— = Los efectos de repeticidn y varisdad

CM Rep-.

2.14<4.76; no hay diferencia en los rendimien~

rror "a" . . pe .
CM B tos 2 sea significativa entre re-
qu

peticiones

CM . var. = 1.98<5.14; no existen diferencias significati-

i grror "a" 5 ts s s s
CM B vas de rencdimientc entre variedades

- 1os efectos dz las densidades y de la interaccidén variedad x men
sidad o

C¥ Densidad = 42.49>5.12 y 10.56; existe una diferencia alta-

Tror "bt . o eps . e s
CM & mente significativa de 1l¢s rendimi-

entos con el empleo de las diferen-

tes densidades

CMVZXD

= 4.5324.26; existe interaccidén entre variedades
CM Brror "bn

y densidades
= 1Los efectos d=l nitrdgeno y las interacciones que lo contienen

CM nitrcgeno _ 6.50 D 3.26 y 5.24, las fertilizacicnes nitroge-

i ¥aY i
CM prror "c nadas producen efectos altamente —-

significativeos an los rendimientos

Finalmente, los valores de p para VXN, D®EN, VXDZN no permiten

aceptar la hipétesis de existencia de tales interacciones.
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4. plagas y Enfermedades

a) plagas

puchos de los ins2ctes que se han observade produciende dafie
en ¢l mijo sen comunes en la zona donde se realizé el ensayo atacan
do cultivos como €l maiz, cafia, arroz y algunos frutales. jplgunos
como la chinche de la rafz del arroz (Blissus sp.), la mosca zebra
del talle (Euxesﬁg sp.) e insectos de la familia Cchrysomelidae, han
woStrado ser més dafiinos para €l cultive en sus primeros estadics -
de crecimientoe oue posteriermente, haciendo punciones y galerias en .
las rajces y tallos, causando su geterioro, debilitamiento § caida
de las pléntwlas. g¢tras plagas, como chinches de los géneros Lepto-
glossus, pyalymenus, Mormidea y préxys atacando al momento de iniciar
se la floracién y formacién del grano. @éneros tan variados como —
Mocis, caulopsis, gonocephalus, poddptera, palbulus, piabrética , -

romnaspis, Bstigmene, etc., se observaren durante todo el ciclo vege-

tativo del cultivo.

Al iniciarse la formacién de la semilla, hacia su estado clr—-

neo, el cultivo fué atacado por diferentes insectos y aves que a con

tinuacién se detalla.



Clase: 7Tnsecta

- 107

o grden ramilia 1énero Especie
coledptera Ceramnbycidae Ligocheirus Spe
Chryscmelidae Cerotona atrofasciata
" piabrdtica gdelpha
n " bal teata
" " porracea
" " viridula
" Nodonots Sps.
Tenebrionidae Epitragus sallael
Diptera gtitidae Euxesta major -
geniptera alydidae Hyalymenus tarsatus
¢oreidae Anaza Spe
" Leptoglossus zonatus
Lygaeidae Lygaeus Ealmii
" plissus leucfpterus
) Meloidaé Epicauta Spe
" Pyrota decorata
Miridae Collarisg Sp e
Pentatomidas dMormides ypsilen
" Nez ara viridula
n Qsbadus insularis
" Proxys puncitulatus
Homéptera . Cercopidae Tonaspis inca
Cicadellidae palbulus maidis
gynendptera Meliponidae Trigona Sp..
Lepidiptera Arctiidae Estigmene acraea
Noctuidae Mecis latipes
" Sodéptera Sp.
orthépteia Acrididae Caulopsis cuspidiatus
rettigoniidae conocephalus Spoe
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Clase; Aves

oréen familia género : _Especie
gelumbiformes colunbidae golunbina talpacoti l/ |
columbidae Zenaida asiftica 2/
passeriformes Fringillidae Passerina cirils 5/
' Fringillidae Sporophila torquecla 4/
Fringillidae velatinia Jacarina 5

;/ gominmente conocida como "tortolita colorada" ocue se alimenta

de los granos y espigas cus yacen en el suslo.

2/

La "paloma de ala blanca" ocus tambiédn posee los mismos hibi--

tos alimenticios de la "tortolita coclerada".

Ave migratoria llamada cominmente "siete colores" o "verderén
pintadc oriental” que sz presenta a finales del mes de septiem
bre, o principios de octubre, alimentandose de los grancs di-

rectamente de la espiga. La incidencia de su daflo como su pre

senciag es menor.

psta ave es conocida como "corbatita", "granivoru del pacifico”
rd U4 'S . .

0 mgs comunmente como el "arrocero" por su marcada incidencia

en l¢s campos sambrados con arrez. Su ataocus, al cultive de -

mijo, lo hace en bandadas daflando 2n forma substancial el granc

en formacidn.

2/ gl "volatin® ¢ "tingulinche" con los mismus habitus del "arrccerc
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b) mafermedades

M atage de enfermedades fungesas fué leve -
para el cultive dsl mijo en la zona costera del pais donde se reali
z$é el prasente ensayo. La incidencia de estos hongos fue méas noto-

risz en la =2spiga, donde pudieron ser rsconocides; curvularia lunata

teornando obscuro & ennegrecisnde los granos como por un "carbdn"; -

Fusarium sp., ocue inicialmente pone afelpados lus granos con una co

loracién blanouescina cue postsricrmente ss torna a un rosado salmén;
aspergillus sp., cue ain cuando fuera menor su incidencia, afectabda

al gunas espigas cue presentaban coloracionszs amarillentas en algunos
de sus granos. pinalmente, el hongo penicillium sp., que fue unc de
los mayormente observados afectando los granos del cultive con el ca
racteristico verde-azulado de su micelio. gs de hacer notar aqui --
oue la variedad més notoriamente susceptible al ataque de estos hone
gos fue la var. IcTp.B203, estiméndose que esta susceptibilidad po--
dria responder a una mayor concentracién de carbohidratos en esta se

nilla lo que pudria facilitar el desarrolle de estos hangos.

Sisempre que se hicieron las observaciones de campo, ne pudo
establecerse la incidencia de otros hongos que pudieran afectar al -
cultive durante el transcurso de su cicle vegetative, hasta que este

alcanzé la maduracién plena ds sus granos, con las hengos ya antes -

apuntados.
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3

-VII. CONCLUSIONES

1as tres variedades de mijo.evaluadas en el presente trabajo han
nostrado tener gran adaptabilidad a las condiciones edafo-cl imé~
ticas del gcampc @xperimental y de précticas de la pacultad de —
ciencias pgronémicas, yniversidad de 31 smelvador, en la zona coS

tera de nuestro pais.

manto las densidades de siembra come los diferentes niveles de -~
fertilizaciéﬁ nitrogenada, han producido efectos significativos
en la altura de'las plantas. Bn el primer‘césc, la plants crece
nés vigorosa, aungme de menor tamafio, cuando los distanciamien--

tos entre plantas son mayecres; en el segundo caso, €l crecimien-

" t0 de la planta responde en forma directamente proporcional con

las aplicaciones de nitrdgene, observédndose mayor desarrcllo del
cul tivo cuando mayor es el distanciamiento entre plantas y la --

disponibilidad del elemento fertilizante.

Ba términos generales, las fertilizaciones nitrogenadas han pro-
ducido un efecte positive en el desarrclilo de la lengitud y gro-
sor de las espigas de cada una de las tres variedades; igualmen-
te, se obsérvé el mismo-efectoc cuando la densidad de siembra fué
menor (a mayor distanciamiento entre plantas, mayor longitud y -

grosor de las espigas). La variedad 1cTP 8203 es una excepcién

a esta observacidn.



4.

5.

A 6.

- 111 -

Entre las tres variedades de mijo evaluadas en el estudio, la -
variedad TcTP 8203 ha mostrade ser la mas precez en su desarro-
llo, obteniéndose una cosecha més uniforme y temprana con la --

misma.

10s rendimientos promediecs obtenidos en el campe, para cada una

de las variedades, son los siguientes;

ICTP 8203 creeees 19.66 og/mz
MBE-10 ceeeses 17.21 qo/mz
1cms 7703 ceseess 22,36 qo/mz

Entre las plagas y enfermedades més sobresalientes por el dafio -
que producian a este cultive, pueden citarse; 1larvas de lepidég
teros éel génerc gpoddptera me, conjuntamente con aves y hongos
de campo, éeterioran la presentacién del granc en las espigas y

los rendimientos en general.
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VIII. RECOMENDACIUNES

18 siempra de este cultivo s2ria més propicio realizarla al fi-
nal de la éoca lluviosa, en los dltimos dias del mes de septiom
bre, a fin de evitar las condiciones de anegamiento cue se die-
ron en el campo y que afectaron en gran medida algunas &reas de
la zona experimental; asi mismo, se evitarian con ello los altos
porcentajes de humedad relativa que facilité la diseminacidn y

desarrclle d2 los hongos de campo.

1a cosecha del cultivo deberia realizarse en forma periddica, -
cada des & tres dias, para minimizar las pérdidas producidas por

el ataoque de los pajaros.

El mijo es un cultivo que se inicia con un lento crecimiento, -
siendo-por lo mismo importante que su siembra se realice en &reas
que se 2ncuentren libres de malezas de rapide crecimienta, como
el mcoyolillo" (cyperus retundus), que impiden su nocrmal desarro

llo y diricultan las laboures de limpieza.

pna alta fertilizacién nitrogenada al inicie dée la siembra podria
contrarrestar, en parte, el efecte de crecimiento de las malezas
al permitir un répido crecimiento y de2sarrolla del cultivo.

Bl uso de herbicidas post-emergentes en el fondo de las surces,
con pantallas de plastico para proteger al cultive, es més reco-

mendable cuando €1 cultivo ha alcanzado una altura de unos 40 cms.
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¥o s2 recomienda la limpieza manual d2 malezas (por simple ex-
traccidén) pues esta préctica produce lesiones en el sistema ra

dical del cultivo, diricultando su répido crecimiento.

Incrementar el estudie de la variedad 107TP 8203 por cuanto és-

ta eotrece mejores posibilidades de seleccién y mejoramiento a

corto plazo.
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2 mijo, °n el campo Exp2rimental y de
la pacultad de giencias

Plano de distribuciln de tratamientos para las tres

précticas de
Uyniversidad de El Salvador.

variedades &

ANEXO 2.
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flésculo

) , ramificaciones
iy estilares

pistilo
“involucro

& o——raquilla

B

d,.~_____involuc:o
hirsuto

*

ANEXO 3. Diferentes estructuras flerales observadas en el mijo
(Pennisetum gloucum) hasta la formacibén de la cariopsis.
A, flésculo mustrando la emisién del pistilo y ostambres;
B, espiguilla con ramificaciones estilares receptivas -
para la polinizacién; €, espipuilla con estambres; D, es
piguilla con carjopsides formados.
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Altura promedio de las plantas en cms., para las tres

ANEXO 4.
variedades de mijo (Pennisetum sp.) a los 18 dias deg
oués de su siembre (13-VIII-88),en el Campo Experimsn
tal y de PrActicas de la Fac. de Ciencias Agrondmicas.
R
5 Y RBPETICIONESl .
A&\,«, 1 . TOTAL | PROM.
@ o k@
A ~ W RI |RIT | RIIIR IV
No 5.50 564 | 562 | 6.8¢ § 1361 | 5.9
dz N, 5.8¢ 7.2l 6.13 7.99 R 22.74| €-94
A N. | 61z | 2/¢ | 9.8 | 1068 | 3515 ] 839
Mo’ 4.60 521 s.386 | 7.36 § 22.56 ] 544
ICTPB205| d, v 588 | ¢é2 | 795 | Be3 | 2908 | 7.27
Ny 2.3% | B.43 8.8l | 10.14 § 34.75| B.¢3
SUB- TOTAL 35833 | 42.28 4347 | 51.¢7 §172.90
No 9.15 6.0 5.00 6.63 | 17.08| 677
di N, 10.61 8.38% ?-10 8.99 § 34.54| 8.64
N. | 1325 | 843 | 1023 | 9.0 | yi.01 | 1025
No 6.8l 4.69 | €33 5.33 § 235, | 5.89
B dey N, | 852 | 553 | 835 | 8.5 | 30.65 | 7.63
Ne | 1078 245 | 947 | 945 § 3312 | 918
MBH-10 Mo | 578 | 332 | 4-¢5 | 4.85 | 19.00 | 4.95
| ds N [ 759 | €15 | 667 | 667 | 2308 672
Me | 9.4/ .19 8% | 8972 }34.23| 8.5¢
de ds Jygp | 3973 | 4431 | 4347 J 15
SUB-TOTAL
d, "11 d} 8z.18 5334 | ¢€.64 | ¢t 59 Il?‘{_ls
No | 63c | 586 | .90 | 8os | 2857 | 719
d, U, | 937 | ¢73 | 959 | w04/ | 3¢.05] 9.0 |
Me | 13.29 9.89 | 1193 | 13./5 | ¥8.2¢ | 12.07
No sco | 547 | 437 | s.98 |} zi.82| s.9¢
G d, N | 837 | 716 | ¢97 | 940 | 31.90] 7.98
M, Vizygr | 9.9y | 10.19 | 16y § wa. 8| 105
ICMS 7703 No | 580 | s3% | ¢39 | 205 | 24.6/ | éxs |
dy M 1345 | 645 | 937 | 9.88 | 3345] &3¢ |
Ny | 1zoy 11038 | 1oy | 1167 § 45.53| 13 |
de dy 5138 | 4517 | 4933 | 5562 ) zoLs0 J
SUB-TOTAL T 4
R “ ld. do ds | eoeo | €2es | 2870 | B2.25 338 |
GRAN A B C 13537 | 12048 | 13%.3) [ 150.6¢ | 545.91 I
TOTAL BC 161.96 | 125.39 | /4534 |154.62 | 588.53 l
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piferentes cuadros-de doble entrada para =l cileulu de
las sumas de cuadrados del andlisis de varianza (ANVA)
subre la altura promedio de li: plantas de mijo varie-

mgn, M3E-10 y "C":

IcKS 7703, a los 18 dics des

pus d= la siembra, en el campo pxperimentel y de préc
ticas d= la pacultad d= ciencias sgrondmicas.

I11

Densidad x Witrégemo v

N

D Ne Rl N2 TOTAL
4 | 55¢5 | .59 | B.27 |2/5.5
& lysze | ¢2.93! g3 | 1897

ds | 43¢/ |60.53

79.76 | 18390

TOPAL | /449.64| 19355

250-3‘{ 5& ,‘.»‘3

-

Tx*: o594y 5395

ANEXQO 4.1
dades
I
variedades x Demsidad
DV B c TOTAL
4 | 102¢3 | n2.88 | us.s!
% |91zl | 9791 | 189.12
d3 80.31 | 103.59 /8390
«&,\- 274,15 | 3/14.38 | 586.53
Zx": 5B8361.0277
II

Variedades x Fitrdgeamo

Y

N B c TOTAL
No | 6364 | ?5.00 |14
K, (9215 (/v 2119355
R 12.3¢ | 13798 | 25034
™ | 27415 | 314.38 586.53

v
Variedaé x Densidad x Repeticiones
b R 1 11 | 111 ‘ Iv | T0TAL
B 4 13302 (2301 | 2237 a7 |iw2.43
C |4 | 2942 | 2248 | 29.3% | 314/ |ire.e8
Sub total] 6X.59| 4549 | 51.70 | 6578 { 205.5)
B %208 | 1767 | 2¢0.5 ' 22.95 |91.2)
C | 8| 2639 | 2257 |2l.¢ @ ~~pz2]|979
Sub total] 52497 | Y0.24 | Yé.4¢ e‘;, 18312
B | A3/ 2298 | /706 | 1978 | 2043 | 8031
C | 95| 2499 | 22.60 | 27.40 | 28.62 | Jp3.59
Subtotal, 4747 | 39,66 | 4718 | ¥9.09 |183.90
TOTMLlsen.9g 12539 | 153y 2|5e8s3
|

b L0911 52

Syl na7r €497




- 124 -

ANEXO 4.2 @gjemplo del cédlculo numérico de las distintas sumas de

11T

3.1

3.2

cuadrados del andlisis de varianza (ANVA) scbre la al-
tura promedic de las plantas de mijo variedades "B" y
non (MBE-10 é ICMS 7703 respectivamente), a los 18 dias
después de la siembra, en el gampo Experimental y de -
practicas de la pacultad de giencias pgrondmicas-.

FC =(588.53] = 4810.660568
72

&T - K9.25)2+.-o+ (45053)2- Fc

i

B6.865932

(162:%8)%4.. .4 (154.82)°/ 9z 2 - pg = BT378.0805/18-F¢

R =
= 43.677237
v = (274.15)%, (314.%8)2/ 924 - g = 22.478512
b = (215.51)°4.. .4 (183.90)2/ 2x3x4 - o = 23.928786
o
VD = (102.63) 4..ep (103.59)2/ 3x4 - XV = D - FC
= 6.351109
2
TN = (144.64)%4e ..y (250.34)%/ 22324 - PG = 233.191419

2
VN = (69.64)° 4.0y (137.98)2/ 524 - sv-K-F¢ = 9.633009
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Iv.

4.1 KON = (55.65)24...s (79.76)2/ 224 - D=L H-FC = 0.286664

..

4.2 VDN = (27 .08)2+. cot (45.53)2/4 - XTV- XD~ X N-LVD-SCVN-L DN~ FC
= 0.286664
4.3 SVR = =2rror "a"

= SST - V- SR - FC

]

(82.18)%,. .4 (87.23)%/ 9 - TV-TR-FC

= 12.552916

S (Vv x Rep.)

Ve
5.0 = SCDR = (6.22)°4e.es (5.89)%/ 223 - CD-SCR-FC = 5.166692
5.2 = VDR = (33.12)%4. .. (28.60)%/ 3 - s¥- é:p-ggR.mvp.g;VR.
SCDR-FC
= 12.752213
5¢3 grror "b" = SCDR 4+ VDR

5166692 4 12.752213

17.918905
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doble entrade para el célculo de
4lisis de varianza (ANVA

sobre la altura promedic de las plantas de mijo varie-
dades "A": ICTP 8203, wgv. MBE-10 y "c". ICMS 7703, a

.

los 18 difas después de la siembra, en el Cahpo ExpeTi-
mental y de précticas de la pacultad de ciencias Agro-

nénicas.
I
K Variedades x Fitrdgeno
vVariedades x pensidad v
N A B ¢ |TOTAL
5 Y| a B ¢ [roraL '
No | weug | w2.5¢ | we.q3 | 13517
4 B86.51 | 9.2 9791 |23s.¢c3
‘ K, |s¢82 | 57¢ | €535)| 17978
A5 |8¢.33 | go.31 | 1035 | 270.29
. n B, | (990 | 735 | 89.72 | 220.97
TOTAL .| 7290 | (752 | 20L.50 | 54592
| 1#.62 | 201.50 | 5%s.
2x': 50033.4286 TOTAL | 172.90 22 22
Z22: 34944.2488
IV‘ i ' -
Variedad x Densidad x Repeticiones
R
v/D 1 II I11 IV | TOTAL
Al & |[pys | 2200 | 21.53 | 25.49
111 B | &3 {208 | /767 | 2455 | 22.93
pensidad x Fitrigeno
c 26.39 | 22.5¢7 | 21.93 | 27.02
D % .
G 4| F ’
N QO Sublotel |¢49.95 | ¢€2.25 | 6799 | 7s.4% |275.¢3
Ko | | & & Al a | I78 20.27 | 22.1 26.1
T B 1d,| 229 | 1206 | 1978 | 204
X & © a® 3 ?
c | ey | 249 | 2200 2?40 | 28.60
b \ o,'x
=3 I IR IR Sub-total | ¢5.62 | 5993 | ¢9.32 | 25.22 | 22029
W N L
R ] B
& ‘{\q& '@'y ‘;\,191' TOTAL 135.?7 12218 | 132.31 |I1SD.6¢ | 545.97

Zxt: 51975.621€

Zxt 12678 . 6694
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ANEXO 4.4 [Ejemplo del cdlculo numérico de las distintas sumas de
. cuadrados del anédlisis 4o varianza (ANVA) scbre la al-
T tura promedio de las plantas de mijo variedades "&", -
ng" y nan (ICTP 8203, MBE-10 é ICMS 7703 respectivamen
te), & los 18 dias despuds de la siembra, en el Campo
Fxperimental y de prdcticas de la pacultad de Cciencias
agrondmicas. ’

1. po = (545.92)° / 6x3x4 = 4139.286755

1.2 gr = (5.50)%,... (11.671)°- o
1.3 SR = (135.77) %400 (150.66)°/ 6x5 - ¢ = 22.597522
I1-

. 2 .
2.1 XV = (172.90)%,...4 (201.50)°/ 2x3x4 - yo = 23.870345
2.2 D = (275.63)%, (270.29)%/ 3x%x4 - pc = Q.39605
2.3 VD = (86.51)24....4. (103.59)2/ 324 - V- CD-FC

= 5.899253

111

2
31 N = (133.07)%4..0x (29.97)%/ 32224 - po = 191.501503

3.2 VN

2
(46.18)%4.. .4 (89.72)%/ 234 - KV - KN - FC
15.372497

(]
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Iv.

2
4.1 SDN = (66.00)2,.. .4 (114.51)°/ 3x4 - STD-TN-FC

= 0.609259
4.3 VR = zrror "a"

ST -~ XV - SR - FC

(35,354 evs (55.62)%/ 6 - KV - R - ¢

. 26.994744

1]

A' &0
5.1 XIR = (69.95)2*...4. (69.32)2/ 3%3 - XD - R - FC
= 0.951511
5.2 SVDR = (17.48)%,.... (28.60)%/ 3 - V-S> TR- TVD-SCVR-
IR - FC
= 5.557067

5.3 mrror "b" = SCDR + VDR
6.508578



ANZXO 5.

Altura promedic de las plantas en cms., para las tres
varledades de mijo (Pennisetum sp. ) a los 32 dias des
pués de su siembra (27-v1711-88),en el campo gxper:unen
tal y de précticas de la pac. de Ciencias pagrondmicas.

Ao Bé Q| REPETICIONES
s \ TOTAL | PROM.
% & | % |
\ R RI |RII| RIITR IV
No 9.25 | 1506 | 19.83 | 27.86 | 90.00 | 132.50
A d, N, 2.9 | 19.28 | 76945 | 2922 § 75.89]18.9
N: | 13.80 | 18.00 | 41-06 | 53.16 §129.94] 32.99
» Mo | 2.78 | /0.45 | 27.06 ) 45.83} 91./12 | 22.76 |
ICTP 8203 de M| jpyy | 1125 | 1s.s2 | S1.7s ) 88.9¢| 22.2%
M | 1370 | 2428 | 39.06 | S6.17 §133.15] 33.29
SUB-TOTAL 67.91|96.32 |156.92 |267.93 |} 589.08
Mo | y3.50]| 10.35 | 10.50 | 1888 | B87.43| 2L8¢
d. M T49.3p|37.t0 | 34.17 | 14.25 |;34.90] 33.23
M [ 76.05| 43.55| 5152 | 30.44 | 201.56 | 58.39
8 A | 22.00| 9.5 | 35.00 | 19.68 } 84.63| 21.66
ds M | 2048 | 718.00 | 30.06 | 1371 | 9L25 | 22.8/
MBH-10 My | Ho.35 | 38.201 ¥2.65| 3Y.10 } 155.90| 38.9
M | 1402 | 13.89 | 23.04] 7752} 65.52] /6.38
ds M | 2445 | 1592 | 32.21 | 30.2 | /02.20] 2555
M 12950 | 19.17 | 3é.00 |32.66 )} 117.33] 29.33
da dy | /6025 w43 198.9¢ | 194,99 } 6/8.¢3
SUB-TOTAL
di dy dy |333/8|20s.¢3| 295.15 |208.5¢ J10v2.52
Ab [ 1128 | 870 | 20.65 | 16.88 | sv.48| 19.37
d, A, [20.¢0 1510 | 43.30] 39.80 ) 179.80 | 29.95
C Ao [ St.12 | 42.95 | 66.80 | 70.75 |} 233.62| 58.4/
M | 689 | 280 | B.63 | 875 | 34.07| &52
d, M_1/7.22| 2000 |31.92 | /6.00 | 84.94] 2124
ICMS 7703 Ne (3949 | 23.00 | (.40 |3/.07 } 1/4.9/|26.73
Mo | /0.9 930 | /12.20 | 22.92 } 5v.62| 13.4¢
d; M |13.55 | 20.50 | 23.00 |23.¢2 } Bo.72]| 20.18
My (406 |34.201 535 | 69.50 §19¢.77 | %9.03
e TOTAL dy ds |/285¢| 1/6.80 | 198.30 | 171.%1 | 56532
* d, dy dy |212.53|183.55281.05|299.44 | 976.27
——
crav | ABC 35632.|327.55 | 504.18 | 589.63) 1793, 08
TOTAL BC 545.%1 | 389.18 | 57620 | 501.30 j2016.99
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AN3X0 6. alturs promedio de las plantas en mtrs., para las tres
variedades de mijo (P2nnisetum sp.) a los 46 dias des-
puds de su siembra (10-7x-88), en el campo Experimental
y Ge pricticas de la pac. de Ciencias pgrondmicas.

& REPETICIQNGSJ 1
;o-é‘} & H“‘) . - { TorAL | PRON.
& £ 1.\ .
Yot < W BRI |RTII | RITI|R IV
No 028 | 055 | 027 | 0.69 § 2.09 | 0.52
°Ll Ny 0.68 D.57 0.69 | 1-11 3.28 | 0.82
A Ne [0.60 | 0680 | loo | .23 | 3.63 | 0.1
Mo | 030 | 0.57 | 0.6/ | 1-76 264 | 0-¢é€
ICTP8Y3| ds N 1 0.723 | 097 | 051 | +-25 | 2.76 | p.¢3
Ne 069 | o061 | Jaz | 1:34 } 400 |1.02
 SUB-TOTAL 2.98 417 4320 | 3.0! 18.4¢
Mo 118 0.26 | ots | o080 } 243 | p.6/
4 1A 1.09 p.92 | 0.77 | 0.69 347 | 0.8%
Ne | 125 | o0 | t-o¥ | 1ot § 431 | 1.08
No 0-85 | 0.26 03B | p.52 2.0 | 0-60
B d, N, 095 | 049 | 0.80 | 0.9 } 346 | 0.79
Ne 1-10 0.9¢ .02 | 0.9/ 3.9% | 0.99
MBH-10 N, | 037 0.3 [ 096 [0.3¢6 | 190 | 047
d; A, 0.97 | 0.17 | 0.72 | 0.96 | 2.94 | 0.73
Ne | 068 |09 |0gd | 11z | 3.63] 03]
de d, |ss2| 00| 4e7 |48 | 800
SUB~TOTAL
d, d. d, |90y | 519 | 667 | 2.3) Izs-z;
N, [o4s | 02 [p.8g | 074} 234 | 0.59
d N, toz | o) | 12z [ 1-23 § 448 | 1-08
N, [-23 1.20 | .36 | /)-4l 5.9 | 130
C Wb 047 | 034 | O.17 0.32 § 35| 03¢
dy N, 1)ot 1095 0.9 ] 097 § 362 | 091
1CMS7703 No | (19 | 129 1o | 170 } ve2] 116
A, 1 0.5¢ | 037 | p.6g | 0-78 2.33| 0-60
dy Mo o090 |oe> |09y | 130 | 3.97| 299 |
N, -39 [1ex | (3% | 135 § 533 | 133 }
. de dj 552 | 5.00 | 489 | 582 | 21.28
TOTAL :
d, d, ds | 822 | 717 | 835 | 9.25 } 32.99
crav | ABC Moz | 1217 | 13.8¢ | 17.¢9 | 5774
TOTAL B C 17.26 {1236 | 15.02 | 16.56 | éL%0 1
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AN2X0 7. Altura promedio de las plantes en mts., para las tres
variedades de mijo (Ppennisetum sp.) a les 60 dias des
puéds de su siembra (24-71x-88) ,en el Campo Experimental
y de préicticas de la rFacultad de Ciencias pgrondmicas.

_ o ﬁ
\ REPETICIONESI
. AL | PROM.
yy da\v. v 5‘"0 ‘ TQTAL | PROM
TS ~ W BRI [RII|RIIMRIV

A XA 0.8¢ 0.89 893 3.4y 0.8¢

Jz N, 0.89 4.00 -2 [-10 4.20 1.05

A Ny, o35 [ 097 | 43¢ | 13y } 992 | 110

‘ N | 0.9 0.34 | 105 1-08 338 | o0.9¢

ICTP 8203 | 4, U, | ozc | 087 | o8y | 132 | 3.8 | oo
Al 0.89 0-97 e | 128 4.32 | (.08

SUB- TOTAL 4.9¢ 5.4) 6.¢1 302 TZ"I.DO

A 125 | 039 | 035 | o.e8 § 367 | 092

d, M -3 | 098 | 0.93 | 0.95 Pq.os 1o/

Alg i-25 )-00 1-18 1-00 -} 443 | |11

B Ao 1.0¢ 0-19 .04 0.8 383 | 097

d, M, )04 1-09 .00 0.99 4.2 1.03

MBH‘IO Ny 108 | 125 (- 1- 1 4.55 | 114
No Los | 1-12 0-95 | 0.63 235 | 0.9¢
ds M 0.82 | (.00 0.9 | 0-9¢ 379 0.95

Me 0.88 | 097 [-0f 113 § 399 | /00

de ds 59g | 6.2 | ¢o02 | 580 § 7401

SUB~-TOTAL"
d d. ds | 265 | 899 | 893 | 8.3 | 3é.2p
| “N» 095 | o093 | 139 143 § 435 | Lo9
d, v} 1.0 )00 | 142 )2t 433 | 118
Me 1.2y [-34 ].35 1.54 543 1.37
C Wo 09z | o0.92 | 043 | 1oz | 335 [ o.84
d, M I.02 1-19 113 118 § 4.5 | 1.3
1CMS7703 Ne | 130 122 | 129 | 22 § 505 | 1as
Mo | 0.85 095 | 1.0L l.o3 3.8 0.9%
dy M 0-96 | 107 | 134 1.31 468 | 113
Ne | 129 | 122 | 133 | jus 534 | 134
de  ds 633 | 6¢t | 658! 25 | 26.83
STB~TOTAL
do dp dy | 961 | 994 | 10.69 | 113 | 438
CRAN ABC 13.29 | 1830 | 19.176 | 720.07 § 74.90
TOTAL B C 1927 | 1893 ) 19.62 | 19.2¢6 | 77358
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ANRXO 8. Altura promedio ds1 tallo en las tres variedades ds
(Pennisetum sp.) a los 18 dias después de su siembr
el Campo Experimental y de Précticas de la Facul tad
Ciencias Agrondémicas, U.B.S.
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Altura promedio del tallo en las tres variedades d
(Pennisetum sp.) a los & dfas después de su siemb
el Campo Sxperimental y de Précticas de la Facultsz
Ciencias Agronémicas, U.E.S.




ANZXC 10.

Diémestro promedic d=1 talle 2n mms., para las tres va
riedades Go migjo (Pannisetum sp.) a lus 46 dfas des——
ouds de su siembra (10-7x-88),en el campc gxporlmnntal

y ae précticas de la Fac. de Ciencias A{;ronumlc,as.
__ DN
5 > )| REPETICIONES | -l
OM’ 7\\0‘* \d.‘g TOTAL | PEOM.
Jo* < Ny BRI |RII|RIITR IV l
M. | o8 | w0 | s57 | 70 | 2763 | ole
, clz' N, 6.00 s.bo 700 g8d | 28w | 210
A ‘ M 580 | SH 7.8 8.40 2777 | ¢.54
: No 5.6% 4. 6.59 9.00 25.92 | 648
ICTP 6203 ds M | 660 | 525 | 600 | 830 26.55 | €44
M, | s55 | 63% | 975 | 8so ) 284% | 70%
SUB- TOTAL 3648 | 3344 | 40.72 | 50.80 l/é!.‘/‘/
Mo 744 | 467 | soo | 7% | 2428 | (0%
d, J, sss | 490 | 612 | g50 | 23.07| 537
Ny 6.10 é-90 242 230 § 2747 | 6.8%
No 828 | 4-12 533 | 622 } 2395 5.99
B d, Ny €40 | 550 £-40 725 § 25.55| £.39
Ne | 780 | g1z | 7oo | 9.5 | 32.5¢] 812
MBH-10 No | 78% | ¢o0 603 | so0 | 2490 | é.22
dy N | 755 | 600 | 737 | 733 | 3b.25| 7.5
Ny | 682 | 640 | 72 | 8.66 § 29.25| 23l
dr d; yuge | 3819 | 39.25| 4423 | 1¢¢.44
SUB-TOTAL
d do ds | 63.8¢| 546 | 5754 | es20 ) 2%
) No | 378 | ¢.7/ | ¢l | sil JRI-# | 543
d, U | 520 | 537 | ¢coo| seo | 2237 | 5.59
MNs | 470 | ¢30 €c0| 630 ) 24.30| <07
C Mo | 563 | s8¢ | 400 | cop § 22.39] s5.¢0
dv v/ 62% | su2 | s4y | zop § 23.83| 5.9
N 5730 | goo | €30 | 756 Y 25.5¢| £.39
1(MS 7703 Mo 550 | ¢25 ] 533 | coo | 23.08| 577
dy A, 542 | 642 | 6.33 | cgp ) 24472 | 6.12
Ne | 64w | 6.co | ¢80 cgp § 26.¢4| é6¢6
do dy | 244¢ | 3595 | 3420 | 4116 Ji145.97
SUB-TOTAL "
di do dy | 4834 | 54.23 | 529) | 58.372 § 2/.35
¢crAaN | A B(C NS.o1 | 10758 11407 | 136.19 | 473.85
TOTAL B C 112.20 | 109.39 | 10.45 |123.57 | 455.41




‘ANEXO 11.
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Longitucd proumadiv de espigas en cms., para las tres
variedades da mijo (pennisstum sp.) al momento de -
su cosacha, en =21 gampo Exporimental y de practicas
d2 la racultad de ¢iencias pgronémicas, U,.3.S, 1EE.

. N REPETICIQNGES
}92’ ¥ & ; TOTAL | PROM.
¢

o i \}“’D’ RI |RII|RTIIIR IV

No 12 | 1435 | léoo | 20.00 §¢2.96|16.99
do [T 1336 | /640 | 1400 | 12.59 | 6335|1564
A Ne | 16.10 | 16.25 | 1636 | 1844 J¢%.15|76.79
No | 1€6.92 [ 1533 | I[.87 | 1380 } 52.42]| /4.35
ICTP8203| 4 Mo 11550 [1504 1825 | 1237 f ¢¢.5¢ [7¢.64
Ne [ 1504 | 1550 | 1609 | 16141 }62.87{/5.72
SUB-TOTAL 333319327 | 99.57 | 103747 | 3853
No 1632 | 18.00 t6.so | (783 Y ¢49.05|1F.2%
d, e /6.¢4 | 1630 | 1815 | 18.¢9 § 7018 | 17-5¢
Ne 1593 | 1358 | r8.6/ | 18.33 } F0.51| 13.43
B Mo | 2230 [ 1570 1825 | 1995 § 74.¢8] 19.1%
d, M 1762 | J2.50 | 1947 | tl.4 § #0.80 ) 1?.30
MBH-10 Ve | 129 | 1650 | 1878 | 1850 | 71.¢8 | 13.02
No | %050 | /643 | 16.2¢ | /6.9 | 70./1 | 1253
d, M, 18.79 | 20-S0 | 1?21 | zL10 7.9 | 19.49
No | 7695 | /pe¢3 | 1817 | 18.98 | 72.4¢ | 16.76
dr ds I14.39 |100.26 | 108.60] 11é.¢4 § 439 89
SUB~TOPAL
. di de ds | /63.48 | 15259 | 161.88 | 13155 | c43.43
Mo /1842 | 17.75 | 20.45 | 19.62 § P24 | 13.0¢
d, N | 1810 | 19.86 | 20.61 | 1832 § 77.29| 1932
Me | 1928 | 1947 | 1814 | 16.25 § 72.84]| 1B .2¢
C No | 23.19 | 2033 | 2042 | 2447 | 88.31 | 20.08
d N 12508 | /825 | 19.97 | 2037 | 83.63]| 2092
z 3
ICMS 7703 Ne | 21.92 |/6.9¢ | 20.17 | 2047 | 82.02| 70.50
No | 2360 | 23.92 | 20.27 | 21.85 | 89.02] 2225
ds N 12392 [2275 | 1760 | 22.1% | 85.99] 2148
Ny |22.9%5 | 2200 | 1853 | 23.0B § 86.04 | 21.5¢
- d. ds  |139.54 (12521 {(17.¢6|132.59 § 515.00
B~-TOTAL
o dy dy (19534 (18199 | 17¢.8£|18%.18 | 74133
craN | ABC |349.cc |3/874 |320.83 35297 1340.20
TOTAL BC 359.02 |334.53 | 33832 |358.73 | 139100
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ANELU 12. pidmetro promedic d2 las =2spigas en cns., para las

tras variedadazs de mijgo (

nisctun spe) al munento

Fag=24

d2 su cosaecha, en 2l Campe Experimantal y de précti
cas d2 la pac. de Cisncias aprondmicas, U,32.S5, 1988,

& \ REPETICIQNES'
é&é pe 3«{7‘#«\" TOTAL | PROM.
o' ,s,a’“’ N RI [RII|RIIIR IV I
Mo 2.80 | 230 | 270 | 2293 ) 074! 2.c8
C(z N 2494 | 2.5 2.80 | 235 § /0.24 | 2.¢8
A M 2.6 | .50 238 | 2.90 |} 10.84| 2.%4
: Ny’ 273 | 2.48 20% | 2.1 3139 | 2.35
ICTP8203 | d; Ny 24¢ | 2.50 | 300 | 2%¢ §/0.22.] 2.68
_ Ny 244 | 2.48 2.58 | 267 } /0-19 | 2.55
SUB-TCTAL 15546 15,0} 15.93 | 16.12 ¢X .62
Ne 2.65 | 2.80 | 2.5 1.c8 § 1070 | 2.¢7
d, No | 223 | 2% | 26t | 2% 0. | 253
Ne 2.29 .85 | 1.79 279 Y 1072 | 2.¢8
B No 3.0 145 2.5 2.67 9.87 | 2.47
d, N, .56 .00 1.29 2981 /0.33 | 2.58
MBH-/0 Ne | 259 | 237 | 2cy | 292 | m32 | 28
Ko 3.0t 243 | 2% 253 §1/60.94 | 2.33
d, A, 245 | 3.00 259 | 28 ] /095 | 23¢9
N, 1.58 2.64 2-30 288 §/0.80 | 2.70
de s |/6.36 | 14.59 | 16.02 | 16.69 ) 63 61
SUB~TOPAL
d, dy o, |2353 | 2280 | 2400 | 2481 | 95.19
Mo .65 | 215 2.08 | l.88 .36 | 1-94
Al N, 1-89 /.92 1-93 1.8/ 244 | 1.BG
Ny 2-13 2.07 1.83 .81 2.84 | 1-9¢
C Mo | 195 | 22 | 185 | 195 | 7.87 | 1-97
Jz N, 2.08 /.80 2.03 2.04 ?.95 | 1.99
ICMS7703 Mo | 1897 | 1935 | 204 | 205 | 7.9 | z.00
Mo 204 | 217 242 | 2.07 § 84p | R.10
d, M |205 (213 | 185 |22 ) 815 | 2.05
My | 243 (207 2:00 | 2.23 B.y4 | 2.1]
< de dy 112,22 112.26 | 1190 |12.46 | ¥8.8Y4
B~TOTAL
_ d, do dy |12.80 | 1840 | 1334 | 17.9¢ | 3190
GRAN AB g4 14 | 41.86 | 43.85| 4522 |135.0%
TOTAL B C 4133 | 41.20 | 41.79 | 42.71]) 16304
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ANZLG 13. QRendinientos pivnadivs odtonides (a¢/Mz) p;ira las
tras variedadas de mijJo (pennisetum sp.) al momen
to dz su cousacha, 2n el Campu pxparimental y de -
Pricticas de la pacultad de cisncias pgrondmicas,
Universidad d= gl salvador, 188,
3 Y o REPETICIONES'I -‘
366 Fi| & TOTAL | PROM.
A(\q, d\‘v »\*&3
o ~ S RI |RII| RTIIIR IV
No | 2934 | 15.08 | 17-81 | 29.9¢ § 89.¢9| 22.42
d, [ W | /4.02| 2683 27 81| 432 R11393| 2848
‘ Ny 27-1 | 13321 29.95]| 3300 § /07.38| 26.8Y
No® | 13.8F | S.22 | 24| 74-€0 § 44.93]| /123
10TP8203 | d, W, 1572 | 859 | 754 |253¢ | 5%2l | /9.30
Ny 16.51 | 7.98 | /45> | 19.68 | 58.70] 1467
SUB-TOTAL 118.5% | 79.08 | 109.88 | 16931 |47/ 84
Mo [4l.0C | €68 | Hol | 4536 164.24]| 41.0€
d W, 14339 4343 | Yer3 | 1982 | i53.07|3827
Mo | 7€.89 | 7348 | T4-74 | FLOI 29672 24.18
No 24.20 | 2005 | 18.83 | 9.85 | 32.93| /1F23
d, W, | 2222 | 880 638 | 15.4D | 63.20| t5.80
M | 2704 | 2155 | 3cc4 | §@.57 0 117.60] 29.45
MBH-10 Ne | 1336 .o | 12.15| 479 Y 41.10] 1027
d, N | 1%.63 | 14.74 | 20.29 | 1830 | ¢5.3¢ | 7€.34
Ne 11378 | 6.68 | 715 | 2446 | 52.¢7] 13.17
~ de ds | n3.23| 82.02| 11244 105.37 | 413 ¢
SUB-TOTAL
b d, dv ds |27457 |265.04| 244,92 1c¢.30) 950,95
N | 3840 | 52.24] 75.02 | 54.58 | 22029 55 .02
d, N | 4847 | 28.06 | 70.¢3| 41.%% | /8638 47.09
M 78.43| 2134 | 63.61] 54.20 | 291.98 12.99
No | 183 | 1922 | I1-95 | 20.95 | 65.88] /¢ 4%
d, N |30.87 | 9.8 [32.52 | 23.03 ) 94.3] | 24.08
No 3649 | 34492 3343 | 19.12 J123.21] 30.80
ICMS7703 Mo | 2490 | 25.78 | 1135 | 15.,8 | 77.21] 19.30
d, N, | 6.5 | 12-8] | 20.51 | 27.34 Pa.zz 19.80
Ny, | 3125 |20.90| 22.2] | 20.6] | 94-9%| 23.24
d, d, |uc083| 1807|3162 12¢.23) 5368 !
SIB-TOTAL
TO d d. d> |23428|290.1) {34943 192.88 |iocen) |
cran | ABC [39243|279.2| 34899\ 400.91 192130 l
roral | BC |s08g5|55525 5898535015 |201314 I




