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I .  RESUMEN

gL p re s e n te  t r a b a ja  es una re c o p ila c ió n  de l a s  e x p e r ie n c ia s  — 

o b te n id a s  con t r e s  d i f e r e n te s  v a rie d a d e s  de m ijo , a l e v a lu a r  su com 

p o rtam ien to  ba jo  l a s  co n d ic io n es  am b ien ta les  im peran tes en l a  zona 

c o s te r a  de n u e s tro  p a í s .  gL tra b a jo  de campo se  re a l iz ó  e n tr e  lo s  

meses de j u l i o  a o c tu b re  del año 1 9 8 8 , en e l campo Experim ental y -  

de p r á c t ic a s  de l a  F a c u lta d  de c ie n c ia s  agronóm icas ubicado en e l -  

can tón  'p a lcualuya , ju r i s d ic c ió n  de San l u ís  Tslp&» Departamento de 

La p a z . ©a e s te  lu g a r  s e  e s ta b le c ió  un d iseño ex p erim en tal de par_ 

c e la s  D iv id id as  y su b -D iv id id a s , evaluándose en e l mismo e l compor­

tam iento  de t r e s  v a rie d a d e s  de m ijo , bajo  t r e s  densidades de s ie n — 

b ra , como tam bién t r e s  n iv e le s  de n itró g e n o . En cada caso se  ha po 

d i do c o n s ta ta r  e l e fe c to  que e s to s  f a c to r e s  en e s tu d io  han p ro d u c i­

do en l a  a l t u r a  de l a s  p l a n ta s ,  d iám etro  de l o s  t a l l o s ,  en l a  feno­

lo g ía  del c u l t iv o ,  en e l tamaño de l a s  e sp ig as  y en lo s  rendim ien— 

to s .  se co n c lu y e , e n to n c es , que e l a p o rte  de l a s  la b o re s  c u l tu ra — 

l e s  y o b serv ac io n es  agronóm icas en e l ensayo, c o n s ti tu y e n  herram ien 

ta s  v a l io s a s  p a ra  l a  r e a l iz a c ió n  de fu tu ro s  t r a b a jo s  de in v e s t ig a — 

c ió n  con e l  m ijo en n u e s tro  p a í s .



I I .  INTRODUCCION

{¡•L m ijo  es una gram ínea anual poco «onocida en n u e s tro  medio 

de l a  cu a l só lo  se  ha ob ten ido  una e scasa  in form ación  de su e x is te n  

c i a  a tr a v é s  de l a  l e c t u r a  de in form aciones té c n ic a s  p ro c e d en te s  de 

o tro s  p a í s e s ,  su im p o rtan c ia  en l a  p roducc ión  de p a s t i z a l e s ,  henos 

y e n s ila d o s  l e  ha  re v e s tid o  de in te r é s  en lo s  p a ís e s  europeos desde 

tiem pos rem otos e in c lu so  en N orte América donde es p rofusam ente  — 

u t i l i z a d o  p a ra  e l mismo f i n  y su grano p a ra  l a  a lim e n ta c ió n  de av es , 

p o r  lo  mismo es conocido e l c u lt iv o  en e l c o n tin e n te  a s iá t i c o  y en 

e l A frica 11© (asumiendo en e s te  ú ltim o  su  o rig en ) donde es aprovecha 

do p a ra  l a  p ro d u cc ió n  de a lim en tos p o r  causa  de su grana r ic o  en — 

c a rb o h id ra to s , s in  embargo, una de l a s  c u a lid a d e s  más im p o rtan tes  

que se  ha observado en e s te  c u lt iv o  p a ra  su aprovecham iento ha s ido  

su  gran a d a p ta b il id a d  a l a s  cond ic iones im peran tes  en c lim as á rid o s  

con su e lo s  p o b res  y s e c o s , con a l t a s  tem p era tu ra s  y p o r  su e f ic ie n ­

t e  aprovecham iento de l a  luz  s o l a r ,  ¿sí como e l so rg o , e l m ijo po­

d r í a  c o n s t i t u i r  una a l t e r n a t iv a  más p a ra  l a  p ro d u cc ió n  de alim en tos 

en &L sa lv a d o r , su c u l t iv o  no n ecesariam en te  v e n d r ía  a s u s t i t u i r  -  

e l empleo de o t r a s  gram íneas p a ra  e l mismo f i n ,  s in o  más b ien  a com 

p le m e n ta r su e x p lo ta c ió n , g l empleo de su grano p a ra  l a  p roducción  

de t o r t i l l a s ,  p a n , a to l e s ,  e t c . ,  b ien  p o d r ía  m o tiv a r a n u e s tro  pe— 

queño a g r i c u l to r  p a ra  su siem bra , no o b s ta n te ,  re s u lta d o s  como lo s  

o b ten id o s  en e s te  tra b a jo  p o d ría n  m o tiv a r a n u e s tro  té c n ico  p a ra  su
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p o s te r io r  e s tu d io  y e v a lu a c ió n ; s in  embargo, aún cuando en e l  t r a ­

b a jo  se  han estu d iad o  a lg u n as  d en sid ad es de siem bra y n iv e le s  de -  

n itró g e n o  en e l  c u l t iv o ,  no se ha p re te n d id o  e n c o n tra r  n iv e le s  óp­

tim os como p a ra  h a ce r recom endaciones sobre l a  densidad  y f e r t i l i ­

dad más ap ro p iad a  p a ra  su s iem bra , j,o a n te r io r  h a b r ía  a le ja d o  lo s  

re s u l ta d o s  del o b je t iv o  fundam ental del t r a b a jo ,  que ha s id o  eva— 

lu a r  l a  a d a p ta b il id a d  de t r e s  v a r ie d a d e s  de m ijo  en un á re a  de l a  

zona c o s te r a  de n u e s tro  p a ís  p e ro , a l  mismo tiem po, ha e s ta b le c id o  

l a s  b ases  p a ra  e s tu d io s  más p ro fundos sobre l a  densidad  y f e r t i l i ­

dad en e s te  c u l t iv o .  Bien merece l a  a te n c ió n  de l a  p r e s e n te ,  p a ra  

que fu tu ro s  tra b a jo s  complementen l o s  re s u lta d o s  o b te n id o s  con es­

t e  e s tu d io



I I I .  REVISION D3 LITERATURA.

1 .  B o tán ica  d e l c u l t iv o

g l térm ino "m ijo" se  a p l ic a  de form a vaga a una gran c a n tid a d  de 

gram íneas an u a les  de s e m illa  muy pequeña (12,25) de v a r io s  g éneros, 

empleados en l a  p ro d u cc ió n  de granos y como p ro d u c to re s  de f o r r a j e ,  

gn g e n e ra l , son p a s to s  anuales  c u ltiv a d o s  rep resen tan d o  géneros no 

muy re la c io n a d o s ;  l o s  cu a tro  p r in c ip a le s  t ip o s  de m ijos s o n s a) g l 

c o la  de z o r r a  ( S e ta r ia  i tá l ic a ^  ; b) g l m ijo jap o n és ('geh inochloa  — 

c r u s g a l l i  v a r .  frum entácea) ; c) s i  m ijo  p ro so  ( p anieum m iliaceum ) y 

e l  m ijo  p e r l a  (p ennisetum  glaucum) (25 ,29) .

El m ijo c o la  de z o r r a ,  es una p la n ta  a lo  gama de t a l l o s  muy peque 

ños que se  u sa  b a s ta n te  p a ra  f o r r a j e ;  e l ja p o n é s , es de mucho d esa ­

r r o l l o  que no t ie n e  gran im p o rtan c ia ; e l p ro s o , s e  c u l t iv a  p o r  su -  

s e m il la  y c o n s t i tu y e  una cosecha de grano en l a s  á re as  secas  donde 

s e  p ro d u ce ; e l p e r l a ,  es una p la n ta  que a lc a n z a  con f re c u e n c ia  a l tu  

r a s  h a s ta  de 3 a 4 m etros dependiendo de l a s  co n d ic io n es  id e a le s  en 

que se  d e s a r r o l la  (1 2 ,2 5 ,2 9 ) .

1 .1  o rig e n

El c u l t iv o  de l m ijo  s e  cu en ta  e n tre  lo s  c e re a le s  más a n ti:— 

guos conocidos p o r  e l hombre; su u t i l i z a c ió n  se  menciona ya en c h i­

n a  desde e l año 2700 a .d e  J,c. y algunos in v e s tig a d o re s  a tr ib u y e n  -  

l a s  p o s ib i l id a d e s  de su o rig e n  en e l E ste  de As i a  (12) , o t ro s  más -
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e sp e c ífic a m en te  señ a lan  que l a  gram ínea es o r ig i n a r i a  de l a  in d ia  — 

( 2 ) .  Sin embargo, hay in v e s t ig a d o re s  como KRISHNASWAMY (1962) que 

e sc rib e n  que " s i  b ien  en l a  in d ia  se  c u l t iv a  desde época a n tig u a , -  

l o s  b o tán ico s  co n sid e ran  que fu e  in tro d u c id o  desde A frica "  pues es 

en e s te  c o n tin e n te  donde se  ha encontrado  l a  más grande d iv e rs id a d  

m o rfo ló g ica  de m ijo s ó de e sp e c ie s  em parentadas que crecen  s i lv e s — 

t r e s  so lam en te  en ¿ f r i c a  y , p a r t ic u la rm e n te ,  en l a  re g ió n  de A b is i-  

n ia  y sudan en é l A fric a  c e n t r a l  (5) •

1 .2  c la s i f i c a c ió n  B otánica

El m ijo  es una gram ínea re p re se n ta d a  p o r  v a r io s  géneros (5 ,  

1 1 ,1 2 ,1 3 ,1 6 ,2 5 ,2 6 ,2 9 ) . a c o n tin u a c ió n  se  d e t a l l a  l a  taxonom ía b o ta  

n ic a  del c u l t iv o ;

Reino j V egetal

Sub-Reino ; C orm ofitas

D iv is ió n  : Fanerógamas

C lase  ; Mono co t  ile d ó n  eas

Orden ¡ G lum iflo ras

F am ilia  : Gramineae

Sub- F a m ilia ; p á n ic o id e a e

Géneros, ch a e tó c h lo a  sp .

gham aeraphis sp . 

g ch inoch loa  sp . 

E leu s in e  s p .

Tro le u s  sp . 

Panicum s p . 

Paspalum sp . 

p e n c i l l a r i a  sp . 

p ennisetum  s p . 

S e ta r ia  sp .

T ribu p a n ic ea e
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¿ s í  mismo puede conga ren d ers  e que e l numero de e sp e c ie s  y va- 

r ie d a d e s  es grande lo  que ha m otivado l a  te n d e n c ia  a c o n fu n d ir  a l — 

in v e s t ig a d o r ;  p o r  ejenqplo, e l m ijo p e r l a  (p ennisetum  sp .)  ha  ten ido  

muchos nombres c i e n t í f i c o s  d i f e r e n te s .  HXTCHCQCK y CHASIS (1951) —— 

mencionan c a to rc e  de e s to s  como sinónim os de pennisetum  glaucum. 

O tras  e sp e c ie s  c o n s id e ra d a s  p a ra  e l mismo g én ero ; sp iea tum , ty p h o i- 

deum, americanum, n ig r i ta ru m , e c h in u ru s , a lb ic a u d a  y t vphoides que 

son u t i l i z a d a s  p a ra  r e f e r i r s e  a l  mismo m ijo (5 ,1 2 ,1 3 ,1 6 ,2 5 ,2 6 ,2 9 ) .

1 .3  M orfo log ía  d e l c u lt iv o

a) Raíz

La ra íz  d e l m ijo es f ib r o s a  y poco p ro funda  y , más e£  

p e c íf ic a m e n te , p a ra  e l género s e t a r i a ,  que m u estra  d i f i c u l t a d e s  en 

re c u p e ra rse  después de h ab er s ido  dañado su c u l t iv o  p o r  l a  s e q u ía . 

O tros géneros son más r e s i s t e n t e s ,  como e l p enn ise tum . que tie n e n  -  

un s is te m a  r a d ic u la r  b a s ta n te  amplio y f ib ro s o  lo  que l e  p e rm ite  — 

una  gran h a b il id a d  de aprovecham iento d é l agua d e l suelo  y pueden -  

ap ro v ech ar m ejor e l n itró g en o  (9 ,2 5 ) .

b) T allo

Su tamaño es v a riad o  dependiendo d e l género que re p re  

s e n te ;  a s í ,  e l t a l l o  de l género s e t a r i a  s e  en cu e n tra  e n tre  lo s  t a — 

l í o s  más pequeños d en tro  de e s ta s  gram íneas usándose  b a s ta n te  p a ra  

f o r r a j e  (12 ,25) . g l género panicum a lcan za  a l t u r a s  de Q.6Q a Q.90

m ts (12) ; y e l género pennisetum  e n tre  1 .80 a 4 .50  mts de a l t u r a ,
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con c a r a c t e r í s t i c a s  p u b e sc e n te s , c i l in d r i c o s  y con nudos (1 2 ,2 5 ,2 9 ) ; 

tam bién su s  t a l l o s  pueden s e r  s im p les  ó ra m if ic a d o s , d é b ile s  6 fu e r  

t e s  y l i s o s  6 p i lo s o s  (5) * No o b s ta n te ,  en am bientes ad v erso s  pue­

den d e s a r r o l la r s e  con menos de 0 .5  m ts de a l t u r a ,  s e n s ib le s  a l  fotx^ 

p e rio d o  de d ía s  c o r to s ;  en un buen am biente pueden te n e r  muchos ta ­

l l o s  y a lc a n z a r  una a l t u r a  de más de 5 m etros»

e)

Las p la n ta s  en d iv e rsa s  e sp e c ie s  p re s e n ta n  abundante fo lla^  

j e ,  de rá p id o  c re c im ie n to ; son e n v a in ad o ras , p a r a l e l i n e r v i a s ,  p u n t ia  

gudas de c o lo r  verde» La s  v a in a s  de l a s  h o ja s , l o s  c u e l lo s  y l a s  -  

lám inas tam bién pueden s e r  l i s o s  ó p i lo s o s  (5 ,2 5 ) •

d) in f lo r e s c e n c ia

La in f lo r e s c e n c ia  (pano ja) es una f a l s a  e sp ig a  que puede -  

m ed ir desde 0 .0 5  a  más de 1 .9 0  m ts de lo n g itu d , lo  cu al puede v a r i a r  

p o r  e l género que r e p re s e n ta ;  a s i ,  l a  in f lo r e s c e n c ia  d e l género se ta ­

r i a  l a  c o n s t i tu y e  una e sp ig a  com pacta, p r o v is ta  de num erosas a r i s t a s  

más 6 menos l a r g a s .  En un grupo, l a s  e sp ig as  son c o r ta s ,  g ru esas  y 

e r e c ta s ;  en o tro  son la r g a s  y c o lg a n te s , g l género p ennisetum  pue- 

de e s t a r  p ro v is to  de t r e s  a  ocho e sp ig a s  c i l i n d r i c a s  y com pactas, -  

que l le v a n  granos b la n c a s  ó a g r is a d o s  (1 2 ,2 5 ,2 9 ) .

" P
*  ■
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1 .4  D e sa rro llo  F is io ló g ic o

' conform e l a  p la n ta  avanza en su d e s a r r o l la  v e g e ta tiv o  has­

t a  a lc a n z a r  l a  form ación  de "botones f l o r a l e s ,  o c u rre  l a  p reponderan  

c ia  de l a s  h o ja s  en r e la c ió n  con e l t a l l o  y p o r  c o n s ig u ie n te  una a a  

y o r  p re s e n c ia  de t e j id o s  m eris te m á tic o s  y p a ren q u im ático s  so b re  e l 

escaso d e s a r ro l lo  de l o s  te j id o s  de fu n c ió n  m ecánica. ¿_ medida que 

se  a c e rc a  l a  f lo r a c ió n ,  e l t a l l o  c re c e  ráp idam ente  re b u s tec ié n d o se  

debido a l  endurecim ien to  de lo s  t e j id o s  m ecánicos ya r ic o s  en ce lu ­

l o s a .  La s í n t e s i s  de c a rb o h id ra to s  es más a c t iv a  en p le n a  f lo r a c ió n  

y en e l estad o  de madurez de l a  s e m illa  aparecen  lo s  e fe c to s  p ro g re  

s iv o s  de l ig n i f i c a c ió n  de l a  f i b r a  ( 9 ) .  d« a h í  que a lgunos tra b a jo s  

han conclu ido  que lo s  m ejores ren d im ien to s  de fo n n a je ,v e rd e , de l a  

j o r  c a l id a d , es cuando e l  m ijo  se  cosecha en p le n a  f lo r a c ió n  (2 5 ) .

En algunas e sp e c ie s  (m ijo p e r l a ,  p o r  ejemplo) pueden obser­

v a rs e  fenómenos de fo to p erio d ism o  a fec tan d o  su d e s a r ro l lo  y p re sen — . 

tán d o se  f a l l a s  en l a  f lo r a c ió n  cuando l a  lo n g itu d  d e l d ía  excede a  -  

l a s  12 h o ra s ,  s e to s  m ijo s  que f lo r e a n  en d ía s  c o r to s  (y  s i  se  siem­

b ra n , p o r  ejem plo , en m ayo)presentan  una madurez ta r d ía ,  siendo  p o r 

lo  mismo, en l a s  e z p lo ta c io n e s  g an ad eras , s u p e r io re s  a lo s  p reco ses  

p o rque  se  d e s a r ro l la n  en c rec im ien to  produciendo tina a l t a  f o l io s id a d .  

C oncluyéndose en tonces en que e l fo to p erio d ism o  no es o b s e r v ó le  pa­

r a  todas l a s  e sp e c ie s  y  v a rie d ad e s  de m ijo , puede a f e c ta r  reduciendo 

ó aumentando l a  d u rac ió n  del c ic lo  v e g e ta tiv o  (5) •
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2 , B e n e fic io s  de l c n l t iv o

gL m ijo  s u e le  u t i l i z a r s e  como c u l t iv o  f o r r a j e r o ,  ta n to  p a ra  pas­

to reo  como tam bién p a ra  l a  p ro d u cc ió n  de heno ó e n s i l a je s  (3) » pu<s 

de d a r en un la p so  de 37 d ía s  un rend im ien to  de 6 ta n /n a  en f o r r a j e  

sec o , e q u iv a le n te  a 32 to n /n a  de m a te r ia  v e rd e  con un con ten ido  de 

pro  te ín a  s u p e r io r  a l  12 l i b r e  de c ian u ro  en todos lo s  e s ta d o s  de 

su c rec im ien to  y , cuando ha s id o  empleado co rre e tam an te , generalm en 

t e  supera  en c a lid a d  a o t r a s  gram íneas de l a  e s ta c ió n  seca  (3 ,5 ) *

gl tamaño de su s e m il la  es v a r i a b le  dependiendo de l a  e sp e c ie  — 

que se  e x p ió te , a s í  puede u t i l i z a r s e  p a ra  l a  a lim e n ta c ió n  de aves -  

de c o r r a l ,  m ascotas e in c lu so  p a ra  l a  a lim e n ta c ió n  humana (1Q,12) ; 

en l a  in d ia  se  d ic e  que es un grano muy n u t r i t i v o  (13 ,25) y eonsidé^ 

r a s e  e l c e r e a l  más r e s i s t e n t e  a  l a  seq u ía  que puede consum irse e n te  

ro  ó germinado* gn l a  p ro d u cc ió n  de e s te  grano se  han lo g rad o  ren­

d im ien tos de 3 ton/H a en un c ic lo  v e g e ta tiv o  de 75 a  80 d ía s  (3) •

Se emplea como h a r in a  p a ra  p re p a ra r  p a n e s , g a l l e t a s  y t o r t a s ,  como 

p a s ta  de s e m il la  húmeda machacada, ó como a to le  hervido* g s ta  mis­

ma h a r in a  s i  s e  m ezcla con h a r in a  de pepa ó con ta p io c a , tam bién —  

puede p ro d u c ir  un a lim ento  de muy buen sa b o r . e1 m ijo  puede s e r v i r  

tam bién p a r a  fa b r ic a r*  cerv ezas  y o t r a s  beb id as a lc o h ó lic a s  (16*28) . 

g l grano es r ic o  en componentes f e c u le n to s ,  p o r  lo  cual c o n s t i t ^ ^  

un alimento energético. gL contenido en pro teína y la calidadUggd—  

r ía n  am pliam ente e n tr e  lo s  d iv e rso s  t ip o s ,  pe ro  todos son d e f ic ie n ­

te s  en l i s i n a  que es un aminoácido n u tr ic io n a lm a n te  e se n c ia l  (16) *
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Sin embargo, l a  s e m il la  s u e le  s e r  pequeña y e l germen (que es más -  

r ic o  en p ro te ín a s )  no se  sep a ra  de a q u é l la ,  p o r  lo  que su v a lo r  die^ 

t é t i c o  n e to  se  m an tiene  en lo s  a lim en to s  p re p a ra d o s  con m ijo  (16) .

EL m ijo  t ie n e  un con ten ido  de p r o te ín a  i n f e r i o r  a l  d e l t r i g o ,  

p e ro  es s u p e r io r  a e s te  c e re a l  en e l de g ra sa  y es generalm ente ~  

ig u a l ó s u p e r io r  a l  a rro z  en ambos a sp e c to s  (26) • A n á lis is  quími­

cos de s e m illa s  d e sc a sc a ra d as  dem uestran que son más a l to s  que e l -  

a r r o z ,  t r ig o  ó maíz en g ra sa s  y m in e ra le s  (p r in c ip a lm e n te  en c a lc io  

y h ie rro )  y s im ila re s  en o tro s  c o n s ti tu y e n te s  p r in c ip a le s ,  es^ s -  

a n á l i s i s  tam bién dem uestran que e l con ten ido  y b a la n ce  de lo s  amino 

á c id o s  e s e n c ia le s  en e l m ijo  es ig u a l ó s u p e r io r  a l  de o t r o s  cerea ­

l e s  adaptados (5) •

3 . im p o rtan c ia  Económica

Además de l a  im p o rtan c ia  que t ie n e  é l m ijo  en l a  a lim e n ta c ió n  de 

ganado, aves de c o r ra l  y p a ra  consuma humano, su  im p o rtan c ia  econó­

m ica es e v id e n te  en a lg u n as  zonas de b a ja  p r e c ip i ta c ió n  debido a  su 

p re c o c id a d  y a l t a  c a l id a d ,  co n s titu y én d o se  en una  buena a l t e r n a t iv a  

p a ra  l a  p roducc ión  de f o r r a j e s  ó b ie n  p a ra  l a  p roducción  de p a s to  t-  

con rieg o  ( 3 ) j  En e l  N orte  de l a s  sabanas de g u inea  y de Sudán {za&y,
t

1959) lo s  m ijo s  p ennfsetum  reem plazaban a l sorgo cuando l a s  p re c ip i ­

ta c io n e s  a n u a le s  no a lcan zab an  a lo s  750 mm. según l a  FAQ, h i s t ó r i ­

cam ente, y aún en l a  a c tu a l id a d ,  lo s  m ijo s han s id o  de mayor impar— 

ta n c ia  económica en l a  u n ión  s o v ié t ic a  que l a  siem bra de sorgo (28) ,
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O tros a u to re s  colocan en un sex to  lu g a r  de im p o rtan c ia  a n iv e l  mun­

d ia l  e l c u l t iv o  del m ijo como c e r e a l ,  ta n to  en e x te n s ió n  d e l c u l t i ­

vo como en ren d im ien to , después d e l t r i g o ,  a r r o z ,  m aíz , cebada y l a  

avena (17) $ a s í  mismo, jjILL (1965) e s c r ib e  que un te r c io  de l a  po­

b la c ió n  m undial lo  consume como a lim en to  c o tid ia n o  y que en astad o s 

U nidos su  cosecha puede com pararse en im p o rtan c ia  con l a  d e l t r ig o  

(1 2 ) ,  A sí mismo, é l m ijo  t ie n e  muchas c a r a c t e r í s t i c a s  que lo  hacen 

una  e x c e le n te  h e rram ien ta  p a ra  in v e s t ig a c io n e s  c i to g e n é t ie a s .  uo -  

o b s ta n te  ha s id o  u t i l i z a d o  muy poco p a ra  d ichos e s tu d io s .  La impor 

ta n c ia  económica que p u d ie ra  d á r s e le  a e s te  c u l t iv o  p o d r ía  e s t a r  mo_ 

tiv a d a  p o r  su  r e s t r in g id o  campo de empleo y e l descu ido  de lo s  gen¿ 

t i s t a s  en a p re c ia r  su p o te n c ia l  como organismo de in v e s t ig a c ió n , lo  

que ayuda a  e x p lic a r  en p a r t e ,  s in  c o n s id e ra r  d e ten idam en te  su  apor 

t e  a  l a  g a n a d e ría , l a  razón  de su  subestim ación  d e l c u l t iv o  (5) .

4 .  p la g a s  y Enfermedades 

4 .1  p la g a s

E n tre  l a s  p la g a s  im p o rtan te  p o r  e l  hecho de b a ja r  e l  re n d í— 

m iento d e l m ijo  se  mencionan a l o s  "mole c riJce ts"  ( s c a p te r is c u s  v i -  

c in u s  y scap te r i s c u s  a c le tu s )  que producen daSos en e l s u r e s te  de -  

Estados u n id o s ;  o t r a s  p la g a s  son e l  pulgón v e rd e  ( 'jo x ó p te ra  gramimun) 

y é l gusano de alam bre ( Agr i o t i s  man cus) ( 1 8 , 25) . gn l a  in d ia  se  da 

cu en ta  de un d e fo l ia d o r ;  l a  o ruga v e l lo s a  ro ja  ( Amsacta a lb is t r a g a )  

que tam bién a ta c a  o tro s  d i f e r e n te s  c u l t iv o s  (2 8 ) .
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4 .2  Enfermedades

E x is te n  d i f e r e n te s  enferm edades p ro d u c id as  p o r  hongos, e£  

p a c íf ic a m e n te , a n iv e l  de l a  e sp ig a ;  que a fe c ta n  eL rend im ien to  de 

l o s  m ijo s , se  m encionan; eL carbón de l a  p a n o ja , producido p o r  lo s  

hongos sp h ac e lo te ca  d e s tru e n s  y s c le ro sp o ra  g ram in ico la  (25) ; o tro  

hongo que pone obscuro ó negro e l grano es p o r  causa de r u r v u la r ia  

I n n a ta ;  adem ás, f u s a r io s i s  p ro d u c id a  p o r  lo s  hongos pusarium • semi*— 

tectom  y pusarium  m onilifo rm e que to m a n  a una c o lo ra c ió n  blanque­

c in a  ó salmón lo s  g ran o s . A sí mismo, cabe m encionarse e l a taque  de 

R h izo c to n ia  sp . que p roduce  l a  p u d rie ió n  b lan q u ec in a  de l t a l l o ;  c la -  

v ic e p s  fu s ifo im is  ó exudado m ieloso d e l m ijo ; Tolvoosporium p e n ic i-  

1 l a r j a l  ó c a rb ó n ; p u c c in ia  p e n n is e t i  ó ro y a ; pyr i c u l a r i a  s e t a r i a l  -  

produciendo l a  p y r ic u l  a r io  s i s ,  y e l hongo Glo e c e rc o sp o ra  sp . (30)»

5 . Riegos

Algunos a u to re s  como KLITSCH (l9 6 5 ) e sc rib e n  que lo s  m ijos son — 

p la n ta s  amigas del c a lo r ,  es d e c i r ,  no a d a p ta b le s  a a q u e lla s  condi­

c io n es  c l im á tic a s  donde se  producen h e lad as  y l a s  noches sean  muy -  

f r e s c a s ,  g l suelo  más adecuada p a ra  su d e s a r ro l lo  se  e n cu en tra  en 

su e lo s  c á l id o s  de t e r r i t o r i o s  sec o s , d e sa rro lla n d o  un buen s is tem a  

r a d ic u la r  (15) • g s ta  ú ltim a  c a r a c t e r í s t i c a  a d a p ta tiv a  l e  c o n v ie r te  

en un c u l t iv o  r e s i s t e n t e  a l a  s e q u ía  y a l a s  cond ic iones d i f í c i l e s .  

Sin embargo, s i  e x is t e  l a  p o s ib i l id a d  de l a  a p lic a c ió n  de r ie g o s  — 

f r e c u e n te s ,  lo s  ren d im ien to s pueden in c rem en ta rse  grandem ente (25 ) •
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6 . Requerimientos g d á fic o s  y de Fertilidad

¿L m ijo  es un c u l t iv o  de pocas e x ig e n c ia s  p a ra  e l  suelo  en que 

se  r e a l i z a  su siem bra , s in  embargo p r e f i e r e  a lo s  su e lo s  l ig e r o s  -  

(15) , es d e c i r ,  en su e lo s  arenosos ó rocosos que p u d ie ra n  s e r  dema 

s iado  á c id o s , secos ó i n f é r t i l e s  p a ra  e l sorgo ó e l m aíz; s in  embar 

go, e s ta  p la n ta  p o see  un gran p o te n c ia l  de rend im ien to  y s i  s e  l e  

p ro p o rc io n a  un am biente fa v o ra b le  puede ig u a la r  <5 su p e ra r  a l  maíz y 

a l  sorgo en l a  p roducción  de f o r r a j e ,  no d esp rec ián d o se  tam bién sus 

s ig n i f i c a t iv o s  ren d im ien to s  en g ranos (5) •

En cuanto  a  lo s  n iv e le s  más adecuados de f e r t i l i d a d ,  l a  l i t e r a t u  

r a  c o n su lta d a  resume más que todo p a ra  l a  p ro d u cc ió n  de f o r r a j e s  ob 

servándose  re s p u e s ta s  s ig n i f i c a t i v a s  a lre d e d o r  d e l n iv e l  de 25 Kg/Ha 

de n itró g e n o  (27) p a ra  e l m ijo s e t a r i a  i t á l i c a t s in  embargo, o tro s  

a u to re s  han d ife r id o  de l p rim ero  recomendando su p e ra r  lo s  6Q Kg/Ha 

de n itró g e n o  p u ro , a p lic a d o  a n te s  de l a  siem bra p a ra  e l mismo c u lto  

vo (15) .



IV. ANTECEDENTES

'—  ÉL m ijo , con sus d if e r e n te s  géneros y e s p e c ie s , es  un c u l t iv o

poco conocido en n u e s tro  p a í s ;  su  in tro d u c c ió n  se  ha re a liz a d o  p o r  — 

medio de l a  f a c u l ta d  de c i encia s  Agronómicas de l a  u n iv e rs id a d  de ÉL 

Salvador ( U .0 .S .) ,  h a c ia  e l  afio de 1966, cuando se re c ib ió  un l o t e  -  

de s e m illa s  a p o rta d as  p o r  e l  i n s t i t u t o  in te rn a c io n a l  p a ra  l a  in v e s t i  

gación  de c u l t iv o s  en lo s  sem iáridos (iCRISAT) , con su  sede

en jjyderabad, in d ia ;  y cuya fu n c ió n  ha s id o  p ro p o rc io n a r  in v e s t ig a ­

c ió n  y apoyo de c a p a c ita c ió n , a  e s c a la  m undia l, sobre e s te  c u l t iv o  

(1 6 ) .  s in  embargo, su e s tu d io  y aprovecham iento se rem onta a  v a r io s  

m ile n io s  a n te s  de J e s u c r i s to  (.12) .

Si l a  a c tu a l id a d , lo s  m ijos ocupan un lu g a r  im portan te  como -  

fu e n te  de a lim en to  en v a r io s  p a ís e s  de l mundo ( 1 2 ,1 6 , 2 5 , 26) donde l a  

humedad es  l im i ta d a ,  l o s  su e lo s  son p o b res  y su  clim a c a l ie n te  ( 5 , 1 1 , 

1 5 ,2 5 ) . 03 extensam ente c u ltiv a d o  en ja p ó n , c o re a , in d ia ,  c b in a , KJ»

s i a ,  en l a s  i s l a s  o r i e n ta l e s  y en o t r a s  p a r te s  de A s ia ; en l a s  re g io  

n es  tem pladas de Europa, en e l  N orte de A f r ic a ,  en e l  cañada y e s ta ­

dos u n id o s . 0 i to d as  p a r t e s ,  excepto en A f r i c a  de l f o r t e ,  se  u sa  -  

como a lim en to  p a ra  e l  hombre y r e p re s e n ta  además una im p o rtan te  cose 

cha f o r r a j e r a  ( 25) .

0 i  Europa y en es tad o s  un id o s  no se  da mucha im p o rtan c ia  a  ea_ 

tos granos; sin embargo, un tercio de la población mundial los utili 

s a  como a lim en to  c o tid ia n o  ( 12) .
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gn El sa lv ad o r,, ya se  han re a liz a d o  pequeños ensayos so b re  

ev a lu ac ió n  de a d a p ta b il id a d  d e l m ijo  b a jo , la s  co n d ic io n es  ambienta^ 

l e s  o bservadas den tro  de lo s  r e c in to s  de l a  u n iv e rs id a d  de ffl s a l ­

v a d o r, con e l p ro p ó s ito  de e v a lu a r  l a s  d i f e r e n te s  m a n ife s ta c io n e s  

de l c u l t iv o  en n u e stro  medio am bien te , como tam bién p a ra  e v a lu a r  -  

e l grado de acep tac ió n  d e l grano en l a  p roducción  de a lim en to s  p a - 

r a  e l hom bre, o b ten ién d o se  re s u l ta d o s  s a t i s f a c t o r i o s .  /

Comunicación p e rs o n a l del jn g . A gr. G uillerm o Ramos o l iv a ,  sub­

j e f e  d e l ¿apartam ento  de p i to  te c n ia  de l a  p a c u lta d  de c ie n c ia s  -  

Agronómicas y que im parte  l a  c á te d ra  de p ito m e jo ram ien to .



V. MATERIALES T METODOS

1 . u b ic a c ió n  g e o g rá fic a

El d e s a r ro l lo  d e l p re s e n te  p ro y ec to  se  r e a l iz ó  en lo s  te rre n o s  

d e l Qasspo g sp erim en ta l y de p r á c t ic a s  de l a  F a c u lta d  de g ie c c ia s  — 

Agronómicas de l a  u n iv e rs id a d  de 3L S alvador, ub icado a i  e l  cantón 

T alcu a lu y a , ju r i s d ic c ió n  de san L u is  «palpa, pepartam ento de La paz 

(conocido lo ca lm en te  p o r  e l nombre de l a  grcla* La p ro v id en c ia ) . gl 

90 <$, de l te r re n o  se  en cu en tra  en e l c u a d ra n te  2356-n  RÍO J ib o a  y — 

e l re s to  en 2 3 5 6 -1  o l c c u i l t a .  sus coordenadas g e o g rá fic a s  son* lou 

g i tu d  o e s te  8 9 005*48», L a ti tu d  N orte  13°28*G3**, gas coordenadas — 

p la n a s  so n j L ongitud o e s te  489.6 lems, L ongitud  N orte 261.5  kms (2 l)

Los te r re n o s  d e l campo g ip e rim e n ta l y de p r á c t ic a s  t ie n e n  una 

e lev ac ió n  mínima de 30 m ts y una máxima de 77 m etros sob re  e l  n iv e l 

d e l m ar, u b icán d o se  e l ensayo a  una a l t u r a  de 39 m etros como puede 

c o n s ta ta r s e  en e l ANEXO 14 (3 1 ) .

2 .  C a r a c te r í s t ic a s  de l c lim a

El c lim a de l a  re g ió n  es c á l id o ,  observándose  una tem p era tu ra  — 

m edia de 2 6 .6 °c  y ana  p r e c ip i ta c ió n  p lu v ia l  prom edio anual y mensual 

de 2835.6 mm y 236 .3  mm re sp ec tiv a m e n te . D urante  e l d e s a r ro l lo  del 

c u l t iv o ,  j u l i o  a  o c tu b re  de 1 9 8 8 , l a  p r e c ip i ta c ió n  p lu v ia l  fu á  de — 

1232.9  mm, m ostrándose su d is t r ib u c ió n  p e r ió d ic a  en e l ANEXO 1 . La
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3. suelo

g¡L su e lo  donde s e  d e s a r ro l ló  l a  in v e s t ig a c ió n  p e r te n e c e  a  l a  — 

Unidad PHr4, c la s i f ic a d o  p o r  su capacidad  de uso como; I ,  p e r te n e — 

c ie n te  a l  g ran  grupo de lo s  su e lo s  a lu v ia le s ,  form ados a p a r t i r  de 

m a te r ia le s  p o m ic ític o s  f in o s ,  d e p o s itad o s  so b re  m a te r ia le s  de l a  — 

misma p ro c e d e n c ia  p e ro  de te x tu ra s  más g ru esas  (8) . ¿1 p e r f i l  de -

un c o r te  m u estra  l a s  s ig u ie n te s  t e x tu r a s ;

pro fu n d id a d  T e x tu ra

humedad r e la t iv a  del a ir e  varió  en tre  un mínimo de 83 #  y un máxi­

mo de 91 ^ (7) .

0 -  20 cms F » *1

20 -  60 cms
P1 , FCX

60 -  160 cms. TAx t Af » Am

160 -  185 cms
1*1 • C1

185 -  200 cms FA ♦ a f (8)

gu e s ta  c la s e  de su e lo s  puede h a c e rse  uso de m aqu inaria  a g ríc o ­

l a  y sem brarse  c u l t iv o s  an u a les  de form a in te n s iv a .  Dada su topogra 

f i a  p la n a  en lo s  p e rio d o s  l lu v io s o s  aparecen  p o r  poco tiempo p ro b le ­

mas de d re n a je ,  observándose  en e l  te r re n o  una l e n ta  evacuación  de 

lo s  excesos de agua; no o b s ta n te ,  e l problem a no se  acen tú a  n i  se  -  

hace e v id e n te  en l a s  capas in f e r io r e s  de l suelo  p o r  causa  de su tex ­

tu r a  a ren o sa  lo  que p e rm ite  una p e rc o la c ió n  rá p id a  d e l agua.
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X,a p e n d ie n te  que p r e s e n ta  e l te rre n o  es de l 4$ . M ediante e l  Método 

¿ ^ C a r o l in a  d e l N orte  (so lu c ió n  e x t r a c to r a  0 .0 5  N de HCl y 0*025 N 

de H2 SQ4) s ® e fe c tu ó  e l  a n á l i s i s  químico d e l s u e lo  y se  e s ta b le c ió  

l a  c a n tid a d  de elem entos p r e s e n te s ,  además de su p g , encontrándose  

lo s  s ig u ie n te s  r e s u l ta d o s ;

Contenido de m a te ria  o rgán ica  

Contenido de n itrógeno  

Contenido de fó sfo ro  

Contenido de p o ta s io  

PH

2 .7 9  £

+ 35 ppm (a l to )

26 .8  ppm (a l to )

200 ppm ( a l to )

6*3 (ligeram en te  ácido)

4 .  M ateria l génico

La sem illa  fu e  o b ten ida  de una donación apo rtada  p o r e l i n s t i t u ­

to  in te rn a c io n a l p a ra  l a  in v estig ac ió n  de c u l t iv o s  en lo s  T íp ic o s  

Semiáridos (iC R ISáí) , con sede en gyderabad, jn d ia .  gate  ap o rte  — 

c o n s is tió  de 16 d ife re n te s  v a ried ad es , cada una en pequeñas bolsas 

con aproximadamente 15 gramos de sem illa»  L& se m illa  u t i l i z a d a  pa­

ra  -el p re s e n te  trab a jo  de in v e s tig ac ió n  c o n s is tió  de t r e s  de e s ta s  

v a rie d ad e s ; ICTP 8203, MBB-10 y l a  ICMS 7703, desconociéndose a l -  

momento de in ic ia c ió n  del proyecto  sus p o s ib le s  m an ifestac iones agro 

nómicas en nuestro  medio, a s í , e l tra b a jo  fue  d iv id ido  en una e ta ­

pa inicial de multiplicación de la semilla, sembrándose para tal — 

efecto  pequeñas p a rc e la s  en lo s  re c in to s  de l a  ciudad u n iv e r s i ta r ia ,  

San sa lvado r. Estas p a rc e la s  medían aproximadamente 24 m etros cu a-
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drados cada u n a , siendo surqueadas p a ra  sem brarse en h i l e r a s  separa  

das p o r  0 ,5  m ts , colocando l a  s e m il la  p o r  p o s tu ra  separada  p o r  unos 

0 ,1 5  m ts . La siem bra de l a s  p a r c e la s  en mención se  h izo  en forma -  

esca lonada  dejando un la p so  de 20 d ía s  p a ra  l a  siem bra  de cada una 

de l a s  v a rie d a d e s  en e s tu d io ,  in ic iá n d o se  su siem bra en lo s  prim e— 

ra s  d ía s  d e l mes de marzo y f in a liz a n d o  en lo s  p rim ero s  d ía s  del — 

mes de j u l i o  cuando se  obtuvo l a  cosecha de l a  ú ltim a  de l a s  t r e s  -  

v a r ie d a d e s , o b ten ién d o se  con e s ta  p r á c t i c a  l a  s e m illa  a u t i l i z a r  pa 

r a  su p o s te r io r  ev a lu ac ió n  en lo s  te r re n o s  del campo Experim ental y 

de p r á c t ic a s  de l a  f a c u l ta d  de c ie n c ia s  Agronómicas de l a  u n iv e r s i ­

dad de j¿L S alvador,

5 , Area p a ra  l a  in v e s t ig a c ió n

p a ra  d a r  in i c io  a l  t r a b a jo  e v a lu a tiv o  de l a s  t r e s  v a r ie d a d e s  en 

e s tu d io ,  s e  s o l i c i t ó  l a  c o la b o ra c ió n  a  l a  A d m in istrac ió n  d e l campo 

Experim ental y de p r á c t ic a s  quienes a  su vez f a c i l i t a r í a n  e l a p o rte  

de m aq u in aria  e insumos como l a  mano de o b ra  a  su a lc an c e  h a s ta  l a  

f in a l iz a c ió n  dél p r e s e n te  p ro y e c to . Be e s ta  m anera e l t r a b a jo  en -  

e l  campo Experim ental se  in ic ió  con l a  p re p a ra c ió n  de l te r re n o  una 

sanana a n te s  dé r e a l iz a d a  l a  siem bra de l a s  t r e s  v a r ie d a d e s , cuya — 

p r á c t ic a  se  e fe c tu á  e l  d ía  27 de j u l i o  de 1 9 8 8 . g l á re a  ded icada a 

l a  in v e s t ig a c ió n  ful de 891 m etros cuadrados d iv id id a  en c u a tro  r e ­

p e t ic io n e s  y ub icada  en e l l o t e  conocido como " la  bomba", cada tina 

de e s ta s  re p e t ic io n e s  se  d iv id ió  en t r e s  psurtes c o rre sp o n d ie n te s  a

%
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l a s  t r e s  v a rie d a d e s  en e s tu d io  y e s ta s  a su vez en t r e s  subdiv isio^ 

n es p a ra  l a  ev a lu ac ió n  de t r e s  d i f e r e n te s  densidades de s iem b ra , — 

Cada \ina de e s ta s  p a rc e la s  d iv id id a s  se  su b d iv id ió  a l mismo tiempo 

en t r e s  u n id ad es  ex p erim en ta les  p a ra  l a  e v a lu ac ió n  del e fe c to  de -  

t r e s  d i f e r e n te s  n iv e le s  de n i tró g e n o . E° s i  ANEXO 2 puede o b se rv a r 

se  e s ta  d is t r ib u c ió n  de tra ta m ie n to s  en e l  á re a  experim en tal con -  

mayor c la r id a d , to ta l iz a n d o  108 un id ad es ex p erim en ta les  de 6 ,75  me­

t r o s  cuadrados con t r e s  su rcos d is t r ib u id o s  de form a lo n g itu d in a l  

p o r  cada una* Be e s ta  manera e l d iseño  experim en ta l p a ra  l a  eva— 

lu a c ió n  de lo s  f a c to r e s  en e s tu d io  lo  ha c o n s ti tu id o  un p iseñ o  de 

p a rc e la s  su b -d iv id id a s  ( F a c to r ia l  3 x 3 x 3) *

6.» Labores Agronómicas y c u ltu ra le s

6.1 p rep arac ió n  del te rreno

E sta la b o r  fu e  re a liz a d a  haciendo uso de l a  m aquinaria del 

Campo E rperim en tal, preparando e l te rren o  m ediante un paso de arado 

p o s te rio rm en te , después de una semana, se  pasó l a  r a s t r a  dos veces 

p a ra  e l log ro  de una buena cama de siem bra, gl surqueado del te r r e  

no fué  re a liz ad o  e l mismo d ía  p o r l a  ta rd e .

6.2  tra ta m ie n to  a l  su e lo

Se h izo  una s o la  ap licac ió n  de yo la tón  granulado a l  2 ,5  56 

en l e p a r t e  su p e rio r  del camellón, donde previam ente se  h ab ía  su r­

queado, a razón de unas 100 lb r s / j |z , previendo e l ataque que p od ría  

darse  p o r  la rv a s  de co leóp teros p re san te s  en el te rre n o . Es ta  api i
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cac ió n  de in s e c t ic id a  se  h izo  conjuntam ente con e l f e r t i l i z a n t e  des^ 

p u es que se  h izo  e l  cuadrado del te r re n o  p a ra  l a  d is t r ib u c ió n  de —— 

lo s  tr a ta m ie n to s ,  «panto e l i n s e c t i c id a  como e l  f e r t i l i z a n t e  se  cu­

b r ie ro n  luego  con una capa de unos dos c e n tím e tro s  del mismo s u e lo .

6 .3  siem bra

La s e m il la ,  de l a s  t r e s  v a rie d a d e s  en e s tu d io , fu e  mante­

n id a  todo e l  tiempo en b o lsa s  p o r  separado  p a ra  e v i t a r  su m ezcla , -

o b te n id a  de a q u e lla s  pequeñas p a r c e la s  de m u lt ip l ic a c ió n  ya  a n te s  -  
/

m encionadas y d e s c r i t a s  en l a  Sección 4*

La siem bra de l a s  t r e s  v a r ie d a d e s  s e  r e a l iz ó  e l d ía  27 de 

j u l i o  de 1988, dejando d is ta n c ia m ie n to s  e n tr e  l o s  su rco s  de 0 .5  mts 

y sembrando en l a  p a r te  s u p e r io r  de lo s  cam ellones a una pm ofundi— 

dad dé 1 .0  a  2 .0  cms. ls. siem bra de l a  s e m illa  s e  h izo  a  " c h o r r i— 

l i o " ,  u t i l i z a n d o  con e s ta  m odalidad de siem bra 2 .7  g rs  p o r  m etro li^  

n e a l .

6 .4  F e r t i l i z a c ió n  y ¿porco

La f e r t i l i z a c i ó n  se  r e a l iz ó  a i  base a lo s  re s u l ta d o s  obtjs 

n id o s  p o r  e l  A n á lis is  Qaímico, re a liz a d o  en l a  un idad  de Química de 

l a  F a c u lta d  de c ie n c ia s  Agronómicas, cuyos re s u l ta d o s  se  d e ta l la ro n  

a n te r io rm e n te  en l a  secc ió n  3, p a g . 18. g a ta  f e r t i l i z a c i ó n  se  h izo  

de forma f ra c c io n a d a , y a tend iendo  a  lo s  d i f e r e n te s  n iv e le s  de f e r ­

t i l i z a c i ó n  n itro g en a d a  contem plados en e l ensayo , de l a  s ig u ie n te  -

manera *
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<P r  a t a m i e n t o a 1/

' -
No N1 n2

la *  f e r t i l i z a c i ó n  

a l a  siem bra 0 .0  Kgs N/Ha 25.0 Kgs N/Ha 50.0 Kgs N/Ha

2 a . f e r t i l i z a c i ó n  

a lo s  30 d ía s 0 .0  Kgs n/H» 25.0 Kgs N/Ha 50 .0 Kgs N/Ha

T o t a l 0 .0  Kgs N/Ha 50.0 Kgs n/ hs 100.0 Kgs n/ h*

y JTo = 80 Kg N/Ha, nx = 15> Kg N/Ha, N2 = l80 Kg N/Ha

Las dos f e r t i l i z a c i o n e s  fu e ro n  re a l iz a d a s  con ¡golfato de — 

Amonio a l  21# r y  en todos lo s  casos se  h ic ie ro n  lo s  f a c to r e s  de -  

co n v ersió n  n e c e s a r io s  p a ra  h a ce r l a s  a p lic a c io n e s  c o r re c ta s  de n i ­

trógeno a l  tamaño de l a s  un idades experim en tales*  La f e r t i l i z a c i ó n  

se  h izo  en bandas o r ie n ta d a s  de N orte  a  Sar en e l  á re a  experim ental 

( AN3XG 2) ; además, nunca se  a p lic ó  o tro  elem ento f e r t i l i z a n t e  p o r  -  

su  a l t a  d is p o n ib i l id a d  en e l suelo  (se c c ió n  3 de M a te ria le s  y Méto­

d o s , p a g . 18 ') .

El aporco se  e fe c tu ó  e l mismo d ía  de a p lic a c ió n  de l a  segun­

da f e r t i l i z a c i ó n  n itro g en ad a*

6 .5  co n tro l de malezas

&L control de malezas se hizo de forma manual y continua, 

con l a  excepción  de una vez en que se  usó e l  h e rb ic id a  PAB&Q1&T, 

cuando e l c u l t iv o  h ab ía  cumplido sus p rim eros c u a re n ta  d ía s  de su -
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6 .6  cosecha

La cosecha y e l de granado se  r e a l iz a r o n  en form a manual 

p rim eram ente , se  obtuvo aquél m a te r ia l  que s e r v i r í a  p a ra  l a  evalúa 

c ió n  de ren d im ien to s  p o r  á re a  ú t i l  e n tre  l a s  u n id ad es  experim enta— 

l e s .  p o s te r io rm e n te , se  r e a l iz ó  l a  cosecha t o t a l  d e l m a te r ia l  que 

h a b ía  quedado en p i é .  gn ambos c a s o s , e l m a te r ia l  só lo  se  cosechó 

cuando e l grano h ab ía  alcanzado su estad o  de m aduración c ó rn e a .

c ic lo  v e g e ta t iv o . La a p lica c ió n  de e s te  herb icida  se  h izo con la  -

precaución de que e s te  no h ic ie r a  contacto con e l  c u lt iv o  u t i l iz a n ­

do para e l lo  unas p a n ta lla s  hechas de p lá s t ic o  para su p ro tecc ió n .

7 . R a te r ia l e s

A r tíc u lo C antidad
V alor u n i ­
t a r i o .  $ ipo t a l ,

L ib re ta  de campo 1 2 .50 2.50

R ollo  de p i t a 3 1.20 3.60

T i je r a  de p o d a r 1 24.00 24.00

g s ta c a s 160 0 .1 5 24.00

V iñ e tas 108 0 .10 10 .80

R o llo s  de p e l í c u la 3 2 5 .0 0 75.00

Revelado de r o l l o s /p e l í c u l a 3 25.00 75.00

p in tu r a  n e g ra  (1 /4  g a l .) 1 16.00 16.00

p in tu r a  a m a r i l la  (1 /8  g a l . ) 1 5.00 5.00

Saco p a ra  h a r in a 3 2.00 6.00

Azadón 2 10 .00 20 .00
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A rtíc u lo C antidad
y a lo r  u n i­
t a r io  . #

•potal, f

'—plumón 1 - 5.00 5.00

g o lsa s  p l á s t i c a s  (10x16") 200 0 .067 13.40

T ran sp o rte 36 5.00 180.00

2.egla graduada 1 10.00 10 .00

V e ra ie r 1 5) .oo 30.00

C in ta  m é tr ic a 1 18 .00 18 .00

Cuma 1 8 .50 8 .50

Lima t r i a n g u la  p a ra  a f i l a r 1 10 .00 10 .00

Brocha de 1" 1 2 .5 0 2.50

539.30

8 .  (poma de d a to s  de l a s  v a r ia b le s  co n sid e rad as  en a l  e s tu d io

I,as v a r ia b le s  co n sid e ra d a s  en e l e s tu d io  p a ra  su  a n á l i s i s  fue ­

ron l a s  s ig u ie n te s »  p la n ta s  e s ta b le c id a s ,  a l t u r a  de p la n ta s ,  d iá ­

m etro de l t a l l o ,  f lo r a c ió n ,  id e n t i f i c a c ió n  de p la g a s  y enferm edades, 

lo n g itu d  y g ro so r  de l a s  e sp ig as  y l a  fe n o lo g ía  de l c u l t iv o .

8 .1  p la n ta s  e s ta b le c id a s

El número de p la n ta s  e s ta b le c id a s  p o r m etro  l i n e a l  ha depen 

dido de l a  densidad  contem plada en e l t r a ta m ie n to ,  gn e l ANEXO 2 -  

puede o b se rv a rse  l a  d is t r ib u c ió n  a l  a z a r  de l a s  t r e s  densidades pues 

ta s  a p ru eb a  en e l ensayo , lomando en cuen ta  e l c rec im ien to  le n to  -  

d e l m ijo  a l  in ic io  de su  c ic lo  v e g e ta t iv o , se  e fec tu ó  e l r a le o  30 —
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d ía s  después de l a  siem bra y cuando l a  p la n ta  h a b ía  alcanzado  unos 

25  cms de a l t u r a .  jjn& vez re a liz a d o  e l  ra le o  de form a m anual, se  -  

dejó  e l número de p la n ta s  p o r  m etro l i n e a l  de l a  s ig u ie n te  manera*

N0 de p la n ta s  
p o r  m etro l i n e a l

50 p la n ta s  

10 "

6 "

8 .2  A ltu ra  de l a  p la n ta

L& a l tu r a  de l a s  p la n ta s  fu é  evaluada cada 15 d í a s ,  h a d e n  

do e s ta  toma de d a to s  h a s ta  l a  f in a l iz a c ió n  de su c ic lo  v e g e ta t iv o , 

p a ra  l a  e v a lu ac ió n  de e s ta  v a r ia b le  fu é  n e c e sa r io  e s ta b le c e r  un c r i  

t e r io  de m edición que p u d ie ra  a p l ic a r s e  a  l o s  d i f e r e n te s  e s ta d io s  -  

de c re c im ien to  de l c u l t iv o  p u es , obv iam ente, e l com portam iento del 

c u l t iv o  s e r í a  d i f e r e n te  una vez é s t e  i n i c i a r a  su p roceso  de f l o r a — 

c ió n . pe e s ta  m anera, s e  tomó e l c r i t e r i o  de m ed ir desde l a  base -  

de l t a l l o  a l a  ú ltim a  l í g u l a  o b servada  en e l b r o te  de c re c im ie n to , 

pues a s í  p o d ía  c o n tin u a rse  midiendo l a  lo n g itu d  de l t a l l o  aún des—  

pués de l a  f lo r a c ió n ,  siem pre que fu e ra  e v id e n te  l a  l í g u l a  ó c u e llo  

de l a  h o ja .

8 . 5  p iám etro  del t a l l o

p a ra  l a  toma de é s te  d a to , se  ocupó un y e r n ie r ,  midiendo

pensidad

*1
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e l  d iám etro  d e l t a l l o  en m ilím etro s  a  una a l t u r a  de 20 cms de l a  ba
N

se^d é l t a l l o  y cuando e l  c u ltiv o  h a b ía  cumplido 46 d ía s  después de 

su siem bra , gn e s ta  e ta p a  de su d e s a r r o l lo ,  e l c u ltiv o  se  en co n tra  

ba en p le n a  f lo r a c ió n ,  estim ándose mínimo e l p o s te r io r  aumento en -  

su  g ro so r y e l e fe c to  de lo s  tra ta m ie n to s  p o d ía  s e r  e v id e n te .

8 .4  D ías a f lo r a c ió n

E sta  v a r ia b le  comenzó a c u a n t i f ic a r s e  desde e l momento en 

que p u d ie ro n  o b se rv a rse  sus p rim ero s  in d ic io s  con l a  e sp ig azó n , con 

tán d o se  e l número de p la n ta s  que estab an  en esa  f a s e  y comparando -  

e s te  número con l a s  p la n ta s  p re s e n te s  p o r  á re a  ú t i l ,  deduciendo de 

e s t a  manera p o rc e n ta je s  de p la n ta s  en esp igazón ó en p le n a  f lo r a c ió n  

Los re s u l ta d o s  de e s ta  p r á c t i c a  se  resumen p a ra  cada una de l a s  t r e s  

v a rie d a d e s  en e s tu d io  en lo s  cuadros 7 , 8 y 9 .

8 .5  jd e n t i f i c a c ió n  de p la g a s

gst& se  r e a l iz ó  en todo momento d e l d e s a r ro l lo  d e l c u ltiv o  

desde e l  e stad o  de p lá n tu la  h a s ta  su cosecha. fil Departamento de -  

p ro te c c ió n  v e g e ta l de l a  F acu ltad  de c ie n c ia s  Agronómicas colaboró 

p a ra  su id e n t i f i c a c ió n .

8 .6  id e n t i f i c a c ió n  de enferm edades

En l a  id e n t i f i c a c ió n  de enferm edades s e  v e r i f i c a r o n  mués­

tr e o s  p e r ió d ic o s  p a ra  l a s  t r e s  v a rie d a d e s  en e s tu d io .  Las  m uestras 

fu e ro n  env iadas a l  la b o ra to r io  de F ito p a to lo g ía  de l a  F a c u lta d  de — 

C ien c ia s  Agronómicas p a ra  su re s p e c t iv a  id e n t i f i c a c ió n .
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8 .7  Lon§i'tu<i y g ro so r  de l a s  esp igas

Una ves cosechado e l m a te r ia l ,  s e  mantuvo separado en — 

en b o lsa s  p l á s t i c a s  numeradas con e l número de l a  un idad  experimen­

t a l  c o rre sp o n d ie n te , se m idió l a  lo n g itu d  y e l d iám etro  de cada — 

una de e s ta s  m uestras o b te n id a s  d e l á re a  ú t i l  de l a  un idad  ex p eri— 

ih e n ta l. En b ase  a e s to s  r e s u l ta d o s ,  s e  obtuvo un promedio en cms. 

de l a  lo n g itu d  y diám etro  de l a  e sp ig a  p o r  cada tra ta m ie n to  en cues 

t ió n .

8 .8  R endim ientos p o r  á re a  y tra ta m ie n to s

El m a te r ia l  co le c ta d o  en e l campo en b o ls a s  p l á s t i c a s  y 

con su r e s p e c t iv a  id e n t i f i c a c ió n ,  fu á  tra s la d a d o  a  b o ls a s  de p ap el 

que p rev iam en te  se  h ab ían  p e rfo ra d o  p a ra  lo g r a r  una mayor v e n t i l a — 

c ió n  d e l m a te r ia l  una vea expuesto a  secado . j£L secado se  r e a l iz ó  

a l  a i r e  l i b r e  y a p len o  so l p a ra  p o d e r d esg ran a r l a s  e sp ig a s  en f o r  

ma m anual. La sea i l l a  desgranada e id e n t i f i c a d a  s e  colocó en o t r a s  

b o lsa s  de p a p e l p a ra  som eter el m a te r ia l  a secad o , pero  e s ta  ves en 

e s tu fa  e l é c t r i c a  p a ra  u n ifo rm iz a r  su con ten ido  de humedad. La  semi 

l i a  ya se c a d a , s e  pesó  p a ra  e fe c tu a r  e l c á lc u lo  de re n d im ien to s  ob­

te n id o s  p o r  á re a  ú t i l  de cada tra ta m ie n to  en e s tu d io .  El in d ic a d o r 

de humedad ( E le c t r in ic  M °is tu re  <j>ester Roá®! 500- rc S t e in l i t e )  mos­

t r ó  que l a  s e m il la ,  a l  momento de su p e so , te n ía  un con ten ido  de hu 

medad ig u a l a  11 .5  %•
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8 .9  A n á lis is  e s ta d ís t ic o  de lo s  tra ta m ie n to s

-__  El a n á l i s i s  de lo s  tra ta m ie n to s  s e  r e a l iz ó  con un diseño

experim en tal de p a rc e la s  91b -d iv id id a s ,  s ig u ien d o  lo s  lin e a m ie n to s  

d e s c r i to s  p a ra  su  a n á l i s i s  p o r  AME2 QJITA ( l )  y CALZADA BENZA ^6) • 

j£n e s te  a n á l i s i s  s e  co n sid e ran  como p a rc e la s  grandes a l a s  v a r ie d a ­

des en e s tu d io ;  en l a s  p a rc e la s  d iv id id a s ,  l a s  t r e s  d i f e r e n te s  den­

s id ad e s  de siem bra , y en l a s  sub—d iv is io n e s ,  lo s  n iv e le s  de nitróge^ 

n o , observándose  a l  mismo tiempo p a ra  lo s  tra ta m ie n to s  c u a tro  repe ­

t i c io n e s ,  como s e  m uestra  en lo s  ANEXOS 4 a l  13-

El a n á l i s i s  e s t a d í s t i c o , en todos lo s  casos contem plados 

en eCL tra b a d o , se  ha re a liz a d o  en dos p a r te s -  l a  p rim era , a n a liz a n  

do l a s  t r e s  v a rie d a d e s  en su con jun to  a l a s  que s e  l e s  ha asignado  

l a s  l e t r a s  "a"» "b" y "C" re sp ec tiv am en te  p a ra  su  id e n t i f i c a c ió n .  -  

En e s ta  p rim era  p a r t e  d e l a n á l i s i s  só lo  se  h ace  e l a n á l i s i s  p a ra  dos
i

den sid ad es de s iem bra , es d e c i r ,  l a  "dg" y l a  "d^" - fisto ú ltim o  res^ 

ponda a l  hecho de h a b e rse  o b te n id o , a l  a n ic io  d e l t r a b a jo ,  in s u f i ­

c ie n te  s e m illa  p a ra  l a  evaluac ión  y ,  más e sp e c ífic a m e n te , p a ra  l a  -  

v a r ie d a d  ICTP 8203 que fu á  severam ente a ta c a d a  en su p a rc e la  de mul­

t ip l i c a c ió n  p o r bandadas de d i f e r e n te s  a v e s ; p o r  lo  mismo, no a lc an ­

zó  e s ta  s e m illa  p a ra  su evalu ac ió n  om itién d o se  de e s ta  manera el t r a  

tam iento "d^" p a ra  e s ta  v a r ie d a d .

En l a  segunda p a r te  d e l a n á l i s i s  e s ta d í s t i c o  se  evalúan -  

só lo  dos de l a s  t r e s  v a r ie d a d e s , designadas con l a s  l e t r a s  " b" y "c" 

pero  en e s te  caso se  co n sid e ran  l a s  t r e s  d en sid ad es  de siem bra como
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o rig in a lm e n te  se  había, p ro p u e s to . A co n tin u ac ió n  s e  d e t a l l a  l a  es­

t r u c tu r a c ió n  de a n á l i s i s  p a ra  e s to s  tra ta m ie n to s :

V ariedades

PAUTE I  A: ICTP 8203

B: MBh-10 

C: ICES 7703

PASTE I I  B: MBH-10

C: ICES 770 3
/

8 .1 0  in te r p r e ta c ió n  de lo s  c o e f ic ie n te s  de v a r ia b i l id a d

p a ra  h a c e r  e l  a n á l i s i s  de a lgunas v a r ia b le s  t s e  ha hj» 

cho uso de lo s  c o e f ic ie n te s  de v a r ia b i l id a d  expresados en p o rc e n ta ­

j e s  lo s  que, p a ra  su in te r p r e ta c ió n ,  a  co n tin u a c ió n  se  d e ta lla n *

C o e f ic ie n te  de
V a r ia b il id a d  in te rp r e ta c ió n

20 ^  .........................  Resul ta d o s  muy v a r ia b l  es

10 .........................  R esu ltad o s v a r ia b le s

5 % .........................  R esu ltad o s re la tiv a m e n te  un:i

form es (poca v a r ia b i l id a d )

1 % ........... Resultados uniformes

(muy poca variabilidad)

D ensidades

*2

*1

«2



V I. RESULTADOS I  DISCUSION.

1 . Comportamiento de l a s  v a rie d ad e s

A c o n tin u a c ió n  se  resumen l a s  e x p e r ie n c ia s  de campo o b te n id a s  

con l a  siem bra  de l a s  t r e s  v a rie d a d e s  de m ijo que, a in t e r é s  del -  

p re s e n te  tra b a d o , se  l e s  ha evaluado su a d a p ta b ilid a d 'a g ro n ó m ic a  a 

l a s  co n d ic io n es  edafo— c lim á tic a s  de l a  zona c o s te r a  de n u e s tro  p a ís

1 .1  Pennisetnm  s p . V ar. ICTP 820 3

1 .1 .1 .  D esc rip c ió n  m o rfo ló g ica

a) T a llo

El t a l l o  de e s ta  v a rie d a d  es f u e r te  y v ig o ro so  -  

com parativam ente con l a s  o t r a s  dos v a rie d ad e s  en e s tu d io  (jflBH-10, 

ICMS 7703) . G eneralm ente se  encontró  que e l t a l l o  es d e l t ip o  r a ­

m ificad o , observándose dos a t r e s  b ro te s  más en su b a se ; de aspee—
/

to  l i s o  y ;.de nudos r o j i z o s .  SU a l tu r a  prom edio es de 1 .0  m ts, -  

encon trándose  a lgunas p la n ta s  de h a s ta  1 .80  m ts . de a l t u r a .

b) Hojas

Asi como e l t a l l o ,  l a s  h o ja s  son tam bién de as­

pecto  v ig o ro so . Tanto en l a s  v a in a s  como en lo s  c u e l lo s  p re se n ta n
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c i e r t a  p i lo s id a d ,  siendo  menor en sus lá m in as . E s ta s  ú lt im a s  son 

co reaceas  y q u eb rad izas , encon trándose  dim ensiones prom edio de*

48.0  cms. de lo n g itu d  p o r  4 .0  cms. de ancho.

c) I n f lo re s c e n c ia

La v a r ie d a d  ICTP 820 3 produce una in f lo r e s c e n c ia  — 

b a s ta n te  un iform e en cuan to  a su aspec to  y d e s a r r o l lo .  Desde lo s  * 

p rim ero s momentos de su d e s a r ro l lo  se  observa  l a  em isión de una &s_ 

p ig a  c i l i n d r i c a  y com pacta l i b r e  de a r i s t a s  p ro v e n ie n te s  del invo- 

lu c ro  de l a s  e s p ig u i l l a s ,  p o r cada una de l a s  e s p ig u i l l a s  se  en— 

c u e n tra  un p a r  de f l o r e s  b is e x u a le s  brevem ente p e d ic e la d a s  con un 

p i s t i l o  s ip p le  d iv id id o  en dos ra m if ic a c io n e s  e s t i l a r e s  plum osas y 

c u a tro  a n te r a s ,  en ce rrad o s  e n tre  l a  lemma y l a  p a le a ,  gn e l ANEXO 

3 , se  e n cu e n tra  l a  d e sc r ip c ió n  d e l d e s a r ro l lo  de e s ta s  f l o r e s  has­

t a  l a  form ación  de l a s  s e m il la s .

Una vez ha emergido l a  e sp ig a , e s t a  s e  cu b re  con — 

l a s  xam ific& eicnes e s t i la r e s 'p lu m o s a s  adq u irien d o  un asp ec to  b lan ­

quecino so b re  e l fondo v e rd e  de l a  espiga* p o s te r io rm e n te , se  ob­

se rv a  l a  em isión  de a n te ra s  de c o lo r  p ú ip u ra  que cubren com ple ta r- 

mente a  l a  e sp ig a . La form ación  de l a  s e m illa  se  i n i c i a  obteniéndo_ 

se  dos p o r  e s p ig u i l l a .

La lo n g itu d  y g ro so r  promedio de l a  e sp ig a  es de — 

16 .34  cms. y 2 .65  cms. re sp e c tiv a m e n te ; e l  tamaño promedio de l g r ¿  

no o s c i ló  e n tr e  2 .0  a  3 .0  mm de d iám etro  p o r  3 .5  mm de la r g o .
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1.1.2 Efecto de la densidad de siembra

a) Altura de las plantas

BEL e fe c to  de l a  densidad  de siem bra en e l  -  

c rec im ien to  y d e s a r ro l lo  de l c u lt iv o  ha s id o , en g e n e ra l, poco p e r— 

c e p t ib le  como podrá a p re c ia r s e  en e l  cuadro 1 que d e t a l l a  e l  e fe c to  

de lo s  tra ta m ie n to s  so b re  l a s  v a r ia b le s  en e s tu d io .  En e s te  cuadro 

se  han reun ido  todos lo s  re s u lta d o s  o b se rv ab le s  p a ra  l a  a l t u r a  de — 

l a s  p la n ta s ,  d iám etro de lo s  t a l l o s  y tamaño de l a s  e sp ig a s  a ten d ien  

do l a  edad de l c u l t iv o  en que se  re a l iz ó  cada una de e s ta s  m edicio— 

n e s . Es de h a ce rse  n o ta r  que no en todos lo s  caso s  se  p re s e n ta  un -  

mismo ordenam iento  p a ra  lo s  r e s u l ta d o s ;  a lgunos son d e c re c ie n te s , -  

o t ro s  con v a lo re s  c r e c ie n te s ,  a s í  mismo lo s  hay p re sen tá n d o se  desor­

denados, lo  mismo puede d e c irs e  so b re  l a s  p o rc e n ta je s  de lo s  c o e f i— 

e ie n te s  de v a r ia b i l id a d .

Cuando el cultivo había cumplido 18 días después de su siem­

bra, tanto al analizar el menor nivel de nitrógeno aplicado al suelo 

como los resultados donde se encuentra el elemento en mayor disponi­

bilidad, se observa un orden decreciente de los valores de altura de 

las plantas cuando la densidad de las mismas tiende a disminuir lo - 

que, en términos generales, puede interpretarse como que la planta - 

tiende a obtener un mayor vigor, aunque menor crecimiento, a medida 

se le dá una mayor oportunidad para su desarrollo al no competir con 

las otras por elementos tan importantes para su desarrollo como lo -



son» e l  agua, l a  l u z f e r t i l i z a n t e s  p re s e n te s  en e l  s u e lo , e tc » , —

s in  embargo, l a  a n te r io r  o b serv ac ió n  no ha re s u lta d o  s e r  v á l id a  ----

cuando se  a n a l iz a  e l  n iv e l  de n itró g e n o  ( que t o t a l i z a  105 Kg N/Ha 

en l a  p rim era  f e r t i l i z a c i ó n  a lo s  18 d ía s  después de l a  siem bra) en­

co n trán d o se  que a medida que se  ha dism inuido l a  densidad  de siem bra 

l a  a l t u r a  de l a s  p la n ta s  ha aumentado de 0 .0 6 9  a  0 .0 7 3  m ts . lo an­

t e r i o r  puede te n e r  su e x p lic a c ió n  en e l  v a lo r  de lo s  c°®f i c i ^ t e s  -  

de v a r ia b i l id a d  que en lo s  t r e s  caso s  observados,, a l a  misma edad del 

c u lt iv o , p re se n ta n  un v a lo r  bajo  que no so b rep asa  aún e l 2 .8 3  $  lo  -  

que, p a ra  su in te r p r e ta c ió n ,  nos in d ic a  muy p o ca  v a r ia b i l id a d  en l a  

a l t u r a  de l a s  p la n ta s ,  lo  que nos in d ic a ,  que se  ha p roducido  un — 

e fe c to  con l a s  densidades de siem bra  y que e s t e  e fe c to  ha s id o  poco 

p ereep  t i b i e .

Seguidam ente, en e l  cuadro 1 se  observa  que e l  e fe c to  de l a  

densidad  ha sido  sem ejan te  p a ra  l a s  s ig u ie n te s  t r e s  © valuaciones de 

c rec im ien to  que se  h ic ie r o n ;  p u e s , en todos lo s  casos se  o b serv a  que 

l o s  v a lo re s  de lo s  c°® fie i© n tes de v a r ia b i l id a d  decrecen  a  medida -  

se  increm entan  l a s  c o n ce n tra c io n e s  d e l elem ento f e r t i l i z a n t e ,  lo -  

a n te r io r  nos in d ic a  que. m ie n tra s  mayor es l a  d is p o n ib i l id a d  de —  

l o s  elem entos f e r t i l i z a n t e s  p a ra  e l  c u l t iv o ,  menor es l a  com petencia 

p o r  lo s  mismos, y e l  d e s a r ro l lo  d e l c u lt iv o  se  ve  menos a fe c ta d o . 

¿2sta s i tu a c ió n  se  o b se rv a  más c la ram en te  en e l  a n á l i s i s  co rrespon— 

d ie n te  a  l o s  32 d ía s  después de r e a l iz a d a  l a  s iem b ra , donde e l  coe­

f i c i e n t e  de v a r ia b i l id a d  s e ñ a la  p a r a  e l  tra ta m ie n to  te s t ig o  (lío)

- 3 3  -
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13*15 $ l o  que se  i n t e r p r e ta  como v a r ia b i l id a d  en lo s  re s u lta d o s  -  

o b ten id o s  p o r  causa  de l a  densidad  de siem bra  y , p o s ib le m en te , p o r 

o tro s  f a c to r e s ;  a  m edida se  aumenta e l  n iv e l  de n itró g en o  a p lic a d o , 

e s t a  v a r ia b i l id a d  dism inuye co n sid e rab lem en te , pud iéndose  o b se rv a r 

p rá c tic a m e n te  lo s  mismos re s u lta d o s  en l a s  c u a tro  ev a lu ac io n es  so—  

b re  densidad  de siem bra  que se  h ic ie ro n  d u ra n te  e l  c ic lo  v e g e ta tiv o  

d e l. c u l t iv o ,  p a ra  l a  a l t u r a  de l a s  p la n ta s .

b) D iám etro del t a l l o

Siguiendo l a  misma té c n ic a  de a n á l i s i s  empleada p a ra  l a  a l ­

tu r a  de l a s  p l a n ta s ,  en e l  cuadro 1 se  en cu en tran  tam bién lo s  re su l 

tados o b te n id o s  de m ed ir e l  d iám etro  de l o s  t a l l o s ,  cuando e l  c u l t i  

vo h ab ía  cumplido 46 d ía s  de siem bra*

A sí como en lo s  demás casos d e s c r i to s  p a r a  l a  a l t u r a  de l a s  

p la n ta s ,  e l  d iám etro d e l t a l l o  no ha  s ido  a fe c ta d o  su b stan c ia lm en te  

p o r  l a s  d en sid ad es p u e s ta s  a p ru e b a , encon trándose  muy po ca  v a r ia b i  

l id a d  en lo s  re s u l ta d o s  p o r  e fe c to  de l a  d e n s id a d , pe lo  a n te r io r

se  deduce que l as d i f e r e n te s  densidades de s iem bra  empleadas en e l
\

tra b a jo  no han p roducido  e fe c to s  s ig n i f i c a t iv o s  en e l  d iám etro  de -  

l o s  t a l l o s .

c) L ongitud  y g ro so r  de e sp ig a s

En e l  cuadro  1 ,  y cuando l a  edad de l c u l t iv o  ha s id o  de 63 

d ía s ,  es de h a ce r n o ta r  lo s  b a jo s  p o rc e n ta j 'e s  de v a r ia b i l id a d  que -
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se  dan p a r a  l a  lo n g itu d  y g ro so r de l a s  e s p ig a s , observándose  en —

algunos c aso s  que e l  e fe c to  de l a  densidad  de siem bra  ha m ostrado -

s e r  muy b a jo  o n u lo , como puede a p re c ia r s e  en e l  mismo cuadro  a l  —

a n a l iz a r  l o s  re s u lta d o s  d e l g ro so r de esp ig as  y donde e l n iv e l  de —

n itró g e n o  e stu d iad o  es  de 1J3 Kg/na » ®n e s t e  c a so , e l  c e ^ i e i ^ n

te  de v a r ia c ió n  es de 0 .0 0  $  , ind icándonos e s to  ú ltim o  cae no se  -

ha p roducido  v a r ia b i l id a d  p o r  causa  de l a  densidad  en e l  g ro so r  de

l a s  e s p ig a s , pues p a ra  ambas d en sid ad es  e l  g ro so r  s ig u e  siendo  2 .68

cms en l a s  e sp ig a s , s in  embargo, lla m a  también l a  a te n c ió n  e l  he—
/

cho de e n c o n tra rse  una mayor v a r ia b i l id a d  en e l  tamaño y g ro so r  de 

l a s  e s p ig a s , ju stam en te  donde l a  a p l ic a c ió n  de n itró g en o  ha s id o  nie 

ñ o r , pues se  observa  que e l  c o e f ic i e n te  de v a r ia c ió n  es m ayor, lo 

a n te r io r  nos puede l l e v a r  a  p e n sa r  que a l f a l t a r  e l  elem ento f e r t i ­

l i z a n t e ,  e l  f a c to r  d en sid ad  de siem bra  puede s e r  e l  más inm ediato  en 

e je r c e r  su  in f lu e n c ia *  A s í , p o r  e jem plo , se  e n c u e n tra  que l a  lo n g i­

tud  de e sp ig a s  dism inuye de 16 .99  cms a 14 .35  cms cuando l a  densidad  

da siem bra se  ha reducido  de 10 p la n ta s  (c^) a  6 p la n ta s  p o r  m etro -  

l i n e a l  (d^) . EL mismo e fe c to  puede ag reg arse  p a ra  e l  g ro so r  de esp:L 

g a s , que de 2 .68  cms se ha reducido  a  2 .35  cms cuando l a  d ensidad  de 

siem bra tam bién ha d ism in u id o . E s ta  misma o b se rv ac ió n  tam bién es vá  

l i d a  donde l a  a p lic a c ió n  de n itró g e n o  ha sido  mayor ( jj2) » ® ncontrán- 

dose p a ra  ambos casos que l a s  d im ensiones de l as e sp ig a s  han dism i— 

nuido conform e se  ha reducido  l a  d ensidad  de siem bra*
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CUAD&O 1 . Efecto de la  densidad de siembra, para tres niveles de nitrógeno, en la  altara de la s  plañí 
^ " ta llo  y espigas de la  variedad de mijo ICTP 8203, en el caapo Experimental y de practicas  « 

la  pacíatad da ciencias Agronómicas, universidad de EL salvador (Agosto-octubre, 1968).

Edad dei N iveles de en8idad2i 
c u ltiv o  nitrógeno xl

A ltu ra  de c o e fic . 
plantas d*. v a r .

1 a 1  1 0  5 /  

Diámetro ^ “var! Longitud ^ " v a r i

i  g a
roe

Oro»»*

18  días

Ote

0 .059  « ts  2>60

0  . 0 5 6  mts'

*2
«1

0  .0 69 mts

0 .07 3  mts 2 , 8 3  *

*2

d3

0  «088 mts

0.087 mts 0 , 5 7  *

32 días

*2
d5

0 .175  mts

0.228 mts 1 3 , 1 5  *

i

rf1

0.190  mts
n * 7 .77 *  
0  «222 mtsi¡¡ 

1

O .3 2 5  mts

0 .333  mts 1,21 *

46 días

*2
No d j

0 ,520 mts
n , a-. . 11.86 t  0.660 mts

6.16 mm

6.48 mm 2 ,5 3  *  

7.10 mm
,  CA 5 .35  <  6.64 mm '

«2
»1

0 «820 mts

0.690 mts 8 ,61 *

«2
"2 d3

0,910 mts

1.020 mts - 5,70 *

6.94 mm
„ 0 .7 1  <  
7 .04  mm ~

60 días

^2
No d j

0*860 mts

0.940 mts 4 ,4 4 ,6

16.99  cms 

14.35 cms 8<42*

2 ,68  cms
9 «  6 *5 2 .35  cms

%

1 . 0 5 0  mts

0.963 mts 4,48 * *
15.84 cms 

16.64 cms 2 *4^

16.79 cms 

15.72 cms 3,295É

2 .68  cms
0 0 . 0
2 .68  cms

2 .71  cms 

2.55  cms 3,8
*2

*2 d3

1.100 mts

1.080 mts 0 ,92  *

1 /  N iv e le s  de n itr ó g e n o ;  80 kg  n/H * (No) . 13° Kgr N/Ha lNx ) y 180 Kg N/Ha (N2) •

2 /  Densidades de siembra; 10 p lan tas/m t (dg) y 6 p lantas/m t (d^) .

l a  medición del diámetro del t a l lo  se hizo únicamente a los  46 días después de la  siembra 

cuando la .p la n ta  habla alcanzado su estado de madurez con la  f lo ra c ió n , estimándose menor 

su p o s te r io r  desarro llo  en grosor.
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1 .1 .3 »  Efecto de l a  f e r t i l i z a c i ó n  n itro g e n a d a

a) A ltu ra  de l a s  p la n ta s

X,a a p l ic a c ió n  de d i f e r e n te s  n iv e le s  de n i ­

trógeno a l  suelo  ha producido  e fe c to s  s u b s ta n c ia le s  en e l  d e s a r ro l lo  

y a l tu r a  de l a s  p la n ta s ,  siendo  o b se rv ab le s  e s to s  e fe c to s  d u ran te  to ­

da e l  c ic lo  v e g e ta tiv o  de l c u l t iv o .  Ep. e l  cuadro  2 se  han agrupado -  

lo s  re s u l ta d o s  de l a s  c u a tro  e v a lu ac io n es  de c re c im ien to  que se hicie^ 

ron en e l  campo, ordenados de t a l  manera <yie e l  e fe c to  d e l n itró g e n o  

se a  e v id e n te  en, l a  a l t u r a  de l a s  p la n ta s  e in c lu y e  lo s  c o e f ic ie n te s  -  

de v a r ia b i l id a d  p a ra  e x p l ic a r  lo s  r e s u l ta d o s .

La in te rp r e ta c ió n  de lo s  c o e f ic ie n te s  de v a r i a b i l id a d ,  p a ra  -  

lo s  prom edios de a l t u r a  d e l cuadro 2 ,  nos in d ic a  que l a s  a p lic a c io n e s  

de f e r t i l i z a n t e  n itro g en ad o  p roducen  e fe c to s  muy v a r ia b le s  en e l  c re ­

c im ien to  de l a s  p la n ta s  dependiendo d e l n iv e l  de n itró g e n o  empleado, 

ga to d as  l a s  e v a lu c io n es  r e a l iz a d a s  puede o b s e rv a rs e , s in  lu g a r  a  da­

d a s , de que e l  n itró g e n o  e s tá  e je rc ie n d o  su  e fe c to  en e l  c rec im ien to  

de l a s  p la n ta s  y que l a  v a rie d a d  IQTP 8203 es s u s c e p t ib le  a  sus a p l i  

c a c io n e s .

Los mismos re s u l ta d o s  d e l cuadro  2 se  resumen y se  esqplian — 

en forma g rá f ic a  en l a  f ig u ra  1 ,  en donde se  o b serva  que l a  a l tu r a  -  

promedio d e l t a l l o ,  en e l  c ic lo  v e g e ta tiv o  d e l c u l t iv o ,  es  claram en­

te  in f lu e n c ia d o  p o r  l a s  a p l ic a c io n e s  de n i tró g e n o ;  de e s ta  m anera, -
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se  en cu e n tra  qae e l  e fe c to  más s ig n i f ic a t iv o  de l a s  f e r t i l i z a c io n e s  

n itro g e n a d a s  se  e v id e n c ia  cuando e l  c u l t iv o  ha cumplido 46 d ía s  des 

pués de r e a l i s a d a  l a  s iem b ra , e fe c to  <jte aparen tem ente va dism inu­

yendo a  m edida qae l a  p la n ta  se aproxima a  su sen e c tu d .

b) Diámetro del ta l lo

Si e fe c to  de l a s  l e r t i l i s a c i o n e s  n itro g en a d a s  también 

in f lu y e  ev iden tem ente  en e l g ro so r del t a l l o ,  aunque e s ta  in f lu e n ­

c ia  se  m a n if ie s te  con poca v a r ia b i l id a d  e n tre  l o s  re s u l ta d o s  o b se r-
*

vados en e l  cuadro 2 . 91 e s te  c u ad ro , e l  e fe c to  es  obvio  só lo  cuan

do se  a n a l iz a n  lo s  re s u l ta d o s  p a ra  l a  densidad  de 6  p la n ta s  p o r me­

t r o  l i n e a l  ( d ^ ) ,  observándose  que e l  diám etro de l o s  t a l l o s  aumenta 

a  medida se  increm entan  l a s  d o s if ic a c io n e s  de n itró g e n o ; en cambio, 

l o s  re s u l ta d o s  no son muy e x p l íc i to s  cuando se  a n a l iz a  l a  densidad  

de 10 p la n ta s  p o r  m etro l i n e a l  (dg) * pues s e  e n cu en tra  qae lo s  d iá ­

m etros de l o s  t a l l o s ,  p a ra  e l tra ta m ie n to  H^, d i f i e r e n  del orden nu 

m éríco ascen d en te  que se  o b serva  p a ra  lo s  o t r o s  t r a ta m ie n to s , pud ien  

do lo  a n te r io r  re sp o n d er a  f a c to r e s  in c o n tro la b le s  de l lu g a r  donde -  

se  r e a lizó e l  ensayo como, p o r  ejem plo , l a  h e te ro g en e id a d  de l t e r r e ­

n o . no o b s ta n te ,  y en g e n e ra l, l a  v a r ia b i l id a d  p o r  causa de l a s  f e r  

t i l i z a c io n e s  n itro g e n a d a s  s ig u e  siendo  e v id e n te , pues s i  se  comparan 

l o s  r e s u l ta d o s  o b te n id o s  con lo s  n iv e le s  más b a jo s  c o n tra  l o s  más — 

a l to s  de n itró g e n o , se  o b tie n e n  siem pre d iám etro s  más g ran d es.
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CUADRO 2 . Efecto de l a  ap licac ió n  de tres  n ive les  de nitrógeno en e l desarro lla  de la s  p lan tas , 
t a l la  y espigas da l a  variedad de mijo ICTP 820 3, en e l campo Experimental y de prác­
tica s  de la  facu ltad  de c ienc ias  Agronómicas, universidad de ¡¡1 salvador, 1988.

Edad del D en s id ad  N iveles de 
c u ltivo  n itrógeno2/

A ltura  d« coaf ic -  
plantas da v a r.

T a 1 1 0
. c o e fic . 

Diámetro da y a r .

E s p i g a
. .  , QOQfic* long itud  d0 var-

C oofic . 
° rooor de v a r .

18  días

No

*2 N1 

*2

0 .059 mts 

0.069 mts 16.70#  

0.088 mts

No

d3 Ni

n2

0.056 mts 

0 .073  mts 17.60$  

0.087 mts

32 días

No

h  Ni

n2

0.175 mts 

0.190 mts 2 9 .3 #  

0 .325 mts

No

d3 N1 
n2

0.228 mts 

0.222 mts 1 9 .5 #  

0 .333  mts

4 6  días

No

d2 Nx 

n2

0 . 5 2  mts

0.82 mts 2 2 .2 #  

0.91  mts

6 .16  mm

7.10  mm 6.10#  

6.94 mm

No

d3 N1 
n2

0 .6 6  rat3

0 .69 mts 20.64$  

1.02 mts

6.48 mm

6.64  mm 3*50# 

7 .0 4  mm

60 días

No

\  N1 
n2

0 .86 mts

1.05 mts 10.30$

1.10 mts

16.99 cms 

15.84 cms 3 .0 #  

16.79 cms

2 .68 cms 

2.6B cms 0 .52 $  

2.71  cms

No

d3 N1 
n2

0 .94 mts

0 .9 6  mts 6.22$  

1.08 mts

14-35 cms 

16.64 cms 6.04$  

15.72 cms

2 .35  cms 

2.68 cms 5.37$  

2 .55  cms

1 / Densidades de siembra; 10 p lan tas/m t ^ 2) , . 6 p lantas/m t ^dj) .

2 /  N iveles de n itró g e n o ; 80 kg N/ Ha ( No) , 1 P  kg N/üa ( nx) y 180 kg n/ hs U 2) •

ZJ La medición del diámetro del t a l lo  3S hizo únicamente a lo s  46 días después do l a  siembra 

cuando l a  p la n ta  habla alcanzado su astado do maduroz con la  f lo ra c ió n , «etimándoso monor

su p o s te r io r dosarro llo  on grosor.
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1 .2  p ennisetum  s p . V ar. MBH-10

1 .2 .1  D esc rip c ió n  m o rfo ló g ica

a) T a llo

El t a l l o  de e s ta  v a rie d ad  es f u e r te  y v igo roso  

aunque no ta n to  como e l  de l a  p rim era  v a rie d a d  d e s c r i t a .  Sds bro ­

t e s ,  cuando lo s  hay , son menos v ig o ro so s  ó poco d e s a r ro l la d o s ,  lo s  

que a su vez f lo re c e n  y producen e sp ig a s  vanas ó r a q u í t i c a s ,  los-  

nudos son de c o lo r  v e rd e  y con muy e sc a sa  p i lo s id a d .  La a l t u r a  — 

promedio de una p la n ta  a d u lta  de e s ta  v a rie d a d  es de 1 .0  mts , pu­

d iéndose  e n c o n tra r  a lgunas de h a s ta  1 .2 5  mts de a l t u r a .

b) H ojas

Las h o ja s  d e ..e s ta  v a rie d a d  no d i f i e r e n  de l a s  

o t r a s  dos v a rie d a d e s  observadas en e l e s tu d io .  Tanto l a s  v a in a s  -  

como sus c u e l lo s  p re s e n ta n  poca p i lo s id a d ,  s iendo  menor en sus l á ­

m inas. Las d im ensiones promedio en co n trad as  p a ra  l a s  h o ja s  d e te s ­

t a  v a r ie d a d  son : 46 .8  cms de lo n g itu d  p o r  3 .78 cms de ancho.

e) in f lo r e s c e n c ia

A d ife re n c ia  de l a s  o t r a s  dos v a rie d a d e s  en es 

tu d io , e s ta  v a rie d a d  fu e  l a  que p re se n tó  una mayor d iv e rs id a d  de -  

tonos y c o lo re s  ta n to  en e l con jun to  de r a q u is - e s p ig u i l la s  como en 

e l c o lo r  de sus a n te r a s .  E stas  ú ltim a s  p re s e n ta n  d i f e r e n te s  to ­

nos a m a r il lo s  y an a ran ja d o s , raram ente  se ob serv aro n  tam bién an te ­

ra s  b la n q u e c in a s . Las d if e re n c ia s  más n o ta b le s  den tro  de e s ta  v a -
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r ie d a d  fu e ro n  observadas en l a c o n fig u ra c ió n  y c o lo re s  que presenta^

ban sus e sp ig a s  l a s  que pod ían  s e r  a r i s ta d a s  desde e l  momento en ——

que em ergían de l t a l l e  en e sp ig azó n . LaS a r i s t a s  de e s ta s  e sp ig a s

se  ob serv aro n  de d i f e r e n te s  c o lo r e s ♦ ro sa d a s , b la n c a s , a m a r il la s  é

in c lu so  m oradas- El mismo c o lo r  de l a s  a r i s t a s  p o d ía  o b se rv a rse  en

tonos más v iv o s  en l a  c o lo ra c ió n  de l a s  e s p ig u i l l a s  l a s  que pod ían

e s t a r  lig e ra m e n te  sep arad as  ó com pactadas e n tr e  s í  a  lo  la rg o  de l -

r á q u is .  «pambión se observó en e s t a  v a rie d a d  e sp ig a s  l i b r e s  de l a s

p ro y ecc io n es  a r i s t a d a s .  En cuanto a l a  lo n g itu d  y g ro so r de l a s  e¡^
*

p ig a s  puden e s ta s  p r e s e n ta r  m arcadas d i f e r e n c ia s ;  desde unos 12 cms 

de la rg o  h a s ta  so b re p a sa r  lig e ra m e n te  lo s  22 cms. La lo n g itu d  pro ­

medio de sus e sp ig a s  fu é  de 18 .14  cms , y su  g ro so r  de 2 .6 4  cms.

El tamaño prom edio d e l grano o s c i ló  e n tr e  3.0 o 3«5 mm de la rg o  p o r  

2 .0  a  2 .5  mm de d iá m e tro .

1 .2 .2  E fecto  de l a  den sid ad  de siem bra

a) A ltu ra  de l a s  p la n ta s

SI cuadro  3 resume l a s  c u a tro  e v a lu ac io n es  de a l ­

tu r a  que se  h ic ie ro n  en e l  c u l t iv o  cada 15 d ía s ,  encon trándose  en e l  

mismo que e l  e fe c to  en l a  a l t u r a  de l a s  p la n ta s  aumenta en form a e re  

c íe n te  a  medida que se  va aumentando l a  densidad  de s iem b ra , p o r  —— 

ejem plo , cuando e l  c u l t iv o  ha cumplido sus p rim ero s  18 d ía s  después 

de su  s iem b ra , se  o b serv a  que l a s  p la n ta s  de menor a l tu r a  son a que—  

l i a s  que se  sem braron dejando 6 p la n ta s  p o r m etro l i n e a l  ( d p  y , con
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trariam ente, la s  p la n ta s  de mayor a ltu ra  se  obtuvieron cuando la  —

siembra se  r e a liz ó  a " chorrillo"  dejando aproximadamente 50 p lan tas

ob ten ido  con l a s  o t r a s  t r e s  ev a lu ac io n es  de c rec im ien to  que se  hicie^ 

ro n , con l a  excepción de l a  ú l t im a , que d i f i e r e  un poco en e l  orden 

de lo s  v a lo re s  num éricos ya d e s c r i to s .  ¿1 t r a t a r  de e x p l ic a r  e s te  

e fe c to  d e c re c ie n te  en l a  a l tu r a  de l a s  p la n ta s  a  medida se  disminu­

ye  l a  densidad  de siem bra se  concluye <pe e l  e fe c to  p o d ría  responder

1-2 una mayor d en sid ad  de siem bra puede in d u c ir  un mayor c re c i ­

m iento en l a  a l t u r a  de l a  p la n ta  que com pite p o r  l a  obten—

2— x>& p r á c t ic a  de a r r a n c a r  de forma manual l a  p lá n tu la  con su -  

r a íz  p a ra  e f e c tu a r  e l  r a le o ,  como tam bién p a ra  e l  c o n tro l de 

m a lezas , puede in d u c ir  daños en e l  s is te m a  r a d ic a l  de l c u l t i
*

v o .

3® SL a taque  severo  observado en l a  ra íz  de l a s  p lá n tu la s  p o r  — 

l a  ch inche TtLissus sp . y p o r  d i f e r e n te s  la rv a s  de g o l á p t e ­

ro s ,  puede suponer mayores daños p a ra  l a  p lá n tu la  a is la d a  __

que p a ra  a q u e l la  que se  encon traba  en mayor d en sid ad .

Sn .cuanto a  lo s  c o e f ic ie n te s  de v a r ia b i l id a d  observados en 

e l  cuadro 3 p a ra  l a  a l t u r a  de l a s  p la n ta s ,  e s to s  nos in d ic a n  que a -  

medida se  increm entan lo s  n iv e la s  de n itró g e n o , e l  e fe c to  de l a  den­

s id a d  de siem bra tie n d e  a  d ism in u ir , aunque e s t a  o b serv ac ió n  só lo  ha

p rá c tic am e n te  lo s  mismos re s u lta d o s  se  han

ció n  de lu z  s o l a r .
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podido confirmarse cuando la p la n ta  cumplid sus 18 y 46 d ía s  de -----

r e a l iz a d a  l a  siembra»

b) Diámetro d e l t a l l o

En e l  cuadro 3 se  p re se n ta n  lo s  re s u l ta d o s  de campo

de l a  ú n ic a  ev alu ac ió n  que se  h iz o , a  lo s  46 d ía s  después de l a  siem

b ra , p a ra  e s ta b le c e r  e l  e fe c to  de lo s  tra ta m ie n to s  en e l  g ro so r  ó -

diám etro de lo s  t a l l o s  lo  que, p o s te r io rm e n te , p o d r ía  s e r v i r  p a ra  -

h a c e r  recom endaciones so b re  e l  empleo de determ inada d ensidad  de —
*

siem bra que m o s tra ra  m ejo res e fe c to s  p a ra  co m b atir e l  acame de l cul_ 

tiv o  p roduc ido  ó provocado p o r  f u e r t e s  v ie n to s .  e s te  cuadro pu£  

de p r e c i a r s e  c laram en te  e l  e fe c to  de l a  densidad  de s iem b ra , cuan­

do se  emplea e l  n iv e l  de n itró g e n o  , observándose que e l  g ro so r de 

lo s  t a l l o s  aumenta a  medida se  dism inuye l a  densidad  de siem bra» £L 

C o e f ic ie n te  de v a r ia b i l id a d  m uestra  que lo s  re s u l ta d o s  son v a r ia b le s ,  

p o sib lem en te  e l  e fe c to  de l a  den sid ad  p o d r ía  h ab erse  observado con — 

l o s  o tro s  tra ta m ie n to s , s in  embargo, e s to s  m uestran  en sus re s u l ta n ­

dos poca  v a r ia b i l id a d  y un poco desordenado e l  o rden  num érico de lo s  

mismos que p o d r ía  a t r i b u i r s e  a  e r r o r e s  p e rso n a le s  ó a l a  h e te ro g e n e i 

dad del t e r r e n o •

C oncluyéndose, puede a se g u ra rse  que e l  e fe c to  en e l  g ro so r —— 

d e l t a l l o  se  m a n if ie s ta  con e l  empleo de l a s  d i f e r e n te s  densidades -  

de siem bra , aunque en e s te  tra b a jo  e l  e fe c to  pueda o b se rv a rse  en f o r

ma minim izada»
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c) L ongitud  y g ro so r de esp ig as

El e fe c to  observado en l a  lo n g itu d  y g ro so r  de es  ̂

p ig a s  de l a  v a rie d a d  MBH-lO*por cau sa  de l a  densidad  de s iem b ra ,-  

tam bién es n o to r io  en e l  a n á l i s i s  d e l Cuadro 3 donde lo s  porcen ­

ta j e s  de l o s  c o e f ic ie n te s  de v a r ia b i l id a d  tie n d e n  a d ism in u ir  a -  

medida se  increm entan  lo s  n iv e le s  de n itró g e n o . Lo a n te r io r  nos 

in d ic a  que e l  e fe c to  de l a  densidad  de siem bra , ta n to  en l a  longi^ 

tud  como g ro so r  de l a s  e sp ig a s , t ie n d e  a d ism in u irs e  en form a in ­

versam ente p ro p o rc io n a l a medida se  increm entan  lo s  n iv e le s  de — 

a p lic a c ió n  de n itró g e n o ; a s í  mismo, lo s  r e s u l ta d o s  nos p rev ien en

que l a s  a l t a s  a p lic a c io n e s  de n itró g e n o  no n ecesariam en te  nos p ro ­

p o rc io n a rá n  l a s  e sp ig a s  de m ejor' tamaño. Si se  toma cuidado a lo s  

re s u l ta d o s  d e l Cnadro 3 , en é s to s  se  e n cu en tra  que l a s  mayores di_ 

m ensiones de l a s  e sp ig a s  se  a p re c ia n  donde l a  densidad  de siem bra 

empleada es  menor, es d e c i r ,  donde se  han sembrado 6 p la n ta s  p o r  -  

m etro l i n e a l  ( d ,)  independ ien tem ente  de l n iv e l  de n itró g en o  puesto

a prueba*
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CUADRO 3* efecto  de l a  densidad de siem bra, para  t r e s  n iv e les  de nitrógeno» en l a  a l tu r a  de la s  
p lan tas»  ta l lo  y esp igas de l a  variedad de mijo MBH"1 0 » •** ®1 C«®po ficperimental y de 
p rá c t ic a s  de l a  facu ltad  de c i° n c ia s  Agronómicas, un iversidad  de Bl Salvador, 1988»

6 dad del 
cu l tlvo U S A

Nivel 
n i

de
tas

Coefic» 
de var» Diámetro £  ^

S 8  P i  g

1 8  d ía s

•068 mts 

.059 mto 

.047 mts

14.83 *

*2
.086 mts 

.076 mts 

.068 mts

9.83 *

*i 0
d2 o
d3 ü

>102 mts

•093 mto 
,086 mts

6.99 *

No

.219 mts 

.217 mts 

.164 mts

12.73 *

52 d ía s d 2

*3

>337 mts 

,228 mts 

.255 mts

16.96 *

904 mts 

389 mts 

,293 mts

21.82 *

No

46 d ía s

a,

“1
«2

.61 mts 

.60 mts 

.47 mts

.87 mts 

.79 mts 

•73 mts

11.39 *

6.07 mm 

5*99 mm 

6.22 mm
1.56 *

7.20 *

5*77 mm 

6.39 mm 1 1 .2 9 *  

7*56 mm

h2
•08 mts 

.99 mts 

• 91 mts

6.99 *

6.87 mm 

8 .1 3  mm 

7.31 mm

7.02 *

No

0.92 mts 

0.97 mts 

0 .94 mts

2 . 1 8  *
17*26 cms 

19.17 cms 

17*53 cms

4.69*

60 d ía s
fi
«2
d,

1 * 0 1  mt8  

1*03 mts 

0 .95  mts

3.41 *

17*54 cms 

17.70 cms 

19*49 cms

4*84*

"1
*2
d,

1 * 1 1  mto 

1.14 mts 
1 .0 0  mtn

5*55 *

17*63 cms 

17*92 cms 1.21* 

1 8  « 1 6  orna

2*67 cms 

2 «47 cms 4 .2 4̂ ( 

2 ,73 cms

2*53 cms

2.58 cms 3*42^ 

2*74 cms

2  *6 8  cms 

2*68 cms O .3 3 *  

2 «70 cubo

1 / N iveles de nitrógeno* 80 kg n/ h* (No) t 13° N/h» ( nx) y 180 *Éf N/H* ÍN2) •

2/  Densidades de siembra* 50 p lan tas /m t (d ^ ) , 1 0  p lan tas/m t (dg) y 6  p lan ta s /m t (d ^ ) .

3 / i,a medición del diámetro del ta l lo  se b iso  únicamente a lo s  46 d ía s  después de su alambra 

cuando l a  p lan ta  hab la alcanzado su estado de madurez oon l a  f lo ra c ió n , estimándose menor 

su p o s te r io r  d e sa rro llo  en groso r.
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1 .2 .3  E fecto  de l a  f e r t i l i z a c i ó n  n itro g e n a d a

a) A ltu ra  de l a s  p la n ta s

Sin lu g a r  a dudas e l Cuadro 4 m uestra  de forma 

in n eg ab le  e l e fe c to  que se  produce p o r e l empleo de f e r t i l i z a c i o ­

nes n itro g en a d a s  en e l d e s a r ro l lo  y a l tu r a  de l a s  p la n ta s ,  los -  

C o e f ic ie n te s  de V a r ia b il id a d  d e jan  v e r  un e fe c to  muy v a r ia b le  en -  

e l  c rec im ien to  de l a s  p la n ta s  a medida se  increm entan  ó disminuyen 

lo s  n iv e le s  de a p lic a c ió n  de l elem ento f e r t i l i z a n t e .  En lo s  cua­

t r o  e s ta d io s  de c rec im ien to  evaluados en e l e s tu d io  e l e fe c to  del 

n itró g en o  es m arcado. Sin embargo, es de h a c e r  n o ta r  que e l  e fec ­

to  puede a p re c ia r s e  en menor grado ta n to  a l  in ic io  como a l f i n a l  -  

d e l c ic lo  v e g e ta tiv o  d e l c u l t iv o .  Esto ú ltim o  puede e x p lic a r s e  en 

razón d e l le n to  d e s a r ro l lo  de l c u l t iv o  que puede o b se rv a rse  en e l -  

mismo h a s ta  que e s te  ha cumplido unos 20 d ia s  después de su siem— 

b r a .  p o s te r io rm e n te , e l  c u l t iv o  e n tr a  en una e ta p a  de ráp id o  c re ­

c im ie n to , donde e l  e fe c to  del n itró g e n o  es más e v id e n te , dism inu­

yéndose e s t e  e fe c to  en e l  c rec im ien to  cuando l a  e sp ig a  en l a  p la n ta  

com iensa a m adurar. j*n e s ta  ú lt im a  e tap a  de d e s a r ro l lo  d e l c u l t i ­

v o , e l c rec im ien to  dism inuye su b s ta n c ia lm e n te , observándose en f o r  

ma g e n e ra l un c rec im ien to  re la tiv a m e n te  u n ifo rm e , independientem en 

t e  de l n iv e l  de n itró g e n o  empleado. La p ig u ra  2 complementa lo  an 

te s  a rp u e s to , observándose un ráp id o  c rec im ien to  a p a r t i r  de lo s  -  

32 a  lo s  46 d ia s  después de l a  s iem b ra , a p a r t i r  de entonces-, e l — 

e fe c to  d e l n itró g en o  en e l c rec im ien to  dism inuye como ya se  ha ex­

p lic a d o .



b) jjiám etro  d e l t a l l o

gL e fe c to  que e l  n itró g en o  pudo h a b e r p roducido  en e l  

diám etro d e l t a l l o  de e s t a  v a rie d a d  no ha s id o  ta n  e v id e n te  en e s te  

tra b a jo  como ha podido o b se rv a rse  p a r a  o t r a s  v a r ie d a d e s . 31 cuadro 

4 resume lo s  re s u lta d o s  de m edición d e l diám etro de lo s  t a l l o s  compa  ̂

rando l a s  t r e s  d i f e r e n te s  densidades de siem bra con lo s  t r e s  n iv e le s  

de n itró g e n o , encon trándose  v a r ia b i l id a d  en lo s  d iám etros de lo s  ta ­

l l o s  p o r  e fe c to  de lo s  t r a ta m ie n to s ,  s in  embargo, e s t a  v a r ia b i l id a d

no responde a  un orden  ló g ic o  que e s p e ra r ía  v e rs e  en lo s  re su lta d o s»
✓

LO ló g ic o  en e s to s  casos d e b e ría  s e r  que lo s  v a lo re s  o b te n id o s  acunen 

ta ra n  ó d ism inuyeran p o r  causa  de lo s  tra ta m ie n to s , a s í  mismo e l  coe^ 

f i c i e n t e  de v a r ia b i l id a d .  E ste e fe c to  " ló g ic o "  só lo  pudo a p re c ia r s e  

num éricam ente cuando l a  densidad  de siem bra ha s id o  de 10 p la n ta s  — 

p o r  metro l i n e a l  (c^ ) , o b ten ién d o se  qu.e e l  d iám etro  de lo s  t a l l o s  a» 

menta a  medida se  increm entan  lo s  n iv e le s  de n itró g e n o , g s te  mismo

e fe c to  só lo  puede a p re c ia r s e  de form a p a r c ia l  con lo s  o t ro s  t r a t a ----

m ien tes comparando lo s  re s u lta d o s  d e l n iv e l  más b a jo  de n itró g e n o  — 

con e l  n iv e l  más a lto »  ]je e s ta  m anera s í  es  p o s ib le  v i s u a l i z a r  que 

lo s  d i f e r e n te s  n iv e le s  de n itró g en o  producen un e fe c to  p o s i t iv o  en -  

e l  d iám etro de lo s  t a l l o s .
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c) L ongitud y g ro so r de e sp ig a s

Cada uno de lo s  v a lo re s  num éricos que se  d e ta l la n  en 

e l cuadro 4 ,  p a ra  e x p l ic a r  lo s  re s u l ta d o s  o b te n id o s  en l a  lo n g i-
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g itu d  y g ro so r  de e sp ig a s  p o r cau sa  de lo s  t r a ta m ie n to s ,  es un pro^ 

medio qus se  ha o b ten id o  de sumar l o s  re s u lta d o s  de l a s  c u a tro  re ­

p e t ic io n e s  p a ra  cada uno de lo s  tra ta m ie n to s  que se  h ic ie ro n  en e l 

campo (como se  ha hecho con lo s  a n te r io r e s  cuadros) ob ten ién d o se  -  

muy ¡poca v a r ia b i l id a d  en lo s  r e s u l ta d o s ,  es d e c i r ,  que lo s  resu lta^  

dos p a ra  e s ta  v a rie d a d  p o r e fe c to  de l a  in f lu e n c ia  del n itró g e n o , 

m uéstrense  re la tiv a m e n te  u n ifo rm es, lo  que s i g n i f i c a  que l a  re s ­

p u e s ta  p ro d u c id a  p o r lo s  tra ta m ie n to s  ha s id o  poco e v id e n te . De 

e s ta  m anera, en e l  cuadro  4 se  en cu en tra  poca e v id e n c ia  de l a  — 

e f ic a c ia  d e l uso de f e r t i l i z a c i o n e s  n itro g e n a d a s  en l a  lo n g itu d  y 

g ro so r de e sp ig a s  p a ra  e s ta  v a r ie d a d , y e s ta  e f ic a c ia  só lo  puede -  

o b se rv a rse  de forma m inim isada p a ra  l a  lo n g itu d  de e sp ig a s  cuando 

l a  densidad  de siem bra ha s id o  de aproximadamente 50  p la n ta s  p o r -

menta a medida se  aumentan tam bién lo s  n iv e le s  de n itró g e n o . La -

servándose  e s te  e fe c to  p o s i t iv o  só lo  cuando l a  densidad  de siem bra 

ha s ido  de 10 p la n ta s  p o r  metro l i n e a l  (dp) .

encon trándose  una l i g e r a  d if e r e n c ia  que se  in c re

misma o b serv ac ió n  puede h ace rse  p a ra  e l  g ro so r de l a s  e sp ig a s  ob—
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CTL1 DBQ 4 . Efecto de l a  ap licac ió n  do t r e a  n iv e les  de n itrógeno en e l  d e sa rro llo  de la s  p la n ta s , 
t a l lo  y espiga* de l a  variedad de « i jo  HBH-lO, en e l  c*apo Experimental y de p rá c t i ­
cas de l a  pacu ltad  de c ie n c ia s  Agronómicas, u n iversidad  áe El sa lv ad o r, 1988.

Edad del 
cul tivo

Niveles da, .A ltu ra  de co efic , 
Densidad nltn5geno z /  plttntnB de Tar.

T a 1  1  0  V E s 9 i  g .

Diámetro lo n g itu d  CS™ ; C oefic. 
O” ’"  de v e r.

No 0*065 mts

d i Hl 0.086 mts 16.27*

n2 0.102 a ta

No 0.059 mts

18 d ías dj NX 0.076 mta 18.26$;

n2 0.093 mts

No 0.047 mts

d , NX 0.068 o te  23.79*

n2 0 .006 mto

No 0 .219 mts

dl  ,  h 0.337 a te  33.0S*

n2 0 .5 0 4  mts

No 0 .217 mts

32 día* d j NX 0.228 a te  28.28*

n2 0.339 mts

No 0.164 mts

d .  Ni 0.233 mts 22.80$(

n2 0.293 a ta

No 0.61 mts 6.07 mm

*1 *L 0.87 a ta  22.53); 5.77 ma 7.44)C

n2 1.08 m ts 6.87 ma

No 0.60 mts 5.99  mm

46 d ías *2 Ni 0 .79  a ta  20.07); 6.39  mm 13.59*

n2 0 .99  mts 8 .1 3  mm

No 0.47 mts 6.22 mm

d3 NX 0 .7 3  mts 25.ffl* 7 .56  mm 8.27*

n2 0 • 91 mts 7 .31 mm

No 0 .92 mts 17.26cas 2 .6 7 cae

“i  «i 1.01 mts 7.66* 17.54cas 0.90)6 2.53oms 2.61*

n2 1.11 mts 17 .65oms 2.68 eme

No 0.97 mts 19.l7oma 2 .47eme

60 dlaa *2 Nx 1.03 mts 6.72$; 17.70eme 3.54* 2 .5 8  eme 3.33*

n2 1.14 mts 17.92 orna 2 .68cas

No *0.94 mta 17.53cm. 2 .7  Soma

d3 NX 0.95 mts 2.72$; 19.49oms 4.44* 2.74oma 0 .62*

n2 1.00 mts 18.16cm* 2 .TOome

1/  Densidades de alam bra; 50 p lan ta s /m t (d ^ ) , 1 0  p lan tae /m t (dg) y 6  p lan tae /m t ( d j ) .  

y  N iveles de n itrógeno ; 80 kg n/ h® (No). 1 J> kg l̂ /H® (% ) y l®** kg N/h® ( k2) •

y  I,a medición del diámetro del ta l lo  se hizo únicamente a lo a  46 d iaa  deepuáe de su siembre 

cuando l a  p lan ta  había alcanzado su estado de madurde con l a  f ld ra c ió n , estimándose menor 

au p o s te r io r  d e sa rro llo  en grosor*



A
lt

u
ra

 p
ro

m
ed

io
 

d
el

 
ta

ll
o

 
(m

ts
.)

D ías t r a n s c u r r id o s  d

FIGURA 2 . Efecto ' de l a  a p lic a c ió n  de t r e s  n iv e le s  de n itró g e n o  
del t a l l o  de l a  v a r ie d a d  MBH-lO, observado m ie n tra s  d 
e l Campo Experim ental y de P r á c t ic a s  de l a  F a c u lta d  d 
m icas, U .E .S . (A gosto -O ctub re , 1988).

!1
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1 .3  Pennisetm n Sp. V ar. ICMS 7703 

*
1 .3*1  D esc rip c ió n  m o rfo ló g ica

a) T a llo

3 n tre  l a s  v a r ie d a d e s  evaluadas en e s te  e s tu d io , 

l a  v a r ie d a d  ICMS 7703 es l a  que se  ha encontrado  menos fro n d o sa . -  

3a a sp ec to  es ra q u í t ic o  ó f r á g i l  y más s u s c e p t ib le  a l  acame p o r — 

lo s  f u e r t e s  v ie n to s .  La p la n ta  ha dado s ig n o s de b ro te s  y e sp ig a -  

zón só lo  cuando ya ha en trad o  en un avanzado e s ta d o  de m aduración.
y

El t a l l o  se  p re s e n ta  generalm ente  de aspec to  l i s o ,  de nudos v e rd es  

y f r á g i l e s ,  con una a l t u r a  prom edio de 1 .15  m ts» , encon trándose  al_ 

gunas p la n ta s  de h a s ta  1 .53 m ts . de a l t u r a .

b) Hojas

A sí como e l t a l l o ,  l a s  hojjas son tam bién de as­

p ec to  f r á g i l .  Las dim ensiones prom edias de l a s  mismas son de 0 .5 1  

cms. de lo n g itu d  p o r 2 .4  cms. de ancho.

c) in f lo r e s c e n c ia

La in f lo r e s c e n c ia  de e s ta  v a r ie d a d  l a  c o n s t i tu ­

y e , como p a ra  l a s  o t r a s  e s p e c ie s , una  p an o ja  ó e sp ig a  com pacta; a l 

gunas con l a  c a r a c t e r í s t i c a  de que en e l l a s  emergen l a s  ra m if ic a — 

c lo n es  e s t i l a r e s  de l a  f l o r  p rim ero  en e l  te r c io  s u p e r io r  de l a  es 

p ig a .  p o s te r io rm e n te , y cuando ya to d as  e s ta s  ra m if ic a c io n e s  e s t i  

lares cubren la espiga, comienzan a emerger las anteras, siempre - 

en e l t e r c i o  s u p e r io r  de l a  e sp ig a , cubriendo e s ta s  a n te ra s  l a  es­

p ig a  en form a d escen d en te .
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El c o lo r  de l a s  a n te ra s  de l a  v a rie d a d  TCMS 7703 es varia^ 

do¡ a n te ra s  a m a r i l la s ,  a n a ra n ja d a s , b la n c a s , h a ig a , ro sad as  y de — 

c o lo r  p ú rp u ra . Cuando se  ha formado l a  sem illa»  l a  e sp ig a  lu c e  —— 

compacta y l i s a  p resen tan d o  una gran v a r ia b i l id a d  en l a  lo n g itu d  — 

de l a s  mismas, ¿ún cuando l a  lo n g itu d  promedio de l a  e sp ig a  es de 

2 0 .5  cm s., s e  han encontrado  a lgunas sobrepasando lo s  25 cms. de -  

la r g o .  El d iám etro  ó g ro so r promedio de l a s  e sp ig a s  es de 2 .0  cms; 

e l  tamaño prom edio d e l grano o s c i ló  e n tre  1.5 a 2.0 mm de diám etro 

p o r  3.0 mm de la rg o .

1 .3*2  E fec to  de l a  densidad  de siem bra

a) A ltu ra  de l a s  p la n ta s

A sí como con l a s  o t r a s  dos v a r ie d a d e s , tam bién 

p a ra  l a  v a r ie d a d  ICMS 7703 se  ha p roced ido  de ig u a l form a p a ra  ex­

p l i c a r  e l  e fe c to  de l o s  d i f e r e n te s  tra ta m ie n to s  en l a  a l t u r a  y gro 

s o r  de lo s  t a l l o s ,  lo n g itu d  y g ro so r  de e sp ig a s  haciendo uso  del -  

mismo s is te m a  de cu ad ro s  con lo s  re s u l ta d o s  o b te n id o s  en e l campo 

y su re s p e c tiv o  c o e f ic i e n te  de v a r ia b i l id a d  p a ra  p o d er e x p l ic a r  l a  

tra sc e n d e n c ia  ó e f ic a c ia  de lo s  tra ta m ie n to s , p a ra  l a  i n t e r p r e t a ­

c ió n  de lo s  d i f e r e n te s  p o rc e n ta je s  de lo s  c o e f ic ie n te s  de V ariab i­

l id a d  tam bién puede a c u d irse  a l a  secc ió n  8 ,  numeral 10 de M ateria  

l e s  y Métodos donde se  ex p lic an  con mayor d e t a l l e .
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En ®1 cuadro  5 se  h«n resum ido lo s  prom edios de l o s  r e s u l t ¿  

dos o b te n id o s  en e l  campo de l a s  c u a tro  e v a lu ac io n e s  de crec im ien ­

to  qae se  h ic ie r o n ,  tra ta n d o  de v i s u a l i z a r  e l  e fe c to  qae l a  d en si­

dad de s iem bra  p o d r ía  c a u sa r  en l a  a l t u r a  de l a s  p l a n t a s ,  como po_ 

d rá  a p r e c ia r s e ,  lo s  d a to s  mayores de c re c im ien to  en l a s  p la n ta s  se  

han o b te n id o , en su g e n e ra lid a d , con lo s  d a to s  de mayor densidad  -  

de siem bra  (d^* 50 p la n ta s  p o r  m etro l in e a l )  y l a s  menores a l tu r a s  

de p la n ta s  cuando l a  densidad  de siem bra  ha s id o  de 10 p la n ta s  p o r

m etro l i n e a l  ( d g ) • ¿ s i  como se  ha ex p licad o  a n te r io rm e n te  p a ra  —
*

l a s  o t r a s  dos v a r ie d a d e s  e l  e fe c to  de c re c im ien to  en l a  a l t u r a  de 

l a s  p l a n t a s ,  p o r  causa  de l a  d en sid ad  de siem bra y o tro s  f a c to r e s ,  

t ie n d e  a  s e r  mayor a medida se  in c rem en ta  l a  d en sid ad  de siem b ra ; 

e s to  ú ltim o  t ie n d e  a  m a n ife s ta r s e  porque  l a  p la n ta  com pite con l a s  

donas p a r a  l a  o b ten c ió n  de l u z , e sp a c io  y , p o s ib le m e n te , tam bién -  

p o r  e l  d ió x id o  carbón ico  disem inado en l a  a tm ó sfe ra . Sin embargo, 

e l  razgo más cu rio so  a l  h a c e r  e l  a n á l i s i s  de e s te  cuadro se  o b t ie ­

ne  cuando s e  comparan l o s  r e s u l ta d o s  de c re c im ien to  p a r a  l a  d en si­

dad dg (10 p la n ta s  p o r  m etro l i n e a l )  y (6  p la n ta s  p o r  m etro l i ­

n e a l) observándose  p a ra  l a  p r im e r  densidad  re s u l ta d o s  menores en -  

e l  c re c im ie n to  que p a ra  l a  ú l t im a .  L& a n te r io r  p o d r ía  e x p lic a r s e  

de l a  s ig u ie n te  m anera: cuando l a  d ensidad  de siem bra  es  menor p e £  

m ite  que e l  d e s a r ro l lo  d e l c u l t iv o  se a  más v ig o ro s o , aunque no ne­

c esa ria m e n te  más a l t o ;  en e s te  caso  s i  p a re c e  h a b e rse  complementa 

do e l  v ig o r  con l a  a l t u r a  de l a  p l a n t a ,  encon trándose  p la n ta s  más • 

a l t a s  cuando l a  densidad  de s iem bra  es  menor {.d^) • Lo a n te r io r  -
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puede s u g e r im o s  l a id e a  de que lo s  m ejores re s u lta d o s  en v ig o r  y 

se  o b te n d ría n  con l a  densidad  de 6 p la n ta s  p o r

r i o r e s .

b) Diámetro del ta l lo

g l d iám etro  d e l t a l l o  tam bién ha sido  a fec tad o  p o r  l a  in ­

c id e n c ia  de lo s  tra ta m ie n to s  y , p o s ib le m en te , p o r  o tro s  f a c to r e s  -  

d i f e r e n te s  de lo s  p r im e ro s .

Él cuadro  5 tam bién resume lo s  re s u lta d o s  o b ten idos en e l  — 

campo, observándose  que l a  d if e r e n c ia  e n tr e  lo s  re s u lta d o s  ha sido  

muy poca* los c o e f ic ie n te s  de v a r ia b i l id a d  nos in d ican  que e l  efec^ 

to  de l a  densidad  ha s id o  apenas p e r c e p t ib le ,  p u es  e x is te  una " re ­

l a t i v a  un ifo rm idad" en lo s  r e s u l ta d o s ,  lo a n t e r io r ,  s in  embargo, 

no is p id e  que pueda a p re c ia r s e  e s te  e fe c to ,  pues s i  examinamos lo s  

r e s u l ta d o s ,  p o r  ejem plo , p a ra  e l  n iv e l  de n itró g e n o  No K gr./na) 

encontram os que l a  densidad  de siem bra  ha p ro d u c id o  un e fe c to  que 

aumenta l o s  d iám etros de lo s  t a l l o s  a medida se  va  disminuyendo l a  

densidad  de l a s  p la n ta s  p o r  metro l i n e a l .  De e s t a  manera se  con— 

c lu y e  en l a  e x is te n c ia  de un e fe c to  en e l  d iám etro  de lo s  t a l l o s  -  

que es inversam ente  p ro p o rc io n a l a  l a  densidad  de siem bra empleada. 

B ste e fe c to  p o d r ía  e x p lic a r s e  como signo de v ig o r  en l a  p l a n ta ,  que 

es mayor, cuando menor es l a  com petencia p o r  l o s  d i f e r e n te s  fa c to ­

r e s  que co n trib u y en  a l  buen d e s a r ro l lo  de l a  p l a n t a .  La misma ob­
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se rv ac ió n  puede p r e c i a r s e  con c la r id a d  en e l  n iv e l  de n itró g e n o  —

1̂ 2 (18G Kgr./H a») p e rc ib ié n d o se  tam bién e s te  e fe c to  p o s i t iv o  en e l  

g ro so r de l o s  t a l l o s  a medida se  dism inuye l a  densidad  de siem bra , 

aún cuando lo s  c o e f ic ie n te s  de v a r ia b i l id a d  nos in d ic a n  que lo s  reí 

s u lta d o s  a r ro ja n  poca v a r i a b i l id a d .

c) L ongitud  y g ro so r  de e sp ig a s

Obviamente e l e fe c to  de l a s  densidades de siem bra 

ha s ido  más n o to r io  con e s ta  v a r ie d a d  (iCMS 7703) de m ijo que con 

l a s  demás evacuadas en e l  e s tu d io .  Los r e s u l ta d o s  que se  a d v ie r te n  

en e l cuadro 5 no d e jan  lu g a r  a dudas de e s ta  in f lu e n c ia ,  donde — 

ta n to  l a  lo n g itu d  como g ro so r de e sp ig a s  han dado señ a l ineq u ív o ca  

d e l e fe c to  de l a s  d i f e r e n te s  d en sid ad es  de s iem b ra .

Bn e s te  cuad ro  se  a d v ie r te  un orden c r e c ie n te  de lo s  v a lo r e s ,

p a ra  cada n iv e l  de n itró g e n o , a  medida se  va  disminuyendo e l  número

de p la n ta s  p o r  metro l i n e a l .  Se p e rc ib e  en to n ces  una re a c c ió n  de -

c a r á c te r  inversam ente  p ro p o rc io n a l de l a  d ensidad  de siem bra  con —

re sp e c to  a l a  lo n g itu d  y g ro so r de e sp ig a s , pe lo  a n te r io r  se  dedu

ce  que l a s  dim ensiones en l a  e sp ig a  tie n d e n  a  s e r  mayores cuando ma 

y o r  Qs e l  á re a  p a ra  e l  d e s a r ro l lo  de l a s  p l a n ta s .

L©s c o e f ic ie n te s  de v a r ia b i l id a d  nos in d ic a n  poca v a r i a b i l i ­

dad e n tre  lo s  r e s u l ta d o s ;  no o b s ta n te ,  e s ta  v a r ia b i l id a d  ha s ido  su 

f ic ie n t®  p a ra  p e r c a ta r s e  de l a  in f lu e n c ia  que l a  densidad  de siem— 

b ra  ha p ro d u c id o  en e l  tamaño de l a e sp ig a  o b ten ién d o se  mayores d i­

m ensiones cuando l a  d ensidad  de siem bra ha s id o  menor ( d _ \ . ^
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COASBO 5 . E fecto de l a  densidad de Siembra, para  t r e a  n iv e les  de n itró g e n o , en l a  a l tu r a  de la e  
p la n te e , ta l lo  y esp igas de l a  variedad de mijo 1CHS 7703, en e l  Ceepo « p e r in e n ta ly  
de pr& etioae de l a  fa c u lta d  de c ian o ias  Agronómicas, Trnivereidad de gl sa lvador, 1988.

Edad del R ivales de , A ltura de c « e f ic • 
c u ltiv o  n itró g e n o V  ®en8 l®B“ p la n ta s  de v e r .

T a l  1  0  V E s p i g a
, ,  . ce*fie«piam .tro  yar< lo n g itu d

c e e f ic .  o rceo r y ttr .

1 8  d ías

* 1

No

d3

0.071 n te  

0.055 n ts  10.45* 
0.062 mts

'

! 
^

0 .0 9 0  n ts

0.080 mts 4.85JÍ

0 .084 mts

*i
» 2  < 2  

d3

0 .1 2 1  mts

0 .1 1 1  mts 3.63i¿

0.114 mbn

32 d ías

N. « 2

d ,  ’

0 .144 mts

0.085 mts 21.57*

0  .137 mts

dl

h  ^

d3

0.299 mts

0 .2 1 2  mts 18.33?6

0  .2 0 2  mts

«1

» 2  ¿2 

'  d3

0.584 o te  

0.287 n ts  27.32* 
0.490 n te

46 d ías

5
Bs «2  

d .

0 .59  mts

0 .34  mts 23.5896
0.60 mts

9.43 mm

5.63 aa  2 .33*  -

5.77 mm •

* 1

h  *2
d3

1 .0 5  mts

0.91  mts 5.83* 

0 .99  mts

5*59 mm - 

5.96 mm 2.62£ 

5*77 mm

dl
» 2  « 2  

d3

1*33 mts

1.16 mts 5*6^6 

1 .3 5  mts

6.07 mm

6.39 mm 3*78* 

6 .6 6  mm

60 d ía s

dl
No «2

d3

1.09 mts

0 .84  mts 10.56< 

0 .97  mts

1 > 1 8  mts

1 .1 3  mts I .8696

1.17 mts

l9.06ema 

2 0 .OScma 6.30* 

2 2 .23cm.

19.32orne 

20.92cm. 4.45* 

21.48 eme

1 .94eas 

1 .97orna 3*47* 

2 .1 0  eme

1 .8 6 ems 

1.99oma 4.03* 

2 .05oa.

* 1

Ni

d3

* 1

»2  dg

d3

1.37 mts 

1.26 mts 3.5196 

1*34 mts

1 8 .2 1  om.

20 .50orna $.48* 

21 .51oms

1 .96oms 

2 .0 0 cas 3 *1  

2 .llem a

i /  n iv e len  de nitrógeno-. 80 jcg h/ h» ( n„) , 133 ZB N/h» (f^ ) y l 80 Kg «/«& (lí2) •

2/ pansldades de siem bra: 50 p lan taa/m t (d^) ¿ 10 p lan t& s/u t (dg) y 6 p la n ta s /a t  (d j) •

3 / ¿a  medición del diám etro del ta l lo  ee hizo únicamente a lo s  46 d ía s  después de su siembra 

cuando l a  p la n ta  habla alcanzado su estado de madurás oon l a  f lo ra o id n v estimándose menor 

su p o s te r io r  d e sa rro llo  en grosor*



1 .5 .5 *  E fecto  de l a  f e r t i l i z a c i ó n  n itro g e n a d a

a) A ltu ra  de l a s  p la n ta s

La v a r ie d a d  ICMS 7705 es  una  de l a s  t r e s  varie^ 

dades evaluadas en e s te  tra b a jo  que más ha s id o  a fe c ta d a  p o r l a  in ­

f lu e n c ia  de lo s  tra ta m ie n to s . A sí como l a  d ensidad  de siem bra  ha -  

producido  sus e fe c to s  en e s ta  v a r ie d a d , lo s  f e r t i l i z a n t e s  n itro g e n a  

dos han inducido  re s p u e s ta s  muy s i g n i f i c a t i v a s  en e l  c rec im ien to  de 

l a  misma* Les c o e f ic ie n te s  de v a r ia b i l id a d  que se  d is tin g u e n  en e l 

Cuadro 6 son muy e lo c u e n te s  p a ra  e x p l ic a r  l a  a l t a  v a r ia b i l id a d  de -  

lo s  re s u l ta d o s  en e l  c rec im ien to  de e s t a  v a r ie d a d . 3a a lgunos ca­

s o s ,  y e sp e c ífic a m en te  cuando e l  c u l t iv o  fu é  evaluado a  lo s  32 d ía s  

después de su s iem bra , e l  c o e f ic ie n te  de v a r ia b i l id a d  sobrepasó  e l  -  

50 % lo  que en té rm inos de in te r p r e ta c ió n  es una v a r ia b i l id a d  a l t a ­

mente s i g n i f i c a t i v a ,  s in  embargo, e s t a  v a r ia b i l id a d  aún s ig u e  s ie n  

do muy am plia  en l a s  demás e v a lu ac io n es  de c rec im ien to  que se  h ic ie  

ro n , observándose una l i g e r a  d ism inución  só lo  cuando e l  c u l t iv o  se 

aproxim a a su  sen e c tu d ; en g e n e ra l ,  se  a d v ie r te  una r e la c ió n  d ire c ­

tam ente p ro p o rc io n a l en e l  c rec im ien to  a medida se  increm entan  tam­

b ién  lo s  n iv e le s  de f e r t i l i d a d ,  l® p ig .  3 es  un complemento de lo  — 

a n te s  e x p u es to , y en e l l a  se  g ra f ic a n  lo s  re s u l ta d o s  enumerados en — 

e l  cuadro 6 , observándose que e l  e fe c to  de l n itró g e n o  es más eviden­

te  cuando e l  c u lt iv o  ha cumplido de ,52 a  46 d ía s  después de su siem­

b ra ,  a lcanzando su mayor a l tu r a  cuando l a  p la n ta  l l e g a  a  lo s  60. jgn 

e s t a  ú lt im a  e ta p a  e v a lu a t iv a  l a  a l t u r a  de l a  p la n ta  so b rep asa  l i g e r a  

mente lo s  1 .50  mts con e l  máximo n iv e l  de n itró g e n o  (N2 ) •

-57 -
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b) jjiám stro  d e l t a l l o

¿ s í  como p a ra  e l  a n á l i s i s  a n te r io r ,  donde se  encontró  úna r e ­

la c ió n  d ire c ta m en te  p ro p o rc io n a l e n t r e  lo s  n iv e le s  de n itró g en o  y -  

l a  a l tu r a  de l a s  p la n t a s ,  a s í  mismo lo s  re s u l ta d o s  o b ten id o s  p a ra  -  

e l  d iám etro d e l t a l l o  no d e jan  lu g a r  a  dudas d e l e fe c to  que e l  f e r ­

t i l i z a n t e  n itro g en ad o  induce en e l  d iám etro  de lo s  t a l l o s  de e s ta  -  

v a r ie d a d ; observándose que e l  d iám etro  de lo s  mismos aumenta a medi^ 

da se aumentan lo s  n iv e le s  de n itró g e n o . La misma o b serv ac ió n  es -  

v á l id a  p a ra  l a s  t r e s  densidades de siem bra , v islum brándose  a l  mismo 

tiem po, en e l  cuadro 6 , que a l d ism in u ir  l a  densidad  aumenta e l  diá^ 

m etro ó g ro so r  de lo s  t a l l o s ,  como m uestra  de l o  a n te r io r  o b sé rv ese , 

p o r  e jem plo , cuando se  emplean 180 j[g jg/ga (Ug) diám etro de l ta ­

l l o  aumenta de 6.07 h a s ta  6 .66 mm., y é s to  es  p o rque  l a  densidad  -  

de siem bra dism inuye de 50 p la n ta s  p o r  metro l i n e a l  (d^) a 6 p lan ­

ta s  ^d^) . Le misma te n d e n c ia  se  dá tam bién en lo s  p o rc e n ta je s  de 

l o s  c o e f ic ie n te s  de V a r ia b il id a d  que, a p e s a r  de in d ic a m o s  poca -  

v a r ia b i l id a d  en lo s  r e s u l ta d o s ,  é s t a  ha ido  aumentando a l d ism in u ir 

l a  densidad  de siem bra y alimentar lo s  n iv e le s  de n itró g e n o , como -  

tam bién se  comprobó en e l  a rre g lo  d e l Cuadro 5 , concluyéndose en­

to n ces  que e l  f e r t i l i z a n t e  n itro g en ad o  in d u jo  un mayor g ro so r en -  

e l  d iám etro  de lo s  t a l l o s .

c) L ougitud  y g ro so r  de e sp ig a s

C on tra riam en te  a l e fe c to  p o s i t iv o  que fu é  p o s ib le  v i s u a l iz a r  

en e l cuadro  5 , cuando se  a n a liz a b a  l a  in f lu e n c ia  de l a s  densida—
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des de siem bra  en la s- dim ensiones de l a  e sp ig a , e l e fe c to  de lo s  ni_ 

v e le s  de n itró g en o  no ha sido  muy s u b s ta n c ia l  como p o d ra  e v id e n c ia r  

se  en e l  cuadro 6 * ¡¡¡n e s te  Cuadro se  e n cu e n tra  que lo s  c o e f ic ie n ­

te s  de V a r ia b il id a d  son muy b a jo s  lo  que se  i n t e r p r e t a  como u n ifo r ­

midad en lo s  re s u lta d o s  y , p o r en d e , muy poco e v id e n te  é l  e fe c to  d e l 

t r a ta m ie n to .  Sin embargo, a l h a c e r  un a n á l i s i s  más d e ten id o  del — 

Cuadro 6 , en cu én tran se  v e s t ig io s  que p o d ría n  h a ce r suponer que e l 

n itró g en o  e je r c e  tam bién su in f lu e n c ia  en l a s  d im ensiones de l a  es­

p ig a ,  aunque e s ta  " in f lu e n c ia "  sea  muy b a ja ,  o b sérv ese  p a ra  e l gro_

s o r  de e s p ig a s , donde l a  densidad  de siem bra es de 10 p la n ta s  p o r  -
>•

m etro l i n e a l  (c^) que e l  d iám etro de l a  e sp ig a  alimenta de 1 .97  cms 

a 2 .00  cms, siendo  l a  d if e r e n c ia  de apenas 0 .0 3  cms, lo  que es po_ 

co , comprobándose e s to  ú ltim o  con e l  ba jo  c o e f ic i e n te  de v a r ia b i ­

l id a d  (0 .6 3  $) que e s ,  p o r  c i e r t o ,  e l más b a jo  de e n tre  lo s  porcen  

ta j  es encon trados en e l  Cuadro 6> Be lo  a n te r io r  se  concluye en 

tornees que l a s  f e r t i l i z a c i o n e s  n itro g e n a d a s  no han p roducido  un -  

e fe c to  s ig n i f ic a t iv o  en l a s  d im ensiones de l a  e sp ig a , ;• *

O tra  in fo rm ación  que a p o r ta  e s te  ú ltim o  cuadro e s t r i b a  en 

l a  n o to rie d a d  d e l e fe c to  que l a  d en sid ad  de siem bra  ha p ro d u c id o  en 

l a s  d im ensiones, ta n to  de l a  lo n g itu d  como d e l g ro so r de l a s  e sp ig a s ; 

observándose que e s ta s  dim ensiones aumentan a medida se  reduce  e l — 

número de p la n ta s  p o r  m etro  l i n e a l .  A s í , l a s  e sp ig a s  de m ayor desa­

r r o l lo  se  han ob ten ido  p a ra  ambos casos donde l a  densidad  de siem bra 

ha sido  de 6 p la n ta s  p o r  metro l i n e a l  (d^) .



CUaDEQ 6 . S fecto de l a  ap licac ió n  de t r e s  n iv e les  de n itrógeno en e l d e sa rro llo  de lo e  p la n ta s , 
ta l lo  y espigae de l a  variedad  de mijo ICKS 7705, en e l  Campo E rp eriaen ta l y de prác­
t ic a s  de l a  fa c u lta d  de c ie n c ia s  Agronómicas* un iv ersid ad  de Bl Salvador, 1988,

fidad del 
cu ltiv o

.  *1/ N iveles de ‘ A ltura de c©dfic*  
® ns * nitrógeno p la n ta s  de ve**»

X a 1 1 0 ^ * •  p i  E *
. ,  C o*fic. 

Dism*tro y o r . Longitud 5“ ®” ®;
C o sfic . g rosor d0 Vor_

No 0.07 mts

dl  «i 0 .09  mts 22.01*

n2 0.12 mts

N. 0 .05  mts

18 d ías d2 »1 0.08 o te  33.62^

n2 0,11 mts

No 0 ,06 mts

d3 ' h 0.08 mts 24.66*

«a 0,11 m t. n

No 0 ,14 rata

dl  \ 0.30 mts 53.48*

n2 0,58 mta

No 0,08 mts

32 d ías «2 % 0 .2 l  a ta  44.765C

"2 0 ,29  o ta

N. 0 ,1 4  mts

d ,  NX 0.20 mts 55.24*

»2 Ü ,49 mto

N« 0 .59 mts 5.43 nm

di  " i 1.05 mts 30.00* 5.59 mm 4.77*

n2 1*53 mta 6*07 mm

N. 0 .34  mts 5 *60 mm

46 d i as *2 h 0 .9 l  mts 42.72* 5*96 mm 5«40*í

n2 1.16 mts 6.39 mm

N. 0*60 mta 5*77 mm

d ,  N, 0 .9 9  mts 33.64* 6.12 mm 5.92*

n2 1*33 mts 6*66 mm

No 1 *09 mts 19.06cbs 1 *94cma

dl  »1 1 .1 8  mts 9.62* I9.32cms 2.51* l.B6oms 2.25*

n2 1*37 mts 16 *2lcaa 1 .96gbs

N, 0*84 o ta 20 *08cma 1.97eos

«0 d ía s *2 h 1 .13  mts 16.31* 20 .92oms 1.67* 1.99oms 0.63*

n2 1 *26 mts 20 .50oma 2.00 orna

No 0*97 mtn 22 .250*8 2 «lOcas

dy Nl 1.17 mts 13.03* 21.48orna 1.64* 2.0 5088 1.26*

n2 1*34 mts 2l,51cma 2 «liorna

\J Densidades de siem bra: 50 p lan taa/m t (d^) , 10 p la n ta e /o t (d^) y 6 p lan toB /n t (d j) •

2 /  n iv e les  de nitrógeno* 80 ks Jí/ h a (lío ), 13D KS N/Ha C ^) y 1*0 K B « /»»  Cn2) •

2 /  Le medición del diámetro del to llo  se hiso  únicamente o loe  46 d ia s  después de su siembra 

cuando l a  p la n ta  haoia alcansado su estado do maduréz con l a  f lo ra c ió n , estimándose menor 

su p o s te r io r  d e sa rro llo  en g rosor.
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c ia s  Agronómicas, U.B. 3. (A gosto -O ctubre , 1988).
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2 .  p en olcg ía  de la s  variedades

Como podrá, comprenderse en un trabajo de e s t e  t ip o t donde se ha 

tratado de ex p lic a r  e l  comportamiento ga® la s  tr e s  variedades de mi 

jo  en esta d io  han m anifestado en su proceso eva lu ativo  de adaptación, 

no podía hacerse caso omiso de l a  im portancia qae t ie n e  para e l  agri^ 

c u lto r , y e l  in v e stig a d o r , conocer datos tan im portantes como e l  c i ­

c lo  v eg eta tiv o  del c u lt iv o  y o tra s  observaciones no menos importan— 

t e s  qae pudieran s e r v ir  para la  ca lendarización  de e s ta s  a c tiv id a d e s.

En l a  p re s e n te  s e c c ió n  de e s te  t r a b a jo  se  hace una d e sc rip c ió n  -  

d e ta l la d a  de lo s  fenómenos observados en e l  campo p a ra  cada una de — 

l a s  v a r ie d a d e s . E stos fenómenos comprenden: em ergencia , esp igazón ,

f lo r a c ió n  y fo rm ación  d e l grano (m aduración le c h o sa  y c ó rn e a ) .

2 .1  pennisetom  sp . y a r . IcTP 8203

Bn e l  cuadro 7 se  in d ica  en l a  columna izquierda la s  fechas  

en qae se  h ic iero n  la s  m ediciones; la s  o tra s  columnas expresan por— 

cen ta jes  ©n base a un determinado número de p la n ta s  qae se  e x p lic a  -  

en lo s  mismos cuadros, con la  f in a lid a d  de e s ta b le c e r  la s  fechas más 

probables ©n que se  m anifestó l a  in c id en c ia  de un fenómeno.

pentro de lo s  cuadros también e x is t e  una columna dedicada' a 

l a  emergencia de la s  p lá n ta la s , cayos resa lta d o s se han omitido por 

su dudosa c o n fia b ilid a d , s in  embargo, s i  se  hubiera dispuesto de un 

medio mecánico para r e a l iz a r  la  siem bra, l a  se m illa  se hubiera sem­
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brado de forma más ordenada y uniforme lo cual hubiera facilitado el 

cálculo de este fenómeno.

a) Espigazón

Los primeros datos de espigazón comenzaron a obtenerse 

cuando el cultivo había cumplido aproximadamente sus primeros 28 días 

sin embargo, el mayor porcentaje de espigazón (85 se obtuvo hacia 

al 1.2 de septiembre cuando ya habían transcurrido 36 días después de 

la siembra. En los cuadros 1 y 2 se calcula que la planta promedio - 

medía aproximadamente 0.25 mts de altura.

b) f lo r a c ió n

%
Al momento en que se pudo obtener el mayor porcentaje - 

de espigazón, también fué posible observar el inicio de ramificacio­

nes estigmátieas que emergían de la espiga inmadura, tomándose este 

fenómeno como indicio de la floración. De esta manera, el primer —  

porcentaje de floración (15 %) pudo obtenerse cuando la planta cum—  

pila sus primeros 36 días de edad aproximadamente, pero el mayor por 

centaje se obtuvo apenas unos séis días después cuando el cultivo —  

cumplía 42 días de su ciclo vegetativo. De los cuadros 1 y 2 se ob­

tiene que la planta, a los 46 días de edad, ya medía 0.77 mts de al­

tura como promedio, también se observó floración tardía, pero en ba 

jo porcentaje, cuando el cultivo tenía 60 días.
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c) formación de granos

Las primeras formaciones de granos en las espigas pudiê  

ron visualizarse cuando ya en estas se hablan degenerado las anteras 

y oue seguían cubriendo la espiga» Al remover las mismas con la ma­

no, las espiguillas comenzaban a mostrarse turgentes, los primeros 

indicios de formación de granos se obtuvieron hacia el 1Q de septiem 

bre y cuando el cultivo había cumplido ya 46 días después de su sism̂  

bra; no obstante, apenas dos días después, el mayor porcentaje oue — 

se encontró fué de 77.5 % en la formación de granos, a partir de —  

esa fecha, el porcentaje comenzó a disminuir cuando comenzaba también 

a observarse la maduración avanzada del grano.

d) M aduración; lec h o sa  y córnea

Estados avanzados de maduración lechosa del grano comen­

zaron a evaluarse a partir del 12 de septiembre, siendo más difícil - 

la diferenciación entre formación de granos y maduración lechosa; es­

tados del grano que se establecían de forma arbitraria por el tacto y 

por la observación. El mayor porcentaje de maduración lechosa se ob­

tuvo hacia el 20 de septiembre cuando el cultivo había cumplido 56 —  

días de edad. A partir de esta fecha el porcentaje comenzó a dismi—  

nuir dándose lugar a la maduración córnea. j>e esta última, sus prime 

ros indicios fueron evidentes a partir del 20 de septiembre, aumentan 

dose los porcentajes de maduración y pudiéndose iniciar desde enton—

ces su cosecha.
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CUADRO 7. D ife re n te s  p o rc e n ta je s  de o b serv ac io n es  fe n o ló g ic a s  
que se  h ic ie ro n ,  p a ra  l a  v a r ie d a d  de m ijo ICTP 820 3» en e l -  
Campo sx perim en tal y de p r á c t ic a s  de l a  F a c u lta d  de c ie n c ia s  
Agronómicas, u n iv e rs id a d  de El S alvador. Ag°s tO“ ü e t . ,  1988.

PORCENTAJE DE PLANTAS EN PASE 1/

PECHA EMERGENCIA ESPIGAZON FLORACION
FORMACION MADORACION 
DE GRANOS LECHOSA CORNEA

23 Ago. 10.0

25 Ago. 15.0

27 Ago. 17.5

29 Ago. 35.0

1 Sept. 85.0 15.0

6 Sept. 25.0 75.0

10 Sept. 2.5 27.5 70.0

12 Sept. 10.0 77.5 12.5

20 Sept. 5.0 20.0 50.0 25.0

24 Sept. 2.5 5.0 15.0 77.5

28 Sept. 2.5 15.0 82.5

1 Qct. 12.5 87.5

4 Oct. 2.5 97.5

6 Oct. 2.5 97.5
8 Oct.

plantas
por repetición, 

y Í3D-Ig' N/Ha (n^  •

El porcentaje se calculó en base a un total de 40 
evaluadas en el área de investigación; 10 plantas 
en la densidad de 10 plantas por metro lineal (d̂ )



2.2 Penniserum sp. Var. I'TBlf-lO

a) EsPi&azón

El fenómeno de la espigazón pudo observarse y eva—  

luar a partir del día 23 de agosto hasta si 24 de septiembre; es - 

decir, que la espigazón de esta variedad comenzó a dar signos de — 

su aparecimiento cuando el cultivo tenía aproximadamente 28 días - 

de edad, observándose estos mismos signos aún cuando el cultivo ha 

bía alcanzado 60 días de su ciclo vegetativo. Sin embargo, el ma­

yor porcentaje de espigazón se detectó el 1- de septiembre cuando 

el cultivo tenía 36 días de edad, cuatro días antes se había esta 

blecido que la altura promedio de las plantas era de Q*29'mts. co 

mo puede constatarse también en los cuadros 3 y 4 • una fase ó - 

etapa de espigazón tan prolongada, como pudo observarse para esta - 

variedad, podría responder a la presencia de una alta variabilidad 

de caracteres genéticos que se manifiestan de forma diferente — - 

afectando la uniformidad de la espigazón. Debe aclararse aquí que 

la variedad es altamente alógama y que, por lo mismo, en su pobla­

ción no puede haber uniformidad; recordándose también que el tipo 

de floración es bastante heterogéneo. De cualquier manera, los —  

porcentajes de espigazón comenzaron a disminuir a partir del 6 de 

septiembre, dándose paso entonces para iniciarse la floración.
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b) F lo rac ió n

Los p rim ero s  sig n o s de f lo r a c ió n  pu d ie ro n  e v id e n c ia ^  

se  a p a r t i r  de lo s  36 d ía s  del c ic lo  v e g e ta tiv o  del c u l t iv o  ^1- de 

sep tiem bre) , encon trándose  un 15 de f lo r a c ió n , y que fu e ra  aumen­

tando de forma p ro g re s iv a  h a s ta  que e l 12 de sep tiem b re  alcanzó —

su máxima m a n ife s tac ió n  ^87.5 9$ de f lo ra c ió n )  cuando ya hab ían  ----

tra n s c u r r id o  48 d ía s  después de l a  fech a  de s iem b ra , p o sterio rm en

t e ,  como en lo s  o tro s  c a so s , e l p o rc e n ta je  de f lo r a c ió n  comenzó a 
*

d is m in u ir . Bb e l Cuadro 8 se  encuen tran  in d ic io s  de e s ta  f l o r a — 

c ió n  h a s ta  e l  28 de sep tiem b re ; s in  embargo, siem pre se  en co n tra— 

ron p l a n t a s ,  aunque p o c a s , que aún a l  momento de i n i c i a r s e  l a  cose 

cha se  encontraban  en f lo r a c ió n .  La p la n ta  en e s ta  f a s e  h a b ía  a l ­

canzado 0 .7 8  m ts. de a l t u r a  {cu ad ros 3 y 4 ) -

c) Formación de granos

El 10 de septiembre el cultivo había cumplido ya - 

46 días después de su siembra y comenzó entonces a darse indicios 

de la formación de granos con un bajo porcentaje ^5 9?) • Diez días 

después se obtuvo el porcentaje más alto, observándose un 82.5 $ - 

de plantas que se encontraban formando granos. ¿ partir del 20 de 

septiembre, el porcentaje para la formación de granos comenzó a —  

disminuir confundiéndose luego con la maduración lechosa.
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d) Maduración; lechosa y córnea

~—  los primeros indicios de maduración lechosa pudieron 

haberse dado hacia el 20 de septiembre, cuando el cultivo tenia 56 - 

días de edad; sin embargo, como esta fase tiende a confundirse con - 

la formación de granos, en el cuadro 8 aparece con un porcentaje al­

to (72.5 %¡) a los ff> días de su ciclo vegetativo. A partir de enton 

ces, el porcentaje de la maduración lechosa comenzó a disminuir.

21 28 de septiembre podría considerarse como punto de parti_ 

da para poder iniciar la cosecha de esta variedad, a ®sta fecha, el 

cultivo había cumplido aproximadamente 64 días de edad, aumentándose 

entonces de forma progresiva los porcentajes de plantas con granos - 

en estado córneo.
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CUADRO 8 .  D ife re n te s  p o rc e n ta je s  de o b se rv ac io n es  fe n o ló g ic a s  
que se h ic ie ro n , p a ra  l a  v a rie d a d  de m ijo MBR-lO, en Caya­
pa p cp erim en tal y de p r á c t ic a s  de l a  F a c u lta d  de o l e a d a s  
Agronómicas, u n iv e rs id a d  de £¿L S alvador. Agosto—oct* t  1968,

PECHA

PORCENTAJE DE PLANTAS SN FASE V

EMERGETCIA ESPIGAZON PLORAOIOIf L E C ^ C O M B A

23 Ago. 5.0

25 Ago. 7.5

27 Ago. 17.5 -

29 Ago. 57.5

1 Sept. 85.0 15.0

6 Sept. 22.5 77.5

10 Sept. 20.0 75.0 5.0

12 Sept. 5.0 87.5 7.5

20 Sep t • 2.5 15.0 82.5

24 Sept. 2.5 10.0 15.0 72.5
28 gep t. 5.0 12.5 45.0 37.5
1 Oct. 25.0 75.0

4 oct. 15.0 85.0

6 oct. 12.5 87.5
8 Qct. 2.5 97.5

ĝl porcentaje se calculó en base a un total de cuarenta

p o r r e p e t ic ió n ,  en ' 
y 15> Kg N/Ha (l̂ )



-  69 -

2 .3  pennlsetum  s p . y a r .  ICMS 7703

X,a e v a lu ac ió n  de p la n ta s  que e n tra ro n  en l a s  d i f e r e n te s  fa — 

se s  fe n o lo g ic a s  se  h iz o , p a ra  cada v a r ie d a d , donde l a  d ensidad  de —

geno aplicado al su elo  de 130 Kgr/ga (fl^ ). Los tratam ientos en cues 

t ió n  s ig n ifica b a n  se r  e l  punto medio entre lo s  demás tratam ientos y 

su inform ación l a  más rep resen ta tiv a . Sin embargo, e s ta  variedad -  

presentó un comportamiento menos precoz en su d esa rro llo  que la s  —  

o tra s  dos, a l menos, dentro de lo s  tratam ientos antes apuntados; ob 

servándose que lo s  in d ic io s  más acentuados de f lo r a c ió n  se  estaban  

dando primero donde e l  n iv e l  de n itrógeno ap licad o a l suelo  era de 

180 Egr/ga (j^ ) . gu o b sta n te , se  encontró para e s ta  variedad qqe -  

l o s  d ías transcurrid os en tre e l  momento de in ic ia r s e  l a  espigaron y 

l a  f lo r a c ió n  eran aproximadamente 1 2 , y que l a  d ifer e n c ia  observada 

para e s ta s  mismas fa s e s  entre lo s  tratam ientos y  era de 6 días  

m anifestándose primero lo s  signos en e l  últim o tratam ien to , donde e l  

nitrógeno aplicado a l su e lo  era mayor, produciendo e s te  elemento una 

a celeración  en e l  d esa rro llo  f i s io ló g ic o  de l a  p la n ta , ¿parte de lo  

a n ter io r  y atendiendo a l o s  resu lta d o s que se  presentan  en e l  cuadro 

2 2 , se elaboró para e s ta  variedad (ICMS 7703) como para la s  o tra s  —  

dos var ied ad es, e l sistem a de barras gráficas de la fig u ra  4 para — 

que pudiera compararse l a  fe n o lo g ía  de la s  tr e s  variedades en su con 

Junto dentro de lo s  mismos tratam ien tos, es d e c ir , densidad de siem­

siembra era de 10 p la n ta s  por metro y e l  n iv e l de n it ió
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bra* 10 p la n ta s  por metro l in e a l  (d g ) , n iv e l de nitrógeno - 130 K§/Ha 

(% ) •

a) ®spigazón

03ta etapa fe n o ló g ica  del c u ltiv o  se  in ic ió  e l  23 de —  

agosto cuando e l c u lt iv o  te n ía  unos 28 d ías aproximadamente, aumen— 

tando desde entonces e l orden progresivo  de lo s  p orcen ta jes que, ex­

trañamente, no sobrepasó e l  27 .3  % por cuanto ha sido uno de lo s  más 

bajos observados.

b) flo r a c ió n

Contrariamente a lo s  p orcen tajes de esp igaaón, l o s  por­

cen ta jes  para l a  f lo r a c ió n  aparecen, en e l  cuadro 2 2 , desde un prin ­

c ip io  a l t o s ,  lo  cual hace suponer una f lo r a c ió n  expontánea que fác il_  

mente se  p od ría  p red ecir  a l con sta tar  que hacia  e l  1-2 de septiem bre 

e l  c u lt iv o  había cumplido 36 d ías de edad, p osterioxm ente, a l 6 de 

septiem bre, lo s  p orcen tajes de f lo r a c ió n  comenzaron a dism inuir para  

dar paso a l a  formación de granos.

c) formación de granos

in d ic io s  de l a  formación de granos se  observan a p a r t ir  

del 10 de septiem bre, cuando e l  c u lt iv o  ten ía  46 d ías de edad, obte­

niéndose e l  mayor porcen taje  (21,5 &) unos 10 d ía s  después; p o s te r io r  

mente a esa  fech a , l o s  p orcen tajes comenzaron a dism inuir siendo ob­

servab les aún cuando e l  c u ltiv o  se  encontraba en un estado avanzado
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de maduración córnea, h acia  e l 8 de octub re, cuando se h izo l a  ú lti_  

ma evalu ación .

d) Maduración: lech o sa  y córnea

La p resen c ia  de granos lech o so s  se  ha observado c a s i de 

forma inm ediata a l a  formación de lo s  granos h a c ia  e l '12 de septiem^ 

bre, s in  embargo, e l  mayor porcen taje  (6 2 .5  ?£) se  encontró cuando -  

l a  p la n ta  te n ía  60 d ías de edad (24 de gept.) que es precisam ente -  

l a  misma fech a  en que se in ic ió  l a  maduración córnea y l a  fech a  opor 

tuna para evaluar s i  es  p reciso  comenzar l a  cosech a . Hacia e l 8 de 

octu b re, aproximadamente 75 días después de l a  siem bra, pudieron ob­

servarse l o s  p o rcen ta jes más a lto s  (80 <£) de e s t a  maduración córnea*
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CUADRO 9 . D iferen tes  p o rc e n ta je s  de observaciones fen o ló g icas  
que se h ic ie ro n , p a ra  l a  va ried ad  de mijo ICMS 7705, en el -  
Campo Experimental y de p rá c tic a s  de l a  F acu ltad  de ciencias 
Agronómicas, u n iv e rs id ad  de gl Salvador. A gosto-Q ct., 1988.

PQRCBNTAJB DE PLANTAS EN FASE V
_ __ _ FORMACION MADORACION

FECHA EMERGENCIA BSPIGAZQN FLORACION LECHOSA CORNEA

25 Ago. 7.5

25 Ago. 12.5

27 Ago. 20.0

29 Ago. 22.5

1 Sept. 27.5 72.5 •

6 3ept. 25.0 75.0

10 Sept. 10.0 70.0 20.0

12 Sept. 70.0 25.0 5.0
20 Sept. 52.5 27.5 40.0
24 Sept. 2.5 20.0 62.5 15.0
28 Sept. 2.5 12.5 22.5 62.5
1 Qct. 12.5 15.0 72.5
4 Oct. 7.5 17.5 75.0
6 Oct. 5.0 17.5 77.5
8 oct. 5.0 15.0 80.0

1/.
&  porcentaje se calculó en base a un 
evaluadas en el área de investigación, 
ción, en la densidad de 10 plantas por 
130 Kg F/Ha (Nl).

total ¿e cuarenta plantas 
diez plantas por repeti 

metro lineal (d̂ ) y __ “



FIGftíBA 4» Diferentes manifestaciones fonológicas de las variedades 
de mijo ICTP ®20'3, á ICHS 770 3; para la densidad
de siembra de 10 plantas por metro lineal (d̂ ) y 12D KS 
de nitrógeno por hectárea (n-j) » en el ca®po Experimental 
y de prácticas de la Facultad de ciencias agronómicas, 
universidad de EL salvador (Agosto-octubre, 1988) .



- 7 4 -

3 . a n á l is i s  e s ta d ís t ic o  p a ra  l a s  v a r ia b le s  en e stu d io

Como ya se ha exp licado  en l a  m etodología  d e l t r a b a jo ,  e l dis_e 

ño experim en ta l u t i l i z a d o  ha sido  un f a c t o r i a l  3 x 3 x 3  (p a rc e la s  

D iv id id as  y sub -D iv id idas) . Las p a rc e la s  grandes re p re se n ta d a s  p o r 

l a s  t r e s  v a r ie d a d e s ; l a s  p a rc e la s  d iv id id a s  p o r l a s  t r e s  densidades 

de s iem bra , y l a s  p a rc e la s  s u b -d iv id ia a s  p o r lo s  t r e s  n iv e le s  de ni_ 

tró g en o . a co n tin u ac ió n  se  p re se n ta n  lo s  re s u l ta d o s  de lo s  a n á l i— 

s i s  de v a r ia n z a  p a ra  l a s  v a r ia b le s  contem pladas en e l t r a b a jo  cua— 

l e s  so n ; a l t u r a  de l a s  p la n ta s  (p a ra  lo s  cu a tro  e s ta d io s  de crecí-* 

m iento que se evaluaron) , d iám etro  d e l t a l l o ,  lo n g itu d  y g ro so r de 

e sp ig a s , evaluándose en ú ltim o  caso lo s  re n d im ie n to s . ca^e  aquí -  

m encionarse que e l a n á l i s i s  de l a s  v a r ia b le s  es p a ra  l a s  t r e s  varie_ 

dades en su co n ju n to , e s ta b le c ié n d o s e  l a  s ig n i f ic a t iv id a d  de lo s  re  

s u l ta d o s .  o tro  punto de h acer n o ta r  es e l hecho de que p a ra  cada -  

v a r ia b le  se  han hecho dos a n á l i s i s  de v a r ia n z a  ( lo  cu al se  exp licó  

en M a te r ia le s  y Métodos j secc ió n  8 ,  numeral 9) in te rp re ta n d o  , en e l 

p rim er c a so , e l ANVA p a ra  l a s  t r e s  v a rie d a d e s  con dos densidades de 

siem bra; y en e l segundo, dos v a r ie d a d e s  con t r e s  d en sid ad es de siem 

b ra .  f in a lm e n te , a cada cuadro p a ra  s i  a n á l i s i s  de v a r ia n z a  se l e  ha 

hecho una in te rp r e ta c ió n  de s ig n i f ic a t iv id a d  de lo s  tra ta m ie n to s  me­

d ia n te  e l  c á lc u lo  de una re la c ió n  de v a r ia n z a s  "y" del f a c to r  de va­

r ia c ió n  con l a  v a ria n z a  d e l e r r o r  e x p e rim e n ta l, comparando su v a lo r  

con lo s  o b te n id o s  de ta b la s  e s t a d í s t i c a s  e la b o rad a s  p a ra  e s te  f i n .
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3.1 A ltu ra  de l a s  p la n ta s

3 .1 .1  ANVA a lo s  18 d ía s  después de l a  siem bra

a) T res v a rie d a d e s  con dos d en sid ad es de siem bra

Las dos den sid ad es de siem bra  contem pladas en e s ta  p rim era  

p a r te  del tra b a jo  so n ; 10 y 6 p la n ta s  p o r  m etro l i n e a l  (c^ y d^ -  

resp ec tiv am en te ) • EL cuadro 10 es un resumen de lo s  re s u lta d o s  -  

enumerados en e l  AN3XQ 4 sobre a l t u r a  prom edio de l a s  p la n ta s .

CUADRO lQ . ANVA desglosado p a ra  la s  t r e s  v a r ie d a d e s , con 
dos densidades de siem bra; 6 y 10 p l a n t a s / m t r . l i n e a l , -  
cuando e l c u l t iv o  h ab ía  cumplido 18 d ía s  después de l a  
siem bra*

p . de V* G.L. S.C. C.M. F
F

% ¥

R ep e tic io n es 3 22.5975 7.5325 1 .67ns 4 .76

V ariedades 2 23.8703 11.9351 2 .6 5 ttS 5.14

g r ro r  "a" 6 26.9947 4.4991

SJB TOTAL 11

D ensidades 1 0.3961 0.3961 0 .55ns 5.12

V X D 2 5.8992 2.9496 4.08  o3 4 .2 6 8 .0 2

Hjrror "b" 9 6.5086 0.7232

SJB TOTAL 12

N itrógeno 2 191.5015 95.7507 2 4 6 .8 l++ 3.26 5.24

V x N 4 13.3725 3.3431 8 ,62++ 2 .6 3 5.89

D x N 2 0.1092 0 .0546 0 ,14nS 3 .2 6

V x d x N 4 0 .6093 0 .1523 0 .39ns 2 .6 3

a r r a r  "e" 36 13.9664 0.3879

T O T A L 71 305.8252
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in te r p r e ta c ió n  del cuadro 10;

-  lüs e fe c to s  de r e p e t ic ió n  y v a r ie d a d  se  prueban con e l j r r o r  "a"

CM ReP- = 1 .67  <  4 .7 6
CM 3r r o r  a

no hay d if e r e n c ia  de a l t u r a  -  

e n tre  l a s  re p e t ic io n e s

CM y a r .

CM rjrro r a
2 .6 5  <  5 .14 no se  observan  d i f e r e n c ia s  en 

t r e  l a s  v a rie d a d e s

— Los e fe c to s  de 
s id ad

CM Dens,

CM jjrro r b

l a s  densidades y de l a  in te ra c c ió n  v a r ie d a d  x den

= 0 .5 5  <  5 .1 2 . no hay e fe c to  s ig n i f ic a t iv o  -

en l a  a l t u r a  de l a s  p la n ta s  -  

p o r causa  de l a s  densidades

CM v x D

CM ijr ro r  b
4 .08  <. 4 .2 6 ; no e x is t e  in te ra c c ió n  e n tre  l a  

a l tu r a  de l a s  p la n ta s  y l a  den 

s id ad  de siem bra

-  los e fe c to s  de l n itró g en o  y l a s  in te ra c c io n e s  que lo  co n tien en

CM n itró g en o  = 2 4 6 .8 l > 3 . 26 

CM 3r r o r  c
y 5 .2 4 ; e x i s t e  un e fe c to  a l t a — 

mente s ig n i f i c a t iv o  en l a s  a l ­

tu ra s  de l a s  p la n ta s  p o r e l n:i 

trógeno empleado

F in a lm en te , lo s  v a lo re s  de f  p a ra  VxN, D*N y VxDxn nos l le v a n  

a a c e p ta r  l a  e x is te n c ia  de una in te ra c c ió n  e n t r e  l a s  v a rie d a d e s  y -  

lo s  n iv e le s  de n itró g en o  como puede a p re c ia r s e  en l a  Fig* 5 * encon 

trá n d o se  que l a  in te ra c c ió n  es e n tr e  l a s  v a rie d a d e s  ICTP 8203 y l a  

MBH-10 donde e l n iv e l de n itró g en o  ap licad o  a l  suelo  es de 130 Kg/Ha
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FIGURA 5 . in te ra c c ió n  observada en e l  ANVA 
e n tre  l a s  v a r s .  de m ijo  ICTP 820 3 y MBE-10 
y lo s  n iv e le s  de n itró g e n o .

b) Dos v a rie d a d e s  con t r e s  densidades de siem bra

Las dos v a rie d a d e s  co n sid e rad as  en e s ta  segunda -  

p a r te  d e l a n á l i s i s ,  so b re  l a  a l tu r a  de p la n ta s  a lo s  18 d ía s  después 

de que se  hubo re a liz a d o  l a  siem bra» so n : MBE-10 e ICMS 7703.

in te r p r e ta c ió n  del cuadro 11 •

— los e fe c to s  de r e p e t ic ió n  y v a rie d a d

3.47 <. 9 .2 8 , no e x is te  d if e r e n c ia  s ig n i f ic a ­

t iv a  en l a  a l t u r a  de l a s  p la n ta s  

e n tr e  l a s  r e p e t ic io n e s

5 .35  < 1 0 .1 3 ; no e x i s t e  d i f e ren c ia  por  causa 

de l a s  v a rie d a d e s

CM Rep.

CM E rro r "a"

CM V ars.

CK Error "a"
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-  los e fe c to s  de la s  densidades y de l a  in te ra c c ió n  variedad  x 

densidad .

CM pena id . _ e .Ql 5.88 y 6 .93 : afecto  altam ente s ig n i-

CM E rror "b" f ic a t iv o  en l a  a l tu r a  de

la s  p la n ta s  por l a  densjl 

s id ad .

CM V ar.x p^ns. _ 2 .1 3  <  3 .8 8 . no e x is te  in te ra c c ió n  de y a-

CM E rro r b riedad  x Densidad

-Los e fe c to s  del n itrógeno  y l a s  in te racc io n es  que lo  con tienen .

CM Nitrógeno _ 257.37 >  3 .26  y 5.24-; e x is te  una d ife re n c ia

CM E rro r "c" altam ente s ig n i f ic a t iv a  en l a  -

a l tu ra  de l a s  p la n ta s  p o r efecto  

de lo s  n iv e le s  de n itrógeno  em­

pleados

Finalm ente, lo s  v a lo res  de F para  Vxü’, Dx?t y yxDXN conducen 

a acep ta r l a  h ip ó te s is  de que sólo  e x is te  in te ra c c ió n  e n tre  la s  dos 

variedades y lo s  n iv e le s  de n itrógeno . gn e l ANEXO 8 se observa un 

resumen de l efecto  que la s  densidades y n iv e le s  de n itrógeno  han pro 

ducido en e l crecim iento  de la s  t r e s  v a ried ad es , observándose que el

efecto  ha sido más marcado para  l a  v a r . MEET—lQ * encontrándose que el

tamaño de l a s  p la n ta s  disminuye a medida que é s ta s  tien en  más espa­

cio  p a ra  d e s a r ro l la r s e  ^cuando l a  densidad de siem bra es menor) . gn 

e s ta s  condiciones l a  p la n ta  c rece  más v igo rosa  aunque de menor ta ­

maño. caso c o n tra rio  se  observa con el n itró g en o , siendo mayor l a  

a l tu ra  de l a s  p la n ta s  cuando mayor es l a  d isp o n ib ilid a d  del f e r t i l i

z an te  n itrogenado .



-7 9 .

CHAMO 11 • ANVA desglosado para dos variedades lM3H-l° e
ICHS 7703) con tr e s  densidades de siem bra, cuando e l c'ul
tiv o  había cumplido 18 d ías después de la  siembra*

p . de V* G «L • S.C. C ti4!# pe Pt
%  * l?c

R epeticiones 3 43*6772 14*5591 3 .47ns 9.28

Variedades 1 22.4785 22.4785 5 .35nslQ .13

j r r o r  "a" 3 12.5929 4*1976

7 78.7486

Densidades 2 23.9288 11.9644 8 ,0 i++ 3.88 6 .93

V X D 2 6.3511 3.1755 2 . l 3 ns 3.88

s*rror "b" 12 17.9189 4.1976

3JU- TOTAL 16 48 -1988

Nitrógeno 2. 233*1914 116.5957 257 .37++ 3.26 5 .24

V x N 2 9.6330 4.8165 10 .63++ 3.26 5 .24

D x N 4 0 .2867 0 .0717 0 .I5 ns 2 .6 3

V x D x N 4 0.4987 0 .1247 0 .27ns 2 .6 3
Terror "c1* 36 16.3087 0.4530

T ü T A L 71 386.8659

3 .1 .2  ANVA a lo s  32 d ía s  después de l a  siem bra

a) Tres v a rie d a d e s  con dos d en sid ad es  de siem bra

Así como p a ra  e l a n á l i s i s  a n t e r io r ,  e l p re s e n te  se 

ha basado en lo s  re s u l ta d o s  del a n á l i s i s  de v a r ia n z a  del cuadro 1 2 , 

que a l  mismo tiempo se  ha ob ten ido  de l ANEXO 5, co n sid e ran d o  l a s  -  

densidades de siem bra de 6 y 10 p la n ta s  p o r  m etro l i n e a l .
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CUADRO 1 2 . AFÍA 'desglosado para la s  tr e s  variedades con
dos densidades de siembra; 6 y 10 p la n ta s/m tr . l i n e a l ,
a lo s  32 d ías después de l a  siembra*

p. de V* G.L. S.C. C.M. Fc pt
5£ t l g

R epeticiones 3 2476.3721 825.4574 2 .lO ns 4.76

V ariedades 2 59.3332 29.6666 0 .07nS 5.14

E rror "a" 6 2 354.9426 392.4904

SJB- TOTAL 11 48yo .6479

Densidades 1 103.6320 103.6320 1 .4 3 nS 5.12

V X D 2 449.0566 224.5283 3.0 9ns 4 .26

E rror "b" 9 653-6367 72.6263

sub- tutal 12 120 6.32 5 3

Nitrógeno 2 4410.3511 2205.1755 56.0  9++ 3.26 5.24

V x n 4 556.5690 139.1422 3 .5 4 + 2 .6 3 3-89

D x n 2 18.5594 9.2797 0 .24nS 3.26

V x D x N 4 641.0517 160.2629 4 .o e ++ 2 .6 3 3.89

E rror "c" 36 1415.4337 39.3176

SJB-TOTAL 48 7041.9649

T O T A L 71 13138 . 9381

in te r p r e ta c ió n ;

— L&S e fe c to s  de re p e tic ió n  y variedad

CM Rep.

CM E rro r "a"
2.10  < 4 .76 no hay d i f e r e n c ia  de a l t u r a  que -  

sea  s ig n i f i c a t i v a  e n tr e  r e p e t ic io  

nes

CM y a r .

CM Error "a"
0 .07 <  5 .1 4 ; no se  observan  d if e re n c ia s  s ig n i ­

f i c a t i v a s  e n tr e  l a s  v a rie d a d e s
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-  los e re c to s  de l a s  densidades y de l a  in te ra c c ió n  v a r ie d a d  x

= 1 .4 3  < 5 .1 2 . no hay e fe c to  s ig n i f ic a t iv o  en

Densidad
CM Dens.

CM E rro r  "hB l a  a l t u r a  de l a s  p la n ta s  p o r -  

causa  de l a s  densidades

CK v x d 

CM E rro r "b"
3.0 9 <  4 .2 6 : no e x is t e  in te ra c c ió n  e n tre  a l

tu ra  de p la n ta s  y densidades -  

de siem bra

— Los e fe c to s  de l n itró g en o  y l a s  in te ra c c io n e s  que lo  con tienen

CK n itró g en o  = 56#09 

CN E rro r  ” c"
e x is t e  un e fec to  a ltam en te  s ig  

n i f i c a t iv o  en l a  a l tu r a  de l a s  

p la n ta s  p o r  e l  n itró g en o  emplea 

do

F in a lm en te , lo s  v a lo re s  de f  p a ra  V*N» DxN y VXBXN nos l le v a n  

a a c e p ta r  l a  h ip ó te s is  de l a  e x is te n c ia  de in te ra c c ió n  e n tre  l a s  va 

rie d a d es  y lo s  n iv e le s  de n itró g e n o , observándose  en l a  FÍE* 6 e l -  

e fe c to  p o s i t iv o  de l a s  f e r t i l i z a c i o n e s  n itro g e n a d a s  en e l creclm ien  

to  de l a s  p la n ta s  como su in te ra c c ió n  e n tr e  l a s  v a r ie d a d e s , ¿ s í  — 

mismo, e l  cuadro 12 m uestra  una in te ra c c ió n  a lta m e n te  s ig n i f i c a t iv a  

p a ra  VXDXE ( e n tr e  l a s  v a r ie d a d e s , l a s  d en sid ad es  de siem bra y lo s  -  

n iv e le s  de n itró g en o  empleado) .
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FIGUEA 6 . in te ra c c ió n , e n t r e  l a s  t r e s  v a r ie d a d e s  de m ijo 
y lo s  n iv e le s  de n i tró g e n o , p ro d u c id a  en l a  a l t u r a  -  
de l a s  p la n ta s  a lo s  32 d ía s  después de l a  siem bra»

b) Dos v a rie d a d e s  con t r e s  den sid ad es de siem bra

Las dos v a rie d a d e s  co n sid e rad as  en e s ta  segunda p a r  

t e  de e s t e  a n á l i s i s  son» mbh- 10 e ICMS 7703, cuyos re s u l ta d o s  tam­

b ié n  se  han obten ido  de lo s  ta b u la d o s  en e l ANEXO 5 * «podas l a s  den 

s id a d e s  de siem bra ( t r e s )  s e  han tomado en c u en ta  en su to ta l id a d .  

&L cuadro 13  reúne todos lo s  re s u l ta d o s  del a n á l i s i s  e s ta d í s t i c o  —  

d e l d iseñ o  experim en tal p a ra  e s ta s  dos v a r ie d a d e s .

i n t e r p r e ta c ió n :

— L°s e fe c to s  de r e p e t ic ió n  y v a rie d a d

CM Rep.

CM Error "a”
0 .9 0  < 9 .2 8 . no hay d if e r e n c ia  de a l t u r a  que -  

sea  s ig n i f i c a t i v a  e n tr e  r e p e t ic io

nes



-  8 3 -

CUADKG 13. ANVA desglosado para dos variedades Uí3H-l° e
ICKS 7703) con tr e s  densidades de siem bra, cuando e l cul
tiv o  había cumplido 32 d ías después de l a  siembra*

p . de V* G.L * s*c * C ,Mt Fc
Ft

%  1 1%

R epeticiones 3 1119.3300 373.1100 0 .90ns 9.28

Variedades 1 00 . 9592 .60.9592 0 .15nSlO .13

Error "a" 3 1241.6795 413.8932

StJB-TOTAL 7 2421.9687

Densidades 2 1687.4370 843.7185 4 .5 3 + 3.88  6 .93

V * D 2 449.6165 224.8082 1 .2l ns 3.88

Error "b" 12 2236.7922 186.3993

SCO}-TOTAL 16 4373.8457

Nitrógeno 2 8578.8006 4289.4003 2 . 66ns 3.26

V z  N 2 583.7068 291.8534 0 , l 8 ns 3.26

D x N 4 658.3877 164.5969 0 .10 ns 2 .6 3

V x d x N 4 581.4098 145.3524 0 .0  9nS 2 .6 3

Error nc" 36 58082 .0748 1613.3910

T O T A L 71 75280.1941

CK Var.

CM E rro r "a"
0 .1 5  <10 .13 ; no se  observan  d if e re n c ia s  s ig n i  

f i c a t i v a s  e n t r e  l a s  v a rie d ad e s

-  los e fe c to s  de l a s  densidades y de l a  in te ra c c ió n  V ariedad x Den

s id ad  
CM Deas.

CM Error "b"
4 .5 3  > 3*88 : e x is te  d i f e r e n c ia  e n tre  l a  a l tu ­

ra  de l a s  p la n ta s  p o r e fe c to  de 

l a s  d en sid ad es  contem pladas en — 

e l t r a b a jo .
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Cfi V X D 

CM E rro r  "b"
•1.21 <  3 .88 . no e x is te  in te ra c c ió n  e n tre  al_ 

tu ra  de p la n ta s  y densidades de 

siembra

— los e fe c to s  del n itró g en o  y l a s  in te ra c c io n e s  que lo  co n tien en

CM n itró g en o  

CM E rro r "c"
2 .6 6  < 3*26 ; no se  o b serv a  e fe c to  s ig n i f ic a ­

tiv o  con e l empleo d e l n i tró g e ­

no

Finalm ente, lo s  v a lo re s  de p p a ra  V̂ N» D̂ N y V^D^N conducen a 

acep ta r l a  h ip ó te s is  de l a  no e x is te n c ia  de t a le s  in te ra c c io n e s .

3 .1 .3  ANVA a lo s  4-6 d ía s  después de l a  siem bra

a) Tres variedades con dos densidades de siembra

Con l a  misma m etodología del a n á l is is  a n te r io r ,  

e l p re se n te  responde a lo s  re su lta d o s  del a n á l i s i s  de v a rian za  del 

Cuadro 1 4 , que a l mismo tiempo se ha obtenido de lo s  re su lta d o s  de 

campo enumerados en e l ANEXO 6 , considerando la s  densidades de siem 

bra de 6 y 10 p la n ta s  po r metro l i n e a l .

in te rp re ta c ió n ;

— Los e fe c to s  de re p e tic ió n  y variedad

CM Rep.

CM Error "a”
1.47  < 4 .7 6 ; no hay d ife re n c ia  de a l tu r a  de -  

l a s  p la n ta s  que sea s ig n i f i c a t i ­

va e n tre  re p e tic io n e s
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CUADRO 14. AÍTVA desglosado para las tres variedades con 
dos densidades de siembra: 6 y 10 . plantas/mtr. lineal»
a lo s  46 4 ías después de l a  siembra •

p>. de y. G .L . S.C . C.M. Fc %  Ft l£

R epeticiones 3 0 .9016 0.3005 1 .4 7 nS 4.76

Variedades 2 0 .2628 0 .1314 0 .6 4 ns 5.14

j r r o r  "a" 6 1.2237 0 .2 0  39

SUB-TOTAL 11 2.3381

Densidades 1 Q .0312 0 .0 3 1 2 0 .86nS 5.12

V x D 2 0 .2081 0.1040 2 .8  6nS 4.26

Tjrror " b" 9 0 .3 2 7 3 0 .0  364

SÜB-TOTAL 12 0.3666

Nitrógeno 2 3.2542 1.6271 e ^ o r ^ 3.26 5.24

V x N 4 0 . 4348 0 .1087 5 .95++ 2 .6 3  3.89

D x N 2 0 .0 5 1 2 0 .0256 1 .4 0 ns 3.26

V x D x N 4 0 .0693 0 .0173 0 .95nS 2 .63

Urror "c" 36 0.6581 0 .0 1 8 3

SUB-TOTAL 48 4.4676

T O T A L 71 7.4223

CM Var.

CM E rro r  "a
0.64 < 5.14; no se observan diferencias signi­

ficativas entre las variedades

— Los efectos de las densidades y de la interacción Variedad x
D ensidad

CM pensid. _ Q^gg < 5.12. no hay efecto significativo en la

a l tu ra  de la s  p la n ta s  por causa de 

l a s  densidades

CM Error "b"
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GM v * D = 2.66 < 4.26
CK E rro r  "b”

no se observa interacción entre 

las variedades y las densidades

— los e fe c to s  del n itró g en o  y l a s  in te ra c c io n e s  que lo  co n tien en

CK n itró g en o  = 89>0l >  3 .26 

CK E rro r  "c"
y 5 .2 4 ; e x is t e  un e fe c to  altam en­

t e  s ig n i f ic a t iv o  en l a  a l t u r a  de 

l a s  p la n ta s  p o r  e l n itró g e n o  em­

pleado

F in a lm en te , lo s  v a lo re s  de f  p a ra  VXN» B*N y nos l le v a n

a a c e p ta r  l a  h ip ó te s is  de l a  e x is te n c ia  de in te ra c c ió n  e n tr e  l a s  

v a r ie d a d e s  y lo"s n iv e le s  de n itró g e n o , lo  cual puede c o n s ta ta r s e  -  

en fozma g rá f ic a  como se  observa  en l a  Fig* 7•

FIGURA 7. interacción de las 3 vars. de mijo 
y los niveles de nitrógeno, producida en la 
altura de las plantas a los 46 días después 
de la siembra.
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b) dos v a r ie d a d e s  con t r e s  densidades de á iso b ra

" A c o n tin u a c ió n , e l cuadro 15 reúne  lo s  re s u lta d o s  del

a n á l i s i s  e s ta d ís t ic o  efectuado  p a ra  l a s  v a r ie d a d e s  ICMS 7703 y l a  

v a r .  MBH-10, cuyos re s u l ta d o s  han s ido  e x tra íd o s  tam bién del ANAAG 

6 que da lo s  lin e a m ie n to s  m etodológicos p a ra  e l  a n á l i s i s  de l a s  — 

dos v a r ie d a d e s .

CUADRO 1 5 - R esu ltad o s del A n á lis is  de V a ria n sa  (.ARVa) p a r a l a s  
v a r ie d a d e s  MUS-10 é ICMS 7703 con t r e s  densidades de siem bra, 

a l o s  46 d ía s  después de l a  siem bra .

F. de V* G*L • S.C. C.M. pe
Ft

%  1%

R e p e tic io n e s 3 0,7862" 0.2621 2 ,5 9 a8 *9.28

V a rie d ad e s 1 0 .3173 0 .3173 3 .13a8 10.13

E r ro r  "a" 3 0.3037 0.1012

SO B-TOTAL :7 1.4072

D ensidades 2 0 .l6 6 9 r ’ 0 .0834 1 .5 7 ns 3.88

V x D 2 0 .2086 0 .1043 1 .9 6 ns 3.88

E r ro r  "b" 12 0.6381 0.0532

SUB-TOTAL 16 1.0136

R itr ó  geno 2 4.2797 2.1398 94 .55++ 3.26  5 .24

V x N 2 0 .3366 0 .1683 7 .4 4 ++ 3 .26  5 .24

D i  N" 4 0.0056 0 .0014 0 .0  6ns 2 .6 3

V x D x R 4 0.0392 0.0098 0 .4 3 ° 8 2 .6 3
E r r o r  "c* 36 0.8147 0 .0226

T O T A L 71 7.8966
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In te rp re ta c ió n ;

— Los e fec to s  de re p e tic ió n  y variedad

CM R9P•• 2 .5 9  < 9 .2 8 ,  no hay d i f e r e n c ia  de a l t u r a  e n tre
CM E rro r "a" l a s  p la n ta s  que sea  s ig n i f i c a t i v a

e n tre  re p e t ic io n e s

CM V ar. 3 . 1 3 < 1 0 .1 3 ; no se  observan  d i f e re n c ia s  s ig n i-
CM -E rro r "a" f i c a t i v a s  e n t r e  l a s  v a rie d a d e s

-  los e fe c to s  de l a s  densidades y de l a  in te ra c c ió n  y x D

CM Dens. _ 1.57  <  3 *8 8 . no e x is te  e fe c to  s ig n i f ic a t iv o  p o r
CM E rro r "o" causa  de l a s  den sid ad es en l a  a l tu

r a  de l a s  p la n ta s

CM V x D 1 .9 6  <  3 «8 8 . no e x is te  in te ra c c ió n  e n tr e  v a r ié
CM E rro r  "b"

dades y densidades

— los e fe c to s  del n itró g e n o  y l a s  in te ra c c io n e s  cue lo  co n tien en

CM n itró g en o  

CM E rro r  "e"
s 94.55 > 3 .2 6 . e l  empleo del n itró g en o  ha produ-

cido  e fe c to s  a ltam en te  s ig n i f ic a —

tiv o s  en l a  a l t u r a  de l a s  p la n ta s

F in a lm en te , lo s  v a lo re s  de f  p a ra  yxu, Dxrj y yxpxN p erm iten  -

a c e p ta r  l a  h ip ó te s is  de l a  e x is te n c ia  de in te ra c c ió n  e n tr e  l a s  va­

r ie d a d e s  y lo s  n iv e le s  de n itró g en o ., c o n sta tán d o se  lo  ú ltim o  en -  

l a  Fig* 8 »» no a s í  p a ra  lo s  o tro s  f a c to r e s  de v a r ia c ió n .
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FISURA 8. interacción de las dos vars» dé mijo 
y los niveles de nitrógeno, producida en la 
altura de las plantas a los 46 días después - 
de la siembra*

3*1 .4 AlíVA a los 60 días después de la siembra

a) T^ss variedades con dos densidades de siembra

01 ANEXO 7 reúne la información necesaria para la 

elaboración del cruadro 16 el que, a su vez, constituye la base del 

análisis de esta primera parte del trabajo, para el análisis se - 

han considerado los resultados de las tres variedades en su conjun 

to, así mismo, las dos densidades de siembra que a saber son- 1Q y 

6 plantas por metro lineal (.d̂  y d^ respectivamente) .



-90

CUADñO 16. R esultados del A n á lis is  de V arianza ( aW a) para  
p a ra  la s  t r e s  va riedades de mijo con dos densidades de — 
siem bra; 6 y 10 p la n ta s /m tr . l i n e a l ,  a lo s  60 d ías  después 
de l a  siembra*

p .  de v* G.L. s.c. C.M. pe
F t

5 % l  %

R e p e tic io n e s 3 0.2440 0 .0813 1 .5 2 n s 4 .76

V a rie d ad e s 2 0.2171 0.1085 2 .0  3 ^ 5.14

E rro r  "a" 6 0.3208 0.0535

SU B-TOTAL 11 0 .7819

D ensidades 1 0 .0003 0 . 0 0 0 3 0 . 0  l n s 5.12

V x D 3 0.0837 0 .0418 2 .1 4 nS 4 .2 6

E rro r  *b" - 9 0.1758 0 .0195

30 B-TOTAL 12 0.2598

n itr ó g e n o 2 0.6531 0.3265 1 9 .H * * 3*26 5.24

V x W 4 0 .1794 0 .0448 2 • 65* 2 .63

d x n 2 0 .0412 0 .0206 1 .22n s 3*2§

V X D X w 4 0 .0115 0 .0029 0 .17a s 2.63

E r ro r  "c" 36 0.6077 0 .0169

T O T A L 71 2.5346

in te rp r e ta c ió n :

-  los e fe c to s  de re p e tic ió n  y variedad

CM R-P • _ i #52 < 4 . 7 6 ; no hay d ife re n c ia  s ig n i f ic a t iv a
CM E rro r "a"

de a l t u r a  de l a s  p l a n t a s  e n t r e

l a s  re p e tic io n e s
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CM V ar.

CK E r ro r  "a"
2 .0  3 <  5 .1 4 ; no se  observan  d if e re n c ia s  s ig ­

n i f i c a t i v a s  en l a  a l t u r a  de l a s  

p la n ta s  e n t r e  l a s  v a rie d ad e s

— Los e fe c to s  de l a s  densidades y de l a  in te ra c c ió n  v ^ risd ad  z  Densidad

CM pensad . _ 0 <0i  <  3 ,5 5

CM error "b"
no hay e fe c to  s ig n i f ic a t iv o  en -  

l a  a l tu r a  de l a s  p la n ta s  p o r cau 

sa  de l a s  densidades

Gh v  x D

CM Error "b"
2 .1 4  <  2 .5 3 ; no e x is te  in te ra c c ió n  e n tre  l a s  

v a rie d a d e s  y l a s  densidades

— los e fe c to s  del n itró g e n o  y l a s  in te ra c c io n e s  que lo  co n tien en

CM n itró g e n o  = I 9 .34  >  3 .5 5  y 

CM E r ro r  "e"
6 .0 l ; e x i s t e  un e fe c to  a ltam en te  

s ig n i f ic a t iv o  en l a  a l t u r a  de -  

l a s  p la n ta s  p o r  e l n itró g en o  em 

p leado

F in a lm en te , lo s  v a lo re s  de y p a ra  VXN, pxjí y V*IKN conducen a 

a c e p ta r  l a  h ip ó te s is  de l a  e x is te n c ia  de in te ra c c ió n  e n tre  l a s  

v a rie d a d e s  y lo s  n iv e le s  de n itró g e n o , c o n s ta tá n d o se  lo  ú ltim o  grá­

ficam en te  en l a  Fig* 9 •

r«¡ m ijo  y lo s  n iv e le s  de n itró g e n o , p ro d u c id a  en -  
l a  a l tu r a  de l a s  p la n ta s  a lo s  60 d ia s  después 
de l a  siem bra .



b) Dos v a r ie d a d e s  con t r e s  densidades de siem bra

El cuadro 17 es e l ú ltim o  de l a  s e r i e  de oc.ho a n á l i s i s  

de e s te  t ip o  que han se rv id o  p a ra  e v a lu a r  l a  in c id e n c ia  de lo s  fac_ 

to re s  de v a r ia c ió n  que p u d ie ra n  h ab er in te rv e n id o  en l a  ev a lu ac ió n  

d e l comportamiento de l a s  v a r ie d a d e s , y e l marcado e fe c to  que e s to s  

f a c to r e s  p u d ie ra n  h ab er e je rc id o  en l a  a l tu r a  de l a s  p la n ta s ,  en -  

c u a tro  d i f e r e n te s  e s ta d io s  de c rec im ien to  y d e s a r ro l lo  d e l c u l t iv o .  

S irv a  e l a n á l i s i s  d e l cuadro 17 p a ra  com pletar e s ta  s e r i e  de análi_ 

s i s  so b re  l a  a l tu r a  d e l c u l t iv o ,  con l a  in d ic a c ió n  de que en e s te  

ú ltim o  só lo  se  evalúan  dos v a r ie d a d e s  ÍMBH-10 é TGMS 7703), a te n d ien  

do a  lo s  re s u lta d o s  de campo ya tab u lad o s  y con l a  m etodo log ía  es­

t a d í s t i c a  que se  d e t a l l a  en e l ANEXO 7 .

in te r p r e ta c ió n  del Cuadro 17 :

— Los e fe c to s  de r e p e t ic ió n  y v a r ie d a d

CM Rep.

CM E rro r  "a"
0 .1 2  <  9 .2 8 . no hay d i f e r e n c ia  de a l t u r a  en­

t r e  l a s  p la n ta s  que sea  s i g n i f i ­

c a t iv a  e n tr e  r e p e t ic io n e s

CM V ar.

CM E rro r  "a"
5 .6 8 < lQ . l3 ;  no e x is te n  d if e r e n c ia s  s i g n i f i ­

c a t iv a s  e n tr e  l a s  v a rie d a d e s

— los e fe c to s  de l a s  densidades y de l a  in te ra c c ió n  V x D

CH D sns.

CM E rro r  "b"
0 .4 7  <  3«tí8 : no e x is te  e fe c to  p o r  causa  de -

l a s  densidades ,en l a  a l t u r a  de 

l a s  p la n ta s
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CM V x D 

CK E rro r  "b"
1.27 < 3 .8 8 .  no e x is te  in te ra c c ió n  e n tr e  va­

r ie d a d e s  y densidades

-  los e fe c to s  de l n itró g en o  y l a s  in te ra c c io n e s  que lo  co n tien en

CM n itró g en o  _ 32 .9 5  > 3 .2 6 y 

CK E rro r  "c"
5 .2 4 ; e l  empleo del f e r t i l i z a n t e  

n itro g en ad o  ha producido  e fe c to s  

a ltam en te  s ig n i f i c a t iv o s  en l a  -  

a l tu r a  de l a s  p la n ta s

F in a lm en te , lo s  v a lo re s  de F p a ra  VXF» BxN y Vxdxf c o n s ta ta n  

l a  e x is te n c ia  de in te ra c c ió n  e n tre  l a s  v a r ie d a d e s  y lo s  n iv e le s  de 

n itró g e n o , no a s í  p a ra  lo s  o tro s  f a c to r e s  de v a r ia c ió n .

CUADRO 17 . R esu ltados de l An á l i s i s  V arian za  ( anva) p a ra  l a s  
v a r ie d a d e s  frpffr-10 é ICMS 7703 con t r e s  d en sid ad es  de siem bra , 

a l o s  50 d ía s  después de l a  siembra*

F. de V- G *L • S.C. C.H. Fe
F t

%  1#

R ep e tic io n es 3 0.0231 0  .0077 0 . I 2ns 9.28

V ariedades 1 0.5727 0.3727 5.68nslO .13

E rro r  "a" 3 , 0.1968 0 .0656

3JB-TOTAL ..7 0.5926

. D ensidades 2 0 .0420 0 .0210 G.47ns 3.88

V x D 2 0.1134 0 .0567 1 .2 7 ns 3.88

E rro r  "b" 12 0.5351 0 .0446

SU B-TOTAL 16 0.6905

F itró g a n o 2 0.7375 0.3687 32.96++ 3.26 5.24

V x F 2 0 .1441 0.0720 6 .44++ 3.26 5.24

D x F 4 0 .0236 0 .0059 0.53°® 2.63

V x i> x f 4 0 .0 384 0 .0096 0 .8 6nS 2 .63
E rro r  "c" 36 0.4028 0 .0112

T O T A L 71 2.6295
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gn e l ANEXO 9 puede e n c o n tra rse  un resumen d e ta lla d o  y en — 

form a g r á f ic a  de l e fe c to  de l a s  densidades de siem bra y n iv e le s  de 

n itró g en o  en e l c rec im ien to  de l a s  t r e s  v a rie d a d e s  de m ijo , encon­

trá n d o se  que el e fe c to  de l a s  d en sid ad es  en e s ta  ú ltim a  e ta p a  del 

d e s a r ro l lo  d e l c u l t iv o  es mínimo, no a s í  p a ra  e l  n itró g e n o , cuyo -  

e fe c to  en e l  c rec im ien to  de l a s  p la n ta s  es su b s ta n c ia l»

3 .2  Diámetro o g ro so r  de lo s  t a l l o s

a) ANVA p a ra  t r e s  v a r ie d a d e s  con dos den sid ad es de siem bra

E¡L d iám etro  o g ro so r  promedio de l t a l l o  de l a s  p la n ta s  

se  m idió en m ilím e tro s  cuando e s ta s  p la n ta s  h ab ían  cumplido 46 d ía s  

después de r e a l iz a d a  su siem bra , t a l  como se  ha ex p licado  en l a  Me­

to d o lo g ía  y como puede c o n s ta ta r s e  en e l ANEXO 1 0 , o b ten ién d o se  de 

e s te  ú ltim o  e l  A ^ á l is i15 de V arianza  CaNVa) cuyos re s u lta d o s  se  des­

c r ib e n  en e l  cnadro 1 8 . ¿ s í  como en casos a n te r io r e s ,  l a s  dos den­

s id ad e s  de siem bra contem pladas en e l a n á l i s i s  de e s ta  p rim era  p a r­

t e  del d iám etro  de lo s  t a l l o s  son¡ 10 y 6 p la n ta s  p o r m etro l i n e a l  

y d^ resp ec tiv am en te ) , considerando e s te  a n á l i s i s  p a ra  l a s  t r e s  

v a rie d a d e s  en c o n ju n to . La m etodo log ía  que se  s ig u ió  p a ra  l a  ob ten  

c ió n  de e s te  ANVA desg losado  ^cuadro 18 ) tam bién se  d e s c r ib e  en f o r  

ma resum ida en a l ANüLCC 10 p a r a  su com probación .
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CUADRO 18 . R esu ltad o s del a n á l i s i s  de v a r ia n z a  Q nva) -para 
l a s  t r e s  v a r ie d a d e s  de m ijo con dos den sid ad es de siem bra? 
6 y 10 p l-a n ta s /m tr . l i n e a l ,  a lo s  46 d ía s  después de l a  -  
siem bra*

p . de V* G.L. S.C. C.K. Fc %  ? t  l£

R ep e tic io n es 3 25.4241 8.4747 3 .6 2 ns 4 .76

V ariedades 2 9.4908 4.7454 2 .Q2ns 5.14

E rro r "a" /-D 14.0548 2.3425

sub- total n 48 . 9697

D ensidades i 0.2952 0.2952 0 .5 4 nS 5.12

V X D 2 0 .1800 0 .0900 0 . l 7 ns 4 .26

E rro r "bw 9 4.8775 0 .5419

SJB-TOTAL 12 5.3527

N itrógeno 2 13.1590 6.5795 9 .4 4 ++ 3-26 5.24

V x n 4 2.2380 0.5595 0 .8 0 ns 2 .6 3

D x n 2 0.7065 0.3532 0 .5 1 nS 3.26

V x D x N 4 3.9577 0 . 96 94 1 .4 2 ns 2 .6 3
E rro r "c" 36 25.0854 0.6968

T O T A L 71 99.4690

in te r p r e ta c ió n .

H© e x is te n  d if e re n c ia s  s ig n i f i c a t i v a s  en e l  g ro so r de 

l o s  t a l l o s ,  ta n to  e n t r e  v a r ie d a d e s , como d e n s id a d e s , n i  aún en l a  in  

■¿exacción v a rie d a d  x Densidad» qL ún ico  e fe c to  o b se rv ab le  es con —-  

l a s  d i f e r e n te s  d o s if ic a c io n e s  de n itró g e n o  que han p roducido  un e fe c  

to  a ltam en te  s ig n i f i c a t iv o  en e l  g ro so r de l o s  t a l l o s ,  pudiéndose —
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comprobar e s to  ú ltim o  con lo s  r e s u l ta d o s  de lo s  cu®-4ros 2 ,  4- y 6 par­

r a  l a s  t r e s  v a rie d a d e s  y donde se  han evaluado l o s  e fe c to s  de l a s  

f é r t i l i l a c i o n e s  n itro g e n a d a s  en e l  d iám etro de l o s  ta l lo s *  p a ra  f i ­

n a l i z a r ,  se  en cu en tra  que l a s  in te ra c c io n e s  que co n tien en  a l  n i tr ó g e  

no no e x is te n ,  es d e c i r ,  que no se  producen t a l e s  in te r a c c io n e s .

b) ANVA p a ra  dos v a rie d a d e s  con t r e s  densidades 

de siem bra

Como se  ha hecho con lo s  demás a n á l i s i s ,  l a s  dos v a ried íi 

des co n sid e ra d a s  en e s ta  segunda p a r t e  del t r a b a jo  so n : l a  v a rie d ad  

MBS-10 y l a  v a rie d a d  ICKS 7703, con l a s  t r e s  densidades de siem bra 

ya c o n o c id as , los re s u l ta d o s  de e s te  a n á l i s i s  han sido  e x tra íd o s  — 

d e l ANEXO 10 y que se  encuen tran  resum idos en e l  cuadro 1 9 .

jn te ip r e ta c iá n  de l cuadro 19 ;

En e s te  cuadro no se  en cu en tran  d ife re n  

c ia s  s ig n i f i c a t i v a s  en e l  diám etro de lo s  t a l l o s  e n tre  l a s  r e p e t ic io  

n e s ,  ta n to  en l a s  dos v a rie d a d e s  como en l a s  d e n s id a d e s , no observán  

dose tampoco in te ra c c ió n  e n tre  l a s  mismas. a®í  como en e l  a n á l i s i s  

de l a s  t r e s  v a rie d a d e s  en su c o n ju n to , e n cu é n tra se  en e l p re s e n te  —— 

que e l uso de f e r t i l i z a c i o n e s  n itro g e n a d a s  han producido  un e fe c to  -  

a ltam en te  s ig n i f ic a t iv o  en e l  g ro so r  de lo s  t a l l o s  de e s ta s  dos v a r ié  

d ad es . lo mismo pudo c o n s ta ta r s e  cuando a n te rio rm e n te  se a n a liz a ro n  

p o r  separado  lo s  cuadros 4 y 6 , encon trándose  p a ra  lo s  mismos que e l
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elem ento n itró g en o  ha producido  e fe c to  en e l d iám etro  de lo s  t a l l o s .  

¿1 e v a lu a r l a s  in te ra c c io n e s  que co n tien en  a l  n itró g en o  se  en cu en tra  

que é s ta s  in te ra c c io n e s  no se  p roducen .

CUADRO 19 . R esu ltados de l a n á l i s i s  de v a r ia n z a  ( aNVa) P a ra  l a s  
v a r ie d a d e s  wffp-10 é ICMS 7703 con t r e s  densidades de siem bra , 

a lo s  46 d ía s  después de l a  siem bra*

p . de V* Gr.L . s . c . C .M. **c
r

%  * i ^

R ep e tic io n es 3 7.1467 2.3822 1 .Q0ns 9.280

V ariedades 1 10 .0576 . 10 .0576 4 .2 4 nS 10.13

E rro r "a" 3 7.1069 2.3690

SU B-TOTAL 7 24.3112

D ensidades 2 5 .1721 2.5860 3 .11” 3.88

V X D 2 0.4001 0 .2000 0 .24ns 3.88

E rro r "b" 12 9.9672 0.8306

SCJB-TOTAL 16 15*5394

n itró g en o 2 13.8331 6.9165 9 .8 5 ^ 3.26 5 .24

V z  N 2 1.0032 0 .5016 0 .7 l ns 3.26 5 .24

D z  N 4 3.1136 0 .7784 l . l l ns 2 .6 3

V z  D z N 4 2.8877 0 .7219 1.0 2 .6 3

g r ro r  "c" 36 25.2776 0 .7021

T O T A L 71 85.9658
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3 .3  L ongitud y -g ro so r  de l a s  e sp ig as  

a) L ongitud de l a s  e sp ig a s

Los cu ad ros 20 y 21 reúnen l a  in fo rm ación  n e c e s a r ia  -  

p a ra  e s ta b le c e r  e l grado de s ig n i f ic a t iv id a d  de lo s  d i f e r e n te s  fa<J 

to re s  de v a r ia c ió n  contem plados en e l t r a b a jo ,  ambos cu ad ros extrai^ 

dos del ANEXO 11.

CUADRO 2 0 . R esu ltad o s de l a n á l i s i s  de v a r ia n z a  (.ANVa) p a ra  
l a  lo n g itu d  de l a s  e sp ig a s  y t r e s  v a rie d a d e s  de m ijo  con 
dos densidades de siem b ra ; 6 y 10 p la n ta s /m tr .  l i n e a l ,  a l 
momento de l a  co sech a .

p . de y . G.L. S. C. C.M. Fc Ft

R ep e tic io n es 3 52.6868 17.5623 3 .42ns 4 .7 6  9.78

V ariedades 2 353.3331 176.6665 34.40++ 5 .1 4  10.92

E rro r "a" 6 33.8140 5.1357

D ensidades 1, 0 .1284 0.1284 0 .02ns 5 .12

V X D 2 7 . 6323 3.8161 0 . 6 l ns 4 .26

E rro r  "b" -9 56.0121 6.2236

N itrógeno 2 1.1938 0.5969 0 .24nS 3.26

V x N 4 7.9485 1.9871 0 .8 lns 2 .6 3

D x N 2 17.7570 8.8785 3.63+ 3 .2 6  5.24

V x D x N 4 6.5976 1.6494 0 . 67ns 2 .6 3
E rro r  "c" 36 87.9187 2.4422

T O T A L 71 622 .0223
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CUADR.Q21 . R esultados del a n á l is is  ¿e y arianza LaWa) para
l a  lo n g itu d  de la s  esp igas y la s  vars* K3H-10 é ICMS 7703
con tr e s  densidades de siembra, a l momento de la  cosecha*

p . de V* G.L . S.C. C.K. p c %  F t l t

R ep e tic io n es 5 27.9935 9.3312 2 .14nS 9.28

V ariedades 1 116.8920 116.8920 26 .87*  10 .13  34.12

E rro r "a" 3 13.0499 4.3500

D ensidades 2 48.9907 24.4953 3 .32nS 3.88

V X D 2 12 .7769 6.38845 0 ,88ns .3.88

E rro r "b" 12 88 .4058 7.3671

N itrógeno 2 4.1826 2.0913 1 .0  3nS 3.26

V 2 N 2 3.2712 1.6356 0 ,8 lns 3.26

D z  N 4 8.9089 2 .£272 I . l 0 ns 2 .63

V x D x N 4 6.5323 1.6331 0 .80ns 2 .6 3

E rro r "c" 36 72.9950 2.0273

T O T A L 71 403.9988

in te r p r e ta c ió n :

Sn e l  cuadro 20 como en e l 21 pueden d i s t i n — 

g u irs e  e fe c to s  s ig n i f i c a t iv o s  en l a  lo n g itu d  de l a s  e sp ig a s  p o r cau 

sa  de l a s  v a r ie d a d e s . Esto ú ltim o  s ig n i f i c a  que l a  v a r ia b i l id a d  es 

debida a f a c to r e s  in t r ín s e c o s  p ro p io s  de l a s  v a rie d a d e s  y no p re c i ­

samente a o tro s  f a c to r e s  ajenos a l a s  mismas que p u d ie ra n  in te rv é — 

n i r  en l a  lo n g itu d  de l a s  e sp ig as  en forma s i g n i f i c a t i v a .  A sí, en 

lo s  cuad ros 20 y 21 no se  encuentran  d if e r e n c ia s  en l a  lo n g itu d  de 

l a s  e sp ig a s  e n tre  r e p e t ic io n e s ,  n i  p o r  l a s  densidades, n i  e fe c to  del
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n itró g e n o . gn e l cuadro 2 0 , lo s  v a lo re s  de y p a ra  DxN nos l le v a n  

a a c e p ta r  l a  h ip ó te s is  de l a  e x is te n c ia  de in te ra c c ió n  e n tr e  l a s  -  

densidades y lo s  n iv e le s  de n i t r ó g e n o , t a l  cono se  n u e s tr a  en l a  -  

pig« 1 0 , dándose in te ra c c ió n  e n tr e  l a s  d en sid ad es  d2 ( l 0 p la n ta s  p o r 

n e tro  l i n e a l )  y d^ (6  p la n ta s /m tr .  l i n e a l )  •

y lo s  n iv e le s  de n i tró g e n o , p ro d u c id a  en l a  lo n g itu d  
de l a s  e sp ig a s  a l  momento de su co sech a .

b) g ro so r de l a s  e sp ig a s

El d iám etro  o g ro so r de l a s  e sp ig a s  tam bién fu e  medi 

do en cms. g l resumen de e s ta s  m ediciones como su m etodolog ía  es­

t a d í s t i c a  p a ra  su a n á l i s i s  se  en cu e n tra  en e l  ANEXO 12, de donde -
0

ha sido  p o s ib le  l a  e x tra c c ió n  d e l ANYA desg losado  d e s c r i to  p a ra  su 

in te r p r e ta c ió n  en e l Cuadro 22 que, como lo s  a n te r io r e s ,  e s ta b le c e  

lo s  n iv e le s  de s ig n i f ic a t iv id a d  p a ra  cada uno de lo s  f a c to r e s  de -  

v a r ia c ió n  que p u d ie ro n  haber in te rv e n id o  en e l t r a b a jo .
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CUAD&ü 2 2 . R esu ltad o s del A n á lis is  de V arianz a tAIIVA) P.ara 
e l d iám etro  o g ro so r de l a s  e sp ig a s  de l a s  t r e s  v a r ie d a ­
des de m ijo  con dos densidades de s iem bra ; 6 y 10 p la n ta s  
p o r m etro l in e a l»  a l  momento de l a  cosecha»

p . de v* G.L. S.C. C.M. Pc 5tS F t 196

R ep e tic io n es 3 0.3274- 0.1091 2 .80 nS 4.76

V ariedades 2 5.6808 2.8404 7 2 .8 9 ++ 5.14  10.92

E rro r "a" . 6 o .2338 0 .0  390

D ensidades 1 0 .0131 0 .0 1 3 1 0 .1 5 ns 5.12

V x D 2 0 .3495 0 .1747 2 .0 6 nS 4.26

E rro r "b" 9 0 .7649 0 .0850

N itrógeno 2 0 .0824 0.0412 Q .63nS 3.26

V x N 4 0 .0706 0.0176 0 .2 7 nS 2 .63

D x N 2 0 .0195 0 .0097 0 .1 5 nS 3.26

V x D x N 4 0 .1581 0.0395 0 .6 0 ns 2 .6 3
g rro r  "c" 36 2.3584 0 .0655

T O T A L 71 10.0585

in te r p r e ta c ió n ;

De acuerdo a l a  in form ación  que a p o rta  e l  cuadro 22 

se  o b tie n e  que no e x is te n  d if e re n c ia s  s i g n i f i c a t i v a s  en e l g ro so r . 

de l a s  e sp ig a s  a l com parar lo s  re s u l ta d o s  o b te n id o s  e n tr e  l a s  repe  

t i c io n e s ,  pe ro  s í  una a l t a  v a r ia b i l id a d  en e l g ro so r  de l a s  e sp ig as  

cuando se  hacen com paraciones e n tre  l a s  v a r ie d a d e s , lo a n te r io r  — 

s i g n i f i c a  que l a  v a r i a c ió n  en e l d iám etro  de l a s  esp ig as  es produc 

to  de lo s  f a c to r e s  g e n é tic o s  p ro p io s  de l a  v a r ie d a d  y no precisam en 

t e  p o r  f a c to r e s  a jen o s o ex te rn o s  a l a s  mismas; p o r  lo  mismo, se  -
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en cu en tra  l a  no e x is te n c ia  de un e fe c to  s ig n i f ic a t iv o  p o r  e l empleo 

de la s  d i f e r e n te s  densidades de siem bra» como tam bién , p o r  lo s  nive_ 

l e s  de n itró g en o  que no han e je rc id o  in f lu e n c ia  en e l g ro so r de l a s  ■ 

e sp ig a s . También puede o b se rv a rse  en e l mismo cuadro que no e x is te  

in te ra c c ió n  e n tre  v a r ie d a d e s  y d e n s id a d e s , ¿ s i  como e l e fe c to  del 

n itró g en o  no ha s ido  p e r c e p t ib le ,  tam bién l a s  p o s ib le s  in te r a c c io ­

nes que lo  co n tien en  no o frecen  re s u l tá d o s  s ig n i f i c a t i v o s ,  lo  cual 

nos in d ic a  que no se  producen t a l e s  in te ra c c io n e s .

3*4 Rendim ientos

Los ren d im ien to s  son una de l a s  v a r ia b le s  d e l tr a b a  

jo  que más problem as ha o fre c id o  p a ra  su e v a lu a c ió n . Desde un p r in  

c ip io ,  en e l campo, se  pudo e s ta b le c e r  que e l momento de l a  cosecha 

no e ra  ig u a l p a ra  l a s  t r e s  v a r ie d a d e s . La v a r .  ICTP 8203 m ostró — 

s e r  l a  más precóz . y , l a  v a r .  ICMS 7703, l a  más t a r d í a ,  como ha -  

podido com pararse en l a s  o b se rv ac io n es  fe n o ló g ic a s  de l a  p ig .  4 . lo 

a n te r io r  p e rm itió  que lo s  granos de la s  e sp ig as  de l a  v a r .  ICTí®203 

a lcan zaro n  su estado  córneo a n te s  que l a s  o t r a s  v a r ie d a d e s , a s í  mis 

mo, l a  m aduración no m ostró s e r  un iform e den tro  de l a s  mismas v a r ié  

dades, p o r  causa de lo s  d if e r e n te s  n iv e le s  de n itró g e n o , que a fe c ta  

ron e l d e s a r ro l lo  y c rec im ien to  de l c u l t iv o .  jjn e s ta s  c o n d ic io n e s , 

no p o d ía  e fe c tu a rs e  l a  co sech a  en fo rm a co m p le ta  y l a  misma o f r e c ía  

problem as p a ra  su re c o le c c ió n  pues se  re q u ie re  de gen te  c a p a c ita ­

da p a ra  d i f e r e n c ia r  lo s  d if e r e n te s  e s ta d io s  de m aduración de l grano
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y l a  p o s ic ió n  da lo s  tra ta m ie n to s  d en tro  del d iseño  experim ental»  

^ g o r  lo  mismo, d ec id ió  e sp e ra rse  h a s ta  que l a s  t r e s  v a rie d ad e s  hubie 

ran  alcanzado e l estado  córneo de sus g ran o s , aproximadamente a lo s  

70 d ía s  después de re a l iz a d a  l a  siem bra» M ien tras  ta n to ,  e l  a taque 

de lo s  p á ja ro s  y enferm edades en l a s  e sp ig a s  comenzaron a d e te r io — 

r a r  l a  p re s e n ta c ió n  y rend im ien tos de l a s  miamas. ¿  lo  a n te r io r ,  -  

se  sumaron también problem as de t ip o  c lim á tic o »  e l tiempo atem pora- 

lado  y lo s  huracanes que azo taron  l a  zona» g l huracán "Miriam" t i ­

ró e l c u l t iv o  de l a s  t r e s  v a rie d a d e s  a l  s u e lo , no pudiéndose sobre­

poner a l  acame» ÉL re s u lta d o  de l a  cosecha puede a p re c ia r s e  en el 

ANEXO 13 donde lo s  rend im ien tos apuntados e s tá n  dados en qq/MZ, —  

se pudo a p re c ia r  una gran  v a r ia b i l id a d  en lo s  re s u l ta d o s ,  pues se  

o b tu v ie ro n  rend im ien tos b a jo s  de ta n  so lo  4 .7 9  qq/Mz, y rendim ien­

to s  tan  a l to s  como e l de 7 8 .4 3  qq/M2 • Eíl rend im ien to  promedio de -  

l a s  t r e s  v a rie d a d e s  en su co n ju n to , independien tem ente  de lo s  t r a t a  

m ien to s , se  ha ca lcu la d o  en base  a lo s  prom edios del mismo ANEXO 1 3 , 

e s ta b le c ié n d o se  en ; 1 9 .7 4  qq/Mz cuando l a  d en sid ad  de siem bra ha -  

s id o  de 6 a 10 p la n ta s  p o r  metro l i n e a l  (d^ y c^) • pero a l con sid £  

r a r s e  l a  siem bra a " c h o r r i l lo "  (d^) y o b te n e r  un promedio con lo s  -  

re s u l ta d a s  de l a s  o t r a s  dos d e n s id a d e s , lo s  ren d im ien to s  pueden su­

p e r a r  lo s  2 8 .5  q q /jp , s in  embargo, a l a n a l iz a r  l o s  rend im ien tos en 

e l  mismo ANEXO de l a s  densidades dg y d^ (lQ  y 6 p la n ta s /m t)  p o r va 

r ie d a d , en cu én tran se  lo s  s ig u ie n te s  re su lta d o s»
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V ari iCTP 8203- 19.66

V ar. : 17.21

V ar. ICMS 7703; 22.36

qq/Mz

íl

ff

|¡1 cuadro 23 c o n s ti tu y a  a l re su lta d o  f i n a l  del a n á l i s i s  de Va_ 

r ia n z a  (ANVA) p a ra  e l  ANEXO 13 so b re  lo s  ren d im ien to s o b te n id o s  — 

p o r  e s ta s  t r e s  v a rie d a d e s  con l a s  densidades de siem bra de 6 y 10 

p la n ta s  p o r  metro l i n e a l  (d ^  y ¿2) , encon trándose  un marcado e fec to  

en lo s  ren d im ien to s  a l  v a r i a r  l a  densidad  de siem bra y» además, con 

lo s  d i f e r e n te s  n iv e le s  de n itró g en o  em pleados.

CUADitO 25> R esu ltados de l a n á l i s i s  de v a r ia n z a  ^ANVA) p a ra  
l a s  t r e s  v a rie d a d e s  de m ijo  con dos den sid ad es de siem bra: 
6 y 10 p la n ta s /m t . l i n e a l , a l momento de l a  cosecha»

p . de y . G.L. S.C. C .M. Fc
Ft

%  t 1*

R ep e tic io n es 5 517.1851 172.3950 2 .I 4 ns 4 .76

V ariedades 2 319.2566 159.6283 1 .9 8 ns 5 .14

E rro r "a" 6 482.5572 80 .4262

• D ensidades 1 1080 .8150 1080 .8150 4 2 .49++ 5.12 10.56

V x D 2 281.3127 140.6563 5 .5 3 + 4.26 8.02

g rro r  "b" 9 228.938 25.4375

N itrógeno 2 553.5635 276.7817 6 •50++ 3.26 5.24

V x n 4 113.6020 28.4005 0 .6 7 ns 2 .6 3
D X RT 2 151.3014 75 . 6507 1 .7 7 ns 3.26

V x D x N 4 245 .0740 61.2685 1 .4 4 ns 2 .6 3
E rro r "c" 36 1533.5290 42.5980

T O T A L 71 5507.1345
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in te r p r e ta c ió n  del cuadro 2 3 .

—-  los a fe c to s  de re p e t ic ió n  y v a rie d ad

CM .  2 .14 < 4 .7 6
CÍM E rro r "a"

no hay d if e r e n c ia  en lo s  rendim ien­

to s  que sea  s ig n i f i c a t i v a  e n tr e  re ­

p e t ic io n e s

CM.V ar.

CM E rro r  " a ”
1 .9 8 <  5.14 no e x is te n  d if e re n c ia s  s i g n i f i c a t i ­

vas de rend im ien to  e n tre  v a rie d ad e s

-  los e fe c to s  de 

s id ad
CK D ensidad _ 

CM Srr c*r "b"

la s  densidades y de l a  in te ra c c ió n  v a ried ad  x je n

42.49  > 5 .1 2  y 1 0 .5 6 ; e x is te  una d if e r e n c ia  a l t a ­

mente s ig n i f i c a t i v a  de lo s  rendimi-* 

en to s  con e l empleo de l a s  d ife re n ­

te s  densidades

CM V x D  

CM E rro r "h”
4 .5 3 ^ 4 .2 6 : e x is te  in te ra c c ió n  e n tre  v a rie d ad e s  

y densidades

— Los e fe c to s  del n itró g en o  y l a s  in te ra c c io n e s  que lo  co n tien en

CM n itró g en o  

CM E rro r "c"
6 .5 0 ^ 3 .2 6  y 5 .2 4 ; l a s  f e r t i l i z a c i o n e s  n i tro g e ­

nadas producen e fe c to s  a ltam en te  — 

s ig n i f i c a t iv o s  en lo s  rend im ien tos

f in a lm e n te , lo s  v a lo re s  de p p a ra  VXN» D»N» V^D^N no perm iten  

a c e p ta r  l a  h ip ó te s is  de e x is te n c ia  de t a l e s  in te ra c c io n e s .
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4 . p lag as  y J2nfernedad.es 

a) p la g a s

Huchos de lo s  in s e c to s  que se  han observado produciendo  daño 

en e l m ijo son comunes en l a  zona donde se  r e a l iz ó  e l  ensayo a tacan  

do c u l t iv o s  como e l m aíz , caña , a rro z  y a lgunos f r u t a l e s .  Algunos 

como l a  ch inche de l a  ra íz  d e l a rro z  ( -nlissus sp .)  , l a  mosca z eb ra  

d e l t a l l o  ( Siaucesta sp .)  e in s e c to s  de l a  fa m il ia  ch ry so m elid ae , han 

m ostrado s e r  más dañinos p a ra  e l c u l t iv o  en sus p rim ero s e s ta d io s  -  

de c rec im ien to  que p o s te r io rm e n te , haciendo punciones y g a le r ía s  en 

l a s  r a íc e s  y t a l l o s ,  causando su d e te r io r o ,  d e b il i ta m ie n to  ó ca íd a  

de l a s  p l á n tu l a s ,  o t r a s  p la g a s , como ch inches de lo s  géneros L epto- 

g lo s s u s , Hy*ly®®nus» Horrai^®* y p ró x y s atacando a l  momento de i n i c i a r  

se  l a  f lo r a c ió n  y form ación  de l g ran o , géneros ta n  v a ria d o s  como — 

H o c is , g a u lo p s is ,  g o aocephalus, 3>odóptera, p a lb u lu s , p ia b r ó t ic a  , -  

T o aasp is , Bstigm ene, e t c . ,  se  ob serv aro n  d u ran te  todo e l  c ic lo  vege­

ta t iv o  de l c u l t iv o .

Al i n i c i a r s e  l a  form ación de l a  s e m illa , h a c ia  su estad o  cór— 

n e o , e l  c u l t iv o  fu e  a tacad o  p o r  d i f e r e n te s  in s e c to s  y aves que a  con 

tin u n c ió n  se  d e ta l l a :
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Clase: jnsecta

Orden F am ilia Cenero E specie

C o leó p tera C eranbycidae T .igocheirus s p .

C hrysom elidae cero  tona a t r o f a s e ia ta
!t g ia b ró t ic a adelpha
H tf b a l te a ta
1» t i p o rrac e a
II ft v i r  i  du la
ff Tío dono ta s p .

T enebrion idae E p itrag u s s a l í  a s i

DÍp te r a O ti t id a e Euxesta ma.jor .

gem á p te ra ¿ ly d id a e gyalymenus ta r s a tu s

C ore idae Anaza sp t
fl T.eptoglossus z.onatus

Lygaeidae Lygaeus k a lm ii

t i g l is s u s le u c p p te ru s

M elóidae BP ic a u ta sp •
t» pyro ta d e c o ra ta

M iridae C o lla r ia sp •

pen ta tom idae Mormidea y p s ilo n
It gez a ra v i r i d u la
rt oebadus in s u la r i s
tt proxys p u n e tu la tu s

gomóptera C ercopidae Tomaspis inca

C ic a d e ll id a e B albulus m aidis

gym enóptsra M eliponidae ^rigona s p . .

L ep id o p te ra A rc t i id a e gstigm ene acraea
g o c tu id a e Mocis l a t i p e s

r« Spodoptera s p .

Q rth ó p te ra A c rid id a e C au lopsis c u sp id ia tu s

T e tt ig o n iid a e Conocephalus s p .
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C la se ; ¿yes

Orden pamilia género Especie

Columb if o rm es Columbidae Columbina talpacoti

Columbidae Zenaida asiática ^

passeriformes pringillidae Passerina • • Vcins •

pringillidae Sporophila terqueóla ^

pringillidae Volatinia
. 5/ jacariña '

Comúnmente conocida como '‘t o r t o l i t a  co lo rad a"  que se  a lim en ta  

de lo s  granos y e sp ig a s  que yacen en e l su e lo .

y La "paloma de a la  b lanca" cue tam bién p o see  lo s  mismos háb i— 

to s  a l im e n tic io s  de l a  " t o r t o l i t a  c o lo ra d a " .

Ave m ig ra to r ia  llam ada comúnmente " s i e t e  c o lo re s"  o "verderón  

p in ta d o  o r ie n ta l "  que se  p re s e n ta  a f i n a l e s  d e l mes de septiem  

b re ,  o p r in c ip io s  de o c tu b re , a lim en tándose  de lo s  granos d i­

rec tam en te  de l a  espiga» La in c id e n c ia  de su daño como su p re  

s e n c ia  es menor.

fjjsta ave es conocida como " c o r b a t i t a " ,  "g ran ívo ro  d e l p a c íf ic o "  

o más comúnmente como e l "a rro c e ro "  p o r  su m arcada in c id e n c ia  

en lo s  campos sembrados con arroz  . s i  a ta q u e , a l c u l t iv o  de -  

m ijo , lo  hace en bandadas dañando en forma s u b s ta n c ia l  e l grano 

en fo rm ación .

5(  El " v o la t ín "  o " tin g u lin c h e "  con lo s  mismos h á b ito s  de l "a rro c e ro
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b) gofermedades

gL a taque  de enferm edades fungosas fu e  le v e  -

p a ra  e l c u l t iv o  de l m ijo  en l a  zona c o s te ra  d e l p a ís  donde se  rea li_  

zó e l p re s e n te  ensayo. La in c id e n c ia  de e s to s  hongos fu e  más noto­

r i a  en l a  e sp ig a , donde p ud ie ron  s e r  reco n o c id o s ; cu r v u la r i a  lu n a ta  

tom ando  obscuro  6 ennegreciendo lo s  granos como p o r un "carb ó n "; -  

Fusarium s p . , que in ic ia lm e n te  pone a fe lp ad o s  lo s  granos con una co 

lo ra c ió n  b lan q u ec in a  que p o s te r io rm e n te  se  to rn a  a un rosado salmón; 

A spergrillus s p . ,  que aún cuando fu e ra  menor su in c id e n c ia , a fe c ta b a  

a lgunas e sp ig a s  que p re sen ta b a n  c o lo ra c io n e s  a m a r il le n ta s  en algunos 

de sus g ran o s . F in a lm en te , e l hongo pe n ie i l l iu m  s p . ,  que fu e  uno de 

lo s  mayormente observados afectando  lo s  granos del c u l t iv o  con e l ca 

r a e t e r í s t i c o  v e rd e -azu lad o  de su m ic e lio , gs de h ace r n o ta r  aqu í — 

que l a  v a rie d a d  más n o to riam en te  s u s c e p t ib le  a l  a taque de e s to s  hon­

gos fu s  l a  v a r .  IC?P-®203, estim ándose que e s ta  s u s c e p t ib i l id a d  po— 

d r ía  re sp o n d er a una mayor c o n cen trac ió n  de c a rb o h id ra to s  en e s ta  se  

m il la  lo  que p o d ría  f a c i l i t a r  e l d e s a r ro l lo  de e s to s  hongos.

Siempre que se  h ic ie ro n  l a s  o b serv ac io n es  de campo, no pudo 

e s ta b le c e r s e  l a  in c id e n c ia  de o tro s  hongos que p u d ie ran  a f e c ta r  a l  -  

c u l t iv o  d u ra n te  e l tra n sc u rso  de su c ic lo  v e g e ta t iv o , h a s ta  que e s te  

a lcanzó  l a  m aduración p le n a  de sus g ran o s , con lo s  hongos ya an te s  -

ap u n tad o s .
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1* Las t r e s  v a rie d a d e s  de m ijo - evaluadas en e l  p re s e n te  tra b a jo  han 

m ostrado te n e r  g ran  a d a p ta b il id a d  a l a s  co n d ic io n es  edafo—clim á­

t i c a s  d e l campo E xperim ental y de p r á c t ic a s  de l a  p a c u lta d  de —— 

C ie n c ia s  agronóm icas, u n iv e rs id a d  de El s a lv a d o r, en l a  zona cos_ 

te r a  de n u e stro  p a í s .

2 ,  je n to  l a s  densidades de siem bra como lo s  d i f e r e n te s  n iv e le s  de — 

f e r t i l i z a c i ó n  n itro g e n a d a , han producido  e fe c to s  s ig n i f ic a t iv o s  

en l a  a l t u r a  de l a s  p la n ta s .  J¡Si e l  p rim er c a so , l a  p la n ta  c rece  

más v ig o ro s a , aunqae de menor tamaño, cuando lo s  d is ta n c ia m ie n — 

to s  e n t r e  p la n ta s  son m ayores; en e l  segundo c aso , e l  c recim ien ­

to  de l a  p la n ta  responde en form a d ire c ta m en te  p ro p o rc io n a l con 

l a s  a p lic a c io n e s  de n itró g e n o , observándose mayor d e s a r ro l lo  del 

c u l t iv o  cuando mayor es  e l  d is ta n e ia m ie n to  e n tr e  p la n ta s  y l a  — 

d is p o n ib i l id a d  d e l elem ento f e r t i l i z a n t e .

3 . ©x té rm inos g e n e ra le s , l a s  f e r t i l i z a c i o n e s  n itro g e n a d a s  han pro ­

ducido un e fe c to  p o s i t iv o  en e l  d e s a r ro l lo  de l a  lo n g itu d  y gro­

s o r  de l a s  e sp ig a s  de cada una de l a s  t r e s  v a r ie d a d e s ;  igualmen­

t e ,  se  observó  e l  mismo e fe c to  cuando l a  densidad  de siem bra fué  

menor ( a  mayor d is ta n e ia m ie n to  e n tre  p l a n ta s ,  mayor lo n g itu d  y -  

g ro so r de l as e sp ig a s) . La v a r ie d a d  TCTP 8203 es una excepción 

a e s ta  o b se rv ac ió n .
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4 . g titre  l a s  t r e s  v a rie d a d e s  de m ijo evaluadas en e l e s tu d io ,  l a  — 

v a rie d a d  IC'H? 8203 ha m ostrado s e r  l a  más precoz en su d esa rro ­

l l o ,  o b ten ién d o se  una cosecha más uniform e y t^nprana con l a  — 

misma.

5 , los ren d im ien to s  prom edios o b te n id o s  en e l  campo, p a ra  cada una 

de l a s  v a r ie d a d e s , son lo s  s ig u ie n te s ;

ICTP 8203    19»66 qq/mz

MBg-lO  17.21 qq/mz

ICMS 7703   22 .36  qq/mz

6.. Entre l a s  p la g a s  y enferm edades más s o b re s a l ie n te s  p o r e l  daho -  

que p ro d u c ía n  a e s te  c u l t iv o ,  pueden c i t a r s e ,  la rv a s  de lepidójj>_ 

te ro s  d e l género 3?odóptera  que, conjuntam ente con aves y hongos 

de campo, d e te r io ra n  l a  p re s e n ta c ió n  d e l grano en l a s  e sp ig a s  y 

lo s  ren d im ien to s  en g e n e ra l .
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1 .  La s iew ora  de e s te  c u l t iv o  s e r í a  mas p ro p ic io  r e a l i z a r l a  a l  f i ­

n a l de l a  época l l u v io s a ,  en lo s  ú ltim o s  d ía s  del mes de septiem  

b re ,  a f i n  de e v i t a r  l a s  co n d ic io n es  de anegam iento que s® d ie ­

ron en e l campo y que a fe c ta ro n  en gran medida a lgunas á reas  de 

l a  zona ex p e rim e n ta l; a s í  mismo, se e v i ta r ía n  con e l lo  lo s  a l to s  

p o rc e n ta je s  de humedad r e l a t i v a  que f a c i l i t ó  l a  d isem inación  y 

d e s a r ro l lo  dé lo s  hongos de escapo.

2 .  l & cosecha de l c u l t iv o  d e b e r ía  r e a l iz a r s e  en forma p e r ió d ic a ,  -  

cada dos ó t r e s  d ía s ,  p a ra  m in im izar l a s  p é rd id a s  p ro d u c id as  p o r 

e l  a taque  de lo s  p á ja r o s .

SI m ijo es un c u lt iv o  que se  i n i c i a  con un le n to  c re c im ie n to , -  

siendo  p o r lo  mismo im p o rtan te  que su siem bra  se  r e a l ic e  en á re as  

que se  encuen tren  l i b r e s  de m alezas de ráp id o  c re c im ie n to , como 

e l  " c o y o l i l lo "  (frvpe ru s  ro tu n d u s) . que impiden su norm al desarro_ 

l i o  y d i f i c u l t a n  l a s  la b o re s  de lim p ie z a .

- ^ 4 ,  una a l t a  f e r t i l i z a c i ó n  n itro g e n a d a  a l  in ic io  de l a  siem bra  p o d ría  

c o n t r a r r e s t a r ,  en p a r t e ,  e l  e f e c to  de c rec im ien to  de l a s  m alezas 

a l  p e r m i t i r  un ráp id o  c rec im ien to  y d e s a r ro l lo  de l c u l t iv o .

5 . SI uso de h e rb ic id a s  p o s t-em erg en tes  en e l fondo de lo s  su rc o s , 

con p a n ta l la s  de p lá s t i c o  p a ra  p ro te g e r  a l c u l t iv o ,  es más reco­

mendable cuando e l c u l t iv o  ha alcanzado una a l t u r a  de unos 40 cms
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6 . jfo s s  recom ienda l a  lim p iez a  manual de m alezas (p o r sim ple ex­

tra c c ió n )  pues e s ta  p r á c t ic a  produce le s io n e s  en e l  s is te m a  ra_ 

d ic a l  de l c u l t iv o ,  d if ic u lta n d o  su ráp id o  c re c im ie n to .

7 .  in c rem en ta r e l  e s tu d io  de l a  v a rie d ad  ICTP 82Q3 p o r cuanto és­

ta  o f re c e  m ejo res p o s ib i l id a d e s  de se le c c ió n  y m ejoram iento a 

co rto  p lazo  •
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ANEXO 1. Distribución mensual, por décadas, da la precia 

observada an al Campo üxperimantal y de prácti< 

da Ciencias Agronómicas, «universidad de 2L sal'
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V ariedades:

A = ICTP 820 3 
B = MBH-10 
C = ICMS 770 3
D e n s i d a d e s :

d^= 50 p l s . / m t .

dg= 10 p l s . / m t .

d^= 6 p l s . / m t .

F é r t i l  id a d ;

N0 = 80 Kg.tf/Ha.
1^=130 Kg.N/Ha.
H2»l80  Kg-N/Ha.

ANSXO 2 . plano de d i s t r i b u c ió n  de t ra ta m ie n to s  p a ra  l a s  t r e s  
v a r ie d a d e s  de m ijo ,  en e l  campo Experimental y de 
p r á c t i c a s  de l a  p a cu l tad  de c i en c ia s  agronóm icas, 
U n ivers idad  de & Salvador-
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f l ó s c u l o

D

ANEXO 3 .  D i f e r e n t e s  e s t r u c t u r a s  f l o r a l e s  o b s e r v a d a s  en e l  m ijo
I pennisetum glaucum) h a s t a  l a  f o rm a c ió n  de l a  c a r i o p s i s .  
A, f l ó s c u lo  mostrando 1a om is ión  del  p i s t i l o  y ostam bres;  
B* e s p i g u i l l a  con r a m i f ic a c io n e s  e s t i l a r e s  r e c e p t i v a s  -  
p a r a  l a  p o l i n i z a c i ó n ;  C, e s p i g u i l l a  con e s tam b re s ;  d , es 
p i g u i l l a  con car iopsideG  formados. —
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ANEXO 4. ,41 tu r a  promedio de l a s  p l a n t a s  en cm s.f p a ra  l a s  t r e s
v a r ie d a d e s  de mijo I p ennisetum sp .) a los- 18 d ía s  des_ 
pues de su siem bra ( l3 -V II I -8 8 )  ,en e l Campo Bxperimen 
t a l  y de P r á c t i c a s  de l a  Fac. de C ien c ias  Agronómicas.

y

- /

R B P B T I C I ONES
TOTAL PRQH.

H I R II R III R IV

A
1CTP8Z05

AJo 5.5 0 5.61 5.6Z 6 .8 6 Z3.6Z 5-9(

w, 5 .U 7-Zl 67 3 7 1 1 Z71H 6-91

A/t 6 -lZ 9-lá 9-18 10.69 35.15 871

¿y

tí« 1 .6o S.Zl S-36 ?36 ZZ.56 5.61

tí, 5.85 6 .6Z 775 8.63 21-08 1-27

t k 7-37 B-H3 8.91 10.11 31.75 B-69

StJB-TÜTAL 35-33 HZ.ZB 13.67 5I.6Z 17Z.10

B

MBH-/0

tíc e.z.5 6 .ZD S.oo 6 .6 3 Z1 .0& 6.77

u, 10. &Z 6 .38 ?-/«? 8 - 1 1 3 1 5 1 8-61
t í . 13.15 8.H3 10.Z3 9.(0 HI-OÍ (O.ZS

dt
No 681 1 -6 $ 6.7 3 5-33 23.56 5-69
tí, 8.5Z 5.53 8.33 8 .(5 30.53 7-63

tít 10.75 7-15 5-17 9-15 3 7 1 1 9.Z6

J,

a 5.78 3.71 1-65 1 -85 19-00 V-75
tí, 1-59 6-15 6.61 6.61 Z l -08 6-7?

tí*. 9-6/ 7-19 8.16 B.17 31. Z3 8.56

SEJB-TOTAL
dt. ¿3 34. ̂ 3 m .i \ H3.HI n i .  51

d , ¿ i d , 81-16 51.7H 66.61 61.51 171.\ 5

d,
No 6 76 5.86 7 1 0 8  JO 5 Z8 -S1 7.(1

tí, 93? 6 7 3 9.51 / 0.1 / 36.05 9.o(

í k 13.Z9 9.69 11-93 13.15 ¥8-26 IZ.O?

c <k

No SCO 5.1? 177 5.96 zl-BZ S 1 6
tí, 8-3? 1-16 L81 910 31.90 7.98

Nl ¡Z-1Z 9-94 10.(9 11-61 1 1 1 1 1105
JCMS 7703 tío 5.80 S-3? 6-39 7-05 Z1.6/ 6 fS

tí, 7-(5 6-13 W 3-88 33.15 836
N, 12.09 10.7 8 11: OH 11-67 15.53 II- 38

STB-TOTAL
«L d3 51.3b H'SM 49.33 55.61 Z01.90

d< dt «/j 8ü.b0 61.65 78-70 81-23 3/1- 38

G R A N

T O T A L
A B C 115.71 1 U.18 137-3/ ¡50.66 545.61

B C (61.16 ¡15.39 HS.3H 151. e z 588.53
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ANEXO 4 .1  D ife re n te s  cuadros de doble e n tra d a  p a ra  el c á lcu lo  de 
l a s  sumas de cuadrados del a n á l i s i s  de v a r ia n z a  ÍANVA) 
sobre l a  a l t u r a  promedio de lo •: p l a n t a s  de mijo v a r i e ­
dades " b" :  M3H-10 y "C" : ICKS 770 3, a lo s  16 d ía s  des_ 
pues de l a  siem bra, en e l  campo Experimental y de prác_ 
t i c a s  de l a  p acu l tad  de c i ° n c i as  Agronómicas.

I I I

D ensidad i  N itrógeno

V a rie d a d e s  i  D ansidad

\ ki 
D \ No K1 n2 TOTAL

dl 55.65 10.59 98X1 215.51

«2 95.38 62.93 B¡3¡ ! 83.li

S H3.6¡ ¿0.53 79.76 183*0

TOTAL ¡9 9 .5 9 ¡93.55 2 5 0 3 9 58t 3

X] B c TOTAL

102.¿3 lfZ.88 ZI5.SI

*2 % 2\ 3191 ¡09.12

Ó3
80.31 ¡03.59 IB3.90

4 ^
Z?9./5 31538 586.53

1i^'.H0599.5395

IV

V a rie d ad  z  D ensidad  x R e p e tic io n e s

Z*.1: 5B2>¿/.DZ??

I I

V a rie d a d e s  z  N itró g e n o

X B C TOTAL

No 69.69 15.00 ¡99.69

% 92.15 U ú ¡93.55

n2 UZ36. 131.98 25039

279.1b 3W.30 586.53

I I I I I I  IV1 TOTAL

B
*! 33.12 23.0/ 2231 9.1? 102.63

C X l 29.92 22.98 29.3? 31.6/ U2.86

Sub to  t a l 02.59 95.99 51.10 55.IB 215.5!

B d2 26.08 11.67 29. f 22.93 9.1.2!

C «2 2639 22.57 21.c : z o z 91.81

Sub to ta l 52.97 ÍP.ZH 9696 9: ' I89.lt

B d3 22.96 I1.D6 ¡9.16 2 C.Í<} 80.3!

C d3 29.99 22.60 21.90 Z8.6P ¡03.59

Sub to  t  al n w 39.66 97.18 99.09 ¡85.90

TOTAL
¡62.98 ¡25.39 ¡9839 -2

1
588,53

Zt'.ÍOlU.56ZS 5V- 2 530 .5881
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ANEXO 4 .2  gjemplo del c á lcu lo  numérico de l a s  d i s t i n t a s  sumas de 
cuadrados de l a n á l i s i s  de v a ria n z a  (AN¥A) so b re  l a  a l ­
tu ra  promedio de la s  p la n ta s  de m ijo v a rie d a d e s  **b" y 
"C" (MBS-10 é ICflS 770 3 resp ec tiv am en te ) , a lo s  18 d ía s  
después de l a  siem bra* en e l c ^ P 0 Experim ental y de -  
p r á c t ic a s  de l a  F a c u lta d  de c ie n c ia s  Agronóm icas.

I -

1 .1  je  =< 588.53? = 4810.660566
72

1 .2  9Ci» = ^ 9 .2 5 )2+ . . . +  ( 45-53) 2-  FC = 386.8 6 5 9 32

1 .3  SER = (162 i98)2 4.. . .+ ( 1 5 4 .8 2 )2/  9 x 2 -  FC = 87378 .0805 / l8 - TC

= 43-677237

TI*

2 .1  scv = (2 7 4 .1 5 )2+ (3 1 4 .38)2/  9x4 -  pe = 22.478512

2 .2  XD = í2 1 5 .5 l ) 2+ . . .+  (1 8 3 .9 0 )2/  2x3x4 -  FC = 23.928786

2 .3  SJYD = (1 0 2 .6 3 )2+ . . •+ (1 0 3 .5 9 ) 2 (  3x4 -  SCV -  SCD -  FC

= 6.351109

III*

3.1 SDN = ( l4 4 .6 4 )2+ . . . + (2 5 0 .3 4 )2/  2x3x4 -  FC = 233.191419 

3*2 scvn = (6 9 .6 4 )2+ . . .+  (1 3 7 .98)2/  3x4 -  SCV-SCN-FC = 9.633009
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TV.

4 T1 XDN = ^55 .65)2 + . • •+ (7 9 .7 6 )2/  2x4 -XD-SCU-FC = 0.286664

4 .2  xVDN = (2 7 .0 8 )2+ . . .+  (4 5 -5 3 )2/4  -XV-SCIKSeN-XVD-XVN-XDH-FC

= 0 .286664

4 .3  SCVR = E rro r "a"

= 3SST -  SCV- SCR -  FC

= (8 2 .1 8 )2+ . . .+  (8 7 .2 3 )2/  9 -  S3V-XR-FC 

= 12.592916 

= SC (v x Rep.)

V*

5 .1  = XDR = ^6 .2 2 )2+ . . .4 . (5 .8 9 )2/  2x3 -X D -X R -PC  = 5.166692

5.2  = XVDR = (33»12)2 + . . .+  (28 . 60 ) 2/  3 -  X V - XD-XR-XVD-32VR-

SCDR-FC 

= 12.752213

5 .3  E rro r  Bb" = XDR + SSVDR

= 5.166692 + 12.752213

17.918905



ANB6Q 4 .3  D ife re n te s  cuadros de doble e n tra d a  p a ra  e l  c á lc u lo  de 
l a s  sumas de cuadrados del a n á l i s i s  de v a r ia n z a  U T O  
sobre l a  a l t u r a  promedio de l a s  p la n ta s  de m ijo v a r ie ­
dades "A": ICTP 8203, "B" : MEB-lO y "C" : ICMS 7703, a 
lo s  18 d ía s  después de l a  siem bra , en e l  ca*PQ Experi­
m ental y de p r á c t ic a s  de l a  p a c u lta d  de c ie n c ia s  Agro—

I
V a rie d a d e s  z  D ensidad

\ v
D \ A B C TOTAL

*2 86.51 <3I2( 97.9/ IT-S.C5

d3 86.39 80.3/ 103.53 270.1.3

TOTAL ¡72.9o I7/.53L 201.50 5Y5.91

Ix l : 50033.HZ86 

17

V a rie d a d e s  z  n i t r ó g e n o

\ v
N \ A B G TOTAL

N0 76./g 72.56 76.73 I35J7

*1 56.82 57. £ i 65.35 l?3.?B

*2 6190 71.35 8172 230.97

TOTAL 172.90 /V/.52 torso 555.91

Zx*: 37977.2788

I I I

D en sid ad  z  n i t r ó g e n o

X
*2 *3 /

No,
i/ /

*1 <$><P
*2

/ V

V a rie d a d  z  D ensidad  x  R e p e t ic io n e s

I I I I I I 17 TOTAL

A «2 l?-V8 n .o i 2/. 53 25.79

B
**1

26.08 17.67 ZH.53 22.93

C *2
26.39 22.57 2.1-93 2702

Sub •total 6195 62.25 67.99 7S.VV 275.63

A *3 17.85 20.2? 2Z./y 26./3

B
d3

22.98 I?. 06 19.78 20.7f

C
J j .

27.95 22-60 21 HO 28-60

Sub-total 65.52 59.93 69.32 7SZZ 21029

TOTAL 135.77 Í2Z.Í8 13?. 3/ ¡50. U SHS.9Z

2x*v Sl97S.S2.lC Zx2-. IZO76.6SJV
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ANEXO 4 .4  Ejemplo de l cá lcu lo  numérico de l a s  d i s t i n t a s  sumas de 
cuadrados de l a n á l i s i s  de v a r ia n z a  (ANVA) sobre l a  a l -

' tu r a  promedio de la s  p la n ta s  de m ijo  v a rie d ad e s  "A , —
"Bn y "c" ( ICTP 8203, MBH-lO é ICMS 7703 respectivam en 
te ) , a  lo s  18 d ía s  después de l a  s iem b ra , en e l  c ^ p o  
Experim ental y de p r á c t ic a s  de l a  p a c u lta d  de 
A gronóm icas.

I*

1 .1  íc  = (5 4 5 .92)2 /  6x3x4 = 4139.28 6755

1 .2  ® T = (5 .5 0 )2+ . . . + (1 1 .6 7 )2-  pe

1 .3  XR = ( 135 .7 7 )2+ . . . 4. (150 . 66) 2/  6x 3 -  FQ = 22.597522

II*

2 .1  XV = (172.90) + ...+ . (2 0 1 ,5 0 )2/  2x3x4 -  pe = 23*870345

2 .2  S ¡L =  (2 7 5 .6 3 )2+ (270 .29)2/  3x3x4 -  pe = 0.39605

2 .3  XVD = (8 6 .5 1 )2* . . . 4. (1 0 3 .5 9 )2/  3x4 -  XV-SCD-ÍO

= 5.899233

I I I .

3 .1  scn = (1 3 3 .1 7 )24-.. . j. (2 3 0 .97)2/  3x2x4 -  pe = 191.501 503

3.2 XVN = ( 4 6 . l8 ) 2+ . . . + (8 9 .7 2 )2/  2x4 -  XV -  $ N  -  JC

= 13-372497
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4 .1  XDN = (6 9 .0 0 )2 + . . .+  (1 1 4 .5 l ) 2/  3x4 -  SCD-SCTf-PC

= 0.109158

4 .2  XVDN = (2 3 .6 2 )2 + . . . + (4 5 -5 3 )2/  4 -  XV-XD-XÍ*-XVB-XVN-XDN-FC

= 0 .609259

4 .3  XVR = j r r o r  " a ”

= XST -  XV -  XR -  FC

= (3 5 .3 3 )2+ . . .+  ( 5 5 .62)2/  6 -  XV -  XR -  pe 

= 26.994744

IV .

V*

5.1  XDR = (6 9 .9 5 )2 4.. • .+  ( 6 9 .32)2/  3x3 -  XD -  XR -  FC 

= 0.951511

5-2 XVBR = ( l7 .4 8 ) 2+ . . . + ( 2 8 .60)2/  3 -  SCV-XD-XR-XVB-XVR- 

XDR -  FC 

= 5.557067

5 .3  3 r r o r  "b" = XBR + SCVDR 

= 6.508578
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ANEXO 5« A ltu ra  promedio de l a s  p la n ta s  en c u s . ,  p a ra  l a s  t r e s  
v a r ie d a d e s  de mijo ( Pennisetum sp .)  a l o s  32 d ía s  des_ 
pues de su siembra (27-V U I-88) ,e n  e l campo fpcp'erimen 
t a l  y de p r á c t i c a s  de l a  pac . de C ien c ias  Agronómicas.

¡J f>
£ /

E B P B T I C  I O N E S
TOTAL PRQM.

H I R II R III R TV

A
ICFP 8203

d*

tí 9.25 15.06 11.83 27.66 lo.oo 1150
tí 12.99 11.23 16.95 29 22 75.8 3 IB. 97
tí 13.80 18.00 9 IDO SI. ¡6 129.96 32.19

¿5
tí' 1.78 10.95 21.06 95. e s 91.fZ 22.78
A/. 10.99 II.Z5 /S.5Z S1.7S 88.96 2Z.29
tí 13.70 29.28 31.06 5 6 .n 133.15 3 3.29

SCJB-TOTAL 67.9/ 96.32 ÍS6.1Z 26793 589.08

8

M B H -W

tí. 91.50 10.55 10.90 lé.68 8 7 9 3 Z186
tí 99-38 31.10 3 9 1 7 Í9.25 139 90 33.73
tí 76.05 93. SS 51. s z 30.99 2 0/.S6 5*39

i ,

tí JZX.0O 9 1 5 35.00 19.88 86.63 21.66
tí 2598 18.00 30.06 13.71 9/.ZS 22.8/
tí 90-75 38.7.0 92.65 39. /O /55.1o 38.93

d.

t í 19.07 13.69 23.09 /9.SZ 6 5 5 2 /6.38
tí 2995 I5-9Z 32.2/ 30-IZ /0Z.2P 2SSS

__ tí 29.50 19./? 36.00 32.66 1/1.33 21.33

STB-TOTAL
I60.Z5 U9-93 198.96 199.99 6/8.65

di d j 333. IB 205.65 Z9S./5 208.56 /09ZSZ

di
11-25 8.70 2.0.65 16.88 S7.9S /9 3 7

tí, 21.60 JS./0 93.3 0 39.80 //9.80 21.15
kJi s u z 92.15 68.80 70?5 233.62 58.9/

i

ICMS 7783
dí

t í 6-81 9~80 8.63 8.75 3 V.o? 6.52
tí 1 7 2 2 20.00 31.72 /é.oo 89 .99 21.29
tí 39 .99 21.00 2 / 9 0 3 /.0 ? 1/9.1/ 28.73

J ,
tí 10.90 9-50 /Z.20 2 .272 51.62 13.66
tí Í3.SS 2D.50 23.00 23.6? BD.7Z 20. t6
t í 91.06 39.20 S/3S 69. so 196.// 99.03

SOB-TOTAL
d i  d y 12.8. S í 1/6.80 ¡98.30 111.1/ 565.37

dt €¡%, Jy 212.53 183.55 28/. 05 299J9 976.27

S E A S

T O T A L
AbC J U .1 t 321.55 soy. te 589.63 m s.o 8

B  C 5*15.11 389.16 576.20 507.70 2018.19
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AN3XQ 6 . A ltu ra  promedio de, l a s  p la n ta s  en m t r s . ,  p a ra  l a s  t r e s  
v a rie d a d e s  de m ijo (.pennisetum  sp .)  a lo s  46 d ía s  des­
pués de su siem bra (lO -IX “8tí) » en a l Campo Experim ental 
y de p r á c t ic a s  de l a  p ac . de C ie n c ia s  jy ^ o n ^ i-C a s .

V

V
<*
>

y *

ESP STI C I ONSS
TOTAL PBOM.

fi I B II R III E IV

K

ICTP88I3

d-l
Ño £>.Z8 0-55 0.37 0.89 2.09 0.5Z

A), <9-68 V.57 O. ¿9 I .H 3Z 8 O.BZ.

AIt. 0 .ÍO 0-80 1.00 l-Z 3 3.63 0 .9 /

d }

/Ü* 0-30 0 57 0.6/ /■/¿ Z6H 0 - <*£
Ñ, 0 - t 3 0-77 0-5 ¡ I-Z5 2 ?  6 0 .4 9

AJ«_ 0-69 0-91 1-/2. I-3Y 9-06 l.OZ.

SCTB- TOTAL 2-93 H -n H.30 7-01 IB.HÍ

B

MBH-IO

d ,

A/* / /e O-lé, o.(S 0.80 VH5 0 .6 /

M 1-0$ 0-9Z 0.7 7 0.69 3 4 ? 0 .8 7

I-Z9 /-o / (■OH J 0 / H- 3/ Í-0&

d¡
/ Je 0-85 o-Z5 0.78 o . s z 2-V0 0-60

M 0-95 0H 9 0.80 0.3L 3 /6 0.79
fJt. NÚ 0-97 l-o Z 0 .9 / 3 .9 7 0.99

d3
Aie 0 - 7 7 0 31 0 . 9 6 0-36 1-90 0-H7

A1, 0.9 7 0 .17 0 7 2 0-96 2-9*f 0-7 3

Ñ . 0.08 0-71 08 9 / ■ n . 3 .63 0.9!

SCJB-TOTAL
5 .5 £ 3 .0 0 H.67 H.8I IB DO

d, ¿ l dy 3-t>i 5-19 6.67 ? .3 / Z B Z 1

«Ai
Ño t>V5 0-Z6 0 .8 9 o-7H ■Z3V 0.59

Ñ, l-OZ. o-7l /- 22. /■ Z3 H-/& /■OS
Ñ<i 1-13 I-IV / 3 5 l-HI S-19 1-30

C

1 C M S 7 7 0 3

d i
Ñ> Ü-H? 0-3H 0.17 0-37 / -35 0-3H

M )-0 / 0-95 0 .69 0-97 3 .61 0 9 /
A¿_ M 9 i-19 /■OH /./O H67L / . / (

d¡
AJL 0.56 0-37 O- 68 0-78 2 -3 9 0-6,0
Ai, 0 9 o 0.63 0-9H t.30 3 .9 7 0-99
A/t í-39 /•?t- (-37 135 5-33 t-33

SCTB-TOTAL
d i  d 3 5 .5 Z 5.00 •7.89 5 .8 7 ZI.Z6

d, ¿,t £. 22. 7 1 7 8.35 9-2-5 32-99

G U 1 T

T O T A L

A B C Hoz. 1Z.I7 13.84 17.69

B C 17-16 IZ.36 15.02. J6.56 él.ZO
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ANEXO 7 . A ltu ra  promedio de l a s  p la n ta s  en m ts ., p a ra  l a s  t r e s  
va riedades  de mijo (p ennisetum sp .) a lo s  60 d ías  des_ 
pues de su siembra í.24-ix-®8) »en e l campo Experimental 
y de p rá c tic a s  de l a  Facultad  de C iencias Agronómicas.

y
w y '

R E P E T I C I O N E S
TOTAL PROM.

H I R II R III R 17

A

1CTP8Z03

Ai» OH 0.86 0.89 093 5-19 0.66

M 0.69 y.00 l - t l 110 HlO ¡t>5

Vi ¿>.?5 0-97 1-76 l - H h-hz t.io
KJ,’ 0-9| OH to5 ¡-0B 378 0.99
M 0?¿ 0.87 0.81 ¡ n 3.89 0.91

4 0.69 o-9? l-tl /•25 9-31 ¡03

S0B-TOTAL ?-9¿ 5-Hl u \ 7.0 Z ZH-DO

B

MBI-HO

d,
Ai. 12-5 0.31 0.75 0.88 3.6? 0.92.

U, M* 0-98 0.95 0-9$ H.o3 1.OI

A/r 1-2.5 1-00 i-ie /-00 HH3 I I I

Ai» \.OC ó-H ¡.OH 0-98 3.6? 0.17
¡ oh ¡09 1.00 0-91 HtZ t-03

M. I.OB /• 15 l-U l-U H.55 /•/y

dj
Ai» 1-05 I-IZ 0-19 0-65 3.95 0-19
Ai, 0.8? /.DO 0-9i 0-9 í 3.79 0.95
Ai«. 0-68 0-9? l-of l¡3 3.99 to o

SÜB-TOTAL
d 3 5.96 61Z. 6-0? 5.80 z H - o r

d ,  d t  d 3 9.65 6.99 R9? 0.63 3 0 . W

C

JCMS7703

di

AJ» e-95 0.93 1.39 /■I3 H-3S 1.01
Ai, 1-10 J.06 i-HZ IZI ?.? 3 l i s

Ait 1-Z9 l - H I.3S ¡ s9 5.97 I-3?
Ai» 0-9Z 0.97 0.93 ¡.os 3.35 0.89
Ai, I. oz I ' I 9 ¡13 1.18 H-5Z 113
Air 1-31 \ t3 1-19 I.ZZ 5.05 ¡ U

.

Ai. 0.65 0.95 ¡-0L 1.03 3.89 0.87
Ai, 0-96 /•O? 1-39 131 H6B 117
Ait IZ7 / ■ U 1:33 1-98 5.39 1-31

SCTB-TOTAL
c U ¿j 6.33 6.6? 6.56 7.Z5 7.6.83

d i  d 3 9.6i 9.9? ID. e.9 11.13 4 l . 3 b

G R A N

T O T A L

A B C t u r ¡B.30 i e . i t > 10.07 1 -H ñ O

B C 19.17 te. 93 I9 . & ¿ 11.76 17-58
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ANEXO 8 .  A ltu ra  prom edio  d e l t a l l o  en l a s  t r e s  v a r ie d a d e s  de 
( p ennise tum  s p .)  a  l o s  18 d ía s  después de su siem br 
e l  Campo E xperim en ta l y de P r á c t ic a s  de l a  F a c u lta d  
C ie n c ia s  A gronóm icas, U .E .S .
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ANBXQ 9. A ltu ra  prom edio d e l t a l l o  en l a s  t r e s  v a r ie d a d e s  d 
iP enn ise tum  s p .)  a l o s  63 d ía s  después de su siemb 
e l  Campo ¿bcperim antal y de p r á c t i c a s  de l a  F a c u lta  
C ie n c ia s  A gronóm icas, U .B .S.
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AN3XG 1 0 . Diámetro promedio a e l  t a l l o  en m as.,  p a ra  l a s  t r e s  va  
riedades- de mijo ( pennisetum sp .)  a lo s  46 d ía s  des— 
pues de su siem bra ^.lO-ix-88) »en e l Campo Experimental 
y üe p r á c t i c a s  de l a  yac . da c i e n c i a s  Agronómicas.

w
/

4

y *

E S P  E T I C  I O N E S
TOTAL PEOH.

H I E I I E I I I E IV

A

1CTPS203

■ k
N» 6-84 4-80 5.57 7-tO 2463 6(6

ü, 6.00 éto 7-00 6-80 2.6Y0 7-ID
Uc s x o 5*1 7-8¿ 6 * 0 27-77 6 .94

ci3
No 5.67 4-7! 634 900 25.92 6-48

... M 6-6 C> S.ZS 600 0.70 26-55 664
Ni, 5.55 6.3? 7-75 050 2BJ7 7-04

S>B- TOTAL 36-V8 33.Y* 40-12 50.60 161.94

B

MBH-IO

á,
1 -Hi Y-67 500 7-17 24ZB 6.0?

N, 5.55 4-90 6-12 á.50 23.07 5- 77
6-/0 é-$D 7-¡7 730 27.H 7 6-87

N*> 8 .ZB 4-12 5.33 6 -2.2 23.95 599
N, 6-40 5-50 6-40 ?25 2555 ¿39
A /f ?-80 8.(7 7-00 9-57 32-54 6-13
Alo 76? 6-00 6-03 5  00 24.50 6 ZZ

Ni 600 7-37 733 30-25 7,56
N¡_ 6-B7 6 iO 7-(2 8.66 29.25 731

SOB-TOTAL
J t  Ciy 44-77 38.19 35.25 44.23 ¡66.4*1

d  d t, ¿y 63.86 54.66 57-3Y 63.20 2.41.26

No 3. *78 6-? / 6.11 SK 21.7/ 5.4 3
U, 5.2.0 5.3? c.ov 580 2237 S 5 5

Nl 4-70 67-0 660 6-30 2 4 3  D 6 .0 7

C No 563 5-36 y. 05 690 2239 5-60
Ni ¿-Z7 5.12. 544 7-OV 23.03 596

< 5-70 £,.ot> 6  30 ?s¿ 25-56 ¿39
l t M S  77¿>3

¿ 3
No 530 é.2S 5.33 6.6  ó 23.08 5 7 7
ü l 5.11 6  12 <6.33 6-90 24.47 6 .Í2

N t, 6 44 í.co 6 :$ 0 6.80 2 6 .6 4 6-66

SOB-TOTAL
«1 x. 34.66 35.55 34 20 HU6 145.97

d t,  dy 459.3? 5Y.?3 52-9/ 5837 21435

G E A N 

T O T A L
A B C ¡¡5.91 107.58 114.¡7 ¡36.19 i  73.65

5  C UZ-ZO 109.35 U0.45 123.57 455. él
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ANEXO 11. Longitud promadio da esp igas  an c n s . ,  p a ra  l a s  t r a s  
v a r ie d ad e s  da mijo ( penn ise tun  sp .)  al. momento de -  
su cosecha, en el campo E xperim ental-y  da p r á c t i c a s  
de l a  F acu ltad  da c ia n c ia s  agronómicas, U.E.5» '1588.

y

R E P E T I C I O N E S
TOTAL PROM.

fi I R I I R I I I R IV

A

IC T P 82D 3

á<t
No l?ZI 11.15 ¡t.oo 10-00 67-56 16-99
N, 13.36 ¡6 .1 0 lí-oo 11-51 63.3 S ¡5.81

U.lO 16.29 ¡6.36 16-11 61.13 16.11

4

A/d (6 .1 2 ¿5.33 ¡Í.87 ¡3.80 57-12 ¡1-35
A 15.50 IS.ol 1825 1 1 1 ? 66 56 ¡6.61
K/v 15.11 15-50 16.09 16-11 6 2 .6 9 15.12

SüB-TOTAL 53.73 33.Z? 51.57 ¡03.11 325.3/

B

MBH-M

l  ,

No ¡6 -iz ie.oo /(.so (183 61.05 l? 2 6
A ¡6 .(1 1610 IB¡5 (861 lo .¡B 11-51

15-93 11-58 fB.él ¡6.39 lo .S I (1-65
ZX30 15.10 ¡815 1993 96-68 11.¡?

A 19X2. ¡1.50 19.1? H. U 90.80 ¡1 .1 0

Ui 11.90 16.50 ¡6.16 ¡6st> 1168 11-92
No 210.50 ¡6-13 ¡6 .2C 16-92 70. // ¡7.55
Ni 1911 70-50 l l - t t ZUO 19.% 19.19
kit. / (  93 18-63 ie . i t ¡8.98 91.66 18.16

SÜB-TOTAL
<Lj 1/1.39 ¡00.16 108.66 IU.61 H3S.89

¿f ¿Z. ¿3 163.68 ¡82-51 16I.8Í 191.55 611.63

C

ICMS7703

4

No 18-12 1973 20-13 ¡1.62 1 6 2 5 ¡9.06

■■■■ Ni 16.10 ¡9.86 20.6,1 18.72 19.21 19 3 2
Nv I 92B ¡9.11 18.(1 (6.75 92.81 ¡ e .z  (

4

No li-19 20.33 20.¡2 2 H.6? 8 8 .it 20. OB
Ni 2.5.08 lB-Z5 1997 20.3? 85.61 20.91
Nt. 21-92 1896 2I.T7 7D.1? 81.02 .20-50

d¡

No 23.50 23.12 20.27 21.83 89.0 2 ZÍ35
N, 7 3 1 2 22.15 19.(0 22,19 85.91 21.HB
Nv 2X 93 ZXX)0 18-53 2 3 .0 8 86.01 Zi.SI

SüB-TOTAL
d i  4 139.51 125.21 119.U 132.59 515.00

xti 19539 ¡813 3 ¡76.86 ¡81.18 151.39

G R A N

T O T A L

A  B C 3 1 9 . a 3/6 .71 320.83 3 5 2 3 9 1510.20

B C 353.02. 339.53 338.12. 358.73 1391-00
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ANELDO 1 2 .  Diámetro promedio de l a s  e sp id a s  en c a s . , p a r a  l a s
t r e s  v a r i e d a d e s  de mi jo ( pennisotum s p . )  a l  EuHsnto 
de su co sech a ,  en e l  ca^po Exper im en ta l  y de p r á c t i  
c a s  de l a  F a c . de c i s n c i a s  iProni n̂ l c a s ,  u .  i .S»  1965".

y
«i»!*

í '

R E P B T I C  I O N E S
TOTAL PROM.

* I R I I R I I I R IV

A

1CTPB203

Pe i .e i *-30 2.10 2.93 2.C&

V, a.yy 2.75 2.80 2.75 ¡o .v t 2.68
AJc 2-6C 2.30 z .ia 7.90 ¡0. RH 2 .7 /
AV 2.75 XHB 2 .07 2..II 9 .3 9 2 3 5
u, 2-YA 2.50 3 .00 7 1 6 /0 .72. 2 X 8

A/t Z.HL XH8 2.58 2.67 / 0 . 15 2 .55

3CJB-TOTAL iS S é 15.0/ /5 .2 J 1617 cx .cz

B

M B H-IO

a,
(0® 2.¿5 280 2-5? Í.C8 10.70 2 1 1
AJi 1.13 2-5A 2.AL 1.70 IO.U 2.S3
A/t Z t9 «85 2.79 2.79 ¡0.17 2.A8
A/p 3./A /•Y5 Í .H Í.61 9.87 2 Y ?

Z-SA t.ot> t. 79 7-98 ¡¿i 10.33 2 5 8

»k Z-S5 1-17 212 10.77. %C8

a4 3.0* 2.13 2.H 255 /«. 9y 2.73
Z-*f5 3.10 299 Z-« ¡0.95 Z.?Y
t.S8 f.¿Y 2 10 2.88 /O.%0 z i o

SUB-TOTAL
¿ i  dy f í l í /V.59 ¡¿ .0 2

d, ¿v c)> Z 3.53 22.80 Zi-DO 29.8/ i s . w

C

ICM577Q3

A

/-4 /.AS 215 2.08 I.8B ? .? £ f-5H
M l&O /■9Z 1-9 3 m ?.Y¿ i.e¿
A>r “2-Í3 7.07 163 1.81 ?.8Y l. u

A

195 2 / 2 t.85 1.95 ? .g ? 1-97
V, Z.OB 1-80 7.03 2.0Y ?-35 1.99
kJi. )97 1-93 2.09 2.05 7 .0 0

1

ZD*f Z.I7 2.12 2.07 8 .H0 Z-IO
M 2.05 Z.17 I.BS z./z 8.19 2.05
fJx. 2-/3 2.07 7.0) 2.23 B .W 2 1 /

SOB-TOTAL
di, <Ly /2 .2 2 /2.2.É u .e o /2 .Y ¿ V8 .8 Í

d , d i  dy J ? g 0 IB.HO 11.19 /? .% U f o

G R A N

T O T A L

A B C w . w H Í U H 5S5 H5.27 19-5.07

B  C H i.33 H i.tP n m H Z l l ¡ci.oH
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AN3AC 13- Rendimientos promedios ob ten idos  (q q /fz )  p a ra  l a s  
t r a s  v a r ie d ad e s  da mi.jo ( pannisetum sp.) a l  momen 
to da su cosacha, en e l campo Experimental y de -  
p r á c t i c a s  de l a  f a c u l t a d  de c i e n c i a s  áxa-3 ,
U n ivers idad  de $1 s a lv a d o r ,  1SB8.

R E P E T I C I O N E S
TOTAL PROM.

R 1 R II R III R IV

1C T P 8 2 0 3

cU.

tJn Z7-3H 13-08 17-81 Z9.XC 89. ¿9 2Z.5Z

U. m.oz. 28 M 27.81 83.21 / 73.93 18.H8

27-N I3.3Z 29.95 57.00 107.38 2.6. ev

d5

No /?-87 5 .ZZ 1 -28 18-CO 85-91 1/.23

tJ, 15. 72- 8-5? 7-58 25.36 57.U 1H.30

Ni 16.51 7.38 19-53 19.68 58-70 18-67

SUB-TOTAL ¡18.57 79.08 10168 169.31 571.85

MBH-IO

di

N0 Ht.OÍ U. 0I H.O{ 85.36 168X8 W.oc

a H3.39 83.13 W-73 19.8 2. 153.07 38X7

Ni 76.89 73.18 ?H-71 ?/.9/ 9.96.72 78.15

dt

No ZHXO %0.c>5 ¡8.8 3 9-85 7Z.93 18X3
N, zxzx 0.80 16.78 15-80 63X0 15.80

fJ1 27.09 2.1.55 36X8 m-5? 1/7-80 29.8S

dj

No I3.3¿ 10.80 12.15 H .79 5 u O 10X7'
N 12-63 ¡H-H ZO.í.9 18.30 65.16 1638
Ni 13.78 6.68 7-75 28-86 52.67 13.17

SU B-TOTAL

dt d3 115.23 8Z.0Z ÍIZ.88 IOS. 57 m y c é

¿t. 2TÍ.5? *.US.IH VIH.91 IU.30 99593

1CMS7 7 0 3

¿.

hJo 9B-H0 52X8 75.02. 5H.S8 Z20XH 55.06
N, VB.H7 ze.oo 70.0,3 Ht. 22 188.38 57.09
Ni 78.83 91.78 6?. él 58 20 Z9Í.98 1299

d,

kJo 18-76 18 22 H-95 2.0.95 65.es ¡6 .57
Ni 30.81 9.89 31.51 23.03 56.31 28-08
Ni 56-89 39.87 33.13 10.12. 1X3.21 30.80
kJo 28-90 25-78 U-35 i5/8 97-ZI 19.3,0

dj N, 18.56 12-81 2.0.91 Z?38 9*9.22. 19-80

Ni 3/2.5 2090 22; 2/ 70.61 9*97 23.78

SU3-TOTAL
d2 </3 160. 03 H 8¿>? 131.67 ¡Z6.Z3 53¿.g

cí* £¡z. ■ 23V.Z8 2L80.ll 38853 182.89 1062X1

G R A N 

T O T A L

A B C 3 9 2 .¿ 3 i w . n 388x9 HP0.9I IHZI.70

B C 50**5 555.2 5 509.85 35919 2013.18


