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3. INTRODUCCION

Las tecnologias de la informatica y la comunicacion (TIC) en los Gltimos afios se han
convertido en un pilar fundamental de desarrollo y comunicacion para la sociedad cada dia
la tecnologia es mas Util y necesaria para la vida. En educacion las tecnologias también han
tomado mucho protagonismo en los Gltimos afios permitiendo cada dia la modernizacion y
digitalizacion de los procesos de ensefianza y aprendizaje, esto permite incluir en el
planeamiento didactico dentro del aula su uso pertinente y beneficioso, proporcionando asi

dentro del area de matemaética una herramienta muy atil para su aprendizaje.

Con esta investigacion se busca determinar o saber la incidencia y eficacia que tienen las
tecnologias de la informatica y la comunicacion en los procesos educativos utilizadas como
una herramienta didactica para facilitar en el razonamiento lI6gico matematico en el
desarrollo de los sélidos de revolucion en los estudiantes de octavo grado de cinco centros

escolares, ubicadas en la ciudad de San Vicente, municipio de San Vicente.

Dicha investigacion estd conformada por capitulos como los objetivos de la investigacion
que determinan la incidencia del uso de las TIC como estrategia didactica para facilitar el
razonamiento l6gico matematico en el desarrollo de los sélidos geométricos en los
estudiantes de octavo grado. Seguidamente se presenta la justificacion de la investigacion la
cual explica el por qué y para qué se realiza la investigacion, asi también el planteamiento

del problema, el cual define la idea que mueve la investigacion.

El marco teérico muestra la investigacion e informacion necesaria que la sustenta, tomando
en cuenta los aportes de diferentes autores. Se presenta también la metodologia de la
investigacion, utilizando el tipo de investigacion descriptivo, lugar, actores, poblacion,
muestra, técnicas, instrumentos, el procedimiento y procesamiento de la recoleccion de datos.
También se muestra el andlisis e interpretacion de resultados. Finalmente se presenta las
conclusiones y recomendaciones, asi como el cronograma de actividades, referencias

bibliogréaficas y anexos.
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4. RESUMEN

La tecnologia se define cada dia como una herramienta necesaria en la sociedad, a medida
que avanzan las tecnologias y toman cada vez més protagonismo dentro de todos los ambitos
y haciendo énfasis en el &rea educativa se ha convertido en una herramienta didactica para el
docente y su implementacion en el proceso de ensefianza y aprendizaje. Para la UNESCO
(Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacién, la Ciencia y la Cultura) la
Tecnologia Educativa, en un nuevo y mas amplio sentido, se percibe como el modo de aplicar
y evaluar los procesos de ensefianza y aprendizaje, tomando en cuenta todos los recursos
tanto técnicos como humanos Y las interacciones que hay entre ellos, como una forma para

obtener una educacion mas efectiva.

Los estudiantes actuales, hacen uso de muchas herramientas tecnologicas que facilitan su
aprendizaje; este proceso trae consigo la tarea de involucrar la tecnologia con la educacion,

y es con la docencia que completa el proceso de ensefianza y aprendizaje.

Los docentes tienen la opcion de elaborar materiales educativos como presentaciones en
Power Point, guias de trabajo, mapas conceptuales y diferentes contenidos para apoyar y
enriquecer aun mas las clases, potenciando el tiempo tanto en el saloén de clases como en lo

administrativo.

Las TIC suponen una gran ayuda al profesor al impartir sus clases, ya que, permiten el acceso
a una amplia informacion y utilizacion de recursos que el docente no podria obtener de otro
modo. Ademas, acceder a la informacién como: videos, audio, imagenes, texto, es inmediato,

y esto permite al docente ahorrar tiempo y ganar flexibilidad en sus clases.

13



5. ABSTRACT

Technology is defined every day as a necessary tool in society, as technologies advance and
take more and more prominence in all areas and with emphasis on the educational area, it has
become a didactic tool for teachers and their students. Implementation in the teaching and
learning process. For UNESCO (United Nations Educational, Scientific and Cultural
Organization) Educational Technology, in a new and broader sense, is perceived as the way
to apply and evaluate teaching and learning processes, taking into account all the technical
and human resources and the interactions between them, as a way to obtain a more effective

education.

Current students make use of many technological tools that facilitate their learning; this
process brings with it the task of involving technology with education, and it is with teaching

that the teaching and learning process is completed.

Teachers have the option of developing educational materials such as Power Point
presentations, work guides, concept maps and different content to further support and enrich

the classes, enhancing time both in the classroom and in the administrative area.

ICTs are a great help to the teacher when teaching their classes, since they allow access to
extensive information and use of resources that the teacher could not obtain otherwise. In
addition, access to information such as: videos, audio, images, text, is immediate, and this

allows the teacher to save time and gain flexibility in their classes.

14



6. DEFINICION DE TERMINOS BASICOS

Tecnologia: es la aplicacion de un conjunto de conocimientos y habilidades con el objetivo
de conseguir una solucion que permita al ser humano desde resolver un problema

determinado hasta el lograr satisfacer una necesidad en un &mbito concreto.

Enfoque: es el punto de vista que se toma a la hora de realizar un analisis, una investigacion,

una teorizacion, etc.

Técnica: como técnica se define la manera en que un conjunto de procedimientos, materiales
o0 intelectuales, es aplicado en una tarea especifica, con base en el conocimiento de una

ciencia o arte, para obtener un resultado determinado.

Ensefianza: es una actividad realizada conjuntamente mediante la interaccion de elementos:
uno o varios profesores, docentes o facilitadores, uno o varios estudiantes, el objeto de
conocimiento, y el entorno educativo o0 mundo educativo donde se ponen en contacto a

profesores y estudiantes.

Aprendizaje: se denomina aprendizaje al proceso de adquisicion de conocimientos,
habilidades, valores y actitudes, posibilitado mediante el estudio, la ensefianza o la

experiencia.

Educacion: puede definirse como el proceso de socializacion de los individuos. Al educarse,
una persona asimila y aprende conocimientos. La educacion también implica una
concienciacion cultural y conductual, donde las nuevas generaciones adquieren los modos de

ser de generaciones anteriores.

Didactica: la didactica es el arte de ensefiar. Como tal, es una disciplina de la pedagogia,
inscrita en las ciencias de la educacion, que se encarga del estudio y la intervencion en el
proceso ensefianza-aprendizaje con la finalidad de optimizar los métodos, técnicas y

herramientas que estan involucrados en él.

Innovacion: es un proceso que introduce novedades, y que se refiere a modificar elementos
ya existentes con el fin de mejorarlos, aunque también es posible en la implementacion de

elementos totalmente nuevos.
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Ambito: el concepto de ambito tiene su origen en el vocablo latino ambitus y permite
describir al contorno o limite perimetral de un sitio, lugar, espacio o territorio. La idea de
ambito, por lo tanto, puede presentarse como aquella que refiere al rea que esta contenida o
comprendida dentro de ciertos limites.

Aplicaciones: una aplicacién es un programa de computadora que se utiliza como
herramienta para una operacion o tarea especifica.

Integracion: es el acto de unir, incorporar y/o entrelazar partes para que forme parte de un
todo

Recurso: un recurso es un medio de cualquier clase que permite satisfacer una necesidad o

conseguir aquello que se pretende.

Internet: es un conjunto descentralizado de redes de comunicacién interconectadas que
utilizan la familia de protocolos TCP/IP, lo cual garantiza que las redes fisicas heterogéneas

que la componen constituyan una red l6gica Unica de alcance mundial.

Medio Virtual: es un sistema estructurado y ordenado matematicamente, creado a través de
software y computadores, que permite la interaccion entre el espacio irreal y la realidad de
los virnautas, mediados por la dindmica de la tecnologia

Virnauta: persona que navega (viaja) por los distintos medios virtuales reales e irreales.

Microsoft Excel: excel es un programa informatico desarrollado y distribuido por Microsoft
Corp. Se trata de un software que permite realizar tareas contables y financieras gracias a sus

funciones, desarrolladas especificamente para ayudar a crear y trabajar con hojas de calculo.

Légica: es una ciencia formal que estudia la estructura o formas del pensamiento humano
(como proposiciones, conceptos y razonamientos) para establecer leyes y principios validos

para obtener criterios de verdad

Epistemologia: es una rama de la filosofia que se ocupa de estudiar la naturaleza, el origen

y la validez del conocimiento

16



7. OBJETIVOS

7.1 OBJETIVO GENERAL:

e Determinar la incidencia del uso de las TIC como estrategia didactica para
facilitar el razonamiento logico matematico en el desarrollo de los solidos

geométricos en los estudiantes de octavo grado.

7.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS:

e Indagar si los docentes de Matematica de los cinco centros educativos del municipio
de San Vicente hacen uso de las TIC como estrategia metodoldgica educativa en el

proceso de ensefianza y aprendizaje.

o Identificar si los estudiantes del octavo grado de los cinco centros educativos, utilizan

las TIC como una herramienta para el estudio de s6lidos geométricos.

e Definir estrategias didacticas mediante el uso de las TIC que propicien el

razonamiento légico matematico en los estudiantes del octavo grado.

17



8. JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION

En la actualidad el uso de las TIC se ha convertido en una parte fundamental dentro del
proceso educativo, pues son excelentes herramientas que facilitan una mayor comprension
de los contenidos para el estudiante, hacen que la clase sea innovadora, permiten que el
estudiante se vuelva protagonista de su aprendizaje y que el docente cumpla con la funcién
de orientador en el uso de diferentes herramientas tecnoldgicas adecuadas que desarrollen el
razonamiento logico matematico, lo cual conlleva entrar en un proceso continuo de

aprendizaje, tanto para el estudiante como para el docente.

Por esta razdn en este proyecto educativo se propuso el uso de las TIC como estrategia
didactica para el razonamiento I6gico matematico en el desarrollo de los sélidos de
revolucion en los estudiantes de octavo grado, utilizando algunas aplicaciones tecnologicas
adecuadas a los contenidos a estudiar. Ya que, si bien es cierto la l6gica es una ciencia que
permite darle sentido o explicacion a determinados fenémenos de la vida cotidiana, en el &rea
de matematica se puede potenciar mediante la resolucion de problemas lo cual impliquen un

razonamiento y una secuencia ldgica.

Del mismo modo se puede decir que la matematica se ha caracterizado siempre a lo largo de
la historia de la humanidad como la ciencia mas exacta y necesaria en el diario vivir la cual
permite resolver, analizar e incluso predecir ciertos resultados en base a datos reales que se
han analizado. Por otro lado, no se puede olvidar su importancia en el desarrollo cognitivo

de cada estudiante, permitiendo forjar una mente mas critica en los estudiantes y docentes.

Segun los investigadores (Salgado Castillo (UO-CUBA), Gorina Sanchez (UO-CUBA), &
Alonso Berenguer (UO-CUBA), 2014) argumentan que “la comprension de problemas, el
analisis, la implementacion matematica y la solucion por medio de la algoritmia traen
beneficios para los estudiantes, mejoran el pensamiento matematico y logran dar solucién a
cualquier problema que se dé sin importar su origen”. Por esta razon en este proyecto se
propuso el uso de las TIC como estrategia didactica para el razonamiento l16gico matematico
en el desarrollo de los solidos de revolucion en los estudiantes de octavo grado, utilizando

algunas aplicaciones tecnologicas adecuadas a los contenidos a estudiar.

18



Como afirma (Lopez-Neira, 2017, pag. 91) “La presencia de las tecnologias digitales en
diversas &reas de la vida cotidiana de las personas es innegable, en particular su alta
penetracion en diversos contextos educacionales”. Todas las areas del conocimiento deben
aportar al desarrollo de la inteligencia, los sentimientos y la personalidad del individuo, pero

a las matematicas le corresponde un lugar destacado en la formacion de la inteligencia.

Los estudiantes y las instituciones educativas del municipio de San Vicente poco a poco
estan adquiriendo dispositivos tecnoldgicos que los acercan mas a todo el auge digital actual,
de alli surge la factibilidad de aprovechar estas herramientas en el desarrollo de competencias
basicas, habilidades y valores en las diferentes areas del conocimiento incluyendo
matematica, ya que cuando se involucran nuevas estrategias en la planeacion y ejecucion de

las clases se logra centrar con mayor facilidad la atencion del estudiante.

El motivo de la investigacion es determinar los efectos que tiene la implementacion de
estrategias didacticas y su aplicacion al desarrollo del pensamiento 16gico matematico dentro
del aula, el fortalecimiento de estructuras conceptuales, y establecer el uso de equipos
tecnoldgicos con recursos como software especializado, multimedia, educacion en linea, asi
determinar la incidencia de los entornos virtuales de aprendizaje en el area de geometria, en

la formulacion, resolucion y construccidn de cuerpos geomeétricos.

“El constructivismo se centra en la creacion y modificacion activa del pensamientos, ideas y
modelos acerca de los fenémenos y afirma que el aprendizaje estd influenciado por el

contexto sociocultural en que esta inmerso el estudiante”. (Doolittle, 2006, pag. 29)

Los docentes pueden implementar dentro de su planificacion didactica el uso de las
tecnologias para dinamizar y facilitar el aprendizaje de los estudiantes permitiendo asi que el
estudiante pueda construir un aprendizaje activo y desarrollar pensamiento analitico en la
solucion de problemas mediante el uso de las TIC, esto también permite al docente organizar,
presentar y distribuir de manera eficiente la informacion para poder impartir sus
conocimientos dentro y fuera del aula, propiciando asi un entorno de aprendizaje activo de

los estudiantes en el pensamiento ldgico.
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9. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

9.1. DESCRIPCION DEL PROBLEMA

Las TIC se han convertido en los ultimos afios en una herramienta muy 0til en todos los
ambitos de la sociedad y permiten cada dia la facilidad y comodidad de realizar ciertos
procesos, por tal motivo se ha incluido en la educacion como una herramienta didactica y de
ayuda para los docentes y estudiantes, permitiendo asi la facilidad de realizar algunos

procesos educativos.

La implementacion de las TIC en el &mbito educativo por parte del docente en el area de
matematica es una herramienta didactica que busca obtener un aprendizaje significativo para
los estudiantes. A medida la tecnologia avanza de manera rapida, esto conlleva un reto tanto
para el docente y los estudiantes ya que, la tecnologia al formar parte de los procesos
educativos permite facilitar e innovar en contenidos que motiven al educando a interesarse
por construir su propio aprendizaje, del mismo modo el educador debe propiciar que el
estudiante asuma de manera responsable su compromiso de actualizarse y apoyarse de las
TIC como una herramienta importante dentro de su proceso, sin perder de vista su calidad

académica.

Como sefala (Kirkpatrick y Cuban, 1998, pag. 82) “El uso de instrumentos digitales
dependerd en gran medida de la eficiencia y de los objetivos propuestos, siendo estos
objetivos educativos meramente”. Por lo tanto, se observa que todas las decisiones referidas
a la integracién de tecnologias en las aulas no parten solamente del conocimiento cientifico
acumulado, por lo cual es necesario plantear los objetivos sobre lo que se desea lograr, de
manera clara y precisa para obtener los resultados esperados.

Ademas, se observa que todas las decisiones referidas a la integracion de tecnologias en las
aulas no parten solamente del conocimiento cientifico acumulado. Por ello es necesario
plantear los objetivos sobre lo que se desea lograr, de manera clara y precisa para obtener

los resultados esperados.
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Se debe tener muy claro las aspiraciones y objetivos muy bien marcados sobre qué es lo que
el docente quiere lograr al momento de implementar en su planeamiento didactico el uso de
las TIC, ya que, esto permitira obtener mejores resultados en cuanto a calidad educativa se

refiere.

También se debe tomar en cuenta la relacion muy estrecha que existe entre la tecnologia
aplicada a la educacién y la tecnologia aplicada a la distraccion de los jovenes, de tal hecho
el educador debe analizar el entorno en el cual introducird su uso adecuado y valorativo,
ademas se debe considerar el grado de asimilacion que cada estudiante tiene con respecto a
las TIC, y de ahi tomar una decision certera y adecuada para su aplicacion y manejo dentro
del salon de clases o donde se forme el entorno educativo. Cabe mencionar en este ambito el
compromiso que tiene el educador en su formacion tecnolégica, ya que, algunas veces su
especialidad o catedra no han sido incluidos contenidos formadores que incluyan el manejo

de las TIC en los entornos educativos en los que se desenvolvera.

Muchos profesores tradicionales temen pérdidas de control que inevitablemente implica la
introduccion de las TIC en el salon de clases. Y es asi, al ser este un terreno esencialmente
inexplorado, sin duda el docente que adopta esta posicion, como una herramienta para el
aprendizaje reconoce que esto conlleva la busqueda de su propia formacion, pues muchos
de los docentes tienen poco conocimiento sobre el uso de las TIC. Por lo tanto; muchos

prefieren trabajar con metodologias conocidas en vez de buscar y generar iniciativas propias.

Sin duda el docente que adopta esta posicion, como una herramienta para el aprendizaje
reconoce que esto conlleva la busqueda de su propia formacién, pues muchos de los docentes
tienen poco conocimiento sobre el uso de las TIC. Por lo tanto; muchos prefieren trabajar

con metodologias conocidas en vez de buscar y generar iniciativas propias.

Cada proceso que los estudiantes realicen debe propiciar el desarrollo de pensamiento y la
resolucion de problemas de la vida cotidiana y con énfasis en la asignatura de matematica se
puede aplicar de manera mucho mas eficiente, propiciando asi que cada contenido esté

relacionado con su diario vivir, esto permitira que el estudiante pueda aplicarlo a su entorno
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y ademas poder visualizarlo de una manera mas clara mediante el uso y aplicacion de las
TIC.

Estos procesos pueden realizarse mediante el uso de aparatos tecnoldgicos como
computadoras, tablet, celulares inteligentes, etc., en la mayoria de casos son las instituciones
las que cuentan con este recurso y que pueden ser utilizados por los estudiantes durante su
permanencia dentro de la institucion, también es necesario recalcar que no todos los
estudiantes estan relacionados de manera directa con la tecnologia, si esta no ha sido
impartida desde los grados anteriores, o si en su hogar no cuenta con ningun aparato
tecnoldgico, esto implica que el docente debe tomar en cuenta el punto de partida desde
donde iniciara su proceso de ensefianza y motivacién para que el estudiante pueda manejar y

hacer uso adecuado de las TIC.

9.2. ENUNCIADO DEL PROBLEMA

La matematica como asignatura casi siempre ha sido catalogada como dificil de aprender
debido a sus procesos que incluyen mucha l6gica y aritmética, dicha premisa permite abrirse
a la idea de poder auxiliarse de herramientas Gtiles como la tecnologia, pero sin perder de
vista su objetivo y tampoco dejando de lado la implementacion de un plan didactico muy

bien elaborado para su area.

La innovacion dentro del &rea de trabajo educativo debe ir encaminado en la motivacién de
los estudiantes, ya que, si este fin se pierde de vista no se esta aprovechando de manera
satisfactoria tal recurso, por tal motivo a los estudiantes de octavo grado se busca que puedan
visualizar de manera concreta la solucion y construccion de los sélidos geométricos y que
puedan apoyarse de las TIC para complementar su conocimiento en esta area y que no sea
visto como una carga académica adicional a su asignatura sino la facilitacion y

complementacion de los procesos educativos que estan recibiendo.

Algunos de los problemas mas comunes en los estudiantes es el poco analisis l6gico que

presentan a las situaciones planteadas en la asignatura algunas veces esto se debe a la poca
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vista grafica e hipotética que el docente presenta en su clase, pero que sus estudiantes no

logran visualizar o construir de una manera clara a partir de su definicion presentada.

El pensamiento del nifio no se convierte en loégico mas que por medio de la
organizacion de sistemas de operaciones que obedecen a leyes de conjunto comunes, las
estructuras mentales del individuo comienzan a desarrollarse desde sus primeros afios de
vida y se van fortaleciendo a lo largo de ésta, con lo cual se logran habilidades cognitivas
que le permitan solucionar problemas de la vida cotidiana, hacer procesos de andlisis y
razonamiento, que logren que el estudiante cuestione situaciones que ocurren en su
entorno (Piaget, 1964, Pag. 73).

La necesidad de disefiar un plan metodoldgico que incluya contenidos, estrategias didacticas
mediante el uso de las TIC, que permitan estimular el proceso de cambio, imprescindible en
el momento actual, considerando que en nuestro aporte el eje de la formacidn debe ser
practico, y se han de usar materiales adaptados al contexto, que les permitan a los docentes
pasar a la accion, con practicas guiadas y algunas estrategias de trabajo en equipo que aporten
de manera positiva al desarrollo del pensamiento 16gico matematico y se puedan aplicar en

todas las areas del octavo grado.

La incorporacion de las TIC, a la educacion se ha convertido en un proceso, cuyo desarrollo,
va mucho maés alla de las herramientas tecnoldgicas que conforman el ambiente educativo,
se habla de una construccién didactica y la manera como se pueda construir y consolidar un
aprendizaje significativo en base a la tecnologia, en estricto pedagdgico se habla del uso
tecnoldgico a la educacion.

La incorporacion de las TIC, a la educacion se ha convertido en un proceso, cuya
implicancia, va mucho maés alla de las herramientas tecnologicas que conforman el
ambiente educativo, se habla de una construccion didactica y la manera como se pueda
construir y consolidar un aprendizaje significativo en base a la tecnologia, en estricto

pedagdgico se habla del uso tecnoldgico a la educacién (Diaz-Barriga, 2013, Pag. 329).
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Por razones como las planteadas se ve la necesidad de disefiar un plan metodologico que
incluya contenidos Yy estrategias didacticas mediado por las TIC, que permitan estimular el
proceso de cambio, imprescindible en el momento actual, considerando que el eje de la
formacion debe ser practico, y se han de usar materiales adaptados al contexto, que les
permitan a los docentes pasar a la accion, con practicas guiadas y algunas estrategias de
trabajo en equipo, que aporten de manera positiva al desarrollo del pensamiento I4gico

matematico y se puedan aplicar en todas las areas del octavo grado.
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10. MARCO TEORICO

10.1 ANTECEDENTES HISTORICOS.

10.1.1. Historia de las tic

La tecnologia en la actualidad, es ampliamente usada en el lenguaje académico y en
el comun para referirse a un conjunto increiblemente variado de fenGmenos; herramientas,
instrumentos, maquinas, organizaciones, métodos, técnicas, sistemas y la totalidad de

todas estas cosas y otras similares en nuestra experiencia (Winner, 1979, p. 19).

Como menciona (Heidegger, 1997, p. 25) “Si se apela a la etimologia del concepto
tecnologia, este proviene, de las nociones griegas de t€xvn3, que no significa ni arte ni técnica
sino «saber», disposicion sapiente de la libre planificacion y organizacion y el dominio sobre

lo organizado”.

“La Tecnologia Educativa aborda el proceso de ensefianza-aprendizaje de forma sistematica
y organizada, la cual proporciona estrategias a los conocimientos cientificos que sirven para

resolver problemas practicos” (Quintanilla, 2001, p. 56).

Para la Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura
(UNESCO) la Tecnologia Educativa, en un nuevo y mas amplio sentido, se percibe como el
modo de aplicar y evaluar los procesos de ensefianza y aprendizaje, tomando en cuenta todos
los recursos tanto técnicos como humanos y las interacciones que hay entre ellos, como una

forma para obtener una educacién mas efectiva.

La tecnologia se ha introducido en todos los aspectos de la vida diaria de tal forma que no
existe espacio alguno libre de su influencia. La época en que se vive se podria calificar de
tecnoldgica, ya que la mayoria de los seres humanos viven altamente influenciados por la
tecnologia, y en una interaccion continua con la misma; esta tecnologia se debe contemplar

como la suma del saber y del trabajo del hombre, en su lucha por dominar el medio natural,
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para vencer todo aquello que le es adverso. Se ha de tener en cuenta el gran valor que tiene

la tecnologia como obra del hombre al servicio de la humanidad.

Una nocién comun respecto a la tecnologia, es la de medio, la de “un entramado
humano de utensilios herramientas, maquinas, instrumentos, materiales, ciencias y
personal que hacen posible y sirven a la construccion de unos fines por parte del hombre”
(Hood, 2004, p. 480).

10.1.2 Historia de la geometria

El recorrido histdrico sobre la creacion de las geometrias no euclidianas es decisivo para
juzgar los criterios que la epistemologia ha planteado en el problema de la validez de los
enunciados de las ciencias formales, asi como con respecto al interrogante por los
razonamientos implicados en estas ciencias. La creatividad manifiesta en las geometrias
alternativas, no euclidianas, tiene repercusiones en la filosofia; pues con ellas se muestra que
para la elaboracion de teoremas se requiere una multiplicidad de formas de los enunciados,
que no se puede reducir simplemente a los enunciados analiticos, sino que son verdaderas

construcciones, en consecuencia, también cambian los puntos de vista pedagogicos.

Con la introduccion de la matematica moderna en la ensefianza basica y media en la segunda
mitad del siglo XX se descuidod seriamente la ensefianza de la geometria para privilegiar el

algebra y la teoria de conjuntos. Este descuido ha traido graves consecuencias

NUmero: es un concepto Idgico de la naturaleza distinta del conocimiento fisico o social, ya
gue no se extrae directamente de las propiedades fisicas de los objetos ni de las convenciones,
sino que se construye a través de un proceso de abstraccion reflexiva de las relaciones entre

los conjuntos que expresan nUMeros.

Las operaciones mentales solo pueden tener lugar cuando se logra la nocion de la
conservacion, de la cantidad y la equivalencia, termino a término. Consta de las siguientes

etapas:
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1. Primera etapa (5 afios): sin conservacion, ausencia de correspondencia
término a término.

2. Segunda etapa (5 a 6 afios): establecimiento de la correspondencia termino
a término, pero sin equivalencia durable.

3. Tercera etapa: conservacion del nimero.

Con la introduccién de la matematica moderna en la ensefianza basica y media en la segunda
mitad del siglo XX se descuid0 seriamente la ensefianza de la geometria para privilegiar el
algebray lateoria de conjuntos. Este descuido ha traido graves consecuencias en la formacion
matematica de nuestros estudiantes y, por esta razon, se esta reevaluando seriamente el papel
de la geometria en la formacion de nuestros nifios y jévenes. Son numerosos los articulos que
se encuentran en la red en los cuales se analiza este hecho y se hacen propuestas de qué y

como ensefiar geometria en la ensefianza basica y media.

En docentes de educacion escolar se percibe un desconocimiento casi total de la historia de
la geometria y particularmente del papel que ha tenido la obra Elementos, de Euclides, tanto
en el desarrollo de la matematica como en otras ramas del conocimiento de gran impacto en
la cultura occidental. En Elementos hay componentes didacticos para la geometria, el dlgebra
y la teoria de nimeros; ademas, durante muchos siglos fue el gran paradigma para aprender
a razonar correctamente. Un recorrido por esta obra, sus antecedentes, su contenido, su
estructura, y el impacto causado ya sea por sus fortalezas o sus limitaciones, es un recorrido

por la historia de la geometria y, como tal, un recurso didactico.

Es famosa la frase de Jean Dieudonné “Euclides debe irse” pronunciada en 1959 en el
Seminario de Royamount, Francia, en el que se discutia sobre como mejorar la ensefianza de
la Matemética. En este seminario se acordd introducir la mateméatica moderna en la

ensefianza de la matematica en los niveles de basica y media.

Los origenes de la geometria Segun el historiador Herddoto (484-425 a.C.) La geometria
nace en Egipto debido a la necesidad de trazar los linderos de las tierras cada vez que el rio
Nilo las inundaba, pues a partir de esos linderos habia que pagar los impuestos. Del trabajo

de esos agrimensores quedan algunas recetas, métodos practicos, para calcular longitudes,
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areas y volumenes que se encuentran en los Papiros de Ahmes y de Moscu. A los gedmetras
se les llamaba tensadores de cuerdas porque con cuerdas Yy estacas se hicieron construcciones
y se reconstruyeron las fronteras de los terrenos alteradas por los desbordamientos del Nilo.
Los tensadores de cuerdas podian construir angulos rectos dividiendo una cuerdaen 3,4y 5

partes de tal manera que formaran un triangulo rectangulo.

Las impresionantes construcciones de los egipcios llevan a concluir que tenian
conocimientos de geometria practica sorprendentes. Autores como Aristoteles (384-322 a.C.)
y recientemente Seidenberg (1952), consideran que “la geometria tiene un origen ritual”. El
primero sostenia que el ocio de la clase sacerdotal habia desarrollado la geometria para
construir templos y altares. El segundo encuentra en los Sulvasustras, trabajos de los hindues
sobre construccion de altares, una fuente valiosa para sustentar su posicion. Los altares, en
los cuales se hacian sacrificios para los dioses, tenian diferentes formas, circulares,

cuadrados, y cualesquiera otras dependiendo del ritual.

10.2 ANTECEDENTES TEORICOS

10.2.1 Tecnologias de la informacién y comunicaciones tic

La educacién y la formacion continua son parte de los pilares sobre los que se sustenta la
sociedad de la informacién; en esta época de cambio, las transformaciones sociales y
culturales cuestionan muchos de los planteamientos educativos, al mismo tiempo solicitan
que la Educacién tenga un protagonismo indiscutible en el desarrollo de la nueva sociedad.
Pero, la educacion se ha embarcado también en la busqueda de nuevas formas para adecuarse

a las nuevas necesidades tecnoldgicas.

El papel del profesor en el desarrollo del acto didactico que definimos como tradicional, el
que se desarrolla en el aula de clase, puede verse bien reflejado en las palabras de Gold (2001,
pag. 36) “ensefiar a los alumnos un cuerpo de informacién y conocimientos bien estructurado

en un ambiente de aprendizaje bien definido”, lo que presenta un sencillo resumen de las
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diferencias fundamentales entre las caracteristicas histdricas de la ensefianza tradicional en

comparacion con el aprendizaje a traves de la web.

La tecnologia y el conocimiento han asentado sus bases, de una forma, en que la relacion que
existe en ambas desempefia un papel fundamental para el desarrollo y la transformacion
social, esto se debe al rapido progreso y oportunidades que brinda la practica, y es un hecho

su repercusion en la vida del ser humano.

La necesidad de formacion en la tecnologia se vincula con otros saberes didacticos
reconocidos como vacancias, debido a que la preocupacidn no esta tanto en los nuevos modos
en que se produce el conocimiento, o en las posibilidades que puede generar el hecho de
acercar el trabajo con lo tecnoldgico en las escuelas en términos de acceder al conocimiento,

sino en relacion al control de la clase y al manejo del grupo.

La tecnologia se ha venido convirtiendo en el motor central de muchas oportunidades,
que permiten y dan la oportunidad de innovar en el &mbito educativo, donde los resultados
que se obtienen, producto de este impacto cientifico deben buscar la solucion a problemas

sociales-educativos Utiles para el desarrollo. (Pescador, 2014, Pag. 22)

10.2.2 Tic en Latinoamérica

Por més de una década, el objetivo de los formuladores de politicas de educacion ha sido
formalizar la integracion de politicas transversales de las TIC como parte de la reforma y
renovacion educativas. A nivel global, la primera politica en favor de la integracion de las
TIC al desarrollo se plasmd en los Objetivos de Desarrollo del Milenio (ODM). También a

nivel global, la Cumbre Mundial sobre la Sociedad de la Informacion (CMSI).
En la region de América Latina y el Caribe, varios gobiernos se han abocado a la tarea de

definir sucesivos planes de accion y marcos de politica enfocados al uso de las TIC, para

promover el desarrollo y contrarrestar las desigualdades sociales. Estas iniciativas necesitan
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que las escuelas tomen una posicion de liderazgo en materia de capacitacion, uso y acceso a

las nuevas tecnologias segun el Consejo Econémico y Social (ECOSOC, 2011).

La Comision Econdmica para América Latina y el Caribe (CEPAL, 2010) establece que las
TIC son herramientas disefiadas para promover el desarrollo econdmico y la inclusion social.
Adicionalmente, la Agenda Digital para América Latina y el Caribe (eLAC2015) considera
que “la incorporacion de las TIC a la educacion, particularmente en materia de brindar acceso
universal e inclusivo a la educacion, constituye una prioridad”. El Plan de Accidn se inspira

en cuatro metas relacionadas con la igualdad, equidad y desarrollo general.

La integracién de las TIC a los programas de estudio de educacion primaria y secundaria
también representa un importante avance en términos de facilitar el ingreso de estas
tecnologias a las aulas y establecimientos educativos. Respecto de la inclusion de TIC en los
programas de estudio, 4 de los 38 paises (Curazao, Dominica, Montserrat y Suriname)
reportaron que estos programas no incluyen recomendaciones sobre formas de ensefianza
asistida por TIC. Para los 34 paises que si lo hacen. Quince paises reportaron que sus
programas de estudio incluyen recomendaciones sobre ensefianza asistida por TIC para todos
los grados y asignaturas impartidas en primaria, y primer y segundo ciclo de secundaria. Si
bien varios de estos paises son caribefios, también se incluyen entre ellos cuatro paises

sudamericanos: Argentina, Brasil, Chile y Paraguay.

En algunos paises (Aruba, Jamaica, Santa Lucia y las Islas Turcas y Caicos) las
recomendaciones apuntan solamente a la educacion secundaria y solo en el caso de
asignaturas especificas. En contraste, en El Salvador, las recomendaciones sobre ensefianza
asistida por TIC so6lo cubren la educacion primaria. Los docentes suelen considerarse los
actores que ejercen la mas importante influencia externa en el aprendizaje en el aula 'y en la
educacion en general. En esta capacidad, los maestros desempefian una valiosa funcion en el
sentido de garantizar que los estudiantes usen las TIC en forma efectiva dentro y fuera de la

sala de clase.

Los docentes no s6lo deben saber como ensefiar a los estudiantes el uso eficiente de las TIC,

sino tambien deben estar capacitados para su uso de manera que puedan ensefiar las distintas
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asignaturas en forma mas eficaz. Dada la gran disparidad de politicas y programas de estudio,
sumado a las diferencias entre los programas de formacion docente y de desarrollo
profesional, es dificil llegar a un consenso sobre cudl es la mejor forma de integrar y aplicar
las TIC a la sala de clase. Esto explica que la forma de lograr este objetivo suele variar de un

pais a otro.

10.2.3 Tic en Centroamérica

El Informe Mundial de Tecnologia de la Informacion (2013), reveld que “Panamé y Costa
Rica contindan como lideres en Centroamérica en la adopcion de las tecnologias de la
informacion y comunicacion (TIC)”. Segun el Indice del Informe Networked Readiness
(NRI) Disposicion en Red en Centroamérica, Panamé subié 11 posiciones y se ubica en el
lugar 46, mientras que Costa Rica subi6 cinco posiciones y se coloca en el 53. El Salvador y
Nicaragua también mejoraron al subir del 103 al 93 el primero, y del puesto 131 al 125 el

segundo. Diferente ocurrié con Guatemala que bajo6 del 98 al 102 y Honduras del 99 al 109.

10.2.4 Tic en El Salvador

El Salvador a pesar de haber pasado por un proceso de guerra y de ser de escasos recursos
econdmicos, ha logrado superar las dificultades que se le presentaron y actualmente esta
dando pasos grandes con respecto a avances de tecnologia. La poblacion salvadorefia se ha
adaptado al uso de aparatos mas modernos; antes muy pocos tenian acceso a computadoras

de escritorio, ahora ya no es asi, porque hay mayor facilidad.

Segun la Administracion Nacional de Telecomunicaciones de El Salvador (ANTEL), a
finales de 2008, El Salvador tenia el mayor nimero de teléfonos celulares por persona en
América Central, con 6.6 millones de dolares para una poblacion de 5,8 millones. Los
expertos dicen que el consumismo se refleja por el gran namero de celulares, promovido por
intensas campafias de publicidad. Otro factor que ha jugado un papel es el gran nimero de
salvadorefios que viven en el extranjero, muchos de los cuales se comunican con sus familias
de vuelta a casa a través del teléfono movil. Segln el Sistema de Gestion Estratégica para el

Desarrollo Territorial y la Agricultura Familiar (SIGET), el 90 por ciento de las lineas
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moviles en el pais son de prepago, que suele ser méas caro que el de pos pago o de facturacion,

debido a mayores costos por minuto.

Los esfuerzos que han sido realizados por organizaciones tanto internacionales como
nacionales han causado que la educacion en El Salvador vaya tomando un giro interesante,
debido a que cada vez son mas los programas orientados a promover el uso de las TIC en las
escuelas, comenzando por el mismo Gobierno que de alguna manera apoya a que la
tecnologia se utilice en las escuelas publicas y colegios privados, y que forme parte integral
de los programas desarrollados por el Ministerio de Educacién Ciencia y Tecnologia
(MINEDUCYT), lo cual motiva a que otras instituciones realicen esfuerzos en nuestro pais

para implementar las TIC.

10.3 INTEGRACION DE LAS TIC EN LA EDUCACION.

La integracion de las TIC, a la educacién se ha convertido en un proceso, que va
mucho mas alla de las herramientas tecnologicas que forman parte del ambiente educativo,
se pretende una construcciéon didactica y la manera en cdmo se puede construir y
consolidar un aprendizaje que sea significativo basado en la tecnologia. (Diaz-Barriga,
2013, Pag. 329)

El impacto de las TIC, dentro de la sociedad del conocimiento ha conllevado grandes
cambios, con respecto a forma y contenido, el efecto ha sido muy grande y multiplicador, de
tal forma que el sentido del conocimiento ha alcanzado a la sociedad en general, y una de las

grandes implicancias y modificaciones, es la educacion.

Los profesionales que se dedican a la educacion para los nifios necesitan desarrollar
unos planteamientos pedagogicos y una vision de los medios basados en la duda
productiva y ser capaces de considerar la posibilidad de que a veces no se lleve la razén
(Ferguson, 1997, Pag. 42).
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Como menciona Parra (2012, Pag. 325) “la tecnologia ha influenciado grandemente en la
escuela, y ésta a su vez en el oficio del docente, la cual ha llegado a formar parte de la
cotidianidad escolar”. Es por ello que es necesario que el docente conozca el uso efectivo de
las TIC para dar respuesta a las necesidades de los estudiantes, los cuales cada vez estdn mas

sumergidos en la era digital.

Por las transformaciones que han sufrido las TIC, han podido convertirse en
instrumentos educativos los cuales son capaces de mejorar la calidad educativa para el
estudiante, con esto se ha cambiado y mejorado la forma en que se obtiene, se maneja y

se interpreta la informacion. (Aguilar, 2012, Pag. 804)

Los estudiantes actuales, hacen uso de muchas herramientas tecnoldgicas que facilitan su
aprendizaje; ésta evolucion educativa tecnoldgica surgio desde las primeras concepciones
con la calculadora, el televisor, la grabadora, entre otras; éste proceso trae consigo la tarea
de involucrar la tecnologia con la educacion, y es con la docencia que completa el proceso

de ensefianza-aprendizaje.

El uso de las TIC pretende “romper con los métodos tradicionales”, como lo son
pizarras, lapiceros, etc. y dar paso a la funcion docente, la cual se base en la necesidad
para formarse y actualizar sus métodos en funcién de los requerimientos actuales
(Granados, 2015, Pag. 147).

La educacidén como aspecto relevante en la vida del ser humano se ha combinado junto a las
TIC y ha dado un nuevo ambiente de aprendizaje en donde el estudiante sea capaz de
convertirse en el protagonista de su propio aprendizaje, donde el tiempo y la flexibilidad,
estén jugando un papel importante en una educacién que cada vez mas, sea mas virtual y
donde esto se convierta en una revolucion y las nuevas tecnologias converjan en plantear

nuevos paradigmas educativos y pedagdgicos.

La tecnologia en general puede generar escuelas, docentes y estudiantes mas
eficientes y productivos, ya que en las escuelas existen diversas actividades

administrativas y académicas que se realizan a mano, pero que pueden cambiar si se hace
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uso adecuado de éstos recursos permitiendo asi llevar un mejor control administrativo y

académico de la institucion. (Johnson, 1995, Pag. 159)

Los docentes tienen la opcion de elaborar materiales educativos como presentaciones en
Power Point, guias de trabajo, mapas conceptuales y diferentes contenidos para apoyar y
enriquecer aun mas las clases, potenciando el tiempo tanto en el salon de clases como en lo
administrativo. Por otra parte los estudiantes pueden utilizar diferentes procesadores de texto
para hacer tareas, ejercicios o presentar reportes, permitiendo de esta forma que el impacto

de estos recursos sea de forma positiva tanto para la escuela, docente y el estudiante

El estudiante tambieén deberd aprender a modificar su actitud y el rol que ha
desarrollado hasta ahora; tendré que adoptar un papel activo, ya que tendra que convertirse
en el protagonista real de su proceso de aprendizaje, mientras que el educador, el profesor,
cambia su funcion y se convierte en el dinamizador, el guia, el encargado de facilitar el

proceso de aprendizaje del estudiante (Sangra y Gonzalez, 2004, Pag. 89).

10.4 RETOS EDUCATIVOS FRENTE A LAS TIC.

La tecnologia y sus aportes van evolucionando y cambiando los campos del
conocimiento de manera muy rapida, y es ahi cuando se valora a la educacion como
disciplina que asume nuevos retos y desafios los cuales merecen un estudio mas detallado
(Herrera, 2015, Pag. 25).

La falta de éxito en la utilizacion de la tecnologia por parte de los profesores radica
en que hemos considerado la asuncidén de esta tecnologia como una simple adquisicion de
competencias mas 0 menos complejas, sin darnos cuenta de que su utilizacion supone un
proceso de cambio que afecta la conducta de los profesores a un nivel muy profundo
(Rakes y Casey, 2002, Pag. 1)

La formulacion de los desafios que se presentan al proceso de ensefianza — aprendizaje de la

matematica y la necesidad de adaptarlo a los procesos de formacion profesional integral son:
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1. En primer lugar es evidente que el hecho de que la matematica, como en la mayoria
de los campos del conocimiento, esta en un proceso de “super especializacion” y que
dia con dia brotan nuevas aplicaciones, desarrollos y conceptos, que, junto con la

manera de abordarlos, se transforman con la aparicion de nuevas tecnologias.

2. En segundo lugar, esta el innegable hecho de que el estudio de la matematica no es
un proceso simple y en los distintos contextos de formacion se requiere actualizar los
métodos de ensefianza, agregando nuevas estrategias tecnologicas con la finalidad de
que los estudiantes generen interés y los lleve de paso a indagar sobre los alcances
que tiene la matematica en una gran variedad de situaciones del entorno profesional

y préctico.

La formacion en matematica necesita de un cambio radical en la forma de como se orienta a
los estudiantes y en los resultados que se esperan de ellos. Si bien se conoce que el uso de
recursos TIC no es una solucion definitiva para los vacios pedagogicos y las deficiencias
conceptuales gue tiene un estudiante cuando cambia de nivel educativo, dichas deficiencias
se pueden ver como una opcidn para comenzar a generar cambios en los estudiantes, dentro
de las cuales una de las mas importantes sea el que estos aprendan a ver los conceptos
matematicos de manera tangible, que tengan la posibilidad de explorarlos y manipularlos con

el interés de una comprension mucho mas funcional del concepto mismo.

Como expresa Riveros (2011, Pag. 209) “la matematica, quizas mas que cualquier otra
disciplina, necesita una buena codificacion y organizacion de la informacién, asi como
simulaciones y multi-representaciones que faciliten la comprensién de los diversos

conceptos”.

A pesar del esfuerzo que se pueda realizar para destinar grandes recursos tecnoldgicos a las
diferentes instituciones educativas, el actual problema para la integracion de las TIC en la
educacion, no se establece tanto en relacion al equipamiento fisico de los ordenadores, sino
a la utilizacion que se haga de los mismos en el proceso educativo y la influencia que estos

puedan tener sobre la estructura organizativa de los centros, asi como la asimilacion en primer
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lugar del docente y posteriormente del estudiante sobre el uso adecuado de las TIC en los

diversos contenidos educativos.

La importancia del apoyo institucional a los Centros Escolares debe centrarse cada vez méas
en el apoyo a profesores y estudiantes, mas alla de la asignacion de recursos, existen por un
lado, la necesidad de formar al docente que debe ser resuelta y, por otro lado, cuestiones
relativas al disefio y la produccion de materiales adecuados para los procesos de ensefianza

y aprendizaje.

10.5 SABERES VINCULADOS A LASTIC

Vale la pena aclarar que las TIC no reemplazan a las tecnologias tradicionales, pero
tampoco se debe despreciar el entorno virtual donde s6lo tenga cabida lo digital y lo
analdgico, sino que se debe enfatizar “en la docencia, en los cambios de estrategias
didacticas de los profesores, en los sistemas de comunicacién y distribucion de materiales
de aprendizaje, en lugar de enfatizar la disponibilidad y las potencialidades de las
tecnologias” (Salinas, 2000, Pag. 254).

Especificamente en el caso de la matematica, el aprendizaje conlleva procesos complejos que
requieren de diversas metodologias para lograr la maxima eficacia que sea posible. La
utilizacion de las TIC se adecua especialmente a la matematica en la utilizacion de iméagenes,
graficas, hojas de célculo, etc., en calculadoras y ordenadores que permiten avanzar con suma
rapidez y, lo méas importante, que los estudiantes comprendan y retengan la informacion
necesaria. Asimismo, las TIC abren la posibilidad de crear nuevos ambientes de aprendizaje
y, por lo tanto, de desarrollar nuevas metodologias que permitan que se aprovechen al

maximo todos los recursos de los que disponemos.

Dificultades para la integracion de las TIC en el sistema educativo:

1. Presencia: que involucra la cantidad, calidad y actualizacion de los equipos;
mantenimiento; hardware y software que se adapte a los contenidos curriculares y las

necesidades educativas,
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2. Formacion de los docentes para utilizar tecnologia: la cual comprenda el medio y
lo relacione con los presupuestos ideologicos y politicos que transmiten,

3. Cultura escolar: la cual es conservadora y tradicional, centrada especificamente en
el docente; y tiene una creencia tradicional con respecto a la produccion del
aprendizaje,

4. Modelo organizativo del centro educativo: que incluye el tipo de medio que sera

insertado y las funciones que puede desempefiar.

Las metodologias asociadas al uso de las TIC en el aula de matematica comparten entre si el
hecho de fomentar que los estudiantes experimenten, manipulen, corrijan, conjeturen, entre
otras. Las TIC ponen a disposicion de los estudiantes verdaderos “laboratorios de
Matematica” en los cuales los conceptos matematicos que son muy abstractos se materializan

y el estudiante experimenta con ellos.

Como saberes vinculados a las TIC se definen las siguientes series de competencias:

1. Competencia tecnoldgica: es definido como la capacidad de seleccionar y utilizar
de forma adecuada, responsable y eficiente una diversidad de herramientas

tecnoldgicas, la forma de combinarlas y su utilizacion en el contexto educativo.

2. De gestion: se entiende como la capacidad que tienen los docentes para utilizar las
TIC en la planificacion, organizacion, administracion y evaluacion de una manera
efectiva en los procesos educativos; tanto a nivel de pedagogias como de desarrollo

institucional.

3. Competencia comunicativa: se define como la capacidad tanto de docentes como
de estudiantes para expresarse, establecer contacto y relacion en espacios virtuales y

audiovisuales por medio de los diversos medios.

4. Competencia pedagogica: definido como la capacidad para utilizar las TIC y

fortalecer los procesos de ensefianza-aprendizaje, tomando en cuenta alcances y
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limitaciones en la incorporacion de estas tecnologias para una formacion integral de

los estudiantes y sobre todo en su propio desarrollo profesional.

5. Competencia Investigativa: se define como la capacidad con que cuentan los
docentes para utilizar las TIC en la planificacidn, organizacion, administracion y
evaluacion de manera efectiva en los procesos educativos; tanto a nivel de pedagogias

como de desarrollo institucional.

La educacion debe definirse de un modo mas amplio como todo aquello que se hace
para facilitar un conocimiento lleno de significado, ademas esta educacion debe incluir lo
que muchos tedricos cognitivos definen como "construccion”, el cual se basa en el proceso
para ayudar a los estudiantes y que estos elaboraren sus propios conocimientos (Reigeluth,
2000, Pag. 15).

El uso de las TIC en el proceso de ensefianza y aprendizaje de la matematica tiene notables

influencias positivas en el aprendizaje de los educandos que debemos considerar:

1. Las TIC posibilitan que los estudiantes interacttien con la matematica, lo que facilita
su comprension y mejora su aprendizaje. La observacion de conceptos matematicos
a través de una imagen que puede ser manipulada y que reacciona a las acciones del
estudiante ayuda en su comprension. Por ejemplo, existe una gran diferencia entre
dibujar la mediatriz de un segmento en papel que dibujarla usando Geogebra, cuando
en este Ultimo caso se puede mover el segmento y que el estudiante pueda observar
el desplazamiento de la mediatriz de dicho segmento, al tiempo que se mantienen las

propiedades esenciales de la misma.

2. Mejora la capacidad del estudiante en tareas como organizar y analizar datos, asi
como en la realizacion de calculos de forma eficaz. Un claro ejemplo es el uso de
software como Microsoft Excel, el cual realiza operaciones complejas con datos y a

la vez crea graficas que ayudan a su representacion.
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3. Las TIC pueden emplearse para la ensefianza de los nimeros, de las medidas tales
como la longitud, la superficie, el volumen; con lo cual se visualicen los planos o
cuerpos geométricos de todo tipo de construcciones y se vaya adentrando al
estudiante en la geometria espacial, de esta manera, a través de la visualizacion, los
estudiantes comiencen a observar e investigar mas sobre diferentes objetos como

conos, cilindros, esferas, piramides, cubos, distintos poliedros, etc.

4. Las TIC se pueden aplicar también a la estadistica mediante la visualizacion de
distintas graficas esto con el propdsito de una mayor comprensién de como se
resumen grandes cantidades de datos, y luego extraer, mediante el analisis de datos,
conclusiones muy precisas que de otra forma seria mucho mas problematico

consequir.

5. Las TIC aumentan la capacidad que tiene el estudiante para tomar decisiones y
resolver problemas, esto permite que los estudiantes interactten entre ellos mismos y
con su docente, aportando opiniones 0 puntos de vista sobre el objeto visualizado.
Por ejemplo, sobre el tipo de gréfica, qué es lo que representa, como varia al cambiar

algun dato, etc., es decir, posibilita el desarrollo del pensamiento critico.

10.6 IMPORTANCIA DEL DESARROLLO LOGICO COMO ANTECEDENTE A
LAS COMPETENCIAS MATEMATICAS

El conocimiento légico matematico es el que no existe por si mismo en la realidad,
sino que su fuente de razonamiento esta en el sujeto y éste la construye por abstraccion
reflexiva, de hecho, el conocimiento I6gico matematico se deriva de la coordinacién de

las acciones que realiza el sujeto con los objetos (Baroody, 1987, Pag. 52).

El desarrollo matematico de los nifios desde edades tempranas debe ser primero impreciso y

concreto para posteriormente pasar a un conocimiento matematico mas preciso y abstracto.

El conocimiento l6gico matematico "surge de una abstraccion reflexiva", debido a

que este conocimiento no es observable y es el nifio quien lo va construyendo en su mente
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a media que interactta con los objetos, desarrollandose siempre de las cosas mas simples
a las mas complejas, tomando como particularidad que el conocimiento que se ha
adquirido, una vez que es procesado no se puede olvidar, debido a que la experiencia no
proviene de los objetos sino de la accion sobre los mismos (Rodriguez, 2009, Pag. 32).

Segun Nunes & Bryant (2005, Pag. 58) “un elemento esencial que todo nifio de la primera
infancia aprenda es a ser 16gico”. En este sentido, solo aquella persona que logre reconocer
las reglas logicas podra entender y realizar de manera adecuada incluso las tareas

matematicas mas fundamentales.

Para los nifios de primera infancia es necesario la motivacion y que se construyan tres
operaciones ldgicas sustanciales las cuales son la base de dicho desarrollo en los nifios; la
primera es la clasificacion, la cual se define como el agrupamiento por semejanzas y separar
por diferencias basados en un criterio, la segunda es la seriacion y la tercera la
correspondencia; estas tres operaciones se construyen simultaneamente y no necesariamente

en forma sucesiva.

El aula debe de ser un lugar activo y ladico en el que se premie la curiosidad de los nifios por
descubrir nuevas cosas y nuevos materiales que se estén a su alcance para poder explorar,
descubrir y debatir con sus iguales. De esta manera el estudiante descubrird por si mismo

obteniendo un aprendizaje mas significativo.

De acuerdo con Rodriguez (2009, Pag. 33) “El pensamiento l6gico de los nifios va
desarrollandose de manera secuencial en capacidades que pueden evidenciarse en el
momento que el nifio manifiesta o lleva a cabo varias funciones especiales ya sea
la clasificacion, simulacion, explicacion y relacion”. Sin embargo, estas funciones van
modificandose Yy haciéndose mas complejas conforme avanza la adecuacion de las
estructuras logicas del pensamiento, las cuales siguen un desarrollo secuencial, hasta llegar

al punto en que se logran las capacidades de orden superior como la abstraccion.

40



“Hablar de pensamiento formal supone hablar del pensamiento del hombre adulto: El
pensamiento formal coincide, por tanto, con el pensamiento que rige y estructura nuestro
mundo, nuestra sociedad, nuestra cultura, etc.”. (Aguirre, 2009, Pag. 19) Por ello es necesario

enfocarnos en el desarrollo del pensamiento ldgico en los estudiantes.

Estadios del desarrollo cognoscitivo.

El desarrollo cognoscitivo comienza cuando el nifio es capaz de realizar su equilibrio interno
entre la acomodacion y el medio que lo rodea y cuando asimila esta misma realidad a sus
estructuras. Este desarrollo sigue un determinado orden, el cual incluye cuatro periodos o
estadios de desarrollo: el sensorio-motriz, el pre operacional, el concreto y el formal
donde cada uno de estos periodos estan formados por estructuras originales, las cuales se van
construyendo a partir del paso de un estado a otro.

1. Estadio sensorio-motriz: abarca desde el momento en que el individuo nace hasta
aproximadamente los dos afios de edad y se caracteriza por ser un estadio pre
linguistico, en el que el nifio aprende de las experiencias sensoriales inmediatas y de

actividades motoras corporales.

2. Estadio del pensamiento pre-operacional: en este el simbolo juega un papel
importante el cual ocurre entre los 2-4 afios aproximadamente. En el segundo nivel
se abarca aproximadamente entre los 4-6 afios y en este el nifio puede desarrollar la
capacidad de simbolizar la realidad, construir pensamientos e imagenes mas

complejas a través del lenguaje y otros significantes.

3. Estadio del pensamiento operacional concreto: se da aproximadamente a partir de
los 7-11 afos. En este nivel el nifio logra la transformacion del pensamiento, ademas
puede resolver problemas si el objeto esta presente. Ademas, se va desarrollando la
capacidad de seleccionar, clasificar y ordenar conjuntos mentalmente ya que se van
produciendo avances en el proceso de socializacion los cuales se deben a que las

relaciones se hacen méas complejas.

41



4. Estadio de las operaciones formales: abarca desde los 11 a los 15 afios. En este
periodo el adolescente ya se desenvuelve con mas facilidad las operaciones de
segundo grado, o sea sobre resultados de operaciones. Ademas, el desarrollo de
cualidades alcanza su més alto punto, ya que se desarrollan sentimientos idealistas.

En conclusion, los nifios pasan por las diferentes etapas en el mismo orden, no importando
su cultura y las experiencias a las que estén sometidos ya que cada uno de estos periodos

posee un caracter de integracion.
El pensamiento l6gico matematico comprende:

1. Clasificacion: es este se construye una serie de relaciones mentales para las cuales
los objetos se deben reunir por semejanzas, y separar por diferencias, se define
ademas la pertenencia del objeto a una clase en la cual se incluyen también subclases.
En conclusion, las reacciones que se establecen son las de semejanza, diferencias,

pertenencias e inclusiones.

2. Seriacion: se refiere a la operacion légica que permite el establecimiento de
relaciones comparativas entre los elementos de un conjunto, y la ordenacién de los
mismos segun sus diferencias, ya sea en forma decreciente o creciente a partir de un

sistema de referencias.

3. Numero: hace referencia al concepto logico de la naturaleza diferente del
conocimiento fisico o social, debido a que no es extraido directamente de las
propiedades fisica de los objetos ni de las convenciones, sino que su construccion es
a través de un proceso de abstraccion reflexiva a partir de las relaciones entre los
conjuntos que expresan numero. Segun Piaget, la formacidn del concepto de nimero

se da como resultado de las operaciones logicas como la clasificacion y la seriacion.
Las operaciones mentales solo pueden tener lugar cuando se logra la nocion de la

conservacion, de la cantidad y la equivalencia, termino a término y esto consta de las

siguientes etapas:
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1. Primera etapa (5 afios): sin conservacion, ausencia de correspondencia término a
término.
2. Segunda etapa (5 a 6 afios): se establece la correspondencia término a término, pero

sin equivalencia durable.

3. Tercera etapa: conservacion del nimero.

La meta de la educacion no es aumentar el conocimiento, sino crear la posibilidad de que el
nifio invente y descubra, cuando se le ensefia demasiado rapido, se le impide al nifio que haga
eso. Ensefar no significa transmitir estructuras que no puedan asimilarse méas que al nivel

verbal sino mas bien crear las situaciones donde puedan descubrirse las estructuras mentales.

10.7 SOLIDOS DE REVOLUCION

Euclides (ca. 325 a. C.-ca. 265 a. C.) conocido como “el padre de la geometria” por sus
grandes contribuciones en esta area, las cuales recopild en su obra “los elementos” que consta
de trece libros en los que a partir de 5 postulados realiza el estudio de manera formal de la

Geometria. Algunas de las definiciones mas relevantes sobre el estudio de los sélidos son:

1. Un sdlido es lo que tiene altura, anchura y profundidad

2. Una piramide es una figura s6lida comprendida por planos, construida desde un plano

a un punto.

3. Un prisma es una figura sélida comprendida por planos dos de los cuales, los
opuestos, son iguales, semejantes y paralelos, mientras que los demas planos son

paralelogramos.
4. Un cubo es la figura sélida comprendida por seis cuadrados iguales.
5. Un octaedro es una figura solida comprendida por ocho triangulos iguales y

equilateros.
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Los avances aportados por Euclides sobre el volumen de los sdlidos inician con la
descomposicion de la piramide triangular en dos piramides semejantes a la original e iguales

entre si y dos prismas iguales.

Arguimedes (287 a.C — 212 a.C) De las contribuciones hechas por Arquimedes se resaltan
para este estudio: () Encontrar la relacion existente entre el volumen del cilindro, la esfera
y el cono. En esta se establece que el volumen de una esfera y un cono cuya base tiene por
radio el de la esfera y altura el diametro de la misma equivalen al volumen de un cilindro de

radio y altura iguales a la del cono. (b) Ademas de lo anterior logré demostrar que el volumen
4 or- . -,
de la esfera es gnr3 0 que el volumen de la esfera y el cilindro que la cubre estan en relacion

de 2 a 3. (c) Sobre la esfera también se llego a que su superficie es 4 veces la superficie del

circulo mayor, siendo entonces 4mr2.
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11. METODOLOGIA DE INVESTIGACION

11.1 TIPO DE INVESTIGACION

La investigacion de este trabajo es de tipo descriptiva ya que en esta se detallan situaciones

o0 eventos de diversos aspectos del fendbmeno investigado.

Esta investigacion permitio obtener la informacion de las cinco secciones de octavo grado
para las cuales se tomo6 solamente una seccion por cada sede de las siguientes instituciones
educativas: Complejo Educativo Doctor Victoriano Rodriguez, Complejo Educativo
Catdlico Guadalupe Céarcamo, Centro Escolar Dario Gonzélez, Centro Escolar Antonia
Galindo y Complejo Educativo Marcelino Garcia Flamenco, todas ubicadas en la ciudad de

San Vicente.

“Los estudios descriptivos buscan especificar las propiedades importantes de personas,
grupos, comunidades o cualquier otro fendmeno que sea sometido a andlisis”. (Dankhe 1986,
Pag. 30)

Por lo tanto desde el punto de vista de la ciencia, describir es medir, es decir que en un estudio
descriptivo se selecciona una serie de cuestiones y se mide cada uno de ellos

independientemente para describir lo que se investigo.

11.2. LUGAR Y ACTORES DE INVESTIGACION

Instituciones donde se realizaré el estudio sobre el uso de las TIC como estrategias

didacticas para el razonamiento ldgico matematico.

1) Complejo Educativo Doctor Victoriano Rodriguez

Centro Escolar "Doctor Victoriano Rodriguez™ Direccion: 12 Calle Poniente y Tercera

Avenida Norte N° 11 Bo. El Calvario Departamento San Vicente Municipio: San Vicente.

El Complejo Educativo “Dr. Victoriano Rodriguez”, ha formado numerosas generaciones de
jovenes estudiantes en la ciudad de San Vicente, fue creada a solicitud de la municipalidad,
segun decreto N° 656 de fecha 16 de julio de 1938. Bajo el nombre de escuela N° 1

iniciandose con 2 secciones de primer grado y una seccion de segundo grado, con una
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matricula de 70 nifias. En 1941 por acuerdo N° 1581 el Poder Ejecutivo considero que es
deber del Estado honrar el nombre de los salvadorefios ilustres; por lo que, el 5 de noviembre
de ese mismo afo es inaugurada con el nombre de Escuela de Nifnas “Dr. Victoriano
Rodriguez”. En el afio de 1980 el Centro Escolar funciono hasta sexto grado, ya que el 25 de
enero de 1981 se autorizo la creacion del seéptimo grado, iniciando sus clases con una
matricula de 35 seforitas, ese mismo afio fue creada la escuela nocturna de adultos,

iniciandose con una matricula de 200 estudiantes.

En la actualidad la institucion presta sus servicios educativos desde el nivel de Parvularia
hasta el nivel de educacion media. En el afio 2003 se gestiona la creacion del bachillerato,
con el area general y técnica opcidn contaduria, para la jornada diurna y area general para la
jornada nocturna, el proyecto de Escuela Saludable; asi como el Proyecto EDUCAME. En el
afio 2008 la institucion recibe el acuerdo de Ilamarse Complejo Educativo “Dr. Victoriano

Rodriguez”.

2) Complejo Educativo Catdlico Guadalupe Carcamo
El Complejo Educativo Catélico Guadalupe Carcamo se encuentra ubicado en la cuarta calle
poniente # 65 barrio concepcion Dofia Vilma Julia Jovel de Helena, docente de dicha

institucidn, es quien nos presento los origenes:

Pensando en la caridad y el futuro incierto de los nifios y nifias de la ciudad de San Vicente,
la sefiorita Guadalupe carcamo, de la villa de Tepetitan, departamento de San Vicente, dond
un terreno a las hermanas de la caridad para que realizaran una de sus obras benéficas. El
predio tenia construido una casita de bahareque, techo de teja, con 4 aulas enladrilladas de
barro. Por carecer de personeria juridica las hermanas de la caridad acordaron que en su

nombre lo recibieran las sefioras de la caridad.

En 1958 las hermanas construyeron la escuela y funcioné con el nombre de “El Socorro” o
“Perpetuo Socorro”. Su primera directora fue la sefiorita Maria Ester Duran, inicia con una

seccidn de Parvularia con unos 50 estudiantes.

El nimero de estudiantes fue creciendo. En 1960 se fundd un total de dos primeros grados
con una matricula aproximadamente de 120 estudiantes, llegando la profesora Rosa Urbina

de Cornejo. En 1961 fue nombrada directora la sefiorita Dominga del Carmen Barrera, quien
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estuvo hasta 1965. Con la dindmica actuacion de esta sefiorita Barrera se logré fundar el ler
ciclo con dos secciones de ler grado, una de 2do y una de 3er grado, esta directora hablo con
los padres de familia para que le ayudaran y donaran pupitres, luego en el afio de 1962 se
inicio el 2° ciclo con el 4° grado.

Docentes que pusieron interés en el progreso de este centro en ese entonces: sefiorita directora
Dominga del Carmen Barrera, Coralia Soto de Bonilla, Lilian de Amaya, Vilma Julia Jovel
de Helena, Marina Estela Molina de Villalta, Blanca Romero de Amaya. este grupo de
profesoras pedimos a las hermanas de la caridad méas ayuda para estos nifios que en su
mayoria eran hijos de presidarios, luego ellas solicitaron a “caritas” nos enviaran alimentos,
ropa, zapatos para darles cada mes o quince dias y fue asi como se logr6 un buen nimero de

estudiantes.

La escuela como no era reconocida tenia varios nombres: “El Socorro” porque las hermanas
de la caridad pedian para construir el edificio con el objeto de hacer una casa de amparo para

jovenes, luego “La Escuela Milagrosa”.

Las hermanas de la caridad ya no podian atender la escuela por el poco personal que tenian,
fue asi como a finales de 1963, la provincial de las hermanas de la caridad en acuerdo con la
sefiorita Guadalupe Carcamo, decidié entregar la obra al excelentisimo Monsefior Pedro
Arnoldo Aparicio Quintanilla, obispo de la diocesis de San Vicente y fundador de la
congregacion “Hijas del Divino Salvador” para que con sus religiosas atendieran la escuela.
Informado Monsefior Aparicio sobre la donacion expreso: "si es gusto de la nifia lupita lo
acepto”. Informada la sefiorita Guadalupe Carcamo de la situacion dijo: "no hay ningdn

problema, lo que yo quiero es que en este terreno se haga una obra de beneficencia”.

Fue asi como las sefioras de la caridad por peticion de Monsefior Aparicio y gestion de
Monsefior Antonio Cubias hicieron el traspaso de la escritura a la Hna. Maria Berta Morales

Granados como representante de la congregacién Hijas del Divino Salvador.

Creacion de la Parvularia “Monsefior Aparicio”. Al llegar a la comunidad: Guadalupe
Carcamo de la ciudad de San Vicente, Hna. Concepcion Monge estaba especializandose en
Parvularia y dado que no se tenia este nivel en la escuela, surgié la idea de crearla y fue asi,

que le dijo a hermana Lidia Reyes que porque no se fundaba, la Parvularia, pues iba a egresar
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y podia trabajar en esta area; ella acepto la propuesta y aprovechando que el FIS estaba

construyendo los salones de primero y segundo ciclo, se podia hacer el proyecto.

Es asi como Hermana Concepcion Monge, acompafiada de la estudiante, Rita Elena Elias,
salio a la colonia de Agua Caliente y al Barrio San Juan de Dios, y a los alrededores de la
escuela, a buscar nifios/as de 3 a 4 afios logrando anotar 120 nifios/as para adjuntarlos al

proyecto.

En el afio 1992 fue oficialmente aprobada con ¢l nombre de “Monsefior Aparicio” se
comenzo6 con las tres secciones autorizado por monsefior Pedro Arnoldo Aparicio, con una
cantidad de 36 nifios y nifias en cada seccion; siendo las primeras docentes: Profa. Mireya
Cordova, Hna. Rosa Lidia Marroquin que trabajo 5 meses, y luego Profa. Mercedes Seliméan
y hermana Maria Concepcion Monge, quien trabajé por 8 afios, con un intenso celo pastoral.

El primer local fue el salon de usos multiples de la segunda planta.

Por la gracia de dios en poco tiempo ya se tenia el propio local terminado. Es de agradecer a
la divina providencia, a la comunidad religiosa y educativa, a la primera directiva de padres
de familia, entre ellos Rosa Cea, que se ha entregado tenazmente al servicio de los nifios
hasta la actualidad; a la arquitecto Doris Elizabeth Martinez que fue una gran colaboradora
para pavimentar el patio del kinder y hacer las jardinerias, el Padre Pablo Antonio Carrillo,
que hizo los dibujos con la sefiora Aida, Dominga Monge y asi hubo mucha colaboracion de

los padres de familia que fueron muy buenos colaboradores.

Es importante recordar que para el terremoto del 2001 se albergaron 25 familias con quienes
se rezaba todas las tardes la coronilla de la divina misericordia y la novena de confianza al

Divino Nifio Jests y pronto tuvieron respuesta favorable.

También se visitaron hogares, con la imagen del Divino Nifio y se obtuvieron un sin fin de
milagros. Para el terremoto del 13 de febrero del 2001, se estaba en formacion con 200 nifios
y nifias y ellos empezaron a gritar "Divino Nifio Jesus ayudanos” y eso les ayudo, para no

tener miedo y a no salir ningun nifio golpeado.

Todo lo que se ha ido haciendo en la Parvularia es gracias al divino nifio y la colaboracion

de muchas personas generosas. Alabado sea el nombre del Sefior Jesus en su infancia.

48



Creacion del bachillerato

En 1,992 nace el bachillerato con el nombre de “Liceo Divino Nifio Jesus” fue este un
esfuerzo més de la escuela, el cual fue gestionado por las hermanas Inés Céceres y Hna.
Antonia Rivas se cred el bachillerato con las opciones Bto. Académico opcion humanidades
y técnico en comercio, opcién: contador con la aprobacion del MINED, la primera directora
del liceo fue Hna. Antonia del 1992 hasta 1999. El bachillerato fue abierto segun la mistica
de la institucion solo para sefioritas. Pero Monsefior José Oscar Barahona, hizo la peticion a
Monsefior Pedro Arnoldo Aparicio, que le recibiera los seminaristas, ya que ellos hacian su
bachillerato en el INSAVI. Monsefior Aparicio accedié y fue asi como las dos primeras

promociones fueron solo sefioritas y seminaristas.

Ante esta determinacion los demas jovenes que terminaban su noveno grado, querian tener
la opcién de quedarse en este mismo centro, no se hacian la idea de irse de su amada escuela
con esa motivacion y deseo de continuar aqui, se organizaron y se fueron a santo domingo
donde residia el fundador Monsefior Aparicio, a solicitar la apertura para los jovenes varones.
Alla llegaron estos jovenes entusiasmados como ovejas en busca del pastor. Fueron atendidos
gentilmente por su excelencia Monsefior Pedro Arnoldo Aparicio y hermana superiora Rosa
Candelaria Céceres. Su solicitud fue atendida y es asi como el afio 1,994 se abrieron las
puertas para todos los jovenes en general.

3) Centro Escolar Dario Gonzéalez

El Centro Escolar Dario Gonzélez esta ubicado 9a. Avenida Norte y Calle Quifionez de

Osorio.

José Dario Gonzalez Guerra (San Vicente, 20 de diciembre de 1833) médico salvadorefio.
Intelectual de origen salvadorefio radicado en Guatemala, nacio en el pueblo de San Vicente,
61 km al este de la ciudad de San Salvador. Sus padres fueron Dionisio Gonzalez y Felipa
Guerra quienes procrearon a sus hijos Dario y Emilio. Obtuvo el titulo de Bachiller en
Ciencias y Letras en el Colegio Nacional de la Asuncion. Estudié Filosofia y Lengua en la
Universidad Nacional de El Salvador; afios mas tarde prosiguid estudios en Ciencias

Naturales y Medicina, recibiéndose de doctor en 1861 en la ciudad de Guatemala. Contrajo
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matrimonio con Dolores Latorre de Avellaneda, de abolengo espafiol, con quien procreo seis
hijos.
Se encuentra ubicada en la Novena Avenida Norte y Calle Quifionez de Osorio en la ciudad

de San Vicente. Impartiendo clases desde Parvularia hasta noveno grado.

4) Centro Escolar Antonia Galindo

El Centro Escolar Antonia Galindo estd ubicado dentro de la ciudad de San Vicente,
Departamento de San Vicente. Entre la manzana de la 5% avenida Norte, 52 calle Poniente y
32 Avenida Norte. Con nimero de acuerdo de creacion 15-5397, de fecha 1 de enero del afio
1997. Cadigo de infraestructura 12430.

Es una zona urbana, de habitat disperso y de alto riesgo por los deslizamientos volcanicos,
donde acuden estudiantes de las localidades cercanas, como son: la Colonia Caridad, Novena
Calle Oriente, Séptima Calle Oriente, Los Naranjos, EI Dos puentes, California | y Il, Barrio
El Calvario, Barrio El Centro, San Juan de Dios, Barrio El Santuario, Barrio Concepcion

entre otras comunidades del Casco Urbano.

El Centro Escolar Antonia Galindo fue construido en el afio 1930, en el terreno que para
entonces era Parque Bolafios, Ubicado en el Barrio San José El Calvario, en la administracién

del Dr. Pio Romero Bosque.

Su nombre Grupo Escolar de Nifias "Antonia Galindo” fue en honor a la destacada poetisa
Salvadorefia Sefiorita Antonia Galindo. A principio se atendi6 de 1° a 6° grados, su matricula
general fue de 73 estudiantes, en el afio de 1966, se llama Grupo Escolar, en el afio 1973 se
atendié nifios y nifias, entrando al proceso de unificacion con 7° grado, su primera promocion

de 9° grado fue en el afio 1975.

En la actualidad se atiende desde Parvularia a 9° grados, su nombre actual es Centro Escolar
"Antonia Galindo". A partir del afio 1999, se atiende el programa de Educacion Bésica a

Distancia (PREBAD) y Bachillerato a Distancia que funciona dia domingo.
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5) Complejo Educativo Marcelino Garcia Flamenco

El Complejo Educativo Marcelino Garcia Flamenco se encuentra ubicado en la Décima

Avenida Sur y Segunda Calle Oriente Colonia Santa Elena, San Vicente

Inicio en el local que ocupa el hospedaje Turista, restaurante Acapulco, Farmacia, agencia
Tigo. En este periodo contaba con tres secciones de primero a tercer grado. Para el afio de
1969 se formo la seccion de cuarto grado, dos afios mas tardes en 1971 se formo el quinto
grado. Y no fue hasta el afio de 1973 que se obtuvo la primera promocion de sexto grado.
Para 1980 se tenia dos secciones de sexto grado. Luego la escuela se traslada frente al campo
centenario. En 1981 el Centro Escolar fue creciendo atendiendo cuatro secciones de primer
grado, dos secciones de cuarto grado, dos secciones de quinto grado, una seccion de sexto

grado.

En 1982 se mantenian las secciones de primero a sexto y también funcionaba el séptimo
grado por el cual la escuela se le denomino escuela unificada Marcelino Garcia Flamenco y
dejo de ser una institucion anexada a la escuela normal Urbana Marcelino Garcia Flamenco.
En el afio de 1983 aparece una nueva seccion de primer grado siendo en su total cinco
secciones de primer grado. También se incrementa una seccion de segundo grado siendo en
su total cuatro secciones de segundo grado. En el sexto operan dos secciones y surge el octavo
grado. Asi cada afio se incrementaban algunas secciones en el afio 1984 se incrementa una
seccién de cuarto, quinto y sexto grado y surge el noveno grado. En 1985 se atiende el
séptimo grado seccion A'y B. En 1986 se atendia quinto grado seccién A, By C. En 1988 el
segundo grado funcionan las secciones A, B, C, D y E. En cuarto grado las secciones A, B,
C y D. El quinto grado las secciones A, B 'y C.

En octavo grado las secciones de A'y B. En 1989 para la escuela ese fue un afio que quedaria
en la memoria, ya que el primero de Febrero de ese mismo afio se trasladaron a su propio
edificio. Siendo directora la sefiora Maria Salomé Garaish de Rivas. Para entonces se
atendian seis secciones de primer grado, cinco secciones de segundo, cinco secciones de
tercer grado, cuatro secciones de cuarto grado, tres secciones de quinto grado, tres secciones

de sexto grado y tercer ciclo se mantenian en dos secciones.

Para el afio 1991 se atendian cinco secciones de primer grado, cuarto secciones de quinto

grado, tres secciones de séptimo grado y todas las demas secciones se mantuvieron. Un afio
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después en 1992 el unico cambio que hubo fue en primer grado, con la apertura de una nueva
seccion y todas las demas se mantuvieron. Dos afios mas tardes en 1994 se incrementa una
seccion en octavo grado sumando en total tres secciones. En el 1998 se hace el cambio de
directora y entra a ejercer ese cargo la profesora Lidia Cristina Vaquerano. En ese afio en
octavo grado desaparece una seccion pero aparece un noveno grado, quedando solamente dos

octavos Yy tres secciones de noveno grado.

En 1999 primer grado pierde una seccién quedando cinco secciones, octavo grado retoma
una seccion mas sumando tres en total y noveno grado pierde una seccion quedando dos
secciones. Para el 2000 segundo grado tiene cuatro secciones, dos afios despues 2002
desaparece una seccion de cuarto grado quedando con tres secciones para ese afio lectivo. En
2003 en primer grado desaparece una seccion; en 2004 se suma una seccion mas haciendo

un total de cinco secciones.

En 2005 la profesora y directora Lidia Cristina VVaquerano se jubila y el cardo de director es
retomado por el Lic. Ciro Benjamin Garcia. Para el afio 2007 la poblacion estudiantil se
incrementa atendiendo cinco secciones de primer grado, cinco secciones de segundo grado,
cinco secciones de tercer grado, cuatro secciones de cuarto grado, tres secciones de quinto
grado, tres secciones sexto grado, dos secciones de séptimo grado, dos secciones de octavo
grado, dos secciones de noveno grado, Parvularia y primer afio de bachillerato General.

Es un Centro Escolar del area Urbana de tipo mixto. Con un codigo de infraestructura de
12425. Este Centro escolar fue construido durante la administracion del ingeniero José
Napoledn Duarte en Mayo de 1989. En el afio 2010 el complejo educativo consta con una

planta docente de 40 educadores y ademas consta de 25 aulas hasta la fecha.
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11.3. POBLACION Y MUESTRA

11.3.1. POBLACION

Una poblacion de la investigacion también es conocida como una coleccion bien definida de

individuos u objetos que tienen caracteristicas similares.

La poblacion que se estudio fue de cinco secciones de octavo grado de las siguientes
instituciones educativas: Complejo Educativo Doctor Victoriano Rodriguez, Complejo
Educativo Catélico Guadalupe Carcamo, Centro Escolar Dario Gonzélez, Centro Escolar
Antonia Galindo y Complejo Educativo Marcelino Garcia Flamenco, ubicadas en la ciudad

de San Vicente.

Tabla 1 (Poblacion estudiantil correspondiente a 8° del turno vespertino)

Poblacion estudiantil correspondiente a 8° grado del turno vespertino de las Instituciones
a estudiar del municipio de San Vicente, Departamento de San Vicente, 2020

Institucion Educativa M F TOTAL
Complejo Educativo Doctor Victoriano Rodriguez 18 18 36
Complejo Educativo Catélico Guadalupe Carcamo 14 8 22
Centro Escolar Dario Gonzalez 14 12 26
Centro Escolar Antonia Galindo 10 9 19
Complejo Educativo Marcelino Garcia Flamenco 13 6 19
Total 69 53 122

Fuentes: Tomado del libro de registro de los respectivos grados en estudio del afio 2020.
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11.3.2. MUESTRA

“La muestra hace referencia a: el grupo de individuos que se toma de la poblacion, al estudiar

un fenémeno estadistico” (T.Y. Tamayo, M 1997, Pag. 38).

Asi mismo cabe mencionar que el tipo de muestra se define como probabilistica, debido a

que por medio de ella se generalizaron los resultados en la poblacion, y todos los estudiantes

del octavo grado de educacion basica de las cinco instituciones que se estudiaron, tuvieron

la probabilidad de ser parte del estudio donde la seleccion es azar a cada estudiante de la

poblacion.

El método que se implementd para determinar el tamafio de la muestra es el muestreo

aleatorio simple, para el cual se utilizé la siguiente formula:

ZZ*P*Q*N
n=
(N—-1)E2+Z2xPxQ

La muestra con la que se trabajo es
N =122 Z=95% ------ 196 P=0.95 Q=0.05

Donde:

n es el tamafio de la muestra.

Z es el nivel de confianza.

P probabilidad que ocurra el evento

Q probabilidad que no ocurra el evento.
N es el tamafio de la poblacion.

E es la precision o el error

N *Z?+PxQ
(N—1)E2+Z2%P*Q

n

E=3%
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~ (122)(1.96)%(0.95)(0.05)
"= (122 — 1)(0.03)2 + (1.96)2(0.95)(0.05)

Tabla 2 (Poblacion estudiantil seleccionada correspondiente a 8° del turno vespertino)

Poblacion estudiantil seleccionada correspondiente a 8° grado del turno vespertino de las
Instituciones a estudiar del municipio de San Vicente, Departamento de San Vicente, 2020

Nombre de la institucion educativa Cantidad de estudiantes seleccionados
Complejo Educativo Doctor Victoriano Rodriguez 28
Complejo Educativo Catdlico Guadalupe Carcamo 12
Centro Escolar Dario Gonzélez 16
Centro Escolar Antonia Galindo 10
Complejo Educativo Marcelino Garcia Flamenco 10
Total 76

11.4. TECNICAS E INSTRUMENTOS.

La metodologia del estudio se basé en la realizacion de una encuesta a una muestra 76
estudiantes de octavo grado de 5 instituciones educativas, las cuales son: Complejo
Educativo Doctor Victoriano Rodriguez, Complejo Educativo Catdlico Guadalupe Carcamo,
Centro Escolar Dario Gonzélez, Centro Escolar Antonia Galindo y Complejo Educativo
Marcelino Garcia Flamenco, ubicadas en la ciudad de San Vicente, municipio de San

Vicente.
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“La encuesta como la busqueda sistematica de informacién en la que el investigador pregunta
a los investigados sobre los datos que desea obtener, y posteriormente relne estos datos

individuales para obtener durante la evaluacion datos agregados”. (Mayntz, 1976, pag. 133)

11.5. PROCEDIMIENTO Y PROCESAMIENTO DE LA RECOLECCION DE
DATOS.

Con el permiso de los directores de cada institucion educativa, se procedio a realizar la
encuesta, esta se dio en forma virtual utilizando la herramienta de Google drive, debido a la
problemética de la pandemia COVID-19, esto también se pudo lograr ya que la mayoria de

instituciones educativa estan dando sus clases en forma virtual.

Para adquirir los datos se realizd, en primer lugar, los contactos con los directores de cada
institucion educativa, luego este nos contacto con cada uno de los docentes de la seccion de

octavo grado, los cuales enviaron el link de la encuesta a los estudiantes.

A la vez se entrevistd al docente que imparte la asignatura de matemaética de las 5
instituciones educativas con las que se trabajo, los cuales de la misma forma que a los

estudiantes la encuesta se realiz6 de manera virtual.

La mayoria de estudiantes encuestados de octavo grado son residentes del municipio de San
Vicente o sus alrededores, y tienen entre 14 y 15 afios de edad. En la figura se muestra el
porcentaje de nifios y nifias del grado en estudio, para el cual el resultado nos muestra que

existen mas nifias que nifios estudiando el octavo grado.

Genero de estudiantes de 8° grado

- Masculino

61,40%

* Femenino
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11.6 OPERACIONALIZACION DE LAS VARIABLES DE LOS OBJETIVOS

Objetivo general: determinar la incidencia del uso de las TIC como estrategia didactica para

facilitar el razonamiento I6gico matematico en el desarrollo de los s6lidos geométricos en los

estudiantes de octavo grado.

Variable Independiente: estrategias didacticas usando las TIC para fortalecer el

razonamiento 16gico matematico en el area de los sélidos geométricos en los estudiantes del

8° grado.

Se trata de medir la incidencia de las estrategias didacticas usando las TIC, en el

fortalecimiento I6gico matemaético en el &rea de los sélidos geométricos, en temas como la

construccién y medicion de cuerpos geométricos con el uso de recursos como software

educativo, internet y herramientas usadas en la ensefianza en los estudiantes del octavo

grado.

Tabla 3 (Operacionalizacién de variable independiente)

Operacionalizacion de variable independiente.

DIMENSIONES INDICADORES INSTRUMENTOS ITEMS FUENTES
-Dispositivos tecnoldgicos. -Internet. -Entrevista. 1) ¢Conoce qué
-Dispositivos electronicos. significan las siglas -Docentes
-Instalacion y uso ~ -Cuestionario TIC?
de aplicaciones - Docentes y

-Red informatica.

Matematica en
celular, Tablet,

laptop.

-Software

educativo.

-Cuestionario

6) ¢Cuantas con
aparatos tecnoldgicos

en su casa?

8) ¢Cuales App o
programas que

conoces los cuales

estudiantes

- Docentes y

estudiantes
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-Capaz de utilizar

tecnologia para el -Uso plataformas
aprendizaje educativas.
-Capacidad de

resolver problemas
matematicos,
utilizando
dispositivos
-Seleccidn de técnicas de  electrdnicos.

ensefianza

-Observacion

-Observacién

son aplicables a la

Matematica? - Docentes y
estudiantes

2) ¢(Con qué

frecuencia utilizan

equipo tecnologico en

el proceso de

ensefianza y - Docentes y

aprendizaje estudiantes

4) ;Consideras que la
utilizacion de
tecnologias
educativas son
necesarias para la
obtencion de

conocimiento?

Variable Dependiente: Aprendizaje de los solidos geométricos

El aprendizaje se refiere a la forma como el ser humano obtiene conocimientos, existen varios

enfoques tedricos respecto a como las personas adquiere nuevos conocimientos, en este

sentido tomaremos el enfoque constructivista que se define, segin (Hernandez S. , 2008), lo

define sobre en “la manera como el ser humano logre experimentar e investigar

espontaneamente”, se trata de medir la incidencia que tiene la utilizacion de TIC, en el

aprendizaje y desarrollo l6gico matematico en el area de solidos geometricos, en los

estudiantes de octavo grado.

Tabla 4 (Operacionalizacion de variable dependiente)

Operacionalizacion de variable dependiente.
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DIMENSIONES

INDICADORES INSTRUMENTO

ITEMS

FUENTES

-Motivacién

-Compresion de

conceptos.

-Adquisicion de
habilidades y

conocimientos.

-Resolucion de
problemas

geométricos.

-Produccién de
cuerpos

geométricos

-Estado emocional al Cuestionario
uso de dispositivos

electrénicos

-Relaciona figuras
geomeétricas.

-Cuestionario

-ldentifica y utiliza
una aplicacion -Cuestionario
apropiada para
desarrollar el
contenido en su
dispositivo
electrénico.
-Facilidad de resolver
problemas
geomeétricos
-Observacién
-Utiliza con seguridad
herramientas
tecnoldgicas graficar
solidos geomeétricos.

-Cuestionario

4) ¢Considera que
la utilizacion de
tecnologias
educativas son
necesarias para la
integracion de

contenidos?

3) ¢El uso de las
tecnologias
informaticas
educativas en su
aprendizaje
contribuye en
asimilar lo mas
importantes y
obtener una
memoria a largo

plazo?

9) ¢ Crees que el
uso de internet te
brinda aportes
significativos en tu
proceso de

aprendizaje

-Docentes y

estudiantes

-Estudiantes

-Estudiantes

-Estudiantes
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12. ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

12.1. ANALISIS DESCRIPTIVO E INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS

En este apartado se expondran, por medio de graficos, los resultados del estudio. Con relacion

a la variable independiente: Estrategias didacticas usando las TIC para fortalecer el

razonamiento légico matematico en el area de los sélidos geométricos en los estudiantes del

8° grado.

12.2. PRESENTACION DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS POR PARTE DE

LOS ESTUDIANTES.

Tabla 5 (Pregunta 1, Estudiantes)

Pregunta 1. ¢ Conoces que significan las siglas TIC?

¢ Conoces que significan

las siglas TIC? i fr%
SI 61 0.8026 80.26%
NO 15 0.1973 19.73%
Total 76 1.000 100%
Andlisis: De la poblacién
80,26% estudiada un 80.26% que

- NO

equivale a 61 estudiantes
dijeron que si  sabia el
significado de las siglas TIC y
un 19.73%, equivalente a 15
estudiantes dicen que no sabia

el significado de estas siglas.
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Tabla 6 (Pregunta 2, Estudiantes)

Pregunta 2. ¢ Con qué frecuencia utilizan equipo tecnologico tu docente en el proceso de
ensefianza?

Concepto f fa< fa> fr f%
NUNCA 12 12 76 0.1578 15.78%
POCO 5 17 64 0.0657 6.57%
MUCHO 15 32 59 0.1973 19.73%
A VECES 9 41 44 0.1184 11.84%
SIEMPRE 35 76 35 0.4605 46.05%
Total 76 1.000 100%

15,78%

. 6,57%

- v
11,84% /

NUNCA -POCO -MUCHO - AVECES - SIEMPRE

Analisis: De la poblacién estudiada un 46.05% que equivale a 35 estudiantes dijeron que el
docente siempre utiliza equipo tecnoldgico en el proceso de ensefianza, un 19.73% que es
equivalente a 15 estudiantes asegura que el docente utiliza mucho los equipos tecnolégicos,
el 15.78% de los estudiantes aseguran que el docente nunca utiliza equipos tecnolégicos, el
11.84% afirma que solo a veces el docente utiliza equipos tecnoldgicos, mientras que el
equivalente a 5 estudiantes, es decir el 6.57% de ellos especifica que el docente poco utiliza
equipo tecnoldgico en el proceso de ensefianza aprendizaje.
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Tabla 7 (Pregunta 3, Estudiantes)

Pregunta 3. ¢ El uso de las tecnologias informaticas educativas en su aprendizaje contribuye

a asimilar lo mas importante de los contenidos y obtener una memoria a largo plazo?

Concepto f fa< fa> fr f %
Sl 55 55 76 0.7236 72.36%
NO 11 66 21 0.1447 14.47%
A VECES 10 76 10 0.1315 13.15%
Total 76 1.000 100%
13,15%
14,47%

SI  NO AVECES

Anélisis: En esta interrogante se indago que tan importantes son las TIC en el aprendizaje de
los estudiantes, para los cuales 55 de ellos mencionan que si contribuye en la asimilacion de
los contenidos un equivalente a 14.47% consideran que no contribuye, y un 13.15% dijo que

solamente a veces contribuye en la asimilacién de contenidos.
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Tabla 8 (Pregunta 4, Estudiantes)
Pregunta 4. ¢ Consideras que la utilizacion de tecnologias educativas es necesaria para la

integracion de conocimientos?

Concepto f fa< fa> fr f %
Sl 65 65 76 0.8552 85.52%
NO 4 69 11 0.0526 5.26%
A VECES 7 76 7 0.0921 9.21%
Total 76 1.000 100%

5,26%
9,21%
85,52%

SI ' NO AVECES

Anélisis: De la poblacion estudiada un 85.52% que equivale a 65 estudiantes dijeron que si
es necesaria la utilizacion de las TIC para la integracién de conocimientos, un 5.26%,
menciona gue no es necesario, mientras que el 9.21% considera que tal vez si es necesario la

utilizacion de las TIC para la integracion de conocimientos.

63



Tabla 9 (Pregunta 5, Estudiantes)

Pregunta 5. ¢ Cuantas horas semanales de clases de computacion recibes en tu institucion

educativa?
N° de horas f fa< fa > fr f %
1h -2h 55 55 76 0.7236 72.36%
3h—4h 13 68 21 0.1710 17.10%
5h —6h 8 76 8 0.1052 10.52%
Total 76 1 100%

10,52%

17,10%
- 1h-2h
3h - 4h
5h - 6h

Analisis: De la poblacion estudiada un 72.36% de estudiantes dijeron que reciben de 1 a 2
horas semanales de clases de computacién, un 10.52%, menciona que reciben de 3 a 4 horas
de clases de computacion, mientras que el 17.10% menciona que reciben de 5 a 6 horas
semanales de clases de computacion, considerando que algunos de ellos reciben cursos de
computacion.
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Tabla 10 (Pregunta 6, Estudiantes)

Pregunta 6. ¢ Cuentas con aparatos tecnoldgicos en tu casa?

Concepto f fa< fa> fr f %
Sl 71 71 76 0.9342 93.42%
NO 5 76 5 0.0657 6.57%
Total 76 1.000 100%
6,57%

93,42%

-SI - NO

Anélisis: De la poblacion estudiada un 93.42% que equivale a 71 estudiantes dijeron que si
cuentan con aparatos electrénicos en su casa, mientras que solo un 6.57%, menciona que no
cuenta con aparatos electronicos en su casa, con lo cual podemos determinar que la mayoria

de estudiantes cuentan con aparatos electronicos en sus hogares.
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Tabla 11 (Pregunta 7, Estudiantes)

Pregunta 7. ¢ Cuales tecnologias usas para comunicarte con tu maestro/a y comparieros?

Concepto f fa< fa> fr f %
Blogs 0 0 76 0.0000 0.00%
Correo electronico 0 0 76 0.0000 0.00%
Facebook 0 0 76 0.0000 0.00%
Plataformas educativas 61 61 76 0.8026 80.26%
WhatsApp 15 76 15 0.1973 19.73%
Otros 0 76 0 0.0000 0.00%
Total 76 1.0000 100%

19,73%

- Plataformas educativas WhatsApp

Andlisis: El 80.26% de la poblacién en estudio afirma que la comunicacion con el docente
es por medio de plataformas educativas y el 19.73% menciona que la comunicacién con el
docente es via WhatsApp.
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Tabla 12 (Pregunta 8, Estudiantes)

Pregunta 8. ¢ Cuales App o programas conoces los cuales son aplicables a la matematica?

Apps f fa< fa> fr f %
Geogebra 29 29 76 0.3815 38.15%
Photomath 25 54 47 0.3289 32.89%
Mathway 12 66 22 0.1578 15.78%

Matlab 5 71 10 0.0657 6.57%

Ninguna 5 76 5 0.0657 6.57%

Total 76 1.0000 100%

38,15%

32,89%

- Geogebra  Photomath - Mathway - Matlab Ninguna

Anélisis: Con los datos obtenidos podemos afirmar que los docentes hacen uso de las
diferentes Apps de estudio para la mejor comprensién de los contenidos en los estudiantes
ya que solo el 6.57%, el cual equivale a 5 estudiantes manifiestan que no hacen uso de
ninguna App de estudio.
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Tabla 13 (Pregunta 9, Estudiantes)

Pregunta 9. ¢ Crees que el uso de internet te brinda aportes significativos en tu proceso de
aprendizaje?

Concepto f fa< fa> fr f %
Sl 65 65 76 0.8552 85.52%
NO 6 71 11 0.0789 7.89%

A VECES 5 76 5 0.0657 6.57%

Total 76 1.000 100%

85,52%

-SI -NO - AVECES

Anélisis: El 85.52% de la poblacién en estudio afirma que el uso de internet brinda un aporte
significativo en el proceso de aprendizaje, el 7.89% afirma que el uso de internet no es un
aporte significativo para el proceso de aprendizaje, mientras que el 6.57% menciona gque solo

a veces el internet es un aporte significativo en el proceso de aprendizaje.
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Tabla 14 (Pregunta 10, Estudiantes)

Pregunta 10. ¢ Cudl es el dominio de habilidades que tiene en el manejo de las tecnologias?

Concepto f fa< fa> fr f %
NULO 2 2 76 0.0263 2.63%
SUFICIENTE 30 32 74 0.3947 39.47%
BUENO 23 55 44 0.3026 30.26%
REGULAR 21 76 21 0.2763 27.63%
Total 76 1.0000 100%
2,63%

27,63%
39,47%

NULO - SUFICIENTE - BUEO REGULAR

Anélisis: Con los datos obtenidos podemos afirmar que la mayor parte de los estudiantes
tienen habilidades de dominio en el manejo de las tecnologias ya que solo el 2.63%, el cual

equivale a 2 estudiantes afirma que no tiene habilidades en el manejo de las tecnologias.
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12.3 PRESENTACION DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS POR PARTE DE
LOS DOCENTES.

Tabla 15 (Pregunta 1, Docentes)

Pregunta 1. ¢ Qué importancia merece el uso de recursos tecnologicos como apoyo didactico
en el proceso ensefianza-aprendizaje?

Concepto f fa< fa > fr f%
MUCHO 5 5 0 1.0 100%
POCO 0 0 5 0.0 0%
NADA 0 0 5 0.0 0%
Total 5 1.0 100%

100%

MUCHO

Analisis: Con los datos obtenidos podemos afirmar que los docentes consideran en su
totalidad que el uso de recursos tecnoldgicos es de mucha importancia en el proceso de

ensefianza — aprendizaje.
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Tabla 16 (Pregunta 2, Docentes)

Pregunta 2. ¢;Con que frecuencia hace uso de las TIC con sus estudiantes para apoyar su

labor docente?

Concepto f fa< fa> fr f%
NUNCA 0 0 5 0.0 0%
1 VEZ POR SEMANA 1 1 5 0.2 20%
SIEMPRE 4 5 4 0.8 80%
Total 5 1.0 100%

20%

UNA VEZ POR SEMANA SIEMPRE

Analisis: Con los datos obtenidos podemos afirmar que los docentes en su mayoria la cual

representa el 80% siempre usan las TIC como apoyo a la labor docente y solo el 20% de ellos

hacen uso de estas una vez por semana.
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Tabla 17 (Pregunta 3, Docentes)

Pregunta 3. ¢ Entre qué porcentaje considera usted que utiliza las TIC en su clase?

Porcentaje f fa< fa> fr f %
25-50 1 1 5 0.2 20%
50-75 3 4 4 0.6 60%

75-100 1 5 1 0.2 20%
Total 5 100%
20% 20%

Entre25% y 50% - Entre 50% y 75% Entre 75% y 100%

Analisis: Con los datos obtenidos podemos afirmar que los docentes usan las TIC en gran

parte dentro de sus clases ya que el 60% afirma que las usa entre un 50% y 75%.
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Tabla 18 (Pregunta 4, Docentes)

Pregunta 4. De las siguientes aplicaciones Matematica, ¢ Cuales conoces o0 ha utilizado?

Apps f fa< fa> fr f%
Geogebra 5 5 5 1.0 100%
Quiver 0 5 0 0.0 0%

Geometry 0 5 0 0.0 0%
Total 5 1.0 100%

- Geogebra

Anélisis: Con los resultados obtenidos se puede afirmar que los 5 docentes que representan

el 100% conocen y han usado la aplicacién Geogebra.
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Tabla 19 (Pregunta 5, Docentes)

Pregunta 5. ¢ Considera que los docentes deberian de implementar el uso de las TIC para

facilitar el aprendizaje de los estudiantes?

Apps f fa< a fr f %
Sl 5 5 5 1.0 100%

NO 0 0 0 0.0 0%

TAL VEZ. 0 0 0 0.0 0%
Total 5 1.0 100%

- Sl

Analisis: Con los resultados obtenidos se puede afirmar que los 5 docentes consideran que

es muy necesario implementar el uso de las TIC en el proceso de ensefianza-aprendizaje ya

que esto es una facilidad tanto para el docente como para el alumno en la comprensién y

ensefianza de los contenidos.
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13. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

13.1 CONCLUSIONES

Después del analisis de las respuestas obtenidas, se pudo comprobar que la utilizacién de las
TIC mejora significativamente el rendimiento de los estudiantes en el area de solidos de

revolucion especificamente cuerpos geomeétricos en relacion a la metodologia tradicional.

Los resultados probaron que la utilizacién de herramientas TIC influye de manera positiva
en la mejora de la compresion de conceptos en las diferentes asignaturas, y especialmente en
la matemaética ya que se abordan con mayor facilidad los conceptos de los cuerpos

geométricos.

En cuanto a la variable dependiente se comprobd que los estudiantes que tienen acceso al
internet y poseen aparato tecnoldgico adecuado, mejoran considerablemente su capacidad de
resolucion de problemas en el area de la geometria y a la vez la comunicacion con sus

docentes.

Sin embargo el docente por si solo aun usando estrategias adecuadas no puede lograr los
resultados de aprendizaje significativos en los estudiantes, sin el apoyo de la familia la cual
es considerada como la principal educadora; de igual manera el acceso a recursos de apoyo,
el uso de medios tecnoldgicos (TIC), que estimulan procesos de percepcion, atencion,
memoria, la cobertura adecuada basicas y hasta las politicas publicas tanto estatales como

institucionales son variables intervienen en el proceso de ensefianza-aprendizaje.
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13.2. RECOMENDACIONES

La aplicacion de las encuestas en la presente investigacion demuestra la necesidad de
incorporar de manera permanente las TIC en el desarrollo de actividades académicas con los
estudiantes, puesto que para que estas impacten se requiere de periodos de interaccion mas
continuos e integrados a los procesos de planeacion pedagdgica de las instituciones

educativas.

Capacitar en uso de las TIC y disefiar estrategias didacticas pedagdgicas activas que posibilite
un buen uso de las TIC en el curriculo nacional, propiciando motivacién en los estudiantes y

docentes en las diversas areas de estudios aportando mejoras en su aprendizaje.

Buscar la mejora de la conectividad y disefiar estrategias con las diferentes empresas que
brinda internet y tener mejor cobertura en todas las instituciones educativas, y posibilitar el
buen uso de los aparatos tecnoldgicos, al igual realizar videos tutoriales de apoyo para la

resolucion de problemas propuesto en el area de estudio por parte del docente a cargo.
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14. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Tabla 20 (Cronograma de actividades)

Cronograma de actividades

NO

Actividad

Agosto Septiembre  Octubre ~ Noviembre Diciembre
2020 2020 2020 2020 2020

Semanas 1 2 3 4 1 2 3 41 2 3 412 3 412 3 4

Meses

© 0O N o o A W DN B

e T e e i o e
© N o U~ W N B O

=
O

Seleccion del tema
Planteamiento del problema

Asesorias

Justificacion de la investigacion

Objetivos de la investigacion
Cronograma

1° entrega de avance

Marco tedrico

Presentacion de las solicitudes
Visita de campo

Disefio del instrumento
Presupuesto y financiamiento
Entrega de protocolo
Correcciones

Recoleccion de datos
Analisis de la informacién

Redaccion de trabajo de tesis

Entrega de trabajo para evaluacion(tesis

terminada)
Asignar a los grupos los lector

jurados para la defensa final

esy
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20

21

22
23

24

25

Revision de tesis por parte de los
lectores (aceptacion o denegacion para
defensa final)

Periodo para superar observaciones
hechas por los lectores

Defensa final

Incorporacion de observaciones al
documento de tesis aprobado

Jurado revisara si las observaciones han
sido superadas

Entrega definitiva a biblioteca
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ANexX0S



ANEXO 1. Nota de solicitud a directores de cinco centros educativos de la zona
paracentral, para realizar el estudio de uso de las TIC como estrategia didactica para
el razonamiento l6gico matematico en el desarrollo de los s6lidos de revolucion en los

estudiantes de octavo grado.
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San Vicente, 25 de febrero del 2020
Sefior/a director/a
Muy buenos dias, es un placer conocerle y a la vez saludarle

Somos estudiantes de la facultad Multidisciplinaria de San Vicente; de la Universidad
Nacional de El Salvador, de la carrera de Licenciatura en Educacion, Especialidad de
Matematica y por medio de la presente, queremos “solicitarle” por favor nos permita
hacer un trabajo de investigacién en este centro educativo que usted tan dignamente
administra.

La investigacién que tenemos proyectada a realizar es para elaborar la TESIS que nos
permita optar al grado de licenciado. El tema que hemos seleccionado es: FACTORES
QUE INFLUYEN EN EL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE EN EL USO DE LAS TICS
EN LOS SOLIDOS DE REVOLUCION EN LOS ESTUDIANTES DE OCTAVO GRADO DEL
NIVEL DE TERCER CICLO DE EDUCACION BASICA, DE CINCO CENTRO ESCOLARES DEL
MUNICIPIO DE SAN VICENTE, DEPARTAMENTO DE SAN VICENTE. Por lo tanto, le
pedimos nos colabore proporciondndonos la informacién y los espacios necesarios
para tal fin.

Esperando contar con su aprobacion y colaboracién le anticipamos nuestras muestras
de agradecimiento y consideracion.

Atentamente nos suscribimos.

Miguel Angel Rodriguez Hernandez, CARNE RH18071 ‘;’m{ll‘?lb
Carlos Guadalupe Soto Alegria, CARNE SA18072 7 pa D
Santos Gonzélez Alvarado, CARNE GAS3049 = ” 7/

Milagro de la Paz Carmona Herndndez, CARNE
Vanessa Elizabeth Méndez Campos, CARNE MC11031
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San Vicente, 25 de febrero del 2020
Sefior/a director/a
Muy buenos dias, es un placer conocerle y a la vez saludarle

Somos estudiantes de la facultad Multidisciplinaria de San Vicente; de la Universidad
Nacional de El Salvador, de la carrera de Licenciatura en Educacién, Especialidad de
Matematica y por medio de la presente, queremos “solicitarle” por favor nos permita
hacer un trabajo de investigacion en este centro educativo que usted tan dignamente
administra.

La investigacion que tenemos proyectada a realizar es para elaborar la TESIS que nos
permita optar al grado de licenciado. El tema que hemos seleccionado es: FACTORES
QUE INFLUYEN EN EL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE EN EL USO DE LAS TICS
EN LOS SOLIDOS DE REVOLUCION EN LOS ESTUDIANTES DE OCTAVO GRADO DEL
NIVEL DE TERCER CICLO DE EDUCACION BASICA, DE CINCO CENTRO ESCOLARES DEL
MUNICIPIO DE SAN VICENTE, DEPARTAMENTO DE SAN VICENTE. Por lo tanto, le
pedimos nos colabore proporcionandonos la informacién y los espacios necesarios
para tal fin.

Esperando contar con su aprobacidn y colaboracion le anticipamos nuestras muestras
de agradecimiento y consideracion.

Atentamente nos suscribimos.

1. Miguel Angel Rodriguez Herndndez, CARNE RH18071 & PN
2. Carlos Guadalupe Soto Alegria, CARNE SA18072 oA )
3. Santos Gonzélez Alvarado, CARNE GA93049 T
4. Milagro de la Paz Carmona Hernandez, CARNE 2 (Y '..
5. Vanessa Elizabeth Méndez Campos, CARNE MC11031 /7).
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San Vicente, 25 de febrero del 2020
Sefior/a director/a
Muy buenos dias, es un placer conocerle y a la vez saludarle

Somos estudiantes de la facultad Multidisciplinaria de San Vicente; de la Universidad
Nacional de El Salvador, de la carrera de Licenciatura en Educacién, Especialidad de
Matematica y por medio de la presente, queremos “solicitarle” por favor nos permita
hacer un trabajo de investigacién en este centro educativo que usted tan dignamente
administra.

La investigacion que tenemos proyectada a realizar es para elaborar la TESIS que nos
permita optar al grado de licenciado. El tema que hemos seleccionado es: FACTORES
QUE INFLUYEN EN EL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE EN EL USO DE LAS TICS
EN LOS SOLIDOS DE REVOLUCION EN LOS ESTUDIANTES DE OCTAVO GRADO DEL
NIVEL DE TERCER CICLO DE EDUCACION BASICA, DE CINCO CENTRO ESCOLARES DEL
MUNICIPIO DE SAN VICENTE, DEPARTAMENTO DE SAN VICENTE. Por lo tanto, le
pedimos nos colabore proporcionandonos la informacién y los espacios necesarios
para tal fin.

Esperando contar con su aprobacién y colaboracién le anticipamos nuestras muestras
de agradecimiento y consideracién.

Atentamente nos suscribimos.

Miguel Angel Rodriguez Herndndez, CARNE RH18071
Carlos Guadalupe Soto Alegria, CARNE SA18072
Santos Gonzalez Alvarado, CARNE GA93049

Milagro de la Paz Carmona Hernandez, CARNE
Vanessa Elizabeth Méndez Campos, CARNE MC11031
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San Vicente, 28 de febrero de 2020

Marfa Reyna Meléndez Lainez

Directora del Complejo Educativo Catélico Guadalupe Circamo

PRESENTE

Reciba un cordial saludo, en nombre de los estudiantes de la Licenciatura en Ciencias de |a

_ Educacién especialidad Matematica de la Facultad Multidisciplinaria Paracentral, deseando
éxitos en sus labores educativas.

El motivo de la presente, es para solicitarle nos permita realizar un trabajo de investigacion
con los estudiantes de octavo grado, con el propdsito de elaborar nuestra TESIS, la cual se
denomina: “FACTORES QUE INFLUYEN EN EL PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE CON EL
USO DE LAS TICS EN LOS SOLIDOS DE REVOLUCION EN ESTUDIANTES DE OCTAVO GRADO
DE TERCER CICLO DE EDUCACION Bf\SlCA, DE CINCO CENTROS EDUCATIVOS DEL
MUNICIPIO DE SAN VICENTE, DEPARTAMENTO DE SAN VICENTE”. Por lo cual, pedimos su
colaboracién brindédndonos la informacién y los espacios necesarios para tal fin.

Esperando una respuesta favorable, nos despedimos de usted. De antemano, muchas
gracias.

Atentamente nos suscribimos:

1- Prof. Miguel Angel Rodrfguez Hernandez CARNE: RH18071

2- Prof. Carlos Guadalupe Soto Alegria CARNE: SA18072 ( Z“'é élﬁfgg

3- Prof. Santos Gonzélez Alvarado CARNE: GA93049 %

4- Profa. Milagro de la Paz Carmona Hernandez CARNE: CH11017

5- Profa. Vanessa Elizabeth Méndez Campos CARNE: MC11031
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San Vicente, 25 de febrero del 2020
Sefior/a director/a
Muy buenos dias, es un placer conocerle y a la vez saludarle

Somos estudiantes de la faculiad Multidisciplinaria de San Vicente; de la Universidad
Nacional de El Salvador, de la carrera de Licenciatura en Educacién, Especialidad de
Matemadtica y por medio de la presente, queremos “solicitarle” por favor nos permita
hacer un trabajo de investigacion en este centro educativo que usted tan dignamente
administra. ’

La investigacion que tenemos proyectada a realizar es para elaborar la TESIS que nos
permita optar al grado de licenciado. El tema que hemos seleccionado es: FACTORES
QUE INFLUYEN EN EL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE EN EL USO DE LAS TICS
EN LOS SOLIDOS DE REVOLUCION EN LOS ESTUDIANTES DE OCTAVO GRADO DEL
NIVEL DE TERCER CICLO DE EDUCACION BASICA, DE CINCO CENTRO ESCOLARES DEL
MUNICIPIO DE SAN VICENTE, DEPARTAMENTO DE SAN VICENTE. Por lo tanto, le
pedimos nos colabore proporciondndonos la informacion y los espacios necesarios
para tal fin.

Esperando contar con su aprobacién y colaboracidn le anticipamos nuestras muestras
de agradecimiento y consideracion.

Atentamente nos suscribimos.

Miguel Angel Rodriguez Herndndez, CARNE RH18071
Carlos Guadalupe Soto Alegria, CARNE SA18072
Santos Gonzélez Alvarado, CARNE GA93049

Milagro de la Paz Carmona Hernandez, CARNE
Vanessa Elizabeth Méndez Campos, CARNE MC11031
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ANEXO 2. Encuesta dirigida a profesores que imparten Matematica en octavo grado
de los diferentes centros educativos del departamento de San Vicente.
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UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR
FACULTAD MULTIDISCIPLINARIA PARACENTRAL
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS DE LA EDUCACION

Universidad de El Salvador

Encuesta dirigida a Docentes.
Tema:

Uso de las TIC como estrategia didactica para el razonamiento l16gico matematico en
el desarrollo de los sélidos de revolucion en los estudiantes de octavo grado del
municipio de San Vicente, departamento de San Vicente.

Objetivo: Conocer la importancia de las TIC como estrategia didactica para la ensefianza-
aprendizaje.

Entrevista dirigida al docente
Conteste cada interrogante considerando antes de la pandemia COVID-19 su respuesta.

1. ¢Qué importancia merece el uso de recursos tecnoldgicos como apoyo didactico en el
proceso ensefianza-aprendizaje?

e Mucho
e Poco
e Nada

2. ¢Con que frecuencia hace uso de las TIC con sus estudiantes para apoyar su labor
docente?

e Nunca
e Una vez por semana
e Siempre

3. ¢Entre qué porcentaje considera usted que utiliza las TIC en su clase?

o Entre25% y 50%
e Entre 50% y 75%
e Entre 75% y 100%
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4. De las siguientes aplicaciones Matematica, ¢ Cuales conoces o ha utilizado?

e (Geogebra
e Quiver
e Geometry

5. ¢Considera que los docentes deberian de implementar el uso de las TIC para facilitar el
aprendizaje de los estudiantes?

e §j
e NoO
e Tal vez.
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ANEXO 3. Encuesta dirigida a los estudiantes de octavo grado de los cinco diferentes

centros educativos en estudio del departamento de San Vicente.
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UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR
FACULTAD MULTIDISCIPLINARIA PARACENTRAL
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
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Universidad de El Salvador

Encuesta dirigida a estudiantes.
Tema:

Uso de las TIC como estrategia didactica para el razonamiento l6gico matematico en
el desarrollo de los solidos de revolucion en los estudiantes de octavo grado del

municipio de San Vicente, departamento de San Vicente.

Objetivo general: Recopilar informacion sobre la pertenencia del uso de las tecnologias

educativas en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Afio de estudio: Ciclo:

Género: Edad:

Indicacion: Marque con una X la opcidon de respuesta que considere conveniente de acuerdo

a su experiencia. Sera de mucha ayuda tu sinceridad y colaboracion.
1) ¢Conoce que significan las siglas TIC? (Si tu respuesta es Sl especifica el significado)

Si No

Especifica:
2) ¢Con qué frecuencia utilizan equipo tecnoldgico tu docente en el proceso de ensefianza?

Mucho A veces Siempre

Nunca Poco
3) ¢El uso de las tecnologias informaticas educativas en su aprendizaje contribuyen a

asimilar lo mas importante de los contenidos y obtener una memoria a largo plazo?
A veces

Si No
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4)

5)

6)

7)

8)

9)

¢Consideras que la utilizacion de tecnologias educativas son necesarias para la
integracion de conocimientos?

Si No A veces

¢ Cuéntas horas semanales de clases de computacion recibes en tu institucion educativa?
1-2h 3-4 h 5-6 h

¢Cuentas con aparatos tecnoldgicos en tu casa? (Si tu respuesta es Sl especifica cuales)
Si No

Especifica:

¢ Cuales tecnologias usas para comunicarte con tu maestro/a y compafieros?

Blogs Correo electronico Facebook

Plataformas educativas WhatsApp Otros

¢ Cuéles App o programas conoces los cuales son aplicables a la matemaética?

¢ Crees que el uso de internet te brinda aportes significativos en tu proceso de aprendizaje?

Si No A veces

10) ¢ Cuél es el dominio de habilidades que tiene en el manejo de las tecnologias?

Nulo Suficiente Bueno Regular
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ANEXO 4. Presupuesto y financiamiento para la elaboracion del proyecto.
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N° Recursos Cantidad Valor unitario Total

1 Uso computadora 60 horas $ 500 $ 300.00
2 Servicios técnicos (Digitaciéon) 500 pg. $ 010 $ 50.00
3 Internet 5 $ 37.00 $ 185.00
4 Resma de papel bond 2 $ 450 $ 9.00
5  Material bibliogréafico $ 50.00
6  Impresiones 192 $ 010 $ 19.20
7  Fotocopias 60 $ 005 $ 3.00
8  Cajade lapiceros 1 $ 200 $ 2.00
9 Cajade lapiz 1 $ 150 $ 1.50
10 Transporte 20 $ 30.00 $ 600.00
11  Alimentacion 60 $ 3.00 $ 180.00

Total $1,399.70

Nota: El presupuesto estd 100% financiado por los estudiantes ejecutores del proyecto.
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