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Introduccién.

En un mundo que cambia a cada segundo, que se encuentra en constante
movimiento, requiere que la enseflanza de los futuros profesionales en

Arquitectura sea flexible y adaptable.

En el presente trabajo de investigacion académica, se estudia una de las
tematicas actuales sobre la proteccion del medio ambiente desde la Arquitectura,

que es la Arquitectura Sostenible.

La necesidad de implementacion de teméaticas respetuosas con el medio ambiente
es imperante en los procesos de formacion de los futuros/as Arquitectos/as del

mundo Yy especialmente de nuestro pais.

El punto partida de este proceso de investigacion son los conceptos que surgen
de la busqueda de una solucién a los problemas ambientales mundiales, luego se
analizaran las respuestas que el mundo académico esta realizando como apoyo

en la busqueda de una solucion.

Como resultado de ese andlisis se obtiene una propuesta académico el cual sera
un insumo al proceso de Reestructuracion Curricular de la Escuela de

Arquitectura.



CAPITULO |.

Generalidades.




CAPITULO I Generalidades.

1.1. Planteamiento del problema.

En los afios Setentas surge la preocupacion sobre el deterioro del medio
ambiente que anteriormente no se le tomaba la importancia debida, esto surge
cuando los paises desarrollados se dan cuenta que desde la revolucion industrial,
se estan agotando las reservas naturales del planeta y que este tipo de desarrollo
tiene un fuerte impacto y deteriora al medio ambiente. De todas las politicas de
proteccion ambiental surgen nuevos conceptos que van buscando ese equilibrio
entre el desarrollo y el medio ambiente. Uno de los conceptos que tuvo y ha tenido
mas fuerza es la sostenibilidad.

La sostenibilidad busca satisfacer las necesidades de la generacion presente sin
poner en riesgo las de generaciones futuras. Este cambio de mentalidad en cuanto
al concepto de desarrollo tuvo su impacto en la Arquitectura en donde surgen
algunos primeros intentos de realizar proyectos con este enfoque que trata que el
impacto al medio ambiente negativo sea el menor posible, ya que siempre habra

una transformacion.

El surgimiento del concepto de Arquitectura Sostenible requiere la formacion de
arquitectos/as con criterios, lineamientos y bases teoricas sobre el tema. Esta
necesidad de tener profesionales adaptados a la realidad global, es un reto para
todas las escuelas de arquitectura ya que sus estudiantes deben estar preparados
para afrontarla.

La necesidad de actualizar continuamente el proceso de ensefianza es muy
importante para que los futuros arquitectos tengan las herramientas y elementos

dentro de su formacién acoplados a la realidad nacional y mundial.
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1.2. Objetivos.
1.2.1. Objetivos Generales.

Contribuir a la incorporacion en el proceso de Ensefianza -Aprendizaje del
estudiante de la Escuela de Arquitectura, la tematica sobre Arquitectura

Sostenible.
1.2.2. Objetivos Especificos.

»= Analizar los conceptos de arquitectura sostenible y su aplicacion en nuestro
pais.

» Establecer la tematica base a estudiar sobre arquitectura sostenible.

= Establecer criterios basicos para la aplicacion de los conceptos de
sostenibilidad en arquitectura.

= Generar un fichero de documentacion sobre el tema en la cual se
encontraran ubicaciones y libros en formato digital.

» Plantear los contenidos béasicos sobre arquitectura sostenible dentro de la
curricula.

= Determinar los contenidos abordados dentro del pregrado y el posgrado
sobre arquitectura sostenible.

= Proponer la forma de incorporacion dentro del plan de estudio de la carrera.

1.3. Justificacion.

Desde su origen, el ser humano, es dependiente de los recursos que el medio le
brinda, pero desde hace muy poco que esta fuente de subsistencia entré en una
etapa de riesgo inminente, el deterioro mas la escasez de recursos, pone en

evidencia la alerta para erradicar un colapso.

Las naciones del mundo ponen en tela de juicio el tema, la toma de conciencia de
la sociedad y gobernantes, en la busqueda de soluciones a la problematica

ambiental.
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Partiendo de las causas del problema se encuentra la forma y estilo de vida de la
sociedad actual. EI manejo de los recursos de manera desmedida y sin conciencia

ambiental influye en la toma de decisiones.

La arquitectura es la disciplina que interviene al medio ambiente, la manipula al
grado de adecuarla a las demandas de uso. Siendo una de las disciplinas vitales
para el correcto uso de los recursos, estimular la conciencia con nuevas
propuestas enfocadas a la correcta utilizacibn de estos, contribuiria a buscar

soluciones a esta problemaética.

El proceso de cambio inicia con la formacion del profesional. Es motivo de peso
introducir esta tematica al proceso de actualizacion curricular que esta siendo
sometida la Escuela de Arquitectura. El profesional sera formado con los
conocimientos, criterios, principios e ideologia misma de la sostenibilidad del

medio ambiente.

La necesidad de cambio busca el planteamiento de alternativas de ensefianza que
apliquen a crear el caracter y conciencia que se busca y exige. El eje temético
parte de la sostenibilidad del medio ambiente, definiéndolo: Asegurar el desarrollo
de nuestra generacion sin poner en riesgo la capacidad de generaciones futuras

para asegurar su propio desarrollo
1.4. Limites.
1.4.1. Geogréficos.

El estudio se realizara para la curricula actual de la Escuela de Arquitectura de la

Universidad de EIl Salvador.
1.4.2. Temporales.

Se analizaré e investigara a lo largo de un afo calendario a partir del 18 de febrero
del afio 2008.
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1.5. Alcances.

Dentro del documento se dejara plasmado un temario base, con elementos que
se consideren importantes para que el estudiante en su formacion pueda

aplicarlos en los proyectos arquitectonicos o urbanos.

La finalidad de la investigacidon es que la temética sea un punto importante dentro
de la formacién integral del estudiante y que este tome conciencia de la

importancia del medio ambiente dentro de la Arquitectura.

Se recopilaran una serie de criterios y principios basicos para su aplicacién dentro

de proyectos arquitectonicos o urbanos.

Documentar los posibles temas a abordar dentro del pregrado y postgrado sobre

arquitectura sostenible.

En conjunto al documento se aportara un DVD recopilatorio de informacién sobre

el tema, para tener una base de datos para que el estudiante pueda consultarlo

Con esta investigacién se pretende que el futuro profesional en Arquitectura al
finalizar el pregrado lleve consigo una conciencia del impacto de la arquitectura en

el medio ambiente y que tenga una actitud propositiva al abordar el tema.
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1.6. Metodologia.

MARCO CONCEPTUAL

CAMBIO CLIMATICO

Se estudiara la evolucion respecto
al tema, partiendo con la época de
la revolucion industrial, creacion de
instituciones afines, mas los
tratados, convenios, que tratan el
cambio climatico:

DESARROLLO SOSTENIBLE.
Se dara seguimiento a los tratados,
convenios, objetivos, compromisos
o conclusiones que toquen el tema,
La actitud de los involucrados en
busca de cumplir con lo pactado,
ya sea, la formulaciéon de normas,
estudios, reglamentos, mas las
consecuencias que esto a dejado
a la Arquitectura.

ARQUITECTURA SOSTENIBLE,
Parte de la investigacion enfocada
en la busqueda de formar el marco
tedrico, basado en términos,
conceptos, criterios propios de este
campo de aplicacion de la
sostenibilidad, ademas de hacer
una muestra de aplicacion de este
tipo de arquitectura.

FORMACION DEL ESTUDIANTE,
Esta parte esta enfocada a la parte
academica, desde los terminos
genericos de la educacion, hasta
las competencias actualizadas de
la carrera de Arquitectura, teniendo
asi un panorama claro de, hacia
donde se quiere llegar con esta
propuesta de intervencion curricular

herramientas:

Representacion de la
informacién en infografia
bajo un eje de tiempo.

objetivo:

Enmarcar los puntos medulares
iniciadores del concepto de
sostenibilidad, objetivos,
compromisos o conclusiones que
justifiquen el compromiso
multidisciplinario de los actores
claves que lleven a la solucién,
llegando hasta la arquitectura.

herramientas
P=presertacion de la
it ¢ maci¢ :n infografia

baja up eje deo Liampo

herramientas

Representacion de la
informacion en infografia
bajo un eje de proyectos

DIAGNOSTICO

PROCESO

la manipulaciéon de la informacion tratara de
evidenciar la evolucion, progreso, retraso o falta de
atencion del tema, por los actores involucrados.

El estudio se englobara por regiones, en un primer
momento, luego se especificaran a paises, tomando
como parametro el nivel de compromiso de
instituciones o la misma sociedad respecto al tema.

Diagnostico local, seran evaluados segun los
parametros antes mencionados

LINEA DE TRABAJO

Los resultados seran bajo un eje académico,
donde los casos estudiados a profundidad,
son los que hayan tenido la iniciativa o un
constante aporte de este tema a la ensefianza,
especificamente a la arquitectura

HERRAMIENTAS

Representacion de la informacién en infografia
bajo un eje de tiempo Histograma, representacion
de datos estadisticos, calidad, cantidad

Datos descriptivos, en cifras, DIAGNOSTICO
ACADEMICO

DIAGNOSTICO ACADEMICO internacional

PROPUESTA

—— Se parte de DIAGNOSTICO ACADEMICO

internacional.

(Se evaluara la cantidad y calidad de universidades,
Postgrados, Diplomados, Cursos, Master, que
adoptaron el tema de la sostenibilidad en la rama de

la arquitectura.)

PROCESO

Se presentara un consolidado de estructuras
curriculares, temarios, metodologias. Donde
su fin primario es evaluar, a manera de caso
analogo, la compatibilidad de estos con el

escenario local.

LINEA DE TRABAJO

La depuracion del portafolio académico, se
hara bajo los criterios, de

UBICACION,
HERRAMIENTAS.

Escenario de aplicacion
Material de apoyo

MOBILIARIO Y EQUIPO: Disponibilidad
INFRAESTRUCTURA: Existencia
PROFESIONALES: Competente
: RESULTADOS

El producto final de cada apartado constara de temas relacionados entre si, desde
el surgimiento de un convenio, pasando por la definicién de un concepto hasta la
formulacién de un proyecto. Envolviendo asi los 3 areas de estudio.

AMBIO CLIMATICO DESARROLLO SOSTENIBLE
Metas, Objetivos, Convenios onceptos, Metas

ARQUITECTURA SOSTENIBLE
Parametros, Criterios, Proyectos

Se evaluara la cantidad y calidad de universidades,
Postgrados, Diplomados, Cursos, Master, que adoptaron
el tema de la sostenibilidad en la rama de la arquitectura.

DIAGNOSTICO ACADEMICO local

Se evaluara la cantidad y calidad de universidades,
Postgrados, Diplomados, Cursos, Master, que adoptaron
el tema de la sostenibilidad en la rama de la arquitectura.

Los filtros aportaran la evidente capacidad o
necesidad de cambio, para el desarrollo de,
Cursos adheridos a la curricula actual, Master,
Diplomados, Post grados, segun sea el caso.
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1.7. Cronograma de actividades.

marzo

abril

mayo

Junio

Julio

Agosto

Sept.

Octubre

Nov.

Dic.

ACTIVIDADES/SEMANAS

Marco Conceptual

Recopilacion de
informacion

Informacion Audiovisual

Desarrollo de icnograficos

Depuracion de la
informacién

Gestion visitica de campo

México D.F.

San José , C.R.

Madrid , SP

Ediciéon de informacion

Imagen grafica

Elaboracién de documento

preparacién evaluacion 01

PRIMERA DEFENSA.

Diagnostico

Paises emblemaéticos

Criterios de eleccion de
paises

Recopilacion de informacion

Visitas de campo
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marzo

abril

mayo

Junio

Julio

Agosto

Sept.

Octubre

Nov. Dic.

ACTIVIDADES/SEMANAS

Documental

Bibliogréfica

Depuracion de la
informacion

Criterios de evaluacién

Evaluacion

Edicion

Local

Recopilacion de
informacién

Visitas de campo

Entrevistas

Documental

Depuracion de la
informacion

Andlisis de resultados

conclusiones

Elaboracién de documento

Preparacion evaluacién 02

SEGUNDA DEFENSA

Propuesta

criterios de evaluacion

Unificacién de contenidos

Disefio de propuesta

Cuadros resumen

Elaboracién de documento

TERCERA DEFENSA

DOCUMENTO FINAL
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Capitulo 2: marco Conceptual.

2.1. Introduccion.

El estudio se basa en los documentos precursores del Desarrollo Sostenible en las
Naciones Unidas, donde se adopta el concepto de Sostenibilidad para establecer
un grupo de principios que se enlacen con los agentes involucrados en los
procesos de ensefianza. El presente documento pretende investigar la evolucion,
la influencia y las soluciones, en el proceso de ensefianza de la Arquitectura
sobre sostenibilidad. Tomando como punto de partida lo que llamamos ‘“el

problema”, que denominamos: Cambio Climatico.

El estilo de vida que ha adoptado el ser humano nos ha encarrilado a una serie de
fendmenos naturales que antes no se observaban. Al inicio de la vida en la tierra,
la naturaleza no presentaba ninguna alteracién y el ser humano comprendia que
era parte de los elementos que conformaban ese sistema. A medida el tiempo y el
ser humano fui evolucionando fue sintiéndose superior y ese cambio de
mentalidad, de creerse duefio del mundo ha causado la crisis ambiental y la falta
de interés a lo ecolbégico ha sido un agregado al problema que vivimos en la
actualidad. ElI ser humano se ha dado cuenta de su error y cada dia esta
buscando la manera de solventarlo y mejorar la vida en la Tierra tratando de vivir

en armonia con el Medio Ambiente.
2.2. Cambio Climatico.

Se llama cambio climatico a la modificacion del clima con respecto al historial
climatico a una escala global o regional. Tales cambios se producen a muy
diversas escalas de tiempo y sobre todos los parametros climéaticos: temperatura,
precipitaciones, nubosidad. Son debidos a causas naturales aunque en las ultimas

décadas también el ser humano ha contribuido a acelerar el proceso.
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‘Lo que se prevé en los proximos 80 afios, estos Ultimos se consideran
principalmente como resultado del comportamiento humano, mas que debido a los

cambios naturales en la atmésfera.” *

2.2.1. Causas.

Un cambio en la emision del Sol, en la composicion de la atmdsfera, en la
disposicion de los continentes, en las corrientes marinas o en la 6rbita de la Tierra
puede modificar la distribucion de energia y el balance, alterando asi

profundamente el clima planetario. Estas influencias se pueden clasificar en:

A. Variaciones Solares.

Solar Cycle Variations

La temperatura media de la Tierra depende, en gran

1367

medida, del flujo de la radiacion solar que recibe.

Sin embargo, debido a que ese aporte de energia 1366w

apenas varia en el tiempo, no se considera que sea

Solar Irradiance (W/m?2)

1365~ |rradiance (daily/annual)  Solar Flare Index |
Sunspot Observations 10.7 Radio Flux

una contribucion importante para la variabilidad 1075 TeB 955 1900 1995 2000 2005
Variaciones de la luminosidad solar a lo
largo del ciclo de las manchas solares.
(Regioén del Sol con una temperatura mas

se hacen apreCiableS ya que el Sol aumenta su baja que sus alrededores, y con una intensa

actividad magnética)

climéatica. Por otro lado, a largo plazo las variaciones

luminosidad a razén de un 10 % cada 1.000 millones
de afos. Debido a este fendmeno, en la Tierra primitiva que sustentd el
nacimiento de la vida, hace 3.800 millones de afos, el brillo del Sol era un 70 %

del actual.
B. Variaciones Orbitales.

Si bien la luminosidad solar se mantiene practicamente constante a lo largo de
millones de afios, no ocurre lo mismo con la orbita terrestre. Esta oscila
periodicamente, haciendo que la cantidad media de radiacion que recibe cada
hemisferio fluctie a lo largo del tiempo, y estas variaciones provocan las

pulsaciones glaciares a modo de veranos e inviernos de largo periodo. Son los

(GreenFacts asbl, Bélgica, Grupo de investigadores independientes con publicaciones de Documentos Cientificos Internacionales.)
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llamados periodos glaciales e interglaciares. Hay tres factores que contribuyen a
modificar las caracteristicas orbitales haciendo que la insolacion media en uno y
otro hemisferio varie aunque no lo haga el flujo de radiacion global. Se trata de la
precesion de los equinoccios, la excentricidad orbital y la oblicuidad de la 6rbita o

inclinacién del eje terrestre.
C. Impactos De Meteoritos.

En raras ocasiones ocurren eventos que cambian la faz de la Tierra para siempre.
El dltimo acontecimiento de gran magnitud sucedié hace 65 millones de afios. Se
trata de los impactos de meteoritos de gran tamafio que causaron la extincion de

los Dinosaurios.
D. Los Efectos Antropogénicos.

El ser humano es hoy uno de los agentes climaticos de importancia,
incorporandose a la lista, hace relativamente pocos cientos de afios. Su influencia
comenz6 con la deforestacion de bosques para convertirlos en tierras de cultivo y
pastoreo, pero en la actualidad su influencia es mucho mayor al producir la
emision abundante de gases que producen un efecto invernadero: CO2 2 en
fabricas y medios de transporte y metano en granjas de ganaderia intensiva y
arrozales. Actualmente tanto las emisiones de gases como la deforestacion se han
incrementado hasta tal nivel que parece dificil que se reduzcan a corto y medio
plazo, por las implicaciones técnicas y econdémicas de las actividades

involucradas.
2.2.2. ¢ El cambio climatico es algo nuevo?
No es la primera vez que nuestro planeta se enfrenta a un cambio climatico. De

hecho, segun los expertos, el primer cambio climatico de envergadura mundial se

produjo hace 3.800 millones de afos, cuando el constante bombardeo de

2
El aumento desproporcionado del CO2 en la atmosfera es perjudicial para el medio ambiente, informe 2001 Panel
Intergubernamental sobre el Cambio Climatico (/PCC)
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meteoritos sufrido por la tierra en aquel entonces, dio lugar a las condiciones

necesarias para el inicio de la vida en la tierra.

Hace 65 millones de afos la temperatura era 8 °C superior a la actual y la
diferencia térmica entre el Ecuador y el Polo era de unos pocos grados. Todo el
planeta tenia un clima tropical y apto para los duefios de la Tierra de esa época:
los dinosaurios. Un cataclismo cometario acabo con ellos. La extincion masiva de
animales se ha producido periédicamente en la historia de la Tierra.

Desde entonces, los cambios climaticos no han dejado de producirse.
Especialmente significativas han sido la época de glaciaciones que se produjeron
durante el pleistoceno?, y que dejaron bajo una gruesa capa de hielo amplisimas
regiones de Europa, Norteamérica y Sudamérica. Actualmente la tendencia se ha
invertido, y durante las ultimas décadas la temperatura media del planeta ha
aumentado progresiva y significativamente. El efecto mas claro de este cambio
puede observarse en los polos terrestres y en la desaparicion de decenas de
glaciares. La inmensa mayoria de los expertos climaticos coinciden en los axiomas

gue se han planteado hasta este momento.

Sus posturas comienzan a diferir y se tornan irreconciliables cuando lo que se
debate es la responsabilidad del cambio. Mientras que una mayoria son de la
opinion de que estamos asistiendo al primer cambio climatico que nace como
consecuencia de la actividad humana, cada vez son mas las voces que difieren y
argumentan que el cambio de temperatura al que asistimos es un fenémeno
natural y que no existen datos cientificos que avalen que nosotros seamos los
responsables de un fendmeno que lleva produciéndose desde que existe el

planeta Tierra.

3 (Se denomina Pleistoceno a una época geoldgica que se encuentra comprendida entre los 1,8-1,6 millones y los 10.000
afios antes del presente, DICCIONARIO DE LA LENGUA ESPANOLA Vigésima Segunda Ediciéon)
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2.3. Calentamiento Global.

El Calentamiento Global hace referencia a una variacion estadisticamente
importante del estado medio del clima o de su variabilidad, que persiste por un
periodo significativo de tiempo. EI Calentamiento Global es debido a procesos
naturales internos o externos, a cambios persistentes de origen antrépico en la
composicion de la atmosfera o en el uso del suelo. El Calentamiento Global es un
problema singular, que a largo plazo, se manifiestan complejas interacciones con

el medio ambiente y que actualmente esta produciendo dafios a la humanidad.
2.3.1. Los hechos. *

La tierra se calienta. Los hielos de derriten, sube el nivel del mar, Han aumentado

los fendbmenos meteoroldgicos extremos, las catastrofes naturales y las victimas.

Y poco a poco el ser humano se da cuenta del dafio que ha causado el desarrollo
a la tierra y esta tratando de buscar salida al peor escenario previsto, la

destruccion de la misma humanidad.
A. Temperaturas.

En el dltimo siglo, la temperatura del planeta
ha aumentado 0.74 grados centigrados, y lo

seguira haciendo a un ritmo de 0.2 grados

—— & g
18.0 21,0 2.0 7.0 30,0 B
B Foudaticn sea surface tespecature (°C) A

por década.’.

La imagen elaborada por la NASA (ver figura 1)
muestra la temperatura superficial del terreno

El progresivo calentamiento de la Tierra ha durante la semana del 20 al 27 de Julio de 2006

hecho crecer el nivel el mar de 10 a 12

centimetros en el ultimo siglo. Las precipitaciones han aumentado en intensidad y

4 . . e . A . . .
(Fuente IPCC, Greenpeace ,( Organizacion ecologista y pacifista internacional, econédmica y politicamente independiente))

> (Mario Molina, Premio Nobel de Quimica 1995, Informa IPCC 2007)
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crudeza. Entre 1951 y 2003, el numero de noches frias ha descendido en un 79%

y las noches muy calidas han subido en un 72%.

Europa y Asia. En la Ultima década, regiones de Italia, Portugal y Espafia han
llegado a superar a los 47 grados centigrados. La ola de calor de 2003 fue
devastadora. En Italia murieron mas de 20, 000 personas. Londres, los paises
nordicos y las regiones occidentales y meridionales de Alemania también han
registrado altisimas temperaturas, en 2004 y 2005, La india padecié ola de calor
de hasta 50 grados, con graves sequias y hambrunas. América. En Alaska, la
temperatura ha subido de media 4.4 grados centigrados en los ultimos 30 anos, lo
gue ha contribuido al deshielo de muchas zonas y a la subida del nivel del mar. En
EE.UU. los termémetros han llegado a marcar niveles superiores a los 36 grados

centigrados desde Maine en el extremo nororiental, hasta Georgia, en el sureste.
B. Catéastrofes.

Huracanes, inundaciones, olas de calor. Los 3000
cientificos que han redactado los informes del IPCC sobre
cambio climatico estan de acuerdo en que el planeta esta

enfermo

Infante afectado,
departamento de Usulutan

En los Ultimos afios las regiones de Africa, Asia, América y

Europa han sido tocadas por fendmenos devastadores. La

tormenta tropical “Stan” Guatemala afecto a mas de
44,500 personas y causo centenares de muertos, Como
segundo pais mas afectado en la region, El Salvador

Ciudadanos de Bombay

desplazo a méas de 54,000 habitantes, afectando a mas de  caminan por las tormentas

torrenciales que asolaron el

300 comunidades. pais en 2005

Aunque los cientificos de la Administracion Nacional Oceanica y Atmosférica
(NOAA) discrepan a la hora de vincular la devastadora temporada de 2005 con el

cambio climatico, lo cierto es que el numero de huracanes de fuerza 4 y 5 se ha
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duplicado en los ultimos 30 afios. “Katrina” ha sido el peor desastre natural sufrido
por EE.UU. en su historia. En 2005, 26 tormentas tropicales arrasaron las costas

del Caribe, Centroamérica y EE.UU.

Japdén ha vivido records de tifones en la ultima década. Solo en 2004, los
habitantes de este pais sufrieron mas de diez. El fondo mundial para la
naturaleza (WWF) asegura que pocos lugares del planeta quedaran a salvo de

tormentas violentas, sequias, ciclones tropicales y otras perturbaciones climéaticas.
C. Victimas.

El cambio climatico causa el 60% de las migraciones,

segun la ONU. Los refugiados medioambientales ya

superan en namero a los desplazados por las guerras. /A / ‘
e

El nUmero de afectados solo por tormentas e inundaciones en todo el mundo ha
pasado de 740 a 2,500 en los ultimos 30 anos, segin Movimiento Clima, y no solo
en paises subdesarrollados. En 2005, el “Katrina” dejo 1,500 muertos
impedimentos tuvieron que refugiarse en el estadio “superdome” mientras miles de
personas huian de la cuidad. En enero de 2003, dos afios antes del paso de
“Katrina” por Nueva Orleans, fuertes lluvias combinadas con el derretimiento de la
nieve ocasionaron importantes inundaciones en el centro de Europa que obligaron

a desplazamientos y evacuaciones en Alemania Bélgica, Francia y Portugal.
2.3.2. Datos de Interés del Calentamiento Global. °

Segun un articulo publicado en enero del 2004, el calentamiento global podria
exterminar a una cuarta parte de todas las especies de plantas y animales de la

Tierra para el 2050.

6
(Fuente IPCC (Panel Intergubernamental sobre el Cambio Climético), Greenpeace ,( Organizacion ecologista y pacifista

internacional, econdémica y politicamente independiente))
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B Estudios realizados, muestran que la década de los noventa, fue la mas

caliente en los ultimos mil afios.

® En caso de que todo el hielo que forma el Inlandsis antartico se fundiera, el
nivel del mar aumentaria aproximadamente 61 m; un aumento de sélo 6 m

bastaria para inundar a Londres y a Nueva York.

® E| nivel del dioxido de carbono (CO2) en la atmdsfera podria duplicarse en

los proximo 30 o 50 afios.

B | os paises mas afectados son los principales en promover la reduccién de

emision de los gases invernadero

B En 1984 el tamafo del hueco en la capa de ozono, que se mide sobre la
Antartida, era aproximadamente 7 millones de km2, hasta 1990 alcanz¢ los
29 millones de km?2 (cuatro veces mayor). Desde el afio 90, el agujero de

Ozono sigue una tendencia a la extension.
2.3.3. Tratados sobre cambio climatico. (Ver Anexo en Pag. 234).

El calentamiento global del planeta ha trascendido a convertirse en el principal
problema a solucionar de los ecologistas y una de las grandes preocupacién de la

humanidad.

El ser humano poco a poco se ha dado cuenta del problema y ha generado

grandes pasos para tratar de solucionar el problema del cambio climatico.

1972: La alerta ante la influencia de las acciones humanas (mayor produccion de
CO2) en la evolucion del clima comienza a cobrar fuerza a finales de los afos
sesenta con el establecimiento del Programa Mundial de Investigacion
Atmosfeérica, si bien las primeras decisiones politicas en torno a dicho problema se
adoptaron en 1972, en la Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Medio
Ambiente Humano (CNUMAH). En dicha Conferencia, se propusieron acciones
para mejorar la comprension de las causas que estuvieran pudiendo provocar un

posible cambio climatico,
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1979: Acontecimientos previos (1972) dieron lugar en 1979 a la convocatoria de la

Primera Conferencia Mundial sobre el Clima.

1983: Otro paso importante, para impulsar la investigacion y adopcion de
acuerdos internacionales para resolver los problemas, tuvo lugar con la
constitucion, en 1983, de la Comisiéon Mundial sobre el Medio Ambiente y el
Desarrollo conocida como Comision Brundtland. El informe de la Comision
subrayaba la necesidad de iniciar las negociaciones para un tratado mundial sobre
el clima, investigar los origenes y efectos de un cambio climatico, vigilar
cientificamente el clima y establecer politicas internacionales para la reduccion de

las emisiones a la atmésfera de los gases de efecto invernadero.

1990: A finales de la década, se celebré la Segunda Conferencia Mundial sobre el
Clima, reunion clave para que Naciones Unidas arrancara el proceso de
negociacion que condujese a la elaboraciéon de un tratado internacional sobre el

clima.

1997: El punto critico de un proceso irreversible esta, pues, a sélo uno o dos
grados mas y desde hace 30 afios se ha acelerado el calentamiento, aumentando
la temperatura media en 0.2 °C cada 10 afios. Si el proceso continuara, el

desastre global se produciria en poco mas de 50 afios.

Hoy, tras décadas de estudios, no parece haber duda alguna entre los expertos
acerca de que las actividades humanas estan cambiando el clima del planeta.
Esta fue, precisamente, la conclusion de los Informes de Evaluacion del Panel
Intergubernamental sobre Cambio Climéatico. Hasta el momento, el IPCC ha
publicado cuatro informes de Evaluacion, en 1990, 1995, 2001 y 2007, dotados

del maximo reconocimiento mundial.

El dia 2 de febrero de 2007 se hizo publico, con un notable y merecido impacto
mediatico, el IV Informe de Evaluacion del Panel Internacional sobre Cambio
Climético (IPCC), organismo cientifico de Naciones Unidas. Miles de cientificos
habian puesto en comun los resultados de sus investigaciones, plenamente

concordantes, y la conclusién puede resumirse en las palabras pronunciadas por
8| Padgina



Achim Steiner, Director del Programa de Naciones Unidas sobre Medio Ambiente
(PNUMA): “El 2 de febrero pasara a la historia como el dia en que
desaparecieron las dudas acerca de si la actividad humana esta provocando
el cambio climatico; y cualquiera que, con este informe en la mano, no haga

algo al respecto, pasara a la historia como un irresponsable”.

Resulta absolutamente necesario, pues, interrumpir esta agresion a los equilibrios
del planeta para hacer posible un futuro sostenible. Como resultado de un acuerdo
alcanzado en la Cumbre de Rio en 1992, se firmé el Protocolo de Kioto, por el cual
los paises firmantes asumian el compromiso de reducir las emisiones en
porcentajes que varian segun su contribucién actual a la contaminacion del

planeta, estableciendo sistemas de control de la aplicacion de estas medidas.
2.3.4. La educacion para el Cambio Climatico.

Desde Estocolmo ’ En la declaracion de la Conferencia de Naciones Unidas sobre
Medio Humano, se destaca la importancia de la labor educativa en cuestiones
ambientales. Los principales organismos de Naciones Unidas, liderados por la
UNESCO, recibieron el mandato de tomar las disposiciones necesarias para

establecer un programa educativo internacional.

Este concepto de educacion ambiental se reafirma en el Articulo 6 de la
Convencién Marco de las Naciones Unidas Sobre Cambio Climético, firmado en
Rio de Janeiro 1992

“Articulo 6: Educacion, Formacion y Sensibilizacion sobre cambio

climatico.”

A. Promover y facilitar, en el plano nacional, y segun proceda, en los
planos subregional y regional, de conformidad con las leyes y

reglamentos nacionales y segun su capacidad respectiva:

7 (Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Medio Ambiente Humano, Reunida en Estocolmo del 5 al 16 de junio de 1972),
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B Elaborar y aplicar programas de educacion y sensibilizacién sobre el
Cambio Climatico y sus efectos.

B Facilitar el acceso a la informacion y la participacion en el estudio del
Cambio Climético.

® Promover la formacion del personal cientifico, técnico y directivo.

B. Cooperaran en el plano internacional y segun proceda por intermedio
de organismos existentes, en las actividades siguientes, y las
promoveran:

B Preparar e intercambiar material educativo destinado a sensibilizar al
publico.

® Elaborar y aplicar programas de educacion y formacion, incluidos el
fortalecimiento de las instituciones nacionales y el intercambio de
personal encargado de formar expertos, en particular para paises en
desarrollo.

2.3.5. Posturas para el futuro.

La Tierra se calientay el responsable es el hombre. Esta sentencia no viene de
un grupo ecologista sino del informe del Grupo Intergubernamental sobre Cambio
Climatico (IPCC en sus siglas en inglés). Ningun cientifico niega ya la evidencia:
las emisiones de gases de efecto invernadero tienen una consecuencia directa e
irreversible sobre la superficie del planeta. Los datos estan sobre la mesa y toda
la comunidad cientifica los acepta. Lo que varia es la forma de interpretarlos.
Estas son las tres actitudes cientificas mas comunes identificadas, cada una de

ellas, con un defensor publico:

A. La catéastrofe es irreversible: La Humanidad se dirige a un

desastre ecologico inevitable y casi inmediato.

Defensor publico: James Lovelock. Uno de los cientificos mas

reconocidos y polémicos de la segunda mitad del siglo XX. Su
teoria se recoge en el libro “La venganza de Gaia”.
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Lovelock asegura que el deterioro del planeta es irreversible, que

HOMENAJE A GAIA

el sistema esta moviéndose a un momento critico del que tardara
siglos en recuperarse. Dice que la capacidad humana para
cambiar este proceso paso hace 50 o 100 afios y compara el

momento actual con el que le toco vivir en 1939, “cuando todo el Portada_del libro
mundo sabia que iba a empezar una guerra mundial, pero nadie ﬁgvelock, ames
'Homenaje a Gaia'
se daba por enterado”. Afirma que, en menos de un siglo, sélo
habra 500 millones de humanos que sobrevivan al cambio climatico y todos
ellos viviran en el Artico; que antes de que acabe el siglo XXI, Londres estara
inundada y Bangladesh entera estard sepultada bajo las aguas con sus 140
millones de habitantes intentando desplazarse a otros paises; y augura sangre y
guerras causadas por los desplazados climaticos. Dice que a mediados de este
siglo habran desaparecido la capa de hielo artico y las selvas tropicales. Anuncia
una subida de ocho grados de la temperatura de la Tierra en unos 70 afios y

asegura que se mantendra asi durante otros 200.000.

Soluciones: Apuesta por la energia nuclear como energia imprescindible para
conservar nuestra civilizacién, la Unica capaz de proporcionar alimentos, calor y

electricidad a los supervivientes de la catastrofe climatica en su retiro artico.

B. 20 afios para prevenir el desastre: El mundo avanza hacia
su irremediable destruccion, pero aun hay remedio. El ser
humano dispone de un maximo de 20 afos para frenar este

proceso.

Defensor publico: Al Gore. Ex vicepresidente de EEUU, politico consolidado que
ha cambiado la carrera presidencial por la ecoldgica. Su teoria se recoge en el
documental 'An inconvenient Truth' (Una verdad incomoda), en el libro de mismo

titulo, nimero uno de ventas segun la clasificacién de 'The New York Times',
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Al Gore alerta a la poblacion con datos escalofriantes: mas de
un millébn de especies podrian extinguirse para 2050, ese
mismo afio no quedara hielo en el Artico, en sélo 25 afios se
doblaran las muertes por el cambio climéatico, ascendiendo a

300.000 personas al afio. Su objetivo no es hacer cundir el

;. . . . ., Cartel de 'Una verdad
panico, sino concienciar a la poblacion de todo el mundo de i csmoda.

su responsabilidad en el proceso. Con este fin, su pelicula es la

reconstruccion de la conferencia que va dando incesantemente por el mundo
(unas 1.000 veces hasta ahora) y cuyo efecto pretende amplificar con el nuevo
soporte. Ha inventado un sistema de medicion para que cada ciudadano calcule

‘'on line' cuanto dioxido de carbono expulsa al planeta.

Soluciones. Gore sostiene que si logramos reducir las emisiones entre un 60 y un
80% en las préoximas décadas, lograremos estabilizar el incremento de
temperatura en un maximo de dos grados. Pregona 10 sencillos gestos
individuales que pueden cambiar el destino fatal del mundo: usar bombillas de
bajo consumo, conducir menos, reciclar mas, revisar los nheumaticos, usar menos
agua caliente, ajustar el termostato, plantar un arbol y desenchufar los aparatos

eléctricos.

C. No se puede asegurar qué va a pasar. Existe un
calentamiento del planeta demostrable cientificamente y
provocado por el hombre, pero no tenemos datos

suficientes para predecir las consecuencias del mismo

en un sistema complejo como la  Tierra.
Defensor publico: Manuel Toheria. Climatélogo y director del Museo de las Artes

y las Ciencias de Valencia. El libro que resume su ideario es’El clima, el

calentamiento global y el futuro del planeta”.
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Toheria constata que el planeta se esta calentando debido al bianel Tohaklp
aumento de la concentracion de gases que provocan el efecto EICIIma
invernadero, pero explica que no se puede adivinar el futuro en
lo tocante al clima. Insiste en que no conocemos las

consecuencias finales de este proceso y critica a los que

apoda como “fundamentalistas medioambientales” por hacer

. . . o . . Portada del libro ‘El
predicciones sin base cientifica. Explica que el cambio ciima, el calentamiento

e . . . . global y el futuro del
climatico es una constante en la Historia de la Tierra, que ha planeta, donde Toheria

explica su teoria.
sufrido muchos cambios en su larguisima evolucion y se ha

regulado después, y duda del poder del hombre para decidir sobre el futuro del
planeta. Reniega de los gurus catastrofistas del largo plazo (“;,A quién le preocupa
lo que pase dentro de un siglo cuando hoy se mueren de hambre y sed millones
de humanos?”) y denuncia la hipocresia futurista de la crisis climatica: “¢ Qué le
importa a la gente de Bangladesh que el pais se pueda inundar dentro de cien

afos si hoy se estan muriendo?”.

Soluciones: Piensa que no hay alternativa a la actual produccion de energia a
través de combustibles fésiles (maxima causante de emision de diéxido de
carbono) y que, aunque la hubiera, si fuera mas cara, tampoco serviria.
Mantiene que la actitud individual es una gran arma contra el calentamiento
global y que si los ciudadanos de los paises no malgastasemos recursos, el

problema disminuiria.

2.3.6. La Arquitectura es parte del problemay de la Solucién.

Segun el Worldwatch Institute 8 los edificios consumen el 60% de los materiales
extraidos de la tierra y su utilizacién, junto a la actividad constructiva, esta en el

origen de la mitad de las emisiones de CO2 vertidas a la atmdsfera.

(Grupo de cientificos centrado en la investigacion sobre medio ambiente organizacion con sede en Washington, DC,
Worldwatch es uno de los diez principales Institutos el desarrollo sostenible de las organizaciones de investigacion)
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En 1993 los arquitectos reconocieron oficialmente el principio de sostenibilidad,
durante el congreso celebrado por la Unién Internacional de Arquitectos (UIA) en
Chicago. Lo definieron como una pauta de progreso y adquirieron el compromiso
de situarlo "social y ambientalmente como una parte esencial de nuestra practica y

de nuestras responsabilidades profesionales"”.
2.4. Desarrollo Sostenible.
2.4.1. Su origen.

Luego del surgimiento de los movimientos
ecologistas y tras una década de aperturas un
grupo de cientificos agrupados en el llamado
Club de roma en conjunto al Instituto
tecnologico de Massachusetts presentan el

informe “Limites del crecimiento” en el cual

exponen el evidente deterioro que el medio
ambiente estd sufriendo a causa del desarrollo y la utilizacién desmedida de los
recursos naturales. Esto despertd una alarma en el mundo lo cual hizo que las
naciones se unieran y en 1972, se crea el Programa de las Naciones Unidas
para el medio ambiente (PNUMA), el cual coordina las actividades relacionadas
con el medio ambiente, asistiendo a los paises en la implementacion de politicas

medioambientales adecuadas.

Uno de los detonantes para generar un alto al deterioro medio ambiental fue la
crisis petrolera de 1973, en donde la Organizacion de Paises de Petrdleo Arabe
(OPEP) detuvo la venta del crudo a nivel mundial; esto con dos objetivos bien
definidos, el primero aumentar el precio del barril de petréleo y segundo recordar

al mundo que muchos de nuestros recursos mas importantes son limitados.

Este hecho fue el detonante para que la humanidad pensara y generara un

cambio. Pero el término de desarrollo sostenible no es utilizado sino hasta el afio
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de 1987 cuando la ONU pide a la entonces primer ministro de noruega doctora
Gro Harlem Brundtland que conforme una comision para la cual se produce el
informe de la Comision Mundial sobre el medio ambiente y desarrollo "Nuestro
futuro comun" (informe Bruntland) el cual lo define asi: "El desarrollo que
asegura las necesidades del presente sin comprometer la capacidad de las

futuras generaciones para enfrentarse a sus propias necesidades".

El Dr. Brundtland luego de este gran aporte que es la base para la cumbre mas
importante dentro del origen y aplicacién del concepto de desarrollo sostenible, en
el afio 1992 en Rio de Janeiro la comisibn desarrolla una cumbre para tratar
puntos importantes sobre desarrollo sostenible y la aplicacion del Programa 21.
En dicha cumbre se marca la pauta para que el mundo se encaminara hacia un

nuevo desarrollo el sostenible.

La década de Rio ha hecho que el mundo comprenda mejor que el desarrollo
debe ser sostenible, que los tres pilares de éste, la proteccién del medio ambiente,
el desarrollo econémico y el desarrollo social, deben ir asidos de la mano. Debido
a gque cada uno de los pilares esta integramente vinculado con los otros, la
busqueda efectiva del desarrollo sostenible requiere un enfoque equilibrado que

integre los tres componentes.

Rio y la era posterior a Rio también establecieron un marco para abordar el
desarrollo sostenible. La Declaracion de Rio y la Agenda XXI nos ofrecen los

principios rectores y el mapa de la ruta a tomar para seguir esos principios.

Los acuerdos ambientales multilaterales que equilibran efectivamente los tres
pilares del desarrollo sostenible, proveen el vehiculo para atender a los problemas
ambientales. Ademas, las metas del desarrollo internacional de la Declaracién de
las Naciones Unidas para el Milenio ayudan a trazar el curso que fomenta el

desarrollo econdmico y social.
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2.4.2. ;Qué es el Desarrollo sostenible?

El desarrollo sostenible es: “Satisfacer las necesidades de las generaciones

presentes sin comprometer las posibilidades de las del futuro para atender sus

propias necesidades” °

DESARROL
SOSTENIB

Esquema conceptual del desarrollo sostenible 10
Segun este planteamiento el desarrollo sostenible tiene que conseguir a la vez:

A. Satisfacer a las necesidades del presente, fomentando una actividad
econdémica que suministre los bienes necesarios a toda la poblacion

mundial.

B. Satisfacer a las necesidades del futuro, reduciendo al minimo los efectos
negativos de la actividad econOmica, tanto en el consumo de recursos
como en la generacion de residuos, de tal forma que sean soportables por

las préximas generaciones.

Cuando nuestra actuacion supone costos futuros inevitables (por ejemplo la
explotacion de minerales no renovables), se deben buscar formas de

compensar totalmente el efecto negativo que se estd produciendo, por

9 . . . . . " -
(1)el informe de la Comisiéon Mundial sobre el medio ambiente y desarrollo "Nuestro futuro comun
1
0 Convencidn Rio 92.
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2.4.3. Caracteristicas de un desarrollo sostenible.

Las caracteristicas que debe reunir un desarrollo
segun el Programa de Naciones Unidas para el

Desarrollo (PNUD) son las siguientes:

ejemplo desarrollando nuevas tecnologias que sustituyan el recurso

gastado.

La Sostenibilidad ambiental, se refiere a la necesidad de que el impacto del
proceso de desarrollo no destruya de manera irreversible la capacidad de

carga del ecosistema.
La sostenibilidad social, cuyos aspectos esenciales son:

a). El fortalecimiento de un estilo de desarrollo que no perpetde ni
profundice la pobreza ni, por tanto, la exclusién social, sino que tenga como
uno de sus objetivos centrales la erradicacion de aquélla y la justicia social.
La Comision resalté "las necesidades basicas de los pobres del mundo, a

los que se debe dar una atencién prioritaria”.

b). La participacion social en la toma de decisiones, es decir, que las
comunidades y la ciudadania se apropien y sean parte fundamental del

proceso de desarrollo.

1.

Equidad: Cuanto mayor sea la igualdad con que se distribuyan el PIB (producto interno
bruto) y las oportunidades econdmicas, tanto mas probable sera que se traduzcan en un

mejoramiento del bienestar humano.

3.

. Oportunidades de empleo: El crecimiento econémico se concreta en la vida de la gente

cuando se le ofrece trabajo productivo y bien remunerado.

Acceso a hienes de produccion: Las oportunidades econdémicas de mucha gente
pueden incrementarse con acceso a bienes de produccién, en particular la tierra, la
infraestructura fisica y el crédito financiero; el estado puede hacer mucho en todas esas

esferas, interviniendo para tratar de nivelar el terreno de juego.
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4. Gasto social: Los gobiernos y las comunidades deben encauzar una parte importante
del ingreso publico hacia el gasto social mas prioritario, en particular mediante la

prestacion de servicios sociales basicos para todos.

5. Igualdad de género: Al brindar a la mujer mejores oportunidades y mejor acceso a la
ensefanza, las guarderias infantiles, el crédito y el empleo.

6. Buen gobierno: Quienes detentan el poder asignan gran prioridad a las necesidades de

toda la poblacién y la gente participa en la toma de decisiones en muchos niveles.

7. Busca la manera de que la actividad econdmica mantenga o mejore el sistema

ambiental.

8. Asegura que la actividad econémica mejore la calidad de vida de todos, no sélo de unos

pocos selectos.
9. Promover el maximo de reciclaje y reutilizaciéon de recursos.

10. Impulsar programas para la creacion y aplicacion de tecnologias alternativas.

11. Promueve la autosuficiencia regional

12. Reconoce la importancia de la naturaleza para el bienestar humano

2.4.4. ;Sostenible o Sustentable?

En muchos documentos, informes gubernamentales, libros sobre el tema, se
encuentran dos conceptos que son el desarrollo sostenible y el desarrollo
sustentable, estos dos conceptos ha dividido a muchos conocedores y aplicadores
de los conceptos ya que ha sido causa de un gran debate, por lo que en nuestra
investigacion es necesario tener en cuenta la diferencia y la similitud de estos dos
conceptos. Sostenible es un concepto referido al tiempo. Asi, se habla que es

sostenible en el tiempo la economia, la sociedad y el medio ambiente. Por otro
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lado tenemos el concepto de sustentable que implica una vision del como debe de

ser el desarrollo para generar el equilibrio medio ambiente y Desarrollo.

En conclusion sostenible alude a lo que se mantiene, y sustentable al sustento
necesario para vivir (en inglés ambos se fusionan en sustainable), ambas dirigidas

al desarrollo.

Sea como sea el apellido que el desarrollo lleve debe de contemplar el beneficio
de la poblacion, generando una mejor calidad de vida y cuidar nuestros recursos

naturales que son la base para nuestro futuro y el de las generaciones futuras.
2.4.5. Como la sostenibilidad toca a las ciencias.

La sostenibilidad ha tenido un gran impacto en las ciencias por el hecho que ahora
cada una posee derivaciones con enfoque sostenibles en sus campos de
aplicacién, por ejemplo: Agricultura sostenible, Economia sostenible, Arquitectura
sostenible.

A. Agricultura sostenible:

Es un sistema integrado de practicas de produccion agricola, cuya aplicaciéon es
dependiente de los ambientes o localidades que a largo plazo pude satisfacer las
necesidades de alimentos y fibras de la poblacién mediante la utilizacion eficiente
de insumos y tecnologias agrarias. Sin comprometer la conservacion de los
recursos naturales, la calidad del medio ambiente y la competitividad de los

productos en el mercado
B. Economia sostenible.

Es promover un tipo de crecimiento econémico en el cual se da una equidad social
y que se establezca una relacion no destructiva con el medio ambiente, es decir se
busca equilibrio entre el desarrollo econdmico y la utilizacién de los recursos

naturales.
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El desarrollo sostenible ha dado cabida a que diferentes ciencias tomen como
propio la sostenibilidad para aportar a mejorar la calidad de vida de las personas y
mantener nuestros recursos naturales para futuras generaciones desde sus
diferentes puntos de accion aunque todas trabajan por esos dos grandes

objetivos.
2.5. Arquitectura Sostenible. (ver Anexo 2 en Pag. 236).
2.5.1. Sus origenes.

El manejo de una teoria de arquitectura amigable con el medio ambiente no ha
sido un término tan nuevo como se piensa, ya que a lo largo de la historia han
existido momentos en los cuales los disefiadores recuerdan que la arquitectura
no solo es arte y belleza, si no que es un medio para mejorar la vida del usuario y

Su entorno ya sea natural o artificial.

El manejo del medio ambiente a través de la
arquitectura se ha visualizado a lo largo de la
historia de una u otra manera, uno de los
grandes ejemplos de la historia son las
ciudades Incas como el Machu Pichu, donde

la arquitectura encuentra ese equilibrio de

Eje\mplo' e rqwtectra en armonia con su
materiales, acoplacion a su entorno y no entorno. Machu Pichu, Perd.

invadir un ecosistema, al contrario ser amigable con este y vivir en armonia, Si
bien es cierto no es arquitectura sostenible pero es un gran paso hacia una vision

que no fue tomada en cuenta.

En nuestra era, Luego de la revolucioén industrial

en la arquitectura surge el movimiento

modernista en el cual se habla que la vivienda

Arquitectura Moderna. Pabellén de Barcelona,

“* - H 0 =9y .
es la “maquina para vivir” y ese pensamiento Mies Van Der Rohn.

industrial se desliga y se olvida del
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pensamiento ecoldgico que se mantenia en el arte y en la arquitectura como los
rosetones en al Gotico o los decorados de flores en el Arts And crafts, la
arquitectura moderna era fria y aislaba al usuario del entorno en el que estaba
asentada la edificacion y eran edificios que generaban un derroche de energia

tanto de produccion como de uso.

Uno de sus grandes representantes, Le
Corbusier con sus 5 puntos hacia una nueva
arquitectura, de entre los cuales se desprenden

dos puntos muy importantes: La planta libre y

las terrazas-jardin que son un aporte a las

. L. X qtjitlércrt'urambde; .iI;Ia?Stav‘;gz,I;é
arquitecturas ecologicas. Las plantas libres corbusier
generan un espacio entre el edificio y el suelo en
el cual se evita la manipulacién del entorno, el segundo punto es quizas el mas
utilizado en ciudades importantes y con abundantes edificaciones a gran altura, en
donde la terraza se convierte en un aislante térmico colocando jardines sobre este
y tiene su aporte hacia el usuario que puede tener un lugar de esparcimiento sobre

la edificacion.

En ese mismo momento surge la voz de un
Arquitecto  Estadounidense pionero de la

Arquitectura Organica ; Frank Lloyd Wright , el

cual con su obra maestra “ Falling water” (ver

figura 1) en 1935 genera una unidn entre el

. Figura 1 FaIIigA\7Vater, Fr'k Wright.
entorno natural y el entorno artificial lo cual es una

antesis de lo que el modernismo genero , pero a pesar de sus excelentes ideas
sobre la unién de la arquitectura a su entorno estas no tuvieron resonancia en los
oidos del mundo que estaba maravillado por el lenguaje del modernismo y no le

tomaban importancia al degrado de la naturaleza que este generaba poco a poco.
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Luego del modernismo se genera un movimiento en contra: EI movimiento
Posmodernista, que provoca un giro total a la Arquitectura y produce un cambio
de pensamiento y de lenguaje lo que da la pauta para que surga un movimiento
que ha aportado mucho a la causa, por una Arquitectura respetuosa del medio

ambiente como lo es el High Tech o Arquitectura de Alta tecnologia.

High Tech busca una solucién de alta tecnologia en cuanto al mejoramiento del
ambiente externo y dentro del mismo edificio. Dentro de esa vision de la
Arquitectura surge el Eco-Tech que es aplicar la alta tecnologia a favor de un
Arquitectura respetuosa del medio ambiente, dando soluciones ecoldgicas y mas
eficientes. Este movimiento es uno de los que abrié el camino a la Arquitectura
Bioclimatica que fue el paso mas proximo a una sostenibilidad en Arquitectura,
Aunque la Arquitectura Bioclimética se queda corta en cuanto a su vision, ya que

no es mas que el aprovechamiento del clima y de los recursos naturales del lugar.

Es hasta 1990 que el concepto de Arquitectura sostenible suena, luego de la
cumbre de Rio y la generaciéon de la agenda 21,se hablo mucho sobre el cambio
climéatico, calentamiento global y sobre todo el impacto que el desarrollo habia
generado en la tierra, se busca en arquitectura, ayudar a solucionar un problema
gue también se ayudo a generarlo. Se inician esfuerzos en comun para generar
criterios y bases para que esta nueva arquitectura sea la punta de lanza para el
mejoramiento del ambiente, teniendo en cuanta que no solo la arquitectura es la

solucién sino es parte importante dentro del cambio.

“La vida esta en lo correcto y el arquitecto esta

equivocado” Le corbuseirr.

2.5.2. ¢ Qué es Arquitectura Sostenible?

Es un modo de concebir el disefio

Aplicacién de arquitectura Sostenible Jean-

. s Marie Tjibaou Cultural center, Renzo Piano
arquitectonico  buscando aprovechar 10S 1997-1998.
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recursos naturales. De tal modo de minimizar el impacto ambiental de las

construcciones sobre el ambiente natural y sobre los habitantes.

Se le han dado muchos nombres a esta arquitectura pero todos buscan el mismo
objetivo que es reflexionar sobre el impacto ambiental de todos los procesos
implicados en un proyecto arquitectonico y urbano , desde los materiales de
fabricacion (obtencion que no produzca desechos tdéxicos y no consuma mucha
energia), las técnicas de construccibn que supongan un minimo deterioro
ambiental, su ubicacion dentro del terreno, el impacto de este a su entorno natural,
si su consumo de energia no es excesivo y si al finalizar su vida util puede ser
reutilizada o volver a donde inicio todo, a la naturaleza para generar un ciclo de
vida .La mas simple idea de sostenibilidad o disefio ecoldgico, es asegurar que
nuestras acciones y decisiones no inhiban hoy, las oportunidades de las

generaciones futuras.
2.5.3. ¢, Como una edificacidon es sostenible?

Para que una edificacion sea llamada sostenible debe estar disefiada y construida
bajo dos puntos muy importantes. Primero debe de estar conceptualizada y
desarrollada bajo criterios de disefio sostenible, en los cuales se determina el
caracter ecolégico del proyecto, y segundo debe cumplir con lineamientos
mundiales, los cuales definen si una edificacion puede llamarse Sostenible ,estos
lineamientos son los llamados L.E.E.D. (Liderazgo en disefio energético y

ambiental o Leadership in Energy and Environmental Design) .
A. Criterio de disefios.

Para toda idea organizada existen puntos de partida los cuales en Arquitectura
sostenible se resumen en Cuatro grandes puntos. Estos buscan que el proyecto
sea amigable con el medio ambiente y genere un impacto positivo su entorno tanto

natural como el artificial:
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a) El ecosistema sobre el que se asienta.

Todo proyecto se asienta dentro de un ecosistema establecido y esto genera una
desestabilizacion ya que es algo ajeno a este, la arquitectura sostenible busca que
este impacto sea el menor posible, ya sea con técnicas novedosas de
construccion o la estructura del edificio, sus materiales o su propia ubicacion
dentro del terreno, buscando no ser un ente invasor y acoplarse a ese medio

establecido y no provocar mas dafio a ese ecosistema.

La edificaciébn debe acoplarse a su entorno
( Ver figura 2) buscando que su relacion sea
amistosa, encontrando un equilibrio entre
arquitectura y naturaleza para lo que es

necesario que los criterios a utilizar al Figura 2.Nanyang Technological University,

momento de proyectar tengan en cuenta el

Singapur

ambiente natural que rodea no solo como

paisaje 0 un area complementaria al proyecto sino parte esencial de este.
b) Los sistemas energéticos que fomentan el ahorro.

En nuestra era, cada edificacion genera un gran w
gasto de energia, desde los bombillos hasta '

computadoras son parte de nuestras necesidades

actuales también parte de nuestros problemas

_Energl'a Edlica: Uné (_1e las maéas
energéticos. Las edificaciones sostenibles buscan [Portantes energias limpias de nuestra

la utilizaciébn de energias renovables como la

energia solar o la energia edlica que son también llamadas energias limpias, ya
gue no generan ningun tipo de contaminacién ambiental. Estas energias con el
caracter de ecoldgicas ayudan a al edificio a no provocar el impacto ambiental que
otros generan por el gran consumo energético, y ademas pueden darle vida propia

al edificio ya que este genera su propia energia y lo convierte en un ente
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independiente. Existen otras opciones para reducir el consumo de energia, como
la eleccién de aparatos de bajo consumo energético, el uso de aislantes térmicos,
la adopcion de procesos de fabricacion de bajo consumo energético o la

cogeneracion.
c) Los materiales de construccion.

Desde el punto de vista de la arquitectura sostenible, es fundamental conocer la
calidad biolégica de los materiales, determinada por una serie de parametros de

sostenibilidad:

®  No deben ser toxicos, ni para los usuarios ni para el medio ambiente.

m  Debe tener capacidad de aislamiento, determinada por su estructura interna con aire

ocluido en su interior.

m  Deben poseer capacidad de almacenar calor o frio, para compensar asi los contrastes de

temperatura entre el dia y la noche, creando un clima interior estable.

m  Deben ser transpirables (permeables al vapor, con capacidad de difusién), e

higroscopicos (capaces de absorber, retener y evaporar la humedad).

®  Es importante conocer las condiciones de uso y colocacion, recuperables o reciclables de

los materiales a utilizar.

®  Debemos adoptar soluciones que reduzcan la emision de los gases causantes del efecto

invernadero

m  El gasto de energia que supone un material se asocia a toda su vida util: desde la energia

consumida en su produccion o proceso extractivo y transporte, hasta su destruccion.

En Arquitectura sostenible es fundamental conocer los tipos de impacto
ambiental en los que incidimos al elegir un material en concreto, ya que cada

decision puede tener sus consecuencias.
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d) El reciclaje y la reutilizacion de los residuos.

El reciclaje de materiales para su futuro reutilizacion se puede llevar a cabo de la

siguiente manera:
d.1) Reutilizacién directa.

El material se extrae directamente de la anterior construccion sin sufrir
ninguna transformacién, es lo mas deseable desde el punto de vista
ambiental. Un ejemplo de esta forma seria la reutilizacién de un sanitario de

un edificio a derrumbar.
d.2) Reciclaje.

Es cuando el material sufre una transformacion y se convierte en otro

producto. Por ejemplo: los aridos de hormigones reciclados.

La utilizacion de materiales reciclados o la reutilizacibn de estos se da por dos

razones las cuales son:

B La mayor parte de los recursos naturales son finitos o su proceso de
reposicion es muy lento y pueden llegar a agotarse. Ademas, debemos
preferir aquellos cuyos procesos de extraccibn sean mas respetuosos
con el entorno y los de larga vida atil. Las materias renovables son las
que tienen un ritmo de crecimiento proporcional al nivel de consumo v,
una vez usadas, vuelven a estar disponibles en un periodo inferior a cien
afos. Es preferible utilizar materiales procedentes de recursos
renovables, como la madera de los bosques gestionados de forma
sostenible. La reutilizacion y el reciclaje son también opciones validas.

B | os residuos generados por los materiales de construccion al final de su
ciclo de vida, pueden originar serios problemas medioambientales ya

gue suelen almacenarse en vertederos, con la consiguiente emisiéon de
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sustancias nocivas en su degradacion, siendo dificil su separaciéon por
su heterogeneidad. Por tanto, utilizar materiales reciclables o que

contengan otros que lo sean, es un aspecto a tener en cuenta.

B. LEED (Directivas en Energia y Disefio Ambiental o Leadership in Energy

and Environmental Design).

Es un sistema estadounidense de estandarizacion de
construcciones ecolégicas desarrollado por el US Green
Building Council (USGBC). Que es una organizacion no
lucrativa que promueve la sostenibilidad en como deben
ser diseflados, construidos y deben de funcionar los
edificios dentro de los EE.UU y el mundo. Segun el US
Green Building Council un edificio puede obtener cuatro
niveles de acreditacion: certificado, plata, oro, y platino.

Primer edificio con certificaciéon
Leed Gold, Hearst Tower,
Manhattan.

Los criterios de evaluacion incluyen: la eficacia
energética, la eficacia del consumo de agua, la eficacia
de la calefaccion, la utilizacién de materiales de procedencia local y la reutilizacion

de sus excedentes.

Los criterios creados por el USGBC, para definir el grado de certificaciéon de un
edificio tienen por objetivo principal respetar la ley de las 3 R. (Reduccion de los
desechos y de los recursos utilizados, Reutilizacion de los materiales su

Reciclaje).
2.5.4. Suimportancia.

La arquitectura sostenible tiene una gran importancia dentro de la toma de
conciencia y de los aportes que la humanidad estd realizando para corregir y
buscar una solucion a los problemas ambientales que en las Ultimas décadas se

han incrementado, si bien es cierto no solo la Arquitectura es la solucion a
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dichos problemas pero es una de las ciencias que tienen una gran influencia en el
mundo para poder cambiar y concientizar a las sociedades que el problema es
real y que debemos tomar acciones rapidas. Hoy es el tiempo de cambio,
debemos fomentar la aplicacion de criterios y pardmetros dentro de las areas del

disefio para la generacién de proyectos amigables con el medio ambiente.

El ser humano debe de entender que es parte del medio ambiente y que éste no
esta sobre él, cuando entendamos esa ley de la naturaleza viviremos en armonia

con la Tierra, nuestro hogar.
2.5.5. Grandes exponentes y sus obras.

A lo largo de los afos los arquitectos/as han generado proyectos alrededor del
mundo con lineamientos y criterios de sostenibilidad. Una pequefia muestra que
desde el surgimiento del concepto se han desarrollado excelentes proyectos con

este enfoque.

A. Pabellén del siglo 21, Feria de la futura Utsukushima Arq. Kazuo lwamura.

2001 (ver fotografias a continuacion).

Pabellon creado para
Pavillion of the 21st Century Construction
2001
Kazuo fwamurs
Sukagawa-city Hukushima Prefecture

la feria en Fukushima,
el Arq. Iwamura,
Genera un techo jardin
con abundantes flores
y vegetacion en el cual
no solo es un detalle
especial sino que tiene

su utilidad como aislante térmico y una fuente de recoleccion de agua.

Disefio muy simple pero que cumple con los criterios para llamarse un Edificio

Sostenible.
38| Pagina



B. “cubo de agua”, PTW Arquitectos 2008. (Ver fotografias a continuacion).

Disefiado para Las olimpiadas de
Pekin en el afio 2008, albergara la
piscina olimpica. Este proyectos

posee un sistema de aislamiento

en sus burbujas que le dan ese
aspecto espacial, el cual generara

un ahorro de energia de hasta el

35%, y mantendrA& con una
temperatura adecuada la piscina para la competencias. También posee un
sistema de ventilacion que mantendra ventilado el edificio en verano y en invierno
lo mantendra a una temperatura agradable para el usuario. El cubo de Agua es un
deleite para el visitante pero también es una obra arquitectdnica sostenible de alta

tecnologia.

C. Centro Cultural Jean-Marie Tijbaou, Renzo Piano 1998. (Ver fotografias a

continuacion).

Es un proyecto destinado a homenajear la
cultura tradicional Kank con un lenguaje
contemporaneo. El conjunto esta agrupado
como las casas de un poblado con sus
senderos y espacios verdes, se utilizaron

materiales del lugar como madera natural y

madera laminada y otros muy industriales

como al acero inoxidable.
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Cada edificio posee un mecanismo de apertura que permite la ventilacion natural.
El clima de la zona y la colocacién de los edificios en el proyecto favores el ahorro

de energia.

D. Taller del Arquitecto, Renzo Piano 1991. (Ver fotografias a continuacion).

El taller se acopla a la montafia donde estd asentado, las terrazas del terreno
condicionaron el alzado del edificio generando un edificio en gradas En el taller
conviven zonas de disefio y zonas de cultivos para el estudio de las propiedades
de los materiales. El techo da la posibilidad de trabajar con luz natural ya que su

trasparencia ayuda a esto.

E. Acros Fukuoka 1995.

Es un centro comercial con un aspecto muy diferente,
posee zonas de vegetacion dentro del edificio y en sus
terrazas, muchos lo llaman edificio montafia ya que, con

la vegetacion y su forma arquitectonica da esa impresion.

Desarrollado por esfuerzo gubernamental esta alzado en
medio de la ciudad de Fukuoka. Mejora el ambiente

urbano de la ciudad y da dos grandes aportes a esta, se
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genera un pulmoén artificial y se desarrolla una zona de esparcimiento a la
poblacion. La fachada verde del edificio mantiene la temperatura dentro del edificio
y aisla el ruido del trafico también ayuda a limpiar el aire de sus alrededores

generando un “pulmén” dentro de la ciudad.

2.5.6. ¢Arquitectura sostenible en El Salvador?

En nuestro pais en los ultimos afios se han desarrollado esfuerzos muy aislados y
en la mayoria no se pueden considerar como arquitectura sostenible propiamente
dicha. El uso de energias renovables como la Solar y edlica han ganado adeptos
en nuestro pais esfuerzos privados como en la Universidad José Simedn Cafias o
la Escuela Alemana que utilizan la energia solar como fuente energética para sus
aulas. Pueden ser grandes pasos para que en El Salvador se desarrollen disefios

sostenibles y asi contribuyamos a solucionar un problema de la humanidad.

2.6. La Formacion del Estudiante.

En la formacion de cada persona existen
elementos muy importante como la educacién, la
ensefianza y el aprendizaje, estos generan un

proceso de crecimiento integral que lleva a las

personas a aprender y desarrollar su cuerpo,

Estudiantes de Educacion Primaria.

mente y su relaciébn con sus entorno social y
natural. Es importante conocer sus conceptos para tener mejor claridad al
momento de desarrollar el diagnostico académico Internacional y Nacional en el

siguiente capitulo de este trabajo.
2.6.1. Educacion.

La educacion puede definirse como el proceso de socializacion de los individuos.
Al educarse, una persona asimila y aprende conocimientos. La educacién también

implica una conciencia cultural y conductual, donde las nuevas generaciones
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adquieren los modos de ser de generaciones anteriores. El proceso educativo se
materializa en una serie de habilidades y valores, que producen cambios

intelectuales, emocionales y sociales en el individuo.

La educacion formal o escolar, por su parte, consiste en la presentacion
sistematica de ideas, hechos y técnicas a los estudiantes. Una persona ejerce una
influencia ordenada y voluntaria sobre otra, con la intencién de formarle. Asi, el
sistema escolar es la forma en que una sociedad transmite y conserva su

existencia colectiva entre las nuevas generaciones.

Por otra parte, cabe destacar que la sociedad moderna otorga particular
importancia al concepto de educacion permanente o continua, que establece que
el proceso educativo no se limita a la nifiez y juventud, sino que el ser humano

debe adquirir conocimientos a lo largo de toda su vida.

Dentro del campo de la educacion, otro aspecto clave es la evaluacion, que
presenta los resultados del proceso de ensefianza y aprendizaje. La evaluacion
contribuye a mejorar la educacion y, en cierta forma, nunca se termina, ya que
cada actividad que realiza un individuo es sometida a analisis para determinar si

consiguio lo buscado.
2.6.2. Niveles académicos.

A lo largo de la formacion académica existen peldafios o niveles en donde la
profundizacién, el modelo de ensefianza, la forma de impartir las clases, la
metodologia y los contenidos se van moldeando a la necesidad del ser humano de
ir conociendo mas del mundo, es decir, que desde que iniciamos nuestra vida

académica, nuestra mente va aprendiendo cada vez mas y de diferente manera.

Los niveles académicos son los siguientes:
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A. Educacién primaria.

La educacion primaria también conocida como educacién basica, ensefanza
basica, estudios basicos o estudios primarios es la que asegura la correcta
alfabetizacién, es decir, que ensefa a leer, =g -] = - Q
escribir, calculo bésico y algunos de los 4 || o v =)
conceptos culturales considerados

imprescindibles.

Su finalidad es proporcionar a todos los

alumnos una formacién comun que haga Estudiantes recibiendo educacion primaria. |
posible el desarrollo de las capacidades

individuales motrices, de equilibrio personal; de relacion y de actuacién social con
la adquisicion de los elementos basicos culturales; los aprendizajes relativos
mencionados anteriormente. Es el primer paso para la educacion secundaria y

superior.
B. Educacién secundaria y Bachillerato.

La educaciébn secundaria también
denominada segunda ensefanza,
ensefianza secundaria, enseflanza media,
estudios medios, es la que tiene como
objetivo capacitar al alumno para

proseguir estudios superiores o bien para T '

N remnr o mn |

incorporarse al mundo laboral.

Estudiantes de Educacion Secundario o Bachillerato.

Al terminar la educacién secundaria se

pretende que el alumno desarrolle las suficientes habilidades, valores y actitudes
para lograr un buen desenvolvimiento en la sociedad. En particular, la ensefianza
secundaria debe brindar formacion bésica para responder al fendmeno de la
universalizacion de la matricula; preparar para la universidad pensando en
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quienes aspiran y pueden continuar sus estudios; preparar para el mundo del
trabajo a los que no siguen estudiando y desean o0 necesitan incorporarse a la vida
laboral; y formar la personalidad integral de los jovenes, con especial atencion en
los aspectos relacionados con el desempefio ciudadano.

C. Educacion superior.

La expresion educacion superior (0 ensefianza 5 LT e
superior o estudios superiores) se refiere al o
proceso, los centros y las instituciones
educacionales que estan después de la
educacion secundaria 0 media. En ella se puede

obtener una titulacion superior (o titulo superior).
La preparacion que brinda la educacion superior | Estudiantes recibiendo una Clase magistral

. . L. en un Centro Superior.
es de tipo profesional o académica.

Una funcién importante, aparte de la ensefianza, en la educacién superior son las
actividades de investigacion en los distintos niveles del saber. Otra importante
funcidn es la que corresponde a actividades de extension, en las que se procura la

participacion de la poblacion y se vuelca hacia ella los resultados.

Los centros de educacion superior se deben a la sociedad misma, por eso es

importante que estos generen proyectos en beneficio de la poblacion.
Dentro de la educacidn superior tenemos subniveles entre los cuales estan:
a) Pregrado.

Los estudios de pregrado son los estudios superiores hasta el Titulo de
Grado. Preparan para el desempefio de ocupaciones, para el ejercicio de
una ocupacion o disciplina determinada, de naturaleza tecnoldgica o

cientifica o en el area de humanidades, las artes vy filosofia.
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También son programas de pregrado aquellos de naturaleza
multidisciplinaria conocidos también como estudios de artes liberales,
entendiéndose como los estudios generales en ciencias, artes o
humanidades con énfasis en algunas disciplinas que hacen parte de dichos

campos.
b) Grado.

Titulo de Grado es la titulacion de educacion superior que se consigue al
finalizar una carrera universitaria de cuatro afios. A continuacion de la
obtencién del titulo de Grado se podrian cursar estudios de postgrado

(maestria y doctorado).
c) Posgrados.

Son estudios de especializacion posterior al grado o licenciatura. El
posgrado o postgrado como también se suele llamar, es un nivel educativo
gue forma parte del tipo superior; es la ultima fase de la educacion formal,
tiene como antecedente obligatorio la titulacion de pregrado y comprende
los estudios de especializaciébn, maestria o magister, doctorado y
postdoctorado siendo este ultimo el nivel maximo de educacion formal que

una persona puede optar.

Dentro de la educacién existen dos elementos muy importantes de esta, como es
el Aprendizaje y la Ensefianza que son un solo concepto, ya que sin ensefianza

no hay aprendizaje y viceversa.
2.6.3. Ensefianza-aprendizaje.
A. Aprendizaje.

Este concepto es parte de la estructura de la educacién, por tanto, la educacion
comprende el sistema de aprendizaje. Es la accidén de instruirse y el tiempo que

dicha accién demora.
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También, es el proceso por el cual una persona es preparada para dar una
solucién a cualquier tipo de situacion que enfrente; tal mecanismo va desde la
adquisiciéon de datos hasta la forma méas compleja de recopilar y organizar la

informacion.

El aprendizaje tiene una importancia fundamental para el hombre, ya que, cuando
nace, se halla desprovisto de medios de adaptacion intelectuales y motores. En
consecuencia, durante los primeros afos de vida, el aprendizaje es un proceso
automético con poca participacion de la voluntad, después el componente
voluntario adquiere mayor importancia (aprender a leer, aprender conceptos),
dandose un reflejo condicionado, es decir, una relacién asociativa entre respuesta
y estimulo. A veces, el aprendizaje es la consecuencia de pruebas y errores, hasta

el logro de una solucion vélida.
B. Ensefianza.

Es el proceso mediante el cual se comunican o transmiten conocimientos
especiales o generales sobre una materia. Este concepto es mas restringido
que el de educacion, ya que ésta tiene por objeto la formacion integral de la
persona humana, mientras que la ensefianza se limita a transmitir, por medios
diversos, determinados conocimientos. En este sentido la educacion comprende la

ensefianza propiamente dicha.

Ensefar desde una perspectiva muy general, es comunicar algiin conocimiento,
habilidad o experiencia a alguien con el fin de que lo aprenda, empleando para ello

un conjunto de métodos y técnicas.

Estos dos conceptos se unen en uno solo ya que en el proceso de educacion el
ser humano aprende y se le ensefia, no solo puede aprender ya que se necesita
gue de alguna manera se le ensefie, ya sea por si mismo o mediante el proceso

de la educacion. Por lo tanto es un binomio que no puede desligarse.
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2.6.4. Modelos de ensefianza.

La funcion del docente, los procesos de formacion y desarrollo profesional deben
considerarse en relacion con los diferentes modos de concebir la practica
educativa. Y muchas de estas aplicadas en diferentes carreras ya que cada una
tiene su campo especifico de desarrollo.

Los modelos son formas de cémo se ha visto a lo largo de la historia de la

formacion del estudiante en cualquier nivel.
A. Modelo Tradicional.

El Modelo de transmisidn 6 perspectiva tradicional, concibe la ensefianza como
una actividad artesanal y al profesor/a como un artesano, donde su funcién es
explicar claramente y exponer de manera progresiva; si aparecen errores es culpa
del alumno por no adoptar la actitud esperada; ademés el alumno es visto como
una pégina en blanco, un vaso vacio o una alcancia que hay que llenar. En

general se ve al alumno como un individuo pasivo.

Dentro de esta concepcion educativa se pueden distinguir dos enfoques

principales:

a) El primero es un enfoque enciclopédico, donde el profesor es un
especialista o una enciclopedia llena de informacién; la ensefianza es la
mera transmision de conocimientos o aprendizajes que al final se resumen
en una acumulacién de conocimientos, dentro de este enfoque no se

distingue entre saber y saber ensefiar.

b) El segundo enfoque es el comprensivo, donde el profesor/a es un
intelectual que comprende l6gicamente la estructura de la materia pero sélo

la transmite.

47| Pagina



En resumen en esta perspectiva el aprendizaje es la mera comunicacion entre

emisor (maestro) y receptor (alumno) y se ignora el fenémeno de comprension vy el

proceso de la relacién con sentido de los contenidos..
B. Modelo Conductista.

El Modelo de Condicionamiento o de pedagogia behavorista (conductista), segun
Jean Pierre esta basada en los estudios de B.F. Skinner e Ivan Pavlov sobre
aprendizaje; aqui generalmente se dan los medios para llegar al
comportamiento esperado y verificar su obtencion; el problema es que nada
garantiza que el comportamiento externo se corresponda con el mental; para otros
autores como Angel Pérez Gémez este modelo es una perspectiva técnica, la cual

concibe la enseflanza como una ciencia aplicada y al docente como técnico.
C. Modelo Constructivista.

El Modelo del Constructivismo o perspectiva radical que concibe la ensefianza
como una actividad critica y al docente como un profesional autbnomo que
investiga reflexionando sobre su préctica, si hay algo que difiera este modelo con
los anteriores es la forma en la que se percibe al error como un indicador y
analizador de los procesos intelectuales; para el constructivismo aprender es
arriesgarse a errar, muchos de los errores cometidos en situaciones didacticas

deben considerarse como momentos creativos.

Para el constructivismo la enseflanza no es una simple transmision de
conocimientos, es en cambio la organizacion de métodos de apoyo que permitan a
los alumnos construir su propio saber. No aprendemos sélo registrando en nuestro

cerebro, aprendemos construyendo nuestra propia estructura cognitiva.
D. Modelo por competencias.

Las nuevas formas de trabajo y la necesidad de muchas personas de cambiar

varias veces de ocupacion y adaptarse a situaciones inesperadas exigen
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capacidades que rebasan las competencias proporcionadas por la formacién

especifica o las disciplinas escolares o universitarias.

Para comprender mejor este modelo se definira que es competencia: Es la
capacidad de solucionar problemas de manera eficaz y eficiente en un
tiempo determinado. Desde la perspectiva pedagdgica: Es la capacidad de

resolver problemas utilizando el conocimiento, desde tres perspectivas reciprocas:
B Saber (organizacion y sistematizacion de ideas).
B Saber hacer (secuenciacion ordenada de una para una resolucion practica).
B Saber ser (demostracion de actitudes y valores positivos).

Es necesario formar al estudiante en una serie de areas que le permiten competir
en un ambiente laboral muy exigente, donde necesitara de muchas herramientas

para desempenfar un buen trabajo.
E. Competencias Especificas de Arquitectura.

Este modelo es una de los mas impulsados en escuelas de Arquitectura, en
América Latina el programa Tuning que es una iniciativa de las Universidades
para las Universidades, en donde se busca desarrollar la calidad en la educacion
superior en base a programas o planes de estudio por competencias y que busca
afinar las estructuras educativas en Latinoamérica, para lo cual se definen las

siguientes competencias para un estudiante graduado de Arquitectura:

Al finalizar la titulacion de Arquitectura los egresados deben tener:

a) Conciencia de la funcién cultural de c) Conciencia de las responsabilidades
la Arquitectura frente al ambiente y a los valores del

b) Conciencia de la funcion social de la patrimonio urbano y arquitectonico.
Arquitectura y de la capacidad del d) - Destreza para proyectar obras de
arquitecto para aportar ideas a la arquitectura y/o urbanismo que
sociedad para mejorar el habitat. satisfagan integralmente los

requerimientos del ser humano, la
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e)

)}

h)

)

k)

sociedad y su cultura, adaptandose
al contexto.

Capacidad de formular ideas y de
transformarlas en creaciones
arquitectonicas de acuerdo con los
principios de composicion,
percepcion visual y espacial.
Disposicién para investigar
produciendo nuevos conocimientos
que aporten al desarrollo de Ila
Arquitectura.

Habilidad de percibir, concebir y
manejar el espacio en sus tres
dimensiones y en las diferentes
escalas.

Dominio de los medios vy
herramientas para comunicar oral,
escrita, gréafica y/o volumétricamente
las ideas y proyectos, tanto urbanos
como arquitectonicos.

Conciencia sobre la importancia del
patrimonio y de las relaciones entre
los desarrollos actuales de la
arquitectura y el pasado.

Capacidad para integrar equipos
interdisciplinarios que desarrollen
diferentes técnicas de intervencion
para mejorar espacios urbanos y
arquitectonicos deteriorados y/o en
conflicto.

Capacidad para reconocer, valorar,
proyectar e intervenir en el
patrimonio arquitecténico y urbano
edificado construido.

Conocimiento de las bellas artes, las

artes populares y la estética como

m)

n)

p)

q)

)

factor fundamental en la calidad de
la concepcién arquitectonica.
Habilidad para liderar, participar y
coordinar el trabajo interdisciplinario
en arquitectura y urbanismo
Capacidad de desarrollar
proyectos urbanos
arguitectonicos, que garanticen un
desarrollo sostenible y sustentable
en lo ambiental, social, cultural y
econémico.

Capacidad de responder con la
arquitectura a las condiciones
bioclimaticas, paisajisticas y
topograficas de cada region.
Capacidad de definir el sistema
estructural del proyecto
arquitectonico

Capacidad de definir la tecnologia
y los sistemas constructivos
apropiados a las demandas del

proyecto arquitecténico y al

contexto local.™

Capacidad de definir los sistemas de
instalaciones que demanda la
concepcién de un proyecto
arquitecténico y/o urbano.
Conocimiento y aplicacion de la
normativa legal y técnica que regula
el campo de la arquitectura, la

construccion 'y el  urbanismo.

" En color verde, Competencias de Arquitectura
Sostenible.

50| Pagina



De las anteriores se desprenden 3 competencias muy importantes, ya que
engloban la necesidad que el futuro arquitecto tengo conocimientos y pueda
aplicar conceptos de sostenibilidad y utilizarlos como herramientas en cada uno
de sus proyectos, y la importancia de desarrollar un modelo de enseflanza que
incluya este tipo de elementos dentro del aprendizaje del estudiante durante su

proceso de formacién dentro de la arquitectura.
2.6.5. Elementos dentro de la formacion.

A lo largo de los diferentes niveles académicos que el ser humano atraviesa hay
elementos que forman al estudiante y que hacen exitosa o no una formacion. Esos
elementos que son la esencia de la formacion y que sin ellos las metodologias o
modelos fueran insuficientes para ordenar todo los conocimientos que se le

brindan al estudiante.
2.6.6. Curriculo.

Un curriculo o curriculum (en plural Curricula) es el conjunto de objetivos,
contenidos, criterios metodol6gicos y de evaluacion que los alumnos deben

alcanzar en un determinado nivel educativo.

El curriculo, en el sentido educativo, es el disefio que permite planificar las
actividades académicas. Mediante la construccion curricular la institucion plasma
su concepcion de educacion. De esta manera, el curriculo permite la prevision de

las cosas que hemos de hacer para posibilitar la formacion de los educandos.

Para delimitar el término curriculo, se debe al menos tomar partido en las

siguientes disyuntivas:

B (El curriculo es lo que se debe ensefiar o lo que los alumnos deben
aprender, es decir, lo importante son los conceptos que se quieren

transmitir o las estrategias y destrezas que se pretende que adquieran?
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B, El curriculo es lo que se debe ensefar y aprender o lo que realmente se
ensefia y aprende, es lo ideal o es lo real, es la teoria o es la practica?

®m ,El curriculo es lo que se debe ensefiar y aprender o incluye también el
como, es decir, las estrategias, métodos y procesos de ensefianza?

m ( El curriculo es algo especificado, delimitado y acabado o es algo abierto,
gue se delimita y configura en su forma definitiva en su propio proceso de

aplicacién?
2.6.7. Etimol6gicamente.

Curriculo proviene del latin curriculum, que significa carrera. En sus origenes el
término curriculo se entendia en un sentido algo mas restringido, pues venia
asociado a lo que debia ensefiarse en las escuelas, haciendo referencia exclusiva
a los contenidos de las disciplinas y al plan de estudios de una determinada

materia.
2.6.8. Contenidos del curriculo.

Los contenidos son un conjunto de conocimientos cientificos, habilidades,
destrezas, actitudes y valores que deben aprender los educandos, y los docentes
deben estimular para incorporarlos en la estructura cognitiva del alumno. Si bien
es cierto que los contenidos son un conjunto de saberes o formas culturales
esenciales para el desarrollo y de socializacion de los alumnos, la manera de
identificarlos, seleccionarlos y proponerlos en el curriculo tradicional ha sido

realizada con una vision muy limitada.
A. Contenidos conceptuales (Saber).
Estos contenidos se refieren a tres categorias bien definidas:

a) Hechos: Son eventos que acontecieron en el devenir de la historia, como
ejemplo podemos citar: la rebelién de Tupac Amaru I, el derribo del muro de
Berlin, el campeonato mundial de futbol Francia 98.
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b) Datos: Son informaciones concisas, precisas .Ejemplo: el nombre del primer
astronauta que piso6 la luna, el nombre del presidente actual de Uruguay, las

fechas de ciertos eventos, el resultado de un partido de fatbol.

c) Conceptos: Son las nociones o ideas que tenemos de algin acontecimiento
que es cualquier evento que sucede o puede provocarse, y de un objeto que es

cualquier cosa que existe y que se puede observa.
B. Contenidos procedimentales (Saber hacer).

Se consideran dentro de los contenidos procedimentales a las acciones, modos

de actuar y de afrontar, plantear y resolver problemas.

Estos contenidos, hacen referencia a los saberes “SABER COMO HACER” y
“SABER HACER’”. Ejemplo: recopilacién y sistematizacion de datos; uso adecuado
de instrumentos de laboratorio; formas de ejecutar ejercicios de educacion de
educacion fisica. Un contenido procedimental incluye reglas, las técnicas, la
metodologia, las destrezas o habilidades, las estrategias, los procedimientos; pues
es un conjunto de acciones ordenadas secuencialmente y encaminadas al logro

de un objetivo y/o competencia.
C. Contenidos actitudinales (Ser).

Estos contenidos hacen referencia a valores que forman parte de los componentes
cognitivos (como creencias, supersticiones, conocimientos); de los contenidos
afectivos (sentimiento, amor, lealtad, solidaridad.) y componentes de
comportamiento que se pueden observar en su interrelacion con sus pares. Son
importantes porque guian el aprendizaje de los otros contenidos y posibilitan la
incorporacion de los valores en el alumno, con lo que arribaremos, finalmente, a
su formacion integral. Por contenidos actitudinales entendemos una serie de

contenidos que podemos clasificarlos en valores, actitudes y normas.
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a) Valores: Son principios o conceptos éticos que nos permiten inferir un juicio
sobre las conductas y su sentido. Son valores por ejemplo: la solidaridad, la

libertad, la responsabilidad, la veracidad.

b) Actitudes: Son las tendencias a predisposiciones relativamente estables de
las personas para actuar de cierta manera. Son las formas como una persona
manifiesta su conducta en concordancia con los valores determinados.
Ejemplos: cooperar con el grupo, ayudar a los necesitados, preservar el medio

ambiente.

c) Normas: Son patrones o reglas de comportamiento socialmente aceptadas
por convencién. Indican lo que e puede hacer y lo que no se puede hacer.

2.6.9. Plan de estudio.

Es el disefio curricular concreto respecto de una determinada ensefanza realizada
por un centro educativo de cualquier nivel académico.

El plan de estudio comprende todas las actividades que los estudiantes llevan a
cabo, especialmente aquellas que deben realizar para terminar el curso o pasar al
siguiente nivel académico.

2.6.10. Caracteristicas:

El plan de estudios ha de estar disefiado de tal forma que contemple la formacion,
preparacion y entrenamiento de futuros profesionales mediante la Aplicacién de un
método investigativo general y de los métodos y normas particulares de las
diferentes disciplinas, con responsabilidad y conciencia de su incidencia en la
sociedad.

2.6.11. Elementos de un plan de estudio.

A. Asignaturas.

Las asignaturas (del latin assignatus) son las materias que forman una carrera o
un plan de estudios, y que se dictan en los centros educativos. Algunos ejemplos

de asignaturas son la literatura, la biologia y la quimica.
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B. Modulo.
Conjunto de asignaturas que entre si agrupan una formacion integral.
C. El programa o silabo.

El programa es la lista de los contenidos de un curso, lo que debe ser ensefado.
Este no necesariamente trata los asuntos del como o porqué la materia deba ser

incluida o cuales papeles tienen los docentes y los estudiantes.
2.6.12. El plan de estudios cambia.

El plan de estudios no es una estructura fija y sapiente que alberga el contenido
organizado del aprendizaje. Se trata de un instrumento dinamico y reflejo las
metas y experiencias educativas a ser alcanzadas y proporcionadas,
respectivamente, para lograr ese fin. Dado que estos principios cambiaran con el
tiempo, también lo haran las opiniones sobre cuales sean las mejores experiencias
para lograr esos objetivos. En consecuencia, el plan de estudios cambiara y se
desarrollard a medida que el programa se pone en marcha. Asimismo, es
necesario reformar continuamente el plan de estudios a medida que la sociedad
cambia y se desarrolla. La realidad en la que vivimos requiere que un profesional
gue posea capacidad de adaptarse a los continuos cambios , el mejorar la calidad
de la Arquitectura es un proceso integral que se inicia desde la formacion , Eso
requiere que las Escuelas tengan el compromiso de preparar a sus estudiantes
para una realidad fuerte y competitiva , y esto se lograra generando Curriculos y
planes de estudio que respondan al mundo fuera de las Aulas , ahi radicara el

éxito o fracaso de la innovacion académica en nuestro pais.
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CAPITULO III. piagnostico académico Internacional.

3.1. Panorama General.

Alrededor del mundo, los paises han ido formando una pared en contra del
deterioro ambiental impulsando mecanismos de proteccion. Pero es dificil que la
humanidad cambie sus habitos de la noche a la mafiana aunque se estan dando
pasos significativos, no son suficientes para corregir los problemas

medioambientales que estan afectando a nuestro planeta.

La Educacion en cualquier nivel debe de llevar un enfoque ecolégico, ya que la
actual generacion vive y trata de solucionar sus errores. Mientras las nuevas
generaciones pueden aprender desde pequefos a cuidar el medio ambiente que
nosotros mismos hemos destruido poco a poco. La solucion estd en fomentar una

cultura de respeto hacia el medio ambiente desde la formacion en las aulas.

A pesar que la humanidad posee la solucion en ella misma y a pesar de todos los
problemas ambientales que observamos en la actualidad, muchos paises no

toman con seriedad el problema.

La falta de educacion ambiental, la falta informacion y nuestro sistema
consumista de nuestras sociedades ha hecho que la crisis ambiental se amplié y
que sus efectos sean mas sentidos en los paises en desarrollo como

Latinoamérica.

El diagnostico académico de este trabajo se llevara acabo en dos direcciones una
de ella sera en rumbo a lo que el mundo académico esta realizando para preparar
a los futuros profesionales en el area de Arquitectura. En el otro sentido
observaremos y analizaremos como esta el pais en cuanto a la Sostenibilidad en

Arquitectura a nivel acadéemico.
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3.2. Metodologia. El diagnostico académico internacional se hard en base a la

siguiente metodologia:

2.0 seleccion de paises.

1.0 Preseleccion de paises. Se enllstaran los paises
En esta etapa se realizar el primer que han sido
filtro para la posterior seleccionados en

seleccion de los paises basg ala apllcauoq
los cuales se les aplicara de filtros de selecciona

el analisis academico.

1.1. Criterios de preseleccion. 2.1. Proceso de seleccion.

1.2. Paises preseleccionados. 2.2. Evaluacion y eleccion.

Analisis academico. RESU LTADOS.

Se analizaran los paises del

antes seleccionados, Diagnostico Academico

con el objetivo de obtener Internacional

datos sobre la

sostenibilidad en el campo

de la formacion del

Argutecto/a. ACADEMICA +
METODOLOGIA +

1. Pregrado. DOCENCIA +

INFRAESTRUCTURA +
2. Cursos y posgrados. AGLOMERADO+

3. Maestrias. IMPLEMENTACION.
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3.3. ETAPA 01. Paises preseleccionados.

Antes de elegir a los paises a los cuales se les aplicara el analisis académico, es
necesario reducir la lista de posibilidades, esto con el objetivo de tener como
herramientas de investigacion a los mejores referentes de la ensefianza de la

Arquitectura Sostenible a nivel mundial.

Para ello se tomaran cuatro criterios, los cuales nos ayudara a generar un listado
de paises que cumplen con lo necesario para ser evaluado en la siguiente etapa

de esta investigacion.
3.3.1. Criterios de preseleccién.

Para la preseleccion se tomara en cuenta los siguientes requisitos:

1. Ser firmante de Tratados internacionales referentes al Cambio Climatico y

Desarrollo sostenible.

Es importante tomar en cuenta aquellos paises que son parte del cambio de
mentalidad y han querido dar pasos para encontrar una solucién, estar
dentro de los tratados implica un compromiso que se tomara en cuenta en

la evaluacion.

2. Ser miembro de alguna Organizacion afin a la tematica.

Aquellos paises que tienen una conexién directa o indirecta con
organizaciones que estan trabajando en ambito de la Sostenibilidad y del

medio ambiente.

3. Que apliguen de tematicas ecoldgicas en la Arquitectura.

Si estos paises han dado pasos significativos en cuanto a la aplicacion de

la Arquitectura sostenible en la realidad de sus paises.
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4. Los paises de América Central no seran contemplados en esta etapa ya
gue por su cercania y similitudes a nuestro pais, son los paises con mayor
importancia para nuestra investigacion, por lo que automaticamente paises

seleccionados.

Aquellos paises que posean los 3 puntos anteriores serdn tomados en cuenta en
la siguiente etapa de esta investigacion.

3.3.2. Paises a preseleccionar.

PAISES CRITERIOS
1 2 3
Europa

Alemania v v v
Espafia 4 v v
Francia v v v
Inglaterra v v v
Italia v v v

América del Sur

Argentina. v v v
Bolivia. 4 v
Brasil v v v
Colombia. v v v
Chile v v v
Ecuador. v v v
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Perd. v v
Uruguay. 4 v v
Venezuela. v v v

Norte América

Canada v v v
Estados Unidos v v
México v v v

De otros continentes.

Australia. v v v
China v v v
India v 4 v

Japon. v v v

Sudéafrica v v v

3.4. ETAPA 02. Criterios a Utilizar para la elecciéon de paises a investigar.

Antes de iniciar el proceso de diagnostico académico alrededor del mundo, se
realizara un proceso de eleccion de los paises a lo que se les analizaran varios

aspectos para el enriquecimiento de la futura propuesta tematica.

Se evaluaran por continentes y se escogeran por las puntuaciones mas altas en

cuanto a los siguientes puntos:
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Nivel 01.

1.

Nivel 02.

4.

Avance en la teméatica de Arquitectura sostenible en las aulas.

Se evaluara el avance en la tematica, en cuanto a la aplicacion de los
perfiles de los futuros arquitectos, es decir, si es un punto dentro de la
ensefianza de estos. Se medira en base al producto académico que

ofrecen los distintos paises.

. Tiempo de Implementacion de la tematica.

Se tomara en cuenta el tiempo que el pais lleva desarrollando esfuerzos

entorno al aplicacion del sostenibilidad en las aulas de Arquitectura.

. Oferta Académica.

Se evaluara la cantidad de la oferta académica por pais, con el objetivo
de medir la respuesta de las escuelas de Arquitectura a la realidad
mundial y a la necesidad de formar arquitectos/as con enfoque

Sostenible en su educacion.

Clima.

Es importante que el pais a analizar posea caracteristicas medio
ambientales, similares a nuestro pais para que los contenidos o

elementos académicos puedan ser aplicados a nuestra realidad.
Expansion.

Que tanto han transcendido sus aportes alrededor del mundo, su
influencia en las decisiones de la Organizacion de las Naciones Unidas

0 aportes a esta en la aplicacion de un desarrollo sostenible.
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3.4.1. Proceso de eleccién.

Se elegiran a los paises de la siguiente manera:

A. Los criterios de eleccion se han dividido en dos niveles de importancia para
la investigacion, cada uno de estos tomara un valor diferente en el

momento de la evaluacion.

El nivel 01 son los criterios con mas peso al momento de incluir o no al

pais dentro de la investigacion, y se evaluara segun el siguiente cuadro:

CUADRO DE ESCALA
EVALUATIVA -NIVEL 01

Avanzado 10
Medio 5
Retrasado 0

Siendo:

B Avanzado: Que su nivel de profundizacion y de afios de investigacion son

altos y su aporte a la investigacion sera importante.

B Medio: Que el nivel de adelanto en la teméatica y de trabajo tiene su

adelanto pero no es lo suficientemente profundo.

B Retrasado: Que basicamente no posee una ensefianza de Arquitectura

sostenible en sus aulas.

El nivel 02, estd formado por aquellos criterios que son importantes para la
eleccion de los paises pero que su peso dentro de la investigacion es de

nivel medio, se evaluaran de en base a la siguiente escala:
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CUADRO DE ESCALA
EVALUATIVA -NIVEL 02

Buena 55
Regular 3
Mala 0

Siendo:

B Buena: Sera cuando el pais cumpla a cabalidad con los criterios

evaluados.

B Regular: Cuando el criterio evaluado se acopla parcialmente a lo

investigado sobre el pais al cual se le ha aplicado este.

B Mala: Se dara cuando el criterio aplicado al pais a evaluar no posee

ninguna de las caracteristicas necesarias para ser tomado en cuenta.

B. En base a los puntos obtenidos se elegiran a los paises de mayor a menor

puntajes que estén dentro del numero a utilizar , segun la siguiente tabla:

Ubicacion. GRADO CURSOS MASTER
Centro América. 3 - -
Norte América. 1 1 1

Sur América. 2 1 2
Resto del Mundo. 2 1 2
TOTAL 8 3 5
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C. Los paises elegidos se dara en base al mayor puntaje obtenido de la
evaluacion, y en orden correlativo del méas alto al mas bajo, segun el

nimero de la tabla anterior.
3.4.2. Evaluacion y Eleccion.

Luego de determinar la forma de evaluacién y el nUmero de paises a elegir,
procedemos a evaluar aquellos paises los cuales se preseleccionaron para esta

etapa:

Cuadro de Evaluacion.

CRITERIOS
PAISES 1 2 3 4 5 TOTAL
En la Tiempo de Oferta Clima Expansion
avance imple-
" . académica
temética mentacion
Europa
Alemania 10 10 5 0 5 30
Espafia 10 10 10 5 5 40
Francia 10 10 5 0 3 28
Inglaterra 10 10 5 0 3 28
Italia 10 10 5 3 3 31

América del Sur

Argentina. 10 10 10 3 5 38
Brasil 10 10 5 3 3 31
Colombia. 5 5 5 5 3 23
Chile 10 10 10 8 5 38
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Ecuador. 5 5 10 5 3 28

Uruguay. 5 ® 5 5 3 23

Venezuela. 5 5 5 5 3 23

Costa Rica. 5 5 5 5 3 23
Guatemala. 5 5 5 5 3 23
5 5 3 5 3 21

Honduras.
Nicaragua. 5 5 5 5 3 23
Panama. 5 5 5 5 0 20

Norte América

Canada 10 10 10 3 5 38
Estados Unidos 10 10 10 3 5 38
México 10 10 10 5 5 40

Otros continentes.

Australia. 10 10 10 5 5 40
China 10 10 10 38 5 38
India 10 5 5 3 5 28
Japon. 10 10 10 3 5 38
Sudafrica 10 10 5 3 5 33

A. Cuadro resumen de paises seleccionados por nivel académico.

A continuacion enumeramos los paises elegidos para ser analizados segun los

niveles académicos que se estudiaran en los siguientes capitulos:
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Pregrado. Cursos Master

Costa Rica. México Australia
Guatemala. Chile Chile
Nicaragua. Espafia Espafia
Argentina
Chile
Espafa

3.5. ETAPA 03 .Andlisis académico por pais elegido.

El andlisis académico se dividira en tres partes. En la primera parte se analizara lo
concerniente a los pregrados de los paises seleccionados, se analizaran 2
universidades como maximo por pais, esto con el objetivo de tener variedad de
propuestas y de puntos vista, de como se ha trabajado la sostenibilidad en las
aulas de Arquitectura. La Segunda parte se enfocara en cursos sobre la tematica
Y en la tercera parte analizaremos lo concerniente a master de Arquitectura
sostenible, para esta se seleccionaron los paises con mayor experiencia en este

grado académico.

A cada Centro de educacion superior se analizara y se investigara sobre los

siguientes aspectos:
3.5.1. Academia.

Se analizara como se implementa la sostenibilidad en su plan de estudio y

los contenidos tematicos que son impartidos en cada caso.
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3.5.2. Metodologia.

Se observara como es la forma de impartir la tematica a los estudiantes,
esto con el objetivo de tener parametros reales de su aplicacion en las

aulas.
3.5.3. Infraestructura.

¢, Qué tipo de aulas utilizan?, ¢,si poseen laboratorios especializados?, seran

algunas de las preguntas que responderemos en este punto.
3.5.4. Docencia.

El perfil del docente que imparte la tematica es importante para determinar
sus capacidades y competencias, esto con el objetivo de generar un perfil

del docente ideal para impatrtir la tematica en las aulas.
3.5.5. Conclusiones.

Se recopilaran insumos que seran herramientas para formar una propuesta
acoplada a la escuela de Arquitectura de la Universidad de El Salvador. El
objetivo de esto es tomar las buenas y malas experiencias, lo positivo y lo
negativo del trabajo de otros centros de estudios en la aplicacion de la
sostenibilidad, y tener un mejor panorama para la acoplacion de la tematica
a nuestra realidad.
3.5.6. Aglomerado por Parte.

Al final de cada parte de este analisis, se agruparan todos aquellos

contenidos que surgieron de cada una de las investigaciones académicas

con el objetivo de generar una herramienta de organizacion de resultados.

68| Pagina

¢



Al finalizar estos cuadros resumen conformaran el AGLOMERADO DE

CONTENIDOS del Diagnostico Internacional Académico.

PARTE

3.6. PARTE I. Pregrados.

Se analizar4d cada punto en base a lo que cada universidad ofrece en la

ensefianza de la Sostenibilidad dentro de la Arquitectura en nivel de pregrado.

En esta parte se analizaran los paises siguientes y agrupados por su ubicacion

geogréfica.
Pregrado.

Centroamérica. Costa Rica.
Guatemala.

México.
América del Sur Argentina

Chile
Resto del Mundo Espafia

Dentro del analisis por paises nos encontraremos con dos escenarios previstos. El

primero sera aquellos paises con un gran avance dentro de sus Universidades de
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la ensefianza de la Arquitectura Sostenible Y como segundo escenario aquellas

universidades que no contemplan a la Arquitectura Sostenible en sus programas.
3.6.1. Parametros de seleccion de universidades por pais.

Para la eleccion de las diferentes universidades que imparten la carrera de
Arquitectura en los paises seleccionados para esta parte, se definiran parametros

en los cuales también se limitara el nUmero de universidades a estudiar
Los parametros son los siguientes:
A. Cantidad de contenidos:

El nUmero de contenidos da la pauta para su andlisis, es importante tener
una considerable cantidad de datos para esto ya que nos genera mas
elementos que aportan a la investigacion y vale la pena su incorporacion a

esto proceso.
B. Desglose de plan de estudio:

La forma de organizacion y la profundidad de los datos que se puedan
adherir a la investigacién parten de la forma en el que el plan sea expuesto

0 encontrado durante la investigacion.

Estos pardmetros nos ayudaran a elegir con un numero maximo de dos y con un
numero minimo de uno, aquellas universidades que aportaran mas elementos a
este diagnostico académico que tiene como objetivo establecer los que el mundo
académico ha utilizado para formar Arquitectos con respetuosos del medio

ambiente y capaces de aplicar la sostenibilidad en sus proyectos.
3.6.2. Universidades seleccionadas.

En base al proceso de seleccidn y de investigacion a continuacion se enumeran el

listado de universidades las cuales seran analizadas.
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América del Sur
Argentina.

®m  Universidad del Litoral.

B Universidad De Buenos Aires (UBA).
Chile.

®  Universidad Vifia del mar (UVM).

m Pontifice Universidad Catolica de Chile
(PUCC).
Resto del Mundo.

Espana.

®m Universidad de Alcala

B Universidad de Valladolid.(UVA)
Centroamérica.

®  Universidad San Carlos. Guatemala

m  Universidad Americana (UAM). Nicaragua.

m  Universidad del Disefio. Costa Rica

3.6.3. Anédlisis Académico. ( -

: Academia.
‘ Argentina.
i 1 0 l'.:Jniv?g‘ijdgd ge B_Léecr:tos AiE)e_s UBA.
acu e Arquiteciura, Liseno y i
| 1 +Y Upanismo. FADU-UBA La carrera de arquitectura
Ny tiene como objetivo

fundamental formar profesionales aptos para disefar, programar, dirigir y construir
los edificios y espacios necesarios para albergar las actividades del hombre en

sociedad, satisfaciendo las necesidades y aspiraciones que ésta demanda.
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En la UBA la implementacion de la Arquitectura Sostenible se aplica dentro del
plan de estudio en las llamadas materias optativas o complementarias. A nivel de
cuarto y quinto afio el estudiante puede optar por una gran variedad de tematicas
la mayoria de estas con enfoques Ecolégicos y de Sostenibilidad aplicada a la

rama de la arquitectura.

El area dentro del plan de estudio es llamada “Ecologia en la Arquitectura “y

esta formada por las siguientes asignaturas:

Disefio asistido por computadora

Arquitectura sustentable

Energia en Edificios

Introduccion al Disefio Bio-ambiental.

Patologia de la Construccioén, Mantenimiento
y Rehabilitacion del Habitat

Introduccioén a la Arquitectura Solar.

Infraestructura Urbana / Impacto Ambiental.

Introduccion ala Preservacion y el Reciclaje.

El area de Ecologia en Arquitectura dentro del plan tiene como objetivo que el
estudiante analice los problemas de sustentabilidad, en cuatro dimensiones:
social, econdmica, ambiental y politica. Para ello es importante el estudio de
casos Yy el generar la aplicacion de metodologias de disefio sostenibles a cada

proyecto propuesto.
Metodologia.

El programa de las diferentes asignaturas comprende clases tedricas iniciales,
seguidas de trabajos practicos centrados en la adquisicién de técnicas y desarrollo
de estrategias de disefio que durante el desarrollo de las diferentes asignaturas se
integran al desarrollo de un proyecto localizado en un medio especifico. Se
desarrollan  proyectos con problematicas de interés social a fin de contribuir a

generar beneficios para distintos sectores de la sociedad, buscando optimizar el
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acondicionamiento natural en la produccién y mantenimiento del habitat, sumado a

la economia de recursos como aporte social en el marco del desarrollo sostenible.
Infraestructura.

Consta de un laboratorio de estudios Bio
ambientales en donde los estudiantes constan con
un simulador del movimiento solar, para desarrollar

estudios de impacto a edificaciones, el laboratorio

es utilizado para realizar pruebas de ventilaciéon

iluminacion durante el proceso de disefio. Instalaciones UBA
Docencia.

La planta docente que imparte dicha area en la FADU-UBA son arquitectos con
especializacién en arquitectura sostenible, energia solar en edificios, Aplicacion de
energias alternativas a la arquitectura asi como también gran experiencia en la

aplicacion de metodologias sostenibles.
Conclusiones.

e Insercién de la tematica en forma de materias electivas o programas

complementarios.

e Distribucion de la temética en Areas, en las cuales se divide el plan de
estudio. Por ejemplo; Sostenibilidad en: Area tecnoldgica, Area de

disefio, Area de Urbanismo.

e Uso de laboratorios especializados para la aplicacion de metodologia de
disefio sostenible en cada proyecto académico.

: Academia.
‘ Argentina.
Universidad del Litoral.
2 _0 Facultad de Arquitectura, Disefio y

‘ Urbanismo. La Carrera de Arquitectura y
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Urbanismo tiene como objetivo prioritario la formacidbn de profesionales

competentes en el disefio del habitat humano, que logren:

e Seleccionar tecnologias, materiales, sistemas de construccion vy

estructurales adecuados a cada problemética particular.

e Generar actitudes de aprendizaje permanente y de actualizacion
apropiadas para operar en un mundo en constante transformacion y

desarrollo tecnologico.

La sostenibilidad a lo largo del plan de estudio es abordada desde varios
direcciones, desde como beneficia el disefio arquitectonico, su aplicacion en lo
urbano, en lo tecnolégico, referente a materiales y desde el punto de vista histérico
como una nueva corriente arquitectonica del siglo 21 .Dentro de las materias
optativas se estudian contenidos que durante el plan de estudio no son visto en
su totalidad y que tienen su importancia para generarle un mayor punto de vista 'y
criterio al futuro arquitecto/a. Asignaturas en las cuales se tocan de alguna u otra

manera la arquitectura sostenible:

Urbanismos
Construcciones

Instalaciones

Historias / Teoria y Critica (Teoria y Produccion

ArquitectOnica, Historias y Teoriay Critica)

Edificios inteligentes
Disefio bioclimatico
Sistemas no convencionales ( estructuras)

Gestion y planificacién del territorio.
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Metodologia

Se utiliza un método critico y
constructivista con el famoso *
hacer haciendo” , las aulas son
talleres de experimentaciéon donde
el docente guia al estudiante
dandole la teoria , los
fundamentos para ir generando

esa mente critica , con valores

éticos, la creatividad, y prepararlo

= oL

Alumnos en asignaturas de Diseﬁo Arquitecténico. para el mundo globa| y

competitivo con  herramientas

practicas para su desenvolvimiento profesional.

Infraestructura.

La Universidad consta de un
laboratorio para que los
estudiantes realicen pruebas
guiadas de materiales para tener
mejor opinién y criterio para la

utilizacibn de estos segun el

proyecto lo requiera. Instalaciones de la Universidad Litoral.
Docencia.

El grupo de docentes estd en constante capacitacion para elevar el nivel de
ensefianza y estar siempre actualizado con el mundo fuera de la academia, esto

con el objetivo de preparar cada dia mejor a los futuros arquitectos/a

75| Pagina



Conclusiones.

e Insercibn de la tematica como eje trasversal (a lo largo de toda la

formacién) dentro del plan de estudio.

e Dividir la Arquitectura sostenible en éareas de ensefianza o0 areas
académicas, como lo tecnoldgico, lo urbano, lo arquitectdnico, lo historico y

lo social.

e La constante actualizacién de los planes de estudio y su facil adaptabilidad

a la realidad fuera del mundo académico.

e El docente como un guia, quien ayuda al estudiante a explorar y aprender

en base a la experimentacion e investigacion.

Chile. Academia.

3 Universidad Vifia del mar UVM. .
= &7 Escuela de Arquitectura. La escuela de arquitectura

~

de la UVM tiene como
objetivo primordial el formar profesionales creativos y capaces de proponer obras

con un origen nuevo y sostenible en las herramientas técnicas mas actuales.

En el plan de estudio la sostenibilidad es estudiada desde varios puntos, y dividida
en diferentes areas dentro del proceso de formacién, se incorpora en base a un
eje transversal y se denota mas su presencia en los niveles superiores en donde
algunas asignaturas toman en sus programas , la importancia del medio ambiente

y su relacion con la arquitectura.

A continuacion se enumeran las asignaturas que estudian de alguna manera la

Arquitectura sostenible en sus programas.
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Urbanismo | Siglo XXI.
Urbanismo lll Instrumentos de planificacion.
Historia de la Arquitectura Ill Modernidad.
Area: Taller Arquitectonico.
Taller Arquitectonico IX
Taller Arquitecténico X
Area: Linea tecnoldgica.
Edificacion | Materiales
Edificacion Il Materiales
Edificacion VII Arquitectura Bioclimatica.
Acondicionamiento ambiental | AcUsticay Luz

Acondicionamiento ambiental Il Climatizacidon

Metodologia.

La practica constante es el
método que privilegia nuestra
carrera, como también la relacion
estrecha  entre profesor vy
estudiante. Este ultimo se enfrenta
-desde el primer afio- a una

educacion tutorial, orientada a

desarrollar sus cualidades y hacer
gue él se dé cuenta de cual es el sentido de los conocimientos y habilidades que
adquiere para hacerse competente en la disciplina, con el propésito de que logre

potenciar -desde los talentos propios- la realidad de su vocacion.
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Infraestructura.

‘" El ambiente de la universidad

da la sensacibn de ser un
laboratorio de prueba, donde
cada espacio tiene un efecto en
: . la formacion del estudiante,
. QA PRe IS 8 desde los  laboratorios  de

disefio, hasta los jardines son realizados por Arquitectos para Arquitectos.
Docencia.

Planta docente especializada en varios temas de gran importancia para la
formacién de los estudiantes, desde los que poseen un o0 dos master en
Bioclimatismo y acondicionamiento ambiental hasta doctores en desarrollo

sostenible son parte de eso formados de Nuevos Arquitectos/as.
Conclusiones.
¢ Insercién como eje transversal complementario al disefio arquitectonico.

e La utilizacion de la practica y la experimentacion para que el estudiante

explore y aprenda la tematica en base a su propia vivencia.

e E| ambiente donde el Alumno desarrollo sus actividades es fuente de

aprendizaje y de exploracion ya que puede generarle un estimulo.

e La insercion de materias dentro del plan de estudio, en las cuales se da
énfasis al aprovechamiento del medio ambiente a nuestro favor como

Arquitectos/as.

Chile.
* Pontifice Universidad Catolica de Chile
_0 PJCC

Escuela de Arquitectura.

Academia.

En la Universidad Catolica se
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realizan constantes actualizaciones del plan de estudio de la Escuela de
Arquitectura. En dichos procesos se han incorporado nuevos conceptos y nuevos
elementos de ensefianza, la arquitectura sostenible y el medio ambiente aplicados
a las ramas de la Arquitectura son parte de esas incorporaciones. La Escuela
aplica la Arquitectura sostenible en su programa en base a un eje trasversal el

cual esta presente en algunas asignaturas mas que en otras.

El objetivo primordial de la incorporacion de la tematica es la formacion integral del
futuro arquitecto/a y no olvidar que el medio ambiente es parte esencial de la
arquitectura en varios niveles , desde el disefio hasta la construccion de las
edificaciones , es necesario conocer y entender el impacto que genera esa

edificacion a su entorno .

Asignaturas que abordan la tematica:

Disefio sustentable
Disefo sustentable avanzado

Edificacion sustentable

De las anteriores asignaturas podemos recolectar una serie de contenidos que se

enumeran a continuacion:
Metodologia.

Se aplica el método practico, el hacer haciendo es muy utilizado en el programa
de la Escuela de Arquitectura de la PUCC, el complemento de las visitas de
campo Yy las los laboratorios especializados generan esa formacion integral que
busca la PUCC en sus estudiantes. Instan a que el estudiante sea critico, analitico
y propositivo en las diferentes situaciones tanto académicas como en el ambito

profesional.
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Infraestructura.

En la PUCC constan de los siguientes laboratorios:

B |aboratorio De Hormigon, vidrio y ceramica.

B [aboratorio De Maderas.

B Laboratorio Metalmecanico de estructuras metalicas y soldaduras.
B | aboratorio De plasticos y pinturas.

B [aboratorio De estudios ambientales

En estos laboratorios el estudiante puede realizar practicas guiadas por los

docentes o sesiones libres para mejorar sus proyectos de disefio.
Docencia.

Docentes con gran experiencia y preparados para cada una de las areas y
asignaturas del programa de estudios, algunas de las especializaciones que
poseen son las siguientes: Master en Arquitectura y manejo del paisaje, Master en
Disefio urbano, Master en Arquitectura y Disefio Urbano, Doctorado en

arquitectura.
Conclusiones.

e Insercidén de la tematica al plan de estudio en base a un eje trasversal y
aplicado también en algunas asignaturas especificas.
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e Desarrollo del tema de disefio sostenible en el plan de estudio.

e La Escuela posee laboratorios especializados en la teméatica que sirven de

apoyo académico.

Academia.

Espana
L, Universidad de Alcala. .
gts 50 Escuela de Arquitectura La carrera de Arquitectura

persigue la formacién de

profesionales capaces de disefar, proyectar y controlar el manejo del espacio
en el que desarrolla su vida el ser humano, concretado en edificios,
urbanismo y paisaje. En la carrera de Arquitectura de la Escuela Técnica
Superior de Arquitectura y Geodesia de la Universidad de Alcald se imparte una
formacién integral y vanguardista destacando el trabajo en equipo, la sensibilidad
y el respeto por la naturaleza y el medio ambiente, y un manejo del espacio
gue tenga en cuenta el gasto de energia, la luz, el sonido, y el trabajo sobre la
rehabilitacion y restauracion de espacios.

Dentro del plan de estudio se retoma la Arquitectura sostenible en varios puntos
de la carrera, se incorpora como complemento a las areas de formacion comunes

(Construccion, Disefio Arquitectonico, Urbanismo y Teoria e Historia).

La tematica se analiza y aplican especificamente en algunas asignaturas y se
aborda desde los puntos de vista de la Tecnologia, Disefio Arquitectonico y lo
Urbano con sus diversas aplicaciones en el é&rea estudiada, y como el
estudiante puede utilizarla como herramienta para generar proyectos amigables

con su entorno natural.
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Asignaturas que estudian la tematica dentro de sus contenidos:

Construccién

Espacios publicos y areas verdes en el territorio y la ciudad
Innovaciones tecnoldgicas

Materiales de construccion

Medio ambiente y cambio tecnoldgico.

Argueologia Industrial y medio ambiente.

Metodologia.

La asignatura se imparte en clases tedricas
y clases précticas. En las clases tedricas se
desarrollan los contenidos teodricos. Las
clases practicas constan de ejercicios,
practicas de laboratorio, problemas, visitas
de campo segun la teméatica a abordar,

estudio de casos analogos e historicos.

La universidad posee talleres de alta
calidad y laboratorio especializado
en Arquitectura digital y de
materiales en los cuales los
estudiantes desarrollan sus horas
practicas de cada una de las

asignaturas que lo requieran.
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Docencia.

La planta docente posee especializacion a nivel de master y doctorados sobre

Arquitectura y alta experiencia en las materias impartidas.

La constante actualizacion docente es importante para la misma actualizacion y

modernizacion de los planes de estudio de la universidad de Alcala.
Conclusiones.

e La insercion de la tematica de arquitectura sostenible se da en base a un
eje trasversal y como complemento al eje principal de formacion que es el

disefio arquitectonico.

e Abordar la temética desde varias areas de formacion es un gran aporte al
estudiante que posee diversa informacion para ser utilizada en sus

proyectos.

e El método tedrico-practico es el mas apropiado para la formacion del
estudiante en las areas de sostenibilidad, ya que los elementos tedricos,

conceptuales se refuerzan con su aplicacion en un problema préctico.

e Es importante poseer una planta docente siempre actualizandose vy

conociendo lo que el mundo desarrolla.

Espaiia Academia.
o, Universidad de Valladolid UVA
?":' 6 . 0 Escuela de Arquitectura

En plan de estudio se

estudia a la Arquitectura
Sostenible  en las  siguientes  areas: Urbanismo, construccion,
acondicionamiento y servicio, Teoria e historia, Disefio Arquitectonico La
Arquitectura Sostenible dentro de la UVA, se puede observar en algunas
asignaturas como parte de sus programas, su insercion se ha dado por un eje
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trasversal, pero es parte complementaria de la formacion, es decir que

complementa a las grandes areas de formacion.

En las siguientes materias dentro del plan de estudio podemos observar la

tematica abordada:

Introduccién a la Construccion.
Introduccién a la Arquitectura.
Segundo Curso.

Construccion .

Tercer curso.

Construccioén 1.

Acondicionamiento e Instalaciones |l.
Cuarto Curso.

Planeamiento Urbano y territorial.

Acondicionamiento e Instalaciones Il
Quinto Curso.

Acondicionamiento e Instalaciones V.
Optativas.

Ordenacion del territorio y paisaje.
Ampliacion de Acondicionamiento Ill.

Ampliacion de Acondicionamiento V.

Muchos de los contenidos sobre Arquitectura sostenible, estan dentro del area
tecnoldgica y urbano, es poco la profundizacion dentro del disefio arquitectonico.
Aunque las herramientas brindadas son elementos facilmente aplicables dentro
cualquier metodologia de disefio, ya que son requerimientos tecnoldgicos que el

mundo se estan aplicando.
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Metodologia.

Las asignaturas poseen dos partes, la parte tedrica en donde al estudiante se le
imparte la base conceptual del problema o del tema a abordar y la parte practica
donde aplica toda la base conceptual y tedrica a dar soluciones integrales a
proyectos arquitecténicos y urbanos. ¢Y el docente? Es un guia de la formacion,
dentro de la metodologia es el que muestra el camino a seguir y ayuda al

estudiante en el proceso de formacion.
Infraestructura.

La UVA no posee laboratorios especializados.
Docencia.

Arquitectos/as con especialidad en Arquitectura sostenible, Disefio sostenible,
tecnologias renovables, acondicionamiento ambiental de las edificaciones,
innovaciones tecnoldgicas en la Arquitectura son parte de la educacion que ellos
poseen, ademas de ser conductores de los estudiantes generandoles la confianza
y los conocimientos para que exploren y conozca diferentes maneras de generar

Arquitectura respetuosa de su medio.
Conclusiones.

e Sus contenidos sobre Arquitectura sostenible, estdin més enfocados a los
urbano y lo tecnolégico.

e Los contenidos Ecoldgicos son de suma importancia para la formacion del

estudiante, desde todo los puntos de vista de la formacion.

e Es necesario poseer docentes con especialidad en Arquitectura Sostenible

para asegurar la mejor ensefianza de los estudiantes.
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La perspectiva del tema en la region se manifiesta con menor intensidad, pero con
el animo que todos quieren alcanzar, es por eso que la dindmica de investigacion
para este apartado, se evidencia por la escasa informacién disponible respecto a
la academia, siendo las siguientes universidades y paises de la regioén las que
mas evidencian la implementacion del tema dentro de la formacion de futuros

profesionales de arquitectura.

Academia.
Guatemala .
Q) Universidad de San Carlos. Dentro del plan de estudio se puede
2 7_ 0 Facultad de Arquitectura y Disefio.
observar la Arquitectura sostenible

en las siguientes areas y sus respectivas materias.

Unidad de Disefio Arquitectonico

Unidad Comunicacion y Expresion Grafica

AREA TEORICA CONCEPTUAL

Unidad Teorias e Historia de la Arquitectura y el Arte
Unidad de Planificacion y Manejo Ambiental

AREA DE TECNOLOGIAS

Unidad de Estructuras.

Unidad de Tecnologia de la Construccion.

Unidad de Investigacion.

Unidad del Ejercicio Profesional Supervisado.
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Conclusiones.
La temética se introdujo de manera transversal, ya que se ve en toda la carrera.
Pero la profundidad no es la adecuada ya que en momentos se queda cortos en

algun nos temas de gran importancia para la formacién del Arquitecto/a.

o

2 Universidad Americana UAM. i
—B - 0 Facultad de Arquitectura y Disefio. Academia.

El plan de estudio de la

Facultad de Arquitectura y disefio contempla las siguientes areas:

Formacion Basica

Formacioén Grafica.

Tedrica — Historica.

Técnica Constructiva.

Disefio Arquitectonico y Urbanistico
Medio Ambiente.

Formacién Empresarial

La Arquitectura Sostenible se estudia en las siguientes materias del plan de

estudio:

B Ecologia (Sexto Semestre)
B Medio Ambiente (Séptimo Semestre)
B Planificacion Ambiental (Décimo Semestre)

B Paisajismo e Impacto Ambiental (Décimo Semestre)

Conclusiones:

La tematica se ha introducido como area, pero de manera débil en la practica, ya
que, la existencia de 4 materias afines, no dan una coherencia de proceso el

desarrollo esperado cuando una tematica de estas se imparte.
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Academia.

Costa Rica.
I ) . .
@ Universidad del Disefo.
e — 9_0 Facultad de Arquitectura y Disefio. Dentro su programa de

estudio, se puede identificar

a la Arquitectura sostenible dentro de 3 de sus departamentos:

B Departamento de disefio arquitectonico y urbano.
B Departamento de Ciencia y tecnologia.

®m Departamento de historia y Cultura.

Dentro del plan de estudio, la Arquitectura Sostenible es estudiada en las

siguientes asignaturas:

B Arquitectura, Disefio, Hombre, Mujer y Medio Ambiente 1 (Primer Nivel).

B Arquitectura, Disefio, Hombre, Mujer y Medio Ambiente 2 (Onceavo Nivel).

El estudio de la tematica es muy general y no profundiza en aspectos de Disefio

Arquitectoénico.
Conclusiones:

A pesar de tener avances en la tematica fuera de las Aulas, este punto no se
refleja en la formacién de los profesionales en Arquitectura, la tematica podria

manejarse con mas profundidad dentro del plan de estudio de la carrera.
3.6.4. Aglomerado de Contenidos Parte I.

A continuacion los contenidos que surgen de esta etapa de la investigacion:
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Introduccion de la arquitectura con el medio ambiente.

Medio ambiente

Introduccidn a la articulacion de la arquitectura con el
medio ambiente, en relacion con los problemas de la crisis

Q de sustentabilidad.
e Que es el desarrollo sostenible

Arquitectura sostenible en obras arquitectdnicas y urbanas
actuales.

Estudio de casos actuales de tendencias de disefio sostenible
Que es un edificio verde

Requerimientos legales para un edificio sea llamado verde.
Energias alternativas (solar, edlica,).

Aplicacion de energias alternativas a proyectos
arquitectdnicos

Aspectos técnicos de las energias alternativas
Reciclaje.

Disefio sostenible.

Desarrollo de casos con aplicacién de disefio sostenible.

Conocimiento del recurso solar, y sus variaciones diarias y
estacionales en distintas ubicaciones geograficas.

El desarrollo del uso eficiente de la energia en edificios es
un tema de creciente importancia en el mundo

El planeta que habitamos.

Que es un edificio ecoldgico

Mirada ambiental al movimiento moderno
Arquitectura de baja tecnologia

Un mundial ecoldgico

Recursos naturales y arquitectura.

324
o

red. Desaguies pluviales: cafios, conductos, cdmaras, bocas,
embudos. Otros. Artefactos y griferia: tipos.

Instalaciones de gas: disefio de instalaciones de gas de
baja complejidad, nivel anteproyecto. Reglamentos,
disposiciones y normas. Tecnologia: materiales,
componentes, dispositivos y otros. Cafierias distribucion:
gas de red y envasado. Prolongaciéon domiciliaria.
Ventilaciones: gases de combustién y dispositivos de
seguridad. Artefactos y accesorios: tipos.

Instalaciones eléctricas: disefio de instalaciones eléctrica
de baja complejidad, nivel anteproyecto. Reglamentos,
disposiciones y normas. Tecnologia: materiales,
componentes, dispositivos y otros. Fuerza motriz:
iluminacion. Acometida y medicion: entrada. Medidores.
Distribucion: circuitos. Tableros. Bocas tomacorrientes.
Artefactos y accesorios: tipos.

Instalaciones termomecdnicas: sistemas de refrigeracion,
calefaccion y ventilacion. Equipos individuales. Centrales
simples.

La tecnologia constructiva y el problema habitacional. El
rol de la tecnologia en el contexto de la arquitectura y el
desarrollo del pais. Concepto de no convencional. Formas
metodoldgicas, diagndstico de la situacion en materia de
habitat. La experiencia de los organismos estatales y las
ONGs. Comparaciones. Recursos y eficacia del gasto.
Alternativas posibles.

Sistemas constructivos no convencionales. Caracterizacion
y clasificacion de los sistemas y soluciones no
convencionales. Clasificacion de la Prefabricacion en
relacion a los elementos producidos. Prefabricacién
abierta. Prefabricacion cerrada. Sistemas ecoldgicamente
compatibles. Desarrollo de sistemas constructivos.
Concepto de mddulo. Concepto de coordinacidn
dimensional. Coordinacién modular.

Pérdida térmica y condensacion. Accion destructiva de
microorganismos. Consecuencias ecoldgicas de los modos
productivos y materiales utilizados.

Ejercicios de propuestas de desarrollo de soluciones
constructivas no convencionales, como acceso a la
problematica del disefio de sistemas o componentes.

Desarrollo de tecnologias: investigacion y desarrollo.
Anélisis y evaluacion de alternativas. El disefio asistido
por ordenadores. Relacién con situacion bioclimatica.
Respuestas eficientes. Conservacion de energia. Recursos
no renovables y disefio tecnoldgico.

Urbanismo Sostenible, caracteristicas.

Lineamientos sostenibles para un disefio urbano.
¢Es posible un urbanismo sostenible?
Medio Ambiente y Ciudad

Recursos Naturales dentro de las ciudades
Arquitectura sostenible en el tiempo

Origen, caracteristicas y lineamientos.

Propuestas de disefio arquitecténico con enfoques
ecoldgicos

@ Criterios de disefio sostenibles y Bioclimaticos.

Materiales, propiedades, caracteristicas y usos dentro
de la arquitectura

Tipos de materiales.
Materiales Ecolégicos.

Ciclo de vida de los materiales y su dafio al medio
ambiente.
Reciclaje de materiales.
Arquitectura Bioclimatica, caracteristicas

Aplicacion de criterios de disefio ecoldgico, sostenible
y bioclimaticos.

La luz en arquitectura.

Propiedad de la luz.

La luz natural y artificial.

Uso de la luz como energia.

Instalaciones con tecnologias no convencionales.
Gasto energético en los proyectos arquitectonicos.

El medio ambiente y su influencia en la arquitectura @
El sitio y sus caracteristicas.

El clima y su incidencia en los proyectos arquitecténicos
Asolamiento,

El mejor aprovechamiento del medio ambiente que
rodea a la edificacion

Microclimas.

Introducciéon al uso de CFD (Computational Fluid
Dynamics).

Estrategias.

Calefaccion y refrigeracion solar pasiva (muros trombe,
chimeneas solares).

Masa térmica y Enfriamiento nocturno

Enfriamiento Evaporativo (& Sorption Technology)
Utilizacién luz natural (Daylight).

Estrategias de ventilacion natural y forzada
Dobles pieles ventiladas.

Sistemas.

HVAC: Sistemas de calefaccion, ventilacién y aire
acondicionado.

Tecnologia Solar I: Colectores solares.

Tecnologia Solar II: Fotovoltaicos.

Turbinas de viento.

Sistemas de Recuperacion de Calor.

GSHP (Ground Source Heat Pumps)

CHP (Combined Heat & Power).

Definicidon de conceptos de sustentabilidad , energia y
medio ambiente.

Como generar un microclima con pocos recursos

Métodos.

LCA (Life Cycle Assesment) y concepto de “Embodied
energy”.

Impacto ambiental de edificios: BREEAM y Ecopoints
Simulaciones digitales de asoleamiento y proyeccion
de sombras.

Cartas Psicrométricas (Psychrometric Tool de
ECOTECT)

Metodos de calculo estéticos y dindmicos (enfocado
a la aplicacién de softwares).

ECOTECT (software de modelamiento simulacion de
desempefio energético).

RADIANCE (software de célculo y simulacion de niveles
de iluminacion).

OPTIVENT (software de calculo de ventilacién)
BEES (software para especificacion de materiales
segln criterios de impacto ambiental vy
econdmicos).

El ciclo de vida

Las ondas y las edificaciones
El confort humano y sus niveles de tolerancia
El clima y sus repercusiones en las edificaciones
La masa, la trasparencia y el aislamiento

Estrategias de eficiencia energética.

EL disefio bioclimatico y sus posibilidades
Traspaso de energia y balance energético
Geometria solar y sus aplicaciones

Arquitectura verndacula

Las nuevas tendencias

@Las envolventes inteligentes y fachadas ventiladas.

Principios filoséficos de la relacién entre el habitat y el
erritorio

Introduccion a la geografia , geomorfologia y geopolitica

C WPrincipios de la ecologia del paisaje
La ciudad como hecho fundamental
endencias de desarrollo urbano

Impactos del crecimiento urbano: contexto de la
planificacion

Evolucion de la planificacion

Instrumentos y aplicaciones: renovaciones urbanas,
infraestructura y crecimiento

Planificacion estratégica y proyectos urbanos.
aracteristicas y propiedades de materiales ecoldgicos

Razones ecoldgicas y bioclimaticas para el uso de madera

AGLOMERADO pregrado.

1.Universidad del Litoral.
2.Universidad de Bueno Aires.
3.Universidad de Viina del Mar.
4.Universidad Catolica de Chile.
5.Universidad de Alcala.
6.Universidad de Valladolid.
7.Centro america.

@Contenidos pregrado.
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Los materiales en la construccion

Los materiales en la construccion. Sistemas constructivos
y Elementos constructivos. Materiales y productos de
construccion: tipologias. Propiedades organolépticas y
tecnoldgicas de los materiales.

Estructura de la materia. Microestructura de los materiales.
Escalas de observac tecnoldgica, microestructural y
atdémica. Enlaces interatémicos primarios y secundarios.
Microestructuras cristalina y no cristalinas. Sélidos
monofasicos y polifasicos: Diagramas de fase. Materiales
compuestos.

Propiedades fisicas de los materiales. Aspecto y forma.
Peso y densidad. Porosidad. Acciones fisicas.
Comportamiento hidrico. Comportamiento térmico.
Comportamiento acustico. Reaccion al fuego. Heladicidad.
Ensayos fisicos. Durabilidad y mecanismos de degradacion
de los materiales. Proteccidn frente a acciones externas.

Calidad y normativa de los materiales de construccion. El
concepto de calidad. Caracterizacion experimental de
materiales. Control de calidad. Normas y distintivos de
calidad. Normativa de materiales de construccion.

Las piedras naturales y los suelos. Los minerales en la
naturaleza. Origen y clasificacion de las piedras naturales.
Estructura y propiedades de los materiales pétreos.
Extraccion, procesos y aplicaciones de las piedras
naturales. Tipos de suelos. Arquitectura con tierra. Los
adridos. Normativa, designacion y aplicaciones.

Ceramica y vidrio. Estructura y propiedades de las
cerdmicas. Procesos de elaboracion. Productos de
ceramica, normativa, designacion y sus aplicaciones.
Microestructura y propiedades del vidrio. Fabricacion.
Productos de vidrio, designacion y sus aplicaciones.

Maderas y materiales de origen vegetal. Microestructura
y propiedades de las maderas. Principales especies.
Procesos de corta y conversiéon. Tratamiento y
proteccion de las maderas naturales. Productos y
derivados de la madera. Otros productos de origen
vegetal. Normativa, designacion y aplicaciones.

Materiales poliméricos: plasticos. Microestructura y
propiedades de los materiales poliméricos. Tipos de
plasticos. Procesos de fabricacion y conformacion.
Productos y compuestos de matriz polimérica.
Normativa, designacion y aplicaciones.

Materiales bituminosos, adhesivos, aislantes y
pinturas. Propiedades de los materiales bituminosos.
Mezclas bituminosas, normativa, designacion y sus
aplicaciones. Propiedades de los materiales
adhesivos. Proceso de fabricacidn, productos,
designacion y aplicaciones. Materiales aislantes.
Pinturas y barnices: componentes, tipos y
aplicaciones.

Seleccion de materiales de construccién.
Incorporacion de los materiales a la arquitectura.
Criterios de seleccion de materiales de construccion.
Adecuaciéon, compatibilidad y durabilidad.
Investigacion, desarrollo e Innovacion en materiales
y productos de construccion

Edificios con alto nivel de instalaciones y Domética.

Edificios de oficinas, hospitales y laboratorios,
evolucion tipologica. El tendido de las instalaciones.
Tipologias de falso techo y suelo elevado,
interferencias con la estructura. Sistemas de
acondicionamiento de aire, La incorporacion de
nuevos sistemas de acondicionamiento y control
térmico, sistemas de plenum y de baja velocidad,
falsos techos frios.

Arquitectura enterrada.
Arquitectura y desarrollo sostenible.

Alta tecnologia versus baja tecnologia. Lo tecnoldgico
como imagen de consumo. Evaluaciéon de impacto
ambiental de la construccidn, vision globalizadora.
La construccion reciclable, materiales de bajo impacto
ecologico.

Energias alternativas pasivas. El muro trombe, efecto
invernadero, paneles solares, inercia térmica,
conveccion y radiacion. El sol y la inercia térmica del
terreno. Técnicas de evaluacion bioclimatica. El agua
como regulador térmico. Nuevas estrategias
bioclimaticas.

Energias alternativas activas. Paneles solares,
concentradores solares, automatismos y sensores de
control ambiental. Energia edlica. Hacia el hidrogeno
como combustible.

Automatismos de control ambiental y control de
iluminacion

Las condiciones interiores y exteriores. El confort y
el clima. Las variables del comportamiento
higrotérmico. Las cartas bioclimaticas.

Los parametros y las estrategias bioclimaticas. El sol:
soleamiento, radiacion, captacion y almacenamiento.
El régimen de vientos: determinacién de direcciones
e intensidades, efectos. La humedad. La pluviosidad.
El efecto invernadero.

La inercia térmica. La ventilacion natural. Las estrategias
de proteccion y reduccion del sobrecalentamiento. El
enfriamiento latente.

Otras herramientas de andlisis. La evaluacion de
impacto ambiental. Estudio de materiales y técnicas
constructivas: el analisis de ciclo de vida. Las materias
primas. La contaminacion medioambiental. El gasto
energético. La vida (til. La reutilizacion. La valorizacion
de los residuos.

La agrupacion. Ubicacién. Formas. Dependencias
climaticas, comerciales, defensivas,...El determinismo
medioambiental. El medio fisico y el urbanismo.
Criterios de ordenacion territorial para el desarrollo
sostenible. Ordenanzas.

La arquitectura vernacula. Un ejemplo de arquitectura
sostenible en el medio rural. Arquitectura primigenia.
Las arquitecturas del lugar y del clima: arquitecturas
de montafia, arquitecturas del valle, arquitecturas del
sol, arquitecturas del agua, arquitecturas nomadas.

Una historia bioclimdtica reciente. La conciencia del
entorno y la optimizacion energética en la arquitectura
del SXX.

El movimiento moderno y la naturaleza.
Los elementos del disefio sostenible. Las condiciones
de partida: estudios previos. La organizacion de
espacios. Formas y usos. Tipologias: la vivienda
unifamiliar, el bloque, el rascacielos. Alta-tecnologia y
construccion sostenible.

La utilizacién y disposicion de los sistemas pasivos.
Compatibilidad con las técnicas constructivas
predominantes.

La integracion de los sistemas de activos de captacion
energética. Colectores solares.

El proyecto de desconstruccién. Planeamiento de la
demolicién. Reutilizacién y reciclaje de elementos.
Estudio de la calidad y homogeneidad de los residuos.
Gestidn controlada.

La rehabilitacién. Adecuacién bioclimética de edificios
antiguas. El analisis de la estructura preexistente. Los
procedimientos de intervencion.

Criterios de disefio de ambientes territoriales y
urbanos. Ordenacion del territorio.

Actuaciones en el medio rural y urbano: Ecologia
del paisaje.

Introduccion a la evaluacion de impacto ambiental.
Concepto de paisaje: definiciones y tipos.
Paisajes naturalizados, rurales y agricolas.
Paisajes urbanos e industriales.

Naturaleza y territorio: Suelo, clima y vida.
Geomorfologia, Ecologia y Geografia.

El hombre y el medio: Transformaciones en el medio
fisico. El medio urbano y el habitat del hombre.

Los espacios publicos y las dreas verdes.

Paneles fotovoltaicos. Aerogeneradores.

Otras formas de energia.

Eficacia y rentabilidad. Compatibilizaciéon de las
estrategias activas y pasivas aplicadas a la edificacion.

Sistemas constructivos y materiales ecolégicamente
conscientes. Los nuevos materiales. Soluciones en
fachadas y cubiertas.

Medio ambiente. Definicion
Equilibrios eco tecnoldgicos.
El concepto de sostenibilidad.
Habitabilidad y calidad de vida
Impactos ambientales.

Los efectos de la industrializacion

Los efectos de la arqueologia industrial.

unciones y tipos de instalaciones: Climatizacion.-
Suministro de energia.- Sistemas de elevacidn.-
Comunicaciones.- Edificio inteligente.

0o

L LUGAR DE LA ARQUITECTURA

o

El nivel: El paisaje natural y el paisaje del hombre.
Interacciones entre el suelo y la arquitectura. Edificio
enterrado, a ras de suelo, edificio elevado. La cueva
como cobijo originario del hombre. Las construcciones
enterradas. Edificios surgiendo de la tierra, la montafia
construida por el hombre, la arquitectura suspendida
en el aire.

La plataforma: El primer acto de intervencién
arquitectodnica. La nivelacion del suelo. La creacion de
un plano horizontal como soporte del edificio.

L PAISAJE Y EL DOMINIO DE LA ARQUITECTURA

La linea del horizonte. La arquitectura y la linea del
orizonte: el horizonte como lugar donde se confunde
el cieloy la tierra. Los limites de la vision humana. La
arquitectura como modificacion o contemplacion del
horizonte. El edificio como continuacion del horizonte.
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Del paisaje exterior al paisaje interior. La naturaleza
xterior y los artificios del arquitecto. La demarcacion
de un territorio: dreas y bordes, caminos e
intersecciones. Los niveles de relacion entre el dominio
publico y el dominio privado. Los espacios intermedios:
el umbral: el umbral como cambio del dominio publico
al privado. La secuencia arquitectonica del acceso.

o)

‘EI aislamiento: Comportamiento de los materiales

frente el calor.- Dilatacidn, conductividad e inercia
térmica.- Caracteristicas higrotérmicas de los
ambientes.- Materiales y sistemas de aislamiento
térmico e higrotérmico.- Comportamiento de los
materiales frente al ruido.- Materiales y sistemas de
aislamiento acustico.- Comportamiento de los
materiales frente al fuego.- Materiales y técnicas de
proteccién contra incendios.

Materiales para aislamiento: Aislantes térmicos e
higotérmicos: caracteristicas y clasificacion: fibrosos;
de estructura celular; barreras de vapor.-
Acristalamientos especiales.- Aislantes acusticos:
caracteristicas; tipologia; paneles; techos absorbentes.-
Aislamiento del fuego: protecciones y productos para
extincion de incendios.

con la calidad, uso y envejecimiento.- Deterioro de los
materiales: la patologia de la edificacion.- Diagndstico
de lesiones: causas, procesos y efectos.- Prevencion
y correccién de los deterioros.- Conservacion de los
edificios.- Concepto de calidad y su control.- Normativa
de calidad.- Medios de control de la calidad.

‘La durabilidad: Concepto de durabilidad y su relacion

urabilidad de la piedra natural: mecanismos de alte-
racion; tratamientos.- Durabilidad de los
conglomerados: alteraciones y tratamientos.-
Durabilidad de los metales: corrosién; el fuego;
tratamientos; compatibilidad entre metales.-
Durabilidad de la madera: calidad; defectos
constitutivos; agentes agresivos; tratamientos
preventivos y correctores.

@urabilidad y conservacidon de los materiales:




‘LACUBIERTA

OFUNCIONES: Impermeabilizante. Aislante térmica.
Aislante acustica. Barrera de vapor. Portante. Protectora
atmosférica (viento, granizo, nieve, hielo, rayos,
contaminacion). Protectora vandalica. Protectora
antiincendios. Protectora anticaidas. lluminacion.
Ventilacion. Captacion de energia solar. Captacion de
energia edlica. Captacion de agua. Evacuacion de aguas.
Recreativa. Deportiva. Comercial. Ajardinamiento.
Publicitaria. Estética. Telecomunicaciones. Instalaciones
comunes. Almacenamiento. Aparcamiento.
Mantenimiento. Accesibilidad. Seguridad de evacuacion.
Durabilidad. Economia.

EL MEDIO AMBIENTE EXTERNO
LA RADIACION SOLAR

El soly la determinacion del soleamiento. La radiacion
solar sobre la superficie de la tierra.

LA RADIAQON SOLAR Y SU INCIDENCIA EN LA
EDIFICACION

El edificio como elemento de regulacion térmica. Los
cerramientos. Las protecciones solares.

LOS SISTEMAS PASIVOS APLICADOS

TIPOS TRADICIONALES.- Clima himedo. Clima seco.
Cima frio. Clima templado. Clima célido. De madera. De
paja. De barro. De piedra. Ceramica. De telas. De pieles.
Subterranea. Aterrazada. De planos inclinados.
Abovedada. Aleros. Pretiles. Gargolas. Clpulas.

Criterios de confort. La calefaccion solar por aportes
pasivos. La ventilacion y refrigeracion solar pasiva.

ACONDICIONAMIENTO ACUSTICO

Minaretes. Almenas. Agujas. Arbotantes. La tradicion de la ciudad en su regién: ecologia y
TIPOS ACTUALES - Acero. Vidrio. Aleaciones. Plasticos. EGiRRne
Asfélticas. Madera laminada. De fibras. De telas FUENTES ENERGETICAS

sintéticas. Reciclables. Ecoldgicas. Modulares.
Desmontables. Prefabricadas. Invertidas. Ajardinadas.
Variables. Robotizadas. De captacién energética. De
méxima seguridad.

Fuentes energéticas. Centrales convencionales.
Hidroeléctricas y térmicas. Nuevas fuentes térmicas.
Nuevas fuentes mecanicas. Energia edlica y maremotriz.
Energia fotovoltaica.

INTRODUCCION AL ACONDICIONAMIENTO

FUENTES DE LUZ NATURALES Y ARTIFICIALES

HISTORIA DEL ACONDICIONAMIENTO
Fuente luminosa natural: la radiacion solar. Las
radiaciones infrarroja (IR) y ultravioleta (UV). Fuentes

luminosas artificiales: incandescencia y luminiscencia.

La cueva. La cabafia primitiva. Las primeras arquitecturas.
Eleccion del asentamiento. Arquitecturas populares.
Aislamiento y acondicionamiento.

El hombre y el sol. La tierra y el sol. La tierra y el agua. DISEND .ENERGETIED’ DEL ENTORNO; DREAND

Elhombre y los climas. ENERGIA Y ORDENACION DEL TERRITORIO
FACTORES QUE INFLUYEN EN EL ACONDICIONAMIENTO

DE LOS EDIFICIOS Energia y territorio - El medio rural y el medio urbano:

concentracion y dispersion - Panordmica general de la
morfologia de las tramas urbanas.

Factores extrinsecos. Factores intrinsecos.
Acondicionamiento Higrotérmico.

Acondicionamiento y Energia Solar

LAS REDES DE INFRAESTRUCTURAS Y EL DISENO DE
ESPACIOS URBANOS

o Infraestructuras y proceso de planificacion - Disefio de
redes de suministro y planificacion energética -
Organizacion del trafico rodado y sus exigencias
ambientales- Coordinacion de las redes de instalaciones:
galerias de servicios - Espacios libres y zonas verdes.

‘ Introduccién

- De la proteccion del medio ambiente al desarrollo
sostenible. Introduccion a la ecologia. Conceptos de
ecologia, teoria de ecosistemas, proteccion ambiental
y ecologia urbana.

-La ciudad, un ecosistema complejo. La huella ecoldgica,
el empleo de indicadores urbanos para la sostenibilidad,
las auditorias ambientales a ciudades, las agendas 21
como instrumentos para lograr la sostenibilidad en las
ciudades.

. - Ciudades sostenibles. Principios de la sostenibilidad:
conocimiento de los limites ambientales, gestion de la
demanda, eficacia ambiental, eficacia social, equidad.

’ MODELOS URBANOS:

- Contencién urbana: la discusion sobre la ciudad
compacta. Modelos de desarrollo urbano actuales;
modelos histéricos de planificacion de ciudades; forma
urbana y sostenibilidad; la ciudad compacta y el ahorro
de recursos; la ciudad compacta y la calidad de vida;
modelos actuales de ciudades sostenibles;
concentracion descentralizada.

- Rehabilitacion urbana ecoldgica: la optimizacion de
la ciudad consolidada. Consolidacion del concepto de
barrio; regeneracion de estructuras urbanas existentes;
remodelacion de edificios; reutilizacion de suelos;
descentralizacion de los servicios; algunos ejemplos de
rehabilitacion urbana ecoldgica de barrios.

- Movilidad urbana social y ambientalmente sostenible.
Caracteristicas y consecuencias del modelo de movilidad
actual; modelos de ciudad y movilidad sostenible;
implantacién de modos de movilidad alternativos al
vehiculo privado (mejora de la movilidad peatonal y
ciclista, fomento del uso del transporte publico, etc.);
pacificacion del tréfico e integracion de traficos; politica
sostenible de aparcamientos urbanos; recuperacion
social del espacio publico.

FLUJOS URBANOS:

- El agua: aproximacion al ciclo natural del agua, en
las ciudades. Sobre el ciclo natural del agua y el ciclo
urbano del agua; implantacién de medidas de
prevencion, ahorro y reutilizacion (sistemas de
provision de agua diversificados, descentralizacion
en el suministro del agua, incremento de la
permeabilidad del suelo, planificacion de sistemas de
retencion-infiltracion; reutilizacion de aguas residuales,
etc.); sistemas de tratamiento de las aguas residuales
(filtros verdes, depuradoras, etc.).

‘- La energia: integracion de consideraciones
energéticas. Medidas de ahorro energético
(planificacion climatica, empleo de tipologias
energéticamente eficientes, etc.); uso de energias
renovables; impulso del aprovechamiento de la
energia solar pasiva); aplicacion de medidas especificas
contra los impactos derivados del uso de la energia.

- Materiales, productos y residuos. Significado desde
el punto de vista ambiental; medidas de reduccion
de la produccion de residuos; recuperacion de residuos
(reciclaje o reutilizacion); modos de eliminacion segura
y eficaz de los residuos solidos urbanos.

CALIDAD MEDIOAMBIENTAL URBANA

‘- Espacio verde: del parque al medio ambiente urbano.

El verde urbano en la urbanistica moderna; la funcion
del verde; dotacion a la ciudad de un sistema amplio
y completo de espacios verdes (viejos y nuevos
espacios verdes); accesibilidad a las dotaciones verdes;
reverdecimiento general de la ciudad.

ACONDICIONAMIENTO BIOCLIMATICO
INTRODUCCION AL ACONDICIONAMIENTO NATURAL
El confort higrotérmico. Las fuentes energéticas en los
edificios. El aprovechamiento de los recursos naturales.
Temperaturas medias de verano e invierno.
CLIMATOLOGIA Y SOLEAMIENTO

Clima y microclima. Radiacién solar. Cartas solares.
Orientaciones de los edificios.

COMPORTAMIENTO ENERGETICO DE LOS MATERIALES

Fuentes energéticas de los edificios. Transporte del calor.
Almacenamiento e inercia térmica.

Protecciones solares: parasoles, vidrios y carpinterias
reflectantes.

SISTEMAS PASIVOS DE ACONDICIONAMIENTO

Factor de forma. Prototipos constructivos. El efecto
invernadero. Colectores solares.

SISTEMAS POASIVOS DEL ACONDICIONAMIENTO (2)

Protecciones solares. Tratamiento de cubiertas. La
ventilacion natural. Aportaciones geotérmicas.

DISENO Y DIMENSIONADO

Demanda. Aportacion solar. Tipos de instalacion. Pérdidas
por orientacion e inclinaciéon y por sombras.

COMPONENTES DE LA INSTALACION

Subsistemas de captacion, intercambio, acumulacion,
hidraulico, de control y auxiliar. Mantenimiento

EJEMPLO DE CALCULO
Ejemplos de edificio plurifamiliar y vivienda unifamiliar.

INSTALACION SOLAR PARA ENERGIA ELECTRICA
(FOTOVOLTAICA)

NORMATIOVA VIGENTE

CTE HE-5. Ambito de aplicacion. Procedimiento de
verificacion.

DISENO Y DIMENSIONADO

Aportacion solar. Tipos de instalacion. Pérdidas por
orientacion e inclinacion y por sombra

COMPONENTES DE LA INSTALACION

Maddulo fotovoltaico, inversor, protecciones y elementos
de seguridad. Cargador y acumulador.

EJEMPLO DE CALCULO

Ejemplo de edificio administrativo.

INSTALACIONES BIOCLIMATICAS
Estudio de un edificio.
CLIMATIZACION

Estudio de un edificio.

Gcologia Humana.

Conceptos generales. Educacion ambiental: conciencia,
ética, cultura. Problemas ambientales: sistemas,
contaminacion, parametros de la contaminacion, erosion,
clima, cambios climéticos. Calidad de vida: relacion
sociedad y naturaleza. Recursos naturales: renovables y
no renovables, patrimonio, uso racional. Legislacion
ambiental.

Manejo y Disefio Ambiental 1 (Quinto semestre)
Contenido: Conceptos fundamentales: manejo, disefio,
lanificacion, gestion y monitoreo ambiental. El clima
en Guatemala: concepto, elementos, factores,
clasificacion y edicion. Andlisis climético: el balance
térmico en el ser humano y en los edificios,
metodologias de Andlisis climatico. Disefio climatico:
auxiliares de disefio, Cuadros de Mahoney, Carta Solar,
disefio

bioclimético, seleccion de materiales. Uso de energias
alternativas: limpias, solar, eolica, geotérmica e
hidraulica.

Manejo y Disefio Ambiental 2 (Septimo semestre)
Contenido: Conceptos fundamentales de boténica:
clasificacion y distribucion geogréfica de las plantas.
El manejo de la vegetacion en la arquitectura: usos
rnamentales, arquitectonicos y ambientales de la
vegetacion. Los espacios abiertos: tipologia, elementos
bidticos y abidticos, el mobiliario. Los jardines y la
arquitectura: historia, tradicion, tipologia, criterios de
disefio, aplicacion y metodologias de manejo integrado
del patrimonio.

La arquitectura del paisaje: historia, desarrollo y
metodologias.

Manejo y Disefio Ambiental 3 (Octavo semestre)
Contenido: Conceptos fundamentales de evaluacion
ambiental. Los métodos generales para predecir
impactos ambientales: listas de verificacion, matrices,
modelos, sistema de informacion geografica. Disefio
de proyectos de arquitectura de bajo impacto:
metodologia, perfil, delimitacion, criterios.
Metodologia de la Matriz de interaccidn.
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3.7. PARTE Il. Cursos de especializacion.

En esta etapa dentro del diagnostico académico Internacional abordaremos cursos
de especializacion o posgrados que contengan en sus programas académicos a la

Arquitectura Sostenible como su eje de accion.

Tomaremos a los tres paises siguientes que fueron seleccionados, por su
diversidad de cursos que abordan la teméatica y por su gran experiencia en la
aplicacion de la Arquitectura sostenible en el mundo académico mundial. Los
paises son:

México
Chile

Espafia

A cada pais elegido se buscara el mejor curso en base a su programa académico
y su aporte a la formacién de futuros Arquitectos y/o Arquitectos Graduados.

Cada curso sera abordado con el objetivo de sacar puntos concretos para nuestra
investigacion académica en cuanto a la formacién del estudiante y como los temas
son impartidos a estos, ya que estos puntos nos dardn un mejor panorama para
generar una propuesta mas acoplada a la realidad académica de la Universidad
De El Salvador.
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Se analizaran los siguientes puntos:
B Academia.

Se analizara el programa del cursos, sus contenidos y como abordan la

temética de la Arquitectura sostenible.
B Metodologia.

¢,Como lo imparten? ¢Qué herramientas se utilizan? ¢ Préactico o tedrico?

Son algunas de las preguntas que se contestaran en este punto.

3.7.1. Andlisis Académico.

Academia.

Mexico L ]
Diplomado Disefio y Construccion
1 Sostenible.

. Universidad Iberoamericana. El diplomado ofrece a los

participantes: “‘Un pensamiento

sistémico, tecnologias, estrategias y sistemas de certificacion de edificios para
abordar problemas inherentes al disefio y la construccion.”

Objetivos del diplomado:

®m Ofrecer una experiencia innovadora y exhaustiva en el aprendizaje del
disefio y construccion sostenibles, a un grupo diverso de profesionistas
relacionados con la industria de la construccion, incluyendo a
planificadores, arquitectos, ingenieros, disefladores de interiores,

desarrolladores inmobiliarios y consultores.

® Ofrecer una visiobn panoramica de sistemas de calificacion de disefio y
construccion en el mundo, con aproximacion al sistema LEED Green
Building Rating System® (Sistema de ranking de edificios verdes) y avance

de sistemas similares en México.
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El plan de estudio esta divido en 4 modulos los cuales buscan que el participante
al diplomado lleve consigo y tome como propia el uso del disefio y construccion

sostenible en cada uno de sus proyectos Arquitectonicos y ser parte del cambio.

Es un curso muy completo en el cual al profesional que no esta familiarizado con
la tematica, sale con la bases para generar proyectos sostenibles en cuanto a
disefio y construccion. Aborda la Sostenibilidad en las siguientes areas de
formacion de la Arquitectura: Tecnologia, Urbanismo, Disefio, construccion, Leyes,

Economia.
Metodologia.

Los temas se abordan tedricamente como primer acercamiento, se da una base
tedrica—conceptual del problema, bases tedricas, ideas sobre lo abordado, esta
partes es reforzada con charlas magistrales que apoyan la base tetrica expuesta.

Como segundo parte es un forma practica en esta parte se aplica y se utiliza lo
captado de la base tedrica y se enriquece esta con experiencia ganada en el
ejercicio practico .El docente se apoya del estudio de casos analogos para
asegurar que los conocimientos sean lo mejor explicados y entendidos en su
totalidad ya que es muy importante que el estudiante sepa aplicarlos en proyectos

reales.

Chile. Academia.

2 oDipIomado en Arquitectura Sustentable
= & Universidad Catolica de Chile.

El Diplomado de Arquitectura

Sustentable ofrece a los
participantes una formacion que les permitira explorar y profundizar las teorias y
practicas de la arquitectura en relacion al clima, energia, medioambiente natural y
medioambiente urbano en el marco del Desarrollo Sostenible. Se aborda a la
Arquitectura sostenible como elemento primordial de un producto arquitecténico,
entendiéndolo como una suma de elementos tecnolégicos, sociales, econémicos,
urbanos y elementos naturales que influyen en el.
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Es importante retomar la forma de abordar el curso que parte desde lo general a lo
particular y llevan al estudiante poco a poco, dando herramientas asiladas para el
altimo modulo en el cual se habla del disefio sostenible y dichas herramientas son

parte de esa metodologia de disefio.
Metodologia.

En el curso se divide en tres momentos, la parte teérica en donde se da la base,
los elementos conceptuales, que aplicamos en la practica y como ultima parte la
complementaria en donde las conferencias y el estudio de casos son importante
para complementar la linea de formacion tedrico-practico, ya que nos da el
panorama global, como se encontré la solucién o se abordo X o Y tema en un Pais

0 una region diferente de donde se esta desarrollando el curso.

Espafia. Academia.
Posgrado en Medic Ambiente Urbane
3 Sostenibilidad.

n Universidad Pditecnica de Catalufa

Los objetivos de la sostenibilidad y

el desarrollo sostenible han sido
claramente establecidos en una amplia serie de estudios y estrategias de politica
publica en todos los niveles de la administracion publica nacional y también en los
marcos europeo e internacional. En todos estos estudios y estrategias queda claro
que la regulacion del suelo, como dinamizador de las actividades de la
planificacién y su posterior gestién urbanistica, tiene un papel fundamental en el

camino hacia un futuro mas sostenible.
Al finalizar el posgrado el alumno habra adquirido conocimientos en:

B Arquitectura y medio ambiente urbano: Explicar el concepto de
sostenibilidad aplicado a la ciudad y a sus estructuras morfolégicas y de
comportamiento dinamico. Definir una serie de modelos posibles de un
territorio de tamafo variable de una a cuarenta hectareas. Valorar las
calidades ambientales, las caracteristicas econémicas y la gestidn
urbanistica.
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B Ciudad y territorio sostenible: Explicar el concepto de sostenibilidad
aplicado globalmente al conjunto de la ciudad-territorio. Definir las formas
estructurales posibles de integracion al territorio. Valorar la regulacion del
suelo, la morfologia edificadora y la morfologia del terreno, la sostenibilidad
ante los cambios internos y de las acciones externas, del planeamiento
global de la sostenibilidad del territorio.

B |nstrumentos de gestion ambiental del territorio: Identificar y reconocer
los instrumentos mas significativos de gestiébn ambiental del territorio y los
respectivos mecanismos de aplicacion.

B Valoracién ambiental: Aportar al alumno instrumentos de evaluacién que
permitan medir el valor econémico-social de bienes que no tienen un
mercado manifiesto, como los ambientales o los espacios urbanos.
Proveerlo de una metodologia de evaluacion de proyectos urbanos, a
través de la cual sea capaz de medir la rentabilidad social, sea de

financiacion publica o privada.
Metodologia.

El entorno no Arquitectonico (el entorno social y econdmico) es el punto de partida
para abordar la tematica de la Arquitectura sostenible aplicada al urbanismo, como
la ciudad es influenciada por los factores internos y externos como estos la afectan
y como el profesional puede utilizar la sostenibilidad para generar proyectos que

mejoren la calidad de vida del usuario.

Este posgrado es de nivel tedrico-practico pero llevado a la determinacion de
estrategias a utilizar al momento de ejecutar un proyecto urbano utilizando a la
sostenibilidad como herramienta de disefio, gestion y desarrollo dentro de la

planificacién urbana.
3.7.2. Aglomerado de Contenidos Parte Il

A continuacion los contenidos que surgen de esta etapa de la investigacion.
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Modulo 1: Introduccion y principios del disefio
sostenible.

Visién Panoramica del Sector del Disefio y la
Construccion Sostenibles.

Perspectiva de la evolucion, el estado actual y las
tendencias del sector de desarrollo inmobiliario
sostenible. Incluye un amplio contenido relacionado
con el Sistema LEED del US Green Building Council y
ofrece un contexto general que vincula los proyectos
inmobiliarios con otros sectores relacionados con los
conceptos de desarrollo sostenible y responsabilidad
social.

Principios de Disefio Sostenible.

El principio del Pensamiento Holistico- Respeto por
el proceso.

Sabiduria de los sistemas naturales (movimiento
ecoldgico y ecosistemas).

colectores de agua de lluvia, Mingitorios y Letrinas
secas y compostables, Instalaciones hidrdulicas
eficientes, accesoroios ahorradores de agua.

Disefo Solar, Disefio Solar Pasivo, Colectores

termosolares, Celdas Fotovoltaicas, Edlica,
B\od\gestores Celdas de Combustible (Hidrogeno)

Eficiencia Energética en la Edificacion.

Sustainable Landscape Design.

Landscape design to outside and inside comfort, quality
of the inside air, shadow, energetic efficiency.

Modulo 2: Sitio, agua y energia

Agua y sistemas de reciclamiento.

Cuencas hidrolégicas, Grandes sistemas de agua,
Sistemas de tratamiento biolégico de aguas residuales,

Disefio y modelaje para energia, software.

Estudio de Caso/Aplicacion 2: sitio, agua y energia

Modulo 3 Tecnologias de Disefio Sostenible.
Estética en el disefio y construccion sostenibles.
Ingenierias de confort ecolégicos.

Temperatura, sistemas de humedad y calidad del aire;
ventilacion natural, pisos elevados.

Conferencia Magistral Materiales y Acabado: Pinturas
de baja emision de COV's, acabados y recubrimientos
en muros, alfombrado, madera certificada, materiales
de aislamiento térmico, Concreto con ceniza volante.

Sistemas constructivos alternativos.
Construccion con paja, tierra compactada.
Disefio de lluminacion.

ManeJo de luz diurna, ventanas glaseadas de alta
eflmenua Parasoles, Lineamientos avanzados de
iluminacion.

Estudio de Caso/Aplicacion 3: Tecnologias de Disefio
Sostenible

Aspectos Econdmicos y Financieros del Disefio
Sostenible: Revision del los argumentos econdmicos
que sustentan el desarrollo de proyectos inmobiliarios
que incorporen criterios de sostenibilidad ecolégica
y responsabilidad social. Incluye numerosas referencias
a los estudios mas importantes que presentan
informacion cuantitativa sobre el tema y aborda los
diversos factores que inciden en la valuacion y el costo
de un proyecto.

Est ibl

Modulo 4: para el Disefio Sc

Sistemas de certificacion de edificios sostenibles en
Meéxico.

Conferencia Magistral: LEED® System. Vision
panoramica.

Obra nueva, edificios existentes, Interiores

Comerciales; Proyectos de |nfraestructura y envolvente
(Avance de vivienda y barrio).

El agua y la energia, responsabilidades compartidas.
Proyectos arquitectonicos sostenibles.

Permacultura - disefio para un mundo con energia
descendente

El cambio climdtico y sus implicaciones en la
construccion y el desarrollo urbano en México.
Consumo, ecologia y disefio.

Estudio de Caso/Aplicacion 4: Estrategias para el
Disefio Sostenible.

Modulo 1: Definiciones, implicancias y Practicas.

Introduccién ,presentacion programa Pais
eficiencia energética

Arquitectura y Desarrollo Sostenible
Criterios de Sostenibilidad

Arquitecturay Clima

Presentacion Normativa nacional

. Domotica y nuevas posibilidades.

Panorama nacional
Presentacion Green Building Challenge
Economia y asesorias medioambientales
Practicas Europeas

Naturaleza en la ciudad: Bases de Disefio
Sostenible

Modulo 2: Clima, Confort y energia
Metodologia del disefio Bioclimatico
Pautas del Disefio Bioclimatico

Andlisis del clima, principios, tipos y variables

Influencias energéticas, confort y técnicas de
climatizacion.

0o
Confort térmico, luminico y Acdstico, Rangos
Diagramas y referencias de confort
Conceptos de Traspaso de Energia
La aislacion térmica: presentacién Achipex
Geometria Solar y graficos de representacion

‘ Arquitectura tradicional: La energia y la forma.

De la Arquitectura verndcula a la actualidad,
evolucion energética.

Modulo 3: Herramientas de Disefio sostenible
Estrategias de disefio: Dispositivos bioclimdticos

Enfriamiento evaporativo y radiante

0©

Estimaciones aportes internos y solares
Equipos captadores solares y otros: EnergyGroup
Programa de evaluacion EcoTech

Muestra de casos

Tendencias en proteccion solar.

Nuevos enfoques en vidrios

Arquitectura y Medio Ambiente Urbano .

Conocimiento del concepto de sostenibilidad y de
politicas medioambientales y, en este contexto, la
regulacion del suelo como dinamizador de las
actividades en la planificacion y su posterior gestion
urbanistica. Planificacion territorial en general y
particularmente en teméticas vinculadas al medio
ambiente y al proceso del desarrollo urbanistico.
Integracion de los condicionantes medioambientales
en los mecanismos de planificacion y gestion del
territorio. Todo esto se llevard a cabo mediante la
exposicion, en el sentido mas amplio y dentro del
nivel correspondiente, de los conceptos de energia,
materia, informacion, ambiente y economia. En este
blogue, estos conceptos tendran un punto de vista
mas puntual dentro del analisis del territorio.

Ciudad y Territorio y Sostenible. Valoracién Ambiental.

Los limites del mercado como instrumento de asignacion

de valor de los bienes ambientales. Valor de mercado, valor
de uso, valor de "no-uso". El concepto de externalidades
ambientales. El andlisis de coste-beneficio aplicado a la
valoracion ambiental. Métodos de valoracion: método de
precios implicitos, método de coste de viaje y método de
valoracion contingente. De la valoracion economico-social
a la valoracion integrada de los bienes ambientales.
Evaluacion multicriterio. Ejercicios practicos de valoracion
economico-social como por ejemplo: la Pedrera, Recinto
del Forum de las Cultura y patrimonio industrial del Poble
Nou.

Instrumentos de Gestion Ambiental del Territorio
Blogque Tematico Complementario.

Es una asignatura que le permite al alumno convalidar
asignaturas realizadas en los programas de master en
Gestion Urbanistica, Valoraciones Inmobiliarias,
Proyeccion Urbanistica, Arquitectura del Paisaje y en el
programa de postgrado en Tecnologia, Desarrollo
Sostenible en Desequilibrios y Cambio Global: un andlisis
interdisciplinar del estado del mundo, o de otros créditos
de programas de master o programas de doctorado,
siempre y cuando los contenidos de éstos estén
relacionados con el contenido del méster y tengan la
aprobacion de los responsables del mismo.

Tesina o Proyecto de Investigacion M. Sostenibilidad
(100 horas) Proyecto o trabajo de investigacion de
acuerdo con los conocimientos adquiridos en el mdster.
Estan previstas dos modalidades de proyectos que
presentard la persona interesada:

requerido la aplicacion de instrumentos innovadores y
soluciones no habituales.

.Arquitectura y Medio Ambiente Urbano .

'EI estudio de una o varias experiencias que hayan

Conocimiento del concepto de sostenibilidad y de
politicas medioambientales y, en este contexto, la
regulacion del suelo como dinamizador de las actividades
en la planificacion y su posterior gestion urbanistica.
Planificacion territorial en general y particularmente en
tematicas vinculadas al medio ambiente y al proceso
del desarrollo urbanistico. Integracion de los
condicionantes medioambientales en los mecanismos
de planificacion y gestion del territorio. Todo esto se
llevara a cabo mediante la exposicion, en el sentido mas
amplio y dentro del nivel correspondiente, de los
conceptos de energia, materia, informacion, ambiente
y economia. En este blogue, estos conceptos tendran
un punto de vista mas puntual dentro del analisis del
territorio.

Ciudad y Territorio y Sostenible (150 horas)

Valoracion Ambiental (80 horas)

Los limites del mercado como instrumento de asignacion
de valor de los bienes ambientales. Valor de mercado,
valor de uso, valor de "no-uso". El concepto de
externalidades ambientales. El andlisis de coste-beneficio
aplicado a la valoracion ambiental. Métodos de
valoracion: método de precios implicitos, método de
coste de viaje y método de valoracion contingente. De
la valoracion econémico-social a a valoracion integrada
de los bienes ambientales. Evaluacion multicriterio.
Ejercicios précticos de valoracién econdémico-social como
por ejemplo: la Pedrera, Recinto del Forum de las Cultura
y patrimonio industrial del Poble Nou.

Instrumentos de Gestion Ambiental del Territorio .
Blogue Tematico Complementario.

Es una asignatura que le permite al alumno convalidar
asignaturas realizadas en los programas de master en
Gestion Urbanistica, Valoraciones Inmobiliarias,
Proyeccion Urbanistica, Arquitectura del Paisaje y en el
programa de postgrado en Tecnologia, Desarrollo
Sostenible en Desequilibrios y Cambio Global: un analisis
interdisciplinar del estado del mundo, o de otros créditos
de programas de mdster o programas de doctorado,
siempre y cuando los contenidos de éstos estén
relacionados con el contenido del master y tengan la
aprobacion de los responsables del mismo.

Tesina o Proyecto de Investigacién M. Sostenibilidad
Proyecto o trabajo de investigacion de acuerdo con los
conocimientos adquiridos en el master. Estan previstas
dos modalidades de proyectos que presentara la persona
interesada:

El estudio de una o varias experiencias que hayan
requerido la aplicacion de instrumentos innovadores y
soluciones no habituales.

AGLOMERADO
cursos y posgrados.

1.Universidad Iberoamericana.
2.Universidad Catolica de Chile.
3.Politecnico de Cataluya.

@ Contenidos.




PARTE Il

VEENIER

3.8. PARTE lll Master (magister o Maestrias).

El profesional en Arquitectura luego de obtener su grado puede continuar con su
formacién en el siguiente peldafio académico, esta etapa es llamada: master o

maestrias.

Las maestrias buscan ampliar y desarrollar los conocimientos para la solucién de
problemas disciplinarios, interdisciplinarios o profesionales, y ademas dotar a la
persona de los instrumentos basicos que la habilitan como investigador en un area
especifica de las ciencias, de las artes o de las tecnologias, que le permitan
profundizar tedrica y conceptualmente en un campo del saber.

En esta etapa analizaremos maestrias sobre arquitectura sostenible en los paises
anteriormente seleccionados, con el objetivo de generar como resultado una lista
de contenidos posibles para una Maestria en la Universidad De El Salvador sobre

la tematica.
Para esto se analizaran los siguientes puntos a cada master seleccionado:
B Académico.

Se analizara el programa propuesto y los contenidos a abordar de la

tematica y todo lo referente a su plan de estudio con el objetivo de
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recolectar elementos que puedan ayudar a fortalecer la futura propuesta de

contenidos que se realizara el siguiente capitulo de este trabajo.
3.8.1. Analisis por paises.

A continuacion se enlistan los paises que se incluiran en el analisis:

México
Chile
Espaia

Australia

En cada uno de los paises seleccionados se elegira un master o maestria sobre

Arquitectura sostenible.
Se elegiran segun los parametros siguientes:
® Cantidad de contenido.

® Informacion recolectada y a disposicion.

Espafa. A partir de una docencia
Master en Arquitectura y Sostenibilida L. L
1 Herramientas de Disefio y Técnicas d tedrica y préactica, enfocada

control medioambiental.
Universidad Politecnica de Catalunya. a |a apllcaCIén en el proyecto

arquitectoénico y su entorno

urbano del principio general de la sostenibilidad.
Objetivos:
B Obtener una formacién tedrica sobre

B Laarquitectura solar pasivay el disefio bioclimético.
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B | a eficiencia energética y la utilizacion de las energias renovables en

la edificacion.

B Las nuevas tecnologias de la era digital y su aplicacion en la arquitectura:

dométicay edificios inteligentes.

® Aplicar esta formacion tedrica en un taller de proyectos con el desarrollo un
proyecto arquitectonico que se realizard mediante un equipo pluridisciplinar

de arquitectos e ingenieros.
El plan de estudio del méaster consta de tres modulos los cuales son los siguientes:
1. Parametros Medioambientales en el Disefio Arquitectonico.

2. La Eficiencia Energética y el Uso de las Energias Renovables en la

Edificacion y el Urbanismo.

3. La Integracion de las Nuevas Tecnologias de la Era Digital en el Proyecto

Arquitecténico: Domoética y Edificios Inteligentes.

La union de los tres genera la vision general al profesional de cuatro ramas de la

Arquitectura sostenible: el disefio, lo tecnoldgico, lo urbano y el confort.

El master inicia con panorama general de la Arquitectura sostenible dentro del
disefio y lo urbano, asi como el punto de partida de esta: el Desarrollo sostenible.
Luego se pasa a un modulo mas especifico con una unién de tecnologia y
urbanismo sostenible en donde la tematica general es el aprovechamiento de los

recursos naturales en la Arquitectura y el urbanismo.

Para cerrar el circulo de formacion llevamos la tecnologia a lo mas novedoso y su
aplicacion para generar un mejor confort y aprovechamiento ecolégico de estas

dentro de las edificaciones.
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Espafa. El Master en Arquitectura

LA SALLE * Master en Arquitectura Sostenible y
Universitat Ramon Liull Eficiencia Energetica.
= Universidad Ramen Lull La Sallé.

Sostenible 'y  Eficiencia
Energética (MASEE) de La
Salle forma a sus

participantes en el disefio arquitecténico y en el planeamiento urbanistico

sostenibles haciendo un uso eficiente de los recursos y de la energia.

La sociedad reclama un modelo de crecimiento sostenible donde el respeto al
medio ambiente y el bienestar de las personas sea un hecho. La concienciacion
publica y nuevos marcos legales son necesarios pero no suficientes.

Con el Master en Arquitectura Sostenible y Eficiencia Energética (MASEE), La
Salle da respuesta a la demanda existente en el mercado de perfiles profesionales
capaces de aportar soluciones arquitectdnicas para las necesidades de hoy y del
mafiana, integradas en desarrollos urbanisticos que garanticen calidad de vida a
los ciudadanos, y donde el uso de sistemas eficientes de energia sea una
realidad y no una utopia. La Universidad se convierte de esta forma en un
entorno de debate y reflexion, en un espacio en el cual se fusiona el conocimiento
de profesionales y empresas de reconocida reputacion y donde se ponen a
evaluacion las innovaciones y nuevas tendencias en la materia.

El Master se estructura en dos modulos diferenciados que constituyen Postgrados
por si mismos.

B Arquitectura Medioambiental y Urbanismo Sostenible: mddulo-
postgrado completo.

B Eficiencia Energética: mddulo-postgrado configurado por los cursos de
Sistemas Térmicos y Fotovoltaicos en la Edificacion, Sistemas Eficientes de
Climatizacion y Certificacion y Auditorias Energéticas.

La metodologia de aprendizaje se fundamenta en una combinacion equilibrada de
una base de Conocimiento tedrico y su aplicacion practica mediante trabajos,
debates, presentaciones, Practicas con software y visitas a espacios

emblematicos y/o demostrativos.
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La Maestria pretende

u n Espaha. ) _
= A P Maestria en Energias Renovables: o .
] 3 Arquitectura y Urbanismo. contribuir a mejorar la
=% | a ciudad Sostenible.
A Universidad Internacional de Santa Lucia) formacion en temas

energéticos y
medioambientales de profesionales, arquitectos e ingenieros, con una clara
vocacion hacia la solucion de futuro basada en la utilizacibn de energias
renovables como la Unica posibilidad asequible a los paises actualmente en
desarrollo y como una aportacién importante para mitigar los efectos del cambio
climatico. El objetivo fundamental de esta Maestria es la consolidacion de
conceptos y el desarrollo de las técnicas de Energias Renovables en los
esquemas de aplicaciones energéticas a la arquitectura y al urbanismo con una
reflexion sobre la ciudad sostenible, incluyendo los aspectos de sostenibilidad
social. Para dinamizar el curso y consolidar los conocimientos tedricos que en
él se imparten se desarrollaran, a lo largo del curso, varios proyectos de
investigacion en arquitectura y estudios urbanos, por grupos interdisciplinares
de alumnos que seran tutorados por los profesores y debatidos en sesiones

practicas colectivas.

Chile. El Master en arquitectura

Maestria en Arquitectura Scstenible. ;
Univeredad do Chie. sostenible surge como una

respuesta a la creciente

demanda de profesionales

comprometidos con el medioambiente y con el correcto uso de los recursos y la

energia en arquitectura. En ese contexto los participantes recibiran conocimientos

y herramientas actualizadas para proponer, evaluar y desarrollar proyectos

innovadores, preocupados del confort ambiental natural, y sensibles al clima, al
lugar y al contexto social en el que se insertan.

Objetivos.

B Entregar actualizacion académica y profesional sobre las dltimas

tendencias en arquitectura sustentable.
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B Facilitar un sistema de valores orientados a lograr la sustentabilidad en
arquitectura.

B Capacitar profesionales en los procesos basicos del proyecto bioclimatico

B Desarrollar la capacidad de analisis y juicio critico durante el desarrollo del
proyecto para seleccionar y aplicar las tecnologias de control climatico mas
apropiadas.

B Entregar a los participantes los conceptos y herramientas fundamentales
que le permitan evaluar critica y técnicamente los aspectos bioclimaticos
del proyecto.

Se revisaran los fundamentos cientifico - técnicos de los métodos y practicas de la
Arquitectura Sostenible, teniendo como referencia los avances mas recientes
producidos a nivel internacional, sin olvidar las condiciones tecnoldgicas,

econdmicas, sociales y culturales de nuestro medio.

Australia, El objetivo del programa es

Maestria en Sustainable Design. { Disefic
Sostenible).

» W Universidad del Sur de Australia. profundizar con conocimientos
Louis Laybourne-Smith Schocl Of
Architecture and Design.

practicos y tedricos sobre el disefio
sostenible.

Dentro del programa de disefio estan incluidas las siguientes disciplinas:
Arquitectura, Disefio de interiores, Disefio industrial y urbanismo y planificacion.

El master en disefio sostenible contiene asignaturas de las siguientes areas:
Diseilo, Tecnologia y Estudios Culturales enfocadas en su relacion con la
sostenibilidad. Estas Areas son elementos indispensables para el disefio del
medio ambiente fisico sostenible. EI méaster se enfoca el disefio sostenible,

claramente lo podemos notar cuando observamos sus asignaturas y contenidos.
3.8.2. Aglomerado de Contenidos Parte Ill.

A continuacion los contenidos que surgen de esta etapa de la investigacion.
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Pardmetros Medioambientales en el Disefio
Arquitectonico

El desarrollo sostenible: las dimensiones de la
sostenibilidad.

La tradicion medioambiental en Ia historia de
la arquitectura.

Clima y arquitectura, los parametros del
confort.

Disefio solar pasivo y de bajo consumo
energético en clima tropical, en clima
mediterrdneo y climas frios.

Programas informaticos: aplicacion y practicas.

Arquitectura sostenible en paises en vias de
desarrollo.

Desarrollo urbano sostenible.

La Eficiencia Energética y el Uso de las Energias
Renovables en la Edificacion y el Urbanismo.

Consumo y medio ambiente.
Aplicacion de la tecnologfa en las instalaciones.

Revision de las instalaciones en la edificacion
y en el urbanismo.

Las energias renovables y la reutilizacion de
materias y energias.

Aplicaciones al proyecto arquitectonico de: la
Biomasa y el Biogas.

La Energia edlica.
La Energia fotovoltaica.

La Energia solar térmica.

El aprovechamiento de las aguas usadas y de
escorrentia.

Legislacion técnica actual referida a la
incorporacion de criterios sostenibles en
aplicaciones convencionales y alternativas.
Practicas con programas informaticos.
Visitas tutorizadas a edificios.

La Integracion de las Nuevas Tecnologias de la
Era Digital en el Proyecto Arquitecténico:
Domatica y Edificios Inteligentes.

El control y la regulacion en los distintos sistemas
de un edificio.

Infraestructuras y redes de transporte para el
control y para los sistemas de telecomunicacion.

La automatizacion y el ahorro energético, calculos
y amortizacion de las instalaciones.

Sistemas dométicos, aplicaciones.

Gestion centralizada.

Practicas con programas informaticos.
Taller PIurldlsqulnar de Proyectos y Viajes de
En este mddulo se desarrollard un taller de
proyectos con el objetivo de aplicar todos los
conocimientos adquiridos en un proyecto
arquitectdnico. Se ha previsto realizar un viaje de

estudios para visitar ejemplos en otros paises
europeos: The Green Tour.

A

Modulo 1: Arquitectura medio ambiental y
urbanismo sostenible.

Curso |: Arquitectura Medioambiental y
Urbanismo Sostenible

1. Planeamiento y Arquitectura

2. Entorno y Construccion

3. Prospectiva urbanistica del siglo XXI
4, Paisaje como materia prima

5. Calidad ambiental en la edificacion
6. Las pieles del edificio

7. Aislamiento y eficiencia energética
8. El recurso azul: el H20 y su reutilizacion
9. Deconstruccion y reciclaje de los materiales
10. Residuos urbanos y su revalorizacién
11 Codigo Técnico de la Edificacion.
Normativas y Ordenanzas

12. Integracion arquitectonica de los sistemas
solares activos

13. Sistemas alternativos de climatizacion en
arquitectura

14. Criterios de sostenibilidad y aplicaciones
edificatorias

15. Buenas practicas medioambientales y
ejemplos

16. Visita a edificios de alta calidad ambiental

Modulo 2: Eficiencia Energética.

Curso |I: Sistemas Térmicos y Fotovoltaicos
1. Introduccion a las Energias Renovables.
a. Situacion actual y marco normativo
b. Hacia un modelo energético
descentralizado

2. Energia Solar Térmica

a. Fundamentos y Gltimas tecnologias
b. Disefio y célculo de instalaciones
¢. Andlisis de rendimiento

d. Aspectos practicos de instalacion
e. Control y monitorizacion

3. Energia Solar Fotovoltaica

a. Fundamentos técnicos y Estado del arte
b. Disefio y célculo de instalaciones FV
integradas en edificios

c. Andlisis de rendimiento y econémico
d. Combinacion con otras fuentes de energia
€. Monitorizacion

Curso lII: Sistemas eficientes de Climatizacion .
1. Introduccion a la Climatizacion

a. Eficiencia, calidad ambiental y confort .
b. Normativas: RITE, HE-3

¢. Balance energético en el edificio

i. Calculo de cargas y de consumos de calefaccion
ii. Psicrometria y calculos de cargas de refrigeracion
d. Tratamiento de aire en el edificio

2. Sistemas de climatizacion de edificios
a. Instalaciones de climatizacion en los edificios.
Revision de Sistemas.

b. Distribucion de frio y calor dentro del edificio
con aire. Recuperacion de calor y refrigeracion
gratuita

c. Distribucién con agua y otros fluidos. Sistemas
radiantes

3. Produccion eficiente de frio y calor
a. Sistemas convencionales de elevada eficiencia.
Recuperacion

b. Sistemas alternativos. Geotermia, biomasa,
absorcion solar, Co/Tri-generacion, redes urbanas
frio/calor

5. Control de climatizacion

6. Otras instalaciones vinculadas a la Climatizacion
a. lluminacion

b. Anti-incendios

Curso IV: Certificacion y Auditorias Energéticas .
1. Certificacion Energética

a. Directiva 2002/91/CE y RD 47/2007
b. Procedimiento de certificacion energética de
edificios en Cataluiia

c. Herramientas informaticas (Calener VYP y
Calener GT)

d. Obtencién datos y analisis resultados
e. Desarrollo de un caso préctico

f. Otras herramientas software

2. Auditorias Energéticas

a. Caracteristicas de los sistemas (iluminacion,
climatizacion, agua, carcasas, cierres)
b. Metodologia de andlisis: toma de datos,
diagnostico, actuaciones

c. Equipos de medida para auditorias energéticas
d. Herramientas informaticas
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Modulo 1

Introduccion a los contenidos.

Modulo 2

Introduccion a la sostenibilidad.

Se introducen los conceptos previos necesarios
para el curso. Dado el diferente nivel de
especializacion de los asistentes, resulta
imprescindible el establecimiento de una
metodologia comun para el estudio de las
energias renovables y su relacién con la
arquitectura.

Nuevos modelos energéticos. Conceptos
‘energéticos introductorios. Radiacién y
geometria solar.

Se tratan aspectos termodinamicos basicos y
se sientan las bases de los sistemas de
aprovechamiento energéticos. Ademds, este
modulo aborda el estudio de la radiacion solar
como punto de partida para el estudio de las
diversas formas de aprovechamiento. Estudia
también la geometria de asoleamiento en los
edificios, produccion de sombras y iluminacion
interna natural.

Arquitectura y sostenibilidad. Investigacion y
préctica arquitectonica.

Desarrolla el tema de la sostenibilidad aplicada
ala arquitectura y el desarrollo en general. Se
estudian los problemas de la “huella ecoldgica”.
Se definen y plantean los proyectos de tesis
de los alumnos y las tutorias.

Fisica para Arquitectos.

Se desarrollan los conceptos fisicos
fundamentales para el control ambiental de
los espacios tanto interiores como exteriores
de los edificios.

Energia solar térmica a baja temperatura.
Energia solar fotovoltaica, energia edlica,
biomasa y otras.

Se introducen los fundamentos del
aprovechamiento térmico de la energia solar
3 baja temperatura. Se estudia el
comportamiento de los colectores asi como
los componentes fundamentales de una
instalacion, mostrando los diversos tipos y
posibilidades. Esta materia abarca el
conocimiento necesario para el calculo y disefio
de instalaciones, analizando las diferentes

alternativas.

Tras una vision general de la energia solar
fotovoltaica, describe los elementos de
cualquier instalacion fotovoltaica, estudiando
a fondo el comportamiento de la célula solar
y de los sistemas de almacenamiento y control.
Asimismo, se describen los fundamentos de
otras energias renovables, tales como la edlica
y la biomasa. Finalmente se estudia la
integracion de todos los sistemas en el disefio
de los edificios y espacios urbanos.
Andlisis energético de edificios. Sistemas de
iluminacion natural y artificial. Actstica de
edificios

Este modulo sienta las bases del andlisis térmico
de edificios, fundamental para realizar un
balance energético y disefiar los sistemas de
calefaccion o refrigeracion. Se usaran las mas
avanzadas herramientas que permitan un
completo andlisis del edificio teniendo en
cuenta las cargas a las que estd sometido.
Se estudiara la correlacion entre la iluminacion
y el balance energético. Se propone una
introduccion al problema acustico desde una
perspectiva ambiental. Se analizan los ruidos
y su naturaleza, las fuentes de ruido y el
acondicionamiento acustico en el espacio
arquitectonico.

Sistemas de acondicionamiento de los edificios:
ventilacion y movimiento del aire. Calefaccion
y refrigeracion. Domética

Este mddulo analiza las diversas estrategias de
climatizacion que integran energias renovables.
Se tratan sistemas pasivos de calefaccion y
refrigeracion. Ademas se estudiaran los
problemas de ventilacion y de refrigeracion
por medio del movimiento del aire. Se incluyen
conceptos de control de sistemas mediante
automatizacion y domotica.

Construccion y sostenibilidad. Organizacion de
obras y tratamiento de residuos

Estudios sobre la sostenibilidad en la edificacién
y en organizacion de obra, asi como en el
tratamiento y reciclaje de residuos.
Sostenibilidad y espacio urbano: la ciudad
sostenible. Experiencias

Una reflexion sobre |a “ciudad sostenible”, bajo
sus aspectos de espacio urbano construido,
energia, agua, geografia social, movilidad y
transportes, huella ecolégica...Se presentaran
ejemplos de proyectos e intervenciones en el
medio urbano realizados bajo conceptos de
sostenibilidad social y adaptacion al lugar.
Numerosos arquitectos y urbanistas
presentaran sus planteamientos y experiencias.
Sostenibilidad y Bioclimatismo: arquitectura
medioambiental. Experiencias
Aproximaciones a los temas medioambientales
desde diversas disciplinas relacionadas con la
arquitectura y el urbanismo.

Patrimonio, rehabilitacion y sostenibilidad
La rehabilitacion y la regeneracion urbana como
aspectos de sostenibilidad en las ciudades. La
intervencion en el patrimonio desde la una
perspectiva medioambiental.

Metodologia de investigacion en arquitectura
medioambiental

Introduccion a la metodologia de la
investigacion, estudios bibliograficos, etc.,
destinados a la formacion de técnicos y
especialistas en temas medioambientales asi
como a docentes de estas materias en

Modulo 3
Modulo de investigacion.
Tesis.

diferentes disciplinas.

rquitectura Bioclimatica: Clima, Confort

Energia.

Modulo 2

Bioclimatismo y arquitectura

Método de analisis bioclimatico

Clima y lugar.

Las variables del clima.

Soleamiento, geometria solar,

fundamentos.
onfort en ambientes interiores.

Ventilacion, bienestar higrotérmico.

luminacién natural

Materiales y soluciones constructivas
propiadas.

Estrategias del disefio Bioclimatico.

'Modulo 3

Pautas de disefio bioclimatico

Uso racional de la energia.

Conservacion de la energia.

Radiacion solar: fundamentos y conceptos.

Sistemas solares, pasivos y activos.

Sistemas de refrigeracion pasiva.

Sistemas de alta tecnologia.

Nuevas tendencias en arquitectura

sostenible.

Nuevos materiales

Ejemplos de arquitectura sustentable en

el mundo.
.Métodos de Evaluacion.
Modulo 4

Arquitectura sostenible, criterios para su
evaluacion.

Experiencias extranjeras

Balance energético — econdmico.
Balance energético - térmico.

Meétodos de simulacion dinamicos, EcoTech
Andlisis ciclo de vida de los materiales

Programa de certificacion del
'comportamiento térmico en los edificios.

de vivienda en Chile.
.Green Building Challenge en Chile.

Primer afo 6—
ler Semestre,
Estudio del Disefio Sostenible 1
Principios de disefio sostenible. Fisicos,
mentales, espirituales, culturales, sociales,
éticos y recursos economicos disefiando para
la sostenibilidad.
Impacto al ecosistema, desmaterializacion,
inmaterializacion,
.Desmaterializacién, inmaterializacién,
basura, re-usar y reciclar, emision de gases,
disefio verde, eco Design, disefio para la
sostenibilidad, innovaciones ecoldgicas.
introduccion al disefio sostenible.
Definicion y significado de sostenibilidad;
términos, principios y politicas, contexto
histdrico del desarrollo sostenible y disefio.
Disefio, Medio ambiente y ciencia.
Disefio, basura y contaminacion.
Disefio y industrial ecologica.

ostenibilidad y todo su sistema de disefio.
Practica de negocio sostenible y disefio.
Consumismo y desarrollo.
El rol potencial del disefio y del disefiador
dando forma a la cultura de consume y
practicando mas la sostenibilidad.
Electiva 1* (ver listado)
2do Semestre

studio del Disefio Sostenible 2.
Aplicacion de principios de disefio
sostenibles.
Concepcion sostenible, su sistema de disefio.
Energia y recursos.
Captura de energia y conservacion.

El disefio adaptable.
.Principio del disefio sostenible.

Sostenibilidad y tecnologia; sostenible disefiar
estrategias en arquitectura, interior
arquitectura y disefio industrial; sistema
sostenible disefio; ciclo consideraciones; Bio-
mimetismo en disefio; el uso de la métrica
v herramientas de calificacion disefio practica
‘en el desarrollo sostenible.

Electiva 2* (ver listado)

Segundo Afo

ler Semestre.

Estudio del Disefio Sostenible 3.
Proceso del disefio sostenible.

Disefio humanitario.

Espacios comunes.

Disefio saludable.

Principios de disefio universal

Concepcion sostenible, contexto cultural,
politica y clima.

Cultura del consumo, Tecnologia y disefio
sostenible

Consumismo, cambio social y sostenibilidad.
Innovacion en artefactos tecnoldgicos.
Creando mas disefio Urbano sostenible y
hogares en una cultura globalizada y
industrializada.

Sistema de Transporte sostenible.
La ética y la practica alrededor de [a basura,
manufacturacion y ecologia industrial.
El disefio y el desarrollo de comunidades
auto sostenidas usando principios de disefio
sostenible.

Preparacion a la disertacion del disefio
sostenible

Una introduccién a estrategias de recursos,
técnica y metodologia tipica usada en
proyectos de disefio sostenible.
Planificacion de un proyecto sostenible.-
Disertacion del disefio sostenible 1
Disertacion del disefio sostenible 2

(*) Electivas.

Escuela de naturaleza y construccion
ambiental.

Planeamiento y ética profesional.
Medio Ambiente: Una perspectiva Humana
Sistemas de administracion Medio
Ambientales

Disefio Urbano Sostenible.

Escuela de ingenieria mecanica y
manufacturacion avanzada.
Administracion energética para la
sostenibilidad
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3.9. Resultados Diagnostico Académico Internacional. (DAI).

3.9.1. Academia.

Los contenidos encontrados en cada uno los diferentes programas poseen algo en
comun, y es que estan organizados en las diferentes areas de formacién de un
Arquitecto/a como lo son Tecnologia, Disefo, Historia, urbanismo y en algunas

universidades Medio Ambiente y sociedad.

La Arquitectura Sostenible dentro de los planes de
estudio de las diferentes facultades y/o escuelas tienen
como una gran objetivo en comun que los futuros
Arquitectos/as sean entes del cambio de mentalidad,
observar y aprovechar el medio ambiente a favor del

producto Arquitectonico y en pro de un mejor disefio y

no como un enemigo o un elemento desligado de la
Arquitectura. Esto lo pretende conseguir en base al estudio de muchos de los
parametros naturales y sociales que repercuten a la Arquitectura y que este

producto responda con resultado de sostenibilidad.
3.9.2. Metodologia.

A pesar de ser una tematica relativamente novedosa, la forma de impartirla es
muy tradicional con una manera tedrica-practica de formacién, muchas
universidades utilizan el método constructivista con énfasis en la practica que en lo

tedrico.
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Muchas universidades basan sus programas en las competencias del futuro
Arquitecto/a las cuales tiene un apartado especial para la Sostenibilidad en la

formacioén de estos.
3.9.3. Infraestructura.

Es necesario poseer dentro de la formacién un lugar especializado para la
practica y exploracion de algunos elementos naturales que afectan directamente o

indirectamente al producto arquitectonico.

Un Laboratorio especializado en estos factores ayuda a que se tomen mejores
decisiones en el proceso de disefio y asi generar un mejor producto

Arquitectonico.
3.9.4. Docencia.
Un docente que imparta Arquitectura Sostenible debe de ser:
B Especialista en el tema con un nivel académico superior al que imparte.

B La constante actualizacién de los conocimientos adquiridos es importante
para generar una retroalimentacion en el proceso de formacién del

estudiante.

B | a Arquitectura es una ciencia cambiante y es necesario que el docente sea

flexible y se adapte a esos constantes cambios.

B Un guia mas que un Dador de clases; que apoye al estudiante que fomente

en él la confianza de probar elementos nuevos en su disefio.

B Con Mente Abierta; aceptar que el estudiante genere una idea fuera de los

canones tradicionales y guiarlo a explorar esa idea, ayudarlo a crecer.
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3.9.5. Forma de implementacion.

La Arquitectura sostenible ha sido implementada en diversas facultades y/o
escuelas de Arquitectura a nivel mundial de diversas maneras y esta variacion
cabe dentro que cada universidad responde a su realidad nacional, en base a esto
la forma de implementacion y de insercion de la tematica dependera en gran
medida de la realidad nacional y el objetivo del curriculo de la Carrera en la

Universidad De EIl Salvador.

Del andlisis académico por paises se llego a visualizar las posibles formas de
implementacion de la tematica que en etapas posteriores se definira la que mas se

adapta a la Escuela de Arquitectura-UES.

La forma de implementacion en cuanto a pregrado de la tematica son las

siguientes:
B Eje transversal
B Eje temético o por Area de Formacion.
® Plan de estudio Sostenible.
B Pre especializacion.

En muchas universidades la tematica es estudiada como parte de la formacion
basica de un Arquitecto/a es decir que ese Arquitecto/a al terminar su formacion
de pregrado tiene conciencia y herramientas para generar proyectos de
Arquitectura sostenible como una solucién del hoy y para el mafana.
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3.9.6. Aglomerado General de contenidos.
A. Organizacion de Contenidos.

En los diferentes paises donde se encontré aportes de Arquitectura sostenible en
la academia se recopilo un gran numero de posibles contenidos a tratar dentro de

la Carrera en la Escuela de Arquitectura de la Universidad De El Salvador.

A lo largo de este viaje diagnostico nos encontramos que dentro de los diferentes
planes hay puntos en comun al igual que diferencias de manejar la formacion del

Arquitecto/a.

Un punto importante y que nos ayudara a ir formando la propuesta que se
entregard a la Escuela de Arquitectura es la forma de organizacion de los

contenidos por areas de conocimiento y ensefianza.

Estas areas comunes seran nuestras herramientas para la organizacién de los

contenidos investigados en el diagnostico académico.
Las areas de formacidén a utilizar seran las siguientes:

B Urbanismo: Todas las ramas de esta parte de la Arquitectura que estudia

las ciudades.

B Disefio: Contenidos que abarcan, criterios, métodos o herramientas para

generar disefios sostenibles en un producto arquitectonico.

B Tecnologia: Se incluirdn aquellos contenidos en los cuales se aborden
temas dentro de la innovacion, uso y aplicacion de la tecnologia en la
construccion de Arquitectura asi como criterios y elementos para su

incorporacion en el disefio arquitectonico y Urbano.

B Arquitectura, Medio Ambiente y sociedad (entorno natural y humano):
Se incluirdn los contenidos que estudien el entorno natural, es decir temas

de cultura general que tiene su aplicacién y influencia en la Arquitectura asi
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como elementos de nuestra sociedad que son de suma importancia dentro
de la creacion de Arquitectura ya que esta es un producto pensado para la

misma sociedad.

B Teoria e Historia: Los contenidos incluidos en esta area seran aquellos
que estudien a la Arquitectura Sostenible de punto de vista histérico y como

elemento de estudio analitico.

m Area de Apoyo: Se incluiran temas complementarios asi como elementos
gue estan fuera de las areas anteriormente mencionadas como Software,
Laboratorios especializados, visitas de campo y demas elementos que se
consideran de suma importancia dentro de la formacion de los futuros

Arquitectos/as.
B. Filtros aplicados a los contenidos Pregrado y Posgrado.

Los contenidos encontrados en las diversas etapas del diagnostico seran
nuestro punto de partida al igual que el aporte del ambito nacional para generar

nuestra propuesta tematica.

Para ello es necesario la aplicacion de filtros para ir depurando los datos
obtenidos en el diagnostico Académico. El objetivo de esto es, que al momento
de iniciar el proceso final de elaboracidén de la propuesta tematica se posea
una herramienta facil de utilizar y que en realidad sean contenidos que posean

un potencial de ser incluidos en la propuesta final.

Los filtros que se aplicaran a los aglomerados de las Parte | y Parte Il del

Diagnostico Internacional Académico, son los siguientes:
® Aplicabilidad en nuestro pais.

Es necesario eliminar aqguellos contenidos que no sean utilizados en el

campo profesional de nuestro pais.
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B Repeticién de contenidos.

Se eliminaran aquellos contenidos que propagan la misma idea y
tematica esto para reducir el proceso y no estudiar dos contenidos que

dan a entender lo mismo.

B Que sean parte de Arquitectura Sostenible y dentro de las areas de

formacion.

Este filtro sera para estar seguros que por errores en los procesos
anteriores, nos encontremos con temas sobre Arquitectura pero que no
aporten nada a una futura propuesta tematica sobre Arquitectura

Sostenible.

El objetivo primario de esta pre-depuracion es el optimizar los recursos de analisis

en posteriores etapas de este trabajo.

Como resultado de este proceso de filtracién de datos, se obtendra un aglomerado
general de contenido tanto de pregrado como de posgrado de Arquitectura
Sostenible y que sera el punto de partida de la propuesta tematica a presentar.

3.9.7. Presentacion de Contenidos.

Los contenidos se presentaran en cuadros agrupados por areas de formacion y se

dividiran en Pregrado y Posgrado.
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nismo.

=mEl hombre y el medio:®mDe la proteccién del medio®mUrbanismo Sostenible,=Ciudades sostenibles. Principios mEl medio fisico y el urbanismo. =mD|SENO ENERGETICO DEL®™LAS
sostenibilidad:=mCriterios de ordenacién ENTORNO URBANO

= Conceptualizacion de Transformaciones en el ambiente al desarrollo caracteristicas.

medio fisico. El medio sostenible. Introduccién a lam Lineamientos sostenibles para
ecologia. Conceptos de undisefio urbano.

teoria

arquitectura,

naturaleza y ciudad urbano y el habitat del
miMedio: Aibishte hombre. ecologia, dem¢Es posible un urbanismo

®mNaturaleza y territorio; €c€Osistemas, proteccién sostenible?

de la
conocimiento de los limites
ambientales, gestion de la

demanda, eficacia ambiental, mla tradicion de la ciudad en su™El medio rural y el medio

eficacia social, equidad.

verdes.
™ Criterios de disefio de ambientes

territoriales y urbanos.

y Ciudad. Suelo, clima vida. ambientaly ecologia urbana mLa ciudad, un ecosistema complejo. Los espacios puiblicos y las dreas
=Recursos Naturales Geomorfologia, Ecologia Y mpaisajes naturalizados, rurales,mLa huella ecolégica, el empleo

dentro de las ciudades. Geografia. agricolas, urbanos e deindicadores urbanos para la
mintroduccion a lamConcepto de paisaje: g, ctriales. sostenibilidad, las auditorias

evaluacion de impacto  definiciones y tipos.

®=Actuaciones en el medio rural ambientales a ciudades, las

ambiental. y urbano: Ecologia del paisaje.

agendas 21 como instrumentos
para lograr la sostenibilidad en

las ciudades
®E| movimiento moderno y la naturaleza.

®La arquitectura verndcula. Un ejemplo de arqu'tecm"aIPropuestas de disefio arquitectonico con enfoques ecolégicos

= Criterios de disefio sostenibles y Bioclimaticos.
= Arquitectura primigenia. Las arquitecturas del lugar = Arquitectura Bioclimatica, caracteristicas y origen.

y del clima: arquitecturas de montafia, arquitecturases yn; historia bioclimatica reciente. La conciencia del entorno y
del valle, arquitecturas del sol, arquitecturas del agua,

sostenible en el medio rural.

la optimizacion energética en la arquitectura del SXX.
=|NTRODUCCION AL ACONDICIONAMIENTO
mHistoria del Acondicionamiento.

arquitecturas ndmadas.

= Mirada ambiental al movimiento moderno.
- i i i g s : . ”
Arquitectura sostenible en el tiempo. mLa cueva. La cabaiia primitiva. Las primeras arquitecturas. Eleccion

=Origen, caracteristicas y lineamientos. del asentamiento. Arquitecturas populares. Aislamiento y

mArquitectura sostenible en obras arquitecténicas y scondicionamisnto

urbanas actuales.

I[=s)ria e Historia.

Ordenacion del territorio.

=[studio de casos actuales de tendencias de disefio sostenible. ™ Frei Otto y el instituto de

estructuras ligeras. Estructuras
tensadas. Andlisis empiricos de
formas optimas. Estructura ligera
y transportables. Tiendas y
arquitectura textil. Arquitectura
ligera y desmontable.

=13 rehabilitacion. Adecuacion

D E ™ MODELOS URBANOS: ™ £LUJOS URBANOS:

REDES

modelos histéricos de planificacion de ciudades; forma urbana y sostenibilidad; la ciudad compacta

DE ESPACIOS URBANOS.
territorial.Energia y territorio - = Infraestructuras y proceso de

territorial para el desarrollomEnergia y Ordenamiento

y el ahorro de recursos; la ciudad compacta y la calidad de vida; modelos actuales de ciudades

sostenible. Ordenanzas.

planifica sostenibles; concentracion descentralizada.

ion de la ciudad c C ion del concepto

region: ecologia y territorio urbano: concentracién y ®Disefio de redes de suministro y ™ Rehabilitacion urbana ecoldgica: la aguas residuales

dispersion - Panoramica general plani ficaciéon ene rgética - de barrio; regeneracion de estructuras urbanas existentes; remodelacion de edificios; reutilizacion de

S I e de la morfologia de las tramas s Organizacion del trafico rodadoy  suelos; descentralizacion de los servicios; algunos ejemplos de rehabilitacion urbana ecoldgica de
bioclimatica de edificios =
urbanas. barrios.
. =CALIDAD MEDIOAMBIENTAL URBANA
estructura preexistente. Los
Bovivie mEspacio verde: del parque al medio
procedimientos de

sus exigencias ambientales-

antiguas. El analisis de la 3
Coordinacion de las redes de ™ Movilidad urbana social y ambientalmente sostenible. Caracteristicas y consecuencias del modelo de

energia.

instalaciones: galerias de servicios movilidad actual; modelos de ciudad y movilidad sostenible; implantacion de modos de movilidad

ambiente urbano. El verde urbanoen - Espacios libres y zonas verdes alternativos al vehiculo privado (mejora de la movilidad peatonal y ciclista, fomento del uso del

intervencion

la urbanistica moderna; la funcion del transporte publico, etc.); pacificacion del trafico e integracion de tréaficos; politica sostenible de

verde. aparcamientos urbanos; recuperacion social del espacio publico.

=Consumo energético, ™Edificios con alto nivel de

- i &
Pensar, =la agrupacion. Ubicacion.

habitar, construirmapiicacion de criterios de
reflexiones sobre la arquitectura y disefio ecoldgico, sostenible y
posicion del Desarrollo de pioclimaticos.

= | disefio y el cuidado del

polucién y/o contaminacién, instalaciones y Domética.

ambiente. Formas. Dependencias

= Disefiador en los procesos de fisica, visual, auditiva,™Edificios de oficinas,

hospitales y laboratorios,
evolucion tipoldgica. El

climaticas, comerciales,

transformacion del habitat. tecnologias: investigacion ymConocimiento del recurso solar, defensivas, El determinismo urbana.

= Disefio sostenible. desarrollo. Andlisis y evaluacion de y sus variaciones diarias y medioambiental mAcondicionamiento natural

mlos elementos del disefio alternativas. El disefio asistido por estacionales en distintas y yclima.

®mE s pacio
Acondicionamiento mlaluzenarquitectura.
Propiedad de la luz: La luz

sostenible. Las condiciones de ordenadores. Relacién con ubicaciones geogréficas.
partida: estudios previos. La

organizacion de espacios. Formas

situacion bioclimatica. Respuestas®E|l mejor aprovechamientodel o rientaciones

eficientes. Conservacion de medio ambiente que rodea a |a wasoleamiento. lluminacién y natural y artificial.
n.AsoIamiento y su utilizaciénm Sistemas de

con la estructura.

y usos. Tipologias: la vivienda €nergia. Recursos no renovablesy edificacion ventilacién natural. Confol

disefio tecnoldgico mE| sitio y sus caracteristicas. e incidencia en los proyectos

unifamiliar, el bloque, el y Habitabilidad. Los servicios.
rascacielos. Alta-tecnologia y ®Desarrollo de casos con aplicacion  El clima y su incidencia en 'os-climatlzacién dedoslocalss arquitectonicos.

=Microclimas: Como generar

de disefio sostenible. naturales vy

construccién sostenible proyectos arquitectonicos pocyrsos

—— . . un microclima con pocos
~ artificiales. Incidencia P
E| lo fit recursos.
ecoldgica.

empleo de tipologias energéticamente eficientes, etc.); uso de energias

eficaz de los residuos sélidos urbanos.

tendido de las instalaciones.

INFRAESTRUCTURAS Y EL DISENO ™ Contencion urbana: la discusion sobre la ciudad compacta. Modelos de desarrollo urbano actuales; wm £l agua: aproximacion al ciclo natural del agua, en las ciudades. Sobre el ciclo natural del agua y el ciclo urbano
del agua; implantacién de medidas de prevencion, ahorro y reutilizacion (sistemas de provision de agua
diversificados, descentralizacion en el suministro del agua, incremento de la permeabilidad del suelo, planificacién

de sistemas de retencién-infiltracion; reutilizacion de aguas residuales, etc.); sistemas de tratamiento de las

= La energia: integracion de consideraciones energéticas. Medidas de ahorro energético (planificacion climatica,

=13 cubierta.

=Funciones.- Impermeabilizante. Aislante
térmica. Aislante acustica. Barrera de
vapor. Portante. Protectora atmosférica
(viento, granizo, nieve, hielo, rayos,
contaminacion). Protectora vandalica.

®™Tipologias de falso techoy ®Protectora antiincendios. Protectora
suelo elevado, interferencias anticaidas. lluminacién. Ventilacién.

®(Captacion de energia solar. Captacion de
energia edlica. Captacion de agua.

acondicionamiento de aire. ®Evacuacién de aguas. Recreativa.

Deportiva. Comercial. Ajardinamiento.
Publicitaria. Estética. Telecomunicaciones.

®|nstalaciones comunes. Alimacenamiento.
Aparcamiento.

impulso del aprovec

de la energia solar pasiva); aplicacion de medidas especificas contra los impactos derivados del uso de la

= Materiales, productos y residuos. Significado desde el punto de vista ambiental; medidas de reduccion de la

produccion de residuos; recuperacion de residuos (reciclaje o reutilizacion); modos de eliminacion segura y

mTIPOS ACTUALES.- Acero.

Vidrio. Aleaciones. Plasticos.
Asfalticas. Madera laminada.
De fibras. De telas sintéticas.
Reciclables. Ecoldgicas.
Modulares. Desmontables.
Prefabricadas. Invertidas.
Ajardinadas. Variables.
Robotizadas. De captacion
energética. De maxima
seguridad



l[Znologia.

Que es un edificio ecoldgico y sostenible.
El edificio auto- sostenible.

Requerimientos legales para un edificio sea llamado Sostenible
Arquitectura de baja tecnologia.

El rol de la tecnologia en el contexto de la arquitecturay el
desarrollo del pais. Concepto de no convencional. Recursos y
eficacia del gasto. Alternativas posibles.

Energias alternativas

Aplicacion de energias alternativas a proyectos arquitectonicos.
Aspectos técnicos de las energias alternativas.

Uso de la luz como energia.

Instalaciones con tecnologias no convencionales.

Gasto energético en los proyectos arquitectonicos.

El desarrollo del uso eficiente de la energia en edificios es un

tema de creciente importancia en el mundo.
INSTALACIONES BIOCLIMATICAS

Estudio de un edificio.

FUENTES DE LUZ NATURALES Y ARTIFICIALES.

Energias alternativas pasivas. El muro trombe, efecto invernadero,
paneles solares, inercia térmica, conveccion y radiacion. El sol
y la inercia térmica del terreno. Técnicas de evaluacion
bioclimética. El agua como regulador térmico. Nuevas estrategias
bioclimaticas.

Energias alternativas activas. Paneles solares, concentradores
solares, automatismos y sensores de control ambiental. Energia

edlica. Hacia el hidrogeno como combustible.

S Energias artificiales: Fuente incandescencia y luminiscencia.

|3 ytilizacion y disposicion de los sistemas pasivos. Compatibilidad con las
técnicas constructivas predominantes.

=3 integracion de los sistemas de activos de captacion energética. Colectores

solares.
SEUENTES DE LUZ NATURALES Y ARTIFICIALES.

= Energias alternativas pasivas. El muro trombe, efecto invernadero, paneles
solares, inercia térmica, conveccion y radiacion. El sol y la inercia térmica del
terreno. Técnicas de evaluacion bioclimatica. El agua como regulador térmico.

= Nuevas estrategias bioclimaticas.
mEnergias alternativas activas. Paneles solares, concentradores solares,

automatismos y sensores de control ambiental. Energia edlica. Hacia el
hidrégeno como combustible.

®energias artificiales: Fuente incandescencia y luminiscencia.

| 3 ytilizacion y disposicion de los sistemas pasivos. Compatibilidad con las
técnicas constructivas predominantes.

=3 integracion de los sistemas de activos de captacion energética. Colectores
solares.

=|NSTALACION SOLAR PARA ENERGIA ELECTRICA (FOTOVOLTAICA)

= Disefio y dimensionado. Aportacion solar. Tipos de instalacion. Pérdidas por
orientacion e inclinacion y por sombra

= Componentes de la instalacion de energia fotovoltaica.

= Madulo fotovoltaico, inversor, protecciones y elementos de seguridad. Cargador
y acumulador.

mPaneles fotovoltaicos. Aerogeneradores.

=DISENO Y DIMENSIONADO

mDemanda. Aportacion solar. Tipos de instalacion. Pérdidas por orientacion e

inclinacion y por sombras.

= Aspecto y forma. Peso y densidad. Porosidad. Acciones fisicas. Comportamiento = Seleccion de materiales de construccion. Incorporacion de los ®Durabilidad y conservacion de los materiales: Durabilidad de la piedra natural: mecanismos

= COMPORTAMIENTO ENERGETICO DE LOS MATERIALES hidrico. Comportamiento térmico. Comportamiento acustico. Reaccion al fuego.  materiales a la arquitectura. Criterios de seleccion de materiales de  de alte-racion; tratamientos.- Durabilidad de los conglomerados: alteraciones y

y durabili igacion,

desarrollo e Innovacion en materiales y productos de construccion.

= Fuentes energéticas de los edificios. Transporte del calor. Aimacenamiento  Heladicidad. Ensayos fisicos. Durabilidad y mecanismos de degradacion de los  construccion. Adecuacion, co

- Durabilidad de los metales: corrosion; el fuego; tratamientos; compatibilidad

e inercia térmica. materiales. Proteccion frente a acciones externas. entre metales.- Durabilidad de la madera: calidad; defectos constitutivos; agentes agresivos;

m Protecciones solares: parasoles, vidrios y carpinterias reflectantes. mCalidad y normativa de los materiales de construccion. El concepto de calidad. mMateriales Ecolégicos. tratamientos preventivos y correctores.
m Sistemas constructivos y materiales ecoldgicamente conscientes. Los nuevos  Caracterizacion experimental de materiales. Control de calidad. Normas ymCiclo de vida de los materiales y su dafio al medio ambiente. ™Otras herramientas de analisis. La evaluacion de impacto ambiental. Estudio de materiales

materiales. Soluciones en fachadas y cubiertas. distintivos de calidad. Normativa de materiales de construccién. MReciclaje de materiales. y técnicas constructivas: el analisis de ciclo de vida. Las materias primas. La contaminacion

ico. La vida Gtil. La reutilizacion. La valorizacién de los

= Elsistema constructivo. Componentes. Expresion tecnologica. Los materiales, mLas piedras naturales y los suelos. Los minerales en la naturaleza. Origen y ™El aislamiento: Comportamiento de los materiales frente el calor.- El gasto

técnica y funcion. Confort. Microclima. Factores de control y regulacion, y su  clasificacion de las piedras naturales. Estructura y propiedades de los materiales ™Dilatacion, conductividad e inercia térmica.- Caracteristicas residuos

expresion arquitectonica. pétreos. Extraccién, procesos y aplicaciones de las piedras naturales. Tipos de higrotérmicas de los ambientes.- Materiales y sistemas de aislamiento

= Estrycturas en la naturaleza, huesos, céscaras y empaquetamiento celular.  suelos. Arquitectura con tierra. Los dridos. Normativa, designacion y aplicaciones.  térmico e higrotérmico.- Comportamiento de los materiales frente al

m Estructuras evolutivas. Bidnica. Estructuras moviles.. ™ Cerdmica y vidrio. Estructura y propiedades de las cerdmicas. Procesos de ruido- Materiales y sistemas de aislamiento actistico.- Comportamiento

m Automatismos de control ambiental y control de iluminacion. elaboracién. Productos de cerdmica, normativa, designacion y sus aplicaciones. ~ de los materiales frente al fuego.- Materiales y técnicas de proteccion
= Funciones y tipos de instalaciones: Climatizacion.- Suministro de energia.- mMicroestructura y propiedades del vidrio. Fabricacion. Productos de vidrio, contra incendios.

= Sistemas de elevacion.- Comunicaciones.- Edificio inteligente. designacion y sus aplicaciones. =Materiales para aislamiento: Aislantes térmicos e higotérmicos:
= Ejercicios de propuestas de desarrollo de soluciones constructivas nomsMaderas y materiales de origen vegetal. Microestructura y propiedades de las ®caracteristicas y clasificacién: fibrosos; de estructura celular; barreras

convencionales, como acceso a la problematica del disefio de sistemas o maderas. Principales especies. Procesos de corta y conversion. Tratamientoy € vapor.- Acristalamientos especiales.- Aislantes acisticos:
proteccion de las maderas naturales. Productos y derivados de la madera. Otros ~ Caracteristicas; tipologia; paneles; techos absorbentes.- Aislamiento

del fuego: protecciones y productos para extincion de incendios.

componentes

= |pstalaciones termo mecénicas: sistemas de refrigeracion, calefaccion y  productos de origen vegetal. Normativa, designacion y aplicaciones.

ventilacion. Equipos individuales. Centrales simples. Materiales poliméricos: plasticos. Microestructura y propiedades de los materiales ™La durabilidad: Concepto de durabilidad y su relacién con la calidad,

m Materiales, propiedades , caracteristicas y usos dentro de la arquitectura  poliméricos. Tipos de plasticos. Procesos de fabricacion y conformacion. Productos  UsO ¥ envejecimiento.-Deterioro de los materiales: la patologia de la

= (05 materiales en la construccion. Sistemas constructivos y Elementos y compuestos de matriz polimérica. Normativa, designacion y aplicaciones. edificacion.- Diagnéstico de lesiones: causas, procesos y efectos.-

constructivos. Materiales y productos de construccién: tipologias. Propiedades m Materiales bituminosos, adhesivos, ais| y pinturas. Propiedades de los ™Prevencion y correccién de los deterioros.- Conservacién de los

organolépticas y tecnoldgicas de los materiales. materiales bituminosos. Mezclas bituminosas, normativa, designacion y sus edificios.- Concepto de calidad y su control.- Normativa de calidad.-

= Estructura de la materia. Microestructura de los materiales. Escalas de  aplicaciones. Propiedades de los materiales adhesivos. Proceso de fabricacion, ™Medios de control de la calidad
observacion: tecnoldgica, microestructural y atomica. Enlaces interatomicos  productos, designacion y aplicaciones. Materiales aislantes. Pinturas y barnices:
primarios y secundarios. Microestructuras cristalina y no cristalinas. Sélidos  componentes, tipos y aplicaciones.
= monofasicos y polifasicos: Diagramas de fase. Materiales compuestos.

Propiedades fisicas de los materiales.




s Uitectura, Medio Ambiente y Sociedad.

mMedio ambiente:
Introduccion de
arquitectura con el medio

ambiente.
= [| planeta que habitamos.

= E| medio ambiente y su

influencia en la arquitectura.

m Recursos naturales y

arquitectura.

m Un mundial ecoldgico

m Construccion del concepto
del medio ambiente y lugar
y las relaciones hombre-sitio

mintroduccion a la
articulacion de la
arquitectura con el medio
ambiente, en relacion con
los problemas de la crisis de
sustentabilidad.

f
= Arquitectura y desarrollo

sostenible

el sol, energia, posiciones,
mEl concepto de sostenibilidad. L .
balance energético, intensidad

la 3 -
mHabitabilidad y calidad devida y cantidad de radiacion,

Impactos ambientales. diagramas y asoleamiento,
orientaciones, ganancia y

=Equilibrios eco tecnoldgicos. B N
proteccion solar, dispositivos, lasm

mlos efectos de |a formas en la conservacion
industrializacion. caldrica, los cerramientos, el
=| o5 efectos de la arqueologia efecto invernadero, muro solar,

industrial. captacion, acumulacion, emision

mArquitectura enterrada.m 5 tocnologia constructiva y el

mConstruccién del concepto del problema habitacional. El rol de
medio ambiente y lugar y las la tecnologia en el contexto de

la arquitectura y el desarrollo del

v -
hombre-sitio. Paisaje natural Pais. Concepto de no~

convencional. Formas

relaciones de interaccion

y paisaje cultural.

. metodoldgicas, diagndstico de la
mReconocer el medio fisico y su gicas, dlag

contexto cultural, el hibitat situacidn en materia de hdbitat.

.. _®| 3 experiencia de los organismos
del hombre y la funcion P g

-
(necesidades-actividades- estatales y las ONGs.

— Comparaciones. Recursos
requerimientos), la P y

materialidad (tecnologfa) y la eficacia del gasto. Alternativas

SHAE, posibles.
= Conocimiento del recurso solar,
mConcepto de habitat, de y sus variaciones diarias y

identidad, relacion hombre- ostacionales en distintas

lugar. ubicaciones geograficas

desarrollo de soluciones exteriores. El confort y el intervencion arquitectonica. La
constructivas no convencionales, clima. Las variables del nivelacion del suelo. La creacion
como acceso a la problemdtica comportamiento de un plano horizontal como
del disefio de sistemas o higrotérmico. Las cartas soporte del edificio.
componentes. bioclimaticas.
Los pardmetros y las estrategias

bioclimaticas. EI soI:so]eamiento,!Eficacia y rentabilidad.mg| 5ol y la determinacion del

= A RADIACION SOLAR

radiacion, captacién y Compatibilizacién de 1as goleamiento. La radiacién solar

almacenamiento. El régimen de estrategias activas y pasivas sopre Ia superficie de la tierra.
aplicadas a la edificacion
LA!LA RADIACION SOLAR Y SU

INCIDENCIA EN LA EDIFICACION

vientos: determinacion de
direccioneseintensidades,!E'— LUGAR DE
efectos. La humedad. La ARQUITECTURA

pluviosidad. El efecto =E| edificio como elemento de

=E| nivel: El paisaje natural y el

invernadero. - regulacidon térmica. Los

paisaje del hombre. )

La inercia térmica. La ventilacion . cerramientos. Las protecciones

Interacciones entre el suelo y

natural. Las estrategias de ; ... . solares.
8 la arquitectura. Edificio

enterrado, a ras de suelom oS SISTEMAS PASIVOS
edificio elevado. La cueva ApLICADOS

proteccidn y reduccién del
sobrecalentamiento. El

enfriamiento latente. L
como cobijo originario del

El proyecto de desconstruccion. =Criterios de confort. La

hombre. Las construcciones

Planeamiento de la demolicidn. calefaccion solar por aportes

enterradas.

Reutilizacidn y reciclaje de pasivos. La ventilacién y

w Edificios surgiendo de la tierra,

elementos. Estudio de la calidad refrigeracion solar pasiva.

) . la montafa construida por el
y homogeneidad de los residuos.
hombre, la arquitectura®™EL MEDIO AMBIENTE EXTERNO
suspendida en el aire.

Gestion controlada.
mE| hombre y el sol. La tierra y el
sol. La tierra y el agua. El hombre

y los climas.

= Medio ambiente. Definicion.mQue es el desarrollo sostenible.= Medio ambiente en arquitectura,® Ejercicios de propuestas demlas condiciones interiores y = La plataforma: El primer acto de mEL PAISAJE Y EL DOMINIO DE LA

ARQUITECTURA

La linea del horizonte. La
arquitectura y la linea del
horizonte: el horizonte como lugar
donde se confunde el cielo y la
tierra. Los limites de la visién
humana. La arquitectura como
modificacion o contemplacion del
horizonte. El edificio como
continuacién del horizonte.Del
paisaje exterior al paisaje interior.

mla naturaleza exterior y los
artificios del arquitecto. La
demarcacion de un territorio: dreas
y bordes, caminos e intersecciones.

= o5 niveles de relacion entre el
dominio publico y el dominio
privado. Los espacios intermedios:
el umbral: el umbral como cambio
del dominio publico al privado. La
secuencia arquitecténica del
acceso.

=Doma@tica. = Factores que influyen al acondicionamiento de los edificios

= Acondicionamiento natural y clima. = Factores extrinsecos. Factores intrinsecos.
m Acondicionamiento natural, condiciones exigibles del = Conservacién de energia. Recursos no renovables y disefio tecnoldgico.
acondicionamiento ambiental higrotérmico, luminoso, = CLIMATIZACION.

aclstico y de calidad del aire, confort, consumo energético™ Estudio de un edificio.

LABORATORIOS

= | aboratorio de materiales ecoldgicos.

de edificios. Condiciones térmicas de los edificios;
transferencias de calor y comportamiento higrotérmico,
cargas térmicas y sistemas convencionales de
acondicionamiento, acondicionamiento pasivo y energia = Laboratorio de Experimentacion climatica.
alternativas, criterios arquitectdnicos y constructivos del = Laboratorio de Energfas Alternativas.

disefio bioclimético y medioambiental y de la construccion®™ Laboratorio de Estudio del Confort.
ecoldgica, sistemas alternativos de calefaccion, refrigeracionm Laboratorio de experimentacidn Tecnolégica.
y ventilacion. = Laboratorio de Disefio asistido por computadora con software de modelos climaticos y

= INTRODUCCION AL ACONDICIONAMIENTO NATURAL naturales para su aplicacion en proyectos arquitectdnicos.

= E| confort higrotérmico. Las fuentes energéticas en los
edificios. El aprovechamiento de los recursos naturales.
Temperaturas medias de verano e invierno.

= CLIMATOLOGIA Y SOLEAMIENTO

= Clima y microclima. Radiacion solar. Cartas solares.

m Orientaciones de los edificios.

!Acondicionamiento Higrotérmico.

= Acondicionamiento y Energia Solar.

m Alta tecnologia versus baja tecnologia. Lo tecnoldgico como
imagen de consumo. Evaluacion de impacto ambiental de
la construccidn, vision globalizadora. La construccion

reciclable, materiales de bajo impacto ecoldgico.

a de apoyo.
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nismo.

= Naturaleza en la ciudad: Bases de Disefio Sostenible.

= Arquitectura y Medio Ambiente Urbano
Conocimiento del concepto de sostenibilidad y de politicas
medioambientales y, en este contexto, la regulacion del
suelo como dinamizador de las actividades en la planificacion
y su posterior gestion urbanistica. Planificacion territorial
en general y particularmente en tematicas vinculadas al
medio ambiente y al proceso del desarrollo urbanistico.
Integracion de los condicionantes medioambientales en los
mecanismos de planificacion y gestion del territorio. Todo
esto se llevara a cabo mediante la exposicion, en el sentido
més amplio y dentro del nivel correspondiente, de los
conceptos de energia, materia, informacion, ambiente y
economia. En este bloque, estos conceptos tendran un punto
de vista més puntual dentro del analisis del territorio

= Arquitectura Medioambiental y Urbanismo Sostenible
™ planeamiento y Arquitectura

= Entorno y Construccion

= Prospectiva urbanistica del siglo XXI

= Paisaje como materia prima.

= Calidad ambiental en la edificacion.

= | 35 pieles del edificio.

= Aislamiento y eficiencia energética.

wE| recurso azul: el H20 y su reutilizacion.

= Deconstruccion y reciclaje de los materiales.

m Residuos urbanos y su revalorizacion.

= Cadigo Técnico de la Edificacion. Normativas y Ordenanzas.
Integracion arquitecténica de los sistemas solares activos.

mSistemas alternativos de climatizacion en arquitectura.

= Criterios de sostenibilidad y aplicaciones edificatorias.

mBuenas practicas medioambientales y ejemplos.

Visita a edificios de alta calidad ambiental.

= Sostenibilidad y espacio urbano: la ciudad sostenible. Experiencias

= Una reflexion sobre la “ciudad sostenible”, bajo sus aspectos de
espacio urbano construido, energia, agua, geografia social, movilidad
y transportes, huella ecoldgica..Se presentardn ejemplos de
proyectos e intervenciones en el medio urbano realizados bajo
conceptos de sostenibilidad social y adaptacion al lugar. Numerosos
arquitectos y urbanistas presentaran sus planteamientos y

experiencias.

eno

=Herramientas de Disefio sostenible =|mpacto al ecosistema, desmaterializacion, inmaterializacion,

= Introduccion y principios del disefio sostenible.
Visin Panoramica del Sector el Disefio y la Construccion Sostenibles ®Estrategias de disefio: Dispositivos bioclimaticos Desmaterializacion, inmaterializacion, basura, re-usar y

Perspectiva de la evolucion, el estado actual y las tendencias de|™Estimaciones aportes internos y solares reciclar,

sector de desarrollo inmobiliario mEquipos captadores solares y otros: EnergyGroupmemision de gases, disefio verde, eco Design, disefio para la

sostenible. Incluye un amplio contenido relacionado con el Sistema™Programa de evaluacion EcoTech sostenibilidad, innovaciones ecoldgicas.

= EED del US Green Building Council y mTendencias en proteccidn solar.
ofrece un contexto general que vincula los proyectos inmobiliarios™®Nuevos enfoques en vidrios

mDomética y nuevas posibilidades

®mAplicacion de principios de disefio sostenibles.
mConcepcion sostenible, su sistema de disefio.

con otros sectores relacionados con mEnergia y recursos.

los conceptos de desarrollo sostenible y responsabilidad social =Clima, Confort y energia =Captura de energia y conservacion.

mMetodologia del disefio Bioclimatico mEl disefio adaptable.

= Principios de Disefio Sostenible.

=] principio del Pensamiento Holistico- Respeto por el proceso, ®Pautas del Disefio Bioclimético mProceso del disefio sostenible.
Sabiduria de los sistemas naturales (movimiento ecoldgico ymAnalisis del clima, principios, tipos y variablesmDiseio humanitario.

ecosistemas). Influencias energéticas, confort y técnicas de climatizacién.mEspacios comunes.

mConfort térmico, luminico y Acustico, Rangos mDisefio saludable.

= Estrategias para el Disefo Sostenible
Sistemas de certificacion de edificios sostenibles en México. Diagramasy referencias de confort
Conferencia Magistral: LEED® System. Visién panoramica. Conceptos de Traspaso de Energia

Obra nueva, edificios existentes, Interiores Comerciales; Proyectos™La aislacion térmica: presentacion Achipex
de infraestructura y envolvente (Avance de vivienda y barrio). Geometria Solar y graficos de representacion Definicidny significado de sostenibilidad; términos, principios

=Principios de disefio universal
mConcepcion sostenible, contexto cultural, politica y clima.
mIntroduccion al disefio sostenible.

=[| agua y la energia, responsabilidades compartidas, ®Arquitectura tradicional: La energia y la forma. y politicas, contexto histdrico del desarrollo sostenible y

= Proyectos arquitectonicos sostenibles. De la Arquitectura vernacula a la actualidad, evolucién disefio.

m Permacultura - disefio para un mundo con energia descendente energetica. =Disefio, Medio ambiente y ciencia.

= £ cambio climético y sus implicaciones en la construccion y el desarrollomDisefio Sostenible mDisefio, basura y contaminacion.

urbano Principios de disefio sostenible. Fisicos, mentales, espirituales,mDisefio y industrial ecoldgica.
= Consumo, ecologia y disefio. culturales, sociales, éticos y recursos econémicos disefiandomSostenibilidad y todo su sistema de disefio.
para la sostenibilidad. mPractica de negocio sostenible y disefio.
mConsumismo y desarrollo.
=E| rol potencial del disefio y del disefiador dando forma a la

cultura de consume y practicando mas la sostenibilidad.

= Principio del disefio sostenible.
Sostenibilidad y tecnologia; sostenible disefiar estrategias en
arquitectura, interior arquitectura y disefio industrial; sistema
sostenible disefio; ciclo consideraciones; Bio-mimetismo en disefio;
el uso de la métrica y herramientas de calificacion disefio practica
en el desarrollo sostenible.

mPreparacion a la disertacion del disefio sostenible

= Jna introduccion a estrategias de recursos, técnica y metodologia
tipica usada en proyectos de disefo sostenible.

m Planificacion de un proyecto sostenible.-

m Disertacion del disefio sostenible 1

mDisertacion del disefio sostenible 2




uitectura, Medio Ambiente y Sociedad.

= |ntroduccion a la sostenibilidad.

Se introducen los conceptos previos necesarios para el curso.
Dado el diferente nivel de especializacion de los asistentes,
resulta imprescindible el establecimiento de una metodologia

comn para el estudio de las energias renovables y su relacion

con la arquitectura
= Sitio, agua y energia.

= Aguay sistemas de reciclamiento.

Cuencas hidroldgicas, Grandes sistemas de agua, Sistemas
de tratamiento bioldgico de aguas residuales, colectores de

agua de lluvia, Mingitorios y Letrinas secas y compostables,

m Valoracién Ambiental. Se desarrollan los conceptos fisicos fundamentales para el control ®Cultura del consumo, Tecnologia y disefio sostenible.

Los limites del mercado como instrumento de asignacion de valor ambiental de los espacios tanto interiores como exteriores de  ®mConsumismo, cambio social y sostenibilidad.

de los bienes ambientales. Valor de mercado, valor de uso, valor los edificios. minnovacion en artefactos tecnoldgicos.

de "no-uso". El concepto de externalidades ambientales. El andlisis ™ Metodologia de investigacidn en arquitectura medioambiental. mcreando mas disefio Urbano sostenible y hogares en una cultura

de coste-beneficio aplicado a la valoracién ambiental. Métodos de  Introduccion a la metodologia de la investigacion, estudios  g|obalizada y industrializada.

valoracion: método de precios implicitos, método de coste de viaje  bibliogréficos, etc., destinados a la formacidn de técnicos y wsistema de Transporte sostenible.

especialistas en temas medioambientales asf como a docentes mi 3 ética y la practica alrededor de la basura, manufacturacion y
de estas materias en diferentes disciplinas.

y método de valoracion contingente. De la valoracion econdmico-
social a la valoracion integrada de los bienes ambientales. Evaluacion ecologia industrial.

multicriterio. Ejercicios practicos de valoracion economico-social mSostenibilidad y Bioclimatismo: arquitectura medioambiental. wf| gisefio y el desarrollo de comunidades auto sostenidas usando
como por ejemplo: la Pedrera, Recinto del Forum de las Culturay  EXperiencias.

Aproximaciones a los temas medioambientales desde diversas

principios de disefio sostenible.
patrimonio industrial del Poble Nou.

= Instalaciones hidrdulicas eficientes, accesorios ahorradores® Parametros Medioambientales en el Disefio Arquitecténico . disciplinas relacionadas con la arquitectura y el urbanismo.

de agua.

= | desarrollo sostenible: las dimensiones de la sostenibilidad, mPatrimonio, rehabilitacion y sostenibilidad

m Disefio Solar Disefio Solar Pasivo. Colectores termosolares ® La tradicion medioambiental en la historia de la arquitectura, ®La rehabilitac ion y la regeneracion urbana como aspectos de

Celdas Fotovoltaicas, Edlica, Biodigestores, Celdas de Climay arquitectura, los parametros del confort.

Combustible (Hidrogeno)
= fficiencia Energética en la Edificacion.
= Disefio sostenible del paisaje.

sostenibilidad en las ciudades. La intervencion en el patrimonio

= Diseio solar pasivo y de bajo consumo energético en clima tropical, desde la una perspectiva medioambiental.

en clima mediterréneo y climas frios. wmArquitectura, Energia y Medio Ambiente.

= programas informaticos: aplicacion y prcticas. =3 problematica medio ambiental. El desafio del nuevo milenio.

= Paisaje disefio a fueray dentro confort, calidad del aire de/= Arquitectura sostenible en paises en vias de desarrollo,mDesarrollo sustentable. El cambio necesario.

interior, sombra, eficiencia energética.

= Disefio y modelaje para energia, software.

= Definiciones, implicancias y Practicas.
= Presentacion programa Pais eficiencia energética.
m Arquitectura y Desarrollo Sostenible.

m Criterios de Sostenibilidad.

= Arquitectura y Clima.

™ Panorama nacional.

= Fconomia y asesorias medioambientales.

Desarrollo urbano sostenible. wmAcciones mundiales: Convenciones y acuerdos internacionales

m Arquitectura y sostenibilidad. Investigacién y prictica Fuentes energéticas: energias renovables, una alternativa posible.

Ny Panorama nacional. Politicas y consumos energéticos nacionales
arquitectonica.

. A . =Acciones locales: ahorro energético en la vivienda
= Desarrolla el tema de la sostenibilidad aplicada a la arquitectura y g y

; reglamentacion térmica.
el desarrollo en general. Se estudian los problemas de la “huella g

Fnel ; . =panorama internacional: las practicas vigentes en el consumo de
ecologica”. Se definen y plantean los proyectos de tesis de los

a energia.
mArquitectura sostenible — desde el Low Tech - al High Tech

alumnos y las tutorias.

™ Fisica para Arquitectos.

[[anologia.

m Tecnologias de Disefio Sostenible. = Revision de las instalaciones en la edificacion y en el urbanismo. ™

®[stética en el disefio y construccion sostenibles.m Las energias renovables y la reutilizacion de materias y energias. ™
Ingenierias de confort ecoldgicos. = Aplicaciones al proyecto arquitectonico de: la Biomasa y el Biogas. ™
mTemperatura, sistemas de humedad y calidad del aire;m La Energia edlica.
ventilacion natural, pisos elevados. m | 3 Energia fotovoltaica. L
= Conferencia Magistral Materiales y Acabado: Pinturas dems La Energia solar térmica.
baja emision de COV's, acabados y recubrimientos en® El aprovechamiento de las aguas usadas y de escorrentia, ™
muros, alfombrado, madera certificada, materiales dem Legislacion técnica actual referida a la incorporacion de criterios
aislamiento térmico, Concreto con ceniza volante. sostenibles en aplicaciones convencionales y alternativas. ™
= Sistemas constructivos alternativos. = Pricticas con programas informaticos.
= Construccion con paja, tierra compactada. m Visitas tutorizadas a edificios.
m Disefio de lluminacion. e "
= Sityacion actual y marco normativo

= Manejo de luz diurna, ventanas glaseadas de alta eficiencia, Hacia un modelo energético descentralizado

Parasoles, Lineamientos avanzados de iluminacion.

m Energia Solar Térmica

= Aspectos Econdmicos y Financieros del Disefio Sostenible: o ;
m Fundamentos y Gltimas tecnologias

Revision del los argumentos econdmicos que sustentanel . .. " ; =
= Disefio y calculo de instalaciones

desarrollo de proyectos inmobiliarios que incorporen s ¢
proy g P m Andlisis de rendimiento

= criterios de sostenibilidad ecologica y responsabilidad T

social. Incluye numerosas referencias a los estudios mas i =
m Control y monitorizacion

importantes que presentan informacion cuantitativa sobre! Eridiala SalaF Fotovoltales

el tema y aborda los diversos factores que inciden en Ia! Fundamentos técnicos y Estado deliarte

valuacion y el costo de un proyecto. — . ; s ’ -
v proy = Disefio y calculo de instalaciones FV integradas en edificios

= a Eficiencia Energética y el Uso de las Energias Renovablesg an4jisis de rendimiento y econémico -
S : -

enla Edificacién y el Urbanismo. = Combinacioén con otras fuentes de energia
= Consumo y medio ambiente. = Monitorizacion -
= Aplicacion de la tecnologia en las instalaciones. n

Sistemas eficientes de Climatizacion
Introduccion a la Climatizacion
Eficiencia, calidad ambiental y
confort
Balance energético en el edificio
Tratamiento de aire en el edificio
Sistemas de climatizacion de
edificios
Instalaciones de climatizacion en los
edificios. Revision de Sistemas.
Distribucién de frio y calor dentro
del edificio con aire. Recuperacion
de calor y refrigeracion gratuita
Distribucion con agua y otros
fluidos. Sistemas radiantes
Produccion eficiente de frio y calor
Sistemas convencionales de elevada
eficiencia. Recuperacion
Sistemas alternativos. Geotermia,
biomasa, absorcién solar, Co/Tri-
generacion, redes urbanas frio/calor
Control de climatizacion
Otras instalaciones vinculadas a la
Climatizacion
lluminacion

Anti-incendios




1[lenologia.

Esta materia abarca el conocimiento necesario para el=

calculo y disefio de instalaciones, analizando las diferentes
alternativas.

Tras una vision general de la energia solar fotovoltaica,
describe los elementos de cualquier instalacidn fotovoltaica,
estudiando a fondo el comportamiento de la célula solar y
de los sistemas de almacenamiento y control. Asimismo, se
describen los fundamentos de otras energias renovables,
tales como la edlica y la biomasa. Finalmente se estudia la
integracion de todos los sistemas en el disefio de los edificios

y espacios urbanos.

Sistemas de acondicionamiento de los edificios: ventilacion

Analisis energético de edificios. Sistemas de iluminacion m
natural y artificial. Actstica de edificios
Este modulo sienta las bases del analisis térmico de edificios,
fundamental para realizar un balance energético y disenar los
sistemas de calefaccion o refrigeracion. Se usaran las mas avanzadas
herramientas que permitan un completo analisis del edificio teniendo
en cuenta las cargas a las que estd sometido.
Se estudiara la correlacidon entre la iluminacidn y el balance
energético. Se propone una introduccion al problema acustico
desde una perspectiva ambiental. Se analizan los ruidos y su
naturaleza, las fuentes de ruido y el acondicionamiento actstico™

en el espacio arquitectoénico.

y movimiento del aire. Calefaccion y refrigeraciéon. Domética=La Integracion de las Nuevas Tecnologias de la Era Digital en el

Este modulo analiza las diversas estrategias de climatizacion

Proyecto Arquitectonico: Domética y Edificios Inteligentes.

que integran energias renovables. Se tratan sistemas pasi\/os!EI control Yy la regulacién en los distintos sistemas de un edificio.

de calefaccion y refrigeracion. Ademas se estudiaran los
problemas de ventilacion y de refrigeracién por medio del

Infraestructuras y redes de transporte para el control y para los

sistemas de telecomunicacion. =

Nuevos modelos energéticos. Conceptos energéticos
introductorios. Radiacion

y geometria solar.

Se tratan aspectos termodinamicos basicos y se sientan las bases
de los sistemas de aprovechamiento energéticos. Ademas, este
modulo aborda el estudio de la radiacién solar como punto de
partida para el estudio de las diversas formas de aprovechamiento.
Estudia también la geometria de asoleamiento en los edificios,

producciéon de sombras y iluminacién interna natural.

Energia solar térmica a baja temperatura. Energia solar
fotovoltaica, energia edlica, biomasa y otras.
Se introducen los fundamentos del aprovechamiento térmico de
la energia solar a baja temperatura. Se estudia el comportamiento
de los colectores asi como los componentes fundamentales de
una instalacion, mostrando los diversos tipos y posibilidades.

Arquitectura Bioclimatica: Clima, Confort y Energia.

movimiento del aire. Se incluyen conceptos de control de™La automatizacion y el ahorro energético, calculos y amortizacion mgjoclimatismo y arquitectura

sistemas mediante automatizacion y domédtica.

de las instalaciones.
-

Construccién y sostenibilidad. Organizacién de obras y=Sistemas dométicos, aplicaciones.

tratamiento de residuos

Estudios sobre la sostenibilidad en la edificacién y en™Practicas con programas informaticos.

organizacion de obra, asi como en el tratamiento y reciclajemSistemas Térmicos y Fotovoltaicos

de residuos.

= Gestion centralizada. -

=
-
=
Introduccion a las Energias Renovables. -
=

Método de andlisis bioclimatico

Climay lugar.

Las variables del clima.

Soleamiento, geometria solar, fundamentos.

Confort en ambientes interiores.

Ventilacidn, bienestar higrotérmico.

Iluminacién natural

Materiales y soluciones constructivas apropiadas.




capituLo 1 V.

Diagnostico Local.
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CAPITULO 1V. bpiagnostico Local.

4.0. Diagnostico Académico Local.
Panorama General.

En nuestro pais el manejo del medio ambiente nunca ha sido prioridad en las
agendas gubernamentales, ni de la empresa privada por muchos afios se han
pasado sobre las leyes del mismo Ministerio del medio Ambiente, se ha construido
en zonas que no se deberia por su estado de “zona de proteccion ecologia”; ante
este panorama muchas instituciones han reaccionado a la crisis medio ambiental.
San Salvador no es el mismo, los grandes desarrollos Urbanos y el crecimiento de
la ciudad sin reglas, han generado un deterioro ambiental abonado al desinterés
de las autoridades, generando un choque en el ecosistema que rodeaba a la

capital.
4.1. ETAPA 01. Preseleccién de Universidades.

Antes del andlisis académico se realizara el proceso de preseleccién de las

universidades a las cuales se les aplicaran varios criterios de evaluacion.

Las universidades a tomar en cuenta en esta preseleccion son las siguientes:

®  Universidad de El Salvador.

m Universidad Centroamericana “José Simedn
Canas”.

m  Universidad José Matias Delgado

®m  Universidad Politécnica de El Salvador.

m  Universidad Tecnolégica de El Salvador.

m  Universidad Albert Einstein.

®  Universidad Francisco Gavidia.

De las universidades locales se seleccionaran aquellas que cumplan con los

criterios que se dispondran para dicho proceso, esto con el objetivo de optimizar el
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proceso de andlisis académico y analizar a las universidades que nos aportaran
un panorama mas real de lo que esta sucediendo en nuestro pais en el ambito de

la sostenibilidad aplicada en la Arquitectura.
4.1.1. Criterios de Preseleccion.

Se utilizara un criterio de preseleccion esto con el objetivo de reducir el nUmero de

elementos a analizar dentro de este proceso.

Para desarrollar un listado preliminar de universidades a las cuales se les aplicara
los criterios de seleccion tomaremos un Unico criterio de preseleccion, que esta

ligado a la oferta académica que existe en nuestro pais.
1. Arquitectura, dentro de su Oferta Académica.

Es nuestro punto de partida que universidades cuentan dentro de su

programas ofertados.

4.1.2. Listado de Universidades Preseleccion.

Universidades Criterio 1 Aprobadas
1. Universidad de El Salvador. v v
2. Universidad Centroamericana v v

“José Simeodn Canas”
3. Universidad José Matias Delgado v v
4. Universidad Politécnica de El v v
Salvador.
5. Universidad Tecnolégica de El v v
Salvador.
6. Universidad Albert Einstein. v v
7. Universidad Francisco Gavidia. v v
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4.2. ETAPA 02.Seleccién de Universidades.

De las universidades preseleccionadas se les aplicara un nuevo filtro con el

objetivo de definir aquellas que seran parte del analisis académico local.

De estas universidades preseleccionadas, la Universidad de El Salvador por ser
parte fundamental de este trabajo de investigacion serd tomada en cuenta como
Universidad seleccionada para dicho proceso por lo que no se le aplicara la

evaluacion.

Los criterios a utilizar para la seleccion de los centros de educacion superior seran

los siguientes:
1. Experiencia en impartir la Carrera de Arquitectura.

Se tomaran en cuenta aquellos centros de educacién superior con mas

afios en impartir y de formar Arquitecto/as en nuestro pais.
2. Campus Universitario.

Se evaluard si la facultad o Escuela de Arquitectura posee una
edificacidbn propia para desarrollar sus actividades académicos

correspondientes a la carrera.
3. Imagen a nivel nacional.

Se analizara la imagen que la universidad refleja a la sociedad, su
prestigio como centro de educacion superior mas el aporte cientifico y

tecnoldgico™?

Estos criterios se evaluaran en base a una tabla que nos ayudara a definir el valor
cuantitativo de los criterios para luego tener en base a un puntaje a las dos

universidades elegidas para el analisis académico.

2 pato proporcionado por El Consejo Superior de Investigaciones Cientificas, CSIC, (El mayor centro nacional de
investigacion de Espafia., y se encuentra entre las primeras organizaciones de investigacion basica de Europa).

495
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4.2.1. Escala de Evaluacién.

De los 3 criterios a utilizar cada uno constara con su escala evaluativa la cual nos

definird un total de puntos que sera lo que nos defina las universidades elegidas.

ESCALA DE EVALUACION

10 5 3
Criterio 1 Largo Medio Corto
Criterio 2 Excelente Muy bueno Bueno
Criterio 3 Muy Buena Buena Mala

Siendo para criterio 1:

B |Largo: Se evaluaran los centros de educaciéon superior en esta escala que

tengan mas de 20 afios de impartir la carrera de Arquitectura.
B Medio: Centros educativos con una experiencia menor de los 10 afios.

B Corto: Basicamente son nuevos en la ensefianza de Arquitectura y poseen

de 10 afios o menos de ofertarla en sus programas académicos.

Siendo para criterio 2:

B Excelente: Que la Escuela o Facultad de Arquitectura posea un espacio

dentro de la universidad para sus actividades académicos.
B Muy buena: Que las instalaciones las comparten con otras carreras afines.
B Buena: Que no poseen un lugar fijo o destinado solo para sus actividades-
Siendo para criterio 3:

B Muy buena: La imagen que la universidad tiene en la poblacién en general

genera confianza de su proceso de formacion de profesionales.
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B Buena: Se evaluara al centro educativo que una imagen moderadamente

buena.

B Mala: Se evaluara asi aquellas universidades con una imagen que esta por

debajo de las expectativas.

4.2.2. Evaluacion de Universidades Locales para su eleccion.

Universidades Criterio1l  Criterio 2 Criterio 3 Total Eleccion
Universidad de El & & @

Salvador.

Universidad Centro 10 10 10 30 v
Americana José

Simeo6n Cafas.

Universidad José 10 5 10 25 v
Matias Delgado.

Universidad 5 5 5 15
Politécnica  de El

Salvador.

Universidad 0 5 5 10
Tecnolégica de El

Salvador.

Universidad Albert 5 5 10 20 v

Einstein.

Universidad Francisco 5 5 5 15

Gavidia.
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4.2.3. Universidades Elegidas.

Del proceso de seleccion de los centros educativos mas idoneos para esta etapa

de analisis académico tenemos como resultado las siguientes universidades:
1. Universidad de El Salvador.
2. Universidad Centroamericana José Simeodn Cafias.
3. Universidad José Matias Delgado.
4. Universidad Albert Einstein.
4.3. Analisis académico.

En nuestro pais ¢sera que existe una educacion superior de la sostenibilidad? En
esta parte analizaremos la realidad académica nacional en cuanto a ese tema que
es un tema de suma importancia global, nos daremos cuenta si el semillero de los
nuevos profesionales los estan preparando para la crisis ambiental que el mundo

esta envuelto en estos momentos.

A las universidades ya seleccionadas se les analizaran 3 puntos importantes

dentro de este trabajo de investigacion.

B Academia: Se analizara todo lo concerniente al programa de estudio,
contenidos, programas de estudio que contengan en sus contenidos la
teméatica de Arquitectura sostenible. (ver anexos, pensum de
universidades seleccionadas). Este criterio nos dard los elementos

necesarios para generar un temario base de Arquitectura sostenible.

B Infraestructura: Si el centro de educacion analizado consta con la parte
académica sostenible, se analizara si estos poseen algun tipo de
espacio especial destinado para el estudio de la sostenibilidad en
Arquitectura.
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B Docencia: Aquellas universidades que dentro de su plan de estudio,
este abordado la sostenibilidad es importante definir el perfil del docente

que imparte dicha temética.

El estudio y generacién de un perfil docente nos ayudara a definir el perfil de
docente mas idéneo para la propuesta que se aplicara a la Escuela de
Arquitectura UES.

NOTA: La escuela de Arquitectura-UES se analizara con mas profundidad ya

que es el objeto primario de la investigacion.
4.3.1. Universidad de El Salvador. Escuela de Arquitectura.
A. Academia.

En el plan de estudio en ningin momento se estudia la
teméatica como tal, aunque cada afio se actualizan los

contenidos de este para mejorar la formacién del

estudiante.  Algunos contenidos de  Arquitectura

Universidad de El Salvador

Bioclimatica y de Arquitectura Sostenible son estudiados ==

en Areas como Urbanismo pero no existe un momento en donde al
estudiante se le exija aplicar la tematica, sino mas bien se imparte como un
contenido mas de la formacion y no se le toma la importancia en Areas
como Taller de Proyectacion que es en donde se aplican todo los

contenidos estudiados en la Carrera.

En los anteriores planes de estudio aplicados en la Escuela de Arquitectura
se visualizaba de mejor manera los temas ecolégicos pero a medida ha
transcurrido el tiempo y se han realizado cambios al plan, la tematica se fue
diluyendo hasta que actualmente no se puede observar con claridad su

aplicacion dentro de la formacion del Arquitecto/a dentro de la Universidad.
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B. Infraestructura.

Posee con un edificio de Aulas y Un
laboratorio de Cdémputo aunque ningun
laboratorio experimental de ningun tipo, y
esto es un punto débil, ya que el estudiante

no explora la teoria vista en el aula, lo cual

genera un vacio practico dentro de la formacion.
C. Docencia.

El problema de la Escuela de Arquitectura es la falta de actualizacion
docente, en cuanto a su plantel. Es decir no existe un proceso de

renovacion de personal.
4.3.2. Universidad Centroamericana José Simeo6n Cafas.
Departamento de organizacion del espacio.

A. Academia: El proceso de formacion del

estudiante en esta escuela, fomenta la

generacion de talleres itinerantes con docentes
o profesionales extranjeros, el plan de estudio UNIVERSIDAD
CENTROAMERICANA
deja de lado, por completo la tematica, A0S RconI
llevdndola a insertarlas por simple actualizacion somera en algunas

catedras, unas mas que otras.

B. Infraestructura: Poseen un infraestructura de alta calidad para la
formacion del Arquitecto/a pero no posee laboratorios especializados en la

tematica.

C. Docencia: La existencia del minimo de catedréaticos especializados en la

tematica, los ha llevado a introducir conceptos y principios basicos de la
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Arquitectura Sostenible, de manera independiente y no integral, ya que no

es parte de su plan de estudio.
4.3.3. Universidad José Matias Delgado. Escuela de Arquitectura.

A. Academia: Dentro del plan de estudio existente, se
evidencia la ausencia de la temética, ya que, el formato de
academia se centra en la implementacion de los talleres.
Solo en el séptimo ciclo de la carrera, se imparte la materia
de “Arquitectura y Medio Ambiente” dentro de esta, se
manifiestas criterios basicos y conceptualizacion de términos afines al tema,
pero con la deficiencia de no implementarlos o retroalimentarlos en

materias siguientes.

B. Infraestructura: No posee laboratorios especializados o espacios
destinados para la Arquitectura Sostenible ya que no es parte de su plan de

estudio.

C. Docencia. La falta de especialistas del conocimiento basico en la
tematica, deja en evidencia la falta de importancia que se le da, a un tema

de gran importancia en el mundo actual.
4.3.4. Universidad Albert Einstein. Escuela de Arquitectura.

A. Academia: Los contenidos impartidos en todo el
proceso de formacion del Arquitecto/a. Se nutren de

la tematica mediante las materias, Ecologia y medio

i ifi i6 i Univers idad
ambiente, Planificacion Ambiental e Impacto Pt b
Ambiental, Impartidas en el Area de Urbanismo.

B. Infraestructura: No cuenta con la infraestructura ni espacio idoneo para

implementar la carrera, por el uso constante de las aulas por catedras de
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otras carreras, no dejando espacios 0 ambientes que son necesarios para

el desarrollo de actividades académicas para los futuros arquitectos.

C. Docencia: Existe una terna de docentes experimentados en docencia,
mas nadie en la teméatica. Y Ahi se forma un vacio ya que se dan conceptos

sobre la tematica pero no se imparte de la mejor manera.
4.4. Resultado Académico.
4.4.1. El Curriculo.

Es evidente que dentro de los planes de estudio de las distintas Escuelas de
Arquitectura no se estudia la temética. Sin embargo en muchas Escuelas se
estudian conceptos ambientales, pero no llegan a tener peso dentro de la
Formacion del Arquitecto/a. La desactualizacion de los planes de estudio deja en
desventaja a los estudiantes para cuando entran al mundo laboral, ya que la falta

de competencias lo convierte en un profesional no preparado.
4.4.2. El lugar.

Generar espacios idoneos para que se desenvuelvan, generen y concreticen las
diferentes practicas necesarias que se postulan en temarios o contenidos
programaticos, dentro de curriculos con la Arquitectura Sostenible presente. Es la
meta para algunos mas el reto de otros, Tener las herramientas disponibles,
combinado con el espacio perfecto para utilizarlo, son las transformaciones

ineludibles que se tienen que proyectar, en estructura y forma.
4.4.3. Capacidades.

El valor académico que poseen las distintas escuelas, se manifiestan por un lado
en su planta docente, y por otro los estudiantes que se nutren con las ensefianzas
percibidas y bien razonadas por ellos. Partiendo que la ensefianza es factor de un
emisor y un receptor, la deficiencia en uno de estos es crucial para que se

cumplan objetivos, metas y alcances, que es un primer momento cada escuela se
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propuso. Todo parte en tener el recurso del conocimiento, estar documentados vy
ser capaces de transmitir la sabiduria al estudiante. Son factores prescindibles
para la calidad de la ensefianza, actualizar, retroalimentar y capacitar al docente,
que esté listo, preparado y dispuesto a ensefiar. Con el fin de que este nuevo
conocimiento, la arquitectura sostenible, se haga mas que un contenido
obligatorio, un proceso complejo de interaccion de disciplinas, controladas y de

eficaz manejo para la sociedad Salvadorefa.

4.5. Diagnostico local no Académico.

Para desarrollar una mejor propuesta teméatica es necesario conocer lo que fuera
de la academia se esta desarrollando, por lo que se realizo un estudio sobre las
organizaciones que protegen el medio ambiente en nuestro pais, desde el
Gobierno y sus esfuerzos hasta lo que la empresa privada esta desarrollando en
pro del cuidado del medio ambiente y en encontrar el camino hacia el desarrollo

sostenible de nuestro pais.
4.5.1. Gobierno Ante la sostenibilidad.

Nuestro Pais en apariencia es un pais el
cual esta trabajando en pro de desarrollo
sostenible en su planes gubernamentales ,

ya que es una nacion firmante del protocolo

de Kioto y miembro de la ONU por lo que a
primera vista se han estado haciendo bien las cosas, en cuanto a lo referente al

medio ambiente.
¢ Pero sera que lo, que se observa a primera vista es la realidad gubernamental?
A. Ministerio del Medio Ambiente y Recursos Naturales.

En nuestro pais el cuidado, manejo, proteccién y educacién del medio ambiente
esta a cargo del Ministerio del Medio Ambiente (MARN) que tiene con principal

objetivo “Promover la proteccion del ambiente y el uso racional de los
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recursos naturales a través del desarrollo de politicas, estrategias, marco
normativo, legal y de otros instrumentos, mediante procesos participativos
que propicien los cambios de comportamiento de la sociedad respecto a su

interaccioén con la naturaleza y el desarrollo sostenible”.

Pero el MARN no es un ministerio antiguo, mas todo lo contrario en el afio de 1997
(hace solamente 10 afos) el Ejecutivo, considera que es necesaria una Secretaria
de Estado que se encargue de formular, planificar y ejecutar las politicas de
Gobierno en materia de medio ambiente y recursos naturales y crea el Ministerio
de Medio Ambiente y Recursos Naturales, mediante Decreto Ejecutivo No. 27 del
16 de mayo de 1997, publicado en Diario Oficial No. 88 Tomo No0.335 de la misma
fecha. Desde entonces podemos observar que para los gobiernos anteriores el
manejo del medio ambiente e impulsar el desarrollo sostenible no habia sido una
prioridad y al parecer ni estaba contemplado en sus agendas de trabajo. Podemos
decir que EI Salvador lleva unos 12 afios de educacion medio ambiental, por lo
gue es facil concluir porque no lo respetamos, y destruimos un patrimonio mundial

que es parte de nuestra propia vida.
B. Marco legal.

En El Salvador, existe una diversidad de Leyes, Acuerdos Ejecutivos, Convenios y
Tratados Internacionales sobre Medio Ambiente que conforman parte del marco
juridico salvadorefio. La Asamblea Legislativa en el afio de 1998 (hace tan solo 10
afos) observando el acelerado deterioro del ambiente, amenazando con ello el
bienestar tanto de las presentes como de las futuras generaciones, creé una ley
con la visién de enfrentar en forma integral los problemas ambientales, y es asi
como surge a través del Decreto Legislativo niumero 233 la Ley del Medio
Ambiente y posteriormente sus respectivos Reglamentos. El Ministerio de Medio
Ambiente y Recursos Naturales (MARN), se cre6 como el encargado de la
formulacion, planificacion y ejecucion de las politicas en materia de Medio

Ambiente y Recursos Naturales.
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Sefiales de la Evolucién de la Institucionalidad en Ambiente y Recursos Naturales -MARN- en El Salvador

Mes 1994 1997
Febrero
Marzo
Abril
Creacién
del MARN
Mayo Competencias
del MARN:
Reglamento
Interno del Or-
gano Ejeculiva
Junio
Mes 1994 1997
Junio
Julio
Creacion FONAES
Agosto | Z5SFMA | adscrito al
Sepliembre
Octubre
Maviembre
Diciembre

13

1998

Ley del
Medio
Ambiente

1998

Derogacion
creacion

BAADN BAAA

2000

Reglamento de Organizacion
y Funciones del MARN

Reglamento General de la
Ley del Medio Ambiente

Estrategia Nacienal de
Diversidad Biologica

Estrategia de Conservacién
y Manejo de Tortugas Mari=
nas

Reglamento Especial sobre el
control de sustancias Agotado-
ras de la capa de Ozono

Reglamento Especial de
Aguas Residuales

Reglamento Especial de Nor-
mas Técnicas de Calidad
Ambiental

Reglamento Especial de Sus-
tancias, Residuos y Desechos
Peligrosos

2000

Reglamento Especial sobre
el Manejo de Desechos
Solidos

Politica Nacional del Medio
Ambiente

2001

Estrategia Nacional de
Inventarios de Biodiver-
sidad

Procedimientos de
Acceso a Recursos
Genéticos

Estrategia de Participa=
cion de la Sociedad en
Gestion de ANPs

Sisterna Nacional de
Biodiversidad

Agricultura amigable con
el Ambiente

2001

Traslado de
competencias de Vida
Silvestre al MARN

2002

Politica Lucha
contra la Deserti=
ficacion y Sequia

Politica de Areas
Naturales Protegi-
das

2002

Politica de Sosteni-
bilidad de Recur-
sos Hidricos

Autorizados la ven-
ta de productos y
servicios de la
DGRNR y SNET

Creacion del Servicio
Nacional de Estudios
Territoriales

Politica de Desechos
dlidos

13 Cuadro extraido documento del MARN “medio ambiente en cifra “El salvador 2003.

2003

Estrategia Regional de
Manejo Integrado de
Recursos Naturales de
Golfo de Fonseca

Reformas al Reglamen=
to de Organizacion y
Funciones del MARN

2003

Propuesta de Politica
Nacional de Ordenamiento
y Desarrollo Territorial y Ley
ooT

Propuesta de Politica
Nacional para la Ges-
tion de Materiales Peli-
grosos

Anteproyecto de Ley
de Areas Naturales
Protegidas

Propuesta de Politica
de Produccion mas
Limpia (P+L)

Propuesta de Politi-
ca de los Suelos
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C. Educacién Ambiental.

Es un proceso mediante el cual se
establecen mecanismos de
Participacion Ciudadana para informar
y educar a la poblacién con equidad, a
través de los diferentes sectores del
pais, segun lo establece la Ley del
Medio Ambiente en sus articulos 8, 9y
10.

El MARN pretende llegar a la

poblacién con programas de

educacion ambiental a través de los
sectores: Campesino, Organizaciones No Gubernamentales, Comités Ambientales
Empresariales, Comités Ambientales Departamentales, Municipalidades, hombres
y mujeres lideres a nivel local y las demas instituciones de gobierno involucradas

en la gestiobn ambiental.

Es un esfuerzo que poco a poco se va expandiendo pero no es suficiente, y no es
prioridad en esta administracion por lo que no es de suma importancia la
educacion ambiental. Y es que es un pilar fundamental en el desarrollo sostenible
de los pueblos ya que la desinformacion y la ignorancia es un mella para que un
pais no se desarrollo de la mejor manera, la educacion es el pilar fundamental

sobre la economia o el desarrollo industrial.
4.5.2. Gremio de Arquitectos.

Gremios: Es cualquier asociacion de mercaderes, artesanos y obreros de la
misma profesién, sometidos a unas mismas ordenanzas (una rigida ordenacion
del trabajo y del comercio) para obtener beneficios comunes para todo el colectivo,

equitativamente distribuidos entre todas las categorias e individuos.
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Dicho término no se ha utilizado como su principio mismo lo define. Al no existir ya

gremios propiamente dichos, sino instituciones que llevan este nombre.
En el rubro de la Arquitectura en El Salvador esta representado por:
A. CASALCO. Camara Salvadorefia de la Industria de la Construccion.

Fue fundada el 3 de noviembre de 1964, por un grupo de empresarios visionarios,
con el objetivo de integrar, unificar y coordinar esfuerzos que les permitieran la
superaciéon gremial y defensa de los intereses de la Industria por ellos

representada.

Algunos objetivos afines a la problemética ambiental y académica, basandose en

la premisa de que la integracion, coordinacion y unificacion gremial se prioriza.

® Promover, formular y desarrollar investigaciones que permitan resolver con
éxito problemas concernientes al sector en su conjunto.

B Favorecer el intercambio de ideas y planes entre sus miembros, asi como
con las entidades publicas y privadas, o mismo que con instituciones
similares en el extranjero.

B Presentar su colaboracion en la solucion de los problemas nacionales de

caracter social, laboral y contractual que conforman la industria.

La Camara, tiene entre sus proyecciones continuar apoyando a las instituciones
estatales, autbnomas, municipales y organizaciones de la sociedad civil, en la
basqueda de soluciones a problemas de interés nacional y regional.

En este sentido se proyecta promover y contribuir a:

= Contribuir a la eliminacién del déficit habitacional, por considerar que la
vivienda tiene una importancia estratégica en la dinamica y sostenibilidad
del crecimiento y desarrollo econémico, social y democréatico de nuestro

pais.
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= Promover y participar en el logro de un ambiente ecolégico méas tranquilo y

protegido para las actuales y nuevas generaciones.
B. ASIA. (Asociacion Salvadorefia de Ingenieros y Arquitectos).

Fundada el 26 de Diciembre de 1929 Enfocada en diferentes areas de
intervencién, educacién. La asociacion promueve actividades académicas,
cursos, diplomados con temas de actualidad, donde se retroalimenta la postura de
las diferentes disciplinas que estos asocian. Semana del Arquitecto, Semana del
Ingeniero. Son los eventos paralelos a estas actividades de integracién del

gremio.

C. CADES. (Colegio de Arguitectos de El Salvador)

En los afios Cincuenta, un grupo de jovenes visionarios que trabajan en la
Direccion de Urbanismo y Arquitectura, decidieron unirse para fines comunes:
lograr la superacion del gremio de arquitectos a través del arte, de acuerdo a la
realidad del pais, mejorandola cada dia, dentro de los cambios que el mundo
atravesaba tomando en cuenta las implicaciones econdmicas, financieras y

sociales que dichos cambios traigan consigo.

Este grupo que en un principio fue fundado como Grupo Salvadorefio de
Arquitectos, logro la aprobacion de sus estatutos el 01 de diciembre de 1960,
concediéndole personeria juridica a través de El Diario Oficial a la Asociacion de
Arquitectos de EI Salvador, para convertirse finalmente en el Colegio de
Arquitectos de El Salvador, CADES, el 13 de septiembre de 1973.

Este gremio desarrolla y organiza eventos itinerantes donde se plasman temas de
actualidad, nomas por retroalimentar y con el objetivo de actualizar a los
agremiados y publico general afin. Este evento se da en la semana del Arquitecto

en el mes de Octubre.
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4.5.3. Empresa Privada.

En nuestro pais la empresa privada ha tenido poca credibilidad en cuanto al
manejo de los recursos naturales. Muchas veces ha sido acusada de ser el

principal agente de deterioro del medio ambiente en nuestro pais.

Muchas empresas no tienen ni la menor idea del concepto de Sostenibilidad y
tampoco el gobierno ayuda a erradicar el mal manejo que estas dan a los
recursos, mucho menos les aplica la ley ambiental como deberia. Pero siempre en
todos los aspectos de la sociedad existen esfuerzos aislados para mejorar algo

que se esta haciendo mal.

Estos meses anteriores un grupo de

empresas junto al ministerio del medio /
ambiente en un esfuerzo conjunto han EQ\;AQJW{Mng;Jg
lanzado la campafa llamada “EL

SALVADOR VERDE”.

El Salvador Verde es una iniciativa empresarial que busca unificar los esfuerzos
entre empresas, gobierno e instituciones no gubernamentales y fortalecer esas
acciones gque den paso a mejorar nuestro medio ambiente.

Se unen a la campafia, desde el dos de septiembre del 2008, representantes de
La Prensa Gréfica, Dell, Wal-Mart Centroamérica, Telefonica, Banco Agricola,
Nejapa Power, Kimberly Clark, Grupo Roble, ADEN Business School, Apex

BBDO y Porter Novelli; todos, con la cooperacion de Salvanatura.

Esta iniciativa nace por la “conciencia social y medio ambiental que cada una
de las 10 instituciones tenemos por Re-Generar nuestro pais y el planeta”.

Este esfuerzo privado esta enfocado a fomentar y concientizar en base a diversas
actividades sobre la proteccion de nuestro medio ambiente y de la importancia de

este en nuestra sociedad.
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El grupo de empresas ha comenzado a ejecutar proyectos varios propios y en
conjunto que se enfocaran principalmente en concienciacién, limpieza, reciclaje de
papel y equipos electronicos como teléfonos y otros suministros. Los miembros de
la iniciativa se comprometieron publicamente a impulsar acciones que incidan en
gue mas salvadorefios se sumen a una “cultura verde" y se integren a la
realizacion e intensificacion de actividades de reciclaje, ahorro energético, charlas
de concienciacion y reforestacion.

El Salvador Verde busca convertir de esta campafia nacional para la proteccion
del medio ambiente, en un impulso para generar una mejor condicion ambiental y

asi generar conciencia ecoldgica en las empresas y en la sociedad.
4.5.4. ¢ Porque no, esfuerzos permanentes?

Son muchos los esfuerzos fugaces como “El Salvador verde” o las campanas de
reciclaje que emprende la empresa privada. Pero la gran pregunta es porque estos
esfuerzos con tan buena intencibn no tienen un gran impacto en la sociedad

salvadorefa.

El problema de los esfuerzos que emprende la empresa privada es su doble
intencion, es decir por una parte ayuda e impulsa actividades para el cuido del
medio ambiente y por el otro lado son para ganar buena publicidad y ganarse una
buena imagen y el problema es que eso esfuerzos ecolégicos no llegan a tener el
Impacto que se necesita para concientizar a nuestra sociedad en la proteccion del

medio ambiente.

La empresa privada no es la culpable de la falta de cultura ecolégica de nuestra
sociedad, el culpable es un sistema que ha agotado todo los recursos naturales en
pro de sus beneficios y ellos son los agentes que se aprovechan de la

incompetencia de un sistema hecho para ellos y en contra de la mayoria.
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4.5.5. Organizacion No Gubernamentales.

Una parte importante de la lucha en contra del deterioro ambiental son las
Organizaciones no Gubernamentales ONG’s ya que sin ellas mucho de los
avances en cuanto a la educacion ambiental y proteccion de nuestros recursos no

se hubieran dado.

A. UNES. Unidad Ecologia Salvadorefia.

UNES

UNES es una ONG que lucha por la proteccin y conservacion del medio

ambiente en El Salvador y en el ambito regional.

Visibn: UNES se consolida como wuna instituciéon federativa, amplia y
comprometida con la defensa del medio ambiente y la promocion de la

sustentabilidad.

Mision: Defendemos la naturaleza y mejoramiento de la calidad de vida de la
poblacién, potenciando la organizacion y participacién de hombres y mujeres en el

escenario nacional, regional e internacional.

La Unidad Ecolégica Salvadorefia es una organizacion de segundo grado,
formada por organizaciones ambientalistas, universidades y organizaciones de
desarrollo. Fue creada en el afio de 1987. Sus estatutos fueron aprobados en

1992 y la personeria juridica la obtuvo en septiembre de 1998.

UNES es una institucion especializada en la defensa y mejoramiento del medio
ambiente. A través de la educacion ambiental con enfoque de género pretende
lograr la defensa del medio ambiente, igualdad y justicia entre hombres y mujeres

y, entre éstos con la naturaleza, tanto en el campo y la ciudad.
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B. CESTA. Centro Salvadorefio de Tecnologia apropiada- Amigos de la tierra.

Origenes: En Agosto de 1980, un grupo de Profesores Universitarios fundaron el
Centro Salvadorefio de Tecnologia Apropiada CESTA, como una asociacion
profesional encargada de promover tecnologia que fuera apropiada a las
condiciones sociales y ecoldgicas de El Salvador. Siete afios después se modifica
Su estructura para convertirse en una fundacion de utilidad publica con capacidad

de ejecutar proyectos de naturaleza ambiental.

Vision: La vision de CESTA-AT, es tener un pais y por consiguiente un mundo
donde las diferentes sociedades tengan como tarea fundamental: vivir en armonia

al interior de si mismas, entre ellas y con su medio ambiente.

Mision: La mision de CESTA-AT, es contribuir a la sustentabilidad de El Salvador,
mediante la promocion, impulso, desarrollo e implementacién de movimientos,
planes, programas, proyectos y acciones ambientales que contribuyan también a
crear un mundo sustentable.

La primera organizacion. El impacto en estos afios de trabajo, puede resumirse
diciendo que se ha logrado que la problematica ecologica deje de ser un objeto de
estudio académico propio de los profesionales de la materia y pase a ser un objeto
de discusion publica. Puede decirse que se logré politizar la ecologia, no en el
sentido de convertirla en un objeto de apoyo a un partido politico, sino en el
sentido de convertirla en un poder publico. CESTA ha estado siempre presente en
las grandes discusiones ecologistas del pais, a veces actuando sola, otras veces

como parte de amplias concertaciones.
a). Camparfias de CESTA.
a.1l. Campafas de Arborizacién Monsefior Romero.

Una de las actividades que se realizo en el 2008, fue el impulsar un programa
de arborizacién a nivel nacional denominado "Plantando un arbol sembramos
vida, como lo hizo Monsenor Romero”.
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a.2) Centro América y Africa No Estan En Venta.

La campafia "América Central No Esta En Venta" de Amigos de la Tierra (AT)
es una coalicion movilizadora de ambientalistas involucrando otros sectores de
la sociedad civil, por ejemplo sindicatos, campesinos, mujeres, e indigenas en
América Central, preocupadas ante los impactos socio-econdmicos,
ecoldgicos, y culturales de los acuerdos comerciales neo-liberales sobre las

comunidades en la region.
4.6. Larealidad Nacional.

En nuestro pais no se le toma la importancia debida al medio ambiente desde el
gobierno central, local y los centro de estudios superiores en menor medida. Estos
altimos son los que poco a poco estan abriendo un camino pero los esfuerzos no

son los que se deberian de estar llevando a cabo.

Las instituciones nacionales no aplican las leyes como se deberian, se poseen las
herramientas para generar un mejor control pero solo se aplican las leyes a los
mas pequefios. La educacion medio ambiental es muy pobre, el nuestro pais se
generan cantidades de basura y podemos observar que mucha de ellas se
acumula en las cunetas y culpamos a los gobiernos locales de nuestra falta de

cultura y educacion ambiental.

Lo anterior es resultado de un sistema de educacion deficiente que no genera una

cultura de respeto si no todo lo contrario.
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cAPITULO V.

Propuesta Tematica.
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Capitulo V: Propuesta tematica.

5.1. Introduccion.

Como resultado de la etapa diagnostica, surgen elementos para darle forma a una
propuesta tematica de contenidos sobre Arquitectura Sostenible. Los contenidos
qgue fueron introducidos en la propuesta pasaron por un proceso de depuracion, el
cual busco eliminar aquellos contenidos que no se acoplaran a la realidad de la
Escuela de Arquitectura de la Universidad de El Salvador.

Pero la propuesta perderia su valor si no se toma la opinién de los involucrados
dentro del proceso de formacion, para ello se realizaron una serie de consulta para
validar y retroalimentar los contenidos propuestos. Ademas, la posible forma de
implementacion fue el resultado de la consulta que se realizo a estudiantes,

Docentes y Area Académico-Administrativa de la Escuela de Arquitectura.

5.2. Metodologia.

Diagnostico Academico.
Internacional + Local

Aglomerado de contenidos

Pregrado + Posgrado

se abtuvo

se aplicara

b4

Revision de contenidos.

dar

Consulta Academica.
Estudiantil.

=
c
A
[
©

Filtro 1.

Docente.
Academico-Admistrativa.

para val

dara como

RESULTADOS

Propuesta tematica de contenidos

Modalidad o forma de implementacion.
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5.3. Revision de Contenidos.
5.3.1. Definicién de Contenidos.

Para determinar una propuesta ordenada y facil de utilizar como herramienta para
generar un plan de estudio o un programa de algin modulo y/o asignatura se

organizo la propuesta en base al nivel académico del contenido, de la siguiente

manera:
A. Pregrado.
B. Posgrado.

Siendo la prioridad el Pregrado, por ser el primer paso dentro de la formacion del
Arquitecto/a.

Los contenidos se definieron con los retomados del Aglomerado de Contenidos,
del Diagnostico Internacional Académico. Estos contenidos ya han sido
previamente filtrados pero en esta etapa de la investigacion se definiran

definitivamente aquellos que sean plasmados en la propuesta de contenidos.

DIAGNOSTICO INTERNACIONAL ACADEMICO

PREGRADO.

CURSOS Y POSGRADOS. ) - ggggﬁgggg

MAESTRIAS. <

El resultado de esta etapa que la propuesta de contenidos final de Arquitectura

Sostenible para la Escuela de Arquitectura de la Universidad de El Salvador.

5.3.2. Criterios de Eliminacion de contenidos.

Se aplicaron tres criterios para depurar y/o eliminar aquellos contenidos que no
estén dentro de estos. La depuracion de contenidos nos ayudo a determinar la
mejor propuesta ya que nos permitié retroalimentar la investigacion realizada y

verificar los datos ya obtenidos en dicho proceso.

143 |Pagina



Los criterios que se utilizaron son los siguientes:

A. Adaptable a nuestro pais.

Los contenidos seleccionados deben de poseer validez en nuestro pais, si
bien la tematica es Global, es necesario que el estudio se acople a nuestro
contexto Social, Ambiental y Arquitecténico.

B. Actualidad.

Los contenidos deben de poseer validez en el tiempo, es decir; tener la
vigencia con investigaciones actuales que se hagan para el aporte al
contenido tedrico. Con esto no queremos quitarle meritos a conocimientos
con cierto tiempo, mas bien queremos que los contenidos puedan ser
aplicables en el AHORA y no en el AYER.

C. Retroalimentacion.

Este criterio se utilizo como retroalimentacion de los contenidos
investigados para determinar si aplica o no, dentro de la tematica.
5.3.3. Organizacion de contenidos.
Los niveles en los cuales se dividira la propuesta se basa en las diferentes etapas
de formacion que dentro de la Carrera el estudiante supera.
Los contenidos se organizaran de la siguiente manera:
En Base a: Su profundizacion.
A. Nivel Béasico. (N01)
Estos contenidos son aquellos que estudian el Desarrollo Sostenible
,Arquitectura Sostenible en manera de introduccion y en aspectos
generales, es decir son contenidos que hacen que el estudiante conozca la
tematica pero de manera global. Son contenidos Tedricos y estas
localizados en los primeros afios de la carrera.
B. Nivel Intermedio. (NO2)
En este nivel el estudiante aplica integralmente los conocimientos

adquiridos en el nivel basico. Con estos El estudiantes puede definir
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criterios, aplicabilidad o generar un idea de lo que el tema es dentro de la

Arquitectura y su aplicacion en proyectos reales.

. Posgrado. (NO3)

Luego de finalizar la formacion del Grado, el Profesional busca
especializarse, este nivel agrupa los contenidos de especializacién, con

mayor profundizacion que le permitan el desarrollo profesional en un area

Posgrado

mas especifica.

En base a: El Area dentro de la Formacién.

Urbanismo.
1. Disefio. PROPUESTA
2. Tecnologia de la Construccion. m
3. Teoria e Historia.
4. Arquitectura, Medio Ambiente y Arquitectare,
Medig ambiente
Sociedad. e S
5. Area de Apoyo. bR g

5.3.4. Presentacion de la Propuesta.

La propuesta se presenta en cuadros organizandola en base a sus niveles y su

respectiva area, esto con el objetivo que se una herramienta para la

Administracion de la Escuela, Facilitando la implementacion en la Curricula de la

Carrera.

5.3.5. Propuesta.

a). Pregrado. a.l. Nivel Bésico.

a.2. Nivel Intermedio.

b). Posgrado.
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Contenidos pregrado.

Sl B




/~ Contenidos.

‘Conceptualizaci()n de‘Paisajes naturalizados, o L .
. Criterios de disefio de ambientes

arquitectura, naturaleza y rurales, agricolas, urbanos e

2 territoriales y urbanos. Ordenacion
Ciudad. industriales. duliterriod
. Medio Ambiente y Ciudad. ) ) alderritorio;
. Actuaciones en el medio rural
. El medio fisico y el urbanismo.
urbano: Ecologia del
@ Recursos Naturales dentro de y g o i . i S
e Criterios de ordenacion territorial
: paisaje.
las ciudades. .
. . para el desarrollo sostenible.
Introduccion a la evaluacion @ Urbanismo Sostenible,
o Ordenanzas.
de impacto ambiental. caracteristicas.
] ‘Lineamientos sostenibles para un . La tradiciéon de la ciudad en su
‘EI hombre y el medio: o - ) o
) disefio urbano. region: ecologia y territorio
Transformaciones en el : i e
i g ¢Es posible un urbanismo
medio fisico. . B ; - ,
' . sostenible? Los espacios publicos y las areas
El medio urbano y el habitat
: ; ; verdes.
del hombre. . La ciudad, un ecosistema complejo.

o ‘ La huella ecologica, el empleo de
. Naturaleza y territorio: Suelo, o
indicadores urbanos para la

clima vida. Geomorfologia. sostenibilidad, las auditorias
'Concepto de paisaje: ambientales a ciudades, las
definiciones y tipos. agendas 21 como instrumentos

.De b prgtecdiudd medio para lograr la sostenibilidad en las
ciudades
.Ciudades sostenibles. Principios de

la sostenibilidad: conocimiento de

ambiente al desarrollo
sostenible.
.Proteccién ambiental vy
. los limites ambientales, gestion de
ecologia urbana.
la demanda, eficacia ambiental,

eficacia social, equidad.

Sltbanismo.




/" Contenidos.

. El movimiento moderno y la naturaleza.

‘ La arquitectura vernacula. Un ejemplo de arquitectura

sostenible en el medio rural.

. Las arquitecturas del lugar y del clima: arquitecturas de
montafia, arquitecturas del valle, arquitecturas del sol,
arquitecturas del agua, arquitecturas ndmadas.

Mirada ambiental al movimiento moderno.
Arquitectura sostenible en el tiempo.
Origen, caracteristicas y lineamientos.

Arquitectura sostenible en obras arquitectdnicas y urbanas

actuales.

Estudio de casos actuales de tendencias de disefio sostenible.

Criterios de disefio sostenibles y Bioclimaticos.
Arquitectura Bioclimatica, caracteristicas y origen.

Una historia bioclimatica reciente. La conciencia del

. Entorno y la optimizacion energética en la arquitectura del
SXX.

. Historia del Acondicionamiento.

Ilfelria e Historia.




/" Contenidos.

. Los elementos del disefio sostenible. .Espacio y Acondicionamiento. Orientaciones.

@ Asoleamiento. lluminacién y ventilacién natural. Confort

‘ Las condiciones de partida: estudios y Habitabilidad.
previos. La organizacién de espacios. @) Los servicios. Climatizacion de los locales Recursos
‘ Formas y usos. naturales y artificiales. Incidencia ecoldgica. Consumo

energético, polucion y/o contaminacion, fisica, visual,
Tipologias: la vivienda unifamiliar, el auditiva, urbana.

bloque, el rascacielos. Alta-tecnologia vy .Acondicionamiento natural y clima.
construccion sostenible ‘ La luz en arquitectura

Disefio sostenible. . Propiedad de la luz: La luz natural y artificial.

_— .Asolamiento y su utilizacién e incidencia en los proyectos
Conocimiento del recurso solar, y sus

5w - y _— arquitectonicos.
variaciones diarias y estacionales en distintas q

ubicaciones geogra’ficas. Microclimas: Como generar un microclima con POCOS recurso

Edificios con alto nivel de instalaciones y Dom¢tica.

Aplicacion de criterios de disefo ecoldgico,

; ot s La cubierta.
sostenible y bioclimdticos. .

.Funciones.— Impermeabilizante. Aislante térmica. Aislante
El disefio y el cuidado del ambiente. acustica. Barrera de vapor. Portante. Protectora atmosférica

El mejor aprovechamiento del medio ambiente (viento, granizo, nieve, hielo, rayos, contaminacion). Protectora

que rodea a la edificacion vandalica. Protectora antiincendios. Protectora anticaidas.

lluminacion. Ventilacién. Captacion de energia solar. Captacién

El sitio y sus caracteristicas.

; L : nergia eolica. ion . i0 %
El clima y su incidencia en los proyectos de energia edlica. Captacion de agua. Evacuacion de aguas

arquitecténicos Recreativa. Deportiva. Comercial. Ajardinamiento. Publicitaria.

Estética. Telecomunicaciones. Instalaciones comunes.

L2 aecupasion. Ubleaclon. Formas. Almacenamiento. Aparcamiento. Mantenimiento. Accesibilidad.

Dependencias climaticas, comerciales . 537 s .
P ¢ ! Seguridad de evacuacion. Durabilidad. Economia.

defensivas,El determinismo medioambiental.

BISeno.




/" Contenidos.

. Medio ambiente. Definicion. .Concepto de habitat, de identidad, relacion hombre-lugar.

. Medio ambiente: Introduccién de la arquitectura

tonelmadiciamBionte: Medio ambiente en arquitectura, el sol, energia, posiciones,

balance energético, intensidad y cantidad de radiacion,
El planeta que habitamos. diagramas y asoleamiento, orientaciones, ganancia y
proteccion solar, dispositivos, las formas en la conservacion
caldrica, los cerramientos, el efecto invernadero, muro solar,
captacion, acumulacion, emision.

El medio ambiente y su influencia en la
arquitectura.

Recursos naturales y arquitectura. . . o
.La tecnologia constructiva y el problema habitacional. El rol

Un mundial ecoldgico de la tecnologia en el contexto de la arquitectura y el
desarrollo del pais. Concepto de no convencional. Formas
metodoldgicas, diagndstico de la situacidon en materia de
hdabitat. La experiencia de los organismos estatales y las

Introduccion a la articulacion de la arquitectura  ONGs. Comparaciones. Recursos y eficacia del gasto.
con el medio ambiente, en relacién con los  Alternativas posibles.
problemas de la crisis de sustentabilidad.

Construccion del concepto del medio ambiente
y lugar y las relaciones hombre-sitio

.Conocimiento del recurso solar, y sus variaciones diarias y
estacionales en distintas ubicaciones geograficas

@A RADIACION SOLAR

Arquitectura y desarrollo sostenible
Que es el desarrollo sostenible.

El concepto de sostenibilidad. - : -
El sol y la determinacion del soleamiento. La radiacion solar

Habitabilidad y calidad de vida. sobre la superficie de la tierra.

Impactos ambientales. @~ RADIACION SOLAR Y SU INCIDENCIA EN LA EDIFICACION
Equilibrios eco tecnoldgicos. El edificio como elemento de regulacidén térmica. Los
Los efectos de la industrializacion. cerramientos. Las protecciones solares.

Los efectos de la arqueologia industrial’LOSSISTEMAS PASIVOS APLICADOS

Arquitectura enterrada. N - 5
Criterios de confort. La calefaccidn solar por aportes pasivos.

Construccion del concepto del medio ambientey La ventilacion y refrigeracion solar pasiva.

lugar y las relaciones de interaccion hombre-sitio

Paisaje natural y paisaje cultural. .EL MEDIO AMBIENTE EXTERNO

Reconocer el medio fisico y su contexto cultural, E| hombre y el sol. La tierra y el sol. La tierra y el agua. El
el habitat del hombre y la funcidn (necesidades- hombre y Igs eliimias y y &

actividades-requerimientos), la materialidad
(tecnologia) y la forma.

Ngeluitectura, Medio Ambiente y Sociedad.
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. La inercia térmica. La ventilacién natural. LaS.EL PAISAJE Y EL DOMINIO DE LA ARQUITECTURA

estrategias de proteccién y reduccion del
sobrecalantamisnto. Bl enfoiaimiento latansa; @ linea del horizonte. La arquitecturay la linea del horizonte:
el horizonte como lugar donde se confunde el cielo y la tierra.
@ (o5 condiciones interiores y exteriores. El confort | o5 [imites de la visién humana. La arquitectura como
y el clima. Las variables del comportamiento  modificacién o contemplacion del horizonte. El edificio como
higrotérmico. continuacién del horizonte.Del paisaje exterior al paisaje
RN interior. La naturaleza exterior y los artificios del arquitecto.

. Las cartas bioclimaticas.
La demarcacion de un territorio: areas y bordes, caminos e
. Eficacia y rentabilidad. Compatibilizaciéon de las  intersecciones. Los niveles de relacion entre el dominio
estrategias activas y pasivas aplicadas a la  publico y el dominio privado. Los espacios intermedios: el

edificacion. umbral: el umbral como cambio del dominio publico al

' EL LUGAR DE LA ARQUITECTURA privado. La secuencia arquitecténica del acceso.

El nivel: El paisaje natural y el paisaje del hombre.
Interacciones entre el suelo y la arquitectura.
Edificio enterrado, a ras de suelo, edificio elevado.
La cueva como cobijo originario del hombre. Las
construcciones enterradas. Edificios surgiendo de
la tierra, la montafia construida por el hombre, la
arquitectura suspendida en el aire. La plataforma:
El primer acto de intervencion arquitectdnica. La
nivelacion del suelo. La creacién de un plano
horizontal como soporte del edificio.

Ngeluitectura, Medio Ambiente y Sociedad.
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. Que es un edificio ecologico y sostenible. .Gasto energético en los proyectos arquitectonicos.

. El edificio auto- sostenible. ‘EI desarrollo del uso eficiente de la energia en edificios es un

. Arquitectura de baja tecnologia. tema de creciente importancia en el mundo.

@ cirol de la tecnologia en el contexto de la @COMPORTAMIENTO ENERGETICO DE LOS MATERIALES
arquitectura y el desarrollo del pais. @pruentes energéticas de los edificios. Transporte del calor.

@ concepto de no convencional. @-Almacenamiento e inercia térmica.

@ Recursos y eficacia del gasto. Alternativas @rrotecciones solares: parasoles, vidrios y carpinterias reflectantes.
posibles. @2 durabilidad: Concepto de durabilidad y su relacién con la

. Energias alternativas. calidad, uso y envejecimiento.-

Energias alternativas activas. Paneles SOIares'.Deterioro de los materiales: la patologia de la edificacién.

concentradores solares, automatismos e iz : s
¢ y.Durabllldad y conservacion de los materiales: Durabilidad de la

sensores de control ambiental. Energia edlica. . . L. .
piedra natural: mecanismos de alte-racién; tratamientos.-

Wgerd: €1 HISTEZERG By cOmbUStible"Durabilidad de los conglomerados: alteraciones y tratamientos.-
Energ.ias art.ificiales: Fuentelincandeseengia y.Durabilidad de los metales: corrosion; el fuego; tratamientos;
ISRMTECErTEn compatibilidad entre metales.-

La utilizagion y-disposicionideclos SiStemaS.Durabilidad de la madera: calidad; defectos constitutivos; agentes

pasivos. Compatibilidad con las técnicas : ; :
agresivos; tratamientos preventivos y correctores..

constructivas predominantes. . . .
P ‘Matenales, propiedades , caracteristicas y usos dentro de la

‘ La integracion de los sistemas de activos de .
arquitectura

captacion energética. Colectores solares. . ., . .
P & ‘Los materiales en la construccion. Sistemas constructivos y

Aplicacion de energias alternativas a proyectos Elementos constructivos. Materiales y productos de construccion:

arquitectonicos. tipologias. Propiedades organolépticas y tecnoldgicas de los

Aspectos técnicos de las energias alternativas. moteridlis,

Uso de la luz como energia.

Instalaciones con tecnologias no
convencionales.

llslenologia.
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. Propiedades fisicas de los materiales. Aspecto V.Materiales y técnicas de proteccidn contra
forma. Peso y densidad. Porosidad. Acciones fisicas.  incendios.

. Comportamiento hidrico. .Materiales aislantes. Pinturas y barnices: componentes, tipos

Comportamiento térmico. y aplicaciones.

@ comportamiento acdstico. Reaccién al fuego.@seleccion de materiales de construccion. Incorporacién de
Heladicidad. los materiales a la arquitectura. Criterios de seleccion de
Ensayos fisicos. materiales de construccion. Adecuacion, compatibilidad y
Durabilidad y mecanismos de degradacion de los g rapilidad. Investigacién, desarrollo e Innovacién en
materiales. materiales y productos de construccion.

Proteccion frente a acciones externas. ) ) )
) ) ) .Maderas y materiales de origen vegetal. Microestructura y
Calidad y normativa de los materiales de ) Lo .
. propiedades de las maderas. Principales especies. Procesos
construccion. = ) 5
) L de corta y conversién. Tratamiento y proteccion de las
El concepto de calidad. Caracterizacién )
. . maderas naturales. Productos y derivados de la madera.
experimental de materiales. . . . s
. . ) Otros productos de origen vegetal. Normativa, designacion
Control de calidad. Normas y distintivos de calidad.

: s » y aplicaciones.
Normativa de materiales de construccion.

Estructura de la materia. Microestructura de .Materiales Ecoldgicos.

los materiales. .Ciclo de vida de los materiales y su dafio al medio ambiente.
El aislamiento: Comportamiento de los materiales  Reciclaje de materiales.

frente el calor.- Dilatacién, conductividad ) ) ) o
) ) ) .S|stemas constructivos y materiales ecolégicamente
Comportamiento de los materiales frente al ruido.- ) ) )

conscientes. Los nuevos materiales. Soluciones en fachadas

. . . . o y cubiertas.

. Materiales y sistemas de aislamiento acustico.- ] ) » .
. . .EI sistema constructivo. Componentes. Expresion tecnoldgica.
Comportamiento de los materiales frente al fuego.- ) .
Los materiales, técnica y funcion. Confort. Microclima.

Factores de control y regulacidon, y su expresion

arquitectodnica.

llslenologia.




INTRODUCCION AL ACONDICIONAMIENTO
NATURAL

El confort higrotérmico.

Las fuentes energéticas en los edificios.

El aprovechamiento de los recursos naturales.

Temperaturas medias de verano e invierno.

CLIMATOLOGIA Y SOLEAMIENTO
Climay microclima. Radiacion solar. Cartas solares.

Orientaciones de los edificios.

Acondicionamiento Higrotérmico.
. Acondicionamiento y Energia Solar.
‘ Alta tecnologia versus baja tecnologia. Lo

tecnoldgico como imagen de consumo. Evaluacion

/" Contenidos.

@Domética.

Acondicionamiento natural y clima.

Acondicionamiento natural, condiciones exigibles del
acondicionamiento ambiental higrotérmico, luminoso,
acustico y de calidad del aire, confort, consumo energético
de edificios. Condiciones térmicas de los edificios;
transferencias de calor y comportamiento higrotérmico,
cargas térmicas y sistemas convencionales de
acondicionamiento, acondicionamiento pasivo y energia
alternativas, criterios arquitectonicos y constructivos del
disefo bioclimatico y medioambiental y de la construccion
ecoldgica, sistemas alternativos de calefaccion, refrigeracion

y ventilacion.

de impacto ambiental de la construccion, visiéon .CLIMATIZACIC')N.

globalizadora. La construccion reciclable,

materiales de bajo impacto ecoldgico.

Factores que influyen al acondicionamiento de los
edificios

. Factores extrinsecos. Factores intrinsecos.
Conservacion de energia. Recursos no renovables

y disefio tecnoldgico.

=lgk] de Apoyo

Estudio de un edificio.
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O DISENO ENERGETICO DEL ENTORNO URBANO O Rehabilitacién urbana ecolégica: la @ FLUJOS URBANOS:

Energia y Ordenamiento territorial.Energia y
territorio - El medio rural y el medio urbano:
concentracion y dispersion - Panoramica
general de la morfologia de las tramas
urbanas.

O LAS REDES DE INFRAESTRUCTURAS Y EL

DISENO DE ESPACIOS URBANOS.

Infraestructuras y proceso de planifica
Disefio de redes de suministro y planificacion
energética - Organizacion del tréfico rodado
y sus exigencias ambientales- Coordinacion
de las redes de instalaciones: galerias de
servicios - Espacios libres y zonas verdes.

O MODELOS URBANOS:

Contencidén urbana: la discusion sobre la
ciudad compacta. Modelos de desarrollo
urbano actuales; modelos histdricos de
planificaciéon de ciudades; forma urbana y
sostenibilidad; la ciudad compacta y el ahorro
de recursos; la ciudad compacta y la calidad
de vida; modelos actuales de ciudades
sostenibles; concentracion descentralizada.

optimizacion de la ciudad consolidada.
Consolidacion del concepto de barrio;
regeneracion de estructuras urbanas
existentes; remodelaciéon de edificios;

reutilizacion de suelos; descentralizacion

El agua: aproximacion al ciclo natural del
agua, en las ciudades. Sobre el ciclo natural
del agua y el ciclo urbano del agua;
implantacion de medidas de prevencion,

ahorro y reutilizacion.

de los servicios; algunos ejemplos de O sistemas de tratamiento de las aguas

rehabilitacidon urbana ecoldgica de barrios.

residuales

Movilidad urbana social y ambientalmente O La energia: integracion de consideraciones

sostenible.

O Caracteristicas y consecuencias del modelo
de movilidad actual; modelos de ciudad y
movilidad sostenible; implantacion de
modos de movilidad alternativos al vehiculo
privado pacificacion del trafico e integracion

de traficos; politica sostenible de

energéticas. Medidas de ahorro energético
(planificacion climatica, empleo de tipologias
energéticamente eficientes ); uso de energias
renovables; impulso del aprovechamiento de
la energia solar pasiva); aplicacion de medidas
especificas contra los impactos derivados del

uso de la energia.

aparcamientos urbanos; recuperacion social © Materiales, productos y residuos. Significado

del espacio publico.

OCALIDAD MEDIOAMBIENTAL URBANA
Espacio verde: del parque al medio
ambiente urbano. El verde urbano en la
urbanistica moderna; la funcion del verde;
dotacion a la ciudad de un sistema amplio
y completo de espacios verdes (viejos y
nuevos espacios verdes); accesibilidad a las
dotaciones verdes; reverdecimiento general

de la ciudad.

Sldbanismo.

desde el punto de vista ambiental; medidas
de reduccion de la produccion de residuos;
recuperacion de residuos (reciclaje o
reutilizacion); modos de eliminacion segura

y eficaz de los residuos sélidos urbanos.




Contenidos.

O Disefiador en los procesos de transformacion del
habitat.

O Pensar, habitar, construir: reflexiones sobre la arquitectura y
posicion del Desarrollo de tecnologias: investigacion y desarrollo.

O Andlisis y evaluacion de alternativas.

O Relacién con situacion bioclimatica. Respuestas eficientes.
Conservaciéon de energia. Recursos no renovables y disefio
tecnoldgico

Desarrollo de casos con aplicacion de disefio sostenible.

Edificios de oficinas, hospitales y laboratorios, evolucion tipoldgica.
El tendido de las instalaciones.
Tipologias de falso techo y suelo elevado, interferencias con la

estructura.
O Sistemas de acondicionamiento de aire, La incorporacion de
nuevos sistemas de acondicionamiento y control térmico, sistemas

de plenum y de baja velocidad, falsos techos frios.

BISeno.
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o Ejercicios de propuestas de desarrollo de
soluciones constructivas no convencionales, como
acceso a la problematica del disefio de sistemas

0 componentes.

O Los parametros y las estrategias bioclimaticas. El
sol: soleamiento, radiacidon, captacién y
almacenamiento.

O EIl régimen de vientos: determinacién de
direcciones e intensidades, efectos. La humedad.

La pluviosidad. El efecto invernadero.

El proyecto de desconstruccion. Planeamiento de
la demolicién. Reutilizacién y reciclaje de

elementos.

o Estudio de la calidad y homogeneidad de los

residuos. Gestion controlada.

O La Arquitectura frente al cambio climatico

Soluciones Sostenibles en el Disefio.

INgeluitectura, Medio Ambiente y Sociedad. 0
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OINSTALACION SOLAR PARA ENERGIA OFunciones y tipos de instalaciones:OLa utilizacion y disposicion de los sistemas

ELECTRICA (FOTOVOLTAICA)
Disefio y dimensionado. Aportacion solar.
Tipos de instalacion. Pérdidas por orientacion
e inclinacién y por sombra

O Componentes de la instalacion de energia
fotovoltaica.

© Modulo fotovoltaico, inversor, protecciones y
elementos de seguridad. Cargador y
acumulador.

O Paneles fotovoltaicos. Aerogeneradores.
DISENO Y DIMENSIONADO

O Demanda. Aportaciéon solar. Tipos de
instalacion. Pérdidas por orientacion e

inclinacion y por sombras.

o Requerimientos legales para un edificio sea
llamado Sostenible

O INSTALACIONES BIOCLIMATICAS

© Estudio de un edificio.
Estructuras en la naturaleza, huesos, cascaras

y empaquetamiento celular. Estructuras

evolutivas. Bidnica. Estructuras moviles..

Climatizacion.- Suministro de energia.-
Sistemas de elevacion.- Comunicaciones.-
Edificio inteligente.

O Ejercicios de propuestas de desarrollo de
soluciones constructivas no convencionales,
como acceso a la problematica del disefio
de sistemas o componentes

O FUENTES DE LUZ NATURALES Y
ARTIFICIALES.

O Energias alternativas pasivas. El muro
trombe, efecto invernadero, paneles solares,
inercia térmica, conveccion y radiacion. El
sol y la inercia térmica del terreno. Técnicas
de evaluacion bioclimatica. El agua como
regulador térmico. Nuevas estrategias
bioclimaticas.

O Energias alternativas activas. Paneles
solares, concentradores solares,
automatismos y sensores de control
ambiental. Energia edlica. Hacia el

hidrégeno como combustible.

pasivos. Compatibilidad con las técnicas
constructivas predominantes.
OLla integracion de los sistemas de activos de

captacion energética. Colectores solares.

OFUENTES DE LUZ NATURALES Y ARTIFICIALES.
OEnergias alternativas pasivas. El muro trombe,
efecto invernadero, paneles solares, inercia
térmica, conveccion y radiacion. El sol y la
inercia térmica del terreno. Técnicas de

evaluacion bioclimatica. El agua como
regulador térmico. Nuevas estrategias
bioclimaticas.

OLla evaluacion de impacto ambiental.
Estudio de materiales y técnicas constructivas:
el andlisis de ciclo de vida.

Olas materias primas. La contaminacion
medioambiental. El gasto energético. La vida
util. La reutilizacion.

OLa valorizacion
de los residuos

Qlnstalaciones termo mecanicas: sistemas de

O Automatismos de control ambiental y control O Energias artificiales: Fuente incandescencia refrigeracidn, calefaccion y ventilacion.

de iluminacion.

y luminiscencia.

[lEldnologia.

Equipos individuales. Centrales simples.




O Laboratorio de materiales ecologicos.
Lugar de experimentacion de materiales que ayuden a minimizar el impacto del medio
ambiente al momento de sus produccion y uso en la Arquitectura.

O Laboratorio de Experimentacion climatica.
Espacio donde el Estudiante observara la insidencia del clima en sus propuestas de disefio
Arquitectonico y urbano, no solo teoricamente si no como una experiencia a escala.

O Laboratorio de Energias Alternativas.
Espacio destinado para la experimentacion y uso de energias alternativas o renovables.
Sera desarrollara practicas a escala de instalaciones, de uso y de aplicacion dentro de La
ARquitectura y Urbanismo.

O Laboratorio de Estudio del Confort.
Laboratorio en donde el estudiante aplicara todo los elementos teoricos de Domotica, para
generar espacios mas comodos para el usuario.

O Laboratorio de experimentacion Tecnologica.
Un lugar donde las nuevas tendencias se apliquen en la formacion y en los disefios estudiantiles
sera un gran salto academico.

o Laboratorio de Disefio asistido por computadora con software de modelos
climaticos y naturales para su aplicacion en proyectos arquitectonicos.
La aplicacion de software especializados en modelos climaticos y su aprovechamiento en la
ARquitectura es el objetivo primario de esta Laboratorio, la Tecnologia en Pro del cuidado
del medio ambiente..

=lg<E] de Apoyo



Contenidos posgrado.

P WUNR




= Naturaleza en la ciudad: Bases de Disefio Sostenible. = (ddigo Técnico de la Edificacién. Normativas y Ordenanzas.

— Arquitectura y Medio Ambiente Urbano Integracion arquitectdnica de los sistemas solares activos.

Conocimiento del concepto de sostenibilidad y de politicas Sistemas alternativos de climatizacién en arquitectura.

medioambientales y, en este contexto, la regulacién del Criterios de sostenibilidad y aplicaciones edificatorias.

suelo como dinamizador de las actividades en la planificacion Buenas practicas medioambientales y ejemplos.

y su posterior gestion urbanistica Visita a edificios de alta calidad ambiental.

== Planificacion territorial en general y particularmente en

temdticas vinculadas al medio ambiente y al proceso del Sostenibilidad y espacio urbano: la ciudad sostenible. Experiencias

desarrollo urbanistico. Una reflexién sobre la “ciudad sostenible”, bajo sus aspectos de

= Integracion de los condicionantes espacio urbano construido, energia, agua, geografia social, movilidad

medioambientales en los mecanismos de planificacion y y transportes, huella ecoldgica
: .

gestion del territorio.

== Arquitectura Medioambiental y Urbanismo Sostenible
= Planeamiento y Arquitectura

----- Entorno y Construccion

== Prospectiva urbanistica del siglo XXI

== Paisaje como materia prima.

= Calidad ambiental en la edificacion.

= Las pieles del edificio.

= Aislamiento y eficiencia energética.

== El recurso azul: el H20 vy su reutilizacion.
== Deconstruccion y reciclaje de los materiales.
== Residuos urbanos y su revalorizacion.

banismo.
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Introduccion y principios del disefio sostenible.
Los conceptos de desarrollo sostenible y responsabilidad
social.

Principios de Disefio Sostenible.

El principio del Pensamiento Holistico- Respeto por el
proceso.

Movimiento ecoldgico y ecosistemas.

Estrategias para el Disefio Sostenible

Sistemas de certificacion de edificios sostenibles en México.
Conferencia Magistral: LEED® System. Vision panordamica.
Obra nueva, edificios existentes, Interiores Comerciales;
Proyectos de infraestructura y envolvente (Avance de
vivienda y barrio).

El agua y la energia, responsabilidades compartidas.
Proyectos arquitectdnicos sostenibles.

Permacultura - disefio para un mundo con energia
descendente

El cambio climdtico y sus implicaciones en la construccion
y el desarrollo urbano

Consumo, ecologia y disefio.

Introduccion al disefio sostenible.

Definicion y significado de sostenibilidad; términos,
principios y politicas, contexto histdrico del desarrollo
sostenible y disefio.

Disefio, Medio ambiente y ciencia.

Disefio, basura y contaminacion.

Disefio y industrial ecoldgica.

mseﬁo.
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Sostenibilidad y todo su sistema de disefio.

Practica de negocio sostenible y disefio.

Consumismo y desarrollo.

El rol potencial del disefio y del disefiador dando forma a la cultura
de consume y practicando mas la sostenibilidad.

Disefio Sostenible

Principios de disefio sostenible. Fisicos, mentales, espirituales,
culturales, sociales, éticos y recursos econdmicos disefiando
para la sostenibilidad.

Impacto al ecosistema, desmaterializacidn, inmaterializacion,
Desmaterializacidn, inmaterializacion, basura, re-usar y reciclar,
emision de gases, disefio verde, eco Design, disefio para la
sostenibilidad, innovaciones ecoldgicas.

Aplicacion de principios de disefio sostenibles.

Concepcidn sostenible, su sistema de disefio.

Energia y recursos.

Captura de energia y conservacion.

El disefio adaptable.

Proceso del disefio sostenible.

Disefio humanitario.

Espacios comunes.

Disefio saludable.

Herramientas de Disefio sostenible

Estrategias de disefio: Dispositivos bioclimaticos

Estimaciones aportes internos y solares

EcoTech.



= Tendencias en proteccion solar.

= Nuevos enfoques en vidrios

== Domotica y nuevas posibilidades

==Principios de disefio universal

= Concepcion sostenible, contexto cultural, politica y clima
Sostenibilidad y tecnologia; sostenible disefar estrategias
en arquitectura, interior arquitectura y disefo industrial;
sistema sostenible disefo; ciclo consideraciones; Bio-
mimetismo en disefio; el uso de la métrica y herramientas
de calificacion disefio practica en el desarrollo sostenible..

= Clima, Confort y energia

= Andlisis del clima, principios, tipos y variables

= Influencias energéticas, confort y técnicas de climatizacion.

= Confort térmico, luminico y Acustico, Rangos
Diagramas y referencias de confort

== Conceptos de Traspaso de Energia

= Geometria Solar y gréaficos de representacion
Arquitectura tradicional: La energia y la forma.
De la Arquitectura vernacula a la actualidad, evolucién
energética.

mseﬁo.
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Introduccidn a la sostenibilidad.

Se introducen los conceptos previos necesarios para el
curso.

Metodologia comun para el estudio de las energias
renovables y su relacion con la arquitectura
Sitio, agua y energia.

Agua y sistemas de reciclamiento.

Cuencas hidroldgicas, Grandes sistemas de agua, Sistemas
de tratamiento bioldgico de aguas residuales, colectores
de agua de lluvia, Mingitorios y Letrinas secas y
compostables, Instalaciones hidrdulicas eficientes,
accesorios ahorradores de agua.

Disefio Solar, Disefio Solar Pasivo, Colectores termosolares,
Celdas Fotovoltaicas, Edlica, Biodigestores, Celdas de
Combustible (Hidrégeno)

Eficiencia Energética en la Edificacion.

Disefo sostenible del paisaje.

Paisaje disefio a fuera y dentro confort, calidad del aire del
interior, sombra, eficiencia energética.

Disefio y modelaje para energia, software.

Definiciones, implicancias y Practicas.

Arquitectura y Desarrollo Sostenible.

Criterios de Sostenibilidad.

Arquitectura y Clima.

Panorama nacional.

Economia y asesorias medioambientales.

|l

Valoracion Ambiental.

Los limites del mercado como instrumento de asignacién de valor
de los bienes ambientales. Valor de mercado, valor de uso, valor de
"no-uso". El concepto de externalidades ambientales. El andlisis de
coste-beneficio aplicado a la valoracién ambiental. Métodos de
valoracion: método de precios implicitos, método de coste de viaje
y método de valoracidn contingente. De la valoracidon econdmico-
social a la valoracién integrada de los bienes ambientales. Evaluacion
multicriterio.

Parametros Medioambientales en el Disefio Arquitectdnico .
El desarrollo sostenible: las dimensiones de la sostenibilidad.
La tradicion medioambiental en la historia de la arquitectura.
Climay arquitectura, los parametros del confort.

Disefo solar pasivo y de bajo consumo energético en clima tropical,
en clima mediterraneo y climas frios.

Programas informaticos: aplicacion y practicas.

Arquitectura sostenible en paises en vias de desarrollo.
Desarrollo urbano sostenible.

Arquitectura y sostenibilidad. Investigacion y practica
arquitectonica.

Desarrolla el tema de la sostenibilidad aplicada a la arquitectura 'y
el desarrollo en general.

“huella ecoldgica”.

Fisica para Arquitectos.

Se desarrollan los conceptos fisicos fundamentales para el control
ambiental de los espacios tanto interiores como exteriores de los
edificios.

INgquitectura, Medio Ambiente y Sociedad.
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Metodologia de investigacion en arquitectura
medioambiental.

Introduccidn a la metodologia de la investigacion, estudios
bibliograficos, etc., destinados a la formacion de técnicos
y especialistas en temas medioambientales asi como a
docentes de estas materias en diferentes disciplinas.
Sostenibilidad y Bioclimatismo: arquitectura
medioambiental. Experiencias.

Aproximaciones a los temas medioambientales desde
diversas disciplinas relacionadas con la arquitectura y el
urbanismo.

Patrimonio, rehabilitacion y sostenibilidad

La rehabilitacién y la regeneracion urbana como aspectos
de sostenibilidad en las ciudades.

La intervencién en el patrimonio desde la una perspectiva
medioambiental.

Arquitectura, Energia y Medio Ambiente.

La problematica medio ambiental. El desafio del nuevo
milenio.

Desarrollo sustentable.

El cambio necesario.

Acciones mundiales: Convenciones y acuerdos
internacionales

Fuentes energéticas: energias renovables, una alternativa
posible.

Panorama nacional. Politicas y consumos energéticos

nacionales

= Acciones locales: ahorro energético en la vivienda y reglamentacion
térmica.

== Panorama internacional: las practicas vigentes en el consumo de la
energia.

= Arquitectura sostenible — desde el Low Tech — al High Tech

= Cultura del consumo, Tecnologia y diseifio sostenible.

== Consumismo, cambio social y sostenibilidad.

= Innovacidn en artefactos tecnoldgicos.

= Creando mas disefio Urbano sostenible y hogares en una cultura
globalizada y industrializada.

== Sistema de Transporte sostenible.

= La ética y la practica alrededor de la basura, manufacturacion y
ecologia industrial.

= El disefio y el desarrollo de comunidades auto sostenidas usando

principios de disefio sostenible.

Ngquitectura, Medio Ambiente y Sociedad.
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Tecnologias de Disefo Sostenible.

Estética en el disefio y construccidén sostenibles.
Ingenierias de confort ecoldgicos.

Temperatura, sistemas de humedad y calidad del aire;
ventilacion natural, pisos elevados.

Conferencia Magistral Materiales y Acabado: Pinturas de
baja emisiéon de COV’s, acabados y recubrimientos en muros,
alfombrado, madera certificada, materiales de aislamiento
térmico, Concreto con ceniza volante.

Sistemas constructivos alternativos.

Construccion con paja, tierra compactada.

Disefio de lluminacion.

Manejo de luz diurna, ventanas glaseadas de alta eficiencia,
Parasoles, Lineamientos avanzados de iluminacion.
Aspectos Econdmicos y Financieros del Disefio Sostenible:
Revisidn del los argumentos econdmicos que sustentan el
desarrollo de proyectos inmobiliarios que incorporen
criterios de sostenibilidad ecoldgica y responsabilidad social.
Incluye numerosas referencias a los estudios mas
importantes que presentan informacién cuantitativa sobre
el tema y aborda los diversos factores que inciden en la
valuacién y el costo de un proyecto.

La Eficiencia Energética y el Uso de las Energias Renovables
en la Edificacidn y el Urbanismo.

Consumo y medio ambiente.

Aplicacion de la tecnologia en las instalaciones.

1

1

|

|

|
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Revision de las instalaciones en la edificacion y en el urbanismo.
Las energias renovables y la reutilizacion de materias y energias.
Aplicaciones al proyecto arquitectonico de: la Biomasa y el Biogas.
La Energia edlica.

La Energia fotovoltaica.

La Energia solar térmica.

El aprovechamiento de las aguas usadas y de escorrentia.
Legislacion técnica actual referida a la incorporacion de criterios
sostenibles en aplicaciones convencionales y alternativas.
Practicas con programas informaticos.

Visitas tutorizadas a edificios.

Situacion actual y marco normativo

Hacia un modelo energético descentralizado
Energia Solar Térmica

Fundamentos y ultimas tecnologias

Disefio y cdlculo de instalaciones

Andlisis de rendimiento

Aspectos practicos de instalacion

Control y monitorizacidn

Energia Solar Fotovoltaica

Fundamentos técnicos y Estado del arte
Disefio y cdlculo de instalaciones FV integradas en edificios
Analisis de rendimiento y econémico
Combinacion con otras fuentes de energia
Monitorizacién

jlElenologia de la construccion
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= Arquitectura Bioclimatica: Clima, Confort y Energia.
== Bioclimatismo y arquitectura
= Método de andlisis bioclimdatico
= Clima y lugar.
= Las variables del clima.
= Soleamiento, geometria solar, fundamentos.
= Confort en ambientes interiores.
== Ventilacidn, bienestar higrotérmico.
= lluminacion natural
= Materiales y soluciones constructivas apropiadas.
== Sistemas eficientes de Climatizacion
== Introduccién a la Climatizacion
= Eficiencia, calidad ambiental y confort
= Balance energético en el edificio
= Tratamiento de aire en el edificio
= Sistemas de climatizacion de edificios
= Instalaciones de climatizacion en los edificios. Revisién de
= Sistemas.
= Distribucion de frio y calor dentro del edificio con aire.
= Recuperacion de calor y refrigeracion gratuita
= Distribucidn con agua y otros fluidos. Sistemas radiantes
= Produccion eficiente de frio y calor
= Sistemas convencionales de elevada eficiencia. Recuperacion
= Sistemas alternativos. Geotermia, biomasa, absorcion solar,
Co/Tri-generacidon, redes urbanas frio/calor
= Control de climatizacién
Otras instalaciones vinculadas a la Climatizacion
= |luminacién
= Anti-incendios

|

Sistemas de acondicionamiento de los edificios: ventilacion y
movimiento del aire. Calefaccion y refrigeracion. Domdtica
Este mddulo analiza las diversas estrategias de climatizacion que
integran energias renovables. Se tratan sistemas pasivos de
calefaccion y refrigeracion. Ademas se estudiardn los problemas de
ventilacion y de refrigeracion por medio del movimiento del aire.
Se incluyen conceptos de control de sistemas mediante
automatizacién y domética.

Construccion y sostenibilidad. Organizacién de obras y tratamiento
de residuos

Estudios sobre la sostenibilidad en la edificacion y en organizacién
de obra, asi como en el tratamiento y reciclaje de residuos.
Analisis energético de edificios. Sistemas de iluminacién natural
y artificial. Acustica de edificios

Este mddulo sienta las bases del andlisis térmico de edificios,
fundamental para realizar un balance energético y disefiar los
sistemas de calefaccion o refrigeracion. Se usardn las mas avanzadas
herramientas que permitan un completo andlisis del edificio teniendo
en cuenta las cargas a las que esta sometido.

Se estudiara la correlacién entre la iluminacion y el balance
energético. Se propone una introduccién al problema acustico desde
una perspectiva ambiental. Se analizan los ruidos y su naturaleza,
las fuentes de ruido y el acondicionamiento acustico en el espacio
arquitectoénico.

Jllenologia de la construccion
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La Integracion de las Nuevas Tecnologias de la Era Digital
en el Proyecto Arquitectonico: Domética y Edificios
Inteligentes.

El control y la regulacién en los distintos sistemas de un
edificio.

Infraestructuras y redes de transporte para el control y para
los sistemas de telecomunicacion.

La automatizacion y el ahorro energético, calculos y
amortizacion de las instalaciones.

Sistemas dométicos, aplicaciones.

Gestion centralizada.

Précticas con programas informaticos.

Sistemas Térmicos y Fotovoltaicos

Introduccion a las Energias Renovables.

Nuevos modelos energéticos. Conceptos energéticos
introductorios. Radiacion

y geometria solar.

Se tratan aspectos termodinamicos basicos y se sientan las
bases de los sistemas de aprovechamiento energéticos.
Ademas, este modulo aborda el estudio de la radiacion
solar como punto de partida para el estudio de las diversas
formas de aprovechamiento. Estudia también la geometria
de asoleamiento en los edificios, produccion de sombras

y iluminacién interna natural.

= Energia solar térmica a baja temperatura. Energia solar fotovoltaica,
energia edlica, biomasa y otras.
Se introducen los fundamentos del aprovechamiento térmico de la
energia solar a baja temperatura. Se estudia el comportamiento de
los colectores asi como los componentes fundamentales de una
instalacion, mostrando los diversos tipos y posibilidades.

Jlenologia de la construccion




5.4. Consultay Validacion de la propuesta.

La propuesta presentada sera validada y revisada en la consulta académica, con
el objetivo que los involucrados en el proceso de formacion nos den su opinion al
respecto, en cuanto a la temética y propuesta. Luego de ser validad el resultado
sera la propuesta tematica de contenidos que es uno de los resultados de este

trabajo de investigacion.

Para realizar el mejor proceso de insercion de la tematica de Arquitectura
Sostenible a las aulas de la Escuela de Arquitectura, se realizo una consulta
interna, con el objetivo que las dos partes involucradas en el proceso de formacion
tanto Docentes (quien aplica la metodologia) y Estudiantes (quien recibe y analiza
la informacién) nos aportaran herramientas, opiniones y puntos de vista para
establecer, para establecer la mejor manera de insercion y de aplicacién en la

Escuela de Arquitectura.

Es importante involucrar a los elementos del proceso de Formacion ya que ellos
seran quienes en realidad definiran el posible éxito o no de la temética como parte

del plan de estudio de la Escuela de Arquitectura.

Para esto se desarrollara el proceso siguiente:

DOCENCIA.

Validacion y

Formade
Implementacion

ESTUDIANTIL.

ADMINISTRACION.

CONSULTA
I \|| l

A. Se seleccionaron del area Docente de la Escuela de Arquitectura a
Profesionales en Docencia de las diferentes areas de Formacion del plan
de estudio.
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B. En cuanto al area estudiantil, se desarrollo un proceso de seleccion con el

objetivo de establecer parametros para determinar la consulta.

C. La opinion de la Administracion de la Escuela en cuanto a la forma de

aplicacion se tomo en cuenta en esta consulta.
5.4.1. Consulta Docente.

La consulta a los docentes de la Escuela de Arquitectura es de suma importancia
ya que nos genero la validacién y aceptacion del tema por parte de los autores y
aplicadores del plan de estudio.

La opinion del docente, que sera el pardmetro a tener en cuenta al momento de

una posible implementacion de la Arquitectura Sostenible en el plan de estudio,

La consulta Docente se desarrollara de la siguiente manera:

Introduccion escrita sobre
ARQUITECTURA SOSTENIBLE.

Propuesta de contenidos.

Validacion
y Forma de
implementacion.

CONSULTA

Consulta escrita.

La consulta docente se desarrollo en forma escrita en su totalidad.

A. Se describid brevemente la tematica de Arquitectura Sostenible para aclarar

algan término o definir el camino de la consulta.

B. Se busco la opinion docente acerca de la propuesta de contenidos

elaborada, asi fortalecerla con su experiencia académica y laboral.

C. La consulta fueron una serie de preguntas puntuales, para obtener los
resultados deseados, como la importancia de la tematica dentro de la

formacion de los Arquitectos/as.

71| Péagina



5.4.2. Consulta a Estudiantes.

Asi como se tomo en cuenta la opinion
docentes, se tomo la opinidn estudiantil de la

Escuela de Arquitectura.

Se elegirhdn en base a los siguientes

parametros:

A. Estudiantes de Segundo a Quinto Afio.
Se consultaron a estudiantes de 2do a 5to afio por las razones siguientes:

a) Los estudiantes de primer afio todavia no conocen a profundidad el area
de Arquitectura y estan en la etapa introductoria de la carrera.

b) La tabulacién de la opinion estudiantil fue segun su nivel.
B. Sin restricciones.

Dentro de los estudiantes a los cuales se les consultara no hubo restriccion
en cuanto a asignaturas aprobadas o reprobadas o cantidad de afios de
estudio, ya que nos parece, que en la diversidad de opinién estara el éxito

de esta.
Proceso que se desarrollo:

Para la Consulta estudiantil, se realizo una mesa discusion, con el objetivo de

compartir visiones en cuanto a la insercion de la tematica dentro de su formacion.

EXPLICACION DE LA TEMATICA
ARQUITECTURA SOSTENIBLE.

Opiniones.
Nivel 1 (Segundo y Tercer afio)
Nivel 2 ( Cuarto y Quinto anos’

CONSULTA

Consulta escrita.

Recomendacion generales. 4

Validacion
y Opinion
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A. Explicacion de la Tematica. Arquitectura Sostenible.

Para introducir al estudiante a la discusion se desarrollo una explicacion
general de la tematica (capitulo 2 de esta trabajo) con el objetivo que si el
estudiante no conociese a profundidad de la tematica pueda conocerla

mejor y dar su punto de vista.
B. Opiniones.

En esta parte el estudiante respondié tomando de partida la pregunta
siguiente: “¢Es importante que dentro de la formacion se incluya la

Arquitectura Sostenible?”.
C. Consulta escrita.

Para dejar constancia de la mesa de discusion y como herramienta de

obtencion de informacidn se pasara una serie de preguntas (Anexo 3).
Los resultados de esta consulta se dividieron y estudiaron asi:
Alumnos de Segundo y Tercer afo de la Carrera.
Nivel 02: Alumnos de Cuarto y Quinto Afo de la Carrera.
D. Recomendaciones.

Con la idea que la consulta que se desarrollo tenga un buen impacto en el
plan de estudio y curriculo de la Carrera de Arquitectura y como agregado a
toda la investigacion se definieron algunas recomendaciones estudiantiles

sobre la tematica.
5.4.3. Consulta Académico-Administrativa.

El involucramiento de la jefatura de la Escuela es crucial en la eleccion de la

forma de insercion ya que su rol dentro de la escuela, le permite tener de primera
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mano las necesidades tanto de infraestructura y de tematicas de actualidad que en

la formacion de los estudiantes sean necesarias.

Para la consulta administrativa se desarrollo una serie de preguntas que llevaron
la linea de validar la investigacion realizada y la posibilidad de su insercion dentro
de la Escuela de Arquitectura.

La consulta se desarrollo también a los jefes de las areas de formacion que
conforman el plan de estudio de la carrera. Es decir se tomo la opinién de
aguellos docentes que controlan de primera mano la aplicacién de lo planteado en

el curriculo en cada uno de las asignaturas y areas de formacion.

El resultado de la consulta administrativa es la propuesta de insercion de la

Arquitectura Sostenible a la Escuela.

La consulta de realizo de la siguiente manera:

ADMINISTRACION
Datos obtenidos en consulta
docente y Estudiantil..

DE
IMPLEMENTACION.

Formas de implementacion
propuestas
Resultados 4

A. Se realizo una breve explicacién de los datos obtenidos de la consulta

CONSULTA

estudiantil y docente para darle fuerza a la temética analizada.

B. Se les presento la propuesta de contenidos para obtener su opinién. Junto
a esto se les facilito las posibles formas de insercion que surgieron de los

Diagnosticos Académicos.
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C. Con la propuesta de contenidos y la formas de insercion como
herramientas, el docente tuvo un mejor panorama de lo podria ser la

tematica dentro de la Escuela.

D. Se definié la mejor manera de insercién que es la presentada a la Escuela

junto a la propuesta de contenidos en este documento.
5.4.4. Propuestas de Formas de insercion.

Como resultado del Diagnostico Internacional Académico y del Diagnostico
nacional surgen varias opciones y maneras de insercion de la tematica al plan de

estudio de la carrera, a continuacion las enumeramos:

B Eje transversal: A lo largo de la Carrera se estudiaran elementos de
Arquitectura Sostenible que al término de la formacion serian un agregado a

la formacion tradicional del Arquitecto/a.
® Eje tematico o por Area de Formacion.

Dentro del plan de estudio se generaria un area como las actuales
(Urbanismo, Tecnologia de la Construccion, Taller de Proyectacion,
Comunicaciones y Teoria e Historia). Se agregaria Sostenibilidad como una

Area dentro de la formacién.
B Asignatura.

Que en el plan sea estudiada como una asignatura dentro de las areas de

formacion.
B Pre especializacién.

Cursos de formacion complementaria y/o optativa que los estudiantes
podrian tomar como trabajos de graduacién o proyectos paralelos a su

carrera.
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Estas opciones seran las presentadas a la Escuela como las propuestas del grupo

de investigacion, y la ultima decision la tendra la Escuela de Arquitectura.
5.5. Analisis de Datos Consulta Estudiantil.

5.5.1. Muestra.

Se realizaron un total de 53 encuestas en el periodo del 24 de Noviembre al 27 de
Noviembre de 2008 siendo el publico objetivo: Alumnos de 2do a 5to afio de la

Carrera de Arquitectura de la Universidad de El Salvador.

Las consultas se dividiran segun el siguiente cuadro:

Afos Académicos Numero de Nimero de Porcentajes.
Consultas Estudiantes ***
2 14 100 14%
3 14 60 24%
4 14 80 18%
5 11 45 25%
Total 58 285
Por nivel: Nivel Consultas Estudiantes %
1 28 160 18 Segundo y
Tercer afio
2 25 125 20 Cuartoy
Quinto
Total 53 285 18

14 . i . . .
*Se tomo de referencia los talleres de Proyectacion como medidor del nimero de estudiantes, ya que es la

materia en donde se puede medir el nivel académico del estudiante sin tener nimeros oficiales.
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5.5.2. Andlisis de Datos obtenidos.

A los estudiantes consultados se les realizaron una serie de preguntas con el
objetivo de recopilar la opinion del estudiante en cuanto a la Arquitectura

sostenible.
Pregunta No. 1.
¢,Conoce la tematica de Arquitectura sostenible?

Los resultados fueron los siguientes:

20
15
10 -
5 .
H Nivel 1
0 - id Nivel 2 S i e
Sl la conoce No la Conoce NoO 18 9

Podemos hacer notar que los estudiantes del nivel 01 son méas los que
desconocen la tematica, muy al contrario del nivel 02, ya que en un 56% los
estudiantes conocen la tematica de Arquitectura Sostenible. Estos resultados nos
dan un panorama que nos revela que los estudiantes al llegar al su ultimo afio de
formacion universitaria de alguna manera durante el proceso recibieron la
tematica. El conocimiento de la tematica es general en cuanto a que el estudiante
posee un concepto pero muchas veces tiende a confundirlo o asociarlo a otras

Arquitecturas Ecolégicas.
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También el desconocimiento de la tematica es grande si consideramos que es una
temética de actual, el 44% de estudiantes de ultimo nivel no la conocen por lo que

podemos considerar que no a todos los estudiantes se les forma por igual.
Pregunta No. 2.
¢ En su opinién le parece importante conocerla la tematica?

Los resultados fueron los siguientes:

30
25 -
20 +
15 A
10 +

H Nivel
1

5

0 - . . si 28 25

Sl es importante No es importante No 0 0

El 100% de los estudiantes consultados les parece que es de suma importancia
que dentro de sus conocimientos sobre Arquitectura, tengan elementos de
Sostenibilidad aplicados a esta. El estudiante posee la conciencia que es
necesario que desde la Arquitectura se conserve y cuide el medio ambiente .Y
esto, esta reforzado con las opiniones que con mas frecuencia transmitieron los

estudiantes:
Es importante segun los estudiantes:
B “Cuidar nuestros recursos naturales”
B “Disefiar cuidando el Medio Ambiente”
B “Como una solucion al problema ambiental’
B “Generar nuevas alternativas para la conservacion del medio ambiente”

m “Utilizar los materiales adecuados”
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B “Como profesionales debemos de Proteger el Medio Ambiente”
B “Porque no estamos acabando el mundo y sabemos que solo tenemos uno”

Los estudiantes de la carrera estan conscientes que desde la Arquitectura se debe
de hacer algo con respecto al deterioro ambiental y tienen claro que es importante

que dentro de su formacién se estudien estos temas.
2-a ¢ Le parece importante estudiarla dentro de su formacién como Arquitecto/a?

Los resultados a esta pregunta fueron los siguientes:

30
25 +
20 +
M Nivel

15 -+ 1
10 ~

i Materia 11 11
0 | Area 05 04

. . Electiva 12 10
Sl es importante No es importante

El 100% de los estudiantes piensan que es importante que dentro de su formacion
se estudie la Arquitectura Sostenible como parte de sus conocimientos basicos

como futuro profesional en Arquitectura.

Dentro de esta pregunta se les pregunto como les pareceria que fuera impartida

dentro del plan de estudio.

10 -
5 H Nivel 1
0 - i Nivel 2
& &Qw ,@5‘""”
R Si 26 2

NO 24
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El 43% de los consultados le parece que la Arquitectura Sostenible debe de
aparecer en el plan de estudio como una materia electiva o complementaria a las
areas de formacion bésicas y el 39% le parece una mejor opcion la insercion como
materia del plan de estudio esto con referente al nivel 1. Podemos observar que si
bien es cierto les parece importante las tematica dentro de su formacién, una gran
porcentaje no lo ve como un conocimiento primario sino como complemento a su
formacién basica. Y solo el 18% le da la importancia para ocupar dentro de la

formacion un Area o Grupo de asignaturas referente a la tematica.

El panorama cambia mucho en el Nivel 2, ya que el 44% de los consultados les
parece una mejor opcion estudiar a la Arquitectura Sostenible como Materia y el
40% piensa que es mejor que se imparta como una materia electiva o
complementaria a su formacién y tan solo el 16% a su juicio es una mejor manera
de estudiarla como Area o departamento dentro de su formacion. En ambos
panoramas el dilema esta, no en la importancia de estudiar la tematica porque
gueda claro que al estudiante le parece de suma importancia si no, que tan
importante es la Arquitectura Sostenible para estudiarla como elemento basico de
la formacion o como un complemento a la actual formacion basica. Ahi surge el
debate.

2-b ¢Luego de terminar su carrera se especializaria en la tematica?

30

25

20 -

15 - H Nivel 1

10 - i Nivel 2

5 -

| -

0 ' ' Si 28 25

Si NO No 0 0
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De todos los consultados de ambos niveles tan solo el 5% no desea especializarse
en la teméatica de Arquitectura Sostenible, por el contrario la inmensa mayoria
(95% de los consultados) les gustaria especializarse o seguir sus estudios en esa

linea de investigacion.

La siguiente pregunta profundiza en estos datos y consultamos: ¢Que

especializaciéon dentro de la tematica quisiera obtener?, a continuacion los

resultados.

16

14

12

12 | M Nivel 1

6 - i Nivel 2

4 -

2 -

0 - Diplomado 11 7

© L ° & Maestria 11 15
@,bb é_,;\ ok'bb o;’o

&° A Koy N Doctorado 04 2
\

°© °© Ninguna 2 1

Las opiniones se dividen en cuanto a que tipo de especializacion optar luego de
finalizar el pregrado. En el nivel 1 vemos un panorama muy cerrado entre el
Diplomado y la Maestria con un 40% ambos niveles académicos, el doctorado con
un 14% y ninguna especializacion con un 6%. Podemos notar que los estudiantes
del primer nivel en su mayoria optan por dos tendencias por una especializacion
corta como lo es el diplomado y otra con grado académico mas alto como lo es la
Maestria, pero solo 14% desearia lograr y alcanzar el nivel de Doctor en

Arquitectura Sostenible.

En cuanto al nivel 2, los estudiantes prefieren obtener una maestria sobre los otros
niveles académicos con un 60% de preferencia, con un 28% le sigue el diplomado
y con 8% el doctorado. Podemos destacar que este nivel los estudiantes tiene una
mejor vision de su futuro académico, por lo que se puede observar les parece una

buena opcion para profundizar en la temética.
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2-c ¢, Como Futuro profesional aplicaria la tematica en sus proyectos?

30
25 -
20 -
15 - H Nivel
1

10 ~

. T | Si 28 25

Sila aplicaria  No la aplicaria NO 0 0

Con un total del 100% en ambos niveles a los consultados les parece que como
profesional es necesario aplicar las tematicas y esto refuerza la opinion
generalizada del estudiante que de incorporar a su formacion como Arquitecto/a
teméticas ecoldgicas y de conservacion del medio ambiente como parte elemental
de sus conocimientos adquiridos en el centro de estudios superiores. La
conciencia del estudiante en cuanto al problema ambiental que actualmente
vivimos se reflejo en esta consulta y la necesidad que como estudiante observa de
la falta de profundizacién de estos temas de importancia pueden afectarle en un

mundo donde se disefia en pro del medio ambiente.
3. Recomendaciones generales.

Se abrié una pregunta abierta donde el consultado podia genera una opinion
general sobre la temética. Todas las opiniones han sido muy enriquecedoras y
seran parte de las conclusiones de esta investigacion, podemos enumerar

algunas:

B “Que realmente se propongan contenidos mas profundos sobre este tema
en asignaturas como Urbanismo o en el Taller de Proyectacion en los que

se incluyan a realizacion de proyectos Sostenibles”.

B “Es muy importante generar la conciencia al estudiante sobre el cuido al

medio ambiente “
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B “Dar a conocer mas sobre la Arquitectura Sostenible, foros o

conferencias pues dentro de poco sera la Gnica forma de construir’. >

5.5.3. Resultados Sobre Consulta Estudiantil.

Es claro, al observar la opinién estudiantil la conciencia que existe y el visto bueno
a la aplicacion de la Arquitectura Sostenible en el plan de estudio como parte de
su formacién como Arquitecto/a. Al estudiante de la Escuela le interesaria
profundizar sobre estos temas, ya que sabe de su importancia en el mundo laboral
actual y su necesidad de estar preparado para esa realidad. El estudiante observa
que posee un vacio durante su formacion, ya que no se estudia a profundidad el
impacto de la Arquitectura al medio ambiente que lo rodea ni como aprovecharlo

en la misma.
5.6. Andlisis Consulta Docente.
5.6.1. Muestra.

Se realizaron 10 encuestas a docentes de la Escuela de Arquitectura de la
Universidad De El Salvador, que equivale a un 38% de la planta total de docentes.
(27 docentes).

La consulta fue dividida con el objetivo de obtener la opinion de los docentes de
las diferentes areas de la formacién: Urbanismo, Tecnologia de la construccion,
Taller de Proyectacién, Teoria e historia y Comunicacién Arquitectonica.
Obteniendo dos opiniones por area, haciendo el total de 10 consultas docentes.

5.7.2. Andlisis de datos obtenidos.

A los consultados se les realizaron varias interrogantes con referencia a la
tematica investigada y estos fueron los resultados que se obtuvieron de este

proceso.

> Opinién Estudiantil
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Pregunta 1.

En qué area del actual plan de estudio aplica mas la tematica y que temas son

estudiados. De las consultas realizadas se obtuvieron los datos siguientes:

Area/ departamento

Urbanismo

Tecnologia de la Construccion
Taller de Proyectacion

Comunicacion Arquitecténica

Teoria e Historia.

Total

Aplica
8/10

5/10

8/10

3/10
2/10

Contenidos que se imparten Actualmente:

. Medio ambiente con relacién a la ciudad.
. Disefio Urbano.

. Paisaje Urbano.

. Planes de ordenamiento territorial.

. Arquitectura Bioclimatica.

. Ecologia.

. Cambio Climatico.

. Desarrollo Sostenible.

. Reglamentacién Ambiental.

Conocimiento general de materiales con enfoque a caracteristicas
generales.

El climay el Medio Ambiente.

Microclimas.

Entorno natural

Relacion con el pasado en cuanto a la preservacion de los

materiales.

En la Escuela la temética segun la opinibn de los consultados, deberia de

aplicarse en principio en dos Areas: Taller de Proyectacion y Urbanismo.

La opinion general es que la tematica debe y deberia de aplicarse en cada uno de

las areas de formacion del actual plan de estudio ya que es una tematica de

mucha importancia. Actualmente se imparten algunos temas de Arquitectura

Sostenible dentro del plan y en algunas areas de este. Y el area que mas
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contenidos imparte es Urbanismo aunque los contenidos no son estudiados a

profundidad o con el tiempo que se necesita para estudiarlos de la mejor manera.
Pregunta 2.

Del siguiente listado de contenidos investigados cuales, le parecen que se incluya

en una posible propuesta tematica.

CUADRO DE CONTENIDOS SELECCIONADOS POR AREAS.

Se aplicaria en...™ Contenidos a incluir en

propuesta.
1. Fuentes de energias ecoldgicas. 1-1-3-2-1-2 4
2. Energia Renovable 1-3-2-1-2-2-1 5
3. Sistemas constructivos ecolégicos 1-3-2--3-2 7
4. Materiales ecolégicos 1-3-2-2-1-3-2 7
5. Edificio Sostenible 1-3-2-3-2-3 5
6. Urbanismo sostenible 1-1-1-1 7
7. Criterios de Disefio sostenible 3-1-3-1-1 6
8. Domotica 1-2-3-3 3
9. Desarrollo sostenible 1-1-1-1-1 5
10. Calentamiento Global 1-1-1-1-1-2 6
11. Climatologia 1-2-1-3-1-1-3-2-3 5
12. Bioclimatismo 1-2-3-1-3 5
13. Proyectos Arquitecténicos Sostenibles 2-3-3-5-3 5
14. Arquitectura sostenible una solucion 2-3-1-3-3-4 4
15. Huella ecoldgica 1-2-1-1-5 4
16. Acondicionamiento natural. 1-2-1-1-1-3-1-2-3 6
17. Instalaciones Bioclimaticas. 2-3-1-2-3-2 7
18. Laluz en Arquitectura 2-3-3-3-1-2-3-3-4-5 5
19. Ciudades Sostenibles 1-1-1-1-1 8
20. Aprovechamiento del medio ambiente 2-3-1-1-3-1-3 7
en Arquitectura
21. Microclimas. 2-3-1-3-1-2 6
22. Calidad de los materiales 2-2-1-2-3-2-2 6
23. Ciclo de vida de los materiales 2-1-2-2-2-5 5
24. Gasto de energia de un edificio. 2-3-2-3-1-2 )
25. El medio ambiente. 1-2-3-1-1-1-2-3-4-5 7
26. Climatizacion. 2-3-1-1-3-2-4 5
27. Arquitectura vernacula 3-5-1-3" 5

Todos los contenidos agrupados en los temas globales que se consultados tiene

su grado de aceptacion ya que todos ha sido seleccionados en diferentes

cantidades.

Los contenidos dentro de los 5 primeros en cuanto al mayor numero de

selecciones son:

Sistemas constructivos Ecologicos,

Materiales ecoldgicos,

Siendo 1. Urbanismo 2. Tecnologia de la construccién 3. Taller de Proyectacién 4.Comunicacion Arquitecténica 5. Teoria e Historia.

Siendo 1. Urbanismo 2. Tecnologia de la construccion 3. Taller de Proyectacién 4.Comunicacion Arquitecténica 5. Teoria e Historia.
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Urbanismo Sostenible, El

medio Ambiente,

Instalaciones

Biocliméticas,

Aprovechamiento del medio ambiente en Arquitectura, criterios de disefo,

Microclimas, calentamiento global, calidad de materiales y acondicionamiento

natural. La diversidad de areas que abarcan estos temas parte de esa misma

necesidad e importancia que el teméatico debe de tener dentro de la formacion del

Arquitecto/a.

CUADRO DE ORGANIZACION DE CONTENIDOS EN BASE A AREAS DE FORMACION.

22.

23.

24.

25.
26.

27.

Fuentes de energias ecoldgicas.
Energia Renovable

Sistemas constructivos ecolégicos

Materiales ecolégicos

Edificio Sostenible

Urbanismo sostenible

Criterios de Disefio sostenible
Domotica

Desarrollo sostenible

Calentamiento Global

Climatologia

Bioclimatismo

Proyectos Arquitectonicos Sostenibles
Arquitectura sostenible una solucién
Huella ecolégica
Acondicionamiento natural.
Instalaciones Bioclimaticas.

La luz en Arquitectura

Ciudades Sostenibles
Aprovechamiento del medio ambiente
en Arquitectura

Microclimas.

Calidad de los materiales

Ciclo de vida de los materiales

Gasto de energia de un edificio.

El medio ambiente.
Climatizacion.

Arquitectura vernacula

Datos encuesta

1-1-3-2-1-2
1-3-2-1-2-2-1

1-3-2--3-2

=k2=2=01=8R2

1-3-2-3-2-3
AL=dl=0L=1L
3-1-3-1-1
1l=2=5K5)
1-1-1-1-1
1-1-1-1-1-2
1-2-1-3-1-1-3-2-3
1:2:8:1=3
2-3-3-5-3
2-3-1-3-3-4
1-2-1-1-5
1-2-1-1-1-3-1-2-3
2-3-1-2-3-2

LA L)
1-1-1-1-1
2-3-1-1-3-1-3
2-3-1-3-1-2
AP
2-1-2-2-2-5
2-3-2-3-1-2

1-2-3-1-1-1-2-3-4-5
2-3-1-1-3-2-4

3-5-1-3'

Area de aplicacién segun
opinion.

Urbanismo
Urbanismo y Taller de
Proyectacion
Tecnologia de la
construccion y Taller de
Proyectacion
Tecnologia de la
construccion
Taller de Proyectacion
Urbanismo
Urbanismo
Taller de Proyectacion
Urbanismo
Urbanismo
Urbanismo
Taller de Proyectacion
Taller de Proyectacion
Taller de Proyectacion
Urbanismo
Urbanismo
Tecnologia de la
Construccion
Taller de Proyectacion
Urbanismo
Tecnologia de la
Construccion y urbanismo
Urbanismo y Taller de
Proyectacion
Tecnologia de la
Construccion
Tecnologia de la
Construccion
Tecnologia de la
construccion
Urbanismo
Urbanismo y Taller de
Proyectacion
Taller de Proyectacion.

De los 27 contenidos en listados, 10 se incluyeron en el area de Urbanismo siendo

la que mayor numero alcanzo, seguida con 7 contenidos en Taller de Proyectacion

18 _. . . o ” . N . L
Siendo 1. Urbanismo 2. Tecnologia de la construccion 3. Taller de Proyectacién 4.Comunicacion Arquitecténica 5. Teoria e Historia.
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y 5 en el Area de Tecnologia de la Construccion, el resto (5) fueron incluidos en la
combinacion de Taller de Proyectacion, Tecnologia de la Construccion y
urbanismo, observando que su aplicabilidad y estudio puede generarse desde los

tres areas.

Podemos observar que ningin contenido fue seleccionado para las Areas de
Teoria e Historia y Comunicacidn Arquitectonica, esto nos puede dar dos

conclusiones:

A. Los contenidos investigados en ninguno de los casos posee elementos a

incluir en esa éarea.

B. Si bien es cierto la aplicacién de la temética es general , es en menor

medida en estas dos areas de formacion

Todos los contenidos fueron seleccionados en alguna de las areas de formacion,
esto indica que los contenidos investigados en el presenta trabajo tiene validez
dentro de la formacién del Arquitecto de la Escuela de Arquitectura y que pueden

ser considerados para una posible insercién dentro del plan de estudio.
Pregunta 3.

Como convendria implementar la teméatica a nivel de pregrado:

Docentes

6
4
2
0

EJE ASIGNATURAS  AREA MATERIA

TRASVERSAL ELECTIVA

M Docentes
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La importancia de la tematica se refleja en la opinion docente, en cuanto a la mejor
manera de implementacién dentro de la formacion basica del estudiante, ya que la

insercion como eje transversal es una de la méas seleccionada.

Introducir elementos de la Arquitectura sostenible durante toda la carrera e
integrarlos a la formacién basica del Arquitecto/a, seria formar a Arquitectos/as
mas preparadas para las competencias actuales que en campo laboral se

necesitan.

La implementacibn como Materia Electiva es otra opcién viable segun los
docentes, ya que consideran que muchos contenidos pueden ser abordados como
una pre-especializacion dentro de la formacion asi ampliar los conocimientos que

el estudiante adquiere.

La opinién se divide en cuanto que podria generarse una union de insercién tanto
se puede introducir la tematica como eje trasversal y generar algunas materias

electivas complementarias a este eje.
Pregunta 4.

Y en posgrado.

Docentes

N Wb O,

Diplomado Curso de Maestria Doctorados
especializacion

M Docentes
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La tematica segun el 40% debe de generarse un proceso de posgrado hasta
concluir hasta la obtencién de Doctorado, el 60% se dividen en tres: Diplomado,

Cursos de especializacion y Maestrias.

La opinion se divide en cuanto a la importancia de profundizar en la temética ya
que el 40% considera que solo es necesario obtener un diplomado o un curso de
especializacion. El otro 20% considera que optar e implementar una maestria
seria lo mas apropiado ya que se puede profundizar y especializarse en la
tematica. Aunque la mayoria se inclina por un proceso de posgrado que culmina
con la implementacion de un Doctorado en Arquitectura Sostenible.

5.6.3. Resultados de Consulta Docente.

La consulta realizada a los docentes de la escuela de arquitectura dio como
resultado lo siguiente:

A. Los contenidos presentados estan en correcta linea y podrian ser tomados

en cuenta al momento de la reestructuracion curricular.

B. La mejor manera de estudiar la Arquitectura Sostenible es a través de un
eje transversal, el cual permitiria que la tematica fuera parte de la formacion

basica de un Arquitecto/a.

C. Ademas de un eje trasversal de formacién, se podria implementar materias
electivas o complementarias de la temética, para que el estudiante pueda

pre-especializarse en la tematica durante su formacion.

D. Generar un proceso de posgrado en la Escuela sobre la tematica que

culmine con un Doctorado sobre esta.

E. En algunas asignaturas del actual plan se imparten contenidos sobre
Arquitectura Sostenible aunque estos no se llegan aplicar en areas
importantes de la formacion como el Taller de Proyectacion.

4
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5.7. Consulta Académico-Administrativa.
5.7.1. Muestra.

Se realizaron 4 consultas dentro de la estructura Académico-Administrativa de la

Escuela de Arquitectura que esta conformada por:

A. Direccion.

B. Jefes de Departamento o de Areas de Formacion (Urbanismo, Teoria y
Historia, Taller de Proyectacion, Comunicacion Arquitectdnica y Tecnologia
de la Construccion.)

5.7.2. Resultados de la Consulta Académico-Administrativa.

De los contenidos presentados a los consultados de las diferentes areas de

formacion, estos fueron los resultados obtenidos:
5.7.3. Propuesta de contenidos:

La propuesta de contenidos, la cual ha sido revisada por los consultados arroja los

siguientes datos:

A. Los contenidos fueron aprobados en su totalidad por los docentes jefes de
departamento y la Direccién, en cuanto a su posible aplicacién dentro del
plan de estudio de la Escuela de Arquitectura.

B. Los Docentes aportaron nuevos insumos los cuales se incluiran en la

Propuesta Tematica de contenidos.
5.7.4. Modalidad o Forma de insercion.

Los resultados de este punto han sido en la misma direccion en todo el proceso de

consulta.

La forma de implementacibn que se podria llevar a cabo en la Escuela de
Arquitectura es una union entre un Eje transversal y Materias electivas sobre la

tematica. La importancia de la tematica se refleja en este resultado ya que, se

A GN
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considera de gran necesidad dentro de la formacion y ademas generar un pre-

especializacion sobre el tema.
5.7.5. Forma de insercién en Posgrado.

Los resultados arrojan que los consultados ven factible la aplicacién de algun tipo
de posgrado en la Escuela, Aunque debe de ser de corta duracion como un

Diplomado o cursos de especializacion.

5.8. Resultado de Consulta Académica.

Consulta Academica.
Estudiantil.

Docente.
Academico-Admistrativa.

dara como

RESULTADOS

Propuesta tematica de contenidos

+
Modalidad o forma de implementacion.

La consulta Académica realizada arrojara dos resultados:

A. La propuesta teméatica de contenidos.

B. Modalidad propuesta de implementacion o forma de implementacion.

Estas ya forman parte del producto final de esta investigacion sobre Arquitectura

Sostenible.
5.8.1. Propuesta tematica de contenidos

A continuacion se presenta el listado de contenidos por Areas de formacion:
a) Pregrado a.1). Nivel Basico.
a.2.) Nivel intermedio.

b). Posgrado.

1514
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PROPUESTA TEMATICA
DE CONTENIDOS.

Nivel Basii

BN

o



.Conceptualizacién de
arquitectura, naturaleza y
ciudad.

. Medio Ambiente y Ciudad.

. Recursos Naturales dentro de
las ciudades.
Introduccion a la evaluacion

de impacto ambiental.

‘EI hombre y el medio:
Transformaciones en el
medio fisico.

El medio urbano y el habitat
del hombre.

. Naturaleza y territorio: Suelo,
clima vida. Geomorfologia.

.Concepto de paisaje:
definiciones y tipos.

.De la protecciéon del medio
ambiente al desarrollo
sostenible.

.Proteccio’n ambiental y
ecologia urbana.

.Paisajes naturalizados,

rurales, agricolas, urbanos e

industriales.

Sostenible,

. Actuaciones en el medio rural
y urbano: Ecologia del

paisaje.

. Urbanismo
caracteristicas.

. Lineamientos sostenibles para un
disefo urbano.

‘aEs posible un urbanismo
sostenible?

‘ La ciudad, un ecosistema complejo. .

. La huella ecolégica, el empleo de
indicadores urbanos para la
sostenibilidad, las auditorias ‘
ambientales a ciudades, las
agendas 21 como instrumentos .
para lograr la sostenibilidad en las
ciudades .

. Ciudades sostenibles. Principios de
la sostenibilidad: conocimiento de
los limites ambientales, gestion de
la demanda, eficacia ambiental,

eficacia social, equidad.
. Criterios de disefio de ambientes

territoriales y urbanos. Ordenacion

del territorio.

. El medio fisico y el urbanismo.
Criterios de ordenacion territorial'
para el desarrollo sostenible.

Ordenanzas.

. La tradicion de la ciudad en su
region: ecologia y territorio

®ltbanismo.

Los espacios publicos

y las areas verdes.

Radiaciones Nocivas

a la vivienda.

Saneamiento en la

vivienda.

Agua de consumo
y aguas servidas en la

vivienda.
Desechos Solidos y

equipamiento de la

vivienda.
Asentamientos

Humanos sostenible.

Medio Ambiente

construido.

Principios para la
Sostenibilidad del
medio ambiente
construido.

Principios para la
Sostenibilidad del
medio ambiente

construido.
Contaminacion

Atmosferia.

Calidad del Aire en la

edificacion.



. El movimiento moderno y la naturaleza.

‘ La arquitectura vernacula. Un ejemplo de arquitectura

sostenible en el medio rural.

. Las arquitecturas del lugar y del clima: arquitecturas de
montafia, arquitecturas del valle, arquitecturas del sol,
arquitecturas del agua, arquitecturas némadas.

Mirada ambiental al movimiento moderno.
Arquitectura sostenible en el tiempo.
Origen, caracteristicas y lineamientos.

Arquitectura sostenible en obras arquitectdnicas y urbanas
actuales.

Estudio de casos actuales de tendencias de diseino sostenible.

Criterios de disefo sostenibles y Bioclimaticos.
Arquitectura Bioclimatica, caracteristicas y origen.

Una historia bioclimatica reciente. La conciencia del

. Entorno y la optimizacion energética en la arquitectura del
SXX.

. Historia del Acondicionamiento.

‘ Arquitectura Adaptable .

lI¥elria e Historia.

)
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. Los elementos del disefio .La agrupacion. Ubicacic')n.‘La cubierta.

sostenible. Formas. Dependencias.F unciones.-
. Las condiciones de partida: climaticas, comerciales, Impermeabilizante.
estudios previos. La defensivas,El determinismo  Aislante térmica. Aislante
organizacion de espacios. medioambiental. acustica. Barrera de
Formas y usos. .Espacio y Acondicionamiento.  yvapor. Portante.
. Tipologias: la vivienda .Orientaciones. Asoleamiento.  protectora atmosférica
unifamiliar, el bloque, el lluminacidon y ventilacién (viento, granizo, nieve,
rascacielos. Alta-tecnologia natural. Confort y hielo, rayos,
y construccién sostenible Habitabilidad. contaminacion).
. Disefio sostenible. .Los servicios. Climatizacion de . Protectora vandalica.
. Cafactefisticas los locales Recursos naturales ‘ Protectora antiincendios.
y Adaptabilidad. y artificiales. Incidencia .Protectora anticaidas.
. Conocimiento del recurso solar, €€O l6gica. Consumo Iluminacion. Ventilacion.
y sus variaciones diarias y energético, polucion y/o Captacion de energia
estacionales en distintas contaminacion, fisica, visual,  solar. Captacién de
ubicaciones geograficas. auditiva, urbana. energia edlica. Captacion
. Aplicacién de criterios de .Acondicionamiento natural y de agua. Evacuacién de
disefio ecoldgico, sostenible clima. aguas. Recreativa.

.La luz en arquitectura.

.Propiedad de la luz: La luz
. El disefio y el cuidado del o
natural y artificial.

ambiente. .Aso!amiento y su utilizacion e

y bioclimaticos. Deportiva. Comercial.

Ajardinamiento.
Publicitaria. Estética.

e | ' Telecomunicaciones.
@ ¢! mejor aprovechamiento del  'NCICENTIa €NI0S Proyectos @) ;
Instalaciones comunes.

arquitectonicos.

medio ambiente que rodea a ; e
Microclimas: Como generar

.Almacenamiento.

la edificacion ) ) A g t
un microclima con pocos parcamiento.

@ ¢! sitio y sus caracteristicas. WIS R B T
recursos. antenimiento.

El clima y su incidencia en los T !
, L Edificios con alto nivel de Accesibilidad. Seguridad
proyectos arquitectdnicos

instalaciones y Domdtica. de evacuacion.
Durabilidad. Economia.
. lluminacion y Ventiliacion

de una edificacion.
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. Medio ambiente. Definicic')n..

Medio ambiente: Introduccion
de la arquitectura con el medio
ambiente.

.EI planeta que habitamos.

El medio ambiente y su.

influencia en la arquitectura.
Recursos naturales
arquitectura.

. Un mundial ecoldgico

‘ Construccion del concepto del
medio ambiente y lugar y las
relaciones hombre-sitio
Introduccion a la articulacion de
la arquitectura con el medio
ambiente, en relacion con los
problemas de la crisis de
sustentabilidad.

.Arquitectura y desarrollo
sostenible

. Que es el desarrollo sostenible.‘

. El concepto de sostenibilidad.
. Habitabilidad y calidad de vida.
. Impactos ambientales.

‘ Equilibrios eco tecnoldgicos.

Los efectos de |la
industrializacion.

. Los efectos de la arqueologia
industrial.

.Arquitectura enterrada.
. Construccion del concepto del

medio ambiente y lugar y las
relaciones de interaccidon

hombre-sitio. Paisaje natural y
paisaje cultural.

Y
'Medio ambiente en

Reconocer el medio fisicoy su >
contexto cultural, el habitat ‘ ILQ E?SIé\ﬁlgPASOEA,\IR Y EX

del hombre y la funcidn :
(necesidades-actividades- EDIFICACION
requerimientos), la
materialidad (tecnologia) y la ‘
forma.

Concepto de habitat, de
identidad, relacion hombre-
lugar.

El edificio como elemento
de regulacion térmica. Los
cerramientos. Las
protecciones solares.

‘LOS SISTEMAS PASIVOS
APLICADOS

arquitectura, el sol, energl'a'.Criterios de confort. La
posiciones, balance ™ c5jefaccién solar por
energético, intensidad vy aportes pasivos. La

cantidad de radiacion, ventilacién y refrigeracién
diagramas y asoleamiento,

i i . solar pasiva.
orientaciones, ganancia y
proteccion solar, dispositivos, @ EL MEDIO AMBIENTE
las formas en la conservacion ~ EXTERNO

caldrica, los cerramientos, el
efecto invernadero, muro
solar, captacion, acumulacion,
emision.
La tecnologia constructiva y .Clima y bienestar Humano.
el problema habitacional. El :
rolpde la tecnologia en el @ Atmosfera Abierta
contexto de la arquitecturay
el desarrollo del pais.
oncepto de no convencional.
Formas metodoldgicas, Clima.
diagndstico de la situacion en .
materia de hdbitat. La
experiencia de los organismos ‘Salud y Bienestar humano.
estatales y las ONGs.
omparaciones. Recursos y
eficacia del gasto. Alternativas
posibles.

‘ El hombrey el sol. La tierra
y el sol. La tierra y el agua.
El hombre y los climas.

Atmosfera en sitios

cerrados.

Principales
caracteristicas.

.Arquitectura y Clima.

onocimiento del recurso
solar, y sus variaciones diarias
y estacionales en distintas
ubicaciones geogrdficas

@.~ RADIACION SOLAR

‘EI sol y la determinacién del

soleamiento. La radiacién
solar sobre la superficie de la
tierra.

INgeluitectura, Medio
Ambiente y Sociedad.




' La inercia térmica. La ventilacién‘La plataforma: El primer acto
natural. Las estrategias de de intervencion arquitecténica.
proteccion y reduccion del‘La nivelacion del suelo. La
sobrecalentamiento. El <creaciéon de un plano
enfriamiento latente. horizontal como soporte del

edificio.

EL PAISAJE Y EL DOMINIO DE

LA ARQUITECTURA

. Las condiciones interiores y
exteriores. El confort y el clima.
’Las variables del

comportamiento higrotérmico.’l_a linea del horizonte. La
3 - arquitectura y la linea del

‘Las cartas bioclimaticas. g Y
horizonte: el horizonte como

‘ Eficacia y rentabilidad. |ugar donde se confunde el

Compatibilizacion de las
estrategias activas y pasivas

aplicadas a la edificacion.

EL LUGAR DE LA
ARQUITECTURA

El nivel: El paisaje natural y el
paisaje del hombre.

Interacciones entre el sueloy

cielo y la tierra. Los limites de
la vision humana. La
arquitectura como
modificacién o contemplacién
del horizonte. El edificio como
continuacion del horizonte.Del
paisaje exterior al paisaje
interior. La naturaleza exterior
y los artificios del arquitecto.

la arquitectura. Edificio.La demarcacién de un

enterrado, a ras de suelo,
edificio elevado. La cueva como
cobijo originario del hombre.
Las construcciones enterradas.
Edificios surgiendo de la tierra,
la montafia construida por el
hombre, la arquitectura

suspendida en el aire.

territorio: areas y bordes,
caminos e intersecciones. Los
niveles de relacion entre el
dominio publico y el dominio
privado. Los espacios
intermedios: el umbral: el
umbral como cambio del
dominio publico al privado. La
secuencia arquitectdnica del

acceso.

Ngeluitectura, Medio
Ambiente y Sociedad.



@ aue es un edificio ecolégico .USO de la luz como energia. ‘Durabllldad Y Eonsetvacion

y sostenible. .lnstalaciones con tecnologias de los materiales:
. El edificio auto- sostenible. no convencionales. .Durabilidad de la piedra
O Arquitectura de baja tecnologia@@Aspectos técnicos de las natural: mecanismos de
@ &I rol de la tecnologia en el energias alternativas. alte-racion; tratamientos.-

contexto de la arquitectura y e.Gasto energético en los
Durabilidad de los

conglomerados:

desarrollo del pais. proyectos arquitectdnicos.

. Concepto de no convencional.‘EI desarrollo del uso eficiente

‘ Recursos y eficacia del gasto. de la energia en edificios es un alteraciones y

. Alternativas posibles. tema de creciente importancia tratamientos.-
‘ Energias alternativas. en el mundo. Durabilidad de los metales:
. Energias alternativas activas. SR PSR L R 78 corrosion; ‘ el fuego;
Paneles solares, concentradores " tratamientos;
solares, automatismos y ENERGLTILE DE LOS compatibilidad entre
MATERIALES

sensores de control ambiental' metales.-

Fuentes energéticas de lo . .
. Energia edlica. Hacia el g ‘Durabllldad de la madera:

hidrégeno como combustible. edificios. TrarTsporte d(_?' calér. calidad; defectos
© cnergias artificiales: Fuente A’Ima?cenam|ento € INETCld  constitutivos; agentes
incandescencia y luminiscencia. termica. . agresivos; tratamientos
’ La utilizacion y disposicion de Proteccu‘Jnhes sol'a re’s: preventivos y correctores..
o sisteniss pasivos. parasoles,V|dr|osycarplnterla‘Materiales’ propiedades ,
Compatibilidad con las técnicas Fellectantes caracteristicas y usos

3 La durabilidad: Concepto de ;
constructivas predommantes.’ P dentro de la arquitectura

. o . durabilidad y su relacién co :
‘ La integracion de los sistemas y r.LOS materiales en la

la calidad, wuso Y c(onstruccién. Sistemas
envejecimiento.-

de activos de captacion

energética. Colectores solares. constructivos y Elementos

. Deterioro de los materiales: la

s & constructivos. Materiales y
Aplicacidon de energias

patologia de la edificacion.  productos de construccion:

tipologias. Propiedades

alternativas a proyectos

arquitectonicos.

organolépticas vy
tecnoldgicas de los
materiales.

Jisfenologia. 5



INTRODUCCION AL ‘Factores que influyen al . CLIMATIZACION.
ACONDICIONAMIENTO acondicionamiento de los Estudio de un edificio.
NATURAL edificios
El confort higrotérmico. ’Factores extrinsecos. Factores
Las fuentes energéticas en los  intrinsecos.
edificios. .Conservacic’m de energia.
El aprovechamiento de los Recursos no renovables y
recursos naturales. disefio tecnoldgico
Temperaturas medias de .Domc’)tica.
verano e invierno. .Acondicionamiento natural y
clima.

CLIMATOLOGIA Y
SOLEAMIENTO

Clima y microclima. Radiacion

@~ condicionamiento natural,
condiciones exigibles del

acondicionamiento ambiental
solar. Cartas solares.

: : o s higrotérmico, luminoso
Orientaciones de los edificios. & ! ’

x g acustico y de calidad del aire,
Acondicionamiento

" I confort, consumo energético
Higrotérmico.

s g : ; de edificios. Condiciones
Acondicionamiento y Energia

térmicas de los edificios;
Solar.

; : transferencias de calor
Alta tecnologia versus baja Y

; — comportamiento
tecnologia. Lo tecnoldgico

: higrotérmico, cargas térmicas
como imagen de consumo.

s y y sistemas convencionales de
Evaluacion de impacto

2 : 3 acondicionamiento,
ambiental de la construccion,

; acondicionamiento pasivo
vision globalizadora. La P y

i ] energia alternativas, criterios
construccion reciclable,

: — arquitectdnicos
materiales de bajo impacto 9 y

constructivos del disefio

ecoldgico.

bioclimatico y

medioambiental y de la
construccién ecoldgica,
sistemas alternativos de

calefaccion, refrigeracion y

sltsk| de Apoyo






ODISENO ENERGETICO DEL
ENTORNO URBANO
Energia y Ordenamiento
territorial.Energia y territorio - El
medio rural y el medio urbano:
concentracion y dispersion -
Panoramica general de la

morfologia de las tramas urbanas.

O Rehabilitacion urbana

ecoldgica: la optimizacion de
la ciudad consolidada.
Consolidacion del concepto
de barrio; regeneracion de
estructuras wurbanas
existentes; remodelacion de

edificios; reutilizacion de

Oc A L 1|

D A D
MEDIOAMBIENTAL
URBANA

Espacio verde: del parque
al medio ambiente urbano.
El verde urbano en la
urbanistica moderna; la

funcidn del verde; dotacion

O LAS REDES DE INFRAESTRUCTURAS a la ciudad de un sistema
Y EL DISENO DE ESPACIOS
URBANOS.

Infraestructuras y proceso de

suelos; descentralizacion de

amplio y completo de

los servicios; algunos

ejemplos de rehabilitacion espacios verdes (viejos y

- . nuevos espacios verdes);
urbana ecoldgica de barrios. P )

planifica accesibilidad a |las

Movilidad urbana social y

Disefio de redes de suministro y dotaciones verdes;

ambientalmente sostenible.

planificacién energética reverdecimiento general de

" OCaracteristicas vy

Organizacion del trafico rodado y la ciudad.

consecuencias del modelo

sus exigencias ambientales- s
de movilidad actual; modelos @ FLUJOS URBANOS:
Coordinacion de las redes de , - . L,
, _ ) N de ciudad y movilidad E| agua: aproximacién al
instalaciones: galerias de servicios ; : v
sostenible; implantacion de  ciclo natural del agua, en

- Espacios libres y zonas verdes.
O MODELOS URBANOS: Contencion

urbana: la discusion sobre la ciudad

modos de movilidad

las ciudades. Sobre el ciclo

alternativos al vehiculo natural del aguay el ciclo

privado pacificacion del uyrbano del agua;
compacta. Modelos de desarrollo i : o . » )
o trafico e integracion de implantacién de medidas
urbano actuales; modelos histéricos g e .

traficos; politica sostenible  de prevencién, ahorro y
de planificacion de ciudades; forma

de aparcamientos urbanos; reutilizacidn.

urbana y sostenibilidad; la ciudad . . ) )
recuperacion social del sistemas de tratamiento
compacta y el ahorro de recursos; G )
espacio publico. de las aguas residuales
la ciudad compacta y la calidad de

vida; modelos actuales de ciudades
sostenibles; concentracidon

descentralizada.

®litbanismo.

d
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UrbaniHasle¥

O La energia: integracion de consideraciones energéticas. Medidas

de ahorro energético (planificacion climatica, empleo de tipologias
energéticamente eficientes ); uso de energias renovables; impulso
del aprovechamiento de la energia solar pasiva); aplicacion de
medidas especificas contra los impactos derivados del uso de la
energia.

© Materiales, productos y residuos. Significado desde el punto de
vista ambiental; medidas de reduccion de la produccion de residuos;
recuperacion de residuos (reciclaje o reutilizacion); modos de

eliminacidon segura y eficaz de los residuos sélidos urbanos.

|
O Disefador en los procesos de transformacion del

habitat.

O Pensar, habitar, construir: reflexiones sobre la arquitectura y
posicion del Desarrollo de tecnologias: investigacion y desarrollo.

O Analisis y evaluacion de alternativas.

O Relacidn con situacidn bioclimatica. Respuestas eficientes.
Conservaciéon de energia. Recursos no renovables y disefio
tecnoldgico

Desarrollo de casos con aplicacion de disefo sostenible.

Edificios de oficinas, hospitales y laboratorios, evolucion tipoldgica.
El tendido de las instalaciones.
Tipologias de falso techo y suelo elevado, interferencias con la

estructura.
O Sistemas de acondicionamiento de aire, La incorporacion de

nuevos sistemas de acondicionamiento y control térmico, sistemas

de plenum y de baja velocidad, falsos techos frios.

BISeno.




o Ejercicios de propuestas de desarrollo de
soluciones constructivas no convencionales, como
acceso a la problematica del disefio de sistemas

0 componentes.

O Los parametros y las estrategias bioclimaticas. El
sol: soleamiento, radiacién, captacion vy

almacenamiento.

O El régimen de vientos: determinacion de
direcciones e intensidades, efectos. La humedad.

La pluviosidad. El efecto invernadero.

El proyecto de desconstruccion. Planeamiento de
la demolicién. Reutilizacidon y reciclaje de

elementos.

o Estudio de la calidad y homogeneidad de los
residuos. Gestion controlada.

O La Arquitectura frente al cambio climatico

Soluciones Sostenibles en el Disefio.

Ngeluitectura, Medio
Ambiente y Sociedad.




O INSTALACION SOLAR PARA
ENERGIA ELECTRICA
(FOTOVOLTAICA)

O Disefio y dimensionado.
Aportacion solar. Tipos de
instalacién. Pérdidas por
orientacion e inclinacion y por
sombra

O Componentes de la instalacion
de energia fotovoltaica.

O Moddulo fotovoltaico, inversor,
protecciones y elementos de
seguridad. Cargador vy
acumulador.

O Paneles fotovoltaicos.
Aerogeneradores.

© DISENO Y DIMENSIONADO

O Demanda. Aportacion solar. Tipos
de instalacion. Pérdidas por
orientacion e inclinaciéon y por
sombras.

O Requerimientos legales para un

edificio sea llamado Sostenible

O INSTALACIONES BIOCLIMATICAS

Estudio de un edificio.

Estructuras en la naturaleza,
huesos, cascaras y

empaquetamiento celular.

OEstructuras evolutivas.O Energias alternativas
Biodnica. Estructuras moviles.. activas. Paneles solares,
Automatismos de control concentradores solares,
ambiental y control de automatismosy sensores
de control ambiental.
OFunciones y tipos de OEnergia edlica. Hacia el

instalaciones: Climatizacion.-

iluminacion.

hidrogeno como

O Suministro de energia.- combustible.

oSistemas de elevacion.- gEnergias artificiales: Fuente
Comunicaciones.- Edificio incandescenciay

inteligente. luminiscencia.

O€jercicios de propuestas de Q|3 utilizacion y
desarrollo de soluciones disposicién de los

constructivas no

sistemas pasivos.
convencionales, como acceso OCompatibilidad con las
a la problemdtica del disefio  técnicas constructivas

de sistemas o componentes predominantes.

OFUENTES DE LUZ
NATURALES Y ARTIFICIALES.
OkEnergias alternativas pasivas.

OLla integracion de los
sistemas de activos de
captacién energética.

OEl muro trombe, efecto Colectores solares.

invernadero, paneles solares, OLas materias primas. La

inercia térmica, conveccion contaminacidn

y radiacioén. El sol y lainercia medioambiental. El

térmica del terreno. Técnicas  gasto energético. La

de evaluacion bioclimatica.  vida (til. La reutilizacion.

OEl agua como regulador OLa valorizacion

térmico. Nuevas estrategias de los residuos

bioclimaticas.

JIgehologia. 4
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OFUENTES DE LUZ NATURALES Y
ARTIFICIALES.

OEnergias alternativas pasivas. El

Olnstalaciones termo

muro trombe, efecto invernadero, o |3 evaluacién de impacto
paneles solares, inercia térmica, atnbianial mecanicas: sistemas de
conveccion y radiacion. El solyla @ Estudio de materiales y técnicas '€ frigeracion,
inercia térmica del terreno. Técnicas  constructivas: el andlisis de ciclo ~ €@€facciony ventilacion.
de evaluacion bioclimatica. El agua  de vida. OEquipos individuales.
como regulador térmico. Nuevas Centrales simples.
estrategias bioclimaticas.
|
O Laboratorio de materiales ecoldgicos.
Lugar de experimentacion de materiales que ayuden a minimizar el impacto del medio ambiente al momento
de sus produccion y uso en la Arquitectura.
© Laboratorio de Experimentacion climatica.
Espacio donde el Estudiante observara la insidencia del clima en sus propuestas de disefio Arquitectonico y
urbano, no solo teoricamente si no como una experiencia a escala.
O Laboratorio de Energias Alternativas.
Espacio destinado para la experimentacion y uso de energias alternativas o renovables.
Sera desarrollara practicas a escala de instalaciones, de uso y de aplicacion dentro de La ARquitecturay
Urbanismo.
© Laboratorio de Estudio del Confort.
Laboratorio en donde el estudiante aplicara todo los elementos teoricos de Domotica, para generar espacios
mas comodos para el usuario.
© Laboratorio de experimentacion Tecnoldgica.
Un lugar donde las nuevas tendencias se apliquen en la formacion y en los disefos estudiantiles sera un gran
salto academico.
Laboratorio de Disefo asistido por computadora con software de modelos climaticos y naturales para su
aplicacion en proyectos arquitectonicos.
La aplicacion de software especializados en modelos climaticos y su aprovechamiento en la ARquitectura es

el objetivo primario de esta Laboratorio, la Tecnologia en Pro del cuidado del medio ambiente..

slteeide Apoyo



PROPUESTA TEMATICA DE CONTENIDOS POSGRADO
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== Naturaleza en la ciudad: Bases de == Cddigo Técnico de la Edificacion. Normativas y

Disefio Sostenible. Ordenanzas.
—Arquitectura y Medio Ambiente Urbano = Integracion arquitectdnica de los sistemas solares
==Conocimiento del concepto de sostenibilidad activos.
y de politicas medioambientales y, en este ==Sistemas alternativos de climatizacion en
contexto, la regulaciéon del suelo como arquitectura.
dinamizador de las actividades en la = Criterios de sostenibilidad y aplicaciones
planificacion y su posterior gestién urbanistica. edificatorias.

=Planificacidn territorial en general y ==Buenas practicas medioambientalesy ejemplos.

particu|armente en tematicas vinculadas al = Visita a edificios de alta calidad ambiental.

medio ambiente y al proceso del desarrollo ==Sostenibilidad y espacio urbano: la ciudad
urbanistico. sostenible. Experiencias
=Integracién de los condicionantes

¢ . . = Una reflexién sobre la “ciudad sostenible”, bajo
medioambientales en los mecanismos de

s 2 5% o sus aspectos de espacio urbano construido,
planificacion y gestion del territorio.

energia, agua, geografia social, movilidad y
= Arquitectura Medioambiental y Urbanismo transportes, huella ecoldgica.
Sostenible
=—Planeamiento y Arquitectura
=—Entorno y Construccion
=Prospectiva urbanistica del siglo XXI
==Paisaje como materia prima.
==Calidad ambiental en la edificacion.
=Las pieles del edificio.

=Aislamiento y eficiencia energética.

=El recurso azul: el H20 y su reutilizacion.
==Deconstruccion y reciclaje de los materiales.

=—Residuos urbanos y su revalorizacion.

®ltbanismo. 1
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|

|

|

Introducciéon y principios del disefno
sostenible.

Los conceptos de desarrollo sostenible y
responsabilidad social.

Principios de Disefo Sostenible.

El principio del Pensamiento Holistico-
Respeto por el proceso.

Movimiento ecoldgico y ecosistemas.
Estrategias para el Disefio Sostenible
Sistemas de certificacion de edificios
sostenibles en México.

Conferencia Magistral: LEED® System. Vision
panoramica.

Obra nueva, edificios existentes, Interiores
Comerciales; Proyectos de infraestructura y
envolvente (Avance de vivienda y barrio).
El agua y la energia, responsabilidades
compartidas.

Proyectos arquitectdnicos sostenibles.
Permacultura - disefio para un mundo con
energia descendente

El cambio climatico y sus implicaciones en la
construccion y el desarrollo urbano
Consumo, ecologia y disefo.
Introduccion al disefio sostenible.
Definicion y significado de sostenibilidad;
términos, principios y politicas, contexto
historico del desarrollo sostenible y disefo.
Disefio, Medio ambiente y ciencia.
Disefio, basura y contaminacidn.

Disefio y industrial ecologica.

~N

|

|

|

Seno.

Sostenibilidad y todo su sistema de disefno.
Practica de negocio sostenible y disefo.
Consumismo y desarrollo.

El rol potencial del diseno y del disefiador dando
forma a la cultura de consume y practicando

mas la sostenibilidad.

Diseno Sostenible

Principios de disefio sostenible. Fisicos,
mentales, espirituales,

culturales, sociales, éticos y recursos econémicos
disefiando

para la sostenibilidad.

Impacto al ecosistema, desmaterializacion,
inmaterializacion,

Desmaterializacion, inmaterializacion, basura,
re-usar y reciclar,

emision de gases, disefio verde, eco Design,
disefio para la

sostenibilidad, innovaciones ecoldgicas.
Aplicacion de principios de disefio sostenibles.
Concepcion sostenible, su sistema de disefio.
Energia y recursos.

Captura de energia y conservacion.
El disefio adaptable.

Proceso del disefio sostenible.

Disefio humanitario.

Espacios comunes.

Disefio saludable.

Herramientas de Diseifo sostenible
Estrategias de disefio: Dispositivos bioclimaticos
Estimaciones aportes internos y solares

EcoTech.



== Tendencias en proteccion solar.

= Nuevos enfoques en vidrios

== Domotica y nuevas posibilidades

==Principios de disefio universal

== Concepcion sostenible, contexto cultural, politica y clima
Sostenibilidad y tecnologia; sostenible disefiar estrategias
en arquitectura, interior arquitectura y disefio industrial;
sistema sostenible disefio; ciclo consideraciones; Bio-
mimetismo en disefio; el uso de la métrica y herramientas

de calificacion disefo practica en el desarrollo sostenible..

= Clima, Confort y energia

= Analisis del clima, principios, tipos y variables

= Influencias energéticas, confort y técnicas de climatizacion.

= Confort térmico, luminico y Acustico, Rangos
Diagramas y referencias de confort

== Conceptos de Traspaso de Energia

= Geometria Solar y graficos de representacion
Arquitectura tradicional: La energia y la forma.

De la Arquitectura vernacula a la actualidad, evolucién

energética.




= Introduccion a la sostenibilidad.

= Se introducen los conceptos previos
necesarios para el curso.

= Metodologia comun para el estudio de las
energias renovables y su relacién con la
arquitectura

= Sitio, agua y energia.

= Agua y sistemas de reciclamiento.
Cuencas hidroldgicas, Grandes sistemas de
agua, Sistemas de tratamiento bioldgico de
aguas residuales, colectores de agua de lluvia,
Mingitorios y Letrinas secas y compostables,

== |nstalaciones hidraulicas eficientes, accesorios
ahorradores de agua.

== Disefio Solar, Disefo Solar Pasivo, Colectores
termosolares, Celdas Fotovoltaicas, Edlica,

= Biodigestores, Celdas de Combustible
(Hidrogeno)

= Eficiencia Energética en la Edificacion.

= Disefio sostenible del paisaje.

= Paisaje disefio a fuera y dentro confort,
calidad del aire del interior, sombra, eficiencia
energética.

== Disefio y modelaje para energia, software.

= Definiciones, implicancias y Practicas.

— Arquitectura y Desarrollo Sostenible.

== Criterios de Sostenibilidad.

== Arquitectura y Clima.

= Panorama nacional.

== Economia y asesorias medioambientales.

Valoracion Ambiental.

Los limites del mercado como instrumento de
asignacion de valor de los bienes ambientales.
Valor de mercado, valor de uso, valor de "no-
uso". El concepto de externalidades ambientales.
El andlisis de coste-beneficio aplicado a la
valoracion ambiental. Métodos de valoracion:
meétodo de precios implicitos, método de coste
de viaje y método de valoracion contingente. De
la valoracion econdmico-social a la valoracion
integrada de los bienes ambientales. Evaluacion
multicriterio.

Parametros Medioambientales en el Disefo
Arquitectonico .

El desarrollo sostenible: las dimensiones de la
sostenibilidad.

La tradicion medioambiental en la historia de la
arquitectura.

Clima y arquitectura, los parametros del confort.
Disefo solar pasivo y de bajo consumo energético
en clima tropical, en clima mediterrdneo y climas
frios.

Programas informaticos: aplicacion y practicas.
Arquitectura sostenible en paises en vias de
desarrollo.

Desarrollo urbano sostenible.

Arquitectura y sostenibilidad. Investigacion y
practica arquitectdnica.

Desarrolla el tema de la sostenibilidad aplicada
a la arquitectura y el desarrollo en general.
“huella ecoldgica”.

Fisica para Arquitectos.

Se desarrollan los conceptos fisicos
fundamentales para el control ambiental de los

espacios tanto interiores como exteriores de los

AYiquitectura, Médio Ambiente
y Sociedad.
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Metodologia de investigaciéon en
arquitectura medioambiental.
Introduccion a la metodologia de la
investigacion, estudios bibliogréficos, etc.,
destinados a la formacion de técnicos y
especialistas en temas medioambientales asi
como a docentes de estas materias en
diferentes disciplinas.

Sostenibilidad y Bioclimatismo: arquitectura
medioambiental. Experiencias.
Aproximaciones a los temas
medioambientales desde diversas disciplinas
relacionadas con la arquitectura y el
urbanismo.

Patrimonio, rehabilitacion y sostenibilidad
La rehabilitacion y la regeneracion urbana
como aspectos de sostenibilidad en las
ciudades.

La intervencion en el patrimonio desde la una
perspectiva medioambiental.

Arquitectura, Energia y Medio Ambiente.
La problematica medio ambiental. El desafio
del nuevo milenio.

Desarrollo sustentable.

El cambio necesario.

Acciones mundiales: Convenciones y acuerdos
internacionales

Fuentes energéticas: energias renovables,
una alternativa posible.

Panorama nacional. Politicas y consumos

energéticos nacionales

= Acciones locales: ahorro energético en la vivienda
y reglamentacion térmica.

= Panorama internacional: las practicas vigentes
en el consumo de la energia.

= Arquitectura sostenible — desde el Low Tech —
al High Tech

== Cultura del consumo, Tecnologia y disefo
sostenible.

= Consumismo, cambio social y sostenibilidad.

=Innovacion en artefactos tecnoldgicos.

== Creando mas disefio Urbano sostenible y hogares
en una cultura globalizada y industrializada.
Sistema de Transporte sostenible.

= La ética y la practica alrededor de la basura,
manufacturacion y ecologia industrial.

== El disefio y el desarrollo de comunidades auto
sostenidas usando principios de disefo

sostenible.

AYiquitectura, Medio Ambiente
y Sociedad. 3




=—Tecnologias de Disefo Sostenible.

= Estética en el disefio y construccidn
sostenibles.

= |ngenierias de confort ecoldgicos.
Temperatura, sistemas de humedad y calidad
del aire; ventilacion natural, pisos elevados.

= Conferencia Magistral Materialesy Acabado:
Pinturas de baja emision de COV’s, acabados
y recubrimientos en muros, alfombrado,
madera certificada, materiales de aislamiento
térmico, Concreto con ceniza volante.
Sistemas constructivos alternativos.

== Construccién con paja, tierra compactada.

= Disefio de lluminacion.

== Manejo de luz diurna, ventanas glaseadas de
alta eficiencia, Parasoles, Lineamientos
avanzados de iluminacidn.

= Aspectos Econdmicos y Financieros del Disefio
Sostenible: Revisién del los argumentos
econdmicos que sustentan el desarrollo de
proyectos inmobiliarios que incorporen
criterios de sostenibilidad ecoldgica vy
responsabilidad social. Incluye numerosas
referencias a los estudios mds importantes
que presentan informacion cuantitativa sobre
el tema y aborda los diversos factores que
inciden en la valuacién y el costo de un
proyecto.

— La Eficiencia Energética y el Uso de las
Energias Renovables en la Edificacion y el

Urbanismo.

1

|

Consumo y medio ambiente.

Aplicacion de la tecnologia en las instalaciones.
Revision de las instalaciones en la edificacion y
en el urbanismo.

Las energias renovables y la reutilizacion de
materias y energias.

Aplicaciones al proyecto arquitecténico de: la
Biomasa y el Biogas.

= La Energia edlica.

|

1

1

La Energia fotovoltaica.

La Energia solar térmica.

El aprovechamiento de las aguas usadas y de
escorrentia.

Legislacion técnica actual referida a la
incorporacion de criterios sostenibles en
aplicaciones convencionales y alternativas.
Practicas con programas informaticos.
Visitas tutorizadas a edificios.

Situacién actual y marco normativo
Hacia un modelo energético descentralizado
Energia Solar Térmica

Fundamentos y ultimas tecnologias
Disefio y calculo de instalaciones

Analisis de rendimiento

Aspectos practicos de instalacion

Control y monitorizacién

Energia Solar Fotovoltaica

Fundamentos técnicos y Estado del arte
Disefio y cdlculo de instalaciones FV integradas
en edificios

Analisis de rendimiento y econdmico
Combinacién con otras fuentes de energia
Monitorizacion

iquitectura, Medio Ambiente
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Arquitectura Bioclimatica: Clima,
= Confort y Energia.
= Bioclimatismo y arquitectura
= Método de analisis bioclimdtico
= Clima y lugar.
= Las variables del clima.
= Soleamiento, geometria solar, fundamentos.
== Confort en ambientes interiores.
=— Ventilacion, bienestar higrotérmico.
= |[luminacion natural

= Materiales y soluciones constructivas
apropiadas.

Sistemas eficientes de Climatizacion

Introduccion a la Climatizacion

|

Eficiencia, calidad ambiental y confort
Balance energético en el edificio Tratamiento
de aire en el edificio

Sistemas de climatizacion de edificios

Instalaciones de climatizacion en los edificios.

Revision de Sistemas.

I

Distribucion de frio y calor dentro del edificio
con aire. Recuperacion de calor y refrigeracion

gratuita

|

Distribucidn con agua y otros fluidos. Sistemas

radiantes

Produccion eficiente de frio y calor
Sistemas convencionales de elevada
eficiencia. Recuperacion

Sistemas alternativos. Geotermia, biomasa,
absorcion solar, Co/Tri-generacion, redes
urbanas frio/calor

Control de climatizacion

Otras

|

instalaciones vinculadas a la

Climatizacion

lluminacion

|

1

Sistemas de acondicionamiento de los edificios:
ventilacion y movimiento del aire. Calefaccion
y refrigeracion. Domoética

Este mddulo analiza las diversas estrategias de
climatizacion que integran energias renovables.
Se tratan sistemas pasivos de calefaccion y
refrigeracion. Ademds se estudiaran los
problemas de ventilacion y de refrigeracion por
medio del movimiento del aire. Se incluyen
conceptos de control de sistemas mediante
automatizacion y domotica.

Construccion y sostenibilidad. Organizacion de
obras y tratamiento de residuos

Estudios sobre la sostenibilidad en la edificacion
y en organizacion de obra, asi como en el
tratamiento y reciclaje de residuos.

Analisis energético de edificios. Sistemas de
iluminacidn natural y artificial. Acustica de
edificios

Este mddulo sienta las bases del analisis térmico
de edificios, fundamental para realizar un balance
energético y disefar los sistemas de calefaccion
o refrigeracién. Se usardn las mas avanzadas
herramientas que permitan un completo anélisis
del edificio teniendo en cuenta las cargas a las
que estd sometido.

Se estudiara la correlacién entre la iluminacién
y el balance energético. Se propone una
introduccion al problema acustico desde una
perspectiva ambiental. Se analizan los ruidos y
su naturaleza, las fuentes de ruido y el
acondicionamiento acustico en el espacio

arquitectoénico.



= La Integracion de las Nuevas Tecnologias de = Energia solar térmica a baja temperatura.
la Era Digital en el Proyecto Arquitecténico: = Energia solar fotovoltaica, energia edlica,

Domotica y Edificios Inteligentes. biomasa y otras.
= El control y la regulacidon en los distintos = Se introducen los fundamentos del
sistemas de un edificio. aprovechamiento térmico de la energia solar a
= Infraestructuras y redes de transporte para baja temperatura. Se estudia el comportamiento
el control y para los sistemas de de los colectores asi como los componentes
telecomunicacion. fundamentales de una instalacion, mostrando
= La automatizacion y el ahorro energético, los diversos tipos y posibilidades.

calculos y amortizacién de las instalaciones.
= Sistemas domodticos, aplicaciones.
Gestion centralizada.
= Prdcticas con programas informaticos.
= Sistemas Térmicos y Fotovoltaicos
== Introduccién a las Energias Renovables.

= Nuevos modelos energéticos. Conceptos
energéticos introductorios. Radiacidon
y geometria solar.

= Se tratan aspectos termodindmicos bdsicos
y se sientan las bases de los sistemas de
aprovechamiento energéticos. Ademas, este
modulo aborda el estudio de la radiacidn
solar como punto de partida para el estudio
de las diversas formas de aprovechamiento.

= Estudia también la geometria de
asoleamiento en los edificios, produccién de
sombras y iluminacidon interna natural.

Jlenologia
de la construccion 4



5.8.2. Modalidad o Forma de implementacion.

La Arquitectura Sostenible es una tematica de suma importancia en la formacion
de los futuros Arquitectos/as, y este punto se refleja en la forma de
implementacion a proponer, Cabe aclarar que se necesita mas estudio al respecto
pero esta propuesta puede encarrilar mejor a la Escuela de Arquitectura en la en

la toma de una decision final.

——

Se propone asi:
N
A Y
\

MATERIAS ELECTI VAS‘

URBANISMO.

TEORIA EHISTORIA.

TALLER DE PROYECTACION.
= ERQUIECTHRAQAIENDLE

COMUNICACIONES Eje Transversal

TECNOLOGIA DE

LA CONSTRUCCION

[

Plan de estudio.

La Arquitectura sostenible debe de ser estudiada en forma durante la
carrera, esto significa que debe ser parte de la formacion basica que recibe un
Arquitecto/a. Esto con lleva a generar una integracion de todas las Areas de
formacion para que los conocimientos sean un conjunto de elementos que pueda
aplicar de mejor manera el estudiante. Pero la implementacion que puede surgir a
mas corto plazo es la generacion de Materias Electivas sobre la Arquitectura
Sostenible, con esto se puede iniciar un proceso de introduccién paulatino y
permanente a la vez, ya que complementaria la formacién como eje Trasversal de
la temética, pre-especializando al estudiante en temas de Sostenibilidad aplicadas

a la Arquitectura.
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capituLo V1.

Estrategias de implementacion.
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CAPITULO VI. Estrategias de implementacion.

Implementacion de la temética de Arquitectura Sostenible en la carrera de

Arquitectura de la Universidad de El Salvador.

El desarrollo de la tematica a lo largo del proceso de Investigacion ha evidenciado
puntos claves necesarios al momento de aplicar y dar marcha a los resultados
gue, en la Escuela de Arquitectura se proyectan. Otros puntos relevantes son
producto del diagnostico interno en la Escuela de Arquitectura, Donde la demanda
de Investigaciéon, Vinculos con instituciones y Proyeccion Social, han llevado a
plantear un Apartado exclusivo para proponer una posible ruta, donde estas 3

condiciones sean un valor agregado para la Escuela de Arquitectura.

1. Vinculos.
2. Proyeccion Social.

3. Investigacion.

6.1. Vinculos.
6.1.1. Apoyo Docente.

La busqueda de retroalimentar el conocimiento lleva a intervenir el area tedrica y
practica de toda especialidad, si se tiene en cuenta la diversidad de contextos y
puntos de vista. Hacer de forma itinerante dicha retroalimentacién se convierte en
una herramienta de actualizacion, dejando el beneficio de calidad, amplitud de
criterio, mejores practicas y asi formar parte, de los que contribuyen al aporte de
un propio punto de vista acerca de esta tematica, la Arquitectura Sostenible, en
Teoria y Practica.

Buscar una fuente de retroalimentacion fluida, constante y de calidad, se dio por la
Elaboracion del Capitulo 2 de este documento, Donde la busqueda de céatedras,

infraestructura y experiencia en la tematica, llevaron a iniciar y encaminar un
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proceso de vinculo formal con una Universidad. La Universidad Iberoamericana,

México, D.F.
Siendo la Accion que dara paso a la Firma de un Convenio.

6.1.2. Convenio: Universidad De El Salvador-Universidad Iberoamericana.

UNIVERSIDAD
IBEROAMERICANA

En el Capitulo2 del presente trabajo de investigacion, (Diagnostico internacional
académico). Se recopilo un listado de casos de Universidades con la insercion de
esta tematica a sus procesos de ensefianza. Dentro de esa investigacion se nos
encontramos un referente dentro de nuestra area, En México, la Universidad
Iberoamericana en su actual Departamento de Arquitectura se esta

implementando la tematica.

Por medio del Arg. Elias Cattan Especialista en el Tema, se comenzo a plantear

un posible y ambicioso proyecto de convenio. En su primera fase, ambas partes:

Por MEXICO Mtro. José Luis Cortés (Delgado, Director del Departamento de
Arquitectura), la Mtra. Carolyn Aguilar-Dubose , (Coordinadora de la Licenciatura
en Arquitectura), y el Mtro. Luis de Villafranca, (Coordinador de Vinculacion y
Excelencia Académica).

Por EL SALVADOR Arqg., Eugenia de Ibafiez (Directora Escuela de Arquitectura)
Lic. Francisco Gutiérrez (Gestion de Cooperacién Internacional, Secretaria de
Relaciones Internacionales). Compartieron su disposicion de iniciar el proceso de

convenio.

0
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Se envio por parte de la Universidad de El Salvador un documento borrador de lo
estipulado en el futuro convenio. Las observaciones hechas por el grupo de
Catedraticos de la Universidad Iberoamericana se resumen en: Viendo la
necesidad de adquirir compromisos por ambas partes y comprometernos a favor

de una mejor y adecuada formacion de profesionales en la region. Se propuso:

Elaborar proyectos a corto plazo. Talleres, Foros, Intercambios, donde exista la
participacion de ambas partes. Dando oportunidad de cambiar de escenario a
estos eventos. Por motivo de tramite bajo el factor tiempo, ya que; un convenio es
mMA&s un proyecto a largo plazo, pero el proceso adquiere méas fuerza y respaldo
con este tipo de actividades previas antes dichas.

6.2. Proyeccion Social.

La demanda académica rige una dinamica de calidad y oportunidades de
superacion, en una prospectiva del profesional que va cambiando dia a dia,
sometido a competencias que determinan la busqueda de iniciativas de cambio,
como actualizaciones de contenidos académicos, inversion en infraestructura,

mobiliario, equipo.

No olvidando la difusion de los resultados de lo anterior como un todo, lo que se
aporto o esta aportando a la sociedad misma, Este ultimo mecanismo de
comunicacion e intercambio de experiencias dinamiza y ratifica la labor social de la
Universidad, evidenciando el protagonismo, participacion y aportes que bajo el
nombre de “proyecto académico” se convierta en proyecto fisico, construido,

realizado.

Enfocando Prioridades a favor de materializar esta iniciativa de proyectos, el grupo
de investigacion formula una propuesta de Foro Taller. Donde el objetivo basico es
generar un trabajo de investigacion local. Desarrollando el contenido conceptual

de la siguiente manera:
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6.2.1. Habitat en Dislexia

HABITAT en DISLEXIA, es un foro de discusion y especulacion acerca de la
problematica y el surgimiento de nuevos paradigmas medioambientales; pero
ademas propugna a través de una serie de talleres -que involucran actores no solo
académicos sino Institucionales- la aproximacién y el establecimiento del inicio de
un verdadero y comprometido programa de busqueda e investigacion al respecto
de la tematica Ambiental y las nuevas bases conceptuales, con las cuales la
Arquitectura local asuma un nuevo rol en su Contenido y Expresion para afrontar

el problema medio ambiental.
Habitat en Dislexia.

Foro-Taller producto de investigaciéon de la problematica ambiental local y la
necesidad de implementar a la formacion del Arquitecto/a la tematica de
Sostenibilidad. Busca la creacion de sinergias entre la conjuncion de diferentes
formas de expresion de sus participantes, utilizando la transferencia de
conocimientos como principal herramienta de trabajo .Se llevara acabo, la practica
y simulacién de catedras, métodos y contenidos sugeridos para implementarlos en

la carrera, definiendo las etapas del taller de la siguiente manera:
A. Conferencias magistrales.

Conferencistas reconocidos por el manejo y experiencia en la temética,
remembraran los contenidos basicos y experiencias vividas para agregar

fortalezas y oportunidades al proyecto.
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0| Pagina

e



B. Ponencias locales.

La importancia del tema para la sociedad misma y el desarrollo del pais,
enfocando temas sugeridos de estudio, para desarrollar y proponer una posible

solucién. Impartidas por Instituciones y entes que armonicen con la tematica.
C. Talleres experimentales.

Momento donde las conferencias (teoria) y las ponencias (realidad), se fusionan
en un planteamiento del problema, llevando un portafolio de casos a intervenir,
estos se desarrollan por mesas de trabajo, llevando como guia a los tutores
(conferencistas) a posibles alternativas concebidas por los estudiantes

participantes del taller en mesas de trabajo.
D. Portafolio de proyectos.

Al final del taller se recopilaran todos los Proyectos propuestos en las mesas de
trabajo, entregandolo a los representantes de Instituciones Publicas, Privadas y
Autoridades pertinentes que son afines a la formulacion y desarrollo de este tipo
de proyectos, con el objeto de: crear un precedente de aporte, esto para validar y
retroalimentar la relaciéon del Servicio Social que la Universidad de El Salvador

estd comprometida con la Sociedad Salvadorefia
6.3. Investigacion.

Generar aportes teorico-practicos de manera sostenible facilita y proyecta nuevos
campos de experimentacion dentro de la formacién de profesionales. Llevando un
proceso el cual es importante, ya que; en cada paso que se da, la dinamica
enriguece a los involucrados, llevando en si mismo la oportunidad de transferir e

incluir iniciativas como esta.

Un tipo de iniciativa que se pretende mantener como un constante aporte a la

Escuela de Arquitectura. Una oportunidad que la Escuela puede utilizar para el
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desarrollo de la investigacion sobre la temética puede mediante el Consejo de

Investigaciones Cientificas CIC de la Universidad de El Salvador.
6.3.1. Perfil de proyecto de investigacion.

“Prospeccion hacia las Nuevas Herramientas Metodologicas e
Instrumentales en la Formacion Académica de la Escuela de Arquitectura,
UES”.

A. Datos Generales de la Investigacion.

a) Objetivo General: Explorar la ejecucion de la tematica de sostenibilidad en el
proceso de enseflanza del Estudiante de Arquitectura.

b) Objetivo Especifico: Evidenciar el nivel de pertinencia de la teméatica de
Arquitectura Sostenible en las entidades Gubernamentales, No Gubernamentales

o afines al rubro.

Resumen. La investigacion cientifica siempre sera la punta de lanza para el
desarrollo académico de las diferentes escuelas dentro del campus universitario,
atendiendo a la convocatoria 2008 de Proyectos de Investigacion del Consejo de
Investigaciones Cientifica de la UES, la Escuela de Arquitectura de la UES
alentada por el ahinco existente en la misma por forjar y concretar un cambio
paradigmatico en los canones y metodologias establecidas actualmente en la
formacién profesional del futuro arquitecto; presenta el proyecto de Investigacion
que se denominara “Prospeccidon hacia las Nuevas Herramientas
Metodolégicas e Instrumentales en la Formacion Académica de la Escuela
de Arquitectura, UES”.

Dicho cambio al cual se hace referencia, es la iniciativa de Reestructuracion
curricular de la Carrera de Arquitectura, asi mismo este Proyecto de Investigacion
se apoya en un proyecto de tesis referido a la inclusion de la temética de

Arquitectura Sostenible en el plan de estudios de la Escuela (actualmente en
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desarrollo); planteado este contexto se denota la pertinencia de llevar a cabo un
proceso de investigacion que nos permita de manera global e integral poder llegar
a conocer las diferentes estrategias que deben desarrollarse en este proceso de
renovacion y actualizacion de la escuela, de cara a los nuevos paradigmas medio-

ambientales.

B. Resultados: Portafolio de anteproyectos urbanos o arquitectonicos de
problemas medioambientales, los cuales se solventan por la aplicacion de la

tematica de Sostenibilidad en Arquitectura.

Convenios con Instituciones Gubernamentales, No gubernamentales, Gobiernos
Locales o afines al problema, aportando casos de estudio posteriores a intervenir

por estudiantes de la carrera de Arquitectura.

Practica e intervenciones académicas de forma periodica para retroalimentar la
formacion del estudiante de arquitectura y solventar problemas presentados por

Instituciones.
6.4. Re-estructuracion Curricular.

El proceso que actualmente desarrolla la Escuela es parte fundamental de una

posible introduccion de la Arquitectura Sostenible a la Formacién del Arquitecto/a.

La reestructuracion es clave para la introduccién de la temética en la Escuela de
Arquitectura. La revision de planes de estudio y de asignaturas debe de ser un
proceso que la Escuela concluya a corto plazo.
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caprtuLo VII.

Conclusiones y Recomendaciones.
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CAPITULO VII. conclusiones y Recomendaciones.

7.1. Conclusiones

El Cambio Climatico se ha convertido en un tema importante , que se vive
dia a dia, donde la demanda de calidad de vida se resume a la simple y
compleja palabra “sobrevivir’, es irresponsable poner en tela de juicio el
tema de adaptabilidad, donde el ser humano es el Gnico ser que se le
dificulta.

El Salvador forma parte de una red de Acuerdos Mundiales donde se
demanda la concientizacion de la temética medio ambiental. Queda en los
planes de trabajo de todas las instituciones, concentrar esfuerzos
intelectuales y estratégicos para la busqueda integral de soluciones.

La Universidad de El Salvador como primera Institucion de Educacion
Superior, Enfocada al compromiso de servir a la Sociedad Salvadorefia,
tiene la responsabilidad de formar profesionales capaces en cada disciplina.
Trabajo que inicia desde la docencia, que es donde se prepara al futuro
profesional.

La aplicacibn de elementos de sostenibilidad en la Arquitectura es
indudable y fue apoyada por los estudiantes, Docentes y Direcciéon de la
Escuela e implementar las tematicas Sostenibles dentro de la formacion de
los Arquitectos/as es de suma importancia como una responsabilidad de la
Universidad de El Salvador hacia la sociedad Salvadoreiia.

La formacion del Arquitecto/as debe generarse de una manera integral para
desarrollar profesionales con solidos conocimientos en todos los areas de

su formacion.
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7.2. Recomendaciones.

Recopilar y Catalogar los diferentes trabajos de investigacion analogos a la
temética de Arquitectura Sostenible, como aporte y respaldo a las catedras
gue se imparten en la Escuela de Arquitectura.

Establecer una dinamica de retroalimentacion por contenidos, a cada Area
en gque se divide la Especialidad.

Fomentar la disciplina del auto-aprendizaje, para una disciplina tan
emblematica y compleja como lo es la Arquitectura, para generar una
constante actualizacion del conocimiento adquirido en las Aulas.

Determinar y Hacer Lazos de comunicacion e intercambio, con fuentes de
informacion  (Institutos de Investigacion, Universidades Locales vy
Extranjeras), con el sentido de actualizar los conocimientos teorico-
practicos de la disciplina.

Desarrollar canales de comunicacion e intercambio con instituciones
(Gubernamentales, de investigacién, Universidades locales e
internacionales, Organizacion no gubernamentales) para la constante
actualizacion de los conocimientos Tedrico-practicos de la carrera.
Establecer como prioridad el proceso de reestructuracion curricular como
estrategia de cambio, ya que la falta de este elemento puede detener
iniciativas como la presentada en esta investigacion “La Arquitectura
Sostenible en la formacién del Arquitecto”.

Desarrollar un plan de capacitacion docente en la teméatica que facilite la

implementacion en la Escuela de Arquitectura.

s
-
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Anexo 1: Linea del Tiempo de tratados sobre Cambio Climatico.

INICIO DE CICLO “CONFERENCIA DE LAS PARTES" (COP)

1979:

Beijing (China).

1987:

Protocolo de
Montreal

1988:
Toronto, Canada

1990:
Sundsvall, Suecia

1990:

Ginebra, Suiza

1992:
Rio,

Cumbre para la Tierra

1995:

Cumbre de Berlin

1995:

Italia

1996:

Suiza:

1997:

Bélgica:

1997:

ONU, Nueva York:

1997:

Tokio, Cumbre
para la Tierra
+5

1998:

Argentina

Primera Conferencia Mundial sobre el Clima

OMM

Por primera vez se consideré a nivel internacional el cambio climatico como una amenaza re e

2007
En busca de limitar las “Es la historia de un éxito: un
sustancias que deterioran la acuerdo multilateral, basado en la
capa de ozono ciencia, ratificado por 190 paises y

que ha alcanzado su objetivo”,.

Asi, el Protocolo de Montreal se ha convertido en el ejemplo a seguir por el protod

Primera reunion de alto nivel donde cientificos y politicos discutieron sobre las
medidas a tomar para combatir el cambio climatico

Objetivo Toront

éé&dcir las emisiones de CO2 un 20%

Primer Informe de Evaluacién del IPCC

Reducir las emisiones de CO2 un &

Segunda Conferencia Mundial sobre el Clima

Obletva fnal deberia ser estabilizar las concentraciones de gases de efecto
invernadero a un nivel que prevenga las interferencias antropogénicas con el clima

-CO2 (1990-2000)

180 paises firman el Tratado sobre Cambio Chimatico, comprometiéndose a tomar
medidas para mitigar los efectos del cambio climatico debido a las crecientes emisiones
de los gases de efecto invernadero.

OP1
En esta reunion se llego a la conclusién de que los acuerdos de la UNFCCC eran
demasiado flojos, se preparaba propuesta para COP3

Segundo Informe de Evaluacion del IPCC

el balance de las evidencias sugiere la influencia humana discernible sobre el clima global’,

P2
Se introdujo por primera vez el concepto de comercio de emisiones

Se asienta el trabajo del IPCC sobre la necesidad de “fortalecer urgentemente las acciones

atomar”.

Los ministros de Medio Ambiente de la UE acuerdan un objetivo de reduccién de
cara a las negociaciones de Kioto de un 15% para el afio 2010

AVANCE 01

La Asamblea fue un poco decepcionante ya que solo se progresé en delimitar los
temas a tratar en la préxima reunion, en Kioto

COP3

Se adopta un compromiso legalmente vinculante de reduccion para todos los paises
industrializados. Se establecid el compromiso de lograr una reduccion del 5,2% para

el afio 2010 sobre los niveles de 1990. . Japén - 6%
Este Protocolo fue firmado por 160 paises. EEUU - 7%
UE -8%.

Nueva Zelanda, Rusia o Ucrania, =

Noruega + 1%
Australia + 8%.

ZOP4 CUMBRE DE BUENQOS AIRES
g L El Comercio de Emisiones y
Inicio de negociaciones de aspectos no resueltos La transferencia de tecnologia

Mecanismos de Desarrollo Limpio,
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2000:

Holanda

2001:

Enero

2001:
Alemania

2002:

Marruecos

2002:

Sudafrica,Cumbre
Johannesburgo
rio+10

2002:

India

2003:
Italia

2004:
Argentina

2005
16 de febrero

2008-2012

> PMC (Pr na
> [PCC (Grupo

COP6 CUMBRE DE LA HAYA

Se esperaba la oportunidad de poder cerrar todos los aspectos inconclusos de Kioto
y asegurar unas reducciones reales de gases de efecto invernadero. Finalmente, y
ante la decepcion de muchos pais, no fue asi

Tercer Informe de Evaluacion del IPCC

Representa el primer consenso cientifico global segun el cual la accion del h
es responsable de la alteracion del clima mundial

COP6-bis

Con el objetivo de desbloquear lo ocurrido durante la COP6 en La Haya, de manera
que se pueda llegar a un acuerdo que permita poner en marcha el Protocolo de Kioto

COP7 CUMBRE DE MARRAKECH

Se llega a un texto legal donde se recogen los compromisos de cada uno de los paise
y se estructuran muchos de los mecanismos del Protocolo de Kioto,

Adopcion de compromisos concretos con relacion al Programa 21 y el logro
del desarrollo sostenible.

COP8 CUMBRE DE NUEVA DELHI
Avanzan los mecanismos de desarrollo limpio.

COP9 CUMBRE DE MILAN

Hasta el momento han ratificado Kioto 120 paises, con un 44,2 % _de las emisiones.
De la decision rusa dependera el futuro del tratado, ya que con su 17,4% de emisiones
se alcanzaria la cifra requerida para la entrada en vigor del mismo.

COP10 CUMBRE DE BUENOS AIRES

ENTRADA EN VIGOR DEL TRATADO DE KIOTO

Periodo de compromiso _del Protocolo. Las emisiones globales deben
haberse reducido un 5% por debajo de los niveles de 1990.

PMC (Programa IMundial

sabre el Clima)

e y Desarrollo de las Naciones Unidas

Ofrecer el marco de referencia para la
on ion y la

Tnva' i las i
das para el Medio Ambiente) chmaticas de los afos 80 y 80: el agatamien
del ozono y el calentamiento de la Tierra.
Utilizar la informacion climatica existente para
mejorar la planificacion econémica y social.

Mejorar la comprension de los procesos chmaticos
mediante la investigacion y el desarrollo
tecnolégico.

Ofrecer el marco de referencia Para la cooperacion internacional en investigacion

la plataforma Fara identificar ] |
del ozono y el calentamiento de la Tierra

agotamiento

Avanzar con mas vigor hacia las modalidades sostenibles de
produccion, distribucion y utilizacion de la energia

as cuestiones climaticas de los afios 80 y 9OD#&[= UE LA TERRA®S (Tatacos)

Adoptar objetivos juridicamente vinculantes para

reducir la emision de los gases de efecto

invemadero. los cuales son causantes del cambio

chimatico

Avanzar con mas vigor hacia las modalidades
produccion, distribucion y utizacion

de la energia

Enfocarse en la erradicacion de la pobreza como
requisito previo del desarrollo sostenible
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Anexo 2: Linea

ARQUITECTURIA
Mode;rno

DOV

tomar formz

Posmodernismo

1900

1970

| tiempo de Arquitectura Sostenible.

Caracteristicas

edificio debe de ser util,
lo que funcion bien ES BELLO,
La funcion sobre la forma del
edificio.

La belleza consiste en la
relacion directa entre edificio
y finalidad, en el uso racional
de los materiales y en la
elegancia del sistema
constructivo

El disefio debe:

ser inspirado por la naturaleza y ser
sostenible, sano, conservativo, y
diverso.

Revelar, como un organismo, el interior
de la semilla.

existir en el “presente continuo” y
“comenzar repetidas veces”.

seguir los flujos y ser flexible y
adaptable.

satisfacer las necesidades sociales,
fisicas, y del espiritu.

“crecer fuera del sitio” y ser tnico.
celebrar la juventud, jugar y
sorprenderla.

expresar el ritmo de la musica y de la
energia de la danza.

El Estilo Internacional se
caracterizo, en lo formal, por su
énfasis en la ortogonalidad, el
empleo de superficies lisas,
pulidas, desprovistas de
ornamento, con el aspecto visual
de ligereza que permitia la
construccion en voladizo, por
entonces novedoso.

la forma era el caballo de batalla
Lo expresaban con la famosa
frase: la forma sigue a la funcién
("form follows function"), a lo
que Robert Venturi respondia con
cierta sorna que la forma sigue
al fracaso ("form follows fiasco"),
aludiendo a que las formas
creadas sin una tradicion que las
apoye coducen a la pérdida de
valor de la arquitectura.

=

5

La Bahaus, alter Gropius

Falling water,Frank Wright

AT&T buildi

TR

ng,Phillips Johnson

Los pilotes

1 el edificio separado
1 del suelo para dar
1 la libertad al jardin
1y para no romper
1 el paisaje.

]

1
Terraza-lardin

convierte el techo
como una zona de
esparcimiento y de
aislante termico

La utilizacion de
materiales del
lugar , lo que
busca que el ciclo
de vida del
material lo haga
regresar a la tierra.

1

l

I

]

L}

]

L}

]

1

]

1

1

1

L}

1

1

L}

1

L}

]

L}

P

]

]

1

1

]

1

1

L

1

1

L}

]

L}

1 En esta epoca de
i industrializacion
2en la arquitectura
1,el aspecto
! ecologico no es de
im a y o r
1 importancia, es
ihetamente
1 decorativo .

]
L}
]
1
]
1
1
]
1}
1
1}
1
]
L}
]
L}
]
L]
]
1
]
1
1
1
1
1
1
L}

humanizacion de
la arquitectura .
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ECO TECH:
tecnologia
ecologica

Energias
Alternativas dentro
del disefio
arqutiectonico .

Norman Foster

Renzo Piano

ctur

HSBC, Norman Foster

La forma esta sobre la

funcion , el edificio se

una escultura y no

solamente un con

Una constr

conse

Arquitectura
vernacula.

Reichstag Norman Foster

Norman Foster

Las pautas en las qu

Sostenible son el 1

Ingenio vy ia efrica

uitectura
nar el Renzo Piano

tecnologia con ma N
urales o reciclados y utilizando como fuente Bruno Stagno
gia, las energias alternativas, |

F ficiencia energética en los edi
ad dentro de la politic

1secuenci

medio ambiente de edificios
onenelusoden
del consumo de

1struido manteniendo

higrotérmico.
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Anexo 3. Enfoques tedricos de los Curriculo.

educacianidoneas.com

Teorias Movimiento Nuevas
Antecedentes Racionales conceptual Teorias
emprista
c Reconceptualistas
. riticas EX curriculum como
Nueva Fscuela Curiculum Alsjamtento bt & 1
Activi = Expemm:la.l AR reguiacion social Enfoques criticos
s d Elcurriculum ¢s 1oao o que 03 Pl ) Z
e Ch e problemas (visién ideoiégica) Elmnxu{ym como
John Dewey sucede en las escuelas centralos dei  Huebmer, Jackson, Pinar, construccion social
Sylor, Alexander compo dél Kliehard subsidiario del contexto
ciricabm Jackson socio-histérico
) Curiculum Introduce nocién de Apple
Taylorismo Normativo Recuperar la curriculum oculto ‘
Utilitarismo Introduceidn de aspeialistas P"“"I;::"’" Post
Pedagogia icada wf,’;: ¢ Enfoq;e Practicdo  poyructuralistas
e Bruner, Método deltbrativo,cuasi  El curriculum como
Bobbit, Charters Schywab, préctico y eclsctico practica culturaly
Phenix, practica de
Novak, ‘ significacion

Modelos hegeménicos de
planificacion por ohjetivos

Beauchamp Enfoque Procesual Da Silva, Moreira, de
El curriculum como hipétesis Aha
y ol profesor como
mvestigador
Sienhouse

Sintesis de los principales enfoques curriculares durante el siglo XX.
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Anexo 4. Formatos Usados en Consultas Académicas.

CONSULTA ESTUDIANTIL

Escuela de Arquitectura.

1. Conoce la tematica de Arquitectura Sostenible.
Si su respuesta es Sl ; Que conoces sobre ella?

Si su respuesta es NO. Aca un concepto.
Arquitectura Sostenible.
Es una Arquitectura respetuosa del medio ambiente, analiza como afectara
el clima, la procedencia de los materiales, la comodidad del usuario, el uso
de energias limpias en las edificaciones.

2. En su opinion le parece importante conocerla.

SI, ¢Por qué?
NO, ¢Por qué?

o Le parece importante estudiarla dentro de su Formacion como Arquitecto/a.

SI/NO

Si su respuesta es S|, En qué nivel académico lo haria:

. Luego de terminar su carrera, se especializaria en la tematica.

SI/NO

Si su respuesta es S, En qué nivel académico lo haria:

. Como futuro profesional aplicaria la tematica en sus proyectos.
SI/NO

3. Recomendacion General de la tematica
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Consulta de Academico-Adminitrativa para el
trabajo de graduacion sobre “ La Arqui?ectura CONSULTA ACADEMICO-ADMINISTRATIVO
Sostenible en la Formacion del Arquitecto/a”..

Direccion y Jefes de Departemento. Escuela de Arquitectura.

Definicion sintetizada de Arquitectura Sostenible.
Es una Arquitectura respetuosa del medio ambiente, analiza como afectara el clima,
la procedencia de los materiales, la comodidad del usuario, el uso de energias limpias
en las edificaciones.

1 . Dellistado de contenidos adjunto a esta consulta, escriba cuales contenidos podrian

ser estudiados en su Area .

Que Contenidos en base a su experiencia academica podria agregar :

EN PREGRADO.

2 En su opinién cual sera la mejor opcion de implementacion de la tematica de
Arquitectura sostenible en la Escuela de Arquitectura.

En POSGRADO:
3 En su opinién cual de las siguientes, es el posgrado mas factible en la Escuela
- de Arquitectura.

@ - @ .- @ @

COMENTARIOS ADICIONALES:
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CONSULTA DOCENTE

Consulta de opinion Docente para el trabajo de graduacion sobre
“ La Arquitectura Sostenible en la Formacion del Arquitecto/a’.. Escuela de Arquitectura.

Definicion sintetizada de Arquitectura Sostenible.

Es una Arquitectura respetuosa del medio ambiente, analiza como afectara el clima,
la procedencia de los materiales, la comodidad del usuario, el uso de energias limpias
en las edificaciones.

. En que area del actual plan de estudio se aplica la tematica y que temas son
estudiados.

Contenidos Actuales Contenidos Actuales Contenidos Actuales

Contenidos Actuales Contenidos Actuales

‘@
|e

. Del presente listado de contenidos investigados cuales, le parecen que se incluya en unA posible
propuesta tematica.
Coloque el codigo de la asignatura junto al contenido seleccionado.

Fuentes de energias ecoldgicas. Calentamiento Global Ciudades Sostenibles
Energia Renovable Climatologia Aprovechamiento del medio ambiente

— ——  en Arquitectura —
Sistemas constructivos ecolégicos Bioclimatismo

— —— Microclimas. -
Materiales ecoldgicos Proyectos Arquitectonicos

|| Sostenibles | Calidad de los materiales -
Edificio Sostenible

|| Arquitectura sostenible una solucion |___| Ciclo de vida de los materiales _—
Urbanismo sostenible

|| Huella ecoldgica | Gasto de energia de un edificio. —_—
Criterios de Disefio sostenible

|| Acondicionamiento natural. ___| Elmedio ambiente. .l
Domotica

|| [Instalaciones Bioclimaticas. | Climatizacion. .|
Desarrollo sostenible

La luz en Arquitectura Arquitectura vernacula
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. Como convendria implementar la tematica dentro del PREGRADO:

° En POSGRADO:

COMENTARIOS:
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