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RESUMEN

El presente trabajo estd orientado al estudio de los

problemas de sordera e hipoacusia y su relacidn con la me-

moria visual de corto plazo.

Los sujetos de estudio fueron alumnos del centro de
Audicibn y Lenguaje "Tomds Regalado G." y de la escuela
Repiliblica del Brasil N2 1, de la ciudad de San Salvador,
que sabian leer y escribir y cuyas edades estaban compren-

didas entre 9 y 15 anos.

Se trabajd® con tres grupos: sordos, hipoaclisicos y con
audicidn normal, de 17 miembros cada uno, haciendo un to-
tal de 51 sujetos y a todos se les aplicd el test de memo-
ria visual de una serie de 15 palabras en cinco repeticioc-

nes, explorando retencidn y reconocimiento visual.

Los resultados obtenidos permiten inferir que las de-
ficiencias auditivas, no tienen ninguna relacidm con los
procesos de memoria; y que si1 a una persona sorda, hipoaci
sica o con audicidn normal, se le administran pruebas cojy
noscitivas que ejerciten su analizador visual externarén
respuestas muy parecidas, es decir que no presentaran dife

rencias en la realizacidn de este tipo de ejercicios.

VI




INTPODUCCLON

El ser humano aprende, recuerda vy se adapta eiicazmen-
te a su medio, dependiendo de la calidad de las rmpresiones
sensoriales que recibe a través de los receptores; entre

ellos, uro de los mds importantes para la adguisicidn de in

formacidén gque proviene del ambiente, es el oido.

Las personas sordas e hipoaciisicas, reciben informa --
c1dn inconmpleta, debido a la ausencia o disminucidn de su
capacidad auditiva; condicidn que puede dificultar o distox

sionar cus procesos psiquicos y en consecuencia, su conduc-

ta.

En términos generales, 'la memoria es la capacidad gque
poseen las personas para acumular experlienclas pasadas, gue
peuden ser actualizadas, dependiendo de las necesidades o

circunstancias a que se vea sometida.

La memoria permite retener informacidn acerca de milti
ples actividades y ademds, establecer asociaciones entre si
tuvaciones actuales y experiencias anteriores, que poseen ca-

L)

racteristicas similares.

Por lo tanto, s1 existen deficienciras para recibir in-
formacidén auditiva, la capacidad para almacenar experienclas
s limita y como consecuencla se alteran funciones valiosarc

para la conviavencia humana, que dependen de lo percibado



auditivamente.

Basicamente, el problema del sordo o del hipoaciisico
radica en las pocas o ninguna oportunidad gque tiene para
percibair los sonidos, por lo gue otros analizadores, prin-
cipalmente los visuales, adguieren mas relevancia y debe
obtener de ellos el mayo. provecho posible, para hacer mas
efectiva la utilizacidn de su memoria y asi compensar su li
mitacldn.

5

Lo antes mencionado constituye el area de trabajo de

la investigacidn realizada, contando con la colaboracidn del

Centro de Audicidn y Lenguaje y de la Escuela Repliblica del

Brasail N° 1, de la Ciudad de San Salvador.

El problema planteado pretende demostrar gue el nivel
auditivo gue posee una persona, tiene relacidn con sus pro-
cesos de memoria, en este caso, con la memoria visual de

corto plazo.

Para los efectos de esta investigacidn, la variable In
dependiente la constituyd cl nivel auditivo, en sus tres mo
dalidades: sordera, hipoacusia y audicidn normal. Se ha
trabajado con dos variables dependientes: la retencidn y el
reconocimiento visual a corto plazo, manifestada por los
sujetos, después de aplicar el test de memoria visual de

una serle de 15 palabras en 5 repeticiones, formulado por

Claparece (1916).



En todos los sujetos se establecid su agudeza visual,
dado que la presentacidn de la prueba se hizo en forma gra-
fica. Sus respuestas las dieron por escrito, va que siendo
el lenguaje oral del sordo, poco inteligible, no se conside-

rd apropiada, la evaluacidn verbal.

Tedricamente se abcrdan aspectos basicos sobre la audi
c1dén y la memoria, en cuanto a su estructura v funcionamien
to; sobre la funcidn que asume el sentido kinestésico, en
el caso de las personas sordas o hipoaclisicas; pero también
se hace referencia a la organizacidn funcional del cerebro,
teoria formulada por A.R. Luria ( 1974), que constituye el
punto de apoyo de este trabajo, principalmente en lo gue
concierne a los proceso que se desarrollan a nivel de la
corteza cerebral, a partir de la percepcidn de estimulos ex
ternos, hasta la‘®elaboracidn de complicadas formas de pensa
miento, que se expresan en conductas observables, dependien

do de los analizadores que se hayan impresionado.

La investigacién se realizd con estudiantes sordos, hi
poacfisicos y con audicidn normal, que sabian leer y escri-
bir, de la ciudad de San Salvador, con edades comprendidas

°

entre 9 y 15 anos, del NiGcleo Educativo N2 6.

Previo a la investigacidn, se hizo un ensayo de la
prueba, en su forma esgrita, para veraficar si era funcio-
nal, en cuando a la presentacidn de las consignas y los

reactivos.



Posteriormente, se desarrollaron todos los pasos de la
metodologia propuesta, hasta obtener las muestras de los

tres grupos de sujetos.

Los datos obtenidos se sometieron a andlisis estadista
co, a fin de verificar las hipdtesis que se habian plantea-
do; los cuales a su vez fueron interpretados. Producto de
lo anterior, son las conclusiones y recomendaciones a que

se llegd, en la parte final del trabajo.

En los anexos, aparecen todos los recursos, técnicas e
instrumentos que hicieron posible esta investigacidn. Tan-
bi1én se presenta todo el proceso estadistico de los datos
recolectados y dos graficas, que facilitan la interpreta--

cidn de los resultadoc.

Finalmente, se espera que el presente trabajo sea un
aporte para la comprensidn de los procesos psigulcos gue en
una persona se llevan a cabo, los que de una u otra forma,
le facilitan o dificultan su acdaptacidén al medio social, en
gue se desenvuelve; pero sobre todo, que pueda servir, ‘para
reconocer gue las limitaciones auditivas que presenta una
persona, no le disminuyen su capacidad de aprendizaje, siem
pre que se le proporcionen los medios apropliados para lo-
grar un desarrollo personal, en términos aceptables dentro

de la sociedad.



CAPITULO 1
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Fl profesional que trabaja con programas de salud men-
tal, educacidén o rehabilitacidn debe adquirir conocimientos
sobre las personas que atiende; por lo tanto en esta vasta
complejidad que es el hombre, tiene gque explorar sus dife-

rentes facetas; asi el Psicdlogo necesita informacidn para
1

levantar el respectivo perfil psicoldgico; en este caso in-
teresa estudiar dos problemas auditivos: sordera e hipoacu-
sia, con respecto al funcionamiento de la memoria, especifi
camente la memoria visual de corto plazo; en estudiantes de

la ciudad de San Salvador.

La sociedad acepta como algo natural el crecimiento de
su poblacidn; pero cuando los nihos que nacen presentan di-
ficultades de orden fisico o psiquico, no existe en el me-
dio ninglGn tipo de estimulo para ellos; por el contrario,

b\l

en gran namero de casos sc¢ da la marginacidn social, tanto
de la familia como de la misma sociedad; uno de estos casos
lec presentan agquellos ninos, jd6venes o adultos cque afrontan
problemas auditivos por sordera e hipoacusia, que al no ser
descubilertos a temprana edad, pierden la oportunidad de ser
atendidos en escuelas de educacidn especial, que les pro-
vean de medios apropiados para la comunicacidn humana; ya

sea empleendo un lenguaje ideo~-visual o de signos.

- 5 -



Se ha comprobado que los danos auditivos, generalmente
son de tipo periferico y que por lo tanto, la persona sorda
o hipoacisica posee como cualquiera otra un normal desarro-
llo fisico y psiquico; es decir, que es tan inteligente, ha
b1l o diestro como el gue tiene su audicidn en términos de
normalidad; siendo entonces necesario aprovechar todas sus
potencialidades para hacerle mas facil su convivencia So--

cial.

Dentro de esos recursos, el sordo e hipoaclisico posee
su memoria, gue como se ha definido, es la capacidad para
almacenar informacidn percibida con anterioridad v reprodu-

\
cirla, cuando las circunstancias lo reguieran.

La memoria, por ser un proceso psiquico de conservacidn
.de conocimientos, permite retener informacidn acerca de mil
tiples actividades, de tal manera que entre otros aspectos,
enriguece el lenguaje, por que aumenta los conceptos, pala-
bras y sistemas de cb6digos; permite ademas, establecer aso-
cliaciones entre situaciones actuales y otras que se presen-
tan y sobre todo, adquiere gran relevancia en todo proceso

de aprendizaje.

Los procesos psiquicos y particularmente la memoria,
son objeto de estudio de profesionales interesados en el

buen desenvolvimiento de los seres humanos en general; ya

que se ha comprobado que el hombre aprende, recuerda y se



adapta a su medio, dependiendo de la calidad de las impre--

siones sensoriales que recibe a través de los receptores.

El papel de los receptores es de gran importancia en
el desarrollo de una persona, ya que dependiendo de su fun-
cionamiento, asi serad su desempeho: satisfactorio o limita-

do.

La persona que sufre de sordera e hipoacusia, posee
todo un potencial, representado por su memoria y mas especi
ficamente en este caso, por la memoria visual de corto pla-
zo, que aflin no se ha investigado y que una vez estudiado,
puede arrojar nuevos aportes para la educacidn especial de

quienes afronten problemas de tipo auditaivo.

La importancia de este trabajo puede resumirse COmo si1-
gue:
a) Aporta conocimlientos sobre la problemédtica del sor

do e hipoaclisico.

b) Permite adquirir una mayor comprensidén de la com--
plejidad propia del ser humano como un ente bio-

psico-social.

c) Sistematiza una nueva experiencia en el campo psi-
co-pedagdgico, que puede servir como punto de refe
renclia para hacer mayor uso de estimulos visuales
que faciliten la ensefianza del lenguaje escrito,

oral o gestual, especialmente en personas con



limitaciones auditivas y alin para guienes oyen bien; ejerci
tando asi su capacidad de concentracidn mental de tipo vi-

sual.

Con bhase en lo anteriormente expuesto y en vista de gue
sobre la problemdtica del sordo e hipoaclsico escolarizado,
Yy particularmente sobre el funcionamientc de s£u memoria vi-
sual de ccrto plazo, no se han hecho estudios en nuestro
pais, el problema objeto de c¢studio se planted de la siguien
te manera: ¢ SE RELACIONA EL NIVEL AUDITIVO, CON EL FUNC1O_
NAMIENTO DE LA MEMORIA VISUAL DE CORTO PLAZO, EN LOS ESCOLA
PES DE ¢ A 15 ANOS DE EDAD, USUARIOS DEL CENTRO DE AUDICION
Y LENGUAJE, DEL INSTITUTO SALVADORENO DE REHABILITACION DE

INVALIDOS?.

Para poder llevar a cabo el trabajo de .nvestigacidn

se formularon los siguientes objetivos:
OBJLTIVC GENERAL:

Investigar s. el nivel auditivo, se relaciona con el
funciovnamiento de la memoria v.sual de corto plazo, en sus
fases de retencidn v reconocimiento, en escolares de 9 a 15

anos de edad cronoldguica.
OBJETIVOS ESPECIFICOS:

~Lxplorar si la retencidn visual de corto plazo en esco

lares sordos e hipcaclisicos, atendidos en Centro de




Audicidn y Lenguaje del Instituto Salvadoreho de Rehabilita
c16n de Invalidos, es diferente que en los escolares con

audicidn normal de una escuela pliblica de San Salvador.

-Explorar si el reconocimiento visual de corto plazo,
en escolares sordos e hapoaclisicos, atendidos en el Centro
de Audicidn y Lenguaje del Instituto Salvadoreno de Rehabi-
litac16n de Invalidos, es diferente que en escolares con

audicidn normal de una escuela plblica de San Salvador.



CAPITULO 1II

MARCO TEORICO

La persona como ser social por naturaleza, entra en
contacto con sus semwmejantes, a partir de las i1mpresiones
sensoriales gue recibe; los ojos, oidos, tacto, gusto y ol-
fato le permiten conocer y diferenciar los objetos y fendme-
nos de la realidad; pero para poder adguirir conciencla de

-
todo lo gue ocurre en su entorno, necesita elaborar proce-
sos complejos de pensamiento; entre ellos, la memoria se
constituye en uno de los recursos mds valiosos de que dispo-
ne para relacionarse con los demds, ya gue le permite alma-

cenar informacidn y reproducirla posteriormente, cuando las

circunstancias se lo demanden,

A continuacidn se exponen algunos aspectos tedricos re
lacionados con los problemas auditivos: sordera e hipoacu-

sira y sobre la memoria, a partir de los cuales se ha estruc

turado el presente trabajo.

A. Audicidn y Sordera.
1. Concepto.

El nino desde muy pecgueno y como producto del proceso
de socializacidn necesita establecer conexiones nerviosas

temporales, principalmente auditivas y visuales, para poder

_10_



correlacionar los objetos y personas de la realidad con la
palabra; en un primer momento, ia constante repeticidn de
la palabra hablada, ante la presencia de un objeto o fendéme
no determinado es lo que origina la formacidn de conexiones
en el cerebro y posteriocrmente aparece el lenguaje oral,

vinculo de la comunicaciédn humana.

La audicidén es el medio mds apropiado para aprender el
lenguaje y reproducirlo; pero si los estimulos gque se limi-
tan son log sonidos " que abarcan a toda la gama normal de

audibilidad" (Merani, 1982, Pag.153), la persona es conside

rada sorda.

El término Scrdera o Anacusia, se ha venido utilizando
para designar un defecto auditivo grave o total, gque deter-
mina que existe una pérdida auditiva suficiente para no per
cibir ningln sonido provenumente del.medio externo, imposibi

litando la comunicacidén de tipo auditiva.

i
Como hipoacusia se han definido los trastornos auditi-

vos o pérdidas auditivas, en donde la persona es capaz de
mrscuchar algunos sonidos; pero haciendo un mayor esfuerzo
gue gquienes poseen audicidn normal; en este caso, también

es valido el uso del término "dureza auditiva".

Tanto sordera como hipoacusia significan una pérdida

en la sensibilidad del oido.




La audicidn le permite al ser humano, mediante la cap-
tacidén de toda clase de estimulos sonoros, ponerse en con-
tacto con la realidad, ya sea para cowunicarse, interactuar,
protegerse o evadir situaciones que le ofrecen peligro; pe-
ro sobre todo, le sirve para escuchar las voces de 16s se-

res humanos que le rodean.

L]
En el caso de las personas sordas e hipoaclisicas, su
percepci1idn de la realidad, sblo es posible mediante el uso
@
de sus otros analizadores, que cumplen el papel de d6rganos

compensadores de la audicidn.

Q

Por diversas causas, ya sea organicas o psico-soclales
que pueden afectar a la persona en un momento de su desarro
llo ontogenético, estos receptores pueden sufrir alteracio-
nes en su estrudtura o en su funcionamiento, convirtiéndose

en una limitante para la adquisicidén de estiwmulos.

Las personas con problemas en la audicidn pueden pre-
sentar diferentes{grados de pérdida auditiva, que abarcan
desde la sordera profunda (anacusia) que es el gue no oye,o0
como senala Bakwin y Bakwain (1974, Pag.l1l59): "Menoscabo de
la audicib. hasta el grado de que no es de valor practico
para fines de cowunicacidn"; hasta la parcialmente sordas

(hipoacisicas), en las que su audicidn estd disminuaida.

o

Paredero del Bosque (1954, Pag.52), reconoce diferentes

estados de sordera:
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I. Dureza Auditiva:
Oyen escuchando atentamente la palabra, en una
gran habitacidn, cuando varias personas hablan si-

multineamente.

Ii. Sordera Parcial:
Mo obstante el escuchar atentamente, muchas pala-
bras y frases son 1naudibles en la conversacidn

9
ordinaria. Palabras no familiares son raramente

inteligibles.
I1I1.Sorderas Intensas:

En estos casos hay que escuchar con mucha atencidn
y a pesar de ello, las silabas de palabras descono
cidas son 1naudibles. La voz de un orador se oye

dificultosamente; sus palabras aparecen distantes.
IV. Sorderas muy Intensas:

Solamente las palabras fuertes, muy i1intensas, pue-
3
den ser oidas. Algunas veces solamente las voca-

* les son audibles.

Los estados de cordera estdn asociados, entre otros,
con la agudeza auditiva, la cual puede ser determinada con
mayor precisidn a través de métodos audiométricos, en los
que se utilizan aparatos que producen sonidos, tonos puros

de frecuencia e intensidad variables. El Centro de Audicidn

£



y Lenguaje, del Instituto Salvadorelio de Rehabilitacidn de
Invalidos, clasifica a las personas por su nivel auditivo
y de acuerdo a su medida en decibeles, seglin tablas adopta-

das por la OMS~OPS, con los siguientes criterios:

I. Audicidn Normal De 0 a 30 Decibeles
IT. Audicibn Media De 35 a 55 Decibeles
III. Hipoacusia Grave De 60 a 85 Decibeles
Iv. Sordersa Profunda De 90 a 110 Decibeles
V. Anacusia Mas de 110 Decibeles

Esta clasificacibén permite establecer desde el nivel
auditivo normal, pasando por diferentes grados, hasta 1la
ausencia total de sonidos o anacusia; por lo tanto, la pér-
dida auditiva que presenta una persona puede ser definida,

con base al grado de audibilidad qgue posea.
2. Clasificacidn.
La audicidn se realiza en dos formas:

La Conduccidbn Aérea, gque es la forma en gue se escu-

cha normalmente. Este es el proceso por medio del cual el
sonido llega al oildo interno, a través del aire en el con-

ducto auditivo externo; como parte de la via auditiva.

La Conduccidn Osea, es el proceso por medio del cual

el sonido llega al oido interno, a través de los huesos

craneanos.



E-tas dos formas de conduccidn del sonido pueden alte
rarse, llegando a provocar una disminucidén de la audicidn,
que puede ser de diferentes tipos, seglin la zona en que se

encuentre localizado el dahno.
La pérdida auditiva puede ser:

Conductiva, si1 existe anormalidad en el oido externo
0 en el medio; la afeccidn se localiza en el area de conduc

cidn del sonido.

Sensorio—-Neural, si el dafio afecta al oido interno o

a las fibras nerviosas del oido; la afeccidn es en el ner-

vio auditaivo,

Mixta, s1 se presenta en ambas &reas: conductiva y sen

sorioueural.

Estas pérdidas auditivas o dafios pueden ser producidas
por agentes que afectan a la persona en un momento de su vi
da; dependiendo de é&sto, las pérdidas auditivas pueden ser
congénitas o adquiridas. Las pérdidas auditivas, por su

etiologia pueden clasificarse como:

~ Congénitas: Prenatales y perinatales, son las alte-

raciones o déficit que presenta la persona al nacer.

—- Adguiridas: Post-natales, si1 las alteraciones se

presentan en periodos posteriores al nacaimiento.



S1 la causa que provoca estas deficiencias auditivas
es de origen genético o es producto de influencias ambien-
tales que afectan en un momento dado el desarrollo ontoge-
nético, por lo general, se acompaharin de problemas en el
lenguaje, siendo mayor esta limitante, siI la pérdida audi-

tiva se produce antes de haber adquirido la lengua materna.

Para la presente investigacidn se ha considerado como
pérdida auditiva congénita, la gue surge como consecuencila
de la accidn de un agente que daha el organismo antes o du-
rante el nacimiento; y adquiridas, aquellas anormalidades

gue se producen después del nacimiento.

3. Fisiologia del Analizador Auditivo.

Por medio de las orejas (receptores) se reciben los so
nidos provenientes del exterior; é&stos pasan a través del
oido externo haciendo vibrar la membrana timpanica por me-
dio de los huesecillos del oido: martillo, yunque, lenticu-

lar y estraibo, que se localizan en el oido medio.

La ventana oval, comunica el oido medio con el oido in
terno, que es el que se encarga de transmitir la vibracidn
al caracol. En éste se encuentra una membrana basilar y so
bre ella, una serie de células ciliares auditivas que son
estimuladas por el liquido endolinfatico; permitiendo por

estos mecanismos la comunicacidn entre la rama coclear y

el nervio auditaivo.



El nervio auditivo transmite las vibraciones al area
auditiva cerebral (41-42 de Brodman) en la zona temporal,
siendo agui donde se hacen conscientes las impresiones audi

tivas.

La localizacidn de las funciones auditivas en la corte
za cerebral es bastante compleja; el criterio mds importan-
te a considerar es la presencia o ausencla de representa--
c1d6n receptotdpica de la membrana basilar. Esto se ha com-
probado, cuando al estimular el oido con tonos de diferen-
tes frecuencias las porciones que constituyen la membrana
basilar, se accionan de forma tambié&n diferencial; otro cri-
terio es la presencia de fibras de proyeccidn procedentes

de la regidn auditiva del tdlamo.

La regidn auditiva praincipal es conocida desde hace mu

cho tiempc, se encuentra en el 1dbulo temporal.
§

Una cerie de experimentos han demostrado el fundamento
fisi0ldgico de los umbrales auditivos y han permitido tra-

zar curvas de frecuencia de umbrales.

4. Bases Fisio0ldgicas de la Audicidn.

El hombre como ser social, entra en contacto con sus
semejantes haciendo uso, en primer lugar, de todo su siste-
ma sensorial; pero considerando que el sentido de la audi-

cién es uno de los codificadores por excelencia para la co-

municacidn humana, es preciso hacer referencia a algunos



aspectos relacionados con el funcionamiento cerebral, por
ser éste el Srgano material de toda la acFiv1dad pSiquica
del hombre, ya cue en diferentes areas de la corteza cere-
bral es donde se procesa todo tipo de informacidn que llega
del medio externo, particularmente los estimulos aclisticos
y sonoros propics de la naturaleza, que le dan sentido y

orientacidén & la vida humana.

Para responder a lo anterior, se han considerado los
aportes de Luria, con respecto a la organizacidn funcional

del cerebro, incluyendo lo concerniente a la audicidn.

Las funciones psiquicas superiores del hombre, surgen
como producto de un amplio desarrollo histdrico y social dé
la humanidad, que se ha venido estructurando como parte de

.
la actividad real y concreta de los hombres, dentro de pro-
cesos de 1interaccidn social; los que se traducen en siste-

nas funcionales muy complejos que se llevan & cabo dentro

de la corteza cerebral.

Louria (1974, Pag.43), hace referencia a lc organizacidn
funcional del cerebro y expresa gue "se distinguen tres uni
dades funcionales, cuya participacidn es necesria, para to

do tipo de actividad mental".

La primera unidad, tiene como funciones regular el to-

no o vigilia de la corteza cerebral.




La segunda unidad, es la encargada de obtener, proce-
sar y almacenar la informacidn que llega del mundo exte--

rior.

La tercera unidad, es la responsable de programar, re-

-

gular y verificar la actividad mental.

Cada una de esas unidades funcionales estd constituida

por tres zZonas corticales, que se hallan superpuestas:

El &rea praimaria o de proyeccidn, que es la que recibe

todos los impulsos que provienen del exterior.

El area secundaria o de proyeccidn-asociacidn, es don-

de la i1nformacidn que se recibe es procesada o programada.

. El &rea terxrciaria o zonas de superposicidn, los Glti-
mos sistemas dque se han desarrollado en los hemisferios ce-
rebrales, son los responsables de las formas mads complejas
de actividad mental humana, ya que requieren de la partici-
pacién congunta de las diferentes regiones o areas de la

corteza cerebral.

La informacidn que antecede, proporciona una visidn
general de la éct1v1dad que a nivel cerebral se efectlia y
cuyo resultado le permite al hombre elaborar desde los més
elementales procesos de percepcidn sensorial, hasta las
mas complicadas formas de pensamiento, gue lo han ubicadc

en la condicidn del ser mads evolucionado de la naturaleza.




A continuacidn se abordan aspectos especificamente li-
gados a las funciones auditaivas y para ello se hace referen

cia a la segunda unidad funcional.

Esta segunda unidad se localiza en las regiones latera
les del neocortex, en la superficie convexa de los hemisfe-
rios, ocupando las regiones posteriores que incluyen las vi
suales (occipital), auditivas (temporal) y sensorial gene-

ral (parietal).

La corteza auditiva (temporal) estd formada por neuro-
nas que responden fnicamente a los estimulos aclisticos o so
noros; sus areas primarias estédn ubicadas en las profundida
dese de la corteza temporal, en el giro transversal de

Heschl, representada por el area 41 de Brodman.

Para muchos cientificos, las fibras que transmiten la
excltacidn aclistica desde el drgano de corti, que estd ubi-
cado en el oido interno y que responden a tonos altos, es-
tan situadas en las partes mediales; en tanto que las fai-
bras que responden a tonos bajos, se localizan en las por-

clones laterales del giro de Heschl.

Sobre los sistemas de la corteza auditiva primaria, se
superponen los de la corteza auditiva secundaria, situados
en las paredes externas de la regidn temporal, en la super-
ficie convexa del hemisferio (drea 22 y parte de la 21 de

Brodman); consisten en una capa de cé&lulas muy desarrolla-



das, que convierten la proyeccidn somatotdpica de los im-

pulsos auditivos en una organizacidn funqlonal.

Las zonas antes descritas, estdn capacitadas para ser
Vir como un aparato para la recepcidn, andlisis y almacena
je de todo tipo de informacidn aclstica o sonora procedente

del mundo exterior,.

En las personas adultas, las zonas corticales superio-

res han asumido un papel dominante; ya que cuando perciben

elmundo que les rodea, organizan o codifican sus i1mpresio-
nes en sistemas ldgicos, los que acomodan dentro de cier-
tos esquemas, que estdn subordinados a dichas zonas; pero
s1 las zonas secundarias estdn afectadas por una lesidn pa-
toldgica, lasozonas terciarias tienen una influencia compen

satoria, para poder efectuar el trabajo.

La percepcidn en general, tiene lugar gfacias a la
acc1don combinada de las tres unidades funcionales del cere-
bro; pero si la percepcidn auditiva se ve alterada, enton-
ces los procesos que se dan a nivel de los tres sistemas,
desarrollan actividades o funciones compensatorias, de tal
manera que la persona muchas veces sin darse cuenta, con-
tinfia actuando en términos aceptables para la convivencia

y el trato social.

En cambio, si1 la persona afronta limitantes auditavas

de origen congénito, que le dificultan todo tipo de
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percepcidn sonora; el cerebro hace uso de los receptores
que se encuentran en buenas condiciones e funcionamiento,
para que la persona pueda superar su déficait, aunque ello
no quiera decir gque podrd escuchar; en tal caso, el analiza
dor visual y el sentido kinestético adquieren gran relevan-
cla para el sujeto que afronta problemas de sordera e hipo-

acusla.

5. Los Procesos Psiquicos y la Pérdida Auditiva.

El mundo en gue nos movemos es rico en sonidos, si la
percepcibn auditiva es nula o estd disminuida, se limita el
conocimiento de algunas facetas de los variados objetos o
fendmenos de la realidad y se dificulta imitar las acciones
gue otros tratan de ensehar, que reqguieren de sonidos. A
estas personas les toma mis tiempo establecer relaciones en

tre los movimientos de la boca o del habla con el concepto,

el nombre del objeto o la accidn.

El lenguaje se ha considerado como el instrumento mas
esencial del ser humano, ya que le permite recodificar la
exXperilencia; conservar los conocimientos y conformar el pen
samiento, a la vez que promueve formas de comunicacidn més

complejas entre los hombres.

El lenguaje desempena un papel vital en la formacidn
de los procesos mentales mas complejos, que son exclusivos

de la especie humana,



El aprendizaje del lenguaje,se 1niclia con la impre-
s16n y memorizacidn de scnidos asociados a situaciones con
cretas. A través de las 1mpresiones sensoriales el mensa-
Je llega a la corteza cerebral, donde la identificacidn, in
terpretacidn, elaboracidn y comprensidn del lenguaje se ope
ra, de acuerdo a las conexiones temporales establecidas o
A nuevas que se crean. Mussen, Conger y Kagan (1983, Pag.

199), dicen al respecto:

AGn cuando pueda decirse que el lenguaje co
mienza con las primeras palabras habladas
por el nino, los infantes aprenden el signi
ficado de los sonidos y de las estructuras
sonoras de su lengua varios meses antes de
emltir las praimeras palabras.

El nino comprende y responde simultaneamente a las ac-
titudes y al tono emocional, por lo gque se le hace difical
a algunos padres detectar tempranamente limitaciones auditi
vas en sus hijos de corta edad. En sujetos con audicidn
normal se requiere por lo menos un aho para pronuncilar una
palabra comprensible, antes tuvo gue escucharla muchas ve-
ces, para llegar a establecer conexiones temporales en for
ma precisa, ésto es una desventaja para las personas sordas
e hipoaclisicas dado gue no reciben el sonido gque se produce
cuando se habla; la percepcidn de su ambiente auditivo se

ve limitada.



Para la formacidn del lenguaje se necesita de O6rganos

Yy centros nerviosos especiales: Las &reas de asociacidn de
L}

la corteza cerebral, localizados en los l1ldbulos parietal vy

temporal de acuerdo al mapa citoarquitectdnico de Brodman

gue incluye las areas 21, 22 y 37 en el 1lbébulo temporal; y

las 4&reas 39 y 40 en el 1ldbulo parietal.

Es importante que se desarrolle la audicidn porgque su-
ministra el modelo auditivo que el sujeto requiere para po-
der hablar; pero no basta la repeticidn continua de pala-
bras, éstas serdn captadas por el sujeto siempre que se ha-
ga de frente, ya que necesita ver los movimientos de la bo-

ca cuando s¢ pronuncia la palabra.

El sujeto debe aprender a leer de los labios los nom-
ores de los objetos, para tener una representacidn mental

de las palabras y poder pronunciarlas.

Por esto, las personas con audicidn normal tienen mejo
res posibilidades de adaptacidn a las actividades cotidia-
nas ya qgue logran establecer asociaciones del sonido con la
fuente que lo produce, lo que le permite la transformacidn
de la respuesta en un esguema conocido. Las personas sor-
das e hipoaclisicas estan desprovistas o limitadas para cap-
tar el modelo auditivo que les permita la formacidn de co-

nexiones temporales; aprenden a vivir sin palabras y con co

nocimientos nmuy limitados para el trato social. Lo cue
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apenden es a través de sus sentidos de la vasta, tacto, gus
to y olfato. Bakwin y Bakwin (1980, Pag.¥63), sostienen con

respecto a la pérdida auditiva gue:

El signo mas caracteristico en la primera
infancia es la falta de atencidn a los soni
dos 0o, si1 el defecto auditivo es parcial,
disminucidn de respuesta a los sonidos.
A esto anaden: " El seqgundo sintoma temprano de sorde-

ra es el aumento del estado de alerta y de respuestas visua

les",.

La limitacidn auditiva obliga a una mejor utilizacidn
de los otros receptores, por lo que el receptor visual ad-
gulere un papel preponderante, los 03jos se vuelven un sus-
tituto del oido; asi como el habla se escucha, también pue-
de verse el movimiento de los labios y se puede sentir o
palpar las vibraciones sonoras. A pesar de ello, un senti-
do nunca podrd@ sustituir ni compensar totalmente otro, pero

en alguna medida asume cierto desempeio.

Gessel (1971, Pag.253) concuerda con los esposos

Bakwin al sostener que:

La deficiencia auditiva es compensada con
una viveza visual aumentada y mayor reacti-
vidad a la expresidn facial y mimica, gue a
veces hasta la enmascara.

Las experiencias de maestros de sordos e hipoaclisicos

senalan, que las personas con limitaciones auditivas se



rigen mayormente por la vista, y solamente son capaces de
percibir una parte de los estimulos que provienen de su al
rededor, &sto dependerd de la clase de estimulos que se le
presentan, ya que algunos no requieren de la audicidn. La
informacidn la reciben en forma fragmentaria ya que sdlo
perciben a distancia, lo gue ven, pero esta condicidn no
les permite una comprensidn exacta de las relaciones que

existen entre las distintas escenas gue ven.

Las personas con audicidn normal reciben informacidn,
entre otros, de sus ojos y oidos. Los estimulos son trans-
formados en indgenes. luego de reelaborarse se seleccionan
los datos relevantes, dentro de estructuras mentales inte-
gradas y dindmicas, gracias a procesos de pensamiento, y se
almacenan en forma organizada; s8lo a través de la organiza
ci16n, los conceptos e impresicnes pueden ser utilizadas por

el sujeto.

Estas 1magenes son mds completas por la cantidad de de
talles v en especial por los sonidos que son capaces de per

cibair,
Al respecto Mussen, Conger y Kagan (1983), dicen:

No se conocen las clases de simbolos emplea
dos por los sordos, pero su buena ejecucidn
en las tareas de memoria, razonamiento y

aprendizaje de solucidn de problemas impli-
ca el funcionamiento eficiente de un siste-
ma simbdélico distinto del verbal. (Pag.223)



» Esto explica el hecho de que sujetos con pérdida audi
tiva, puedan recolver problemas cognoscitivos i1gual gque
las personas con audicidn normal. Ademd@s, parece indicar
que cl desempeno de sus procesos psiquicos no se ven afecta
dos en Zorme significativa. Como sehala Paredero del Bos-

gue (1954):

£l nibo que nace scrdo, no tiene mds razo-
nes cue otro de presentar deficiencias men
tales y asi en el pequeno sordo puede exis
tir el mismo porcentaje de inteligencia,
buena, mediana o mediocre que en el nino
normal. { Pag.52)

6. Aspectos Educativos de las Personas con Pérdada

Auditava.

Las pergonas gue presenta problemas en la audicidn

necesitan educacidn especial, para la adguisicidn del len-
guaje. Las destrezas comunicativas gue se tratan de desa-
rrollar son: 1la lectura labial, la habilidad para expre-

sar su pensamliento a través de la palabra escrita, y poder

hablar en forma inteligible.

El problema de la sociedad es gque no se le prepara pa

ra entender estos tipos de lenguaje.

En la vida cotidiana, los maestros se enfrentan ante
situaciones en las que los educandos dan la i1mpresidn de
gue ~omprenden lo que se les enseha; pero posteriormente,

luego de cierto tiempo muestran dificultad para recordar;



€sto puede ser atribuido a limitaciones del proceso ensehan

za—-aprendizaje, entre otros, de percepcidn O memoria.

Uno de los conocimientos que mé&s 1interesa al maestro
es la lecto-escritura; la escritura se adquiere en relacidn
al desarrollo del lenguaje comprensivo y expresivo y a la

madurez sensorio-motriz.

El lenguaje se desarrolla a través de las palabras,
por lo que es necesario que exista un repertorio, aunque sea
primitivo, para poder introducir a las personas en el apren
dizaje de la lecto—-escritura, ya que se necesita equiparar

la palabra escrita con la hablada.

Al almacenarse un simbolo gradfico, en este caso una pa
labra, lo que se guarda es una representacidn visual del
significado de la misma (lenguaje interior). Esto es impor
tante, pues facilita establecer canales de comunicacidn, el
sujeto puede "hablar" mentalmente; lo gque ayuda a que se
produzcan los movimientos de los 6rganos fonoarticuladores
¥y en un momento dado, logre emitir la palabra hablada. Es
por eso que a las personas sordas, desde las primeras sec-
ciones pedagdgicas se les ensefa la lectura labial en forma
progresiva y a medida gue aprenden se vuelve mds sistemati-
ca; en este proceso, juega un papel importante la memoriza-
c16n de los movimientos de los labios y de los misculos fa-

ciales y de fonacidn, los que se mueven en forma mecé@nica y




pueden ser imitados con la ayuda del tacto, cen lo gue sc

iniclia la ensenanza del lenguaje verbal.

Para la ensenanza de sustantivos (vocabulario) se utili
zon carteles que contienan diversas l&minas, cada una con

su respectivo nombre ( lectura ideovisual ).

El ecucando debe de memcrizar las letras y su fonema
en forma aislada, para gue luego pueda estructurar las pala
bras, las qgue deben basarse en vivencias que asoclie con los
conceptos que representan. Posteriormente se hace un reco-

nocimiento de las mismas por lectura labial e i1deovisual.

En estas etapas se le exige al sujeto memorizacidn y
articulacidn; momento que se puede aprovechar para sistema-

tizar la ensenanza de la lecto~escritura.

El programa educativo persigue, en Gltima instancia,
proporcionar una forma adecuada de comuniccidn, para ello
neceslta i1miagenes coordinadas que se encuentran almacenadas
v que pueden ser ulilizadas en el momento que lo requieraj;

pero ésto no seria posible sin la participacidn de la memo-

ria.
B. La Memoria
1. Concepto:

El ser humano recibe difercntes clases de estimulos

que le proporcionan informacid. acerca del medio en gque se




desenvuelve, parte de esta informacidn se pierde, pero

otra es almacenada, siendo ésta la que se utiliza en deter-
minados momentos, para facilitarle su adaptacidn en diferen
tes &reas del guehacer cotidiano.

¢ La memoria se ha estudiado desde diferentes puntos de
vista: psicoldgico, fisi0ldgico, neurofisioldgico y otros;
tambi1én se han elaborado diversidad de teorias, que no pue-
den explicar por si solas, la complejidad de la memoria; pe
ro que han dado su aporte para 1r conociendo y clarificando
la estructura y funcionamiento de este proceso psiquico.

Smirnov (1965, Pag.211), la define como "

...reflejo
de lo que existid en el pasado...", es la realidad objetaiva
gue en un momento determinado actud sobre los sentidos y se
reflejd en el cerebro.
Merani (1982, Pag.l1l03), por su parte sostiene gque son:

" Todas las ectividades de un organismo due demuestran un
precedente de aprendizaje".

N

Para Luria (1979, Pag.55), memoria es "La impresidn

(grabado) , retencidén y reproduccidn de las huellas de la



experiencia anterior".

La memoria en si, abarca un conjunto de fases con su
caracteristico funcionamiento y con esta base puede defainix
se; perc no puede ser reducido a una de ellas, por lo tanto
se considera a la memoria como un proceso, mediante el cual
se retiene y reproduce 1informacidn percibida anteriormente,

y ademds permite reconocerla, cuando se presenta de nuevo.

2. Fases de la Memoraia.

Todo acto de memoria, y en especial la de tipo vaisual,
necesariamente tiene que cumplir varias fases: fijacidn (ad
quisicidn), conservacidn (retencidn),reproduccidn (evoca -

c1d6n) y el reconocimiento de la informacidén que se recibe.

La Fijacidn, Se produce por el contacto directo con un

estimulo visual, dando origen a la formacidn de conexiones

nerviosas temporales.

La fijacidn puede presentarse en forma voluntaria o in
voluntaria; y en ambos, es importante el papel gque desempe-

na la percepcidn de los estimulos y el significado que Estos

tienen para la persona.

Por la duracidn temporal gque requliere para gue se rea-
lice, la fijacidn puede ser inmediata; s1 estd cercana en
el tiempo y el estimulo se presenta una sola vez, se reduce

a un acto perceptivo y; mediata, cuando se desarrolla en



func16n de repeticiones sucesivas hasta adguirir el dominio
del materiel en forma progresiva. El nlmero de repeticio-
nes puede variar de acuerdo al contenido o al volumen de lo
gue impresiona al receptor visual; para ello, la activadad
debe estar organizada de tal manera que lo gque se fije, exi-

ja una activa participacidn del sujeto.

La Conservacidn, entendida como la apropiacidn de la

informacidn y el almacenamiento de palabras escritas; para
gue se produzca es i1mportante la repeticidn, de lo contrario

-

la conex16n desaparece.

La Reproduccidn, consiste en llevar a la conciencia la

informacidn retenida, con el objeto de evocarla.

De leas tres fases ya mencionacdas, s6lo pueden estudiar-
se directamente la fijacidn y la reproduccadn. La segunda
fase o conservacidn solo puede inferirse mediante la observa
c16n de conductas mnémicas que asi lo expresen, como la re

produccLdr escrita de una serie de palabras.

El Reconocimiento, se le considera como la toma de con-
ciencia de estimulos visuales percibidos y gue resultan cono
cidos. En esta fase, el sujeto i1dentifica en su forma origi
nal, ciertc nimero de estimulos, como pertenecientes a una

misma clase o categoria.

El reconocimiento surge por la reactivacidn de las co-

nexiones temporales ya formadas, cuando se presenta nuevamen



te el estimulo u otro parecido. Esta i1dentificacidn puede
variar en su exactitud y rapidez de acuerdo a la calidad de
lo fijado vy la gimilitud que existe con el estimulo presen-
te, y dependerd de la estabilidad y el grado de diferencia-

c16n de las conexiones Ltemporales gue se han formado.

Dependiendo de la riqueza de informacidén que se hayva
"almacenado" y sobre la base de la evocacidn de una situa-
c16n concreta, asi se facilitard el reconocimiento de los

cstimulos vicuales.

3. Funcionamiento de la Memoria.

Desde gue se realizaron las primeras 1nvestigaciones
sobre la Memoria, entre ellas los hallazgos de Pavlov ( en
Luria, 1974) acerca de los mecanismos fisioldgicos de las
asoclaciones a base de la contiguidad espacial, no se puede
1gnorar la importancia gue revisten las asociaciones para
la memoria; pero es un hecho aceptado que los mecanismos de
la retencidn no se basan solamente en ellas. Woodworth-
Schlosberg (1954) y Smirnov (19265) han concluidc de algunas
de sus investigaciones, gue la reproduccidn de conocimien-
tos se efectlla de acuerdo con el grado de significacidn de
las relaciones que se establece entre ellos. Rubinstein
(1963) reconoce que la fijacidn no siempre se basa en rela-
ciones de sentido; pero esta falta de relaciones significa-

Li1vas no es un indice de gque la retencidn en la memoria, se



fundamente s6lo en asociaciones.

L.a retencidn depende ademds del caracter de la actaivi-
dad y de la forma en que se presenta la informacidn, que es
procesada de acuerdo al significado que tenga para el suje-
to que la recibe 0 a las asociaciones que establece la in-

formacién al ser fijada.

Smirnov (1965, Pag.202) establece que la asociacidn

puede efectuarse:

- Por contiguidad, cuando la percepcidn o representa-
c16n de un objeto o fendmeno, traec consigo el recuerdo de
otros sujetos o fendmenos contiguos con €1, en el tiempo ©

en el espacio.

- Por semejanza, cuando los objetos, fendmenos o su re-

presentacidn mental actualizan el recuerdo de algo parecido.

- Por contraste, cuando surge por la contradiccidn en-—

tre dos obsetos o fendmenos diferentes.

Cuando dos estiImulos coinciden en el tiempo, se asoclan
por contiguidad; si1 existe indiferenciacidn entre ellos, es

por semejanza Yy si1 son opuestos, por contraste.

S1 el tipo de relacidn se vuelve mds compleja y se es-
tablecen miltiples conexiones, se activan las asociaciones
establecidas, lo gue permite evocar una misma experiencila

de variadas formas.



4, Bases Fisioldgicas de la Memoria.

Para Luria (1979, Pag.65, 68), las bases fisioldgicas

de la memoria estdn determinadas por:
a) Conservacidn de las huellas en el sistema nervioso.

El sistema nervioso posee la capacidad de retener
por mucho tiempo, las huellas del estimulo una vez
presentado. Esto significa que el cerebro humano
es un aparato sutilisimo para captar unos estimu-
los y destacarlos entre muchos que le llegan y tam
bién para conservar en la memoria, las pautas de

los reflejos antes percibidos por €1l.

b) Proceso de consolidacidn de las huellas.

Investigaciones realizadas en las dos Gltimas déca
das han mostrado que el afianzamiento o consolida-
c16n de las huellas, requiere un tiempo determinado
gque se puede medir y gue existen agentes diversos
que influyen con diferente intensidad en este proce

S0.

5. La Memoria Visual de Corto Plazo.

La memoria se distingue por su duracidn: Memoria inme-

diata o de corto plazo y memoria mediata o de largo plazo.

Estos t&rminos se usan para describir la retencidn de

datos durante periodos cortos o largos de tiempo.



En la memoria de corto plazo, la imagen de un objeto
o fendmeno de la realidad, se convierte en un simbolo que
se forma por corto tiempo, gue puede durar segundos o minu

tos.

51 la informacidn que se recibe impresiona al recep-
tor visual, la memoria puede ser definida de acuerdo a la
participacidn de &ste y a la clase de estimulos gue se pre-
sentan. Por lo tanto, la memor:za visual es la retencidn de
la informacidn proven.ente de estimulos visuales, con su

consecuence reproducc_LcSn v reconocimiento.

No toéa la ainformacidn visual gue se percibe se retie
ne, alguna desaparcce rapidamente ante Jla presencia de una
nueva estirulacidn; pero si después de la presentacidn de
los estimulos vaisuales, tiene gue reproducirse el materaial,
esto genera una recirculacidn en el sistema de memoria Vvi-

sual de corto plazo.

Toda informacidu gué ingresa es sometida a un proceso
ae andlisis y se codifica en forma de simbolos, los cuales
pueden compararse coll otros gue poseen caracteristicas si-
milares, producto de experienclas visuales previas o verifi
car due no se ha impresionado al receptor visual con infor
mac16n parecida; este acto se realiza con participacidn de
la memoria de largo plazo. La memoria de corto plazo se en

cuentra en Intima relacién con la memoria de largo plazo;pero
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en la investigacidn realizada no se hace referencia a esta

Qltima.

6. Medici1dn de la Memoraia.

La medicidn de la memoria seglin Luria (1979, Pag.94-98)
puede efectuarse de acuerdo a la tarea que se realiza, éstas

pueden considerarse desde las sigulentes perspectivas:
— El volumen y la estabilidad del materaial.

- Las caracteristicas de la naturaleza fisioldgica del

olvaido.
- Los naveles de organizacidn ldgica.

Cuando se mide el volumen y la estabilidad de conoci--—
mientos, los procedimientos usuales son primordialmente de
dos formas: los que exploran la retencidn de una serie de
elementos inconexos entre si, los que se presentan en forma
creciente (nGmeros, silabas o palabras), los cuales deben re
producirse en la misma secuencia ordenada en que han sido pro
porcionados; y aquellos que investigan el aprendizaje de una
serie de elementos, en este caso se utiliza una serie de si
labas o vocablos sin conexidn mutua y se pide al sujeto re-
producir en cualquier orden los elementos que se le han mos-
trado; en cada ejecucidn, el elemento reproducido se regis-
tra con un nimero para establecer la secuencia en que se ha

realizado; esta tarea se repite varias veces, y permite al



finalizar la prueba, trazar una curva de la memorizacidn.

Como aparece en Luria (1979, Pag. 94), 1investigaciones
de Ebbinghaus, permitieron observar una curva ascendente de
elementos memorizados, Lras suceslvas presentaciones; Howe
(1974) hace referencia de Miller y Selfridge quicnes ejecu-
taron experiencias, cuya tarea era la reproduccidn escrita
de series de paolabras cgue se presentaban a los sujetos.

En las dos cxperiencias se considerd conveniente utilizar ta
reas no muy complejas dque permitieran observar los mecanis-—

mos de la memoria visual de corto plazo.

Howe {(1974), sostiene cgue el almacenamiento de los ma-
teriales, aln cuando la retencidn sea durante unos pocos se-
gundos permite la reproduccidn inmecdiata de los estimulos
que se han presentado. Adem&s, indica gue sl se carece de
la capacidad para reproducir verbalmente, dicha reproduccidn
puede ejecutarse en forma grdfica. Hallazgos similares ex-

presa Luria (1979, Pag.95), cuando dice que se ha observado:

Leve i1ncremento de la memoria visual con la
edad, lo qgue posiblemente esté& relacionado
con el proceso de dominio de la escritura.
Lo anterior significa, gque la Memoria puede ser medida
por la cantidad de informacidn retenida, la cual tiene gue
ser reproducida inmediatamente. Por lo tanto, la retencidn

puede ser definide er términos del nimero de palabras que el

sujeto puede reproduclr graficamente sin ayuda.



C. Funciones del sentido kinestésico en los casos de Sor-

dera e Hipoacusia.

Los variados estimulos de la realidad actlian sobre el
ser humano produciendo 1inicialmenlie sensaciones de tipo vi-
sual, auditaivo, tactil, gustativo y olfativo; estas impre-
siones al organizarse se convierten en perpcepciones, Origi
nando procesos de 1ncorporacibn de la realidad hasta el ce-
rebro, que luego se estructuran en represenkaciones menta-
les gue van dejando una experiencia de aprendizaje, de acuer

do a los receptores gque se estimulan.

La personas dgue dispone de toda su capacidad sensorio-
motriz, recibe eon forma integrada toda la informacidn que
le proporciona el medio ambiente circundante y este hecho le
facilita la comunicacidn e interaccidn en sistemas y cbdigos
por todos conocidos; en tanto gque la persona con problemas
auditivos por sordera o hipoacusia,presenta esta condicidn
como una limitante para la percepcidn de i1os estimulos sono
ros, recurriendo en consecuencla a desarrollar conductas con
pensatorias; el 0310 se convierte en un sustituto del oido,
va que perclbe solamente los movimientos de objetos y perso-
nas, mediante 1mégenes visuales que se forman en su retina;
aqui cobra vital importancia el funcionamiento del sentido
kinestésico; puesto que la forma de que dispone el sordo o
hipoaclisico para comunicarse esta definida por el funciona-

miento de sus demds Organos y masculos, con respecto a su



sistema nervioso y por las conexiones que deberan estable-

cerse a nivel de la corteza cerebral.

En todo este complejo proceso de conocimientos e inte-
racciocnes, el sordo o hipoaclisico estd supliendo su déficat,
utilizando en mejor forma sus demds analizadores, al reci-
bir informacidn v reelaborarla de acuerdo a sus necesidades

personales.

Hasta aqui se ha planteado una revisidn tedrica sobre
los procesos auditivos y sus problemas sordera e hipoacusia
particularmente; asi como de la memoria, enfocando especifi
camente la memoria visual de corto plazo; también se ha he-
cho referencia sobre la funcidn que cumple el sentido kines-
tésico en la conducta de las personas que afrontan problemas

de audicidn.

Se han revisado diferentes autores; pero el trabajo de
.

investigacidn iomd como base tedrica los aportes que sobre
la memoria ha dado Luria, por considerarlos de mucho valor
para el estudio de¢ tan complicado proceso psiquico, funda-
mental para todos los seres humanos y gue en el caso de sor
dos e hipoacilisicos, cobra gran importancia, por gue lespermi
te i1ncorporar a través del funcionamiento visidn y memoria,
todo lo que el medio externo lesofrece como estimulo y gque

les exige buscar formas alternas de comunicacidn para el

trato social.



CAPITULC 111

SISTEMA DE HIPOTESIS Y DEFINICION DE VARIABLES

A, HIPOTESIS.

Se trabajd con una hipdtesis general y dos especificas,

que a continuacidn se enumeran:
HIPOTESIS GENERAL:

- El nivel auditivo se relaciona con el funcionamiento
Ge la memoria visual de corto plazo: retencidn y reconoci-
miento de palabras, en escolares de 9 a 16 anhos de edad,
atendidos en el Centro de Audicidn y Lenguaje, del Institu-
to Salvadoreno de Rehabilitacidn de Invdlidos y de escuelas

plblicas de San Salvador.

HIPOTESXS FSPECIFICAS:

Los escolares sordos e hipoac@isicos retienena cor-

[
~—

to plazo un maynr nlmero de palabras presentadas
en forma grafica, que aguellos con audicidn nor-

mal.

2) Los escolares sordos e hipoaclisicos reconocen a
corto plazo un mayor niimero de palabras, presenta-
das en forma grafica a través de una historieta,

gue aquellos con audicidn normal.
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B. VARIABLES.

A continuacidn se exponen las variables gque se tomaron

en cuenta para la investigacidn y sus respectivos controles.

1. VARIJABLE INDEPENDIENTL (VI)

Para la presente investigacidn se considerd como varia

ble i1ndependiente: el nivel auditivo presentado por

los sujetos en sus modalidades: sordera, hipoacusia y

normal.

VIi:

Nivel Auditivo:

Sordera
Hipoacusia

Normal.

Bl control de la VI, en sus tres modalidades, se reali

z6 de la siguiente manera:

a)

b}

Se considerd sujetos sordos ( modalidad 1), acue-
llos cuya mecdida en decibeles era mayor de 90, de
acuerdo a las curvas audiométricas gue aparecen en

sus expedientes.

Para clasificar a los sujetos como hipoaclisicos
{modalidad 2), se tomaron sus grados de audibili-

dad entre 55 y 85 decibeles, dato gue aparece en

sus expedientes.



c) El nivel de audicidn normal (modalidad 3), se asig
nd a los estudiantes de la Escuela Repliblica del
Brasil N2 1; se constatd por observaciones direc-
tas, entrevistas con maestros y mediante la aplica

c16n de una prueba estimativa de audicidn normal

(Ver anexo H, Pag. 136 ).

2. VARIABLGS DEPENDIENTES (VD).

Fueron las conductas gue observaron Jos sujetos al apli
carles la prueba de memoria visual, explorando sus fa-
ses de retencidn y reconocimiento de palabras presenta

das por escrito.

VD N® 1: NUmero de palabras retenidas por cada sujeto,
durante la presentacid6n escrita de una serie

de palabras.

VD N2 2: Nimero de palabras reconocidas por cada suje-
to, en la administracidn de la prueba de reco

nocimiento visual.

Las varaiables deperdientes se controlaron de la sigulen

te manera:

La retencidn visual (VD N2 1). se midid administrando
el test de memoria visual, de una serie de 15 palabras en 5

repeticiones. Iia cantidad de palabras reproducidas por un



sujeto, se registraron en las hojas de respuestas disehadas

para tal propbsito ( Ver anexo D. Pag 98 ).

Bl reconcocaimiento visual (VD N® 2), se investigd apli-
cando la sequnda parte del test de Memoria Visual de una
serle de 15 palabras en 5 repeticiones, consistid® en una
historieta que contenia las 15 palabras. TUa cantidad de
palabras 1dentificadas por los sujetos, fué registrado en

las respectivas hojas de respuestas. {Ver anexo D. Pag 98).

3. VAPLARLES INTERVINILDNTES (V.INT).

Se consideraron como variables intervinientes de la in
vestigacibn, todas aguellas situaciones, hechos o cir-
cunstancias, cuya incidencia podia afectar los resulta

dos del trabajo.

A continuacidn se presentan las variebles intervinien-

tes v sus respectivos controles:

a) De los Sujetos:

Escolaridad: Se definid como el nivel educativo al
canzado por los sujetos; se comprobd que sabian
leer y escribir, mediante los registros gue se lle
van en los centros educativos; el informe verbal
de los maestros y por las respuestas escritas de

ellos.




Deficiencia Auditiva Conaénita: Esta condicidn se com-—
probd por medio de lcos exdmenes médicos que Se encuentran
en las Historias Clinicas de los usuarios del Centro de

Audicidn y Lenguaje.

Agudeza Visual: Se escogid aquellos sujetos que mostra
ron una agudeza visual normal, establecida por medio del

tesl de agudeza visual. ( Ver anexo C, Pag 92. ).

Probleras de conducta muy notorios: Fueron para cl caso
los ccmpnrtamientos observados por los sujetos; por lo gue
se excluyd de la investigaciédn a guienes manifestaron compor

tamlientos de negativismo, agresividad, apatia o rechazo.

Prublemas de naturaleza orgdnica nuy evidente: Fueron
consideracdos come tales la mala salud y la deliciencia vi-
sual; en tal caso no se incluyeron como sujetos a gulenes

ademds de sordera e hipoacusila, presentaron esos problemas.

Aprendizaje previo: se escogld a sujetos perteneciences
a una misma seccidn pedagdgica con un intervalo de dos dias,
para evitar gue acuellos 3 guienes se habian administrado

las pruebas, comunicaran algunas palabras a sus companeros.

Ccndiciones Socio-Econdmicas: Se refiere a la situa-
c16n familiar con respecto a los ingresos de los padres y a
su cagacilacidn laboral; ésto se contrcld mediante la revi

£15n dcl estudio socio-econdmico que aparece en el expe -



diente de cada alumno del Centro de Audicidn y Lenguaje y
s6lo se tomaron como sujetos a quienes procedian de hogares
pobres, cuyos padres eran obreros, vendedores ambulantes,
pequenos comerciantes o empleados con bajos i1ngresos econd-

micos.

b) Del Ambiente:

Interferencias al aplicar las pruebas: Se definid
como cualquier interrupcidn que pudiera darse al
momento en que se realizara la actividad. Se con-
trold no permitiendo el acceso de otras personas
al lugar en donde se estaban administrando las prue

bas.



CAPITULO IV

METODOLOGIA

A. Sujetos.
1. Poblacidn.

Por la naturaleza de la presente i1nvestigacidn, los su
jetos fueron extraidos de dos tipos de poblacidn: del Cen-
tro de Audicidn y Lenguaje Tomds Regalado Gonzalez, para el
caso de los sordos e hipoacisicos y de la Escuela Urbana
Mixta Replblica del Brasil N2 1, del Nicleo Educativo N2 6,
al que corresponde el Centro de Audicidn y Lenguaje, para
los sujetos que poseian su audicidn normal. De estas dos po
blaciones se extrajo una muestra de 51 sujetos distribuidos

asi: 17 sordos, 17 hipoaclisicos y 17 con audicidn normal.

Se tomd en cuenta que todos los sujetos tuvieran visidn
normal, por ser éste el analizador que sirvid como pardme-
tro para medir los efectos de la memoria visual con respec-
to a nivel auditivo entre sordos, hipoaclisicos y con audi-

c16n normal.

Todos los sujetos tenian edades entre 9 y 15 anos, al
momento de ser examinados; sabian leer y escribir; estaban
considerados como alumnos regulares de los dos centros edu-
cativos y fueron de uno y otro sexo, es decir, que se les

aplicaron los controles de variables previamente estableci-

_47_



dos.

Z. Muestira.

Para seleccionar los sujetos se emplearon dos tipos de
muestreo: Dirigado, con base al control de variables, para

los sujetos sordos e hipoacisicos.

Al azar, pero tomando en cuenta el control de varia--

bles, para los estudiantes con audicidn normal.

Con relacidn a los estudiantes sordos e hipoacisicos,

el muestreo se realizd en el siguiente orden:

a) Se procedid a establecer la cantidad de sujetos
gue carecian de audicidn (sordos) vy los que po--
seian restos auditivos (hipoaciisicos), de acuerdo
a las curvas audiométricas gue aparecen en sus ex-

pedientes.

b) Se 1identificd a los sujetos gue sabian leer y escri
bir (escolarizados}) y que estaban comprendidos en-—

tre 9 v 15 anos de edad cronoldgica.

c) De estcs se excluyeron los gue presentaron proble-
mas evidentes de naturaleza organica o de conducta,
de acuerdo a las historia clinica (médica y psico-
1ldgica), gue se registra en el expediente qgue de

cada uno de ellos, llevan en la institucidn.



d)

Una vez delimitada Ja poblacidn er dos grupos: Sor
dos congénitos escolarizados e hipoaclisicos escola
rizados, se procedid a administrar el test de agu~
deza visual (Ver anexo C, Pag. 92 ) a todos los su
Jjetos de ambes grupos, para discraiminar aquellos

cuya agudeza visual no era normal.

De los resultados asi obtenidos, se procedid a elabo--

rar un listado con los nombres de los slumnos del Centro de

Audicidn y Lenguaje, que constlituyeron la muestra escogide.

En cuanto a Jos sujetos con audicidn normal, el proce-

dimiento seguido, para su escogitacidn, fué el siguiente:

a)

b)

Q

Se selecciond el Niacleo Educativa N2 6, al que co-
rresponde el Centro de Audicidn y Lenguaje, y que

ademds estd situado en la misma zona geogriafica.

Se tomaron como sujetos de audicidn normal a los
esrudiantes de la Escuela Replblica del Brasil N21
del nlcleo 6; pero esta condicidn se confirmd por
medio de entrevistas con maestros, observacidn di-
recta del estudiante v aplicando una prueba estima

tiva para determinar su audicidn normal.

La agudeza visual se constatd® administrando e1 test

de agudeza visuval. (Ver anexo C, Pag. 92 )



Mediante el procedimiento anterior, se obtuvo el

(oM

listado de sujetos con audicidn normal. Luego se
procedid a seleccionar a los sujetos por medio de
papeli1tos numerados correlativamente y gue coin-
cidian con el nimero adjudicado en la lista; se ex
trajeron tantos papelitos como fué necesario,hasta
logrer un total de sujetos equivalente al de los
sordos ¢ hipraciisicos gue sc¢ habian seleccionado.
De todos los sujetos elegidos se elabord un lista-

do que constituyd la muestra seleccionada.

Los sujetos asi escogidos fueron distribuidos en tres
grupos: uno correspondiente a los sujetos sordos; otro a los
hipoaclsicos y el tercero a quienes tenian audicidn normal,
A todos los sujetos se les aplicd los mismos controles de
variables; 1a 1investigacidn sirvid para someter a prueba
las hipbtesis especificas que se habian formulado v para com
probar si el nivel auditivo se relaciona con el funcionamien
to de la memoria visual de corto plazo, en sus [f[ases de re-
tencidn y reconocimiento de palabras, entre escolares scr-

dos, hipoaciisicos y con audicidn normal.

B. Técnicas e Instramentos.

Se hace referencia a algunos de los instrumentos y téc

nicas empleadns para medir el nivel auditivo de las perso-



na
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su agudeza visual; la capacidad de memoria visual de

corto plazo, en cuanto a retencidn y reconocimiento de pa-

labras y cémo determinar lo audicidn normal, mediante una

técnica estimativa.

1.

E]l Audidmetro.

Entre los @paratos que se utilizan para el estudio del
anelizador auditivo se encucntra el audidmetro, instru
mento o aparato que tiene por finalidad medir la capa-
cidad de una persona para captar sonidos de distinto

tono e 1ntensidad, permitiendo asi conocer si existe o

no, pérdida auditiva ( Descripcidn en anexo B. Pag.86 ).
Test de Agudeza Visual.

Es una prueba visual gue se utiliza para determinar la
precisidén con que los 0jos perciben objetos peguenos o
sus detalles. Para medir la agudeza visual, se emplean
diferentes métodos, siendo los mas conocidos las
escalas murales de optntipos, que se colocan a cierta
di=tancia de la persona; entre ellos estédn: Los ani-
llos de Landolt, las escalas de optotipos de las Fuer-
zas Armadas Norteamericanas y la escala de Snellen; en
esta i1nvestigacidn se ucrilizd una escala e optotipos

como la de Snellen. { Descripcidn en anexo C, Pag.92 ).



3. Técnica estimativa de Audicidn Normal.

Esta técnica consiste en hablarle de espaldas y casi
en susurro a una persona, a determinada distancia; lue
go se colocan frente a frente, examinador y sujeto y
se le pide que repita las palabras que escuchd; si lo
hace sin dificultad, se estima gque posee audicidn nor-

mal. (Descripcidn =n anexo H, Pag. 136 )

4, Test de Memoria Visual de una serie de 15 palabras en

5 repeticiones.

Esta prueba fué formulada por Claparede en 1916, estu-
diada y ampliada posteriormente por André& Rey en 1958.
(Rey, 1958). Consta de de 4 series ( A.B.C y D), cada
una de 15 palabras, las cuales deben ser memorizadas

en 5 repeticiones sucesivas (Descripcidn en anexo D.

Pag. 98 ).

Para la presente investigacidn se utilizd una de las
cuatro series, la cual se ha adaptado a los sujetos que pre
sentan pérdidas auditivas o hipoacusia y sordera, como limi
tantes para desarrollar la prueba en forma verbal; por lo
tanto, aunque se conserva la exploracidn de la retencidn y
evocacibn , por una parte y el reconocimiento por otra de la
serie de 15 palabras; era necesario que el sujeto suplera

leer y escribir y que fuera escolarizado.



El instrumento disefladc se administrd en forma escri-
ta; las consignas fueron presentadas en forma impresa y de

igual manera, la serie de palabras a memorizar.

En la primera parte de la prueba, la evocacidn fué rea
lizada por el sujeto, escribiendo las palabras retenidas,
después de cada lectura de la serie completa, asignando

tiempos para cada una.

En la segunda parte, para la prueba de reconocimiento,
se presentd al sujeto una historieta escraita, grafica, en
donde debia subrayar las palabras gue habia memorizado y

que eran las mismas de la serie presentada anteriormente.
Con esta prueba se pudo medir:

En la praimera parte, la carga mnémica 1inmediata que un

sujeto puede evocar, después de la lectura visual.

En la segunda parte, la capacidad de reconocimiento vi
sual a corto plazo de las palabras antes presentadas. Los
materiales, técnicas y registros, se diseharon especial-

mente para ser aplicados a esta investigacidn (Ver anexo E,

F, G, Pags.112 a 135 ).

C. Procedimientos.

Para poder llegar a la fase de ejecucidn de la inves-

tigacidn se cubrieron los siguientes pasos:
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1. Se trabajd en el disefio, forma escrita del instrumento
para la aplicacidn del test de Memoria Visual de una serie

de 15 palabras en 5 repeticiones.

La validez y confiabilidad del test de Memoria Visual,
fueron establecidos por André Rey en 1958, y hasta la fecha

continfian vigentes.

Claparede en su test de Memoria Visual de una serie de
15 palabras en 5 repeticiones, presentaba una consigna ver-
bal y esperaba respuestas escritas; en la adaptacidn de es-~
te test por André Rey, la presentacidn y ejecucidn son de

tipo verbal.

Para esta ivnestigacidn, el test plantea todas las ac-

tividades a realizar, por escrito.

En un 1nicio se plantearon las consignas y reactivos
tal como aparecen en los test originales; los cuales fueron
sometidos a un grupo de jueces, entre especialistas en Audi
ci1d6n y Lenguaje, quienes en su andlisis sugirieron la modi-~
ficacidn de todas las consignas, dando como resultadc su

reestructuracidn y simplificacidn .

Las consignas ya simplificadas se trasladaron a tarjetas
para conformar un cuadernillo de consignas, que facilitd su
organizacidn, en cuanto al orden de presentacidn que se re-
quiere a fin de evitar confusiones al momento de aplicar la

prueba.



El proceso anterior se did simultaneamentc para los
reactivos, en cuanto a su diseno de presentacidn, mediante

un cuadernillo.
El ainstrumento consta ademas de dos hojas adicionales:

- Una hoja de registro individual en donde se anotan

las respuestas del sujeto ( Ver anexo F, Pag.131).

- Una hoja resumen para facilitar el andlisis cuali-
cuantitativo de los resultados (Ver anexo G.

Pag.132 ).

Para la prueba de reconocimiento, la historieta se pre

senta por escrito (Ver anexo G. Pag. 134 ).

Una vez concluido el proceso de construccidn de la prue
ba, &sta se administrd a un grupo de sujetos, con fines de
ensayo, habiéndose comprobado su funcionalidad (Ver anexo

I,Psg. 138 ).

~

Z. La validez y confiabilidad del test de agudeza visual
ya ha sido esteblecida por investigaciones empiricas como
las dec Snellen v las Fuerzas Armadas Norteamericanas.

(Woodworth v Scholosberg, 1968)

3. El audidmetro es el instrumento que proporciona una me
drda de la agudeza auditiva y hasta la fecha no ha sido
reemplazado, por lo que su validez y confiabilidad no se

ponen en duda.



4. Se procedid a obtener la muestra de los sujetos de los
tres grupos con que se trabajo: Sordos, hipoaclisicos v con
audicidn normal, 17 por ceda uno, a quienes se les adminis-
trd el test de Memoria Visual de una serie de 15 palabras
en 5 repeticiones, versidn escrita. En este proceso se

aplicaron los controles estipulados para cada variable.

5. Finalmente se ha tratado estadisticamente los resulta-
dos, con el propdsito de verificar las hapdtesis de trabajo

planteadas.

Para ejecutar la experiencia y comprobar las hipdtesis
nulas y alternas, se ut1l1zd el disefio de investigacidn

para tres dgrupos:

DISENO DE INVESTIGACION

NIVELES

AUDITIVOS. SORDDS HIPOACUSICOS | NORMALES
MEMORLA .

VISUAL.

><|
>
><|

RETENCIGN ViISLAL

><|
><j
><|

RECONGCIMIENTO VISUAL

Con la primera parte del disefo se investigd la rela-
c106n que las V.D. presentaban entre los miembros de los gru

pos.



Se tratd de determinar si existian diferencias en las
medias aritméticas de los grupos a, b y c. Si existia una
diferencia significativa entre ellos, respecto a su capaci-
dad de retencidn, se pretendid encontrarla por medio de las

sigulentes relaciones: a y b, ay ¢, by c.

En la segunda parte del diseno, explord si existian di
ferencias en las medias aritm&ticas de los grupos d4d, e y
f, respecto a su capacidad de reconocimiento visual. Si
existian diferencias significativas entre ellos, se tratd
de establecerla por medio de las relaciones sigulentes dy e,

dy £, ey f.



CAPITULO V

WHALISIS DE LOS RESULTADGS

Los resutlades obvenidos han sido tratados estadist.ca
mente, por medic cdel Andlisis de Varianza y el método de
Scheffé, utilizando el valor F, de la distribucidn de Sne-
decor (Rodriguez, 1980). Se utilizaron estos estadisticos,
porgue la poblacidn obzeto del estudio, no partia de una
distribucidn normal, sino que estuvo conformada por 3 gru-
pos de sujetos pre-se.eccionados, ubicedos en tres catego-
rias o niveles de audicidn: sordos, hipoaclsicos y norma-
les. Se trabajd con la suma de cuadrados, utilizando la
tabla F, para encontrar la diferencia de medias en las res
Puestas obtenidas de los tres grupos de sujetos ante- men-
cionados, al aplicar el test de Memoria Visual de una serie
de gquince palabras, en cinco repeticiones, explorando reten

c1d6n y reconocimiento visual de palabras a corto plazo.

Se ut1l:1z6 el método de Scheffé& por ser un estadistico
gue al i1gual que la L de Student, permite establecer si
existen aiferencias estadisticamente significataivas en las
medias aritméiticas de loc grupos, cuando se¢ hacen mas de

dos comparaclones.

Se trabajd con un nivel de confianza del 0.05. Los re
sultados se van presentando de acuerdo «l orden en gue se

fué realizando la experiencia, la gue aparece sintetizaca

— K8 -




en el diseno de la investigacadn, que constd de dos partes:

A. Prueba de Retencidn Visual.
En esta fase, se explordé la capacidad de retencidn vi
2
sual de palabras, a corto plazo, aplicando el test de
memoria visual de una serie de 15 palabras en 5 repetl
ciones.
Las hipdtesis nula y alternas sometidas a comprobacidn
fueron:
Hipbdtesis Nula N2 1
No existen diferencias significativas en las medias
aritméticas de la memoria visual de corto plazo, en su
fase de retencadn visual de palabras, en los grupos
de sordos e hipoaclisicos del Centro de Audicidn y Len-
guaje Yy en escolares con audicaidn normal.
X =X, =X
a b c
Hipbtesis Alternas:
1- Las medias aritméticas de la capcidad de retencidn vi-

sual de palabras de los escolares sordos del Centro de
Audicidn y Lenguaje, es diferente que la de los esco-

lares hipoaclisicos del mismo centro.

Xa # Xb



TMV,

que

cas de los 3 grupos,

—

Las medias aritméticas de la capacidad de retencidn
visual de palabras de los escolares sordos del Centro
de Audicidn y Lenguaje, es diferente que la de los es

colares con audicidn normal.

Xa # Xc

Las medias aritméticas de la capacidad de retencidn vi
sual de palabras de los escolares hipoaclisicos del Cen
tro de Audicidn y Lenguaje, es diferente gue la de los

escolares con audicidn normal.

Xb # Xc
Después de la aplicacidn del test de Memoria Visual
en su fase de retencidn visual de palabras; proceso

aparece en el Anexo J. Pag. 148 ; las medias aritméti-

se presentan en la sigulente tabla:

TABLA 1

1HEDIAS ARITMETICAS DE LOS GRUPOS a, b, ¢, AL APLICAR

EL TKHV, FASE RETENCION VISUAL DE PALABRAS.

~
R NIVELES
AUDITIVOS
MEMORIA - SORDOS HIPOACUSICOS NORMALES
VISUAL ——
S o )
RETENCION  VISUAL Xa Xy X,
5.82 6.58 8.18




Al aplicar el Analisis de Varianza se obtuvo el valor
de F, proceso gue aparece en el Anexo J. Pag. 148 . Los

resultados se resumen en la tabla sigulente:

La fdrmula aplicada fué 5 - CM ENTRE
CM DENTRO

TABLA 1I
CUADRADOS MEDIOS Y VALOR OBTENIDO DE F, EN EL ANALISIS

DE VARIANZA DL LOS GRUPOS a, b, c.

FUCNTE DE VARIACION 5C ql CM F
(K-1)
TRATAMIENTG ENTRE GRUPOQS 49,09 2 24.54 5.70
K (n-1)
ERROR DENTRO DE GRUPOS 206.61 48 4,30
Kn-1 0
TOTALES 255.70 50

El F obtenido (5.70) al compararlo con el F de la ta-
bla (3.19) trabajando con un nivel de confianza de 0.05,
29l horizontal y 48 vertical; arroja el siguilente resulta-

do:

F obtenido es mayor que F de la tabla

5.7 > 3.19



En este casc como la diferencia nc es significativa,

se acepta la hipdtesis nula N2 1.

Lo anterior significa que no existen diferenciras en

las medias artiméticas de los

5.82 =

nuAGgo pava

establecer s1 la diferencias de mediars

etra

estadisticamente significaciva eontre los grupos, se efec-

tuaron las sigulentes cowparaciones:

Il

1

i

La f6rmula aplicada fu&:
2
. Y 7 — (Xa - Xb)
Fl Xa Yy 1<b J.‘l = 5
S‘d<jNa + b
Na . Nb
_ _ 2
. v . _ (Xa - Xc)
P, : X, y X, F,=
Szd(l\ia + 1\c>
Na . NC
_ 2
— - _ (Xb -~ Xc)
Fy : X vy X, Fy=

0.0228

0.105



Segin el método de Scheffé:

F limite = F de la tablas (K-1) = 3.19 x 2 = 6.38

F limite = 6.38

Al oplicar el valor del F limite con los Fl, F2 ¥ F3

obtenidas en cada comparacidn, se encontrd:

F, F Limite : 0.024 < 6.38
F, F Limite : 0.0228<6.38
F3 I' Limite : 0.105 < 6.38

Les resultados obtenidos demuestran gue no existen di-
ferernciras ertadisticamente significativas entre los grupos,
va que en las tres comparaciones los valores obtenidos de

las F, fueron wenores que el valor de F limite.

B. Prueba de Reconocimiento Visual.

En esta fase, se explord la capacidad de reconocimien-
to visual de palabras, aplicando el test de Memoria
Visual TMV mediante la presentacidén de una historieta
gue contenia las 15 palabras utilizadas en la primera
parte.

Las hipbtesis rula y alternas, sometidas a comprobacidn

fueron:

Hipdtasis Nula N2 2.

Mo existen diferencias significativas en las medias

aritméticas de la memorie visual de corto plazo, en su



fase de reconocimiento visual de palabras, en los gru-
pos de sordos e hipecaclsicos del Centro de Audicidn y

Lenguaje y en escolares con audicidn normal.
X, =X =X
d e

Hipbtesis Alternas

Las medias aritméticas de la capacidad de reconocimlen
to visual de palabras de los escolares sordos del Cen
tro de Audicidn y Lenguaje, es diferente que la de

los escolares hipoacisicos del mismo centro.
Y. # X
e
Las medias aritméticas de la capacidad de reconocimien
to visual de palabras de los escolares sordos del Cen-

tro de Audicidn y Lenguaje, es diferente que la de los

escolares con audicidn normal.

Las medias aritm@ticas de la capacidad de reconocimien
to visual de palabras de los escolares hipoacilisicos
del Centro de Audicidn y Lenguaje, es diferente que la

de los escolares con audicidn normal.

Xe # Xf



Después de la aplicacidn del test de Memoria Visual
TMV en su fase de reconocimiento visual de palabras; proce
SO que Aaparece en el Anexo J. Pag. 148 ; las medias aritme

ticas de los 3 grupos, se presentan en la siguiente tabla:

TABLA III
MEDIAS ARITMETICAS DE LOS GRUPOS d, e, f, AL APLICAR

EL TMV-FASE RECONOCIMIENTO VISUAL DE PALABRAS

NIVELES

MEMORIA AUDITIVOS SORDOS AIPOACUSICOS NORMALES

VISUAL

>l
>
!

RECONOCIMIENTO VISUAL
12.06 12.29 13.00

Al aplicar el andlisis de Varianza se obtuvo el valor

de F; proceso que aparece en el anexo J. Pag. 148. Los re

sultados se resumen en tabla siguiente:
La formula empleada fué: Fo= CM ENTRE
CM DENTRO

BIBLIOTECA CENTRAL
UN'VERSIDAD DE EL SALVADOR
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TABLA IV
CUADRADOS MEDIOS Y VALOR OBTENIDO DE F, EN IL ANALISIS

DE VARIAMNZA DE LCS CRUYPCS d, e, f.

FUENTE DE VARIACION SC gl CM F
. (k-1)
TRATAMIENTO ENTRE GRUPGS 8.16 P 4.08 0.63
K{n-1)
ERROR DENTRG DE GRUPOS 310.47 48 6.47
Kn-1
TOGTALES 318.63 50

L1 F cbtenido )0.63) al compararlo con el F de la ta-
bla (3.19), trabajando con un nivel de confianza del 0.05,
Zzgl horaizontal y 48 vertical; arroja el siguiente result:-

do:

F obtenido es menor gque F de 1la Tabla

0.63 < 3.19

En este cAaso, como =21 F obtenido, es menor que el F

de la table, se acepta la hipdtesis nula N2 2.

Lo anterior significa gue no existen diferencias en

las medias aritm&ticas de los tres grupas:




Luego, para establecer si la diferencia de las medias en-
tre los grupos era estadisticamente significativa, se efec

tuaron las sigulentes comparaciones:

A , v — - .2
Fit Xq ¥ X4 Fl o= éXd = Xe) = 0.0014
S<i<de + Ne:>
Nd . Ne
F.: Xd X (Xd - Xf)2
2° Y 2f F, = - = 0.0241
Sd<Nd_+N£) ‘
Nd. Nf
% 7 (Xe - X£)?
Fi: X, y X F. = = 0.0138

Seglin el método de Scheffé:

F de la tabla ( K-1 ) = 3.19 x 2 = 6.38

I

F limite
F limite = 6.38
Al aplicar el valor de F limite con las Fl' F2, F3, ob-

tenidas en cada comparacidn, se encontrd:

F F Limite: 0.001 6.38

1

F2 F Limite: 0.023 6.38

F3 F Limite: 0.013 6.38



Los resultados obtenidos demuestran que no existen di-
ferencias estadisticamente significativas entre los grupos,
ya que en las tres comparaciones, los valor obtenidos de

las F, fueron menores que el valor de F limite.



CAPITULO VI

INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS

Los datos estadisticos obtenidos como producto del tra
bajo de investigacidn realizado, pueden interpretarse de la

manera Siguiente:

Tebricamente se planteaba el supuesto de gue una perso-
na que airontaba cualquier tipo de limitante en su sistema
sensoperceptivo, desarrollaba conductas compensatorias para
suplir ese déficit, fué en razdn de lo anterior que se llevd
a cabo la presente 1invest.gacidn, con el propdsito de some-
ter a comprobacidn empirica la capacidad de memoria visual
de corto plazo que poseen sordos, hipoaclisicos y normales,
al adminstrarles el test de memoria visual de Claparede, ver
s16n escrita, explorando retencidn y reconocimiento visual

de palabras.

Por el control de variables aplicado,los grupos de sor-
dos e hipoaciisicos delimitaron el nGmero de sujetos para ca-
da grupo, quedando la muestra equilibrada con 17 sordos, 17

hipoaclisicos y 17 normales, haciendo en total 51.

Los resultados de la aplicacidn del test de Memoria Vi-
sual han demostrado que entre sordos, hipoaclisicos y norma-
les, no exasten diferencias significativas en las medias de
los tres grupos, en cuanto a su capacidad de retencidn vi-

sual de palabras, es decir que el nivel auditivo de los

_69_




sujetos no tenia ninguna relacidn con su percepcidn visual,

~

tal como lo reflejan sus respuestas.

Lo antes expuesto permite inferir gue se acepta la hi-
pbtesis rula M2 1, porgue no existen diferencias en las me-
dias aritméticas de los tres grupos; y que la capacidad ce
aprendizaje para los tres grupos es bastante equilibrada,
puesto que al hacer comparaciones por pares entre los tres

grupos;las diferencias encontradas no son significativas.

En cuanto al reconocimiento visual de palabras, que se
explord administrando la segunda parte del test de Memoria
Visual, que consisti® en una historieta con las 15 palabras
presentadas en la nrimera parte, para que fueran identifica-
das por los sujetos; los resultados obtenidos demuestran
gque la capacidad de reconocimiento visual de corto plazo en

v normales no presentan

<

los grupos de sordos, hipcacilisicos
diferencias significativas para reconocer palabras antes pre
sentadas; &sto permite decir que el nivel auditivo que -
poseian los sujetos, no tenla ninguna relacidn con su percep

c1d6n visual, va que asi lo demuestran sus respuestas.,

Al hacer comparaciones entre sordos e hipoaclisicos;
sordos y normales e hipoaclisicos y normales, tomando como
pardametro sus medias aritméticas y a fin de someter a com—

probacidn las hipd:tesis alternas planteadas, con respecto

a la retencidn vaisual de palabras, puede inferirse: que en



las tres comparaciones efectuadas existen diferencias mini-
ma- gue nc alcanzan el nivel de significacidn gue se busca-
ba, a5 decir que todos lcs grupos desarrollaron sus pruebas
sin dificultad, independientemente de=l nivel auditivo gue

tenian.

Con base a &stos resultados, se acepta la hipdtesis nu
la N® 1, porque no ewisten diferencias sigunificativas en las
medias de los tres grupos; las comparaciones efectuadas de-
muestran que entre los sordos, hipoaclisicos y normales, no
existen diferencias significativas en las respuestas por

.

ellos dadas y en consecuencla, no se aceptan las hipdtes.is

alternos, planteadas para la retencidn visual de palabras.

Tamb1&n se cowmpararon las medias aritméticas de los

v

sordos con la de los hapoacisicos; sordos con normales e h

I

poaclisicos con normales, sometiendo a comprobacidn las hipd
tesis alternas que se forrnularon en lo concerniente a recono
cimiento visual de palabras; los datos encontrados permiten
expresar lo sigulente: gue en las tres comparacicnes efectuan

das no existen diferencias significativas, ya gue todos los

Q

rupos desarrollaron sus pruebas sin dificultades, indepen-

[
i

dientemente de su nivel auditivo.

En razdn de lo antes mencionado, se acepta la hipdtesis
nula N2 2, por no existir diferencias significativas en las

medias de los tres gupos; situacidn qgue se confirmd al com-



parar por pares los grupos; por lo tanto, no se aceptan las
hipbtesis alternas gue se habian planteado, con relacidn al

reconocimiento visual dec palabras.

De los resultados obtenidos puede inferirse: Que la ca-
pacidad de aprendizaje gque se observd en esta investiga-
c16n no difiere significativamente entre sordos, hipoaclisi-
cos y normales escolarizados, como producto de la aplicacidn
del test de memoria visual, explorando retencidn y reconocl

miento visual de palabras, a corto pla=zo.

Con relacidn a los dos graficos que aparecen al final
del anexo J, Pags. Y ; se puede interpretar

lo siguiente:

1. Curvas de aprendizaje de los tres grupos, explorando

retencidn visual de palabras.

La inclinacidn de la recta indica el nivel de aprendi-
zaje de cada grupo, asi: cuanto mayor sea la inclina-
c1d6n de Esta, mayor serd el nivel de aprendizaje del
grupo, de lo que puede observarse que de los tres gru-
pos estudiados, el grupo b ( hipoaclisicos) tiene un
nivel de aprendizaje mayor gue el grupo c¢ (normales)

y a (sorios).

2. Grafico de barras de la prueba de reconocimiento visual

de palabras.




El ¢grafico que se presenta muestra gue no exaisten
diferencias sxignificativas en los tres grupos; esto
significa gue tanto sordos, hipoaclisicos y normales
tienen la misma capacidad de reconocimiento visual de

palabras a corto plazo.

Al hacer una comparacidn de los dos graficos se encuen
tra que las medias aritmé&ticas de la prueba de reconocimien
to visual son mayores que las medias de la prueba de reten-
c1dén visual para cada grupo; esto permite inferir que es
mds facil reconocer,qgue retener visualmente el estimulo gue
se presenrta (palabras); es de hacer notar que esta diferen-
cia en las medias de las dos pruebas se deba a que la prue-
ba de reconocimiento de palabras, se realiza desplies de cin
co ejecuciones de la prueba de retencidn visual de palabras;

en consecuencia, se facilita el reconocimiento.

Los dos grdficos reflejan que las deficiencias auditi-
vas no tienenninguna relacidn con los procesos psiquicos,
en este caso con la memoria, va que el aprendizaje de los
tres grupos estudiados no presentan mayor variacidn en el

rmecanismo de la memcria visual de corto plazo.

En razdn de lo anterior puede decirse gue tanto los es-
colares sordos, hipoaclisicos y normales presentan las mismas
potencialidades para el desarrollo de actividades o tareas,

haciendo uso de su capacidad de concentracidn mental, espe-

cialmente la wemoria visual.



A.

CCONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES.

Tomando en consideracidn los resultados obtenidos con

la presente i1investigacidn y los planteamientos tedricos

enunciados, se llegd a las sigulientes conclusiones:

1.

La pérdida total o parcial de la audicidn, si bien deno
ta una deficiencia para la percepcidn de estimulos sono-
ros o aclisticos, no se relaciona con los procesos de me
moria que se elaboran a nivel de la corteza cerebral;

en este caso, en la memoria visual de corto plazo.

Las personas sordas, hipoaclisicas o con audicidn nor-
mal, poseen las mismas capacidades para resolver pro-
blemas congnoscitivos, particularmente si1 se someten a
pruebas de retencidn y reconocimiento de palabras uti-

lizando su analizador visual.

La agudeza visual gue posee un sordo o hipoacfisico com
pensa satisfactoriamente su dé&ficit auditivo y asi lo
demuestran sus ejecuciones escritas, la aplicar un test

de memoria wvisual.

La educacidn especializada es la alternativa mas apro-
pirada de que disponen las personas sordas o hipoaclisi-

cas para mejorar su calidad de vida.



-~

.

RECOMENDACIONES.

Como producto de la experiencia realizada y de acuerdo

al andalisis e interpretacidn de los datos obtenidos, se

proponen las siguientes recomendacilones:

1.

Que se reconozca la capacidad de percepcidn y memoria
visual de sordos, hipoaclsicos y con audicidn normal,
como una propuesta metodoldgica para el desarrollo de

programas educativos entre escolares, independientemen

te de su nivel auditivo.

Que se aproveche el buen desempefic de sordcs, hipoaci-
sicos y con audicidn normal, al recolver pruebas gue
no requieren de lenguaje oral,estimulando asi su con-

centracidn mental.

Que se 1ncorporen en los programas educativos componen
tes gue preparen a los estudiantes: sordos, hipoaclisi-~

cos o ccn audicidn normal, para su vida futura, es de-
cir en el desarrollo Ge Cestrezas personales, simultéa-

neamente a su educacidn sistemiatica.

Que tanto 1ls escuela plblica, como el Centro de Audi-
ciér y Lenguaje, orlenten proyectivamente a la socie-
dad, para promover cambios actitudinales positivos ha
cla la comprensidn y el apoyo gue necesitan todos

aquellos escolares, cue presentan limitantes de orden



fisico o psiguico, para su desenvolvimiento personal o

social.

Que se promueva la 1gualdad de todos los seres humanos,
dentro de la sociedad, especialmente de sordos o hipo-
aclisicos, para superar sus condiciones de ma.ginacidu

social.

Que se continfie con este tipo de investigaciones en tan
amplio e i1nagotable campo de la rehabilitacidn, & fin
de ofrecer nuevas perspectivas para la educacidn de
gulenes afrontan problemas auditivos u otras limitan-
tes de orden fisico o psigquico, que les afecta su de-

senvolvimiento personal y social.
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ANEZXOS

Esquema del Oido

La Audiometria

Test de Agudeza Visual

Test de Memorizacidn Visual de una Serie

de 15 Palabras en 5 Repeticiones

Cuadernillo de Consignas

Cuadernillo con la Serie de 15 Palabras
Historieta de la Prueba de Reconocimiento
Prueba Estimativa de Audicidén Normal
Resultados de la Aplicacidn por escrito
del Test de Memorla_Vlsual de 15 Palabras
en 5 repeticiones para comprobar su fun-

)

cionalidad.

Cuadro No. 1
Cuadro No. 2
Cuadro No. 3

Cuadro No. 4

Proceso Estadistico de los Datos Obtenidos
al aplicar el Test de Memoria Visual en sus

dos partes:

Paginas

85
86
92

98

112
122
134
136

138

139
141
143

145

148



Paginas

1- Retencidn visual de palabras a 148
corto plazo.
2- Reconocimiento visual de palabras 155

a corto plazo.

GRAFICAS.

1- Curvas de Aprendizaje de la Prue- 163
ba de Retencidn Visual en los tres
grupos.

2- Grafica de barras de la prueba de 164
Reconocimiento Visual en los tres

grupos. *
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Fig.1 Este dibujo anatdmico representa las tres regiones
del oido.



ANEXO B

LA AUDIOMETRIA

El Sonido. Concepto .

El sonido puede ser definido con respecto al efecto

gque tiene sobre la persona que escucha. En este caso
es una sensacidn que tiene caracter subjetivo ( psico-
16gico); el estudio del sonido desde este punto de vis
ta queda en el dominio de la Psicoaclistica. Desde el
punto de vista psicofisioldgico el sonido puede definir
se como: Sensacidn que el movimiento vibratorio de los
cuerpos, transmitido por un medio eldstico como el

aire, excita al d6rgano de la audicidn ( oido ).

Por otra parte, el sonido puede ser definido como la
causa de una sensacidn, en este caso la difinicidbn es
fisica y corresponde el campo de la aclistica. El1 fisi
co lo define como: uha serie rapida de elevaciones y
disminuciones de la presidn que viaja por el aire en
forma de ondas a una velocidad constante. De acuerdo
a estos planteamientos, la audicidn seria la funcidn

sensorial que nos permite recibir y reaccionar ante so

nidos.



Medicidn de la Audicidn.

La medicidn permite establecer las caracteristicas audi
tivas de una persona, en relacidn con las caracteristi-

cas promedio normales.,

El oido humano percibe sonidos comprendidos entre 20
Cps. a 20.000 Cps., pero en la vida cotidiana son pocos
los sonidos que se perciben a frecuencias superiores de
los 8,000 Cps. Por debajo de 20 Cps. no hay sensacidn
apdltlva, sino tactil (infrasonidos). Por encima de
é0,000 Cps., el drgano coclear es insensible ( ultraso-

nidos).

Entre estos dos limites ( umbrales de sensibilidad ab-
soluta de las frecuencias) se suceden las frecuencias
audibles que producen sonidos més graves o agudos, a me
dida que la frecuencia disminuye o aumenta. Debido a
esto, para que se produzca una sensacidn auditiva, es

necesario que se den ciertas condiciones:

1- Que las vibraciones tenga cierta amplitud para que
el sonido alcance una intensidad suficiente.

2- Que estas vibraciones tengan cierta duracidn.

3- Que se produzcan con clerta rapidez, porque ho son

perceptibles las vibraciones demasiado lentas.

Ademés de estas condiciones, para medir la audicidn es

necesario considerar las cualidades que poseen los



sonidos, esto permite diferenciarlos entre si. Estas
cualidades son: La intensidad ( amplitud), la frecuen

cia y la cualidad armdnica.

La Intensidad.

Su unidad de medida son los decibeles ( dBs), que es un dé-
cimo de Bel; esta medida se ha escogido, por ser una unidad

pequefia que discraimina al rango de intensidades sonoras.

Su caracteristica psicofisioldgica es la Sonoridad, que per-
mite distinguir los sonidos fuertes ( intensos ) de los sua-

ves ( débiles).

La Frecuencaia.

Su unidad de medida son los Ciclos por segundo ( cps?), el
ciclo es un conjunto de valores ( estados ) por los que pa-
san los fendmenos periddicamente; i1ndica que se presenta una

¢ »
vibracidn completa en un segundo, es decir, antes de repro-

ducirse 1dénticamente asi mismos en el tiempo y el espacio.

Su caracteristica psicofisioldgica es la Altura tonal, que
permite diferenciar los sonidos agudos ( altos ) de los gra-

ves ( bajos ).

La Cualidad Armdnica.

Su unidad de medida son los ciclos por segundo.

Su denominacidn psicofisioldgica es el +timbre, gue proviene

de que unos sonidos armdnicos mds débiles acompanan al



sonido fundamental mds fuerte.

Esta cualidad es un complejo sonoro, en el que se mezclan si
multineamente varias frecuencias, sin relacidn las unas con
las otras, cuyo efecto resultante puede ser agradableo desa

gradable ( ruido).

C. La Audiometria.

1. El Audidametro.

Entre los aparatos que se utilizan para el estudio del anali
zador auditivo se encuentra el Audidmetro; es un instrumento
(aparato) gque tiene por finalidad medir la capacidad para

captar sonidos de distinto tono e intensidad, lo que, permite

conocer s1 exlste o no, pérdida auditiva.
2- El Audiograma.

El audiograma es el registro de los umbrales de audicidn,
que se representan en un grdafico; la curva resultante repre-
senta el grado de agudeza con que percibe los sonidos un in-

dividuo, en cada oido.

En el grafico estdn senalados:

1- En la ordenada los dBs.

2- En la abscisa los ciclos por segundos.

Las anotaciones se realizan por medio de signos que represen
tan la conduccidn aérea en cada oido examinado; los signos

se colocan en la interseccidn de la linea de frecuencia con

la linea de intensaidad.



Los signos son:

1- Redondel (0) en color rojo, indica que el sonido fué per
cibido por el oido derecho en determinada frecuencia y

con una intensidad especifica.

2- Equis (X) en color azul, significa que el sonido fué per

cibido por el oido 1zquierdo.
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Fig.2 Audiograma que representa un caso de audicidn
normal,
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ANEXO C

TEST DE AGUDEZA VISUAL

GENERALIDADES

Es una prueba visual que se utiliza para determinar la
precisidn con que los ojos perciben objetos pequenos o

sus detalles.

Para medir las agudeza visual se utilizan diferentes mé
todos, los mds conocidos son las escalas murales de opto
tipos que se colocan a cierta distancia de la persona,
entre ellos estdn los anillos de Landolt, la escala de
Snellen, los del Departamento Of Army Studies ( ver figu-

ra 5).

Los anillos de Landolt se componen de una serie de cir-
cunferencias decrecrentes que presentan una laguna de

1gual anchura, la que se encuentra orientada de diver-
sas formas. La tarea del sujeto consiste en indicar la

colocacidn de la discontinuidad del anillo.



Dept of Army Studieos s Visud Ay

21h) e
{60 m]

100 nes
(30m}

?lg. 5 n
O1

iscalas Murales:
Anillos de Landolt

“0
P
105 )

iscala de Snellen

10

s
2 m

Army Studies

30

DET NPT Hm

o e

P H U XN T D Z:lus‘

[
L oo

0
N P X T z F H [

th

El cartel de Snellen al i1gual que el test de agudeza visual
de la armada, conslsten en una serie de optotipos o letras

dgue disminuyen de tamaho, las cuales el sujeto debe identi-
ficar. Este reconocimiento es un indicador de la capacidad

para distinguir la separacidn entre las letras.



Investigadores como Caleb Gonzalez (1975) plantean que la
agudeza visual, es la propiedad que tiene el ojo de distin-
guir dos puntos separados como distintos. Para que una per-
sona pueda percibir dos puntos separados, situados en el pla
no perpendicular al eje visual, los puntos deben estar su-
ficientemente distantes para que sus 1midgenes estimulen dos
fotorreceptores o dos unidades funcionales por separado, los
cuales envian sus mensajes al cerebro. Por lo menos un foto
rreceptor o unidad ne estimulado debe de gquedar entre estos
dos.

El angulo visual mas pequefio en el que dos objetos separados
pueden ser dastinguidos, recibe el nombre de separable mini-
mo (minimum separabile). En este principio se basd Snellen
para disehar su carta; el mismo principio es el fundamento
de las demds cartas de optotipos de agudeza visual de otros
investigadores.

Las escalas murales de ietras presentan algunas objeciones,
se argumenta que pueda existir aprendizaje previo O dque pue-
den ser adivinadas. A pesar de esto, son las mé&s conocidas
Yy permiten detectar defectos en el sistema &ptico, aunque no
con la prec131én de aparatos sofisticados disehados para tal
fin y que se utilizan en el gabinete oftalmoldgico. Por lo
que sus limitaciones deben ser apreciadas cuando se usan y
debe tenerse en cuenta que no se basan en principios pura-

mente fisi0ldgicos sino en la experiencia y la utilidad que

presentan,

vx



Materaial.

Se utiliza un cartel de fondo blanco gque contiene once
lineas de letras negras, cada linea estd impresa de modo
que a medida que se hace mas pequehas las letras, hay

mds en cada linea.

Asi, en la praimera linea se encuentra la letra R que mi-
de 9 Cms. por 9 Cms.; en las lineas sucesivas las letras
van aumentando en nlmero y decreciendo en tamaho, depen-—
diendo del 6rden de cada linea, hasta llegar a la linea

A (2-/10) en la que las letras miden 0.5 cms. por 0.5cms.

Yy se encuentran en nimero de diez,

Esto requiere una exacta fijacidn de cada letra, lo que
se vuelve necesario para separar a cada una de su veci-

na.
Administracidn

El lugar de examen debe estar aislado, pues es necesario
un razonable grado de tranquilidad y privacidad; ademés
suficientemente 1luminado, la luz debe difundirse igual-
mente sobre el cartel evitando los braillos. No debe
existir ninguna luz brillante en el campo de visidn del
sujeto. El cartel debe colocarse sob;e una pared de co-

lJor claro, si1i es necesario se debe mostrar sobre un pa-

pel ( cartulina ) claro.



El cartel debe quedar colocado de modo que los ojos del su-
jeto, estén al mismo nivel que la linea de 20 pies. El suje
to puede estar sentado o de pie. La posicidn del cartel debe

ser graduada,subir o bajar de acuerdo con la variante altura

de los sujetos.

La persona debe encontrarse en linea recta, a 20 pies (6Mts)
del cartel, medida que se indicarid en el piso; si1i estad de
pie, los talones deben tocar la linea y s1 estd sentado, el

respaldo de la silla debe estar en la linea.

Se le pide a la persona que mencione la letra de cada una de
las lineas que se le van sefialando con un puntero. Se 1ni-
cia por la linea No. 1 (20/200) y se continda en el orden

sucesivo, lineas 2, 3, 4... hasta que el sujeto falle.
D. Registro de la Agudeza Visual,

La agudeza visual se registra como si fuera una fraccidn, por
ejemplo, en la visidn 20/200, el numerador representa la dis
tancia que existe entre el sujeto y el cartel ( 20 pies o

6 Mts.). El denominador indica que una persona con vista
normal apenas puede ver la letra mayor a una distancia de
200 pies (60 Mts.), si una persona puede leer las lineas de
palabras 8 y 9 a 20 pies, se dice que tiene una visidn de

20/20 que es lo que ve una persona con visidn normal.

S1 sb6lo pudiera leer lo que una persona normal puede a 100

pies ( 30 Mts.), su visidn serd de 20/100 que es bastante



deficiente. Pero si se distinguieran las letras pequeias

de la linea A, que una persona normal sblo puede, leer a 10

pies (3 Mts.) del cartel, entonces la agudeza visual seria

de 20/10 que es muy superior.

B.

Criterios de Medicidn.
a) La linea 20/20 es la que se considera como normal.

b) Las lineas 20/200 (No. 1) y las Nos. 2, 3 y 4, se de

ben de leer sin ninglin error,para poderlas aprobar.

c) La linea 5 (20/40) s6lo permite un error para apro-
barla. Si1i hay mas de un error,se toma la linea ante-

rior para la calificacidn

d) De la linea 20/30 a la 20/10, si se fallan 2 letras,
-se toma esa linea seguida de un signo menos. S1 hay -
3 6 4 errores, se toma la linea anterior seguida de

<

un signo mas.

Si hay un error en ésta, no se coloca signo.




ANEXO D

TEST DE MEMORIZACION VISUAL DE UNA SERIE DE

15 PALABRAS EN 5 REPETICIONES.

Generalidades

Esta prueba de memoria originalmente fué elaborada por
Claparede (1916) y estudiada posteriormente por André
Rey (1958). La investigacidn efectuada por A.Rey inclu
ye las tres series ( A, B y C)propuestas por Claparede,
pero ademés anadid una serie extra a la que nombrd como
serie D. Para realizar la tarea de memorizacidn puede
utilizarse cualquiera de estas series, cada uno de ellas
consta de 15 palabras, las que deben ser memorizadas en

5 repeticiones sucesivas.

La prueba consta de dos partes, la primera explora la re

tencidén y la segunda, el reconocimiento.

En la praimera parte, en las experiencias de Claparede,
las palabras se leian a los sujetos y al finalizar la

lectura, las escribian.

A. Rey la ha constrastado en forma verbal, tanto
en sus consignas, como en la evocacidn de las pa-
bras. Tarea ejecutada en forma individual, aungque ha

)

realizado experiencias de tipo colectivo con ejecucidn

grafica; por supuesto que de esta forma, la prueba



adquiere otra significacidn, pues el sujeto puede controlar
visualmente su evocacidn y el esfuerzo es distinto al de la

evocacidn oral.

La segunda parte, en la prueba de reconocimiento, la tarea
consiste en leer una historieta y al escuchar las palabras

aprendidas, el sujeto debera indentificarlas.

Con estos antecedentes, se ensayd la prueba, para ser utili-
zada en personas con problemas auditivos. A estas personas
se les dificulta o imposiblita la percepcidn auditiva, sdlo
los estimulos verbales se vuelven ineficaces, por tanto se
reconocid la necesidad de adaptar los estimulos verbales en
laminas que contengan estimulos escritos. Asi con el conse-
Jjo de experta del Centro de Audicidén y Lenguaje (ISRI) se
disend una forma para ser administrada en forma grafica.

Las consignas son presen}adas en forma impresa, de igual ma

nera la serie de palabras a memorizar.

En la primera parte de la prueba, la Evocacidn es realizada
por el sujeto, escribiendo las palabras retenidas después de

cada lectura de la serie completa.

En la segunda parte, para la prueba de reconocimiento, se
presenta al sujeto una historieta escrita, grafica; en donde

debe subrayar las palabras que ha memorizado.

La prueba adquiere todo su valor, si1 se administra en forma

individual, ya que permite observar el comportamiento del



sujeto durante la ejecucidn; observaciones que pueden enri-

quecer las estimaciones cualitativas.

Para su administracidn es indispensable saber leer y escrai-
bir, 1o que no es necesario en las adminlistraciones de A.
Rey quien afirma que es aplicable desde los seis ahos en ade-
lante; antes de esta edad s6lo es indicada para investigar
una aptitud particular relacionada con el desarrollo intelec
tual. Por lo general y en condiciones favorables, los ni-
Nos adquieren los rudimentos de la lecto-escritura alrededor
de esta edad. Si se utiliza con sordos o hipoacisicos,

estos requerirdn saber leer y escraibir.
B. Aplicabilidad.

El propdsito de la prueba es detectar, en la primera parte,
la carga mnémica que un sujeto puede evocar. Basicamente

evaliia los siguientes aspectos:
1- La capacidad actual para memorizar.

2—- Permite caracterizar el comportamiento evocatorio volun-
tario, consecutivo a la visualizacidn de una serie hete

rogénea de datos escritos.

3~ Proporciona informacién acerca del ritmo de la adquisi-

- .
c16n; el cual comprende varios aspectos:

a) Aprehensidn inmediata

b) Asociacidn organizadora y fijadora. .



En la segunda parte, la prueba de reconocimiento, proporcio
na informacidn acerca de la capacidad de reconocimiento de

las palabras mostradas.

C. Materiales de la Prueba.

1- Cuadernillo anillado que contiene las consignas.
Formado por 18 tarjetas ( 21 Cms. de largo y 14 Cms. de

ancho) identificadas al reverso de la siguiente manera:

Tarjeta A:

Que no se encuentra anillada al cuadernillo, para ser
utilizada en cualquiera de las presentaciones ( de la se

gunda a la quinta), si la situacidn lo ameraita.

Tarjetas Nos. 1, 2 vy 3:

Que corresponden a la primera presentacidn

Tarjetas Nos. 4, 5 y 6:

Para ser utilizadas en la segunda presentacidn.

Tarjetas numeradas de la 7 hasta la 15:

Corresponden a las presentaciones: tercera, cuarta y gquin

ta.

Tarjetas Nos. 16 y 17:

o

Que corresponden a las consignas de la prueba de recono-

cimiento. (Ver anexo EPags.l1l1l).
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D.

Cuadernillo anillado con las 15 palabras.

El tamano de cada pagina es de 21 Cms. por 14 Cms. En
cada una de ellas se encuentra escrita una palabra, cu-
yas letras miden 1 Cm. de alto por 1 Cm. de ancho, sepa

radas entre si por 1lCm. ( Ver pag. 121 .

Hoja para hacer los registros durante la ejecucidn de la

tarea. ( Ver pag. 131).

Hoja que contiene el cuadro resumen del proceso evocato-

ri1o del sujeto ( Ver Pag. 132 ).

Hoja i1mpresa que contiene la historieta para la prueba

de reconocimiento ( Ver Pag. 134 ).
Cronbmetro.

Debera proporcionarse a cada sujeto:

a) Lapices color negro con la punta afilada.

b) Cinco hojas de papel bond sin rayas, numeradas del
1 al 5, cada una correspondiente a una de las cinco
ejecuciones, cuyas dimensiones seran: 14 Cm. de an-

cho por 21 Cms. de largo.

Técnica de la Prueba.

Durante la administracidn, el sujeto deberd encontrarse sen

tado al frente del examinador, en el caso de los sordos o

hipoaclsicos se vuelve necesario, para facilitar la compren-

s16n de las consignas por lectura labial.



La actividad consiste en presentar al sujeto en forma indi-

vidual, una por una,

las palabras contenidas en la serie

que se encuentra en el cuadernillo de pruebas; entre cada

presentacidén debe mediar un intervalo de tiempo de dos segun

dos.

La serie de palabras utilizadas es la que a continuacidn se

enumera:

1. TAMBOR
2. CORTINA
3. CINTURA
4. CAFE

5. ESCUELA

6. PADRE
7. SOL

8. JARDIN
9. GORRA

106. CAMPESINO

La tarea comprende sels tiempos:

Primera parte:

Primer Tiempo:

[

11.

12.

13.

14.

15.

BIGOTE

PAVO
COLOR
CASA

RIO

Se le muestran las tarjetas que contienen las consignas

siguientes, en forma 1impresa:

- Lee las palabras (tarjeta No.

1)

- Después escribe las palabras (tarjeta No.2)

Seguidamente se le presenta la serie de palabras, al

terminar su lectura, se le muestra la siguiente consigna:



- Escribe las palabras que recuerdas (tarjeta No.3).

Se comprueba si se ha comprendido la orden y se le entre

ga una hoja de papel ( No. 1) y un lipiz

Se le otorga el tiempo de un minuto para la ejecucidn,
para lo cual se pone en marcha el crondmetro en el momen

to en que 1inicia la tarea.
Segundo Tiempo:
Se presenta las consignas siguientes:

- Otra vez, lee las palabras ( Tarjetas No. 4, 7, 10,
13).

- Después escribe las palabras (Tarjetas No. 5, 8, 11,
14).
Nuevamente se le muestra la serie de palabras, al ter

minar de leerlas, se muestra la siguiente consigna.

Y

- Otra vez, escribe todas las palabras ( tarjeta No.6).
Se le entrega la hoja de papel y el lapiz, y se regis
tra un tiempo de un minuto con 30 segundos para la

ejecucidn escrita de las palabras que recuerda.

En caso de que el sujeto empiece escribiendo palabras
nuevas y luego se detenga dando muestras de no conti-

nuar con la tarea, se le presenta la siguiente consig-

na.

- Escribe todas las pruebas que recuerdas (tarjeta A).



Tercero, Cuarto y Quinto Tiempo:

El procedimiento es i1igual que en el segundo tiempo, 1in-
cluidas las consignas, a excepcidn de la gque se presenta
después de leer la serie y que dice: "Escribe todas las

palabras" (tarjetas Nos. 9, 12, 15).

En el quinto tiempo puede anunciarse que es la fltima

repeticidn.

Segunda Parte:

Sexto Tiempo:

Que corresponde a la Prueba de Reconocimiento. Se mues-—

tran al sujeto las siguientes consignas:
- Lee esta historia (tarjeta No. 16)

~ Dibuja una raya debajo de las palabras que recuerdas
(tarjeta No. 17). Se comprueba si el sujeto ha compren
dido las consignas, luego se le proporciona un lapiz y
la hoja que contiene la historieta ( Ver Pag.134 ) pa-
ra que 1i1dentifique y subraye las palabras que ha memo-

rizado. Esta parte no requiere de un limite de tiem-

po.
E. Registro de la Prueba.

Para el registro de la evocacidn, se observard al sujeto
mientras realiza su ejecucidn escrita. Para ello, el exami

nador deber& anotar la cantidad de palabras que escribe



durante un intervalo de tiempo, para ello, utilizara la ho-

ja destinada para este propdsito.

Para la ejecucidn de la primera presentacidn se destina un
tiempo de 1 minuto; para las presentaciones sucesivas el
tiempo es de 1 minuto 30 segundos, estos se dividen en fases
de 15 segundos, durante los cuales el examinador anotara el
nlimero de palabras escritas en cada uno de estos periodos de
tiempo; bastard con que hagan una raya oblicua por cada pala
bra que escribe, lo que facilita la anotacidn y traslado
posterior de la informacidn al cuadro resumen, dado que que-
da un registro escrito. Esto permite conocer el ritmo de la

evocacidn ( Ver Pag. 131 '.

Ademas podra anotar agquel comportamiento que se considere

°

relevante a criterio del examinador.

Para facilitar el andligis, se pueden enumerar las palabras
de la serie del 1 al 15 en forma correlativa ( ver serie de
palabras Pag.103 ); asi sdlo se anota el nlimero de la pala-
bra evocada en el cuadro resumen ( Ver Pag.132 ) con el obje
to de observar la secuencia que ha seguido el proceso de evo
cacidn, asi como las palabras equivocadas y/o dobles que ha

escrito.

Para la prueba de reconocimiento bastara con contar el total
de palabras correctas subrayadas; ademds suministra un dato

adicional de los falsos reconocimientos que pueda hacer el
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sujeto.
F. Contrastacidn.

La prueba ha sido constrastada por André Rey, formando se-
ries de grupos de distintas edades y de aproximadamente 20
sujetos cada uno, tomados al azar, pero dentro de medios so-
ciales determinados. Para cada uno de los grupos ha estable
cido una curva media de memorizacidn, asi como la desviacidn

tipo de cada uno de sus puntos.

Para cada ensayo, también se ha establecido la media de las
palabras egquivocadas, la de las dobles, asi como los valores

medios cocernientes a la prueba adicional de reconocimiento.

Con esta informacidn, se puede establecer para cada grupo,
un grafico que presente la curva media del grupo y su uso de
variaciones. Las cinco repeticiones se anotan en la abscaisa
y en la ordenada el nifimero de palabras exactas. Se puede 1in
cluir el nGmero de palabras equivocadas y el nimero de do--

bles, que se presenten en cada repeticidn. (Ver Pag. 110 ).

Los resultados que se obtienen de la aplicacidén de la prueba,
permite construir una curva de memorizacidn individual, la
cual puede compararse con la curva de memorizacidn del gru-
po, para observar si el proceso de memorizacidn del sujeto
y sus detalles, presentan una desviacidn notable con respec-

to a la media del grupo,.



CURVA MEDIA DE MEMORIZACION PARA 11 a 12 ANOsS

Palabras
15 |-
- O——0

i
10 |-
5 -

! i | 1 1t [l

NTACIONES 1 2 .3 4 5 R

Los graficos de los resultados muestran:

- El aumento del nlmero de palabras exactas en el curso
de la memorizacidn.

- La presencia, la desaparicidn o persistencia de pala-
bras equivocadas.

- La cantidad y frecuencia de las palabras dobles.
Ademé&s, para la prueba de Reconocimiento, la cantidad

de palabras reconocidas y los falsos reconocimientos.



A N B X O B

CUADERNILLO DE CONSIGNAS
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|l.eec las Palabras

Despues escribe las palabras




Cscribe las palabras que recuerdas

Otra vez, lee las palabras



Despues escribe las palabras

Otra vez, escribe todas las palabras



Otra vez, lee las palabras

Despues escribe las palabras



Escribe todas las palabras

Otra vez, lee las palabras



Despues cscribe las palabras

Escribe {odas las palabras



Otra vez, lee las palabras

Despues escribe las palabras



Escribe todas las palabras

Escribe todas las palabras que recuerdas



Lee esta historia

Dibuja una raya debajo de las

palabras que recuerdas



A N EBE X O F

CUADERNILLO CON LA SERIE DE 15 PALABRAS
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TAMBOR

CORTINA



CINTURA

CAFE



ESCUEL A




SOL

JARDIN



GORRA

CAMPESINGO



COLOR



CASA






HOJAS DE REGISTRO
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CUADRO RLSUNLN DL PROCLSO EVOCATORIO

Jombre

Fechia de w~wacaimiento Edaa

Lscoldariadu Institucidn

techa we la Prueba

TIki1PO DL LA LVUCACICN TOTALLS de

u- PALAbRAS

S N e T e e A

5-7| 15" 30" o 60" 1'15" | 1'30" s

3 ex :eq d

1

!

3

l :

}

T LRVACIONGLS : §
ex = exactas
eq = equivocadas
d = dobles

Tetal de palabras reconocidas:



A N B X O ¢

HISTORIETA DE LA PRUEBA DE RECONOCIMIENTO
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UN VIEJO CAMPESINO DE LARGO BIGOTE, SENTADO EN UN BANCO AL
SOL EN SU JARDIN, CERCA DEL RIO BORDEADO DE ARBOLES, VIGILA
BA SU PAVO Y SUS GALLINAS FUMANDO UNA PIPA; MIRABA PASAR
POR EL CAMINO, DELANTE DEL CAFE JUNTO A LA ESTACION A UN NI
NO QUE IBA A LA ESCUELA. ESTE NINO HABIA OLVIDADO SU GORRA,
SU SOBRETODO Y SUS LIBROS; TOCABA UNA TROMPETA, SOSTENIA
UNA BANDERA Y LLEVABA, ATADO A LA CINTURA, UN TAMBOR DE CO-
LOR ROJO. DESDE LA CASA, AL FINAL DE LA CALLE, EL PADRE Y
EL HERMANO, DETRAS DE LA CORTINA DE LA VENTANA GUARNECIDA

DE FLORES, OBSERVABAN ATENTAMENTE AL PEQUENO ESCOLAR.



AN E X O H

TECNICA ESTIMATIVA DE AUDICION NORMAL
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Consiste en colocar al nifio de espaldas al investigador, a

una distancia de tres metros, previamente sefalado en el pi
so; luego se le habla en voz baja, casi en susurro; poste--
riormente y estando frente a frente, se le pide al niho que

repita las palabras que oyd; de estas se elegirdn tres gue

tengan sonidos de tono agudo como la "i", y la "u", para el
caso se pudo decir rio, pitufo, pito, ya gue se perciben

con mayor claridad.

S1 el sujeto repite las tres palabras sin error, se conside-

ra con audicidn normal.

Para evitar dudas o confusiones, la investigadora con ante-
rioridad seleccionara las palabras a decir y el tono a em-
plear a finde obtener una respuesta gue permita estimar la agu

deza auditiva de los sujetos.



A N E X O 1

RESULTADOS OBTENIDOS AL PRESENTAR POR ESCRITO EL TEST
DE MEMORIA VISUAL DE UNA SERIE DE 15 PALABRAS

EN 5 REPETICIONES

4
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El instrumento se aplicd a 10 sujetos, con edades comprendi-
das entre 9 y 14 anhos: 5 estudiantes del Centro de Audicidn
y Lenguaje con problemas de sordera e hipoacusia y 5 estu-

diantes de la Escuela Repfiblica del Brasil No. 1.

La prueba fué individual y los resultados obtenidos se pre-
sentan en 4 cuadros resfimenes de las pruebas de Retencidn

Visual y Reconocimiento Visual, que constituyen el test de

Memoria Visual.

El cuadro presenta las 15 palabras; los resultados de los 5
sujetos en cada presentacidn; el total de palabras retenidas
o0 reconocidas por todos los sujetos y los porcentajes obteni
dos de estas aplicaciones, tomando como base 375 que tota-

1126 el ntGmero de palabras presentadas para lectura visual.

Cada cuadro va acompanado del anidlislis respectivo, que a la
vez permite extraer las conclusiones de este ejercicio de

aplicacidén en forma escrita.



CUADRO No. 1

Retencidn Visual de una serie de 15 palabras en 5 repeticio

nes en 5 estudiantes del Centro de Audicidn y Lenguaje.

1a. 2a. 3a. 4a, S5a.

PALABRAS PRUEBA  PRUEBA  PRUEBA  PRUEBA  PRUEBA TOTAL %

TAMBOR 70 72 75 73 74 364 97.06
CORT INA 72 74 75 74 75 370 98.66
CINTURA 72 74 73 75 75 369 98.40
CAFE 71 72 71 74 75 363 96 80
ESCUELA 72 73 73 74 75 367 97.86
PADRE 71 72 72 75 75 365 97 33
soL 74 74 75 73 75 371 98.93
JARDIN 71 73 74 74 74 367 97.86
GORRA 70 74 72 73 74 363 96.80
CAMPES INO 74 72 74 74 73 368 98.13
BIGOTE 73 71 73 75 73 365 97.33
PAVO 72 72 73 72 75 362 96.53
COLOR 72 73 72 74 74 366 97.60
CASA 75 74 74 73 75 370 98.66
RIO 75 73 ' 5 74 75 372 99.2

Andlisis de los Resultados:

1. La prueba fué realizada individualmente.

2. Las consignas presentadas por escrito, fueron facilmen-
te comprendidas por los sujetos; de acuerdo al comporta
miento observado.

3. Las 15 palabras de la serie fueron evocadas poxr los su-

jetos, con pocas omisiones; esto significa que su apli-

caci6n por escrito es valida, ya que no hubo dificulta-



des para la ejecucidn.

El mayor porcentaje de palabras retenidas por los suje-
tos, segilin los porcentajes fueron: rio (99.2), sol

( 98.93), casa ( 98.6),

El menor porcentaje de palabras retenidas, seglin los por

centajes fueron : pavo (96.53), café y gorra (96.8).



CUADRO No, 2

Reconocimiento Visual de la serie de 15 palabras que se pre-
sentan en una historieta, por alumnos del Centro de Audicidn

y Lenguaje.

PALABRAS S.1 S.2 S.3 S.4 S.5
Tambor 1 1 1 1 1
Cortina 1 1 1 1 1
Cintura 1 1 1 1 1
Cafe 1 1 1 1 1
Escuela 1 1 1 1 1
Padre 1 1 1 1 1
Sol 1 1 1 1 1
Jardin 1 1 1 - 1
Gorra 1 1 1 1 1
Campesino 1 - 1 1 1 1
Bigote 1 1 1 1 1
Pavo 1 1 1 1 1
Color - 1 1 1 1
Casa 1 1 1 1 1
Rio 1 1 1 1 1
Tolales 14 15 15 14 15

% 93.3 100.0 100.0 93.3 100.0




Andlisis de los Resultados:

1. La prueba fué realizada individualmente.

2. No se observaron dificultades para la comprensidn e in-
terpretacién de las consignas presentadas por escrito.

3. En 3 sujetos el reconocimiento visual de las 15 palé—
bras fué de 100%; en los otros 2 casos no se i1dentifi-
caron 2 palabras; esto demuestra que la aplicacibn o

adaptac1dn de la prueba por escrito es de facil compren

si6n.



CUADRO No. 3

Retenci1dén Visual de una serie de 15 palabras en 5 repeticio-

nes en 5 estudiantes de la Escuela Repliblica del Brasil No.

1.
1a. 2a 3a. ka, 5a.

PALABRAS PRUEBA PRUEBA PRUEBA PRUEBA PRUEBA TOTAL %
TAHBOR 68 69 70 75 70 352 93.80
CORTINA 68 70 71 71 74 354 94,40
CINTURA 70 70 72 71 73 356 94.90
CAFE 68 71 70 69 72 350 93.30
ESCUELA 75 73 73 73 70 364 97 06
PADRE 70 70 72 72 72 356 94.9
SOL 72 70 71 73 72 358 95.46
JARDIN 73 73 73 74 73 366 97.6
GORRA 70 70 72 72 74 358 95.46
CAMPES INO 71 72 71 72 72 358 95.46
BIGOTE 71 72 70 71 74 356 94.90
PAVO 70 72 < 69 73 74 358 95.40
COLOR 70 70 72 74 74 360 96
CASA 74 74 72 73 72 365 97.30
RIO 74 74 74 73 75 370 98.60

Andlisis de los Resultados:

1. La prueba fué realizada individualmente.
2. Las consignas presentadas por escrito, de acuerdo al
comportamiento observado en los sujetos, fueron enten-

didas con facilidad.



Las 15 palabras de la serie fueron retenidas por los su
jetos con pocas omisiones, lo que significa que su apli
caci16n por escrito es factible, puesto que no hubo difi
cultades para su ejecucidn.

Los mayores porcentajes de la retencidn de palabras se
encontraron en : rio (98.6), jardin ( 97.6 ), casa
(97.3) y escuela ( 97.06).

Los menores porcentajes de la retencidn de palabras se

encontraron en: café (93.3) y tambor (93.8).



CUADRO No. 4

Reconocimiento Visual de la serie de 15 palabras que se pre-
sentan en una historaieta, po. alumnos de la Escuela Repiliblica

del Brasil No. 1

PALABRAS

wn
—
wn
N
wn
~
wn
(8]

S.3

[

Tambor

—

Cortina

Cintura
Café
Escuela
Padre
Sol
Jardin

— = = = = e

Gorra
Campesino
Bigote

T T O S " Yy S Sy A Sy A Sy T W S

Pavo

Color
Casa
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.
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— 1
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T Y TR WY

Rio 1
Total 14 13 15 14
% 100.0 93.3 86.6 100.0 93.3

—
(8]

Andlisis de los Resultados:

1. La realizacidn de la prueba fué individual.



No se presentaron dificultades en la comprensidn e 1in-
terpretacidén de las consignas por escrito.

El porcentaje de reconocimiento de las 15 palabras con
4 omisiones, en los 5 sujetos, denota que la prueba al

aplicarla por escrito, es comprensible.



A.

A N EBE X O 3

PROCESO ESTADISTICO DE LOS DATOS OBTENIDOS

AL APLICAR EL TEST DE MEMORIA VISUAL TMV

EN SUS DOS FASES

1 RETENCION VISUAL DE PALABRAS A CORTO PLAZO

2. RECONOCIMIENTO VISUAL DE PALABRAS A CORTO

PLAZO.

GRAFICAS.

4

1. CURVAS DE APRENDIZAJE DE LA PRUEBA DE RE-

TENCION VISUAL, EN LOS TRES GRUPOS

2. GRAFICA DE BARRAS DE RECONOCIMIENTO VISUAL

EN LOS TRES GRUPOS.

-147-



1. Retencidn Visual.

Proceso estadistico de los datos obtenidos en tres gru-

pos de sujetos:

(c)

Sordos

(a) , hipoaclisicos (b) y normales

al aplaicar el test de Memoria Visual de una serie de

15 palabras en 5 repeticiones, explorando retencidn vi-

sual de palabras a corto plazo.

TABLA I

PUNTAJES OBTENIDOS POR CADA SUJETO EN LOS 3 GRUPOS CON

SUS MEDIAS ARITMETICAS Y LAS SUMATORIAS DE LOS

PUNTAJES AL CUADRADO EN CADA GRUPO

£X=99.0 5 X5=670.6

Xa= 5.82

SUJETOS GRUPO a GRUPO b GRUPO ¢ .
N© X X2 X X2 X X
1 4.0 16.0 5.4 29.16 5.6 31.36
2 2.2 4,84 10.0 100.00 7.6 57.76
3 2.4 5.76 10.0 100.00 8.4 70.56
4 9.2 84.64 8.6 73.96 9.4 88.36
5 7.0 49.00 6.4 . 40.96 9.2 84.64
6 3.2 10.24 10.4 108.16 6.8 46.24
7 4.2 17.64 7.6 57.76 10.2 104.04
8 7.8 60.84 9.8 96.04 9.8 96.04
) 9.0 81.00 3.8 14.44 7.4 54.76
10 4.4 19.36 4.4 19.36 7.2 51.84
11 5.0 25.00 4.8 23.04 8.2 67.24
12 6.4 40,96 6.8 46.24 8.4 70.56
13 6.6 43.56 4,2 17.64 8.2 67.24
14 5.4 29.16 5.6 31.36 7.8 60.84
15 6.4 40.96 4.2 17.64 8.6 73.96
16 5.0 25.00 5.4 29.16 9.4 88.36
17 10.8 116.64 4.4 19.36 6.8 46.24
2 2

£ X=111.8 £X%=824.
756.58

28 2 X=139 £XE=1160.04

X58.18

' BIBLIOTECA CENTRAL

]UMIVERSIDAD DE EtL SALVADUR'



Proceso estadistico de los datos:

lo. Se obtuvo la media aritmética de los tres grupos:
Xa= 5.82
Xb= 6.58
Xc= 8.18
20. Seaplicd el Andlisis de Varianza a los puntajes brutos

obtenidos en los tres grupos:

La férmula es: Fe CM Entre
CM Dentro
l1- Sumatoria de los puntajes brutos obtenidos en los

tres grupos:

< Xa= 99. 0
s Xb= 111.8

+ £Xc= 139.0

2- Sumatoria de los puntajes al cuadrado de los tres

grupos: ( Resultado A)

2 2 2
-3 Xa + éle + EEXC

= 670.6 + 824.28 + 116.04 = 2654.92

Resultado A= 2654.92

3- Sumatoria de los puntajes de los tres grupos (can-—

tidad B).



*a o+ X o+ %

=99,0 -+ 111.8 + 139.0 = 349
Cantidad B= 349.8

Se eleva al cuadrado la cantidad B y se divide en-

tre el ntmero total de observaciones.

De este modo se obtiene:

2

2
B _ (349)% _ 122360 _ 2399.22 B° _ 2399.22
N

51 51 N

Sumatoria de los puntajes totales de cada tratamien
to elevados al cuadrado, entre el ntimero de observa
ciones en cada grupo ( Cantadad C).

2 2 2 2 2 2
Xa + Xb + Xc = ( 99.0 + (111.8)+ (139)

n n n 17 17 17

4

9801 .24 + 12499.24 + 19321
17 17 17

576.53 + 735.25 + 1136.53
C = 2448.31

La suma total de cuadrados se fundamenta de

2 .

A - = 2654.92 - 2399.22= 255.7

_B_
N

SCT = 255.7



7- La suma de cuadrado entre o B =
N
2448.31+~ 2399,2?2 SC entre = 49.09
8- La suma de cuadrados dentro:
SC total - SC entre = A-C.
= 2654,92 - 2448.31 = 206.61 SC dentro= 206.61
TABLA II

CUADRADOS MEDIOS Y VALOR OBTENIDOS DE F, EN EL ANALISIS

DE VARIANZA DE LOS GRUPOS ( a, b, c ).
FUENTE DE VARIACION SC gl CM P
(K-1)
Tratamiento (entre - 49.09 2 24.54 5.70
grupos) .
K (n-1)
Error ( dentro grupos) 206.61 48 4.30
Kn-1
TOTALZES o 255.70 50

Donde: K= 3 grupos

n= 17 sujetos en cada grupo

Kn= 51 total de sujetos



9~ CM entre _ SC _ 49.09 _ 24 .54
gl 2
10- CM dentro _ SC _ 206.61 _4.30
gl 48
11— F_ CM entre 24.54 _ 5.70
CM dentro 4.30

32, Parva encontrar si la diferencia de medias era signifi-

:ativa entre los tres grupos,se hicieron las siguientes

CGCuiparacliones:

Xa y Xb
Xa 4 XC
xb y Xq

. 2
o (X1 - X2
82d<N1 + N?:>
NI . N2
1-o,. (Ka-¥p)* _ (5.82 - 6.58 )° 0.578 0.578
s®d Ma +Nb  206.61 17 + 17  206.61 x0.118 24.38
- . 17 x 17
Na .Nb



4o0.

2- F2_ (Ra-%c)? _ (5.82-8.18)° 5.57 _  5.57
- - -
Szd(Na+Nc> 206,61< 17+17> 206.61 x0.118 24.38

Na.Nc 17x17
F2 = 0.228
3- F3_ (Xb-Xc) 2 _(6.58-8. 18) __2.56 2.56
Szd(:Na+Nc> 206.61 (17+17) 206.61x0118 24.38
Na.Nc
F3 = 0.105

A continuacidn se utilizd el método de Scheffé para es
tablecer el nivel de significacidn en las diferencaias
de medias obtenidas al comparar por pares los tres gru
pos; trabajando siempre con un nivel de confianza de
0.05.

1- En las tablas F con un nivel de confianza de 0.05
2gl horaizontal y 48 gl vertical se encuentra
F= 3.19. '

°

4

2- La fdrmula de Scheffé& utilizada fué:

F limaite F de la tabla ( K-1 ) = 3.19%x2 = 6.38

F limite = 6.38 i
F Obtenido= 5.70
En donde: s1 F obtenido es<F limite

5.70«<6.38 se acepta Ho. No. 1

s1 F1, F2, F3<F 1limite, no existen di-
ferencias significativas en las 3 compa-

raciones efectuadas.



F1 = 0.024< 6.38
F2 = 0.22 < 6.38
F3 = 0.105 < 6.38

Lo anterior permite decir que las medias aritméticas,
al comparar los 3 grupos no presentan diferencias estadistai
camente significativas, porque los valores de F en cada com
parac1dn son inferiores al F limite y seglin <1 método de
Scheffé, para gue sea significat.va, en los 3 casos las Fl,

F2 y F3, debieron ser mayores que la F limite.

En consecuencia, se acepta la Ho. N® 1, porque no <xis
ten difercncias estadisticamente significativas en las me-
dias de los grupos en las tres comparaciones efectuadas;
por lo tanto las tres hipdtesis alternas planteadas no se
aceptaen y se puede inferir gue las medias en los 3 grupos

no son diferentes.

En resumen: No existen diferencias en las medias de los

tres grupos:

Las diferenclas de medias <n las 3 comparaciones indi-

can qgue: El grupo a no difiere del grupo b.
El grupo a difiere pero no significativamente del
grupo c.

El grupo b difiere pero nc significamente del gru

po c.




2. Reconocimiento Visual

Proceso estadistico de los datos obtenidos en 3 grupos
de sujetos: Sordos (d), Hipoaclisicos (e) y normales (f),
al aplicar el Test de Memoria Visual mediante la presen
taci6n de una historieta conteniendo las 15 palabras de
la primera parte, explorando reconocimiento visual de pa

labras a corto plazo

TABLA IIT

PUNTAJES OBTENIDOS POR CADA SUJETO EN LOS 3 GRUPOS, CON
SUS MEDIAS ARITMETICAS Y LAS SUMATORIAS DE LOS PUNTAJES

AL CUADRADO EN CADA GRUPO.

SUJETOS GRUPO 4 GRUPO e GRUPO £
Ne X X2 X X2 X X2
1 10 100 14 196 15 225
2 14 196 14 196 11 121
3 12 144 15 225 13 169
4 15 225 15 225 13 169
5 14 196 5 25 15 225
6 9 81 13 169 12 144
7 11 121 15 225 14 196
8 14 196 12 144 10 100
9 15 225 15 225 13 169
10 13 169 5 25 12 144
11 13 169 13 169 12 144
12 12 144 12 144 15 225
13 12 144 10 100 13 169
14 10 100 12 144 14 196
15 12 144 12 144 12 144
16 4 16 14 196 15 225
17 15 225 13 169 12 144

= 2, =
£ Xd=205 £ X°4=2595 £Xe=209  ZX2q-2721 =xf=221 £ X2=2909
Xd=12.06 Xe=12.29 Xf=13.00



Proceso estadistico de los datos:

lo. Se obtuvo la media aritmética de los 3 grupos:

Xd = 12.06
Xe = 12.29
Xf = 13.00

20. Se aplicd el analisis de Varianza a los puntajes brutos

obtenidos en los tres grupos:

La fdrmula es F o= CM entre
CM Dentro
1- Sumatoria de los puntajes brutos obtenidos en los

tres grupos:

£ Xd = 205
ZXe = 209
ZXf = 221
2- Sumatoria de los puntajes al cuadrado de los 3 gru-
pos: ( Resultado A)

£x%d + £x% + =X°f
= 2595 + 2721 + 2909=8225

Resultado A= 8225



3- Sumatoria de los puntajes de los tres grupos:

( cantidad B).
£ Xd +5 Xe +EXfE
= 205 + 209 + 221 = 635
Cantidad B= 635

4- Se eleva al cuadrado la cantidad B y se divide entre
el nlmero total de observaciones.

De este modo se obliene:

B2 = (635 )% = 403225 = 7906.37
N 51 51
Ez = 7906.37
N
5- Sumator:ra de los puntajes totales de cada tratamien-

to elevados al cuadrado, entre el nlmero de observa-

4

ciones en cada grupo : (Cantidad C)
P x2d + x%e + X°f = (205)% + (209)2% + (221)°
" n n n 17 17 17

42025 + 43681 + 48841
17 17 17

2472.06 + 2569.47 + 2873

C= 7914.53



6—- La suma total de cuadrados se fundamenta de:

2

A - B® = 8225 - 7906.37
N

SCT 318.83

7- La suma de cuadrados entre:

2

c - = 7914.53 - 7906.37

B
N
SC entre = 8.16

8- La suma de cuadrados dentro:

A-C

SC total - SC entre

8225 - 7914.53

SC dentro= 310.47

TABLA TI1I

CUADRADOS MEDIOS Y VALOR OBTENIDO DE F, EN EL

ANALISIS DE VARIANZA DE LOS GRUPOS 4, e, f.

FUENTE DE VARIACION SC gl CM

(K-1)
TRATAMIENTO 8.16 2 4.08

(entre grupos)

K(n-1)
ERROR 310.47 48 6.47
(dentro grupos)
Kn-1

TOTALE S: 318.63 50




it

Donde: K 3 grupos
n = 17 sujetos en cada grupo

Kn

51 total de sujetos.

9- CM entre = SC = 8.16 = 4.08
gl 2
10~ CM dentro = SC = 310.47 = 6.47
gl 48
11- ¥ = CM entre = 4.08 = 0.63
CM dentro 6.47
32, Para establecer si1 la diferencia de medias era signifi-

cativa entre los 3 grupos, se hicieron las siguientes

comparaciones:

La formula empleada fué:

(X1 - X2)

524 (Nl + N2>
N1 . N2




4o0.

1~ p1= _(X¥d - Xe)® _ (12.06-12.29)%_ 0.0529 _ 0.0529

s%a Nd+Ne> 310.47/17+17\ 310.47x0.118 36.63
d.Ne 17x17
Fl= 0.0014
X - =2 2
- po= (Xd - XF)°_ (12.06-13) _ 0.8836 _ 0.8836
82d<Nd+Nf> 310.47/17+17 310.47x0.118 36.63
Nd.Nf 17x17
F2= 0.0241
3 - —_.2 2
- p3- (Xe - X£F)2 _ (12.29-13) _ 0.5041 _ 0.5041
52d [Ne+NFf 310.47 17+17) 310.4x0.118 36.63
Ne.Nf 17x17
F3= 0.0138

A continuacidn se utilizd el método de Scheffé para esta
blecer el nivel de significacidn en las diferencias de
medias obtenidas al‘comparar por pares los tres grupos,

trabajando siempre con un nivel de confianza del 0.05.

1- En las tablas F con un nivel de confianza del 0.05,

2gl horizontal y 48 vertical se encuentra F=3.19.
2- La férmula de Scheffé utilizada fué:

F limite=F de la tabla (K-1)=3.19x2 =6.38

F obtenido = 0.63



£n donde s1 F obtenido cs menor que F limite
F obtenico< F limite
0.63 < 6.38, se accpta Ho. No. 2

Si Fl’ F2, F3<: F limite, no existen diferencias signi-
ficativas en las 3 comparaciones efectuadas.

Asi:

0.0014 < 6.38

1
F, 0.0241 < 6.38
F 0.0138 < 6.38

Con base a lo anterior se puede inferir que las medias
aritméticas al cowparar los 3 grupos no presentaban diferen
cias significativas, po.rque los valores de F en cada compa-

.
racién fueron inferiores al F limite; y seglin el método de

Scheffé, para ser significativas, en los 3 casos las Fl,F,,

53, debieron ser mayores que la F limaite.

En cousecuencla se acepta la Ho. M°2 porgue no existen
Giferencias estadisticamente significativas en las meuias de
los grupos, en las tres comperaciones efectuadas, tampoco se
aceptan las hip&tesis alternas planteadas, ya que las medias

en los tres grupos no son diferentes.



En resumen: no existen diferencias en las medias aritméticas

de los tres grupos

Ho = Xd = Xe = Xf

Las diferencias de medias en las 3 comparaciones indican que:

El grupo d no dafiere del grupo e

El grupo d dafiere, pero no significativamente del grupo f

El grupo e no difaiere del grupo £f.
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