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INTRODUCCION

En el mundo fisico, overan distintas clases de fendmenos, de ca-
rdctar fisico, bioldgico, social y psicoldgico’ estos fendmenos se es
tidn desarrollando en base a la contradiccidn que es, la que determina
el desarrollo de los procesos de dicho fendmeno.

La presente investigacidn tiene por objeto, demostrar como opera
la unidad de la contradiccidn en el desarrollo de los fendmenos en la
naturaleza. Expresar como se desarrolla la materia, su mevimiento,
sus cambios de energia. estos y otros aspectos mds, mos servirdn para
encontrar una explicacidn de los distintos fendmenos que surgen a
partir de ella.

Por otra parte se demuestra, las interrelaciomes de los procesos
en bagse a la unidad de las interrelaciones que operan, tomardo en cuen
ta las contradicciones externmas como internas: analizando esta @ltima
como el motor de todos los procesos del Universo .

Para ver como opera la contradiccidn interna, es neccsario demos-
trar, como la materia se nos presenta en sus distintas facetas ocasio-
nadas por la unidad y lucha de centrarios; analizando su movimiento,
su desarrollo, su equilibrio es decir toda la formac:ifn de la materia
en su estructura Iinterna como externa.

Una vez analizada la materia en su desarrollo, se demuestra la
interaccidn de los contrarios en el desarrollo de los fendmenos, pa-

sando posterioruente a generalizar como operan las leyes generales



de la dialédctica materialista, comprobando gque los fendmenos que ope-
ran en la naturaleza, se dan a trav8@s de una unidad y lucha de contrs
rios. Demostrando por otra parte que a partir de las leyes generales
de la dialdctica se concluye que en la naturaleza se conocen leyes
particulares y leyaes gencrales que rigen los procesos del mundo fisi-
co.

Todo cambio que experimenta la materia, no depende de los drganos
sensoriales del hombre, estos se manifiestan independientemente de
la voluntad de &l. Por eso es necesario, dar una respuesta acerca de
la materia y su desarrollos el hombre como producto de 12 materia
(de la naturaleza) también est? sujeto a un cambio tanto cuantitati-
vo como cualitativo. Respecto a este problema, existen en actuali-
dad varias posiciones filosdficas: por ejemplo el idealismo, el exis
tencialismo, el materialismo disléctico. El idealismo se apoya en la
conquista misma de la razdn; a través de la razdn nos permite captar
el movimiento interno de las cosas, toca a la rzzdn organizar la exis
tencia humana y de la materia ddndolec una finslidad a través de su
pensamiento.,

En toda la investigacidn tomar@ muy en cuenta la dial@ctica mate-

_—_—

rialista por ser el estudio racional de las leyes del movimiento, es-—

P

ta nos demuestra que todo cuanto se transforma contiene su contradic-

cidn internma que es la causa principal del cambio. Esta idea es difi
cil de comprender porque choca con nuestros hZbitos de pensamiento.

Hemos aprendido a pensar correctamente climinando las contradicciones



en el lenguaje y en el pensamiento como un signo de error o de menti
ra, si una idea es verdadera, no es falsa, bas@ndose en los princi~-
pios de no contradiccidn v de identidad.

Vamos a observar en todo el trabajo como 1la materia va poniendo al
descubierto aspectos contradictorios y revelando el carfcter de sus
reciprocas reiaciones con todos z2quellos fendmenos, que suceden por
ésta misna.

Alrededor de toda la investigacidn voy a demostrar, el caricter
general de las leyes de la dialZctica y éstos comprenden los aspectos
vy relaciones universales, esenciales y necesarios que caracterizan to
dos los procesos del mnovimiento y del desarrollo. Las leyes dial@cti
cas actuan en todos los Ambitos de la realidad. Entre las leyes fun~
damentales de la dialéctica ocupa el lugar central la ley de unidad

y lucha de contrarios.



CAPITULO I

QUE ES LA MATERIA Y QUE ES EL DESARROLLO EN LA MATERIA

CONCEPTUALIZACION DE LA MATERTA

Materia es: la sustancia de que estan formados los cuerpos, ex
presa la escncia mi3s general del mundo, todo lo existente. (1)

La concepcidn cientifica del mundo, se ha desarrollado en es-
trecha conexidn con el perfeccionamiento de las ncciones acerca de
ia materia, de sus propiedades v de las leyes que rigen su movimien
to. Es considerado que la materia es la base sustancial, universal
de todos los fendmenos, no ha sido creada por nadie, es indestructi
ble, eterna en el tiempo e infinita en el espacio v tiene existen—
cia objetiva, independiente de la conciencia del hombre.

La materia existe enel tiempo, en el espacio y en el movimien-
to. El tiempc determina su proceso histdrico, el espacio su despla-
zamiento el movimiento determina su desarrollo, el sentido del movi
miento determinn su fuerza, su direccidn.

Cuando se afirma que existen distintos sistemas filos6ficos, de
penden a partir del concepto de materia.

La materia sirve para designar la realidad objetiva dada al hom
bre en sus sensaciones reflejadas por nuestras sensaciones y existe
independientemente dea ellas.

La ciencia explica el mundo material a partir de &l mismo y no

(1)LENIN, I. "Materialismo y Empiriocriticismo, Edit. Tecolut, 1971
pag. 111,



necesita de ninguna esencia sobrenatural, el margen de la naturaleza.
Hubo un tiempo en que los hombres ignoraban, en que consistia la esen
ciz de la vida; algunos pensadores afirmaron que la hase de la vida,
es una fuerza vital, inmaterial que dirige todos los procesos en los
organismos vivos, Delcarando que la transformacidn de 1a materia inor
ginica, que tienme lugar en los animales y en las plantas, es el resul
tado de la actividad de esa fuerza vital. Pero las ciencias naturales
demostraron que la esencia de la vida, es un proceso material de meta
bolismo, que transcurre de una manera singular y estd subordinada a
leyes de la comservacidn de la masa v la energia, las cuales actilan

en toda la maturaleza.

Cuando hablamos que las leves del pensamiento corresponden a las
leyes de la naturaleza, si tomamos en consideracidn que el pensamiento
y la conciencia son productos del cerebro humano y el mismo hombre no
es m8s que un producto natural; se comprende que los productos del ce-
rebro humano son productos naturales, no se contradicen sino que co-
rresponden al resto de la concatenacidn de la naturaleza. No hay la me
nor duda de que existe una conexidn natural objetiva entre los fendme-
nos del universo.

Al reconocer la existencia de la realidad objetiva o sea de la ma
teria en movimiento, independiente de nuestra conciencia, se estd obli
gado reconocer la realidad objetiva del tiempo y del espacio.

Las cosas o los cuerpos no son simples fendmenos, no son complejos
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de sensaciones . sino realidades objetivas que actilan sobre nuestros sen-
tidos, asi tambi@n el espacio y el tiempo no son simples formas de los fe
ndmenos, sino formas objetivas y reales del ser.

En el Universo no hay mis que materia en movimiento, no puede mover-
se de otro modo que en el espacio ¥ en el tiempo. La materia expresa pues,
la esencia m3s general del mundo, designa la realidad, es la base sustan~
cial universal de todos los fen®menos.

Mo es el mundo el que refleja las propiedades del pensamiento sino,
al revés, es el pensamiento el que refleja las propiedades, gracias a &s-—
tas la materia se manifiesta en el tiempo, espacio y movimiento, por e~
jemplo: la materia actuando sobre nuestros organos de los sentidos susci-
ta la sensacidn. Esta depende del cerebro es decir, de la materia organi-
zada de un modo especial, para que refleje las propiedades de los fendme-
nos: es decir la existencia de la materia no depende de la sensacifn, la
materia es lo primario. La sensacidn, el pensamiento, Ja conciencia es el
producto supremo de la materia organizada.

La materia se nos presenta evidenciable a nuestros sentidos, el mun-—-
do por naturaleza es material, la variedad de los fen®menos que se obser
van en la naturaleza, representa las distintas formas de la matexia en
el movimiento.

El materialismo dialéctico distingue dos tipos de concepciones de ma
teria: la filos8éfica y la fisica: Pero hemos venido enfocando la filosdfi
ca porqué se considera que a partir de esta concepcidn se derivan las o-

tras, que plantean las disfintas disciplinas cientificas o ciencias, que
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parcializan al Universo para su estudio.

Vearios algunas de esas disciplinas: Desde el punto de vista qui-
mico, la materia es analizada a partir de sus reacciomes quinicas y
sus combinaciones.

Desde el punto de vista bioldgico es considerada como la materia
dotada de vida, materia animada. en movimiento, caracterizZndose por
sus procesos metabdlicos como una de sus propiedades tales como la vi
da, la muserte. Considerando la materia organica en desarrollo hasta
producir losg organismos simples y complejos. También le interesa la
materia en sus transformaciones de los distintos organismos, que en
el tramscurso del tiempo han venidc evolucionando hasta comvertirse
en organismos complejos y por #iltimo dando una explicacidn de la mate
ria y sus interrelaciones con el medio.

La concepcidn fisica se determina por nuestros conocimientos
cientificos sobre la constitucidn de la materia y de sus propiedades,
v en el desarrollo del conccimiento. Esta coneepcidn varia segin los
éxitos de la ciencia en el proceso histdrico de su desarrollo, por e-
jemplo en el siglo XIX y principios del siglo XX nuestro conocimiento
de la estructura de la materia ha sufrido canmbio.

Actualmente la fisica enfoca ]la nateria dandole cualidades tales
como masa, energia; esta puede presentarse en tres estados fundamen~
tales: sdlido, liquido y gaseoso, plasticos dependiendo de muchos fac
tores, especizalmente de su movimiento que determina su desarrollo.

Para las Ciencias Naturales la materia es analizada como materia



en movimiento.

Al conceptualizar la materia, es necesario hacer mencidn de su
desarrollo, Primeramente preguntémonos qué sz entiende por desarro-
1llo; es un procesc de comnlicacidn de automoviniento desde lo infe-
rior a lo superior, de lo simple a lo complejo, pone de manifiesto
las tendencias internas de la materia el proceso de la esencia de
los fendmenos los cuales conducen a la aparicidn de lo nuevo y lo
viejo. Todo proceso de desarrollo tieme principio y fin, la forma ca
racteristica del desarrollo presenta un aspecto de espiral dependien-
do de un sistema que es relativo.

Puede afirmarse que =21 desarrollo de la materia, no es mis que
un cambio autcespont@neo del estado cualitativo de cada sistema como
un todolinico. No puede hablarse de desarrollo sin tomar en cuenta el
movimiento, por lo tanto 2l desarrollo, es una fase del movimiento de
la materia.

A trévés del desarrollo, la materia tiende a transformarse de u-
na forma a otra, sin perder sus propiedades fundamentales como la in-
destructibilidad, increatilidad. El desarrollo de la materia se da en
cadena, teniendo sus causas naturales, pero &ste desarrolla se va ges
tanlo en fase (ciclo~dosarrollo) y continiia manifesté&ndose a través
de procesos concatenados, dandose lo nuevo y lo viejo, a través de las
contradicciones owe participan en el desarrollo, de lo externo y lo
internc y lo intermo, el desarrollo progresa surgiendo los cambios

cuantitativos y cualitativos.
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Todos los fenGmenos que surgen en la naturaleza tienen sus cau
sas naturales y no la vamos a explicar por las causas sobrenatura-
les. Es necesario, pues conocer, cdmo la materiz se ha venido desa-~
rrollando, por ejemplc los procesos bioquimicos , su estructura atd
mica, su energia: cono puede observarse todos estos aspectos son
complajos.

Vamos a analizar como operan estos ciclos de la materia consi~
derando que cada desarrollo es distinto en los ciclos que experimen
ta la materia. Por ejemplo, el desarrollo de la materia inorganica,

o
no va ser la misma para la materia orgdnica, ni para la sociedad.
Tedo desarrollo significa automovimiento y pone de manifiesto la e-
sencia de los fendmenos, los cuales conducen a la aparicidn de lo
nuevo y lo viejo; estoc se debe a que la materia en su estado infe-
rior, contiene clementos latentes que conduce a lo superior, desa-
rrollandose 1lo inferior: aqui se caracteriza una de las layes de
la dial&ctica: negacidn de la negacibn. El desarrollo se produce
de modo que en el proceso de la transformacidn de un determinado
fendmeno se registra uns wvuelta, a lo aparente viejo, es decir,
en el estado mis clevado algunos rasgos y particularidades de los
estadios inferiores. Todo este desarrollo es relativo; depende del
caricter del sistema.

Se entiende por sistema a un conjunto Integro de elementos en

el cual todos se cncuentran estrechamente vinculados entre si, (2)

(2) BLIUJINSIDialéctica Inorgadnica' Edit. Grijalbo, México,pag.li7
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todo sistema en cuanto a determinacidn cualitativa ss relativo. El
concepto de desarrollo esti orientado al cambio integro, autoespon-
t3neo del estado cualitativo de cada sistema.

Todo sistema se realiza en ciclos de la siguiente maneras pri-
meroc su linea ascendente de su desarrollo, segundo, linea descenden-
te, tercero, desintegracidn del sistema o su transformacidn en forma
cualitativamente distinto.

Todo el proceso del desarrollc del sistema, estd determinado
por el principio de causalidad y las leyes de la comservacidén de ma-
teria vy de sus propiedades. El principio de la causalidad denota la
cecnexidn necesaria de los fendmenos, uno de los cuales se denomina
causa,; condicionado a otro que se le llama efecto, todo estc se pro
duce en un transcurso de tiempo.

El desarrolle ascendente constituye la base del sistema y expre
sa su determinacidn cualitativa, esta fase es la mas duradera y la
1inea descendente caracteriza la extinsidn del sistema.

Todo lo anterior nos demuestra que el desarrollo de la materia
es ininterrumpido e infinito en el espacio y en el tiempo, aunque
2l desarrollo de cada sistemn concreto tiene principio y fin.

La etapa mis importante del desarrollo de la materia es la li
nea ascendente porque es donde se manifiesta las peculiaridades
del desarrollo: i

Observemos los rasgos m2s esenciales en el marco de la mate-~

ria inorganica. Primero, el desarrollo ascendente esti relacionado
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con el paso de lo simple a lo complejo; segundo, como la naturale-
o

za es eterna en el tiempo, cada objeto material viene a ser el re~
sultado de infinitos cambios anteriores de la materia y al wmismo
tiempo, el punto de partida para el siguiente carbio infinito: ter
cero, para determinar la complejidad hemos de separar de una serie
de infinitos de cambios un cierto intervalo limitado de tiempo y
observar el desarrollo de la materia en los limites de ese interva
lo. E1 grado de complejidad se determina mediante 1la comparacidn
de las propiedades homogéneas de los cuerpos. Si los cuerpos se di
ferenciaran radicalmente, seria muy dificil hacer esa comparacidn,
sin embargo, pese a todas lazs diferencias, siempre resulta posible
encontrar en los objetos algunos rasgos generales, que sirven de
punto de arranque para la comparacidn. Por ejemplo, si comparamos
la euglena como organismo vivo, su complejidad puede establecerse
de acuerde con su estructura zooldgica-bota@nicz. El cristal compa-
rado con el organismo vivo, su deterninacidn del grado de compleji-
dad podrZa establecerse de acuerdo con la estructura fisicoquimico
de la sustancia integrante. En el cristal los vinculos atdmicos ¥y
moleculares son relativamente simples, mientras que las mol@culas
de las sustancias orgadnicas (ser vivo) son mis complejas por estar
constituidas por decenas de miles de Atonos, entre los cuales hay
conexiones extraordinarias y variadas.

Podemos afirmar que la materia en el sector del universo se ca

racteriza por un proceso de complejidad, desde Atomos simples y par



ticulas elementales, hasta los miltiples variados seres vivos. El
crecimiento es premisa indispensable de todo desarrollo pero no se
agota la esencia del misme, tambi@n comprende transformaciones cuali
tativas la materia en el curso del desarrollo , acaba por desintegrar
se en sus elementos componentes, que mds tarde en ctro lugar v en o-
tro tiempo vuelven a integrarse en nuevos ciclos de desarrollo.

El desarrollo de la materia inorgaZnica reune reglas propias en
su dasarrollo, donde no podemos aplicarla a la materia viva y ailm me
nos a la sociedad. El desarrollo jamids se manifiesta ea forma de un
ascenso continuo de lo inferior a lo superior, represents un movinien
to sumamente complejo, que comprender numerogos retrocesos, no exis-
te el paso ininterrumpido 4de lo simple a lo complejo, si existe de~-
saparecen todas las formas sencillas quedando sblo las complejas y
al tiempo surgen fcrmas altamente organizadas.

El desarrollo de la mat ria consfituye un proceso que se efec~
tla en miltiples planos y en diversos niveles de complejidad organi
zativa y en cada uno de ellos existen leyes especificas de desarro-
1llo.

Para poder explicar de un modo commpleto la estructura de la ma
teria, tendremos que recurrir a muchos sectores del conocimiento
cientifice incluida la teoria atdmica. En el existen dos tipos de ma
teria, para su facilidad del conocimiento del hombre la inorganica ¥y
la orgdnica; pero la verdad es que la materia por sus distintos movi-~

mientos que experimenta y su desarrollo, ocupa distintos cambios cua
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litativos en el universo, pasandn de un estade a otrc. Por ejemplo,
la matevia organica es fruto de un desarrollo prolongado y complejo
dando origen asi a la vida.

También la materia es divisible, continua como producto de la
materia en movimientc, esto fundamenta el principio de la materiali
dad del mundo.

La concepcidn filosdfica del desarrollo de la materia se con-
creta y completa medisnte las ideas cientificas sobre su estructu~
ra y propiedades de la nisma. Las investigaciones efectuadas por me
dio del anAlisis espectral, han demostrado que los cuerpos celes-
tes estan integrados, en lo fundamental de los mismos elementos
quimicos que la tierra tiene. Estas investigaciones han reafirmado
la idea de la unidad material del mundo. Podemos astablecer que los
Atomos de todos los elementos quimicos son sistemas materiales, que
estdn compuestos de particulas elementales tales come: protenes,
neutrones, niicles , electrones. El niicleo esti compuesto de particu-
las m3s pesadas que por ello se establece que es la parte mayor de
la masa del &tomo.

Los dtomos de los elementos quimicos son {nicos por su composi
cidn y estructura, toda su diversidad de elementos no es una acumula
cidn de cuerpos que existen casualmente, todos estos estin concatena
dos intermamente y unidos en particulas por el sistema periddico o
por la ley periddica general que descubrid Mendeleev.

La materia existe independientemente de nosotros y no tieme una



fineladad, es decir, el howbre no le pone una finalidad de acuerdo
a su pensamiento. La materia ella misma se autodesarrolla, por sus
propias contradicciones tanto internas cono axternas, todo fendme-
no que se gesta en la naturaleza as explicado, al estudiar la mate
ria en sus distintas manifestaciones.

Si no existiesen los nexos internos vy externos, no se desarro
llan los micro-objetos y los macro-objetos; es decir no podrian a-
gruparse en forma compleje ni originer Atomos, moléculas, cuerpos
macroscOpicos y sus correspondientes formas de movimiento que com
prenden procescs talaes como el calor, cambios de cuerpos sblidos,
liquidcs y gaseosns.

La materia inorgdnica, al desarrollarse en determinadas condi
ciones, origina la aparicidn de formas cualitativamente nuevas de
movimiento bioldgico que comstituyen el contenido de -iversos pro-
cesos vitales.

En 1a naturaleza inorginica se dan muchas reaccinnes quimicas
de oxidacidn y de reconstitucidn, &stas transcurren con relativa
lentitud, perc esas mismas reacciones pueden transcurrir con extra
ordinaria intensidad 2n los ovganismos vivos debido a la influen-
cia de las formns de movimiento binldgico.

En su aspecto general el desarrollo de la materia estd sujeto
a leyes, conexiones ¥y formas de moviniento capaz de originar o-
tras formas de materia, como son las particulas elementalzs que se

conncen alrededor de uaas treinta, tales como: fotones, meutrinos,
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clactrones, pusitrones, mesones de diversas masas, protones, neutro
nes, hiperones. Estas particulas son inestables, y se originan por
las interacciones de gran eacrgia y no tardan en desintegrarse en
corpiisculos de masa menor, estos Se convierten a su vez en micro-
objetos estables, asi por ejemple, los hiperones se descomponen en
protones, neutrones y mesones’; los mesones de masa menor y éstos

se transforman a su vez en electrones,; positrones y neutrinos.

En todos los microprocesos de la materia, las particulas de
gran masa y cnergia cinética se desintegran en particulas con una
masa menor: los hiperones se descomponen en nucleones y mesones y
los mesones pesados en ligeros y Bstos por Gltimo en electrones
positrones y neutrinos. En algunas ocisiomes las particulas con
pequeila masa engendran particulas de gran masa, por ejemplo el me
son , éste estd dotado de bastante energia gue puede origi-~
nar una escala de particulas pesadas.

Las partIculas pesadas no se originaron 2 partir de las parti
culas ligeras, sino como resultado de las interaccicnes de los ni-
cleos atémicos cor otras particulas. Otra de las cuestiones impor-
tantes es que las particulas dc gran encrgia poseen gran masa ya
que la masa y la energia estd idisolublemente unida entre si, se-
gin la ley E=m c? ., (Eeuacidn de Einstein). Esto no significa
que la masa y la energia son idé@nticas, se trata de propiedades
distintas de la materia, la masa representa la medida de la iner-

cia y de los nexos gravitacionales, la energia representa la medida



cuantitativa del movinientc que se express en la capacidad del sis-
tema material de producir trabajo.

Segiin dicha ley, la energia puede considerarse como el equivyg-
lente cuantitativo de 1a masa an todas las transformaciones de las
microparticulas. A wmadida giue crece la energia, aumentan los grados
de lilerrad de cadz particula con el campo exterior, por ajemplo,
los electrones que s2 mueven 2 una velocidad a la de la luz, pueden
emitir cuantos de caupcs electromagnéticos (el efectc del electron
luminicente). Al aumentar la energia del movimiento zumentz la masa
de las particulas se modifica el ritvie de los prccesos, complican
ias conexiones espacio temporales con otros culrpos.

La complejidad de las particulas dependen pres de la magnileud
de su emergia.

La teniencia del avtodesarrollo de ia materia, la formacidn au
toesponténea de cuerpos ti@ds complejos v Je otro mAs simpla, no es
algo fuers de la materiz, sinc que constituye su atributo interno
radicando su desarrollo en <lla misma.

La formacidn de niicleos at8nicos constituyen el proceso indis~
penszble y 2l de miAs dificil realizacidn para la unidn de micropar-
ticulas dentro de un sistema compleio. Ulteriormente la formacidn
de &tomos, moléculas y cuarpos complejos transcurren de manera nis
sencilla porque actfian fuerzas electromagnstica y gravitacionales:
para la formaridn de un gistema a hase de la accion de dicha fuerza,

La energia de enlace entre los elementos supera su energic ci-
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ndtica total de movimiento y la energia de los estimulos exteriores
que tienden a la destruccidn del sistema. A los niicleos atdnicos se
anexan electrones formando asi los Atomos, los Atomos se asocian
formando mol&culas ¥ por Gltimo cuerpos.

He considerado que las particulas que intervienen en el desa-
rrollo de la materia con ias propiedades que tiene &sta, van forman
do otros estados de la materia mds complejos.

Analicemos cdomo la materia ha venido desarrollando dichos esta
dos, es decir conocer la formacidn de los elementos quimicos, su es
tructura de la materia inorganica y 1la materia org3nica y otros es-—

tados mas de la materia.

FORMACION DE EUEMENTOS QUIMICAOS

La quimica estd interesada en la composicidn de la materia y
de la energia que acompafia todos lcs cembios quimicos.(3)

La materia estd constituida por elementos y compuestos, los
elementos forman a los compuestos. La formacidn de los niicleos a-
tomicos es un proceso de formacidn de los elsmentos quimicos a ha
se de octros.

En la regidn del Universo se conocen dos procesos en la for-

- 4 .
macidn de elementos quimicos-

(3) ENGEL, FEDEPICO, ‘Dialéctica de la Naturaleza! Edit. Grijal-
bo, México, 1%A1l. pag. 211.
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Primero: La interaccidn de los rayos cbsmicos con los nicleos atdmi-
cos de diversas sustancias dispersas en el COsmos.
Segundo: Las rencciones nucleares en las estrellas que provocan la
misidn de energia por la misma.

Los rayos cbsmicos se componen en lo fundamental de protones y

8 hasta 1018 electrones vol-

niicleos atdmicos con una energia de 10
tios. Los rayos cdsmicos surgen como resultado de las reacciones nu
cleares de las estrellas y se aceleran en los campos electromagnéti-
cos de estrellas y nebulosos.

Los protones y las particulas alfa de alta encrgla son capaces
de superar las fuerzas el@ctrica2s de repulsidn y establecer una in-
teraccidn directa con otros protonmes o niicleos atdmicos, cuando es-
to sucede se dan los siguientes procesos: Primero. Dispersidn clis-
tica por el protdu o todo el nlicleo de la particula incidente. Se-
gundo . Su absorcidn y formacidn de un niicleo ma@s complejo. Tercero.
Desintegracidn parcial o total del nicleo por la particula inciden~-
te.

El segundo proceso 2s el de reaccinmes de sintesis de elementos;
en la naturaleza se da por una dispersidn de niicleos atdmicos de al-
ta energia, tambi&n puede darse una desintegracidn parcial o total
del niicleo.

Para que los nucleos atdmicos absorban a los protones es necesa-
rio que tengan una energia losuficiente, si tienen una energia peque~

fia el protdn se dispersa por la fuerza Coulomb y si, por el contrario,
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tienc una energia superior, provoca la desintegracidn parcial o to-
tal del niicleo: por lo tanto, sBle ur pequefio grupo de particulas
pueden ser absorbidas por los nticleos.

De todos los elenentos, el hidrdgenc v el helio estin mAs di-
fundidos en la naturaleza. Para explicar el origen de los elemen-
tos quinmicos tememos qua considerar. las reacciones nucleares de
las estrellas.

Los datos astrcfisicos actuales nos demuestran que las reaccio
nes nucleares, estan relacionadas con la sintesis de elementos mas
complejos provanientes del hidrdgeno , esto se efectlla de acuerdo
a las condicicnes fisicas de las estrellas. El sol es una estrella
y se compone principalmente de hidrdgepo, los niicleos de este elemen
to reaccionan entre si para formar helio con gran desprendimiento de
energia.

Todas las estrellas se dividen en estacionarias y no estaciona
rias:; en las estacionarias, se ancuentran aquellas estrellas cuyn
evolucidn transcurre relativamente tranquila conm un cuerpo gradual
termodinfmico, los proceos que se producen en sus profundidades son
de equilibrio, ejemplo el Sol.

En las estrellas mo estacionarias, sus procesos son bruscamen-
te desequilibrados, durante los cual su termodinimica y sus condicioc
nes fisicas se modifican repentinamente, otro de los aspectos es que
aumentan su luminosidad miles y miles de millones de veces, ejemplo

las estrellas novas y supernovas.
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La sintesis de los elementos se produce en estas dos clases
de estrellas, por ejemplo, cn las estrellas estacionarias, se pro
duce de la siguiente manera: Primero: La fuente primci.al de ener
gia son las reacciones termo nucleares de transformacidn del hidrd
geno al helio. Segumndo: Al asociarse los protones y neutrones con
el nlicleo del helio, la masa en reposn de les nucleones se trans-—
forma en masa de radiacién y en masa suplementaria de productos de
desintegracidn.

Para que las reacciones nucleares sean posibles es preciso a-
proximar enctre si gran niimero de protonzs y neutrones para que se
produzca una fusidn de niiclens. Debido a la interaccidn nuclear de
los nuclecnes se hace posible la sintesis de los niiclecs de helio
vy la enisidn de gran energia.

Las reaccioncs termonucleares en las estrelias estacionarias,
pueden transcurrir de distintas maneras, pero se conocen tres fases
de mayor importancia: Primera fase. cuandc las estrellas acaban de
formarse de una nube gaseosa y pulverulenta, en su centro se encuen
tra une temperatura de veinte millenes de grados, el hidrdgeno se
transforma en helio con toda la participacidn de los elementos li-
geros. Los protones se asocian con los niicleos de 1litio, berilio,
boro y como resultado de todas estas recacciones surgen los niicleos
de helio. Los metales ligeros que se queman en esas reacciones equi
vale a muy poco tiempo si lo comparamos con la duracidn general de

las estrellas.



A medida que se gastan los metales ligeros empieza a predomi~-
n1r  la rencciim protdnica, 8sta se produce de 1a siguiente manera:
Durante la interacciBn de los protones se originan los neutrones,
que se unen nuevamente con 1los protones v forma los nlicieos de he-
lio. En el curso de tcdos esos procesos, cierta parte de sustancias
se transforma en radiacién y emite gran cantidad de energia debido
a lo cual las regiones internas de las estrgllas 3e calientan has-
ta cincuenta —iillones de grados.

Las {(ltimas investigaciones han demostrado que la energia sn-
lar se omite por las reacciomes protdnicas. Durante las reacciones
nucleares en las profundidades de las estrellas se desprendz gran
cantidad de neutrones que son casturados por niicleos atdmices, for
mando asi nueves elamentos, por cjemple el ~lutonio se forma del u
ranio. La existencia de la sintesis de los elernientos que se han o-
riginado por 1la captura de neutrones, ecs confirmada por una serie
de obscervaciones; por ejeripln el descubrimiente del tecmesio;, en
los espectros de varias estrellas.

Las reaccicnes temonuclearcs no pueden originarse a base de
elenentos mis pesados que el hidrBgenc, por ejemplo el azoe y el
oxigeno. La formz2eidn de todos los elementos es posible por la u-
nidad dc los procesos de equilibrios y no equilibrios. La variacifn
evolutiva gradual de las estrellas, relzciomnada con los procesos
de equilibrio conduce a la formacidn de elementos ligeros, mientras

que los cambios bruscos a saltos son correspondientes a procesos
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que no son de equilibrio, sino de potentes explosicnes nucleares
que hacen posible la sintesis de elementos medios y pesados.

No todos los nficleos que se sintetizan en las estrellas son
estables. Se conocen alrededor de 102 elementos quimicos y mas
de 800 isdtopos que corresponden a dichos elementos, la mayoria
no son estables v se desintegran. Usto demuestra que el desarrollo
de la materia no es un proceso progresivo y rectilineo, sino que
presuponc un movimiento sinuoso, en la materia altamente organi-
zada debe considerarse la estabilidad de los nficleos cuando el nd
mero de protones o neutrones es igual al peso atémico N=A, Los nl
cleos con estas caracteristicas son los mas difundidos y @stos se
han formado cuando los nautrones poseian una elevada densidad, es-
to corresponde a las condiciones internas de las estrellas estacio
narias.

Las formaciones de los elementos quimicos son las formas mas
sinples del desarrollo del Cosmos, son las predominantes en la e-
xistencia de¢ la materia.

En otras condiciones de existencia de la materia, tales como,
aguz calor, atmdsfera, la materia puede estar orientada a las for-~
mas superiores, per ejemplc, el desarrollo de la vida.

El desarrollo de la naturaleza ss un proceso qua se realiza
on diferentes planos, diferencidndose de otros desarrollos por
sus leyes y ritmos,

Las leyes que regulan el desarrollo de la materia en la tie-
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rra se detaermina por la influencis del Sol. El Sol ha sido siempre
la fuonte princinal de todns los procesos, todac las formas de ener
gia observadas en la Tierra vicnen a ser energii nuclear, que se 1i
bera 1l desincegrarse los eslementos radiactivos del Sol.

Si admitimos gque 21 Sol y los planetns so formaron de una nebu-
losa inicial de gas v polvo atdnicco voramos que al ohservar la eve-
1;ci6n de la materiz de dicha nebulnsa v el procesc gener=l de su
desarrolic, siendc {nico al principin, se ramifica en seguidas en
rmultitudes de direcciones a cada una de las cuales conduce 2 resul-
tadog diferantes. Uns de esas divecciones repvesenta la Tierrn, o-
tra al planeta JiGpiter, Saturno, el Sel.

Para comprender en gen~ral los procesoss cOsmicos se han de es
tudiar las formas de desarrnllo de las estrellas y los sistemas es
telares donde estd concentrada casi toda la materia de 1la regidén
del Universc que nos rodea.

Podemos obscrvar que en todos estos procesos de la materia
que se ha explicadr se alcanza a ver una de las leyes rde la dial3c
tica, la correlacida cualitativa y ca-ntitativa dz2 las diversas
formas 4de 1la materia v el movimientn en el desarroilc.

Veremos qua la materia a medida due se desarrolla, complica
su estructura, aunenta la diversidad cualitative de los fendmencs.

Veamos cdémo es la estructura de la mnteria, es decir, su es-

tructura atdmica.



. 2% -

ESTRUCTURA ATOMICA DFE LA MATERIA

En la ecxperiencia diaria aprendemos a racomncer alguras cla
se3 de materia o sustancias a las cuales Jdamos nombres; por cjem
rlo agua, hierro, azficar, etc. No obstante una simple inspeccidn
no basta para decir que una sustancia <s pura de una sola clase
o mezcla de dos o mAs sustancias.

El agua ordinaria, por ejenplo, suele contener oxigeno e hi
drdgeno forma de gas, v sales en disolucidn. Para determinar las
verdaderas propiedades del agua ésta debe estar libre de otras
sustancias.,

La quimica se ocupa del estudio de la naturaleza precisa de
lag distintas sustancias en forma pura y en mezcla y también d=
cdmo reaccionan unas conm otras.

Las investigacionee quiiiicas han demostrado que la wmiceria
estd formada por unidades ultramicroscdpicas llamadas mnléculas.
4L au vez cada moldcula est? formada por uro o mAs elementos qui-
micos. Las particulas de un elemento se danominan Atomos a la
vez estdn formados por particulas wds pequefias ¢ experimentos fi
sicos v c3lculos han permitido determinar sv peso, conocer sus
cargas el@ctricas, su valocidad de movimiento, ctc.

Las moléculas estan constituidas por grupos de Atomos fuer
temente ligados entre si, esta propiadad que ticnen los Atomos

de permanecer juntos se deben a2 la unidn quimica. También tienen
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otra ceracteristica qué constantemente se esten formando y descom
poniéndose todo esto es ocasion2do por la energia que tiene la ma
teria (energia molecular).

Los 3tomos v las moldculas que forman la materia determinan
sus estados, por ejemplo° sbélido liquido y gaseoso plastico. Todo
esto se debe a las fuerzas intermoleculares dependiendo de la can
tidad de temperatura a que se encuzntre.

El Atono se comsidera como un sistema solar, donde el niicleo
desempefia el papal de sol y los electrones el de los planetas.
Los distintos tipos de dtomos se diferencian por el nimero de e-
lectrones, basados en cl niimerc atdmico establecido por una clasi
ficacidn de elementos en 1896 por Yendelevee, esta serie de ele-
mentos conticne 104, el mds ligero es el hidrdgenc y el mas pesa-
do el Uranio.

El descubrimiento de e tos elementos, fue el paso mas impor—
tante hacia la comprensidn de la estructura atdmica de la materia.
Estamos rodeados de una infinitud variada de sustancias con dife-~
rentes estados y cualidades, toda uzsta varicdad estdn dintegrados
por 92 clases de 3tomos, pertenmeciendo a cada clase un elemento
determinade.

Nada puede encontrarse nunca cn materia viviente o ne vivien
te que no pueda d=zscomponerse y reducirse a alguno de los 174 ele
mentos quinmicos, es decir que la materia orginica o inorgdnica,

siempre estarid emmarcada en 10s 92 elementos quimicos.
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Ee de fundamental importancia ahondar nuestros conocinien
tos acerca de la eetructura Intimi de los Atomos. Las 104 cla-
ses de dtomos tienen propindades muy diferentaes, algunns, ta-
les como los &tomos Az carbono son capaces de combinarse fécil
mente ccon rtres y constituye el furdamento de muchos cormpues-
tns quinicos: mientras que otros Atomos coro el helio, nedn,
argdn no s2 combinan casi nunci. A pesar de esta diferencia to
dos los Atcmos parecen ser aproximadamente del mismo tanmafio]
podemos ver astn de la siguionte manera° cuando conocemos la
constitucidn atdmicr dz la nolzcula Ae una sustancia, podemos
hallar con facilidad culntos dtomos contiene una cantidad dada
de sustancia. Recordemns que un nol de agua {H20) es aquella

cantidad qu~2 contiene £.73 x 1023

moléculass y que esa canti-
dad ocupa 17 cns ciiticos. Puesto que una molZculs contiene
tres &t-mos, dos de hidrfgeno y umo de oxigeno® un mol econtie

23 .
At~nos. En consecuencia 18 cc. de

ne aproxinadanents 182 x 10
agua contienen un nimerc cisi igual, correspondiente a la mold
cula de agua.

Teniendo en cuenta que en los liquidos y en los sdlidos
l2s molaculas @st®n estrechament: empaquetados dentro e las
mol&culas; concluimos que todos los Btomos son aproximadamen
te del mismo tamafio, alrededor de 10 a 25 x 1023 cada 18 centl

metros cilibicos. Esto significn qua el tamaSo de un Atomo es a-

i3]
proximadamente de unos 18 centimetros de diZmetro.
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Con los esperimentos reclizados por Rutherford, Hans Ceiger, ¥y
L. Marson., quienes escudrifiaron la estructura del &tomo con particu
las alfa, particulas el&ctricamente cargadas muy ripidas emitidas
por sustancias radicactivas, demostraron que el dtcomo consiste en un
ntclec pequelio pero con masa cargada positivamente en el cual resi
de la mayor partz de su peso; este, esta rodeado por electrones car
gados negativamente, que som muchos mis livianos que el nicleo.

El tamafio real del niiclec es estremadamente pequefio, su didme-
tro estd comprendido entre 10-13 v 10‘—12 centimetros. Segin la cla
se del Atorw. En consecuencia, apreximadamente 10 mil veces mi3s pe-
quefic que el provwio Atome pero muy pesado, pues contiene casi toda
la masa.

Rutthenford y otros fisicos, ¥ en particulas Moseley, determi-
naron el nimero de elactrones e cada dtomo y la carga del niicleo
atdmico. Teniendo 2n cuenta rue cl &tome en su totalidad no tiene
carga, los electrones cargados negativamente deben equilibrar la
carga positiva del nficleo; en consecuencia el niimero de electrones
debe de ser igual a 1 carga del niicleo expresadc en umidades de
cargas electxbnicas. Este es un nfimero caracteristico e cada cla
se de Atone. El hidréeeno, por ejemplo, tiene un electrfn y una uni
dad positiva de carga en el niicleo* el helio tiene dos electrones,
el litio, tres® el uranic con 92 electrones y un niicleo cargado con

92 unidades de carga positiva. Este nimero se denomina niimero atdmica.

Tolo clemento tiene su niimero atdmico “Z' caracteristico que dz
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fine la carga positiva del niiclen y también el nimero de electro
nes en el Atomn. Con este descubrimiento la diferencia cualitativa
entra los 104 elementos se rodujo a una cuantitativa; los Atomos

de un elemento difieren de los otros s8lo por el nimero de electro
nes, nimurc gque tawmbi®n determina cuintas unidades de carga positi-
va hay en el niicieo.

Poderos ordenar los 3tomes de acuerdo con el nimerc atdmico y
cada nimerc de 1 a 104.

Aqui eacontramos ejemplos de elementos con su nimero atdmico:
hidrdgeno, 1; helic 2, litio 3, carbono 6, nitrdgeno 7, oxigeno 3,
sodio 11, silisio 14, hierro 28, plata 27, orc 79, ploms 82, ura~
nio %2,

Existen elementos producidos artificialmente. Estos son los e
lementos llamados transurinicos, que tiencn m3s de 92 electromes,
tienen periodos de vida nuy cortos y no se producen en la naturale
za, son fabricaders por el hombre.. Por ejemplo, el Barkelio, el Men
delevio, el Turencio.

La naturaleza que nos rodea exhibe propiedades especificas y
caracteristicas de diversas sustantias. A pesar de la abrumadora
variedad de sustancias, cada una de ellas es reproducible y recu
rrente con todas sus propiedades y caracteristicas.

Para que todos 2stos aspectos, en los Atomos se manifiesten
deben de reunir las siguientes propiedades: 1) estabilidad . Es

cuando los Atomos dzben mantener sus propiedades especificas.



2) Identidad. Es cuando todos ios atomos del miswmo tipo (del mis-
mo niimero electrdnico) muestran propiedades idénticas: emiten vy
absorben las mismas frecuencias, tienen el mismo tamafio, forma

y movimientos internos. 3) Regeneracidn. Si un atowo, su Orbita

es forzadamentc cambiada por una altc presidn o por Atomo muy cer-
» - L -
cano, al casar la causa de 1a distorsitn el Atoro retorna exacta-

mente a su forma y 8rbita originale

@

El 3tomo presenta serias contradicciones: poer un lado se con—
sidera como un sistema planetario, donde los electrones giran alre
dedor del niicleo® por otro lado experimenta estahilidad y una serie
de caracteristicas distintas al sistema planetario, como @ltino as-
pecto, las particulas electrdnicas toman el comportamiento de ondas
o propiedades ondulatorias. Donde el &tomo con sus orbitas electrd-
nicas cambian en cantidades de enmergia o no cambian en absoluto, de
aqui surge el cuantc de energia; es decir cada Ftomo tiene sus carac
teristicas de aceptar su emergia.

El niicleo 4de algunos Ztorios que son pesados tienen la capacidad
de desintergrarse al azar, dande nacimiento » un &torio de otro ele~
mento, aqui aparece ¢l sentido de 1a radioactividad- los electrones
son portadores de electricidad constituyendo 1z corteza atdomicas
mientras que en el niicleo se encuemtran 1los protones y neutrones
que es la totalidad de 1la masa del niicleo.

El m3s sencillo de los Atomos es el hidrbgeno por temer un pro

ton en su niicleo y un electrdn.



- 30 =

Los electron-~s dcterminan las propiedades quimicas de los ele-
mentos y los protones vy neutrones son los determinantes en la ener-
gia nuclcar: tamhi@r contribuyen para laz radioactividad produciendo
cambios en la naturaleza.

En el interior del nlcleo encontramos energia utilizada; cono
patrdén tenemos al oxigeno como niimero masico de 156. Se establecid
al principio que la masa de cualquier nlicleo deberia ser igual a la
suma de las masas de las particulas que los constituyen. La ecuacidn
de Einstein E= me? nos denuestra que en la constitucidn de un niicleo
cualquiera se libera energia (enczrgia de enlace), v aumentn casi
linealrente con el nimero mé@sico de los nficleos. Resulta 1dgico que
a mayor niimero de particulas en un mismo niicleo mayor serd la ener-
gia liberada; otra caracteristica del niicleo es que las fuerzas nu-
cleares se manifiestan entre protones y neutrones. Las fuerzas nucle
ares somn las {inicas dz explicar la el~vadz enereia de cohesidn de los
nliclecos atdmicos, asi como su estabilidad. La accidn de las fuerzas
nucleares varia con 1la distancia entre las particulas afectadas.

La e7¢lucidn nuclear de la materia es compleja: &sta ha dado o-
rigen a los eletientos radioactivos donde se caracterizan por su va-
locidad de desintegracidn, tambiZn determinan el origen de los ele~
mentos organogénicos, es decir, los clementos bAsiccs de las molicu-
las orgd@nicas: veremos mas adelante, cdmo estos elementos tiemen un
proceso evolutivo de progresiva complejidad de la materia orginica.

Si deseamos comprender la estructura de la nateria, debemos de
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entender no solo la estructura del dtomo, que hemos analizado antc-
riorments, sino tambiZn la r=z0n por la cual los Btomos se un:n pa
ra formar roléculas, esta propiadad de unirse se denomina unidn qui
mica (propiedad :n virtud de la cual los &tomos permanecen juntos
dentro de las moleculas).

La mec@nica cufntica nos da una explicacidn raspecto a la unidn
quimica; ésta proviene del intercambio de las estructuras o modelos
electrdnicos de diferentes Atomos . La unidn quimica aparece cuando
esas astructura se ajustan bien entre si, depondiendo mucho de la
clase de Atomo que se trate, como algunas veces ajustan tan bien,
que al reunirse cierto niinero de Atomos sus modelos se unen en una
unidad corpleta. Por lo tanto el conjunto forma una moldcula satura
da y ya no aceptiri mds dfomos: ejemplo: H + H —— Hy -

Una moldcula saturada forma una sola unidad en donde mo queda
lugar para ningama otrn parte adicional.

La afinidac¢ quimica en estos procesos es de naturaleza el@ctri
ca, su fuerza proviene de la estabilidad cu@ntica de los modelos on

dulatorios que combinados forman las moléculas. Entre las muchas

formas en que pueden combinarse los &tomos hay dos importantes: pri

1 . Aqui
hz qui

los dos electrones, uno de cada Atomo se comhina en un solo modelo,

meros La unidn de par de electrones. Ejemplo * H + 4

esto mantiene los Atomos unidos,
Segundo: Es el de enchufe; uno de los ejemplos es el de la mo-

1l8cula de agua, que asti compuesta de dos Atomos de hidrdgeno y uno



de oxigeno. El Atomo de oxigeno tiene 8 electromes, y el de hidrdge
no tiene dos, por lo tamnro so coastituye. la molécula con 10 elctro~-
nes formando una unidad de un modelo muy bien ajmstado. Los modelos
electrdnicos tienen dos agujeros ubicados en angulo recto con res—
vectc al nicleo.

Los dos agujeros del oxigeno se saturan com electrones de b~
drdgeno.

El z2lemento denominado Wedn tiere diez electrones alrededor
de un nficlec atdmico, es quimicanenta muy inactivc, no forma mol@-~
culas; pero el &tomo de oxigeno tiene dos electrones que le faltan
para completar ese mnodelo. De esta menera poilemes describir el mo-
delo de ocho electrones como un nodelo completo con dos huecos. E~
sos huecos tienen la forma de los electrones que faltan. En el ecaso
del ozigeno , los huecos se prolongan desde la superficie al centro
y est8n a noventa grados uno del otrc. En la mol&cula de agua los
electrones de los dos Atomos de hidrdgeno encaja en esos dos huecos,
actuando los &tomos de hidrBgens como tapones de dichos agujeros.
Por lo tanto. desde 2l centro del Atomo de oxigenc, los dos Ztomos
de hidrdgeno estadn separados por un angulo de 99 grados. La carga
positiva de los ¢ -%cacs o niicleos del hidrdgeno se repeclen, por e
1lo el angulo aumenta a md3s de 20 grados llegado a valer 198 grados,

Las moléculas est?n constituidas por grupos de &tomos fuertemen
te ligadas entre si. 1Lae condiciones del ambiente de la tierra son

tales que las molfculas estdn constantemente formindose y descompo-




niéndose.

Una de las consecuencias de la formacidn de las moléculas es la
liberacidén de energia. Por sjerplo: cuando se quema una sustancia
se gana 2nergia: cuando los Atomos forman una mol&cula se pierde e~
nergia. Esto aparece en diferente forma, por ejemplo en forma de
vibracidn; cuando los Atomos se golpean unos con otros las moléculas
vibran debido a 1a energia entregada en el choque o en forma de ency
gia cinética.

La energia que se produce cuando los #Atomos chocan, sSe unen en
transferencias & otras moldculas cercanas, siempr.: que los Atomos
formen mol&culas: generalmente la liberacidn de energia aparece en
forma de movimiento. Cuando se forman uniones quimicas fuertes, se
liberan grandes cantidades de energia. por ejemplo en la unidn de
enchufe,

Las uniones quimicas mantienen a los Atomes unidos dentro de
las moldculas, entre las moléculas existen fuerzas que dependen
de la naturaleza del movimiento electrdnico

Las fuerzas intermoleculares mantienen una mol@cula cerca de
la otra y as por lo tanto responsable de la agregacidn de las mo-
léculas, tal como lo encontramos en los s8lidos v en los liquidos.
Aqui las molé8culas estan pegadas mientras que en los gases tienen
movimiento propio.

El estado de agregacidn depende de la temperatura, a muy baja

temperatura casi todas las sutancias se convierten en sdlidos, a
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muy altas temperaturas las sustancias son gases, estos cambios
depznden de las fuerzas de atraccidn entre las moléculas,

Las moldculas mantienen la cohesidn de la materia gracias
a las fuerzas intermoleculares. La transicidn del estado solido
a liquido, depende de la intensidad de las fuerzas intermolecula-
res. Si estas son intensas como ocurre c¢n las rocas y en los me-
tales, se nccesitari una alte temperatura para vencer las fuerzas
que mantienen a las moléculas en su ordenamiento regular; si son
débiles como en el agua se produciri a temperatura baja. Si la tem
peratura se eleva por encima del punto da ebullicidm, desaparece el
ordenamiento de las moléculas y no permanecen juntas, se esparcen
en todas direcciones chocando unas con otras.

Toda la materia se compoue de tres clases de particulas: proto
nes, neutrones y electrones. Todo en la naturaleza proviene de la
combinacidn de estas tres entidades. Por ejemplo los protones y los
neutrones se combinan para formar el niicleo atdmico; los electrones
se mueven en sus modelos de ondas alredcdor del niicleo y forma el
Atomo; los Atomos se combinan para formar mold8culas y 8stas se acu-
mulan para formar la materia tal como la vemos a nuestro alrededor.

La reduccidn de toda las ideas de sustancias a solo tres unida
des fundamentales, cuyas combinaciones bajo la influencia de las
fuerzas nucleares y electromagn@ticas, forman todos los materiales
del Universo.

Nos hemos esforzado por penatrar en la estructura atdmica de



- 35 -

la materia. Las condiciones reinrntes er la Tiecrra hacen que le ma
yoria de los Atomos se hatlen on su cstado cuintico fundamental y
que los Atonos se unan y forms la s moléculas que constituyen la
materia.

La materia bajo la influencia de contradicciones externas co-
mo internae canbian su forma y su estado y su constitucidm quinica
de la materia

De todo lo anterior podemos concluir que la materia en su pro
ceso  dial@ctico ha venido ezperimentado cambios cuantitativos
a cualitativos; formando nuevos cormpuestos hasta llegar a la mate
ria dotada, de vida que es la mds compleja y altamente organizada.

Vearos como se dan estos procesos, en la materia dotada de vi-~

da.

LA MATERIA EN “U PROCESO BICQUIMICO

En la tierra encontranos nuchos materiales bien definidos ta-
lzs como minerales , metales, agua, aire. Estas condiciones no se
dan en la superficie del Sol. Ahi la temperatura es tan elevada
que no pueden exictir Jas moléculas, pues sc separarian inmediata-~
mente en &tomos., Consccuentemence esperamos encontrar en el Sol
solamente elementos y no compuestos moleculares y todos ellos en

forma de vapores calientes.

Aqui en la Tierra disfrutaros de un ambiemte variado, ya que
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vivimos en medio de tantas sustancias difercntes en estado sélido
liquido o gaseoso.

Las disciplina de ia bioquimica se encarga de darnos una expli
cacidn de la materia en su proceso bioquinice Esta se ha desarro-
1lado como un puente entre lo fisico y lo quimico su dominio inclu
ye la composicidn vy cl comportamiento de los sistemas vivos, la ma
teria prima con que se alimentan estos organisnos y las reacciones
quimicas que se producen a nivel del organismo, como de la materia
orginica en general.

La materia, em su proceso bioquimico, s importante considerar
el lugar que ocupa en la serie de sus niveles evolutivos.

La materia quiamico~organica, en t&@rminos generales la podemos
situar, en la materia interestelar compuesta primitivamente sdlo de
hidrdgeno, es probable que mediantc transformaciones termonucleares
en el interior de las estrellas se origina en otros elementos como
el carbono, el nitrBgeno, el oxigeno, La combinacidn de estos elemen
tos organog@nicos, han originado mol&culas simplcé, cuya existencia
esté comprobada en las nubesinterestelares y mi#s tarde la aparicidn
de moléculas organicas mids comdlejas.

A base de la contradiccidn interna de la materia, los procesos
bioquimicos tienden a irse desarrollando, con su forma de movimiento
de la materia para dar origen a nuevos coupuestos. En cada etapa del
desarrollo de la materia hay que considerar cono opera la contradic

cidn . Por ejemplo la contradiccidn principal influye en otras con-
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tradicciones secundarias que estédn subordinadas unas con otras:@ es
asi como nosotros podewmos explicar loc distintos desarrollos evolu
tivos que la materia experimenta pasando de etapas cuantitativas a
cualitativas, Tambi&n debemos de considerar las causas externas
que influyen en los procesos bioquimicos, por ejemplo la tempera-
tura es determinante para las reacciones quimicas, como tambin
las energias nucleares, sus uniones quimicas que experimentan los
dtomos y moléculas.

En la formacidn de los compuestos organicos hay que conside-
rar los aspectos siguientes: primero, la condicidén de la Tierra;
segundo, sus elementos quimicos como tambi&n la capacidad de combi
narse; tercero, la atmdsfera de la Tierra*’ cuarto, las reacciones
del Sol como productor de energia: quinto: la edad de la Tierras
sexto, las contradicciones externa e internas que vienen intervi=-
niendo en todo el desarrollo de la materia.

Se van a enfocar en una forma interrelacionada todos los as-
pectos que anteriormente he considerado para la formacidn de los
compuastos orginicos.

Los compuestos orgidnicos se remontan cinco mil millones de a-
flos aproximadamente; en la etapa de enfriamiento de la Tierra. Los
movimientos tectdmnicos de la Tierra pusieron en contacto los carbu
ros de hierro con el agua de los mares originindose los primeros
hidrocarburos.

Mendeleev demostrd experimentalmente la posibilidad de esta



reaccidn, haciendo reaccionar un carburo de hierro con el 87 de car
bono con vapcr de agua sobrecalentado obtuve una nezcla de hidrocar
buros liquidos muy similar 2 los petrdlcos naturales, ejemplo de
reaccidn quimice 3 Fen Cn + AmH20 —_— mFe304 + CBNH8N°

En forma parecida, Moissan hizo reaccionar carburo de hierro
con agua de mar o dcidos diluidos a temperatura de 109 gc. obtenien~
do tambi&n mezclas de hidrocarburos: Femln + H20 de mar _100 ge
mezcla de hidrocarburos.

También pudo llevarse a cabo la produccidn de aldehidos por
la reaccidn de mondxidos de carbono e hidrdgeno, provenientes de la
fotdlisis del metano con amoniaco y agua. En esta reaccidn se for-
maria glioxol y formaldehido.

Los hidroxilos de los fot®lisis al reaccionar con los hidro-
carburos forman aldehidos superiores. Si se llegaron a formar ato-
mos Ce oxigenc de la fotdlis®s del agua o del Co, formarian répida-
mente agua con 2l hidr8geno vy aldehidos con los hidrocarburos.

Tambi&n se crea como probable que la reaccidn del mondxido de
carbano v los hidrocarburos, no solo se formarian aldehidos, sino
tambi&n alcoholes.

La tierra u eu primoevo tenia una atmdsfera reductora forma
da de metano, amoniaco, agua e hidrOgemo, donde los compuestos orgé
nicos se formaban bajo la fuentg de energia emaﬁada por el Sol, pa-
ra que se llzvaran a cabo las reacciones quimnicas de los compuestos.

En conclusidn, para el origen de los compuestos orginicos, in-
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terviene un conjunte de aspectos tales como la atmdsfera, elemen-
tos quimicos, radiactividad, temperatura, reacciones quimicas.

Tonando cn cuenta la atmbsfera como uno de los principales
aspectos que sirvi8 corio de basc: para la iniciacidn del proceso
lento en la formacidn de compuestos orginicos, Miller demostrd es-
te hecho, es decir donde la atm8sfera fuera la principal originado
ra de compuestos, El monta un aparato al que carga con los gases
de la atm@sfera primitiva someti@ndola a la accidn de descargas e
l8ctricas, producindose los siguicntes gases: mondxido de carbono
nitrégeno y otros compuestos mds.,

Estos experimentos nos sugieren que si la atmdsfera de la Tie
rra era yeductora y con una composicibn en gases del tipo utiliza-
do anteriormente, entonces puede pemnsarse en el origen de los com-—
puestos orginicos. La atmdsfera primitiva de la Tierra era muy ri-
ca en hidrdgeno y pobre en oxigeno. La primera indicacidn que esto
era asi, surgid con el descubrimiento del hidrdgeno en 1928, en
donde se dedujo que era el clemznto mis abundante del sistema so-
lar: aproximadamente el 87% de su masa total.

Es adecuado suponer que los atomos de carbono, nitr8geno y
oxigeno estarian inicialmente combinados con 2l hidrégeno formando
metano (ChA) Amoniaco (NHB) v agua (H20)°

En 1922 el bibdlogo soviético Oparin, afirmd que la mayor par—-
te de carbono debid estar combinado con el hidrdgeno, formando hi-~

drocarburos; este razonamiento se apoya en los siguientes aspectos:

BIBLICTECA CEMTRAL
UMIVERBIGAD DE K& UALVADSIC
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Primero, la existencia de gran cantidad de hidrS8geno en el sistema
solar; segundo, los meteoritos que llegan a la Tierra desde el es-
pacio exterior y cuyo contenido es carbono en forma de hidrocarbu-~
ro y el hierro en forna de sales ferrosas; tercero, el oxigeno mo-~
lecular 02 que tiene un efecto letal sobre nmuchos mecanismos celu-
lares; por cjemplo los cromosonas desempefian su papel en un nedio
anaerobiosis vy la divisidn celular tiene un periodo temporal de a
naerobiosis, por lo tanto seria arriesgado suponer, que los orga-
nismos elenentales terrestres primitivos, pudieron sobrevivir y re-
producirse en un medic oxigenado.

La atmbcfera actual oxidante es rica en oxigeno. Esto puede
explicarse por el fendmeno de la radiflisis del agua que consiste
en la descomposicifn de las molZculas de agur por efectos de las
radiaciones en oxigeno e hidrdgeno (2H20 ———————02 + 2H2) E1l hi-
drdogeno resultante de la rad.8lisis debid de escaparse al espacio
exterior y el oxigeno pernanecid como elemento constituyente de la
atmdsfera., Quinto: La presencia de gran caatidad de hierre ferroso
contenido en los sedimentos del precdmbido, periodo que abarca unos
cuatro mil nillones de sfios a partir de la formacidn de la tierra,
esto indica que ies masas de hierro de esa &poca se formaron en un
medio reductor.

L3 energila necesaria para la formacidn de las moléculas primi
tivas pudo provenir de diversos fendmenos fisicos y geoldgicos. La

fuente mAs probable son las radiaciones solares, principalmente las
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ultravioletas, las descargas eléctricas, la radiactividad, los vol
canes y los rayos cbsmicos.

Las radiaciones ultravioletas provenientes del Sol desempeia-
ron un papel importante en cuanto determina los distintos procesos
de las reacciones quimicas de 12 materia. La ntmdsfera primiciva ca
recia de oxigeno por lo cual no existia la capa protectora de 0zono
(03) donde los rayos ultravioleta penetraban con gran intensidad y
con el fendmeno de la radidlisis. en la atmbésfera se crea una capa
protectora de ozono (03) lo que hace pasible la formacidn de molé-
culas prebidticas. Esto determina una evolucidn quimica mas adelan-—
te enla materia- esta evolucidn cs sustituida por la evolucidn bio
16gica y finalmente por la estructura de los seres vivos.

Los agregados moleculares que forman la estructura de los se-
res vivos son: hidr8geno, carbono, nitrdgenc y oxigeno, como elemen
tos mAs comunes, existiendo también gran canctidad de agua del 50 al
90% por lo tanto posee gran cantidad de hidrdgeno y oxigeno.

Para el nacimionco de los primeros organismos se requirid que
los materiales necesarios para su constitucidn estubieran adecuada-
mente dispuestos y preparados en un contexto de condiciones favora-
bles; se requirid la presencia de aminoidcidos, bases pfiricas, azi-
cares, pirimidinicas, Zcido fosf8rico, proteinas, hidratos de carbo
no, glucosa.

Los de mayor importancia son las proteimas y los Zcidos nucléi

cos como tambidn los aminoicidos.



Estos son importantes porgue no existian ningln ser vivo por ele
mental que sea que no utilice los aminodcides y las proteinas como ba
se de su existencia. De todo lo anterior se plantea la tesis siguien-
te: '"Que las especies han tenido un origen comiin en cuanto a la inte
gracidn de sus elementos organicos'.

Primeramente veamos qué son las proteinas y los amino3cidos para
luego demostrar el origen conmin de las especies.

LAS PROTEINAS. Son los polimeros cuyos eslabones son los amino-
dcidos, &stos son necesarios parc la realizacidn de los procesos bio
quimicos como también para la sintesis de las sustancias organicas
para las funciones biolbgicas, las regulaciones de las reacciones qui
micas que son capaces de alterarla ¢ no, regulan tambidn los procesos
metab8licos, en este caso se llaman hormonas.

Las proteinas son puds, grandes unidndes compuestas por molé&culas
de aminoacidos, &stas se ordenan una tras otra. Las proteinas son ne-
cesarias en todos los procesos de la materia (procesc bioquinmico), &s
to nos determina cOmo ha venido la evolucidn quimica de la materia or
ganica, para llegar a la vida.

LOS AMINOACINOS. Som moléculas que estan formadas por carbono,
oxigenc, hidr8genn ¥ un nuevo elementn que es el nitrdgeno. Su princi
pal caracteristica as la presencia del grupo fAcido (C.0.0.H) y el
grupo amino (N. H2)c

Los aminodcidos se unen al @tomo de carbono y &ste tiene la

propiedad de unirse con otros grupos para dar origenm a mol8culas mis
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complejas.

¢DE QUE MODO SE PRODUJO EL NACIMIENTO DEL PRIMER SER VIVO?

Parece razonable que la vida en la Tierra tuvo que comenzar
poco después de la formacidn del planeta, en un contexto de condi
ciones favorables, con la presencia de los materiales orgénicos
que anteriormente se mencionaron.

Al final del siglo XIX se han realizado varios experimentos
tendientes a explicar el origen de la vida, basidndose en la accidn
de una fuente de energia sobre una mezcla reductora de gases, como

por ejemplo la interaccidn del 002 con el H,0, con esto s2 descu-

2
bre que la formacidn de los primeros productos orgidnicos de la Tie
rra estaban ligados a los dos compuestos antes mencionados. En

1950, Calvin, demostrd que la mezcla del CO, ¥y H,0, en presencia

2

» B H - » - J -
del ion ferroso (Fe ') sometidos a radiaciones de particulas alfa
o niicleos de helio, proporcionaban formaldehidos y &cido fdrmico.

Las mol&culas orgénicas sometidas a radiaciones de elevada

~d - - -
energia, sufren un rompimiento en sus enlaces dando lugar a molé-
culas mas pequefias: de aqui, una moldcula se combina para dar o-
rigen a otras distintas, (fendmeno de la radiélisis) .

Los mecanismos vitales para la formacidn de los seres vivos
dependen de cierta ordenacidn at8mica. Este orden dentro de las
molBculas estd asegurado por la existencia de los enlaces quimicos
como resultado de sus interacciones atdomicas que normalmente requie

- » 3 - L4
ren cierto intercambio de energia para su formacidn.
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Los analisis quimicos han demostrado que la materia viviente
consta de las mismas clases de Atomos y especificamente de hidrdge
no, nitrdgeno, oxigeno, carbono, por lo tanto podemos afirmar, que
el fendmeno de la vida debe ser el resultado de las interacciones
entre dtomos y mol8culas especiales v complejas que las distinguen
de las moléculas no viviente.

La vida, seglin Oparin es el resultado de un proceso evolutivo
de progresiva complicacidn de la materia organica.

En dicho proceso se pueden distinguir cuatro etapas o eslabo-
nes que se describen a continuacidn:

Primero. Evolucidn Nuclear.,

En este proceso se originan los elementos organogénicos, es de
cir los elementos basicos de las moléculas organicas como hidrdgeno,
carbono, nitrdgeno, oxigeno, fosforo y azufre. Se sabe poco sobre
el origen de dichos elementos, pero se supone gue todos ellos se
formaron a partir del hidrGgenc por medio de reacciones termonuclea
rea ocurridas en el interior de las estrzallas.

Segundo. Evolucidn Molecular .

Esta fase comprende el origen de las mol&culas orginicas por
combinacifn de los elementos organogénicos. Este segundo eslabdn
puede subdividirse en dos fases: Una de la formacidn de las molécu-
las organicas simples y otra de formacidén de molBculas organicas
complejas denominadas mol&culas bioldgicas.

Sobre la primera fase molecular se dispone de numerosos datos;
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por ejemplo los modernos radio telescopio han descubierto en npues
tra galaxia moleculas de agua, de amoniaco, de formaldehidos, de
monoxido de carbono, de didxido de carbono, de acido cianidrido,
cianoacetileno etc, es decir de moléculas orginicas simples.

Durante la segunda fase del eslabdn molecular, se formarcn
los m3s complejos como loa aminoZcidos y leos nucledtidos. Son ele-
mentos arquitectdnices bAsicos de las macromoldculas esenciales
de los organismos. Sobre esta segunda fase se disponen de bastan-
tes datos experimentales. Por ejemplo, Miller, en la Universidad
de California, consiguid sintetizar aminodcidos a partir de los e
lementos y de la energia que debia existir en la primitiva atmbs—
fera terrestre.

Su experimento consistid en someter una mezcla de metano, a-
gua y amoniaco a fuertes descargas el@ctricas consiguiendo la fox
macidén de los aminoZcidos semejantes de los que constituyen 1l-o
proteinas de los seres vivos.

Por otra parte, el cientifico espaifiol Juan Ord, en la Univer-
sidad de Hauston ha conseguido sintetizar bases plricas y primidi-
nicas, constituyentes basicos de los dcidos nucleicos.

Simul~-A~ 1ac eondiciones que debieron existir en la primit.
va atmdsfera terrestre.

Tercer eslabdn o evolucidn Protobioldgica.

En esta fase se produjeron los procesos de interaccidn entre

las proteinas y los Acidos nucl@icos para dar lugar al primer ro~
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plejo molecular capaz de. autorreproducirse. Un paso importante en
esta evolucidn protobioldgica debid ser la aparicidn de los primeros
complejos enzimdticos responsables y directores de las funciones vi
tales de los organismos.

Cuarto eslabdn. Evolucidn Bioldgica.

Esta incluye desde la formacidn de los primeros y simples sis-
temas vivientes hasta la aparicidn de los organismos mas complejos
finalizando en el hombre.

Resumiendo podemos decir que un proceso evolutivo desde el 3ato
mo hasta los organismos mas complejos se han realizado mediante la
sucesidn de una seric de etapas o eslabones con la intervencidn de
los elementos Yy la energia existente en el sistema solar o en otros
sistemas analogos de nuestra galaxia.

Sobre algunas de las etapas que anteriormente Se plantearon se
disponen de datos ciertos y se han realizado importantes experimen—
tos. Ya se ha mencionado anteriormente que mol&culas organicas sen-
cillas abundan en el espacio interestelar como demuestran los ra=-
diotelescopios. Datos mds concretos sobre la existencia de la mate-
ria orginica extraterrestre han sido suministrados por los programas
cogmonaiiticos que han permitido detectas pequeilas concretaciones de
elementos organogénicos y de moléculas orgdnicas simples tales como
metano, mindxido de earbono, didxido de carbono, agua, nitrdgeno
atc, todo esto en la superficie de la luna.

Ciertos tipos de meteoritos denominados condritos carbonosos,
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presentan un alto contenido de carbono como uno de los elementos
biogenéticos fundamentales. Recientemente en el andlisis de diver-
sos meteoritos del tipo mencionado se ha podido comprobar la exis-
tencia de moléculas orginicas complejas como hidrocarburos, amino
dcidos y primidina. Este sensacional descubrimiento proporciond
la primera evidencia de existencia de materia orgdnica bastante e~
volucionada en la parte exterior de la tierra.

Hoy en dia podemos afirmar que en el sistema solar (nuestro
sistema) y en sistemas andlogos, se estan produciendo los procesos

de sintesis quimica imprescindibles v necesarios .para la génesis

M

de sistemas vivos.
Los procesos que la materia orgZnica ha experimentado pueden
sintetizarse en el siguiente esquema:

1- Sustancias orgdnicas, hi- 2- Polinucledtidos, polipéptidos
drocarburos, azlicares ami niicleos, proteinmas, enzimas, mi
noécidos, lipidos bases. crosfera.

Moléculas altamente complejas
para dar origen a sistemas con

capacidad de vida.

3- En esta fase se manifiestan or
ganismos con capacidad de auto-
reproduccidn, muy rudimentarios
como son: los eobilantes.

Los precursores de las primiti-
vas células, halladas en rocas
del periodo precambrico con unos

3500 millones de anos.
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4— Aqui surgen seres vivos con capaci
dad de vivir en torno a un medic
mineral asegurando su autoreproduc
cidn a partir de 1la energia y de
ilos elementos quimicos. A estos seo
les denomina autotrofos, ejemplo:
algas primitivas. Al aivel de esta
fase se manifiestan los virus, que
cumplen una doble funcidn entre
materia inerte y materia viva (el
intermedio de la materia viva y 1la

no viva.)

Respecto a los virus son estructuras rwoleculares que estan in-
tegradas por A, D. N o A. R, N (Zcidos ribonuclaico y desoxirribonu
cl8ico, respectivamente) (&) . En cuanto al comportamiento a veces
8e cristalizan, esto sucede cuando no se encuentra en un medio 1i-
quido o en una macteria con vida, aqui ellos no pueden reproducirse
ni moverse, @s decir, pierden todas las caracteristicas de un ser
dotado de vida. Mientras se encuentran en el interior de una mate-
ria con vida (c&lula) cumplen todas las funcionmes de un ser vivo.

Al continuar describiendo los seres autotrofos (vegetales con
clorofila v por ende, con capacidad fotosint@tica} se ha comprobado
que Z2stos fabrican la energia necesaria para cl resto de los seres

vivos (eterdtrofos).

(4) FRANKEL, EDWARD "'DNA. El proceso de la vida' Edit. Siglo X¥I

M8xico 1970. Coleccidn minima # 1Q p3ag. 85.
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Sin embargo. si se decoloran los cloroplastos de la euglena,
la clorofila se torna ineficaz, entonces el organismo vive como
un animal a expensas de los que producen la energia. De aqui se
plantea el problema de los organismos heterotrofos que utilizan
moléculas ya formadas de otros scres.

El campo evolutivo de la materia estd condicionado a muchos
factores tales como temperatura, atmbsfera, reacciones quimicas,
interacciones electromagnéticas, gravedad, radiaciones y otros
elementos was.

El desarrollo de la materia es sumamente complejo , &ste se
da a.través de sus contradicciones tanto internas como externas,
dando origen a muches procesos como tamhi&n a fendmenos altamente
especializados como por ejemplo la vida.

En la naturaleza operan distintos proceso, &stos no se dan
aisladamente, siempre se manifiestan interrazlacionados con otros;
si 880 no se manifestara concatenadamente no podriamos explicar
las distintas manifestaciones que experimenta la materia tales co
mo estado 1liquido, estado gaseoso estado s6lido. Los fendmenos
que operan en la naturaleza no pueden comprenderse unilateralmente
en vista de que @sta se nos presenta como una unidad material y mo
como una unidad separada. La importancia de la dial@ctica estriba
precisamente en dar una explicacidn de los distintos fendmenos
que operan a través de contradicciones dando una respuesta relativa
y no absoluta. En vista de que la materia constantemente se mani-

fiesta en movimiento y &ste significa cambio que posteriormente la
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materia se va a transformam a un nivel cuantitativo a cualitativo

{en forma reciproca).

INTERRELACION DE 10S PROCESOS EN LA NATURALFZA

El universo es infinito, asi en el tiempo como en el espacio.
Y se halla en un procesco inirterrumpido de movimiento y cambio.
En la naturaleza existe una interdependencia de los procesos de 1la
naturaleza; esto se descubre en la cBlula animal y vegetal, el de
la ley de la comnservacidn y transformacidn de la energia, con la
teoria de Darwin sobre la evolucidn de los organismos. Estos descu
brimientos traen como consecuencia, conocer, como se manifiestan,
los fendmenos que experimenta la materia, juntamente con su forma
especifica de movimiento. En un momento d-terminado estos procesos
se manifiestan en una Intima interrelacidn, en una cadena continua
y discontinua observidndose, transitos cuantitativos y saltos cuali
tativos, y vicaversa por ejemplo: cuando analizamos los niveles de
la materia, nos encontramos con dos clasificaciones; la materia
inorgdnica y la materia orgl3nica, en sus transformaciones constan
tes que experimentan dichas materias, podemos senalar a que nivel
se trate, pero en cuanto a su conslitucidn tiene los mismos elemen
tos quimicos por ejemplo: el comportamiento de los virus, toma una
dualidad, materia inorgfnica, materia orgdnicz; fnicamente el tran
g3ito que la materia sufre podemos darle una ubicacidn determinada,

ya sea el nivel orgdnico o inorganico:; todo esto nos demuestra que



para que sc¢ de un procaso en la naturaleza necesitamos de una gama
de aspectos; donde se afirma, que un determinado ciclo que la mate-
ria desarrolla, traec por consecuencia el r.sultado de otro ciclo, e
jemplo la materia en su proceso bioquimico, de lo inorganico 2 lo
orginico.

Los procesos que ocurren en la naturaleza no se dan unilateral
mente siempre se necesita la presoncia de otros elementos.

La materia a travies de su energia y su forma de movimiento
se ha observado su desarrollo, para transformarse en atra materia
mfs complejas, cuando esto sucede en la materia, se afirma que es-
td sujeta a layes generales de la dialéctica y en especial a la uni
dad v lucha de contrarios (la contradiccidn) negacidn de la negacidn
como tambi&n an los cambios cuantitativos y cualitativos o vicever-
sa, esto quiere decir que la materia tiende a su desarrollo en ci-
clos distintos y en cada uno de ellos ya experimentando saltos. has
ta llegar a la nateria dotada de vida y finalmente hasta el pensa-
miento, como la materia mAs altamente organizada.

En el universo se astan dando distintos fendmenos, de diferen-
tes naturaleza, en cuanto a su ciclo de desarrollo, pero en cuanto
se someten, a una ley general, estos fendmenos o procesos se inte-
rrelacionan ejemplo: la materia es "increable e indestructible"”, so
lamente se transforma. Constantemente en el universo se estan forman
do cadenas carbonadas para formar compuestos tales como el metano,

amoniaco, oxigeno molecular y otros compuestos miAs, que posiblemente
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se esté desarrollando en otro lugar del universo.

Respecto a nuestra via lactea, a la que pertenecen nuestros
planetas mas conocidos, que giran alrededor del sol (que son 9)

y otro que se desconocen se pueden plantear algunos procesos con
una evidencia de interrelacidn por ejemplo las Srbitas que descri
ben los planetas alrededor del sol se debe a los campos electro-
magn@ticos que experimentan los planetas, a sus fuerzas de atra -
ccidn y repulsidn, fuerzas centrifugas y centripitas, la gravita
cidén, rotacidn, todos estos aspectos son determinantes para los
procesos v la fornmacidn de un determinado fenbmeno. Ejemplo: meta
bolismo en las organismos. El sol como una de las estrellas que pro
porcionan energia a la tierra se forman reacciones termo nucleares
para la creacidn de los elementos quimicos de la vida, pues a pax
tir del hidrdgeno se han formado log otros elementos quimicos. La
concatenacidn de estas reacciones por la emergia solar; aqui en

la tierra han dado origen a compuestos mids complejos juntamente
con todas las condiciones favorables para que se lleven acabo tales
compuestos.

Para que un fendmeno se de es necesario considerar todos los
aspectos que intervienen, por ejemplo el fenfmeno del origen de la
vida, los procesos que influyen todos estan intimamente interrela-
cionados, no podenos separar un aspecto de otro.

Los cambios que la materia experimenta se debe a las contradic

ciones interna y externa com su forma en movimiento correspondiente,



como tambidn el espacio y el tiempo que son formas que involucran
a los cambios de la materia.

El movimiento, en el sentido maAs general de la palabra, con-
cebide como una modalidad o un atributeo de la materia abarca todo
y cada uno de los cambios y procesos que se operan en el universo,
desde el simple desplazamiento de lugar hasta el pensamiento.

Materia y movimiento forman una unidad inseparable (el movi
miento no es sino una modalidad o modo de existir y manifestarse
de la materia) existen formas de movimiento cualitativamente dis-—
tintas, cada una de las cuales es objeto de investigacidn de una
ciencia especifica, por ejemplo, la mec8Bnica, la fisica, 1la biolo
gia, Estos transitos que observamos de una ciencia a otra, nos ex
plican el nacer de distintos fendmenos que operan en la naturaleza
¥ sus interrelaciones.

Veamos las implicaciones, que ticnc el movimiento, en la mate-
ria como el motor del desarrollo de la materia.

Y las formas de movimiento cualitativamente distintas que se

desarrollan en los procesos de la naturaleza.
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CAPITULO II

EL MOVIMIENTO COMO MOTOR DEL DESARROLLO DE LA MATERIA

(QUE ES EL MOVIMIENTOQ?

La materia refleja los aspectos esenciales de la realidad. La
materia no puede existir fuera del movimiento y este es una forma
de existencia de la materia.

Todo lo que nos rodea es producto de la materia en movimiento,
su existencia fundamenta el principio de la materialidad del mundo.
Cuando hablamos de materia, necesariamente tenemos gque involucrar
al movimiento, porque este estd implicito en la materia donde se
afirma que nc existe materia sin moviniento.

Todo movimiento aplicado a la materia es un cambio general.A
través del movimiento se revelan las cualidades de la materia y sus
cambios cuantitativos 1 cualitativos, pues de la materia que no se
mueve no puede decirse nada, pues bien se sabe gque de la materia o
cuerpos materiales se desprenden distintas formas de movimiento,
por ejemplo movimiento molecular, movimiento cinético, movimiento
nec@nico, que es el desplazamiento de lugar y otros movimientos mis.

De acuardo a los distintos fendmenos que se manifiestan en la
naturaleza, asi seria el tipo de movimiento, que transforma la mate-~
ria, por ejemplo al sbservar el fenfmeno de la vida tendiente a evo

'
lucionar a los arganismos superiores; en ello observamos que agru-

pa en todo la mecdnica, la fisica y la gquimica.
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VeZnos en términos generales que es el movimiento en la mate-
ria, sabemos que materia 2s todo lo existente, la realidad objeti-
va, dentro de ella tememos quc aclarar el movimiento y sus diferen
tes formas de manifestarse.

El moviniento cn el sentido m@s general de ia palabra es con~
cebido com» una modalidad o un atributo de la materia, abarca todc
y cada uno de lcs cambios y procesos quc operan en el universo, des
de el simple desplazamiento de lugar hasta el pensamiento.

El movimiento incluye en si todos los procesos fque se dan en
la naturaleza. En su aspecto mis amplic es, £l cambio en general.

El movimieato determinn las propiedades de la materia, su or-
ganizacidn estructural y su caracter de existencia.

En el proceso del desarrollo de la materia aparecen formas de
movimientos cualitativamente distintos. Tenemos puZs que todo mo-
vimiento incluye en si una interaccidn de dictintas formas de movi
miento y sus transformacionas ruciprocas, va unid> de un modo de
otro.

Toda 1a naturaleza 2scquible a nosntros forma un sistema una
concatenacidn general de cuarpos, entendiendo aqui por cuerpo todas
las existencias materiales desde los astros hasta los dtomos. Todos
estos cuerpos aparecen concatenados unes con otros, llevando impIli~-
cito su respectiva forma de movimieonto, donde no pueda separarse 1a
materia del movimiento.

Los estados y formas que experimenta la materia por ejemplo
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solido 1liquido gaseosas, se deben por el tipo de movimiento que
sufren sus molé8culas, la materia en su estado gaseoso, sus molé-
culas experimentan un movimiento cin@tico, donde las moléculas se
desplazan con gran rapidez y se van separandc unas con otros, des
plazando su cohesidn.

Otros tipos de materias aparentemente no tienen movimiento,
pero si observamos sus moléculas estan en moviniento, considerando
también el tipo de energia que va actuar para que las molé&culas
puedan desplazarse miAs r2pidas.

Los cambios que se dan en la materia, son ocasionados por
distintos tipos de movimientos, vale mencionar que el desarrcllo
de la materis se debe por la misma razdn de sus formas de movimien
tos.

Veamos algunas formas de movimiento:

MOVIMIENTO MECANICO. Ocurre en la materia como el sirmple desplaza
miento de un lugar a otro, a la vez este movimiento produce otros
movimientos superiores como por ejemplo: la accidn quimica que se
da por la accidn del calor. El movimiento de un cuerpo solo no e-
xiste, pues esta condicionado relativamente a otros movimientos. To
dos los cuerpos estan en movimiento, los cuerpos en estado de repo-
so solamente existen aparentemente, porque siempre permanecen en mo
vimiento respecto a otra forma de movimiento; ejemplo: el rotato-

rio, movimiento de la tierra respecto al sol. Toda materia estd in-



- 57 =

timamente interrelacionada con los diferentes tipos de movimiento,
por ejemplo, los movimientos de los cuerpos que se chocan en rela
c¢idén los unos con los otros, esto tiene que ver con la gravedad,
las fuerzas electromagn@ticas, la atraccion y la repulsién y otros
tipos mds de movimiento.

La mecinica en sentido amplio, conoce solamente cantidades,
calcula a base de velocidades y masas y, a 1o sumo de volimenes;
esto no basta para conocer los cambios que suceden en la materia,
necesitamos entrar en los estados y movimientos moleculares, cono-
cer otro tipo de movimiento. Todo movimiento entrafia, movimiento
mecanico, desplazamiento de lugar de las mayores o menores porcio
nes de la materia. La ciencia tiene como primero, conocer el movi-—
niento mec@nico y no reducirlo todo a este tipo de movimiento. El
movimiento mecdnico no es gimplemente un desplazamiento de la ma-
teria pues también implica cambio de cualidad; concatenandose con

otros tipos de movimientos.

EXL, MOVIMIENTO lMOLECULAR. Este tipo de movimiento, consiste em un
proceso de evaporacion de la materia; el movimiento de masa se true
ca en movimiento wolecular, las molé&culas tienden a desplazarse

con bastante velocidad. Cuando en la materia se da el movimiento mo
lecular, est? cxperimenta un estado de agregacidn, que son 1los pun—
tos modulares donde se manifiestan los cambios cuantitativos se true

.

can a cualitativos: la cohesidn de la materia tiende a desaparecer,
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sus moldculas se expanden.

El estado de agregacidn de la materia es importante, porque
podemos demostrar que a través de movimiento molccular, la mate-
ria tiende a transformarse y a cambiar de forma y de estado.

El movimiento, es el modo de existir de la materia y sus pro
piedades solamente pueden ser conocidas a traves del movimiento,
sin 8ste el mundo no podrfa existir en general, Isaac Newton le
dio un desarrollo a la disciplina cientifica de la fisica, la me-

canica, realizando estudios sobre cl movimiento. Analizd el maovi-

miento en cuanto alteraz un objeto o materia mientras Galileo no a
hondd en el aspecto cuantitativo de los efectos de la fuerza en
cuanto altera el movimicnto de un objeto.

Newton, para el estudio del movimiento formuld varias leyes,
la primera ley de la naturaleza dice: "cada cosa en cuanto se en
cuentra en reposc, continia siempre en el mismo estado; y que cuan
do se mueve una vez, continua movidndose siempre asi” (5).

Por otra parte Einstein, en cuanto a la teoria de la relativi~
dad, sostiene que, todos los movimientos, son relativos al sistema
de referencia al cual pertenecen.

La materia es inagotable, se presenta en una forma objetiva e
infinita, posee la propiedad cualitativa y @uantitativa gracias a
su respectiva forma de movimiento esto determina el modo de existen

cia de la materia.
(5) RESNICK, HALLIDAY 'Fisica" Edicidn actualizada 1960.pag 128
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Engels demostré el nexo indisoluble de las clases de materia
con sus correspondientes formas de movimiento, destacd que los pro
pios cuerpos celestes y los otros cuerpos fisicos que se muaven en
su superficie son portadores de la forma mec@nica de movimiento de
la materia, las moldcuias sonportadoras de la forma fisica y los
dtomos de la forma quimica o la accidn quimica (6).

Una de lac formas nds elevadas del movimiento de la materia es
la vida. Como sustrato material de la vida aparece un sistema de sus
tancias especificas tales como albumina, &cidos nucleicos, combina-
ciones forféricas: aqui se vreune todos los movimientos de tipo guimi-
co, fisico, bioldgico v otros tipos mis de movimientos.

Entre las formas de movimiento de la materia inorginica se cono
cen los siguientes-

12 desplazamiento de los cuerpos en el espacio.
2= movimiento de las particulag elementales v de los campos,
32 interacciones electromagnéticas.

42  gravitacionmes y nucleares.
52 proceso de transformacidn de las particulas elementales.

62 transformaciones de los Atomos y las moldculas (esta com-—

prende la forma guimica de movimiento).
7% cambio en la estructura de los cuerpos microscdpicos.

82 procesos td8rnicos {modificaciones de los estados fisicos,
vibraciones sonoras, cambios de los sistemas de distintos

Ordenes, planetas, estrellas.

(6) ENGEL, FEDERICO “Dialéctica de la naturaleza™. Edit. Grijalbo,
Méxicc, 1961. pag. ?253.
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La forma de movimiente de la rateri~ se encuentra en relacidn mu
tua. Esta puede pasar de un2 forma a otra, noy j>nlec T~ forma mecini
ca, sc trmsfor -~ en cnldrica, en ol3ctrice v viceverse, Ee decir cuol
quiar forrma ¢ mrterin, puel. m det:r-incdes comdiciorncs tronsforwr-
se an otr1 tromsfor Andcce en proporcinnns cuantitativase estn civ-
:unstancia perrite introducir 2l concepto de energis; qu ge conside
ra como medida general delmoviniento de 1la rm~terin o sea que he pexni
:ido medir lns distintas formns fisicas.

La cnergia exprasat 1~ uvnidad 1ol nepncto cuantit-tive del movi-
1wiento v cualitative (convertibilidad de los fornas). Lo cnergiec os u-
12 medida fisica concret=s del mowvimiento 12 la —aterin.

La cornexidn de las formas de rovimiento de 1l matarin y sus pro-
viedades de poder pasar unas a otras se han visto oxproesado en 10 lev
¢ la congervacitn y transforrncidn dz 1a cnerria, Gon su descubrimien
o lae ciencins maturales confirmiaron qu. el movimient no puad: ser
reado ni destruido y ti~e 1o propied~d de transfornarse infinitamen-
e,

El origen de las trensfornacicnes nu= sufr 1o matoarin y en cene-
al 1o naturalez- no esta condicioaadn » fu.rzos ultraitsrreriles, si
o que se encuentra en la propia materir juncamence con su novimiente
ue ocasionn los cambios.

La materia como una realidad objetiva, se ha extraido unas de las
2yes muy irportante como es la relacidn entre 1~ masa y 1z 2mnergia,
ascubierta por Einstein, ley fundamental de la fisica nuclear. Lo an-

arior constituye un nueve dasarrcllo de las drs leyes fundamentalos
1les como:

1- La ley de 12 ceomservrciBn d

18
=1
)
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)
2
o
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2- La ley de la conservacidn y transformacidn de la energia. Todo es
o deternina una de las tesis del materialismo dialdctico:i que es la
10 creatividad de la materia, su destruccidn, su indisolubilidad y el mo-
rimiento.

Se ha venido sosteniendo que la materia y mevimientc no puede sepa-
arse y que el movimientc se define como cambio en general, con esto no
amos por completo la existencia de la materia, pues es necesario hacer
lencidn a otras categorias filnsBficas tales como: el espacio, tiempo.

Tode cambio que se marifiesta en la materia involucra las categori-
s anteriormente mencionadas.

El espacio y el tiempo son realidades objetivas como la materia. La
esis referente al cardcter objetivo del tiempo y el espacio, parte del
iguiente hecho, que la materia en movimiento se manifiesta siempre en
1 espacio y el tiempo, un ser fuera del tiempo y del espacio no puede
oncebirse.,

La tesis referente al cardccrer objetivo del tizmpo y. el espacio, par
e del hecho siguiente: que la» materia en movimiento solamente se mani-
iesta en el espacio y el tiempo, fuera de estoc no puede concebirse. No
xiste ningln tiempo fuera de los objetos y procesos rez2les del mundo
eal de la misma manera no existc el espacio vacio desvinculado de la ma-
eria, con el surgimiento de la teoria de la relativida y, en particular
1 desarrollo de la teoriz cudntica de los campos, ha llevado a la conclu
idn, que el llamado vacio, no es tal vacio , en el viejo sentidn de la
alabra. Se puede extraer del espacio, los electrones, protones, positro
es, fotones y demds particulas. Pero incluso despu@s de ser extraido que
ard algo que posee determinadas propiedades fisicas. El vacio represent%

2 estado completamente determinado de los campos fisicos materiales; que
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tiene siempre propiedades conecretas.

La fisica moderna ha mostrado el profunido nexo del espacio y del
tiempo con el movimiento de la materia. En 2ste terrenn tiene importan
cia las conclusiones de la teoria de la relatividad. Esta teoria ha demos
trado que ia duracidn de los procesos; es decir en el tiempo, depende de
la rapidez del movimiénto de los cuerpos materiales; al cambiar la veloei
dad del cuerpo, cambian tambi8n sus dimensiones espaciales y la duracidn
de los procesos qua producen en el , se ha confirmado experimentalmente
que el tiempo de 1la vida de una particula elemental por ejemplo: el me-
86n depende de la velocidad del movimiento. La fisica ha probado que el
tiempo de vida de los mesones en estadn de reposo 0 que se mueve con len-
titud, su tiempo es mi3s, ¥ los que se mueven con gran velocidad su tiempo
es menor (elasticidad de tiempo) . Todo 1n existente objetivamente se en
cuentra en movimiento, para conocer la naturalezn tenemos que conocer sus
formas de movimiento. Por lo tanto si queremos obtener una concepcidn
cientifica de los distintos fendmenos que se wanifiestsn en la naturale-
za debemos de penetrar en el estudio del movimiento® como un fendmeno

del cambio 2 nivel de la materia.

MATERIA Y MOVIMIENTO

Para el conocimiento de la materia y el movimiento es necesario acla
rar que; una no puede darse sin la otra, es decir , estan intimamente in
terrelacionadas; en este sentido vamos a explicar los diferentes cambics
que se manifiestan en la materia. Primeramente, que es la materia: (7)

la materia es todo lo existente objetivamente independiente de nuestra

(7) LENIN, I "Materialismo y Empiriocriticismo" Edit. Recolut. 1971.péag
116 Qo
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conciencia es iufinita en la naturaleza, no puede crearse ni destruirse,

solamente experimenta cambios o transformaciones, estad sujeta a los dig .
tintos tipos de movimiento de acuerdo a su naturaleza orgdnica o inorga-

nica.

Los cambios que @sta experimenta se observan por el.tiempo y el es
pacio; ocasionada por su tipo de movimiento.

La materia ha sido estudiada en diferentes &pocas por el hombre pa
ra poder obtener una explicacidn de los fendmenos de la naturaleza, cre.
8ndose asl, disciplinas cientificas, para un enfoque mejor; tales como
la fisica, la quimica, la biclogia y otras mas.

Cada ciencia enfoca la materia desde su punto de vista es decir par
tiendo de su objeto de estudio por ejemplo la biologia, estudia la mate
ria dotada de vida, la fisica sus movimientos.

Cada ciencia nos proporcionarié respuestas desde su punto de vista
es decir partiendo de su objeto de estudio por ejemplo la biologia, estu
dia la materia dotada de vida, la fisica sus movimientos. Cada ciencia
nos proporcionar@ respuestas desde su punto de vista en cuanto a los es
tudios de la materia.

Si queremos una respuesta completa del estudio de la materia, tene
mos que acudir al materialismo dialdctico,a conocer como funcionan sus
categorias, en los fendmenos de la maturaleza (es decir en la materia)
las categorias de mayor importancia son el espacio, tiempo y movimien
to. Todas operan en conjunto en los cambios que experimenta la materia.
La oposicidn de contrarios, producen el movimiento y este produce el cam

bio en la materia ya sea organica o inorginica, como tambiédn en los fend

menos que ocurren en la naturaleza. BIBLIOTECA CENTRAL

T MIUYERMIDAD DR BL 0ALYAROD
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Newton, en su tercera ley manifiesta el papel que juega el movimien
ko en los cuerpos (materia). Esta ley dice "todos los cuerpos continilan
en un estado de reposo o de movimiento uniforme en una linea recta, a me
1058 que sea fnrzado a cambiar este estado por fuerzas que se impriman en
31". Esta ley nos estd reflejando que en un cuerpo en movimiento al no
ancontrar el rozamiento o barreras del medio, permanece con un movimien-—
Eo univorme, donde la materin influenciada por otros tipes de movimiento
jor ejemplo el movimientce del sol y otras estrellas. La materia tiende a
rransformarse tonar una forma distintas tndo los movimientos fisicos en
la materia tiende a modificar sus formas externas.

El concepro de materia comprende tocdos los fenOmenos y procesos del
mndo objetivo existente fuera de la conciencia humana y refleja todo es
la base de toda la pluralidad de fendmenos de la naturaleza, por estar
rinculada al movimiento. Solo en el movimiento, se descubre las propieda
les de los cuerpos.

El movimiento aplicaildlo a la maceria es el cambio en general. El mo-
rimiento abarca todos los cambios que se, producen en el mundo objetivo
:1 concepto de cambio es m3s amplio que el Ae desarrollo. El cambio com
rende, ademds del desarrnllo progresivo, el movimiento regresivo y el
simple desplazamiento en el espacio, en el cual puede nc haber ni pro-
ireso ni regreso.

Las formas fisicas de movimiento se transforma en otras, en Propor

:iones cuantitativas y cualitativas o viceversa.

:L MOVIMIENTO BIOLOGICO

En la biologia se gestan distintos procesos biolbgicos, que impli-
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citamente conllevan los distintos tinos de movimiento ocasionados por
la oposicidn de los contrarios. Si los contrarios no existieran a nivel
de los fendmenos bioldgicos, no se producen ningln cambio y por lo tan
to ninclin desarrollo.

El movimiento bioldgico opera a nivel de movimiento celular. Es el
resultado de la suma algebraica de todos los movimientns que operan en
la materia orginica. El movimiento binldgico es sumamente complejo, las
oposicicnes de los contrarios, tiemden a dar origen a distintas formas
de movimiento, estos van desarrolldndose en ciclos correspondientes, a
las fases del desarrollo de la materia. E1 movimiento binldgico, opera
en la materia nrganica (seres vivos) en forma de espiral, no es un desa
rrollo continuo.

Bueno para comprender mejor el movimiento biolégico, vamns a estu-
diar unos de los fendmenons, que opera en los seres vivos y especifica-
mente en el hombre, como en el ciclo bioldgico de un nuevo ser.

Vamos a observar que el fendmeno de este ciclo: se encuentra el
niicleo, de los movimientos, primeramente vamos a conocer t&rminos binld
gicos (categorias bioldgicas), para conocer la base de cste fendmeno.

La reproduccidn en los seres vivos es una necesidad de conservar
la especie , este fenBmeno varia de acuerdo a la especie dque se trate
por ejemplo en la tenfa, es capaz de autofecundarse (hermofrotita); en
su estructura este fendmeno necesita de dos contrarios, dos células o-
puestas, una denominada espermatozoide y la otra llamada ovulo. Estos
contrarios eon mecesarios para el origen de la fecundacifn en sintesis
para que se de el fenfmeno del que estamos tratando.

Se produce una fusibn de contrarios y por lo tanto se niegan toman
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do fases cualitativamente diferentes. Podemos adelantar diciendo que en

todo este fendmeno operan las leyes generales de la dial@ctica juntamen
te con las diferentes formas de movimiento. .

En la primera fase se da la fusidn de contrarios para el origen de
este ciclo. En este se encuentran las siguientes formas de movimiento:
movimiento fisico, que puede ser rectilineo, circular, cstas formas de
moviniento no tienden a cambiar la estructura de la materia orginica,
mientras los movimientos de tipo celular y biogquimico si tienden a cam
biar su estructura.

En el ciclo de un nuevo ser la materia se manifiesta en movimiento
constante va formando diferentes tipos de ciclos debido a la oposicidn
de los contrarios y la intervencidn de diferentes tipos de movimientos.

Después de la fertrilizacidn o el 8vulo fertilizado se manifiestan
transformaciones de la materia sz produce una divisidn celular ocasio-
nada por el movimiento bicquimico como la interaccién de las distintas
reacciones quimicas todo estc se desarrnlla en un tiempo determinado.
La materia en esta fase se da la ley de lo cuantitativo a lo cualitati
vo, pugs la materia tiende a ir desarrollédndose cualitativamente. Pode
mos afirmar, observando, estos primeros pascs que realiza la materia or
génica: que es la Ginica que reacciona por si misma dentro naturalmente
de sus posibilidades snergéticas es decir siempre que asimile, para pro
ducir las reacciones quimicas necesarias.

La divisidn celular que se produce despudBs de la fertilizacidn a
los nueve dias se transforma en una esfera celular hueca se reduce la
materia a una sola unidad negando los procesos que anteriormente se ma
nifastaban, toda la transformacidn cualitativa de la materia en esta fa

se que se ohserva a los nueve dias, son ocasionados por los movimientos
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celulares, movinmientos moleculares y todas formas de movimiento de tipo
Bioquimico. -

El desarrollo de este ciclo es importantc¢ comsiderar las categori-
as filostficas de tiempo espacio v movimienton por que en cada momento se
estan manifestando, en una forma interrelacionada una con otra por ejem-
plo: las disitnas fransformaciones que experimenta el Avule fertilizade .
hasta dar origen a un nuevo ser. En todo este ciclo van manifest@ndose
las categorias como todas las formas de movimiento que se sintetizan en
el movimiento bioldgico de la materia orgdnica por ejemplo: podemos ob
servar en la fase Jde la diferenciaci?n hacia los tres dias, se forman
tres capas de células fertilizadas a esta fase se le denomina bioldgi-
camente mbrula. Se gesta en la materia transformaciones cuantitativas
a cualitativas, cambio estructural en la materia, ocasionados prr los
movimientos mec@nices, movimientos celulares, movimientos bioquimicos,
etc.

En resumen el movimiento bisldgico que opera en los fendmenos de
las ciencias binlfgicas y en especial, en el ciclo de un nuevo ser que
he tomado como ejemplc, pars describir los distintos tipos de movimien
tos que se gestan en la materia nrgznica, cono tambi&n leyes genera-
les y leyes especificas que corresponden a disciplinas cientificas.

Vamos a describir bioldgicamente el proceso del ciclo de un nuevo
sers en este se va observando los diferentes cambios que la materia ex-
perimenta, hasta dar origen a un nuevo ser que ha continuacidn se deta
+1a:

Desde la concepcidn hasta el cuarto dia el germen humano (Svulo fe

cundado) viaja a lo largo de la trompa en direccidn al Gtero y sufre di
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versas divisiones celulares que lo convierten en la llamada "mdrula’.

Del quinto al décimo dia procede su fijacifn a la mucosa uterina y
pasa a la fase "gastrula".

Entre el segurdo y dieciocho dia aparecen ya formadas las tres ho
jas blastod@rmicas y se delinea el denominade "canal neural'’, constitu-
yéndose asi el embridn.

Del dieciocho al veintifin dia se inicia la formacidn del "sdculo
cardfaco”.

Al fin de la cuarta semana el embri®n tiene aproximadamente 2.5
cms. de longitud y presenta una forma cilindrica, con dos tubns en su
interior: el gastrointestinal y el cerebroespinal.

De la cuartaala octava semana se duplica su tamaflo, pasa a consti
tuirse en feto.

Se establece el sistema de irrigacidm vascular. se delinea bien el
llamado sistema motor arcaico. Se desenvuelve y precisa la forma humana.
Empiezan los latidos cardiacos, aunque tan débilmente que no pueden ser
oidos a través de la pared absominal. Existe novilidad espont@nea vy
provocada (observacicnes de Yanese, Strassmamn y Minkowaky) se forman
las mancs y los pies.

De la novena a la catorce ava Semana aparecen las nrimeras mani-
festaciones del 1llamado ritmo de Ahlfeld (prerrespiratorio), se inician
los reflejos de compensacidn gravitatoria. Se inicia la diferencia se
xual.

De la catorce ala veinticuatro semana se termina la diferenciacidn
sexual se integra los reflejos de actitud, de levantamiento (‘'redresse-~

ment) y estatoquin@ticos aparecen la sensibilidad propiaceptiva, se cons
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tituye y se delimita la sensibilidad extraceptiva, se constituye el re
flejo "tbnicocervical”, empieza la liberaci8n de movimientos de las ex
tremidades y se inicia la movilidad lingual y el reflejo de la deglu-
cidn.

También se inicia los movimientos palpebrales. E1l feto ya puede
girar su cabeza y yva produce mecomio. (Hay desechos en el feto). Al
fin de las 24 semanas el feto normal mide 30 cms. pesa 450 gramos y
cuenta, aproximadamente con 10 mil millones de neuroblastos, acercando

se el momento de su viabilid-d . (28 semanas).



PRIMEROS

PASOS DEL DESARROLLO HUMANO

(CICLO DE UN NUEVQO SER)

FERTILIZACION

ler.dia* El espermatozoide
penetra al huevo y al hacer

lo la divisidén melotica con

tinGa. La divisidn habia

quedado detenida en la prometafase

Hacia las 24 horas el
\ ovulo fertilizado se
 divide en dos.

Hacia las 48 horas cada célula /4
nueva se divide en dos.

MORULA: A los 4 dias aproximadamente esta
morula de forma esferica celular hueca
consta de unas 16 blastomeras.

CAPAS GERMINATIVAS

Ectodermo

circulatorio.

. Endodermo

tubo digestivo

Sistema nervioso, piel y
organos de los sentidos.
. Mesodermo
misculos, huesos y aparato

EMBRION: 2a. a 8
semana.

2

(e,
Sgﬁb GASTRULA (gastro=estdmago)

n la 3a. semana se forman las 3
ccapas de celulas especializadas.

. BLASTULA‘ Desaparece la zona pelucida. La blas-
5 tula consta de 2 partes® Embrioblasto y Trofo-

blasto. El embrioblasto da origen al embrion;
el trofoblasto al implantarse al endometrio del
utero formara la placenta. Esto ocurre aproxima
damente al 6to. dia. Al 8o. dia encontraremos
solamente dos capas germinativas endodermo y ec
todermo. (La blastula se implanta al 6to. dia)
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CAPITULO IIT

LA INTERACCION DE LOS CONTRARIOS EN EL DESARROLLO DE LOS

FENOMENOS

Los fendmenos que se manificstan en la naturaleza son el resulta
do de las contradicciones. La existencia del Universc tambi&n se debe
como consecuencia de las contradiccinnes, que surgen como el resulta-
do de elementos opuestos en el seno de los objeotos (materia).

A nivel de la naturaleza se manifiestan la ley de la unidad vy
la lucha de los contrarios. Esta ley descubre la fuente objetiva del
novimiento y desarrollo de todos los fendmenos y procesos del mundo
material.

Empecemos su estidio dilucidando, nl problema de la fuente y la
esencia del desarrollo. Todo sistema material o fendmeno constan de
partes o elementos mds simples, vinculados entre si, de una manera de
terninada. Las peculiaridades cualitativas de los distintos elementos
y el cardcter de su interaccidn forman dentro del sistema materia,
aspectos y tendencias determinndas. Estos aspectos o tendencia exen
ciales que se excluyen y a la vez se& presupone nutuamente y se deno
minan contrarios, estos cxpresan el grado de diferencia entre los co
rrespondientes aspectns y la tendencia en el mevimiento de las cosas.

En este sentido todn en la naturaleza presenta una diversidad
infinita de propiedades, aspectos y tendencias opuestas.

En la naturaleza inorginica tenemos como contrarins, peolo norte

y polo sur del imdn, la carga positiva y negativa de la electricidad,
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la atraccitn y la repulsidn, las propiedades corpusculares y cndulato
rios de la materia, las particulas y antiparticulas. Todos estos as-
pectos de contrarios, can la contradiceidn principal van a dar como
resultado distintos processs y fendmenos en la naturaleza.

En la naturaleza orgénica aparecen como contrarios, la asimila-
cidn y la desasimilacibn, la herencia y 12 mutzbilidad, el crecimien
to de nuevas c@lulas y el perecimientn de las viejas. La actividad de
la corteza cerebral se basa en dos procesos opuestos: la excitacidn
vy la inhibicibn.

Los fenbmenos que se dan por aspectos opuestos tienden a darse
en una interaccidn, actuando constantemente unos scbre otros, manifes
tindose una lucha de contrarios no cesa nunca, alternan sin cesar, su
equilibrio, estabilidad adquieren un carZcter relativo. Esta lucha de
contrarios se manifiesta en el tiempo y el espacic determinado un cam
bio cualitativo Jle los objetrs y fenfmenos. Esto condhce a la sustitu
cidn de la unidad dada y surge otra nueva unidad,

La lucha incesante de los contrarins en leos fendmenos de la na-
turaleza es la fuerza motriz de la formacidn y desarrollo de todos
los procesos, que se dan en la naturaleza.

Los aspectos que integran a la materia son opuestos y se mani-
fiestan concatenados. La unidad relativa y la lucha de contrarios de
esto se forma una complicada contradiccidn dialctica que es la prin
cipal y que actua cnmo fuente interna del movimiento y del desarrollo

de todos los fendmenos ¢ue se producen en la naturaleza. En cuanto

al movimiento y 21 nexo de los cnntrarios como aspectos o tendencias
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en el desarrollo del nbjeto, explica el hecho mismo del desarrollo
de las contradicciones, su grado diferente y el carfcter que adquie
re su manifestacidn en las distintas etapas de evolucidn de uno vy o-
tros fendmenos.

En los distintos procesos de la contradiccidn puede encontrarse
en diferentes etapas del desarrollo , le son inherentes un cardcter
peculiar, una orientacidmn, una intemnsidad, diversa en su movimiento.

Todos los objetos tienen aspectos, propiedades comunes y dife-
rentes, que poseen en el automovimiento de la materia, lo cual quie-
re decir que su fuente estZ en las propias cosas, en los propios fe
ndmenos y su. procesc del mundo real.

La contradicci®én que surge en el seno de las cosas no debe ser
considerado inmSvil; estf siempre se manifiesta en constante movimien
to v estd sujeto a transformacidnes reciprocas. La lucha de contrarios
en el proceso del lesarrollo adquieren formas diferentes, esto conduce
a contradicciones de distinta indole en los procesos que se dan en la
naturaleza. En cste sentideo el concerto de contradiccidn expresa la
correlacidn objetiva, ante todo una diferencia interna, que es el pri
mer grado de desarrollo de la contradiccidn todavia no desarrollada.

La separacidn de los aspectos contrarios, va determinando la di-
ferencia hasta convertirse en una contradiccifn principal. Este proce
so0 se manifiesta por etapa.

Puede resumirse de la forma siguiente: 1° Forma de oposicidn,

2° Torma de contradiccidn en desarrollo, 3° contradiccidn principal.
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Cada contradiccidn recorre las etapas de formacibn, desarrollo
¥y solucidn; en esta etapa los contrarios no desempefian el mismo pa=
pel, unc de ellos nuede actuar como aspecto fundamental de la con—~
tradiccitn y determina la direccidn del ‘esarrollo, el otro contra-
rio no permanece pasivo, ejerce una influencia mayor o menor y a ve
ces se convierte en la principal fuerza motriz del deszarrollo. Los
contrarios no pueden neutralizarse, equilibrarse dc¢ una manera abso
luta. Su cohesistencia , su unidad expresa la tendencia a la estabi
lidad, a la conservacidn de las bases del fenbmeno dado, su negacidn
reciproca la tendencia a la mutabilidad al mevimiento. Estas tenden
cias se manifiestan en una u ctra etapa del desarrollo de la contra
diccidn y su carActer determina también el car@cter respectivo y los
tipos de las propias contradicciones. Los tipos de contradiccidn
se dividen, segln su naturaleza especifica, su cari@cter y su papel
en el proceso del desarrollo en los distintos fendmenos. Las mds im
portantes son:

1- Las contradicciones internas v externas
2- Las fundamentales y seacundarias
3- Las antagdnicas y no antagbnicas.

Se entiende por contradicciones internas, las que expresan las
relaciones entre aspectos o tendencias opuestas dentro de un sistema
o fenbmeno, son ellas precisamente las que desempefian el papel rector
en el autodesarrolleo de los objetos y fendmenos.

Las cnntradicciones externas, entre los distintos objetos desem

peflan el papel de condiciones en que se efectua el autodesarrollo, pe
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ro la Aiferencia entre las contradicciones internas y externas es re-
lativa y no puede ser convertida en absoluto. La contradiccifn “demues
tra 1la esencia de todos los fendmenos del mundo que nos rodea y con
ella asegura el andlisis verdaderomente cientifico del proceso del de
sarrollo de 1a naturaleza. Dicha esencia revela como esencia contra-
dictoria, por eso, tener nccitn de ellar significa conocer las contra
dicciones internas, que actuan como fuente Jeterminante de todo movi
miente v desarrollo y este conocimiento cs aut@nticamente cientifico,
pués ningin pensamientc real es posible sin revelar la esencia de los
fendmenos.

Al estudiar los cambios que operen en la naturaleza hay que anali
zar no sclo su origen ¥ sus formas, sino tambi&n la tendencia princi-
pal y la correlacidn de 1o viejo v lo nuevo en el desarrollo.

La solucidn de las contradicciones conduce a la negacidn dialdc
tica, de le viejo, de lo cacduco por lo nuevo, por el progresos La ne-
gacibn dialéctica es producte de la lucha de los contrarios, surge de
manera objetiva de la existe-cin de tendencias contradictorias del de
sarrollo que se nieran mutuzamente.

El mundo orginico en su conjunto se caractefiza Dor un proceso
constante de cambios v autorenovacibn de los cuerpos vivos, que se
han desarrollado progresivamente.

El desarrollo en la naturaleza se manifiesta, en el perfecciona-
miento de la organizacidn interna de sus tipos de contradicciones gque

tiene la materia. La cadena del desarrollo que cpera en la naturale-

za, van gestandose en eslabones que van a integrar la materia cada
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vez m3s complejos. La historia del desarrollo de la materia dotada de
vida,es una muestra de una cadena de contradicciones, por ejemplo el
paso de los seres unicelulares a pluricelulares, del reino vegetal al
animal. En conjunto se observa la regularidad de los procesos de lo
inferiro a lo superior. Adem3s de las leyes especificas concretas a
las que estZ supeditada el desarrollo empezando por: los niicleos atd-
micos y terminando por los gigantescos sistemas cOsmicos; existen
en la naturaleza otros tipos de leyes generales, llamadas dial&cticas
estas reunen la condicidn, que permite comocer todos los procesos

del mundo en su automovimiento, en su desarrollo esponti@neo, en su
vida misma, en el conocimiento de ella como unidad de los contrarios.

La diferencia y la diversidad de los fenBmenos es la peculiari~
dad m&s general de todo lo existente.

En el Universo no hay cdos mundo absolutamente idénticos esto se
debe a que la materia es inagotable en profundidad y es infinita en
el nimero de posibles combinaciones de sus elementos. Em cada caso
concreto nos enfrentamos con diversas combinaciones que dependen de
las conexiones especificas internas y externas de los cuerpos, por
esto no puede haber encre ellos una unidad completa . Una de las
formas en que se exteriorizan las diferencias en la oposicidn. La o-
posicidn representa unma forma de diferencia donde los fendmenos se
excluyen o niegan reciprocamente en alguno de sus cargos, propieda-
des o tendencias del desarrollo.

La materia evoluciona por que contiene en si misma su contrario.
Una planta se desarrolla por las condiciones externas e internas que

se producen por el dinamismo de la lucha de contrarios, o sea por as-
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pectos opuestos , estos no pueden existir el uno sin el otro tenemos
por ejemplo Prdtono y Neutrdn; la contradiccidn interna de las cosas
son las causas basicas de su desarrollo, las externas provocan el mc
vimiento meca@nico de las cosas, actlian a trav@s de las internas, hay
que considerar la contradiccidn en cada etapa del desarrcllo de un
proceso, la contradiccidn principal influye en otras contradicciones
secundarias que estf@n subordinadas una con otras. La contradiccidn
principal es la que dirige todos los procesos en cada movimiento: en
cada movimiento debe buscarse la contradiccidn nrincipal que opera
en el Adesarrollo, una vez encontrada se sabe come se desarrolla el
fenBmeno o se resuelve el problema.

La lucha que opera a nivel de la contradiccidn, en el desarro-
1llo de un proceso se da desde el comienzo hasta el fin, provocando
la transformacidn de un proceso en otro. La condicidn que permite co
nocer todos los procesos del mundo en su automovimiento, en su desa
rrollo espont@neo en su vida es en el conocimiento de ellos, crmo u-
na unidad de los contrarios. La diferencia y diversidad de los fend-
nenos es la peculiaridad mds general de tondo 1n existente.

Una de las formas en que se exteriorizan la diferencia es la o-
posicidn, esta consiste. en que los fendmenos se excluyen o niegan
reciprocamente en algunos de sus rasgos propiedades o tendencias de
desarrollo, los fendmenos opuestos se escluyen habitualmente, uno
al otro no en todas sus prapiedades sino en algunas, mientras que
en otras pueden tener comunidad, gracias a la cual interactuan unos

con otros y se encuentran en una determinada unidad.
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La existencia de las oposiciones en la naturaleza constituye la base
objetiva de las contradicciones. La contradiccifn viene a ser la inte
raecitn o la relacidn esencial entre las oposiciones en el marco de
un fendmeno integro Gnico.

La contradiceidn no se produce en todes los casos de existencia
de las oposiciones, sipo tan solo cuando existe su unidad. Ea princi
pio las oposiciones pueden existir en cuatro variantes posibles:

1- en el marco de un sistema integro y simult@neo.

2- en el marco de un sistema, nero en diverso periodos de tiem~

Po , cuando una oposicidn existe y la otra ha desaparecido ya
o no ha surgido afin.

3~ en sistemas diversos y casi desligados entre si, pero si; si

multineamentes

4— en distintos perfodos de tiempo y en diversos sistemas espe-

cialmente alejados unos de otros.

Es evidente que los casos 2,3,4 excluyen la posibilidad de un
vinculo Intimo entre las oposiciones y por ello no sabe hablar de u
nidad, tan solo la existencia simultf@nea de las oposiciones en el mar
co de un sistema integro. En el marco de un sistema integro y simlt3-
neo (primer caso) asegura la posibilidad de su unidad y constituye., a
s la base de una contradiccidn objetiva.

Suele afirmarse que toda diferencia , es una contradiccidn en una
fasé mayor o menor de su desarrollo. Los concentos de contradiccidn
y diferencia no son equivalentes y no se les nuede identificar. En el

mundo hay multitud de fendmenos distintos entre si; a veces sus dife
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rencias son muy esenciales, pero no hay contradicciones entre ellos
por ejemplo: las plantas de un jardin, se difieren de cualquier ga
laxia, es imposible encontrar una contradiccidn, esto nc quiere de~
cir que no tienen una relacidn directa, existen numerosos objetos

o propiedades que estan vinculados entre si, pero a pesar Ade ello
no se contradicen. E1 volimen de un globo estd intimamente relacio-
nado con su difimetro y se trata de propiedades completamente distin
tas, pero no hay ninguna contradiccidn.

Para que la diferencia se manifiesta como contradiccidn, es
praciso que las partes diferentes estén en oposicidn y existan en
unidad organica y reciproca.

Las contradiccidnes objetivas deben considerarse como no &nntra
dictorias desde el punto de vista 18gico, (ldgica formal), las teo-
rias cientificas, no deben contradecirse ldgicamente, pues en caso
contrario no podria reflejar adecuadamente la realidad. Existen obje
tivamente en la naturaleza contradicciones, pero la teoria que las
refleje no debe de considerarla en el lengpuaje ldgico contradictorio
o sea no debe de contradecirse lbégicamente.

En efecto: la contradiceidn objetiva es la interrelacidn de las
oposiciones, una teoria cientifica debe reflejar conrrectamente la
esencia de cada opocisidn y su anexidn reciproca, no expondrd jui
cios que se excluyan reciprocamente, ya que si existen dos juicios
uno de les cuales es absolutamente verdadero, el otro ha de ser fal
50. Todo teorfa cientifica debe explicar de un modo completo y no

contradictorio 1l6gicamente los fendmenos que estudia.
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Veamos correctamente que contradicciones y oposiciones existen
de la naturaleza inorganica. Si nos fijamos en la estructura de la
materia, veremos que la unidad de contrarios con la existancia de
particulas y antiparticulas. A toda particula le corresponde determi
nada antiparticula, que se distinguen por ¢l signo de la carga eléc
trica. Las particulas y las antiparticulas no pueden existir conjun
tamente durante un largo periodo de tiempo,por que durante las coli-
siones que interactuan entre si; desaparecen transformindose en foto
nes u otros microobjetos. Otro aspecto de la materia es, cuando pa-
san a formar moléculas, tienden a unirse desintegrarse o también de
acuerdo a los enlaces quimicos.

La interaccifin de los contrarios se manifiestan en forma di-
versas en la naturaleza, en forma de lucha de diversos contrarios.
Dando origen a procesos v fendmenos que se gestan en la naturaleza
en constante devenir, donde unos fendmenos caducan y otros se ini-
cian. Es decir; donde la nateria constantemente estid en un desarro

1llo ininterrumpidc de wovimiento y cambios.
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CONCLUSIONES

A través de las siguiente investigacidn snbre la materia, la
contradiccién, procesos y fenbmenos que se manifiestan en la natu
raleza se establece las siguientes conclusiones.

La materia no puede separarse del movimiento; por medio de
esta comprendemos algunos cambios que sufre, indudablemente no po
demos separarnos de las otras categorias, espacio, tiempo, para
poder dar mejor explicacidn de los fendmenos que acontecen a2l ni-
vel de la naturaleza, todo esto constituye las premisas fundamenta
les para iniciar el estudio de los cambios que experimenta la ma
teria; sus transformaciones, sus cambios de estados, el corigen de
nuevos procesos y fendmenos enla naturaleza. Sabemos gue la mate-
ria existe independientemente de los sentidos del hombre; es todo
lo existente sirve para designar la realidad "La materia no se crea

se destruye', solamente se transforma'. Este principio es funda-

j=]
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mental, por lo que la materia es la Gnica realidad que genera otra
serie de hechos estudio en las diversas ciencias, inclusive el hom
bre es producto de la materia como la materia mis compleja y alta-
mente organizada, todo lo anterior demuestra que a partir de la ma
teria, nosotros podemos explicar los distintos fendmenos que se mani
fiestan en el Universo como unz consecuencia de ella.

Muchas personas de caracter religinso, no acertan que la mate-
ria, ha sido el vehiculo que se ha desplazado en la naturaleza, da-

ra hacerla cdda dia mis complejos, gestando nuevos fendmenos, hasta



llegar a la formacidn de la vida como la materia altamente organiza-
da, estos tipnos de persomas, atribuyen a los distintcs fendmenos que
suceden en la naturaleza a un ser superior (DI0OS) como precursor de
todos los fendmenos que se dan en la naturaleza.

Podemos observar que la Filosofia del materialismo dial&ctico
rechaza este tipo de concepcidn , v sostiene que los fendmenos Uni-
camente los podemos explicar a través del estudio integral de la
materia, considerando todos sus aspectos, sus interacciones, sus ne
X08, sus contradicciones, sus oposiciones, su forma de movimiento, su
desarrollo sus estados, etc.

Una de las conclusiones que po-denns establecer brevemente es
que a través de la waterisa nosotros podemos explicarnos proceso y
fendmenos que se manifiestan en la naturaleza y encontrar la res-
puesta en la misma realidad, todo proceso y fendmeno que se desarrn
lla en la materia, tieme sus implicacicmes y fases a seguri, con de.
terminados requisitos necesarios tales como: --desarrnilo, movimiento
contradiccidn,principal, nivel cuantitativo y cualitativo o vicever-
sa para el surgimiento del nuevo fendmeno y si sucesivamente va pa-
sando de lo viejo a 1o nuevo en forma espiral y no en desarrollo con
tinuo. Todo fendmeno lleva implicito la posibilidad de su propia ne
gacidn y el embridn de las futuras formas que adoptamos inevitahle-
mente con el tiempo, esos cambios se producen sin interrupcidn, del
mismo mode que no se interrumnen la nreopia existencia del mundo. E1

resultado natural de los mismos es el autodesarrollo, sujetc a leyes

de la materia desde lo simple a lo complejo, desde lo inferior a lo
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superior, de lo concreto a lo zbstracto.

El Universo es infinito, asi en el tiempr como en el espacio, ¥y
se halla en un proceso dial@ctico ininterrumpido de movimiento y cam-
bio.

Los grandes ciclos en que se mueven la naturaleza abarca desde
lo mAs simple vy rudimentarios de la materia inorgdnica hasta los mis
complejos: los de la vida y los de la materia superiormente organiza-
da, el pensamiento de los seres dotados de conciencia,

A nivel general de 1lns fendmemos que operan en la naturaleza,
se manifiestan leyes generales que rigen dicho fendmeno, Estas leyes
se van observando en los distintos cambios que experimenta 1a materia
por ejemplo: la ley de los cambios cuantitativos a cualitativos, pue
de observar en algunos fenbmenos bioldgiccs, tales como el metabolis
mo.

El cambiv de 11 materia del estado sdlico al liquido, del estado
liquido al gaseoso, etc.

En las distintas transformaciones que la materia sufre oneran
las leyes generales de la dial&ctica que combinados con las leyes
especificas de otras disciplinas cientificas, nos van a proporcionar
la explicacidn necesaria, el por que el origen de los fendmenos y las
transformaciones cuantitativa y cualitativa de la materia o viceversa,
que se manifiesta constantcemente en la naturaleza-

Estas leyes cuando se manifiestan un fefidmeno en la naturaleza in.
tervienen todos como una unidad en lo cual se interralacionan unas con

otras.
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Todo fenbmeno conlleva en su interior su contradiccifn interna,
que es la base del deshrrollo v es la que dirige todo el desarrollo
de un proceso. La contradiceidn vieae hacer la relac®®n esencial
entre las oposiciones en el marco de un fendmeno. Podemos afifmar
que solamente estudianto la materia en su autodesarrollo, las con
tradicciones que operan, las distintas formas de movimiento la con
jugacidn de las leyes generales y especificas podemos dar una expli
cacién de los fendmenos que surgen en la naturaleza en forma cienti

fica.



BIBLIOGRAFIA

LENIN, I. Materialismo y Empiriocriticismo.Edit. Tecolut, 1971,

MELIUJIN, S Dialéctica inorgdnica. Trad. Kuper Lydia: Editorial

Grijalbo S.A. liéxico, 1963 p. 276,

KOSIK, KAREZ Dialéctica de lo concreto. Trad. Vazquez, S3nchez A-

dolfo . Edit. Grijalbo, S.A. México, 1967 piag. 269.

ENGEL, FEDERICO Dial@ctica de la naturaleza. Trad. Roce, Wenceslao:
Edit. Grijalbo, S. A. México 1961. pag. 348 .

COMPANTA EDITORIAL CONTINENTAL S.A Quimica Estructura y cambios de

la materia. Trad. Eroles Antonio, 2a. Bdicidn Edi

torial Continental. S.A.

CHOPPIN, GREGORY R. Quimica, Ciencia de la materia la energia vy
el cambio. Edit. Cultural, S.,A. México D.F. 1967
p. 560,

OPARIN, A.I El origen de la vida. Trad. Orozco Domingo, Edito

rial Grijalbo, Mpexico 1975. Coleccidn 70 # 32 p.
145.

ANDREINN, IVAN D. Leyes y categorias fundamentales de la dialécti

ca materialista. Trad. Canto Patricio, Editorial

Platino, Buenos Aires, 1964, p. 225.

ROSENTAL, M.M Principios de Ldgica Dialéctica. Trad. Vidal Au-

gusto, 2a. edicidn editorial, pueblos unidos; Mon
tevideo, 1965, p. 525.

MELIUJIN M El problema de 1o finito y lo infinito .Trad. Ku-

per Lydia, Editorial Grijalbo , México. 1960.

ARJIPTSEV, F.T La materia cemo categoria filosb6fica. Trad. Viz

quez Sanchez, Adolfo,Edit. Grijalbo, S.A. Mé&xico,
1966. p 287.



TROISE, EMILIO

LEFEBVRE, HENRI

MAO-TSE~TUNG

KURSANOV, G

Materialismo Dialéctico. 3a. Edicidn, Editorial

Platino, Buenos Aires, 1966. pag. 320.

El Materialismo djialéctico. Trad. Laporte, Ru-

ben, Editorial la Pleyade; Buenos Aires, 1969,

Cuatro tesis filosdficas. Editorial, Lenguas

Extranjeras , Pekin, 1970.

Problemas fundamentales del materialismo dia-

léctico. Editorial Progreso, Moscil, 1958.

NOTA: La bibliografia no aparece ordenada alfabé&ticamente, porque

se ha tomado la importancia de los autores en el presente tra

bajo.



