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INTRODUCCION

La industrializacidn de productos y =
subproductos agropecuarios viene giendo desde
hace algunos ados la preocupacidn y el inte-=-
rés de muchos pueblos y zobiernos de paises -
subdesarrollados y aln desarrollados, para 1o
grar por este medio ofrecer mds y wmejores O==-
portunidades de empleo, a la vez que alcangzar

Ve
N e », N
una wejor distribucidn del ingres> nacional.-

En nuestro pais donde la tasa de cre-
cimiento poblacional eg alta y creciente y --
con escasdg recursos de capital se hace nece-
sario i1mplementar y ejecutar toda clase de --
proyectog factibles, principalmente log agro-
industriales que permitan la diversificacidn
y tecnificaciln de la agricultura, haciéndola

menoss dependiente de dos o tres productog, --



sustituir iwmportacliones, divergificar exporta
ciones y otras ventajas wds que contribuyen -
en forma decidida a acelerar nuegtro desarro-

11> econdmico y social.-

Motivado por lo expuegto, el presente
trabajo tiene como objetivo el demostrar la =
posibilidad técnico econdumica de industriali-
zar por la via geca el wdig, para obtener cua
tro producta>s que a la vez se utilizardn comd
materia prima en otrag industriag ya esgtable-
cidas como las de la cerveza, aceites, harinas

y aliuwentos concentrados para animales.-

La tarea no ha sido fdecil, se inicid
con la invegtigacidn de toda la informacijin -

bibliogrdfica que fué posible obtener, con el
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andlisis de las estadisticas, relativas al te
ma, degde el ad> de 1950 asi cowd se recurril
a lag emtrevistas personales con euwpresasg y =
personas que en una u >tra forma estdn vincu-~
lados al trabajo y que podrian aportar ideas

5> experiencias al respecto. Con la inforws---
cijdn disponible ge procedid a darle forma al
trabajo, tomando cowmo guia log métodos y sis-
temag egtablecidog por organismog internacio=-
nales con muchos afiog de experiencia en egte

tipo de actividades,-




I.- DISPONIBILID:D DE M:TERT& PRIMA

Lk, @Generalidadeg,

La importancia de la produccisn de wmaiz ge rela-
ciona directamente con la densidad de poblacidn de El
Salvador por constituir este producto la base de nues-
tra alimentaci’n.Se considera por la naturaleza del -
cultivo, en nuestro medio, un producto> de econouia fa-
miliar porque solamante un pequerio porcentaje de su --
produccidn entra en los canales de comercializaciing
ya que la wayoria de la poblacidn cosecha 1o necesario
para gu proplo consumd, y solo los remanentes del con-
sumo rureal revigsten el cardcter de mercancia, los que
son trangportados a log centrog urbanos para cubrir la
demanda efectliva de dicho gector, de igual manera es -
trasladado hacia aquellas zonas rureles que por clrcung
tanclas fortuitas y ceracteristicas ecoldgicas inadecua

das tiemen una produccildn wmenor al volumen demandado.

Considerabde proporeidn de la poblacidn rural de
dican sus actividades a la produccidn de maiz, condi--
cidn que coloca a este cereal comd la principal --
fuente de 1ingresos de dicha poblacisn y 1o hace aun
mds iwportante dentro de los principales productos --
del sector agropecuarios. La extensidn promedis culti-
vada en el perisd> de 1965-1970 fué de 198.819 -~

has. Equivalentes al 40% de 1la  extensidn de lag
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tiepras de labranzas que aparece en el Censo Lgropecuariod
de 196l.-

Es conveniente hacer notar que dicha superficie culti
vada se encuentra diseminada en todo el territorio nacio-=-
nal, utllizando tierras sin ninguna vocacidn para mafz, lo
gle significa gue se ocupan tierras warginaleg que hacen -
que los rendimientos promedios nacionaleg gean relativamen
te bajos. En el periodo 1965-69, el valor promedio de la -
produccidn de maiz representd escasamente el 6.3%% del va-
lor total de la produccidn agropecuaria, lo que revela la
ingignificante participacidn del valor de la produccidén --
del wmaiz dentro del sector, no obstante su gran iwportancia
como alimento insustituible en el pais.-

Es oportuno wencionar que en lasg condiciones que aln
prevalecen, el cultivo del wmalz es poco renumerativo por--
que al analizar los costos de produccidn y rentabilidad del
café, algoddn, caiia de azlcar y otros productos agricelagk
(ver anexo No. 4) nog encontramos que log rendimientos ecp
némicos de éstos estdn por encima de losg gque proporciona -
el malz, egte fendmeno gse debe en gran parte a que todog -
los productos antes citados han venido logrando aifio trag a
fio una cierta delimitacidn geogrdfica propicia, bien loca=

lizada que leg ha permitido un grado de wayor especializae~

*® Cdlculos elahorados y no publicados por el Departamen-
to de Investigaciones Econdmicas del Banco Central de
Regerva.

¥% 4Lndlisls Econdmicos de log costos de produccidn de al-
gunos productos agricolas en El Salvador; Proyecto de
Diversificacidn sgricola en El Salvador ISIC~FA0 SF/
EgsL 5, y E1l Crédito sgricola en E1 Salvador.
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cidn utiligzando mejores técnicag y asi obtener wejores ren
dimientos, no sucediendo lo wismo con el wmaiz; sin embargo
es lnnegable la universalidad del cultivo en El Salvador,
y, salta a la vigta que bajo ninglin concepto puede ser su-
ficientemente remunerador en todas las clases de tierra, =
porque el mafz nd eg un producto excepcional cowo para que
en su cultivo se hage cago omiso de las propiedades agrold
glcas de cada sueld.-

Entre las ragzones que justifican este cultivo, esgtd -
la aumeroga poblacidn rural del pafs, carente por lo comin
de otra fuente de ingresos y éste quizd sea el Unico pro--
ducto que les permite por lo mendos obtener ingresos indig-
pensableg para vivir. Si el campesino se abgbtiene de culti
var el mafz, tendrd que permahecer docioso la mayor parte -
del afio y podrd contar con la seguridad de que nho hay de =
mowento otras actividades que lo capaciten para obtener el
malz que necesariamente habrd de couprar, porque las posi-
bilidades que tiene a dedicarse a otros trabajos mejor re-
muneradog son escasas, a tanto que con todo y el apego que
tienen a su tierra siempre estd dispuesto a lanzarse a la
aventura para bugcar mejor egtabilidad econdmica en log ==
centros urbanos principaluente en la ciudad capital.-~

&1 campesino, no s8lo se le ha negado toda ayuda eco-
ndmica y cultural sino que hagta época reciente ge le man-
tuvo gecularmente engenegedo en la uwigeria y en la rutina
de una economfa feudal, Se le privsd de lag tierras, se le

negd la escuela y quedS atado al mecaniswmo de la hacienda

3

del medioevo, De esgta manera al campesino no> se le ha ense

fiado a gacar el mcjor partido de sus energias productivas
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y lo encontramos ayuno ge toda téghica, por lo que log sa-
larios que recibe se han mantenido casi inalterableg desde
hace mucho tiempo, porque si bien existen leyes¥® de que ha
blan de un salario mfnimo al cual aparentemente se ajustan
log salarios en vigor, la verdad es que tales salariog en
su wmayor perte no se cuuplen, segln se ha comprobado a ni-
vel de campo. %%

Todas egstas generaligaciones estdn indicando 1o wmucho
que hay por hacer, pues preclsa ndo olvidarse que nuegtra g
conoafa es fundamentalmente agricola y todag las demds ace
tividades econduicas estdn primordialumente deterninadag =--
por ls produccidn agrfcola. Por congiguiente si el poder -
adquisitivo del canpesino eg Infimo, lag restantes activi-
dades tendrdn que mantenerse sofrenadag.-

B. Produccidn

No obstante que nuestra economla depende de la agricul
tura bdgicamente, hasta la fecha eg muy bajo el grado de gu
tecnificacidn, excepto log productos tradicionales de expor
tacidn, asi tenemog que en maiz, hace golamente veintitrés

et
aﬁo;H"que el Ministerio de sgricultura y Ganaderia comenzj
log trabajos encaminados a la invegtigacidn de variedades

adaptables al medio,logrando producir hibridos nuevos que

recientemente han venido desplazando en algunas zonas a ==

% C6digo de trabajo, 4rt. 127 del Diarios Oficial del 1lo.
de Febrero de 1963.-

¥% Visitas personales realizadas a explotaciones rdsticas
en diferentes zdonas del pais.-

F i ,Revista de tgricultura en El Salvador, a#> 8-Junio 1968
"nimero especlal conmemorativo del XXV Lniversario del -
Centro Nacional de hgricultura, Pdg. 1l6.-
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1og criollog, por ser superiores en calidad y rendimiento
a 8stas. las dreas, producciones y rendimientos de la dé-
cada del cincuenta y log tres primeros afiog de la del se-
senta,®* gon mds o menos constantes, con pequedias fluctua-
ciones que uds que todo son consecuencia de las condicio=-
nes awbientales, y no efectos de uns programacidn implenen
tada; porque el programa del waiz en particular, se inicif
gin la suficiente fuerga para vencer la reticencia de losg
cultivadores, en su nayor parte de escasa ingtrucecidn y -
tewerosos de correr log riesgdos proplos del enpresario.

En los afios de 1950/64 el rendimiento nacional promedio -
por héctdrea fue de 900 kilogramos aproximadamente y para
el periodo de 1965-69 el promedios de rendiniento fue de -
1231 Kgs. 1o que significa que se ha experimentado un in-
cremento del 37% entre los dos perfodos, y si la compara-
cidn se efectda entre el priwer periodo y el afio de 1970
el aumento eg aun wdgs significativo porque va de 900 Kgs.
a l.782, eg decir, que se ha logrado duplicar log rendimien
mientos totales del maiz (lag cifrag de 1970 son todavia
preliminares).-

En ~l cuadro No. 1-1 se demuestra que el factor desci
sivo de los rendimientos mds altos es la utilizacidn cada
vez mayor de semillag mejoradas, asi puede verse que al -

principio del perfodo analizado golamente el 12.39% de la

¥ Estadisticas 4gropecuarias Continuas, Minigterio de h--
gricultura y Ganaderia, Direccidn General de Econonia &
gricola y Planificacidn, afios agricolas 1961/62 al 1969
—70.-
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extensidn cultivada de maiz ge sembrd con semilla wejorads
gin embargo en 1969 su extensidn llegd al 35.33% es decir,
tres veces mayor. Con la produccidn ha sucedido un fendme-
no bastante andlogo, porque para el Gltimo adio la partici-
pacldén de la produccidn de los maices hibridos dentro de -
la produccifn total fué del 56.90% superior a la de 1965,
que Unicamente fue del 25.72%. khdemds del uso de semillas
mejoradas, exigten otras causas gque han contribuido 2 in--
crementar los rendimientos, y entre lwms principales pueden
citarge:

a) Mayor asistencia técnica para el agricultor, donde
éste aprende s utilizar wmejor los recursos de gue =
digpone y a practicar mejores técnicas de produc-=--
cidn;

b) Ha babido de parte de lasg instituciones crediticiag,
mayor cantidad de fondos disponibles para financiar
estosg cultivos; y

c) Que wmuchos agricultores ya ven a la agricultura co=-
mo a una eumpresa comercial y tratan de llevarla al
wdximo de eficiencia y por tanto obtener la uwdxius
produccidn, afectando alguno de los factores princi
pales que influyen en la productividad y volumen --
producido, como son: clima, suelo, semilla, planta,
manejo y tliewpo. Se dice de afectar algunos facto--
res; porque no todos son controlables por el hombre.

Lag extensionesg cultivadas han sido casi congtantes,

manteniéndose entre 190 y 200 mil hectdreas por aido a ex=—-
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cepcidn del afio de 1966, que llegd a 207,600 bdg.-

Pero no todas las condiciones han sido favorableg, ha
habido problemas y el mds grande que ha desalentado a mu-
chog productores agricolas no sélo de waiz, es la etapa -
de la comercialigzacibn, pues los agricultores reciben en
muchos cagog,precios inferiores a los de log costos de -=-
produccldn, principalmente cuendo se lmporta irregtricta-

mente el grano de palses centroamericanos.-

L]l analizar las estadisticas de precios al consumidor,
elaboradag por la Direccidn General de Economia sgropecua
ria, puede observarse qgue existen fluctuaciones hagta del
cien por ciento en un mismo afio agricola, gsiendo mdg ba--
jos en el periodo que se colecta la primera cosecha, 0 --
gea la de invierno, elevdndose el precio a casi el doble
cuatro meges despuds. Lsi en el agdo de 1966-67 en el mes
de septiembre el kilogramo de waiz valia ¢0.l1l5 y en enero
giguiente el precio habia subido a ¢0.28, es decir que se
increments en un 87%. Debe advertirse que son preclos pro
medios de toda la replblica, muy inflados porque los cal-
culan en los principales centros de consumo y es sabido -
que el campesino pocas veces logra aprovechar siquiera --
log precios bajos que privan en log tiempos de cosecha, -

debido a log compromisos que contrae desde la glembra.-

Si ge logra mejorar la condicidn de mercadeo para el
productor, evitar intermediarios y hacer llegar al consu-

midor final el producto a un mejor precio, como consecuen
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ciz habrd mds demanda, se incentivard la produccidn y se

establecerd la pogibilidad de exportar directa e indirec-
tawente el mafiz, en forma de carne, leche, huevog y O==-
trog productos mds, que permitirienmejorar la economia na

cional,~

Le participacidén del valor bruto del waiz en la for-
macidn del valor bruto de la produccidn del sector agrope
cuario, calculado por el Banco Central de Reserva en los
afiog de 1968 y 1969 fue de 48.2 y 49.5 millones de colo--
nes respectivamente que equivale al 7.1% y 7.2% 1o que ==
nos revela gue puede mejorar su particlpacidén dentro del

rector.-

Porque egsa reducida participacidn del wmaiz puede su-
perarge facllmente toda vez gue se desee desarrollar el -
cultivo; porque se cuenta con los factores de produccidn
gue pueden permitir el logro de este fin, incluyendo el ¢
lemento humano que wmejora rapidamente su calldad, por ser
receptivo al aprendizaje de lasg nuevas técnicag y métodos
de produccidén. Pero a mdg de eso, eg necesario gue ge re-
organice la cowerclalizacldn no solo del malz, sino de to
dog log productos agropecuarios de congumo interno; que =
ge corrijan lag estructuras exigtentes y que al productor
se le garantice un precio por su cogecha que le permita ob
tener utilidades atractivas y que el pago se le haga en =
el tiempd y lugar oportuno. Tan solo esta medida serd gu-

ficlente para que en El Salvador se produzeca todo el maiz
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que ge demanda internamente; pero como el objetivo eg ine--
crementar la participecidn del grano dentro del valor de -
la produccidn del sector agropecuario, su factibilidad tam
bién depende del fomento y desarpollo de industrias de ==
transformacidn que utilicen al maiz como wateria prima aw--
provechando que es cien por ciento nacional y que adends =
por su composicidn quimica, que se analiza nds detallada--
mente en el anexo No. 5, son muchog 1los productos que se -
obtienen de &l y que pueden ser fabricados en el pais, tan
to para el congumo interno como para la exportacidn, 1o ==
que peruwitird que el cereal wmencionado alcance un porcenta
je wmayor que el actual en la participacidn del valor de la
produccidén del sector agropecuario porgue incentivaria en

forma decidida a los agricultores que gse dedican a su cul-

tiVO.-

Por gi acagd exigtiera el temor de que sucediera el -
fendmeno acaecido 1964 y 1965% que €l meiz fuera degplagza-

do de las buenas tierras que ocupa, por el algodbn, puede

E

¥ 4RE&S CULTIVLDLS DE MLIZ Y
LLGODON 1962/65

o) nafz b1lgodbn Mafz y algoddn
1962 197.816 88, 381 286.197
1963 172.680 144,136 286.816
1964 165.754 110.950 276.704

1965 193.074 82.061 275.135



- 13 -

decirse sin temor a equivocacidn que la higtoria no se re
petiria porque en esta oportunidad la rentabilidad del -~
waiz puede ser tan alta como la del algoddn y con la ven-
taja que los riesgods son menores, asi como también los rg

guerimientos de inversidn por unidad de tierra.-

G, Importacidn

En el periodo 1965-69 la produccidn no ha sido sufi-
clente para gatisfacer la demanda de consumdo aparente por
lo que ohligadamente ge ha tenido que recurrir a lag if=--
portaciones para cubrir los déficit de produccidn. En ==
1965 el componente nacional del congumo fue de 77.68% y -
en 1969 fue de 96.48%, el couplemento fue importado, no=--
tdndose la tendencia decreciente en el periodo ya que en
log afios mencionados en cifras absolutas las importacio-=-
nesg fueron de 58.5 y 10.8 millones de kilogramos,es decir,
que se ha verificado un decrementd en lag importaciones -
de malz de uds del 80%. HistSricamente la produccidn in--
terna no ha sido capaz, de abgorber el creclmiento vegeta
tivo de la poblacidn, por lo que afio con afio se ha presid
nado por las ioportaciones, principalmente a log paises -
centroamericanos, arguuentdndose en algunos cagds que es-
ta wmedida se adopta por la razdn de que el precio de impor
tacidn del pais eg menor que el precio de produccidn de -
€ste. Sin embargo puede observarse en el cuadrs No. 3-2 -
que el fenfumeno aunque no ha degaparecido como problema -
ha disminuldo significativamente pues ha gido motivo de -
preocupacidn para los estudios de coumcrecis exterior, que

el pafs incremente anualmente log pagos en moneda extran-
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jera gs3lo en la adquigicidn de productos primariss de ali
nentacidn, para los cualeg se tilene la capacidad indilspen
sable de poderlos producir; esta circunstancia plantea u-
na gituacidn delicada pere la problemdtica del desarrollo
econdnico y gocial del pais. Lag inportacionses han sido -
realizadas por el Ingtituto Reguladoyr de Lbagteciniento y

tanbién por conmerciantes particulares.-

4 ndg de lag importaciones del granod coud tal tglee=-
bién se importan nuchog subproductos o derivados del naisz
tales cowd: heprina de nmaiy gruesa y fina; alnidones comeg
tibles de malz, maicenas, aceite de malz, glucosa,. dex~-
troga, + lebulosa y fructuosa, aprestos preparados para u-
80g indugtriales, etc. notdndoge incrementos considera---
bles en cagl todog e€llog en los cinod> afivpg que se han eg
tudiado (ver cuadro No. 2-1) 1o que garantiza la existen-
cla de una demanda efectiva por esgtos productos que en el
afo 1969 el valor ascendid 2 aproximadeaente 3.0 nillones
de coloneg,* advirtiendo que ldg precios al cousumidor -
de estos productos son altos y que se incrementaria la de

nmanda si egtuvieran al alcance de una nayosr poblacijdn.-

D. Exportaciin.

El Salvador es un paisg deficitario en la producciin
de mafz por consiguiente n> tlene excedentes para expor-—-

tar, por >tra parte, también existe la clrcunstancia que

3*

Direccidn General de Egtadigtica, knuariog de Comercio
Exterior de 1965 a 1969.-~
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los cosgtos de produceidn sdn altosg, y el producto se encs
rece mdg todavia si se le adicionan los c¢ostdog de trang--
porte, 1o que le inpide competir en dtrog mercadoss, sin =
embargo se han verificados algunas exportaciones durante -
los cined adios, sin distinguirse ninguna tendencia, ver -
cuadro No. 3-2. Puede ageverarse que la nayor parte de eg
tags exportaciones son realizadag por productores quée cul-
tivan el maiz en lugares fronterizog del pais. Lag canti-
dades son reducidasg siend> la wayor la del ado de 1967, =
que ascendid a 8.4 millones de kilogranmog gue significa -

el 4% aproximado del consun> interno de ese aiid.-

Regpecto @ lag exportaciones de log derivadog del --
wmaiz, las cantidades son insignificantes por 1o que nd ne
recen wayor couentarios, pueden apreciarge en el cuadro No.

2"2.-

E. Congum> Industrial.

N> obgtante que desde hace nucho tieapo, en otrog ==
paises con mayor grado de desarrollo, se ha descubiert> -
la multiplicidad de productos industriales que pueden ob-
tenerse del naiz, aqui son tres Unicamente 1ds usds indug
triales que hasta el af> de 1969 le aparecen en los anua-
rios egtadisticog, ellos son: "Tostaduria y Moliends de -
café", "Elaboracidn de alimentog preparados para aninales
y aveg™ y "Otras Industrias 4limenticias Diversas Nep". -
Las dos primeras consunen maiz nacional, no requiriends -

ninguna variedad especialigzada y comd puede verse en el -
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cuadro No, 5 gu consuod ha decrecido secularmente, 2 pe--
sar que en todog log aflos las cantidadeg industrializadas
gon pequedias, sobresaliend> el primer> de log afiog del pe
riodo 1965, porque el 2fd> que més Daiz se industrializ?,

alcanzend> la cifra de 11.6 nillones de kilogramdos que =-=-
gignific3s el 4.5% del consumd interns. Pars el Gltimo adid
del périada el consumd decrecid a 4.1 nillones de kilogra
mos > gea que se redujo en un 65% y representd con rela--

cisn al consumd internd golamente el 1l.4%.-

¥ En los cinco afios el prouedios porcentual que se con-
gunis de wmaiz, relaciondndslo con el consumd internd to--

tal fue del 2.94% por afio.-

Analizando geparadamente lag estadisticas de las in-
N

dugtrias anteriores observauds que las togtadurias y mo--
lienda de café, han llegad> a no utiligzar malz en el Glti
u> afo, y esgte fenduend ge justifica porque se le esgtaba
dando> una aplicacidn indebida y provocand>s una coupeten--
cla innecesaria con nuestr> principal producto> de exportsa
cidn. shora estas empresas estdn usands c31> materia pri-

ma, maicillo (sorgo), por tener wends precid, y reducir -

los cogtog en la produceidn del café molido.-

Per> parece raro que el nmafz participe nenos cdao in
sund en la fabricacidn de forrajes, sobre t2d> cuand> es-
td aceptado por nuchos expertds en alinentacidn aninal --
que el malz es el producto ndg completo para egte fin, -~

llamdndolo por sus cualidadeg el rey de 1los cereales. Lo
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que realuente gucede es que el maliz por razoneg de precio
es sustituido por maicillo, desmejorand> sin lugar a duda
la calidad del producto industriali=zad>, porque al inverw
gionista 1o que le preocupa es obtener el wdxino de bene-
ficio aunque para ello se valga de medldasg fraudulentes,

ya que en nuchos casds nd sdn iguaI%s las composgieciones -
de lag raciones que o>frecen con las que venden. Notdndoge
la auseneia de un organismd que controle lasg normas, pre-

cios y calidadesg.-

El consuud de naiz que tiene la actividaed "Otras In-
dustrias &tlimenticias diversas NEP" tod> es de origen ex-
traﬁjero por la simple razdn que para egta actividad el -
naiz requlere cierta transforwacidn para ser utilizado, y
en el pals todavia no se ha egtablecid> una procesadora -

que produzca este tipo de nateria prinma.-

Los requerimientos directd>s de mafz con resgpeets 2 -
lag otras nmaterias primas por unidad de valor de produe--
e¢idn final en lag industriag que utilizan egte producto -
com> materia prima cada a@dd> ha gido uenor, cowd puede db-
servarse en el cuadr> No. 2, ©Sdlamente ge analigzan dos -
industrias por ser estas lag Unicas que se consideran de

alguna representacidn en el consumd> de maiz cowd insumd.-

F. Congumd inimel y Pérdida.

En forma de concentradog 2 forrajes industrialigzados

el maiz eg consumid> por log animales que sdn propiedad -
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de agricultores > ganaderos que tienen en prdctica técni-
cas nds avangadas pero 1los agricultores todavia no permea
bilizados por log nétodos moderndos y de escasds recursos,
aduinistran el maliz a su ganed> en forma directa a veces

la magorca con tod> y tusa, >tros sin tusa, y otras veces
desgranado, & las aves de corral siempre se les suninig--
tra en egta dltima forma 1o niswo gque al ganado nendr 2 -

sea el porcind.-

Las pérdidas slempre se producen, parte en la desgre
nada, y el resto en losg diferentes trangportes de que es
dbjeto el maiz durante la etapa de comercializacidn, con-
servedorauente gse considera, por nd existir estadisticas
al respecto, que eg un 5% de la produccidn el que le co--

rresponde al consumd animal y pérdidas.-

G. Senilla

Se egtima que la cantidad promedio que se utiliza ps
ra cultivar una hectdrea de meiz es de 19.50 kilogranos,
asl que cada afi> las cantidades en concepto de senilla --
son de algin significado, siend> mayor maturalnente, cuan

do wds grande es el drea dedicada a egte cultivo.-

H. Consumo aparente per cdpita.

Deduciendo todos 1log consunos de la produccidn y a-=
gregdndole las cantidades importadas se comnstituye la dig
ponibilidad total para consuno humand direecto, (ver cua--

dr> No. 3-1), que dividido entre la poblaci’n de cada aid
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regulta el consumd> ¢ parente por persdona que en el prone-
dio de los cineco afidos ha sid> de(8l.22 Kgs. que cdonpara-
d> con la recounendacidn hecha por el Instituto de Nutri-
cijn de Centro wmérica y Panand (INCs«P) que es de(éaiéj}///
Kgs. s31o exigte una diferencis de 1.6 Kgs. en el ésnsu-
0o por persdna que resulta gin wmayor inposrtancia porque
un kilogramo de wmafz produce 3.560 calorias es decir que
1.6 Kgs. equivalen a 5.700 calorias que repartlidas en --

log 365 diag del adio, resultan a 16 caloriag diariag.-

knalizand> por ano esta cifra existen diferencias
nuy grandeg, asi pere el ad> de 1966 el consumd por per-
gona es de 98.43 Kgs. y para el atfio siguiente el consund
g51o fue de 61.22 pero> gu prowedis de los dos afiog es de
80 Kgs. quiere decir que log excedentes de un afip son a-

provechados en el afido que refleja déficit.-

Egtimand> la demanda interna de naiz; para la in--
dustria, gemilla, congumd animal y pérdidas nd>g queda un
remanente de 337.6 milloneg de kilogramog; si a egto le
deducimogs el consgund humanﬁ direct> (que es de 82.8 Kgs.
por persona) de la poblaci’n que seria de 284.9 millones
de kilogramdog, tendrianog un excedente de 52.7 nmillones
de Kgs. digponible para cualquier otro> usd que se desee.
Por 1o anterior queda demostrado la disponibilidad de mg

teria prina .-

SIBLIOTECA CENTRAL
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IT.- USOS DEL hulZ ¥ DE LOS SUB-PRODUCTOS,.

bh,= Usgdos del kaiz,

Para nuchos pueblos latinoamericanos el vaiz sizue
siend> el principal alimento, se le comgume en forma di-
recta comd> tradicionalmente se ha acostunbrado y también
con algunas pocas variantes que difieren nada mdg en la
previa transforwacidn manufacturera del orand en harinas
hliwedas o polvos secos de grdnulos de diferentes didme--
trog.-

Independientemente del considerable valor del maiz
comd alimentos humano, es gumamente importante su aprove-
chamiento integral com> materia prima en una infinidad
de industrias de transformacilin, no s3lo del grano en si,
sino también de las cadas, elotes y tusas. De las dife--
rentes partes del maiz se pueden obtener aceites, gowas,
fibras, explosivos, medicamentos, pinturas, aprestos tex
tiles, concentrados, jarabes, azlicares, maderas sintéti-
cas, plédsticos, insecticidas, papeleria, fermentaciones,
Jabones, combustibles, etc. E1 grdfico No>. 1 proporciona
una idea mdsg ohjetiva de lss diferentes productos y sub-
productoss que se obtienen del grano de mafz. En Zl Salva
dor comd> se ha expresado anteriormente se emplea muy po-
¢d> comd materia prima industrisl.-

En el caftulo siguiente se hace un andlisis mds de-
tallado del procesamiento por la via geca del maiz, y -
de los cuatro deravados que ge ohtienen: grits para cer-
veza, gérmen para aceite, harinas para alimento humano y

sub-productos para la preparacidn de alimentos concentra

AN
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dos para aninaleg; por lo tantd, s31l> se hard referencia
con un maydr grado de detalle de log 2tros usdos del maiz
tales comd aluidones, jarabeg, azlicareg, fibreg, alecoho-

les~"'
l,- Llnidoneg #*

Para la obtencidn del alnid3n de walz, el grand
es sometido al sistema de procesauient> por la via hine-
da. Se coulenga con la livpliegza del grand por nedid de -
corrientes de aire para botar lag nateriag livianas no -
degeables, luegd pasan a las cribas donde son extraldas
lag materias extrafias pesadas, después de limpiado el --
nalz es llevad> a los tanques donde es remdjad> durante
dos dfas en agua caliente en la que se ha introducido &-
cido sulfurosd> para evitar la fermentacidn bacteriana vy
ayuda a extraer la materia goluble del naiz., Taubién sug
viga la cdscara y afloja lag proteinas del almid3dn de -~
tal nmanera que el almiddn y otros componentes pueden ser
geparados mds facilnente., Degpués de efectuado el renoja
miento los granos son pasaddos por molinosg especialeg, --
llamados de frotamiento y dejan libre el eabridn. La na-
sa resultante es lavada en tanques aprobados donde log =

etbriones son separados, debido a que ellog son nds li--

# The Manufacture of Clinton Products from Corn- Clinton
Company - Iowa Fundamentos de la Tecnologlia de los Pro
ductos &linmentiecios.

Corn Starch- Corn Industries Research Fundation Inec.
Corn Gluten Feed and Gluten Meal- Corn Industries Re--
search Fundation Inc.
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vianos que las otras partes del grano flotan en la super
ficie del agua, mientras que lag otras particulas se que
dan en el fondo, finalmente estos productog gon molidos

y las cdgcaras de lag partes gruesas sdon geparadas por =
nedio de tamices de tela donde quedan retenidos pasando

golanente el almiddn y el gluten que han sido convertido
a pequetias particulas. El alniddn se separa por medio de
centrifugadoras o por sedimentacidn, pues el gluten es =-
ndg liviano y queda en suspensidn y el alniddn se sedi--
nenta procediendo posteriormente a la separaciin del a--
gua o sea al gecad> para venderlo como almiddn propiaumen
te. El agua en que se ha remdojado el nmaliz se condensa =-
por evaporacidn para recuperar los productos sdolubles ex
traidos del mafz durante el remojo; a este residuo se le
conoce con el noubre de solubles del maiz que se utili--
zan para la preparacidn de hojuelas de wmaliz o para la ob

tencisn de levadura o de penicilina.-

El alniddn secd> y sin nds trataniento es conocldo
comercialnente comd alniddn de waiz regular. Cuando el -
alniddn regular es cocid> en agua se forma una pasta o -
gelatina cuand> se enfria y es conoecido comd almiddn co-
cido egpeso. El alniddn regular coeido> o2 nd c¢ocido se u-
tiliza para producir papeleg nds fuertes, terminacildn de
textiles, adhesivogs, productos alimenticlos, alimentog -

enlatados, gomas, confiteria y nedicinasg.=-

Se puede producir almidones viscogos y aloidonesg =
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fluidos del wmaiz dependiend> del tratamiento que se le -
de en lag refinerfas, porque para segin el priposito, a-
sI es la dewmanda del tipo de almiddn. &si cuand> un almi
ddn regular es gelatinado (coeido) luez> secado, el mate
rial sec> se vuelve vigcedgd cuandd vuelve a estar en con
tacto con el agua. Casl todos los tipos de productos de
aloiddn pueden ser gelatinigados, deshidratados y luegd
reconstruidos con agua. Tales productds son actue lmentc
ugados para pegar cajas y cartones, para hacer carpetas
de papel, etc. Lds adhesivdos secos tieunen las ventajas -
comercialeg obviag de cogtos de transporte bajos y requl

sitos minimos de 2lmacenaje.-

L 1log almidones con alt> grado de fluidez, sd>n con-
vertidos frecuentemente a forwa de leche y a esta suspen
sidn se le agrega una cantidad de dcido, luegd se calien
ta a una temperatura inferior a la del punto> de gelatini
zacidn, el dcido penetra en las dreas mdoleculares y las
afloja, y en esta forwa es utiligado en lag torceduras =-
de textilesg, asf couo también en la confceeildn de dulces

de goma,=-

L1 igual que log anterioreg los almidones son propa
rados con hipoclorits de g2did en vez de s2dis y resul--
tan 1los alwmidoneg d>xidados que se convierten en 1ds egta
bles contra la gelatinacidn y se utilizan en la termina-
cidn de textiles, en torceduras de log mignds y en la in

dustria de papel para revestimientog.-
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Al quemar el almid3n se produce una maga pegajosa ~
muy parecida a la gowma natural., Su c¢dolopr varia desde el
café claro al oscur> dependiend> del tienpo que se some-
ta al calor, de la teuperatura que se le aplique y de -=
1og deidos que se agreguen; tlenen la cualidad de cubrir
con pelfcula al ugarlos comd adhesgivog; también ge usan

como engrogadores en la hechura de postag textileg.-

La industria quinico farmacdutica usa almidones de

maiz para la fabricacidn de couprimidos y tabletasg.=-

Para almacenar el almid3dn regular es necesario emb)
degarlo en lugares donde la temperatura sea inferior a.-
cerd grados, porque la temperatura ambiente favorece el
desarrollo/gzcraorganismos gque provocan su descouplgieem-

cidn.~

2. Jarabeg #*

Otro> producto que se obtiene del almidsn del --
mafz es jarabe., Su principio tiene base en que cuando el
almid3n puro> del maiz eg consunido por el cuerps humand
es convertid> en dextrosa por una aceidn combinada de u=-
na pequefia cantidad de dcido muridticd> que ocurre en el
estimago Juntawente con enzimas digestivas del jugo gfs-
trico. &thora, la conversisn de almidsn a Jarabe de nmaiz

en los procegds couerciales eg andlogd a 1o que sucede -

% Iden numepral anteriop,

BIBLIOTECA CENTRAL

UNIVERSIDAD DE CL SaLv»~noR
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en log sistenas digestivog; naturalmente comd nd es posi
ble usar enzimag en una pr>duccidn grande de operacidn,

el alniddn es calentad> en recipienteg @decuados, & pre-
gijdn, con una concentraci’n de dcido wmuridtico, equiva-~
lente al 50% de 1o que norualmente se presenta en el eg-
t3magd., Egta reaccidn eg llevada a un puntd> definitivo y
culdadoganente controlad>o para dar un producto> que nunca
puede cristalizarse y que contiene cerca del 40% de su -
pesd de nmateria seca en forma de azlear, Por esa iopor--
tante cualidad de no crigtalizar la sacaroga, a ndg de -
su gran contenid> de dulzura, el jarabe de neiz se utili
za nucho> en la indusgtria de la confiteria porque =antie-
ne por largd tienpo la buena calidad de los productos.

Se utiliza en la preparaci’dn de 2trog alinmentos y en la
producci’in de bebidag alcoh3licas. Ldendg ge empleca en -
la industria textil, en la industrie del cuero y el cal-
zadd, perd> principalnente su 3ayor denanda la realizsn -

lag fdbricag de confiteg.-

%. kzldcareg ¥

Técnicanente la produccidn de azlcear de alniddn
tiene un procesd bagtante sinmilar al de la produccidn de
jarabes, con la diferencia que pars la dbtencidn de azi
car la sacarificacidn del alniddn es nds completa, y es-

to se logra por dos razones: la una, audentand> la can-

% TIden nuneraleg anteriores,
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tidad de dcido y la otra, prolongand> por nds tieapo el -
proces> de sacarificaciin del alniddn, Tanbién incluye la
cristalizacisn del jarabe. El Jarabe se cuece hasta que -
alcanza cierte densldad, luegd sc conienzan @ hacer prue-
bas e¢on alceohdl y cuand> la cantidad de Jarabe depositadd
en una probeta que contiene alcohol no deje residuds, ens
tonces indicard que la sacarificacidn ha sid> coupleta; -
posterioruente se traslada el liquido a una wegcladdora, -
hagta enfriarlo>, luegd> se le agrega una pequeda cantidad

de aglcar ya cristalizada para acelerar la formacidn de =~
log cristales, lueed se depodsita en 1los recipientes donde

terninard su fabricacijsn,-

4, slcoholes *

Del grand de naiz se obtiene aleohdl y con €1 ge
preparan diferentes bebidas ezbriagantes incluyend>s el -~
whigky. N> es un descubrimnlents> reciente, pues desde los
tiempos de le colonia ya se preparabs en la knérica sus -

propias bebidas egtinulantes a bagse de maig.-

tctualuente en el paig aln persiste la costuobre
d¢ preparar el aguardiente mencionadd, sobre todo en la
zona rural, el método sienpre es rudimentarios, sin duda,
por tratarse de una actividad ilicita y por congiguiente
tiene que desarrollarse clandestinamente, El procesd> nd -
eg complicado y consiste en humedecer el grand por un pe-

risd> de tres dfas, con el objet> de que gerwaine, seguida

¥ Investigaclidn directa.-
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mente al grand ya nacido se le quita la planta, por pro

ducir égta slores no> conveniente al product> final, se
le agrega azuag, dulce de panela y otros coupdonentes en

pequefias cantidades; esta mezcla ge mantlene en un recl
piente de arcilla cocida, al cab> de ocho dias se ha vs
rificad> una completa fermentacidn y resulta una bebida
gue se le llana "chicha™, con un contenido de slecohol -

de aproximadanente un 20%.=-

La "chicha" eg separada de los s3lidos y puesta en
otro recipiente también de arcilla cocidse, donde se le
acondiciona un aparat> llemad> "culebra", que se asene-
ja al alambique, luegd se cuece y pdor evaporacildn se -«
produce el alecohol gque ge recibe en un reciplente pre--
viamente dispuest> para la recoleccidn de dicho produc-

t>, que en lenguaje couln se llama "chaparro".-

5. Fibrag *
Del gran> de maiz se obtlene una fibra que com-
bina lag buenas cualidades del algdddn y la lasna. Las

telag obtenidas son durables calientes y lavables.-

La nateria prima para la fabricacidn de fibras es
la gzeina, una proteina gque eg separada de lag diferentes
parteg del grano, tiene una apariencia de harina desco-
lorida y es convertida a fibra por un couplicad> proce-

s2, descublerto priuweramente en el Laboratorio de Inveg

* Crops in peace and war.
The Year book of agriculture 1950/51.
L new fiber from Corn Kernels - Pdg. 469.
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tigacisn Regional del Norte, Missouri (Estados Unidos) -
en el afdd de 1945. La gzeina eg un pdolvo anarillentos que

puede almacenarse por lergds periodos sin canbios apre-
ciaples; su demanda es grande porque puede utillzarse, -
debids> a sus propledadesg, en dtrosg ugodos lndustriales, co

m> barnices pldgticos y adhegivog.-

El sistena consigtec en mezclar une parte de dlcali
con cincuenta partes de zeina y 330 parteg de ague. El -
dlcali (hidroxido de so>dio) es necesaris para hacer die--
solver la zeina en agua. Otras sustancias pueden gser afa
dida a la nezcla por varias razones, por cjempld aceltes
para ablandar la flbra > tanbién urea o alcohdol para pro
vocar la denaturacidn y cauwbio figico de la nezcla para -
preparar satisfactorlanente la materia prima. No eg difi
cil de preparar la nezcla s1 se ohservan algunas precau-
cioneg. Primeranente ge negzcle la zeina con el agua pre-
ferentemente enfriada con anterioridad., 51 la teuperatu-
ra se eleva gobre la normal, se obtiene una nasa auorfa
d1ficil de trabajar. El dlcali y la urea disueltog en a-
gua ge van atiadiendo poed a pocd a la oegzcla, la cual es
batida haste que regulta una soluclidn clara, espesa y u-
niforme. Son egenciales buenas s>luciones para producir
buenag fibras, no debe de haber particulas sin digolver
2 burbujas de alre en lag soluciones, porque cualquier -
cosa que monmentdneamente interrumpa la corriente de solu
cl3n @ través de los hoyos de la wdquina que produce la

fibra, causa quebraduras invigiblesg en ella.-
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Ya preparada la golucidn, esg depositada en una ta=-
sa grande perforada en la bage con varioss agujeros, cu-
y2 tamado y nlnero variIan dependiendo del tamafio del fi

lamento y el usd> final de la fibra.-

La tasa es colocada en la parte alta de una colun-
na de aire caliente, y sonetida a presgidn en la parte -
superior para apresurar el derrazaqient> de la golucidn
por los orificlos de la tasa, la sdolucidn pasa a través
de la columna de aire callente que hace evaporar el gdol
vente, dejand> Unicamente los filamentos s3lidos > fi--
bras que caen en foraa de lagzd> en un bad> colagulador --
compuest> por un 87% de agua, 5% de dcido sulfdrico, 5%
de sulfat> de zinc y 3% de dcild> acéticd, aproxinadanen
te; posteriormente lasg fibras débiles y tiernas son -
transportadas por nedis de un riel a otro tratacients -
que congta de treg fages: a) una cura suave con formg -
aldefd>, b) un estiranmiento fuerte en agua caliente ¢)
una cura con formaloido vds fuerte en una fibra estira-
da. La primers cura eg inmportante en el endurado de la
fibra para que aguante el subsecuente wmanoges. El forna
15id> probablemente awarra a las moléculas de zeina de
tal manera que el agua caliente gque sigue en el procesd
orienta a lag fibras en le direccidn deseada. Lasfibras
estiradas son fuertes per> tlenen caracteristicas ahula
das, est> es cuand> la tensidn es suprimida, las fibras
hinedas regresan a su longitud antes del estirawmiento,

especlalnente en agua caliente. La segunda cura con for
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maloido> es aplicada a la fibra encogida, el prop3sito
es estabiligzar permanentenente la fibra contra el en-
coginiento>, la temperatura del tratanmiento es cerca -

de log 212 grados F.

6. hceltesg #*

El aceite de maiz puede obtenerse indistinta-
mente por la via seca > por la via himeda, aunque es
reconendable obtenerls por esta Ultima por la faecili-
dad de sacar un gérmen > enbridn nds liapio, es decir
con nends harina 5 alniddn. Comd se ha visto en el --
procegd del almid3n después que el grand es quebrado
y puest> en reoipienteg de agua, el gérmen por ser --
mds liviano, flota y es separado del agua por medios -
de una gzaranda donde egs retirado en la etapa del cri-
bad>, después es lavado, secadd y enviado al recipien
te del extractor decl accitc que a basc de presisdn cx-
trae la nmayor cantidad dc aceitc que conticnc los gér
nenes. Eg un aceite espesd, amarillo, nd ge gdlidifi-

ca a temperatura de 20° C.

Se utiliza para cdnsuad humand, para la fabri

cacisn de lubricantes, confiterfa, para ls prepara---

* Fundamentog de la tecmdlogia de los Productosg alimen
ticios.
Lk, Ogtrowski y otros.
The Manufacture >f Clinton Products froa Gorn.
&limentos y &limentaci’in del Ganado- Tomo 1.
Frank B. Morrison.
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c¢isn de margarina y persa la industria gapcmpificadora.-

7. Concentradog

N> >bstante que en el capitul. sigulente se tra
ta del ugd del nmaiz cond alinentecisdn para aninsles, --
creemds conveniente adelantar algd sobre el maiz c¢omd -
forraje, porquc ni una gola partc del naiz se desperdi-
cia tod> eg trangformads netabSlicanente por los anina-
les domésticos en carne, leche y huevos. Se suninistra
én diferenteg formag: en nNmagorcag degnudas, €n nazodrcas
con tusas, en forma de grand> enterd, comd grand machaca
do>, ©omd grand> W5lidd, Dazdrecas Mdlidas y wazdreas ooli
dag con tusa, naturalmente que cada una de estas foruas
contienen diferentes valoresg nutritivog, la nejor forma
peéra cualquier clase de ganad> dependerd principalmente
de la intensidad con que log aninmaleg puedan magticar -
el grand> cuand> se leg da enter>, por tal ra£5n es pre-
ferible moler el malz con una intensidad =edia y nd wo-
lerlo finawente, pues nachacad> es mdg apetecible por -
los animales y se regulere menos energia y mand de J--
bra para prepararlo. Egpecificanente el maiz es un exce
lente alimento para las vacag lecheras y se suminigtra
con o>tros alimentos que compensan sus deficiencias, es
econdmico moler a medias el grand porque de 1o contra--

rio> pezpa por el aparato digestivo de las vacag sin wmag-

* hlimentos y Llimentacidn del Ganado- Toud 1,Pdg. 512
en adelante
Frank B. Morrison
Co¥n Gluten Feed and Gluten Meal
Corn Indugtries Regearch Fundation, Inc.
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ticar de el 18 al 35% de los grands enterds, y los anima
les s31o digleren una pequeda parte de 1los principios nu
trientes. Eg un> de log proveedores de proteinas que ods

ge usa para dicho> fin.-

También para la alimentaci’dn del ganad> vacund> de -
engorde el waiz es el alimento concentrados ndg i1mportan-
te, nd> s3lo por su gran riqueza en prinecipioss nutritivos
digestibles totales, sino porque ningin >tro grand es --

tan apetecid> por log aninales.-

Se utiliza tanmbién para la alinmentaciin de cerdos -
y aves aunque nd> debe de emplearge c¢o>md Unicd> proveedor
de proteinag sind mezclad> con productds que las conten-
gan. El naiz tiende a incrementar la colaboraci’in amari-

lla de los trazog y la piel de lag aves.-

B.- Usds de los Sub-Productos.-

Los subproductos del grano de maiz: eloteg, tusas y
cafas gon utiligadog en varias actividades de tip> fani-
liar y en muy pdoca proporeilin coun nateria prina en la -
industria a pesar de que se han ldentificad> nuchas in--
dustrias en lag cueales pueden euplearse coud materia pri

Ma ¢ =

Especificanente para el oldte hay una serie de pro-
ductos que eg posible obtener a partir de €l aunque ha--
brfa la necesidad de efectuar una selecci’sn de log pro--
ductos gque se pueden obtener y de log queserlan factible

fabricar en el paig, debid» a sus caracteristicas econ3-
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micas y tecnoligiless. Porque se requiere gque el produc-
t> final tengs un nercad> que pernita trabajar econdmi-
canente; adends que la materia prina cduplita con otras

materlags priuas equivalentes, c2a> por ejenpld las viry

tas de madera, paja de arroz y bagazd de cads.-

El cédlculo de la producci’n de oldote se realiza in
directamente, bagandose en la produccidn de maiz, por -
15 que de la cantidad de olote disponible s31> ge tiene

ideag aproxinadas porque nd> existen datos concretog.~

Los productoss que ge pueden sbtener del olote gon
variog, entre los cuales se encuentran: pipas de slote,
material de ewpaque, caneg para gallinero, abrasivos en
linpleza de netales, abrasivos en jabones, techos asfdl
ticos, manufacturs de cerdmica y ladrillos ligeros, re-
llen> de pldsticos,alinent> preparado para aniwmales, cul
tivo de hongds, laminado pars construccidn, furfural, a-
zlcares, sdolventes y combustibles, lignita, carb3dn, ueta

nol, de¢id> acédtico, etec.

1.,E1 Olote

En El Salvador el oclote se utiliza dnicanente comd

¥ Egtudio Técnico-Econdmico gobre las poglbilidades de
industrialigzacisn del Olote en México 1967~ Pdg. 8 -
Facultad de Quinica - Universidad Nacional kut3nona

de México.=-
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c¢oobustible, como forraje y en camag de gollinerosg. Comd
¢onbugtible directamente en las coclnas de ledie, gobre -
t2d> en la zona rural y estd comprobans por nedio de ~--
pruebas calorimétricag llevadas @ cab> por U.S. ¢gricul-
tural By Products Laboratory en iLues. Idwa* que log 212
tes tienen caloreg de conbustidn altos parsa 1o cual ndo -

son sd>metidos a ninguna transforaaciidn.-

Para la fabricaci’n de canmas para gallinerds, en o=
lote es quebrad> sin llegar a pulverizarl> porque hechd
p2lvo abgorberfa la humedad y los desechdsg de log anina-
les formand> plastas > grumds que podrian provocar enfer
medades en las aves. Tamblén se utiliza para esta finali
dad la virute de maders y la granza de grroz, per> segln
opinisn de técnicos en la materia el slote aventaja a ~--
lag otras materias coupetitivas por ser nds livpid, @be-

sorbente, n> forma grurdcs es resistente y duradero,-

Para la preparacidn de alinentos para anineles se u
tiliza nuch> porque su valor nutritivo es alto, segin eg

tudiag realizados por Morrigon su campasici5n‘£zéiﬁé:§§:
b d

Proteinas 2.5% (', ;—Caﬂf ; s<m,fiw;;jt“
Grasas 0. 4% _ ' \/,
Fibras 35,4.%7 . v - %L«kaﬂkf
Cenizasg 1.6% Ci(d[i>~‘

Extracto libre N2 65.5%

*  Enciclopedia Universal Ilustrada Europed isnericana,
J. Espasa e Hijos, Pdg. 377.-
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Se utiliza en diferentes formas, 2sl el campesind
que tiene su yunta de bueyesg, la vaca - gon su- cria.
¥~ - su =L caball>, generalmente les suminigtra el naiz
en nazorca partida, es decir que aprovecha también el
2lote c¢omd> forraje. También se usa ¢27> cdodpdnente de
lag fSruulag de concentrados, algunag veces especlifica
d> en la c¢oupdsicidn y otras comd adulterante, sin en-
bargd, llega a dar cuerpo > volumen al concentrado. 4l
gunos ganaderd>g aprovechand> que el >lote es sunamente
absorbente 1> nezela con niel de purga, para hacerld -
mdg agradable al paladar del ganado, principalmente b2
vino, y en esta forma produce un alimentd> con alt> cdn

tenido> de carbohldratog,.-

Los otros usgds que se le han encontrad> al olote
dependen algunas de sus caracteristicas fisicas y otras
a sus caracteristicas quiwicas, asi podemds decir que
debid> a gu duregza el >lote se ha utilizad»- en la in--

dugtria de abragivdge.-

De anillo lefiosd> también por su dureza se fabriz
can pipes pare log fumadores y pdr ser de pdecd pesd -
sirve com> materia priwa para algunds nateriales de -

consgtruceisn, -

bprovechand> sus caracteristicas guimicas son oy

chog los productos que pueden obtener de &1
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2. Lag cafas y las tusag %

Los usds que tienen las cafias y las tusas 2 brég
teag gon si-llares a2 1los que se le da al elote, aunque
no> exactar-ente, per> tant> lag cafias de naiz cond las
tusas sd>las, se utiligzan para la ali-ent&écidn dc gana-
d> bovino,ahora si ge lesg agrega —iel de purga > sales
minerales, sdn aun ~ds palatables, ta-bién se utilizan
cotd ¢onbustibles, com> uateris prive para le fabrica-
ciSn de papel, coz=d> abrasivos y para la fabricacidn de

algunos nateriales de construcecidn.-

% Mejoraniento del nmaiz proyects Cooperativo Centroa-

~ericans, 1954, Pdg. 39 y siguientesg.-



ITI.- INDUSTRIALIZ&CION DRL MiLIZ

Para la elaboracidn del presente trabajo se ha in-
vegtigado toda la informacidn bibliogrdfica disponible,
se han analizado las estadisticas relacionadas con el te
ma, desde el afio> de 1950, perd con mayor exhaustividad -
lag del period>o de 1965 a 1969, se ha descublerto que -
esg posible técnicamente obtener una serie de productos a
partir del mailz, pero hasta el momento no hemds encontra
do una evaluacidn técnico-econdmica sobre la industriali
zacidn de este. Precisamente nuestro objetivo es el de =~
demostrar la posibilidad técnica econdwice de la indus--
trializacisn integral del mafz y obtener productos de fd
cil colocacidn en el mercado, por existir ys una dewanda
real de ellosg.- *

L, Egtudios del lercado.

Los productos que gse obtienen por egste gigtema de
industrializar el wailz, son el grits (gluten), gérmen, -
harina y tegumentos o> céscarasg. Estos productos son uti-
lizados comd 1nsumdg en las industrias de cerveza, de &a-
celte, de pan, de pastas y alimentos para animaleg y co=-
m> se verd wds adelante, se estima que la demanda futura

para log productos finales se incrementard porque el con

* E1 wétod> que se ha seguid> muy de eerca para desarro-
llar el trabajo, es el emplead> por €l Banco Interame-~
ricano de Desarrosllo (BID).-
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sum> gerd mayor y por consiguiente también serd wayor la
demanda para las materias primas. Con esa bage ha sid> -
estudiad> el mercado consumidor que absarbera en su tota
lidad la produccidn de los derivados de maiz.-

I La variedsd de maig utllizada como materia prima &
es la H-3, se produce en el palis y sus rendimientos son
gsatisfactorisg, su oferte ya para el af> de 1970, despues
de haber doblerto todas las necesidades internas fu€ de
52,000 toneladas métricas ¥ fendmeno este que garantiza
que la produccidn nacional es suficiente para satisfacer
las demandas que origina la nueva planta procesadora de
mafz y que el precio a que se puede pagar el productd se
rd el mismo> que paga el Imstituto Regulador de sbasteci-
mient> (IR:), actualmente; es decir de ¢9 el quintal eg-
padsl de 46 Kgs., 1o que equivale a ¢195.65 la tonelada
métrica,-

El mercado del zrits 1o puede congtituir la indus-~
tria cervecera, porque se utiligza com> sustituto> del a--
rroz, (ver cuadr> No2.3), una de las materiag primas ocu~
padas en ELl Salvador para la producciin de cervezg.-

Se podria fabricar cerveza (el most>) utilizan co-
m> materia prima Unicamente malta; pero el precis del --
product>o resulta demagiados caro> por el elevad> costo de
la malta. Por tal wotivo se utiliza una parte de malta,
(minim> 65%) y una parte de elementos llawmados adjuntos
que son mds baratos. En el pafs la pravurclan de adjun--
tos puede ser hagta del 35%, y el mdg utlllzado es el pu
limento de arroz, en el af> de 1968 ge consuwmild en un --
29% del total, es decir que solamente qued3 disponible =
el 6% para 155 otros adjuntos.-

&n algunos paises c¢omd> Perd y srgantina se utiliza
el _grits del maiz couo material adjunt> en la fabrica---
cidn de cervegza comd sustituto del arroz y esta posibili
dad puede ponerse en prdctica no salo en El Balvador, sl
no> en Centro smérica. s las compafies dedicadas & la pr3
duccidn de esta bebida les resulta nd's econve

* Clfras provisionalescde la Dipeccidn General de Econd
mia sgricola y Planificacidn del Ministerio de sgri--

cultura y Ganaderia.-
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niente por la gencilla razin de que el precis eg wenor

que el del arroz y por d>trd> lado, esg nendsfluctuante e-
g€ niswd precio porque c¢oud puede apreclarse en el cua-
dr> No. 3 n> ha gido estable aunque se le detecta una -
tendencia al alza, alcanzand> en 1969, el precio uds al
t2 por kilograad que llegl a ¢ 0.59. Fendmeno senejante
ge opera en ldos d>tros palses de Centro 4mérica gue tan-
bién utilizen arrs>z comd> adjunto, por 1o tanto, la in--
dustria que se planea instalar proyecta su producciin,

tomands cowd puntd> de partida que en toda el drea se -=
producird cerveza utilizando el grits de maiz cond natg
ria prina en vez del pulimento de arroz; también que U~
nicamente satisface la deuanda total en el 40%, dejand>
el regto para otras eupresas > atenderl> en futuras aum-

pliacioneg.-

En el a&io de 1970, la produccildn centroanericand
de cerveza fué de aproximadamente 100 willoneg de li~=-
tros, (particularmente la de El Salvador fué de 16 ni--
llones) si consideramds que el increment> en el congumd
POr un mendr precio, pdor una diferente calidad y por el
crecimiento de poblaciin fuera del cinc> por cientd g-~
nual tendrianos que para el afio de 1976 la denanda ge--
ria de 127.6% millones de litros, esto gin congiderar
lag importaciones y exportaciones porque nd> tienen wa--
yor significaci’n en el consuno aparente. Para producir

la cantidad de cerveza calculad> y de acuerdo a la egti

* 100,000,000 (1 + 0.05)5 = 127,628,156.-
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maciln anterior, se necesgitaria=x 6.4 millones de ki=-
logramog de grits; pero c¢omo gdlamente se ha egtimads -
congervadoratenteproducir el 40% de le denanda, la indug
tria cervecera requerird 2,552,563 Kgs. La producciin -

de grits serd de 2,820,000 Kgs.-

Eg conservador el cdlculo, al pensgar que sSlamen-

te se absorberd el 40% del wmercad> porqgue la utilizaciidn

de grits en la industria cervecera tiene ventajagde ca-
rédcter sociales, técnicas y econdmicas sobre el pulimen
t> de arroz; sdciales porque eg producidd por casi °1l -
100% de log campesinos salvacdyreiios, técnicas porque ==
tiene nends concentracidn de grasa y econduicas, que =~
son las principales, porque el precis del grits se fija
rd en ¢0.41 por Kg. y si el del arroz en 1969 fué de -
¢0.59 Kg. resulta que éste Gltino eg guperior en un ==
47.5%, 1o que significa que sl se produce la cantidad -
de cerveza que henmos estinado, utilizandéo arroz en vey

de grits, los costos de produccildn serdn superiores en

¢484,987 esto eg, sino hay variaci’n de los precios de
estos dos productos y si todo 1o dewmds se mantiene cong

tante,=

3

81 para producir 1,000 Ltg. de cerveza se necesitan
50 Kgs. de grits para producir 127,628,156 serd

127,628,156 x 50 _
T,000 =

6,381.408 Kgs. de grits.
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El gérmen del mafz, en dtr> derivad> cuya produce-
cidn se contempla dentr> de la industrializacidn del ---
maiz. El uercad> para el gérmen del maiz son las induge-
trias aceiteras que fabrican y refinan aceite para con=-
sumo humano y las fdbricas de concentrados para animales
que utilizan el subproducto o pasta del embridn después

que ge le ha extraido el aceite,.-

La obtencidn del gérmen por via geca presenta algu
na degventaja comparado con el proceso por via hUmeda, -
debldo a que no es posible extraer el mismo porcentaje -
de aceite, no obstante en el pais cualquier sigtema es =
conveniente pues no existe ninguna produccidn, siendo im
portado el clen por ciento del acelte consumido. El coun-
sumo en 1965 fué de 4,472 Kgs. y el de 1969 fué de w====
22,966 Kgs., es declr que se ha incrementado en 4.14 ve-
ces mds no obstante que los precios en el wercado son al
tos, calculando en promedio a ¢5.08 el kilogramo en una
encuegta realizada en la cludad de San Salvador; * gl eg
te congumo experimenta igual creclmiento natural en losg
proximos cinco afios, su demanda seria de aproximadamente
120,000 Kgs. pero también debe de egtimarse un incremen-
to adicional de un 50% mds por tratarse de un producto -
de demanda eldstica y es muy probable que al producirse

en el pafs haya una disminucidn congiderable en el pre=--

% Invegtigacidn realizada en los princlpales supermerca=
dos de San Salvador, en el mes de Lbril de 1971, para
el presente trabajo.-
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cio que pagard el consumidor.-

Existen actualmente fdbricas que progucen aceite
de diferentes oleaginosas (ajonjoli, semilla de algo-~
dén, higuerillo, semilla de aceituno, wani, soya, co--
pra, etc.) y estdn perfectamente capacitados técnica=-
mente para producir aceite utilizando como wateria pri
ma el gérmen de maiz. El gérmen disponible serfa de --
720,000 Kgs. si el rendimiento en aceite es del 30% co
mo promedio habrd una produccidn de 216.000 Kgs., que
gserd distribuida en 180.000 Kgs. para consumo interno

y el excedente, 36.000 Kgs. para la exportacidn.-

Una vez extrafdo el aceite queda la pasta que es
congumida por las industrias productoras de alimentos
concentrados para animales. Egte subproducto contiene
todavia un alto porcentaje de aceite que no fué extrail
do en el proceso de extraccidén, su valor caldrico es =
alto, superior al que tiene el mafz entero, ademds con
tiene bagtantes protefnas; por estas caracteristicas -
su mercado potencial es excelente, El precio de venta
del gérmen completo no debe de ger inferior a ¢0.26 el

kilogramo.-

La cdscara fiene caracteristicas similares al a-
frecho de trigo y al igual que la pasta del gérmen pue
de ser utilizada en la elaboracidn de alimentos concen

trados para animales, aunque su calidad es inferior pe
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re siempre tlene bastante aceptacidn porque segin pue-
de constatarse en las estadfgticas el consumo de maiz
para concentrados alcanzl en el afo de 1965 la cifra -
de 11.6 milloneg de kilogramosg, €sto Unicamente consi-
derando a lag empregsas industriales registradas, pero
también se conoce gue muchas explotaciones genaderas -
preparan sus proplos concentrados, en parte porque sus
costos de produccldén son inferiores a los precios que
compran el producto final en el mercado y por otro la-
do porque en esta forma gerantizan que la racidn que -
estdn suministrando a su ganado contiene las proporcio
nes de los diferentes coumponentes que recouwieda la tég
nica, mientras que al comprar el concentrado, por algu
nag experiencias anteriores, dudan que lasg proporcio-
nes que contiene sean lag mismas que dice la férmula -
que publican. La cantidad que serd producida por la
nueva eupresa, conslderando que se procesaran 6.0 mi--
lloneg de kilogramos de wafz, y que Onicamente el 5%
de esa cantidad es cdscara serd de 300,000 Kgs. al aiio,
volumen fdcilmente manejable. ELl precio por kilogramo

de cdscara se establecerd a ¢0.09.-

La harina es el otro subproducto que ge obtilene
por medio del procegamiento de waiz en seco, se produ-
ce en lag diferentes etapasg del proceso y el rendi---
miento gue se obtiene eg del 31% que equivale a una =-

produceidn absoluta de 1,860,000 kilogramos por atio.
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Log usos de lag harinas son mdltiples, en el comercio
ge encuentran tanto como para emplearlds directamen-
te en el ugo doméstico, como para la Ffabricacidn de -
harinas que se utiligan en la elaboracidn de fideos,

galletag y otros elimentos.=~

L1 analigzar las iwportaciones de log diferentes
derivados de wmaiz y concentrando nuestra atencidn go-
lamente en dos partidas las 047-02-00 y 055-04-02 que
se refieren a la "“Harina de waiz gruesa y fina"™ y a -
"4lmidones comegtibles de malz, maicenas" respectiva-
wente egtas se han incrementado conjuntamente en unasg
5.3 veceg de 1965 a 1969, ver cuadro No, 2-1, siendo
lag importaciones abgsolutas de este dltimo ado de mds
de 1.6 millones de kilogramos lo que demuestra clara-
mente la geguridad del mercado para egte producto en
la actualidad y con razdn mucho mds justificada para
dentro de cinco afiog. El prreio del kilogramo de hari
na gse establecerd en ¢0.25, inferior al precio de im-

portacidn del afio de 1969 que fue de ¢0.43.-~

Se concluye en egte egtudio de wercado que:

l.- Existe suficiente wateria prima en el pais para
alimentar la planta que ge proyecta, a un precio
promedio de ¢l195.65 la tonelada métrica;

24= Hay pogibilidades de sustituir el pulimeunbto de
arroz por el grits de mafz en la fabricacidn de

cervega en Centro smérica, manteniendo un médre-



- 47 -

gen grande de geguridad al calcular que golamen=
te el 40% serd satisfecho por la nueva industria;
su precio de vents se fija en ¢410.- la tonelada.
Su= El gérmen, la harina y la cdscara tienen mercae-
dos segurog, cada uno de estos subproductos para
ser utilizados como ingumosg en otras industrias.
Los precios se fijardn asi: gérwen ¢260 la tone-
lada, la harina en ¢250 la tonelada y la cdscara

en ¢90 la tonelada.-

B. Tamafio y Localizacidn.

El tamado de la planta ha gido determinado funda
mentalwente por el wmercado gue se ha egtiwmado para sus
diferentes productos, principalmente el grits, porgue
se pilensa que su mercado no serd golamente nacional si
no gue cubrird parte de los otros paises de Centro &

mérica.-

Hemog hecho constar que todos los produstos que
se obtengan a través del proceso via-seca como grits,
gérmen, harinag y cdscaras, son considerados bienes de
consumo o intermedio en las industrias cerveceras, a-=
celtera, harinera e industrias de alimentog balancea--
dos para animales, respectivamente. 4 excepcidn de los
grits, los otros subproductos que se obtengan aun en =
el pregente afio no encontrardn ninguna dificultad en -
ser coumerclalizados totalwente pues sus demandas son su
ficientes adn a los precios altos que se venden actual

mente.-
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Por lo tanto al tamaiio de equipos para procesos
de via geca que ge han analigzado®* se han relacionado -
con la demanda actual y proyeet 3da del principal sub--
producto (grits), llegdndose a la conclusidn que se re
querird el equipo disepido para 13 minima capacidad de
produccidn, eg decir de 1.5 toneladas de maiz por hora,
el que operado en dog turnog de 8 horas cada dia, por
un periodo de 250 dias al ado nog permitird cubrir la

demanda calculada.-

Es fdcil deterwinar la localizacidn de la planta,
porque log productos obtenidos en el proceso de inme--—
diato serdn abgorbidos por lag fédbricas *¥ que los uti
lizan como materia priwme y todas ellag ge encuentren u
bicadas en lz zona del Boulevard del Ejército y la ine-
dustrializadora de wmaiz debe de estar cerca de ellas =~
porque de no ser asi, el costo de transporte geria an-
tiecondmico y harfa imposible la realizacidn del pro--

yecto.-

La mayor parte de tierras con verdadera vocacidn
para el cultivo del walz, que es la wmateria prima de -
la nueva planta, egtdn en lag zonag orientales y cen--
tral del territorio nacional y en efecto, es donde sge

produce el mayor volumen comerciable; es decir, que --

¥ Catdlogos de la Fdbrica Ocrim S.P.4. (Italia).

#*% La Constancia, El Dorado, La Fabril de kceites, Dia
na, Lido, Delicia, Molinog de El Salvador, Laboratp
rios, khlianza, Molino Nuevo, etc.
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tawbién contribuye a que la localigzacidn gea en la zona
central. El lugar seleccionado se encuentra en la jurig
diccidn del municipio de San Martin, aproximadamente a

18 Kmg, al oriente de la ciudad de San Salvador, sobre

la carretera Panamericana, a 7 Kms. del keropuerto In--
ternacional. Cuenta cou excelente infraesgtructura al i-
gual que la del Boulevard del Ejército (agua, energia,

ferrocarril, carreteras, etc.) pero ofrece una ventaja,
mds y es que en este Jltimo lugar el precio de la tie--
rra es wdg alto, la vara cuadrada se cotiza actualumente
a ¢l5.- mientras que en San Martin a inmediaciones de -
la Planta kslwmacenadora del Ingtituto Regulsador de ibas-
tecirl ntos (IR4) el precio eg de ¢5.- vara, y wds toda
via, en caso de que en algunas circunstancias las bode-
gas de la procesadora de maiz fueran insuficientes po--
dria utilizarse la capacidad de alwacenamiento del IRaA,
Se dispone de abundante mano de obra y de eficientes ug
dios de locomocidn para San Salvador para transportar

con facilidad a los trabajadores que radiquen en esta -

ciudad.-

Concluimos que el tamafio y localizacidn de la =--
planta que se establezca serd de una capacidad bdsica =
de 1.5 toreladas hora, con 250 dfag de trabajo, debien
doge ingtalar en la jurisdiccidn de San Martin, sobre -
la carretera Panamericana a 19 Km. al oriente de San -~

Salvador.-
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C. Proceso de Industrializacidn del Meiz.

En general la tecnolozfa aplicada para la indus--
trializacidn del maliz es relativawente gencilla; funda-
mentaluente hay tres procesos: a) via himeda, b) via se
ca y ¢) de fermentacidn; siendo las caracteristicas y a
plicacioneg del producto final a usarse, lag que deter-

minan la eleccidn del proceso,.-

El proceso de la molienda en hUmedo consiste en -

que el grano de malz es limpiado y enseguida ablandadgo-
remo jédndolo en agua caliente, ligeramente acidulada con
dcldo sulfuroso. Luego los granos son triturados en wo-
linog especiales, para extraerles los gérumenes que son

mdg livianos a causa del porcentzje elevado de aceite -
que contiene y que los lleva a la superfccie del agua -

de donde son extraidog.-

. Después de lavado, el residero se muele finamente

y la parte wds gruesa es separada.-

El almiddn es separado del gluten (grits) o bien
por centrifugacidn o blen por decantacidn, el gluten es

después extrafldo del agua y desecado.-

En este procego se obtiene: almiddn, géruenes, ==

gluten elementog solubles y afrecho.-

El procegdo de la molienda en secd esg mds gencillo

y los productos resultantes no son tan nuwmerosos. Bdgi-

camente la molienda en seco couwprende la sceparacidn ume-
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cdnica de las diferentes partes del grano, teguumentos,

endosperud y gérmen.-

En el procego de fermentacida .a materia prima -

estd constituida por el alwiddn y el azlcar de maiz ge
los cuales por accidn de log micro organismos, se pue-
den obtener numerosos productoss como el aleohol etili-

co, acetona, dcldo acético, alcohol butilico, etc.-

El proceso que nos interesa para el presente tra
bajo eg el de la molienda en sec> de donde, comd ante-
riormente se dijo, se obtiens el géruen, los tegumen-~
tos o cdgcarag y el endosperno, de este Gltimo ge ob--
tiene el grits y la harina, los diferencia el tawafio -
del grdnulo, porque el grits es mds grande que el grd-

nulo de la harina.-

El proceso consiste en pasar el maiz a una tolva,
por medio de transportadores mecénicos, limpiarlo por-
gque eg muy frecuente que vaya acompanado de materiasg -
extratiag, las cualeg se deben de eliminar para geranti

zar la ohbtencidn de un producto de buena calidad.-

Ya linpio el grano eg quebrado y desgarrado en -
centrifugas de impacto, log géruwenes son separados, el
endogperud eg roto en fragmentog con formacidu de peque
flas cantidades de harina. El siguiente pago eg el de sg
parar y clagsificar los pedazdos de endospermo, dc céscg

ra y los gérmenes enterns o fragnentados, esta opera--
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ci3n se hace por 1edio de separadores, obteniéndose en
primq; lugar la harina que se ha producido por la deg=-
gerninacidn; pasan luegd a un segund- separador que e-
limina las cdscaras, guedando aln los gérmenes y peda-
zos de endogperud o mezcladog, que pasan a un tercer -
geparador gometido a una corriente de aire y por la d4di
ferencia de densidad se logra separar losg gérmenes de
las partfculas de endospermd,estos Ultimos estdn conta
minadog con harina y grasa de los gérmenes por lo que

son enviados a una crib cilindrica donde son linopia--
dos, luego pasan a un aolino de martillos donde son  ob
tenidos los grits, luegdo son nuevamente enviadog al -~
cernidor para separarlos de la harina que se ha produ-

cido y quedan finalmente los grits (gluten vitrio).=-

D. Rendimientos en la Produccisdn.

El maliz que es entregado a la planta contiene un
ndximo del 3% de impurezas, materiag extrafias o granos
danados, durante su permanencia en almacenanientos su--
frird pérdidas por diferencia de humedad (desghidrata--
cidn) de otro 2% %, Bajo estas circunstancias log ren-
dimientos prowmediss que se obtienen de los maices den-

tados durons, como la veriedad H-3 son:

Producto Porcentaje
Grits 47 %
Gérmen 12 %

% Experienciag de la Planta No. 1 de San Martin del
IRA.~
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Harina 31 %
Cdscara 5 %
Materiag extrafas y

humnedad 5 %
Grano conmpleto 100 %

Est> significa que de cada 1.000 Kgs. de malz que
seé reciben y posterliormnente se procesan se obtienen los
slguientes subproductos:

470 Kgs. de Grits

120 " " Gérmen
310 " " Harina

50 " " Cdgcara

30 " " Pérdidas por inpurezas
20 ™ " Pérdidas por humedad.

E. Maquilnaria y Equipo.

9e han congiderado los equipos de la casa Ocriu,
de donde ge han tomado egpecificamente y cotizacioneg -
de una planta para procesar 1 1/2 toneladas nétricas --

por hora de materia prina.-

l.- Una balanza automdtica.

2.- Una cripa que ejecutard la limpieza del granp, cu
yo tamafio es tenor y nmayor que el grano de nalz.
Vienen equipados con un indn para separar los ne-
taleg ferrogos.-

3.~ Un separador de piedras, por via seca, el cual ag
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tda por medio de una criba vibratoria y una fuer-
te corriente de aire, a través de la migma efec-=-
tda una geparacilin eficiente de materiales que --
tienen diferente densidad que el maiz y que por -
ger del oismo tamafo, no fueron geparados en la =
cribz ogclilante,~

Un nolino de banco de rodillos siuples diagonales
donde entra el maiz para sufrir un pre-qusbrado,
bdsicamente consta de un par de rodillos diagona-
les egtriados, uno encina del otro, puesto en po-
sicidn horizontal y que giran en diferentes velo-
cidades, de tal manera que efectdan un pre-quebra
do y el mafz sale en condicioneg apropiadas para
su desgerminacidn en el siguiente equipo.

Una centrifuga de impacto consta de un cilindro -
vertical equipado con una camisa cribadora dentro
de la cual es gonetido el mafiz al impacto de bha--
tientes montados sobre un motor que gira a alta -
velocidad. EL naiz pre-quebrados alimentado deg--
clends por la accidn de los batientes en forma de
velo hacia la descarga en la parte inferior, 1los
golpes de los batientes separan el gérmen y la --
cdscara del endosperno, el material sin separar -
es conducldo por un elevador de cangilones al gi-
gulente equipo para una primera separacidn.

Un Plansichter o criba de tipo horizontal. El e--

Quipo tiene wmovimiento ogecilante y lag cribas es-
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tdn situadas en posicidn horigontal, por el novi-
miento y la ayuda de unag plezas de lona sueltas,
arriba de lag cribag se efectla el cribado, obte~
niéndose en egte casd> una separacidn de cuatro --
fracclones, una de harina y tres fracciones dife-
renteg de una nezcla de cdgcara, gérmen y endog--
pernao, los que asi ya clasificados pasan a log =-
tres separadores sigulientes.
Dog geparadores. Lag fraccioneg de Plangichter --
gon alimentadas en corriente de aire, cada unad ==
por la parte inferior de un separador 2 agpirador
gue neundticamente y por diferendvia de paso, sepa
radas fraccioneg, por la parte superior, lag cds-
caras gon extraidas a un colector cicldnico de --
polvds y por la inferior del cuerpo, la mezcla de
géraen roto, la cual eg enviada por gravedad al -
sigulente pago.=-
Tres nmesas clagificadoras que trabajan con el nig
MmO principio que la depedregadora, e€g declir, que
separan las particulas de igual tamafo por dife~-
rencia de densgidad. En egte caso, bajo la influen
cla del aire que entra por la criba y del pmovi--=-
niento de choque de ésta, se obliga a que las pap
ticulas de menor densidad sean dirigidas hacia el
extrend superior, wmediante dispositivog de regula
cidn, se separa el umaterial en cuatro fracciones,
siendo la nds ligera la del géruen; una segunda -

fraceidn que es regresada a la alimentacidn nueva
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nente; una tercera que son grits mds grandes.-
Una vibrocentrffuge. Las particulas de cotileddn
o grits grandes y grits pequetios ya separados --
del gérmen y cdscara, son recibidos en dos umdqui
nas limpiadoras vibrocentrifugas que constan de
un cilindro horigzontal donde s¢ sfectda una fuep
te accidn de fricecidn de los grits producida por
un motor con batienteg & alta velocldad, sl cual
gira en una cadlsa en osclilaciones circulares c2
rrespondientes @ la frecuencia del nlUmero> de re=-
voluciones del motor.-

Molino de Martillos. Las particulas de grits ob-
tenidss ya limpias resultan grandeg para lag ne-
cegidades de la industrias cervecera, por tanto,
para obtenerlas de un tamado entre 0.3 y 0.8 an,
son pagadag al wolino de martillog integral con
un cicldn, a la salids de éste los grits tienen
ya el tamado aproximado deseado.~

Cernido Cichter. En este Ultioo paso, se elinina
por nedis de un craibado sencillo un pequend por-
centaje de harina que ha gido producida dursnte
la nolienda del pasd> anterior. La harina resul--
tante se une a la producide en losg pasds anterid
res y la otra fraccidn goun log grits que caen di
rectanente a los sgilog de gritg.-

Cuatro> tolvas de productos con capacidad de una

hora de produccidn con vdlvulas de carga.~
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13.= Un transportador de benda para sacos que estard
ubicad> entre la seccidn de produccidn y el al--
nacén de productos terminadog.-

l4,~ Dos bdsculas de camiones, el cual estard instale
do & la entrade de la fdbrica de 1.000 Kg. y de
10 TM., de capacidad.-

15.= Una cosedbra de sacog automdtica,.-

16.- Cuatr> transportadores de cangilones de 1 1/2 --
™/t y 0.5 TM/h.~

17.- Un sistema de ventilacidn para adaptarlos a los
ciclones, para recuperar polvog y harinas.-

18.- Transportador de paja continda, del silo de w=--
gritg @ camionesg.-

19.- Tres tolvas auxiliares para los otros productos.

20,- Una carretilla transportadora hidrdulica.-

F. Terrenog y Construcciones.

Se ha considerado un drea de 1.500 m2 para la g
dificacidn de la planta que constard de dos almacenes,
edificios pera naquinaria, oficinag, serviclos, talle-
res, laboratorioss y dreas de circulacidn., Las dreas -
de cada una de estag secciones se han calculado segun

se detallan pogteriormente.-

En la parte corregpondiente a equipos y maquina
ria, los requerimientog de extensidn son de 12 metros
de largd por 10 de ancho, para la mejor distribucidn

de los migmdos y no requiere caracteristicas de cong--
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trucciin especiales. &rea 120 n2,-

Las oficinas se ingtalardn en un drea de 90 N2 -

donde funcionard la administracion,.-

El drea para talleres serd de 30 m2, lugar donde
se realizardn los trabajos de reparacidn y se tendrdn

los repuesto>s mds necesariosog.-
Para l1los gervicioss se calculan 40 22.-

El 4rea del almacén de materiag primas, egtard -
en relacldn con la cantldad de producto que se necesi-
ta almacenar y podria pensarse que ge compraria la ma-
yor parte de la wmateria prime en los wegeg de cogecha
de invierno, aprovechand> los preciocs wds bajos, pero
gl se ioplanta el sigtema de contratos de coupra del -
maiz con los agricultores, no habrd esta necesidad, a-
demds la diferencia de precios no significa wmay res --
venta jasg, ya que esas economias se compensarian ¢on --
log mayores gastos en ingecticidas para ¢l manteniumien
t> de la nmateria prima, el fuerte desembolsd> de un ca-
pital que permaneceria inactivo durante un larg perig
d> y asi nism> la wmayor inversisdn necesaria en alpace-
neg mds grandes 2 wmayor ndmers de silos., Por las razo-
neg expuestasg se piensa que la capacidad de alwmacena--
mient> necesaria serd para cubrir los riesgds que se -
puedan presentar en cuantd a la eficlencia de las en--

tregas contratadas con losg agricultores o comerciantes
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considerdndose suficlente la materia prima requerida pa

ra un mes de produccidn que demandard un drea de 300 n2.

Debe de tener esta edificacidn un drea de circula
cidn para pernitir el libre recorrido de caniones, egta

drea libre serd de 560 M2.=-

El otro almacén de que debe congtar esta construc
cisn es el destinado a los productog terminados, este -
deberd tener facilidades para la carga de caniones que
transportardn los productos @ su Ultimp destino; el d-
res requerids eg de 300 m2. Las dreag degcritag hacen -
un total de 1.440 =2, la diferencia pasra los 1.500 n2,

ge utilizardn en dreag verdeg.=

G. Requerinientos de insumos y mand de obra.

Esta planta trabajard en dos turnos por diz, ob=-
servdndose las sigulentes necesidades de insunos:

Materia Prima:

La capacidad de la planta es de 1.5 TM. p/hora

1.5 TM. x 16 horas por dia = 24 TM x 250 dias =

6,000,000 Kgs. por ado.-

Sacos:

Cantidad de nateria prima procesada 6,000,000 Kgs.

- 5% de pérdidas - 300,000

Volumen de productu & envasarse 5,700,000 "

Produccidn de harina 31% 18,6060 QQ.M.



- 60 -~
Sacos de algoddn necesarios p/2 mesesg *

18, 600

5 X 2 = 3,100 (dog ~eges)

Produccidn de otros subproductos 64% 38.400 Q.M.

Sacos de Kenaf necesaring p/2 meses *

38igoo x 2 = 6.400

Energia Eléctrica

Potencia requerida

Cantidad Maguina Potencia en KV
1 Criba oscilante 1.0
1 Separador de pledras 3,0
1 Molino sinple de cilin-
dros diagonales 8.0
1 Centrifuga de impacto 5.0
1 Plansgichter 2,0
3 Separadores de aire Ra 30 3.0
3 Megas clagificedoras 6.H 9.0
2 Vibro-centrifuges K 35.100 10.0
L Molino de nartillos y acce
sorios 10.0
1 Cernidor gifter 5.0 54 KWu

* Los sacos de algoddn y Kenaf se calculan para 2 neses
porgue se supone que un nesg es el méximo de tlemnpd --
que necesita el gacod para que retorns a la fdbrica.
La duracidn del saco se estira en un afo o sea 6 vuel
tas.~-
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Equipd
3 Ventiladoreg, separadores de
polyd 9.0
4 Elevadores de Cangilones 2.0
1 Trangportador de tornills gin
Tin 2.0
1 Tabler> de wandos eléctricos 1.0
1 Mé&guina cosedora 1.0
1 Equip> para ugd> menor _1,0 16 KV
. TOTaL _70 KV
Durante 16 horas se consunird
70 x 16 = 1.120 KuH/dfa
1120 x 30 = 33,600 KwH/nes
Iluminacisdn
Se estima en 41 KWH/dia
41 x 30 = 1.230 KWH/nes
Consurd total = 34.83%0 KWH/mes
Mano _de dbra directa
hebividad Por turno Por dfis Clagificacijn

htender pegadd, andli

sls y descarga de la

materia prina en la

planta 2 4

Envasar y coser 2 4

Cargar Productons ter-
minados 2 4

Operador de ndquina 4 8

N> calificad>

No ecalificado>

N> calificado

Calificado
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Man> de obra indirecta

Jefe de Plante 1 Profegional
Jefe de turnd 1 2 Calificado
Bodeguero 1 2 Calificad»o
Laboratorigta 1 Calificado
Portero 1 2 No calificad>
sdninistracidn

Gerente 1 Profegional
Contador 1 Profegional
tuxiliar de contador 1 Calificado
Secretaria 1 Calificado
Ordenanza 1 N> calificad»o

la descarga de naiz de los canionesg, correrd por
cuenta de los proveedoresg de wateria prima; para el man

tenimient> de la waquinaria se eontratard personal par-

ticular.-

H. Inversiosnes del Proyecto.

Este proyecto requiere una inversidn total de ---
¢621,524 cantidad que estd constituida por la invere-—-
gidn fija cuyd> wonto es de ¢468,736 y el capital de tra
bajo que asciende a la guma de ¢l52,788.~

4 continuacidn se presenta el cuadro en el cual -

ge indican losg diversdos rubros de invergidn requerida:
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activog fijosg ¢ 468,736
Terrends 10,725
Edificios 174,000
Maquinaria y equip> 178,280
Instalaciones 21,394
Muebles y Engeres 16,320
Otrog kctivos 25, 405
Iaprevistos 42,612
Capital de Trabaj> ¢ 152,788
Materia Prima y Materiales
directos ¢ 82,144
Reserva de Productog termi-
nados 52,973
Gastos de administraciln 3,725
Gagtos de Venta 9,830
Gastos de financiamiento 4,116

Total Inversisn ¢ 621,524

Haciend> un detalle mds anplis de las inversio--
nes y c3mo se distribuyen tenemos:
Terrenos

El costo de adquisici’n de 1,500 n2 a razdn de -
¢ 7.15 el n2 arroja la suua de ¢l0,725 el valor del tg
rrend en la zona anteriormente gefialada.-
Edificios

El cogto de las construcciones serd de ¢l7l,800

comprendiend> las diferentes partes de que constan las
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edlficaciones cada una de ellag con costo> diferente, a-
si: la fdbrica que consta de 120 w2 a ¢ 150 el n2. Se
construirdn dos bodeges, una oara la materia prima que
ge mantendrd en cxistencia y la otra para el productd -
terminado, para las dos se ha calculad> dreas con capé-
cldad superior de la que se egtima en el capital de tra
bajo; el precio de c¢/u2 es de ¢l50,- y su drea es de --
600 n2. Parz 1log talleres se destinan 30 m2 y el costd

es de ¢l00.- el w2.-

Los servicios y desvestideros estardn ubicados en

un drea de 40 n2 y el cogtd por 12 es de ¢180,-

Para el tipo de vehiculos que entrard a la fédbri-
ca eg necesaria un drea grande para circulacidn por 1o

que se estima en 560 w2 el costd de c¢/22 es de ¢70.-

&l costo total de la cerca que bordeard alguna -
parte del terren> que estard sin construir se calcula -

en ¢2,200.- (Ver anexd> No, 6).-

Maguinaria y Equipd

Con regpecto a este rubro, los costos que ge han
logrados tener gon los de la OCRIM, firma italiana, y ~--
son de la planta nds pequefia en ege tipo> de procesd. Su

costo es de ¢178,280. (Ver snexo> No. 7).-

Ingtalaciones

Para la ingtalacisn ge contempla el pagdp de un téc
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nico de la Ocrim y personal nacional que hardn la la-=
bor que se les encomiende., Se calcula en un 12% del cog

to de la maquineria y equipd.=-

Muebleg y enseres

Para el equipamiento de lag oficinas adwuinigtratl
vas y del laboratorio se estima un costo> de ¢16,320,

(Ver anex> No. 8).~

Otrog Lctivos

Son log gastos mecesgariog para la puesta en nar-
cha de la enpresa, nds los gastos en los egbtudios defi-

nitivog. Se calcula en ¢25,405,-

Ioprevigbos

L fin de cubrir algunds gastos que se escapan 1lu-
voluntariamente al elaborar los detalles de lag invere-
giones, se calcula un 10% de la guma de log rubros ante

risres, que alcanza la cifra de ¢42,612.~

I. Capital de Trabajo.

La guna degtinada a capital de trabajo asciende a
¢152,788.,=-, conprende los siguientes rubros (Ver anexd

No. 14),.-

Materia Primna y Materiales Directos

Considerand> digponible el maiz para t2do el afio,
por la gzarantia que existe por medio de los contratos,

gse ha estimado que el aluoacenamient> de la nateria, se-

4

«?

rd para 15 diag de trabajo, ademds se considera el DABD ~ T ner

-
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de log sacds de Kenaf y algoddn para 2 neses. El costo

es de ¢82,144.-

Regerva de Productos terninadog

Obligadsmente se mantiene una produccidn en alma
cenanient> y se ha egtimado que ella serd la de un pe-

riod> de 10 diag, el valor serd de ¢52,973.-

Gastosg de sdministraciisn

Los edlculog para un aio> se han dividido entre -
l>g doce meses y resulta una cantidad en egte coneepto

de ¢3,725.=-

Gastog de Ventasg

Los gastos de ventas en un nes sdh de ¢9,830.-

Gagtog de financiamliento

Los gastog por intereses se calculan en ¢4,116,-

POr HES.~

J. Bregupuesto> de Ingresdos y Gastos.

Se ha congiderado la operacisn de la planta en
dos turnos de 8 horag cada und, durante 250 diag al a-
iio y @ plena capacidad, el regultados del ejercicio se-
ré:
Ingresog

Lag ventag en el af> serdn de 5,700,000 Kgg. de
productos terminados y los ingresdos que se percibirdn
por tal concepto alcanzardn la cifra de ¢1,835,400: ca

da uno de log productos que ge obtengan participan en
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cantidades diferentes y couo estd ya indicado también
sus precioss son distintos. El detalle puede aprecilar-
ge Zejor en el knexd> No., 1l de ingresds por venta y -

productos.-

Gastos

Log gastos que se efectlan en el procesamientd
del naiz son log siguientes:

1) Costo de fabricaciin,

Los costos de fabricaciin ascienden @ === «=
¢l,324,314,- egta cifra incluye los gastos en mate--
rial directo>, @mand> de obra directa y carga fabril co-
m> ge detalla en los cuadrog regpectivog.-

El coato de produccidn por tonelada zétrica
es de ¢232,34

2) Gastos adninistrativos

Ios gastos adoinigtratives se han egtimado -
en ¢44,700 al agd, seglin comd ge detallan en el cug=-
dr> corregpondiente.-

3) Gastes de Ventas

En log gastog de ventag, se incluyen los gasg
t2s en la prowocidn ¢1l2,000 al ap> el seguro de la ==
produccisn 3% de su cogto y lag conmigiones 5% de su -
cogto que se cargardn por lag ventas del productos, la
suna es de ¢l17,956.~

4) Gastos financieros
Para egte rubro se ha calculado un 8% de in-

terés anual para la inversidn total de 621,524 que --
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comprende tanto & log activos fijos comd al capital -

de trabajo; agciende a ¢49,393.-

De losg rubros anteriormente mencionadog podenos dedu-~

clr la rentabilidad del proyecto, anteg de pagar los

impuestos 2 las ventas y los 1upuestos de Rente. bgi:
Ventag totales ¢ 1,835,400

Costo de fabricacidn 1,324,314

Utilidad bruta 511,086
Gastog de kdnjdn. 44,700
Gastos de ventag 117,956
Gastos financieros 49,393
Utilidad Nets 299,037
Inversidn Totel 621,524
Rentabilidad 46,57 %

K. Punto de equilibraio.

ELl punto de equilibrio de la empresa se encuen
tra alrededor del 50% de la capacidad productiva to-
tal que en térnmindo de ventas es de ¢926,080 y se cal

cula en la forma siguiente:

Punto de Equilibrio

Gastos Fijos

180,951

Gastos Variebles

1,476,773

Ventas Totales 1,835, 400
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Pe = Gagtos Fljos
Gagtos Variables
Ventag Totaleg

Pe = 180,951
l 19 476y 773

1,835, 400

Pe = 180,951

1- 0.8046055

Pe = 180,951

0.1953945
Pe = ¢ 926,080
Pe = 50.46 %

L., Valor 4gregado,

Para calcular el valor agregado generado por la
enpresd, se parte priceramente del valor total de la
produccisdn que regulta de lag cantidades producidas -
de cada una de los diferentes subproductos por sug --
regpectivos precios, luegdo se le deducen 1log insumos,
eg decir la nmaterie prima losg materisles y los servi-
cios ndo personales que se conmpran para hacer posible
la produccidn, la diferencia del valor de la produc--
cidn menoss los insunos constituye el valor agregado y
estd compuesto por sueldos, sslarios, prestaciones, -

intereses, depreciacisn, comigiones, utilidades, etec.
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l.- Valor de ls Producciin.

Producto Cantidad Precio> Unitario Valor de la Praduc-

T.M, g T.M. cidn ¢
Grits 2,820 410 1,156,200
Gérnmen 720 260 187,200
Harina 1,860 250 465,000
Cdscéara 300 90 27,000
1,835, 400

llateria Prima ¢ 1,173,900
lhateriales directos 11,710
Materiales indirectos 2,085
Energia 21,020
Repuestos 5,348

TOT&L ¢ 1,214,063

3.~ Valor Lgregado.

Utilidades ¢ 299,037
Mano> de obra directa 38,798
Man> de obra indirecta 41,374
Manteniniento 5, 348
Depreciacisn 19,753
Seauros 1,783
Inprevistos 3,195
Gestog administrativos 44,700
Gagtos de ventas 117,956
Gestos financieros 49,393
TOTsL ¢ 621, 337

RESUMIENDO:
l.- 7V#LOR DE L& PRODUCCION ¢ 1,835, 400
2.=- INSUMOS 1,214,063

3o~ VLLOR &GREG:DO 621, 337
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CONCLUSIONES

El paig estd en capacidad potencial para producir
todo el maiz que se denmanda para los diferentes u
sos (consumo direct> y para procesamients indus--
trial).-

La produccidn experimentard incrementos si se ase
gure un precios ninino de garantia para el produc-
tor, pues debido a la inestabilidsd ciclicas en -
el precios del producto; por falta de reguladoresg
adecuados de la oferta de €ste, resulta pogd 8===
tractivo para un alto> porcentaje ¢e productores -
potencialeyg de naiz canalizar sus recursog hacia
este cultivo por la inseguridad de poder lograr -
precios que le perwitan una retribucidn adecuada
& suUs recurgds y 8 log riesgdos inherentes a la --

produccidn.-

Del andlisis de las importaciones de los diferen-
tes productos derivados del waiz que en 1969 fué
de ¢ 3. millones se concluye que en el pais ya =
exlgte una demanda efectiva para ellos. Dicha de-
manda se increnentarfa si los preciods que paza -
el congunidor fueran nds bajos; por lo tanto, se

descarte el riesgd de la insuficiente demanda pa=-

ra la producciin que se proyecta.-

Log bajos rendinientos por unidad de superficie -

que aln se obtienen son consecuencia de lag defi-
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cientes técnicas de producciin que tienen en prdg
tica la mayor parte de agricultores dedicados a =

este cultivo.-

En el pals, ls utilizacidn del cereal, gue nNds g
cupa comd nateria prima en la industria e€s poca y
desde 1955, su participaciin en la industria ha -
descendido, no> ohstante que la gana de derivados

del mafz y de sus subproductds es grande.-

La nueva planta que se proyecta producird grits,
germen, harina y cdscara de naiz, trabajard en --
dos turnos a8 plena capacidad y procesard en un a-
Ao laboral de 250 dias hdbiles la cantidad de ---
6.000 toneladasg nétricas. Lz inversiln requerida

gserd de ¢621,524 y su rentabilidad de 46.49 %.-

El wmercado de los productodos se gareantiza porque -
coapetirdn en los mercados nacional y externd @ =
base de calidad y precios; &stos se fijardn por
tonelada métrica asi: grits ¢410; gérmen ¢260; ha
rina ¢250; y cdscara ¢90.- E1 valor de la produc-
cidn serd superior a los costdg, 1o que indica --

que el proyecto eg factible.~

Es necesaria la industrializaci’n del maiz porque
de egta manera se sustituirdn importaciones y se
aumnentardn las exportaciones. La nateria prina --
que se utilizard es producide en gsu totalidad en

el territoris nacional y por nacionaleg, hechd -~
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que contribuye favorablemnente en la balanza de pa

gog del paig.-

RECONLEND& CIONES

Es fundamental de que el Iunstituto Regulador de &
bastecinientos (IRs) > cualquiere >tro organisoo

estatal de fomento, establezea un precis ainimo -
de garantia y que sea efectivo para toda la pro--
ducecidn de maiz, que dicho precis sea redunerati-
vd> para el agricultor, para que éste se sienta eg
timulad> y con la seguridad de que su inversidn -

n> le ocasionard pérdidas.-

Con la garantia de vender el productd> a un precid
que leg pernmita obtener utilidades al agricultor,
las ingtituciones de asistencia técnica deben de
inerementar gu agegdoramiento y de nmejorarlo, al -
1iswd tlenmpo lag instituciones financierag egtaa--
rifan en condiciones de flexibilizar los créditos
porque los riesggos de la hora de los usuarioss ge=-

rfan nenores.-

Modernigzar las técnicas del cultivo para digni---
nuir 1los costos de produccidn y en esgta forma te-
ner capacidad de exportar y comupetir sn log merca
dos internacionales, con alguna ventaja, y conver

tir al pais de importador a exportador de naiz,-

Que lag ingtalaciones de la planta procesadora --
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del waiz se construyan a orillas de la Carretera Pag
namericana a inmedlaciones del municipio de San lMar
tin, por las ventajas que tiene, vanto para los pro
ductores como para 1log congunidoreg de los produc-=-

t:)S.-

Después de dos adods de funcionawmiento, la enpress -
puede incrementar su produccidn sin aumentar su ca-
pital, pera 1o cual basta con trabajar itres turnos
procesands en esta nueva forue 9.000 toneladsg mé--

tricag por ando.-~

Los inversionistas de esta fdbrice deberian ser los
productores de maiz que le provean esta nateria pri
ma y teabién las empresas que utilizardn los deriva

dos del maiz como 1nsum»d para sus proplas industrias.
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£NEXO No. 1
QUADRO No. 1-1

SUPERFICIE SIiMBR&Da DE MiIZ Y PRODUCCION

I ¥ake) Superficie Produccidn Rendimiento
Hag, Kag. Kgs.
1965 193.074 203.006.050 1.051
1966 207.620 265.913,580 1.281
1967 191.867 208.840,000 1.088
1968 199.745 257.549.400 1.289
1969 194.110 278.967.000 1.437
Promedin 197.283 242,855, 206 1.231
1970 206,500 * 368,000,000 1.782
Produceisn de maiz con semilla mejorads
1965 23,926 52.205., 400 2.182
1966 34,678 85.118.446 2.455
1967 20.916 49,224,600 2.353
1968 36.057 91.712.500 2.544
1969 68.572 158.727.600 2.315
Promedio 36.830 87.397.709 2.373
1970 T4.107 199, 343.024 2.691
Producecidn de wmaiz nacional

1965 169,148 150,800,650 892
1966 172.942 180.795.134 1.045
1967 170.951 159.615. 400 1.271
1968 163.638 165.836,900 1.013
1969 125.538 120.23%9.400 960
Promedio 160.453 155,457,497 969
1970 132,393 168.656.796 l.274

FUENTE: Estadisticas contlnuas del minlisterlo de agri-

cultura Uy Geanaderia Direccidn General de Eeono
mfa cgrieola _Jy Planificacisn Publicacidn de --
los afos agricolas de 1965/66 a 1969/70.-

Gifras preliminarsgs, proporcionadas por la Di=-
reccidn General de EconomIa sgricola y Planifi
cacidn Ministerio de agrlcultura y Genaderfa.=
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ANEXO No. 1

CUx«DRO No, 1-2

PORCENTLJE Do SUPERFICIE Y PRODUCCION

DE MuIZ POR CL&SES

SUPERPFICIZE PRODUOGCCION
Total Nacional Hibrido> Total Nacional Hibrido

1965 100,00 87.61 12.39 100,00 7T74.28 25.72

L 1966 100,00 83. 30 16.70 100.00 67.99 32.01
1967 100,00 89.10 10.90 100.00 7T76.43 23.57
1968 100.00 81.95 18.05 100.00 64.39 35.61
1969 100,00 64.67 35.33 100.00 43,10 56.90
100,00 8l.33 18.67 100.00 64.01 35.99

1970 100,00 64.11 35.89 100.00 45.83 54,17

FUENTE: Cuadro anterior.
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ANEXO No.Z2

CUADRO 118 2-1

CANTIDsD Y VALOR DE IMPORTACIONES DE LOS DERIVADOS DE MATZ

1965 1966 1967 1968 1969

2~00

o de maiz Kgs. 216.975 242,106 409.149 499,424 763.255
g y fina Valor § 66,244 98.504 185.711 216,279 331.767
402

ones comes

s de maiz, Kgs. 37.787 55.305 178.477 572,178 841,431
na Valor { 33.318 51.185 111.568 252.577 355.381
4-03

ones ali—

cros Nep  Kgs. 178.232 336.696 502,821 1.237.487 77.173
uye) Valor ¢ 71.256  102.906  161.961 442,103 28.991
'3-01

ones y fé

no comes KXgs. 223,157 390. 396 245,764 201¢433 277.131
s Valor ¢ 128.192 206,827 109,871 100.777 140,017
13202 Kgs. 971 2.159 2.949 1,262 741
'inas Valor 975 1.865 2.882 1.256 699
14—-03

rnas para

thnd. excep.
mdurecidas Kgs. 51.123 44+ 080 56,207 53.142 56.076
camente Vglor ¢ 180.703 192,561 298.583 333.293 239.144
14—-05
stos prepg
3 para usos Kgs. 566,036 874.156 724.290 756,735 1.115.704
striales Voglor § 568.434 819.471 773.208 891,745 1.335.218
19-~09
ires y ga— Kgs. 41,469 10,065 80,637 26,168 44,221
3 Nep. Valor ¢ 26.977 8.840 39, 752 10.028 26.955
)9-01
sa Yy dex—
1y lebulo- Kgs. 470,749 1.233,984 1.178.485 1.263.576 969. 356
Jructuwosa Vglor §§ 208.409 489 747 464,330 460,831 335,233
29-08
1tos de car

Q. P. excep— Kgs. 14.638 17.008 5559 26.600 28.991
1 sacarosa Valor ¢ 16.959 19.245 7320 32,702 38.940
19-02 Kgs. 4.472 9.536 7.952 18.056 22,966
te de matiz Volor 3 5.285 13.237 11.663 22,273 33.547

TE: Anuarios Estadisticos de Comercio Exterior de 1965 a 1969 de la Di-—
reccidn General de Estadistica y Cgnsos.-—
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ANEXO No. 2

CUs DRC No.

2=2

EXPORT&#CION Y REEXPORT&CION DE DERTVADOS DE MLIZ

1965-1969

1965 1966 1967 1968 1969
{-02~00
rina de wmaiz Kzs. 5.520 9.522 4,103 8 101.
jesa y fina Valorg 2.000 4.375 1.935 3 65.
5=04-02
11dones comesg-
bles de waiz, Kegs. 56.870 24,666 12.921 14,216 1.152.
icena Valorg 66.472 33,692 9.642 10.886 653.
5=04~03%
midones alimen Kas. 38.994 123,798 72.996 310.610 102,475,
ciog NEP Valoprg 9.966 47.137 16.215 59.456 25.762.
9-03-01
midones y fécu
8 no comesti-- Kgs., 354 - 3.112 - -
es. Valor¢ 4.518 384
19-04-~05
restdog prepara
'8 para usds in Kgs. - 459 2,062 436 2.661.
Istriales Valorg - 1.796 15.259 700  5.533.
.2~-09-08
dratog de car-
md Q.P. excep- Kgs. 871 512 - - -
) la gacarosa Valorg 920  1.464 - - -

JENTE:

bnuarios Estadfsticos de Comercios Exterior de 1965 a

1969 de la Direccidn General de Estadistica y Censos.
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LNEXO No. 4

CU4DRO No, 4-1

ESTIMACION DEL COSTO DE PRODUCCION DEL CULTIVO DE
UNA MeNZLN& DE CaFE, CON UN4 PRODUCCION DE 12 QQ ORO
(Promedio Nacional) 1966

Cogto Por Mz Por QQ.

l.Renta de la tierra
(tierra propia ver numeral 5)

2.Gagtos de capital ¢100.50 ¢ 8.36

Por lz. Por QQ.

a)Semilla de resiembra ¢ 0.30 ¢ 0.02
b)Fertilizante abono qufi
mico a ¢l1.00 QQ. 300

Lbs. por Mgz, 33,00 2.75

Lbond orgdnico a ¢1.00

Q,Q,o 9 17 QQ-- pDI‘ I‘iZo 170 lo l. 47
c)Ingecticidasg 6.50 0.54
d)Otros gastos 43,00 3,58

3.Gasgtos de Mano de Obra y
Fuerza Mecdnica o &nimal 2%30.,29 ¢27.52
Sub=Total 4%0.79 35.88

4.Intereseg sobre capital
de operaci’n al 9% anual,
8 weses 25.85 2,15
Sub=Total ¢ 456.64 ¢38.03

5.Interegesg gsobre capital
fijo (Se estima en ¢1.800
el valor de la Mz, de ca-
fé al 6% anual ¢ 108.00 ¢ 9.00

TOT4L, ¢ 564.64 ¢47,037

Produccidn por manzana 12 QQ.

precio de venta ¢ 69.00 ¢ 828,00
Utilidad ¢ 26%.64

FUENTE: EI Crédito kLgricola em BL Salvador.-
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CUADRO No. 4.2

ESTIM&CION DEL COSTO DE PRODUCCION DEL CULTIVO DE UN4
MANZANs DE aLGODON USANDO FUERZL LNIMsaL 1965
(L sumiendo un nivel tecnificads)

Gosto
l.Renta de la tierra
2.Gasgtos de capital
Semilla 50 Lbs.
Fertilizanteg:
tbono coupleto 200 Lbs. a ¢l1.00 OG.
Lbono nitrogenado 400 Lbs. & ¢7.95 QQ.
Insecticidasg
3.Gagtos de mano de obra y fuerza aniwal
Sub-Total
4,0tros Gastos: 5% del Sub-Total
Sub-Total

5.Intereses sobre capitsl de operaciin,
al 9% anuval durante 8 meges.,

TOTLL

Produccidn por manzana 35 QQ.
Precio de Venta ¢23.60 c¢/0G.

Utilidad

5.00

22.00
31,80

125,00

- 1966,

g 137.50
183.80

¢ 647.40

32,37
g 679.77

40,79
¢ 720.56

¢ 826.00
¢ 105,44

FUENTE: El Crédito 4gricola en El Salvador.-
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CULDRO No. 4-3

ESTIMALCION DEL COSTO DE ESTABLECIMIENTO ¥ PRODUCCION
DEL CULTIVO DE UNs MuNZaN& DE CL@s PLRL LZUCsR

Priwmer &do,

COSTO
Renta de la tierra ¢ 100.00
gemilla 120,00
Fertilizantes 69. 44
Insecticidas 10.00
vand de obra 273.89
Fuerza wecdnica 100,00
Costos de mantenimiento a las mejoras 20,00
Sub-Total Z 703433
Otros Gastos 5% del Sub-Total 30,17
Sub-Total 733.50
Intereses s/el capital de operacidn
al 10% anual durante 14 meses 85.57
TOT4L ¢ 819.07
Produccisn por wanzana: 71 Ton.
Precio de Venta: 14,40
Valor de laz produccidn ¢ 1,022,40
Utilidad ¢ 203.33
FUENTE: El Crédito kgricola en El Salvador, con ajusg

tes de CON&LPL&N, -~
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CU#DRO No, 4-4

ESTTIACION DEL COSTO DE PRODUCCION DE CULTIVO DE UNi
M&NZ&NL DE MaIZ HIBRIDO -SOLO- US&NDO FUERZA &NIMeL

1965 - 1966

(L guniends un nivel tecnificado)

T GOSTQ
l.Renta de la tierra
2.Gagtog de capital
Semilla 25 Lbs. a ¢50.,00 el QR.
Fertilizentes:

Lbond cowmpleto 3 wh., a ¢l1.00 el
Qfie

4bono nitrogenado 2 QO. a
¢7.95 el au.

Insecticidas

3.Gasgtos de mano de obra y fuerza
animal

Sub~-Total

4,0trog Gastos 5% del Sub-Total
Sub-Total
5.Intereses gobre capital de opera
cidn al 9% anual durante 8 meses
TOT&L

Produccisdn por manzana 50 0Q.
Precio de Venta ¢8.00 c/q.

Utilidaag

12,50

33.00

15.90
25.00

¢  75.00
86. 40

g 161.73
¢ 323.13
16,16

¢ 339.29
20, 36

¢ 359.65
400.00
40. 35

FUENTE: El Crédito tgricolaz en El Salvador.-
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ANEXO No, 5

CLRACTERISTICAS FISICL3 DEL MsIZ Y SUB-PRODUCTOS, ¥
SUS COMPOSICIONES QUIMICKLS, -

L~ CLRACTERISTICAS FISICsS DEL MuIlZ.

El mafz es un ioportante cereal de la familia de
lag grauineas, indigenas de smérica, cultivado actual
mente en el mund> enterd, su nombre bdotdnico es Zea
Mays. Es producido en 1lag axilag de lag plantag de
walz, en forma de mazoreas. Lag magdrecas, p&nochas o
pinochasg constan de cuatro partes principales que de
afuera hacha dentro gson: la tusa, llamada también -
brdctea o vaina, que es la cubierta protectora; 1los
granos de waiz, que es el fruto propiamente dicho y -
eg el principal elemento, el olote que eg la parte --
central donde vienen adheridog los granog, y los fila
mentdos cebelludos gue se encuentran en la seccidn su-
perior del fruto, cublertos parcialmente por el envol
torio porque la >tra parte se encuentra de fuere.-

Lag variedades de malz que existen son nunerodoe--
sag,® unas go>n tardias o "lerdasg™ es decir que necesi
tan de cuatro & cined aeges para recorrer su ciclo ve
getativo, y otras tempranas o "liberales" que s3lamen
te necesitean ochenta y cinco dfas. Dentro de estog =--
dog grandes grupds se proliferan lasg variedadeg por -
diferenteg caracteristicas, por la forma, el color,
tama&io y composicidn del grand, asi : se encuentran

mafces de granos medianss,comprimids por el dorss, re

# knclclopedia Universal Ilustrada furopea smericana.
J. Espasga € hijos.
Proyecto Cooperativo Centroamericano - Primera Reu-
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dondead> en el dpice, generalmente amarillo, rara vesz
de otro color; nmaiz perla, con mazorca wuy pequeda, -
delgado cristalino, redondo por arriba, semeja perlas
de vidrio; waiz diente de caballd, cdon grano grande -
muy conprinido por el dorsd> por ambos lados; maiz azu
carad>, con grand nuy rvegsgd, crigtalino brillante; -
maiz tunicado o envainado con magzdrca pequeda y regor
deta, el gerand estd completawente cubierto por una cg
pa berbdcea; waiz dulce, tiene wds proteina y mucha -
més grasa y cond consecuencia wends hidratos de carbd
no> que >tros maices; maiz reventados con granodos duros,
nds rico> en proteinag y grasas que el naiz dentado, -
con la caracterigtica de que al exponerl> a ciertd --
grados de calor revienta; wmaiz dentado, con egrand>s du-
rog porque las partes amildceas son de tipo c3rned y

cristalina tiene muy poca grasa por 1o que se conside
ra la variedad mds adecuada para la produccidn de ---
Marits" o gluten, que es la materia prima utilizada -

en la fabricacidn de cerveza de naiz.-

Las formas del grano de maiz, varian desde la re
donda hasta lags cuadradas y triangulares; los tamados
también varian degde 2 ma. (ya maduro) de didnetro, -
hasta los que widen 25 mm. de largd por 18 wo., de an-
cho. Hay de diferentes colores blanco, amarillos, woora
d>, Jjaspead>, rosj)o, anaranjado, rossadd>, negrusco,

ete. * El n@mer> de variedades ha aumentado y se han

F Enciclopedia Universal Ilustrada.-
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obtenido variedades mejores para cada und de los dife=-
renteg usd>s que se destinen por nedios del wétodo de la
hibridacidn artificial, prdctica moderna que ha susti-
tuido a la poliunizacidn libre, que permite obtensr 1s

calidad de product> desgeada.-

Del pesd> total de una muestra, de mazdorca de uaig
dentado, se han obtenido log giguientes regultados o =~

pesdg para cada und de sus componentes.-

CU+DRO Ndoo 5=1

COMPOSICION DE LaS MuZORCLS DE MLIZ DaNTa DO
Y SUS  PRSOS *

M&IZ N&GION&4L MaIZ Ns&CION:L

MsTI7 HIBRIDO H~3 BLLNCO MOR& DO

GR 233,0 192.9 191.1
TOTeL

% 100.00 100.00 100,00

GR 33.5 29.3 38.0
TUS%

% 14.38 15.19 19.88

GR 162.7 134,6 130.8
M&aIZ

7% 69.83% 69.78 68.45

GR 35,6 27. 4 21. 4
OLOTE

% 15.28 14,20 11.20
FIL4-  CR 1.2 1.6 0.9
MENTO % 0.51 0.83 0.47

FUENTE: Experinento realigzado en el Instituto Salvado-
refid de Fomento Industrial (INS&FI).-

e

Muestra secada al aire con 120% de humedad a--
proximadamente. Sug partes fueron geparadas a
mano y se utilizd el Laboratorio del Instituto
Salvadored> de Foaento Industrial (INSLFI).-
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Referente egpecificanente al grano de maiz, éste
estd compuest> por diversas pertesg: ls parte exterior,
llamada tegument> o cdscara del «ran», el cdoleoptild
u omblig> del grano que es de donde se prende del 0l)
te, conmpuest> en su wayor parte por fibra; la capa =-
cS5rnea del gluten, situada inmnediatawmente degpués del
tegument> > cdgcara, la parte avildcea > endospernd -
gue forwa casi las tres cuartas partes del grand> y el
embraidn > gérmen que es la parte central del crand, =-
cuy> tamado, alin en grands de ilguales dimensionesg, ==
puede ger mayor > mendr sesUn sea le variedad, entre
nds grande sea el embridn, wayor cantidad de aceite =

tiene el granos.-

CU4ADRO No, 5-2

COMPOSICION PORCENTUxL DEL MLIZ

Componente Promedin %
Cdscara (teguaento) 4 6
Particulas de enddspermd vitrio 60 70
Particulas de endospermd harinoed 10 20
Gérmen (embriidn) 12 18

FUENTE: slimentos y alimentacidn del ganado.- F.B. Md
rrison.-
B~ CARACTERISTIC4S FISICLS DE LOS SUB-PRODUCTOS.
1. Olotes:
Dependiend> de la variedad de maiz, 1lds dlo-

tes que se conocen hayan sid> producidos en el pais -
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tienen diferente forma, que van desde la casi cilindri
ca hagta la cdnica; en tamafos hay desde 2.5 cm. de va
riedades crinllas, hasta %5 centimetros en algunas va-
riedades duras, de sewillas wejodoradas obtenidas por ne
dio de la hibridacidn; respect> a los didmetros widen

de 2 a 6 centimetros, en la base un pdcd wends en el -
medio y 1.9 centimetros en la punta; generaloente las

variedades que tiemnen olotes largdos no gdn ldos migmds

que tienen los mayores didumetros. Los ceolores pueden -
ser: blancos, amarillos pdlido, worados y rd>jos. La su-
perficie del olote egtd formada por orificios donde i-

niciglmente egtuvo prendid> el grand.-

Los orificios estdn formados por cublertasg inter
nas y externas de las cuales uUna gran proporcidn pue--
den desprenderse fdcilmente del olote por simple frota

miento,-

Cortands trangversaluente el olote, pueden dig--
tinguirse con facilidad cuatro partes o> secciones que
de afuera hacia dentro son:

Cubierta Fina.- La cubierta fina externa (que comunmen

te se llama ajuate) no es continue sind que es una por
cada cara del grand, comd una especie de proteccidn, -

su color depende del color de la cublerte rugoga del

jo

lote, blancd, amarillos pdlido, morad> y ro>j> uh pocd -
briliosa, la superficie del frente y del reversd son =
ligag; el pesd> es ligero, por 1o gue puede gepararse -

del wmailz recién desgranado, por medio de corrientes de
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s1re que pueden ger guccionadoras > expeledoras.-

Cubierta Rugdsa.- La cublerta rugosa, cord se ha dicho

puede ger de diferentes colores y presenta una aparien
cla lefosa y dspera., Cada dlote contiene de 12 a 22 fi
lag de espacios y el nUimerd> de espacios que tlene cada
fila varia de 10 a 55 gegin sea la variedad.-

Lnillo Lefidgd.~ La geccidn del o2lote denominada anillo

ledogd se encuentra situad> entre la wédula y la cUe=-
bierta rugosa, su color también varia del blancd al ca
fé. Egta parte es extrewadamente dura y relativamente
a la abrasidn y la granulacisn. N» es continud, sind =
que estd compuest> de secciones lefidsas que se presen-
tan en hilerag dobleg en zig-zaa traslapados en tal ==
forma que asemejan un clerre automdtico (zipper). La =
rotura > resquebrajamlento de este materisl puede lo--
grargse en el traglape entre dog hileras y por medios de
una fuerte presi’n.-

Médula,- La médula es muy suave, esponjosa, ligera, =-
con clerto parecido al corchos, de color blaned, >cupa
la parte central de la seccidn interna del oclote y su

egtructura es de tipo granular.-

La participacisn absoluta y relativa de cada una
de las partes recién descritas dentro del pesd total -

del olote eg el siguiente:
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CU&DRO Ko, 5=3

COMPOSICION DEL OLOTE ¥ SUS PESOS *

Componente Pegd Gras. %

Olote total 46.3 100.0
Ln1ll> ledosd 27.9 60.3
Cubierta rugosa 15.6 33.7
Cubierta fina 1.9 4,1
Médula 0.9 1.9

Muchos son los investizadores que han realigzado g
nalisis del clote y asi tenemds por ejemplo a Sueeney
%% que agrupd la cubierta fina y rugdsa en una, y su -
clasificacidn fué asi: Cublertas: 25%, Substancia ledd

sat 73.4% y Médula: 1.6%.-

Wiley %¥%% gu clasificacidn fué simplificada en la

siguiente forma: Médula: 1.5% y Corteza: 98.5%.-

2. Cajas.
Lag carias de este cereal alcanzan alturas des-
de 60 a 80 centimetros hasta cinco metros y los didne-

tros también van desde los 0.8 a los 5 cwms., seglin sea

* wndlisis elaborad> por The Commuodety Developuent -
Divigion the Northen Regional Regearch Laboratory,
en ung muestra secada al alre con aproxinademente
12% de humedad, de tamai> normal y en donde las -
partes fueron separadas @ mand - 1942,.-

*% Comercial Utiligzation >f Conreoles Iowa State <1942,

*#% U, S, Dept. 4&griculture Bureau >f Chem Bull 50 --
1898. hae
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la variedad, clima en que vive, terrend> en que se desad
rrolla y cultivo que ge le prestsa; termina en una flor
D> egplgs que a veces esg maagculina y otres femeninas, ¥y

en el cruzamient> del polen se verifica la fecundacidn

La caga forma un sd>lo pie con las hojas y esté di
vidida trasversslmente por n3dulos > nudos cuya disten
cia depende de su altura, su consigtencia es un pdcod -
depera y debid> a su nervadura es ledosa, su resisten-
cia no es muy fuerte, 1los cdlores més frecuentes son -
blancd> perla, amarillo> y café, Se distinguen tres par-
tes en la cada la hd>ja que envuelve en buena parte la
cara, la cortezsa propiamente dicha, lefiosa y de super-
ficie lisa y la parte central > médula que se ve de c2
lor blanc> guave y de pocd> pesd, bagtante parecide a -
la médula del olote, con la diferencia que es un poced

mdg consistente.-

3. Tusas, Brdcteas o> Vainas.

Las tusas (nombre que se le da en smérica Cen-
tral) son el envoltorios de la mazorca de naiz, congis-
te en un conjunt> de capas fibrosas que cubren a la ma
zorca en su mayor parte, no llegand> a euncerrarla ple-
namente cada una de ellas, perd> comd> ge encuentran su-
jetag del tronco y en diferente lugar en conjunto se -~
convierten en un envoltoric hermético, que proteje en
su totalidad el fruto. EL nlmero de capag varia de cin

co a quince siendo las priweras mds suaves y mends frd
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giles que lasg exteriores. Son podecd> permeables aunque -
ge inflaman fdcilmente. El color de las c@pas QUE €g=-
tédn interiormente son generalmente blances y con cier
tag velloclidades en las >rillag; lag exterisres tienen
divers>s colores; blancasg, amarillas, café, moradas y

rojises, son bastante dsperas. Del cien por clent> del
pes> de las mazodrcas, & la tusa le corresponde el: 34%

en promedio.-

C- CONPOSICION QUIMICs D&EL M&IZ.

Por ger un product> de gran lmportancia ha sido -
estudiado, y analizado con bastante profundided por --
cientificos de todas partes del mund> quienes hen des~
cubiert> diferenciag de sus distintd>s couwpdnentes wdotl
vados principalmente por la variedad; pero> nd> obstante
a lag diferencias existentes entre si, el maiz supera
a todos los demds grandg en principicss nutritivos die-
gestibles totales y en energia neta., El elevad> conte~
nido> de principiosg nutritivos digestibles totales se =
debe principalmente a que el maiz es muy rico en ex=w--
tracto no> nitrogenad>, que en su mayor parte es almi-~
d3n; es mds ricd> en grasa que cualquier >tro ceresl, -
excepcidn hecha de la avena; y es muy pobre en fibre y,
por tant> muy dicestible. Otra ventaja del maiz es que
supera en gustosidad a todos 1los cereales y com> €s =~

tan rico en alwiddn, es pobre en proteinag.-

El mafiz es muy pobre en calcio, so2l> contiene el
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0.02 por ciento, también contiene mends f3sforo que 2
tros granocs. Las variedades de malz amarillo y las va
riedades con endogperm> @marill> contleuen much> card
ten> asi com> compuestos andlogds que proporcionan va
lor en vitamina 4, €l waiz blanco> carece de dich> va=-
lor, smbog =o5n ricos en tiawina, per> son pobres en -

niacina y riboblavina,-*

4 continuaclsdn proporeionamos elgunds andlisis -
quimicos del maiz realizad> por diferentes cientifi--
eds, en condicidnes normales del grand, con un l2 a -
15% de humedad, asi el resultado obtenido por Payen -

eg:

CU&DRO_No. 5-4

COMPOSICION QUIMICA DEL MsIZ

Componente %

4£1mid3n 67.55
Materiag a zdadas 12,50
Materiag zragasg 8.80
Dextrine 4,00
Celulosga 5.90
Materias minerales 1.25
Total 100,00

tndlisis seglin C.B. Salisbury.

¥ F.B. Morrison.-
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CU&DRO No., hb-5

COMPOSICION QUIMIC:s DEL MslZ

Componente %

4£1middn 60.92
kzdcar 14,42
Fibrag 0.96
k1lbUmina 4.64
Coreina 0.09
Materias grasas 4,98
Dextrina 3.53
Materias solubles 6.48
Zeinas 3.98
Total 100.00

FUENTE: Enciclopedia Universal Ilustrada.-

El Instituto de Nutricidn de Centro imérica y Pana

m& ha proporcionado el sigulente andlisis del wafz ama-

rillo:
CUsDRO No. 5-6
ANLALISIS DEL MLl Z AMLRILLO
. ’No. ) .

tnalisig Proximal bndlisis Maximog Miniwos Promedios
Materia seca % 53 - - 89.4
Extracto libre de

% T4 d
Extracto etéreo % 50 - - 4.3
Fibra cruda % 50 - - 1.8

Nitrdgeno % 1.5
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Lndlisis Proximal bhé?géis Mdximos Minimos Promedios
Proteina % 53 9.4
Cenizas % 52 1.3
Calorias % 50 361
Mineraleg

Calcio Mg/100g. 52 9
Fdsforo iig/100g. 53 290
Hierro Mg/1002., 50 2.5
Vitaminag

Tiawina 1.g/100g. 53 - - 0.43
Roboflavina Mg/100g. 53 - - 0.10
Niacina Mg/100g. 53 - - 1.9
Caroteno Lg/100g. 29 - - 0.35
Vitamina &-U~1 29 - - 233
£mino kcidos

Mg, /GN

Triptdfano 26 35 20 28
Lisina 26 197 132 169
Metionina 26 153 64 108
Cistina 10 89 45 62
Fenil-4lanina 10 352 274 306
Tirosina

Lencina 26 T64 - 463 650
Treonina 10 191 161 182

Lyrginina 10 403 255 323
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tndlisis Proximal Ané?géis Mdximos Minimos Prowedios
Higtidina 10 212 140 175
Valina 26 353 212 265
Isolencina 26 332 184 246

FUENTE: Tabla de Composicidén de Pastos, Forrajegs y O=w=-
tros alimentos de Centro xmérica 1968 - INCsP.-

L continuacidn se muestra la composicidn quimica -
porcentual de la variedad de maiz wds adaptable para la
produccidn de gluten, para la produccidn de cerveza, =--
gue es de los maices amarillos duros que ge caracteri--
zan por tener endosperwo vitrio y bajo contenido de gﬁg

menn-

CULDRO No. 5-7

COMPOSICION QUIMAICA DEL MLIZ &M&RILLO

Componente _ZLm

Carbohidratos 71.3
Proteinas 10.0
Gra sa 4.6
Fibra 1.6
Cenigza 1.4
Huuedad _1l.1

Total 100.0

FUENTE: Idem. cuadro anterior,-

D~ COMPOSICION QUIMICs DE LOS SUB-PRODUCTOS.
l,- Olotes,

De log diferentes andlisis quimicos que se han
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verificado de los olotes y de gsus distintas partes, -
sobre todo por investigadores de los Egtados Unidos -
de twérica, se mostrardn algunos que se comnsideran los

mds significativos:

a) s#ndlisis promedio (base seca) de dog wmues-
tras de olotes realizadas por el Northen Regional Re-

gsearch Laboratory, arrojan los siguientes resultados:

CU&DRO No, 5-8

COMPOSICION QUIMICL DE I1OS OLOTES

Componente %

Carbdn 48, 4
H2 5.6
N2 0.3
Cenizas 1.4
02 (Por diferencia) 43,73
Total 100.0

FUENTE: Egtudio Técnico Econduwico sobre las posibili-
dades de la industrializacidn del olote en Mé

Xico.=
Tn el sigulente cuadro se presentan los andlisis
de Weley, liorrison y Witon; puede observarse que en -
log tres aparece un alto contenido de fibra que resul
t& con un promedio de 34.27%. Todos los andlisis se -
han realizado en igualdad de condicioneg, con la dife

rencia que en el cuadro se cowbinan losg elementos pri

marios para formar los cowponentes moleculares, segin
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dliferenteg investigadores.-

CULDRO No. 5-9

COMPOSICION QUIMICs DE ILOS OLOTES
(Combinado sus elementos primerios)

Componente Wiley Morrison Witon Promedio
Proteinas 2.7 2.5 2.7 2.63
Grasas 0.5 0.4 0.6 0.50
Fibrag 33.7 35.4 33.7 34.27
Cenizag 1.6 1.8 1.6 1.67
Extracto libre N2 65.5 59.9 61l.4 60.93

FUENTE: Idem. cuadro anterior.,-

tndlisis separados de cada una de las partes del
olote, solamente se dispone del realizado por weley y

se muesgtra en el siguliente cuadro.-

CUsDRO No. 5-10

COMPOSICION QUIMICs D& L& MADULA
¥ Di L& CORTEZH DI 1LOS  OLOTES

Couponente Médula Corteza
Extracto con éter 0.5 0.3
Fibra 3T7.2 35.4
Ceniga 2.6 1.7
Proteinas 2.2 1.9
Extracto libre de N2 57.4 60.7
Total 100.- 100.0

FURNTE: Idem. cuadro anterior.=-
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También el Instituto de Nutricidn de Centro suwé-
rica y Panawd (INC:#P), que es un organismo internacio
nal de cardcter clentifico creado para cstudiar los -
problemas nutricionales de la regidn, ha realizado =--

sus andlieis del olote y el resultado ha sido el gi--

gulente:
CU&DRO No, 5-11
AN LISIS OLOTE MOLILO #
No.
indlisis Proxiwmal tndlisig Mdximos MiInimos Prowmedio
Materia seca % 5 95.5 87.2 91.4
Extracto libre de
N 7 5 57.4 36.7 4r.1
Extracto etéreos % 5 1.3 0.4 0.9
Fibra cruda % 5 43,6 35.2 39.4
Nitrdgeno % 5 0.49 0.25 0.42
Proteina % 5 3.1 1.6 2.4
Cenizés % 4 2.5 0.9 1.7
Calorias 186
Minerales
Calcio MG/100g. 2 904 625 765
Fésforo  MG/100g. 2 296 251 274
Hierro 1MG/100¢. 2 8.9 5.8 Tk

* Tabla de cowmposicidn de pastos, forrajes, y otros -

alimentos de Centro américa 1968 INCLP.-
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2.- Catias de wmaliz y tusas,

Es poca la informacidn que sobre este partiou
lar se ha podido obtener sin embargo egld comprobado
por la prdctica que se observa actualumente en nuestro
pais que awbos elementog son cowponentes iwportantes
en la preparacidn de raciones para la alimentacidn a=-
niwal, sobre todo bovinos. & continuacidn presentawos
un andlisis de la cada y la tusa, hecho por C.B. So--

lisbury de Iowa, Estadog Unidosg.-

CU4DRO No., 5-12

COMPOSICION QUIMICL DE L& Chi s DE
M&IZ7 ¥ Li.  TUSL

Componente %

& zdcar 6.79
Fibrag 63.84
L1lbUmina 0.76
Caseina 0. 44
Dextrina 1.16
Materia Soluble 22.41
Regina 0.90
Materias glutinosas 3.70
Total 100.00

FUENTE: Enciclopedia Universal Ilustrada.-

El Ingtituto de Nutricidén de Centro swérica y Pa
naméd INC:4P en su andligis de tusa obtuvo los siguien-

tes datos:
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CULDRO No, 5-13

LNLLISTS QUIMICO DE  La TUSK

tndligig Proximal

No.

Lndliglg Mdxiwog mMiniwog Promedio

Materia geca %

Extracto libre de

Extracto etéreo %

Fibra cruda %
Nitrdgeno %
Proteina %
Cenizas %
Calorias

Mineraleg

Calcio MG/100g.
Fésforo  MG/100g.
Hierro MG/100%.

2 90.9

2

2 1.0

2 37.9

2 0.28
2 1.7

2 2.5

2 95

2 100

2 10

90. 4 90.7
48.3
1.0 1.0
37.1 37T-5
0.21 0.25
1.3 1.5
2.4 2.4
184
70 83
40 70
1.3 5.7

FUENTE: Idem.

cuadro No,

6n"
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sNEX0 No. 6

DETALLE DE La3 INVERSIONRS FIJAS

Terrenos Lyrea Precio Unitario Total
Zona San Martin 1,500 m2 7.15 m2 10,725
Edifificaciones

Descripeidn trea m2 Precio Unitario Total ¢
Fdbrica 120 150 18,000
Oficina Q0 150 13,500
Bodegae 600 150 30,000
Talleresg 30 100 3,000
Servicios 40 180 7,200
Circulacisdn 560 70 39, 200
Lrea verde 60 15 900
Total 1,500 ¢ 171,800
Cerca 2,200
Resuwen Inversiones Fijas

Terrenos ¢ 10,725
Edificaciones 171,800
Cercag 2,200

¢ 184,725
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LNEX0 No, 7

ML QUINLARIL Y EQUIPO

Maguinaria

1 Bdgcula automdtica
1l Criba . oscilante

1 Sepsarador de piedras en seco
forgherg

1 Molino simple de cilindros diago-
nalesg

1 Centrifuga de impacto para cereales
1 Plan Sifter

3 Separadores de ailre R.a.

3 Mesag clasificadoras Forsherg

2 Vibro centrifugas k.

1l Molino de Martillos y accesorios

1 Cermidor Sifter

Equipos

1 Bdscula de piso para camiones

% Ventiladores, separadores de polvo
y plezag rotatorias

2 Llevadores priwmariog con moto-
res reductores

2 klevadores gecundarios

Tuberfas gcusanos transportadores

o

hymario de mandos eléctricos

o

Trangportador del silo de grits
a camioneg

1 Maquinaria cosedorsa

1 Bdgcula de 1 TM.

W

Tolvag auxiliares para sub=pro-
ductos

670
3,020

1,850

%, 500
3,516
4, 400

804
8,412
4,276
2,778

690

4, 500

4,140

3,850
2,750
4,950
2,670

1,000
600
1,250

1,500

1,675
7,550

4,625

8,250
8,790
11,000
2.010
21,030
10, 690
6,945
1,725

11,250

10,350

9,625
6,875
12,375
6,675

2,500
1,500
3,125

3,750
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1 Carretilla transportadora hi-
drdulica

Mds 16% para fletes e impuestos
Total maquinaris Equipo

Instalaciones 12%

550
61, 476

9,836
71,312
8,558

1,375
153,690

24, 590
178,280
21, 394
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HKNEXO No.

8

MUEBLES ¥ ENSERES

Denowinacidn Cantidad

Precio
Unitario Valor ¢

Méquina de escribir

Mé&quina calculadora
Escritorio gerencial
Escritorio para auxiliares
Silla gerencial

8illa con bragzos

Mesa para teléfono

hesa para wdquina de escribir
Lrchivador

Cont3dmetro

BEguipo de Laboratorio
Equipo antioxidante
Juego de cribas standard

Balanza, sengibilidad pesa-
da 0.1 gr.

Estufa para secado

Determinador de humedad de
Zrano

Muegtrador
Varios

TOTLL

no

e e O R R

350
1,600
695
295
275
145
75

80
350
800

5,000

625

200
1,250

2,500
500

350

700
1,600
695
885
275
435
75

80

350

800

5,000

625

200
1,250

2, 500
500
350

5,895

10, 425

16, 320
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LNEXO No. 9

COSTC DE FuaBRICLCION

1 Material Directo ¢1,185,610
2 Mano de obra directa 38,798
3 Carga fabril 99,906
a) Material indirecto ¢ 2,085
b) mano de obra indirecta 41,374
c) Otros mastos de fabricacidn 55, 447
1 Energia 21,020
2 Repuestos 5, 348
3 wmantenimiento 5, 348
4 Depreciacidn 19,753
5 Seeuros 1,783
5 Imprevistos 3,195
¢l,324,314

Cogto de fabricaciin
Costo Unitario =

Cantidad de praduccidn

1,324,314
5,700 TH.

Cogto Unitario =

Costo Unitario = ¢ 232,34/Tii.

Costo de Materia Prima y sateriales Directos ¢1,185,610

1l Materis Prima y Materiales Directos

Cantidad Precio Total
Deseripeidn T lu. Unitario ¢ Z
waiz 5,000 195.65 1,173,900
Sacos de Kenaf 6, 400 1.20 7,680
gecos de &1goddn 3,100 1.30 4,030

TOT4L 1,185,610
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ANEXO N

D. 10

Ce RG4

F&BRIL

Materialeg Indirestos
Fungicidas
mano de obra Indirecta
Otros pastos de fabricacidn
l.Energia

Potencia insgtalada 70

KVe

Tarifa aplicsda F-6

Cargo p/demanda: ¢ 5.25/

2,085

2,085

41,374 41,374
56, 447

21,020

KVe x 70 KVa = ¢ 367,50

Consumd mensual: 34,830

KWH

Cargo p/facturacijdn:
7000 KWH x ¢0.60
27.830 KwH x 0.035

420.00

974.05

Gasto mensual 1,761.55

Gagto anual: ¢1,761l.55
X 12 meges

2.Repuestos

Se estima el 3% del cog
to del equipd de produc
cidn

3.Mantenimiento

Se estima el 3% del cos
to del ejuipo de produc
cidn

4,.Depreclacidn

5% del costo equipo de
produccidn
5% del costo de edifi-
cios
10% de lag instalaciones
5.8eguros
0.1% de maquinaria y e-
quipo

6.Imprevistos
6% de los anteriores

TOT&L

21,020

5,348

5,348

8,914

8,700
2,139 19,753

1,783
1,783
3,195

3,195
99,906
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aNEXO No. 11

GLSTOS  4DMINISTRATIVOS

Sueldo Sueldo

Denominacidn Cantidad Mensual &nual

Gerente 1 ¢ 1,500 ¢ 18,000
Contador 1 700 8, 400
tuxiliar de Contador 1 300 3, 600
Secretaria 1 175 2,100
Ordenanzas 1 110 1, 320

2,785 33,420

Ve
aguinaldo 50% s/sueldo mensual 1,393
Seguro Social 1/ 3, 342
hgua 2/ 180
Teléfono 300
Papeleria 200
Imprevistos 4,065
Z 44,700

1/ : 10% pasra todo el personal sobre los sueldos anua
les ya que sueldos sobre ¢500 no pagan segurdo s
cial.~

2/ : El costo del w3 de agus es de ¢0,10 y se estima
un comnsumd de 150 w3 al wes.=-



G STO DE M&aNO DE OBRA

- 107 -

LN®EX0 No,

12

DIRECT&

No, Sala~- Sala-

de rio rio Selario Salaris Salario
pie- p/h. Dia- Mensual kMensu2l snual
enominacidn 78 g risg 7 Total ¢ g
brers calificad> 8 0.80 6.40 192 1,536 18, 432
breroc no califi-
ado 12 0.45 3,60 108 1,296 15,552
Sub-Total 2,832 33,984
LS
guinaldo 50% so-
re gueldo mensual 1,416
eguro Soclal 10%
obre sueldos anua
eg 39 398
Total 238,798
G:. STO D M&NO DE OBR&4 INDIREGTL
No. gala Bsala
de rLo rio Salario Salario Salario
pie- p/h. Dia- wensual Mensual &snuel
enowinacidn 7a s 7 riog ¢ Total ¢ A
efe de Planta 1 1,100 1,100 13,200
efe de Turno 2 400 800 9, 600
odeguero 2 300 600 7,200
aboratorigta 1 300 300 3, 600
ortero 2 110 220 2,640
Sub-Total 3,020 36,240
L3t
guinaldo 50% gobre
veldo wmensual 1,510
eguro Soelal 10%
obre sueldos anug
es 3,624

g 41,374
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LNEXO No. 13

OTROS G4 STOS

Gastos de Pre-Operacidn

L) Gastog adwministrativos (un mes)

44,700 ¢ 12 = ¢ 3,725
B) Mano de Obra Directa (un mes)
38,798 ¢+ 12 = 3,233
C) Mano de Obra Indirecta (un mes)
41.374 = 12 = 3, 447
Egtudios definitivos 215,000 ¢ 25,405

Gagtos de Seguros

El 3% del costo total de la fabricacidn
Costo Total ¢ 1,324,314
3% Seguro ¢ 39,740

Gastos de Comisidn

5% del Costo Total de fabricacidn ¢ 66,216

Gastog Financileros

8% de la 1uversidn total ¢ 49,393

Gagtos de Ventas

) Prouwocidn de Venta ¢ 12,000
B) Seguros 39, 740
CO Comisiones 66,216 ¢117,956
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LNEXO No. 14

CsPIT&L, DE TRLBLJO

Materia Prima y kateriales Directos

Canti Preeio
Tiempo dad Unita- Total

dfas T.X. rpio ¢

Maiz 15 360 195.65 70, 434
Sacos (Kenaf) 60 6, 400 1.20 17,680
Sacos (hlgod5n) 60 3,100 1.30 4,030 Z 82,144
Reserva de Productos
Terminados
Grits 10 112.80 232,34 26,208
Gérmen 10 T4.40 2%2.34 17,286
Harina 10 28.80 232.34 6,691
C&gcara 10 12,00 232,34 22788 ¢ 52,973
Gastos Administrativos
(un mes)
Total tnual ¢g44,700

Mensual 44,700 % 12 ¢ 3,725
Jagtos de Ventas
Total snual ¢117,956

Mensual 117,956 < 12 ¢ 9,830

Gastos de Financiawiento

Total snual ¢ 49,393 = 12 ¢ 4,116
152,788



ANEXO No.

15

INGRESOS POR  VENT&

DE PRODUCTOS

Valor

Precin Total

Produecto Cantidad TUnitario Lnual

T.M. ¢/Th, ¢

Gritg 2,820 410 1,156,200
Géruen 720 260 187,200
Harina 1,860 250 465,000
Cdscara 300 90 27,000

TOTsL

1,835,400
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LNEXO No,.16

+1 efectuar una evaluacidn de log efectos econdmi
cos que causaria el sustituir el arroz por el maiz en
la fabricacidn de cerveza los resultados son favora---
bleg al cambio, primeramente porque so0lo se considera
el arroz que serd sustituido en la produccidn de cerve
za en Bl SBalvador y por otre parte se analiza el volu-
men total que se proyecta no golo para el consumd de -
la industrie cervecera nacional, sino también el usd> -
cowd sustituto parcial del arroz en la wiswa actividad
en el drea centroamericana y la utilizacidn de wmaiz en
las otras industriss que se planean en el presente tra

bajo.-

Bajo estas circunstancias se hace una comparacilin
cuantificada de la actividad desarrollada para obtener
el arroz que se consume como agregado en la industria
de la cerveza en el paig y la actividad encawminada a -
obtener la cantidad de materia priwma demandada por la

nueva planta procesadora de maiz.-

£n log cuadros adjuntos a este anexo ge analizan
separadamente las dos actividades: la sugtitucidn de -
las 700 toneladas métricas de arroz y la produccidn de
6.000 toneladas wétricas de maiz. Comd puede verse, -=-
lag clfras de awbas actividades, reflejan indiscutible
wmente las ventajas econdwicas del wmaiz. s, la inver-

sidn es superior cineo veces, tomando en consideraciin



- 112 -

que para ambos productos el capital requerido es de o~
rigen intern> y por consiguiente no sge exportardn divi
gas por el pagd de intereges o2 reparud de dividendos -
por el usd> de capitalsg extranjeros por el contrario,
algunos de log productos derivados del waiz que gerédn

producidos sustituirdn importaciones que realigamos,

fo

si como también contribuirdn s diversificar nuestras

exportacionesg pues parte de ellasg tiene cowd de<tind

el wmercados externd.-

Con relscidn al empled se ha estimado que el nime
ro de dfas houmbre gue requiers el cultivo de una hectd
rea de arroz y de waiz es de 90 y 73.67 respectivaumente;
en la extensidn total que se compara los jornales que
genera el primero son Unicamente 24480 y el segundo> ge
nera 134448; suponiend> que los dias efectivos de tra-
bajo de un howbre en un arfo calendarios> so>n 250, resul-
ta que el ndmer> de oportunidades de empleog durante -
todo un ado por el arroz alcanza la cifra de 98, en ~--
cambio el waiz las oportunidades de empled que ofrece
el malz son 538, es decir 440 trabajadores mds en el &
io. Luegd en el procesamient> del grando por la via ge-
ca que se proyecta, también ge demandan 33 nuevods €m=-
pleados, que en sumd constituyen la demanda directa de
eumpleo; pero, ademds debe de adicionarse la creacidn -
de empleos indirectos que resultan de la industrializa

cidn de los productos obtenidos del mefz.-
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La otra variable cowparable gon los ingresos, de
csgto se puede vey, que log ingresgos de log trabajado-
res agricolas dedicados al cultivo de! maiz =on supe-
riores, en total a log insregog de los cultivadoreg -
del arroz y si se toma cowd politica de alguna organi
zacldn de fowento agricola 5 industrial, que los pro=-
veedores de la wmateria prima de la plante, sean peque
108 y wedianocg agricultores, agrupados en cdoperati--
vag > cualguier otro tipo de asdociacidn, 1los benefi--
cios econdmicos y sociales que se obtengan serédn mayo

reSa—

Adends del valor agregado de la industrializa~---
cidn del waiz, la produccidn de &1 como materia prima
para la planta genera un valor agregado que asciende
a ¢854.940, que equivale al 79% del valor de la pro--

duccidn de maiz,-
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CULDRO No, 16-1

EFECTOS ECONOMICOS DE L& PRODUCCION DE 6,000
T,M. DE M&«IZ PeRs Lk NUEVE INDUSTRI&

Rendimiento promedio de mafz de 1955,/69 7,28C . Kgg/Ha.
Demanda de la Nueva Empresa 5.000,000 kzs/ado
Extensidn necesaria para satigfacer la

demanda 1,825 Has.

Requerimientos de Insumds para el cul
tivo de 1,825 Hag.

Semilla 17.88 x 1825 = 32,531.00
Fertilizantes 69.93 x 1825 = 127,622,25
Insecticidas 35.75 x 1825 = 65,243,775
Jeno de obra (No.

Jorna.) T73.67

¢ 2.6525) 195.41 x 1825 = 356,623.25

Fuerza aniwal 37.90 x 1825 69,167.50

Sub=Total 356,87 651,287.75
Otros gastos 5% 17.84 %2, 564, 39
Sub-Total 374,71 683%,852.14

Intereses 8%
8 meges 19.95 - 36,472.11

Costo de produg
cidn 394.69 720, 324,25

Producecidn por
Ha, 3.289 kgs.

Precio de venta
Z/Ra. ¢ 0.18

Valor de la produccidn total ¢592.02 x 1825 = 1,080, 436.50
Utilidad ¢197.33 x 1825 ¢ 360,127.25
Requerimiento de jornales por Ha. 73.67

Total de jornales requeridos: T73.67 x 1825 = 134,448
Costos de la mano de obra:s 134,448 x 2,6525 = ¢ 356,623
No. de nuevos puegtos de empleo creadog para todo el afo:

134,448 <+ 250 = 538,
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CU&DRO No. 1§-2

EFECTOS ZCONOMICOS DE L& PRODUCCION DE 700 T.M,

DE LRROZ PLRe L& INDUSTRI‘  CERVECERA.

Rendimientos 2576 Kge./Ha
Consuwo de krroz enh cervecerias 3.499.951

Consuwo prowmedid> de arroz anual por

la industria cervecera 699,990 Kgs.
Extensisn promedio cultivada por la

produccidn anterior 272 Hag.

Requerimientos de Insumos

Semilla ¢ 57.20 272 = 15,558.40
Fertilizantes 71.81 272 = 19,532,322
Insecticidas 21.45 272 5,834,40
Hierbicidasg 57.20 272 = 15,558.40
Mano de obra (No,

jornales 90) 238,73 272 = 64.934.56
Fuerza animal 34, 32 272 = 9,335.04
Sub-Total 480.71 130.753%.12
Otros gagtos 5% 24,04 6,537,656
Sub-Total 504.75 137.290.78
Interés 8% -8 me

ses 26,92 7.322,17
Cogto de Produc

cidn 531.67 144.612.95
Produccidn por Ha. 2576 Kgs.

Precio de Venta ¢ 0.41

Valor de la produccidn requerida 699.990 x 0.4l = ¢286.995.90
Utiliad x 272 = 142,382.95

Requeriuwientos de jornales por Ha ¢ 90
Cogto de la mano de obra : 24,480L x 2.6525 = ¢ 64.933
No. de nuevos puestos de ewpled creados para todo el afo:

24,480 «+ 250 = 98,
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