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INTRODUCCION 

La industrial~zación de pr~ductos y -

subproduct~s agropecuarios viene siendo desde 

hace algun~s aQ~S la pre~cupaci5n y el inte-­

rés de muchos pueblos y 30biernos de países -

subdesarrollados y aún desarrollados, para 12 

grar por este medi~ ~frecer más y mejores ~--

portunidades de emple~, a la vez que alcanzar 
" una meJor distri5uci5n del ingreso nacional.-

En nuestro país d~nde la tasa de cre-

cimiento poblacional es alta y creciente y --

con escasos recursos de capital se hace nece-

sario Implementar y ejecutar toda clase de --

proyectos factibles, principalmente los agro­

industriales que permitan la diversificaci1n 

y tecnificaci5n de la asricultura, haciéndola 

men~s dependiente de dos o tres pr~ductos, --
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sustituir impJrtaci8nes, diversificar expJrt~ 

ciJnes y Jtras ventajas más que cJntribuyen -

en fJrma decidida a acelerar nuestrJ desarr8-

11J eC8n5micJ y s8cia1.-

MJtivadJ pJr 18 expuestJ, el presente 

trabajJ tiene CJmQ JbjetivJ el demJstrar la -

pJsibi1idad técnicJ eCJn5mica de industriali­

zar pJr la vía seca el máís, para Jbtener ou~ 

trJ prJductJs que a la vez se utilizarán CJmJ 

materia prima en Jtras industrias ya estable­

cidas CJm8 las de la cerveza, aceites, barinas 

y alimentJs cJncentrad8s para anima1es.-

La tarea nJ ba sidJ fácll, se inici5 

cJn la investigaci5n de tJda la infJrmaci5n -

bibliJgráfica que fué pJsible Jbtener, CJn el 
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anál~sis de las estadísticas, relativas al t~ 

ma, desde el añJ de 1950 así cJmJ se recurriS 

a las entrevistas persJnales cJn empresas y -

persJnas que en una u Jtra fJrma están vincu­

lados al trabajJ y que pJdrían apJrtar ideas 

J experienc~as al respectJ. CJn la infJrma--­

ci5n dispJnible se prJcediS a darle fJrma al 

trabajJ, tJmandJ CJmJ guía lJS métJdJs y sis-

temas establecidJs pJr JrganismJs internaciJ-

nales CJn muchJs a~JS de experiencia en este 

tipJ de actividades.-
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1.- DISPONIBILID~D DE MrTERI~ PRIMb 

h. ~neralidades. 

La impJrtancia de la prJducci5n de maíz se rela­

ciJna directamente cJn la densidad de pJblaci5n de El 

SalvadJr pJr c8nstituir este pr8ductJ la base de nues­

tra alimentaciJn.Se c8nsidera pJr la naturaleza del -

cultivJ, en nuestr8 mediJ~ un pr8duct8 de eC8n8mía fa­

miliar pJrque sJlamente un peque8J pJrcentaje de su -­

pr8ducci5n entra en 18s canales de c8mercializaci5n; 

ya que la mayJría de la p8blac15n cJsecba lJ necesariJ 

para su prJpiJ cJnsum8, y sJIJ lJs remanentes del cJn­

sumJ rural revisten el carácter de mercancía, lJS que 

sJn transp8rtadJs a lJS centrJs urbanJs para cubrir la 

demanda efectiva de dicbJ sectJr, de igual manera es -

trasladadJ baCla aquellas zJnas rurales que pJr circun~ 

tancias f8rtuitas y características eCJ15gicas inadecu~ 

das tienen una prJducciJn IDenJr al VJlu~en demandadJ. 

CJnsiderabille prJpJrci5n de la p8blaci5n rural de 

dican sus actividades a la prJducci5n de maíz~ cJndi-­

ci5n que cJIJca a este cereal cJmJ la principal 

fuente de ingresJs de dicha pJblaci5n y lJ hace aún 

más impJrtante dentrJ de lJs principales prJductJs -­

del sectJr agrJpecuariJ. La extensi5n prJmediJ culti­

vada en el períJdJ de 1965-1970 fué de 198.819-­

has. Equivalentes al 40% de la extensi5n de las 
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tierras de labranzas que aparece en el Censo kgropecuario 

de 1961.-

Es conveniente hacer notar que dicba superficie cultl 

vada se encuentra diseminada en todo el territorio nacio-­

nal, utilizando tierras sin ninguna vocación para maíz, lo 

qJe significa que se ocupan tierras marginales que bacen -

que los rendimientos promedios nacionales sean relativamen 

te bajos. En el período 1965-69, el valor promedio de la -

producción de maíz representó escasamente el 6.3%* del va­

lor total de la producción agropecuaria, lo que revela la 

insignificante participación del valor de la producción -­

del maíz dentro del sector, no obstante sU gran importancia 

como alimento insustituible en el país.-

Es oportuno mencionar que en las condiciones que a6n 

prevalecen, el cultivo del maíz es poco renumerativo por-­

que al analizar los costos de producción y rentabilidad del 

café, algodón, caña de azucar y otros productos agrícolas** 

(ver anexo No. 4) nos encontramos que los rendimientos eC2 

nómicos de éstos están por encima de los que prop~rciona -

el maíz, este fenómeno se debe en gran parte a que todos -

los productos antes citados han venido logrando año tras ~ 

ño una cierta delimitación geográfica propicia, bien loca-

lizada que les ba permitido un grado de mayor especializa-

* Cálculos elaborados y no publicados por el Departamen­
to de Investigpciones Económicas del Banco Central de 
Reserva. 

** inálisis Económicos de los cost~s de producción de al­
gunos productos agrícolas en El Salvador; Proyecto de 
Diversificación ~gríc~la en El Salvador ISIC-FbO SF/ 
ES~L 5, y El Crédito ~grícola en El Salvador. 
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ción utilizando mejores técnicas y así ~btener Qejores reE 

dimient~s, no sucediendo lo mismo con el maíz; sin embargo 

es innegable la universalidad del cultivo en El Salvador, 

y, salta a la vista que bajo ningun concepto puede ser su-

ficientemente remunerador en tJdas las clases de tierra, -

porque el maíz no es un producto excepcional como para que 

en sU cultivo se bagp caso omisJ de las propiedades agroló 

gicas de cada suelo.-

Entre las razones que justifican este cultivo, está -

la numerosa población rural del país, carente por lo co~un 

de otra fuente de ingresos y éste quizá sea el unico pro--

dueto que les permite por lo menos obtener ingresos indis­

pensables para vivir. Si el campesino se abstiene de culti 

var el maíz, tendrá que permanecer ocioso la mayor parte -

del año y podrá contar con la seguridad de que no bay de 

momento otras actividades que lo capaciten para obtener el 

maíz que necesariamente babrá de comprar, porque las posi­

bilidades que tiene a dedicarse a otros trabaJos mej~r re-

munerados son escasas, a tanto que con todo y el apego que 

tienen a su tierra siempre está dispuesto a lanzarse a la 

aventura para buscar mejor estabilidad económica en los 

centros urbanos principalmente en la ciudad capital.-

~l campesino, no sólo se le ba negado toda ayuda eco­

nómica y cultural sino que basta época reciente se le man-

tuvo secularmente ensenegpdo en la miseria y en la rutina 

de una economía feudal. Se le privó de las tierras, se le 

negó la escuela y quedó atado al mecanismo de la bacienda 
~ 

del medioevo. De esta ~anera al campesino no se le ba en8~ 

ñado a sacar el mejor partido de sus energías productivas 
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y lo encontramos ayuno de toda técnica, por 10 que los sa­

larios que recibe se han mantenldo casi inalterables desde 

hace mucho tieQPo, porque si bien existen leyes* de que h~ 

blan de un salario mínimo al cual apa~entemente se ajustan 

los salarios en vigor, la verdad es que tales salarios en 

su mayor parte no se cum~len, según se ha comprobado a ni-

vel de campo. -:é* 

Todas estas generalizacionss están indicando 10 mucho 

que hay por hacer, pues precisa no olvidarse que nuestra 2 

conoluía es fundamentalmente agrícola y todas las demás ac ... 

tividades econó~icas están primordial~ente deterDinadas -­

por la producción agrícola. Por consiguiente si el poder -

adquisitivo del ca~pesino es ínfimo, las restantes activi­

dades tendrán que mantenerse sofrenada s.-

B. Producción 

No obstante que nuestra ec::momía depende de la a gricul 

tura básicamente, hasta la fecha es muy bajo el grado de sU 

teonificación, excepto los productos tradicionales de expo~ 

tación, así tenemos que en maíz, hace solamente veintitrés 
*~~ 

años que el Ministerio de bgricultura y Ganadería comenzó 

los trabajos encaminados a la investigación de variedades 

adaptables al medio, logrando prOducir híbridos nuevos que 

recientemente han venido desplazando en algunas zonas a --

* 06digo de trabajo, ~rt. 127 del Diario Oficial del 10. 
de Febrero de 1963.-

** Visitas personales realizadas a explotaciones rústicas 
en diferentes zonas del país.- _ 

*lh'- Revista de Lgricultura en El Salvador, año 8-Junio 1968-
~numero especial conoemorativo del XXV kniversario del -
Centro Nacional de 1-.gricultura, Pág. 16.-
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l~s cri~ll~s, p~r ser superiJres en calidad y rendimiento 

a éstas. Las éreass producci~nes y rendimient~s de la dé-

cada del cincuenta y l~s tres prinerJs añ~s de la del se­

senta,* son oás J menJs constantes~ cJn pequeñas fluctua-

ci~nes que oás que t~dJ s~n c~nsecuencia de las c~ndicio­

nes ambientales, y n~ efect~s de una programaci1n imple~eE 

tada; p~rque el pr~grama del ~aíz en particular, se iniciS 

sin la suficiente fuerza para vencer la reticencia de l~s 

cultivad~res, en sU oayor parte de escasa instrucci5n y -

temer~sos de correr l~s riesgos propi~s del eopresari~. 

En los años de 1950/64 el rendimient~ nacional promedio -

p~r béctárea fue de 900 kil~gramos apr~ximadaoente y para 

el períJdo de 1965-69 el pr~nedio de rendinient~ fue de -

1231 Kgs. l~ que significa que se ha experimentad~ un in­

cre~ent~ del 37% entre lus dos períod~s, y si la CJmpara­

ci5n se efectúa entre el primer período y el año de 1970 

el aumento es aún más significativo p~rque va de 900 Kgs. 

a 1.782, es decir, que se ha lograd~ duplicar los rendimien 

mientos totales del naíz (las cifras de 1970 son todavía 

preliminares) .-

En Al cuadro N~. 1-1 se demuestra que el factor desci 

sivo de l~s rendinient~s oás altos es la utilizaci5n cada 

vez mayor de seoillas mej~rada8, así puede verse que al -

principi~ del período analizado s~lamente el 12.39% de la 

* Estadística s };. gropecuaria s Contínua s, Ministeri~ de 1,-­
gricultura y Ganader!a, Direcci5n General de Econooía 1:. 

gríc~la y Planificación, años agrícolas 1961/62 al 1969 
-70.-
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extensión cultivada de maíz se sembró con semilla mejorada, 

sin embargo en 1969 sU extensión llegó al 35.33%,es decir, 

tres veces mayor. Con la producción ha sucedido un fenóme­

no bastante análogo, porque para el ultimo año la partici­

pación de la producción de los maíces híbridos dentro de -

la producción total fué del 56.90% superior a la de 1965, 

que únicamente fue del 25.72%. bdemás del Uso de semillas 

mejoradas, existen otras causas que han contribuido a in-­

crementar los rendimientos, y entre l~s principales pueden 

citarse: 

a} Mayor asistencia técnica para el agricultor, donde 

éste aprende a utilizar mejor los recursos de que -

dispone y a practicar meJores técnicas de produc---

ción; 

b) Ha babido de parte de las instituciones crediticias, 

mayor cantidad de fondos disponibles para financiar 

estos cultivos; y 

c) Que muchos agricultores ya ven a la agricultura co­

mo a una empresa comercial y tratan de llevarla al 

máximo de eficiencia y por tanto obtener la máxima 

producción, afectando alguno de los factores princ! 

pales que influyen en la productividad y volumen -­

producido, como son: clima, suelo, semilla, planta, 

manejo y tiempo. Se dice de afectar algunos facto-­

res, porque no todos son controlables por el hombre. 

Las extensiones cultivadas han sido casi constantes, 

manteniéndose entre 190 y 200 mil hectáreas por año a ex--
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cepción del año de 1966, que llegó a 207.600 bás.-

Pero no todas las condiciones han sido favorables, ha 

habido problemas y el más grande que ~a desalentado a mu­

chos productores agrícolas no sólo de maíz, es la etapa -

de la comercialización, pues los agricultores reciben en 

muchos casos,precios inferiores a los de los costos de -­

producción, principalmente c~ndo se importa irrestricta­

mente el grano de países centroamericanoso-

bl analizar las estadísticas de precios al cons~midor, 

elaboradas por la Dirección General de Economía bgropecu~ 

ria, puede observarse que existen fluctuaciones hasta del 

cien por ciento en un mismo año agrícola, siendo más ba-­

jos en el período que se colecta la primera cosecha, o -­

sea la de invierno, elevándose el preciO a casi el doble 

cuatro meses despu~s. Lsí en el año de 1966-67 en el mes 

de septiembre el kilogramo de maíz valía ~0.15 y en enero 

siguiente el preciO había subido a ~0.28, es decir que se 

incrementó en un 87%. Debe advertirse que son precios pr2 

medios de toda la rep6blica, muy inflados porque los cal­

culan en los principales centros de consumo y es sabido -

que el campesino pocas veces logra aprovecbar siquiera -­

los precios bajos que privan en los tiempos de cosecha, -

debido a los compromisos que contrae desde la siembra.-

Si se logra mejorar la condición de mercadeo para el 

productor, evitar intermediarios y hacer llegar al consu­

midor final el producto a un mejor precio, como consecue~ 
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cia babrá más demanda, se incentivará la producción y se 

establecerá la posibilidad de exportar directa e ind~ec­

tamente el maíz, en forma de carne, leche, huevos y 0-­

tros productos más, que permitiríanmejorar la economía na 

cional. -

La participación del valor bruto del maíz en la for­

mación del valor bruto de la producción del sector agrop~ 

cuario, calculado por el Banco Central de Reserva en los 

años de 1968 y 1969 fue de 48.2 y 49.5 millones de colo-­

nes respectivamente que equivale al 7.1% y 7.2% 10 que -­

nos revela que puede mejorar sU participación dentro del 

rector.-

Porque esa reducida participación del maíz puede sU­

perarse faci1mente toda vez que se desee desarrollar el -

cultivo; porque se cuenta con los factores de producción 

que pueden permitir el logro de este fin, incluyendo el ~ 

lemento huoano que mejora rapidamente sU calidad, por ser 

receptivo al aprendizaje de las nuevas técnicas y métodos 

de producción. Pero a más de eso, es necesario que se re­

org.anice la comercialización no solo del maíz, sino de to 

dos los productos agropecuarios de consUIDO interno; que -

se corrijan las estructuras existentes y que al productor 

se le gsrantice un precio por sU cosecha que le permita ob 

tener utilidades atractivas y que el pago se le haga en -

el tiempo y 1u@9r oportuno. Tan solo esta medida será su­

ficiente para que en El Salvador se produzca todo el maíz 
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que se demanda internamente; pero como el objetivo es in--

crementar la participeción del grano dentro del valor de -

la producción del sector agropecuario, sU factibilidad ta~ 

bién depende del fomento y desarr~llo de industrlas de 

transformación que utilicen al maíz como oateria prima a-­

provechando que es cien por ciento nacional y que adeoás -

por sU composici6n química, que se analiza oás detallada-­

mente en el anexo N~. 5, son much~s los pr~ductos que se -

obtienen de él y que pueden ser fabricados en el país, ta~ 

to para el consUQO interno como para la exportación, lo --

que permitirá que el cereal mencionado alcance un porcent~ 

je mayor que el actual en la participaci6n del valor de la 

producci6n del sector agropecuario porque incentivaría en 

forma decidida a los agricultores que se dedican a sU cul-

ti vo.-

Por si acaaO existiera el tem~r de que sucediera el -

fenómeno acaecido 1964 y 1965* que 61 maíz fuera desplaza­

do de las buenas tierras que ocupa, por el algodón, puede 

1962 

1963 

1964 

1965 

* .h R&. S CULTIVL Dio. S DE ML I Z y 
.I.LGDDON 1962/65 

197.816 

172.680 

165.754 

193.074 

blgodón 

88.381 

144.136 

110.950 

82.061 

Ma í z y algodón 

286.197 

286.816 

276.704 

275.135 
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decirse sin temor a equivocación que la historia no se re 

petiría p~rque en esta oportunidad la rentabilidad del 

maíz puede ser tan alta como la del algodón y con la ven­

taja que los riesgos son menores, así CallO también los re 

querimientos de inversión p~r unidad de tierra.-

c. Imp~rta ci6n 

En el perí~do 1965-69 la prOducción no ba sido sufi­

ciente para satisfacer la demanda de consumo aparente por 

lo que obligadamente se ba tenido que recurrir a las im-­

p~rtaci~nes para cubrir los déficit de pr~ducci5n. En 

1965 el componente nacional del consumo fue de 77.68% y -

en 1969 fue de 96.48%, el c~mplemento fue importado, no-­

tánd~se la tendencia decreciente en el período ya que en 

los añ~s mencionados en cifras absolutas las importacio-­

nes fueron de 58.5 y 10.8 mill~nes de kilogramos,es decir, 

que S6 ha verificad~ un decreoent~ en las i~portaciones -

de maíz de más del 80%. Históricamente la prOducción in-­

terna n~ ba sido capaz, de abs:Jrber el crecimiento vegeta 

tiv~ de la población, por l~ que año con año se ha presi2 

nado por las ioportaciones, principalQsnte a los países -

centroamerican~s, argumentándose en algunos cas~s que es­

ta medida se adopta p~r la raz6n de que el preci~ de impor 

tación del país es ~enor que el precio de prOducción de -

~ste. Sin eobargo puede observarse en el cuadro No. 3-2 -

que el fen6oeno aunque no ha desaparecido como pr~blema -

ha disminuid~ significativamente pues ha sido D~tiv~ de -

preocupa ci6n para l~s estudios de c~oorciD exterior, que 

el país increüenta anualQente los pag~s en Q~neda extran-
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jera s11~ en la adquisici1n de pr~duct~s priDari~s de a11 

Dentaci5n, para l~s cuales se tiene la capacidad indispeE 

sable de p~derl~s pr~ducir; esta circunstancia plantea u­

na situaci:5n delicada pera la pr~bleDática del desarr~ll~ 

ec~n6Dic~ y social del país. Las iop~rtaci~nes han sid~ -

realizadas pJr el Institut~ ReguladJr de L.bastecioient~ y 

taobién p~r c~~erciantes particulares.-

J.. más de la s iTJp~rta ci~ne s del granJ C~lJ~ te 1 taD--­

bién se iop~rtan nuch::>s subpr~duct~s ~ derivad~s del oaíz 

tales c~m~: harina de TJaíz gruesa y fina; al~idJnes c~De~ 

tibles de lJaíz, Qaicenas, aceite de OF.líz, glucJsa,. dex--

tr~sa, / lebul'Jsa y fructuJsa, aprest~s preparad:>s para u-

SJs industriales, etc. nJtándJse increment'Js c'Jnsidera---

bles en casi tod'Js 811~s en l~s cino'J añ'Js que se han e~ 

tu(liad~ (ver cuadr~ NJ. 2-1) 1:> que garantiza la existen-

cia de una deQanda efectiva pJr est::>s prJductJs que en el 

a ñ~ 1969 el va lJr a scendi:5 a aprJXilJ8 daD ente 3. O Di llJne s 

de c~lJnes,* advirtiendJ que lJs preci~s al c'JnsumidJr -

de est~s prJductJs s~n alt~s y que se increoentaría la d~ 

tlanda ei estuvieran al alcance de una oay'Jr p~blaci:5n.-

D. ExpJrta ci Sn. 

El SalvadJr es un país deficitariJ en la prJducciSn 

de oaíz pJr cJnsiguiente TIJ tiene excedentes para expJr-­

tar, p::>r Jtra parte, taobién existe la circunstancia que 

* DirecciSn General de Estadística, bnuariJs de C~merciJ 
ExteriJr de 1965 a 1969.-
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lJs CJst~s de prJducciSn sJn altJs9 y el prJductJ ae enc~ 

rece 8ás tJdavía si se le adiciJnan l~s cJstJS de trans-­

pJrte, lJ que le i~pide cJopetir en JtrJs oercadJs, sin -

eQbargJ se han verificadJ algunas expJrtaciJnes durante -

lJs cinc~ añJs, sin distinguirse ninguna tendencia, ver­

cuadrJ NJ. 3-2. Puede aseverarse que la oayJr parte de e~ 

tas expJrtaciJnes sJn realizadas pJr pr~duct~res que cul­

tivan el Qaíz en lugares frJnterizJs del país. Las canti­

dades SJn reducidas siendJ la vayJr la del añJ de 1967, -

que ascendiS a 8.4 oillJnes de kilJgraoJs que significa -

el 4% aprJximadJ del CJnsuoJ internJ de ese añ~.-

RespectJ a la8 expJrtaciJnes de lJS derivadJs del 

maíz, las cantidades sJn insignificantes pJr lJ que nJ oe 

recen mayor cJoentariJ, pueden apreciarse en el cuadr8 NJ. 

2-2.-

E. CJnSUIDJ Industrial. 

NJ Jbstante que desde hace ouchJ tie~pJ, en JtrJs -­

países cJn ~ayJr gradJ de desarrJIIJ, se ha descubiertJ -

la multiplicidad de prJductJs industriales que pueden Jb­

tenerse del oaíz, aquí SJn tres unicaoente lJs USJS indu~ 

triales que hasta el añJ de 1969 le aparecen en lJs anua­

riJs estadísticJs, ellJs SJn: "TJstaduría y fuJlienda de -

caf~", "ElabJraci5n de alioentJs preparadJs para anioales 

y aves" y "Otras Industrias l:.lioenticias Diversas Nep". -

Las dJs primeras CJnsUDen oaíz naciJnal, nJ requiriendJ -

ninguna variedad especializada y CJIDJ puede verse en el 
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cuadr~ N~. 5 sU c~nsuo~ ha decrecid~ secularoente, e pe--

sar que en t~d~s l~s a~~s las cantidades industrializadas 

s~n pequeñas, s~bresaliend~ el priQerJ de l~s añJs del p~ 

rí~dJ 1965, p~rque el añJ que oás oaiz se industr~aliz5, 

alcanzand~ la cifra de 11.6 oillJnes de kil~grao~s que -­

signific5 el 4.5% del CJnsUD~ internJ. Para el últiDJ añ~ 

del perí~d~ el c~nsu~~ decreci5 a 4.1 oill~nes de kil~gra 

IDJs J sea que se redujJ en un 65% y represent5 CJn rela-­

ci5n al C~nsUDJ in~ernJ sJlaoente el 1.4%.-

tEn los cincJ añ~s el prooediJ porcentual que se con-

suoi5 de Qaíz, relacionándJ1J con el CJnSUD~ intern~ to--

tal fue del 2.94% por a50.-

Analizando separada~ente las estadísticas de las in-
\ 

austrias anteriJres observaDos que las tostadurías y ~J--

lienda de café~ han 11egadJ a nQ utilizar maíz en el últi 

OJ año~ y este fen5~eno 8e justifica porque se le estaba 

dando una aplicaci5n indebida y prJv~cando una c~~peten-­

cia innecesaria cJn nuestrJ principal prJduct~ de expJrt~ 

ci 5n. &.h ~ra esta s eopre sa s están usa nd~ co::¡~ 'Jateria pri­

Da, ~aicill~ (sorgJ), p~r tener oenJs precio, y reducir -

lJS cJst~s en la producci5n del café ~ol~d~.-

Pero parece rar~ que el oaíz participe ~en~s CJ~~ in 

su~o en la fabricaci5n de f~rrajes, sobre tJdo cuando es­

tá aceptado p~r Duchos expertos en aliuentaci5n anioa1 

que el waíz es el product~ oás c~Qpleto para este fin, 

llamándolo p~r SUs cualidades el rey de los cereales. Lo 



ClJ.AJ)RO No. 1 

(]",.¡JTIDlill Y v:ALOR Di!, ;lA1Z CONSlJúIDA POR LA .IND1ISTRIA 

----------- - ----- -- - ----- ------------_._--------

Tostadurtas 
y mol ~enda 
de oaJé 

Elaborao~6n 
de a1~mentos 
preparao ~ 6n 
pa ra an ~ ma--­
les y aves 

Otras zndus­
trias al Hnen:. 
tLozas d~ver 
sas NEP. *1-

T O TAL 

*1 Importado 

1 965 
Cant~dad 
en Kg. 

14.352 

Valor 
Íf' 

2.496 

1 966 
Cant~dad Valor 
en Kg. ¡,. 

33.593 7.303 

1 967 
Cant~dad 

en Kg. 

15.431 

Valor 
fI: 

3.291 

1 9 6 8 
Cant~dad 
en J:g. 

16.790 

Valor 
~ 

3.285 

1 969 
Canüdad 
en Kg. 

Valor 
VI 

11.629.352 2.454.088 8.336.576 1.598.104 9.963.045 1.986.539 7.110.561 1.345.559 4.069.690 756.916 

657.708 162.858 612.505 115.396 480.792 107.546 

12.301.412 2.619.442 8.982.674 1.720.813 10.259.268 2.097.376 7.127.351 1.348.844 4.145.984 793.775 

FUENTE: Anuanos Zstadtstzoos de la Dzreoo~6n General de Estadtstzca y Censos- de 1965 a 1969. 



CUADRO ilo. 2 

RJEQUERDíIEj~-TOJ D.J: l1.A.IZ CONO JIATE.tIA rHINA ..l,l./ ALGÜJ11AS INDUS1:.'tIAS, y SU PARTICIi-ACION El! EL 

VALO.Lr DE PRODUCCION 

1- ./.j.l "Lmentos preparú,dos para an"Lmales 

Costo de las maíerzas pr"Lmas totales 
Costo de la l/.ano de aura 
Costo de produooz6n 
Costo del ma{z 
Cantzdad produozda 
Vasto unztarzo de produooz6n 
Partzoz~aoz6~ del maíz ea el oosto unztarzo 
% de partzozpao16n del maíz en el valor fz-

nal del produoto 

2- Tostadur{as y Jlfo1 zenda de Café 

Costo de las materzas przmas totales 
Costo de la Ti¿ano de obra 
~osto de produooz6n 
Costo del maíz 
Oantzdad produozda 
Costo unztarzo de produooz6n 
Púrtzozpaoz6n del ma{z en el oosto unztarzo 
ío de partzozpaoz6a del maíz en el valor fz-

nal del produoto 

---------

1 965 

9.134.748 
466.340 

9.601.088 
2.454.088 

47.246.598 
0.2032 
0.0519 

25.54 

2. 65!). 227 
543.867 

3.203. O!) 4 
2.4!)6 

2.059.005 
1.5556 
0.0012 

1 9 6 6 

8.627.111 
493.853 

9.120.!)64 
1.598.104 

45.37l.8!)3 
0.2010 
0.0352 

17.51 

3.!)85.257 
618.537 

4.603.7!)4 
7.303 

2.731.087 
1.6857 
0.0026 

1 9 6 7 

10.745.589 
704.792 

11.450.386 
1.!)86.53!) 

56.114.413 
0.2040 
0.354 

17.35 

4.118.954 
646. 50!) 

4.765.463 
3.2!)1 

2.072.882 
2.2!)8!) 
0.0015 

1 9 6 8 

13.184.452 
694.851 

13. 87!). 303 
1.345.559 

63.364. !)08 
0.2190 
0.0212 

!).68 

3.803.505 
681.974 

4.485.479 
3.285 

2.664.944 
1.6831 
0.0012 

Cantzdades znszgnzfzoantes. 

Fi~NT2: Anuarzos ~stadí8tzoos de la Dzreooz6n General de Estadístzoa y Censos 1965/69.-

1 9 6 9 

12.864.430 
718.745 

13.583.175 
965.199 

66.452.772 
0.2044 
0.0145 

7.09 

5.381.799 
814.455 

6.196.254 
-.-

3.191.958 
1.9412 

-. -
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que realmente sucede es que el ~aíz p::>r raz::>nes de preciJ 

es sustituid~ pJr ~aicillJ, desoejJrandJ sin lugar a duda 

la calidad del prJductJ industrial13adJ, pJrque al inver­

siJnista lJ que le preJcupa es ::>btener el m§xioJ de bene­

ficiJ aunque para ellJ se valga de oedldas fraudulentas, 

ya que en oucbJs caSJS nJ sJn i3U~~s las cJmpJsioiJnes -

de las raci::>nes qoo Jfrecen CJn las que venden. NJtándJse 

la auseneia de un JrganisDJ que c::>ntr::>le las nJr~as, pre­

ciJS y calidades.-

El c::>nSUDJ de oaíz que tiene la actividad "Otras In­

dustrias bli'CJenticias diversas NEP" tJdJ es de Jrigen ex­

tranjerJ pJr la simple razJn que para esta actividad el -

oaíz requiere cierta transfJroaciJn para ser utilizadJ, y 

en el país tJdavía nJ se ba establecidJ una prJcesaOJra -

que prJduzca este tipJ de oateria prima.-

LJS requerimientJs directJs de maíz CJn respeetJ e -

las Jtras oaterias pri~as pJr unidad de valJr de prJdu~-­

ci5n final en las industrias que utilizan este prJductJ -

CJffiJ materia prio8 cada añJ ba sid::> ~en::>r, CJOJ puede Jb­

servarse en el cuadrJ NJ. 2, SJlamente se analizan dJs -

industrias pJr ser estas las unicas que se cJnsideran de 

alguna representaciJn en el CJnsU'C1J de ~aíz CJ'C1J insumJ.-

F. CJnsuQJ bnimal y Pérdida. 

En fJrma de cJncentradJs J fJrrajes industrializadJs 

el maíz es cJn8umtdJ pJr l::>s animales que SJn prJpiedad -
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de agricultJres J gpnaderJs que tienen en práctica técni­

cas oás avanzadas perJ lJs agricultJres tJdavía nJ perme~ 

bilizadJs pJr l~s oétJoJs DJdernJs y de eSC6SJS recursJs, 

administran el 3aíz a sU ganadJ en fJrma directa a veces 

la mazJrca cJn tJdJ y tusa, JtrJs sin tusa, y Jtras veces 

desgranadJ e L, las aves de cJrral sie1i1pre se les sUDinis-­

tra en esta ultina fJrma lJ ~is~J que al gpnaoJ ~enJr J -

sea el pJrcinJ.-

Las pérdidas sie~pre se prJducen, parte en la desgra 

nada, y el restJ en lJs diferentes transpJrtes de que es 

JbjetJ el maíz durante la etapa de cJ~ercializaci5n, c~n­

servadJramente se cJnsidera, pJr nJ existir estadísticas 

al respectJ, que es un 5% de la prJducci5n el que le CJ-­

rrespJnde al C~nsUDJ animal y pérdida s.-

G. Seoilla 

Se estima que la cantidad prJoediJ que se utiliza pe 

ra cultivar una bectárea de maíz es de 19.9o kil~graDJs, 

a~í que cada añJ las cantidades en cJnceptJ de senilla -­

sJn oe algun significadJ, siendJ mayJr naturaloente, cuan 

d~ más grande es el área dedicada a este cultivJ.-

H. CJnSUDJ aparente per cápita. 

DeduciendJ tJdJS lJs CJnSUDJS de la prJducci5n y a-­

gregándJle las cantidades impJrtadas se cJnstituye la di~ 

pJnlbl1ldad t~tal para cJnsuo~ hUDanJ directJ, (ver cua-­

~rJ NJe 3-1), que divldidJ entre la pJblaci5n de cada añ~ 

I 
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resulta el CJnsU8J rparente pJr pers~na que en el pr~De­

diQ de lJS cincJ añJs ha sidJ de(81.22 Kgs. que cJopara­

dJ CJn la recJDendaci5n hecha pJr el InstitutJ de Nutri-
/" -~\ 

ci5n de CentrJ .t.mérica y PanaIJá (INCl',P) que es de ,,82.8 - / 
-~ 

Kgs. s51) existe una diferencia de ,1.6 Kgs. en el c)nsu-

r.1J pJr perSJna que resulta sin oayJr iopJrtancia pJrque 

un kilJgra~J de Qaíz prJduce 3.560 calJrías es decir que 

1.6 Kgs. equivalen a 5.700 calJríaa que repartidas en -­

lJS 365 días del añJ, resultan a 16 calJrías diarias.-

bnalizandJ pJr aijJ esta cifra existen diferencias 

ouy grandes, así para el añJ de 1966 el CJnsU~J pJr per-

sJna es de 98.43 Kgs. y para el añJ siguiente el CJnsUOJ 

s51) fue de 61.22 perJ sU prJQediJ de lJS dJS añJs es de 

80 Kgs. quiere decir que lJS excedentes de un añJ s)n a-

p!'JvechadJs en el añJ que refleja déficit.-

EstioandJ la deoanda interna de ~aíz; para la in-­

dustria, seoi11a, CJnsUDJ ani~al y pérdidas nJs queda un 

remanente de 337.6 ~i11Jnes de kilJgraoJs; si a estJ le 

deduciQJs el CJnsUOJ huoanJ directJ (que es de 82.8 Kgs. 

pJr persJna) de la pJblaci5n que sería de 284.9 r.1illJnes 

de ki1Jgra~Js, tendríaoJs un excedente de 52.7 oillJnes 

de Kgs. dispJnib1e para cualquier JtrJ USJ que se desee. 

PJr 1J anteriJ!' queda deQJstradJ la dispJnibilidad de ma 

t eria prima.-

BIBLIOTECA CÉNTRA..L 
s ... L.."' .... OOR 

UNl',;;R:o.IDAP CE EL.. __ --



- 22 -

11.- USOS DEL z.l~,IZ y DE LOS SUB-PRODUCTOS. - -
1.. 0- US2s jel Ka~. 

Para muchJs pueblJs latinJa~erican)s el oaíz si~ue 

siendJ el principal alimentJ, se le CJ~8UmC en fJrma di-

recta CJ~J tradiciJnalmente se ha aCJstuDbradJ y tambi~n 

CJO algunas pJcas variantes que difieren nada más en la 

previa transfJrmaci5n manufacturera del ~ran) Gn barinas 

húmedas J pJlvJs seCJS de gránul)s de diferentes dláoe--

tr)s.-

Independientemente del cJnsiderable valJr del ~aíz 

c)m) aliment) human8, es sumamente impJrtante su apr)ve-

chamientJ inte8ral c)mJ materia prima en una inflnidad 

de industrlas de transfJrl19ci5n, n) s51J del ~ran) en sí, 

sin) tambi~n de las ca~as, el)tes y tusas. De las dife-­

rentes partes del maíz se pueden )btener aceites, g)~as, 

fibras, expl)siv)s, medlcamentJs, pinturas, aprest)s te~ 

tiles, C)Dcentrad)s, jarabes, azúcares, maderas sint~ti-

cas, plásticJs, insecticidas, papelería, fermentaci)nes, 

jab)nes, c)mbustibles, etc. El gráficJ N). 1 pr)p)rciJna 

una idea más JbJetiva de lJS diferentes p~JductJS y sub­

prJductJs qúe se 8btienen del gran) de maíz. En El Salva 

d)r C)~J se ha expresad) anteri)rDente se eoplea muy p)-

CJ cJmJ materia prima industria 1.-

En el caítulJ siguiente se hace un análisls más de-

tallad) del pr)cesamientJ p)r la vía seca del Daíz, y­

de lJs cuatr) derlVad)s que se Jbtienen: grits para cer­

veza, gérmen para aceite, harinas para aliment) hu~an) y 

sub-prJduct)s para la preparaci5n de alimentJs cJncentra 
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d)s para aninales; p)r lJ tantJ, s51) se bará referencia 

c)n un Day)r gradJ de detalle de lJS JtrJs USJS del oaíz 

tales CJDJ alnidJnes, jarabes, az6car p s, fibras, alCJhJ-

les.-

1.- LloioJnes * 

Para la )btenci5n del alnid5n de oaíz, el gran) 

es s)wetidJ al siste~a de pr)cesaQient) pJr la vía buoe-

da. Se c)Qienza CJn la liopieza del granJ pJr nedi) de -

cJrrientes de aire para bJtar las oaterias livianas nJ -

deseables, luegJ pasan a las cribas d)nde sJn extraídas 

las materias extrañas pesadas, después de liopiad) el -­

naíz es llevadJ a lJS tanques dJndc es reDJjadJ durante 

dJs días en agua caliente en la que se ha intrJducidJ á­

cidJ sulfur)sJ para evitar la feroentaci5n bacteriana y 

ayuda a extraer la nateria s~luble del ~aíz. Taobién su~ 

viza la ciscara y aflJja las prJteínas del aloid5n de -­

tal oanera que el aloid5n y Jtr)s cJop)nentes pueden ser 

separadJs nás facil~ente. Después de efectuadJ el reoJj~ 

@ientJ lJs granJs sJn pasadJs pJr ~JlinJs especiales, -­

llaoadJs de frJta'JientJ y dejan libre el eobri5n. La na­

sa resultante es lavada en tanques aprJbados dJnde lJS -

eobriones son separados, debido a que ellos son oás li--

* Tbe Manufacture of Clinton Products fro~ CJrn- Clinton 
CJ~pany - Iowa Fundaoentos de la Tecnología de lJS Pr2 
ductos ~linenticios. 
Corn Starcb- Corn Industries Research FundatiJn Inc. 
Corn Gluten Feed and Gluten Meal- CJrn Industries Re--

____ ~_e_a_r __ c_h __ F_u_n_d_a_t_i_o_n __ I __ n_c_. ________________ ~~=~~8~::=;=~~~:~:,~C_A __ C_~_N_T __ D_A_I ________ _ 
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vian~s que las ~tras partes del grano fl'Otan en la supe~ 

ficie del agua, ~ientras que las 'Otras partículas se qu~ 

dan en el f'Ond'O, fina llJente est~s np~fll1ot~ s s~n ':1'Olid'O s 

y las cásoaras de las partes gruesas s'On separadas por ~ 

cedio de taDices de tela donde quedan retenidos pasando 

sola~ente el al~id5n y el gluten que han sido convertido 

a pequeñas partículas. El alDid5n se separa por ~edio de 

oentrífugadoras o por sedioentaci5n, pues el gluten es -

nás liviano y queda en suspensí5n y el aloid5n se sedi~­

nenta procediend~ posterioroente a la separaci5n del a-­

gua o sea al secado para venderlo co~o almid5n propiaoen 

te. El agua en que se ha reoojado el oaíz se condensa 

por evaporaci5n para recuperar los productos solubles ex 

traídos del oaíz durante el reoojo; a este residuo se le 

conoce con el noobre de solubles del oaíz que se utili-­

zan para la preparaci5n de h'Jjuelas de oaíz o para la oÉ, 

tenci5n de levadura 'J de penicilina.-

El al':1id5n seco y sin oás trata':1iento 6S conocido 

comercialoente como aloid5n de ':1aíz regular. Cuando el -

alDid5n regular es cocido en agua se forlJa una pasta o -

gelatina cuand o se enfría y es c::mocid o C01::10 a loid 5n co­

cido espes'O. El aloid5n regular cocido o no cocido se u­

tiliza para prOducir papeles ':1ás fuertes, teroinaci5n de 

textiles, adhesivos, productos alimenticios, alioentos -

enlatados, g'Ooas, confitería y ':1edicinas.-

Se puede producir aloidones viscos~s y al0100nes -
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fluíd~s del maíz depondiend~ del tratamient~ que se le -

de en las refinerías, pJrque para según el pr5p~sit~, a­

sí es la demanda del tipJ de al~id5n. ~sí cuandJ un almi 

dón regular es gelatinadJ (cJcidJ) lue~J secadJ, el oate 

rial sec~ se vuelve visCJs~ cuandJ vuelve a estar en CJn 

tactJ CJn el agua. Casi t~d~s lJS tipJs de prJductJs de 

aloid5n pueden ser gelatinizad~s, deshidrat8dJs y luegJ 

rocJnstruídJs CJn agua. Tales prJductJs sJn actuelmentG 

usadJs para pegar cajas y cartJnes, para bacer carpetas 

de papel, etc. LJS adhesivJs seCJs tienen las ventajas -

cJmerciales Jbvias de CJstJS de transp~rte baJJs y requi 

sitJs mínimJs de almacenaje.-

L lJs aloid~nes CJn altJ gradJ de fluidez, s~n CJn­

vertidJs frecuentemente a fJrma de leche y a esta suspen 

si5n se le asrega una cantidad de ácidJ, lueg~ se calien 

ta a una temperatura inferiJr a la del puntJ de gelatin! 

zaci5n, el ácidJ penetra en las áreas IDJleculares y las 

aflJJa, y en esta fJroa es utilizadJ en las t~rceduras -

de textiles, así CJOJ también en la c~nfccci5n de dulces 

de gJma.-

bl igual que lJS anteriJres lJS aloidJues SJn propa 

radJs CJn hipJclJrit~ de sJdiJ en vez de sJdiJ y resul-­

tan lJS almidJnes ~xidadJs que se cJnvierten en ~ás est~ 

bles CJntra la gelatinac15n y se ut1lizan en la termina­

ci5n de textiles, en tJrceduras de lJS ~isOJS y en la in 

dustria de papel para revestioientJs.-
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i~l quer;:¡ar el almid:5n se produce una oasa pegajosa -

muy parecida a la gODa natural. Su color varía desde el 

café claro al oscuro dependiendo del tienpo que se some-

ta al calor, de la tenperatura que se le aplique y de -­

los ácidos que se agreguen; tienen la cualidad de cubrir 

con película al usarlos co~o adhesivos; taobién se usan 

como engrosadores en la hechura de postas textiles.-

La industria quíDico faroacéutica usa alQidones de 

maíz para la fabricaci:5n de cOQprimidos y tableta s.-

Para almacenar el aloid:5n regular es necesario er:Jb2 

degarlo en lugares donde la temperatura sea inferior a_­

cero grados, porque la temperatura ambiente favorece el 
de 

desarrollo/~icroorgpnismos que provocan sU descomposi---
. , 

cJ.on.-

2. Jarabes * 
Otro producto que se obtiene del almid:5n del 

maíz es jarabe. Su principio tiene base en que cuando el 

almid5n puro del maíz es consuoido por el cuerpo hu~ano 

es convertido en dextrosa por una acci1n combinada de u­

na pequeña cantidad de ácido Quriático que ocurre en el 

est5mago juntamente con enzi~as digestivas del jugo gds­

trico. ~hora, la conversi5n de aloid5n a jarabe de oaíz 

en los procesos comerciales es análogo a lo que sucede -

* rdeD numeral anterior. 

~BUOTECA C~NTR~L 
________________________________________________ J1Lu~N~IV~S~R~S~IO~A~O~C~ CL5ALV~~C~ 



en lJs sisteoas digestlVJs; natural~ente CJ~J nJ es pJsi 

ble usar enziDas en una pr)ducci5n grande de Jperaci5n, 

el aloidSn es calentadJ en recipiente8 edecuadJs, a pre­

si5n, cJn una cJncentraciSn de ácidJ muriáticJ, equiva-­

lente al 50% de lJ que nJroal~ente se presenta en el es­

t1~agJ. Esta reacci5n es llevada a un puntJ definitivJ y 

cuidadJsaoente cJntrJladJ para dar un prJductJ que nunca 

puede cristalizarse y que cJntiene ce~ca del 40% d8 sU -

pesJ de ~ateria seca en fJroa de azucaro PJr esa iopJr-­

tante cualidad de nJ cristalizar la SacarJsa, a ~ás de -

sU gran cJntenidJ de dulzura, el jarabe de ~aíz se utili 

za ouchJ en la industria de la cJnfitería pJrque ~antie­

ne pJr largJ tie~pJ la buena calidad de lJS prJductJs. 

Se utiliza en la preparaci5n de JtrJs ali~entJs y en la 

prJducci5n de bebidas alcJh51icas. bde~ás Be ecp18a en -

la industria textil, en la industria del cuerJ y el cal­

zad), perJ principaloente sU ~ayJr deoanda la realizan -

las fábricas de cJnfites.-

3. Lzucares ~ 

Técnicaoente la pr)ducci5n de Azucar de al~idSn 

tiene un prJceSJ bastante sioilar al de la prJducci5n de 

jarabes, CJn la diferencia que para la Jbtenci5n de azu 

car la sacarificaci5n del aloid5n es oás cJwpleta, y es­

tJ se lJgra pJr dJs raZJnes: la una, auoentanoJ la can-

* Ioe~ nuoerales anteriJres. 
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tidad de ácid:> y la :>tra, pr:>l:>ngand:> p:>r Dás tieDp:> el -

pr:>ces:> de sacarificací5n del aloid5n. Ta~bién incluye la 

cristalizaci5n del jarab8. El Jarabe se cuece basta que -

alcanza cierta densidad, lueg:> se c:>Qianzan a hacer prue­

bas c:>n alc:>h:>l y cuand:> la cantidad de jarabe dep:>sJ.tad:> 

en una pr:>beta que c:>ntJ.ene alc:>h:>l n) deje residu:>s, en­

t:>nces indicará que la sacarificaci5n ha sid) c)~pleta; -

p:>steri:>roente se traslada el líquid:> a una mezclad:>ra, -

basta enfriarl:>, lueg) se le agrega una pequeña cantidad 

de azucar ya cristalizada para acelerar la f:>roaci5n de -

l)s cristales, lue~:> se dep)sita en l:>s recipientes d:>nde 

terr.:Ji na rá su fa bri ca ci 5n.-

40 Í'.lc)b:>les * 
Del gran:> de ~aíz se :>btiene alc)h)l y c)n él se 

preparan diferentes bebidas e~ brJ.agantes incluyend:> el 

whisky. N) es un descubri~ient:> reciente, pues desde l:>s 

tieop:>s de la c:>l:>nia ya se preparabe en la b~érica sus -

pr:>pias bebidas esti~ulantes a base de ~aíz.-

~ctualoente en el país aun persiste la c:>stuobre 

de preparar el aguardiente ~enciJnad:>, s:>bre t)d:> en la 

zona rural, el ~ét:>d:> sieopre es rudioentari:>, sin duda, 

p)r tratarse de una actividad ilícita y p)r c:>nsiguiente 

tiene que desarr:>llarse clandestinamente. El pr)ces:> n:> -

es c:>ffiplicad:> y c:>nsiste en buoedecer el gran:> p:>r un pe­

rí:>d:> de tres días, c:>n el :>bjet:> de que ger~ine, seguid~ 

~f Investigaci:5n directa.-
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~ente al granJ ya nacidJ se le quita la planta, pJr pr2 

ducir ésta JIJres nJ cJnveniente al prJductJ final, se 

le agrega agua, dulce de panela y JtrJs cJ'JpJnentes en 

pequeñas cantidades; esta oezcla se 'Jantiene en un recl 

piente de arcilla cJcida, al cabJ de JchJ días se ha v~ 
, 

rificadJ una CJ~pleta fer~entac15n y resulta una bebida 

que se le lla~a "chicha", CJn un cJntenidJ de alcJhJl -

de aprJxioada~ente un 20%.-

La "chicha" es separada de lJS s5lidJS y puesta en 

JtrJ recipiente taobién de arcilla cJcida, dJnde se le 

acondici:ma un aparatJ lleoadJ "culebra", que se aseoe-

ja al alaobique, luegJ se cuece y pJr evapJraci5n se --

prJduce el alcJhJl que se recibe en un recipiente pre--

v1aoente dispuestJ para la recolecci5n de dichJ prJduc-

tJ, que en lenguaje cJ1.:lún s6 llaoa IIchaparrJ".-

5. Fibra s * 
Del granJ de oaíz S6 Jbtiene una fibra que CJ~-

bina las buenas cualidades del al~Jd5n y la lana. Las 

telas obtenidas s::>n durables calientes y lavabJ,.es.-

La oateria prit:la para la fabricaci:5n de fibras es 

la zeina, una prJteína que es separada de las diferentes 

partes del grano, tiene una apariencia de harina desco-

lJrida y es cJnvertida a fibra pJr un cJoplicadJ prJce-

SJ, descubiertJ primeramente en el LabJratJriJ de Inve~ 

* GrJps in peac8 and war. 
The Year bJJk Jf agriculture 1950/51. 
~ new fiber frJo GJrn Kernels - Pág. 469. 
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tigaciJn RegiJnal del NJrte, MissJuri (EstadJs Unidos) -

en el añJ de 1945. La zeina es un pJlvJ a~arillentJ que 

puede alDacenarse pJr lergJs períJdJs sin cecmios apre­

ciables, sU de~nda es grande pJrque puede utilizarse, -

debid~ a sus prJpiedades, en JtrJs USJS industriales, cE 

mJ barnices plásticJs y adhesiVJs.-

El siste~a cJnsistc en ~ezcmr une parte de álcali 

cJn cincuenta partes de zeina y 330 partes de ague. El -

álcali (hidrJxidJ do sJdiJ) es necosariJ para hacer di-­

sJlver la zeina en agua. Otras sustancias puedon ser aña 

dida a la Dezcla pJr varias razJnes, pJr Gje8plJ aceites 

para ablandar la fibra J taobién urea J alcJbJl para pr2 

vJcar la deneturaci5n y cambiJ físicJ de la oezcla para -

preparar setisfactJriaoente la materia prioa. NJ es difí 

cil de preparar la ~ezcla Sl se Jbservan algunas precau­

ciJneso Pri~eraoente se oezcla la zeina cJn el agua pre­

ferentemente enfriada cJn anteriJridad. Si la teaperatu­

ra se eleva sJbre la nJrDal, se Jbtiene una oasa aDJrfa 

difícil de trabajar. El álcali y la urea disueltJs en a­

gua se van añadiendJ pJCJ a pJCJ a la oezcla, la cual es 

batida hasta que resulta una sJluci5n clara, espesa y u­

nifJrme. SJn esenciales buenas sJluciJn6s para prJducir 

buenas fibras, nJ debe de baber partículas sin disJlver 

J burbujas de aire en las sJluciJnes, pJrque cualquier -

CJSa que ~JoentáneaQente interruopa la cJrriente de SJlu 

ci5n e través de lJS bJyJs de la Qáquina que prJduce la 

fibra, causa quebraduras invisibles en e11a.-
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Ya preparada la sJluciSn, es depJsitada en una ta­

sa grande perfJrada en la base cJn variJs a~ujerJs, cu­

yJ ta~añJ y nUDerJ varían dependiend~ del taQañ~ del fi 

laoentJ y el Us~ final de la Iibra.-

La tasa es cJ1Jcada en la parte alta de una CJlu~­

na de aire caliente, y sJ~etida a presi5n en la parte -

superiJr para apresurar el derra=a~ientJ de la s~luciSn 

p~r lJs Jrifici~s de la tasa, la s~luciSn pasa a través 

de la cJlumna de aire caliente que hace evapJrer el s~l 

vente, dejandJ un~ca~ente lJs filaoentJs sSlidJS J fi-­

bres que caen en fJrrJa de lazJ en un bañ~ cJegulad~r 

c~opuestJ pJr un 87% de agua, 5% de ácidJ sulfuricJ, 5% 

de sulfatJ de zinc y 3% de ácidJ acetiCJ, aprJxi~adaDen 

te; pJsteriJr~ente las fibras débiles y tiernas SJn 

transpJrtadas pJr oediJ de un riel a JtrJ trataoientJ -

que c~nsta de tres fases: a) una cura suave c~n fJrilla -

aldeídJ, b) un estiraoientJ fuerte en agua caliente c) 

una cura CJn fJroalJidJ Dás fuerte en una fibra estira­

da. La prioerp cura es i~p~rtante en el enduradJ de la 

fibra para que aguante el subsecuente oanJseJ. El fJr~~ 

lJidJ pr~bableQente aQarra a les gJléculas de zeina de 

tal Danera que el agua caliente que sigue en el pr~ceSJ 

~rienta a las fibras en la direcciSn deseada. Lasfibras 

estiradas s~n fuertes perJ tienen características abula 

das, estJ es cuandJ la tensiSn es supri~ida, las fibras 

hUDedas regresan a sU l~ngitud antes del estiraoientJ, 

especialDente en agua caliente. La segunda cura CJn fJr 
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walJid:> es aplicada a la fibra enc:>gida, el pr:>p5sit:> 

es estabilizar peroanentenente la fibra c:>ntra el en-

cJgioientJ, la te~peratura del trataoientJ es cerca -

de l:>s 212 grad:>s Fo 

6 • .hceites * 
El aceite de waíz puede Jbtenerse indistinta­

~ente pJr la vía seca:> p:>r la vía hUQeda~ aunque es 

recJwendable Jbtenerl:> p:>r esta últina pJr la facili-

dad de sacar un gér~en ) eobri5n oás li~pi), es decir 

CJn oenJs harina ) aloid5n. CJID) se ha vlst) en el --

pr)cesJ del aloid5n después que el gran) es quebrad) 

y puest) en reoipientes de agua, el géroen p)r ser -­

más livianJ, flJta y es separadJ del agua pJr ~ediJ -

de una zaranda dJnde es retiradJ en la etapa del cri-

ead), después es lavad), secadJ y enviad:> al recipieE 

te del extractJr del aceite que a base de presi5n cx-

trae la OaYJr cantidad de aceite que cJntienc lJS gér 

nenes. Es un aceite aspes), anarillJ, n:> se s:>liaifi-

ca a te~peratura de 20) C. 

So utiliza para c:>nsU':IJ bUlJanJ, pflra la fabr!, 

caci5n de lubricantes, c:>nfiteríe, para la prepara---

.¡~ FundalJent)s de la tecnJIJgía de lJS PrJductJs .hlir.¡en 
ticiJs. 
b. OstrJwski y JtrJs. 
The Manufacture )f Clint)n PrJducts frJ::J C)rn • 
.hlioent)s y r.li@entaci5n del GanadJ- TJOJ l. 
Frank B. M)rrisJn. 
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ci5n de ~ar§3rina y para la industria sap~nificad:>rae-

7. C:>ncentrad:>s * 
NJ ::>bstante que en el cap':tulJ si13uiE;';.lte se tr§.. 

ta del Us:> del aaíz CJQJ ali~entaci5n para aniaales, --

Cree8JS c:>nveniente adelantar a18) s:>bre el ~arz CJDJ -

fJrraje, p::>rquc ni una s::>la parte del ~aíz se desperdi­

cia t:>d:> es transf:>rDad:> ~et~bJlicaDente p:>r l:>s anioa-

les dJmésticJs en carne, leche y huevJs. Se suoinistra 

en diferentes f:>r~as: en uaZJrcas desnudas, en oaz:>rcas 

c:>n tusas, en f:>rüa de gran:> enter:>, c:>o:> gran:> ~acbac~ 

d::>, C::>OJ gran:> ':.1::>lid::>, ~az?rcaS 'J:>lidas y saZJrcaS OJli 

das CJn tusa, natural~ente que cada una de estas fJroas 

cJntienen diferentes valJres nutritivJs, la DejJr fJroa 

p~ra cualquier clase de ganad:> dependerá principalnente 

de la intensidad CJn que lJS aniaales puedan oast~car -

el gran) cuand:> se les da enterJ, pJr tal raz5n es pre­

ferible oJler el oaíz c:>n una intensidad ~edia y n:> OJ­

lerl:> fina Dente , pues oacbacad:> es sás apetecible pJr -

lJS aniDa leE y se requiere DenJS energía y manJ de J--

bra para prepararl:>e Específicaosnte el oaíz es un exc~ 

lente alinentJ para las vacas lecberas y se suministra 

cJn JtrJs a1~mentJs que cJmpenSan SUs deficiencias, es 

eCJnJmicJ m:>ler a nedias el gran::> p::>rque de 1::> c:>ntra--

ri:> pE: B3 p::>r el aparat::> digesti v::> de la s va ca s sin ma s-

* ~liQent:>s y klimentaciJn del Ganad::>- T::>OJ l,pág. 512 
en adelante 
Frank B. M:>rris:>n 
CJrn Gluten Feed and Gluten Meal 
C:>rn Industries Research FundatiJn, Inc. 
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ticer de el 18 01 35% de l~s grBn~s enterJs, y lJS aniDa 

les s51J digieren una pequeña parte de lJS principi~s nu 

trientes. Es unJ de lJs prJveedJres de prJteínas que oás 

se usa pera dicbJ fin.-

También pere la ali~entaci5n del ganedJ vacunJ de -

engJrde el waíz es el elioentJ cJncentredJ oás lOpJrtan­

te, nJ s51J pJr sU gran riqueza en principiJs nutritlVJS 

digestibles tJtales, sinJ pJrque ningún JtrJ granJ es -­

tan apetecidJ pJr lJS anioeles.-

Se utiliza taobién para la alioentaci5n de cerdJs -

y aves eunque nJ debe de e~plearse CJ~J únicJ prJveedJr 

de pr~teínas sinJ oezcladJ CJn prJductJs que les CJnten­

gane El oaíz tiende a increoentar la cJlabJraci5n amarl­

lla de lJs trazJs y la piel de las aves.-

B.- DSJS de lJS Sub-PrJductJs.-

LJs subprJductJs del granJ de oaíz: elJtss, tusas y 

cañas SJn utilizadJs en varias actividades de tipJ fa~i­

liar y en muy pJca prJpJrci5n CJ~~ ~ateria prioa en la -

industria a pesar de que se ban identificadJ Duchas in-­

dustrias en las cuales pueden emplearse CJOJ oateria pri 

ma.-

Específicaoente para el J1Jte bay una serie de prJ­

ductJS que es p~sible Jbtener a partir de él aunque ba-­

bría la necesidad de efectuar una selecci5n de lJS prJ-­

ductJs que se pueden Jbtener y de lJS queserían factible 

fabricar en el país, debidJ a sus características eCJn5-
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micas y tecnJ1Sgic8so PJrque se requiere que el pr)duc­

tJ final tenga un ~ercad) que per~ita trabajar eCJn50i­

canente; ade~ás que la Qateria prina ~)~pita CJn Jtras 

materias pri~as equivalentes, CJ~J pJr ejeoplJ las viru 

tas de madera, paja de arrJZ y bagazJ de caña.-

El cálculJ de la pr)ducci5n de J1Jte se realiza in 

directa~ente, basandJse en la prJducci5n de ~aíz, p'Jr -

lJ que de la cantidad de 'Jl'Jte dispJnible s11) se tiene 

ideas aprJXiDadas pJrquG nJ existen datJs cJncretJs.-

LJS prJductJs que se pueden Jbtener del J1Jte SJn 

variJs, entre lJS cuales se encuentran: pipas de J1JtG, 

material de eopaque, ca~as para gallinerJ, abrasivJs en 

li~pieza de netales, abrasivJs en JabJnes, tecbJs asfál 

ticJs, ~anufactura de ceráwica y ladrillJs ligerJs, re­

llenJ de plásticJs,alioentJ preparadJ para ani~ales, cul 

tivJ de bJngJs, la~inad'J para cJnstrucc15n, furfural, a­

zucares, sJlventes y cJnbustibles, lignita, carbSn, neta 

nJl, ácidJ acéticJ, etc. 

1.El OlJte .,1-

En El SalvadJr el J1Jte se utiliza unica~ente CJ~J 

* EstudiJ TécnicJ-EcJn5DicJ sJbre las pJsibilidades de 

industrializaci5n del OlJte en MéxicJ 1967- pág. 8 -

Facultad de QuíDica - Universidad NaciJnal ~utSnJoa 

de MéxicJ.-



- 36 -

CJobustible, CJO) fJrraje y en ca~a8 de gpllinerJs. CJ~J 

CJobustible dlrectaGente en las cJcinas de leña, sJbre -

tJdJ en la ZJna rur91 y está CJrJprJbEII~~ pJr oediJ de 

pruebas calJrioétricas llevadas a cabJ pJr U.S. !-~icul-

tural By PrJducts LabJratJry en i.::'leS. IJwa"* que l:Js J12 

tes tienen calJres de cJobusti5n altJs para lJ cual nJ -

sJn sJmetidJs a ninguna transf:Jr~aci5n.-

Para la fabricaci5n de caoas para galliner:Js, en :J-

lJte es quebradJ sin llegar a pulverizarl) ~orque hechJ 

p:JlvJ absJrbería la huoedad y l)s desechJs de lJs ani~a­

les fJr8andJ plastas J gruoJs que pJdrían prJvJcar enfeR 

gedades en las aves. Taobién se utiliza para esta finali 

dad la viruta de oadara y la granza de arr:Jz, perJ según 

Jpini5n de técnicJs en la ~ateria el J1Jte aventaja a -­

las :Jtras oaterias c:Jopetitivas pJr ser oás liopi:J, ab--

sJrbente, n:J fJrma gru~JS es resistente y duraderJ.-

Para la preparaci5n de alioent:Js para anioeles se u 

tiliza ouchJ pJrque sU valJr nutritivJ es altJ, según e~ 

tudi~s realizadJs pJr MJrrisJn su 

PrJteína s 

Gra sa s 

Fibra s 

Ce ni za s 

ExtractJ libre N2 

2.5% 

0.4% 
'") 

35,,4% 

1.6% 

65.5% 

cJ(!]pJsici5n \_~i~éQl:!: 
( , '---- @ - - -+). 

J . _ e ~ ti ""'7C L--v~ ~ --t--A.---

, -~ ~l/~ 
(1( L{d~ 

.¡~ EnciclJpedia Universal Ilustrada EurJpeJ r.~ericana, 
J. Espasa e HijJs, pág. 377.-
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Se utiliza en diferentes fJroas, esí el campesinJ 

que tiene sU yunta de bueyes, la va ca - OJD sU - cría.' 

Y'~_ su "-t caballJ, generalnente les sU!:Jtnistra el Daíz 

en DaZJrCa partida, es decir que aprJvecba ta~bién el 

J1Jte CJOJ fJrraje. Ta~bién se usa CJ~J cJwpJnente de 

las f5roulas de cJncentradJs, algunas veces especific~ 

dJ en la cJmpJsici5n y Jtras CJmJ adulterante, sin eo­

bargJ, llega a dar cuerpJ J VJluoen al c:mcentradJ. 1.1 

gunJs ganaderJS aprJvechandJ que el J1Jte es suoaDente 

absJrbente lJ aezcla CJn oiel de purga, para bacerlJ -

más agradable al paladar del ganadJ, principalmente b~ 

vinJ, y en esta fJroa prJduce un alioentJ CJn altJ CJE 

tenidJ de carbJbidratJs.-

LJS JtrJs USJS que se le ban encJntradJ al J1Jte 

dependen algunas de sus características físicas y Jtras 

a sus características quíQicas, así pJdemJs decir que 

debidJ a sU dureza el J1Jte se ha utilizadJ en la in-­

dustria de abrasiVJs.-

De anillJ leñJsJ también pJr sU dureza se fabri~ 

can pipas para lJS fumadJres y pJr ser de pJCJ pesJ -

sirve CJmJ oateria prioa para algunJs oateriales de -

cJnstrucci5n.-

~prJvechandJ sus características químicas SJn DU 

cbJS lJS prJductJs que pueden Jbtener de él 
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2. Las ca5as y las tusas * 
LJs us~s que tienen las ca5as y las tusas J brá~ 

teas SJn si-ilares a lJS que se le da al elJte, aunque 

nJ exacta'-ente, per') tantJ las ca5as de Ilaíz CJ:JJ lMs 

tusas sJlas, se utilizan para la ali~ent8ci5n dü gana­

d') b::>vin::>,abJra si Se les agrega :'ie1 de purga J sales 

~inerales, SJn aun ~ás pa1atables, ta:bi~n se utilizan 

C::>SJ c')~bustibles, C::>~J ~ateria pri~a para la fabrica­

ci5n de papel, CJ~J abrasivJs y para la fabricaci5n de 

algunJs ~ateriales de cJnstrucci5n.-

.¡~ MejJraalentJ del oaíz prJyectJ CJJperati VJ Gentr::>a­

~ericanJ, 1954, pág. 39 Y siguiente s.-
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111.- 1NDUSTR1bL1ZbC10N DEL Mb1Z 

Para la elab8raci6n del presente trabajJ se ha in­

vestigadJ tJda la infJrmaci6n bibliJgráfica dispJnible, 

se han analizadJ las estadísticas relaciJnadas CJn el t~ 

ma, desde el a~J de 1950, perJ CJn mayJr exbaustividad -

las del períJdJ de 1965 a 1969, se ba descubiertJ que -

es pJsible técnicamente Jbtener una serie de prJductJs a 

partir del maíz, perJ basta el IDJmentJ nJ hemJs encJntra 

dJ una evaluaci6n técnicJ-eCJn5mica sJbre la industriali 

zaci5n de este. Precisamente nuestro JbJetivJ es el de -

demJstrar la pJsibilidad técnica eCJn5mica de la indus-­

trializaci5n intesral del maíz y Jbtener prJductJs de fá 

cil cJ1JcaciSn en el mercadJ, pJr existir ya una demanda 

r ea 1 d e e 11 J s • - .':-

b. EstudiJ del ~ercadJ. 

LJS prJductos que se Jbtienen pJr este sistema de 

industrializar el maíz, SJn el grits (gluten), gérmen, -

barina y tegumentJs J cáscaras. EstJS prJductJs sJn uti-

lizadJs CJmJ ~nsumos en las industrias de cerveza, de a-

ceite, de pan, de pastas y alimentos para animales y CJ­

mo se verá más adelante, se esti~a que la demanda futura 

para lJS productos finales se incrementará porque el CJn 

~ El métJdJ que se ha seguidJ muy ªe Gerca para desarro­
llar el trabajJ, es el empleadJ pJr el BancJ 1nterame­
ricanJ de DesarrJllJ (B1D).-
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sumJ será mayJr y pJr cJnslguiente también será mayJr la 
demanda para las materias primas. CJTI esa base ha sid) -
estudiadJ el mercadJ cJnsumidJr que absJrberá en su t0ta 
lidad la prJducciSn de lJs derivadJs de maíz.-

1 La variedad de ~aíz utllizada CJ~J ~ateria prima ~ 
es la H-3, se prJduce en el país y sus rendimieutJs SJU 
satlsfactJriJs, su Jferta ya para el añJ de 1970, después 
de haber dabiertJ tJdas las necesidades internas fué de 
52,000 tJneladas métricas * fenSmenJ este que garantiza 
que la prJducciSn naciJnal es suflciente para satisfacer 
las demandas que J~igina la nueva planta pr)cesadJra de 
maíz y que el preciJ a que se puede pagar el prJductJ s~ 
rá el mism) que paga el IustitutJ ReguladJr de bbasteci­
mientJ (I~.), actualmente; es decir de ~9 el quintal es­
p~ñJl de 46 Kgs., lJ que equivale a ~195.65 la tJnelada 
metrica.-

El mercadJ del ¿rits lJ puede c)nstituir la indus­
tria cervecera, pJrque se utiliza CJmJ sustitutJ del a-­
rrJz, (ver cuadrJ NJ.3), una de las materias primas JCU­
padas en El SalvadJr para la prJducciSn de cerveza.-

Se pJdría fabricar cerveza (el mJstJ) utilizan CJ­
mJ materia prima únlca~ente malta; perJ el preciJ del -­
prJductJ resulta deoasiadJ carJ pJr el elevadJ cJstJ de 
la malta. PJr tal mJtivJ se utiliza una parte de nalta, 
(mínimJ 65%) y una parte de elementJs llamadJs adjuntJs 
que SJn más baratJs. En el país la prJp~roi5n de adjun-­
tJs puede ser hasta del 35%, y el más utilizad0 es el pu 
limentJ de arrJz, en el añJ de 1968 se cJnsumiS en un --
29% del tJtal, es declr que sJlamente qued5 dispJnible -
el 6% para lJS JtrJs adjuntJs.-

En algunJS países CJ~J Perú y ~rg8ntina se utiliza 
el grits del maíz CJ~J materlal aajuntJ en la fabrica--­
ci1n de cerveza CJOJ sustitutJ del arrJZ y esta pJsiblli 
dad puede pJnerse en práctica nJ SJIJ en El SalvaaJr, si 
nJ en CentrJ ~mérlca. ~ las cJmpa~í8s aedlcadas a la pr; 
ducciSn de esta bebida les resulta más cJnv~ 

Cifras prJvisiJnales~de la DirecciSn General de ECJn2 

~ía bgrícJla y PlanificaciSn del MinisteriJ de ~gri-­

cultura y Ganadería.-



CUADRO No. J. 
PRODUCCI01.,- DE CE.:?VEZl1., REQUJi,"'RINI.;i;lVTOS DE ilRROIJ1IO l1ATE.;rIl1. PEINA y PRECIOS. 

1 9 6 5 1 9 6 6 1 9 6 J 1 9 6 8 1 9 6 9 
NedJ:.. 
~ Cant-¡,dad Valor ¡t Cant-¡,dad Valor ~J Cant-¡,dad Valor Cant-¡,dad Valor ~ Cant-¡,dad Valor ft 

Producc-¡,6n 
de cerveza Lts.13,319,045 16,300,657 13.074.254 16.115.339 12.893.625 15.891'8 13.470.042 16.884.139 15.259.544 19.136.414 

Arroz (ma-
tena prima) Kgs. 654.666 261.228 757.421 302.969 

Prec-¡,o por 
Kgr.de arroz 0.40 0.41 

Exportac-¡,6n Lts. 57 72 10.404 12.022 

Importac-¡,6n Lts. 21.920 25.890 15.331 18.570 

Total consu-
filO aparente Lts.13.340.965 13.079.081 

Un-¡,dQ. 
Pob1ac-¡,6n des 2.917.000 3.012.000 

Consumo per-
cáp-¡,ta Lts. 4.57 4.34 

El prec-¡,o promed-¡,o del arroz es de ~ 0.46 el k-¡,logramo. 

Cada k-¡,logramo de arroz se ut-¡,l-¡,za para produc-¡,r 20 Lts. 

de cerveza, como promed-¡,o, e& decLr que por cada 1000 

Lts. se necesLtan 50 Kgs. de arroz.-

FUEiv-TE: Anuanos Estadtstwos.-

f 

712.180 327~ 760.621 342.280 615.063 361.506 

01 0.45 0.59 

4.711 ! 277 352 

13.829 1 F 6.712 8.628 

I 

12.902.743 -1 13.476.477 15.259.544 

3.112.000 -, 3.217.000 3.326.000 , 

4.15 .- 4.19 4.59 

__ r -

I 

I ..... -



- 41 -

niente ~~r la sencilla raz5n de que el preci~ es men~r 

que el del arr~z y p~r ~trJ lad~, es oenJsfluctuante e~ 

se Dism~ preciJ p~rque C~DJ puede apreciarse en el cua­

drJ N~. 3 n~ ba SidJ estable aunque se le detecta una ~ 

tendencia al alza, alcanzand~ en 1969, el preciJ oás al 

tJ pJr kilJsra~J que lleg5 a ~ 0.59. Fen18enJ seJejante 

se Jpera en lJS JtrJS países de GentrJ Lo~rica que tao­

bi~n utilizan arrJz CJIDJ adjuntJ, pJr lJ tantJ, la in-­

dustria que se planea instalar prJyecta sU prJducci5n, 

tJmandJ CJillJ puntJ de partida que en tJda el área se -­

pr~ducirá cerveza utilizandJ el grits de naíz CJO~ ~at~ 

ria prioa en vez del pulioent~ de arrJz; tambi~n que ú­

nica~ente satisface la deoanda tJtal en el 40%, dejandJ 

el restJ para ~tras eopresas J atenderl~ en futuras am~ 

pliaciJnes.-

En el añ~ de 1970, la pr~ducci5n centrJaDerican~ 

de cerveza fué de apr~ximadamente 100 millJnes de li-~­

trJs, (particularmente la de El SalvadJr fué de 16 ni-­

llJnes) si cJnsideram~s que el incre~entJ en el c~nsUOJ 

pJr un menJr preciJ, pJr una dlferente calidad y pJr el 

crecioientJ de pJblaci5n fuera del cincJ pJr cientJ a-­

nual tendríaoJs que para el añ~ de 1976 la deoanda se-­

ría de 127.6* mil1~nes de litrJs, estJ sin cJnsiderar 

las impJrtaciJnes y exp~rtaciJnes pJrque nJ tienen ~a-­

y~r significaci5n en el c~nsUOJ aparente. Para prJducir 

la cantidad de cerveza calculad~ y de acuerdJ a la esti 

* 100,000,000 (1 + 0.05)5 = 127,628,156.-
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maciSn anteri~r, se necesitaría* 6.4 mi11Jnes de ki-

l~gramJs de grits; per~ CJDJ sJlaDente se ba esti8ad) -

c:>nservadora:'osntepr)ducir el h.O% oe lp delJanda, la indu,,ª 

tria cervecera requerirá 2,552,563 Kgs. La pr)ducciSn -

de grits será de 2,820,000 Kgs.-

Es c)nservadJr el cálcul~, al pensar que sSlamen­

te se abs)rberá el 40% del ~ercadJ pJrque la utilizaci5n 

de grits en la industria cervecera tiene ventajasde ca­

rácter sJciales, técnica s y ec)n5raica s sJbre el pulil]]el! 

t~ de arr)z; sJciales p)rque es pr)ducid~ pJr casi ~1 ~ 

100% de 1)8 caopesinJs sa1vac)reñ~s, técnicas p)rque 

tiene DenJS cJncentraci5n de grasa y ec)n5micas, que 

s)n las principales, p)rque el preci) del grits se fij~ 

rá en ~0.41 pJr lig. y si el del arrJz en 1969 fué de -

~0_59 Kg. resulta que éste últioJ es superi)r en un 

47.5%, 1) que significa que si se prJduce la cantidad -

de cerveza que bem)s estinadJ, utilizOUGJ arrJz en vez 

de grits, l)s CJst)S de pr)ducci5n serán superiJres en 

~484,987 estJ es, sin) bay variaci5n de l)s preci~s de 

estJs dJs prJductJs y si tJdJ lJ de8ás se mantiene cJn-ª 

tante.-

.;~ Si para pr)ducir 1.000 Lts. de cerveza se necesitan 
50 Kgs. de grits para prJducir 127,628,156 será 

127,628,156 x 50 = 6,381.408 Kgs. de grits. 1,000 
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El gérmen del maíz, en ~tr~ derivad~ ouya pr~ouo~­

oi5n se o~ntempla dentr~ oe la industrializaoi5n del --­

maíz. El Deroao~ para el gérmen del Qaíz s~n las indus-­

trias aoeiteras que fabrioan y refinan 90eite para oon­

sumo humano y las fábricas de concentrados para animales 

que utilizan el subproducto o pasta del embrión después 

que se le ha extraído el aoeite.-

La obtenoión del gérmen por vía seca presenta algu 

na desventaja comparado oon el proceso por vía húmeda, -

debido a que no es posible extraer el mismo poroentaje -

de aoeite, no obstante en el país cualquier sistema es -

conveniente pues no existe ninguna produoción, siendo i~ 

portado el cien por ciento del aceite consumido. El oon­

sumo en 1965 fué oe 4,472 Kgs. y el oe 1969 fué de 

22,966 Kgs., es decir que se ha inorementado en 4.14 ve­

ces más no obstante que los precios en el mercado son al 

tos, calculando en promedio a ~5.08 el kilogramo en una 

encuesta realizada en la ciuoad de San Salvador; * si e~ 

te consumo experimenta igual crecimiento natural en los 

próximos cinco años, su demanda sería de aproximadamente 

120,000 Kgs. pero también debe de estimarse un incremen­

to adicional de un 50% más por tratarse de un producto -

de demanda elástica y es muy probable que al producirse 

en el país baya una disminución consioerable en el pre--

* Investigacíón realizada en los principales supermerca­
dos de San Salvador, en el mes de bbril de 1971, para 
el presente trabajo.-
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cio que pagará el consumidor.-

Existen actualmente fábricas que producen aceite 

de diferentes oleaginosas (ajonjolí, semilla de algo-­

dón, higuerillo, semilla de aceituno, maní, soya, co-­

pra, etc.) y están perfectamente capacitados técnica-­

mente para producir aceite utilizando como materia pri 

ma el gérmen de maíz. El gérmen disponible sería de 

720,000 Kgs. si el rendimiento en aceite es del 30% cQ 

mo promedio habrá una producción de 216.000 Kgs., que 

será distribuida en 180.000 Kgs. para consumo interno 

y el excedente, 36.000 Kgs. para la exportación.-

Una vez extraído el aceite queda la pasta que es 

consumida por las industrias productoras de alimentos 

concentrados para animales. Este subproducto contiene 

todavía un alto porcentaje de aceite que no fué extraí 

do en el proceso de extracción, su valor calórico es -

alto, superior al que tiene el maíz entero, además co~ 

tiene bastantes proteínas; por estas características -

sU mercado potencial es excelente. El preciO de venta 

del gérmen completo no debe de ser inferior a ~0.26 el 

kilogramo.-

La cáscara tiene características similares al a­

frecho de trigo y al igual que la pasta del gérmen pu~ 

de ser utilizada en la elaboración de alimentos conceE 

trados para animales, aunque su calidad es inferior pe 
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ra siempre tiene bastante aceptación porque según pue­

de constatarse en las estadísticas el consumo de maíz 

para concentrados alcanzó en el a~o de 1965 la cifra -

de 11.6 millones de kilogramos, esto únicamente consi­

derando a las empresas industriales registradas, pero 

también se conoce que muchas explotaciones ganaderas -

preparan sus propios concentrados, en parte porque sus 

costos de producción son inferiores a los preciOS que 

co~pran el producto final en el mercado y por otro la­

do porque en esta forma garantizan que la ración que -

están suministrando a su ganado contiene las proporci~ 

nes de los diferentes componentes que reoomieda la téc 

nica, mientras que al comprar el concentrado, por a18E 

nas experiencias anteriores, dudan que las proporcio­

nes que contiene sean las mismas que dice la fórmula -

que publican. La cantidad que será producida por la 

nueva empresa, considerando que se procesarán 6.0 mi-­

llones de kilogramos de maíz, y que únicamente el 5% 

de esa cantidad es cáscara será de 300.000 Kgs. al año, 

volumen fácilmente maneJable. El preciO por kilog~amo 

de cáscara se establecerá a ~0.09.-

La harina es el otro subproducto que se obtiene 

por medio del procesamiento de maíz en seco, se produ­

CE en las diferentes etapas del proceso y el rendi--­

miento que se obtiene es del 31% que equivale a una -­

producción absoluta de 1,860,000 kilogramos por año. 
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Los Usos de las harinas son múltiples, en el comercio 

se encuentran tanto como para emplearlAs directamen­

te en el Uso doméstico, como para la fabricación CJ e -

harinas que se utilizan en la elaboración de fideos, 

galletas y otros elimentos.-

~l analizar las importaciones de los diferentes 

derivados de maíz y concentrando nuestra atención so­

lamente en dos partidas las 047-02-00 y 055-04-02 que r 

se refieren a la "Harina de maíz gruesa y fina ti y a -

"P..lmidones comestibles de maíz, maicenas" respectiva­

mente estas se han incrementado conjuntamente en unas 

5.3 veces de 1965 a 1969, ver cuadro No. 2-1, siendo 

las importaciones absolutas de este último año de mas 

de 1.6 millones de kilogramos lo que demuestra clara­

mente la seguridad del mercado para este producto en 

la actualidad y con razón mucho más justificada para 

dentro de cinco años. El prreio del kilogramo de hari 

na se establecerá en ~O.25, inferior al precio de im­

portación del año de 1969 que fue de ~O.43.-

Se concluye en este estudio de mercado que: 

1.- Existe suficiente materia prima en el país para 

alimentar la planta que se proyecta, a un precio 

promedio de ~195.65 la tonelada métrica; 

2.- Hay posibilidades de sustituir el pulimento de 

arroz por el grits de maíz en la fabricación de 

cerveza en Centro p..mérica, manteniendo un már--
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gen grande de seguridad al calcular que solamen­

te el ~o% será satisfecho por la nueva industria; 

su precio de vente se fija en ~410.- la tonelada. 

3.- El gérmen, la barina y la cáscara tlenen merca-­

dos seguros, cada uno de estos subproductos para 

ser utilizados como insumos en otras industrias. 

Los precios se fijarán así: gér~en ~260 la tone­

lada, la barina en ~250 la tonelada y la cáscara 

en ~90 la tonelada.-

B. Tamaño y Localización. 

El tamaño de la planta ha sido determinado fund~ 

mentalmente por el mercado q~e se ba estimado para SUs 

diferentes productos, principalmente el grits, porque 

se piensa que sU mercado no será solamente nacional si 

no que cubrir~ parte de los otros países de Centro b 

mérica.-

Hemos becbo constar que todos los produ.tos que 

se obtengan a través del proceso vía-seca como grits, 

gérmen, barinas y cáscaras, son considerados bienes de 

consumo o intermedio en las industrias cerveceras, a-­

ceitera, barinera e industrias de alimentos balancea-­

dos para animales, respectivamente. b excepción de los 

grits, los otros subproductos que se obtengan aun en -

el presente año no encontrarán ninguna dificultad en -

ser comercializados totalmente pues SUs demandas son sU ... 

ficientes aun a los precios altos que se venden actual 

mente.-



Por lo tanto al tamaño de equipos para procesos 

de vía seca que se han analizado* se han relacionado -

con la demanda a ctua 1 y proyeot ~da de L princ ipa 1 sub-­

producto (grits), llegándose a la conclusión que se r~ 

querirá el equipo diséñ3do para 13 mínima capacidad de 

prOducción, es decir de 1.5 toneladas de maíz por hora, 

el que operado en dos turnos de 8 boras cada día, por 

un período de 250 días al año nos permitirá cubrir la 

demanda calculada.-

Es fácil determinar la localización de la planta, 

porque los productos obtenidos en el proceso de inme-­

diato serán absorbidos por las fábricas ** que los uti 

lizan como materia prima y todas ellas se encuentren g 

bicadas en 18 zona del Boulevard del Ejército y la in­

dustrializadora de maíz debe de estar cerca de ellas -

porque de no ser así, el costo de transporte sería an­

tieconómico y haría imposible la realización del pro--

yecto.-

La wayor parte de tierras con verdadera vocación 

para el cultivo del maíz, que es la materia prima de -

la nueva planta, están en las zonas orientales y cen~~ 

tral del territorio nacional y en efecto, es donde se 

produce el mayor volumen comerciable; es decir, que --

* Catálogos de la Fábrica Ocrim S.P.~. (Italia). 

** La Constancia, El Dorado, La Fabril de ~ceites, Dia 
na, Lido, Delicia, Molinos de El Salvador, Laborato 
rios, ~lianza, Molino Nuevo, etc. -



49 -

también contribuye a que la localización sea en la zona 

central. El lugpr seleccionado se encuentra en la juri~ 

dio~ión del municipio de San Martín, aproximadamente a 

18 Kms. al ~riente de la ciudad de San Salvador, sobre 

la carretera Panamericana, a 7 Kms. del ~eropuerto In-­

ternacional. Cuenta con excelente infraestructura al i­

gual que la del Boulevard del Ejército (agua, energía, 

ferrocarril, carreteras, etc.) pero ofrece una ventaJa, 

más y es que en este último lugpr el precio de la tie-­

rra es más alto, la vara cuadrada se cotiza actualmente 

a ~15o- mientras que en San Martín a inmediaclones de -

la Planta bl~acenadora del Instituto Regulador de bbas­

tecic1 ntos (IRb) el precio es de ~5.- vara, y más tod~ 

vía, en caso de que en algunas circunstancias las bode­

gas de la procesadora de maíz fueran insuficientes po-­

dría utilizarse la capacidad de almacenamiento del IR6 0 

Se dispone de abundante mano de obra y de eficientes me 

dios de locomoción para San Salvador para transportar 

con facilidad a los trabajadores que radiquen en esta -

ciudad.-

Concluímos que el tamaño y localizaci6n de la --­

planta que se establezca será de una capacidad básica -

de 1.5 toreladas hora~ con 250 días de trabajo, debieB 

dose instalar en la jurisdicción de San Martín, sobre -

la carretera Panamericana a 19 Km. al oriente de San -­

Sal vador.-
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G. Pr~ceso de Industrialización del Maíz o . .. . .. 

En general la tecnolo5ía aplicada para la indus-­

trialización del maíz es relativamente sencilla; funda-

mentalmente hay tres procesos: a) vía hú~eda, b) vía s~ 

ca y c) de fer~entación; siendo las características y ~ 

plicaciones del producto final a Usarse, las que deter­

minan la elección del proceso.-

El pr~ceso de la molienda en húmedo consiste en -

que el grano de maíz es liopiado y enseguida abland~d~­

remojándolo en agua caliente, l~ge~amelte acidulada con 

ácido sulfuroso. Luego los granos son triturados en IDO-

linos especiales, para extraerles los gérmenes que son 

más livianos a causa del porcentaje elevado de aceite -

que contiene y que los lleva a la superfccie del agua -

de donde son extraídos.-

Después de lavado, el residero se muele finamente 

y la parte más gruesa es separada.-

El al~idón es separado del gluten (grits) o bien 

por centrifugación o bien por decantación, el gluten es 

después extraído del agua y desecado.-

En este proceso se obtiene: almidón, gérmenes, 

gluten elementos solubles y afrecho.-

El proceso de la molienda en seco es más sencillo 

y los productos resultantes no son tan numerosos. Bási-

camente la molienda en sec~ comprende la saparación me-

--------------------------- ---- --_._-
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cánica de las diferentes partes del gran~, tegumentos, 
; 

endospermo y germen.-

En el pr~ceso de fermen~aci6w :a materia prima -

está constituida por el alm1dón y el azúcar de maíz de 

los cuales por acci5n de los micro organismos, se pue-

den obtener numerosos productos como el alcohol etíli-

ca, acetona, ácido acéticos alcohol butílico, etc.-

El proceso que nos interesa para el presente tr~ 

bajo es el de la molienda en sec~ de donde, co~o ante-

riormente se dijo, se obtien~ el gérmen, los tegumen-­

tos o cáscaras y el endosperoo, de este último se ob--

tiene el grits y la harina, los diferencia el tamaño -

del gránUlo, porque el grits es más grande que el grá-

nulo de la harina.-

El proceso cons1ste en pasar el maíz a una tolva, 

por medio de transportadores mecánicos, liopiarlo por-

que es muy frecuente que vaya acompañado de materias -

extraña p , las cuales se deben de eliminar para garanti 

zar la obtención de un pr~ducto de buena calidad.-

Ya linpio el grano es quebrado y desgarrado en -

centrífugas de i~pacto, los gérmenes son separad~s, el 

endospermo es roto en fragmentos con formación de pequ~ 

ñas cantidades de harina. El siguiente paso es el de s~ 

parar y clasificar los pedazos de endospermo, de cásc~ 

ra y los gérmenes enteros o fragoentados, esta ore~a--
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ci5n se hace por lledio de separadoles, obteniéndose en 

primer lugar la harina que se ha producido por la des~ 
~ 

geroinaci5n; pasan luego a un se3und' separador que e­

li~ina las cáscaras, quedando aun los gér~enes y peda-

z~s de endosperoJ o mezclados, que pasan a un tercer -

separador sJ~etido a una corriente de aire y por la di 

ferencia de densidad se logra separar los gér~enes de 

las partículas de endospermo,estos últioos están cont~ 

minados con harina y grasa de los géroenes por 10 que 

son envlados a una cr~b cilíndrica donde son liopia--

dJs, luego pasan a un ~Jlino de ~artillo donde son ob 

tenidos los grits, luego son nuevaQente enviados al 

cernidor para separarlos de la harina que se ha produ­

cido y quedan finaloente los grits (gluten vitrio).-

D. Rendimientos en la ProducciJn. 

El maíz que es entregado a la planta contiene un 

máximo del 3% de inpurezas, materias extrañas o granos 

dañados, durante su permanencia en aloacenaoiento su--

frirá pérdidas por diferencia de humedad (deshidrata-­

ci6n) de otro 2% *. Bajo estas circunstancias los ren-

dimientos promedios que se obtienen de los oaíces den-

tados duros, como la veriedad H-3 son: 

Producto P:>rcentaje 

Grits 47 % 
Gérmen 12 % 

* Experiencias de la Planta No. 1 de San Martín del 
I~.-
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Harina 31 % 
Cáscara 5 % 
Materia s extraña s y 
humedad 5 % 

Gran:) c::>tlplet'J 100 % 

EstJ significa que de cada 1.000 Kgs. de J' malZ que 

se reciben y p::>steri::>rQente se pr::>cesan se ::>btienen 1::> s 

siguientes subpr::>duct'Js: 

470 Kgs. de Grits 

120 " 11 GérlJen 

310 ti 11 Harina 

50 tt ti Cáscara 

30 ti " Pérdida s pJr iopurezas 

20 tt " Pérdida s p'Jr hU'7ledad. 

E. Maquinaria y Equip'J. 

Se han c'JnsideradJ l'Js equip:)s de la casa Ocriw, 

de d:)nde se han t::>oad'J especificamente y c::>tizaci'Jnes -

de una planta para pr'Jcesar 1 1/2 tJneladas Qétricas --

pJr h::>ra de materia prioa.-

1.- Una balanza aut'Jmática. 

2.- Una criba que ejecutará la limpieza del gra~Q, c~ 

y'J tamañ'J es ~enJr y oay::>r que el gran'J de oaíz. 

Vienen equipad::>s CJn un ioán para separar l'Js Qe-

tales ferr'Js::>s.-

3.- Un separad::>r de piedras, p::>r vía seca, el cual ac 
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túa p~r oedio de una criba vibrat~ria y una fuer­

te corriente de aire, a través de la ~isma efec-­

túa una separación oficiente dp ~ateriales que -­

tienen diferente densidad que el maíz y que p~r -

ser del DisD~ taDa~o, n~ fuer~n separados en la -

crilDa ~scilante.-

4.- Un o~lin~ de banc~ de rodil18s simples diagonales 

d8nde entra el oaíz para sufrir un pre-quebrad~, 

básicaDente c8nsta de un par de r~dillos diag~na­

les estriados, un~ enci~a del Jtro s puest~ on p~­

sición horizontal y que giran en diferentes velJ­

cidades, de tal oanera que efectúan un pre-quebra 

d8 y el oaíz sale en c8ndiciones apropiadas para 

su desgerminación en el siguiente equipo. 

5.- Una centrífuga de iopacto consta de un cilindro -

vertical equipado con una caoisa cribadora dentro 

de la cual es so~etid~ el ~aíz al iopacto de ba-­

tientes Dontad~s sobre un ~~t~r que gira a alta -

vel~cidad. El oaíz pre-quebrados ali~entado des-­

ciends p~r la acción de 18s batientes en f~rma de 

velo hacia la descarga en la parte inferi~r, lJs 

golpes de l~s batientes separan el gérQen y la -­

cáscara del end~speroo, el oaterial sin separar -

es conducido por un elevador de cangilones al si­

guiente equipo para una primera separación. 

6.- Un Plansichter o criba de tipo h~riz~ntal. El e-­

quip~ tiene IDJvimlsnto ~scilante y las cri~as es-
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tán situadas en p~sici6n b~rizontal, p~r el Dovi­

~ient~ y la ayuda de unas piezas de l~na sueltas, 

arriba de las cribas se efectua el cribad~, ~bte­

niénd~se en este cas~ una separación de cuatro -­

fracci~nes, una de barina y tres fracci~nes dife­

rentes de una Dezcla de cáscara, géroen y end~s~­

per~~, l~s que así ya clasificad~s pasan a l~s -­

tres separad~res siguientes o 

7.- D~s separadJres. Las fracci~nes de Plansicbter 

s~n ali8entadas en c~rriente de aire, cada una 

p~r la parte inferiJr de un separadJr ~ aspirad~r 

que neuoáticaQente y pJr diferen~i8 de pas~; sepa 

radas fracci~ne8, pJr la parte superi~r, las cás­

caras s~n extraídas a un c~lectJr cic15nic~ de 

p~lv~s y p~r la inferi~r del cuerp~, la Qezcla de 

gér~en r~t~, la cual es enviada p~r gravedad al -

siguiente pas~.-

8.- Tres Desas clasificadJras que trabaJan CJn el ~i~ 

~J principiJ que la depedregadora, es decir, que 

separan las partículas de igual taoañJ pJr dife-­

rencia de densidad. En este casJ, bajJ la influen 

cia del aire que entra pJr la criba y del o~vi--­

oientJ de cb~que de ésta, se Jbliga a que las pa~ 

tículas de QenJr densidad sean dirigidas bacia el 

extre~J superi~r, mediante dispJsitivos de regula 

ci5n, se separa el oaterial en cuatr~ fracciones, 

siendJ la ~ás ligera la del gér~en; una segunda -

fracci6n que es regresada a la alioentaci5n nueva 
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~ente; una tercera que s~n grits ~ás grandes.-

9.- Una vibr~centrífugp. Las partículas de cJtiled5n 

~ grits grandes y grits pequeñ~s ya separad~s -­

del gér~en y cáscara, SJn recibid~s en d~s oáqui 

nas liQpiad~ras vibrJcentrífugas que cJnstan de 

un cilindrJ bJrizJntal d0nde SG efectua una fueR 

te acci5n de fricC1Jn de los grlts pr~ducida por 

un ~otor con batientes a alta velocidad, el cual 

gira en una ca~isa en oscilaciones circulares c2 

rrespondientes a la frecuencia del núoero de re­

voluciones del Qotor.-

10.- Molino de Martillos. Las partículas de grits ob­

tenidas ya liQpias resultan grandes para las ne­

cesidades de la industria cervecera, por tanto, 

para obtenerlas de un taDa~o entre 0.3 y 0.8 QW. 

son pasadas al Dolino de oartillos integral CJn 

un cic15n, a la salida de éste los grits tienen 

ya el ta~año apro~iDado deseado.-

11.- CernidJ Cicbter. En este últioo paso~ se eli~ina 

por oedio de un crlbado sencillJ un pequeño por­

centaje de harina que ha sido producida durante 

la oolienda del paso anterior. La harina resul-­

tante se une a la producida en los pasos anterio 

res y la otra fracc15n son los grits que caen dl 

rectaoente a los silos de grits.-

12.- CuatrJ tolvas de productos con capacidad de una 

hora de producci5n con válvulas de carga.-
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13.- Un transpJrtadJr de banda para sac~s que estará 

ubicadJ entre la secci5n de pr~ducc15n y el 81-­

~acén de pr~ductJs teroinad~s.-

14.- DJS básculas de caDiJnes, el cual estará instala 

d~ a la entrada de la fábrica de 1.000 Kg. Y de 

10 TM. de cepacidad.-

15.- Una c')seg;!),--ra de sac')s autJ!!lática.-

16.- CuatrJ transpJrtadJres de cangilJnss de 1 1/2 -­

TM/h Y 0.5 TM/b.-

17.- Un siste~a de ventilaci5n para adaptarlJs a l)s 

ciclJnes, para recuperar p)lv~s y barinas.-

18.- Transp')rtadJr de paja c~ntínúa, del silJ de 

grits a camiJnes.-

19.- Tres tJlvas auxiliares para lJs JtrJs prJductJs. 

20.- Una carretilla transp')rtadJra bidráulica.-

F. Terr~22 y CJnstrucciJnes. 

Se ba cJnsideradJ un área de 1.500 ~2 para la e 

dificaci5n de la planta que cJnstará de dJS almacenes, 

edificiJs para oaquinaria, Jficinas, serviciJs, talle­

res, lab'JratJri'Js y áreas de circulaci5n. Las áreas -

de cada una de estas secciJnes se han calculadJ según 

se detallan pJsteriJr~ente.-

En la parte cJrresp~ndiente a equip'JS y maquin~ 

ria, l')s requerimientJs de extensi1n sJn de 12 metrJs 

de largJ pJr 10 de ancbJ, para la DejJr distribuc15n 

de lJS oismJs y nJ requiere características de cJns--
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trucci5n especiales. ~rea 120 02.-

Las Jficinas se instalarán en un área de 90 ~2 -

dJnde funci~nará la adQinistraciJn.-

El área para talleres será de 30 Q2, lugar dJnde 

se realizarán lJS trabajJs de reparaciJn y se tendrán 

lJs repuestJs más necesariJs.-

Para lJS serviciJs se calculan 40 ~2.-

El área del aloacén de oaterias pri~as, estará -

en relaci5n cJn la cantidad de prJductJ que se necesi­

ta al~acenar y pJdría pensarse que se cJmpraría la Qa­

yJr parte de la materia pri~a en lJS meses de cJsecba 

de inviernJ, aprJvecbandJ lJs preciJS oás baJJs, pero 

si se ioplanta el siste~a de cJntratJs de cJ~pra del -

maíz CJn lJS agricultJres, nJ babrá esta necesidad, a­

de~ás la diferencia de preciJs nJ significa Day ~es 

ventajas, ya que esas eCJnJ~ías se cJ~pensarían CJn 

lJs QayJres gastJs en insecticidas para el Qantenimien 

tJ de la oateria pri~a, el fuerte desembJlsJ de un ca­

pital que permanecería inactivJ durante un largJ períJ 

dJ y así oismJ la mayJr inversi5n necesaria en aloace­

nes más grandes J nayJr nÚQerJ de silJs. PJr las raZJ­

nes expuestas se piensa que la capacidad de aloacena-­

mientJ necesaria será para cubrir lJS riesgJs que se -

puedan presentar en cuantJ a la eficiencia de las en-­

tregas cJntratadas CJn lJs agricultJres J cJmerciantds 
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c~nsideránd~se suficiente la ~ateria pri~a requerida pa 

ra un ses de pr~ducci6n que deaandará un área de 300 ~2. 

Debe de tener esta edificac~5n un área de circul~ 

ción para per~itir el liJre rec~rrido de caoi~nes, esta 

área libre será de 560 ~2.-

El otro aloacén de que debe c~nstar esta c~nst~u~ 

ción es el destinado a l~s product~s teroinados, este -

deberá tener facilidades para la carga de caciJnes que 

transportarán los product~s a SU último destino; el á­

rea requeridB es de 300 02. Las áreas descritas bacen -

un total de 1.440 ~2, la diferencia para los 1.500 ~2, 

se utilizarán en áreas verdes.~ 

G. Requeri~ient~s de insumos y ~an~ de obra. 

Esta planta trabajará en dos turnos pJr día, Jb-

servándJse las siguientes necesidades de insu~os: 

Materia PrilJ8: 

La capacidad de la planta es de 1.5 TM. p/bJra 

1.5 TM. x 16 bJras pJr día 24 TM x 250 días = 
6,000,000 Kgs. por añJ.-

Sa co s: 

Cantidad de aateria prioa pr~cesada 6,000,000 Kgs. 

- 5% de pérdidas 300,000 ti 

Volumen de product~ a envasarse 

Producción de barina 31% 

5,700,000 ti 

18,6º0 QQ.]'1. 
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Sacos de alg~d6n necesarios p/2 Deses * 
18,600 

12 x 2 = 3.100 (d~s ~eses) 

Pr~ducción de otros subprJduct~s G4% 38 0 400 ~~.M. 

Sac~s de Kenaf necesari8s p/2 ~eses * 
38.400 

12 
x 2 = 6.400 

Energía Eléctrica 

P~tencia requerida 

Cantidad Magulna Potencia en KW. 

1 Criba oscilante 1.0 

1 Separad~r de piedras 3.0 

1 MJlino si~ple de cilin-
dros diagom.lles 8.0 

1 Centrífuga de irJpact~ 5.0 

1 Plansicbter 200 

3 Separadores de aire Ra 30 3.0 

3 Mesas clasific~d~ras 6.H 9.0 

2 Vlbr~-centrífugas K 35.100 10.0 

1 M~lino de ~artillos y acce 
sori~s 

1 Cernide>r Sifter 

10.0 

___ 3::.;;..~0 54 KVl 

* Los sac~s de algodón y Kenaf se calculan p8ra 2 ~es6S 
p8rque se sup~ne que un rJes es el oáxioo de ti6~pO -­
que necesitA el saC8 para que retorna a la fábrica. 
La. duración del saco S6 6sti~a en un añe> o s6B 6 vuel 
ta s.-



EquiP..2 

3 

4 

- 61 ~ 

VentiladJres, sepnrad:::>res de 
p:) 1 v::> 

Elevad::>res de CangilJnes 

1 Transp:)rtad:)r de t::>rni11::> sin 

9.0 

2.0 

fin 2.0 

1 

1 

1 

., 

Tab1er::> de mand:::>s e1éctricJs 

Máquina cJsed:::>ra 

Equip::> para Us::> menJr 

TOTbL 

Durante 16 h::>ras se c::>nsuQirá 

70 x 16 = 1.120 KwB/día 

1120 x 30 = 33.600 KwH/lJes 

I1uminaci5n 

Se esti~a en 41 KwE/día 

41 x 30 = 1.230 KwE/oes 

C:)nSUDJ t::>ta1 = 34.830 KWE/Qes 

Han::> de Jbra directa 

1.0 

1.0 

~ 16 KVf. 

70 KV.=. 

.6 cti vidad P:::>r turn:::l P:::>r día ~ificaci:)n 

~tender pesad:::>, aná1i 
sis y descarga de la 
materia prina en la 
planta 2 4 N:::> calificad::> 

En va sar y c::> ser 2 4 N::> calificad::> 

Cargar Pr::>duct::>s ter-
mina d::>s 2 4 N::> calificad::> 

Operad:)r de o8quina 4 8 Ca lificad::> 
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Man~ de ~bra indirecta 

Jefe de Planta 

Jefe de turn~ 

B~deguer~ 

Lab::>!'at::>ri sta 

P~rter;) 

!:OrJini..§tra ci 5n 

Gerente 

C:>ntad~r 

buxiliar de c::>ntad::>r 

Secreta ria 

Ordenanza 

1 

1 

1 

1 

2 

2 

1 

2 

1 

1 

1 

1 

1 

Pr:Jfesi~nal 

Calificad~ 

Ca li fi ca d:) 

Ca lificad') 

N~ cé-llificad;) 

Pr')fesi~nal 

Pr~fe si ')na 1 

Calificad') 

Ca lifi cad:) 

N;) calificad;) 

La descarga de ~aíz de l;)s caoi~nes, c')rrerá p;)r 

cuenta de l')s pr:Jveed')res de ~ateria pri8a; para el BaE 

tenimientJ de la ~aquinaria se c::>ntratará persJnal par­

ticular.-

H. Inversi::>nes del Pr')~ct::>. 

Este pr;)yect;) requiere una inversi5n t~tal de --­

~621,524 cantidad que está c;)nstituida p;)r la inver--­

si1n fija cuy;) o~nt;) es de ~468,736 y el capital de tra 

baj') que asciende a la sUBa de ~152,788.-

~ c')ntinuaci1n se presenta el cuadr~ en el cual -

se indican l')s divers:)s rubr::>s de inversi5n requerida: 



~ cti VJ s fi Ti 'J...§ 

Terren::>s 

Edi fici::> s 

Maquinaria y equipJ 

In sta la ci ::>ne s 

Muebles y Enseres 

OtrJ s ~ cti v::> s 

I:JprevistJs 

Capital de Trab~J 

Materia Prioa y :Materia les 
direct'Js 

Reserva de PrJduct'Js termi-
nadJS 

Ga stJS de bdministraci:5n 

Ga st::>s de Venta 

GastJS de financiamient'J 

T'Jtal Inversi:5n 

rj 

" 468,736 

10,725 

174,000 

178,280 

21,394 

16,320 

25,405 

42,612 

82,144 

52,973 

3,725 

9,830 

4 2 116 

rt 152,788 

rj 621,524 

HaciendJ un detalle ~ás aopliJ de las inversiJ--

nes y C:5IDJ se distribuyen teneQJs: 

Terren'Js 

El CJst'J de adquisici5n de 1,500 02 a raz:5n de -

rj 7.15 el 02 arrJja la SUDa de rjl0,725 el va1::>r del te 

rrenJ en la ZJna anteriJrnente señalada.-

EdificiJS 

El CJstJ de las cJnstrucciJnes será de rj171,800 

cJmprendiendJ las diferentes partes de que cJnstan las 
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edificaciJnes cada una de ellas cJn CJstJ diferente, a­

sí: la fábrica que cJnsta de 120 02 a ~ 150 el 02. Se 

cJnstruirán dJS bJdegps, una uare la Qate~ia prioa que 

se mantendrá en existencia y la Jtra para el prJductJ -

teroinadJ, para las dJS se ba calculadJ áreas CJn capa­

cidad superiJr de la que se esti~a en el capital de tr~ 

bajJ; el preciJ de c/02 es de ~150.- y su área es de --

600 D2. Para lJS talleres se destinan 30 02 Y el CJstJ 

es de ~100.- el m2.-

LJS serviciJs y desvestiderJs estarán ubicadJs en 

un área de 40 1]2 Y el CJstJ pJr '"12 es de jZ:l80 o -

Para el tipJ de vebículJs que entrará a la fábri­

ca es necesaria un área grande para circulaciSn pJr lJ 

que se estima en 560 m2 el CJstJ de c/~2 Ss de ~70.-

El CJstJ tJtal de la cerca que bJrdeará alguna -­

parte del terrenJ que estará sin cJnstruir se calcula -

en ~2,200.- (Ver aneXJ NJ. 6).-

Maquinaria y suipJ 

CJn respectJ a este rUbrJ, lJS CJstJS que se ban 

lJgradJ tener sJn lJS de la OCRIM, firoa italiana, y 

sJn de la planta oás pequeña en ese tipJ de prJcesJ. Su 

OJstJ es de ~178,280. (Ver ~neXJ NJ. 7).-

Inst~a oi:mes 

Para la ~nstalaoi5n se oJntempla el pagJ de un téc 
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nic~ de la Ocrio y pers~nal naci~nal que harán la 18-­

b~r que se les enc~~iende. Se calcula en un 12% del c~~ 

t~ de la Baquinaria y equip)o-

Muebl~s y j?ll.s..e~....§ 

Para el equipaoient) de las ~ficinas ad~inistrati 

vas y del lab~rat~ri~ se estima un c~st) de ~16,320. 

(Ver anex) N~. 8).-

S~n lJS 3ast~s necesariJs para la puesta en oar-

cba de la eopresa, oás l~s S9st)s en l~s estudiJs defi-

nitiv)s. Se calcula en ~25,405.-

,JoprevietJ_s 

L fin de cubrir algun)s gast)s que se escapan in­

vJluntariaBente al elabJrar l)s detalles de las inver--

si~nes, se calcula un 10% de la suoa de l)s rubr~s ante 

riJres, que alcanza la cifra de ~42,612.-

l. Gapij21 de TrabajJ. 

La sUDa destinada a capital de trabajJ asciende a 

~152,788.-, c)l'Jprende lJS siguientes rubr~s (Ver l)neXJ 

NJ. 14).-

Materia Friaa y Materiales Direct~~ 

G)nsiderandJ disp~nible el l'Jaíz para tJd~ el a5), 

p~r la garantía que existe p~r oediJ de lJS c)ntrat~s, 

se ba estimad~ que el aloacenamientJ de la ~ateria, se-

rá para 15 días de trabaj), adetlás se c~nsidera el pagJ ~. '" /"; 
'-~ 

------_ .... - -
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de l~s sac~s de Kenaf y alg~d5n para 2 neses. El cJst~ 

es de ~82,144.-

Reserva de Pr2duct~s terD~nac~s 

Obli3ada~ente se oantiene una pr)dUcci5n en alD~ 

cenaQient~ y se ba estioad~ que ella será la de un pe­

rí)d) de 10 días, el val~r será de ~52,973.-

Gast)S de ~dQinistraci~ 

L)s cálcul)s para un añ) se han dividid) entre -

l)s d)ce ~eses y resulta una cantidad en este c~ncept~ 

de ~3,725.-

Gast~ de Ventüs 

L)s gast)s de ventas en un Des S)n de ~9,830.-

Gast~s de financiam1ent~ 

L~s §9stJS p~r intereses se calculan en ~4,116.­

p~r Qes.-

J. Ere~upuest~ de Ingres~s y G~~s. 

Se ha c)nsiderad) la ~peraci5n de la planta en 

d)s turn~s de 8 h)ras cada un~, durante 250 días al a­

ñ~ y a plena capac~dad, el resultad) del ejercicl~ se-

rá~ 

fpgres~s 

Las ventas en el añ~ serán de 5,700,000 Kgs. de 

pr)duct~s terminad)s y l~s ingres~s que S6 percibirán 

p~r tal c~ncept~ alcanzarán la cifra de ~1,8359~0: ca 

da un~ de l~s pr~duct~s que se ~btengan participan 8n 
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cantidades diferentes y CJ~J está ya indicadJ ta~bién 

sUs preciJs SJn distint~s. El detalle puede apreciar­

se ~ejJr en el bnex~ NJ. 11 de ingreRJs pJr venta y -

prJductJs.-

Ga stJS 

LJS gastJs que se efectúan en el pr~cesa~ientJ 

del ~aíz sJn lJS siguientes: 

1) CJstJ de fabrlcaci1n. 

LJs CJstJS de fabricaci1n ascienden a 

~1,324,3l4.- esta cifra incluye lJS gastJs en ~ate-­

rial directJ, ~anJ de Jbra directa y carga fabril CJ­

IDJ se detalla en lJS cuadrJs respectivJs.-

El CJstJ de prJducci1n pJr tJnelada ~étrica 

es de ~232,34 

2) GastJS adoinistrativJs 

LJS gastJs adoinistrativ()s se ban estinadJ -

en ~44,700 al añJ, según CJOJ se detallan en el cua~­

drJ cJrrespJndiente.-

3) Ga ste> s de Venta s 

En lJS @9stJS de ventas, se incluyen lJS ga~ 

tJS en la prJDJci1n ~12,OOO al añJ el segurJ de la -­

producci6n 3% de sU costo y las CQoislones 5% de sU -

costo que se cargarán por las ventas del producto, la 

su~a es de ~117,956o-

4) Ca sto s financieros 

Para este rubro se ba ca lculadCl un 8% de in­

terés anual para la inversión total de 621,524 que --
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comprende tant~ a l~s actIv~S fijos CJ~J al capital -

de trabaJo; asciende a ~49,393.-

De los rubros anteriormeate QenciJnados pode30s dedu­

cir la rentabilidad del proyecto, antes de pagar los 

iClpuestos a las ventas y los I~puest~s de Rente. bsí: 

Venta s totales ~ 1,835,400 

Costo de fabricaci5n 1,324~314 

Utilidad bruta 511,086 

Ga sto s de i-.do:5n. 44,700 

Gastos de venta s 117,956 

Ga sto s financieros 49,393 

Utilidad Neta 299,037 

Invers15n T~tal 621,524 

Rentabilidad 46,57 % 

K. Punto de equilibrlJ. 

El punto de equilibrlo de la e~presa se encueE 

tra alrededor del 50% de la capacidad pr~ductiva to­

tal que en téroinJ de ventas es de ~926,080 y se cal 

cula en la forIJ8 siguIente: 

Punto de Equilibrio 

Ga st o s Fi j o s 

Gastos Varlebles 

Venta s Tota les 

= 

= 

= 

180,951 

1,476,773 

1,835,400 
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Ga st:>s FiJ J s 
1- Ga st J s Va ria...b~_~!.L 

Venta s T:>ta les 

180~951 
l_l~""47bg 773 

1,835,400 

18°1 951 
1- 0.M46055 

180..: 951 
0.1953945 

~ 926,080 

50046 % 

L. Val:>r .hfl:egadJ. 

Para calcular el valJr agregad:> generado p:>r la 

eopresa, se parte prioeramente del valor tJtal da la 

producci6n que resulta de las cantidades producidas -

de cada una de lJs diferentes subpr:>ductos por sus --

respectivos precios, lueg:> se le deducen los insuIDos, 

es decir la aaterie prioa los oaterlales y los servi-

cios no personales que se c:>~pran para hacer posible 

la prJducci5n, lA diferencia del val:>r de la produc-­

ci5n men:>s l:>s insuoos c:>nstituye el valor agregad:> y 

está compuesto p:>r sueldos, salarios, prestaciJnes, -

intereses, depreciaci5n, c:>~isiones, utilidades, etc. 
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1. - Va 1 'Jr de la Pr'Jducci :5n. 

Pr'Jduct:> Oárit Icfacf-Preci 'J Uñi tari 'J Val'Jr de la Pr~duc­
ci:5n ~ T.M. if T.Ma 

Grits 
Géroen 
Harina 
oá scara 

2,820 
720 

1,860 
300 

410 
260 
250 

90 

2.- Insu[jJ:>s. 

3.-

I1Ateria PriGl8 
hateriales direct'Js 
Materiales indirect'Js - ., .t!..ner gJ.a 
Repuest'Js 

TOT./-.L 

Va 1 'J r l-. p.r e a:a d 'J • -..-.-

Utilidades 
I-Ian:> de 'Jbra directa 
Man'J de 'Jbra indJ.recta 
MantenJ.Dient'J 
DepreCJ.Bci:5n 
Segur''Js 
Iopre vi st 'J s 
Ga st'J s a dcnni stra ti V'J s 
Ga st'Js de venta s 
Gast:>s financie.L'::>s 

TOT./:.L 

RESUIvIIENDO: 

1.- Vi.LOR DE U. PRODUOOION 

2.- INSUMOS 

3 D- W.LOR t. GREGJ:.DO 

rj 

rj 

rj 

r¡, 

1,156,200 
1879 200 
465~000 
27,000 

1,835,400 

1,173,900 
11,710 

2,085 
21,020 

5,348 

1,214,063 

299,037 
38,798 
41,374 
5,348 

19,753 
1,783 
3,195 

44,700 
117,956 

49,393 

621,337 

rj 1,835,400 

1,214,063 

621,337 
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CONCLUSIONES 

1.- El país está en capacldad p~tencial para pr~ducir 

t~dJ el ~aíz que se deoanda para l~s diferentes ~ 

SJS (cJnsuwJ directJ y para prJccsamientJ indus-­

trial) .-

La prJducci:Sn experi 1Jentará increl:JentJs si se a s~ 

gura un preciJ oínioJ de garantía para el prJduc­

tJr, pues debidJ a la inestabilldad cíclicas en -

el preci~ del prJductJ; pJr falta de reguladJres 

adecuadJs de la Jferta de éste, resulta pJCJ 13--­

tractivJ para un alt~ pJrcentaje ce prJductJres -

pJtenciales de 8aíz canalizar sus recursJS hacia 

este cultivJ pJr la inseguridad de pJder lJgrar -

preciJs que le per~itan una retribuci:Sn adecuada 

a sus recurSJS y a lJS riesgJs inherentes a la -­

prJducci:Sn.-

20- Del análisis de las iopJrtaciJTIes de lJS diferen­

tes prJductJs derivadJs del 8aíz que en 1969 fué 

de ~ 3. ~illJnes se cJncluye que en el país ya 

existe una deDanda efectlva para ellJs. Dicha de­

oanda se incre~entar!a si lJs preciJS que paga -

el cJnsu~idJr fueran aás bejJs; pJr lJ tantJ, se 

descart9 el riesgJ de la insuficiente deoanda pa­

ra la prJducci:Sn que se prJyecta.-

3.- LJS baJJs rendi~ientJs pJr unidad de superficie -

que aún se Jbtienen SJn cJnsecuencia de las defi-
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cientes técnicas de prJducciSn que tienen en prá~ 

tica la wayJr parte de agricult~res dedicadJs a -

este culti VJ.-

4.- En el país, la utilizaclSn del cereal, que TIJS 0-

cupa c~mJ oateria priDa en la industria es pJca y 

desde 1965, sU participaclSn en la industria ha -

descendidJ, nJ Jbstante que la ga~a de derivadJs 

del ~aíz y de SUs subprJductJs es grande.-

5.- La nueva planta que se prJyecta prJducirá grits, 

germen, barina y cáscara de ~aíz, trabajará en 

dJs turnJs a plena capacidad y prJcesará en un a-

~J labJral de 250 días hábiles la cantidad de ---

6.000 tJneladas ~étricas. Le inversiSn requerlda 

será de ~621,524 y sU rentabilldad de 46.49 %.-

6.- El mercadJ de lJS prJductJs se garantiza pJrque -

cJGpetirán en lJs oercadJs naciJnal y externJ a -

base de calidad y preciJs; éstJs se fijarán pJr 

tJnela da ['1étrica a sí: gri t 8 ~410; gérmen \Í260; b.§. 

rina ~250; y cáscara ~90.- ~l valJr de la prJduc-

ci5n será superiJr a lJS CJstJS, lJ que indica --

que el prJyectJ es factible.-

7.- Es necesaria la industrializaci5n del 
., 

lilalZ pJrque 

de esta manera se sustitulrán impJrtaciJnes y se 

au~entarán las expJrtaciJnes. La ~ateria pri~a 

que se utilizará es prJducida en su tJtalidad en 

el territJriJ naciJnal y pJr naciJnales, bechJ --
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que c~ntribuye fav~rable~ente en la balanza de p~ 

g~ s del pa í s • -

1.- Es funda~ental de que el InstitutJ Regulad:>r de ~ 

ba steciI'Jient J s (rm) J cua lquiere JtrJ Jrgani SO'J 

estatal de fJmentJ, establezca un preciJ Qínim~ -

de garantía y que sea efectivJ para tJda la pr~--

ducci5n de oaíz, que dicb:> preci~ sea ~e~unerati-

V'J para el agricult:>r, para que éste se sienta e~ 

ti~uladJ y CJn la seguridad de que SU inversi5n -

n~ le JcasiJnará pérdida s.-

2.- CJn la garantía de vender el prJduct~ a un preciJ 

que les peroita ~btener utilidades al egricultJr~ 

lae institucl'Jnes de asistencia técnica deben de 

incrementar su ases:>ramientJ y de oejJrarlJ, al -

OiSD~ tieop~ las instituci:>nes financieras esta-­

rían en cJndici~nes de flexibilizar lJS créditJs 

pJrque l:>s riesg~s de la b:>ra de lJS usuariJs se-

3.- M:>dernizar las técnicas del cultlVJ para disoi---

nUlr lJS c~st~s de pr~ducci5n y en esta f~rma te-

ner capacidad de exp'Jrtar y cJ~petir en l~s ~erc~ 

dJS internaC1Jnales, c~n alguna ventaja, y cJnve~ 

tir al país de impJrtadJr a expJrtadJr de oaíz.-

4.- Que las instalaciJnes de la planta prJcesadJra --
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del maíz se C8nstruyan a 8rillas de la Carretera pa 

namericana a in~ediaciJnes del ~unicipiJ de San Mar 

tín, p8r las ventajas que tipne, uantJ para lJs pr8 

ductJres CJID8 para lJs cJnsuoid8res de lJs prJduc-­

tJs.-

5.- Después de dJs añJs de funcionaoientJ, la eapresa -

puede incrementar sU produccl5n Sln aumentar su ca­

pltal, para lo cual basta cJn trabajar tres turnos 

prJcesand8 en esta nueva fJrma 9.000 toneladas ~é-­

trices por a~8.-

6.- LJS inversi8nistas de esta fábrica deberían ser 18s 

productores de ~aíz que le provean este oateria pri 

ma y también las empresas que utllizarán lJS deriva 

dos del maíz como lnsU~J para sus propias industrias. 
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:-.NEXO No. 1 
CU.h DRO - N ~ • 1.::1: 

SUPERFICIE SElfffiR~D:-. DE M:-.IZ Y PRODUCCION 

Superficie Producci5n Rendimient:> 
Has. Ke;s. K..B.s • 

193.074 203.006. 050 1.051 
207.620 265.913.580 1.281 
191. 867 208.840.000 1.088 
199.745 257.549.400 1.289 
194.110 278.967.000 1.437 
197.283 242.855.206 1.231 
206.500 .¡¡. 368.000.000 1..782 

Producci5n de maíz con semilla ':lejorada 

23.926 52.205.400 2.182 
34.678 85.118.446 2.455 
20.916 49.224.600 2.353 
36.057 91. 712. 500 2.544 
68.572 158.727.600 2.315 
36.830 87.397.709 2.373 
74.107 199. 343.024 2.691 

PrJducci5n de maíz naci~na1 

169.148 150.800.650 892 
172.942 180.795.134 1.045 
170.951 159.615.400 1.271 
163 .. 688 165.836.900 1.013 
125.538 120.239.400 960 
160.453 155.457.497 969 
132.393 168.656.796 1.274 

FUENTE: Estadísticas cJntínuas del lliinisterio de ~gri­
cultura y Ganadería Direcci5n General de EconJ 
mía ~gríco1a y P1anificaci5n Pub1icaci5n de -= 
1Js añJs agrícJ1as de 1965/66 a 1969/70.-

* Cifras preli~inarss, proporcionadas por la Di­
recci5n General de Ecana!!lía i. gríco1a y Planifi 
caci5n Ministerio de r.gricultura y Ganadería.= 
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l-oNEXO 1}::>. 1 

CU~.DRO N::>. 1-2 

PORCE1~bJE D~ SUPERFICIE Y PRO~CION 

DE Ml-oIZ POR CLÁSES 

s U P E R F 1 C I E PRO D U C C ION 
T::>tal Nacional Híbrid::> T::>tal Naci::>nal Hrbrid::> 

100.00 87.61 12.39 100.00 74.28 25.72 

100.00 83.30 16.70 100.00 67.99 32.01 

100.00 89.10 10.90 100.00 76.43 23.57 

100.00 81.95 18.05 100.00 64.39 35.61 

100.00 64.67 35.33 100.00 43.10 56.90 

100.00 81. 33 18.67 100.00 64.01 35.99 

100.00 64.11 35.89 100.00 45.83 54.17 

FUENTE: Cuadr::> anteri::>r. 



- 76-a -

ilNEXO No.2 

CUilJJRO N9 2-1 

'JAN!I'IDaD Y VALOR DE IJ1JPORT.iJ.CIONES DE LOS DERIV./.iJJOS DE 1MIZ 

1965 1966 1967 1968 1969 

2-00 
a de maíz 1[gs. 216.975 242.106 409.149 499.424 763.255 
a y f~na Valor (P 66.244 98.504 185.711 216.279 331.767 

4-02 
ones o o me§.. 
S de 

, 
ma~z:1 1(gs. 37.787 55.305 178.477 572.178 841.431 

na Valor (t 33.318 51.185 111.568 252.577 355.381 

4-03 
ones a1~-
o~os Nep Kgs. 178.232 336.696 502.821 1.237.487 77.173 
uye) Valor rft- 71.256 102.906 161.961 442.103 28.991 

'3-01 
ones y fff.. 

no oome§. Kgs. 223.157 390.396 245.764 201.433 277.131 
s Valor y¡, 128.192 206.827 109.871 100 .. 777 140.617 

'3-02 Kgs. 971 2.159 2.949 1.262 741 
'inas Valor (f 975 1.865 2.882 1.256 699 

14-03 
~nas para 
"Lnd.exoep. 

'ndureo ~ das Kgs. 51.123 44 .. 080 56.207 53.142 56.076 
oamente Valor r¡¡, 180.703 192.561 298.583 333.293 239.144 

)4-05 
~tos prep:¿ 
~ para usos Kgs. 566.036 874.156 724 .. 290 756.735 1.115.704 
~tria1es Valor VI- 568.434 819.471 773.208 891.745 1 .. 335.218 

)9-09 
tres y Ja- Kgs. 41.469 10.065 80.637 26.168 44.221 
~ Nep. Valor W- 26.977 8.840 39.752 10.028 26.955 

)9-01 
)Sa y dex-
2. y 1ebu1o- Kgs. 470.749 1.233.984 1.178.485 1.263.576 969.356 
fruotuosa Valor r¡¡, 208.409 489.747 464.330 460.831 335.233 

J9-08 
¡tos de oar. 

Q.P. exoep- Kgs. 14.638 17.008 5.559 26.600 28.991 
z saoarosa Valor r¡¡, 16.959 19.245 7.320 32.702 38.940 

Z9-02 Kgs. 4.472 9.536 7.952 18.056 22.966 
te de ma{z Valor rj¡, 5.285 13.237 11.663 22.273 33.547 

TE: Anuarios E'stad{stioos de Comero~o Exter~or de 1965 a 1969 de la Dt-
reooi6n General de Estadísttoa y Censos.-
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.!aNEXO NJ. 2 

CDio. DRC N:>. 2- 2 

EXPORTbCION y REEXPORT~CION DE DERIV~DOS DE MbIZ 

1965-1969 

~965 1966 1967 1968 1969 

7-02-00 
('ina de maí z Kgs. 5.520 9.522 4.103 8 101.0 
.lesa y fina val:>r~ 2.000 4.375 1.935 3 65.-

5-04-02 
:Jid:>ne s C:H;:¡es-
bles de maíz, Kgs. 56.870 24.666 12.921 14.216 1.152.0 
icena ValJr~ 66.472 33.692 9.642 10.886 653.-

5-04-03 
l1lid:::mes ali~en Kgs. 38.994 123.798 72.996 310.610 102.475.0 
ci:>s NEP ValJr~ 9.966 47.137 16.215 59.456 25.762.-

9-03-01 
mid:>nes y féc~ 
s n:> c:>mesti-- 1(3s. 354 3.112 
es. Va l;::¡rIÍ 4.518 384 

19-04-05 
Irestos prepara 

459 2.062 436 2.661.0 I S pa ra u s:) sin Kgs. 
Istria1es Va l;::¡r$i 1. 796 15.259 700 5.533.-

.2-09-08 
drat;::¡s de car-

>TI:> Q.P. excep- Kgs. 871 512 
) la sacar;::¡sa Va l;::¡rst 920 1.464 

JENTE: i)nuari;::¡s Estadístic:Js de C;::¡mercio Exteri:Jr de 1965 a 

1969 de la Direcci5n General de Estadística y Censos. 



Oonsumo ~ndustnal 

Ooasumo an~mal y pérd~da 

Sem~lla 

Sub-Total 

Oonsumo humano 

Total del consumo ~nterno 

Producc~6n 

96 Produccz6n/consumo ~nterno 

% Importac~6n/consumo ~nterno 

FlJ~VTE: Ouadros anter~ores.-

- I I-a -

ANEXO ~ 

OlJADRO No. 3-1 

OONSW10 TOTllL DE N.AIZ 

1965 1966 1967 

11.643.704 8.370.169 9.978.476 

13,066.600 16.756.999 10.749.130 

3.764.943 4.048.590 3.741.406 

28.475.247 28.675,758 24.469. D12 

232.856.742 296.464.222 190.513. 589 

261.331.989 325. 1-.39.980 219.604.902 

203.006.050 265.913.580 208.840.000 ' 

77.68 81.78 95.10 

22.32 18.22 4.90 

1968 1969 Promed~o 

7.127.351 4.069.690 8.237.878 

15.205.671 14.456.650 

3.895.028 3.785.145 

26.228.050 22.311.485 

277. 885.36Q 266.821.515 

304.113.410 289.133.000 279.964.656 

257.549.400 278.967.000 242.855.206 

84.69 96.48 

15.31 3.52 
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ANEXO IV!} 3 

CUAD-t20 N9 3-2 

CONSUMO PER CAPITA APARJi¡7.vI'E DE NAIZ POR AlVO EN FORMA DIRECTA úaLOGRANOS) 1965/69 

Produoo'L6n 

Importao'L6n 

bxportao 'L6n 

D'Lspom,bd 'Ldad 'Lnterna 

Consumo 'Lndustr'La1 

Consumo anulla1 y pérd'Lda :ti 
SemL11a **/ 
DLSpOnLb'L1Ldad para oonsumo dzreoto 

Pob1ao'L6n 

Oonsumo per cáp'L ta 

-
-

1965 

203.006.050 

58.500.437 

174.498 

261.331.989 

11.643.704 

13.066.600 

3.764.943 

232.856.742 

2.917.000 

79.8274 

1966 

265.913.580 

62.154.869 

2.928.469 

325.139.980 

- 8.370.169 

- 16.256.999 

- 4.048.590 

296.464.222 

3.012.000 

98.4276 

~ Se est'Lma en el 5% el consumo directo de los an'Lma1es y pérdia 

~ Se est'Lma que cada heotárea neceS'Lta de 1950 Kg. de sem'L11a. 

1967 1968 1969 

2[)8.840.000 257.549.400 278.967.000 

14.543.480 46.829.347 10.819.200 

8.400.879 265.337 653.200 

214.982.601 304.113.410 289.133. 000 

- 9.978.476 - 7.127.351 - 4.069.690 

- 10.749.130 - 15.205.671 - 14.456.650 

- 3.741.406 - 3.895.028 - 3.785.145 

190. 513.589 277.885.360 266.821.515 

3.112.000 3.217.000 3.326.000 

61.2190 86.3802 80.2229 

x= 81.2154 = 178.67 Lbs. 

FUENTE: ilnuar7,Os Estadist'LOos de 1965 a 1969 y estadist'LOas continuas de Direcci6n General de P1an'Ljicac'L6n 

y Economia Agropeouarza de 1965/66 a 1969/70. 
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¿.NEXO NJ. 4 

CUilDRO NJ.4-1 

ESTIMbCION DEL COSTO DE PRODUCCION DEL CULTIVO DE 
UNb Ml-.NZ1.N,b DE G¿..FE, CON UN./-. PRODUCCION DE 12 QQ ORO 

(Promedi::> NaciJnal) 1966 

C::> I[!:. :;¡ P::>r Mz Por_Q,9. 

1.Renta de la tierra 
(tierra prJpia ver numeral 5) 

2.Gast::>s de capital 

a)Semllla de resiembra 
b)Fertilizante ab::>n::> quí 

mic::> a ~11.00 QQ. 300~ 
Lbs. pJr llÍz. 

bbono ::>rgánicJ a ~1.00 
QQ., 17 QQ. por Mz. 

c) Insecticida s 
d ) Otr ::> s ga st ::> s 

3.Gast::>s de Man::> de Obra y 
Fuerza Mecánica ::> ~nimal 

4.Intereses s::>bre capital 
de ::>peraci5n al 9% anual, 
8 meses 

5.Intereses sJbre capital 
fij::> (Se estima en ~1.800 
el val::>r de la Mz. de ca­
fé al 6% anual 

yjlOO.50 ~ 8.36 

PJr l'1z. P::>r QQ. 

rp o. 30 ~ 0.02 

33.00 2.75 

17.10 1.47 
6.50 0.54 

43.00 3058 

G30 •29 2..27.52 
Sub-Tota 130.79 35. 88 

25.85 2.15 
Sub-T::>tal ~ 45b.54 ~38.03 

TOTl-.L 

1-. 108.00 ~...2.00 

~ 56l~. 64 ¡t47. 0.1/ 

Producci5n p::>r manzana 12 QQ. 
preci::> de venta ~ 69.00 ~ 826.00 

~ 263.64 Utilidad 

FUENTE: El Crédito-¡grrc::>la en El Salvad::>r.-= 
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CU.hDRO N~. 4-2 

ESTIJltlbCION DEL COSTO DE PRODUCCION DEL CULTIVO DE UNi. 
M.bNZ.bNL:. DE .hLGODON USl-.NDO FUERZl. bNIl\iL:.L 1965 - 1966. 

(Lsumiend~ un nivel tecnific8d~) 

Costo 

1.Renta de la tierra 

2.Gast~s de capital 

Semilla 50 Lbs. 

Fertilizantes: 

¿bono completo 200 Lbs. a {-11.00 QQ. 

l.bono nitroE,enado 400 Lbs. a ¡t7.95 QQ. 

Insecticida s 

5.00 

22.00 

31.80 

125.00 

{- 137.50 

183.80 

3.Gastos de mano de obra y fuerza animal ~ __ ~ __________ _ 

Sub-Total 

4.0tros Gastos: 5% del Sub-Total 

Sub-Tota 1 

5.Intereses sobre capital de operaci5n, 
al 9% anual durante 8 ~eses. 

Producción por manzana 35 qQ. 
Preci o de Venta ¡t23.60 c/(¿(¿. 

Utilidad 

TOTi.L 

FUENTE: El Crédit~ bgrícola en El Salvador.~ 

¡t 647.40 

- 32037 

¡t 679.77 

40.79 

¡t 720.56 

¡t 826.00 

¡t 105.44 
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CUl.DRO N::>. 4-3 

ESTnJlf, CION DEL COSTO DE EST1,BLECIMIENTO y PRODUCCION 
DEL CULTIVO DE UNi-, Ml,NZ1-.Ni:. DE Cl.w.. Pl.R" .!.ZUC.t-.R 

Primer i-.o::>. 

COSTO 

Renta de la tierra 

Semilla 

Fertilizantes 

Insecticida s 

iAa n::> de::> bra 

Fuerza mecánica 

C::>st::>s de Qantenimient::> a las mej::>ras 

Sub-T::>tal 

Otr::>s Ga st::>s 5% del Sub-T::>tal 

Sub~TJtal 

Intereses s/el capital de Jperaci5n 
al 10% anual durante 14 meses 

TOT.!,L 

Pr::>ducci5n p::>r manzana: 71 TJn. 
Preci::> de Venta: 14.40 
Va1::>r de la pr::>ducci5n 

utilidad 

c) 100.00 

120 8 00 

69.44 

10.00 

273.89 

100.00 

____ .._ 30.00 

rp 703.33 

~0.17 

733.50 

-135.57 

<t 
I 819.07 

c) 1,022.40 

rp 203.33 

FUENTE: El Crédit::> l,gr:íc::>la en El Sali7ad::>r 5 c::>n aju.§ 
tes de CONLPLi-.N.-
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ESTIl·:i-.CION DEL COSTO DE PRODUCCION DE CULTIVO DE UN!. 
IYIbNZ1~Nl. DE M!.IZ HIBRIDO -SOLO- USkNDO FUERV . .t.NIl.([LL 

1965 1966 

(LsuciendJ un nivel tecnificadJ) 

1 COSTO 

1.Renta de la tierra 

2. GastJs de capital 

Semilla 25 Lbs. a ~50.00 el QQ. 

Fertili zantes: 

j. b Jn;) c ;)lJ]plet;) 3 L¿Cl. a ~11. 00 el 
Cl(¿. 

!~bJnJ nitro~enadJ 2 (¿Q. a 
~7 .95 el Q(¿. 

Insecticida s 

3. Ga stJ s de Clan;) de ;)bra y fuerza 
animal 

4.0tr;)s GestJS 5% del Sub-TJtal 

Sub-T;)ta 1 

5.Intereses sJbre capital de Jpera 
ci5n al 9% anual durante 8 meses 

TOT}.L 

PrJducciSn pJr manzana 50 QQ. 
Preci;) de Venta rj8.00 c/C¿C¿. 

Utilidad 

12.50 

33.00 

15.90 

25.00 

75.00 

86.40 

2 1-61. 73 

~ 323.13 

16.16 

rj 339.29 

20.36 

rj 359.65 

400.00 

40.35 

FUENTE: El Crédit;) LgrícJla en El SalvadJr.-
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~NEXO NJ. 5 

Cl. R~ CTERI STI C~ S FI SI Cl. S DEL Mb 1 Z. y SUB-PRODU CTO S, Y 
~ys COMPOSICIONES QUIMI~.S.-

1.. - Col, R1-. CTERI STI Cl; S FI SI Cl) S DEL lYJ.l. 1 Z. 

El maíz es un iopJrtante cereal de la familia de 

las graQíneas, indígenas de 1..luérica, cultivadJ actual 

Bente en el mundJ enterJ, su nJ8bre bJtánicJ es Zea 

Mayso Es prJducidJ en las axilas de las plantas de 

maíz, en fJroa de oazJrcas. Las mazJrcas, panJchas J 

pinJchas cJnstan de cuatrJ partes principales que de 

afuera ~acha dentrJ SJn: la tusa, llamada ta8bién­

bráctea J vaina, que es la cubierta prJtectJra; lJS 

granJs de maíz, que es el frutJ prJpiamente dichJ y -

es el principal eleoentJ, el JIJte que es la parte --

central dJnde vienen adheridJs lJS granJs, y lJS fil~ 

mentJs cabelludJs que se encuentran en la secci5n su-

periJr del frutJ, cubiertJs parcialmente pJr el envJl 

tJriJ pJrque la Jtra parte se encuentra de fuerB.-

Las var~edades de maíz que existen SJn nuaerJ---

sa s, * una s SJn tardía s J "lerda 8" e s decir que neces,i 

tan de cuatrJ a cincJ Cleses para reCJrrer su ciclJ v;!. 

getati VJ, y Jtra s temprana s J "l~berales" qu e s51ame.!! 

te necesitan Jchenta y c~nCJ días. DentrJ de estJs --

dJS grandes grupJs se prJliferan las variedades pJr -

diferentes características, pJr la fJroa, el cJIJr, 

tamañJ y cJopJsiciSn del granJ, así: se encuentran 

Qaíces de granJs oedianJs,cJmprimidJ pJr el dJrsJ, re 

~(o EñciclJpedia Uni versal Ilustrada .d;urJpea 1-,1JJericana. 
J. Espasa e bijJs. 
PrJyectJ CJJperatiVJ CentrJamericanJ - Primera Reu­
niSn 1954.-
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d~ndead~ en el ápice, generalmente a~arill~, rara vez 

de ~tr) c~l)r; ~aíz perla, c)n maz)rca muy pequeña, -

delgado crlstalin~, red)ndJ p)r arriba} semeja perlas 

de vidri); maíz diente de caballJ, c~n granJ grande -

muy cJopri8idJ p)r el d)rsJ pJr ambJs ladJs; maíz azu 

caradJ, c)n granJ ouy ru~~s), crlstalin) brillante; -

maíz tunicad~ J envainadJ CJn maz)rca pequeña y reg)~ 

deta, el ~ran) está c)mpletamente cubiertJ pJr una c~ 

pa herbácea; oaíz dulce, tiene más pr)teína y mucha -

más grasa y CJD~ c~nsecuenCla menJs hidratJs de carb) 

nJ que )trJs oaíces; maíz reventad~ CJn granJS durJs, 

~ás ricJ en prJteínas y grasas que el ~aíz dentadJ, -

CJn la característica de que al expJnerl~ a ciert~ -­

gradJ de calJr revienta; maíz dentadJ, CJn ~ran~s du­

rJS pJrque las partes a~iláceas SJn de tipJ c5rneJ y 

cristalina tlene 8Uy pJca grasa pJr lJ que se cJnsid~ 

ra la variedad más adecuada para la prJducci5n de --­

"grits" J 3luten, que es la materia p1"illa utilizada -

en la fabricaci5n de cerveza de Jaíz.-

Las fJr~as del granJ de illaíz, varían desde la r~ 

dJnda hasta las cuadradas y triangulares; lJS tamañJs 

también varían desde 2 oo. (ya nadur)) de diáoetrJ, -

hasta l)s que oiden 25 Qm. de largJ pJr 18 QO. de an­

chJ. Hay de diferentes CJ1Jres blancJ, allarillJ, DJra 

dJ, jaspeadJ, rJjJ, anaranjadJ, rJsadJ, negruscJ, 

etc. * El númerJ de variedades ha au~entadJ y se han 

~¡. EnciclJpedia Uni versal Ilustrada.-
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~btenid~ variedades mejJres pare cada un~ de l~s dife-

rentes USJS que se destinen pJr ~edi~ del o't~d~ de la 

bibridaci5n artificial, práctica ~Jderna que ba susti­

tuidJ a la p~linizaci5n libre, que per~ite ~btener la 

calidad de prJductJ deseada.-

Del pesJ tJtal de una muestra, de maZJrCa de ~aíz 

dentad), se ban JbtenidJ lJS siguientes resultadJs J -

pesJs para cada un) de sus c~mpJnentes.-

TOTl-.L 

TUS~ 

Mi-. I Z 

OLOTE 

FILio.­
MENTO 

CUr DRO NJ. 5-1 

CO]¡lPOSIC10N DE Ll<S Ml.ZORCl-.S DE MJ,IZ DZNT1,DO 
y SUS_ PESOS *= 

1\~l.IZ Nt.CIONLL 1I¡i.IZ N:.CION1L 
lVl.bIZ HIBRIDO H-3 BL1.NCO l'vl0RbDO 

GR 233.0 192.9 19101 

% 100.00 100.00 100.00 

GR 33.5 29.3 38.0 

% 14.38 15.19 19.88 

GR 162.7 134.6 130.8 

% 69.83 69.78 68.45 

GR 35.6 27.4 21.4 

% 15.28 14.20 11.20 

GR 1.2 1.6 0.9 
% 0.51 0.33 0.47 

FUENTE: Experi~entJ realizadJ en el Institut~ SalvadJ­
reñJ de FJmentJ Industrial (INS:.FI).-

* Muestra secada al aire CJn 120% de buoedad a-­
prJximadamente. Sus partes fuerJn separadas a 
GanJ y se util~z5 el LabJrat~riJ del InstitutJ 
SalvadJreñ~ de F~~ent~ Industrial (INS¿FI).-
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Referente específicBnente al gran::> de maíz, éste 

está c)mpuest::> p::>r diversas partes: la parte exteri::>r, 

lla~ada tegument::> ::> cáscara del ~ran), el c)le::>ptil) 

u ::>mbli3) del fran::> que es de d:>nde se prende del ::>1) 

te, c)apuest::> en su may:>r parte p)r fibra; la capa --

cJrnea del gluten, situada in~ediatamente después del 

te~ument) :> cáscara, la parte aoilácea ::> end:>sperD) -

que f)rma casi las tres cuartas partes del gran) y el 

embrlJn ::> gérmen que es la parte central del ~ran::>, -

cuy::> tamao::>, aún en gran::>s de iguales di~ensl::>neS, --

puede ser may::>r J menJ~ se~ún sea la variedad, entre 

nás grande sea el e~briSn, oay::>r cantidad de aceite -

tiene el gran::>.-

OUl~ DRO N::>. 5-~ 

OOlY'lPOSl ClON PORCENTUbL DEL I.(iLI Z 

C:>t]12::>nente Pr::>lTIedi') ~ 
Cá scara ( t e gu J ent J ) 4 6 

Partícula s de end::>sperl!l::> vi tri::> 60 70 

Partícula s de end::>spe!'CJJ harin::>8::> 10 20 

Gértilen (e1:JbriSn) 12 18 

FUENTE: .bliment::>s y alimentaci:5n del ganad::>.- F.B. ~1::> 
rris::>n.-

B- CbRbCTERISTICJ.S FlSICLS DE LOS SUB-PRODUCTOS. 

1. Ol::>tes: 

Dependiend::> de la variedad de maíz, l::>s ::>1::>­

tes que se c::>n::>cen hayan sid') pr::>ducidJs en el país -
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tienen diferente fJr~a, que van desde la casi cilíndri 

ca basta la cSnica; en tamañ)s bay desde 2.5 c~. de v~ 

riedades cri)llas, basta 35 centíTIetrJs en algunas va­

riedades duras, de semillas meJJradas Jbtenidas pJr ~e 

diJ de la bibridaciSn; respectJ a lJS diáoetrJs miden 

de 2 a 6 centíoetrJs, en la base un pJCJ QenJs en el -

mediJ y 1.9 centímetrJs en la punta; Beneraloente las 

varledades que tienen J1Jtes largJs nJ S)n lJs oism)s 

que tienen lJS ~ayJres diáoetrJs. LJS cJ1Jr€s pueden -

ser: blancJs, amarillJ pálidJ, mJradJs y rJjJs. La su­

perficie del )l)te está fJrmada pJr Jrifici)s dJnde i­

nicialmente estuvJ prendidJ el granJ.-

LJS )rificiJS están fJrmadJs pJr cubiertas inter 

nas y externas de las cuales una gran prJp)rC1Sn pue-­

den desprenderse fácilmente del J1Jte p)r simple frJta 

mient)~-

CJrtandJ transversal~ente el J1Jte, pueden dis-­

tinguirse CJn facilidad cuatrJ partes J secciJnes que 

de afuera bacia dentr) SJn: 

Cubierta_Fina.- La cubierta fina externa (que cJ~unmen 

te se llama ajuate) nJ es cJntínua Sln) que es una pJr 

cada cara del granJ, C)IDJ una especie de pr)teCCi5n, ~ 

sU cJ1Jr depende del cJ1Jr de la cubierta rugJsa del 2 

lJte, blancJ, aQarillJ pálidJ, ~)radJ y rJjJ un pJCJ -

brillosa, la superficie del frente y del reverSJ SJn -

lisas; el pesJ es ligerJ, pJr lJ que puede separarse -

del maíz recién desgranadJ, pJr mediJ de cJrrientes de 
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Blre que pueden ser succiJnadJras J expeledJras.­

Cubierta RUFJsa.~ La cubierta rugJsa, CJOJ se ha dichJ 

puede ser de diferentes cJIJres y prFsGnta una aparie~ 

cia le8JsB y áspera. Cada JIJte cJntiene de 12 a 22 fi 

las de espaci~s y el nú~erJ de espaciJs que tiene cada 

filB varía de 10 a 55 según sea la variedado-

bnillJ Le8JsJ.- La secclSn del JIJte denJminada anillJ 

le8JsJ se encuentra situad) entre la Qédula y la cu--­

bierta rugJsa, su c~lJr taobiéñ varía del blancJ al ca 

fé. Esta parte es extremadamente dura y relativamente 

a la abrasiSn y la granulaciSn. N~ es cJntínuJ, sinJ -

que está CJIDpuestJ de secci~nes leñJsas que se presen­

tan en hileras dJbles en zig-zag traslapadJs en tal -­

fJrma que asemejan un Clerre autJilláticJ (zipper). La -

rJtura J resquebrajamientJ de este oaterial puede lJ-­

grarse en el traslape entre dJS hileras y pJr ~ediJ de 

una fuerte presiSn.-

Médula.- La ~édula es muy suave, espJnjJsa, ligera, -

cJn ciertJ parecidJ al cJrchJ, de cJIJr blancJ, Jcupa 

la parte central de la secciSn lnterna del J1Jte y su 

estructura es de tipJ granular.-

La participaciSn absJluta y relativa de cada una 

de las partes recién descritas dentrJ del pesJ tJtal ~ 

del JIJte es el siguiente: 
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CUbDRO N:J. 5-3 

COl\lPOSI CION DEL OLOTE y SUS PESOS ~¡. 

C:>l!lp:Jnente_ P2,.s:J Gr.§..§. • % 

OlJte tJtal 46.3 100.0 

1,nlll:J leo.:Js:J 27.9 60.3 

Cubierta rug:Jsa 15.6 33.7 

Cubierta fina 1.9 4.1 

II!Iédula 0.9 1.9 

Mucb:Js s:Jn l:lS investi3ad:Jres qU6 han realizadJ ! 

nalisis del :J1Jte y así tenemJS p:Jr ejel!lpl:J a Sweeney 

** que agrup5 la cubierta fina y rugJsa en una, y su -

clasificaci5n fué así: Cubiertas: 25%1 Substancla leG:J 

sa: 73.4% Y Médula: 1.6%.-

Wiley *** sU clasificaci5n fué simplificada en la 

siguiente fJrma: Médula: 1.5% y CJrteza: 98.5%.-

2. Caña s. 

Las cañas de este cereal alcanzan alturas des-

de 60 a 80 centímetrJs basta cincJ l!letr:Js y lJS diáne-

tr:Js también van desde l:Js 0.8 a l:JS 5 cms., según sea 

* ~nálisis elabJrad:J p:Jr Tbe CJmm:Jdety DevelJpment -
DivisiJn tbe N:Jrtben Regi:Jnal Researcb LabJrat:Jry, 
en una muestra secada al aire CJn aprJxinadamente 
12% de bumedad, de tamañ:J n:Jrmal y en d:Jnde las -
partes fuer:Jn separadas a ~anJ - 1942.-

** CJmercial UtilizatiJn Jf C:JnrcJles IJwa State~942. 

*.¡¡.* U. S. Dept. bgriculture Bureau 'Jf Cbe':] Bull 50 --
1898.-
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la variedad, clima en que vive, terrenJ en que se desa 

rrJlla y cultiVJ que se le presta; termina en una flJr 

J espiga que a veces es ~asculina y ~tras feoeninas, y 

en el cruzamientJ del pJlen se verlfica la fecundaci5n. 

La caña fJr~a un SJ1J pie CJn las hJJas y esté di 

vidida trasversalmente pJr n5dulJs J nudJs cuya distan 

cia depende de su altura, su cJnsistencia es un pJCJ -

áspera y debídJ a su nervadura es leñJsa, su resisten­

cia nJ es ~uy fuerte, lJS cJ1Jres más frecuentes SJn -

blancJ perla, a~arillJ y café, Se dlstinguen tres par­

tes en la ca8a la bJja que envuelve en buena parte la 

ca~a, la cJrteza prJplawente dicba, leñJsa y de super­

ficie lisa y la parte central J ~édula que se ve de CJ 

lJr blanCJ suave y de pJCJ pesJ, bastante parecida a -

la médula del J1Jte, CJn la diferencia que es un pJCJ 

más cJnsistente.-

3. Tusas, Brácteas J Vainas. 

Las tusas (nJmbre que se le da en b~érica Cen­

tral) SJn el envJltJriJ de la DaZJrCa de oaíz, cJnsis­

te en un cJnjunt~ de capas flbrJsas que cubren a la ma 

ZJrca en su mayJr parte, nJ llegandJ a encerrarla ple­

namente cada una de ellas, perJ CJmJ ee encuentran su­

jetas del trJncJ y en diferente lugAr en cJnjuntJ se -

cJnvierten en un envJltJriJ berméticJ, que prJteje en 

su tJtalidad el frutJ. El númerJ de capas varía de ciE 

CJ a quince siendJ las prioeras más suaves y menJS frá 
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giles que las exteri~res. SJn pJCJ permeables aunque -

se inflaman fácil~ente. El cJ1Jr de las capas que es-­

tán interiJrmente SJn generalmen+-e blances y CJn cier 

tas vellJcidades en las Jrillas; las exteriJres tienen 

diversJs cJ1Jres; blancas, amarillas, café, mJradas y 

rJjisas, SJn bastante ásperas. Del cien pJr cientJ del 

peSJ de las mazJrcas, a la tusa le cJrrespJnde el: 34% 

en prJmediJ.-

C- CmiPOS1C10N <..¿unUCt. DEL 1\11,12. 

PJr ser un prJductJ de gran impJrtancia ha sidJ -

estudiadJ, y analizadJ CJn bastante prJfundided pJr -­

científicJs de tJdas partes del mundJ qUienes han des­

cubiertJ diferencias de suS distlntJS cJmpJnentes IDJti 

vadJs princ1palmente pJr la variedad; perJ nJ Jbstante 

a las diferencias existentes entre sí, el maíz supera 

a t~d~s lJS demás ~ranJs en prlncipiJs nutritivJs d1-­

gestibles tJtales y en ener~ía neta. El elevadJ cJnte­

nidJ de principiJs nutritivJs digestibles tJtales se -

debe principalmente a que el maíz es muy ricJ en ex--­

tractJ nJ nitrJgenadJ, que en su ~ayJr parte es Blrni-­

d5n; es ~ás ricJ en grasa que cualquler JtrJ cereal, -

excepci5n hecha de la avena; y es muy pJbre en fibra y, 

pJr tantJ muy di~estible. Otra ventaJa del Daíz es que 

supera en gustJsidad a tJdJS lJS cereales y CJmJ es -­

tan ricJ en almid5n, es pJbre en prJteínas.-

El maíz es muy pJbre en calciJ, SJ1J cJntiene el 
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0.02 pJr cientJ, tamblén cJntiene ~enJS f5sfJrJ que 2 

trJS granJs. Les variedades de ~aíz amarillJ y las v~ 

riedades CJn endJspermJ amarillJ CJn~ieben mucbJ cAr2 

tenJ así CJillJ cJ8puestJs análJgJs que prJpJrciJnan v~ 

l~r en vitamina L, el maíz blancJ carece de dicb~ va­

lJr, a~bJs SJn ricJs en tia~ina, perJ SJn pJbres en -

nlacina y ribJblavina.-* 

b cJntinuaci5n prJpJrciJnamJs algunJs análisis -

químicJs del maíz realizadJ pJr diferentes científi-­

CJS, en cJndiclJneS nJrmales del granJ, CJn un 12 a -

15% de bumedad, así el result~dJ JbtenidJ pJr Payen -

es: 

OUbDRO NJ. 5-4 

001·1POSIOION qUIJYII 0.1:. 

O Jop:>nent,!3 

L~lmid5n 

J.l.Iateria s a zJada s 

Materia s gra sa s 

De:xtrine 

OelulJsa 

Materias minerales 

TJtal 

.I:.nálisis según O.B. Salisbury. 

* F.B. NJrrisJn.-

DEL Ml-.IZ 

% 

67.55 

12.50 

8.80 

4.00 

5.90 

1.25 

100.00 
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CUADRO Noo 5-5 

COMPOSICION QUIMICb DEL M~IZ 

Componente 

Almidón 

1-. zúcar 

Fibra s 

b lbúmlna 

Coreína 

Materia s gra sa s 

Dextrina 

1,1ateria s solubles 

Zeína s 

2f 

60.92 

14.42 

0.96 

4.64 

0.09 

4.98 

3.53 

6.48 

3.98 

Total 100.00 

FUENTE: Enciclopedia Universal Ilustrada.-

El Instituto de Nutrición de Centro bmérica y Pana 

má ha proporcionado el slEuiente análisis del maíz ama-

rillo: 

CUbDRO No. 5-6 

.. hN1-.. LISIS DEL M1-.IZ b1vl.t.RILLO 

±pálisis Proximal 

Materia seca % 
Extracto libre de 

% 
Extracto etéreo % 
Fibra cruda % 
Nitrógeno % 

- - - -

No. 
hnálisis Máximos Mínimos Promedios 

53 

50 

50 

74.4 

4.3 

1.8 

1.5 
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No. 
Lnálisis Proximal ~nálisis Máxlmos Mínimos Promedios 

Proteína % 53 9.4 

Ceni za s % 52 1.3 

caloría s % 50 361 

" Minerales 

Ca lcio J.ltIg/lOOg. 52 9 

Fósforo ¡.¡g/lOOg. 53 290 

Hierro lItlg/100g. 50 2.5 

Vitamina§. 

Tiamina l~gjlOOg. 53 0.43 

Robofla vina MgJIOOg. 53 0.10 

Niacina MgjlOOg. 53 1.9 

Caroteno lYJ.g/IOOg. 29 0.35 

Vi tamina ,l-,-U-l 29 233 

t-mino .bcidos 

Mg./GN 

Triptófano 26 35 20 28 

Llsina 26 197 132 169 

Metionina 26 153 64 108 

Cistina 10 89 45 62 

Fenil-1.1anina 10 352 274 306 

Tirosina 

Lencina 26 764 - 463 650 

Treonina 10 191 161 182 

brginina 10 403 255 323 
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No. 
~nálisis P~2xlmal J:.nálisis lvláxlmo s Mínimos Promedios 

Hi stidina 10 212 14(!) 175 

Valina 26 3S·3 212 265 

1 solencina 26 332 184 246 

FUENTE: Tabla de Composición de Pastos, Forrajes y 0--­
tros alimentos de Centro ~mérica 1969 - 1NCbP.-

~ contlnuación se muestra la composición química -

porcentual de la varledad de maíz más adaptable para la 

producción de gluten, para la producción de cerveza, 

que es de los maíces amarillos duros que se caracteri--

zan por tener endospermo vitrlo y bajo contenido de géR 

men.-

CUJ..'pRO No. 5-7 

cm~OSICION QUI1HCio DEL 1"¡1-. 1 Z i.Ml.RILLO 

Componente % 

Carbobidratos 71. 3 

Proteínas 10.0 

Gra sa 4.6 

Fibra 1.6 

Ceni Z8 1.4 

Humedad 11.1 

Total 100.0 

FUENTE: 1dem. cuadro anterior.-

D- CO~~OSICION QUIMICb DE LOS SUB-PRODUCTOS. 

1. - Olotes. 

De los diferentes anállsis químicos que se han 
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verificado de los olotes y de sUs distintas partes, -

sobre todo por investigadores de los Estados Unidos -

de ~mérica, se mostrarán algunos que se consideran los 

más significativos: 

a) ~nálisis promedio (base seca) de dos mues­

tras de olotes realizadas por el Nortben Regional Re-

search Laboratory, arrojan los siguientes resultados: 

.QlJ¡.DRO No. 5-8 

COjvlPQ.SICION QUIMICJ. DE LOS OLOTES 

Componente 

Carbór. 

H2 

N2 

Ceniza s 

02 (Por diferencla ) 

% 

48.4 

5.6 

0.3 

1.4 

43.3 

Total 100.0 

FUENTE: Estudio Técnico Económico sobre las posibili­
dades de la industrialización del olote en Mé 
xico.-

En el siguiente cuadro se presentan los análisis 

de weley, íforri son y Wi ton; puede ob servarse que en -

los tres aparece un alto contenido de fibra que resul 

te con un promedio de 34.27%. Todos los análisis se -

han realizado en igualdad de condiciones, con la dife 

rencla que en el cuadro se combinan los elementos pri 

marios para formar los componentes moleculares, según 



- 96 -

diferentes investigadores.-

pUi.DRO No. 5-9 

CO~IPOSICION qUIMIC1. DE LOS OLOTES 
(Combinado sus elementos primarioS) 

Componente wiley lJiorri son 1Vl ton 

Proteínas 2.7 2.5 2.7 

Gra sa s 0.5 0.4 0.6 

Fibras 33.7 35.4 33.7 

Ceni za s 1.6 1.8 1.6 

Extracto libre N2 65.5 59.9 61.4 

FUENTE: Idem. cuadro anterior.-

PromedlO 

2.63 

0.50 

34.27 

1. 67 

60.93 

Ln§lisis separados de cada una de las partes del 

alote, solamente se dispone del reallzado por weley y 

se muestra en el siguiente cuadro.-

CUt.DRO No. 5-10 

COMPOSICION QUIMICf. Dli: Li-. I-IE;DULl. 
y Dl!. Lf. CORTEZh. DE LOS OLOTES 

.9 omponenj:.e 

Extracto con éter 

Fibra 

Ceniza 

Proteína s 

Extracto libre de N2 

Total 

FÜENTE: ldem. cuadro anterior.-

.l\IJ.édula 

0.6 

37.2 

2.6 

2.2 

57.4 

100.~ 

Corteza 

0.3 

35.4 

1.7 

1.9 

60.7 

100.0 
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También el Instituto de Nutrición de Centro ~mé-

rica y Panamá (INC~P), que es un organismo internacl~ 

nal de carácter científico creado para Gstudiar los _ 

problemas nutricionales de la reBión, ha reallzado --

sus análisis del alote y el resultado ha sido el si--

zuiente: 

CUr. DRO No. 5-11 

r. Nf LI SI S OLOTE MOLIDO -l~ 

No. 
inálisis Pro~ima1 Lná1iSls Ná~imos Mínimos Promedio 

lYlateria seca % 

Extracto libre de 
N 10 

E~tracto etéreo % 

Fibra cruda % 
Nitrógeno 

Proteína 

Ceni za s 

caloría s 

lYllnera les 

Calcio 

Fósforo 

Hierro 

% 

% 

% 

]:lG/100g. 

]:lG/100g. 

l-1G/100g. 

5 

5 

5 

5 

5 

5 

4 

2 

2 

2 

95.5 

57.4 

1.3 

43.6 

0.49 

3.1 

2.5 

904 

296 

8.9 

87.2 

36.7 

0.4 

35.2 

0.25 

1.6 

0.9 

625 

251 

5.8 

91.4 

47.1 

0.9 

39.4 

0.42 

2.4 

1.7 

186 

765 

274 

7.4 

* Tabla de composición de pastos, forrajes, y otros -

alimentos de Centro bmérlca 1968 INCbP.-
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2. - Ca ña s de ma í z y tusa s • 

Es poca la informac~ón que sobre este partio~ 

lar se ha podido obtener sin embar~~ esLá comprobado 

por la práctica que se observa actualmente en nuestro 

país que ambos elementos son componentes importantes 

en la preparación de raciones para la alimentación a-

nimal, sobre todo bovinos. ~ continuación presentamos 

un análisis de la caña y la tusa, hecho por C.B. 80-­

lisbury de Iowa, Estados Unidos.-

CUbDRO No. 5-12 

COlvlP081 CION l¿UHn C1. DE L~, C.tH 11 DE 
Ni!. I Z y L.t. TU 81. 

Componente % 
, 

6.79 ~. zucar 

Fibras 63.84 

L lbúmi na 0.76 

Ca seína 0.44 

Dextrina 1.16 

Materia Soluble 22.41 

Resina 0.90 

Materla s gluti no sa s 3.70 

T~ta1 100.00 

FUENTE: Enclc10pedia Universal I1ustrada.-

El Instituto de Nutrición de Centro ~mérica y p~ 

namá INC~P en su análisis de tusa obtuvo los siguien-

tes datos! 
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CUl:.DRO No. 5-U 

l. N.b LI SI S QUIMI CO DE Lb TUSb 

No. 
bnálisis Proximal bnáli si s Náximo s i<i.ínimos Promedio 

Materia seca % 2 90.9 90.4 90.7 

Extracto libre de N 2 48.3 

Extracto etéreo % 2 1.0 1.0 1.0 

Fibra cruda % 2 37.9 37.1 37.5 

Nitrógeno % 2 0.28 0.21 0.25 

Proteína ,,' 'fo 2 1.7 1.3 1.5 

Ceni za s % 2 2.5 2.4 2.4 

Caloría s 184 

lVIinerales 

Ca 1cio IvlG/100g. 2 95 70 83 

Fósforo MG/100g. 2 100 40 70 

Hierro MG/100g. 2 10 1.3 5.7 

FUENTE: Idem. cuadro No. 6.-
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.hNZXO No. 6 

DEThLLE DE Ll~ S INVERSIONl!.S FIJ b S 

Terrenos J:.rea 

Zona San Martín 1,500 m2 

Edifificaciones 

Descri12ción brea m2 

Fábrica 120 

Oficina 90 

Bodega s 600 

Talleres 30 

Servicios 40 

Circulación 560 

¿rea verde 60 

T o tal 1,500 

Cerca 

Resumen Inversiones Fijas 

Terrenos 

Edificaciones 

Cerca s 

Precio Unitario 

7.15 m2 

Precio Unitario 

150 

150 

150 

100 

180 

70 

15 

Total 

10,725 

Tata 1 .1:. 

18,000 

13,500 

90,000 

3,000 

7,200 

39,200 

900 

r} 171,800 

2,200 

r} 10,725 

171,800 

2,200 

r} 184,725 
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LoN:iLXO No. 7 

Nl-. QUINloRH. y EqUIPo 

Maquinaria 

1 Báscula automática 

1 Criba _ oscilante 

1 Separador de piedras en seco 
forsberg 

1 Molino simple de cilindros diago­
nales 

rt 
670 

3,020 

1,8S0 

3,300 

1 Centrífuga de impacto para cereales 3,516 

1 Plan Sifter 

3 Separadores de aire R ••. 

3 Mesas clasificadoras Forsberg 

2 Vibro centrífugas K. 

1 Molino de ~artillos y accesorios 

1 Cernidor Sifter 

~i.E0s 

1 Báscula de piso para camiones 

3 Ventiladores, separadores de polvo 
y piezas rotatorias 

2 Elevadores primarios con moto­
res reductores 

2 Elevadores secundarios 

Tuberías gusanos transportadores 

1 .rmario de mandos eláctricos 

1 Transportador del silo de grits 
a oamiones 

1 Naquinaria cosedora 

1 Básoula de 1 TM. 

3 Tolvas auxiliares para sub-pro­
ductos 

4,400 

804 

8,412 

4,276 

2,778 

690 

4,SOO 

4,140 

3,8S0 

2,7S0 

4,950 

2,670 

1,000 

600 

1,250 

1,50Q 

rj 

1,675 

7,550 

4,625 

8,250 

8,790 

11,000 

2.010 

21,030 

10,690 

6,945 

1,725 

11,2S0 

10,3S0 

9,625 

6,875 

12,375 

6,67S 

2,500 

l..SOO 

3,12!? 

3,7S0 
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1 Carretilla transportadora bi-
dráulica 550 1,375 

61,476 153,690 

Más 16% para fletes e impuestos 9,836 24,590 

T~tal ~aquinaria Equipo 71,312 178,280 

Instalaci~nes 12% 8,558 21,394 

!;;> 
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.hNEXO N8. 8 

MbJEBLES y ~NSERES 

Denominación Cantidad 

Máquina de escribir 2 

Máquina calculad~ra 1 

Escritori~ gerencial 1 

Escritorlo para auxiliares 3 

Silla gerencial 1 

Silla con brazos 3 

Mesa para teléf~no 1 

hesa para máquina de escribir 1 

brchivador 1 

Contómetr8 

Equip~ de Laboratorio 

Equipo anti8xidante 

Juego de cribas standard 

Balanza, sensibilidad pesa­
da 0.1 gr. 

Estufa para secado 

Determinador de bumedad de 
grano 

Muestrad~r 

Vari~s 

TOT.bL 

1 

1 

Precio 
Unitario Valor ~ 

350 700 

1, 600 l~ 600 

695 695 

295 885 

275 275 

145 435 

75 75 

80 80 

350 350 

800 800 5,895 

5,000 5,000 

625 625 

200 200 

1,250 1,250 

2,500 2,500 

500 500 

350 ___ 350 10! 425 

16,320 
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1.NEXO No o 9 

COSTO DE F~BRICkCI~N 

1 Materlal Directo 
2 Mano de obra directa 
3 Carga fabril 

)Íl,185,6l0 
38,798 
99,906 

a) Materlal indirecto 
b) ~ano de obra indirecta 
c) Otros ~ast::>s de fabricación 

1 Energía 
2 Repuestos 
3 üantenimiento 
4 Depreciación 
5 Se qur::>s 
S Imprevistos 

21,020 
5,348 
5,348 

19,753 
1,783 
3~195 

rj 2,085 
41,374 
56.447 

)il,324,314 

Co sto Uni tari::> 

CostD Unitario = 

C::>stD Unitario = 

Costo de fabricación 

Cantidad de producción 

lLJ24z.214 
5, 700 TI~ío 

rj 232, 34/Tllo 

Costo de Materia Prima y Materiales Directos rjl,185,610 

1 ~ateri8 Prima y Naterlales Directos 

Cantidad Precio Total 
DescriEción T.h. Unitario ~ ~ 
- - .; .l,.alZ 6,000 195.65 1,173,900 

Sacos de Kenaf 6,400 1.20 7,680 

Sacos de bl~odón 3,100 1.30 4,030 

TOT.t.L 1,185,610 
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~NEXO No. 10 

Cl> RG1, F~BRIL 

b) Materiales Indirest~s 2,085 

Fungicidas 2?085 

B) han~ de ~bra Indirecta ~,374 41,374 

C) Otr~s gastJs de fabricaci6n 56,447 

1.EnerBía 21,020 

P~tencla Instalada 70 
KVt. 
Tarifa aplicada F-6 
Cargo p/demanda: ~ 5.25/ 
B. Vi, :x 70 KV~ = r) 367.50 
Consumo mensual: 34.830 
KWH 
CargJ p/facturación: 

7000 KWH :x r)0.60 420.00 
27. 830 IC1~JH :x 0.035 974.05 

Gasto mensual 1,761.55 

Gasto anual: ~1,761.55 
:x 12 meses 21¿ 020 

2.Repuestos 5,348 

Se estima el 3% del C~8 
tJ del equipo de produc 
ción - 5,348 

3.l>lantenimiento 

Se estima el 3% del cos 
to del 61uipJ de pr~duc 
., -Clan 

4.Depreciación 

5% del costo equipo de 
producción 

5% del costo de edifi­
cios 

10% de las instalaciones 

5.SegurJs 
0.1% de maquInaria y e­

quipo 

6. Impre vi sto s 
6% de los anteriores 

TOT~L 

5,348 

8,914 

8,700 
. .s.z 139 19,753 

1,783 

3,195 

99,906 
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"NEXO No. 11 

Gl> STOS ¿.. mUNI STRf. TI VOS 

Denominación Cantidad 

Gerente 

Contador 

r. u:xi liar de Contador 

Secretaria 

Ordenanza s 

~guinaldo 50% s/sueldo mensual 

Seguro Social 11 
.n gua 2/ 

Teléfono 

Papelería 

Imprevistos 

1 

1 

1 

1 

1 

Sueldo 
11ensual 

r) 1,500 

700 

300 

175 

110 

2,735 

Sueldo 
lo.nual 

r) 18,000 

8,400 

3,600 

2,100 

1,320 

33,420 

1,393 

3,342 

180 

300 

200 

4,065 

1:. 44!700 

11 10% para todo el personal sobre los sueldos anua 
les ya que sueldos sobre r)500 no pagan seguro s2 
cialo -

El costo del m3 de agua es de r)0.10 y se estima 
un consumo de 150 m3 al mes.-
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l>NEXO N~. 12 

Gb STO DE I'fbNO DE OBRr. DIRECT¿-. 

en :>mi na ci ón 

brer:) calificad:::> 

brero n~ califi-
ado 

Sub-T:>tal 

h S: 

gui na ld:> 50% so-
re sueldo mensual 

eguro Social 10% 
:>bre sueld o s anu§.. 
es 

Total 

G¿,STO 

enominación 

efe de Planta 

efe de Turno 

od eguer:> 

aboratorista 

ortero 

Sub-Total 

guinaldo 50% sobre 
ueldo mensual 

eguro Social 10% 
obre sueld~s anua 
es 

Ne>. Sala- Sala-
de ri~ ri~ Solari:> 
pie- p/b. Dia- l\lensual 
zas ~ ri?,l. 2f 

8 0.80 6.40 192 

12 0.45 3.60 109 

DE MbNO DE OBRi. INDlRECTL 

No. Sala Sala 
de rJ.:> rio Sa la rio 
pie- p/b. Dia- mensua 1 
zas i riosí ~ 

1 1,100 

2 400 

2 300 

1 300 

2 110 

Sa1ari~ 
lvlensua 1 
Total ~ 

1,536 

lz296 

2,832 

Sa laria 
lVlen sua 1 
Total sí 

1,100 

800 

600 

300 

220 

3,020 

Sa lari:> 
1: nua 1 

fi 

18,432 

15,552 

33,984 

1,416 

3,398 
~38 ~ 79] 

Sa lario 
i-,nual 

~ 

13,200 

9,600 

7,200 

3,600 

2z 640 

36,240 

1,510 

3,624 

~ 41..tJ74 
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¿NEXO No. 13 w 

OTROS GJ:. STOS 

Gastos de Pre-0~eraci5n 

.r.) Gastos administrativos (un mes) 
44.700 .; 12 = 

B) Mano de Obra Directa (un mes) 
38.798 -: 12 = 

C) Nano de Obra Indirecta (un mes) 
41.374 -: 12 = 

Estudios definitivos 

Ga sto s de Sep;uro s 

3,233 

3,447 

~15g000 ~ 25,405 

El 3% del costo total de la fabrlcaci5n 

Costo Total r¡, 1.324.314 

3% Seguro 

Gastos de Comisi5n 

5% del Costo Total de fabricaci5n 

Ga stos Financiero s 

8% de la luversi5n total 

Ga sto s de Venta s 

~) Promoci5n de Venta 

B) Segur::>s 

CO Comi si:mes 

rt 66.21..6 

<t 12,000 

39,740 

66 2 216 il17.956 
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bNEXO N:>. 14 

Cl>PIT.!-.L DiL TRLB1.JO 

lVlateria Prima y Materiales Directos 

Tiemp:> 
días 

Ivlaí z 15 

SaCJS (Kenaf) 60 

Sa co s (f.lgod:5n) 60 

Reserva de Pr::>ductJs 
Terminados 

Grits 10 

Gérmen 10 

Harina 10 

Cáscara 10 

Gast::>s bdministrativas 
(un mes) 
Tata 1 1. nua 1 

Mensual 
sí44 ,700 

44,700 • 12 

Ga st::> s d e Venta s 
Total ~nual ~117,956 

Mensual 117,956 4 12 

Gastos de Financiamiento 
Total l>nua1 1- 49,393 ~ 12 

Canti 
dad 
T.:~ . 

360 

6,400 

3,100 

112.80 

74.40 

28.80 

12.00 

~ 

Freoi::> 
Un1ta- Tota 1 

riel c) 

195.65 70,434 

1.20 7,680 

1. 30 4~030 

232.34 26,208 

232.34 17,286 

232.34 6,691 

232.34 2,788 

1- 82,144 

1- 52,973 

1- 3,725 

sí 9,830 

:f, 4.l116 

~152,788 
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L-,NEXO NJ. 15 

INGRESOS POR VENTl, DE PRODUCTOS 

Va l"Jr 
Preci:J T:)ta1 

Pr::>ducte> Cantidad Unitari:J .hnua1 
T .IVi..:.... rt!TH. ~ 

Grits 2,820 410 1,156,200 

Gérmen 720 260 187,200 

Harina 1,860 250 465,000 

Cá scara 300 90 27,000 

TOT.!-.L 1,835,400 
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~N~XO N~.16 

~l efectuar una evaluaci5n de l~s efect~s econ6mi 

c~s que causaría el sustituir el arrQZ p~r el maíz en 

la fabricac15n de cerveza l~s resultad)s s~n fav~ra - -­

bles al cambi~, primeramente pJrque s~lo se c~nsidera 

el arr~z que será sustitUldo en la pr~ducci5n de ce~ve 

za en El Salvad~r y pJr ~tra parte se analiza el volu­

men t~tal que se pr~yecta n~ so18 para el consum~ de -

la industria cervecera nacional, sino también el uso -

cJmo sustitut) parcial del arr~z en la misma activi1ad 

en el área centrJa~ericana y la utilizaci5n de maíz en 

las )tras industrias que se planean en el presente tra 

baj).-

BaJ~ estas circunstancias se hace una comparaci5n 

cuantiflcada de la actividad desarr811ada para ~btener 

el arroz que se consume C)m8 agregad~ en la industria 

de la cerveza en el país y la actividad encaminada a -

8btener la cantidad de materia prima demandada por la 

nueva planta pr8cesadora de maíz.-

En los cuadros adjunt~s a este anexo se analizan 

separadamente las dos activldades: la sustituci5n de -

las 700 toneladas métricas de arr~z y la pr~ducci5n de 

6.000 toneladas métricas de maíz. Com8 puede verse, 

las cifras de ambas actividades, refleJan indiscutibl~ 

mente las ventajas ec)n5micBs del maíz. ~sí, la inver­

si5n es superior cinco veces, tomando en consideraci5n 
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que para ambJs prJductJs el capital requeridJ es de J­

rigen internJ y por cJnsiguiente nJ se exportarán divi 

sas pJr el pagJ de intereses J r~~arvJ de dlVldendJs -

pJr el uso de capltales extranjerJs pJr el contrariJ, 

algunos de lJS productJs derivadJs del maíz que serán 

prJducidJs sustituirán importaciJnes que reallZamJS, a 

sí CJmo también contrIbuIrán a diversificar nuestras -

exportaciones pues parte de ellas tIene comJ de~c~no -

el mercadJ externJD-

Con relaci5n al empleJ se ha estimado que el núme 

ro de días hJmbre que requiere el cUltlVJ de una hect~ 

rea de Arroz y de maíz es de 90 y 73D67 respectivamente; 

en la extensi5n tJtal que se cJmpara los jornales que 

genera el primerJ son únicamente 24480 y el segundJ ~ 

nera 134448; supJniendJ que lJS días efectivos oe t~8-

bajo de un hombre en un a~o calendario SJn 250, resul­

ta que el númarJ de oportunidades de empleJs durante ~ 

todo un aGJ pJr el 8LrJZ alcanza la CIfra de 98, en -­

cambio el maíz las Jportunldades de empleo que ofrece 

el maíz son 538, e8 decir 440 trabajadores más en el a 

Go. Luego en el procesamiento del granJ por la vía se­

ca que se proyecta, también se demandan 33 nuevos em~ 

pleados, que en sumo constituyen la demanda directa de 

empleo; pero, además debe de adicionarse la creaci5n -

de empleos indirectos que resultan de la industrializ~ 

ci5n de los productos JbtenIdos del maíz.-
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La ~tra variable c~mparable s~n l~s ingres~s? de 

Gst~ se puede ver, que l~s ingreSJS de lJS trabajadJ­

res agríc~las dedicadJs al cultivJ dpl maíz 8~n supe­

riJres, en t~tal a lJS in~resJs de lJS cultivadJres -

del arr~z y si se tJwa CJmJ pJlítlca de alguna ~rgani 

zaciJn de fJmentJ agrícJla J industrial, que lJS prJ­

veedJres de l~ materia prima de la planta, sean pequ~ 

~JS y median~s agricultJres, agrupadJs en cJJperati-­

vas J cualquier ~trJ tipJ de aSJciaciJn, lJS benefi-­

ciJs eCJnJmic~s y sJciales que se Jbtengan serán maY2 

res.-

Además del valJr a8regadJ de la industrializB--­

ciJn del maíz, la prJducciJn de él CJm~ materia prima 

para la planta genera un val~r agregad~ que asciende 

a ~854.940, que equivale al 79% del valJr de la prJ-­

ducclQn de maíz.-
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CW. DRO N~. 16-1 

EFECTOS ECONOMICOS DE L~ PRODUCCION DE 6.000 
't.M. DE M.!,IZ P.t.Rl-, Ll-. NUEV~ INDUSTRIb 

Rendimient~ pr~medi~ de maíz de 195~/69 
Demanda de la Nueva Empresa 

~~ 28S' .Kgs!Ha. 
6.000,000 Kgs/añ~ 

Extensi5n necesaria para satisfacer la 
demanda 

Requerlmient~s de InsumJs para el cu1 
tiv~ de 1~825 Has. -

Semilla 17.88 x 1825 = 
Ferti11zantes 69.93 x 1825 = 
Insecticida s 35.75 x 1825 = 
~lan:::> d e ~bra (N:> • 
J::>rna. ) 73.67 
rf 2.6525} 195.41 x 1825 = 
Fuerza animal 37.90 x 1825 

Sub-T::>tal 356.87 

Otr::>s gast::>s 570 17.84 

Sub-T::>ta1 

Intereses 8% 
8 meses 

374.71 

19.98 

Cost~ de pr:::>duc 
ci6n -394.69 

Pr::>ducci:5n p::>r 
Ha. 3.289 Rgs. 

Precio de venta 
rf/Kg. - r) 0.18 

32,531.00 
127,622.25 

65,243c75 

356,623.25 

69,167.50 

651,287.75 

32, 56~ 39 

683,852.14 

36,472.11 

720,324.25 

1,825 Ha s. 

Va1~r de la pr:::>ducci5n t::>ta1 r)592.02 x 1825 = 1.080,436.50 

Utilidad r)197 o 33 x 1825 rj 360,127.25 

Requerimient::> de j::>rna1es p:>r Ha. 73.67 

T::>tal de jornales requerid::>s: 73.67 x 1825 = 134,448 

Cost:>s de la man:::> de :::>bra: 134.448 x 2.6525 = r) 356,623 

N:>. de nuev:::>s puest::>s de emple~ cread:>s para t:>d:::> el añ:): 

134.448 ~ 250 = 538. 
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CU.b DRO N:>. 16-2 

EFECTOS l!;CONOMI COS DE Ll. PRODUCCION DE 700 T .IvI. 

DE LRROZ Pl.R,l. L~ 1 NPJ.§,!RI J. _ ..Q.E~VECER1,. 

Rendimient:>s 
O:>nsuID:> de ~rrJz en cervecerías 
C:>nSUID:> pr:>medi:> de arr:>z anual p:>r 
la industria cervecera 
Extensi5n pr:>medi:> cultivada p:>r la 
pr:>ducci5n anteri:>r 

Requerimient:>s de Insum:>s 

Semi lla e) 57.20 272 = 
Fertilizantes 71.81 272 = 
Insecticida s 21.45 272 
Hierbicida s 57.20 272 = 
Man:> de :>bra (NQ. 
j:>rnale s 90) 238.73 272 = 
Fuerza animal 34.22 272 = 

2576 Kgs./Ha 
3.499.951 

699.990 Kgs. 

272 Ha s. 

15,558.40 
19,532.32 

5,834.40 
15,558.40 

64.934.56 
9.335.04 

Sub-T:>ta1 480.71 130.753.12 

Otro s ga st:> s 5% 24.04 6,537.66 

Sub-T:>ta1 504.75 137.290.78 

Interés 8% -8 me 
ses 26.92 7.322.17 

C:>st:> de Pr:>du,2 
• ¿o cJ.:>n 531. 67 144.612.95 

Pr:>ducci6n p:>r Ha. 2576 Kgs. 

Preci:> de Venta e) 0.41 

Val:>r de la pr:>ducci5n requerida 699.990 x 0.41 = c)286.995.90 

Utiliad x 272 = 142,382.95 

Requerimient:>s de j:>rnales p:>r Ha : 90 

C:>st:> de la man:> de :>bra : 24,480L x 2.6525 = e) 64.933 

N:>. de nuev:>s puest:>s de emple:> creados para tod:> el añQ: 

24.480 ~ 250 = 98. 
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