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PRESENTACTIGON

Sin lugar a dudas la préxis cientifica en cualguiera de
sus facetas presenta una importancia de primer orden cuando
se guliere desarrollar tareas encaminadas hacia la construc -
cidén de alternativas en provecho de una Psicologia comprometl
da con la blsqueda de leyes y principios tedrico-précticos
que posibiliten una comprensidn objetiva del psigquismo huma -
no, de la forma en que el entorno especifico en interrelacidn
mutua con el sistema nervioso y mé&s directamente con el cere-
bro, fundamentan la activaidad psiguica del hombre concreto.
Blsgueda de la manera en gue el ser humano i1ncerioriza la rea
lidad natural y escencialmente la existencia social, como sis
temas neuropsigulicos funcionales organizados por la actividad
nerviosa,al actuar en el sujeto esa realidao social en una re
Lacibn de determinacidn funcional.

Cuando se aborda el problema del funcionamiento cerebral
desde la plataforma mencionada, comprendemos que estamos ante
un arduo y complejo problema y, tal vez sea justo atirmar gue
uno de las mayores dificultades, para implementar un anélisis
acabado de la manera en gue el cerebro ejecuta sus complejas
actividades 1lo constituye el problema oe la dominancia cere-~
bral de funciones. Sobre este tema se debate actualmente can
mucho fragor y se trabpaja experimentalmente desde varios de
sus angulos y, aunque se dispone ya de algunas bases sflida -

mente estructuradas que indican un rumbo certero para las in-
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vestlgac1ones,todavia no puede hablarse de una respuesta defi
nitiva,

Los aportes de la Neuropsicoiogia Luriana se han perfllg
go como determinanctes para la comprensidn del tema y, espe -
cralmente los planteamizntos sobre la asimetria cerebral ce
funciones cuyos principios se contraponen a las nociones clé-
sicas del localizacionismo estricto, del cual es cemansnte el
conc2pto de la "dominancia absoluta" de funciones, conmovien-
do con ello los cimientos 1geolfgicos de la Psicologia 1gea -
lista al 1ncorporar en sus andlisis, todo lo va.rioso de la ac
tividad humana y de la cultura dentro de una gimeznsiin histo-
rico-social.

Pretendemos en este trabajo dar un peqguefio aporte a esa
problematica con la intencibn de provocar el interes de aque-
Llos miembros de la comunidad psicolbdgica gue son conscientes
de lLa tarea que representa construir una psicoloyla vidcioa”
y coherentemente cientifica que pueoa de esa forma servir a
quienes siempre se les ha sido negacdos sus heneficios y a
quienes les pertenecen por principio los frutos de nuestro es
fuerzo profesional.

Si esa i1ntencldn tiene eco y este trabajo es Ot1l como
punto de partida o modesta referencia para establecer refle -
x1ones criticas que enrriquezcan el guehacer de la psicologla

en nuestro pafs, este trabajo no habrf sido en vano.

EL AUTOR.



INTRODUCCTIG® OGN

Durante muchos afios se creyd que la mitad 1zquierda del

cerenro era comaletamente cgominante y que la mitad der=scna
era totalmente subordinada; tan fuerte era esta creencia, que
los términos "hemisferio i1zguierdo!" y "hemisferio dominante"
han sido usados generalmente como sindnimos,

La experiencia cientifica ha comorooaco que el hemisfe -
r1o0 derecho no est4 subordinado al izquierdo en todas las fun
ciones. El hemisferio izquierdo aparsntemente estd implicaoo
en el aprendizaje de asociaciones entre estimulos, mientras
gue el derecho parece ser mejor en tareas perceptivas elemen-
tales,

Cuando se descuorid gque una mitad del cerebro (hemisfe -
rio) controlaoa las funciones motoras ce la mitao opuesta del
cuerpo se desarrolld ampliamente el estudio de la relacidn en
tre los dos hemisferios cerebrales, @l proceso de transmisifn
de informacidn entre ellos y el trayecto gue las difarentes
fibras nerviosas llevan,

Para el caso de la percepcién auditiva, se puede afirmar
gue la "mayor parte de la informacidn gque un sujeto recibe,
es codificada en el hemisferio opuesto al ofdo de entrada; lo
anterior se apoya en el siguiente hecho anatomo-fisiolbgico:
el grueso de las fibras del nervio auditivo (1zqu19rdo y dere
cho), a partir de los Nlcleos Cocleares, se entrecruzan a ni-

vel del Tallo Cerebral (Formacién Reticular) realizando rele-



vos en los Coliculos Infericres de la Placa Cuadrigémina y en
el Cuerpo Geniculado Mecial oel Télamo, anctes de alcanzac el
Co-tex Temgcoral (Circunvolucibn Transversal) via {ioras proyec
tivas ascondentss e la Cazcna Rac-.asa. +«C O0cstancts, cEsce sl
Zunto oe v.sta estruccurel-{ancizcnel, tamcisn ex-ste cisrca
canticac ce informacibn, s1 bien reducida, con relacibn a la
anterior, gue se cooifica ipsilateralmente al canal oe antra -

aa.

Con la estamulecidn audictiva simulténea ge macte-ial ver -

{v

tracc]s exgcloca- les carzscte

ct

(

bal y musical se Jrstence ¢n =S

rZstlicas funcionales ce caca nemisfelio, zn €l p-ocssamisncs
de dicna informacidén, tomandao como referasnc.2 lnvaescigaclionas
anteriores (Kimura, 1973; Luria, 1979) i1ncrocuclenoo nusvas va

riables (Sexo y Dominancia Lateral), emsleando como sujetos ex

serimentales a .erscnas narmalzs y, atendiencc a los actualss

Y]
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cricer.os neuroc-s.colbgicas, se buscan aqui rslzcicn ntroe
la Dominancia Absocluta zeconocica clédsicamente y los glancea -

mlzntos actuales de la asimetria cereoral oe funcicnes.



CAcITULLD I

fia2CC TEORIC

Una de las ceracterfisticas del cersoro humano Gue permlita
distinguirlo del c.reoro de animales "intferiores" es la dife -
renciacién tanto anactbdmica como funcional gue se ha eviosncia-
go entre sus dos hemisferias.

Al realizar cuidadosas medidas anatSmicas se ha ocsarvaco
que en el hemisferio cereoral 1zcguierdo el &rsa de la corteza
cereoral superficial es mis o menos un centimetro mayor (335)
que el 4rsa correspondiencte en el hemisferio derecno (Gescn -
wind, 13EZ). Zn un csrebro ce cada olez, aproxlmadamente, se

P4 2 ] - /7
ga lo opuszsto, =zncontrandose el arsza ce mayo- extensidn an el
4
hemisferio derecho. Zn so0lo un cereoro ge caca cuatIro perso -
nas, los dos hemisferios son aproximadamente i1guales y aunque
alsunos estudlos muestran la exlsctencla ge una diferencia de
peso no mayor de 5 gramos, Sse cOnslioeran como m&s importances
las diferencias que pueden existir en cuanto a la oisctribucibn
de &reas ue en un princioio podria sefialar una parcicipacién
?
diferencial, en ambos hemisferios, en diversas funcionss (Kim-
? H

ble, 1979).

Las regiones gque han recibido relativamente més atencibdn

en el estudio de las diferencias interhemisféricas son, la tem



poral y la Cisura de Silvio, regiones corticales donde se en -

cuentra importantes &Areas implicadas en el proceso del lengua-
Je.

En 1950, se encontrbd en varios estudios, una diferencia
en la longitud de la Cisura de Silvio de unos 4 a 6 milimetros
entre ambos hemisferios, siendo mayor en el izguierdo, Igual -
mente se sefiald que la Circunvolucibn de Heshl gue constituye
la regidn auditiva primaria y que recibe las proyecciones del
Cuerpo Geniculado Medio del TAlamo, es mayor en la regibn iz -
guierda, aungue la diferencia es pequefia (Kimble, 1973),

En 1968 se realizaron estudios comparativo de 100 cere -
bros, adultos normales, con el fin de destacar las diferencias
morfolégicas que pudiesen existir entre &reas de ambos hemis -~
ferios, encontréndose que el margen posterior de la Cisura de
Silvio presentaba un Angulo mayor hacia atrés en el hemisferio
izquierdo en un 75% de los casos, y en el hemisferio derecho
unicamente en un 18% de los casos., El plano temporal izquierdo
apareclif considerahlemente mayor en un 65% de los casos en el
hemisferio izquierdo y sblo en un 11% de los casos en el dere-
cho. En 1968 y 1975, se confirmaron estos hallazgos sefialando-
se que gue estas diferencias se encontraban ya presentes en el
feto (Walsh, 1882).

Por lo gue se destaca, parece estar bien establecido el
criterio de que ciertas &reas (implicadas en el lenquaje) son
proporcionalmente mayores en el hemisferio izquierdo gue en el

derecho, desde luego, ésto podrfa implicar gue el hemisferio



dsrecho avencajard al izquierdo en otras areas; porgue s1 la
Cisura de Silvio es menor en el hemisferio derecho, el 4rea

cortical gue sz extiende desce la regibn poscesior de la Cisu-

)

ca ce Silvio nasta el polo ogccirpizel na ce ser mayoro en esca

hemisferio. 5e na inforraco de otroc Tl130s ge ditferencleés &n -
tre amoos hemisiarios como por ejemplo: la exlstenclia ce Qglitfe-—
renclas ge medigas en el Siscema Ventricular, oetectabla por

neumoeleciroencefalograiffa; ciferencias en el pacrbn ae 1r-i1ga
c1b8n carzoral en ambcs hemisiarios; cifarenc.as an la Secuss -
cibén ce los tractes diramidalas, cozezvéncose cue 2n un 32 ce
los cesos el tracto gsiramical, gue vienz del nemisterls iz -
guiardo, se decusa a nivel cel Buloco Ragufoeo antzs gue le ra-
ma procedente del hemisferio derecno, sefialanco la posibiliocad
de gue esta difer=nc:a, estadisticamence significativa, se re-
lacxone con la preferenciz en el uso ce una de les manos y la

~al

g}

|

forma de operar con ella. (Benson, 1375; A a 1532z).

Indudablemente, las diferencias anatbmicas entre los he -
misferios cerebrales izquierdo y derecno es una consicaracidn
importante, pero también es de suma importancia tomar en cuen-—
ta las evigencias contundentes de la existencla de profundas
diferencias funcionales entre dichos hemisierios.

En Psicofisiologia, hace poco més oe un siglo que se plan
tebd seriamente el problema de la correlacidn entre los proce -
sos fisiolbgicos y psfquicos, al tratar de superar las crisils

eneracgas por las 1deas simplistas del localizacionismo estric
g p A%

to de las funciones cerebrales, sustentadas en la antiguedad y



vigente aln en los tiempos modernos.
El primer intento de investigacidn cientifica de las alte

raciones de los procasos psiguicos se sitla en el afio 1861

4}
j—~

cuango Peul 3roce, arnatcmista rrancis cescriol cer=zpro de
Un pacilesnte con una l1mgcItanca2 alzteracidn en &l lznguaje mo -
tor, mostrando gue el tercio posterior cel Giro Fronctal (infe-
rior) estaba cestruido.

Posteriormente, al reco.ilar més informzcidn, mos:czid gue
el lenguaje motor (=2xpr:zsivo) =staca asac.act con :sz -2515n
localizaca oel cersbro, hallazgs gqu= le za-7-::% prsctulaz cgue
el ctercxo posterior del Giro Ffronctal 1NT2r-0T 1-3Ul2IZ0 =2ra
"el centro ce les imagenes mocoras Ge las palaores' y gue una
les16n en esta regibn llevaoa a un t1po caracterisctico ce pér-
dica del lenguaje exoresivo gue origlnalmente llamd "afemia’ vy
més tazce "afas:e” (Luria, 1379).

En el afio ce 1373, el psiquiatra alem&n Carl Wernicke
efectla otro i1mportante cescubrimiento al Oescrlioir cCasS0s en
los que una lesidn en el tercio posterior del Sirao Temporal su
perior lzquierco ocaslonaba un cuacrg 1gualmente claro oero ce
carbécter opuesto al encontrado por Broca diez afios antes: la
oérdida de la habilidad para comprender el lenguaje auoible,
mientras gue el lenguaje expresivo (motérico) permanecia rela-
tivamente inalterado (Luria, 1879).

Wernicke siguiendo a su antecesor oenomind al tercio pos-
terior del Giro Temporal superior izquierdo, el "centro oe las

imégenes sensoriales de las palabras" a "centro de la compren-—



sién del lenguaje',

A pesar de su importancia i1nnegable, estas oroaosiciones
y muchas otras GQue surglsron en Gécaoas postariores conserva -
ban un planczamiznto errénec en 21 sentico funcional,ya gue su
"localizacioniszmo estricto! escaca lzjos ge planctear una res -
puasta crentifica consacuente y no fue hasta gue Huchling Jack
son, neurblogo inglés, lanzara la hipdtesis ge gue la organiza

L

cifn ceczoral ce los prccesos psicuicos cebia =stuoisrse te -

niendo més en cuenta el nivel de su estruczuza y no su locali-

H

zecién limitada, se puco esteblzczr o0::s £n-ulo oace =i anbli-~
s1s de las funcionas del cersbro.

Esta concepcibn no fue ni apoyada ni caesarrdllaca en su -~
tiempo, y sblo medio siglo después fué plantezaca por alcunos
neurbélogos en la primera mitad del siglo XX (Monakow, Golds -
tein, etc.) oero en una forma timica e imprecisa, soore todo
en lo gue se refiesre a los mecanismos subyacentes oe los procs

sos psfiquicos superiores.

J=e

En 1864, H. Jackson consideraba ya al hemisterid izguilexz-
do como el asiento de la "facultad de la expresidn" y nacia ng
tar por otra parte, que en pacientes con tumores en el hemisfe
rio derecho no eran capaces de reconocer a persona, objetos y

lugares, A partir de este descubrimiento, otros muchos neurdlo
gos, neuroclrujanos y psiquiatras han afirmaco que... "dos mo-
dalidades de conciencia parecen estar lateralizadas en uno y )

otro hemisferio del cerebro humano" (Drnstein, 1877).

Para la Psicologf{a Materialista, reviste de una importan-



cia especial el estudio de las diferencias funcionales que se
dan en los hemisferios cerebrales, estos se han evidenciado en
las investigaciones sobre el lenguaje, la escritdra y la per -
cepcibn de las relaciones espaciales. Estas investigaciones
han revelado que de todas las formas de actividad psfiquica, la
gue menos puede definirse como una facultad intrfinsica que re
side en una particular regifn del cerebro, es el lenguaje. Los
origenes del lenguaje no se encuentran en las profundidades
del organismo sino en las condiciones historicas de las que
surgidé la divisibn social del irabajo. Aparecif entre los miem
bros de la sociedad primitiva por la necesidad objetiva de .
unas formas de comunicacifn mhs complejas.

Para la Psicologfa Cienltiffca y en particular para la neu
ropsicologfa, el problema de la organizacifn cerebral del len-
guaje (y de los procesos psfquicos superiores) presenta una 1m
portancia fundamental. Aungue desde hace més de un siglo se sa
be gue los hemisferios cerebrales en el hombre presentan una
especializacifn en sus funciones, s8lo en los Gltimos afios,
gracias a las nuevas técnicas de investigacidn neurolbgicas ha
sido posible estudiar con mayor precisifn el papel que cada
uno de ellos desempefia en el comportamiento, llegéndose a pro-
poner entre otras aseveraciones, que su especializacibén funcio
nal se relaciona por lo menos con dos factores diferentes pero
altamente correlacionados en su aparicidn:

a) El surgimiento del lenguaje, el cual siendo una fun -

cién @nica (existen dos manos y dos pies pero solo un aparato



fonador) sugiere que s6lo uno de los hemisferios podria ser
eferente con respecto al lenguaje (de lo conilrario podria ha -
ber conflicto con la emisidén del mismo, ya que ambos hemisfe -
Tios participarian en ello). En otras palabras, sblo uno de
los hemisferios podria controlar el lenguaje, por ser é&sta una
funcibn Gnica y no paralela,

b) £1 uso de herramientas,que hizo posible también el sur
gimiento y desarrollo del lenguaje, sugiere que 'en la fabrica-
cibén y usos de instrumenlos o herramientas, necesariamente una
de las manos ha de dirigir la accifén y la otra ha de servir de
auxiliar, lo cual conlleva a una preferencia y a una mayor des
treza de una de ellas, Por otra parte, siempre ha existido cul
turalmente una fuerte presifn para el empleo de la mano dere -
cha. E1 mundo esté& organizado por los diestros: saludamos con
la mano derecha, los aparatos tfcnicos se construyen para los
diestros; ademés, frecuentemente se exije como parte de la edu
cacibén formal el empleo de la mano derecha en la escritura
(aunque en los Gltimos tiempos hay una tendencia al desapare -
cimiento de esta presidn educativa).

Para comprender meJjor la nocibén de la preferencia lateral
preferencia por el uso de un lado del cuerpo mis que del otro
en los sujetos debemos reconoccr que, en virtud de gue todas
las fibras nerviosas que llevan o traen informacifn sensorial
o motriz respectivamente, al cerebro, sufren entrecruzamientos
en su trayecto, cada hemisferio cerebral controla las sensacio

nes y los movimientos del lado opuesto del cuerpo (con respec-
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to a su eje vertical); es decir, que el hemisferio cerebral
izquierdo controlaria las funciones motoras y sensoriales del
lado derecho del cuerpo y el hemisferio derecho lo harfa con
las del izguierdo., Este hecho se confirma desde un anélisis
neuroanatbmico, y se obscrva ademAs que el nlmero de fibras
gue se cruzan en su trayecto hacia o desde la corteza cerebral
es mayor gque el nlmero de las que no lo hacen (Carpenter,
1979). E1 entrecruzamiento de las fibras nerviosas también se
realiza enlre uno y olro hemisferio gracias a las conexiones
comisurales (cuerpo calloso, comisura hlpocampala etc,) Permi-
tiendo que la infTormacibén o estimulacibn gue llega a uno de
los hemisferios pueda ser transmitida a regiones simetricamen-
te opuestas del hemisferio contrario (Carpenter, 1979).

Cuando se han realizado estudios comparativos entre la po
blacifn de personas '"dicstras!" y "zurdas" se ha encontrado que
un porcentaje mayor (99,,) presentan preferencia para el uso de
la mano derechaj; es decir, gue este porcentaje de personas con
preferencia en el uso de su manoc derecha, presentarian también
un "pfedominlo" funcional del hemisferio cerebral 1zquierdo
(contralateral). Esta lateralizaci8n hemisférica de las funcig
nes cerebrales ha sido llamaca: Dominancia Cerebral. (Benson,
18979). En abono a esta afirmacidfn se establece que: "Es un he-
cho bien documentado gue el hemisferioc izquierdo predomina en
la organizacifn funcional del lenguaje y la escritura, para la
mayoria de personas es este hemisferio el que p;edomina en las

funciones sefialadas, as{ como en lo que se refiere al control
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de movimientos". (Kimble, 1979. P&g. 205).

Si bien puede darse en el hemisferio izgquierdo la capaci-
dad de realizar otras funciones psicolbgicas diferentes al len
guaje, que podrian también correlacionarse con la Dominancia
cerebral, es en virtud de oue en individuos "diestros" se pue-
de observar mAs dramaticamente esta "localizacibdn" upilateral
del lenguaje en el hemisferio izquierdo, gque se toma como cri-
terio absoluto altamente aceptado su Domipancia con respecto
al derecho (llamado no dominante),

A rafz de la introduccién en Neurologia de este concepto
de la dominancia cerebral con su clfsica formulacién de que el
hemisferio izquierdo era el dominante en los individuos '"dies-
tros" y viceversa, muy pronto investigaciones posteriores Teve
laron ciertas excepciones a esa fflrmula: si bien estudiocs en
pacientes affsicos "diestros!" mostraron gue el 90% de ellos si
sufrian lesiones en el hemisferio izquierdo, otros estudios en
pacientes afésicos "zurdos" presentaron algunas variaciones,
al encontrar una més baja proporcifn de lesiones en el hemisfe
rio derecho que en el grupo de pacientes "diestros" (Benson,
1879; Luria, 1878),

Estos mismos investigadores sefialan que las lesiones en
el hemisferio derecho son menos graves en cuanto a sus efectos
sobre el lenguaje en sujetos "zurdos® que las lesiones en el
hemisferio izquierdo en sujetos "diestros" lo cual ha llevado
a postular ultimamente que la lateralizacibn del lenguaje no

es tan marcada en los "zurdos" como en los "diestros" y parece
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gue muchos "zurdos" pcseen una considerable parte de la fun -
cién del lenguaje representada en ambos hemisferios, la cual
ha sido llamada por Luria "dominancia Bilateral" (Luria, 1878).
Esta bilateralidad de los "zurdos'" resulta bastante obvia si
tomamos en cuenta hechos significativos comos

a) La alta frecuencia de afasias en "zurdos", que presen-
tan més répidg recuperacidn (Luria, 1879),.

b) EL1 hallazgo de cierta bilateralidad de la funcién del
lenguaje también en personas "diestras'", y que los trastornos
afésicos en el hemisferio izquierdo son mayores gque cuando es
el derecho el lesionado (Benson, 19739).

c) La comprobacién de que la sordera verbal total sdlo
ocurre como resultado de una lesidn simétrica en ambos hemisfeg
rios (Lébulos temporales). (Benson, 1979). '

d) Los reportes de "afasia cruzada" (o paradbigica) es de-
cir, surgimiento de afasia en sujetos diestros por dafio en el
hemisferio derecho, asfmismo, casos denominados "negativos' en
los gue la lesidn de las 4reas principales del’lenguaje no pro
duce alteracidén verbal alguna y, casos en que graves trastor -
nos affsicos experimentan espontaneamente una répida y comple-
ta mejorfa., (Luria, 1978, 1979).

Todo ello sumado a otra serie de hallazgos psicoldbégicos y mor-
fologicos en pacientes zurdos y diestros llevd a Luria a suge-
rir toda una variabilidad considerable en el grado de dominan-
cia de uno y otro hemisferio, y que esta variabilidad es mayor

en aquellas estructuras corticales que han evolucionado més re
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cientemente en el hombre. Luria explica gque la variabilidad en
el grado de dominancia del hemisferio 1zgquierdo, con relacidn
al lenguaje, en individuos diestros y zurdos, estaré determina
da por el grado de "pureza'" de esta zurderfa o destreza que
presentan los sujelos, lo gue determinarf{a as{ mismo, la varia
cibn de la relacién del hemisferio derecho con las funciones
del habla, agregando gue en los i1ndividuos diestros entonces,
la participacién del hemisTerio derecho en cuanto al lenguaje
estarf{a en funcibn de una "zurderia latente" que debe encon -
Lrarse en el &rbol genealbdgico del sujeto (genotipia) es decir
que la determinacién de la zuiderfa o destreza de un sujeto no
solo deberi establece.se pur su preferencia lateral demostrada,
sino por un seguimiento més profundo del fendmeno que amplica-
rfa la historia familiar y las caracterfisticas hereditarias.
(Luria, 1978-1479).

Junto con las formas manifiestas de zurderia se pueden en
contrar entonces, formas "latentes" de zurderfa sin signos ex-
ternos de su presencia, identificandose sllo por referencia a
la presencia manifiesta de zurderfa en otros miembros de la
familia (es decir en correspondencia al genotipo). La existen-
cia de zurdos latentes conducirfa a esperar en ellos "dominan-
cira incompleta" del hemisferio 1zquierdo gue afectaria tambien
la relaciln entre ambos hemisferios y que explicarfa asi mismo
los casos en que una grave lesi6n de las zonas del habla del
hemisferio 1zquierdo no pioduce trasktornos verbales permanen -

tes en sujetos diestros o, si los hay, conduce a una répida mg
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Jorla; explicaria, por otra parte, y en base a la aceptada ca-

pacidad potencial del hemisferio derecho para sustituir a las
dafiadas zonas del lenguaje del hemisferio 1izquierdo (Walsh,
1882), la diferencia de "facilidsd" con gue unos u otros pa -
cientes presenten mejoria, facilidad de transferencia de fun -
crones al hemisferio "suboominante'", que para Luria parece de-
pender del grado en gue las diversos 1ndividuos poseen el po -
tencial genotipico suficiente para que el hemisferio derecho
desempefie las funciones compiejas, que son ejecutadas formal -
mente por el hemisferio 1zguierdo. (Luria, 1978),

A partir de estas investigaciones se desprende gue la es-
pecializaci8n funcional de los hemisferios no es tan completa
tanto en la poblacibn "diestra"” como en la de los "zurdos",
porque s1 asi fuere, podriamos esperar que las lesiones corti-
cales gue se presentasen en el hemisferio dominante respectivo
producirian una pérdida permanente de la funcifn del lenguaje;
esta inferencia se refuerza si tomamos en cuenta que también
se ha encontrado que aproximadamente de un 3 a 5% de los suje-
tos "diestros" no presentan afasia como consecuencia de lesio-
nes en el hemisferio 1zquierdo y gue en caso oe presentarla
muestran una recuperacién completa o casi completa y, que apro
ximadamente un G5% de los sujetos "zurdos" no presentan altera
ciones del lenguaje, o &stas son s6lo transitorias, como conse
cuencia de lesiones en el hemisferio derecho (Luria, 1974).
También cabe aqul mencionar que nifios pequefios pueden sufrir

una destruccién total de las Areas del lenguaje con un porcen-
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taje de recuperacibn del 1U0% en el caso que haya adguirido
algln lenguaje y que si1 el dafio se produce antes de la adquisi
cibén del lenguaje, no presenta ningln trastorno, es decir, pa-
san completamente asintomfticas, pareciendo entonces que el he
misferio "no dominante" con respecto al lenguaje puede reorga-
nizarse para tomar a cargo esas funciones, no aoscritas ini -
cialmente a &1 (Benson, 1973),.

También se ha sefialado en los estudios de Neuropsicologia
infantil, que en los nifios no existe una fuerte lateralizacidn
dominante del lenguaje y que tal dominancia no se puede aln
precisar a que edad ocurre, observindose que en los mhs peque-
ffos existe una cierta "equipotencialidad" funcional de los he-
misferios, gue va desapareciendo a medida gue avanzan en edad
cronolbégica., (Benson, 1973),

Tados estos hechos motivan a suponer que la funcidn del
habla, en muchos casos no depende absolutamente del dominio
del hemisferio 1zquierdo y gue en realidad "Hay toda una serie
de estados intermedios que van desde la dominancla absoluta vy
total del hemisferio izquierdo hasta la transferencia total o
parcial del pspel] dominante al hemisferio derecho" (Luria,
1978. Pag., LB).

La Neuropsicologie sustenta sus propuestas en la teoria
de Luria sobre los sistemas funcionales por medio de los cua -
les, el cerebro desarrolla las mis complejas formas de trabajo
psiguico; experimentando con individuos lesionados cerebralmen

te y apoyAndose también en los hallazqos de Vigotsky:y Anokhin,
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propone Luria gue todo proceso mental humano tiene el carfcter
de un "sistema funcional' complejo sin localizacion cerebral
estricta, cgue tiene lugar graclias a la particilpacidn ce grupos
ge estructuras cerebrales cue trabajan concercacamente, caoa U
na aportendo un elemento particuler a la organizacidn cel sis-
tema, ubicaces en tres "unigades cerebrales'" oésices.

Con respecto a la percepcifn cdel lenguaje, la explicacidn
neuropsicolfgica que orienta el trabajo de Luria es gue la ori
mera condicién para la cooificacidn del habla que percioimos
es el anflisis o separacién oe los soniaos del l:nguaje: Los
fonemas., £sa oelicada tzrea recae 2n les zonas s=cundarias de
la carteza temporal auditive izquierda (4rs=a Z2 dge Broadman en
la segunda uniosd funcional), cuyas células (precominancemente
de las capas corticales II y III y en su mayoria ce axln cor -
to) estan acaotadas para alslar e identificar esas caracteris-
ticas foné&micas fundamenteles, Las parctes posterosuperiores
de esas zonas en la corteza temporal estarian esoecialmente
comprometicas en ese fino anflisis aclstico por hallarse en re
lacibén muy estrecha con las zonas postcentrales de la corteza
cerebral (kinestfsicas) a través de una compleja red de cone -
x1ones (evidenciado por el necho de gue un dafio en esas zonas
cerebrales ga como resultado la imposibilidad de comprender
precisa y concretamente el significadoc de las palabras (aliena
c1b6n del significado de ellas), lo que se reconoce como afasia
"aclstico-gnbstica™

Sin embargo, y por tratarse el lenguaje de un sistema fun
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cional complejo, dichas zonas contriouyen con su activioad a
la estructura total del proceso conjuntamente con otras zonas
corticelzs entre ellas los létulos frontales, ya gque ese anali
sls aclstico cel lenguaje, centro del conteato de la comunica-
c1b6n humana se -ealiza con la voluntad del sujeto como una
accidén conscience, activa (Luria, 19783).

Para Luria, el trabajo de leas é&rsas cerebrales, estd go -
bernado por tres leyes bésicas:; La primera, "Ley de la escruc-
tura jerérguica de las zonas corticales'", se refiere a la com-
nlejirdad funcional gue se va danco 2n cada una ce las zonas Yy
gue se apoya en el trabajo de la anterior. La secunda ley es
la "Ley de la especificioad gecreclente de las zones cortica -
les™; La especificicad altamente modal (para estimulos especi-
ficos) de las zonas primarias (de proyeccifn) se va perdiendo
al ir avanzando hacia las zonas superiores (secundaria y ter -
ciaria), llegando las terciarias a presentar un carfécter "su -
pramodal® (inespecf{fico) en su funcifn, lo gue en definitiva
les permite ejercer un papel organizativo e lntegractlvo oe las

demés.

La tercera ley, es la "Ley de lea lateralizacifn progresi-
va.de funciones": Las &reas "primarias'" de ambos hemisferios
cerebrales funcionan bajo el principio de la proyeccifn somatg
tépica, caca una de ellas proyecta les superficies receptoras
contralaterales, no hay en ellas problema en relacifn a domi -

nancia, Muy diferente es lo relacionado con las zonas '"secun -

darias" y alin mls con las "terciarias", Luria afirma que: "Es
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un hzcno esencial que las zonas secuncarias del cortex tempo -
ral izquierdo (dominante) y debido a la ley ge lateralizacién
progreslva de funciones, estan especialmente adaptadas para el
an&lisis y la sintesis de los sonicos del haola o, en otras pa
labras para la augici6n cualificada del lenguaje". (Lur:a,
1879. Pag., 133).

E1l anbajo de algunos neurcanatomistas na gemostrado gue
estas zonas secundarias del cortex temporal est&n unidas por
numerosas conexiones en forma de "U" con la regidn inferior de
las 4reas post-central y premotora o, en otres palaoras, con
todos los sistemas cerebrales concernientes a la produccidn
del lenguaje articulado; dicha regibén entonces, se propoane,
puede participar en el sistema de la organizacibn cerebral del
lenguaje (Luria, 1379).

El hemisfsrio izgquierdo qgue es "oominante! en los dies =
tros comienza a ejercer un papel esencial no sblo en lo que se
refiere a la organizacidn cerebral del lenguaje sino gue tam -
bién en: "la organizacibn cerebral de todas las formas supe -
riores de la actividad cognitiva conectadas con el lenguaje cg
mo la percepcifn organizada en esquemas ldgicos, la memoria
verbal activa, el pensamiento légico, etc., mientras que el he
misferio derecho (no dominante) comienza a ejercer un papel
'subordinado! a la organizacibn cerebral de estos procesos o
bien no ejerce ningln papel en su curso'", (Luria, 1979. Pag.
7).

A partir de las observaciones y hallazgos clinicos del
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mismo Luria y de otros investigadores, se ha propuesto que "la
Ley de Lateralizaci6n de funciones™ no es muy concluyente y
que presenta un carécter "relativo':; "no m&s oe una cuarta par
te oce seres humanos son plenamente disstros, con la particula-
r10ad de gque un tercio, aproximadamente, muestra un claro pre-
dominio del hemisferio 1zguieroco, mientras que en los casos
restantes el precominio de ese hemisferio es relativamence dé-
bi1l; en una décima parte de todos los casos, ese preaominio ni
siguiera se manifiesta".(Smirnov y otros 1933. Pag. 134).

La sugerencia de Luria acerca de que el graoo ce laterall
zacibn de las funclones complejas es distinto en oifzrenctes 1n
olviduos obliga a cambilar algunas age las i1geas usualcis relaci-
vas a la estructura y a la funcién del cerebro numano y a Tevi
sar la validez de esa '"Ley de lateralizacibn de Funciones" to-
ménoola esntonces como un punto de referancia ilnvestigativa y
proponiéndola como un principio de laceralizacibdn més gque como
una ley bien establecida. La ley de lateralizacibn de las fun-
ciones cereoral se pone de manifiesto con la "transicidn ce és
tas a las zonas secundarias y en particular a las tercliarias
en donde se dodifica (se organiza funcionalmente) la informa -
cién que llega al cortex con la ayuda del lenguaje, Es por e =
llo gque las funciones de las zonas secundarias y terciarias
del hemisferio izquierdo (dominante) se comienzan a diferen -
ciar radicalmente de las funciones de las zonas "secundarias"
y "terciarias" del hemisferio derecho; por ellc también la

gran mayorfa de los sintomas de trastornos de los procesos psi
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gulcos superio-es que se describen en paclientes con lesiones

locales del cerebro se refieren a sintomas que tienen su ori -
gen en lesiones en las zonas '"secunocarias y terciarias" cel he
misferio dominante (1zqu19roo) mientras gue los sfincomas de
las lesiones en estas mismas zonas pero en el hemisfzrio cere-
cho (no dominante) no haofan recibido hasta en los Gltimos a -
fios, mucha atencidn en las investigaciones sobre el lenguaje.

Consideramos para el caso algunos hallazgos gque muestran
gue el hemisferio derecho es evigentemente dominante en Cler -
tas habllidades: "Mientras gue el nemisferio izquierdo aparen-—
temente estd implicado en el aprendizaje oe asoclacidn entre
estimulos, el nemisferio cerscho parece ser mejor en tareas
perceptivas elementales. Asi el hemisferio cerecno es superior
para detectar peguefias diferencias entre estimulos comglejos
tales como oiferencias en rostros y graduaciones finas de co -
lor; parece tener habilidades musicales superiores y desempe -
fiarse meJjor en clertas tareas que reguieren percepcibn espa -
cial?, (walsh, 1982. Pag. 279).

Otro factor llamativo del hemisferio derecno es su parti-
cipaci8n en la conducta emocional. Asi, despufs ce una lesién
en el hemisferio izquierdo los pacientes estén generalmente de
primidos; después ce una lesifn en el hemisferio gerecho los
pacientes a menudo muestran tambifn una gran pérdida de reacti
vidad emocional, El hemisferio derecha parece estar més impli-
cado en la percepcién, sentido espacial, misica, y reactividad

emocional, mientras que el izquierdo esthd implicado en el len-
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guaje, patrones complejos de movimiento y generalmente en el a
prendizaje de asociaciones entre estimulos (Geschwind, 1978).

Algunos investigadores han propuesto que los dos hemisfe-
r10s se diferencian en su estrategia cognoscitiva general: el
hemisferio derecho ha sioo concebido como procesaocor holisci -
co, paralelo, '"gestaltico"; mientras que el 1zguliergo se consl
dera un operador analfitico, lineal y secuencial., Asi cada he -
misferio puede procesar la misma informacién de acuerdo a su
modo GUnico de operacibn., (Ardila y Otros, 1981).

Por otra parte se han especitficado las estrategias cogni-
tivas relacionadas con el hemisferio derecho, reconociendole
participacién activa en el procesamiento oe informaciln, asi:
a) E1 hemisferio derscho mucho més que el 1zquierdo, tiende a
utilizar im&genes no verbales en sus procesos de pensamiento."
b) E1 hemisferio derecho utiliza un estilo no lineal y relati-
vamente menos analitico en la solucidn de problemas,

c) E1 hemisferio derecho parece menos eficiente que el izquiezr
do en la percepcién de 6rdenes seriales o de tiempo.

d) Aungue el lenguaje verbal se consicera como una funcién del

hemisferio izquierdo, las palabras y sus agrupaciones se en
cuentran presentes en el hemisferio derecho para un uso oife -
rente como es en canclones, poesla y aprendizaje de otros idio
mas, (Ardila, 13982),

En casos de dafio cerebral derecho, usualmente apaiecen al
teraciones de otros pardmetros implicados en el reconocamiento

fonolbgico del lenguaje tales como, crganizacién de la memoria
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verbal (memoria de fonemas o unidades mayores como sflabas,
morfemas, sintagmas, etc), organizacibn secuencial de sus ele-
mentos y en su concordancia sintactica. Lesiones temporales
del hemlsterio derecno, auncue no implicen cificultaces en el
reconocirniento fonoldcico del lenguzje o en su memoria verbal,
s1 estan relacionadas con la dificultad de reconccer y evocar
patrones auditivos, no facilmente codificables verbalmente,
bien sean estas melodfas, ruicos naturales o estimulos sin sen
tico' (Ardila y otros 1881),

En los casos de hemisfercctomia izguierda, el nemisferio
derecho posibilita cierta e<presibn verbal ruogimentarla pero
tal expresibén no es fluida, es agramética y disértica; =1 voca
bulario expresivo se encuentra altamente limitado y aparecen
errores seménticos en la denominacibén de objetos;sin embergo,
tales pacientes frecuentemente sS0n capaces C©e centar con buena
articulacibn y entonacibn. (Ardila 1981),

Al igual gque se ooserva en relacibn a la informacibn ver-
bal gue alcanza exclusivamente el hemisferio derecho en casos
de comisurotom{a (cirugf{a del cuerpo calloso), pacientes con
hemisferectomfa izquierda muestran un alto navel en sus funcig
nes linguisticas impresivas, superiores a las expresivas; ta -
reas gue implican respuestas no orales, tales como el parea -
miento de palabras escuchadas con su representacibn gréfica,
se ejecutan relativamente bien en comparacibn con tareas qgue e
Xx1gen una respuesta oral por parte del paciente. (Ardila 1581)

Lo anterior confirmarfa que el hemisferio derecho puede parti-



23

cipar en ciertos aspectos lexicales del lenguaje aungue parece
menos probable su participacidn en aspectos fonolbgicos y sin-
técticos.

Ademés de tooo lo sefialado, estudios realizados en 13878
reportaron gue el hemisferig derscho se encuentra implicado
por lo menos en los sigulentes aspectos:

a) En el reconocimiento de componentes lexicales ~Sustantivos
pero no verbos- con ausencla total oge componentes sintécticos
(ya que éstos dependen, probablemente, del mismo tipo de orga-
nizacidn cerebral que funoamenta al lenguaje motar), reduccidn
casi total de morfemas grazmaticales (pronomores, preposicioc -
nes, afijos, etc.,) con ausencia de componentes relativos a ia
estructura de la frase y el orden de las palabras.

b) Una limitaoca capacigad para leer, especialmente cuando apa-
racen sustantivos, sin evicencia de capacidad para escIribirl,
c) La capacidad para convertir sonidos y grafemas en significa
dos, pero imposibilidad de operar en direccidn opuesta es ce -
cir, generar la fonologia y la escritura a partir del signifi-
cadao,

d) Menor participacibén en la expresi6n motora (haola) ya que
Este aspecto parece ser el mlds lateralizado de la funcibdn lin-
guistica. (Walsh 1982),

E£s muy interesante como estas investigaciones relacionan
en sus hallazgos a la organizacibén motora del lenguaje (secuen
cias motrices muy especializadas) con la funcibn oge sintaxis

del lenguaje, sugiriendo que es el mismo tipo de organizacin
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nerviosa quien los funocamenta. S1 recordamos gue ogesde el prin

cipio de la clfinica de las afasias se ha reconocioo que las le
siones en la tercera circunvolucibdn frontal (&rea 44 de Broad-—
man o "Ares de Broca') procucen dos sintomas bisicos altamente
correlacionados; el agramatismo (desorganizacién de los elemen
tos expresivos) y la oesautomatizacién del lenguaje. El prime-
» 7
TO se Treconoce como una alteracidn del lenguaje interno y el
segundo como un aspecto particular ge la desautomatizacidn mo-

triz general (pérdida de movimientos especralizados, hébitos

foos

motores, psrseveracidn motriz etc) propio oe lesisnes en las

reas premotoras (Luria, 1575); sin emoeargo muy poco se ha di
cho en referencia a que estos sintomas simulténeos respresenten
la alteracidén de un proceso (nico; La organizacién de secuen -
cias, integracién armbénica de relaclonss expresivas, etc. am =
bos aspectos se desarrollan y maduran correlativamente en el
nifio y se alteran en casos de lesiones en &reas motoras del
lengusaje., Ello implica gque la sintaxis es inherente a la forma
ciédn y automatizacién de las secuencias motrices del habla vy
gue cada vez que estd presente la desautomatizacidén del lengua
Je aparece el agramatismo de manera correlativa.

En los trabajos anotados arriba los rudimentos de lectura
que se han referido al hemisferio derecho (especialmente sus -
tantivas) se relacionan claramente con la incapacidad para es-
cribir, son equiparables con la capacidad para reconocer infor
macién verbal auditiva (de nuevo, especialmente sustantivos)

con ausencia simulténea de posibilidades expresivas, y suponen,
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seglin muchos 1nvestigadores, la pregunta gue se hace en tooas
las teorias sobre la determinacibn de las diferencias interhe-
misféricas, de si1 el control del lenguaje por parte de uno de
los hemisferios cerebrales y la prefersncia motriz {(disstra -
zuroa), presencan necesar.amente una correlacién de uno {r=1.0),
es decir, si cualguier desviacifn del patzdn -conctrol del len-
guaje par parte del hemisferio 1zquierdao, preferencia motriz
diestra ( o control del lenguaje por parte oel hemisferio dere
cho, preferencia motriz zurda)~- debe considerarse en alguna me
dida patolégica, Valen aqui las observaciones que Levy y Reid
realizarbn en 1978, sobre la posicidn de la mano al escribir y
las dificulcades frecuentes halladas en nifios con problemas de
lateralizacibn (utilizacidén de una de sus manos), 1ndicando u-
na inversi8n de los movimientos en el espacio, lo cual no pare
ce constituir una organicacibn adaptativa ya gque sus movimlen-
tos se encuencran 1nvertiocos por el control ipsilaterzl ( cel
hemisferio del mismo lado) y no contralateral (del hemisferio
opuesto) de la mano; el movimiento equivalente a desplazar el
brazo derecho desde la linea media hac:ia la derecha, es, des -
plazar el brazo izquierdo desde el centro hacia la izguierda
no hacia la derecha; este Gltimo serfa un movimiento inversa,
en espejo, Algunos sujetos llegan incluso a oeclarar explicita
mente que el espacio se encuentra al revés y a mostrar inver -
siones en otros tipos de movimientos como asir una pelota, etc
(Ardila, 1383).

En algunos reportes experimentales se anota que la inver-
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sién de la la mano constituye un acomodamiento a las consecuen
cias gel cruce interhemisférico, y no al control motor ipsila-
teral, deoido a una desconexi16n o aislamiento de las 4reas vi-
suales y motoras gel nemisferio 1zgule-co; en oircs paleoras,
aunque exlste una especlalir-acidn del nemisferio 1zgulisrco pa-
ra los movaimientos, los esguemes correspondientes se transfle-
ren al nemisferio oerecho., (Walsn 1332). Se ha sefialado gue
los zurdos con un control cel lenguaje por parce gel nemisfe -
rio 1zqu_erdo, ejecutan MOvlmlentOs para esCcrlblrT a partlir de
las &reas motoras oel hemisferio gerecno, pero que los srogra-
mas motores son transferidos a través cel cuerpo calloso. {Ges
chwind 1378).

Con los hechos mencionedos es posible asumir que la combi
nacibén: control del lenguaje por parte cel nemisferio izguier-
do -mano izgquierda prefesrida; control oel lenguaje poz =21 ne -
misferio derecho- mano derecha preferida, no constituye una
forma de organizacién adaptativa y gue se advierte en la enor-
me incidencia de dislexia, acalculia y trastornos oe lenguaje
en general (entre ellos especialmente la tartamuoez) en ese ti
po de poblacibén. Se poorfia pensar entonces gue existe una rela
c1b6n "necesaria! entre el control del lenguaje por un hemisfe-
rio cerebrel y la preferencia motrrz contralateral y que la
desviacién de ello podrfia deberse a violentas presiones cultu-
Tales 0o a la presencia de algun tipo de dafio cereorel,

Es interesante también destacar el hecho ce que la expre-

sién motora parece ser el aspecto mis altamente lateralizado
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del lenguaje e igualmente, que el lenguaje controlacdo por el
hemisferio derecho carece de sintaxis (por reduccibn casi to -
tal de morfemas gramaticales, ausencia de componentes relat:i -
vos a la estructura de la frase y la ordenacién de las pala -
bras). (walsh, 1382).

Cuando se ha estudiado a pacientes diestros con lesidn en
el hemisferio derecho (demostrada escanogr&ficamente) se ha en
contrado que en el 100% de ellos existia una u otra forma de
alteracién del lenguaje destacandose la agnosia auditiva (15%)
relacionada con el L&bulo Temporal Derecho. (Ardila, 1981).

NDtro de los aspectos analizados en referencia a la parti-
cipacién diferencial de cada hemisferio cerebral en el maneja
o procesamiento de la informacidén, es el estudio de la activi-
dad eléctrica cortical. Al respecto se ha encontrado que exis
ten diferencias significativas en la amplitud del ritmo alfa
(EEG) de la regibn temporo-occipital, lo cual coincide en el
90% de los casos estudiados de "dominancia lateral' (motora)
en sujetos diestros. La amplitud mayor de dicho ritmo se mani-
fiesta generalmente en el hemisferio derecho, (Walsh, 1982).

En otras investligaciones se sefiala que los potenciales
auditivos evocados son diferentes para la informacidén verbal,
siendo mayores en el hemisferio izquierdo, no presenténdose
tal fénomeno cuando se utiliza informacién auditiva de caréc -
ter no verbal (Ardila, 1883),

El fenbmeno anterior fue también reportado en 1875, esta

vez en nifios pequefios, en los cuales la respuesta euocada fue
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mayor en amplitud en el hemisferio izgquierdo ante estimulos
verbales (en nifios aln oge una semana de nacidos) en tanto que
estimulos auditivos no verbales producen potenciales evocadas
de amplitud mayor en el hemisferio derecho (Ardila, 1383),

Cuando se ha investigado en relacidn a la respuesta galvd
nica de la piel, haciendo mediciones en ambas manos, en grupos
de sujetos diestros y zurcos, se ha encontrado gque en todos
los sujetos diestros la respuesta galvélnica fue diferente du -
rante la realizacifn de tareas verbales, numéricas y visuales
representativas: las respuestas fueron mayores en la mano dere
cha para las tareas visuales,

En el afio de 18977 se constatd el mismo fendmeno, sefialan-
do que sujetos diestros con historia familiar de zurderfia pre-
sentaban respuestas galvénicas en la mano izquierda durante la
estimulacibdn verbal y que los diestros sin historia familiar
de zurderia no presentaban este fendmeno (Ardila, 1983).

Con justa razdén podemos entonces, después de anotar estas
observaciones inferir, gue en concordancla con los diferentes
datos reportados por los investigadores aqui tomados en cuenta
en cuanto al funcionamiento de los Hemisferios Cerebrales con-
trariamente a la determinacidn o blsqueca de una "dominancia!
absoluta de uno u otro hemisferio las tareas de investigacidn
estén oreincadas al reconocimiento y esclarecimiento de ese
proceso més complejo de funcionamiento que se da entre ambos
hemisferios para el manejo de las diferentes modalidades de in

formacibn con las que el cerebro se enfrenta, es decir: una a-
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simetria funcional,

Una serie de investigaciones morfolblglicas mostraron que
los campos arquitectbnicos corresponaientes a los dos hemisfe-
rios eran completamente variables y gue el "coeficiente de asy
metria" (as{ llamado por Blinkov de las &reas corticales es es
pecialmente elevado en aquellas &reas que son filogeneticamen-
te mbés jbvenes. Los datos de Blinkov mostraron que el tamafio
de un Area determinada puede ser mayor en el laco gerecho en
ciertos individuos, mayor en otros y aproximadamente lguales
en otros, Si1 a ello sumamos el necho de que en un mismo inoivi
duo el grado de asimetria no es constante en las diversas & -
reas de edad filogenética aproximadamente igual, (luria, 1978)
y que muchas investigaciones recientes han comprabado que el
hemisferio derecho no esta subordinado al l1zguiergo en todas
las funciones, veremos que la duda en la cuestidén de la comi -
nancla cerebral absoluta resulta evidente,

Se han formulado varias hip8teslis que pretenden orientar
sobre las determinantes de la asimetria cerebral de funciones,
su establecimiento y los factores gque inciden en el cerebro hu
mano para que se desarrolle. Al respecto no hay un acuerdo uqé
nime y muchas veces las explicaciones resultan contradictorias
aunque algunas de estas hipdtesis resulten més congruentes que
otras.

En el afio de 1964 se propuso la existencia de una pareja
genética responsable de qus un sujeto utilice la mano derecha

para movimientos especializados y el hemisferio izq, en el len
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guaje, siendo esta combinacién cominante sobre la opuesta.
(Kimble, 1979).

En 1972 se propuso gue dos parejas genéticas han oe inter
venir en la oeterminacién de la asimetria cerebral, Unes prime-
ra pareja determinaria cual hemisferio cerebral controlaré pre
rencialmente el lenguaje, y una segunda pareJa determinaria si
la preferencia motriz (mano) es contralateral o ipsilateral
con respecto al hemisferio cerebral que controla el lenguaje.
(Ardila, 1383).

Uno de los aspectos que presenta més controversia cuanco
se quiere encontrar informacidn congruente relacionada con el
caso de la asimetria cerebral es el sexo; si bien se ilustra
con amplitud la relacidn gque guardan entre si, todavia no exis
te una adecuada sistematizacibn sobre estos hallazgos. La can-
tidad de datos es impresionante. (Arcila, 1983).

Entre esos datos destacan los gue se refieren a que:

a) En las mujeres existe una lateralizacibn menor que en los
hombres, para el lenguaje; es decir, una mayor participacidn
del hemisferio derecho para esa funcidn.

b) E1l establecimiento de una preferencia manual es m&s tempra-
no en las nifias al igual gque la ventaja del oido derecho para
la percepciln del lenguaje.

c) Las alteraciones del lenguaje de todo tipo son més frecuen-
tes en hombres que en mujeres.

d) La frecuencia de zurdos es mayor en los hombres,

Tal dependencia del sexo en el fenbmeno de la asimetria
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cerebral se sugliere es debida a factores como la presencia de

hormonas gonadales durante el oesarrollo fetal; las frecuen -
cias utilizadas en el lenguaje (timbre de la voz) etc. (Walsh,
1373),

Seqln algunos investigacores las diferencies en laterali-
zac1b6n entre hombres y mujeres sugieren entonces gque los mode-
los sobre la herencia de la destreza-zurderfa pueden estar en
un error al suponer mecanismos genéticos equivalences para am-—
bos sexos. (Ardila, 1383).

Junto a los factores sexuales, genéticos y a los factores
estructurales sefialados al principio de este marco tebrico,
también es importante sumar el énfasis que oiferentes autores
ponen al sefialar como también intervinientes en la detarmina -
c1bn de la asimetria cerebral, a los factores embriclbgicos
factores ambientales. (Ardila, 1933); asi como lo relacionado
con los aspectos diferenclales gue se llevan a cabc durante la
maduracibn cerebral gue, como la asimetrizacién de funciones,
constituyen un proceso gradual en la ontogenia.

A pesar de laz gran abundancia de trabajos experimentales
no se puede considerar que existe aln una hipbtesis suficiente
mente aceptable, que explique las diferencias halladas en una
poblacibn, entre preferencia de empleo de una u otra mano vy
control del lenguaje por uno u otro de los hemisferios cerebra
les, La evidencia actual muestra gue el problema es extraordi-
nariamente més complejo de lo gue se pensd en décadas atrés.

Graclas a cuidadosos e ingeniosos trabajos experimentales
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realizados en estos Gltimos afios, el estudio oce la asimetria
funcional del cerebro ha proporcionado nuevas e i1nteresantes
conclusiones que han servido pares clarificar los conocimientos
que anteriocrmente estaban un poco confuso pudiéncose someter a
estudio exderimencal hipbtesis anteriormente enuncizoas pero
que hasta con el actual avance cientifico, en el sentido de la
sofisticacibn ce los equipos de experimentacién (electrbnice,
computacibn, etc.) y los nuevos puntos ce vista de incterpreta-
cibn cientiffica, esos conocimientos nan encontraco su verdade-
ra gimensibén y su capacidao ce generalizacibdn al ser suczpti -
bles de comprobacibén en lz préctica.

Asi también, estas importantes contriouciones al conoci -
miento de la especializacibén funcionzl de los hemisferios cere
brales han abierto espectativas muy amplias a los interesados
en el tema y han permitido realizar nuevos enfogues del proble
ma dentro de un concepto objetivo, clentifico, gue permite am=
pliar sus aplicaciones a disciplinas afines a la Neurologla y
a la Psicologia; pero el aspecto més imgsortante de su desarro-
llo lo constituye la emergencia de un sb6lido argumento en con-
tra del localizacionismo estricto de las funciones cerebrales
sostenido por la Neurologia clésica, desde los primeros estu -
dios de Broca y, la respuesta gue también da a las concepcio -
nes 1dealistas gue conciben al cerebro como simple "receptécu-
lo" de los fendmenos de la actividad psiquica.

Una de las primeras técnicas de experimencacibn disefiadas

para el estudioc de la Asimetrfia Cerebral fué el "Método WADA",
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utilizado por Wada y Rasmussen en 1960 y posteriormente por °
Milner en 1964 (Kimble, 1973).

Esta técnica se na empleaco funoamentalmente en casos de
Neurociruclia, con el fin de determinar ce antemano las altera-
ciones gue en principio sufrirfa el lenguaje como consecuencia
de la ablecidén de una regibn cortical; o i1gualmente, con fines
experimentales, para determinar las consecuencias sobre el com
portamiento cuando se eliminan los hemisferios cearebrales.

£1 métoco consiste en inyecter AmITAL SJDICG en la arte -

{8

ria carbétida derecha o izguierca. Cada rama cge la arteria car
tida interna irriga ipsilateralmente uno ge los hewisferios ce
rebrales; en consecuencia, es posible i1nactivar uno ode los he-
misferios (oor la accién depresiva del fhrmaco), mientres el o
Tro permanece normalmente activo. S1 el hemisferio inactivado
es cgominante con respecto al lenguaje, el paclente permanece
mudo por varios minutos, pasados los cuales el lenguaje retor-
na progresivamente, aunque pueden subsistir errores en la deng
minacifn de objetos y en el empleo adecuado de las estructuras
lingufsticas. Inactivando el hemisferio "no dominance" (gene -
ralmente el derecho), se observd que el sujeto (diestro) no
presenta alteraciones del lenguaje, pero puede presentar otro
tipo de cambios en su comportamiento como son una no adecuada
orientacibn, dificultades en el reconocimiento de personas y
de melodfas (sonidos no verbales) errores en la solucién de
tareas muy especiales, etc., (Gazzaniga, 1973).

Aunque el método de Wada ha sido extraordinariamente i-
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lustrativo en la deteccidn oel papel que desempefia caca hemis-
ferio en el comportamiento, su utilizacidn ha sido bastante
restringida, oebido a las oificulcades propias de la técnica,
a los peligros y molestias gue puede causar y a los aspectos
éticos cgue involucra, sin embargo, cabe afirmar que los resul-
tados alcanzagos mediante una técnica tan gemostrativa como és
ta ("oormir" uno de los hemisferios mientras el otro permanece
en estado de "vigilia normal") concuerdan con muchas de las aob
sevaciones seffaladas sobre el papel y el aporte especifico ae
cada hemisferio cerebral en el comporizmiento y manejo de la
informacidn.

Otra importante técnica de irvestigacidn gue ha mostrado
interesantes hechos, es la que se basa en dividir quirdrgica -
mente el cerebro. Su principal representante es ROGER SPERRY
quien desde 1950 comenzd a divulgar sus resultados; pero tam -
0ién ha sido implementado por varios estudiosos como GAZZANIGA
HYLLYARD, BOGEN y Otros (walsh, 1882).

A diferencia de algunos experimentos que surgieron entre
los afios 40 y asombraron al mundo cientifico al efectuar la ex
tirpacibdn completa de los hemisferios cerebrales derecho e iz~
gulerdo en pacientes que presentaban grandes tumores cerebra -
les , pudiendo observar algunos rasgos conductuales gue aungue
limitados fueron importantes para el conocimiento de las fun -
ciones cerebrales (Lhermitcte, 1362), Sperry desarrolla la im -

portante y novedosa técnica de escindir los hemisferios cerebra



35

les (Split Brain") por medio oe la biseccibn de las fibras co-
misurales que constituyen al Cuerpo Calloso, el principal puen
te de informacibn entre ambos hemisferios, realizancdo experi -
mentos con diferentes animales (sobre todo en gatos y monos) vy
con sujetos humanos a quienes se na aplicaco éste procedimien-
to con el fin ge impedir la difusidn generalizaca de episodias
epilépticos.

Rl aislar de esa forma los hemisferios cerebrales la in -
formacién mé&s inmediata sefijala que el corte completo del Cuer-
po Calloso produce pocos cambios en el comportemrento haoitual
del sujeto; a primera vista es ditfcil ce gistinguir a un suje
to con el cerebro oivigido de un sujeto normal; los sujew.os
(gatos, monos u hombres) muestran una coordinacibén adecuada,
permanecen alertas y son capaces de realizar la mayoria oe sus
actividades regulares. Un sujeto humano puede mantener una con
versacifn acecuaca, contestar de manera légica a las preguntas
que se le formulan y aparzntemente no presentar dafio en las
funciones intelectuales (GAZZANIGA, 1379).

A partir de la dificultac de observar la incidencia que
la divisibn de los nemisferios cerebrales tiene en la activi -
dad de cada uno de los sujetos, fue necesarioc disefiar pruebas
especiales para detectarla. Sperry adiestrfé a un gato con cere-
bro escindido a que distinguiera entre dos pedales de distinta
forma o de diferente textura en la superficie; observd que a
diferencia de los animales sanos, el aprendizaje efectuado con

una de las patas no se transferila a la otra, es decir gue la
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informacidn no se entrecruzaba, de manera que el animal se com

portaba como si fuese la primera vez gue se enfrentaba al pro-
blema; aln més, era posible entrenarlo para que aprendiera a
dar respuestas ''contrapuestas" con caoa pata (Sperry,1377).
Con esto demostraba Sperry gue el aprenolzaje realizado
por uno de los hemisferios permanecia inaccesible al otro y
por lo tanto, el cuerpo calloso cumplfa la funcifn oce psrmizir

que ambos hemisferios comoartiesen el aprendizaje y la memo -

Sperry sefiala que lo anterior es suceptible a una doole
interpretacibn: puede suceder gue la informacifn se trzsmita
al hemisferio contrapuesto durante el procesc oel aprendizaje
a través del Cuerpo Calloso o0 que tal cruce de informacibn en
tre ampos hemisferios cerebrales se lleve a cabo més tarde.

Lo anterior implica gue en &l primero de los casos se for
marfa un doble "engrama", mientras gue en el segundo, la infoz
macibn estaria almacenada sflo en uno de los nemisferios pero
serfa accesible al otro cuando fuese requerioa. El mismo autor
explica que si se secciona el Cuerpo Calloso después de reali-
zar el entrenamiento necesario para el aprendizaje, podemos aoge
finir cual ce estos dos sistemas de memoria es el gue realmen-
te se estéd utilizanoo., En el caso del gato parece existir en
ambos hemisferios una representacibén del aprendizaje realizado
por cualguiera de ellos, en tanto que en caso del hombre (y pa
ralelo a la especializacifn de funciones de cada hemisferiag)

parece prevalecer un sistema de memoria simple (en uno sblo de
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los hemisferios) especialmente en lo gue se refiere a la memo-
ria verbal (Sperry, 1377).

Las observeciones més inportantes de esta técnica experi-
mental desde luego, proélene del empleo oe sujetos humanos, vya
cue en é&stos se supone existe una especializacibn méxima de
las funciones cecempefiadas por cada hemisferio. £l paciente ti
pico a quien se ha aplicado tal procedimiento ce seccibn del
Cuerpo Calloso (para suprimir las convulsionzs epilépticas)
presenta el siguiente cuadro segln descriociones oe Sperry: es
incapaz de leer tooo lo que se le presenta sabre su campo vl =
sual izquierdo, no logra escribir absolutamente nada con su ma
no izquierda y es igualmente incapaz oe ejecutar oragenes verba
les con ella, pero si logra reconocer algunes letras y pala -
bras, generalmente sustantivos y palabras de uso frecuente
(que, quién, etc.); es incapaz igualmencte de describir de mane
ra verbal la informacifn presentada ya sea a su manoc l1zquierda
0 su campo visual izguierdo; més aln, aparentemente pasa desa-
percibido todo lo que le sucede a la regibdn 1zquieroa de su
cuerpo; cuando se le pregunta sobre lo que ha realizado con la
parte izgquierda de su cuerpc es incapaz de dar alguna informa-
cién. Segln SPERRY, el hemisferio dominante (izquierdo) no es
capaz de dar cuenta ni de recordar las experiencias y activida
des controladas por el otro hemisferio. Si se toca una parte
de su cuerpo o si se presenta un rayo de luz sobre uno de sus
campos visuales, el sujeto es capaz de sefialar con la mano ip-

silateral (del lado del mismo hemisferio) el punto en gue se
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le toca o el lugar de aparicibn de la luz, aungue no logra ha-
cerlo con la mano contrapuesta (Sperry, 1377),

Hay un hecho de suma importancia en estos nallazgos gue
contradice a las teorfas del localizacionismo estricto de las
funciones; ésto es que el hemisferio oerecno no oesconoce com-
pletamente el lenguaje. Por ejemplo, cuando se proyectaba la
palabra "14piz" al hemisferio derecho, los pacientes podian co
jer un 14piz con la mano izguierda, de entre un grupo de obje-
tos no vistos, y cuanco un pacliente sosteniz un objeto en la
mano izgquierda (fuera de la vista) aunque no podi{a decir su
nombre o describirlo, si podfa més taroe sefialar una tarjeta
en la gue estuviera escrito el nombre del oojeto (Sperry,1977)

Como la entrada auditiva en un ofdo va a ambos lados del
cerebro, al presentarle un "Test" de comprensién de palabras
dirigidas al hemisferio derecho no tratanco de limitar la admi
sibén original sino limitando la capacidad de contestar al he -
misferio derecho, se ordend al paciente que usara su mano iz -
quierda para retirar un objeto nombrado por el examinador de
un bolso que se hallaba fuera oe la vista., El paciente podia
facilmente retirar objetos tales como un reloj, un peine, una
bolita, una moneda., Incluso no hacia falta nombrar el objeto
a recuperarse; se le podia simplemente describir o aludair a &l.
Por ejemplo la orden "tome la fruta que més les guste a los mo
nos" daba como resultado que los pacientes sacaran un plétano
de un bolso lleno de frutas de pléstico; a la indicacibn "el

frutero vende muchas...'", el paciente tomaba una naranja. Se
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sabfa que la informecién téctil procedente de la mano izquier-
da 1ba exclusivamente al hemisferio derecho por gue unos momen
tos més tarde cuando se peofa al paciente gue nombraran algu -
nas piezas de fruta que se les colocaban en la mano izguierda
eran 1ncspaces oe puntear por encima del nivel correspondiente
al azar. (Gazzaniga, 1879).

El hemisferio derecha mostrd en estas investigaciones ser
capaz de generar, inoependiencemente, reacciones emocionales,
En uno de los experimentos se presentd una serie de objetos or
dinarios y entonces, de repente se proyectd la imagen de una
mujer desnuda. Esto evocd una reaccién‘Blvertioég aparte de
gue la imagen se presentara al hemisferio 1zquierdo o al dere-
cho, Cuando la imagen se proyectaba al hemisferio izquierdo de
un paciente femenino, se rela e identificaba verbalmente la i-
magen como un desnudo. Cuando més tarde se le presentaba al
hemisferio derecho, respondfa en contestacidn a una pregunta
que no vela nada, pero casi inmediatamente una disimulaoa son-
risa se extendia por su cara y comenzaba a reir entre dientes.
Si se le preguntaba de que se reia, decfa: "nos€..., de Nada...
oh esa divertida m&quina". aungue el hemisferio derecho no po
dia describir lo que habia visto, la vista, no obstante educia
una respuesta emocional como la evocada por el hemisferio iz -
quierdo. (Sperry, 1977).

En un test, particularmente interesante, se proyectd la
palabra "corazén" por el centro del campo visual, con la por -

cibn "co" hacia la izquierda del centro y "raz6n" hacia la de-
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recha. Al preguntar cuél era la palabra, el paciente decfa gue
habfa visto "razén" (la porcidn proyectaoca al hemisferio 1z =
quisrco). Es curioso que tres haber proysctaoo “corazbn" del
mismo mocdo, se peoila al paciente gue seifieclara con la mano iz -
cuierda a una ce dos tarjetas -"co" o "razbn'- parza identifi -
car la palabra que habian visto; &1 i1nvariablemente sefialaba
la tarjeta conteniendo la palabra 'co'". El experimento simultd
neamente las porciones oe la palabra cue se les ofrecfa y que,
en este caso particular, el hemisferio derecho, cuando habia
tenido la oportunidad de expresarse habfa prevalecido soore el
izquierdo. (Sperry, 1977).

Los test de control motor en estos paclsntes ce cerchro
dividido revelaban que el hemisferio 1zquierco ejercia el con-
trol normal de la mano derzcha pero no tenfa el control comple
to de la mano izquierda (por ejemplo era deficiencte para oiri-
gir los movimientos individuales de los dedos) de modo simi =
lar, el hemisferio derecho tenia el entero control de la mano
izquierda, pero no el de la mano derecha. (Gazzaniga, 1573).

Tomados en conjunto, estos estudios parecen demostrar de
forma concluyente que en una situacién de cerebro dividido
(split Brain), se esta realmente tratando con dos cerebros, ca

da uno de ellos capaz de realizar separadamente funciones de
orden superior,

Todos los tesctimonios sugleren también desde el punto de
vista experimental que la separacibn de los hemisferios crea

dos esferas de "consciencia" independientes, dentro de un solo
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créneo, es decir, dentro de un solo organismo. Esta conclusidn
de los investigzoores, es perturbadora para la tesis de la
consclencla como una propiedad individual cel cerebro humano,
y, prematura para otros gue insisten en gus las capacloaces
gue as{ se revelzn para el hemisferio gerecno se encuentran en
el nivel del autdmata. Lo que s1 es seguro y evidente es que
hay una desiguaload hemisferica en los casos presentados y es
enteramente posible gue si se divide un cerebro humano 2n una
persona muy Jjoven ambos hemisferios pudiesen como resultado de
sarrollar separada e 1ndependientemente funclones mentales ae
orden superior al nivel alcanzado sdlo en el hemisferio 1z o
quierdo de individuos normales. (Ornsctein, 1577).

Basaoas en estos gescuorimientos surgieron otro tipo de
pruebas experimentales que ya no utilizapan a pacientes con el
cerebro escindido y que pretendian convalioar las anteriores a
szveracionss sometiendo a individuos normeles a "test! simila-
TeS.

Teniendo en cuenta gue parte de la informacibén visual pre
sentada al campo visual derescho estimula la regibn nasal de la
retina del ojo derecho, informaci6n gue se cruza al nivel del
quiasma 6ptico y que se dirige al hemisferio izquierdo; y por
otro lado que la informacifn que cae sobre la regifn temporal
del ojo izquierdo no se cruza en el gquiasma y continfia hacia
el mismo hemisferio; fue posible entonces utilizar una presen-
taci1bn taquitoscbpica de estf{mulos, y logrando un punto de fi=-

jacién medio por parte del sujeto, presentar la informacidn vi
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sual a uno solo de los hemisferios cerebrales, De esta manera

fue posible comprobar gue exlste un claro reconocimiento dife-
renclal de la informacidn visual en uno y otro nemisferio (Ki-
mura, 1979).

Muchos han sico los experimentos cedicados a 2sTe campo,
como por eJemplo los gue en 18952 informaron gue el material
verbal (palabras, letras, etc.,) se reconoce sismpre de una ma-
nera superlor cuando se presenta al campo visual derecno, los
que en 13966, aseguraron que esa superioridad en el manejo del
material verbal por parte del hsmisferio i1zguierdo (hemisferio
derecho) mostraba una superioridag consiceraole para cierto ti
po de tareas perceptuales, como la superioridad pera el recong
cimiento de formas y su i1dentificacién; para la percepcidn ce
profundidad y para la localizacién de puntos la orientacibn de
lineas. (walsh, 1982).

Aungue resultacos de estudios sistemiticos sobre la orga-
nizacidén perceptual visual de cada uno oce los hemisferios cere
brales aseguran que la informaci6n del mundo exterior se reco-
noce y capta siguiende principigs organizactivos que facilican
el reconocimiento de los objetos y su adscripcibn a categorias
determinadas (percepcién unificada); seria plausible pensar
gue estos principios organizativos no se cumplen exactamente
igual cuando la informacidn es manejada por un solo hemisferio
(Benson, 1879).

Otro de los métodas fundamentales para comprender el fun-
ci1onamiento de los hemisferios cerebrales lo constituye la ob-
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servacifdn de las alterzciones sufridas por sujetos que presen-
tan lesidn cerebral,

Con mucha mé&s frecuencia que en el hemisferio izguierdo,
las lesionz2s en el hemisfario derecho desencadenan "anosogno -
sias" (desconocimientos de su propia enfermedad o cefecto) lo
cual, puede acompafiarse de cambios profundos en la personali -
dad del sujeto; de igual manera estas lesiones pueoen llevar a
la pérdida de la capacidad de orientacibén en el espacio, y los
objetos conocidos pueaen comenzar a parscer extraios. Con esto
se relaciona la dificultad para el reconocimiento de caras (p-g
sopagnosia) y la percegcidn general de la propia personalidad
(Luria, 1879).

La mayor parte de la contribucibn cue A.R. Luria ha dado
a la psicologia moderna ha si100 organizada a partlr de sus es-
tudios en pacientes lesionados en uno y ocro hemisferio cere -
bral, lo que denota la importancia que como métoogo de investi-
gacién y exgerimentacién representa para el estudio de la asi-
metrfa cerebral y para el desarrollo de la Neuropsicologfa Cli
Nlcae.

Asf como se han disefiado e implementado métodos experimen
tales para el estudio de procesos especificos como el lengua -
Je, la percepcibn visual, tactil, espacial, etc, que han sido
enfocadas hacia la mejor comprensibn del problema de la asime-
tr{a cerebral, también se han desarrollzdo métodos novecosos
para conocer la forma en que los hemisferios cerebrales se com

portan funcionalmente cuando son estimulados con informacién
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auditiva,

En 1854, Broadbent descrioil la técnica de estimulacibn
auditiva dicbdtica gue consistfa en la presentacidn ce material
audible a los dos ofcos ce un sujeto, usanco un par de auolfo-
nos y una macuinz grebacora. £1 material consistia en pares de
dfgitos. Cuandao tres pares de digitos eran gresentadaos a las
sujetos (en répida sucesidn), poafan repetirlos usualmente re-
portando primero los tres digitos que habian si100 presencaocos
a un ofdo y luego los tres del otro, Los sujestos "diescras! re
portaban primero los digitos cel ofoco derecno (Walsh, 1382).

Los primeros trabajos de Kimura en compafira ce Milner, se
refiere a ciertos aspectos del "test de Seasnore" (gue e<plora
aptitudes musicales). Al aplicarloc a pacientes con lobectomfa
temporal anter.cr 1zgulerda o derecha; parcicularmente una
lobectomfa temporzal cerecha procuce un marcado déficit en la
"memoria tonal" mientras que la mlsma operacifn en el laoco iz-
gquierdo no muestra ningln efecto en ese subtest; este déficit
parecia ser un particular caso de agnosia ya gue la aguoeza
auditiva, como lo mostraba la prueba audiométrica estaba apa -
rentemente inalterada (walsh, 1982).

Inspirado por este hallazgo Kimura empled la técnica de es
timulacién dicbdtica de Broadbent para estudiar el comportamien-
to del Lébulo Temporal. Los pacientes con epilepsia del L6bulo
Temporal fue-on examinacos con esta prueba antes y después de
ejecutar la Lobectomia.

Todos los pacientes gue presentaban convulsiones por epi-



43

lepsia en el L6bulo Temporal manifestaban un pobre rendimiento
antes de la operacidén, pero después de ella, los paclasntes con
Lobectomf{a Temporal izquierda presenctaron un rendimiento més
pobre gue ances de la operaciln; mientras gue los operados en
el Lébulo Temporal derecno manzenfan el mismo nivel de renai -
miento. Kimura asequraoba que el hecho de gue los primeros hu -
bieran tenido menor rendimiento en la prueba posterior a la o-
peracifn, se debfa a la naturaleza del material (dfgitos) pre-
sentado, Este punto de vista fué sostenido fuertemente por Ki-
mura cuando desarrolld su propio test dicdtico usando pactrones
melddicos cortos en lugar del material verbal (Walsh, 15.2).
Kimura asume la superioriocad encontraca en el ofoo szre -
cho para los experimentos de audicién dicbtica (digitos de
Broaagbent, por ejemplo) a una directa relacifn enctre la "domi-
nancia cersbral y la naturaleza verbal de la percepcidn, aun-
que estudios subsecuentes han cemostrado gue muchos cge esos re
sultados (superioridad del ofdo derecho) también estaocan rela-
cionados a un llamado "efecto del orden del oido" que se refie
re a un mayor decimiento relativo al material del ofdo gue se
reporta en segundo término, el reporte del primer oido esté
més cerca (en el tiempo) a una aprehensién inmediata del estf-
mulo, mientras que el segundo reporte esté sujeto a un decal -
miento de la memoria a corto plazo. (Estas pruebas también han
sido efectuadas con alcoholicos y con amnésicos). (Walsh, 1982,
Kimura en 1573 implementd su prueba dicltica en la que u-

tilizando siempre unos auriculares y una grabadora estereoféni
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ca presentaba a los sujetos, en forma simulténea, un mogelo me
l6dico en un ofdo y otro diferente en el otro oido, a continua
cibén le pedia al sujeto que i1dentificase las dos melodias que
acababa de oir, entre una serie Os cuatro que le nacla escu -
char, una cacga vez, con ambos ofdos. A los sujetos normales,
sin dafio cereoral, les resultaba més fécil identificar la melg
dia ofda por el ofdo 1zquierdo gue la que habfan oido por el
derecho (Kimura, 1979).

Estos resultados corroboraban el hallazgo anterior sobre
que el hemisterio derecho discriminaba mejor calidades y mode-
los tonales afirmando la especializacifn del hemisferio cere =-
cho como procesador predominante de melodias, en todo caso, ma
terial no verbal.

Fstos datos recogidos por Kimura eran especialmente inte-
resances, ya que abrian el camino para la exploracidn de las
caracteristicas de los procesos verbales y no verbales del ce-
rebro, con técnicas relativamente sencillas.

Un punto muy interesante que llamé la atencibn de Kimura
fue recogiengo experiencias anteriores en gonde aplicando el
método dicbtico, se planteaba el problema de definir las carac
teristicas del lenguaje, se descubria que no existia ninguna
superioridad del oido derecho para la percepcibén de vocales
aisladas pero si para las silabas compuestas de consonantes y
vocales (Kimura, 1879).

Kimura aseguraba no tener muy claras las caracteristicas

del lenguaje conocidas con el té&rmino de "simbSlicas" que im -
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plica que dichas caracteristicas tienen algo que ver con la ca
pacidad de que un fendmeno represente otra cosa distinta. Ha -
ciendo referencia a una experisncia en la que aplicando la
prueba diclcica descubrid que el olco derecno captaba mejor si
labas y soni00s sin significado (una graozcibn hablaca aL re -
vés o un 1cioma cesconocido) y tomando en cuenta las investiga
ciones rclacionadas con ello afirmaba que era entonces dificil
relacionerlo con la 1idea ge que: "El sistema del lenguaje del
hemisferio 1zquierdo procesa princlpalmente material simbblico
y, se preguntaba por qué las vocales gue pueden tener valor
simbdlico se procesaoan lgual de oien en ambos hemisferios,
mientras que los sonicos 'sin significado!, tales comao un ois -
curso producido al revés gue no tiene valor simbdlico se proce
saba principalmente en el hemisferio i1zquierdo" (Kimura, 1979.
Pag. 264),

En base a todo ello Kimura concluyd que: la activiocad de
percepcidn auditiva del hemisferio izquieroco estéd especializa-
da en "cierto tipo de sonidos" producidos por las cuerdas voca
les y el sistema vocal (articulatorio) humano. (Kimura, 1961 -
1973) es decir, que el hemisferio izquierdo distingue los soni
dos por sus caracteristicas de articulacibén, siendo éstas bien
especificas (la silaba es una unidad bésica del lenguaje); no
sin razbn se suele considerar que el lenguaje es basicamente
un sistema auditivo-vocal, Si se aomite gque la comprensidn oe
una palabra escrita es consecuencia de una experiencia previa

con el equivalente hablado se puede esperar gue el sistema del
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lenguaje i1ntervenga en el procesamiento de material escrito o

1LMPTEes.

Como corroboracidén a lo sefialado, posteriormencte K1imura
zstuo1d la percepcildn dicbtica para difersntes soniocos vocales
no linguisticos, como la tos, la risa y el llanto, descubrisn-
G0 que can estos sonicos la superioridad correspondia al oido
1zqulierdo e i1ncluso las melodias tatareadas por otra persona
se procesaban mejor por el oido 1zquierco al 1gual gue los mo-
gelos melbdicos. (Kimura, 1979).

En 1978, se aplicaron pruebas ce audicidn dicdtica, que u
tilizaban melodias que diferian o bien esn ritmo o blen &n Tim-
bre, mostrédndose que sujetos clestros revelaban una superiorli-
dad del oido cerecho para las melodias que diferian en ritmo vy
no exlstia ninguna diferencia para las melocias gue diferizn
en timbre; esto implicariz segun los 1nvestligaoores gue NJ es
la naturaleza del timbre por si misma lo gque gobilerna la "domi
nancia cerebral", sino la funcifn cognitiva que se requiere pa
ra ser procesaoco, Lo ancterior concraceciria la cicotomia basa-
da en la nocidén de tiempo ya mencionaca y afirmaca por algunos
lnvestigadores, sobre la diferente estrategia cognositiva em -
pleaca por los hemisferios cerebrales: El derecho concebido cg
mo procesador holistico, sintético, unitario, independiente
del tiempo y el izquierdo, posicional, analitico secuencial y
temporal, (Casey, 1381). UGbligando esntonces a conslderar e€sTOS
hallazgos, cuando se estudiara la recepcidn de melocias en su-

Jetos misicos y no misicos.
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£1 aventajamiento del ofido derecho en experimentos de au-
dici1bén verbal ha sido reoortaoo también en estimulaciones mong

auralss y se ha intarpretaco como el resultado ce una "oiferen

t

cra g2 percz2pcidn’ entoz los dos oldos decco gue; aungue 1os

ct con ccoe hemistezio ceraoral, el oi
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go derscno tien mis eficientes conexiones funcionalss con las
freas del lenguaje en el LSoulo Temporal 1zquierco que el pro-
210 ofido 1zguisrdo (Kimura, 1379).

Lo antsrior es de innegable consistencia si Se Tleng 2N
cuenta que la mayo- pac-te oe la i1nformacldn gqu:2 un su;ETd tecl
be auditivamente, es cooificaca en el nemlsferio ooussto al of
do de entrada; lo anterior se apoya &n &l siguisnte necho ana-
tomo-fisiolégico:'Las fibras de cada 6rgano de Corti estén rae—
presentadas en amoas 'zones oe proyeci8n' cel cortax aucit:ivo
y esa reprssentacidn es aorscominante en el nemisferio oouestol
(Luria, 13739).

El grueso de las faibras cdel nervio auvogitivo, a partir de
los Ndcleos Cocleares, se entrecruzan a nivel cel Talla Cers -
bral, realizando relevos en los Coliculos inferiores ce la Pla
ca Cuadrigémina y el Cuerpo Geniculado Medizl del T&lamo, an -
tes de alcanzar el cortex temporal primario (circunvolucidn
transversal o giro de Heschl) por la via de las fibras proyec-
tivas ascendentes de la corona radiada (Carpenter, 1377). Sin
cmoargo, desce el punto ce vista estructural-funcional también
eslste clerta cantidad de informacibn, si bien recucica, con

relacifén a la anterior, que se codifica ipsilateralmente al ca
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nal ge entrada; esto significa una garantia para la percepcidn
auZitiva, ya que las lesiones unilaterales oel Giro de Heschl

est&dn compensadas ce tal moco por el otro giro intacto que los
casos de sozoera central compileta se presentan muy raras ve -
ces, a menos que la lesi6n ocuc-ra en ambos gircs. (Luria, 1373).

No oostante para tener una perspectiva més clara soore es
t&s aseveraciunes es necesarlo tomar en consioeracidn las prue
bas de audicidn oicdticz reslizacgas en pacienies comlsurotomi-
zacos (seccibn cdel cuerpo caLloso), en las gue se repirta Gue
mliencras lLos paclences conh lesiones temgporales derecna o 1z -
quleroa mostraban disminuc:ibn en el repo-te 1NTOrLTmatlvo COITES
sonciente al oldo contralateral, los paclentes seccionados gel
cuerpo calloso mostraba una disminucidén oramatica en el recong
cimiento oe informacidédn presentada al oido 1zguierdo a tal gra
do oue el sujeto frecuentemente reportaoca no haber escuhado na
da. (walsh, 1882). Estoc implicarfa que una cantiozsog considera-
ble de la informacifn presentaca al oido izquierdo, en condi -
ciones no-males, alcanza al hemisferio i1psilateral a través de
las fibras comisurales ogel cuerpo calloso y no poT Medlio de
las vias i1ipsilaterales,

Por tratarse de un sistema sensorial el sistema auoitivo
presenta una organizacibn tépica (en este caso tonotdpica): ca
da zona particular del receptor (cbclea) se proyecta sobre un
Junto especifico de la corteza auoitiva primaria (circunvolu -
c1bn transversal de Heshl). Las frecuencias més altas, tilenaen

a proyectarse mis lateralmente sobre el &rea auditiva primaria,
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mientras que las frecuencias més bajas, regidn més cercana al
Helicotrema, sobre la regibén més rostral.

Auncue la proyeccidén es bilateral (cada cbclea se proyec-
ta sabre ambas zonas audgitivas primarias), exlsten ods aspec -
tos Que es necssario también tener presentes:

a) La proyeccidén es bilateral y predominantemente contralate -

ral, estando la informacidn i1psilateral contenida en la infor-

V4

mac16n contralateral; es oecir es informacibn duplicaca.

b) Ante la presentacidn de informacibn veroal en situacidn de
. 2 \ n

competencia, especialmente informacidn verval oreve (y tooos

los cambios verbales son breves) hay una oclusibn oe las vias

ipsilaterales y en consecuencla una decusaciin funcional (Ga -

zzaniga, 1877).

Este hecho apoya notablemente lo reportado arriba, en los
trabajos con pacientes seccionados del Cuerpo Calloso en situa

’ 2 . . -

cibn oe audicibn dicbdtica, y evicencia la importancia funcio -
nal de, no sb6lo las vias ipsilaterales auditivas sino, también
de las fibras comisurales en el procesamiento de material auagi
tivo y en el trabajo de ambos hemisferios cerebrales en cuanto
a esa tarea.

El lenguaje en la sociedead primitiva y sus condiciones,

/.4 3 T 4

comenz0 a desarrollarse como medio de comunicacidn y con arre-
glo a leyes que aln se gesconocen, aparecié el lenguaje ver -
bal. En el desarrollo de este lenguaje verbal, las palabras se
separaron gradualmente de las actividades laborales y de los

gestos oe sefializacibn; las palabras empezaron a abstraer y al
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mismo tiempo generalizar oiversas caracteristicas de los obje-
tos. Asi terminaron por crezr las funciones de designacidn y
al mizmo tiemdo las de genzralizacidn y sistcomatizacidn nasta
alcanzer esa coroleja sstructura fonZtica, léx.ca y gramati =
cal, conv.rti3ncose Jrogresivamante en un slistama oojetivo de
cddigos. La formacidn de los procesos vercalozs guarda asctracha
relacidn con decislivos e importantes camblos en la estructura
de los sistemas cerebrales en el homore. Con la aparicidn ce
lo gque Pavlov llamé el Ysegundo sistema oOe sefialzs ce la realy
dad"; der 1ivado ce la abstreccibn y ae la gensralizacidn de in
numeraoles sefzles dicscias, los procesos ae an&lisis y sinte-
s1s de los estimulos externos adguirieron nuevas formas al ser
mediatizados por el lenguaje posibilitando la diferenciacién
rdpida ce nuevas sefialzs partiendo de estimulos muy finos, al-
terando los mocos ae orizntacidn con rescec:td al entorznc y la
formacidn de conexicnes reflejas; en vez, oe la elaporacidn
gradual de nuevos reflejos condicianados (tfzico de los anima-
les), es posible el establecimiento de r&pidas consxiancs me -
diante su 1nclusibén en uno u otro sistema de pensamiento formu
lado mediante el lenguaje. El punto culminante de esos proce -
sos se enmarca en el aparecimiento de un nuevo nivel oe compor
tamiento voluntarioc y consciente que ocifiere ce las formas més
elementales de actividad refleja en el sentido de gue los ac =
tos de comportemiento estan determinacos por sistemas comple -

JOs de conexliones ogeterminados a su vez por la experiencia pa-
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sada y evocados por los mecanismos del lenguaje.

El nivel superior ge organizacibn de la activigdac psiqui-

ca gue aparece cuancdo la relacifn del organismo esté meclatiza

(¥}
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vy no ou=de cansliderarse ccma el
una sila Areza cortical aislaoa.

vuelve 1nlti1l cualguier 1incentco

I d

caréctar s1scémico complejo

|

un
resultado ge la acciveczc de
El origen socizal oel languaje

ce comprendsr el proceso ver -

bal en t&-minos de "Facultaces Psicolbégices Simples" sucepti -
bles de localizacibn en centros especiales como por ejemplo,
"las centros Ze las imagesnas sensorial:s y mocczcs S22 las pala
bras", Ello es ciercto inclusive en las formas més elementaleas
de proceso mental en las gue gesempefie un papzal la Tuncidn ver
bal como es el caso de un aspecto relacivemencte simple gel pro
ceso verbal: su organizacidn auditiva.

gua

La difezenciacibn, g2 las zstimulos aucitivos, constli

tuyen los signos ce un lancuaje, se cesarrolla en la activigeaa
integrada de los mecanlismos centrales ce andlisis auditivo vy
de la articulacibén (mocor).

Como consecuencia de la estructura fonética cel lenguaje,
resulta posible captar del flujo veroal aguellos elementos ais
tintos y constantes que asimismo constituyen la base del "len-
guaje audicivo',

La audicién de ese "lenguaje aucitivo" es raocicalmente
diferente a la audicidn de sonidos ordinarios (no verbales),

los sonidos verbales silempgre son sonidos complejos producidos

por los &rganos de la fonacibén y la articulacibn.
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Los sonidos verbales presencan una caracteristica defini-

tiva, siempre se forman ce acuerdo con las reglas de un siste-
ma dado gue tiene su prosla estructura fonftica pac-ticular en

donce los gifsrentas atIiloutds SONOT3s tlz2nsn valores 0 signi-—
ficados oiferentes para una u octra lenjua.

Esos rasgos sonoros gqus detarminan 2l significeco ce unae
palabra puecen llamarse justif.cadamente, seflales o "rasgos se
ménticos distintivos" o fonémicos y los sonidos verbales de
los gue estos rasgos C1lstlntivos son atrioutos deben conside -
rarse como las unicaces vé&sicas oel lencuaje hacla... En la
lainquistica mooerna se les hz llamado "vonemas',

Luria 1indica que la auoicibn verbal implica ance toco el
an&lisis y la sinctesis de estimulos sonoros estructurados cam-
plejos, es deciz la extraccidn ge las sedales ce un flujo de
sonidos vszdalas; y que la aosctraccidn y reforzamiznto ce los
indicios fonémicos caracteristicos e una lengua determinada y
la 1nnioi1c18n de los rasqgos extraiios es la funcién primaria de
la audicién verbal discriminativa; la segunaoa funcibn es la de
sistematizaciédn o generalizacidn ce estos i1ndicios, es decir
la sintesis y la transformacién de los i1ncicios en las unida -
ges constantes de una lengua dada. Este proceso es importante
en la audicién y comprensién del lenguaje haolaco y se compli-
ca por el hecho de que el sonido real de un fonema depende de
los sonidos gque lo precaden y que lo siguen en una palaora da-
da, (ej: en el fonema "t" = bote, luto, lata, oota, lita) en

donde la condicidn escencial para la comprensidn o escritura
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oe estas palabras es la p-eservacidn del Tonema constante '"t"

y su giferzncizcidn oe los fonesmas muy parecloos caomo el "d'",

czra ccmc caractartiscica

W

sté constancia de los Tonemzs es val

[

esczncial gel lsnguaj:z, tento expresivo COMC T2CE8Jclvid, (LU =
ria, 1573).

La ceracterisctica discinciva de la audicidn humena y en
particular de la audicifn verpal racica enconcas no en la agu-
deza espaclal o en la game de frecuencias cgue pusden oirse, (e
Xlscen mucngds animalzs cotacos Ce una gran &agucezZa auc.ltlva Yy
capaces de captar una gjema ce fracuancias mucro més zmplia que
la del hombre), sino en cuc la aucic:dn numana resp-_szencta un
complejo sistema ce orferznciaclonzs gue =2stén orjenizacas vy
generalizacas oe acuerdo con el sistema fonémico oz un lenqua-
Je daco.

In contraste con JtIcs tipos ce anélus.s szl scnico, en
el andlisis de los sonidos verbales no se lleva a cabo unica -
mente un proceso ce "audicién", Tanto en el desarrollo oge la
estructura fonémica gel lenguaje como en 21 anflisis cz los so
nidos verbales, la articulacién del mismo cesempeia un papel
decisivo, Junto con el proceso auocitivo ella participza en la
extraccién de los indicios fonemicos del flujo continuo del
lenguaje, o sea, en la segmentacibn gel lenguaje continuo en
una serie de fonémes constantes. Todo esto d& a entender gue,
la audicidn verbal constituye una funcién sistlémica ccmpleta y
S1 se gulare dexcubrlr sus mecanlismos subyacentes se debe in -

vestigar todavia més las funciones coordinadas entre las es-
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tructuras gue participan tanto en el andlisis articulatorio co
mo en el acustico o fonético (Luria, 1378).

Es asf gue muchas 1nvestigaciones en esO0s campos y Ssus a-
fines han contriouiogo a2 la mejor comprensidn del funcionamien-
to de ambos hemisferios cerebrales en relacibn a los procesos
verbales destacancose actualmente las enmarcacgas en los aspec-
tos lingulsticos del problema.

Experimentando con audicibédn dicbtica, Wooao, 1874; y An -
drews en 13977, observaron una ventaja del ofoo oerecho espe -
cialmente para las cansonanctes oclusivas (p, b, d, k, g, t,) vy
no tanto para las fricativas (s, f, etc.) e informazon gusz no
parecia haber ventaja consistente para las vocales en ninguno
de los ofdos, aungue no aclaraban si1 los factores implicados
en esa especializacién eran ce naturaleza aclstica o fonktica.
(Gazzaniga, 1877).

Luria subrreyd al encontrar las lesiones temporesles 1z -
gquierdas provocaban dificultades en la discriminacidn fonémi -
ca, pero no en el reconocimiento de otros aspectos de la serial
aclistica (timbre, ete,) y mostréd gue una de las distenciones
que mis fhcilmente desaparece en las afasias sensoriales se oa
entre las consonantes oclusivas sordas y sonoras {(Luria, 1373)

Se considera que en la sefial aclistica que recibe el oyen-
te estarfian comprometidos en ese fenbmeno tanto el reconoci -
miento de par&metros temporales como el reconocimiento y mane-
Jo de frecuencias de la sefizl (poder de resolucién segln Ardi-

la) por parte de los hemisferios cerebrales, ya gue los even -
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tos linguisticos presentan duraciones del orden de los milise
gundos (la duracibn promsdio ce un fonéma con velociocac normal
oe em1s18n es del orden ce 70 a 80 mil:isegundos (Arcila, 1383)
y se constituyen por frecuencias altas y bajas gue se agrupan
en bancas anchas o esctrechas ("Formantes', gue se axtlencen a
través de varios miles de Hertzios (ciclos por se,undo) y gque
utilizan los cambios de una frecuencia a otra en el tiempo co-
mo parametro informativo para el cerebro en donde éste debe
discriminar intarvalos oel orden tamoién de los milisegundos
como en el caso ge la oiscriminacid4n sorco-sonaca ce las conso
nantes oclusivas y la discriminacidn de los puntos exactos de
articulacidn distinguiendo la frecuencia ge origen, el inicio
de la transicifn y el segundo formante (sonido fonematico),
por ejemplo en una silaoca. (Jalsn, 1932).

La capacidad age discriminacidn es extraordinariamentzs al-
ta en el sistema auditivo. La aguoeze itemporal (o sea, el in -
tervalo menor con el cual el ofdo puede discriminar el orden
de eventos auditivos) se sitlla en el rango de 1 a 2 milisegun-
dos, cuando la duracibn de las oos sefiales es oel orden de 2.5
milisegundos. (Walsh, 1982).

Efrom en 1963 también sefialo que para tareas tanto auditi
vas como visuales, el hemisferio dominante para el lenguaje
también lo es para las discriminaciones temporales; y Peters,
en 1973, observd que tanto para la identificacibdn como para el
reconocimiento del oroen temporal del habla existe una ventaja

del oido derecho, pero para sonidos no verbal la identifica -
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c18n se realiza con superioridad por parte del ofdo izquierdo;
ademés siempre gue existen transicionés (trétese o no de un sg
nido cdel lenguaje) existe un procesamiento diferancial por par
te de los hemisferios cereorales, a favor oel ofdo derecho. E-
fron, a partir de sus experienclas proponen cgue el nemisferio
1zqulierdo posee mecanlsmos especlalizados en el reconocimiento
temporal, empleados para el reconocimiento de sefiales veroales
y no verbales afirmando gue, en sujetos normales, el nemisfe -
rio izquierdo se encuentra especializado en los Jjuicios de su-
cesividad y simultaneidao de lpbs estimulos. Se musstra suce -
rior al cerecho en todas las tareas gue reguieren la percep -
c18n del orden temporal, con estimulos visuales, té&ctilcs vy au
ditivos y en la percepcibn de secuencias tonales (Aroila,
1983).

Todo ello implicaria que la discriminacién de caracteris-
ticas temporales (que estan incluidas en el lenguaje) es una
especializacibn bésica del hemisferio izguierdo. En cuanto al
"poder de resolucién" de frecuencias de cada uno de los hemis-
ferios cerebrales, parece no ser el mismo ya que aparentemente
existe un poder de resolucibén mayor en el hemisferio 1zquierdo,
hipbtesis avalada por varios investigaciones destacandose las
que corroboran que la relacidn entre la frecuencia ge un esti-
mulo auditivo (parémetro fisico) y su altura (parémetro psico-
l6gico) no es exactamente la misma para ambos ofdos, es decir
gue la relacifn psicofisica oobtenica al manipular la variable

frecuencia, es diferente seglin se dirija la informacién al of-
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do derecho o al i1zquierdo. Utilizando socnicos oe frecuencias
puras presentados sblo en uno de los ofoos cada vez (enmasca -
rando con ruido blanco el otro), se acvierte gue la acelera -
ci1b6n de la curva (podsr ce rasolucidn) es giferente y que la
pzrcepcidn de camoios en frecLenclas es superlor cuanco la in-
formacién se oirijge al oido derecho (hemisferio izgquierdo) (A
dila, 13983), (ver curva en anexo } 6 ).

Los anélisis espectrograficos utilizados para el estuoio
de la voz humana; las frecuencias y lugar que ocupan Zstos en
gl espectro aclistico, muestran gue los formantes ge las consa-
nantes oclusivas presentan transiciones, utilizendo los cam -
biaos de frecuencia en el tiempo como un procadimiento informa-
tivo., La ogiscriminacidn sordo-sonoro de las oclusivas se logra
por medio del tiempo de comienzo e la voz: s1 es menor a + 20
milisegundos (tomando como refersncia el momento ce la explo -
sifn), se percibe como sonora, sl es mayor como sorda (por e -
Jemplo en las parejas: b-p, d-t, g-k,); es decir se basa en
discriminaciones de intervelos del orden oe miliseguncos. Las
oclusivas estan constituidas por formantes de banda astrecha y
utilizan preferencialmente las zonas de frecuencias bajas (foE
mantes de baja frecuencia) en el espectro aclstico, para su
adscripcién fonolbgica, las cuales son aproximadamente constan
tes a través de distintos hablantes (sean nifios, mujeres u hom
bres) por debajo de los 2500 HZ. Las frecuencias superiores
(formantes superiores) gue aparecen en el andlisis espectrogré

fico no suministran al oyente informacién fonolbgica sino, re-
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ferente a las caracteristicas particulares del emisor (timbre

de voz del hablante).

Las fricativas por el contrario presentan formantes de
banoa ancha utilizan preferencialmente la zona superior oel es
pectro aclistico (frecuencias altas, por encima ge los 2500 ha-
cia los 12000HZ) y al igual que las vocales, contienen forman-
tes estables en el tiempo (Aroila, 1983).

£En el manejo de frecuencias audibles, el mayor poder de
resolucibén es atribuido por los investigacores, al hamisferio
1zculierdo, asi se afirma su capacicac paca el rLecunNOCLTlento
de formantes de banda estrecha (propios oe las cansaonances o -
clusivas); se establece la factibilioao oe aceptar la exlsten—
cia de una asimetria cerebral para el procesamiento de frecuen
cias audibles y se aceptaria en consecuencia gue 2l hemisferio
izquierdo presente una mayor especlalizacib4n para el reconoci-
miento de las frecuencias bajas audibles en tanto que el hemis
ferio derecho deber aventajar al 1zquierdo en el manejo de
frecuencias altas (referantes al timore cel hablantz, y a la
fonologia de las consonantes fricativas).

Se puede consioerer entonces que existe un reconocimiento
de parémetros progresivamente méds complejos de la informacidn
aclstica del lenguaje: el fonolbgico, el aclistico-verbal y el
semantico, relacionados con la activiocad oce zonas también pro-
gresivamente més complejas de la Corteza Cerebral y, particu -
lar es imprescindible: el reconocimiento age frecuencias; el re

conocimiento de rasgos y el reconocimiento de fonemas por par-
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te del cersbro humano,

Como se aprecia, una de las oificultades mayores en el es
tucio de la organizacibdn cereoral del lenguaje (y de otros pro
czsos psicoldgicos) agesce el é&ngulo e la Neurcosicologfa esta
relacionada con la presesntacidn ce una teoria sistemética so -~
bre el origen y determinacién de la asimetria cereoral, es evi

dente que hay una distanclia considerable en el camino de lo

d

grar una explicacibén cefinitiva al respecto, sin emnoargo ya se
cuenta con algunos hechos gue podrian servir ge fundamento cla
ro para el cesarrollo oe una teoria cientiticamente consecuen-
te.

Finalmente se debe subrayar la complejigac Ggue rejresentca
el estuoio ce la asimetria cersoral desde cualguier nivel ce
conocimiento cgue se quiere abordar y, hacer notar gue las téc-
nicas detalladas en tsrno al oroolema en este marco tedrico (y
otras no oescritas agui), son en el mejor oe los casos aproxi-
maciones limitadas, pero extraordinariamente valiosas para el
avance del estucio ser1o de todos aguellos planteamienios teb-
rico-experimentales gue permitan una mejor comprensidn de la

organizacidn estructural y funcional del cerebro humano.
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CAPITULO II

PLANTZAMIENTO DEL PROBLEMA

El estudio de las actividades que el cerebro humano reali
za para procesar la gran variedad de estimulos que le llegan
desde la periferia, ha sido tradicionalmente campo privativo
de la Neurologia y la Neurofisiologia, cuyos valiosos aportes
han permitido un conocimiento més adecuaco oel funcionamiento
general de este d-gano rector de la concucta humana; sin embag
go, compete principalmencte a la Psicologfa ciencifica estuoiar
la forma en gue se organizan cercbralmente aguellos procesos
psiquicos que sirven de base a la actividad consciente del hom
bre y gue por su complejicad y su carécter estrictamente huma-
no reciben el calificacivo Ce sSUperiorTes,

Sin menospreciar entonces, el aporte de aquellas ciencias
que como la Neurologfa y otras afines que cuentan actualmente
con técnicas de estudio modernas y sofisticacas, pero que poco
nos han informado sobre la organizacibdn funcional de los proce
so0s psiquicos superiores, es necesario que el psicbdlogo conoz-
ca y domine a profundidad todos aguellos aspectos relacionados
con la génesis y las leyes del desarrollo de esos procesos psi
colbgicos, asi como lo concerniente a su base material, es de-
cir aguellas estructuras cerebrales y en especial la corteza
cerebral, gue como materia més evolucionada oe la nacuraleza,

posibilita la organizacibn de esa actividad nerviosa superior.
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De importancia notable para esta tarea son aquellas nue -
vas rutas de 1investigaciin y de aplicacibn préctica, que para
el psicdlogo proporcicna =l surgimiento y desarrollo de la Neu
rops:cologfa, le cual oesce una concepcidn cientifico materia-
lista-gialéctica, propugna por una integracidn multioisciplina
ria de los conocimientos 2roplos de las ciencias naturales y
sociales a fin de establecer una mejor ubicacidn y comprensidn
de la problemética planteada en las relaciones entre cerebro y
congucta.,

Preclisamente es en el marco ge esa proolsmética sntre me-
canismos cerebrales‘y organizacidn funcional cel psiguismo, Oue
se destaca la necesidad de investigar sobre la modalidac fun -~
cional especifica de cada uno de los hemisferios cereorales vy
de su respectiva capacidad para procesar diferente informacidn,

Para 21 caso gel presente tr-abajo, aparte de las i1nvesti-—
gaciones realizadas por cientificos extranjeros (anccados en
el marco tebrico), en nuestro pals no se encontraron reportes
de 1nvestigaciones refaridas a la "dominancia cesrebral® en re-
lacién a la audicidn del lenguaje y, por ello, se pretende aqui
establecer un punto de partida cuyo desarrollo seguramente,ven
drd a beneficiar nuestro quehacer cientffico.

Este trabajo presenta mlltiples e importantes perspecti —
vas tebrico-précticas para la Neuropsicologfa general y clini-
ca, para la Psicofisiologia y dembs disciplinas relacionaaas
con el Area biolbgica ce la psicologfa, asi como también puede

ser de gran interés para la Pedagogfa, la Psicologia del Desa-
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rrollo y otras. El estudio del funcionamiento del cerebro en
general y la de la dominancia hemisferica o de su asimetria fun
cional, representa un =speclal gpoyo para un MmEJOor conocimien-
to> de los problemas que s2 plentean en las Afasias, Dislexie,
posibilitando una mejor aproximacidn al conocimiento de los me
canismos cerebrales responsables de la formacidn y desarrollo
del lenguaje; principal herramienta para la organizacibn delos
procesos psiquicos superiores.

Por otra parte, el estucio ce la organizacién cerebral de
los procesos psfiguicos superiores mediance técnicas y proceogi-
mientos a nivel del conocimlienta ciencifico actual es ce evi -
dente necesidad para el profesional oe la Psicolagfa y espe -
ciralmente para el docente universitario. La prictica de estas
investigaciones complementard las actividaces tedlricas cel au-
la y sus resultedos enricuzcearan el desarrollo de la fsicolo -
gla y especificamente de la Neuropsicologfa en nuestro pais,

La "asimetrfa auditiva" o la evidencia de gque un oico aven
taje a otro cuando se presenta un mensaje simulteneamente a los
dos, ha sido utilizada por algunos investigadores como un Lindi
ce de lateralizacibn funcional oe los hemisferios cerebrales,
Una de las pruebas que ha sido introducida en afios recientes
para establecer dicha lateralizacibén es la de "audicibn dicbti
ca" disefiada por Kimura en 1967 en la cual, como se explica am
pliamente en el marco tedrico, se presenta al sujeto simulta -
neamente, diferente informacidn (grabada en cinta magné&tica)

en cada ofdo, ushndose un par de audifonos estereofdnicos. Es-
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ta pruzba ha tenido amplia aceptacibén en la investigecifn cli-
nica y parte ce ella es incluida por Luria en su prueba de ex-
ploracién neuropsicolfgica (Cnristensen, 1378). £s oe importan
cia sefialar que 20r haoerses =xpzrimentzco muy poco con 1NClvl-
ouos normales, no se orspone de mucne informacifn y ce resulza
dos concluyentes al respecto, excluyenoo la gue proporciocna Ki
mura en sus Oltimos trabajos en los cuales se refisre tanto a
la simetrfia funcional de carécter auditivo como visual ymanual,
principalmente =n personas diestras normales (Kimura, 1979);
por lo gue entonces, la validacibfn ce estas prueoas aucltlvas
en sujetos normales es de una gran imgortancia,

51 se aceota la evidencia anatomofisioldgica oe gue el oé
do derecho aventaja al izquierdo en la recepcifn de material
verbal porque sus conexiones con las &reas del lenguaje del he
misferio izquiercdo son més eficiences (Kimura, 13E5) se deoe
suponer consecuentemente que tooa informacibn veroal gue lle -
gue al ofdo derecho sea mejor procesada en el hemisferio 1z -
guierdo ("cominante") gue la recibida en el oloo izquierdo. En
el presente trabajo se utilizd la técnica de audicidn dicbtica
simultanea disefiada por Kimura para explorar la asimetrfa cere
bral de funciones. El problema planteado se definio de la si -

guiente manera:

SE ENCONTRARA DIFERENCIA FUNCIONAL ENTRE EL HEMISFERIO
CEREBRAL IZGQUIERDO Y EL DERECHO PARA PROCESAR INFGKRMACION SIM-
BOLICA (VERBAL) Y NO SIM3OLICA (PATRONES MUSICALES) TANTQ EN

SUJETOS ZURDOS COMO EN SUJETOS DIESTROS AMBGS ADULTOS Y DEL
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FEMENINO Y MASCULINO CUANDO SCN SCMETIOGS A LA PRUEBA DE

AUDICIDON DICOTICA?

£l ftracejo tomd en consideracidn los elementos aporzados

pOr anteriores lnvestl.acionss cltaoas en 2l marco tebrico, en

lo que se refiers al tema, pero introdujo nueves variables de

comparacibn relacionadas con los sujetos: Dominancia lataral y

sexo; haciendo notar acemls que la muestra consistid en perso-

nas sin patologfa evidente ("normales").

Conforme a lo seijaledo, se plentearon los objeativos si -

gurentes:

Objetivos Generales:

Establecer la diferenciaciédn funcional gz los ncmisferios
cerebrales para procesar informacidn auditiva verbal y mu
sical, en sujetos zurdos y sujetos dilesctros, agulzos, oe
sexo femenino y masculino, sometlendolos & la pgrueoa de

audicibén dicbdtica simultanea.

~e

Objetivos Especificos:

Te=

Comprobar si la dominancia lateral de los sujetos determi
na diferencias en los puntajes que ocootienen en la prueba
de audicién dicbtica conteniendo digitos, palabras y pa -
trones musicales como estimulos,

Comprobar si los canales por los que se envia la estimula
cibén auditiva determina diferencias en los puntajes que
ootienen los sujetos en la prueba ce audicibn dicbrica
conteniendo digitos, palabras y patr.nes musicales como

estimulos.
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3,~ Comprobar s1 el sexo de los sujetos determina oiferencias

en los puntajes que ootiznen en la prueba de audicibn di-
cdtica contenienogo dic.ics, palapras y pat-cnas musicales

-
=

como estimulos,.



CAPITULO III
SISTEMA DE HIPGTESIS Y DEFINICION DE VARIABLES

BA. Hioltesis General

EXISTE "DOMIwaNCIA'" CEL HEMISFERIG CokEBrAL IZouIZRDO 50-
S5RE EL DERECHO PARA PROCESAR INFGRMACION VERBAL (SIMoULICA)
CUANDC SUJETUOS DIESTRGS Y ZLRDGS DZ SEXC FEMEWIND Y mASCULINO
SON ESTIMULADJS AUDITIVAMENTE £W FORmA DICOTICA Y SImULTANEZA
CON MATERIAL VERBAL (SIMBGLICO) Y MUSICAL (Nu SIMBOLICO).

3. Hipbtesis Especificas

No.1. La dominancia lateral de los sujetos decermina dife
renclas en los puntajes gue obtienen en la prueba de audicibn
dicbdtica simulténea conteniendo cdigitos, palaoras y patrones
musicales como estimulos,

No.2. Los canales por los gue se envlia la estimulacidn au
ditiva determinan diferenclas en los puntajes gue obtienen los
sujetos en la prueba de audicidn dicbtica simulténea contenien
do digitos, palabras y patrones musicales como estimulos,

No.3e E1 sexo de los sujetos determina oiferencias en los
puntajes gue obtienen en la prueba de audicibn dicbdtica simul=~
tlnea conteniendo digitos, palabras y patrones musicales como

estimulos.

C. Definicidn de las Variables
1.~ Variables Independientes;

a) Dominancia Lateral.

UMIYERSIDAD CE EL SALVaDAOR

{u'séLiOTECA CENTRALJ




B).

2 Variable

- Los

da canal),
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Definida como la preferencla del sujeto por un lado
del cuerpo para la percepcidn o motricidad, espe -
clalmente el uso de la mano.
Niveles:; 1) Sujetos Diestros.
2) Sujetos Zurdos.
Canales de encrada de los Estimulos audibles.
Entendida como la manera de presentar los estimulos
al sujeto por medio de los audifonos.
Niveles: 1) Canal Derecno (oido)
2) Canal Izquierdo (ofco)
Tipos de Estimulos auuioles presencacos a los suje-
tos Simultineamente en ambos Canales por meoio de
los audifonos.
Niveles: 1) Pares de Digitos
(3 pares por item, Total = 5 1tems).
2) Pares de Palabras
(3 pares por item. Total = 5 items),
3) Pares de Patrones musicales
(1 par por i1tem. Total = 5 items),
Sexo oge los Sujetos,
Niveles: 1) Masculino
2) Femenino
Dependiente;

Puntajes obtenidos por caoa sujeto en caoa oido (ca

para cada tipo de estfmulo (digicos, palabras o pa-

trones musicales) presentados en la prueba de audicibn dicbti-
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ca simulténea

3 Variables Intervinientes:

a)

b)

c)
d)

e)

f)

g)
h)

i)

i)

Aguoeze auoitiva de los sujetos,

Definida como la capacidad para percioir las frecuen
clas gue se encuentran dentro del rango normal de au
dicién humana, aceptado clinicamente.

Edad cronoldgica de los sujetos,

Nivel educativo de los sujetos,

Motivacibn de los sujetos a la tarea.

Influencia de la atencib6n voluntaria del sujeto en
la prueba.

Partvicipacidn de la memoria del sujeto en la prueba.
Influencia del investigaogor.

Condiciones ambientales de la experimentacidn.
Condiciones de funcionamiento gel equipo electrdnico
utilizado,.

Influencia del conocimiento previo de la tarea.

D Control de las Variables:

1= Variaoles Independientes.

a) Dominancia Lateral

Para establecer en el sujeto su respectiva dominancia lateral

se aplicd i1ndividualmente el "Test de Dominancia Lateral' de

Harris, que consta de varias pruebas incluyendo las de tipo vi

sual y cuya ficha técnxca, forma de administracibén califica -~

ci1bn y protocolo se presentan e¢n el Anexo no. 7. El resultaco

obtenido en este Test fué uno de los criterios para seleccio -
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nar la muestra,

b) Canales de Entrada.
El principal control gue se ejercid sobre esta variable, apar-
te de gerantizar la fidelidad sonora, fué el lograr una exacta
separac16n entre los canales izguierdo y derecho, de manera
que la informacién auditiva que recibiera el sujeto fuese in -
depenoiente, clara en cada ofdo pera también simulténea, Para
lo anterior se disefio un instructivo especizl para ser utiliza
do por el técnico de grabacidn quien elaoord la mezcla y orde-
namiento de los estimulos basé&ndose en este 1instructivo estrac
tamente; de esa forma se obtuvo una pista sonora estereofbnica
en grado éptimo y un nivel de audio uniforme en caoa canal (pa
ra mayor explicacién ver instructivo para el control de la gra
bac1én de estimulos auditivos en Anexo No. 3.

c) Tipo de Estimulo.
El control de esta variable se establecib al disefiar, para los
digitos y palaoras, parejas de est{mulos comparadas, de manera
que cada elemento del par al ser presentado auditivamente no
destacara més gue el otro ya fuese por un némero mayor de sila
bas en su contenido o por una extensibén mayor, o menor gel so-
nido del fonema en relacifin a su pareja respectiva.

La elaboracibén de los patrones musicales también se reall
z0 en parejas, con un sdlo instrumento musical, pero conside -
rando ademls que la métrica de cada melodia del par durara el
mismo lzpso gue la otra, aunque variara en las alturas tonales

garantizando con ello la simultaneidad de los estimulos sin que
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hubiese dominio de uno sobre el otro. (Ver anexo no, 3 referen
te a los tipos de estimulos grabados).
d) Sexo

Por ser ésta una variable cuya relacibdn con las oemés varia -
bles indepenoientes interesaba conocer, no se incluyé como in-
terviniente. El nlmero de sujetos hombres y mujeres Ggue se a -
signaron a los respectivos grupos en la experimentacibn, fué
establecido al azar tomando en cuenta los resultados ootenidos
en las pruesbas de aguoeza auditiva en primer lugar y, en la
prueba de dominancia lateral en segundo,

2- Variable Dependiente (Puntajes obtenidos por los suje -
tos).
£1 control de esta variable guedd determinado al examinar indi
vidualmente a los sujetos, recogiendo los puntajJes obtenidos
en la prueba de audiciédn dicdtica en un protocolo especial (Ver
anexo no.2), El reporte verbal de cada sujeto recogido en los
protocolos fué analizado y clesificado inmediatamente después
de terminada la entrevista de la prueba para evitar olvidos,
errores o confusién de protocolos por parte cel entrevistacor.

3= Variables Intervinientes.,

a) Agudeza Auditiva de los Sujetos.
El control de esta variable se establecid sometiendo

a cada sujeto prospecto a una prueba audiométrica. Dicha prueba
fué realizada en el Servicio ge Otorrinolaringologia del Hospi
tal Rosales de la ciudad de San Salvador, utilizando siempre

el mismo audidmetro. Cada protocolo fuf revisado por un mismo
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médico especiralista para determinar su categorfa de normal o a
normal, De esta forma pudo excluirse, para el trabajo experi -
mental, a todos aquellos sujetos gue no cumplieron con la nor-
ma clinica,.

b) Edad Cronologica de los Sujetos.

Por tratarse oe un experimento diseflado para adultos, la
muestra comprendif a hombres y mujeres dentro del rango de 20
a 35 afios de edad, comprobaco por su cédula de identidad per -
sonal.,

c) Nivel Educativo de los Sujetos.

Estd variable se controld, al uctilizar para el exper:men
to sblamente a estudiantes de la carrera de Psicologia de la
Universidad de E1 Salvador, especificamente a alumnos de la cé
tedra de Psicofisiologia II del ciclo II 1983-1984 (2o nivel
de la carrera).

d) Motivacibdn de los Sujetos hacia la Tarea.

lLos sujetos en general mostraron siempre un alto nivel
de interes hacia el trabajo experimental. Este interes era en
gran parte motivaoco por vivenciar en la préctica una de las
pruebas para explorar la dominancia cereoral, tema comprendido
en el programa de Psicofisiologia II, materia gue estaban cur-
sando,

e) Influencia de la Atencidn Voluntaria del Sujeto, en la

Prueba,

El hecho de, que en la prueba de audicibén dicbrtica

se utilicen consignas especificas que el sujeto examinado ten-



74

ga que tomar en cuenta para orientar su tarea, hace surgir en

el fendmeno de concentracién de la atencifin voluntariamente,
propiciande asf{ mismo, y en la medida de su motivacibn, una es
tabilidad de esa atencibén gue garantiza su mantenimiento duran
te toda la tarea.

En lo que respecta a las caracteristicas de la prue-
ba de audicibn dicdtica en donde se presentan los estimulos ay
ditivos (2 cada vez) simulténeamente al sujeto se establece a-
quf{ una especie de "competencia" entre uno y otro "olido" por
monopolizar la direccibn de la atencibén y desarrollar la per =-
cepcifin respectiva del estimulo. Este hecho no puede compren =-
derse sin tomar en cuenta gue siendo la atencibn voluntaria
del hombre, una entidad dinfmica e independiente de los influ-
Jos externos directos posee la condici8n de ser social por su
origen y mediatizada por los procesos discursivos internos en
virtud de su estructura, Desde los experimentos de Wudnt que-
d6 demostrgdo que el hombre no puede concentrar a la vez su a
tencibn en dos estimulos presentados simulténeamente y que el
llamado "reparto de la atencibén' entre dos estfmulos no es de
hecho mis que un "desplazamiento" de la misma que pasa rapida
mente de un estimulo a otro (Luria, 1979)., La prueba de audi=-
cibén dicbtica, por su disefic parantiza que los estimulos que
se presentan al sujeto sean exactamente simulténeos, lo que
permite inferir que la direccifn de la atencibn voluntaria de
este sujeto hacia alguno de los estfmulos auditivos presenta-

dos esta en relacifn y funcibén de un aprendizaje desarrollada
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a partir de las posibilicaoes estructurales de su sistema fun-
cional del lenguaje mismo que se ha organizado a parclr Oe as-—
pectos genetico-hereditarios como de las activicades ogel suje-
to en su medio ce viga.

Para controlar la influencia oe la atencibn voluntaria
en los resultados de la prueba de audicidén oicltica se disefio
para el caso, una segunda parte de la prueba en la que el exoeg
rimentacor ordena al sujeto poner atencidn solamente a uno de
los ocicos caoa vez, pudienco de esta Torma comparar los resul-
tados de la primera y la segunda parte ce la prueba para asegy
rar la confiabilidad en el procedimiento.

f) Participacién de 1los Procesos ce Memoria, en la Prue-

ba.

Los mecanismos mnésicos que evidentemente toman par -
te en el desarrollo de la prueba por parte del sujeto son los
de memoria inmediata. Estos procesos no alteran el resultado
que pueda presentarse en el desenvolvimiento del sujeto ante
la tarea ya gue lo que interesa al experimento es gue el esti-
mulo sea percibido en uno u otro of{do, de manera que si1 ocurre
una mejor memorizacidn de uno u otro estimulo esto estaréd oado
por una facilitacibn proporcionada por el canal de entraga es-
pecifico, lo que se establecerd al analizar el respectivo esti
mulo de que se trate, Por otra parte, es imposible el control
de la memoria como proceso de actualizacidédn de huellas ya que
sin el, para el sujeto serfia imposiole el reconocimiento e 1 =

dentificacidn de los estimulos y por lo tanto su percepcidn.



g) Influencia del Investigador en la Prueba,

La influencia del investigador en el resultaco de la
prueba o en las respuestas del sujeto, practicamente fue nula.
£l sujeto se mantuvo aislado por el uso ge auoifonos, los cua-
les solo se quitaoa para recibir las oiferentes consignes, Por
otra parte, el investigaocor desconocia en el momento gor cual
canal de audio estaba llegando al sujeto la informacidn respec
tiva (Ver anexo No. 3: Instructivo para la grabacidn oe estimy
los). La tarea del investigador se centr. en establecar una at
mosfera amena para el sujeto, presentar los estimulos y reco -
ger la informacibén especifica.

h) Condiciones amoientales del lugar de Experimentacidn.

La imposibilidad age contar con una 'cdmara de Ge -
ssell”" obligo al experimentagor a utilizar las instalaciones
de una Clinica Psicolbgica parzicular.,

Para esvitar 1nterferenclas durante el desarrolla ae
las pruebss, se citd a los sujetos a horas en gque no se aten -
dieran pacientes, lo gque minaimi1iz4 el riesgo de 1nterrupciones;
ademés una ventaja de la prueba oe audicidn dicbtica es gue el
sujeto debio usar audifonos, los gue practicamente lo aislaron
de ruidos o cualquier estimulo sonoro extrafio. Las condiciones
generales de experimentacidn fueron similares para todos los
sujetos, exceptuando los niveles de temperatura ambiente gue
fué una variable imposible de controlar satisfactoriamente.

1) Condiciones de Funcionamiento del Equipo Electrbnico

a Utilizar,
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El control oe esta variable se efectud utilizando el

mismo equipo electrbnico (tanto para la graoacién oge los esti-
V4 r4

mulos como para la presentacidn ce &stos a los sujetos) mante-
niendo vligilancia continua socre su pbuen funclonamiento,

J) Influencia oel Conocimiento Previo ode la Prueba.

Practicamente no existia; los sujetos conoclan los
7 - r 7

aspectos teoricos mas generales de las pruebas de aucicion,
sin emoargo nunca se habian sometido a ninguna ce esa naturale
za, Yy aungue lo hubieran hecho no se trataba Oe Gar Iespuestas
memorizadas 0 parecldas a otras pruebas sino de ressuestas es-—
pontaneas a estimulaciones especlficas contenldas en esta prue

ba,
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CAPITULS IV

(e TCOOLAGIA

Uu-2¢ads

—_—

T
.
w

La poclacibn ce zcnce se obtuvo la muzscra la conformaron
43 =2studiantes cde la chredra ae Psicofisialozcia II del CiclolIl
1983-13984, del Departamento age Psicologia de la Universioad de
Z1 Salvadcr. Para escager la muestra se util-zzd el tico ce mues
trco estratificado no proporcional,

Se selaccronardn arincramensa acuzl.ss alums~ 23 Gu2 =std —
vieran entre las ecades ce 2J a 35 afios, amoas ecages 1nclusi-
ve, Yy cuya agucdeza auditiva, clinicarencte establscica, se &n -
contrara dentro de los limites normales.

La asignacifn de estos sujetds a los TesSJecTlvos JTUBOS s2

|~

realiz6 utilizanco el cricerio de sexo y de cominancra laczaerel,

“sta Jlcime establecida por el '"test ce Dcminancia Latzral de

(U™

ma-ris" (Var Anexo No.7) el cual tambibn fu% utilizado psare ¢

fw

crnazar a todos aquellos sujetos gue resdltaran amoioiestras ae
acuardo a los indices proporcionados por el test.

El total oe la muestra fué oe 26 sujecos, 10 de ellos hom
bres ¥ 16 mujeres, Los grupos se dividieron en: zurdos y dlies-—
tros y cada uno de é&stos en: Hombres y Mujeres.

5. Aparatos e Instrumentos

1) Test de "Dominancia Lateral" de Harris.

a) Ficna Té&cnica

Nombre Original: Harris Test Of Lateral Dominance
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Albert J., Harris

Autor
Procedencia : The Psychological Corporation New
York.

Adminiscracibn : Individual

Aplicacién : ce G afios de eagad en aaelantce

Duracidn : Variable (entre 10 y 15 Minutos)

Significacibén : Estudio de la Dominancia Lateral
b)Caracteristicas:

Se trata de una serie oe pruebnas aplicablss usualmen

te en el examen ge sujetds ccn Siticualizcss en lelec

tura y en otras circunstancias en cue la dominancla

leteral es un factor significativo.

Este test no reguizre estandarizacibn especial ya gue

su influencia cultural es minima.

chr

£l test informa soore la presoncacancia (fnoice; del
cominio o preferencia del uso oge un lado del cuerpo
sobre el otro, determinando zurderfia, destrsza, con-
fusidén direccional, etc.

2) Egquipo Electrdnico y Material de Audio

a)Para la determinacién de la Agudeza Auditiva se uti

1iz6 un AUDIOMETRO BASICO:
Marca: Mayco
flodelo: ma 18
Escala de Frecuencia: de 125 c/s a 8000 c/s
Escala de db:; de 0.0 db a 110 db.

Este audibmetro estaba instalado en el Servicio de
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trdé una prueba para establecer en cada uno su agudeza

auditiva, siendo aceptacos sblo agquellos hombres y mu-

jeres, gue mostraron en la curva de agudeza auditiva

los criterios clfinicos de normalidad (avalaca por un

médico especialista). Esta primera sesibn se realizb

en el Servicio de Otorrinolaringologia del Hospital Ro

sales de San Salvador; su duracifn fue oe 20 minitos a

proximadamente por persona.

Segunda Sesin:

La segunca sesiln tuvo una cuzac:8n de 1 hora con 30

minutos aproximacamente por persona y en ella se reall

zarbn la siguientes actividades:

- Se informbé al sujeto sobre la naturaleza del experi-
mento,

- Se obtuvo la informaciédn general soore el sujeto,
edad, sexo, etc. (Ver protocolo en Anexo No.2)

- Se administrd el Test de Dominancia Lateral de Ha =
rris al sujeto. (Ver Anexo No,.7)

- Se aplico la prueba de audicién dicdtica en dos par-
tes:

a)Primera Parte

£l experimentador comenz8 dando al sujeto la siguien
te informacibn y consigna :

"Este es un experimento para conocer como trabaja el
cerebro, Las pruebas que vamos a utilizar no tienen

como objetivo realizar una evaluacidn de sus capaci-
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dades intelectivas, es decir, no existen respuestas
buenas o malas, Loda la informacibén que Ud. nos pro-
porcione es de igual importancia".

"Por medio de una grabacibdn Ud. escucharid una serie
de estimulos. Cuando cada serie haya terminado, Le pe
diré gue los repita'.

Después de esta explicacién se procedid a equilibrar
los niveles de audio en cada ofido del sujetos

El experimentador se situb6 frente al sujeto con la
grabadora y demés equipo listo para funcionar; pidié
al sujeto gue utilizara los audf{fonos diciéndole :
"Yoy a pedirle que se coldque éstos audifonos, perc
antes debo informarle lo siguiente: primero Ud, va a
escuchar un sonido en ambos ofdos con la misma inten
si1dad, Deseo me i1ndigue cual canal ( izquierdo o de-
recho ) intensificar o disminuir hasta que Ud. escu-

che el sonido exactamente en el centro de su cabeza,

Témese todo el tiempo que desee, lo importante es
que Ud. escuche el sonido en ambos ofdos con la mis-
ma intensidad".

En la cinta, el inicio de esta seccidn preliminar
(que lo constituyd la grabacibn en estereofonfa de u
na frecuencia de 400Hz) estaba sefialada por la prime
ra marca roja de cinta "Laider'",

Una vez se hubo equilibrado los niveles de audio se

procedio a la administracidn de los diferentes tipos
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de estimulos conienidos en la prueba de audicidn di-

c6tica dindole al sujeto las siguientes instruccio -
nes para el primer grupo de estimulos:

"Voy a presentarle unas series de nlmeros, cuando
termine cada serie le pediré que repita los nlmeros
gue escuchdl.

Luego el experimenlador dijo "Listo“? y al recibar
la respuesta afirmativa comenzd la presentacibn.

Al concluir el praimer item (3 pares de estimulos) el
experimentador detuvo la grabadora solicitandoc al sy
Jeto gue le dijese los nlmeros que habfa escuchado,
procediendo a anotarlos en la hoja de respuestas(Ver
protocolo Anexo no.2). Seyuidamente presentd los res
tantes items de la misma forma.

Al concluir la presentacifn de los digitos aislados,
el experimentador dijo al sujeto:

"Ahora voy a presenlarle unas series ge palabras, al
concluir cada serie le pedire que repita las pala -~
bras gue recuerde, igual como hizo con los ndmeros",
De esta manera al concluir con los estimulos verba -
les, el experimentador anotd sus respuestas en el pro
tocolo.

Al terminar la presentacién de esos 2 grupos de esti
mulos se presentd al sujeto el grupo de estimulos con

patrones musicales, de esta manera:

El experimentador dijo al sujeto:

UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR

BIBLIOTECA CENTRAL

|
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"A continuacién voy a presentarle unas series de me-
lodias, al concluir cada serie, le presentaré un gru
po de 4 melodias m&s en las que estarén incluidas
las de esa serie y que Ud. deberé identificar dicien
do el ndmero del lugar que ocupan en el grupo',

De esta forma se presentaron las series de melodias
y se anotd la respuesta respectiva finalizando asi
la primera parte del experimento de audicién dichti-
ca.

b) Segunda Parte

Esta parte de la prueba se disefi6 para permitair el control
de la atencidn voluntaria en el experimento y asi comparar
las respuestas esponténeas de los sujetos ante la primera
parte de la prueba, con las respuestas, ante una presentacidn
de los mismos est{imulos pero influenciado el sujeto esta vez,
por la sugerencia de realizar una tarea especifica con ellos;
es decir en esta parte de la prueba se utilizd como varia -
ble independiente las instrucciones gue el experimentador
proporciond a los sujetos:; Se pididé a los sujetos gue para
cada tipo de estimulo reportara s6lo aquellos gue reci -
biera en un sdlo oido; se indicd al sujeto gue 1niciara
esta prueba reportando los estimulos del ofido relacionado
con su dominancia lateral encontrada: Los sujetos diestros
comenzaban con el oido derecho vy los zurdos con el
oido 1zquierdo. El cometido de todo ello fué para poder

contrastar los resultados de la primera parte Yy analizar
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si &stos podfar atribuirse a factores de atencibn del su-—
Jeto y no de la "preferencia” de un oido u otro. Las ins-
Lrucciones que se dieron al sujeto fueron las siguientes:
"Ahora deseo que ponga alencién unicamente a aquellos n(-
meros (palabras, o melodias) que escuche en el ofido dere-
cho (o 1zgquierdo). Por favor trate oe concentrarse sblo
en los nGmeros (palabroes o melodias) que oiga en ese ol -~
do. Al final de cada scriec le pediré que repita los ndme-
ros (palabras o meloofas) gue recuerde'.

El experimentador anoté los diferentes estimulos reporta-
dos por el sujcto en la sequnda parte de la HojJa de Res -
puestas (Ver Anexo No. 2) hasta completar todos los items
de todos los tipos de estimulos.

Cuando se concluyd la prueba con el ofido primeramente es-
cogirdo, se procedif a cfecluarla con el otro oido utali -
zando también los diferentes tipos de estimulos, comple -
tando asf esta segunda parte de la prueba audicibn dichti
ca y finalizando el experimento.

Cuando el sujeto finaliz8 la prueba se le solicito abste-—
nerse de informar sobre el contenido de la prueba a sus
compaiieros ya que &sto serfia perjudicial para el desarro-
llo de la investigacibn.

D. Disefic Experimental

Para efectuar el anflisis estadistico de los puntajes ob-
tenidos por los diferenies grupos después de la aplicacidn

de la prueba de audicién dicbtica, se empled un disefio fac-
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torial 2x2 en el cual se pusieron en juego dos de las varia

bles independientes con sus dos respectivos niveles cada
vez, logrando con ello un lotal de cualro condiciones expe-
rimentales simulténeamente.

Lo anterior es una de las ventajas de este tipo de disefio
en el que ademés no hay una exigencia de igualar numerica -
mente los sujetos en cada grupo de comparacidn.

Alngue se elabord preliminarmente para este trabajo un di
sefio que permitia a las diferentes variables y sus respectl
vos niveles funcionar simultaneamente en el andlisis (Ver
Anexo No.8 ) para obtener relaciones multifactoriales, como
se plantea en la investigacibn psicolfgica actual (Kerlin -
ger, 1983), no se encontrd en el pals un programa de compu-
tacifn suceptible se ser empleado para este fin; por tanto,
el disefio factorial 2x2, aungue laborioso resultf el més
adecuado para solventar el problema,

El uso de este disefio permitif comparar los resultados de
cada grupo con el de todos los dembs al mezelar de cuatro

maneras diferentes las variables gue se deseaban relacionar,

para cada uno de los tipos de estimulos auditivos., Es de -

cir, gue para cada tipo de estimulo se recopild la informa-
cibn de los puntajes obtenidos por cada grupo en cuatro cua
dros que servirian para su comparacibén, tratamiento estadis

tico y su anilisis posterior,
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DISENO EXPERIMENTAL 2 x 2 (Para cada tipo de estimulo auditi

vo se realizaron estos mismos cuatro pasos de comparacién en

tre los grupos).

Paso Nao,

Paso No,

2

Digitos, palabras, P. Musicale$

Estim,
Sexo Canal Izquierdo| Canal Derechno
Hombres
PUNTAJES PUNTAJES
Diestros
flujeres PUNTAJES PUNTAJES
Diestras
Estim,.| Digitos, palabras, P, Musicales
Sexo Canal Izquierdg Canal Derecho
Hombres
PUNTAJES PUNTRJIESB
Zurdes
Mujeres
PUNTAJES PUNTAJES

Zurdas




Paso No.3

Estim.,| D{gitos, palabras,P. Musicales
Lateral Canal Izquierdo| Canal Derecho
Hombres
PUNTAJES PUNTAJES
Zurdos
Hombres ‘
PUNTAJES PUNTAJES
Diestros

Paso No.,4
D Estim, Digitos, palabras,P, Musicales
Latera Canal Izquierdo|Canal Derecho
Mujeres
PUNTAJES PUNTAJES

Zurdas
Mujeres

] PUNTAJES PUNTAJES
Diestras

Lo sefialado como PUNTAJES en cada una de las casillas
corresponden al puntaje bruto (V.D.) reportado por cada uno

de los sujetos que componen el respectivo gTupo,.
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CAPITULD V
ANALISIS DE LOS RESULTADOS

A) Resultados de la Primera Parte de la Prueba

Los resultados obtenidos en la primera parte de la prueba
de Audicién Dicbtica fueron tratados estadisticamente utilizan
do el Anilisis de Varianza para Disefios Factoriales 2x2.

Este método estadistico permite establecer los efectos es
pecificos y de interaccifn que ejercen dos o més variables in-
dependientes sobre la variable dependiente y ademés, posibili~-
ta la comparacibn de la cantidad de Varianza entre los valores
de la Media observada gue puede atribuirse a diferencias de pa
blacién reales, con la variacifn atribuida a la casualidad.

Para el anflisis estadistico de los puntajes obtenidas en
la prueba se utilizd un Nivel de Significacién del 0.05, asu -
miendo con ellc que el 5% de los resultados obtenidos se po -
drfian deber al azar,

Para exponer las decisiones sobre nuestras hipdtesis geneg
ral y especificas se analizaron los puntajes obtenidos por les
diferentes grupos haciendo las compartaciones respectivas en-
tre los puntajes relacionados primeramente, con la prueba dicd
tica conteniendo estimulos verbales (digitos y palabras) y se-
guidamente entre los puntajes relacionados con los estimulos
musicales.

El anilisis de Varianza utilizado plantea el enunciado de

varias hipftesis estadisticas cada vez que se comparan los gry
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pos; a parlir del rechazo o aceptacidén de todas estas hipdte -
sls estadisticas se hizo entonces referencias sobre el sistema
de hipbtesis planteadas en este trabajo.

Para una mejor apreciacibn del anilisis, se presentan gré
ficas con las medias de los puntajes obtenidos por los diferen
tes grupos en cada comparacibfn hecha; los resultados del ANVA
se muestran en una tabla resumen y también en una tabla que in
dica el rechazo o aceptacién de las hipdtesis estadisticas del
ANVA en cada comparacifén de grupos.

HIPOTESIS GENERAL

EXISTE UNA "DOMINANCIA&"™ FUNCIONAL DEL HEMISFERIO CEREBRAL
IZWUIERDO SUBRE EL HEMISFERIU CEREBRAL DERECHO PARA PROCESAR
INFORMACION VERBAL (SIMBULICA) CUANDO SUJETOS DIESTROS Y ZUR -
DOS DEL SEXO MASCULINU Y FEMENINO SON ESTIMULADOS AUDITIVAMEN=-
TE EN FORMA DICOTICA Y SIMULTANEA CON MATERIAL VERBAL (SIMBOLI

CO) Y MATERIAL MUSICAL (NO SIMBOLICO).
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COMPARACION DE PUNTAJES ENTRE LOS GRUPQOS

Tipo de Estimulo : PARES DE DIGITOS

Grupos Comparados : HUMBRES DIESTROS Y MUJERES DIESTRAS

s 1383 [ ]o
14 - — 13 46 < oo
'2,1‘1% 1133§ 1161§
210J §§§§§ §§§§§
& ;] = =
4 = —
i B

Grupos comparados

Gr&fica No.1: Medias de los puntajes obtenidos por el gru
po de Hombres Diestros y el grupo de Mujeres Diestras en la
prueba de Audicidn Dic8tica utilizando PARES DE DIGITOS como

estimulos (15 en cada canal).
Ho 1: No existe diferencia significativa entre los punta-

Jjes obtenidos en el canal izquierdo y el canal derecho, por
los hombres diestros y las mujeares diestras en la prusba de au
dicifn dicbtica simulthlnea conteniendo digitos como estimulo,

Ha 1: Exliste diferencia significativa entre los puntajes
obtenidos en el canal izquierdo y el canal derecho, por los hom
bres diestraos y las mujeres diestraé, en la prusba de audicifn
dicbtica simulténea conteniendo digitos como estimulo,

Ho 2: No exlste diferencia significativa debida al saxo
de los sujetos, entre los puntajes obtenidos por los hombres

diestros y las mujeres diestras, en la prueba de audicién dico
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tica simultfénea conteniendo digitos como estimulo,

Ha 2: Existe diferencia significativa debida al sexo de
los sujetos, entre los puntajes obtenidos por los hombres dies
tros y las mujeres diestras, en la prueba de audicién dicdtica
simulténea conteniendo digitos como estimulo.

Ho 3: No existe interaccién entre la VI; canales, y la
VI: sexo, gue influya en los puntajes obtenidos por los hom -
bres diestros y las mujeres diestras, en la prueba de audicibn
dicdtica simulténea.

Ha 33 Existe interaccidn entre la VI: canales, y la VI:se
xo, y por lo tanto é&sta influye en el puntaje obtenido por los
hombres diestros y las mujeres diestras en la prueba de audi -

cibn dicbtica simulténea conteniendo dfigitos como estimulo.

Tabla #1: Resumen del ANVA para los puntajes obtenidos por
el grupo de hombres diestros y el grupo de muje
res diestras en la prueba de audicién dic8tica
utilizando PARES DE DIGITOS comoc estimulo,
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2 —
Fuente de Variacibfn £ Gl X de cuadrados F
Entre Canales (I-D) 34.10 1 34,10 6+23
Entre Sexos (H~I) 0,71 1 071 013
Canales X 5exos D.06 1 0,06 UsU1
Intragrupos 185,97 34 S5.4%7

Total 220.84 37

Tabla jf2: Comparacibn de los valores F. obtenidos y los-
valores de f, en la Tabla de Distribucidn.

Fuente de Variacibn GL Nivel de valer F Valor F Decisibn

Sig.

Obtenido en Tabla

Entre Canates (I-D) 1 y34 0,05

Entre Sexas (M-F) 1 y 34 0,05

Canalles x Sexo 1 vy34 0,05

Be23 4013 Se recha
za. Ho.1

0,13 4013 Se acep-
ta. Hop

0.01 4,13 Se acep-

ta Hog
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Tipa de Est{mulo ; PARES DE DIGITOS

Grupos Comparados: HOMBRES ZURDOS Y MUJERES ZURDAS
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X de los puntajes con Digitos
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Hombres Mujeres
Zurdos Zurdas

Grupos comparados

Gr&fica f§2: Medias de los puntajes obtenidos por el grupso
de hombres zurdos y el grupo de mujeres zur =-
das en la prueba de audicibn dicbtica utili =
zando PARES DE DIGITOS como esti{mulo. (15 di-
gitos en cada canal),

Ho 4:; No existe diferencia significativa entre los punta-
jes obtenidos en el canal izquierdo y el canal derecho, por los
hombres zurdos y las mujeres zurdas, en la prueba de audicién
dicbtica simulténea conteniendo digitos como estimulo,

Ha 4: Existe diferencia significativa entre los puntajes
obtenidos en el canal izquierdo y el canal derecho, por los
hombres zurdos y las mujeres zurdas, en la prueba de audicibn
dicbtica simulténea conteniends dfgitos como esti{mula,

Ho 5: No existe diferencia significativa debida al sexo

de los sujetos, entre los puntajes obtenidos por los hombres
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zurdos y las mujeres zurdas, en la prueba de audicibn dicética
simulténea conteniendo digitos como estimulo.

Ha 5: Existe diferencia significativa debida al sexo de
los sujetos, entre los puntajes obtenidos por los hombres zur-
dos y las mujeres zurdas, en la prueba de audicidn dicdtica si
multénea conteniendo digitos como estimuloc,

Ho B: No existe interaccidén entre la VI: canales, y la
VI: sexo, que influya en los puntajes obtenidos por los hom -
bres zurdos y las mujeres zurdas en la prueba de audicibn dicé
tica simulténea conteniendo digitos como estimulo.

Ha 6: Existe interaccidn entre la VI: canales, y la VIi:se
X0, ¥y por lo tanto ésta influye en los puntajes obtenidos por
los hombres zurdos y las mujeres zurdas en la prueba de audi -
cibn dicbtica simulténea conteniendo digitos como estimulo.

Tabla #3: Resumen del ANVA para los puntajes obtenidos por

el grupo de hombres zurdos y el grupo de muje =-
res zurdas en la prueba de audicifn dicética

conteniendo pares de digitos como material de
estimulo.
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Fuente de Variacién Suma de GL X de los

cuadrados cuadrados F
Entre canales (I-D) 28657 1 28,57 23,61
Entre Sexos (H-M) UeUS5 1 0.05 0.04
Canales x Sexo 0,72 1 0.72 0.59
Intragrupos 12,08 10 l 621
Total = 414,43 13

Tabla jf4: Comparacibn de los valores de F obtenidos y -
los valores de F en la tabla de distribucién

Fuente de Variacién GL Nivel de Valor F \Walor F Deci -
Signit., obtenido en tabla sidn

Entre Canales 1y10 0.05 23,61 4,86 Se recha
za Hog4

Entre Sexos 1y 10 8,05 0.04 4,96 Se acep-
ta Hog

Lanales x Sexos 1y 10 0,085 0,59 4,96 Se acep~

ta Hog
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Tipo de Estimulo ; PARES DE DIGITOS

Grupos Comparados: HOMBRES DIESTROS Y HOMBRES ZURDOS
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Grupos comparados

Grifica f#3: Medias de los puntajes aobtenidos por el grupa
de hombres diestros y el grupo de hombres zur
dos en la prueba de audicién dicbtica utili -
zando PARES DE DIGITOS como estimulo. (15 por
cada canal).

Ho 7: No existe diferencia significativa entre los punta-

Jjes obtenidos en el canal izquierdo y el canal derscho, por los
hombres diestros y los hombres zurdos en la prueba de audicibn
dic8tica simulténea conteniendo digitos como estimulo.

Ha 7: Existe diferencia significativa entre los puntajes
obtenidos, en el canal izquierdo y el canal derecho, por las
hombras diestros y los hombres zurdos en la prueba de audicibn
dicbtica simulténea conteniendo dfgitos como estimula,

Ho 8: No existe diferencia significativa debida a la domi

nancia lateral de los sujetos, en los puntajes obtenidos por

-
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los hombres diestros y los hombres zurdos en la prueba de audi

cibn dicbtica simulténea conteniendo digitos como estimulo.

Ha 8: Existe diferencla significativa debida a la dominan
cia lateral de los sujetos en los puntajes abtenidos por los
hombres diestros y los hombres zurdos en la prueba de audicién
dicbtica simulténea conteniendo digitos como estimulos.

Ho 9: No existe interaccibn entre la VI: canales, y la
VI1: dominancia lateral, gque influya en los puntajes obtenidaos
por los hombres diestros y los hombres zurdos en la prueba de
audicién dicdtica simulténea conteniendo digitos como estimu-
los,

Ha 8: Existe interaccidn entre la VI: canales, y la VI:do
minancia lateral, y por lo tanto ésta influye en los puntajes
obtenidos por los hombres diestros y los hombres zurdos en la
prueba de audicifn dicética simulténea conteniendo digitos co-
mo estimulo.

Tabla f{5: Resumen del ANVA para los puntajes obtenidos por

el grupo de hombres diestros y el grupo de hom-

bres zurdos en la prueba de audicién dicbhtica
conteniendo digitos como material de estimulo.
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Fuente de VYariacifn Suma de GL ; de los F
Cuadrados Cuadrados
Entre Canales (I-D) 31625 1 31.25 3.61
Entre dominancia (D=2Z) 7,00 1 700 0481
Canales x Dominancia 1.68 1 1689 0,22
Intragrupos 138,41 16 8,65
Total = 178,55 i9

Tabla {}{6¢ Comparacibn de los valores de F, obtenidos y-
los valores de F., en la tabla de distribucibn

Fuente de Variacibn GL Nivel de Valor F. Valor F Deci-
signif, obtenide en tabla sién

Entre canales (I-D) 1y 16 U.05 3.61 4448 Se acep
ta Ho?
Entre dominancia
(I-2) 1y 16 0,05 0.81 4,48 Se acep
ta HUB
Canales x Dominancia 1y 16 0.05 00,22 4,49 Se acep

ta Hog
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Tipo de Estimulo : PARES DE DIGITOS

Grupos Comparados; MUJERES DIESTRAS Y MUJERES ZURDAS
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Grupos comparados

Gr&fica f{4: Medias de los puntajes obtenidos por el grupo
de mu)eres diestras y el grupo de mujeres zurl
das en la prueba de audicidn dicética utili =~

zando PARES DE DIGITOS como estimulos (15 por
canal).

Ho 10: No existe diferencia significativa entre los punta
jes obtenidos en el canal izquierdo y el canal derecho, porlas
mujeres diestras y las mujeres zurdas en la prueba de audicibn
dicftica simulténea conteniendo dfigitos como estimula.

Ha 10: Existe diferencia significativa entre los puntajes
obtenidos en el canal izquierdo y el canal derecho, por las my
jeres diestras y las mujeres zurdas, en la prueba de audicidn
dicbtica simulténea conteniendo df{gitos como esti{mulo.

Ho 11: No existe diferencia significativa debida a la do

minancia lateral de los sujetos, entre los puntajes obtenidos

-
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por las mujeres diestras y las mujeres zurdas en la prueba de
audicibn dicbtica simulténea conteniendo digitos como estimu -
lo.

Ha 11: Existe diferencia significativa debida a la domi -
nancia lateral de los sujetos, entre los puntajes obtenidos
por las mujeres diestras y las mujeres zurdas en la prueba de
audicibn dicbtica simulténea conteniendo digites como estimu -
1o,

Ha 12: No existe interaccifn entre la VI: canales y la
VI: dominancia lateral, que influya en los puntajes obtenidos
por las mujeres diestras y las mujeres zurdas en la prueba de
audicibn dicltica simulténea conteniendo digitos como estimu -
lao.

Ha 12: Existe interaccién entre la VI: canales, y la VI:
dominancia lateral, y por lo tanto ésta influye en los punta -
jes obtenidos por las mujeres diestras y las mujeres zurdas en
la prueba de audicién dicética simulténea conteniendo digitos
camo estimula.

Tabla ff7: Resumen del ANVA. para los puntajes obtenidos

por el grupo de mujeres diestras y el grupo de

mujeres zurdas en la prueba de audicibn dicbti-
ca utilizando pares de digitos como estimulo,
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Fuente de Variacion Suma dge X de F
cuadrados GL cuadrados

Entre canales (I-D) 30,03 1 30,03 14410
Entre dominancia (D-2) 5,25 1 5.25 2,486
Canales x dominancia 0,28 1 0,28 0,13
Intragrupos 59,66 28 2013

Total = 95,22 31

Tabla [{8: Comparacibn de los valores de F. obtenidos y-
los valores de F. en la tabla de distribucitn

Fuente de Variacién GL Nivel Valor F. Valor F Deci -
Signif.obtenido en tabla sidn

Entre canales (I-D) 1y28 0.05 14,10 4,20 S5e recha

za Ho 10
Entre dominancia
(D-z) 1y28 0,05 2,46 4,20 Se acep-
ta Ho 11
Canales x dominancia 1yZ28 0.05 0,13 4,20 Se acep-

ta Ho 12
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Tipo de Estfmulo : PARES DE PALABRAS

Grupos Comparados: HOMBRES DIESTROS Y MUJERES DIESTRAS
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Gr&fica J{5: Medias de los puntajes obtenides por el grupo
de hombres diestros y el grupo de mujeres dies
tras en la prueba de audicién dicbtica utali-
zando PARES DE PALABRAS como estfmulo. (15 pa
res por canal).

Ho 13: No existe diferencia significativa entre los punta
jes obtenidas, en el canal izquierdo y el canal derecho, por
los hombres diestros y las mujeres diestras en la prueba de au
dicibn dicbtica simulténea conteniendo palabras como estimulo.

Ha 13: Existe diferencia significativa entre los puntajes
obtenidos, en el canal izquierdo y el canal derecho, por los

hombres diestros y las mujeres diestras en la prueba de audi -

cibn dicOtica simulténea conteniendo palabras como estimula,
Ho 14: No existe diferencia significativa debida al sexo

de los sujetos, entre los puntajes obtenidos por los hombres
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diestros y las mujeres diestras en la prueba de audicibn dich-
tica simultélnea conteniendo palabras como eftimulo.

Ha 14; Existe diferencia significativa debida al sexo del
sujeto, entre los puntajes obtenidos por los hombres diestros
y las mujeres diestras en la prueba de audicibn dicbtica simul
thnea conteniendo palabras como estimulo,

Ho 15: No existe interaccibn entre la VI: canales, y la
VI: sexa, que influya en el puntaje obtenido por los hombres
dlestros y las mujeres diestras en la prueba de audicibn dicé-
tica simulténea conteniendo palabras como estimulo.

Ha 15: Existe interaccibn entre la VI: canales, y la VI:
sexo, y por lo tanto &sta influye en los puntajes obtenidos en
prueba de audicifn dicltica simulténea conteniendo palabras co
mo estimulo,

Tabla ff9: Resumen del ANVA para los puntajes aobtenidos por

el grupo de hombres diestros y el grupo de muje

res diestras en la prueba de audicibn dicética,
conteniendo palabras como estimulo,
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.

Fuente de vVariacifn Suma de . X oe F
cuadrados cuadrados

Entre canales (I-D) 114,64 1 114264 22,39

Entre sexos (H-M) 0,04 1 0,04 0,00

Canaltes x Sexo 4,16 1 4,16 0.81

Intragrupos 174,01 34 5012

Total = 292,85 37

Tabla f10: Comparacifn de los valores de F obtenidos y
los valores de F en la tabla oe dastribucidn

Fuente de Variacidn GL Nivel Valor F ValLor F Decisidn
Signif, obtenido en Tabla
Entre canales (I-D) 1y34 0,05 22,39 4,13 Se rechaza
Ho 13
Entre sexos (H=M) 1y34 0,05 00,00 4,13 Se acepta
Ho 14
Canales x Sexo 1y34 0,05 0.81 4,13 Se acepta

Ho 15
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Tipo de Estimulo : PARES DE PALABRAS

Grupos Comparados:; HUMBRES ZURDOS Y MUJERES ZURDAS

14

-
w
1

1

]

5 12 4

[

w 11 4

a

c 10 o

8

g 2

T 8

a

£ 74

a

g 67

@ 51

a

pe 4
3 o
2 -
1 -

Hombres Mujeares
Zurdos Zurdas

Grupos comparados

Grhfica }{6: Medias de los puntajes obtenidos por el grupo
de hombres zurdos y el grupo de mujeres zur -
das en la prueba de audicibn dicbética utili -
zando PARES DE PALABRAS como estimulo (15 pa-
labras en cada canal).

Ho 16: No existe diferencia significativa entre los punta
jes obtenidos en el canal izquierdo y el canal derecho por los
hombres zurdos y las mujeres zurdas en la prusba de audicidn
dicbtica simulténea conteniendo palabras como estimulo.

Ha 163 Existe diferenclia significativa entre los puntajes
obtenidos en el canal izquierdo y el canal derecho por los hom
bres zurdos y las mujeres zurdas en la prueba de audicién dich
tica simulténea conteniendo palabras como estimulo.

Ho 17: No existe diferencia significativa debida al sexo

del sujeto, entre los puntajes obtenidos por los hombres zur -
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dos y las mujeres zurdas en la prueba de audicibn dicbtica con
teniendo palabras como estimulo.

Ha 17: Existe diferencia significativa debida al sexo del
sujeto, entre los puntajes obtenidos por los hombres zurdos y
las mujeres zurdas en la prueba de audicién dicética contenien
do palabras como estimulo.

Ho 18: No existe interaccibn entre la VI: canales, y la
VI: sexo, que influya en los puntajes obtenidos por los hom -
bres zurdos y las mujeres zurdas en la prueba de audicibn dicd
tica simulténea conteniendo palabras como estimulo,.

Ha 18: Existe interaccibn entre la VI: canales, y la VI:
sex0, y por lo tanto &sta influye en los puntajes obtenidos
por los hombres zurdos y las mujeres zurdas en la prueba de au
dieibn dicltica simultlnea conteniendo palabras como estfmulo.

Tabla 11; Resumen del ANVA para los puntajes obtenidos

por el grupo de hombres zurdos y el grupo de

mujeres zurdas en la prueba de audicifn dicdti
ca utilizando PARES DE PALABRA como estimulo.
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Fuente de VYariacién Suma de GL X de los F
cuadrados cuadrados
Entre canales (I-D) 23,14 1 23,714 12,78
Entre Sexos (H-M) 0,05 1 0.05 0,02
Canales por 5exo 0,15 1 D.15 0,08
Intragrupos 18,089 10 181
Total = 41.43 13

Tabla #12: Comparacidn de los valores de F obtenidas y
los valores de F en la tabla de distribucibn

Fuente de Variacibn GL Nivel Valor F Valor F Deci =
Signaif. Obtenido en Tabla sibn
Entre canaies (I-D) 1y10 0,05 12,78 4,96 Se recha
za Ho 16
Entre Sexos (H-M) 1y10 0.05 0.02 4,36 Se acep-~
ta Ho 17
Canales x Sexo 1y10 0,05 0.08 4,96 Se acep-
ta Ho 18
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t}po de Estfmulo :; PARES DE PALABRAS

Grupos Comparados: HOMBRES DIESTROS_ Y HOMBRES ZURDOS
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Grupos comparados

Gréafica §{7; Medias de los puntajes obtenidos por el grupo
de hombres diestros y el grupo de hombres zur
dos en la prueba de audicibn dicbtica utili =
zando PARES DE PALABRAS como estimulo. (15 por
cada canal).

Ho 19: No existe diferencia significativa entre los punta
jes aobtenidos en el canal izquierdo, y el canal derecho, por
los hombres diestros y los hombres zurdos en la prueba de audi
cibn dicbtica simulténea conteniendo palabras como estimulo.

Ha 19; Existe diferencia significativa entre los puntajes
obtenidos en el canal izquierdo y el canal derecho, por los
hombres diestros y los hombres zurdos en la prusba de audicién
dicbtica simulténea conteniendo palabras coma estfimulo,

Ho 20: Nog existe diferencia significativa debida al sexo

del sujeto, entre los puntajes obtenidos por los hombres dies-
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tros y los hombres zurdos en la prueba de audicién dicOtica si
multénea conteniendo palabras como estimulo.

Ha 20: Existe diferencia significativa debida al sexo del
sujeto, entre los puntajes obtenidos por los hombres diestros
y los hombres zurdos en la prueba de audicibn dicltica simulté
nea conteniendo palabras como estimulo.

Ho 21: No existe interaccién entre la VI: canales y la
VI: dominancia lateral, que influya en los puntajes obtenidos
por los hombres diestros y los hombres zurdos en la prueba de
audicibn dicbtica simulténea conteniendo palabras como estimu-
lo.

Ha 21; Existe interaccibn entre la VI: canales y la VI:do
minancia lateral, y por lo tanto ésta influye en los puntajes
obtenidos por los hombres diestros y los hombres zurdos en la
prueba de audicién dicética simulténea conteniendo palabras co
mo estimulo,

Tabla f13: Resumen del ANVA para los puntajes obtenides

por el grupo de hombres diestros y el grupc de

hombres zurdos en la prueba de audicibn dicéti
ca utilizando PARES DE PALABRA como estimulo.
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Fuente de Variacifn Suma de GL X de los F
cuadrados cuadrados
Entre canales (I-D) 39.20 1 39.20 Be04
Entre dominancia (D-Z) 0.2 1 0.2 0,03
Canales x dominancia 0,69 1 0.69 Oe.15
Intragrupos 103,391 16 6448
Total = 144,00 19

Taebla #f14: Comparacibdn de los valores de F. obtenidos
y los valores de F en la tabla de distribu -

cibn,
Fuente de Variacibn GL Nivel de Valor F Valor F Deci~
Signif. obtenido tabla sifn
Entre Canales (I-D) 1y16 0,05 6,04 4,43 Se recha
za Ho 19
Entre domipancia (D~2)1y16 0,05 0,03 4449 Se acep-—
ta Ho 20
Canales x dominancia 1y 16 0.05 0.15 4,48 Se acep-
ta Ho 21
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Tipo de Estimulo : PARES_DE PALABRAS

Grupos Comparados: MUJERCS DICSTRAS Y MUJERES ZURDAS

156 A
14
@131
g 12 A
3 11
€ 10 - 9 61
° g % 8 33
& A
g 81 5 }
S 7. A 6 67
a 8 5 69 .-
k:j
g 5
< 4 -
3 -
2 7 L4
1 -
Mujrres Mujeres
Diesiras Zurdus

Grupos comparados

Gr&fica /By medias de ios puntajes oblerides por el o..po
de mujeres diestras y el grupe de mujsros zwl
das en la prueba de sudicién dichtica usili -
zando PARCS DE PALABRA como estimulo {15 par
canal),

Ho 22: No existe diferencia significativa entrs los puntg
jes obtenidos en el canal izguierde y el canal deracho, pos
las mujeree diestras y las mujeres zurdas sn l& pruobe Jd¢ sudl
cibn dicdtica simultdnea conteniendo palabras coma estivulc,

Ha 22: Existe diferencia significativa entre los puncajus
obtenidos en el canal izquieido y el canal deresho, poxr ik
mujeres diestras y las mujlsres zurdas en la prusbs do sudlclin
dicbtica simuiténea conteniendo palabras comg sstiralo.

Ho 23: No existe diferencia signaificative debida a: sewt

del sujeto, entre los puntajes obtenidos por las mujures dies-
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tras y las mujeres zurdas en la prueba de audicién dicbtica si
multénea conteniendo palabras como estimulo.

Ha 23: Existe diferencia significativa debida al sexo del
sujeto, entre los puntajes obtenidos por las mujeres diestras
y las mujeres zurdas en la prueba de audicifn dicbtica simultd
nea conteniendo palabras como estimulo,

Ho 24: No existe interaccién entre la VI: canales y la
VI: dominancia lateral, que influya en los puntajes obtenidos
por las mujeres diestras y las mujeres zurdas en la prueba de
audicibn dicbtica simulthnea conteniendo palabras como estimu-
lo,

Ha 24: Existe interaccifn entre la VI: canales y la VI:dg
minancia lateral, y por lo tanto influye en los puntajes cbte-
nidos por las mujeres diestras y las mujeres zurdas en la prue
ba de audicibn dicGtica simulténea conteniendo palabras cemo
estimulo.

Tabla ff15: Resumen del ANVA para los puntajes obtenidos

por el grupo de mujeres diestras y el grupo de

mujeres zurdas en la prueba de audicifn dicéti
ca utilizando PARES DE PALABRAS como estimulo.
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Fuente de Variacién Suma de GL X de los F
cuadrados cuadrados
Entre canmales (I-D) gs 1 ys 64,90
Entre dominancia (L~Z) D.11 1 0,11 0,07
Canales x dominancia Bel 1 6.2 4,10
Intragrupos 42,18 28 1¢51
Total= 189,5 31

Tabla fl 16: Cemparacifn de lLos
y los valores F en

Fuente de Variacibn GL Nivel de
S1gnif.

valores de F obtenides
la tabla de dastribucaién

Valor F Valor F Deci =
obtenido Tabla sidn

Entre canales (I~D) 1y28 0,05

Entre dominancia(D~Z)1y28 U.05

Interaccibn 1yZ28 0,05

64,80 4,20 Se re -

rechaza
Ho 22

0,07 4,20 Se acep
ta Ho23

4,10 4,20 Se acep
ta Ho24
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Tipo de Estfimulo ; PARES DE PATRUNES MUSLCALES

Grupos Comparados; HUMBRES DIESTROS Y MUJERES DIESTRAS
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Grupos comparados

Grafica /|9 Medias de los puntajes obtenidos por el grupo
de hombres diestros y el grupo de mujeres diss
tras en la prueba de audicién dicltica utill -
zando PARES DE PATRONES MUSICALES como estimu-
lao (5 en cada canal).

Ho 25: No existe diferencia significativa entre los punta

Jes obtenidos en el canal izquierdo y el canal derecho, por los
hombres diestros y las mujeres diestras en la prueba de audi -
clbn dicbtica conteniendo patrones musicales como estimulo.

Ha 25: Existe diferencia significativa entre los puntajes
obtenidos en el canal izquierdo y el canal derecho, por los
hombres diestros y las mujeres diestras en la prueba de audi -
cifn dicOtica conteniendo patrones musicales como estimulo.

Ho 26: No existe diferencia significative debida al sexo

del sujeto, entre los puntajes obtenidos por las hombres dies-~
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tros y las mujeres diestras en la prueba de audicibn dicbtica
simultlnea conteniendo patrones musicales como estimulo.

Ha 26: Existe diferencia significativa debida al sexoc del
sujeto, entre los puntajes obtenidos por los hombres diestros
y las mujeres diestras en la prueba de audicidn dicbtica simul
thnea conteniendo patrones musicales como estimulo,

Ho 27: No existe interaccidn entre la VI: canales y la
VI: sexo, que influya en los puntajes obtenidos por los hom -
bres diestros y las mujeres diestras en la prueba de audicidn
dicbtica simulténea conteniendo patrones musicales como estimu
lo.

Ha 27: Existe interaccifn entre la VI: canales y la VI:se
X0, Y por lo tanto ésta influye en los puntajes obtenidos por
los hombres diestros y las mujeres diestras en la prueba de au
dicibn dicbtica simulténea conteniendo patrones musicales como
estimulo,

Tabla ff17: Resumen del ANVA para los puntajes obtenidos

por el grupo de hombres diestros y el grupo de
mujeres diestras en la prueba de audicién dicéh

tica utilizando PARES DE PATRONES MUSICALES co
mo estimulo,
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Fuente de Variacién Suma de GL  Media de los F
cuadrados cuadrados

Entre Canales (I y D) 0.23 1 0.23 1.15

Entre Sexos (H y M) 0.24 1 0.24 1,20

Canales x Sexos 0,00 1 0.00 0,00

Intragrupos 13.87 34 0.20

Total = 14,34 37

Tabla jf18: Comparacibén de los valores de F obtenidaos y
los valores F en la tabla de distribucibn.

Fuente de Variaci6bn GL Nivel Valor F Valor F Decisidn
Signif, obtenido en tabla
Entre Canales (I-D) 1y34 0.05 1.15 44,13 Se Acepta
Ho 25
Entre Sexos (H-M) 1y34 0.05 1.20 4,13 Se acepta
Ho 26
Interaccidn 1y34 0.05 0.00 4,13 Se acepta

Ho
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Tipo de Est{mulo : PARES DE PATRONES MUSICALES

Grupos Comparados; HOMBRES ZURDOS Y MUJERES ZURDAS
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Grupos comparados

Grafica f10: Medias de los puntajes obtenidos por el gru-
po de hombres zurdos y el grupo de mujeres
zurdas en la prueba de audicién dicbtica uti
lizando PARES DE PATRONES MUSICALES comao es-
t{mulo (5 en cada canal),

Ho 28: No existe diferencia significativa entre los punta

Jjes obtenidos en el canal izquierdo y el canal derecho, por los
hombres zurdos y las mujeres zurdas en la prueba de audicibn
dicftica simulténea conteniendo patrones musicales como estimu
lo,

Ha 28; Existe diferencia significativa entre los puntajes

obtenidos en el canal izgquierdo y el canal derecha por los hom
bres zurdos y las mujeres zurdas en la prueba de audicibdn dich

tica simulténea conteniendo patrones musicales como estimulo,

Ho 29; No existe diferencia significativa debida al sexo
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del sujeto, entre los puntajes obtenidos por los hombres zur -

dos y las mujeres zurdas en la prueba de audicibn dicbtica si-
multénea conteniendo patrones musicales como estimulo.

Ha 29; Existe diferencia significativa debida al sexo del
sujeto, entre los puntajes obtenidos por los hombres zurdos y
las mujeres zurdas en la prueba de audicibn dicbtica simulté -
nea conteniendo patrones musicales como esti{mulo.

Ho 30: No existe interaccifn entre la VI: canales, y la
VI: sexo, que influya en los puntajes obtenidos por los hom -
bres zurdos y las mujeres zurdas en la prueba de audicibn dicd
tica simulthlnea conteniendo patrones musicales como estimulo.

Ha 30; Existe interaccifn entre la VI: canales y la VI:se
x0, Y por tanto ésta influye en los puntajes obtenidos por los
hombres zurdos y las mujeres zurdas en la prueba de audicibn
dicbtica simulténea conteniendo patrones musicales como est{ -
mulo,

Tabla ff19: Resumen del ANVA para los puntajes obtenidos

por el grupo de hombres zurdos y el grupo de
mujeres zurdas en la prueba de audicifn dicti

ca conteniendo PARES DE PATRONES MUSICALES co-~
mo estimulo.




120

Fuente de Variacidn Suma de GL Media de F
ctuadrados cuadrados
Entre Canales (I-=D) Tel4 1 1,14 2,78
Entre Sexos (H-M) 0.05 1 0,05 0,12
Canales x Sexo 0,15 1 0,15 0,36
Intragrupos 4.09 10 0.41
Total = 5,43 13

Tabla j[20: Comparacién de los valores de F obtenidos y
los valores de F en tabla de distribucibn.

Fuente de Variacifn GL Nivel de Valor de F Valor de F Deci -

Signif. obtenido en tabla sién
Entre Canales (I-D) 1y10 0,05 2,78 4,96 Se ace
ta HoZ2
Entre Sexos (H-M) 1y10 0,05 012 4,96 Se acep
ta Ho28
Canales x S5exos 1y10 0,05 0. 36 4,86 Se acep

ta HolO
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Tipo de Estimulo 3§ PARES DE PATRONES MUSICALES

Grupos Comparados: HOMBRES DIESTROS Y HOUMBRES ZURDOS

] o

L X X )
:::':0:0 oD

2.00

X de los puntajes con P Metodicos
w
)]

Hombras Hombres
Diestros Zurdos

Grupos comparados

Gr&fica #11: Medias de lus puntajes obtsnidos por el gru-
po de hombres diestros y el grupo de hombres
zurdos en la prueba de audicién dicbtica uti
lizando PARES DE PATRONES MUSICALES camo es-
t{muloc (5 por canal),

Ho 31: No existe diferencia significativa entre los punta

Jes obtenidos en el canal izquierdo y sl canal derecho, porlos
hambres diestros y los hombres zurdos en la prueba de audicifn
dicbtica simulthnea conteniendo patrones musicales como estimu
lo.

Ha 31: Existe diferencia significativa entre los puntajes

obtenidos en el canal izquierduv y el canal derecho, por los

hombres diestros y los hombres zurdos en la prueba de audicién

dicftica simultfnea conteniendo patrones musicales como estimu

lo.
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Ho 32: No existe diferencia significativa debida al sexo
del sujeto, entre los puntajes obtenidos por los hombres dies-
tros y los hombres zurdos en la prueba de audicién dichtica si
multénea conteniendo patrones musicales como estimulo.

Ha 32: Existe diferencia significativa debida al sexo del
sujeto, entre los puntajes obtenidos por los hombres diestros
y los hombres zurdos en la prueba de audicibén dicbtica simulth
nea conteniendo patrones musicales como estimulo.

Ho 33: No existe interaccifn entre la VI: canales y la
VI: dominancia lateral, que influya en los puntajes obtenidos
por los hombres diestros y los hombres zurdos en la prueba de
audicibén dicbtica simulténea conteniendo patrones musicales cg
mo estimulo.

Ha 33: Existe interaccibn entre la VI: canales y la VI:do
minancia lateral, y por lo tanto é&sta influye en los puntajes
obtenidos por los hombres diestros y los hombres zurdos en la
prueba de audicidn dichtica simultlnea conteniendo patrones mu
sicales como estimulo,

Tabla }{21: Resumen del ANVA para los puntajes obtenidos

por el grupo de hombres diestros y el grupo de
hombres zurdos en la prueba de audicién dicbti

ca conteniendo PATRONES MUSICALES como mate -
rial de estimulo.
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Fuente de Variacibn Suma de los GL Media de los F
cuadrados cuadrados
Entre Canales (I-D) 0.8 1 O.8 1. 86
Entre Dominancia (D-2) 0.07 1 a.a7 0.16
Canales x Dominancia 0,42 1 O« &2 0,97
Intragrupos 6,91 16 O0.43
Total = 8, 20 19

Tabla J{22: Comparacién de los valores de F obtenidos vy
los valores de F en la tabla de distribu -

CiGn.

Fuente de Variacifn GL

Nivel de Valor F

Valor F Degci -

Signif. obtenido en tabla si6n
Entre Canales (I-D) ly16 0,05 1.88 4,48 Se acep
ta Ho31i
Entre Dominancia (D-Z)1y16 (0,05 Be156 4448 Se acep
ta Ho3Z
Canales x Dominancia 1y16 0,05 0.97 4,48 Se acep
ta Hodd
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Tipo de Estimulo : PARES DE PATROUNES MUSICALES

Grupos Comparados: MUJERES DIESTRAS Y MUJERES ZURDAS

2 167

X de los puntajes con P Melodicos
w
i

e 0 0 0
a2 A A &
Mujeres Mujeres
Diestras Zurdas

Grupos comparados

Gr&fica f/12: Medias de los puniajes obtenidos por el gru-
po de mujeres diestras y el grupo de mujeres
zurdas en la prueba de audicién dicbtica uti
lizando PARES DE PATRONES MUSICALES como es-
ti{mulo (5 por canal).

Ho 34:; No existe diferencia significative entre los punta
jes obtenidos en el canal izquierdo y el canal derscha por las
mujeres diestras y las mujeres zurdas en la prueba de audicibn
dicbtica simulténea conteniendo patrones musicales como estimy
lo,

Ha 34: Existe diferencia significativa entre los puntajes
obtenidos en el canal izquierdo y el canal derecho por las mu-
jeres diestras y las mujeres zurdas en la prueba de audicién

dicética simulténea conteniendo patrones musicales coma estfmu

lo.
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Ho 35: No existe diferencia significativa debida al sexo
del sujeto, entre los puntajes obtenidos por las mujeres dies-
tras y las mujeres zurdas en la prueba de audicibn dicltica si
multénea conteniendo patrones musicales coma estimula,

Ha 35: Existe diferencia significativa debida al sexo del
sujeto, entre los puntajes obtenidos por las mujeres diestras
y las mujeres zurdas en la prueba de audicifn dicbtica simult§
nea conteniendo patrones musicales como estimulo,

Ho 36: No existe interaccibn entre la VI: canales y la
VI: dominancia lateral, que ainfluya en los puntajes obtenidos
por las mujeres diestras y las mujeres zurdas en la prueba de
audicifn dicbtica simultfnea conteniendo patrones musicales
como estimula,

Ha 36: Existe interaccifn entre la VI: canales, y la V&:
dominancia lateral, y por lo tanto &sta influye en los punta -
Jes obtenidos por las mujeres diestras y las mujeres zurdas em
la prueba de audicibn dicftica simultfnea conteniendo patrones
musicales como estfmulo.

Tabla }{23: Resumen del ANVA para los puntajes obtenidos .

por el grupo de mujeres diestras y el grupo de
mujeres zurdas en la prueba de audicibn dicéti

ca conteniendo PATRONES MUSICALES como mate -~
rial de estimulo.
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Fuente de Variacibn Suma de GL Media de F
cuadrados cuadrados
Entre Canales (I-D) 0,28 1 0.28 0.72
Entre Dominancia (D-Z) 0.87 I 0.87 223
Canales x Dominancia 0,03 1 D.03 0,07
Intragrupos 11,04 28 0.38
Total = 12,22 31

Tabla fi24: Comparacifn de los valores de F obtenidos vy
los valores de F en la tabla de distribucidn.

Fuente de Variacibn GL Nivel de Valor F Valor F Decisidm
Signif. obtenido en tabla

Entre Canales (I-D) 1y28 0.05 0,72 4,20 Be acepha
Ho 34

Entre Dominancia(D-Z)1y28 0,05 223 4,20 Se acepta
Ho 35

Canales x Dominancia 1y28 0.05 0,07 4,20 Se acepta
Hese
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En cuanto a la Hipbtesis Nula General, en el anflisis es-
tadistico realizado, al comparar los diferentes grupos de suje

tos sometidos a las pruebas de audicién dicltica simulténea

conteniendo _esti{mulos verbales (digitos y palabras) se pudo e-

videnciar:

- Una clara y significativa diferencia entre los puntajes ob
tenidos (reportados) por los sujetos en el canal izquierdo y
los reportados en el canal derecho,

~ Esa significativa diferencia favorecibé al canal derecho en

el 99,92% de las comparaciones realizadas,

- E1 99,92% corresponde a 7 hipbtesis experimentales nulas
rechazadas y 1 aceptada en cuanto a las diferencias de punta -
jes entre los canales izquierdo y derecho, en 8 comparaciomes.
realizadas con todos los grupos de sujetos participantes,

~ En el canal izgquierdo, los puntajes obtenidos por todos
los grupos comparados fueron notables, es decir, gque aungue la
diferencia entre puntaje de canales favoreciera al derecho, el
izquierdo en ningln momento permanecio "inactivo".

- Al comparar a los grupos de zurdos no se encontrd diferen-
cia significativa entre los puntajes obtenidos en el canal iz~
quierdo y el canal derecho, aunque siempre el canal derecha ob
tuvo mayor puntaje que el izquierdo como lo muestra la gréfica
#2 (pag gy).

Por otra parte el anflisis estadistico aplicado a los pun
tajes obtenidos por los diferentes grupos en la prueba de audi

cidn dicbtica simulténea conteniendo patrones musicales' eviden
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cid:

~ Que el canal izquierdo aventajd sistematicamente al canal
derecho en las comparaciones entre los puntajes obtenidos por
todos los grupos, sin embargo, la diferencia encontrada en fg-
vor del canal izquierde no fué significativa en ninguna de las
comparaciones realizadas,

- El1 canal derecho, aunque aventajado por el canal izquierdo
en cuanto a puntajes reportado por todos los grupos comparados,
no se mantuvo "ipactivo" (como lo muestran las gré&ficas de me-
dias de puntajes para los patrones musicales, J}9; #10; #11; vy
#12).

Tomando en cuenta, entonces, laos hechos anatomo-fisiologi
cos y neuropsicologicos expuestos en el marco terorico, sobre
el oido dereecho y su rtelacifn efectiva con el hemisferio-iz -
guierdo Y, 8poyados en las evidencias sefialadas arriba, podemos

entonces manifestar ¢l rechazo de las hipftesis nula general y

aceptar la hip8tesis alternativa general que expresa una "domi-

nancia" significativa del hemisferio izquierdo sobre el dere ~
cho para el procesamiento de material verbal (simbolico)

HIPOTESIS NULA ESPECIFICA fi1

LA DOMINANCIA LATERAL DE LOS SUJETOS NO DETERMINA DIFEREN
CIAS SIGNIFICATIVAS EN LDS PUNTAJES OBTENIDOS EN LA PRUEBA DE
AUDICION DICOTICA SIMULTANEA CONTENIENDOD DIGITOS, PALABRAS Y

PATRONES MUSICALES COMO ESTIMULO,

HIPOTESIS ALTERNATIVA ESPECIFICA #1

LA DOMINANCIA LATERAL DE LOS SUJETOS DETERMINA DIFEREN -

BIBLIOTECA GENTRAL

UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR
- E ")
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CIAS SIGNIFICATIVAS EN LOS PUNTAJES OBTENIDOS EN LA PRUEBA DE
AUDICION DICOTICA SIMULTANEA CONTENIENDO DIGITOS, PALABRAS Y
PATRONES MUSICALES COMO ESTIMULO.

Atendiendo al anflisis estadistico efectuado, se puede ad
vertir, que en todas las comparaciones con los grupos de suje-
tos zurdos y sujetos diestros, realizadas en relacibn & las
pruebas conteniendo dfgitos, palabras y patrones musicales, no
se encontraron diferencias significativas entre los puntajes
obtenidos por dichos grupos, gue indicaron una ventaja sensi -
ble de uno de ellos sobre el otro.

Al no ser significativas las diferencias entre los punta-
Jjes obtenidos por los grupos estos resultados revelan que la
dominancia lateral de los sujetos sometidos a las pruebas, pa-
ra gue obtuvieran mejor puntaje en el canal derecho o en el iz
quierdo; lo anterior también se apoya en la aceptacifn hecha
de todas las hipb6tesis nulas experimentales referidas a la fuen
te de variacibn: ENTRE DOMINANCIA, en el ANVA de todos los gru
pos y para todos los estimulos,

El an&lisis de la INTERACCION de la VI en juego (canales,
dominancia lateral) refuerza asi mismo la aseveracifn anterior
ya que pone la evidencia la no relacidén de la dominancia late-
ral con los puntajes obtenidos en la prueba de audicién dicbti
ca en uno u otro canal de estimulacién, al aceptar las hiplte-
sis nulas experimentales en su totalidad, referida a la fuente
de variacidn: canales x dominancia lateral. Se decidio aceptar

la hipb6tesis nula especifica }l1 por ser congruente con el ané-
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lisis efectuado, seffalando su validez,

Aunque la diferencia entre ‘los puntajes no son significa-
tivas es interesante observar que para los estimulos contenien
do digitos, los mayores puntajes fueron reportados por los hom
bres diestros quienes aventajaron tanto a las mujeres diestras
como a los hombres Yy mujeres zurdas.

Para los estimulos conteniendo palabras, los mejores pun-
tajes correspaondieraon a las mujeres diestras quienes aventaja-
ron tanto a los hombres diestros como a las mujeres y a los
hombres zurdose.

En cuanto a los estimulos conteniendo patrones musicales
el mayor puntaje lo obtuvieron las mujeres diestras quienes a
ventajaron a los hombres diestros, a las mujeres zurdas y a
los hombres zurdos, aunque las diferencias entre los puntajes
no fueron significativos.

HIPOTESIS NULA ESPECIFICA #2

LOS CANALES POR LOS QUE SE ENVIA LA ESTIMULACION AUDITIVA,
NO DETERMINAN DIFERENCIAS SIGNIFICATIVAS EN LOS PUNTAJES QUE )
OBTIENEN LOS SUJETOS EN LA PRUEBA DE AUDICION DICOTICA SIMULTA
NEA CONTENIENDGC DIGITOS, PALABRAS Y PATRONES MUSICALES.

HIbDTESIS ALTERNATIVA ESPECIFICA j2

LOS CANALES POR LOS QUE SE ENVIA LA ESTIMULACION AUDITIVA
DETERMINAN DIFERENCIAS SIGNIFICATIVAS EN LOS PUNTAJES QUE 0B -
TIENEN LOS SUJETOS EN LA PRUEBA DE AUDICION DICOTICA SIMULTA -
NEA CONTENIENDO DIGITOS, PALABRAS Y PATRONES MUSICALES COMO ES
TIMULO, ' '
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En el anflisis estadistico efectuado para la prueba conte
niendo dfgitos y palabras como estimulos, todos los grupos com
parados mostraron con los puntajes obtenidos, una clara venta-
Ja del canal derecho sobre el canal izgquierdo para el procesa-
miento de material verbal auditivo,.

La diferencia encontrada entre los puntajes del canal iz-
quierdo y el canal derecho fue significativa estadisticamente
favoreciendo al canal derecho. Este resultado es importante ya
que nos dice que esa participacifn efectiva del canal derecho
en el proceso de audicidén del lenguaje en los sujetos seria im
probables si solo hubiera operado el azar. Los resultados obte
nidos en la prueba con material verbal revelan, asi mismo, que
si bien, ambos canales condujeron el mismo tipo de estimulacibn,
simultineamente, la identificacidn de ella por el canal derecho
fue mejor que en el izquierdo, por lo que la efectiva participa
cibén del canal derecho en la prueba verbal estaria relacionada
con las caracteristicas funcionales del ofdo derecho su recep=-
tor y, en ese caso el ofido derecho p;esentaria una mejor disposi
cibn funcional para el procesamiento del material verbal,

Un dato que evidencia que el efecto de la VI: canales, en
las comparaciones de los grupos es independiente del nivel de
otra VI participante es que en el anilisis de varianza efectua
do, todas las comparacliones de puntajes correspondientes a la
fuente de varianzascanales x sexo, y canales x dominancia late-
ral, no expresan la existencia de una interaccidn entre dichas

variables, siendo todas las hipltesis estadisticas nulas, aceg
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tadas,

Se debe sefialar también, que el canal izgquierdo no perma-
necié "inactivo", como lo demuestra la puntuacidn obtenida y
mostrada en las graficas: #1; #2; #3; ff4; #5; #6; f7; #8.

En cuanto a los puntajes obtenidos en las pruebas conte =
niendo patrones musicales, estos no presentaron diferencias sig
nificativas al comparar los resultados en el canal 1zquierdo y

el canal derecho aungue aqui, fue el canal izguierdo el que ob

tubo los mayores puntajes en todos los grupos de comparacidn.yY

no el derecho. Ninguno de los efectos principales, ni las inte

racciones planteadas en el anilisis de varianza presentaron va
lores significativos. Cabe sefialar aqui también, gue el canal
derecho no permanecié "inactivo" en la prueba, como lo demues-
tra su puntaje en las grificas correspondientes: #9; #10; #11;
f12.

En base al anflisis realizado podemos entonces observar
que nuestra hipdtesis nula especifica {2 no es congruente to -
talmente con los hallazgos del ané%isis estadistico realizado,
Por una parte la hip6tesis nula se rechaza en cuanto a los re-
sultados obtenidos en las pruebas con material verbal en todos
los grupos invalidandola y aceptando la hipltesis alternativa
especifica #2 s6lo en lo referente al material verbal,

Para los estf{mulos conteniendo material musical la Ho. es
pecifica ff2 se acepta, dandole validez a su contenida.

HIPOTESIS NULA ESPECIFICA f3

EL SEXO DE LOS SUJETOS NO DETERMINA DIFERENCIAS SIGNIFICA
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TIVAS EN LOS PUNTAJES QUE OBTIENEN LOS SUJETOS EN LA PRUEBA DE

AUDICION DICOTICA SIMULTANEA CONTENIENDO DIGITOS, PALABRAS Y

PATRONES MELODICOS €COMO ESTIMULO.

HIPOTESIS ALTERNATIVA ESPECIFICA #3

EL SEXO DE LOS SUJETOS DETERMINA DIFERENCIAS SIGNIFICATI-
VAS EN LOS PUNTAJES QUE OBTIENEN LOS SUJETOS EN LA PRUEBA DE _
ALUDICION DICOTICA SIMULTANEA CONTENIENDO DIGITOS, PALABRAS Y PA
TRONES MUSICALES.

En referencia al anllisis estadistico se puede asegurar
que en todas las comparaciones realizadas con los grupos de
hombres y mujeres en la prueba de audicibn dicbtica simulténea
conteniendo digitos, palabras y patrones musicales, no se en -
contrd diferencias significativas entre los puntajes, que indi
caran alguna ventaja de un grupo de sujetos sobre el otro,.(Hom
bres o mujeres).No siendo significativas las diferencias entre
los puntajes de los grupos comparados se evidencia que el sexo
de los sujetos mo fue determinante en la obtencién de mejor
puntaje en un canal u otro,

Todas las hip8tesis nulas estadisticas relacionadas con
la fuente de variacibn: entre sexos, fueron aceptadas en el AN
VA de todos los grupos y para todos los estimulos y, todas las
hipStesis nulas estadf{sricas relacionadas con la fuente de va-
riacibn: canales x sexo, en todas las pruebas, fueron acepta =
das indicando de esa forma, que la pertenencia de los sujetos
a un grupo sexual especifico no determina la variacidn de los

puntajes encontrados en la prueba de audicibén dicética conte-
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niendo digitos, palabras y patrones musicales ya que no se evi

dencifé interaccifn entre esas VI,Basados en los datos anterio-
res, nuestra hipdtesis nula especifica 3 se acepta, validando

su centenido,

B) Resultados de la Segunda Parte de la Prueba,

La sequnda parte de la prueba de audicién dicdtica fue di
sefiada para controlar la participacién de la atencién volunta-
ria de los sujetos en la realizacibn de la priemera parte de
la prueba,

Al hacer la comparacifn entre los resultados obtenidos en
la primera parte y en la segunda parte de la prueba se buscd
establecer si la concentracién de la atencibfn voluntaria del
sujeto en el supuesto oido (canal) preferente segln su dominapn
cia lateral, habla sido responsable de los puntajes obtenidos
en la primera parte, y no una accibn efectiva de las VItcana -
les y tipo de estimuleos presentados.

La consigna y forma de aplicacibn de esta segunda parte
de la prueba se encuentran detalladas en el capitulo que co -
rresponde a ¢ Procedimiento,

A continuacibén se presentan en primer término las gr&fi -
cas comparativas, con las medias de las puntajes obtenidos por
los grupos en la primera Yy segunda parte de la prueba para los
estimulos: Digitos y palabras., Seguidamente se presenta la gr}

fica comparativa de los puntajes obtenidos por los grupos para

los esti{mulos: Patrones musicales.,
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Gr&fica #13 : Comparacibn de las medias de los puntajes
obtenidos por los diferentes grupos en la
primera y la segunda parte de la prueba de
de audicién dicbtica conteniendo DIGITOS
como estimulos,
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En las gré4ficas anteriores se puede evidenciar, que en tg
dos los grupos se manifestd un mejor desempefio del ofdo dere -
cho para recibir estimulos verbales (digitos y palabras) tanto
en la primera parte como en la segunda parte de la prueba yaun
gque en esta sequnda parte se instruyb® a los sujetos para gue
pusieran atencibfn a los estimulos sdlo en un oido cada vez,
siempre se di§ esa favorable diferencia de recepcibén en el oi-

do derecho.

De esa forma, los resultados obtenidos en la primera parte
son més fiables y la capacidad discriminativa de la prueba de
audicién dic8tica se pone en evidencia para su ponderacibén co~-
mo instrumento de exploracién.

Igualmente se puede anotar gue los resultados con los es-
timulos conteniendo patrones musicales también mostraron esa
constancia en la preferencia de un oido a otro al comparar la
primera y la segunda parte de 1la prueba, en este caso fué el

0ido izgquierdo el gue en todos los grupos se manifestd siempre

como el de mejor desempefio para la audicifin de los estimulos
musicales.

Tanto en la primera como en la segunda parte de la prueba
no se manifesto entonces,cambio en la preferencia de un ofldo
para la recepcibn de los estimulos respectivos por parte delos
grupos participantes, y aunque en la comparacifn se encontra -

ron diferencias de puntajes entre uno y otro ofido entre la pri
mera y segunda prueba estas fueron peguefias y no afectaron al

anflisis cualitativo, ya que lo interesante era corroborar si
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alin al limitar la recepcién a un solo canal cada vez (bajo una
orden precisa de ejecucidn) haciendo con ello mis ardua la com
petencia, se encontraba la misma preferencia de recepcidn o la
misma capacidad del olido respectivo para procesar meJor esa in
formacibén. Con lo gue se pudo descartar gue los resultados ob-
tenidos en la prueba no se debieron a la participacibén especi-
fica de la atencifn voluntaria del sujeto sino a la accibn

efectiva de las VI en juego.
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CAPITULD VI

INTERPRETACICN DE LOS RESULTADOS

En la prueba de audicidn dicética, los resultados obteni
dos por todos los sujetos en los diferentes grupos, eviden -
cian una fuerte preferencia del ofido derecho para la recep -
cibn de estimulos auditivo-verbales (digitos y palabras) indi
ferentemente de su dominancia lateral o sexo.

La Psicofisiologia de corte accidentalista, atendiendo a
los planteamientos anatomo-fisiolbgicos en juego comprende es
ta preferencia del oldo derecho para los estimulos aclisticos
del lenguaje, como la manifestacidn inequfvoca de la capaci =
dad del. hemisferio izquierdo (contralateral) para el procesa-
miento de la "palabra escrita, oida o hablada" y sefiala, re =
forzando su enfoque, preclsas zonas especializadas en el he -
misferio izquierdo responsables de la funcién linguistica, ex-
presando as{ un criterio claramente localizacionista que toda
via campea en la psicologfa contemporénea.

Lo anterior serfia de gran peso para apoyar esas tesis sé
lo si de una forma sistem&tica, el oido izquierdo permanecie-~
ra indiferente al tipo de estimulacidn aclstica que nos preo-
cupa, si el ofdo izquierdo fuese incapaz definitivamente, de
recibir y discriminar, en una situacifin de competencia auditi

va entre los dos ofdos, informacién de carécter aclistico-ver-
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bal,

5i asf fuese no se podrfa dudar de la especificidad fun =-
cional del hemisferio izquierdo para el procesamiento de esti
mulos y la arganizacién de las actividades del lenguaje y con
ello se aceptaria también, su "absoluta dominancia" sobre el
hemisferio derecho para este tipo de actividad psiquica.

Sin embargo, al analizar los resultados obtenidos en la
prueba de audicifn dicbtica, ademfs de encontrar esa evidente
ventaja del oido derecho para la recepcifn de estimulos ver -
bales, se destacd un importante hecho que orienta hacia el
cuestionamiento e invalidacifn de los enfoques clésicos antes
citados: el ofdo izquierdo en ningun momento permaneci$ inac—~
tivo ante la estimulacién con material aclstico-verbal y si
bien fue superado cuantitativamente por el ofdo derecho, su
participacién en ese tipo de recepcibn aclistica es innegable
y de importancia especial para el anilisis cualitativo del
praoceso,

Los resultados obtenidos en éste trabajo no contradicen
a las investigaciones citadas en el marco tefrico que eviden-
cian la participacidn fundamental del hemisferio derecho en
el especial proceso de la audicibn verbal. Ello nes faculta
para afirmar y corroborar que la actividad psiquica especial
de la audicifn del lenguaje, es una tarea compartida por am -

bos hemisferios cerebrales y no una funcifn del "dominio ab -

T

b

soluto" del hemisferio izquierdo y, gque por tratarse de un as

pecto Ael proceso general del lenguaje, concebido &ste como
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un sistema funcional complejo, no esta referido funcionalmente
a uno sBlo de los hemisferios cerebrales ni a zonas especifi -
cas en particular en esos hemisferios, Su organizacibén funcio-
nal es producto del trabajo de muchas zonas corticales cuya or
ganizacidn y relaciones entre ellas ha sido determinada por la
experiencia social del individuo dentro de un proceso de refle
jo activo de su realidad especifica y por las caracteristicas
propias de la lengua con gue se expresa,

El concurso de ambos hemisferios cerebrales en el proceso
del lenguaje, en una especie de divisidén laboral, orienta en
el presente trabajo, a partir de los resultados obtenidos, a
aceptar y proponer una "dominancia relativa" del hemisferio ce-
rebral izquierdo sobre el derecho, lo que estarfia en directa
concordancia can el concepto sistémico de la organizacién cere
bral del lenguaje y, orientarf{a asf{ mismo a la consideracifn
de una "asimetrfa funcional" del cerebro, como estrategia geng
ral del mismo para realizar sus complicadas labores, desechando
asi el clésico concepto de la "dominancia abscluta" adn utili=-
zado en relacibn al lenguaje, éomo se relata en el-marco teéri
CO.

La Ydominancia relativa de uno de los hemisferios cere -
brales e*presada en esa “asiéetria funcional" es explicada por
la Neuropsicologfa Luriana como dependiente tanto de factores
genético~hereditarios como de factores propios, especificos de
la lengua adquirida por el individuo y, en forma muy particu -

lar de las condiciones vitales en donde se efectla el aprendi=-
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zaje de dicha lengua, ya que con Vigotsky, Luria reconoce el
caridcter extracortical de los procesos psiguicos superiores,
concepto gue junto al de su localizacibén din&mica se encuen -
tran en la base de su teorfa neuropsiceoldgica,

La organizacifin cerebral de la audicidn del lenguaje, su
asimetria funcional, no escapa entonces, como forma especial
del sistema funcional del lenguaje, a un determinismo histéri-
co-social que fundamenta, antes gue lo bioldgico o lo fisiolb-
gico desde el &ngulo positivista, la manera en que se aprende
y préctica la audicibén de estimulos aclistico-verbales desde la
més temprana edad,

Las condiciones culturales concretas imponen un idioma,
un lenguaje al individuo, un determinado tipo de informacién,
sin embargo, el cerebro humano no es un simple receptéculo de
ella gque reciba o refleje pasivamente los contenidos del media
ambiente; el cerebro es un sistema activo, desde el primer dia
de nacimiento del 1individuo, dotado de potenciales que se reor
ganizan, se estructuran y se desarrollan en interrelaciones
con el medio ambiente cultural y material, La reorganizacién y
estructuracidén funcional del cerebro, dentro de limites tempo-
rales y de maduracifn depende pues, de las i1nteracciones indi-
vidug-medio y estas funciones cerebrales no corresponden a un
simple desarrollo especffico individual, biolégico, del cere -
bro humano, estan historicamente determinadas, historia que es
de carécter social en la cual el individuo concreto esta inmer

SG.,
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Desde una perspectiva psicof151ca,al hablar de una "domi-

nancia relativa" del hemisferio izquierdo sobre el derecho pa-
ra el procesamiento de los estimulos aclstico verbales acepta-
mos los planteamientos de las investigaciones apuntadas en el
marco tebrico que enfatizan o reconocen, mis que una especialli
zacibn para el lenguaje como tal, de parte del hemisferio iz -
quierdo, una especializacién para determinados parémetros de
la informacibn aclstica incluidas usualmente en el lenguaje co
mo por ejemplo: formantes de banda estrecha (que se encuentran
en vocales y fonemas oclusivas) frecuencias bajas (en catego -
rias como las consonantes oclusivas) y ademls un poder de resg
lucibn temporal atribuida al mismo hemisferio izquierdo quecon
siste en una velocidad mayor para la percepcifn de cambios de
frecuencias en la informacién recibida y gque implica capacidad
para establecer juicios de sucesividad y simultaneidad de los
estimulos,

Al hemisferio derecho, en el marco psicofisico, le corres
ponde un poder de resolucidn menor (Ver Anexo No. 60) para la
percepcibén de los cambios en frecuencias audibles y, una mejor
capacidad para el procesamiento de frecuencias altas, frecuen-
cias gue se encuentran en los formantes de las consonantes fri
cativas pero que también brindan informacién no fonolbgica re-
ferente al timbre de voz del hablante., De igual forma, este he
misferio cerebral ha sido definido como menos lineal en su es-
tilo de solucionar problemas y menos eficiente en la percep -

cién de ordenamientos seriales o de tiempo, més tendiente al u
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so de imAgenes en sus procesos de pensamiento. El1 hemisferio
derecho utiliza las palabras y sus agrupaciones diferente den-
tro de una tendencia més orientada a las canciones, la poesia
o en el aprendizaje de 1diomas diferentes al nativo.

En relacién a los resultados obtenidos en la prueba de au
dicibn dicltica en este trabajo con los estimulos conteniendo
digitos, todos los grupos comparados mostraron mayores punta -
jes en ambos olidos que en las pruebas conteniendo palabras, es
to puede explicarse atendiendo a las caracteristicas propias
de los estimulos presentados en cuanto gue es menos dificil dis
criminar un ndmero gue una palabra sobre todo cuando dos esti-
mulos fonolbgicamente similares como en el .casoc de algunas pa-
labras, puedan estar en competencia auditiva simulténea; noabs
tamnté, digitos y palabras como estimulos auditivos verbales fue
ron percibidos mejor por el oido derecha en todos los grupos
comparados y esto es importante para nuestro andlisis ya que
deja en claroc que para el grupo de sujetos zurdos (hombres vy
mujeres) no hubo variacién de la "dominancia relativa" encon -
trada en el hemisferio izguierdo hacia el derecho como se po -
dria esperar bajo la férmula clésica de la "dominancia cere =
bral", En el grupo de los zurdas no hubo entonces inversidn de
la "dominancia relativa™ encontrada en la prueba manteniéndose
al igual que los diestros con una mejor puntuacibn del ofdo de
recho para los estimulos auditivos verbales, Esto expresa que
nc se manifestd una relacibn directa entre mana preferida y of

do preferido o mejor dicho, que no se manifestd la relacibn es
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perada entre dominancia lateral y dominancia cerebral contrala
teral lo que contradice las espectativas clésicas a partir de
observaciénes hechas en sujetos diestros,

Ahora bien, las conclusiones del comportamiento del grupo
de zurdos ante la prueba de audicién dicética, deben interpre-
tarse con la advertencia de que los zurdos constituyen un gru-
po de pacos sujetos y gue principalmente se ha trabajado can
puntajes medios en las comparaciones con lo gue hace més difi-
cil una medicibn del comportamiento individual ante la prueba;
sin embargo los resultados obtenidos no estan en contradiciébn
con lo gue la neuropsicologia expone como bésico para compren-
der el problema de los casos de '"afasia paradbgica” en los su-
jetos zurdos y diestros que se menciona en el marco tefrico y
el hecho de gue las afasias graves y permanentes en raras oca-
siones surgen como comsecuencia de una grave lesién en el he -
misferio derecho de individuos zurdas.

Normalmente, seglin lo comprobado por Luria (luria, 1979),
en relacién a la gravedad de los sindromes de afasia, son me ~
nos grave y persistente que el que se da después de una lesibn
en areas comparables del hemisferio izquierdo en individuos
diestros; ello se explica por el hecho de gue en muy pocos ca-
sos segln Luria, los zurdos "fenotipicos" gue se examinan son
zurdos "puros" y gue en contraste con la mayorfa de los dies -
tros, los zuraos no proceden de familias en donde la mayoria
de sus miembros comparten el mismo rasgo de predominio manual,

La observacién de un gran nlmero de casos como se apunta
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en el marco tebrico, ha llevado a la conclusidn de que tomar

sblo el predominio manual como indicador (nico de la dominan -
cia hemisférica es un error, una simplificacién garrafal. Se
conoce bastante bien ya, que ademés de la evidencia del predo-
minio manual se pueden distinguir signos més sutiles de zurde-
ria por ejemplo, de caricter morfolfgico o puramente funciona-
les que se pueden revelarse en la anamnesis o por medio deprue
bas experimentales especiales. Esta deteccidn de la zurderla
puede darse también a partir de los estudios genealbgicos gue
pueden complementar a las formas manifiestas de la zurderia,
encontrando formas latentes de esa zurderia en el individuo y
comprender asi mejor los casos contradictorios.

Lo anterior seria vélido también en los diestros y para
explicar toda la gama de variacifn que puede darse en el fenb-
meno de lateralizacién funcional (grado de la dependencia de
la funcibn al hemisferio dominante) y ayudar a comprender me -
jor el fendmeno de la asimetria cerebral de funciones.

El instrumento utilizado en este trabajo para determinar
la dominancia lateral, no informa sobre la dependencia de las
funciones exploradas al hemisferio cerebral respectivo y se 11
mita a dar "indices" o destreza que han sido completados con
la historia de los pacientes relatada por ellos mismos, en la
blsqueda de relaciones famillares determinantes para controlar
cada casa, Este contral sirvid para rechazar todos aquellos ca
sos gque resultaron dudosos en cuanto a su dominangia lateral asi

como aquellos que presentaron una definida clasificacién de am
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bidextros con ello, la muestra resultl mAs fiable y consisten-
te dentro de las posibilidades de nuestro control; aln asi,les
resultados obtenidos con el grupo de zurdos pueden darnos un a
ceptable criterioc de contraste con los planteamientos neuropsi
cologicos sobre el problema de la dominancia cerebral de fun -
ciones teniendo en cuenta la consideracibn de que estos grupos
en muchas investigaciones realizadas por Luria (Luria, 1979) y
otros segdin se anota en el marco tebrico, también han manifes-
tado una dominancia cerebral menos acusada y menos estable gue
la de la poblacifn diestra y, es precisamente este factor el
gue proponemos como responsable de gue haya sido el grupo de
los zurdos el gue en este trabajo se mostrara inconsistente en
relacibén a puntajes en las pruebas auditivo-verbales realiza -
das, ya que las diferencias encontradas en su puntajes corres-
pondientes no fueron significativas,

En cuanto a los resultados obtenidos en la parte de la
prueba conteniendo patrones musicales como estimulos, ninguna
de las diferencias encontradas entre el comportamiento del of-
do derecho y el ofdo izquierdo en tgdos los grupas comparados
fue significativa estadisticamente como para otorgar, a la ven
taja sistemética observada en el oido izquierdo para la recep-
cibn de material musical, la validez de indigador de la domi -
nancia del hemisferio derecho para el procesamiento de ese ti-
po de estimulo,

No se encantrd entonces, una dominancia categorica del he

misferio derecho sobre el izquierdo; sin embargo, aunque la di



1489

ferencia entre los puntajes obtenidos no fue cuantitativamente

significativa, los resultados muestran que ambos hemisferios
participaron en la recepcidn de patrones melbddicos recayendo
los puntajes més altos en el hemisferio derecho, lo que sugie-
re que también estamos ante una funcién compartida por ambos
hemisferios cerebrales y gue el concepto de "asimetria funcio-
nal" es vAlido para explicar esa organizacién de tareas en don
de la responsabilidad mayor recayd en el hemisferio derscho pe
ro auxiliado en este caso por el izguierdo el cual contribuyé
sin lugar a dudas efectivamente.

Debemos aclarar que la falta de significacién de las dife
rencias encontradas entre los resultados obtenidos por los di-
ferentes grupos en uno y otro oldo en la prueba conteniendo pa
trones musicales podria estar relacionada con la prueba misma
en el sentido de gue los estimulos utilizados presentan carac-
teristicas especificas que pueden haber ocasionado un sesgo sen
sible en esos resultados.

En investigaciones anteriores apuntadas en el marco tedri
co, sujetos diestros fueron sometidos a pruebas semejantes con
teniendo melodias que diferfan o bien en ritmo o bien en tim -
bre, mostrando que estos sujetos expresaban una superioridad
del oido derecho para melodias que diferfan en ritmo y no exis
tia ninguna diferencia para las melodias que diferfan en tim -

o

bre. Seglin los autores, no es la naturaleza del timbre por si

misma lo que incide en la dominancia cerebral, sino la funcidn

cognositiva que reguiere este estimulo para ser procesado. Lo
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anterior explicaria el gue no haya existido diferencias categg
ricas entre el comportamiento de uno y otro oido, ya que si se
revisa la manera en gue se construy$ el estimulos {3, se adver
tira que las melodfias (patrones musicales) estan diferenciados
en cada par, no por su ritmo, sino bésicamente por alturas en
los sonidos y por diferencias de timbres entre una y otra. Esa
condicién estarfia pues implicada en los resultados obtenidos y
ademas de ser altamente sugerente para explicar la forma en
que trabajan los hemisferios cerebrales, servirfia para afirmar
la nocién ya mencionada sobre que el hemisferio izquierdo pue-
de describirse funcionalmente como més proposicional, analfiti-
co, secuencial o temporal y, el hemisferio derecho como més sin
tético, unitario en su accionar e independiente del tiempo,
Relacionado con todo lo anterior se encuentra un aspecto
funcional reconocida por la neuropsicologfa general y menciona
do en nuestro marco tedrico que encaja satisfactoriamente con
lo expuesto, Se trata de el carlcter tonotdpicoc que presenta
la corteza primaria en ambos hemisferios en las cuales existe
una representacidn sensorial de los rangos de frecuencias (to-
nos) capaces de ser percibidos por el analizador auditivo huma
no., Ambos hemisferios estan posibilitados para que en las zo =
nas temporales se reciban y sinteticen los tonos puros de la
escala audible ya que estos estimulos en su forma discreta son
la base de la modalidad receptiva especifica de ese analizadorn
Esta posibilidad es aprovechada desde el puntao de vista clini-

co para determinar la agudeza audifiva de-un individuo y como
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ayuda para el diagnfstico de la agnosia aclstica; sin embargo,
esto es causa muchas veces de falsas apreciaciones diagnfsti -
cas que inciden en errfneas e inutiles acciones terapéuticas:
No es lo mismo que un sujeto sea capaz de escuchar los sonidos
pertenecientes a la escala de audicifn, que sea capaz de escu-
char los sonidos del lenguaje ya que é&stos ademas de ser emiti
dos exclusivamente por la voz humana estan integrados por difg
rentes componentes aclsticos y fonolbégicos complejos los cua -
les ya no pueden ser sintetizados por las mismas zonas tempora
les primarias proyectivas del analizador y sus caracteristicas
fonolbdgicas especificas (los fonemas) son sintetizados, organi
zados y ordenados en esquemas (Otiles por las zonas temporales
secundarias, en base a una actividad nerviosa y a una organiza
cibén funcional diferente a la de las zonas primarias, por ello,
muchos pacientes con dafio en esta zonas secundarias experimen-
tan 1ncapacidad para escuchar correctamente los sonidos del
lenguaje pero conservan la capacidad para escuchar melodias o
tonos puros de la escala audible lo cual es un hecho neuropsi-
colégico ampliamente reconocido, especialmente si se trata de
lesiones de zonas secundarias del hemisferio izquierdo,

Cuando se trata de lesiones en el hemisferio derecho la
casuistica neuropsicoldgica informa que uno de los sfntomas
mis conocidos es la Amusia o pérdida del sentido musical, asf
como de los componentes de entonacifn del lenguaje lo que im -
plica que sujetos que hablan idiomas caracteristicamente tona-

les (en los cuales la altura como se pronuncia un fonema posee
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un valor informativo) podrfian presentar autenticas afasias sen

soriales (no comprensién del lenguaje) como consecuencia de lge
siones en el hemisferio derecho,

Si en el proceso diagnfstico de los problemas del lengua-
Je sblo se toma en cuenta el anélisis de la percepcibn de soni
dos puros, como en el caso de la prueba audiométrica, para de-
terminar la agudeza auditiva, dificllmente se llega a tener un
marco de referencia claro y ubicativo del problema linguistico
y por lo tanto la accibén terapeutica resultari infructuosa.

Al evidenciar que en la recepcifn aclstica de los estimu-
los del lenguaje participan ambos hemisferios y que, en la re-
cepcibn de los estimulos musicales también se aprecia el mismo
fenbmeno funcional (aungue sin mostrar aqui consistentemente u
na determinada dominancia por uno de los hemisferios) es lici-
to inferir gue ambos procesos comparten un estiloc de trabajo
cerebral mediante el cual cada hemisferio participa en el pro-
ceso psiquico particular de acuerdo a su capacidad funcional
especifica y a las relaciones que entre las diferentes zonas
cerebrales se hayan establecido en el transcurso de la ontoge-
nia en intima relacién con el modo de vida individual, propi -
ciando asi la formacién de un sistema funcional, una organiza-
cibn cerebral de esa actividad psiguica particular.

Esa organizacibn en la que cada hemisferio cerebral tiene
un compromiso definido de accifn, debe interpretarse como el
resultada de una asimetria funcional identificada como estrate

gia ideal, como estrategia general de trabajo del cerebro huma
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No.

Con los datos aportados hasta aqui, en cuanto, a la dife-
renciacién funcional de los hemisferios cerebrales, damos cum-—
plimiento al objetivo general plantesaco para este trabajo y tg
mamos asl mismo nuestra posicibén con relacibén a la hipbtesis

general del mismo,

En el andlisis de los resultados obtenidos en la prueba
de audicidn dicbtica no se evicencid que las diferencias entre
los puntajes de los distintos grupos, en las pruebas contenien
do digitos, palabras y patrones musicales, estubieran determi-
nadas por la dominancila lateral de los sujetos sometidos a di-
chas pruebas. Lo anterior se constato al no encontrarse signi-
ficacibn estadistica entre las diferencias de puntajes obteni-
dos en las pruebas por los diestros y las zurdas y, la ausen -
cia de interaccibén entre las VI: canales y dominancia lateral,
Estos datos obtenidos promueven a explicar los resultados de
las pruebas como productos tanto de las caracteristicas pro -
pias del material de estimulo, de la accibn més efectiva de u-
no de los canales de audicifn sobre el otro y de la organiza -
c1dn cerebral de los procesos psiguicos responsables del len -
guaje. "La dominancia lateral por si sola no determinarfa en -
tonces la manera en gue un individuo debe percibir los estimu-
los acusticos-verbales y musicales. El procesamiento de ese ma
terial vendria determinado en el sujeto por los aspectos sefia-

lados arriba, aungue todavia no hay explicaciones amplias so -
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bre el particular se acepta siempre una mejor lateralizacién

de las funciones del lenguaje en el hemisferio i1zquierdo en los
diestros, hecho gque se corrobora en los resultados obtenidos
en la prueba de audicidn dicbtica, cuando se evidencia gue es
este grupo el que presento los puntajes més altos en las prue-
bas con material verbal, Con todo, no se encontro una fundamen
tacidn concluyente estadisticamente como para asegurar que la
dominancia lateral de los sujetos determinaron las diferencias
entre los puntajes obtenidos en la prueba, que era el objetivo
especifico #1 planteado en el presente trabajo y que invalida
la hipbtesis nula especifica f1.

Si la dominancia lateral no esta determinando las diferen
cias en los resultados obtenidos en la prueba de audicidn dicd
tica, la preferencia por determinado ofdo (canal) para proce -
sar los estimulos, evidenciada en la prueba de audicibén dicbti
ca mostrarfa la accibn efectiva del canal por donde se recibe
el tipo de estimulo en cuestidn., Esto viene corroborado al ob-
tener una diferencla significativa entre los puntajes del °
99,92% de las comparaciones realizadas con los diferentes gru-
pos, en donde el canal derecho aventajé al izquierdo en las
pruebas con.digitos y palabras, Esa efectiva participacibn del
canal derecho, conduciendo similar material verbal gue el ca -
nal izquierdo, se relacionarfa, entonces, con las caracterfisti
cas funcionales del oido derecho, su receptor, el cual presen-
taria mejor disposicién para la recepcién del material verbal,

La falta de interaccién entre las VI: canales x dominancia, ca
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nales x sexo en el ANVA desarrollado se ha destacado en este
anédlisis como una evidencia del determinante efecto de la VI:
canales independiente del nivel de accifén de las otras VI. y
por lo tanto determinante en resultados obtenidos en las prue-
bas, especialmente las que contienen estimulos verbales vy, aun
que no significativas las diferencias entre los puntajes tam -
bién se debe mencionar la prueba conteniendo patrones musica -
les la cual presentd; esta vez al canal i1zquierdo (ofdo) como
el preferente para el procesamiento oe dichos estimulos.

La prueba de audicibn dicbdtica construida y utilizada en
este trabajo no contemplo estimulacifn auditiva que permitiera
un anélisis cualitativo més fino de la participacién de uno y
otro hemisferio en el trabajo de discriminacidn acustica (ané=-
lisis de fonemas, consonantes, alturas de sonidos, frecuencias
especificas, para cada oido etc) sin embargo, a nivel general
podemos dar cumplimiento al objetivo #2 del trabajo y por los
datos expuestos decidir el rechazo de la hipftesis nula especi
fica f2.

En las pruebas conteniendo material verbal y patrones mu-
sicales, el anblisis realizado con los grupos de hombres y de
mujeres, na mastro en los puntajes diferencias significativas
gue estableciera ventaja de uno de ellos sobre el atro, No se
encontrd tampoco una interaccifin entre la VI: canales y sexo
como para deducir una influencia del sexo en la obtencifin de
diferencias en los puntajes de la prueba.

Las ventajas obtenidas por las mujeres diestras en las
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pruebas conteniendo material verbal y en la prueba conteniendo
patrones musicales son congruentes con los hallazgos de Kimura
(Kimura, 1963) mencionados en el marco tedrico. Sin embarqg has
ta ahora no se ha encontrado una explicacién al respecto de es
te fendmeno que sea fuertemente exclarecedora, aparte de rela-
clonar el mejor desempéﬁo de las mujeres en las pruebas verba-
les coma consecuencia de una mielinizacibén cortical més tempra
na ( fendmeno que podrfa explicar la menor incidencia de disle-
xia, afasias e 1inclusive tartamudez en las mujeres que en los
hombres), (Ardila, 1983).

De las pruebas realizadas en este trabajo, y de resulta -
dos se puede deduclr gue el sexo no determina, en los grupos
comparados, las diferencias encontradas entre los puntajes ob-
tenidos en la prueba de audicidn dicdtica, objetivo especifico
#3; dato con el cual aceptamos nuestra hipdtesis nula especifi
ca f{3.

Debemos anotar en esta seccibén que los resultados obteni-
dos en la primera parte de la prueba de audicidn dicbtica si -
multénea, cuando los sujetos tenfan la tarea de reportar todos
aguellos estimulos que recordaran en cada presentacidn de los
items, fueron compatibles con los resultados obtenidos en la
segunda parte de la prueba cuando el sujeto sblo podia repor -
tar aquellos estimulos que escuchaba en uno de los ofdos cada
vez en cada item, Compatibles porque para los estimulos verba-
les (digitos y palabras) el ofdo derecho siempre alcanzé mayo-

res puntajes gue el ofido izquierdo en todos los grupos y en el
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caso de los estimulos conteniends patrones musicales, el ofdo
izquierdo fue el que alcanzo también mayores puntuaciones en
todos los grupos,

Los puntajes alcanzados en la segunda parte de la prueba,
controlando el factor atencifn, resultaron un poco més altos
para los tres estimulos que en la primera parte, los sujetos
por lo general no reportaban estimulos gue estubieran en el oi
do contrario al que estaban atentos., El factor atencidn elevd
los puntajes en cada prueba pero la diferencia entre el compar
timiento de uno y otro ofdo fue muy minima.

Para el caso de los estimulos musicales juzgamos gue los
resultados no fueron concluyentes debido a la estructuracidn
de la prueba misma y gue por lo tanto deben ser tomados con la
debida consideracién, Lo gue se rescata de esa prueba es gque a
pesar de su poca consistencia es evidente gue se cumplen en
principio los planteamientos referidos a la asimetria cerebral
de funciones y, aunque no se haya podido evidenclar la dominan
cia, cuantitativamente, de uno de los hemisferios sobre el o =
tro, se debe apreciar el papel del hemisferio derecho como el
mas orientado a esa funcibn, inclusive en la segunda parte de
la prueba,

En forma general se puede afirmar gue la prueba de audi -
cibdn dicbtica simulténea construida y utilizada en este traba-
Jo para explorar la dominancia cerebral de funciones puede ser
muy Otil para ese fin si se observan ciertas condiciones en su

aplicacidn a los sujetos, los cuales deberan ser seleccionados
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exhaustivamente en cuanto a su dominancia lateral, ,
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

Tomando en consideracién los resultados que se han ob-
tenido y en referencia a los enunciados teorico-practicos
expuestos se concluye:

Te~ Que existe upa relativa "dominancia" del hemisfe -
rio cerebral izquierdo sobre el hemisferio derecho para el
procesamiento de estimulos auditivos del lengueje. Relati -
va, por que el hemisferlc derecho no es ajenoc al procesa -
miento de ese tipo de informacién sino que participa activa
mente y en forma sistemidtica para llevar a cabo esa tarea
conjunta,.

24—~ Que la "dominancia" relativa de un hemisferioc so -
bre el otro para la audicibn del lenguaje invalida la pro -
puesta clésica de la "dominancia absoluta® de funciones vy
promueve la aceptacidn del concepto de "asimetria funcio =
nal' como estrategia de trabajo del cerebro para llevar a
cabo los procesos psigulcos,

3.~ Que la "asimetria funcicnal® del fendmeno de la au
dicidn del lenguaje se debe entender no como una especiali-
zacibn de los hemisferios (sobre todo el izguierdo) para el
lenguaje como tal, simro que como una especlalizacién para
la recepcidn y procesamiente de ciertos parémetros de la in
formacifn aclstica incluidos usualmente en el lenguaje (for
mante, frecuencias altas y bajas, cambios de frecuencias,

etcs).
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4,- Que la relativa dominancia del hemisferio izguier-

do sobre el derecho para el procesamiento de estimulos acids
tico-verbales se presentoc tanto en sujetos diestros caomo
zuroos Yy tanto en hombres como mujeres,

S.- Que no se encontrd evidenclas de gue la dominancia
lateral de los sujetos sometidos a la prueba de audicibn di
cbtica, determinara la "preferencia” dé un ofdo sobre el o-
tro para audicién del lenquaje, ni gue influyera en los re-
sultados de la prueba.

6.- Que los canales por donde se envia la estimulacibn
auditiva a los sujetos, determinan diferencias entre las
puntajes que obtienen éstos en las pruebas dicbticas.

7Te=~ Que la efectiva accibn de los canales por donde se
envia la informacién a los sujetos, esta relacionada con la
naturaleza de la informacibén que conducen y con la organiza
cidn cerebral del proceso psiquico responsable de su respec
tivo procesamiento.

8.~ Que el sexo de los sujetos sometidos a la prueba
no es determinante en los resultados que estos obtienen en
ella.

9.- Que todos los grupos sometidos a la prueba utili -
zando como estimulos patrones musicales mostraron un mejor
desempefio con el ofdo izquierdo; pero aungue este hecho evi
denc16 una sistematizacifn en su presentacibn, no se puede
adjudicar una dominancia al hemisferieo cerebral derecho so-

bre el hemisferio izquierdo para procesar ese tipo de mate-
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rial audible por que, las diferencias expresadas en la com-
paracib8n no fueron significativamente concluyentes,

10— Que los resultados ocbtenidos en la prueba conte -
niendao patrones musicales no son concluyentes debido a un
sesgo provocado por la incorporacifn de estructuras musica-
les construidas con tonos puros y bisicamente solo diferen-
tladas en alturas de los sonidos y no en variedad de rit -
mos, lo gue hace que ambos hemisferios sean capaces de prg
cesar esos estimulos, segln lo establecido por la neuropsi-
cologia general,

11.- Que la prueba de audicién dicbtica simulténea pre
senta potencialidades importantes de tomar en cuenta para
el establecimiento de la "dominancia" relativa de funciones
y para la exploracidn de la "asimetri{a funcional! y que su
utilidad puede ser mas evidente cuando la investigacidén de
los sujetos es exhaustiva en relacibfn a su dominancia late-
ral demostrada y latente,

12.- Que la prueba de audicidn dicbltica simulténea pre
senta un nivel de confiabilidad bastante alto si se toma en
cuenta la comparacidn de la primera parte de la prueba con
la segunda en donde se comprueba que los resultados obteni-
dos en la primera parte no se debieron a la accifn de la a-
tencibn voluntaria del sujeto hacia el oido preferido o re-
lacionado con su dominancia lateral sino a un proceso orga-
nizado cerebralmente en base a sus caracteristicas funciona

les especificas y a las caracteristicas del estimulo,
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13.- Que los hallazgos de este trabajo son congruentes
con los planteamientos neuropsicologicos con respecto a la
audicifn del lenguaje como actividad especial de ese proce-
so psiquico general, y con el concepto de la asimetria cereg
bral de funciones.

Recomendaciocnes

Las conclusiones obtenidas en el presente trabajo plapn
tean posibilidades précticas y a la vez alcances tefricos
gue pueden enriquecer a los planteamientos hechos por la
neuropsicologfa general vy clinica. Para complementar esas
expectativas es necesario hacer las siguientes recomendacig
nes:

1e—= Implementar investigaciones gue se refieran al es-
tudio de la asimetria funcional utilizando grupos mayores
de sujetos y especialmente orientadas al problema de la es-
pecializacién de los hemisferios para los componentes del
lenguaje humano,

2.- Dado que uno de los problemas mis sensibles en la
determinacién de la "dominancia" relativa y la asimetria de
funciones lo constituye la lateralizacibn de funciones en
el sujeto, es preciso construir pruebas més fiables para dg
terminar tanto la dominancia lateral fenotipica como la ge-
notipica (hereditaria) para lo cual podrfa utilizarse las
sugerencias Y los hallazgos que a ese respecto presenta la
neuropsicologia Luriana,

3.~ Se deben revisar aquellas pruebas que exploren la
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dominancia lateral y establecer si solamente presentan indi

ces generales sobre la preferencia lateral del sujeto, aten
diendo a los aspectos mds evidentes, ya que esto puede oca-
sionar errores profundos en el momento de orientar el diag-
ndstico terapeutico del lenguaje y de o0tros procesos psilico-
légicos.

4,~ Se debe estar advertido de gue la utillz%c16n ex—
clusiva de la audiometria (audiograma) no es suficiente pa-
ra determinar si un sujeto presenta problemas relacionados
con el lenguaje, ya que las caracteristicas de la audicibn
de los sonidos del lenguaje poseen complejidad y especifici
dad especial y su organizacidn cerebral, como parte del sis
tema funcional del lenguaje, es diferente a la presentada
por los sonidos puros que forman parte de los estimulos que
se presentan al sujeto en una audiometria.

5- Se debe alentar la participacién multidisciplinaria
en el estudic de la asimetria cerebral de funciones de mang
ra que el Psicblogo pueda compartir las experiencias précti
cas y los alcénces tedricos con especialistas de otras dis-
ciplinas especialmente con los neurolbégos ya que la asime -
trfa funcional presenta multiples perspectivas para la neu-
rocirugfa en pacientes con alto riesgo operatorio y, para
la ampliacibn, profundizacién y delimitacién del di&gnosti-
co neuroldgico.

B.— En lo que respecta a los estudios con material mu-

sical, deben implementarse investigaciones con sujetos misi
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cos de profesibén y no mlsicos para estudiar las diferencias
en gue esa actividad se organiza cerebralmente a partir de
una practica sistemltica de parte del sujeta.

7.— Afinar la construccidn de pruebas auditivas de ma-
nera gue puedan ser incluidas en la préactica del diagndsti-

co de problemas especificos de la audicidn del lenguaje,
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ANEXQOS

Protocolo para la ootencibén de la curva audio-
métrica. (Audiograma).

Protocolo para registro de raspuestas (punta -
jes) en la prueba de audicibn dicbtica,
Procedimiento para la grabacibén y el control
de los estimulos auditivos.

A) Instrucciones para la grapacidn.

B) Control del material grabado,

C) Grabacién de los estimulos.

Puntajes resultantes en la prueba de audicibn
dicbtica

A) Puntajes brutos.

B) Medias de los puntajes en los grupos.
Procedimiento estadistico

A) E1 anflisis de varianza.

B) Sumario del andlisis de varianza.

C) Desarrollo del andlisis de varianza.

D) Tabla de distribucibn de F.

Esquemas complementarios.

Test de dominancia laterai de Albert J. Harris
Disefio Experimental Original gque no fue Utili-

zado.

Glosario
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ANEXDO No. 1

Protocole para La obtencibn de

la curva audiométrica.

(Audiograma)
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ANEXO No 2

Protocolo para registro de respuestas
(puntajes) en la prueba de audicién
dic8tica,
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ANEXDONo, 3

Procedimiento para la grabacibn y el
control de los estimulos auditivos.
A) Instrucciones para la grabacifn.
B) Control del material grabado,
C) Grabacién de los estimulos :

#i1= Pares de digitos.

j{2- Pares de palabras.

3= Pares de patrones musicaleS.

BIBLIOTECA CENTRAL

UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR
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INSTRUCCIONES PARA GRABACION Y CONTROL DEL MATERIAL

GRABADO

A—INSTRUCCIONES DE GRABACIO.

Los pares de estimulo '"hablados" deben ser grabados en
dos canales diferentes, en forma exactamente simulténea, con
la misma voz e igual intensidad (grabacién estereoténica sin
cronizada). Con lo anterior se consigue que el estfmulo que
el sujeto recibe en el canal 1zquierdo, cuya informacibn se
codifica, en su mayor parte, en el cortex del hemisferio de-
recho, se percibe al mismo tiempo que el esti{mulo que es per
cibido en el canal opuesto (derecho) y cuya informacibn se

codifica también en su mayor parte en el hemisferio opuesto

(izquierdo).

3—-CONTROL DE MATERIAL GRABADO

El experimentador no deberd conocer en que canal han si-
do grabados los diferentes estimulos al momento ¢ administrar
los test a los sujetos, Se debe pedir al encargado de reali -
zar la grabacién, que grabe cada elemento de un par de estf{ -
mulos en cualquiera de los canales. En un saobre sellado se
entregari a un experimentador-observador, la forma defini -

tiva de la grabacifn. El conocimiento sobre la presentacién
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de los estimulos en cuanto al canal en que los recibe el su -
jeto, lo tendri despufs de haber recolectado todos Los datos
del experimentador,

Para poder equilibrar la audici6n del sujeto se deberé
grabar en los dos canales una frecuencia de 400 Hz, por espa-
cio de un minuto y marcarla con cinta lider al principic y al
final,

Se deberi vigilar que el material magnético (cinta) y el
equipo con que se hari la grabacibn estén libres de cualquier
elemento sonoroc gue interfiera con el material a grabar, de -
ben usarse cinktas virgenes de bajo nivel de ruido y debe tam-
bifén revisarse la magnetizacifn de las grabadoras,

La grabaci16n completa de todos los estimulos se deber
entregar en un carrete de 1200 P, a una velocidad de 71 pps.,
separando los grupos de estimulos con cinta lider de color pa
ra facilitar su visualizacidn por parte del experimentador al
momento de erectuar la prueba con el sujeto. A continuacidn
se detalla el contenido de cada ung de los estimulos los cua-
les deberan editarse segln esta secuencia:

a) Frecuencia de 400 Hz para equilibrar audicién

b) Estimulo No 1 (pares de digitos)

c) Estf{mulo No 2 (pares de palabras)

d) Estimulo No 3 (pares de patrones musicales)



C - GRABACION DE LOS ESTIMULOS

ESTIMULO Na,
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PARES _DE_DIGITOS AISLADGS

Instrucciones: Grabar 5 items, cada uno de 3 pares de digi -

Item No.

Item No,

Item No,

Item No,

Item No.

(¢}

tos., Entre cada par debe mediar 1 segundo y en

tre cada item un intervalo de 3 seg,

Canal Izguierdo

Canal Derecho

UnNGg
TRES
CINCO

SIETE
D0S

CINCO

TRES
CUATRO

NUEVE

Das
CUATRO
CINCO

SIETE
UNO

DOS

OCHOD
SEIS
NUEVE

CUATRO
SEIS
NUEVE

D0sS
SIETE

CINCO

TRES
UNO
NUEVE

0CHO
CERO
SEIS



Instruccilones:

Item

Item

Item

Item

No

No

No

\\[s]

No

ESTIMULDO No.

Las mismas que el anterior.

Canal Derscho

Canal Iccuizrdo

CAMA
RATO

PILA

LUTO
VACA

MESA

MACETA
CAMINO

PESCADO

LORO
PELO

MURO

LACA
soLo

LINA

PICO
BOTE

MASA

CANDELA
SOMBRILLA

BGCINA

PALA
LOMO

NOTA

NORA
GIME

PECA

177



ESTIMULO No.3 178

PARES _DE_PATRONES LHUSICALES

Canal izquierdo Canal derecho

Item No.1 . n

Item No.2 .
& ' "
Item No,3 B __— ~—
7 ey — o | }
@5 — —-
@ & 3
Item No.4 \\$‘\ ,{j; . I
T —F  —
X' ol
Item-Ng.5 g N
z 1 =71 r

Instrucciones; Se deberf grabar un patrdn melfdico diferente en
cada canal simultaneamente y ensequida de cada
item se grabarfn cuatro patrones melbfdicos que se
presentaran monocauralmente al sujeto y en los que
se incluiran los ogos patrones del item respectivo
para que el entrevistado pueoga identificarlos,

cldhl
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ANEXOUONo. 4

Puntajes resultantes en la prueba
de audicln dicbtica.
A) Puntajes brutos:
1= En la primera parte de la
prueba,
2= En-la segunda parte de la
prueba.
B) Medias de los puntajes en los grupos,
1- En la primera parte de la
prueba.
2= En la segunda parte de la
prueba,



A- PUNTAJES BRUTOS

1)Puntajes obtenidos por los sujetos en cada grupo en
el ofdo izquierdo (0I) y el ofdo derecho (0OD) en la
PRIMERA PARTE de la prueba de audicidén dicbtica,.

soLe” | PARes De PARES DE PARES DE
" DIGITOS PALABRAS 2322g25§5
JETOS

SRUPOS ss| o 0 0 I 00 oI 0
1] 14 15 7 6 2 1

7 2] 13 15 B 11 2 1

3222$585 #F 3] 15 12 10 11 2 2
4l 13 13 5 5 1 1

FS[ 14 15 ] 12 2 3

F 6| 2 13 1 B 2 2

i 1| 13 13 7 8 3 2

# 2| 13 15 5 13 2 2

# 3 13 11 5 13 1 1

# ol 14 15 8 7 2 2

4 5] 10 10 5 11 1 1

# 6| 11 15 4 9 3 2

POSERES [ 7| 9 14 5 13 2 1
¥ 8| 13 14 6 8 2 2

# ol 11 14 7 9 3 2

Fof 12 13 5 7 2 2

1] 1 15 5 10 2 2

#12 11 14 7 10 1 2

F13[ 10 12 5 7 2 3

1| 9 12 6 7 2 1

HOMBRES  [# 2] 12 15 6 B 3 2
ZURDOS ¥ 3| 10 13 5 10 7 1
¥ 4] 9 13 6 11 2 1

1 11 13 7 8 2 2

ggggzgs ¥ 2| 10 12 7 7 1 1
# 3| 10 13 6 10 2 1
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2)Puntajes obtenidos por los sujetos en cada grupc en
el ofdo izquierdo (0I) y el ofdo derecho (0D) en la
SEGUNDA PARTE de la prueba de audicifn dicética,

ESTI- | PARES DE PARES DE PARES DE
MuLO DIGITOS PALABRAS PATRONES
SU- MUSICALES
JETOS
GRUGS ss |01 0D |51 oo o1 |o
1] 14 15 | 7 13 3 2
woneres 2] 15 15 | 10 15 5 5
DIESTROS i+ 31 15 15 11 14 3 2
i 4| 14 14 10 12 3 4
F 5| 15 15 | 10 15 4 5
# 6| 15 15 | 10 15 5 3
# 1] 15 15 | 11 14 5 5
# 2| 15 15 | 11 15 2 2
# 3| 15 15 | 11 14 5 4
# 4] 15 15 | 12 11 3 2
# 5| 10 14 | 12 14 4 2
MUJERES |4 6] 11 15 | 4 g 4 1
DIESTRAS [ 7] 11 15 | 10 13 3 2
7 8| 15 15 | 11 13 1 3
73 15 15 | 11 14 4 2
#i0] 15 15 | 11 15 3 2
1] 14 15 | 10 13 5 3
2| 13 75 [ 11 12 2 2
3| 13 T4 | 11 |- 13 3 4
7 4| 13 75 | 12 5 2 >
HOMBRES  |# 2| 11 73 | 9 1 2 7
ZURDOS 7 3| 10 12 | 11 13 3 7
F 4l 15 15 | 12 T4 2 7
F 1| 15 15 | 10 10 5 5
TAsRES [ o T2 [ 10 31 3 2
F 3| 12 13 | 12 14 3
S

181



MEDIAS DE LOS PUNTAJES EN LOS GRUPOS .,

ESTI- PARES DE PARES DE PARES DE
SuU- mMuLo PATRONES
JETOS DIGITOS PALABRAS MUSTCALES
DOM.ILATERAL 'SEXO I (gD 0 I gD 01 0D
DIESTROS H 11,83{13.83] 6.33] 3.83 (1,83 |[1.67
M 11.81[(13,46]/ 5,69 B.61 (2.0 |1.85
H 10 13,25 575 | 9,00 |2,00 |1.25
ZURDOS
M 1033|1267 6,67 | 8433|167 1633

1) Medias de los puntajes obtenidos por los diferentes
grupos en la PRIMERA PARTE de la prueoa de audicién

dicbtica,
ESTI-] PARES DE PARES DE PARES DE
SU- MULO 1 prgITOS PALABRAS ;8;?2§E§5
JETOS
DOM.LATERAL|SEXO |0 I g D 01I 0D 01I 0D
H 14,671 14,83 9,67 14 3.83] 3.5
DIESTROS
M 13,611 14.,8410,46 113,10 ] 338 2,61
H 1225 13,75 11 11675 2.25] 1625
ZURDOS
M 12433 13.33“0.57 126 33| 3.B67| 3.33
2) Medias de los puntajes abtenidos por los diferentes

grupos en la SEGUNDA PARTE

dicbtica,

de la prueba

de audicibn
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ANEXDO No. S

Procedimiento estad{stico .

£l anflisis de varianza.

Sumario del an&lisis de varianza.
Desarrollo del an&lisis de varianza
para el presente trabajo,

Tabla de distribucidn de F,
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* PRCCEDIMIENTO ESTADISTICG
A) ELl An&lisis de Varianza,

El andlisis de varianza con dos variables i1ncependientas es
una forma dt1l para svaluar la significacibdn ectacistica o:
IR Yol o . lnogependientes consideradas por separado asi co
mo la interaccifn de esas variables independizntes, Los efec-
tos principales son 1independientes entre si e independiesnte
de las interaccionzss; es decir,puede darse una i1nteraccidén
sin tener un efecto principal, y puede darse uno o més efec -
tos principales sin gue se tenga ninguna interaccidn. E1 =6m-
puto del andlisis de varianza implica obtener cos estimaocs
de la varianza de la poblacidn, El estimaco intergrupo de la
varianza de la pobalcibén (meoia de cuadraans) se obtiene cuan
do se divide la suma de cuadrados intergrupos entre sus gra -
dos de libertad, El estimado intragrupo de la varianza de la
poblacidn (media de cuadrados) se obtiene cuando se divide la
suma de cuadrados intragrupos entre sus grados de libertad,
La media de cuadrados intergrupos se divide entre la media de
cuadrados intragrupos a fin de obtener un valor F para el
efecto de la variable independiente (pues el tamafio de la F
se usa para evaluar sl las diferenclias encontradas son mayo -
res de lo que cabria esperar si1i sblo operara el azar). El va-
lor F se evalfla al compararlo con el valor apropiado de la ta
bla de distribucién (anexo f5D ) teniendo en cuenta los gra -
dos de libertad de cada estimado de la varianza y el nivel de

significacifn selecionado. Si el tamafio (valor) obtenido para
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F mayor que el encontrado en la tabla de distribucién, se recha-

za la hipbtesis de nulidad correspondiente.

sumario del anllisis de varianza y chlculo de la prusba F para
el disefio factoriazl 2 X 2 .

a) Compuzar K , G , Y n para cada concicidn

Conorcibn A

A1 AZ

X = % X =

By | 2 x%= 5 x%=

Condicibén 8 : n = n =
2 X = EX =

82 b X2= §X2=

n = n =

b) Calcular la SUMA DE CUADRADOS TOTAL

(EX +EX,+EXS+EX, )2

3

2 2 &.,2 2
SC tatal = (2A1+2x2+ix3+ix4 ) -

c) Calcular la SUMA DZ CUADRADOS TOTAL ENTRE :
SC total entre= (2X1)2+(EX2)2+(§X3)2+(2X4)2 -
. N 2 ——
(2X1+€X2+§A3+2A4) =
d) Calcular la SUMA DE CUADRADOS INTRA :
sC intra = SC total - SC tatal entre

e) Analizar los componentes de la SC total entre, o sea, SC A
entre, SC B entre, y SC AXB (interaccién) :

(2X1+SX3)2+ (2X2+§Xa)2_ (EK1+EX2+2X3+EX4)2

SC A entre=

n1+ n3 n2+ n4 N
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2 2 2
(8X,+EX,) (EXo+2X,) (EX,+EX+EX+EX )
*¥SC B entre=_ ! - 34 ! 2 58

n1 + n2 n3 + n4 N

*SC AXB= SC total entre - SC A entre -~ SC B entre

f) Calcular los diversos gracdos de libertad: Determinar los gl

para la fuente totel de varianza, para la fuente total entre,
y para la fuente intra, asi tambien a los componentes de la

SC total entre: entre A, entre B vy AXB :

Total gl = N-1
Total gl entre = -1
gl intra = N-r

Los componentes del total gl entre:

gl entre = -1

Entre A = 2~1 =1

Entre B = 2~1 =1

AXB gl = (nlmero de gl para entre A) X

(nfmerc de gl para entre B) =
1 X1 =1
g) Calcular las diversas medias de los cuaorados, dividiendo
las diversas sumas de cuadrados entre sus grados de lioer-
tad correspondientes .,
h) Calcular F para cada fuente de variacién"entre"(tres chl-
culos de F), La F se computa dividiendo una media de los
cuadrados determinada,entre la media de los cuadraocos intra-

grupos (por ser variables fijas),

i) Determinar la probabilidag asociada con cada F encontrada,
consultando la tabla de distribucibn de F : columnas para
los gl asociados con el numerador y filas para el nlmero de

gl asociado con el denominador y determinar asi la significa-

cidn de las diferencias .
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J) Elaborar la tabla resumen para el ANVA :

Fuente de
variacibn

Suma de 1 Media de
cuadrados 9

cuadrados

Entre A
Entre B

A X

B

Intra-grupos

TOTAL

*Hx

c ) Desarrollo del ANVA y calculo de F para la prueba de audi-
cibn dicbtica en el presente trabajo .

TIPO DE ESTIMULD

GRUPOS COMPARADOS:

PARES DE DIGITOS

HOMBRES DIESTROS Y MUJERES DIESTRAS

Canales

0l 0D

14 15

Hombres 12 12
Diest.

13 13

14 15

2 13

13 13

13 15

13 11

14 15

10 10

. 11 15

Mujeres| g 14

Oiest. | 13 14

(N 14

12 13

11 15

11 14

10 12

Canales
0I aD
Hombres 2X2=71 2X2=83 Ve 38
Diest, |£X =859 |& x“=1157 =
n =6 0 =6 n=4

Mujeres éX2=151 ‘EX2=175
Diest. |£x%=1781 |£x%=2387
n =13 n =13

SC total=(959+1157+1781+2387) -
(71+83+1514+175)%= 220,84
38

SC total entres= (71)2+(83)2 151) g17 )2
5 5

(71+83+151+175)2=

5 34,87

sC intra = 220,84 - 34,87 = 185.97



SC A entre=(71+151)2+(83+175)2_ (71+83+151+175)2=
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34,10
19 18 38
SC B entre=L71+83)2 (151+175)2_ (71+83+151+175)2= 0,71
12 LT 38
SC AXB = 34,87 -~ 34,10 - 0,71 = 0,06
Total gl =N=1=38=1= 37
Total gl entre =r=1= 4=1= 3
gl intra =N~1=38=4= 34
gl AXB =1x1= 1
-Tabla resumen
Fuente de suma de 1 Meaia de F
variacién cuadrados 9 cuadracgos
Entre canales(I~D) 34.10 1 34,10 5,23
Entre sexos (H=M) 0,71 1 0,71 0.13
Canales X sexos 0,06 1 0,06 0.01
Intra=~grupos 185,97 34 S.47
TOTAL 220,84 37

~Comparacifin de las F obtenidas con los valores de F en tabla:

Nive

1 de F en

Fuente de 1 F Decisibn
variacién S signifs obtenida tabla
Entre canales(I-D) 1 y 34 0,05 Bo23 4,13 RZCHAZA Ho1
Entre sexos (H-M) 1 y 34 0,05 0,13 4,13  ACEPTA HoZ
Eanales x sexos 1y 34 0.05 8.01 4,13 Acepta Ho3
T
TIPO DE ESTIMULO: PARES DE DIGITOS
GRUPOS COMPARADOS:HOMBRES ZURDOS Y MUJERES ZURDAS
Canales Canales
oI QoD 01 0D
9 12 Hombresfx =40 |2X =53
Hombres |12 15 Zurdos s 2 £x2_707 N=14
Zurdos |10 13 X"=408 Xo=7 r= 4
9 13 n=4 n=4
Mujeres 18 :g Mujeres [§x =31 |£X = 38
Zurd
urdas 10 15 Zurdas 5X2=321 £X2= 482
n =3 n=3




+31+38
14

)2

SC totale(40 +707+321+482(40+53 = 41.43

SC total entre=(40)° (53)°% (31)% (38)°
it T vtz tt3 T

r a2
(40+53:21+MH) = 29,734

SC intra= 41,43 - 29,34 = 12,08
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SC A entre= (4D+31)2+(53+38)2_ (40+53+31438)°_ L5
7 7 14
2 2 , - 2
SC B entre = (40+53)° (31+38) (404+53+31+38) 0,35
—— +-—-—— - =
8 6 14
SC AXB = 29,34 - 28.57 - 0,05 = 0.72
Total gl = N=1 = 14-1 = 13
Total gl entre = r=1 = 4-1 = 3
gl intra = N-T = 14-4 = 10
gl 4 x B = 1x1 = 1
- Cuadro resumen:
Fuente de Suma de 1 Media de £
variacidn cuadrados 9 cuadrados
Entre canales(I-D) 28.57 1 28,57 23.61
Entre sexos (H-M) 0,05 1 0,05 0.04
Canales x sexos 0.72 1 0.72 0.58
Intra-grupos 12,08 10 1.21
TOTAL 41,43 13
~Comparacién de las F obtenidas con los valores de F en tablag
Fuente de 1 Nivel F F en
variaci6n 9 de sig., obtenida tabla Decisién
Entre canales(I-D) 1y10 0,05 23461 4,96 RECHAZA Ho4
Entre sexos 1y10 0.05 0.04 4,96 ACEPTA Hob

Canales x sexos 1y10 0,05 0.583 4,96 ACEPTA

Ho6




TIPO DE ESTIMULO:
GRUPUS COMPARADOS

¢:PARES DE DIGITGS
+AOMBRES DIESTROS Y HOMBRES ZURDOS
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Canales Canales
0l 0D 0I 0D
14 15 = =
13 b Hombres £x2_71 £x2 83
Hombres| ;g 12 Diest, [EX=85Y9 |£4%=1157 N= 20
Diest.
I ozt |0 |
Hombres 2 >
Zurdos 10 13 n =4 n =4
g 13 5
SC total= (8594+1157+406+707)- (71+82540+53) = 178.55
SC total entre=(71)° (83)% (40)% (53)°_ (71+83+40+53)°
E—' + '5— 4 ‘Z— + 4—' - >0 = 40.14
SC intra = 178.55 - 40,14 = 138,41
2 2
SC A entre=(71+40)° (B3+53)° (71+83+40+53)% _
+ = 31,25
10 10 20
2 2 - 2
SE€ B entre=(71+83)° (40+53)° (71+83+40+53)° _ 2 00
2 T 78 20 = Je--
SC AXB = 40.14 = 31,25 - 7,00 = 1.88
Total gl =N-1 = 20-1 = 18
Total gl entre=r=1 = 4-1 = 3
gl intra =N=r = 20-4 = 186
gl AXB =1x1 = 1
- Tabla resumen:
Fuente de Suma de 1 Media de F
variacién cuadrados 9 cuadrados
Entre canales(I-D) 31.25 1 31.25 3.61
Entre Deminancia(D-z) 7.00 1 7.00 0,81
Canales x dominancia 1,88 1 1.89 0.22
Intra-arupos 3%8,41 16 8,65
Total 178,55 19
- Comparacién de las F obtenidas con los valores de F en tabla;
Fuente de 1 Nivel F F en )
variaciédn 9 de sig. obtenida tabla Decisién
Entre canales(I-D) TyTB U.05 Je01 4,49 ACEPTA Ha?7
Entre dominancia(D-z) 1y18 0,05 0.81 4,48 ACEPTA Ho8
Canales x dominancia 1y16 0.05 0.22 4,49 ACEPTA HoS8
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TIPO DE ESTIMULO :PARES DE DIGITOS
GRUPOS COMPARADDS :MUJERES DIESTRAS Y MUJERES ZURDAS

Canales Canales
01 0D 01 an
13 }g Mujeres|£ X =151 [(£X =175
1% 17 Diest. 2X2=1781 Ex2=2387 N = 32
14 15 n=13 | n=13 r =4
M 10 10
njeres 11 15 Mujeres/2 X = 31 [2X==38
Diest, g 14 Zurdas (g X2=321 £X2=482
13 14 -
11 14 n_=_3 n=23
12 13
11 15
11 14 -
10 12 SC total=(1781+2387+321+482) -
) 11 13 2
Mujeres| ;4 15 (151+1§g+31+38) - 95.22
Zurdas 10 13
sC total entre=(151)2|(175)2+(31)2+£38)2_
13 713 3 3
2
(151+1;2+31+38) - 35.56

SCc intra= 95.22 - 35,56 = 59,66

SC A entre=(151+31)° (175+38)° (1514175+31438)% _
5t 15 32 = 30.03

SC 8 entre=(1514175)% (31438)% (1514175+31+38)° _
* 7

=5 = = 5,25
SC AXB = 35.56 = 30,03 = 5,25 = 0,28
Total gl =N-1 =32=1 = 31
Total gl entre=r-1 =4-1 = 3
gl intra =N=T =32-4 = 28
gl AXB =1x1 = 1
- Tabla resumen:
Fuente de Suma de 1 Media de e
variacién cuadrados 9 cuadrados
Entre canales (I-D) 30,03 1 30,03 14,10
Entre dominancia(D-Z) 5,25 1 5,25 2046
Canales x dominancia 0.28 1 0,28 0,13
Intra-grupos 56,66 28 2613
ToTAL 95,22 31

- Comparacion de las F obtenidas y los valores de F en tabla:
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Fuente de 1 Niveles F F en
variacidn 9 de sig. obtenida tabla Decisidn
Entre canales(I-D) 1y28 0,05 14,10 4,20 RECHAZA Ho10
Entre dominancia(D-Z) 1y28 0.05 2,48 4,20  ACEPTA Ho11
Canales x dominanclia 1y28 0,05 0,13 4,20 ACEPTA Ho12
e et
TIPO DE ESTIMULO :PARZS DE PALABRAS
GRUPOS CUMPARADOS:HOMBRES DIESTROS Y MUJERES DIESTRAS
Canales Canales
oI 0D 0l 0D
= z =
rHombres| B 11 Diest. |€ X“=282|£x“=511 | N =38
Diest, [10 11 n =6 n =6 -
> > £X = £X =125 "
S 12 Mujeres X2—74 ~X2_
1 8 Diest., |£X“=438 |2.=1265
Il 8 n =13 n =13
5 13
5 13 .
g 1Z SC total=(292+511+438+1265) _
2
4 9 (38+53§ga+125) _ 292.85
Mujeres| S 13 5 5 > 5
Diest, | 6 8 SC total entre=(38)° (53)° (74)° (125)
7 g —_ +v___ + — + — -
- 7 . 5 B 12 13
3 10 (38453+74+125)
7 10 <5 = 118,84
S 7 SC intra = 292,85 - 118,84 = 174,01

SC A entre=(38+74)°% (53+125)° (38+53+74+4125)°
L(53+125)° - 114,64
19 19 38

SC B entre= (38+53)% (74+125)°_ (38453:+74+125)°_ g g,
12 + 26 38 = o

SC AXB = 118484 « 114,84 - 0,04 = 4,18
Total gl =N=1 = 38=1 = 37

Total gl entre=r~1 = 4=1 = 3

gl intra =N-r = 38-=4 = 34

gl AXB =1x1 = 1



- Tabla resumen

183

Fuente de Suma de gl Media de
variacion cuadrados cuadrados F
Entre canales(I-D) 114,64 1 114,84 22438
Entre sexos H= 0.04 1 0,04 0,00
Canales x sexos 4,16 1 4,16 0.81
Intra-grupos 174,01 34 5,12
TOTAL 292,35 37
- Comparacién de las F ocotenidas con los valores de F en tabla:
Fuente de al Niveles F F en
variacién =~ de sig., obtenida tabla Decisién
Entre canales(I-D) 1y34 0,05 22,38 4,13 RECHAZA Ho13
Entre sexos (H-=-M) 1y34 0.05 0.00 4,13 ACEPTA Ho1l&
Canales x sa2xo0s 1y34 0,05 0,81 4,13 ACEPTA Ho1l5
TIPO DE ESTIMULO : PARES DE PALABRAS
GRUPOS COMPARADOS: HOMBRES ZURDOS Y MUJERES ZURDAS
Canales Canales
DI 0o oI 0D
Hombres| 6 7 ~ -
Zurdos |6 8 HombresE 2'23 £X2_,8
5 10 Zurdos |EX"=133 [£X"=334 N =14
B 11
Mujeres| 7 B n =4 n =4 T =4 3
Zurdas |7 7 _ -
3) 10 MUJeresixz—ZD EX2-25
Zurdas [EX" =134 |£X°=213
n =3 n =3
(23+36420+25)°
SC total=(133+334+134+213)=- Th = 41,43
Sc total entre=(23)2 (36)% (20)2 (25)° (23+36+20+25)°
- + = ! p V= - = 23,34
4 4 3 3 14
SC intra= 41,43 - 23,34 = 18.08
2 2 2
SC A entre=(23+20)° (36+25)° (23+36+20+25) 3 14
7 + 7 - 14 = 2 01
2 2 2
SC B entre=(23+36) +(20+25) _ (23+36+20+25)° _ 0.05
SC AXB = 23,34 = 23,14 - 0,05 = 0,15
Total gl =N=1 = 14=1 = 13
Total gl entre =r~1 = 4=~1 = 3
gl intra =N=-r = 14~4 = 10
gl AXB =1x1 = 1



- Tabla resumen
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Fuente de Suma de 1 Media de E
Variacién cuadrados g cuadrados

Entre canales(I-D) 23,14 1 23.14 12.78
Entre sexos (H-M) 0,05 1 0.05 g.02
Canales x sexos 0,15 1 0,15 0.08
Intra-grupos 18,08 10 1.81

TOTAL 41,43 13

~ Comparacibn de las F obtenidas con los valores de F en tabla:

Fuente de 1 Niveles F F en

variacidbn 9 de si1g, obtenida tabla Decisién
Entre canales§I~D) 1y10  0.05 12,78 4,98 RECHAZA
Entre sexos H-M) 1y10 0.05 0,02 4,96 ACEPTA
Canales x sexos 1y10 0.05 0,08 4,96 ACEPTA

Ho16
Ha1l17
Ho18

TIPO DE ESTIMULO

¢:PARES DE PALABRAS

GRUPOS COMPARADOS:;HOMBRES DIESTROS Y HOMBRES ZURDOS

Canales Canales 0D
01 0D 01 0D
7 B HombregfX =38 [ZX =53 N =20
5 11 Dieste |.,2_ 2 =
Hombres|10 11 E§ :§g1 i§ :211 T =4
Diest. | 5 5 = =
9 12 HombregeX =23 £X =36
! & Zurdos 152 133 |2x2=334
8 7 n =4 n =4
Hombres| B 8
Zurdaos ) 10
5 11
SC total= (291+511+133+334) (38+53+23+36)° 14
= 20 = 144
s¢ total entre=(38)% (53)° (23)° (38)°_ (38+53+23436)° _ ., 4g
5 + 5 + Z + A = o
SC intra = 144 - 40.09 = 103.91
2
SC A entre= (38+23)° (53+36)2 (38:53.23+36)% - 39,20
10 10 20 -_
SC B entre=

12

(38+53)2+(23+36)2_(38+53+23+35)2 _
20 =

0,20
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sC AXB = 40,09 - 39,20 - 0,20 = 0,68

Total gl =N-1 = 20-1 = 19

Total gl entre =r-1 = 4-1 = 3

gl intra =N~ = 20-4 = 16

gl AXB =1x1 = 1

- Tabla resumen

Fuente de Suma de ] Mlegia de
variacién cuadaraagos g cuagraagas F
Entre canales(I-D) 39,.0 1 39,20 6,04
Entre dominancia(D-Z) 8.20 1 0.20 0,03
Canales X dominancia 0,68 1 0.69 0,15
Intra-grupos 103681 16

TOTAL 144,00 19

-~ Comparacibén de las F ooteniocas caon los valores de F en tabla:

Fuente de gl Niveles F F en

variacibn de si1ig., obtenida tabla Decisibn
Entre canales(I-D 1y16 0.05 .04 4,49 RECHAZA Ho19
Entre dominancia(z-D) 1y16 0.05 0.03 4,49 ACEPTA Ho20
Canales x dominancia 1vy16 0,05 0.15 4,43 ACEPTA Ho21

TIPO DE ESTIMULO : PARES DE PALABRAS
GRUPOS COMPARADGS: MUJERES DIESTRAS Y MUJERES ZURCAS

Canales Canales
0 0D 0I oD
7 8 . =74 |€X =125
5 13 MgJeresEXZ X2 12
5 13 Diest., |2X“=438 [€X“=1265 N = 32
8 7 n=13[ n =13 T = 4
5 11 £X = =
Mujeres 4 g Mujeres X2—20 £X2‘25
Diest. | ¢ 13 Zurdas |EX"=134 [EX“=213
6 3 n =3 n =23
7 g
5 7
g 18 SC total= (438+1265+134+213) _
5 7 (74+125+20425)2
Mujered 7 8 32 = 188.5
Zurdas | I
5] 10
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SC total entre=(74)% (125)° (20)° (25)° _
13 t 713 T3 3

(744125+20+25)°
7]

SC intra = 189,50 - 104,31 = 85,19

= 104,31

SC A entre=(7a+zn)2+(125+25)2_(7a+125+20+25)2_
B - v =

35 88,00
SC 3 entre=(74+125)2 (20425)° (744125420425)°2
+ - = = 0.11
26 b 32 —_
SC AXB = 104,31 = 88,00 - 0,11 = 6,20
Total gl =N-1 = 32-1 = 31
Total gl entre =r=1 = 4=1 = 3
gl i1intra =N-T = 32-4 = 28
gl AXB =1x1 = 1
-~ Tabla resumen
Fuente de Suma de 1 Media de
variacibn cuadrados S cuadrados F
Entre canales(I-D) 98,00 1 98,00 32,24
Entre dominancia(D-z) 0.11 1 0,11 0.03
Canales x dominancia Be20 1 6,20 2,04
Intra-grupos 85.19 28 3,04
Total 189,50 31
~ Comparacidén de las F obtenidas con los valores de F en tabla:
Fuente de ol Niveles F F en
variacidn de sig obtenida tabla Decisibn
Entre canales(I-D) 1y28 0.05 - 32.24 4,20 RECHAZA Ho22
Entre dominancia(D-Z) 1y28 0,05 0.03 4,20  ACEZIPTA Ho23
Canales x dominancia 1y28 0.05 2,04 4420 ACEPTA Ho24
¥ HAHKHRHH a e e %
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TIPO DE ESTIMULO :PARES DE PATRONES MUSICALES
GRUPOS COMPARADGS :HOMBRES DIESTROS Y MUJERES DIESTRAS

Canales

Canales
D; D? 01 0o
Hombres| 2 1 HombresfX =11 g £ =10
Disst | 2 2 Oleste 1y2.51 |2 4%<20] w =28
1 1 n =6 n =6 -
2 3 - T o=
X =26 EX =24
2 2 filujeres 2 5
3 2 Diest. [EX =58 E A =48
2 2 n =13 n =13
1 1
2 2
. 1 1 SC Total=(21+20+538+48)
Mujeres =
Diest. | 2 2 £11410426424)°2
° 2 1 + 5-(;4 + = 140 34
2 2 2 2 2 2
3 2 SC Total entre=(11)° (10) ﬁgg) (24)° _
2 2 5 T 6 13 t T3
2 2 5
1 2 (11+10+26+24)° 0. 47
2 3 . S
38
SC intra = 14.34 - 0.47 = 13,87
SC A entre=(11+26)% (10+24)° (11+10+26+24)° _ | .
R 35 = 2eld
SC B entre=(11+10)° (26+24)% (11+10+26+24)% _ | ,,
T2+ 726 38 T e
SC AXB = 0,47 - 0,23 - 0,24 = Q.00
Total gl =N-1 = 38-1 = 37
Total gl entre =r-=1 = 4-1 = 3
gl intra =N=T = 38=-4 = 34
gl AXB =1x1 = 1
- Tabla resumen:
Fuepte_ge Suma de 1 Media de F
varlacion cuadrados 9 cuadrados
Entre canales(I-D) 0,23 1 0,23 1.15
Entre sexos (H-M) @,24 1 0.24 1.20
Canales X sexas 0,00 1 n.00 0,00
Intra-grupos 13,87 34 0.20

& TOTAL 14,34 37

~
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- Comparacifn de las F obtenidas con los valores de F en tabla;

Fuente de N Niveles F F en

variacibn 9 de sig. obtenida +tabla Decisibn
tntre canales(I-D) 1y 34 0,05 115 4,13  ACZPTA Ho25
Entre sexos (H-il) 1y 34 0.05 1,20 4,13 ACEPTA HoZb
Zanalss x sexos 1y 34 U.05 0.00 4,13 “CZZTA HoZ/

TIPO DE ESTLMULD :PARES DE PATRONES MUSICALES
GRUPOS COMPARACOS:HONMBRES ZURDOS Y MUJERES ZJRDAS

Canales

Canales
01 0D o1 a0
?S?ggi#% ; Hombreg£X =8 | £X =5
1 1 Zurdos p 2 L2 N =14
2 1 n :_-4 n =4 T = L,.
%iszis $ % Mujered€X =5 | £X =4
2 1 Zurdas £X2=9 2)(2:6
n =3 n =3
SC Total =(1B+7+49+6) (B+5+5+4)° _ . 3
SR =L
2 2 2 2 = 2
5C tocal entre:(%) +(%) +(%) +(%) _(8+?Za+42 - .34

SC intra = 5,43 - 1.34 = 4,09

SC A entre=(8+5)2+ 5+a)2_(8*5+5+4)2 _
7 7 14

|
N
a
—
g

2 2 2
5C B entre=(8§5) +(§%ﬁ) _(8+5+5+4)" _ § g5

SC AXB = 1,34 - 1.14 - 0,05 = 0.15

Total gl =N=1 = 14=-1 = 13
Total gl entre =Ff~1 = 4-1 = 3
gl intra =N=T = 14=4 = 10

Ql AXB =1x1 1
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- Tabla resumen :

Fuente de Suma de 1 fledia de F
variacidn cugdraogos g cuadrados

Entre canales(I-D) 1,14 1 1614 2,78
fntre sexos (H-i) 0,05 1 0.05 0.12
Canales X sex0s 0.15 1 0,15 O, 36
Intragrupos 4,09 10 .41

Total D83 1

3
- Comparacidn de las F obtenidas y los valores de F en tabla:

Fuente de 1 Niveles F F en

variacién 9 de s1g. obtenida tabla Decisidn
Entre canaleséI—D) 1y10 0.05 2,78 4,96 ACERPTA Ha28
Entre sexos H=1) 1y10 0,05 0.12 4496 ACEPTA Ho23
Canales x sexo0s 1y10 0,05 0.36 4,36 ACEPTA Ho30

TIPO DE ESTIMULO : PARES DE PATRONES MUSICALES
GRUPOS COMPARASOS: HGMBRES DIESTROS Y HOMBRES ZURDOS

Canales Canalzas
0l QD 0I oD
Hombres| 2 1 Haombres £ X =11 | € X =10
Diest, g ; Diest. g x2.21 |£x2220 Y = 20
1 1 n =6 n =6
2 3 £X =8 |£X =5 ro= 4
2 2 Hombres 2 2
Hombres 2 1 Zurdaos |[€ X =18 |€ X~=7
Zurdos| 3 2 n=2¢4| n=4
1 1
2 1
(11+10+8+5)2
SC total =(21+20+18+7)— T—— = 8,20

2 2 2 2 2
SC taotal entre_(%l) +(%g) +(%) +(§) _(1141048+45)° _ 1.29

4 ——
S€ intra = 8,20 - 1.29 = Ba.91

sC A entre=(11+8)2+(1D+5)2_(11+10+8+5)2 - 0.80
10 10 20 —
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SC B entre=(11+1D)2+(8+5)2_(11+1D+8+5)2 )

T2 8 20 8.07

SC AX8 = 1,29 - 0,80 - 0,07 = E:ﬁé

Total gl =N=-1 = 20-1 =18

Total gl entre =r~=1 = 4-1 = 3

gl intra =N=~r = 20-4 =15

gl AXB =1x1 = 1

-~ Tapla resumen:

Fuente de Suma de N ifedia de
variacidn cuadrados 9 cuadrados F
Entre canales(I-D) 0.80 1 0.80 1,85
Entre dominancia(D-z) 0,07 1 0.07 0.16
Canales x dominancia 0,42 1 0,42 0,397
Intra-grupaos 6,91 16 0.43

Total B, 2U !

- Compgracibn de las F obtenidas y los valores de F en tabla:

Fuente de 1 Niveles F F en

variacién 9 de sig obtenida tabla Decis18n
Entre canales(I-D) 1Y16 0.05 1,86 4,43 ACEPTA Ho31
Entre domunancia(D-z) 1y16 0,05 0.16 4,49 ACEPTA Ho32
Canales x dominancia 1y16 0,05 0.87 4,48 ACEPTA Ho33

TIPO DE ESTIMULO ¢ PARES DE PATRONES MUSICALES
GRUPOS COMPARADOS : MUJERES DIESTRAS Y MUJERES ZURDAS

Canales Canales
D% go oI oD

2 2 Mujeres |[€X =26 | £ X =24
Mujeres| 1 1 Diest, sx2.58 | 2 w248 N =32
Diest, 3 f n =13 n =13 T =4

3 2 Mujeres sx2=5 2x2=4

2 1 Zurdas |gxX"=8 £ X“=b

2 2 n =3 n =3

3 2

2 2

f g SC total= (58+48+9+6) -

2 3 (26+24+5+4) _ 45 55
Mujeresg| 2 2 22
Zurdas | 1 1

2 1




SC total entre =(g§)2+(gﬁ)2 (5)%. (4)° _
T3 Y3

13 13

1

(28+24+5+4)2 - 1.18

32
SC intra = 12,22 - 1,18 = 11,04

201

SC A entre=(26+5)° (24+4)° (26+24+5+4)°
= + - = 0528
16 16 32
2 2 2
SC B entre={26+24)° (5+4)° (26+24+5+4) 0.87
26 T 6 32 = Je5
SC AXB = 1,18 - 0.28 - 0,37 = 0,03
Total gl =N-1 = 32-1 = 31
Total gl entre =r-=1 = 4=1 = 3
gl intra =N=r = 32-4 = 28
gl AXB =1X1 = 1
- Tabla resumen
Fuente de Suma de 1 fedia de e
variacidn cuadrados 9 cuadrados
Entre canales(I-D) 0.28 1 0.28 U.72
Entre dominancia(D-z) 0,87 ! 0.87 2,23
Canales x dominancia 0,03 1 0,03 0,07
ntra-~grupos N I z8 0,39
Total 12,22 31

~-Comparacion de las F obtenidas y los valores de F en tabla:

Fuente de 1 Niveles F F en

variacibn 9 de sig, obtenida tabla Decisibn
Entre canales(I-D) 1y28 0,05 0.72 4,20 ACEPTA Ho34
Entre dominancia(D=-z) 1y28 0.05 2,23 4,20 ACEPTA Ho35
Canales x dominancia 1y28 0.05 0.07 4,20 ACEPTA Ho36




D) TABLA DE DISTRIBUCION DE "FM 202

asoc ados gl ASOCIADOS CON EL NUMERADOR
con el
tormunador P I 2 3 4 5 6 8 12 24 53
1
001 4052 4999 5403 56235 576+ 5859 5981 6106 6234 6366
005 161 45 199 50 21571 22458 230 16 233 99 238 88 243 91 24905 254 32
010 39 86 49 50 5339 5583 57 24 58 20 59 44 60 70 62 00 6333
020 9 47 12 00 13 06 1373 1401 14 26 1459 1490 1524 1558
n
001 98 49 99 00 99 17 99 23 99 30 99 33 99 36 99 12 99 46 99 50
005 1851 1900 19 16 19235 19 30 1933 1937 19 41 19 45 1950
010 833 900 916 974 929 933 9137 9 4] 945 949
020 336 400 416 424 428 432 436 440 4 g 448
3
001 3212 3081 29 46 2871 28 24 2791 27 49 27 05 26 60 26 12
005 1013 955 928 912 901 894 88+ 874 8 64 853
010 5354 546 539 334 531 528 525 522 518 513
020 268 2 89 294 2 96 297 297 298 298 298 298
+
001 2120 18 00 16 69 1598 1552 1521 1480 1437 1393 13 46
005 771 694 6 59 639 626 616 6 0+ 591 577 563
010 454 432 419 411 405 401 395 390 383 376
020 235 247 248 248 248 247 247 246 244 243
5
001 16 26 1327 12 06 1139 1097 10 67 1029 989 947 902
003 66! 579 541 519 505 495 482 468 4353 4 36
010 106 378 362 332 345 340 334 327 319 310
020 218 226 225 224 223 222 220 218 216 213
6
001 1374 1092 978 915 875 847 810 772 731 6 88
005 599 514 476 +33 4 39 423 415 400 3 84 367
010 378 316 329 318 311 305 298 290 282 272
020 207 213 211 209 208 206 204 202 199 195
7
001 12 25 955 8 45 785 7 46 719 6 84 647 6 07 563
005 5359 474 435 412 397 387 373 357 341 323
010 339 326 307 296 288 283 275 "267 258 247
8 020 200 204 202 199 197 196 193 191 187 183
001 1126 8 65 7359 701 663 6 37 603 567 528 486
003 532 4 46 407 384 369 358 344 328 312 293
010 346 311 292 281 273 267 259 250 240 229
9 020 195 198 195 192 190 188 186 183 179 174
001 1056 802 699 642 6 06 580 547 511 473 431
005 512 426 386 363 348 337 323 307 290 271
010 336 301 281 269 261 235 247 238 228 216
0 020 191 19+ 190 187 183 183 180 176 172 167
1
001 10 04 736 6353 599 5 64 539 506 471 433 391
003 496 410 371 348 333 322 307 291 274 254
010 328 292 273 261 252 246 238 228 218 206
" 020 188 190 186 183 180 178 175 172 167 162
001 965 720 622 567 532 507 474 440 402 360
005 484 398 359 336 320 309 295 279 261 240
010 323 286 266 254 245 239 230 221 210 197
1o 020 186 187 183 180 177 175 172 168 163 157
001 933 693 595 541 506 482 4 50 416 378 336
005 475 388 349 326 311 300 285 269 250 230
010 318 281 261 248 239 233 224 215 204 180
13 020 184 185 180 177 174 172 169 165 160 154
001 907 670 574 520 4 86 462 430 396 359 316
005 467 380 341 318 302 292 277 260 242 221
010 314 276 256 243 235 228 220 210 198 185

020 182 188 178 175 172 169 166 162 157 151




"asociados gl ASOCIADOS CON EL NLMERADOR 203
con el

nominador P 1 2 3 4 5 6 8 12 24 ]
14
001 886 651 556 508 169 416 414 380 343 300
005 460 374 334 311 296 285 270 253 235 213
010 310 273 252 239 23] 2924 215 205 194 180
070 181 181 176 178 170 167 16+ 160 155 148
15
00t 863 636 542 489 456 132 400 367 329 2387
003 454 368 329 306 2 90 279 2 64 248 229 207
010 307 270 249 236 297 221 212 202 190 176
020 180 179 175 171 168 166 162 158 153 146
16
001 833 623 529 477 KRS 420 389 333 318 275
003 449 363 324 301 285 274 259 242 224 201
010 303 267 245 233 224 218 299 199 187 172
020 179 178 174 170 167 164 161 136 151 143
17
oot 8 40 611 518 467 434 410 379 315 308 265
005 4 45 359 320 296 281 270 255 238 219 196
010 303 264 241 231 222 215 206 196 184 169
020 178 177 172 168 165 163 159 153 149 142
18
001 828 601 509 438 425 461 371 337 300 257
005 441 355 316 293 277 266 2351 234 215 1992
010 301 362 240 229 220 213 204 193 181 166
020 177 176 171 167 164 162 158 153 148 110
19
001 818 593 501 150 117 394 363 30 292 249
005 138 3352 313 299 274 263 248 231 211 188
010 299 261 240 297 218 211 202 1 179 163
020 176 175 170 166 163 151 157 52 146 139
20
001 810 585 404 443 410 387 356 3923 286 242
005 435 349 310 287 271 2 60 245 298 208 184
010 297 259 238 295 216 209 200 189 177 161
020 176 175 170 165 162 1 60 136 151 14 137
21
001 802 578 487 437 404 381 351 317 2 80 236
005 432 347 307 284 268 257 242 295 205 181
010 296 257 236 293 214 208 198 188 175 159
020 175 174 169 165 161 139 155 150 144 136
29
001 794 572 482 431 399 376 345 312 275 231
0035 430 344 305 282 2 66 255 2 40 223 203 178
010 295 236 235 229 213 2 06 197 186 173 157
020 175 173 168 164 161 158 154 149 143 135
23
00t 788 566 476 406 304 371 341 307 270 226
005 428 342 303 2 80 264 253 233 220 200 176
010 294 2355 234 221 211 205 195 184 172 153
020 174 173 168 163 160 157 153 149 142 134
24
001 782 561 472 4929 390 367 336 303 2 66 221
005 496 340 301 278 262 251 236 218 198 173
010 293 254 233 219 210 204 194 183 170 133
020 174 172 167 163 159 157 153 148 142 133
25
001 777 557 468 418 386 3 63 332 299 262 217
005 424 338 299 276 260 249 234 216 196 1.71
010 292 253 232 218 209 202 193 182 169 152
020 173 172 166 162 159 156 152 147 141 132
26
001 772 533 464 414 382 359 329 296 258 213
~005 422 337 298 274 259 247 232 215 195 169
010 291 252 231 217 2 08 201 192 181 168 150
020 173 171 166 162 158 156 152 147 140 131
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soctados gl AsocIADOS CON EL NUMERADOR
-on el
smuinador P 1 2 3 4 5 6 8 12 24 o
27
001 768 549 460 411 378 356 326 293 255 210
005 421 335 216 273 257 246 23 213 193 167
010 290 251 250 217 207 200 191 180 167 149
020 173 171 166 161 158 155 151 146 140 130
28
001 764 545 457 407 375 3353 323 290 252 206
005 420 334 295 271 2356 244 229 212 191 165
010 289 250 229 216 206 200 190 179 166 148
020 172 171 165 161 157 155 151 116 139 130
29
001 760 542 45¢ 404 373 350 320 287 249 203
005 418 333 293 270 254 243 228 210 190 164
010 289 250 228 215 206 199 139 178 165 147
020 172 170 165 160 157 154 130 143 139 129
30
001 756 539 451 402 370 347 317 28+ 247 201
005 417 332 292 269 253 242 227 209 189 162
010 288 249 228 214 205 198 188 177 164 146
020 172 170 164 160 157 154 150 145 138 128
40
001 731 518 431 383 351 329 266 229 180
005 408 323 2 84 261 245 234 218 200 179 1351
010 284 244 223 209 200 193 183 171 157 138
020 170 168 162 157 154 151 147 141 134 124
60
001 708 498 413 365 334 312 282 250 212 1 60
005 400 315 276 252 237 225 210 192 170 139
010 279 239 218 204 195 187 177 166 151 129
020 168 165 139 155 151 148 1+ 133 131 118
129
001 685 479 395 348 317 296 266 254 195 138
005 392 307 268 245 229 217 202 183 161 125
010 275 235 213 199 190 182 172 160 145 119
020 166 163 137 152 148 1435 141 135 127 112
=~}
001 6 64 460 378 332 302 280 251 218 179 100
005 384 299 260 237 221 209 194 175 132 100
010 271 230 208 194 185 177 167 135 138 100
020 164 161 155 150 146 143 138 132 123 100

a tabla 911 fue tomada en lorma resumida de la tabla V de Statwstical Tables of Biological, Agricultural, and Medical
1 de Fisher y Yates, publicadas por Olwver y Boyd Ltd, Edinburgo, con permiso del autor y editores



ANEXD No. 6

Esquemas complementarios.

A-~ Representaciones funcionales y
&4reas de Broadmann.

B~ Distribucibn tonotdpica.
C- La via Audaitiva .

D- Relacion entre frecuencia y altura
de los estimulos .

E- Los espectrogramas de sonidos .

205
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A - REPRESENTACIONES FUNCIONALES Y AREAS DE BROADMANN.

Area ]

Arr3 3

—Ae T

LOBULGO PARIETAL.

Area 18

Area 17

Circunveluciones
de Heschl

Area 42 Area 22

LOBULOS TEMPORAL Y OCCIPITAL.
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3 - DISTRIBUCION TONOTOPICA.

- DISTRIBUCION TONOTOPICA DE LA CORTEZA AUDITIVA

DEL GATD (Segln Woolsley).

750~ ke
214
209
N3
RS
50
LIEH
15
120 -
205 -
2.
290 .

285
290
285
?lH-’/’
218

~ DISTRIBUCION TONOTOPICA DEL NUCLEO COCLEAR.

(segln Rose y Mountcastle)



C - LA VIA AUDITIVA

Hut'eo (augada

Cisura ataral

~re3 qudit @
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Coliculo nizrol

Comisuta

de PlODSl

' 7 ST I
l * \ _I:n}!‘r:'::ci? gle:ral /
b b e WA

lufa 41 segr21to
medial de 3 cbva

restiarme
ucleo coctear
Estna ntermed v
s
fae u:clear’/ll/
del VIt

\
__3‘——-— Hat olvocadlaar
\

Cuerpo traperaid

gmento lataral de la oliva supenor
{estna ventral)

gmento medrat de la oliva

LHucleo del cuemo trapezuida
Haz cohicoespnal
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AS VIAS AUDITIVAS gque van desde los ofdos a las zonas receptoras
primarias) del cerebro estan parcialmente cruzadas, Aungue cada
emisferio puede recibir impulsos de ambos ofdos, las conexiones
erviosas entre un ofdo y el hemisferio del lado contrario(con -
ralateral) son mds fuertes y numerosas gque las conexiones con el
emisferio del mismo lada,

Esperimentalmente se ha podido demostrar gque cuando hay
ompetencia entre los impulscs ipsilaterales y las contralatera =
es, bstos fOltimos, més fuertes y efectivas, inhiben u oscurecen

las seffales ipsilaterales . (Kimura 1963; Gazzaniga 1977)

HEMISFERIO
1IZQUIERDO

HEMISFERIO
DERECHO

GIRO DE GIRO DE
HESCHL —g=—< ——T7" HESCH.

OIDO
DERECHO
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- RELACION ENTRE LA FRECUENCIA DE UN ESTIMULQ éparémetro fi -
sico) Y SU ALTURA RELATIVA (parfmetro psicollgico) .

Alwura relativa
(meis)

Frecuencia en kHz

Seafin las investigaciones de ARDILA (1980) la relacidn psico-
f{sica que se obtiene al manipular el parémetro de frecuencia,
es diferente seqglin se dirija la informacibn al ofdo derecho o
al izguierdo., El investigador construyd escalas para la altu =
ra percibida de un tono, utilizando sonidos de frecuencias pu-
ras presentados sflo en uno de los ofdos, mientras el otro se
interferia simult&neamente con un ruido "blanco". La gr&fica
ilustra las relaciones observadas cuanda el sonido era presen-
tado a los oidos derecho o izgquierdo., Se nota gue la acelera -
cibén de la curva (poder de resolucifin ) es diferente y gque la
percepcidn de cambios de frecuencia es superior, cuando la in-
formacién se dirige al ofdo derecho ( hemisferio izquierdo ).
Los datos corresponden al promedio logrado por seis sujetos
normales, En ninguno de ellos la relacidn fue a la inversa ,

(Ardila . 1983).
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LOsS ESPECTRDGRANAS DE SONIDGS .
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os espectrogramas de sonidos muestran que varios sonidos vocales
'stln formados por frecuencias diferentes., El tiewpo se represen -
.2 horizontalmente y las frecuencias verticalmente , la intensidad
lel sonido por la tonalidad més oscura , La "b" de cada palabra a=—
arece con la frecuencia més baja, La vocal comienza repentinamente
vando los labios se abren . Despues de la vocal hay un perlodo de
rlencio, seguido de una descarga sonora de alta frecuencia cuando
a "t" explota,lLos cambios de frecuencia entre"bate™ y "hite" son
liptongos, (Espectrogramas de HeK.Dunn.En Scientific American,Psi-
ologia Fisiolfgica, 1979)
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ANEXQO No. 7

Test de dominancia lateral de
Alpert J. Harris .

A~ Manual .

B- Hojas de anotacidn .

BIBLIOTECA CENTRAL

UNIVERSIDAD DE EL. SALVADOR
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A- TESTS DE DOMINANCIA LATERAL

Albert J. Harris

MANUAL

Publicaciones de Psicologia Aplicada.
TEA Ediciones. C{ Fray Bernardino de Sahagin, s/n. Madrid-16.
1.978
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DESCRIPCICN GENERAL

1.1 - Ficha Técnica

Nombre originel: hkarrrs Tests of Lateral Dominance.
Autor: Albert J. Harris,

Procedencira: The Psycholccical Ccrcoration, fiveva York.
Adm.nistracifn: Incividial,

Aplicacidn: desde 6 &afios a adultos.

Duracidn: veriable; entre 10 y 1S5 minutos.

Significacidn: Estudic da la dominancie laterel.

1.2 - Caracteristicas -

€a trata de una seria de tests de cominancia laterzl aplicables de rengra
havitual sn 21 exanen de sujetos ccn dificultaces de rectora y en otras -
circunstancias clinicas en las qus la coiirzrcra latera. pusda Ser un fag

taor significativo, Entre estcs tests ss incluys el AzZC ce fM1il3ss que fuece

ser utilizadc independientemente,

Se irata de tests mis B:1én cllniccos cue ciantifat.ves ;y _2S ZUFZUESLLIES

en gue los resultados pueden Ser axgC@s200s NG ircicer w23 Sue Lna or.a=
»

cidn sn grados de acusrdo con la mayOr 9 menor ~fz.ordefa cira Jel ccni-

nio latcral.

P4 .
Por. esta razbn y las escasas influencias culturalss,zstcs t_sts, no recule
ren una tipificacidn especial que L Si juiera na <ido llevaca a cabo en -

la edicidn original inglesa,

Cabe seffaler que sxisten versivnss distintas y divarsas mocdelidades da apli

cacibn, cuya identificacibn es nacesaria a la hora de ut.lizar las resulta-
P4 —

dos. La version espafiola que se presenta se basa =n la 29 edrcrén inglesa

(1.958); 8n ella se incluyen ciertous ejercicios o problemas con.ideraucs -



(93]

”,
ppclonales ya gue Su aclicaecldn NoO s Pr2Cepilve;
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0.
{0}

este grupo de tests
S

rd
no se irciuyen los raterizles gue consiituyen £GT S1 risn0sS pluetas lhce-

pencientes,

a) Imp:o

10 -
1 -
12 -
13 -
16 -
15 -
16 -

gscinc.ble para la asplicacidn & =ncluicdo en el jueco comgleto,

Manual

rola de anctacidn

Test de visidn ASC

Trozo de cartdbn cde 18 x 25 cms. con un talzaco ciocular en =l car-
tro de 2'3 cms. ce diimetro.

Caeleidcscopio (Tuoo hueco por el Zus Se mira en cuyo Fondo tizne una
serie ae trocitos ce carcér, crrstal, Sli3t.cO u o:-o matesial
similer, -an diversos cclorss- y gque al circzrlc or_g-na figu-
ras colorsadas cuya forma varia continua-erca.

Catalejo o talzscopio monccular Cs= JusJeEca,.

Pelota

Garala ce cartas

Fusil de juruste

Clavo y marcallo

Cepillo de dientes

Peine

Coma de borrar

Tijeras

Cucnillo

2 lapiceros {del mismo larga) .

\

b) Waterial auxiliar o complementarioc.(Mo 1ncluido an el Jjuego cocmpleta)

- Crdénbmetro. Para las partes de los tests que dsoen ser crcncmetradas,

Bl tizmpo debe ser anotado casi al segundo; s1 no se dispong de un cro

4 -
nometro, se puade utilizar un reloj guse rargua segundos.
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- (Cpcionzal). Un dinamémstzo manual ce Zmeoley (C H Stoelting Co, -
Chicago). tsta test es &l menos impoctante ce los tests de lateral:
dad mznuzal y puede sec omitido S1 se carzscz de cinambmetro,

- (Cpcicnzl), Los Keystcne V sLe com-

’_‘
n
(o
it}
1
U3
C
H
<
0
<
[l s |
{1}
mn
ot
w
L]
3
0
m
ot
m
v
,_l
fu
I_J

nrenda un SSTEI=0SCGDI1la0 AT
2 . —_— p— [ ~ an _
CeS esterfeGscCglcas, fpusde obienssse 2N AsSystone View Co, i"eadville

(Pensilvania).

'e4 - Terminclocia

Predcmzngncza late-al, o laterzlidad, sxicnivica ewoleo grefecencrzal o co-
Mln10 ce un _zcdo cel cusrpo score el otro. S& tiende a se- "d.ogstra" o -

nzurdo", a Secvirse mas csl o)o derecno o czl o_o 1zcLrz-do, cel s13 Geoz
clo 0 cel 12 1zglisodo. Auncus Nay wna tancarciz cganstzl s orscesatan con
recularicad una precdominancla doest-a o zZ.rca, =2XLSL23N NUMEITSO03 T1sas ce

comoinaclonzs de lateralicad.

@]

Exxste prsdominancla 'cruZacde! cuando la Tamc y 21 G_0 Srfsccoinantes no
2stan en el mis-o lzoo cel cuerno. La osreccmimznc-e —zr.al s2 carcmita -

"mixta'" o “inccmolera'" cuanco la pgrefsrencle 0 Su5sr-.0TicZad NO es Cons—
tante, Un 1ndzvzduo puece preasesntaer una p-scorIasncra renwel "mixkta! vy,

no obstante, manifesstar una cisrta prafarzncie ocr uno de los laoos; igual

)

rd
puede ocurrir con el ojo y 2l pi2, Cdando sxists una 1sualdad complasta o

rd
casi ccompleta an la utilizacion de las nancs, al sujeto se le denomina -

"ambidaxtro®. £l término "pradcninancla mixta" sin referencia sspecifica
a la mano, el ojo o el pié, comprende a la vez la arsdcminancia "cruzada”
y la predominancia "incompleta”. Lateralidad "invertida" significa cgue el
1ndividuo preferfa anteriormente la otra mano; haoitualmente se aplica es
te término en el caso de los individuos con emplao preferencial de la ma=-

no derecha y gque anteriormentse eran zurdos,

Los resultados obtenidos en las aplicaciones deruestfan que estos teasts

son unos indicadores sensibles de la "confusidn zirsccional", Esto apa-




217

. - ’ -—
receg reflejadc de cistircas fo-mas: Por la confusian en el Test I; por una

al ce leaterzlidad manual "rixta; o pcot purtuec_cna2s mixtas

cr

s - '
puntuacion tso
en los Tests 2 & 3, Seber s1 la predominancia "cruzada" incica 0 No una -

~ ’
tandencia a la cenfusién direccicnal as per el morenta una cuestidn cdiscu-

tible. La confusién dicecc_onal esctd significez.veranta ligsCa a cificul:ca
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ces craves epn lectura y sn cootogreffa, corgrzenc_z15o0 las © n
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version a2n 8l reccnoci-lznio Yy &sc
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’, ~ ’
nan mostrado, tambien, cue la cconfusicn diceccen
tipos de defectos del lznguaje, an perticular sn la "tartamucez". PaTe una

L4
biplioerafla scbre lcs sstudios rezlizados y le

S c.sc ca
x
remita al lector a las sxgosicilones da Harris ( [1} y Pe 249 - 2813) y Ver

non ( [5] » pPag. 81 - 129).

4
(x) Los niimeros entre corchetes hzcen raferesncia a la Bibliocrafia.
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I* STRUYCCICMZS FARA LA AFLICACICN

2,1

imbrto de anlicaciln

Los tests de lzteralidad Ee:en asllzerTse hac_t_.alrsnte como wna ceste del
exzmen a aquellos sujetos gque presenten dificultaces en lectura, oriocre-
£{a, escritura, defectcs en le galabra 0 ZeErt.ICeticnes neucclégicas. Los
tests de laterzlidad son cortas, ztrayences y no fatigan; puecen, por tan-—

to, utilizarsa a1l principilo, en medxo o al Final dg un examen,

Z.2 - Motivacidn

1)
La mejor zntroduccidn de los tesis =2s una frase como la sigulsnte:

"fie gustaria que miciECas UNOS eJ2-ClCx0S MUy —nTerasantes’,

Con sujetos muy pequefios, los tasts pueden ser llamzcos "juegaos'", S: 2l
sujeto hace alguna ooservacibn gue demuestica qus sade 0 Suscne gue el cwest

concisrne a la lacteral:dad

[3V)
~

sSa& JlC2 Jue 28 =Sxe8CTd / zZue €32 C2222 S22l no

1.1 - z
emplaes, sino coal =5 la —:zs

]
‘ 4
tu
)
[(}]

rd
solzments qus meno pre

su_ztos descubren el fin ce los tests age ¢
zazonle que lcs sujetas acapien los tests con normelicsd, =s SI-srslisle rsSs
pocnder a las preguntas una vez terwinaca la ser:s,

[

La mayoria de los sujetos encuentresn agracacles los zests y 35S £azo Jus -
resulte gificil obtener su cooperzc:dnm. Si un su_eto {alto ds madurez GuUlE
re utilizar el material de los tests a su modo, explicarle trangullamanta
que, primeramente, va a jugar Segln las reglas, y cescuds, poord jugar un
pcco mas con ellos. Es més probables que las difaculiades surjan en el mo-
mento de dejar uno da los tests para tomar ocro. Si ccurrce ésto, se le -

muestra el material del test siguients y cuando se daspisrte 21 intarés

por &l, se retira discretamente el material del anterior.
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-~ ’
Los sujetos, frecuznctemente, nmenif.estan su insstisiaccicn por los resul-

a
- Vi
tacos gue hen ootenicdo =n el test YEscritura Simultanea" o en las pri

—
1

tas cronometradas de pozoominencila menuel. Para el primaro 2s suilcoente

4
indicar gue este tast es Tzalmszncte ciffcil y jue a2 la maycria de las geo-
”
sonas no les custa hacerlo. Fzra lass sousbas cronchmatlaCas Sal3 Dzl recl

ti1do un camentario treancul

Si el suleco parsce percurczado gor 2l ba_o resultzdo c2 sSu manN0 NO gIscars
nante, es convenience explicarle cue la mayc-la ce las psrsonsas gtil_zan -
mucho mejor una mano gue ls otra.(Hacen mejor las cosaS con una naic Sue

con la otra).

2~
Instruccionas especirficas

Test T: CONOCIWMIENTC OE L3 DERECAA Y DE LA IZ224IZRDA

Decair:

v fuéstreme su ["ANO 3ERECHA ". Cuazncc la naya ne

- - o — ’
su CAREZA ITZZUIEZRDA. A csontiauasc.don !

destacar las peslzbras escritas =n naylsculas. Toatar o2 zsita

w0
m
T
t
(&)
@]
o]
L]
l-
[uY]
(0]
L§
i
n
9]
cC
u}
l

ayuda, gor e_emplo, nacisndo zcem2n de zprctar 0 o=
tas, mirandc la parcte del cuergo mencionada, 0 dancgo 1NSTIuCClGN2S CCa-
plementarias. Anctar, de inmediato, 2l tiempo gue ha taraado 21 sujato

en responder.

Oeben considerarse dos aspectos: La exactitud ce la respuasta ;s la s-:=sen-

cia o ausencia de dudas. Si la respuesta se da correctanence en mencs de
’ -~
segundos, poner en la Hoja de znotacidn el signo mas (+). 51 la raspuesta

es incorrecta,anotar menos (-). S1 la respuesta es correcta,pelt Vlshe pos

cedida de una duda cuya duracidn es de 2 a 4 segundos,ancter cuca (rdn) s2

la duda es de S segundos o mas, anotar Duda ("0").
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Test 2: mANO PREFERIDA

Decar:

2 ~ rd
UJzmos a ver cCma lanza una pelota". Se l2 enctreca, &aiacdi:ndo: “lancs-
»
la". Anotar qué mano utiliza: D (cececna), I (1zguzerca), 2 s1 el su
.€to 1ndica que pusde hzcerlo tanto ccn uha mano cc@o ccn Otz 0 &lec-

tivemente esto se pona ce manifiaesto cuanco nace mas oe un lznzan:anto.

De forma anzloga,se le pide cue realice las ctrasS 9 acctivicades cue gzar

» - ”

cen en la Hoja de anotacifn oindols el mazsc-xal ccrirsssondiante o 1ngica

dole cdmo pueae hacerlo. Para el elemerto ng€ 2 (dar cuscas a un felo)) -
-~ rd ” P4 ~

puede ofrecersele el crondmetro. La mera incicecion cel cesto es suficien

te para el propdsicto de la prueca y las cge-aciones no es RECsszfio gua -

se rezlicen de forma real y complata.

Anatar en el espacio pravisto de la Hoja de -espusstas al porcentzaje de
accionas ejecutadas con la mano derecna contardo ceda D como 1C, caca I

ccno O y cada 2 M como S.

—— — —

Test 3: ESCRITURA SIMULTANEA

Utilrzar la picgana 2 de la Hoja de amotacidn. Dobler sl cuedernillo ce for
ma que quede sdlo a la vista esta phgina con a2l lada infzrior garalslic al

torde de la mesa.

Decar:

- »
n"uisiera ver cbmo escribe nlmeros con las dos manos a la vez®. Macer
» bl P
que tome un lapiz en cada manq}coloque @stas en posicion de escribir

Justo debajo ge las palabras derecha e 1zguierda,
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Dscar:

"Caznco yo dica lyal escriba el ndmzze 1 ccn les des mancs al mismo

or

»engo; despufs escrica cebagc cel 1 un 2,tartoEn con las cos manos
Lol ~ Id

al masmp tiemco; lusgo el 3 en la macmg forma, Yy asl hesca 21l 12. Va

ya ten degrisa ccmo le sea pesible y T=sc.soceé gu

las cos menos al mismo trampo.

Rezetir las instrucciones y oar explicacionas ccmslementaries si Toz-a
necesario, Antes de comenzar,coger una hcja de cagel grends y cuco (cz=o-
tulina,por ejemplo) y colocarla delante de la cara cal suleto a2 unos 15

cms, de forma que le impida ver lo gue van hacla~do S.S Nenos.

Decar:

" A d -7 ' - ’ H, me=? - .
AnoOra con :’-’.St.D"E;S un poco mas gificailn, ~B28gus=se ststa grs-zI =20’

fyal™

S1 el su,ysto no escribe simultanezmente con armcas nanos, Zararcls y veluess

a emgezar an la -agina 4 de la Hegya ge anozzczén.

.}
(9]
™
v
w
=]
18}
H
1]

S1 va despecio padirla gue se apresura. La razén ce ssta 1is-sts
la repicaz &s evitar un control rz-onadoc Gei SU, 20, Y CONSECUSNLeTanta,

tratar ce gue aparezcan las tendencias natuceiss., Si 2l su,2t0 No pusce -
poner les cifras an columnas bien verticales, ayudarle desglazandao el ;a-

psl sn el senctido adecuada,

51 llegara al final de la pacina antes ge escrioair el ne 12, oesplazar sus
lapiceros hacia el principio de la picina, a la agerscha ce los nimsros ya

L4
escritcs 8 1indicarls que continle.

S1 el sujeto es i1ncapaz de seguir las i1nstrucciones, ccmenzal de nuevo cas

de el grincipio, utilizando la pigina 4 de la hoja de anotacidn.
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Vigilar sl su)sto y znotar tocos los czsos en gqua haya sscritura en ss-

’
pejo sn los niumeros escritos €SN una y ctra mend. Cuando la sruekba sa ha-
ya terminado, rarcar con una flacha toca cifra escrita en es.ejo, ge&r
cxral o totalmente,)aquellas en gue el sujeto ha empezado en esg2jo y lue
co las ha correcido. anotar el n@ cde invessicnes 22 la —aro carscha, oe

’
a mano 1zguierda y de la mano gque musstTe la wejor cIord.neac.cn sn 25is

=

Zruste., S1 ccn la mano prefer.da ha “zzico 2izin C2s0 CE 2sCTilTulz 80 es
£e}o, peair al sujeto gua ascrica las cifras ccn su mano prefscida y ma-

rando; una xnvers:idn en esca Srueda &s 10 Opussto a su manera naoitual de

escribir la cifra.

Test 4: ESCRITURA

Feoir al su)stO gue escriba Su nomor2 &n la cigina 3 de la ho,a ce zrote-
’

ci10n en el primar espacio. Anotar la mano gue Jtilzza y el t_=rso (&7 se-

cLncos) gua tarda. Desguss gacirle gue vielve a nacsrla, z=n 21 2sgec_o 232

aebajo, pero cocn la otra mano. Anotar smoos tiampos en la portedes ce
Ja y anotar, también, gug mano es la que ha mostradc una -&_Or cscrdineac-én

8N &sta prueba.

-

¥crta: S1 la mano crecominante es la wmi:ima en los tasts 2, 3 7 4 tuecs oro-

a
tirse la aplicecidn ce los =ests 5, 8y 7.
Test 5: FUNTZADO

Decar:

"Desearia comprobar con qbc velocidad puene Lercer guintds con un lasi-

L

p—
[11]

2 -~
cera, Asi", Con un lapicaro, marcar en la 12 linea de sécina 3 ce la

i

Hoja de anotacidn un punto &n cada cuadrado, hasta un tal aproxxmado

de 10. Luego dscar:

"Toma el lapicero y, para e_ercitarse,marque puntos como ne hecho ya an
o? o~
estos cuadrados (sefialar los ca la segunda fila) y detener cuzndo lo ha

ya tarminado. Afedir después: YCuando yo diga iyal Vd. hara un punta en
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cada cuadrado, tan T-ipidamente como puede. Cuendo termine con una 1{-

-3

V4
nea de cuadradcs, sica en la linea siguiente',

rd
Nostrar =l sujeto an cué grupo de cuadraaoos dekbe treapajar, secin cgue tenga
-~ L4
el l4piz en la mano cderecha o =n la 1zgquierda y sefialarle, con 2l cedo, cdn

14 -
de debts ccmenzar y coOmo seguir las flaschas. Rescconcer a tocas las zregantas

c!
-

Empo -

guse bhaga. Jeszubs decir: “"Frzgpasado ... iyal®. Dar 30 secgunccos ce

-~ =

cuando se trate de scultos sclerenta 20 segundos) y dscir cuanct nayan -
=

<

transcurrldoflsASTAf:

Hacerle que coja el l&piz con la otra mano, utilizer para entrerasrento la
38 1linea de cuadrados y procecdsr a hecer la sazunce s-usda al 2gozl gues -

antzriormentce,

’ L4 ’
La puntuacion pare czda mano s el numero de cuacredos segulcss, Sde &stan
marcados con uno o més puntos. Anctar en la pcrteda la funsizcain 22 c=ce

rd ’ ’
mano y tamcién la iniciel de la mano gue mosStTOo la meycr CSGoZi~atidn.

- 2

S1 el sujeto durente el curso de la prueta, cemoia su mEtcdo dg funteel na
ciendo i1mposible la comcarzcibn sntre las puntuaciones GE aToaS meEnos, Vel
varl a snpezarl el test utilizanco el 32 y 48 cr.fo & cuacreCcs y tIrar las

2 Zn : ~ 1 z -
puntuacicnes de la prusca mas valwda, Si 9ing.no g2 los ansayos as sa-1Zo,
indicarlo sn la portada ce la moja y no tensc en culnta log o=ssitltacos, Im

7 rd

porta poco gue el sujeto haga gfuntos, lineas o cicculos, sismpre gue sn to
da la prueba haga el mismo tipo de mafcas . Igualmencte C"esulta aconse)z-
blz repecir el test s1 las puntuaciones de las manos son igLales O Casl -

1guales en las dos primeras pru=cas., Cusnco se repita pon est2 wCTlvo, o=

mar ccmo puntuaciones la meoia de amooS ensayoOs.
Test 6: REPARTIR LAS CARTAS
Se le entregan al sujeto un paguete ds 26 cartas y se le dice:

" Hagamos como s. fuéramos a Jugzr a las cartas los dos. Resarcta las

cartas tan rapido ccno le sea posiols, dandome una a mi, otra a Vd..."
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S1 fuera necesario car mas exglicaciones. Antes de empezar un ensayo pe-
dir al sujeto gque reparta seis cartas como entranamiento; aespués volver-
las al pagquete y decir, "Preparado iyal EIFIECE". Anotar el txerpa (en se
gundos) que tarda en repartar las 26 cartas. Volver a reunirlas pera gue
las regarta con la otra meano, mostrando al sujeto, si fuera naceserio, qé
mo sostenar la baraja. Anotar el tiempo (an segunccs) tarczoo ccn czda ma

‘no, y anotar qué mano muestra la mejor coordinacién,
Test 7: FUERZA MANUAL '

Decair:

u,S5abe Vd. cuanta fuerza tiene en la mano?. Mizeme". Se tomaz el clnaqé

metro con la mano derecha, el brazo extenagide hacia el suelo, y se apriz

ta. S5e vuelve el indicador a cero.
51 8s necasario y factible, se regula el pufio o mango en funciln ce la
anchura de la mano del sujeto. Diarle el dinamémetro diciendo: "Vszezmos lo
que Vd. puede hacer". Hacer ogs ensayos con cada nano en 2! crden D, I,
D, I. La puntuacidn para cada mezno es la del me)or ensayo rsszlizaco,

Test 8: TESTS MGNOCULARES

6.1 - Caleidoscopio

Tomar el caleidoscopio y mostrarlo gic-endo:

nsi yd. le da vueltas asi, verd ficuras muy divertidas”.

Darle sl caleidoscopio y anotar con que ojo mira por el tubo. Dejar-

le mirar un momento, luego retirarlo fuera de su vista,

8.2 -~ Catalejo

Decars

"¢Ha mirado alguna vez a través de un catalejo?".

’
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Dar el catalejo al sujeto y,s1 fusra necessCi1o, mOstrarle clro adap
tarlo a visibn a diversas distancias hacienda variar la longitud. -
Si es posibls, permitir al sujsto mirar a través do la ventana un
objeto lejano, después retirar el catalejo., Anatar qué o)a se ha -

utilizado,.

8.3 - Fusil

Dar el fusil de juguete al sujeto y decair:

vDesearf{a ver si sabse apuntar bien. Apunte con el fus:l de forma

ug me alcance justo sobre la parte de la nerazY,
q J P

Anotar que ojo estz en la proloncacidn de linez ce miraz y gu2 nor:zc
se ha utilizado para aooyer el fusil. S1 no se ciszcns cs un “Ls3l,

. - ’ -
puede utilizerse en su lugar una recgla iarga y aun en =i

un fusil totalmente imaginaria,

Test 9: TESTS SINCCULARES

9.1

Visaores

Utilizar los tres visorss y las cartulinas con imacanes del “Test
ABC de dominancia ocular! de M1le§§’No tensr en cuenta ni las ins-
trucciones de aplicacibn na las cartulinas que tiesnsn dos ficuiras
con distinto sombreaco. Lolccar los tres visores soSr2 la masa, -
apirlagos delanta del su)eto, con la parte sstrecha hacia el y las

instrucciones impresas hacia arriba. fMacer que el sujeto ss levante.

%« Publicado sn Espaffa por TEA Edicionas, S.A.
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Cecir:

fws

“"Fsto es una sruepa da enfoque pera ver si Vd. puede enfccar T
pidamente un objeto". (Con los chicos se pusde afiadir). "Tests

como estos son los gua se eplicen a los artilleros. Cuando yo c
ga iyal Va. tomaré este visor (moscrar el visor oe encima) ccn -
las oos manos, com la parte archa hacia Yd., y lo abolca ¢
nando los latersles Ce manela que forme un tubo -eszcncc. Lavante
lo rapidzmente hasta los o0)os, mirs a través de 8l y a

raprdo como pueda lo que Treprasenta la imagen gu2 yo le wuestro’,

Decar al sujeto gue acgarre el visor y mira a su tfavés, 51 fues: n2
cesario se corrage la forma en gue la tiens cozido. £l viscr cscz -
tomarsse con las dos menos, cerca del extresmo, una wmana a cacsz 1=z23,
la abertura dsbe ser tan larga comc ancna y 2l visor dece ccuitzal -
los dos o0jos . Si es nacssaric nacar una cemostrezcidn, calccs-se -
de perfil con relacifén al sujeto. Oespuss dejar a1 visor. Colccarse
de p18& a unos 2,70 ms. del sujeto, enfrente ge &l y decirle: "ZIsch

preparadosiyal™. Tener la cartulina an la mano. &n el momento &xac

to en guse el su 0 lleva 2l cono a los olos se vuelve la cartuli-

ct

e

1
~

na poniéndola justo delznta de la punta oe la nac:iz, Cuznco nombre

la 1magen znotar el o0jo con sl que astd micando. S1 no se asti Sacu
ro ds cual es, cecir: "Cierza el ojo derecho’, 31 el sujsto tiane

que maver 8l visor para saguir viende la imagen da la cartulina, cs
que sstaba utilizando sl ojo défacho;si pueds seguir viendo la imagen
sin mover sl visor, estaba mirando con el ojo izquisrda. Con un poco
de préctica resulta fécil determinar inmsediatamanta cual a&s el ojo

que ss utiliza,., Decir a continuacidn:

"Jamos a ensayar asta todavia dos veces. Tomg cada vez un visor
diferente ds la mesa, mirg lo més ripidamente posibls por &l vy

didamé lo gue representa la imagan®,

Pressntar cada vez una imagsen diferenta., La insistsncla sobre la ra-
pidez no tisne otro objsto que distraer la atencidn del sujeto dal

verdadero propfsito aos la prueba. Anotar en caca uno ds los 3 ensae

yos, cual ss sl ojo utilizado para mirar,
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9,2 - Cartbn con talaaro

Colocar el cartdn encima de la mesa, con €l lsoo mas larco carzle-
3 -] r

lo al borde de le misma. Decair:

o . - »
ngsto es tanbién un test de enfogue; cuanco yo ciga "iyal levan
L
te el cectbn con las dos manos y, alsjelo lo mas posible de vud.
Mire a través del acu)ero tan rasidemente como pueda y digame -

7/
gque es lo qua ve a través de &l",

Hacer tres ensayos, dejandec cada vez 21 cartdn soore la mesa. ARo-

tar, en cada snsayo &l ojo gque sa utiliza gara mirar,

Test 10: TESTS ESTEREDSCOPICOS (Cptativo)

Sl 82 ha aplicado la serie de tests visusless de Keystone 3inccular, la in-

(1}

formac28n obtanida en 1o que concisrne a la acudsza vistel y & 13 gozsan-
Cra o ausencla ce una ceguera monocular, cubre los elsmertos del test 10

ce la presente serie,

Copiar sobre la Hoja de anotacidn del Keystone Sinccular 21 % ces aguceza
visual dal o)o derecho (test 5 del Keystcne),el & de acudeza visual cel -
ojo izquierdo (test 6 del Kaystone) 8 inaicar en el 33F sspacio si ha nabx
do carencia de vis:dn de uno u otro ojo. S5i no ha habido carencia marcar
"Na", si la hublese habide indicar cual ss sl ajo afectado, seguido de -
"parcial" o "total", Hay indicios de carencia si la puntuzscibn cel ojo més
debil se mejora en el test 5, o en el test 6 cuando el o0Jo pezor se tapa, o
s1 el material presentado en cualquiera de los tasts 1, 2, 3, 4, 9 6 10 de

la seris Keystone se vé solamenta con un ojo.
Test 11: PREDCMINANCIA DE UN PIE

1141 - Dar una patada (Chutar)

Se da la pelota 2l sujeto y sa la cice:
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"Haga como s1 ssto fuera un Daldn de fitbol. Dels una patada".

Anotar el pis que togue sl baldn como pis predorinanta. Después se
pide al sujeto que le c¢s con el otro pié. 51 le da al baldn con el
otro pie anotar "Si"; si falla znctar "Nao", Anctar qué plLs muestra
una melor coordinzcidn. Si la super:oridad es cdéoil indiczrlo encre

paréncesis.

11.2 - Golpear con el pie

Se dice mostrando el suslo:

- / v
"Haga comao si hubiess fuego. Indigueme como harfa zzra zzacer-

lo con el piet,

Anotar el pie utilizado zarz acacas el fueco,
~ I il =
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IWFCRAMACIONES COMPLEENTARIAS

3.1 - Antecedentes familizres

Informarse, interroganco al su.eto o a sus femiliares, si 2lgln mienbro
de la familia es zurdo o lo ha sxdo antar_oz-mente. Incluir en esta en-

cuestz a los abuelos, tfos, grimos, d2 amtos lados y a los pacres y her-
maros. En la hojz ce anctac:bn cece anotzrss en forma rasuride lz infeoor-

mac1dn que se Tecoja.
3.2 - Inversidn

£s 1mportante averrguar, preguncando al sujsto o a su farilia, si ha ba-
nigo alguna tentativa oera wmod:ificar la latecalidad manual y =1 la nuco,
cual fué el resultado. A menudo a los pacres las molesta nailer de estas

nif,o aungue, haploezlrerce,

=

[n}

tentativas y la inforrac:idn se racibira ce
los padres tratan de ccoperar, Pocr gcrfa parte hay que comsizeral Zu=2 a -
un nifio al que han invertiao la preferercia mwanual puesdes no =2coIcsrse ca

los hecnos corrasgondiantas.

3.3 - (Corentarzos cualzzzativos

Este rsngldn finel de la oigina 1 permite destac:r todas las ocservacio-
nes que el examinacor desea ver figurar sobrs la hoja de anotac.dn. Pue-
den referirse a la reaccidn gensral ael sujeto ante el sxamen, a las oc-
servaciones hechas por el sujeto, a los comentarios soorz su axito an cxer
tos tests, etc. La pagina 4 puasde utilizarse, loualmenta, para anota-s =stz

tipo de observaciones.



INTERFRETACION DE LOS RESULTALCS

Test 1: CCONOCINIENTO DE LA DZRECHA Y DE LA IZZUIERDA

iAnotacicnes

- flarcar Yconfusa” si1 el sujeto ha tenido uno O vVarLlcs

cruz ancima de la palabra COGNFUSA.
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grrcres, naciendo una

~ Mlarcar "duagosa" si no ha tenido errores, pero una 0 varias Cessgusstas han si~
u

do lentasySe hace la cruz m&s hacza la 1zguierds si ha hecido

Ss marca mis hacia la dsrecha s1 no ha hapido mzs cue

- Marcar "normal" si hay tres signos «+.

Comentarios

£l test 1 forma parta de la serie porgue la mayor parce
ten errores ce direccidn o de 1nversiones sn lz lzczurs

ficultades czra nombrar lz cerachz o laz 1zzulscda. Zsta

na o més HDII.

”O".

ge los su_=2tos cu2 Ceme-

superado con &xito por la mayoria de los nifios da 7 asfos. LMa noca "ccnfusa” en

~ -~ - 4
in nific de 8 afios o més, con una i1nteligencia ncorral, mostracia un marcacdo re:ira

so en el aprendizaje de la distincibn entre la decscna y la izcuisrda. Lz duda

10 es, probablamente, tan significativa en el caso cda niffos mas pszuefios, pero -

se hace cada vez mas importante a medida cus la edad zumertz. La confusidn na 51

lo encontrada en un 37,&: de los nifios de 7 afios gque gresentatan cii.cultaces ce

lectura, contra 4,%: de los nifios de 7 afos no seleccionaoos,.

‘st 2: MANO PREFERIDA

ynotaciones

notar 0 para los resultados de 100
rotar O para los resultados de 757 a 95,

notar M Para los resuytados de 30, a 70
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Anctar I para los resultados de 5! a 253

Anotar 1 para los resultados de O,

Dentro de los lirmites de cada intervalo,la cruz puesde colocarse en el centro,
4
hacia la derecha o hacia la lzguierda para precisar un peco mes los resulia

dos.

Ffor e)emplo, un Tesultado de 40 ss indicera ancima Ce lz M y liceramente a la
i1zquierda. La mayoria de las anctaciones fl muest-zn, en realidad, una ligsra

preferencia por la derscha o la i1zquierda; unicamerte los resultedos de 48,50
0 555 permicen hablar de ambidextrismos (centro de esta prusoa).Pzra una Gi-
feranciacién mis precisa, se puede subdividir sl grupo M en D (mixto pero 11

geramente diastro) MA (Ambigextro) y MI (mixto cero ligerarente zurao),

ct
]
0]
ct
w
[}
o
u
r
o
il
3J
}

£1 mismo esguema de anotacibn se utiliza para caca unc de los

-1

4
(n

L]
m
3
O
(i}

)
ot
1
O

,
tes da la serie, pero los criterios de las circo cateclriss ci

de cada test.

Comentario

Esta serie de acciones muEstra cu2l e2s la mcno --2fzrida en
cuidzoosamente clegidas. Lanzar la pelota se considzra &n criwsc luZar por-
qua es la activicdad menos suscegtlola a de,erse influencrar pcr tsntativas ae
1nversibn, Cortar con un cuchillo y escribir son las (ltimas porgue s0n las
que mas8 a menudo se ven influenciadas. El empleso oge respuestas mimicas mis -
que verbales recuce 2l riesgo de obtener respusstas ssterzotigadas y wms 0ra
la validez. NMuchos de entre los sujetos mas jbévenss no zadivinan la finzlicad
del test: una gran mayoria de los individuos que obticnen resultezaos comprean
didos entre 90 y 100 son casos de invarsidn, No otstante c127tos casos autéﬂ

ticos de 1nversibn han realizado una prueba de una domlnancia dlastra total,

con un resultado de 100%,
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Test 3: E£SCRITURA SIMULTANEA

Anotaciones .

”,
Anotar O pera: a) Acuellos gue hacen tres 1nversiones 0 mas con la nano 1zculd
da y ninguna con la derecha., b) Los gue son 1ncc-oeces de escribir simulcanes-
’
mente y para los gue lz mano derscna sirve dz cufa; c) Acuellos &N los gre les

ciiras, ascritas con lz mzno 1zgiecda, son 1lecibles,

fnotar D para zguellos gue no hacen ninguna 1nversidn con la meno derescna y ds

0 a 2 con la mano 1zguierca,

d 3
Anotar M para: a) Aguelloss gue hacen una o mas invers:iones con Cada mano; o)

Aquellos que no hacen 1nversiGnes mas que con la mano Cominante.

Anoter I para aguellos que no hacan xnvsosicies, 200 Jue TJ@3TIen LnE e oo

ccoroinacidn de la mano 1zquierda.

Anotar I para: a) Aquellos gue hzcen i1nversiones unicamente con la vano cars-
cha; b) iquellos que son 1ncspeCss de escrioir sinultan2azmente , en los -uz iz
mano 1zguisrda sirve de gula; c) Los QUE SON LNcapaces G2 &scrisir ciifas lszl

blas con la mano derecnae.
Comentario

Este test es el mejor de la serie para evidenciar la confusidn de dirasccién y
la dominancia mixta o incompleta. Ssta oasado an el orincipio de cue cusndo -
las dos manos tratan de ejecutar simultaneaments el mismo movimientto, la ma-
no no dominantse t.ende a realizarlo en espejo,invairtiendo los trazos 1zqulizr-

da-derecha.

En este test, el individuo marcadamentes disstro no presenta lnversiones oe la

mano derecha, puede hacer 10 inversiones de la manao izqui=arda o ninguna.
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La tendencia a sscribir en espejo con la mano 1zguiecda la sienten muchos
que tratan conscient=mente de resistirla y llejan =z actuar ce fo-wma gue la

, .
mano 1zguierda Siga a lz cececha sin inversion. Los indivicuos marczadamenta
zurdos no cometen invers:.ones ccn la mano 1zguiarda y las hecen a menudo, con
la mano derecha, sunque no nscasariamente. El nimero mecio ce inversion=zs na
ra la mano no ocminante es ade tres. Las cifras escritas gor la 7wano domiron-

te son nucho melor formedas gua las gue se sscriben cen la otre nano.

Cuando un i1ndividuo hace una i1nversidn con su mano decminante o l= hace coan
las dos manos, se puede tener7més 0 menos, ls certesza de gue existe une con
s - ,
fusi1dn de direccidn auténtica. Czs1 todos los czS05 00SErvVeCcOs pOr &l autor
P4
gque habian hecho inversiones con las dos nmeznos o con la m&lo ccminante 59l:z

mente habian hecho errcres de invezs:dn netos en lsctuzz y zn escr

=

.

LTS, -
Pruebas de inversifn de la predominancia han sido ob-enioas &SN meEnNcs de la

mitad de los casos, pero puece haber tenido luges en alcunos oi-cs. -asta -

cos afios cespués de la inversién de la lacerzl:zzd, un nifio
4 s

mente inversiones con las dos manos en este test; mas adelasrte cara & m.imuco

neteamente lcs rzsultados ce un dizsstro.
Test 4: E3CRITIRA

Arotacionzas

(=

a m

[1)]

- Anotar 0 para aguellos gue escriban al mznos dos veces mas Caslco con

no derecha gue con la mano 1zgularaa.
- Anotar D pera los gue escrioan al menos 25; mas rapido con la mano deracha.

- Anotar M para quellos en que la mano mis rapida no sobreszasa en un 25¢ de

rapidez a la més lenta,

- Anotar I para los gue escriben al menos un 25! m&s rapido con lz mano -z~

quierda,

Vs

- Anotar I gara guellos cque 2scriben al menos 00s veces rés raz.do con la ~z-

no 1zzulsrda. BIBLIGTECA CENTRAL

1tat IR M MITMARM Y 8t oAl VaROMm
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Comentarios

La raprasz y la ceolidad de la escritura estan fuertemente influenciradas por
la pract.ca, y al interpretar los resultados de estz test se dzsbe tensr an
consigeracidn la edad del sujeto y su practica en la escritura. Debe prss-
tarse tanta atencidn a 1a calicad como a la rapicdez. 51 la escriiura de lz m.
mang no preferida as lents pero de buena cszlidad, se dekes supone-r una :nNVver
s16n. Igualmenta una escritura excepcionalmente mala con la mzno gominan

merecs ser tanida en cusnta.
Test 5: PUNTEADO

Anotaciones

dnotar D an agquellos casos en que el resultzdo da la mano gerecnz excece

al menos en un 2C% al de la msno 1zguierda.

- Anotar D en aquellos casos en gque 8l resultado de la manc csrecha exceda

al de la otra mano entre un 10 y 2Cs.

P
[
W

Ig}
m

- anctar il en aquellcs 2n fue la sucerioricad Gs8 unNg ThanNd 532 oifa no

al 1[:‘1:01

- Anotar I en aquellos casos en gue el resultado para la mano 1zcularda 8XTaG.

al otro entre un 10 y 2Ca.

- Anotar I en los casos an que el resultado ce la mano 1zquierda excede al me

nos en un 20% al de la manec derccha.
Comentarios
€l test de punteado =s una m=2oida dz la TCapidzz y ccordinacidn ge los movimlar

tos de los dedos y mano, cuando se trata de una sola mano, Los resultacos su-

fren la influsncia de la practica adguirida en la utilizacidn del lapiz pero
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no obstants su dependencia es menor que la del test 4, €1 margen de superig
ridad de la mano preferida sobre la otra es a menudo pequefia. £l tiempo 11~
mite de 30 segundos para caca meno es suficiente para obtenzr una ouena fia
bilidad y evitar, al mismo tiempo, los efectos de la fatiga., Tanizndo an =~
cuenta que ciertos sujstos modifican sus métodcs de trabajo durante el tast,
a menudo es necesario. considarar el primer resultado, y as! cuando lcs r=-
sultados de ambas manos sezn muy similares, es zconse)able hzcer un secundo
ensayo y hallar la media de zmbos gpara aumentar la fietilidad. Con adultos

es preferible reducir el tiempo a 20 sagunoos,

Test 6: REPARTIR LAS CARTAS

Anotaciones

- Anotar O a quellos oue necesitan, al menaos un 50% de tiempo ~as 7

W
[+}
o
kg
h
U
N
I

tir las cartas ccn la izguierda que con la ceracha.

- Anotar D para los que necasitan 4 segundos mas, o 21 107 mas csl tle-gs ]

ra repertir con la mano izquisrda,

- Anotar M para aguellos en los cue gl <.emgo =-Sleaco CON LRa ma™0 1C axCe-

da a los 4 sagundos o al 13:; del tiempo emplezcgo ccn la otra.

- Anotar I en aquellos casos en que el tiempo necesaric carfa repartir con la
mano darecha sxceda por lo menos en 4 segundaos, o en el 1., del de.la ma-

no i1zgquierda.

- Anotar I para aquellos en los gue el tiempo de la mano cderecna excede, por

lo menos, el 505% del de la mano 1zquierda.
Comentarios
” .
Por oposicidn a los tests 4 y 5 en los que sdlo se utiliza una mano, la accibn

de-repartir les cartas implica una accibn coordinzda de las dos manos, en la

cual una mano asume el papel prancipal la otra el pzsel suocroinado., aol-
f"
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tualmente las cartas se repzrten ccn la rmano dominente. Al igual gue para

otras tareas bimenuzlesytaless como vtilizzr un bate de beisool o una agu)a
de costura, esta accidn es ejecLtada, a la manera ds los zurdos por una mi
nor{a da diestros. For esta razdn una anotacidn M, o hasta I, en este test,

sn un protccolo por otra perta netamente diestro, pusde ser pcco significa

[P

- 4
tava, Cluanco existan 0tros fndices de gominancra manual Fixta, 2l Test sera

tna contxnuzcibn de los nisros.
Test 7: FUEZRZA MANUAL

- Anctar 0 s1i hay una diferencia de 3 kxlss o m&s en favor ce lz mano dere-

cha.
- Anctar D s1 hay una difersncia de 1 & 2 Kilos en favor de la mzn0 Gs=recha.
- 4noter M cuando ccn las ©os mencs se ostienz2 2l mismo Tesulzeco.

- Anotar I, cuando existe una orferencia de 1 & 2 kilos en rfavcr ce la maro

lzguiarda.

- Anoter I cuando hay una oiferercraz de 3 kilos o mas en fzvcr ce

|-s
fb
2
3]
a
o

1zquierda,
Comentario

Es el menos bueno de los tests de dominancia menual y pusde ser suprimido con
toda tranguilidad. Por otra parte, en el caso en gue =xista. una clara ccmingl
Cla manual diestra o zurda, la diferenciz media esntre los resultados G2 las -
dos manos es solamente de 2 kilos. ffias de 1z mitad de los zurdos raciben pun-
tuacibn M & D en aste test; an cambio, mencs del 10 de los diestrcs FEE10en
puntuacibn I. Adn cuando este test pueds confirmar una dominancia mixta, No
hay que considerar ssriamente la posibls oposicidn sntre sus rasultzdos y -

los de otros tests ds dominancia manual. €1 tsst ha sido definido ccmo test

optativo sobr2todo porgue casi todos los sujetos lo realizan con clscsr,
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Anotaci1dn global de docminancia manual

Cuando todes los tests de dominancia manual nayen sido puntuados, oebe anotar
ss una puntuacibn global de cominancia menuzl an la linea agruess ce la casi-

lla "bominancia manual". Esta anotacidn es una cuestidn de Jurcio cualitztivo,
tomaroo en consiGeracidn todcs los Tesultacos, y no simplswmence un valcr meolc
0 mec:rano de las puntuacirones alslsdas. Dzndo por supuestic gue se& fe2gulete un
Juicic, nO puecen darse reglas sstraictas y simplies. NO otbstante decen ternzscse

’
gn cuenta las directrices sigulenties an la meyorla de los casos:

Anotar D si todas las puntuaciones son D o D .«

- Anotar D s1 los dos tests 2 y 3 son del lado D y no hay mas de 2 anotacic-

nes M o I entre los tests 4, 5, 6 y 7.

- Anotar M: a) s1 las puntuacicines en 1os tests 2 y 3 son 2n fzvot dz 1
no no cominante; b) si1 la puntuzcién en el test 2 o en 2l tast 3 == H, o -
1

cuando,al merog,unoc de los otrecs tests ss puntuacc UV, o 2n Favco ce

[9)]

no no dominante; ¢) si al menos tres de los tests 4, 5, y 7 son punzuzdas

M o 2n faver de la nano jue no es domina~ce sn los tests 2 0 3.

- Anotar I s1 los taests 2 y 3 son puntuados I 0.1;51 dos o mas Je los tests
4, 5, 6y 7 son puntuados M o D.

~ Anotar I s1 tocas las anGtaciones estin socre el laco I.

Lo mismo gque para los tests seperados, se pusde coloczr la marca a la derscna,
en medio o a la 1zquierda de la seccibén para indicar distinciones mas finas,
£l esquema de puntuacibn actual hace aparscer una mayor cancidad de anotacio-
nes M que sn 21 pesado. Esto es conveniente y aprecianle, pues wno og los ch e
tivos prancaipeles de esta serie de tasts es eviderciar los czsos a2 dominzncia
mixta que Dasan G&sapercibidos con técnicas menos afinades. Al trasladar los

resultados ser3 probablsments dessable subdividar las calificecicnes il en un
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grupo MD (cdominancia mixta con una clerta preferencia gor la derecha), un
grupo MA (embzdextrismo) y un c¢rupa NI (decminancia mixts con cierta prefe-

rencla por la izguierda.

figuellcs casos que en los tests 2 6 3 se habfan cal:

s}

dos los deréas tests de cdominarcla menuzl se caiifican cel mismo lezoo,cste

£ - 4 ) Z -
ser calificadcs i si1 ha‘/ una rncicaecltn 2 coniusidn direscc.onal esn 2l tes

’

st comgrenagxca entre 45, y S3e. &n los cem

s
n

m

3 0s1 , lanota del test 2

rd

a nota Do l.

S

cascs es preferible atraibuir
Test 8: TESTS MCMCCLLARES

Anotaciones

- Anotar D si la respuesta as D en las tres cartes cel test.
- Anotar O si1 hay dos raspuestas D

- Anotar [l solazmente en 8l caso raro sn gue el 3UjEt0 ensays &€l tsst csn las
dos ojos, recibrzndo una znotacidn "Los Gos" Zz2ra cas O IIss Ce .os tests,

0 cuando ha obtsnico una cslificacidn O, una I y una "Los cas'.

- Anotar I si nay dos respusstas I.

Anotar I si la rsspuesta es I sn las tres zar

Comentario

Las tres partes de este test tisnen una gran concortarcia enctre 31 v la cali-
»

ficacidn basada en los tres posée una alta Fraoil:dad. £l actor ha constacado

una concardancia entre las tres partes sn un 38 da los cssos. Los Sests ozl

calzidoscopio y telzscoplo son acordes en un S&s; de los casos.
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Test S: TESTS 3Ii.CCULARES

Anocaciones

- Anotar D s1 las seis resgpuestas son D

- jnotar D si cinco ce las resguesstas son D

- inotar M s dos, tres o cuatro respuescas son D
- Angtzr I s cinco ce las resguestas son 1

- Anotar I si las sels rzspuestas son I

Comentarro. Teast 9.1 - Visores

fste test es una variante del tast manoptoscopro znvenctedo por Farscn, gue,
bien bajo una forma, bien ba_ o otra, ha sice, Z-opbzolenente uno de los tests
de dominanciz ocular méas utilizado. El presente tast Fud escocioo poocous oa-
rscia minimizar la influencila de la dominancila wandal soocfz le coritanc.2 -

ccular,

Tast 9,2 - Cartdn con taladros ]

Test 10: TESTS E£STEREDSCORICOS (Gpcionales)
Anotaciones

- Anotar D: a) Si el oja derecho es al menos un 207 mas fuerts -ue el o_o iz

quierdo; b) si hay una prueba de carsncia de visibn cel ojo 1zs_i=rdo,

- Anotar D si el ojo cerecho as el 10 mas fuerte (ue 2l 010 xzzuirsrdo s no
4
hay ningln signo de carencia de visidn,
- Anoctar 1 si la aguceza de los aos o4os es icual y no hay carencia de vi-

’
S10Ne.
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- Anotar I s1 el ojo i1zquzsrdo as 105 mas fusrie qu2 el cerecho y no hay se-

flales O0s ausencla ce visiOn.

’ 4
- Anotar I: a) si el ojo :zguiercdo es, al meros 2C: mas fuerce gque el ojo de-

recho; b) s1 hay una gr.ueba de ausernciz de vis:dn del c.o deracho,
Comentzrio

Los info-mes del test 10 se sacan de los resultedcs ce la serie cde tests d2

vis:dn preparados pzra el Keystone Zinoculzr, Se buscan oos tipos de infocoma
P4 —_ vl

cion, Uno es la aguoeza comparada de los oos 0 0s. FOr 0pOsiclon con la ma-
7 ~

yarla de los tests de azuceza visuszl, an 1los cuzles caca 00 se axamina te-

nrendo el otro tapado, los tests del Ksyscone miden lz acudeca de caoa oJo

teniendo el otro ojo abierto y mirando,El sujasto, naortualmsnte, 1cgnocra el -

hecho dz gue s6lo uno ce sus 0Jos esti siendo examln=00. £n astas condicicnes

4]

I'd
cdeseria hgber, entre la aguoeza relativz y la corinancia GCJl=T wpa me/Cor cc-

20 Cs TED.s=I0 o=

rrasgondencia goe &n los tests de acuGszz haoitouzlas cel ¢
Sneller. Las instrucciones del test indican que cuancdo un ojo musstra una ma-
yor acuoezag gue €l otro, el ojo mas déoll oace ser reexamlnzoO0, Tenlenco Ce-
rrado gl ojo mas fuerte. A menuoo, an este caso, el resultado =2l G,0 mis qé

1 dis=ipuico zn la vis:3n

m

b1l mejora, mGsStianco SUE SU FURClGNE"1ento 2st2

ul
|w]

binocular, Teoricemenze el signo de la sugresidn zarcrzl o :otal ce un 020 as
beria ser una prueba cecisiva de gus este 0,0 as &l '"No dorinanta". Las cali-
ficaciones ge agudeza consaguidas en el Test 10 son los ressultaoos sin  oclu-

s16n (con los dos ojos abiertos). -

Anotacidn global de dec.ainancia oculer

Los mismo que en la puntuacidn glooal ae dominancia menuzl, la puniuacidn
glooal da dominarcia ocular, anotada sobre la linsa gruesa. cde la casilla
Dominancia ocular, es gsenclalmente un Juliclo cualicativo; las instrucclo-
nes de puntuacidn sirven de guia pere no ge reglas =zosolutas. 3e aplicen sé
larmente a laos tests 3 y 9; si1 se pnlica al test 10 se decen ten.r Lambién -

en cuenta sus resulctados.
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11.2 — Golpear con &l pie

- Anotar D si s8 ha utilizacgo sblo 81 pie agerecho. .
e
- Anotar D s1 se golpea mas veces con el pie derscho gu2 con el 1zguissdo,

- Anotar fi s1 los dos pies se han utrlizado por icuzl.

- Aanotar I si1 el pré 1zguierdo se ha utilizedo mis vaces.

I
- Anoter I si sdlo sa golped con el 51& 1zcurasrdo.

Funtuacidn olobal de orescominancia de un pié

Anotaclones

- Anoter D s1 las dos notas son D & D,

- Anotar D si1 una oes las notas es D y la otra ffi.

- Anctar il si una de las notas esth del laoo derzcho y la otra c=l
quierdo, o s1 una es i y lz otra D & I,

- Anocar I s1 una de las notas es I y la otra fii.

- Anotar I si las dos notas scn I 6 I.
Comentario

rd
La predominancia del p1& esti mzs estrechamence liczaca a2 la oorinanciz manual
cue a la dominancia ocular, Cuanoo estas {ltimas ccncuerdean, la Gomlrancie -
del pi18@, en casi :odos los casos, concusrda también con ellas. Cuanco ray co-
» ~
mlnancla cruzada, la dominanc:ira del pile comcuerca con la dominancia Tenuzl oos
s
veces mas a menudo gue con la dominancia ocular. Cuzndo la dominancia manual
es mixta, la deminancia del p1é concuerda con la cominanc:ia oculz-, Los casos
ue la domina a de 18 concusrda con la dominmancla ocular, gero no
en los gue la do ncia cdel s F
con la deminancia manual, dsben ser examinados para ouscar Inoxices de inver-

P
S10Nn o confus:.c'm direccional,
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SLGZRE CIAS PARA UN eXAMeN ASRZIVIADO

Aungue la serie totel ce tests de greceorineancrz lateral no es ceamesrado lar-

. ’
ga, puege suceder gque se desse obLtensrt mas rapirdemente una estimacidn,

La sicurente sleccibn de tests sa ha hecho para consecgulr ests oroodsito: Test
I paTa el ccnocimiencto de la xzgulerda y le cdececha. Tests 2y 3 para la late-
ral:dad manual; cests 8.1 y 9.1 pzra la laterzlicad oculsr, Ccn la mayoria de
los su)etos esta serla puene sel apliceda an menos ce 5 minutos y proporciona
una estimacifn de la lateralidad cue concuerda muy estrechamente can los resul
tacos de la serie completa. No obstante, & cartir c2 los 9 afics no se reccmien

da el procedimiencto acreviado gorgue los tests 4, 5, y 6 caontrobuyen todos a

la valicez da la serie 2n las ecacCes sucerlores.
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6. FIA3ILIDAD

No es fécil aceterminar la fTiaoilidad de esta serie de tests ae lateraliced.
Para alogunos tests como el test 1, una sola anlicacidn probablzmente propor-
ciona un egprendiza)e suficrente gara carbirar le naturaleza del resultado de
una 238 aplicacidn. Una segunda complicacidn es gue los resultados signif:ca-
tivos no son las notas di-cectas s:no las puntuaciones que se deriven de ellas.
£stas suntuaciones bensn cinco scsioles categorias y las distribuciones son -
muy asimétricas o en J, Por estas razones los métoaos de correlacidn que pre
suponen una distribucidn normel de las puntuaciones no scn aplicatles. Puade
octenerss, una cierta aproximaciin, mediante el emplea del coeficiesnte ce ccn

tingencia c, a los coeficientes dge fizorlidad.

Sobre esta base de actuacibn ha sido posible calcular la fraoilidzo ce los

cuatro tests de dominancra manual.

Puesto gue ¢ tiene un valor méximo de 0.894 para una taola de 5 x 5 catago-
rd
rias, los valores encontrados seran subestimadas en ra2lacidn con la ¢ c2 -

Resrson.

Para los tests 2 y 3 se ha utilizado el mé&toao ze las Z0s mlteces, ccn 00 52
tocolos (50 varones y 5C mujeres) de nifios ce 9 a%os no seleccicnades, L
ficientes de contingencia son: 0.74 cera el test 2 y 0.76 -zra el tast 3,

cando la fdérmula de corréecidn ae Spearmen-3Z-odn, la estrmacidn ce 1

[
™\
B
v
J M

m
0
W
jue
0
C
}.J
W

dad es de 0.85 gara el test 2 y de 0.88 para el test 3. LIE:s

do la fiabilidad test-retest para los tests 3, 4 ¥y 5 soore c-ucos ce 65 z 124

estudianzes examinados coleactivaments. Los coericientes de contingencla Tua—

(Y]

ron: 0,83 para el Test 3, 0.76 para el test 4 y 0,75 para el test 5, cor una

duracibfn limitada a 20 segundos, -

La fiebilicdad de los testgde lateralidad ocular ha sidgo datacmlinzga sobdse la
misma poblacidn de 100 nifos de 9 afios, no seleccionzdos., Pfara 2l test 8, las

pruebas 8.1 y 8.2 estin de acuerdo en 98 casos y las tres prueoas concuercan
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en 78 casos, estando el test B.3 influ2ancaraco de una {orma evidante por la
lateralidad menuzl en alcunos casos. Las dos pzries del test 9 tan s8lo es-
tdn en desacuerdo en 2 casos. El coeficiencte de contingencia entre los tests
8y 9 fuéd de 0,71, proporcicnanac una escimecidn de la Fizbilided de la pun-

tuacibn global da la dominancia ocular de 0,283,

No se dispone da ninguna sstimacidn cz la fazc:licded para 21 test 1 o los -

tests de domimancia del g1,
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la validez de un conjunto ds taests de laterzlicad puade cer avaluada do tres
focmas, £n principio el contsnrdo o validez agarente puede ser Juzgyado consi-

derando si la naturaleza de las tareas se adacta a los-objecivos para loc qu
P

-~

el test ha sidc construido., Desde aste punto ade vista la presente serie tien
una evidente valicez aparence. £n se:cundo lucer,uno se pusce prazlniar si locs
tests pueden Compararse TavoraSlemsntia €an JIr0S 1NSLIWmMEDR
mlsmas ceracteristicas. Los resultadcs de que se dispcone muastran gue los ‘es
de cominancia manual son medigores fiables y discriminativos, m&3s ssnsiblse 3

o vl
la dominancia mixta v a la confusion direcc:onal gue muchas ser-2s de tesis -

[
o))
Lp]

\<
o
L]

1)
b
ws
w
(e
-l

Ca docminanclia menual antesriores. Los tests de doninanciz ocu
adaptaciones da técnicas utilizadas cgesde sizmgre y, gootasizmente, nC s£3A D

mglores n1l peores que otros tests o= parecida racurzlsza.

lLa tercera crasunta es sasar si el tast puece ser wutilrzzdo o=zrz2 z_FerenciciR
Srupos ya :fentificados anteriormentz en rslac=8n con cizrias caractzristicas
propias 221 czrpo estudaragdo, £l =utor prasenta an cdetalle [2) los -esul-.des
que muestran sin equivoco sue casos clinicos da incacacioad para la lectura,

consider=70s en grupo, 3e 21sclnguen nstanante
tests de domirancia manueal, ds srurpos c2 escalares ng celaccionzsos, Los tegt:
de dominanc:a ocular y gel pi1& no difsrsnc-.an de la misma manera a sstas Pabla
ciones, Haciesndose puolicado ya un analisis decallzdo o2& es.cs -=sult=303, -

4 -
aqui solaments se indicaran las cocnclusicnes srincigzales. 3 2scds resultado.

(D

se han acregado los que LIEZ3EN [é] obtuvo, con zdulios Ze wn cierto nivel cul

tural, en aplicacidn colactiva. Se hen ootenido las siguientes conclusicries.

1. Hay marcados cambios de lateralidad con la edad, tanto en los casocs de di-
ficultades de lectura como en los otros grupos, con un marcacc C2sCensa da
las calificaciones "mixtas" y un aumento de las calif_cacicnes "aizstras"

a medida que los nifios aumentan de edad.

2. &n los crupas no seleccionados las difersncias ligadas al sexo son cébi-

”
les y estan en los limites de fluctuacionss deoidas al azar.
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3. A los 7 afios, las ciferencias gue mas llaman la =2%encidn ante los crupos
de 1nsptos para la lectura y los otros, es el cgran ndmeroc de nifios con di
ficultades de lectuca, gue nuastiran una confusidn ae la cerecha y la 1z--
aurerda, y que presentan una dominancia mantel mixta., Estos factoras indi

can la presencia ce confusidn direccronal,

4. Existen diferencras sicnificscivas de laterazliidad mznual a los 9 afos, con
= 3
~ ’ -
unea mayor proporc.dn de calificaciones '"mixtas" y de calificzcxdn "IY, un

poco mas frecuentes entre los casos de ineptos para la lectura.

S. N1 la dominancia ocular ni la dominancia cdel pié tal como son svaluadas
con la ayuda de los tests, muestran carbios significativos con la ec=c, N1
diferencias significativas enctre los casos de nifios "insptos'"y "no selsc-

cronadosY,

6. Las daferencras significativas de cominancirz cruzada antcs les mafcs "inez
tos® "no szleccionados™ grovienen de las ciifarsncras de gomlnancla malros
I
y ro paczcen tanar ninguna otra s.gnificaciln,
7. Las cafarencras entre los grupos corzarados zandrlan Ju2 58T B5Lr doCs, -zs

marcadas si1 2n los grupaos Y"no seleccionados' se hutzsrzn 2limipaco les ni-

{u

-

b

1as Tesu

I
14
3]

nens

w

|

fo0s gue presentan problsnzs ae leciura, Znioncas grocec
a

4
00S nuoleran <S1co mas similzsres a los gue pr=asanca =l zrupo de adultos de

-

LIZSeN.

8. La aptaitud para castinguir entre la 1zguierda y la derzcha ; 21 Zomanio ne

-
S rda

as Co

]

to de una mano se desarcolla lentamente en un gran gorcsentaa

cr

o 25¢

[£¢]

1

grandes dificultades de lectura. Esto suglere la prssencia de un

T

cial de lentitud de madurez, qu1zés de naturaleza neuroléglca.

El mayor valor significztivo da la dominancirz mznual mixtia que d2 la ocal-
nancia¢ruzzda, y la relacidn grocaole de aste hscho con una aspsciz garti-
cuzler de lentitud de maduracidn, han sido ccrebsradas por un cuidadoso -n3

lisis de estudios publicados sobre estos sujetos hecho por Jzznon [5] .
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’ AF2NDICE A

TABLAS PARA GSTENEZR LA CALIFICACICN . LOS TESTS 4, 5 y 6.

’ ’
Para esvitar czlcutlos aritmscticos en los tests 4, S y 6 38 nan preparaco
’ 2’
las tablas gus se 1ncluyen a continuac:dn. Su wtilizacidn gernite oeier-

rd
minar rapica y ccnodamente las calificacrones de los tests,. '

El prccedimiento ceneral es sencillo. Se tusca el restltado corresponcien
te a una mano en la cclumna de la izqurerde (en los tests 4 y 6 se tiene
en cuenta la mano mas rapida y en el test 5, la ma&s lenta). Después sz -
consxdera el margen de velores que se ancuentra frente a este resultezdo,

V4 -
en la columna de la ceracha; la valoracidn es como sicue: i (mixta) crar-

do el raesultaao ae la otra meno es menor que el limite inferior del "fec-
gen mocarado’s D 6 1 (moderado) si el resultado da la otra mzno esti com-
prendigo en los limites del "fergen"; O &6 I (fuzote) sx =l casultedo e
la otra mano es mayor que el limite sugerior de essce "ergen",

Todos los valores se expresan en sacundcs,
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-~ Anotar D s1 en los tests y 9 e ha anotado 2.

P4
- Anotar D s1 en uno de los tests 3 & 9 se na anotado D y en el ctro D 6 W,

o s1 en los dos se ha anotado D.
- Anctar M: a) s1 zn los tests 8 y 9 se ha aznotacdo M; 0) si en uro ce =llos
se ha anotado M y en el otro D & I; c) s1 en uno se ha anotado O 5 Dy en

el otro I 6_;.

- anctar I si en uno da los tests 8 & 9 se ha znotado Iy en el octro I &m,

o s1 en los dos se ha anotado I,

- Anotar I s1 en los dos test 8 y 9

w
(1]
0
Q1
o)
0
o
ct
M
a
[w]
[t

Test 11 - FREDOMIMANCIA DE UN FTE

11,1 - Ozr una Datada

Anotaciones

-
[V

- Anotar D s1 se ha elegado el gerschao, y s2 ha gzdo 1z z=z2tgca mucho mejec

v

que con 8l 1zguisrdo,

- anotar D s1 se ha slegido el pr2 derscho y se ha realizsco un poculio mz)GT

que con 2l 1zguierdo.

4
- Anotar M si1 el sujeto indica cus &l chuta con amcos ples y, £0CO mas 3 Ta-

nos,dispara con los dos pies casl 1cual.

- anotar I s1 ha preferido el p1& 1zguierdo ; 3 ha chutado un poguito mejor
con &stz que con el derecno.
~ Anotar I si se ha preferido el p18 1zquierdo y con éste se ha disgarado mu-

cho megjor que con sl derecho,
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T4 TEST 5 TEST 6
rargen vano ras largen Vano mas J'‘argen Yano Tas Yargen
—oderado rdpida rioderado répida ‘oderado rdpida .‘oderado

4 s 20 22-23 52 57-61 5 6- 7

5 7 21 23-24 53 58-63 6 7- S
6- g 22 24-20 54 59-64 7 3-10

7-11 23 25-27 55 61-65 S g-11
013 24 26-28 56 52-66 0 10-13
10-15 25 28-2¢ 57 63-67 10 [1-14
Y1-i7 26 20-30 53 64-69 I 13-16
12-19 2 30-31 59 65-70 12 i4-17
14-21 28 31-33 6o 66-71 (3 13-19
15-23 29 32-34 o1 67-72 g 16-20
16-25 30 33-35 62 68-73 5 17-22
17-27 51 3436 63 69-75 16 18-23

19-29 32 . 35-37 H 64 70'/-6 [ 19-2
20-31 33 | 3639 65 . 7277 13 20-26

21-33 34 4 3740 66 7378 'g 2.2
22-35 35 L 39-41 | 67 74-79 2 22-2y
24-17 36 . 40-42 68 75-81 21 22-31
25-39 37 B 41-43 69 76-32 22 23-32
26-40 33 42-45 70 77-83 23 26-34
28-43 39 43-46 71 78-84 24 27-35
20-45 40 44-47 72 79-85 25 23-338
3047 41 45-48 73 80-S7 26 29-39
21-40 2 46-49 74 81-38 27 30-40
-7 43 47-51 75 83-89 22 3i-al
44 48-52 7 34-90 29 32-43

45 50-53 77 85-91 30 33-44

46 51-54 73 . 86-03 3t 34-46

47 52-55 79 37-94 32 35-47

48 53-57 80 88-95 33 36-19

49 54-58 81 89-96 34 37-30

50 55-59 82 90-97 35 39-52

5! 56-60 83 91-99 36 40-53

37 41-53

39 42-56

39 43-38

40 44-59

BISLIOTECA ci—:mnz’vﬁ
]

UNIVERSIDAD DE EL SALVADO




..  TESTS DE DOMINANCIA LATERAL

HOJA DE ANOTACION
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ombre: Edad- Fecha: Exzamainador:
. . . (/7]
icimiento de la dcha. y de la izda. -ld;
D Oido | Ojo D o Anotaciones
DOMINANCIA MANUAL l.1- CONOCIMIENTO DE LA DCHA. Y DE LA IZDA.

o preferida D .. %

-anzar la pelota

Jar cuerda al relo)

Solpear un clavo con el martillo
Cepillarse los dientes

Peinarse

Girar el pomo de la puerta
Borrar con goma

Cortar con tijeras

Cortar con cuchillo

Escribir

itura simultanea

mero de inversiones
D .
jor coordinacion

1tura

mpo D 1
sjor coordinacion

eado

mero D . I
'jor coordinacién

artir las cartas

mpo D |
»jor coordinacion

rza manual (opcional)
1 . D |

DOMINANCIA OCULAR

s monoculares

aleidoscopio
:atalejo
usil
« Ojo
« Hombro
s binoculares
1sores e e e
artén e e eee e eeee es
s estereoscépicos (opcional)
y D .. % 1., .. % Supr.

DOMINANCIA DEL PIE

ir una patada

ofer ...... Otra ......... Mejor ... ...

slpear con el pie ... ... ...

Confusa

Dudosa

Normal

DOMINANCIA MANUAL
] I

N I« ES | B - J  B N

10

I 1 ™M D D
I 1 ™M D D
_’,'[M‘D’P
i 1 M D D
;1 M D D
I 1 ™M D D
I 1 ™M D D
DOMINANCIA OCULAR ‘
1 ™M © D
Tt ™M Db D
I 1 ™M D D
71 ™M D D
DOMINANCIA DEL PIE
T 1 ™M D D
I~ 1T ™M D D
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Escritura simultanea

Derecha lzquierda



Punteado

fas

Bas

odwaty

odwaig

ARA

Mano D —»

A RJ

AR A

Mano |

A

252

ouepy

oue
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ANEXO f 8
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ANEXO # 8

_AFAZ1A SENSORIAL 3

-AUDICICN DIC3TIZA :

—ASIMETRIA ANATOMI-
CA :

-ASIMETRIA CERE3RAL:

-COMISURCTOMIA

-CONTRALATERAL

-DISLEXIA

-DOMINANCIA CERE =
BRAL :

-DCMINANCIA LATERAL:
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GLOSARTIDZO

(afasia aclstico gndsica), aparece como
consecuencla de lesiones en la reglon pos
terior de la primera circumbolucidn tempo
ral (4r=za 22 de aroadmann) Su caraczerfs
tica czntral est4 dada por la alterac:bn
del oldo tonétxco (agnosia acfistica ver -
bal), lo cual lleva a una imposioilidad
para direrenciar fonemas especialmente es
pecialmente fonemas opuestos (b-p, d-t,
etc,) lo cual hace gque el lenguaje aparez
ca como un susurro continuo, Aparecen en
el cuadro tanto parafasias literales y en
casos graves pararaslas verbules y la ena
jenacibn del significado de las palabras,

Audicidn con ambos oidos.

Diferencias entre la extensién o volumen
oe las zonas gque componen a los nemisfe -
r10s cerebrales.

Participaci1én diferencial de cada uno de
los hemisferios cereorales en el procesa-
miento y manejJo de la informacisn, (asime
tria funcional).

Separacidn de las fibras gue unen a uno y
otro hemisferio cereoral (comisurales),
La més comun: escicidn del cuerpo callo -
SO.

Perteneciente al laco ogpuesto.

Dificultad en el aprengizaje de la lectu-
ra, con su repercusidn cons;gulenue en la
escritura, debida a causas congénitas,
(transmitidas hereditariamente), neurolb-
gicas o, en una mayoria de casos, expresa
mente a inmadurez cerebral,

Participacidn de uno de los hemisferios
en el control de una funcidn especifica,
(en el lenguaje generalmente el izguier -
do),

preferencia por parte del sujeto a utili-



CRUIPCTZNCIALIDAD

(CZREBRAL)

FONEMA

FCNETICA

FONOLBCICO

GENOTIPO

I2SILATEZRAL

LEXICO

LOBECTOMIA

SEMANTICO

SINTAXIS

SISTEMA FUNCIONAL

CcRrESRAL

oe

.

L)

oe

(1)

se
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zar un lado de su cuerpo para sus activi-
gades (diestros o zurdo).

Concepto utilizado por las corrientes fi-
si1o0lbgicas que adjudican igual valar fun-
clLonal a toozss las paztes gel cereoro.

Conjunto de caracteres herz2dgitarios gue
se menifiestan a nivel externo y gque vie-
nen condiconacos por el conjunto de ge -
Nes.

Cada uno de los sonigos discretos (sim =
ples) del lenguaje nablaco,

Perteneciente a la voz humana o al sonico
en general, Aplicable a todo alfaoeto o
escritura cuyos ele.uentos 0 letras repre-
sentan sonidos,

Referente a los sonigos del lencuaje en
su valor formal y funcional (fonologia en
linglistica).

Conjunto de todos los factores heredita -
rios o genes que los organismos recibén
de sus padres por medio de los gametos.

Perteneciente al mismo lado.

Pertzneciente al vocabulario de une lzn -
gua (palabras, locuciones, voces, modis -
mos etc.).

Eliminacién de uno e los léoulos cerebra
les (frontal, parietal, temporal y occipl
tal).

Perteneciente al significeco de las pala-
bras.

L4 - -
rarte de la gramatica que ensefia a unir y
coordinar las palabras para formar oracig
nes,

Conjunto de zonas cerebrales gque trabajan
concertadamente para la ejecucibn de la
actividad mental compleja, cada una oe es
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CADOS
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ta zonas con;riauyendo con su FTunciona -
mienta especlfico para llevar a cabo esa
actividad, la reslacibn de cada una de -
las partes del sistema funcional com -
plejo, cambia &n las oistintas etapas del
desarrollo de esa actividad compleja.

Represenzac.dn en la cortaza ausitiva de
las recionss del 5-gano de Corti gue re-
cioen las dirzrentes frecuencias (tonos)
del rango augitivo numano,

Potenciales elzctricos gue aparecen en
el trazado de un electraosncefalograma re
lacionados con la estimulacibn sansorial
0 la actividad inteslectual del sujeto.



