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INTRODUCCION

mn e et T e ey e et i ot o e e e e o s ot

- Basfndose en los postulados que Piaget presenta en su ~-

Teoria, se procedid al desarrollo del Tema general "LA FORH&
CION DEL CONCEPTO DEL NUMZRO EN EL NINO', para efectos de lo
cual dicho tena general se dividié en.tres subtenas:
1° VLA FORMACION DEL CONCEPTO DEL NUMZRO £N NINOS DE LA
CLASES ALTAY.

2° "LA FORMACION D2L CONCLPTO DEL NUMSRO BN NINOS D& LA
CLASE MIEDIA®,

3° LA FORMACION DL CONCEPTO DEL INUMSRO EN NINOS DI La
CLASE BAJLT,

La presente Monografia constituye la parte segunda de =~
dicho tema general. Consecuentemente, el desarrollo de este
subtena comienza con una breve comparacidén entre la intui~ -
cidn y las operaciones concretas, analizindose las caracte--
risticas principales del subperiodo operacional concreto & -
la teoria de los agrupamientos de clase; como fundamentos ==
tedricos del desarrollo intelectual necesarios para lﬁ COlm=
prensibn de 1la idea del nfimero en el nific.

Seguidamente se establece la relacidn entre las opera-=-
ciones concretas y el concepto numérico, enfatizando el pa--
pel que &staos deseupefian en la adquisicidn del nfimero,

Con el objeto de hacer una valoracidn prictica en cuan-
‘to.a la formacidn del concepto del nfimero en nifios de la - -
clase ,media, se procedid a renlizar un estudio explorato--
rio a la luz de la fundamentacidén tedrica presentada en -

los dos primeros capitulos, siguiendo siempre las normas -

sefilaladas por Piaget en sus estudios. En esta parte se ha-

-



ce un anflisis cstadistico de los datos’con el propbsito de

aﬁéeciar objetivanmente la relacidn entre los resultados ob--
tenidos del estudiory aquellos que‘cabria esperar tebricamen
te. Luego, se plantean las conclusiones basadas en el aspec-
to tebrico, la experimentacidn y las implicaciones que esta

filtina ‘tiene a la luz de la Teoria Piagetana.

Finalmente, se agregan al texto principal dos apéndi- -
ces los cuales contieneﬁ los nodelos de las pruebas utiliza-
das & los chlculos estadisticos.

BEn resunen, el presentc trabajo constituye un intento -
de profundizar en los aspectos tebricos que Piaget presenta
. en su teorid sobre la formacidn del nfimero, nediante la ex--
ploracibn aqui realizada y del manejo cuantitativo de los --

datose



l.- Pensamiento Operacional Concreto

1.1, Comparacidn cntre la intuicidn y las operaciones concre--
/
tas,

Para hacer une ligera comparacidn entre ambos subperiodos,
es necesario hacer un breve. esbozo sobre cada uno en particu--
lar. E1 subperiodo intuitivo se desarrolla entre los 4 a 7 - =
afiosy generalmente, los nifios de este subperiodo se caracteri-

zan por poseer un pensamiento no operaforio, son incapaces de
haéer comparaciones mentalmente y no poseen representacidn men
tal, estando su pensaniento dominado principalmente por percep
ciones inmediatas, es decir, que el nifio utilizn un dato percep
tivo externo en su razonamiento; ademfs, los nifios de este sub
periodo se caracterizan también por poseer un pensamiento in--
flexible, rigido y egocéntrico. Tn cambio, en los nifios del -=-
subperiodo operacional concrefo (7 - 12 afios), este pensamien=
to ha alcanzado movilidad, flexibilidad y un equilibrio mdvil,
el cual no poseen los nifios del sﬁbperiodo anterior; en los ni
fios del subperiodo operacional concreto, la formacibn de cla-=
ses y series se efectfia mentalmente, es decir, queilas accio-=-
nes fisicas se interiorizan como acciones mentales u operacio=-
nes. (Beard, 1971, p. 80). .

Los nifios del subperiodo intuitivo hacen uso dé su capaci
dad de representacibn en formn progresiva ¥ transitoria de tal
manera que sus anteriores estrucfuras, rigidas, irreversibles

y estfticas comienzan a poseer plasticidad, movilidad y rever-

sibilidad. De esta manera el nifio intituivo va estructurando -



el mundo en forma nis segura, dando paso osi a la estructura
de los sistemas operatofios;'"

El equilibrio es und de las caracteristicas nfs importan
tes en esta étapdy ya que nuchas veces su apareciniento es -
tan repentino, que incluye todas las nociones de un nismo -~
sistena. Em base a ésto, se puede denominnr al pensamiento -
intuitivo como la fase del equilibrio progresivo y, a las -~
operaciones, la fase del equilibrio wdvil,

Aqui es oportuno citar la hipbtesis de Piaget en cuanto
gue "las relaciones intuitivas de un sistemn examinado se -
agrupan repentinamente en un.momento dado, agrupamiento que
tiene como resultado la conservacidn del todo'! (Piaget 1966
pe 185). )

Para una mejor comparacidn entre ambos subperiodos es -
conveniente citar &l experinento de las hileras simples. (Ver
Apéndice A) con €l objeto de conmprobar hasta qué grado el ni
fio es capaz de establecer la correspondencia, Los nifios de -
L a 5 afios son incapaces de establecer correspondencia algu-
o, limitAndose tan sblo a colocar mis o menos fichas de las
indicadas, cubriendo finicamente el aspecto. de dimensidn (lar
80)e Ln cambio, entre los 5 ~ 6 afios el nifio es capaz de es~
tablecer la correspondencia, no indicando &sto que el nifio -
haya llegado a la operacibn, pues bastnri agrupnr los elemen
tos'para qué'el sujeto no crea nis en la equivalencia. Esto
despierta gran interés pues el sujeto presenta un esquena in
tuitivo bastante flexible, lo que puede llevar al experinen-
tador a una falsa concepcidn de operncidn., Esta forma de in-
tuicibn es denominada por Piaget, "intuicidn articulada®, es
decir, que esta intuicidn permite al nifio cambiar su tipo de
respuesta centrada a una descentrada, pero sin llegar a rea-
lizar uncz operacidn como tal, ya que la intuicida se mantie-
ne rigida e irreversible, como todo pensamiento intuitivo.

Finalmente y a manera de aclarncidn, se puede afiadir --

que con el aparecimiehto de la comnscrvacidn del todo va in--

plicito el aparecimiento de las operaciones concretasa .



1.2+ Caracteristicas generales del subperiodo operacional con

creto.

La cognicidn se caracterizo como la aplicacidn de accio-
nes reales por parte del sujeto, ya sea relacionado con el am
biente o con las demis acciones del sujeto. A medida que el =
niflo, crece estas acciones cognoscitivas se hacen cada vez mis
internalizadas, realizindose de esta manera otra mejor repre-
sentacidn del mundo exterior medinnte recuerdos, imigenes, —-
lenguaje y simbolos; asi también, existe una mejor esquemati-
zacidn y wmovilidad, despojindose de sus cualidades concretas.

Estas acoibnes internas y representacionales, se cohesio
nan en forma gradual dando por resultado sistemas de acciones
cada vez mis complejos e integrados.

En este sistema, las acciones tienen propiedades. estruc-
-turales definidas,“las cuales difieren de una simple concate-
nacidén o yuxtaposicidn; en esta forma, una accidn puede anu--
lar o compensar otra accidn anterior, dos acciones se pueden
combinar y formar una tercera, etc,

Piaget denomina operaciones cognoscitivas a las accilones
que estfn organizadas en totalidades, estrechamente integra--
das y estructuralmente definidas.

Bésicamente, Piaget, llauma operacidn a "todo acto repre-
sentacional que es parte integral de una tramas organizada de
actos conaxos'(Flavell, 1971, p.18%).

Existe una gran variedad de estas operaciones, las cua--
les se pueden agrupar de la manera sigulente:

a) Dentro de los sistemas de clasces y relaciones, existen las
operaciones lbégicas, de suma, resta, multiplicacidn, divi-
sibén, correspondencia, etco. ,

b) Operaciones infraldgicas que suponen cantidad, medicidn, -
espacio, tiempo, valoracidn, etc. ‘

Bl reaccionar ante una serie de objetos, tomando en cuen
ta algln punto de vista se denomina clase. Por el contrarioj=-
cuando se realiza una clasificacidn en base a las diferencias

se presenta una relacidn.



-

Fundamentalmente, el "totalismo™ de Piaget, en relacibdn
a las operaciones cognoscitivas, consiste en gque la operacidn
aislada no puede constituir la unidad de clase propiamente -

dicha, ya que tona su significado del sistema alcuzl pertene

ce. Es decir, que una clase no puede tener lugar sin que exis

ta un sistema potencial de operaciones de clase, actualiza=-
ble en el nonento,

En'su Teoria, Piaget, expone que el desarrollo intelec-
tual es un proceso de organizacibén de operaciones activas in
telectuales con estructura propiz.

Para una mejor comprensién de la Teoria de Piaget, acer
ca de la evolucibn del conoecimicnto en la etapa internmedia,
comprendida entre la nifiez y la adolscencia, es necesario co
nocer ciertos términos, tales como: grupo, reticulado y agrg
pariiento.

Bl término "'grupo' puede definirse como “una estructura
abstracta compuesta por un conjunto de elementos y por una -
operacidn relacionnda coﬁ esos elementos, de tol manera que
las propiedades de asociatividad, composicidn, identidad y
reversibilidad tienen validez" (Flavell, 1971 p. 190).

E1l "reticulado' se refiere a una estructura formada por
una serie de elementos X, que tienen un minimo limite supe--
rior (m.l.s.) y un miximo limite inferior (m.l.i.). E1l reti-
culado; entonces, es capaz de representar determinadas opera
ciones de clase y de relacibn.

Piaget define el "agrupamiento' de la siguiente manera:



UEl agrupamiento psicoldbgicamente consiste en cierta forma -
de equilibrio de las operaciones interiorizadas, y organiza-
das en estructuras de conjunto”‘(Piaget, 1966, p. 57). ﬁn -
otras palabras, se puede decir que el agrupamiento estA for;
nado por las propiledaies del grupo y del reticuladoa.

El objetivo primordial de estos agrupaimientos es el de
representar modelos de cognicidn, describiendo cbmo se orga;
nizon las operaciones 1ldzicas, es decir,; las operaciones de
clase y relaciones 1lbgicas, al iguzl que cbdmo se organizan -
las operaciones infroldgicas y las rclaciones interpersona--
les‘y de valores,

Le importancia que Piaget le da a determinadas operacio
nes légico-matemiticas se basa en que las considera semejan-
tes a los sistenas operacionales usados a mediados y fines -
de la nifiez. Asi misuno, hace uso de una matemfitica no cuanti
tativa (puntajes) con el fin de caracterizar el proceso y es
tructura psicoldgica. Bn cuanto a las- estructuras lbégicas, -
considera gque describen la»actividad concreta del tebrico, =
mientras constituye su propia teorin.

En resumen, Piaget considera que las estructuras 1légico-
natemdticas son capaces de proporcionar modelos para descri-
bir estructuras cognoscitivas concretas.

Piaget y sus colabéraiores han creado la estructura de-
nominade "agrupamiento™, la cual ha sido definida anterior—-
rente. Dichos agrupamientos haﬁ sido clasificados en nlmero

de nueve, de los cuales uno es menor y los ocho restantes =~



nayores; a su vez estos oche azrupanientos mayores sc subdi-
viden en cuatro de clase y cuatro de relaciones. 4 continua-
cidn se enumeran, dando por entendido que serfn desarrolla--—

dos en su totalidad en otro apartado de este trabajo.

2) Agrupamiento I: Adicidn prinaria de clases.

b) Agrupanmiento II: Adicidn secundaria de clases.

¢) Agrupaniento III: Multiplicacibdn Bi-univoca de =--
clases.

d) Agrupamiento IV: Multiplicacidn Co-univoca de ==

: clases.

e) Agrupaniento V: Adicidn de relociones asinétri-
CaS e Ie

f) Agrupamiento VI: Adicidn de relaciones simétricas.

g) Agrupaniento VII: Multiplicacidn Bi-univoca de re

inciones.

h) Agrupamiento  VIII: Lultiplicacidén Co-univoca de re
Tcionese. :

i) Agrupaniento preliminar de - ~-
’ izualdades.

Los agruparientos de operaciones ldgicas constituyen el
centro estructural del subperiodo de las operacionés concre-
tas. Flavell considera que el profundo deseo de Piaget seria
ir mAs alli de 1la simple afifzacién de suponer que las es- -
tructuras lbégico-matenfiiticas nodelan las estructuras del pen
saniento; o sea, cduo cada modelo es traducido a un coumponen
te especifico de la conducta,

Bl plantaniento de Piaget tiene dos enfoques: a) Lbgico
y b) Bmpirico.

Bl enfoque 1ldgico examina la naturaleza de la operacion

.16gica de clases y relaciones. Adends trata dé hallar, en pri



mer lugar, la estructura 1ldgico-natemAtica basica que nejor
se aproxima a la organizacidn esencial que es confin a toda
la serie de operaciones, de aqui surgen las cinco propieda--
des de los agrupanientéso Bn. segundo lugar, trata de configu
rar todas las variaciones de esta estructura basica, con el
fin de agotar todas las subvariedades posibles,-produciéndg
se asl las nueve variaciones sobre esta estructura del.agru-
paniento. |

Se puede decir que si una persona rceliza las operacio-
nesllégicas que sce pueden efectuar con clases y relaciones -
en el nivel puramente intuitivo, sc conmporta de manera simi-
lar a una computadora con un progranma de agrupamiénto.

De los agrupanmientos IV y VIII no existen datos experi-
nentales significativos en el pensamiento operacional conc:é
to del nifio. Ambos agrupanicntos describen estructuras cog--
noscitivas légicamente poéibles y no experinentables.

Ll enfoque empirico trata de investigar en qué wmedida -

uso/ i
un nific de 7 - 11 afios hace/del azrupanicnto, como modelo de»
su conocimiento. in cste sentido Piaget parece trabajar en -~
dos niveles.

a) Global e intuitivoe.

=1

“a

b ) Espccifico.

e

En el nivel global_é intuitivo, el nifio del subperiodo
operacional concreto rnuestra determinadas cualidades cognos-
citivas que estAn ausentes en el nifio de menor edad (subpe-~
‘riodo preoperacional), por ejemplo, Flavell dice que la con-

ducta que poseen los nifios mayores es sistemitica, actuando
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como si sus acciones cognoscitivas surgiesen de un sistena -
de acciones coherentes e intercoordinado, ademis, sus accio=-
nes parecen estar impregnadas de reversibilidad, siendo para
Piaget esta reversibilidad, la propiedad fundamental de la
cognicibn como sistena, de la cual resultan las dends.

fn el nivel especifico los componentes de un agrupamieg

to en particular, los experimenta en nifios, para concluir --
con comportamientos agﬁlogos o equivalentes. A través de la
experinentocidn trata de ubicar la estructura cognoscitiva
operante,

In resumen, Piaget emplea sus agrupﬁmientos de tres ma

neras diétintqs.

a) Los considern estructuras especificas y econdmicas
de la cognicidn ideal.

b) Los agrupamientos constituyen un marco ideal para in
terpretar determinadas cualidades del coﬁportamiento
operacional y diferenciarlos del preoperacionale

¢) Sirven para determinar los logros intelectuales nis

& .
especificose. -

l.3s Los Agrupanientos.

Las operaciones concretas se constituyen a partir del
rompimiento de una estructura anterior, denominada estructu-
ra intuitiva. Al proceso internoc por el cual se pasa de la -
estructura intuitiva o la estructura concreta se le llama --
ag i i v :r 1o acteristica central --
fagrupaniento’, que viene a ser la carac s s

del subperiodo operacional concreto.




Los agrupamientos tienen como caracteristica central la
conservacidn del todo: una cantidad trasladada de un lado a
otro, siempre se conserva. Estos agrupamientos poseen ciertas

leyes, las cuales se veran a continuacidn en detalle.

l.3.1.Las leyes del agrupamiento (Beard,; 1971, pe. 85).

a) Ley de la composicidn o cierre: los elementos de un

gfupo se combinan produciendo un nuevo elemento de -

.la misma clase: dos clases distintas pueden combinar

se formando una clase que las incluya a ambas.
hombres + mujeres = adultos

A+A-’=B; B + B =C

b) Ley de la inversibn: (reversibilidad): cada operacidn
1
original implica la operacibén contraria: una sustrac-
¢ibn implica una adicidn, una divisidn una multipli-
.« P

cacidbn,

8i A + A' = B, entonces

A =B -A'" 8 A' =B - A

¢) Ley de asociatividad: un resultado obtenido en dos

formas diversas permanecen siendo el mismo en -ambos
casos.
(A+B)+C=4+ (B +C)

d) Ley de identidad: Una operacidn combinada con la ==

operacidn contraria se anula.
A-A=0

e) Ley de tautologia: una clase sumada asi misma sigue

siendo la misma clase
A+ A=A
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Cuando esta Ley de tgutologia, es referida a éifras:
- una unidad sumada asi misma produce un nuevo nimero-
es liamada entonces, 1ey de iteracibn, ejemplo:
2+ 2 =15k
A+ A =24
Para una mejor comprensidn de c¢dmo los agrupamientos -=
obedecen a estas leyes, es conveniente citar el ejemplo de =~
Beard: "'Supongamos que A forma parte de un género B, de una
familia, C, etc. E1l género B incluye otras especies ademis-de A
las llamaremos A'. (por lo tanto, A' = B = A). La familia C
comprende otros géneros ademis de B, los llamaremos B', |
(por 1o tant§ BY = é ~ B). Tenemos por bonsiguiente,
combinabilidad: A+A' = By B + B' = C, etc.
reversibilidads B - AY = A
asociatividad: (A + A') + B = A + (A' + B'), y todas las de
mas caracteristicas de los grupos'. (Beard, R.1971, p. 86).
A continuacidn se verén desarrollados finicamente los cuatro
primeros agrupamientos (Clases) ya que los de relaciones se-

rén desarrollados en su totalidad en la Monografia N°¢ 3.

le3.2. Agrupamientos ldgicos de clases

Al describirlos se hari uso del mismo sistema de Piaget
el cual designa nfimeros romanos a los ocho primeros agrupa-=
mientos.
AGRUPAMIENTO I.~ Adicidn Primaria de Clases.

Siendo &ste el agrupamiento méé simple de los ocho, desg

cribe las operaciones y las interrelacioues entre dichas ope



- 1% =

raciones implicitas en la cognicidn de jerarquias de clases.
Este agruéamiento s¢ considera como el conjunto de reglas im
plicitas que gobiernan las operaciones de clase. Usando la -
misma simbologia de Piaget, se cita el siguiente ejemplo de
una jerarquia zooldgica:

A = La clase de los perros salchichas

A'= Las subclases incluidas en la clase de los perros

domésticose
B = La clase de los perros domésticos,

B'= Las subclases incluidas en la clase de los caninos

(lobo, perro salvajes, etc).
C = La clase de los caninos.

C'

Las subclases incluidas en la clase de los mamife-<=

ros.
D = La clase de los mamiferos.

Dt

fl

Las subclases incluidas en la clase de los vertebrg

dos.e
"E = La clase de los vertcbrados.
Se llama clases primarias a todas aquellas que no llevan
el signo ‘prima" (A, B, C, D, E) y, clases secundarias, a to
das las restantes (A', B', C', D'), -

Con esta jerarquia de clases es posible efectuar diferen

toeds operaciones de tipo cognoscitivos .

1
W

A + A
A+ A" +B=2C

A+ AY + B + C* =D
B - A - Al

C -"B' - A" = A
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D~ C! -BY = A' = A

'Estas operaciones de tipo cognoscitivo que se efectfian’
dentro de la jerarquia de clasesg permiten proponer mental--=
nente una clase y, esta proposicidn simbolizarla con el sig-
no + (adicién 16gica)s. Igualmente, se puede no propoumer con
el éigno - (sustraccién 16gica), con lo cual se logra las =-
operaciones elementales +A y ~Ag +B!' y -B', En este agrupa--
miento es posible ejecutar estas 0peraciones elementales y =
sumarlas entre si, y pueden ser presenta&as en forma de una
ecuacidn:

(A + A" + B;) = C

La estructura de estos agrupamientos la definen cinco
‘yeglas fundamentales, las primeras cuatro son las propieda--
des del grupo y, la gquinta una propiedad del réticulado.

a) Composicidn: cuando se combina un elemento con otro median

te la suma, se obtiene como resultado un producta que es

en 1 mismo un elemento del sistema de clase,

(A« A* =B) + (B + B! ¢) = (A + A" + B' = C)3

i
i
i

I
I

(B = A" = 4) + (C ~B' =B) = (C -~Bt « A' = A),

b) Asociatividad: cuando se suman los elementos de una serie,

tal suma de ninguna manera depende de la forma en la cual
han sido agrupados sus elementos.

w{(B - A

(B -a' =B) + L(C =B =B) = (D - 0

que ambas son iguales a:

i
il

A)Y + (C - B = B)} + (D~C'=C) vy

D)} 0 Sedy

i
it



(D-C" «-Bt" = A" = A)

¢) Identidad general: sdlo hay un elemento que al sumarlo a

otro elemento slempre permanece idéntico. En la adicidn -
de clases, este elemento es cero (0).

(0 + 0) = 0 que equivale a la suma de las cla
ses nulas: (0 + A) = A

d) Reversibilidad: cuando a un elemento se le suma su inver

so da por resultado el elemento de identidad.
(D-C' =¢C) + (-B=-B'==C) =(0+0) =0

e) Identidad especial: la diferencia entre grupo y agrupamiég

to estriba en que este Gltimo posee otro elemento de iden
tidad que sumado a otro cualquiera lo deja idéntico.

Asi, en un reticulado de clases se’encuentra Uun MeleSe
para cada par de clases, el cual estd formado por la suwma de
dos elementos, ejemplo:

(4 +4') =B; (4 +B) =By (A" +B) =B
B es el nilese. para Ay B y para AY ¥y B! ya que es la clasé
mfs pequefia en la cual estAn incluidas A y B 6 A' y B. sin -

embargo,

A+ B B

Il

1l

A+ C C
A+ D =D, etc.
Aqui, A es el elemento de identidad respecto a B, C, D,
y sus demls clases superbrdenadas.
Del reticulado se derivan las propiedades de tautologia

y reabsorcibdn, Piaget (Flavell 1971) llama tautologia, a to-

da clase que cumple con- las funciones de identidadlrespecto
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de si misma y, al desempeflar este mismo papel respecto a su
clase superordenada la denomina reabsorcidn,

El nifio de esta etapa posee yz la capacidad de coupren
der la reversibilidad de las subclases:

| A+ A' =B

Yo que, cuando piensa en A y A' como clases individuales,--
las integr§ al todo que es B y, asi también, al pénsar en
B éiensa que es la resultante de la suma de A + A'. Poi -

lo tanto, piemsa: B = A + A' .

Comportamiepto Cognoscitivo: -3¢ han hecho varios experimen-
“tos pafa comprobar la capacidad antes expuesta, aqul se ci-
ta.uno de ellos;

Se presentan al nifio 20 cubos de madera (B), 17 negros
(4) ¥ 3 blancos (4'). (Ver Figura 1).

Se le pide al nifio que diga de cudles cubos hay mis, -
si cubos negros o de madera. EL nifio pequefio responderi que
hay mAs negros, ya que sdlo hay tres blancoé; En cambio los
nifios en el subperiodo operacional concreto, dan la respues
ta correcta debido a que ya poscen un sistema @e operacio~--
nes de clase méviles y reversibles, que les bermite atender
simultAneamente los componentes en su totalidad (cubos de -
madera) y las subclases de los elementos que las componen

(cubos negros y blancos).



Fige 1o~ Disposicidén de los cubos para explorar

el fenbmeno de reversibilidad en los nifios.
AGRUPAMIENTO ITI.- Adicién Segundaria de Clases (Vicariancigs);'
En cualquier clasificacidén pueden distinguirse las cla
ses primarias (A, B, C), las cuales se refieren a una clase
en particular, A = cubos rojos; por otro lado estéan las cla
ses secundarias (A', B', C') que denotan una cantidad no es
pecificada de clase del mismo rango que el corres@ondieﬁte
a. la clase primaria. Por lo tanto podemos decir que A' no -
constituye una clase particular como seria A = cubos rojos,
sino gue engloba a todas las clases complementarias dentro
de una totalidad B (cubos de madera), es decir, que serian
todos los cubos con excepcidn de los rojos. Por lo tanto, -
ya que las clases secundarias denotan una multiplicidad de
clases, es factible efectuar otras series de clases andlo--
gas y paralelas a la serie A + A!' = By, Bi+ B'. = C, etc,
En resumen, es posible crear una cantidad de series pa

ralelas a la inicial, cada una de las cuales se reunen con
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5

la série inicial en la clase primaria del siguiente rango -
superior, Por lo tanto, dentro de A' se puede seleccionar -
A2 (cubos negros), pudiéndose entonces efectuar la siguien-
te operacibdn: A, + AL = B,

Al establecer series prinarias en la clase primaria --
del rango siguiente dentro de la jerarquia, se obtienen - -
igualdades tales como A + A' = A2 + Aé etc, :AB, a estas ;-

igualdades Piaget las denomina ecuaciones de sustitucidn su
plementaria o ﬁicariamcias (Flavell, 1971). Estas ecuacio--
nes de vicariancias tomadas como clementos forman la estruc
tura del agrupaniento II.

En este agrupaniento ée presentan también las propieda

des revisadas en el agrupamiento I.

Comportamiento cognoscitivo; Piaget opina que en el --

presente agrupamiento es dificil descubrir las corresponden
cias entre la estructura y el campartéﬁientoeSin enbargo, -
es posible decir gue el nifio del subperiodo operccional cog.
creto posee la capacidad de clasificar una serie de objetos
én formas diferentés, lo que da lugar a las ecuaciones de =

vicariancia arriba mencionadas. Sea B una coleccibn total:

+
2 2 3 3.

En esta ecuacidn A + A' representan una clasificacibn

B =44+ A' = Ay + AY = A+ A

dentro de Bj A2 + Aé unc segunda clasificacidn dentro de B,

Aetc. Un ejemplo prictico seriz: Adultos (B) = hombres + nu-
jeres; bajos + altos, etce.

AGRUPAMIENTO IIL.- Multiplicacibén Bi-univooa de clases.

En este agrupamiento los miembros de una serie estin en
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correspondencia multiplicativa con cadso uno de los miembros

de otra serie., Refiriéndose tanto a la multiplicacidn como
a la divisidn.

Suponganos que sc tiene una clase de rosas D1 y la di-

vidimos de acuerdo a su color:

&

B4

rosas blancas

il

rosas rojas

i

De la nmisma manera poderos suponer la misma clase de -
rosas D, y subdividirlas de acuerdo a su aroma:

rosas olorosas

=
il

2
BZ?

una vez establecidas estas series puede nmultiplicarse 1lbgi-

DZ
rosas no olorosas

camente un miembro de una serie por el miembro de la otra,
‘dando por resultado una relacidn de clases, teniendo como
producto 1ldgico el mel.i. del reticulado, es decir, la cla
se mayor comlin a ambos miembros, obteniéndose asi las o?erg
ciones siguientes:

Ay x Ay = Ay A, (clase de rosas blancas olorosas)
¥y asl sucesivamente hasta que se multipliquen todos los miég
bros de ambas series, cuyo producto genera una matriz cﬁd--
drada de doble entrada, en la cual las clases componentes ~
de D1 se encuentran o lo large de un eje y las de D2 a lo =~

largo del otro (Ver Figura 2).
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aAﬂ B, § B, B,
-t ﬁ

5AL~A_ B A
S 1 2 1 2

: ; ; 731

D xD. =D, D. = A A. + A, B + B, B

@ ¥ Do =Dy Dy= Ay Ay + Ay By + B, A

2 172

Figura %?; Matriz gque representa las relaciones entre

dos clases en el agrupamiento IIT.-

Pianget (Flavell, 1971) llama multiplicacidn bi-univoca
a este tilpo de multiplicacidn de ciase debido a que cada --
niembro de la primera serie se encuentra en correspondencia
multiplicativa con todos los miembros de la segunda,

Esta multiplicacibén no sdlo se refiere a dos series si
no también o mAs de dos. Ejemplo: a las series D1 ¥y D2 se -

les puede agregar la serie D, : A, = flores, B, = arbustos,

PR LS
3 3 3
Como en los dos agrupamientos anteriores, aguil también
son aplicables las propiedades anteriormente deseritas,
Usando la simbologia del cjemplo anterior se analiza

cdrno se presentan dichas propiedades:

a) Composicidn: Ay Ay = Ay by By X By = 4y By L

b) Asociatividad: (Dq X D2) X D3 = D1 (D2 x D

Aq X

3)s

¢) Reversibilidad: este agrupemiento m diferencia de los an

teriores, en los cuales la operacidn inversa es una sus-



- 29 - '

traccidn, su operacidn inversa es la divisidn de clases A,l

A, < A1 = A, es decir, la clase aumenta su extensibn en =~
- .

lugar de reducirla (A2 es nhs extensa que A, AZ)'

d) Identidad general: Como la reversibilidad esta propiedad. -

es distinta en el presente agrupaniento. En los dos prine-.
ros, la identidad general es una clase nula (0O + 0) = 03 =
agqui no puede ser la nmisma clase (0) ya que la sustraccidn
de las propiedades de una clase da como resultado una cla-
se nis extensa que la primera, es decir, que la identidad
general es la clase mis general de todas, no estando deli-
nitada por cualidades como la clase 4, de donde: DX = ani-
males, entonces DX 2 DX = %, es decir, que se ha quitado
-]
la linitacidn de animalidad, quedando tGnicamente la clase

uis general (Z) no siendo ésta delimitadn especificamente.

e) Identidades especiales: estA presente la propiedad de tau-

’

tologiag A1 X A1 = A1; D2 X D2 =

reabsorcibén defiere en este agrupamiento: D1 X A1 = Aq.Va—

D2, pero 1a4propiedad de

lc decir, que los miembros de la clase que son al mismo --

tiompo rosas (Dq) y blancas (Aq) son la clase de rosas blan

. P ISR I A
cas (Aq), o sea que la reabsorcidn depende de la ‘absoreifi

de clase superordenada en su clase subordenada’ (Flavell,-

1971, pe 197).

Comportamiento Cognoscitivo. Todo lo expuesto anteriormen-

te puede bomprobarse nediante la realizacidn de experimen = -
tos sencillos. Uno de tales experimentos podria ser el siguien
te: se presenta al sujeto dos hileras dispuestas en Anzulo =--
recto, La hilera horizoﬁtal contiene figuras iguales de manza

nas de diferente color (clasc manzanas). La hilera vertical

contiene figuras de diferente forma, pero del mismo color (cla

se objetos). Al sujeto se le pide que determine cull imAgen -

BIBLIGTECA CENTRAL

VUMNIVER QITNAY rure ovr o m e o

l
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es la correcta para hacer la interseccidn de las dos. hileras.
In el caso de la Figura 3, los objetos contenidos en la hile-
ra vertical son de coior rojo, mientras que de los contenidos
en la hilera horizontal solamente uno cs rojo. Esto quiere de
cir que para hacer la interscccidén de las dos hileras bastao--
rié con colocar la monzana roja en el cuadro dél vértice. Esto
es. asl, porque la manzana roja es comiin a sus similares en la
linea horizontal en cuaxnto o forma y, o¢s conmin a los objetos

de la linea vertical en cuanto a color. Asi como el ejenplo

anterior pueden existir otros mis,véase Flavell,1971, pe2124

13

e

i

g

1“6 > N

g
S

Figura 3.- Ejemplo de una prueba utilizada para explorar
la capacidad del nifio en cuanto a encontrar -
la. interaccibn o producto légico de dos o més.

clases.
AGRUPAMIENTO IV: ﬁultiplicacién Co-univoca de clases
Un nienmbro de una serie c¢s puesto en correspondencia --
con (multiplicado por) varios niembros de una o mAs series.
(uno o nuchos).

Supongamos que se construye una clasec K, que contiene:
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=
]

hijos de persona X
K1 B, = nietos de esa persona X

C1 = bisnietos de esa persona X

A2 = hernmanos
i - 11
K2 A2 = prinos de AZ
Bé :lprimos segundos de Aé

Una vez establecidas estas series se pueden nultiplicar
cada uno de sus micubros entre si, dando como producto una -

natriz triangular, como se observa en la Figura L.

A o4
yl | o e
////’
Aol IgrdeSqbe—rard,
K, |
K1 ,A1 31 C1

‘ = - 1 1 { 1
K% Ky = KKy = A 048 A48 A14C A, +C Ay + G, B

Figura 4.~ Matriz que representa las relaciones entre
dos classs en el Agrupamiento IV,

Lo diferencia cntre los agrupamientos ITIT y IV depende -
en la matriz que ellos generan, el primero % como resultado
una matriz cuadrada y, el dltimo, una triangular.

Este agrupaniento ha sido desarrollado Gnicamente a mane
ra de ilustracidn, ya que, hasta la fecha no existe ninguna -

evidencia empirica.sobre é1.
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2.~ Operaciones Concretas y Cocncepto Numérico.

Lintes de desarrollar este Tena és conveniente Cor unn G
finicidn general acerca de lo que se enticende por ninero, N{-
nero es el resultado, cuenta. suma, conjunto o conglomerado
de personas, cosas o unidndes abstractas y también simbolo o
cifra que representa esc conglomerado’ (Isaacs, 1967 p.23).
Pero también, sc puede considerar el nfimero como el produsto

de juntar objetos uno mor uno. De esta manera, ¢l nimerc for-

]
3
Nel
2

na parte de un escguemn sistendtico de con guc parte do 1o

unidad y continfia mediarte el agregado de otras unidades. Es-

ta no es una definicidn completa por cuanto £dlo ez wefeorible
-~ 4 B . . P

a niumeros naturales enterosm; sin embargo, do una pejor idco -

de lo que el niimero significa en el desarrollo del concepio -

nunérico dentro de las operaciones concretas.

2.,1. EL Saber contar y la idea del nlmero en el nifio,
o rd . N - o~ . ] . . - b . -
Segln Piaget, en los nifios, existe una gran brecha eabre
la capacidnd de contar y la nlis rudimentaria idea real acerca
de los nlmeros, ya que para &L, los nfimeros no surgen del cou
tar. Para los nifios el aprender a contar es una tarea agrada-
ble y carente de esfuerzo, ya que pronto llegan a Ysaber cone
.

tar' y siguen desarrollando esa capacidad a mecdo de diversiin.

.

i

Pero o estatemprons edad el nifio no es canaz de presentir gue
el nlmero una vez contado, poseec alguna categoria gus le ¢g ~
propia, gque es igual n otro nlmero contado de¢ lo nmisma aanera,

que no disninuye ni aumenta en distintos momentos, o que hace

ambos cosas simultaneanente.



Todo este proceso es aproeundido por el nifio sin necesidad

[

que sc¢ le ensefie aritmetica; por lo que es posible encontrav-

se con nifios mencres de¢ cinco afios, los cuales poseen ya una
Lige |

idea verdadera de rQmcvo v, con ofros mayores, que no la pow--

seen a pesar. de una ersshanza previa,

r

Seghn Piaget, ésto depende de 'fun crecimiento interior,
un proceso de organizacidn y estructuracibn, de cuyo resulita~
do, una idea que antes no existia, al poco tiempo se halla «-
funcionando y bajc control’ (Isancs 1967 p.29). Cuando ésto -
sucede, el nifio actia de difercnte manera, ya que todo lo que
unos pocos meses antes era un obstaculo para é1, ahora sc 1o
nuestra evidente vy sin c¢ificultades.

© Cabe aqui preguntarse si &éste proceso tiene o no relacidn
alguna con lo gne sucede en el mundo exterior de los nifios; -
lo cierto es que, aparte de 1o cue el nifio haya o no recibido
del exterior, pora llegar desde el saber realizar cuentas al
desarrollo de la primera idea del nlmero genuinary operativa,
es necesario recorrer una gran distancia psicolbgica. Asi Pia
get demuestra la ausenciz total de cualquier idea de este tipo
en nifios de la primers etapa de sus experiﬁentos ¥, luego la
presencia de ella, en nifios mayorcs. Este proceso de extensidn,
gue conlleva el paso de la capacidad de contar a la idea del
nimero, tiene lugar en la mente infantil. ELl contar es una es
tructura psiquica compleja que puede estar preseunte en nifios
de cinco afios, aunque su presencia éea tnicamente como estruc

tura en funcionamiento y no como concepto explicito.
En este procesc del saber contar hasta la idea del nime-

ro, lo fundamental e¢s gue en la fase inicial, el interés del

-
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nifioc va dirigido hacia la actividad y no hacia su productojel
cual no se comserva como tal, ya que aunque-el nifio haya lle-
gado a los nfmeros contando, &stos se les hacen confusos, mez
clando tamafio, forma, distribucibn en el espacio, sin Que el
contar en si mismo sirva para nada. Lo que se desarrolla gra-
dualmente es el proceso por medio del cual el producto del s-
contar persiste eﬁ el nifloy este préduéto o resultado debe -=-
permanecer ligado con el contar, yd que éste origina en la men
te del nifio todas la repeticiones regidas por la actividad de
hacer cuentas. Asi, por ejemplo, lo importante en el nifio pe-
quefio, es que antes de nanejar situaciones elementales, tenga
un esquena funcional del nfimero y de los nﬁmeros; para lo ==
cual debefposeer de alguna forma el orden o sistema de los -
nlimeros en su propio sistemna,

Como una antitesis a esta etapa,Piaget encuentra que las
respuestas de nifios entre 6 - 3 afios son tan adecuadas, racio
nales y seguras como podrian ser las de un adulto comln,

A manera de ilustracidn es necesario citar uno de los mé
todos usados por Piaget, con el cual ha puesto a prueba la exis
tencia de la idea del nfimero cardinal en los nifios. E1 método
consistid en probar si los nifios tenfan la capacidad de hacer
coincidir un grupo particular de objetos previamente contados
con otro grupo igual en nﬁmero,&a fuera tomando un miembro de
cada grupo por vez o de cualquier otra monera que éllos prefi
riesen.cén ésto lo que Plaget trataba de averiguar era si el
nifio habia realmente pasado del contar a la idea del nfimero.

En su exploracidn sobre nlmeros cardinales Piaget ha em~

pleado una gran cantidad de experimentos, tales como: experi-
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mentos de constancia (liquidos), experimentos de equivalencia

: R ) _
(fichas), experimentos de dividir e igualar (dulces), experi
nentos que prueban la idea de unidad numérica y medida, y --
las relaciones miltiples (flcres y floreros).

Las respuestas dadas por los nifios, Piaget las clasifica
en tres etapas:

Etapa l.- eﬁ la cual los nifios no tienen nocidn acerca de la
idea del nflmero,

Etapa 2.- aqui, los nifios dan respucstas intermedias, por lo
que es llamada "Etapa de Transicidbn'i,

Etapa 3.~ Existe ya una iéea plenamente formada del nlmero,

" Agqui se da mayor importancia a la Btapa 3,ya que es la
que interesa en la parte de este trabajo de operaciones con=-
cretase. ‘

Los nifios de la Etapa 3 saben con exactitud  lo que se -
les pregunta, no dudan cn responder que la cantidad dg ligui
do no varia, son capaces de ordenar en correspondencia las -
fichas, encuentran la correspondencia entre los conjuntos ==~
(B o+ by = (1 + 7), etce,lo que indica que la idea del nfimero
estd de manera clara en su nmente,

Por otro lado, Piaget sostiene que la idea de ntmeros or
dinales en los nifios, se desarrolla paralelamente a la idea
de nfmeros cardinales, dependiendo cada una del desarrollo de
la otra,

Piaget y sus colaboradqres realizaron una serie de expe-

rimentos cuyosresultados fueron semejantes a los obtenidos -

con los nfimeros cardinales: fracaso total, respuesta interme

dia, soluciones instintaneas y correctase.
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AdemfAs de sus experimentos con nfmeros ordinales y cardi
nales,Piaget ha realizado experimentos de relaciones. 1ogicas,
obteniendo como resultado,que ios nifios que no poseen idea al
guna respecto a las relaciones numéricas simples, tampoco la
poseen acerca de las relaciones lbgicas nés simples. Asi, es-
tablece gue a nedida que el nifio avanza de la etapa 2 hdciaA-

la 3 en relacibdn con la idea de nflmero, asi lo hace en la es=-

S

fera légica, lo que confirma el estrecho vinculo existente en
tre las operaciones aritméticas y las légicas.

2.2, Composicibn aditiva de ;lases y el nlmero.

La adicidn y la nultiplicacidn consideradas como mecanis
mos opositorios constituyen el proceso comlin a la clasé y al
nﬁmero. Para una mejor diferenciacidn entre estod dos siste--
mas,es necesario examinar cdmo se agrupan las clases y los nﬁ
meros v cuAl es la diferencia entre "agrupamiento de clases
y "grupo™ de los nfineros; asi como también,analizar cufles son
1ns relaciones existentes cntre estas dos clases de sistemas.

Una caracteristica fundamental entre estos dos sistenmas
es que las clasés ignoran la "iteracidn’ caracteristica de -=
los nlmeros, Por cjemplo, si se examina la ecuacién A + A' = B
y'A = B - A'ysc ve que esta ecuacidn constituye los elementos
de todo Vagrupamiento't aditivo de clases, asi como también lo
‘constituye su inverso D - C' =D 6 D - C = C'. cstas igualda~
des son de orden asociativo yo sea si se les adiciona o resta
entre Si, Con respecto de si nisnas y ‘del orden superior del

Y

mismo signo, cada uno de sus términos desempefia el papel de =
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operacidn idéntica ya que A + A = Ay A + B = By Es esta ca--
racteristica la que opone los Tagrupamientos’ de los ‘'"grupos',
asi: 1+ 1 =23 2+ 1 = 3,etc. (ley de iferacién).

Desde el punto de vista psicoldgico esta difer;ncia cone -
siste en que para transformar las clasés en nlimeros es nccesa
rio en primer lugar, considerar al mismo tiempo sus términos
como equiv;lentes desde todos los puntos de vista, por ejem—-
plo, si se analiza la ecuacibn 4 + A' = B resulta que B no =--
equivale al nlmero 2, sino a la reunidn de X elementos {perlas
de madera redondas). Entonces, si se establece la diferencia
entre A y A' éstas no sefian ya eguivalentes desde sus propios
puntos de vista, sino sblo desde el de B. Por lo que, para que
B equivalga a 2 es necesario que constituya la reunidn de cual
quier pareja.(A vy A') o (4 y BY) ofB' vy C'), de lo que resul-
tard A = A' = B' = C' = D' = E', constituyendo 8stos a la vez
una clase nwaioénes cualquiera (objetos). Por lo tanto, al de
cir que A + A' = 2 objetosy; o A + A' + B' = 3 objetos, etc.,
estos objetos se consideran comno unidades equivalentes pero =
distintos entre si, De lo que nace una segunda condicidn: es
necesario que los téruinos equivalentes sean distintos 4 + A
= 2 perlas, A= 1 perla y A' = otra perla, con &sto se eatien
de que A' significa siuplemente ofra perla colocada al lado,

o sea, que ademis de la inclusidn 4L + A' = B propia de las --
clases, interviene un principio de seriacidn A?»~>A'°4Es nece
sarioaqui mencionar que la seriacidén es una adiciéﬁ de diferen
cias opuesta a la adicidn de clases. Estas son 1aé-dos'condi-_

ciones necasarias que hacen engendrar al nflmerc de la manera



. - 30 =

siguiente 4 + A' = B y si al mismo tiempo B = A A' enton-
ces B = A + A = 24, lo que pernite decir que ‘lun nlmero es al
mismo‘tiempo una clase y una relacidn asinétrica, puesto que

las unidades que lo componen se adicionan en tanto son equivé
lentes y al mismo tiempo se seriacn en tanto son diferencias -
unas de otras" (Piaget y Szeminska, 1967, pPe216). Desde el ==
punto de vista de una 1ldégica cualitativa, la fusidn de estos’

dos caracteres no es posible ya que la adicidn de clases es -

2 2

conmutativa (sumando equivalentes) en oposicidn a la adicidn
de relaciones asimétricas o seriacidbn, ya que sus términos no
son equivalentes; resultando el nGmero de la equivalencia ge-
neralizada como de la sériacién generalizada. Es por ésto que

la jerarquia aditiva de las clases, la seriacidn de relacibnes
y la generalizacidn operatoria del nlmero se constituyen sin-
crénicamente hacia los 6-7 afios, ya que es en este momento an
que el razonamiento infantil enmpicza a superar al nivel pre--
légico. Este hecho es debido a que la clase, la relacidn asi-
métrica y el nlmero son manifestaciones complementarias apli-
cadas a los equivalentes o a las diferencias o a ambos reuni=-
doss o sea que, desde el womento en gue el nifio es capaz de =~
movilizar sus evaluaciones intuitivas, alcanza el nivel de la
operacidn reversible, volviéndose entonces, capoz de incluir,

\

seriar y enumerar.

2¢3e Composicidn de relaciones y nlmero.

A través de varios experimentos realizados, COLO PO ===
ejemplo, el de los vasos de agua (véase Apéndice A) se puede -
_establecer que los nifios de la primera etapa son incapaces de
toda composicidn, tanto légica como numérica. EL nifio no logra
multiplicar las dos relaciones inversas de altura (nivel) y -

anchura (superficie) de las coluunas de agua, sino yuxtapone

ambas datos considerados alternativamente. Bn relacibn a la -



composicidn de las equivalencias se nota en el nifio la ausen-
cia de comservacibn, ya que cuando se 1e-presenta una simple

igualacibén de tres clases (X = ¥) + (Y = Z) = (X = Z) no es ~-
capasz de_identificarlas.Referente a las composiciones numéri-
cas, cuando se formulan preguntas como éstas: si (Aq =B, + B

1 2)

tendremos (B1 + B, = A )?, la primera reaccidén del nifio es la

1
de no comprender la igualdad (a + a = 2a), ya que juzga de =
acuerdo é su percepcibén y no de acuerdo a su composicidn. Cla
ro que &sto es natural cuando falta la conservacibn, Una se--
gunda reaccidn seria que al presentarle al niﬁo_(P1 = Lﬂ)»y:i
(A1 = 2L1) no es capaz de comprendér la composicidn gditiva v
sustrativa que lleva implicita tal relacidn, puesto que falta
la conservacidn, y ésta a su vez no se concibe en ausencia de
la composiciénmiﬂ |
En los nifios de la segunda etapa se aprecian los inicios.
de la coordinacidn por via intuitiva pero sin comparacidén ope
ratoria. Los niﬁos de esta etapa piensan simulténeémente en -
la altura y anchura, pero sin encontrar el principio de compo
cién y medida, es decir, que fnicamente se limitan a hacer
evaluaciones.empiricas. &n cuanto a las relaciones de equiva-
lencia los nifios de esta etapa, oPﬁestamente a los de la eta-
pa anterior, descﬁbren las igualdades, pero seria errbneo creer
que llegan a esta conclusién en base a una deduccidén real, si
no que el resultédo lo logran mediante una analogia intuitiva.
Asi, para establecer que (L1 = W1) Ng (W1 = 61) = (G1 =‘L1), -

el nifio de antemano ha razonado que son cuatro equivalencias.
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En cuanto a las composiciones numéricas, tales como E_

1
U1 = A1, los nifios de esta etapa vacilan entre la idea de equi
valencia y la de no equivalenciaj ya que el razonamiento suw=
giere la evidencia de E + E = 2E y la percepcidn sugiere la =
desigualdad. Es decir, que en esta etapa los nifios no logran
componer 3 6 4 elementos en dos totalidades equivalentes.. Vale
decir, que si pueden lograr esta equivalencia cuando la percep
cidn concuerda con estas relaciones (E1/+ E2 = E.3 + E4) pero
no cuando se opone a &llas. Lo importante en esta etapa es el
conflicto que se presenta entre ¢l razonamiento y la percepcidnm,
va que &ste conlleva la condicidn necesaria para pasar de las
composiciones de relaciones cualitativas a las comﬁosiciones
numéricas,

En la tercera etapa se constituye la composicién aditiva
y multiplicativa de las relaciones y los nlmeros, no en una -
forma intuitiva, sino de manera operatoria. En esta etapa, al
¢ mtrario que en la anterior, sc aprecia el contraste entre -
‘la operacidn y la intuicidén; los nifios han adquirido la capa-
cidad de multiplicar las relaciones inversas de altura y anchu
ra y proporciones y,ademiés,son precisos en ;a resolucibn de -
problemas.,

En oposicidn a las etapas anteriores, en las que las eva

luaciones perceptivas hacian fracasar toda composicidén numéri

caslos nifios de esta Gltima etapa combinan entre si las unida

des -de medida por igualacidn de las difercncias.
aditivas/
Fn lo referente a las coliposiciones/y multiplicativas se

puede decir que, la adicidén y la multiplicacidén de las clasesy



de las relaciones y los nlmeros estin implicitas en la coné-—
truccidn de toda clase, toda reélacibn y todo nflimero; pero una
cosa es construir todos esos clementos sin sospechar Qué ope=-
raciones se ponen en funcionamiento y otra cosa es ligar estos.
elementos unos con otros por medio de operaciones de caricter
explicito y reflexivo. Ambos casos poseen los mismos "agrupa-
mientos’' o los mismos Tgrupos'™, pero en el primer caso, se va
del resultado al anAlisis de su composicibn, en cambio, en el
segundo se va de la composicidn a los resultadoss Con lo diqho
anteriormente, es fhAcil comprender porgue las etapas de la --
composicidn - son las mismas que las de la conservacidn, ya que
'ésta como tal{ggéstituye al mismo tiempo como ei resultado de
la composicidn y el invariante que hace posible dicha composi
cibn. A continuacidén se harA un andlisis de las caracteristi-
cas generales de cada una de las etapas, establecilendo una re
lacibn entre las clases y scriaciones para tener asi una idea
mids clara de la formacidn del nlmero.

- Bn la primera etapa, no hay ni comervacibén ni conposi- =
~¢ibn: las relaciones de ancheo, alto,; pequefio, grande, que =--
cambian paralelamente en cada trosvesamiento, no sén coordina
das ni operatoria ni intuitivawmente. Es decir, que su evalua~
cién se basa fnicamente en las cualidades y sus relaciones --
simples (contidad bruta) sin tomer en cuenta conservacidn, mul
tiplicacidén de relaciones, medida, ni constitucidén de unidades
suceptibles de componcrse numéricamente, o.sea que, una cual-
quier relacidn dominante se impone sobre las otras impidiendo

asi 1la coordinacibn.
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Pero a medida que la intuicibn progresa, e¢stas relaciones
se empiezan a coordinar'enfre si,caracterizando de esta mane=-
ra la segunda etapa.(comienzo de la coordinacidn intuitiva), -

Es asi, como la conmservacidn, la coordinacibn de las re-
laciones inversas y directas se inician, apoyfindose. unas con
otras; surgiendo de este mismo hecho las igunldades numéricas, .
ya. que los términos equivalentes pueden contarse y ponerse en
correspondencia con otros, con lo que ¢l nifio és capaz de con

pmm@rqma&l+E = A

2 1°

Pero para que exista un sistema riguroso de composiciones,
esnecesario que las coordinaciones se generaiicen. En la se--
gunda etapa las relaciones no se coordinan, ya que,el sujeto
actlia en base a la percepcidn no tomando en cuenta las reglas
de la composicién. Por lo que la segunda etapa es considerada

meramente intuitiva, ya que la intuicidn no es nfs que una re:

presentacidn construida por medio de percepciones interiorizg

das y fijadas, -no alcanzando afin el nivel de operacidn, pues

&sta consiste en una composicidn libre de toda percepcidn y,
que relaciona todoé los datos percibidos sucesivamente en un
sistema coherente y nbvil,

La tercera etapa, puede comprenderse a través del "agru-
paniento” de las multiplicaciones de relaciones y e; "orupo®
de las multiplicaciones numéricas, ambos sistemas, coordinan
dichas operacioncs en una totalidad cerrada y reversible, el-
primero de los cuales se ubica en el plano cualitative y el =
otro, en el de los nfimeros (Piaget y Szeminska, 1967, Po283) &

Con todo lo anteriormente ecxpuesto se concluye que la -~



multiplicacidn de las
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clases y la de las relaciones constitu-

yen operaciones completamente distintas, de las cuales la pri

mera pone en correspondencia términos cualitotivamente equiva

lentes entre si, y, la

(diferencias) ,pone en
tesy al igualar estas
"entre los términos de

nultiplicacidn de las

operatorio, que cs el

Finalmente, se puede decir que el nimero se presenta co

segunda, las relaciones asimétricas =-
correspondencia términos no equivalen--
diferencias se introduce la equivalencia
eétas relaciones, fusionando asi, la -~
relaciones y la de clases en un todo ~=

de lo nultiplicacidén de los nfimeros.

mo la sintesis de la clase y de la relacidn asimftica o, lo =

que viene a ser lo mismo, de la relacidn simétrica (igualdad)

.y de las diferencias (relaciones asimétricas)' (Piaget y Sze-

ninska, 1967, p.288).
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3¢ Estudio Exploratorio de la Relacidn
entre el saber contar y el conceptao
numérico en nifios de la clase media.

Las observaciones en la vida diaria muestran gue muchos
nifios cuentan numéficamente afin cuando tal conteo no se haga
en/%géuencia est%biecid d i , i i

g a del sistema numérico. Lo anterior ha
sido evidenciado por el psicblogo suizo Jean Piaget y sus co-
laboradores a través de la observacidn controlada, Una de ta-
les experiencias se llevd a cabo con nifios de edades entre 4-
8 afios,, a quienes aplicd una serie de items a través de cuyos
resultados los ubicd en tres etaﬁas diferentes, cofrespondieg
tes a las edades: a) entre 4-5.,6 afios; b) 5.7-6,6 aflosy ¢) ==
6.7 en adelante. Sobre esta base se planificével presente ex-
periménto a fin de cérroborar los encuentros de Pigget. Para
ello, se partfo’ de 1la interrogante siguiente: "Es el saber
contar un factor necesario para que el ﬁiﬁo posea ¢l concepto
nunérico?", A fin de buscar una solucidn a la interrogante ~-
planteada se acudid a una posible explicacidn que fue testada
a través del experimento. Dicha posible explicacidn fue refe-
rida como sigue: "EL que el nifio sepa contar no implica que. -
tenga el concepto numéricoi',

'

3e1l, METODO

" 3elale Sujetos.

Los sujetos fueron 24 nifios, cuyas edades estuvieron con
prendidas entre los 4.3 y 8 afios. La escolaridad de estos ni-

flos correspondid desde el kindergarten hasta el Tercer Gradoes
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En la escogitacidn de los sujetos no se tomd en cuenta el ~=~
factor séxo; pero si, la clase social a la cual pertenecian -
¥y en este caso, se considerd la clase media. Siendo el concep
to de clase media muy dificil de establecer dada la nmultipli-
cidad de criterios que intervienen, se optd por considerar co
no tales a los alumnos del Colegio Eduardo Claparede, en base
a las caracteristicas de la Institucidn y de la zona urbana -
en la cual estd ubicada. Sin embargo, esta situacidén no garan
tiza que las caracteristicas de la muestra sean adecuadas. -=
Por otra parte, los sujefos no fueron seleccionados en base g
una técnica de muestreo sino que se tomaron de acuerdo a las
oportunidades que surgieron de utilizarlos, pudiéndose consi-

derar &sta como cierta forma de nuestra azarizada.

Jele2w Instrunentos.

EL instrumento utilizado para explorar el problema fue =
el conjunto de Técnicns de Piaget (Véase Apéndice A), el cual
en t&rminos geﬁerales permite explorar los aspectos referen--
tes a la Conservacidén de Cantidades, Correspondencia Término
a Término y Composicidn Aditiva y Multiplicatita de los Nfime
ros. Los materiales utilizados correspondieron a 1os.exigidos

por el instrumento antes mencionado.

Z4ele3e Procedimicento.

Los sujetos fueron testados de acuerdo a tres grupos de

edades tal coma se muestra en la Tabla Te.-
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4¢3 ~5.4 nfios] 5.7 = 6.0.afios 6;10— 8 afios |
5 s, | S 810
52 510 518
S3 51 519
Sy 512 520
S5 513 521
56 Sk S22
So 515 523
Sg 516 Sal

Tabla 1. Distribucidén de los Sujetos para efectos

de Testado .-~
Cada sujeto fue testado individualmente, para lo cual
se procedid de la siguiente maneras el sujeto fue colocado an

te una mesa vacia, cdmodamente sentado. El experimentador se

N

ubicd a la derecha del sujeto, con el objeto de manipular --
con nmayor libertad ios ﬁateriales del test. Seguidamente, el
experinentador obtuvo los dntos generales correspondientes a
cada sujeto y establecid el raport con el mismo. A continua-
cidn, se did inicio al primer item de la prueba de acuerdo a
se/

las consignas y actividades que/estableceh en el Apéndice ==
iiAZF.

Durante el procedimiento con todos los sujetos en‘turno,
no hubo gque lamentar falta de colabofacién. A la tarea en si

se le did el carfcter de juego con el objeto de motivar al —-

nifio.



Je2e Resultados.

Los resultados obtenidos y los esperados (segln estudios
Vde Piagef), en el presente trabajo han sido representados en
forma grifica con el objeto de sefinlar la ubicacidén de los su

jetos en sus respectivas etapas. Asi, en la Prueba de las Can
tidades Continuas y Discontinuas se observa como tanto los su
jetos del primer grupo de edades como los del segundo perteﬁg
cen a la primera etapa, no asi los.del tercer grupo, de los =
cuales cinco de éllos se ubicaron en la priners etapa y tres
en la tercéra. (Véase Figuras 5y 6). a

En la Prugba de la Correspondencia Provocada, los sujéfos
cuyas edades estAn comprendidas entre los 4.3 ~ 5.4 afios, fni
camente dos de ellos pertenecen a la segunda etapa, los otros
seis se ubicaron en la primera. Tres sujetos del segundo gru-
po de edades pertenecen a la segunda etapa y c¢inco avla terce
ra. De los sujetos de edades entre 6.10 ~"8.0_aﬁps, Uno se ==
ubicd en la primera etapa, tres en la segunda y cuatro en la
tercera. (Véase Figura 7).

A través de la Pruecba de Correspondencia Espontinea se -
observa como los sujetos entre los 4.3 < 5.4 afios se -distribu
yven, cinco en la primera etapa y tres en la tercera. De los -
sujetos cuyas edades se encuentran entre los 5.7 = 6.6 afios -
dos de ellos han sido ubicados en lalprimera etapa, tres en =
la ségunda y tpes en lﬁ tercera. Los sujetos del Gltimo grupo
de edades se.distribuyehon, dos en 1@ primera, tres en la se=-
gunda y tres en la tercera. (Véase Figura 8).

Lo prueba de la Ordinacidén y Cordinacidn obtuvo de los -

r—=- mer e e e e eypoer——
L R ——
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sujetos la siguiente distribucibn: todos los sujetos del pri-

mer grupo de edades en la priméra etapa. Del segundo.grupo de

edadgs uno pertenece a la segunda etapa, los otros siete a la

prinera. Dos sujetos del tercer grupo de edades han sido gra-

ficados como pertenecientes a la tercera etapa, los otrésAseis
a la primerc. (Véaée Figura 9).

En lo Prueba de la Composicidn Aditiva de los Nfimeros y
las Relaciones de Pxrte a Todo, los sujetos del primer grupo
de edades se distribuyen éiete en la primera etapa y uno en =~
la segunda. De los sujetos del segundo grupo, uno se ubica en
la primera etapa, seis en la segundn y uno en la tercéra. Del
Gltimo grupo de sujetos, scis pertenecen a la segunda etapa y
dos a la tercera. (Véase Figura 10).

Finalmente, a través de 1la Prucba dec 1la Coordinacidn de
Relaciones de ILquivalencia y la Comfosicién Multiplicativa de
los nlUmeros se observa que ﬁnicamente un sujeto del prinmer -~
grupo‘de edades pertenece a la primera etoapa, los siete res--
tantes pertenecen arla segunda. Los del segundo grupo, cinco
se ubicaron en la segunda etapa y tres en la tercera. EL ﬁlti
no grupo de edndes quedd ubicado asi: cinco en la segunda y -
tres en la tercera. (Véase Figura 11).

Con el objeto de observar si las divergencias mostradas
en las grificas anteriores eran realmente significativas se‘—
procedid a escoger una prueba estadistica que fuera congrucn-
te con las caracteristicas de los datos. En este scentido, la

prueba adoptada fue el Chi Cucdrado ( 2), ya que los datos =

obtenidos pueden compararse con la ubicacibn esperada a tra--
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vés de la teoria en cuestidn. En segundo lugor, esti el aspec
to de que los datos pucden distribuirse en categorias (en es-
te caso, etopas). Finalmente, tanto los vnlores obtenidos co=-
no los valores csperados son mayores de cinco, lo que hace po
sible el manejo de estos datos a través de la pruecba escogida..
2 s

El cAléulo de 7L mostrado en la Tabla 4 (Apé&ndice B) -
surgid del supuesto tedrico de que todos los sujetos de cada
grupo de edad caerian en sus respectivas etapas, por lo que -
era de esperar que en cada una de las tres etapas habrian 56
observaciones. Sin embargo, después de analizar los resulta--
dos se encontrd que las observaciones se distribuyeron de la
siguiente nanera: 43, 18 y 20 en cada etapa respectivanente,
Luego de obtener tales datos, se procedid a su cilculo tal co

" . 7(2 .
mo se muestra en la Tabla 4, obteniendo wun = 51.95, el
cual, para gl = 2 tiene una probabilidad igual a p < 0.001,
es decir, que es altanente significativo.

- , 2 m £ oz

ELl caleulo del )L nostrado en la Tabla 5 del Apéndice B,
se hizo en base al criterio de gue no cs de esperar que todos.
los sujetos de un determinado grupo de edades caigan exacta--
nente en la etapa correspondiente, e¢s decir, que dichos valo=-
res esperados surgen corio una distribucidn matemitica obteni-

+
da a partir de los datos observados, siendo estos Gltimos los.
. 2 s e B .
nismos que en el anterion.Hechos. los -célculos- correspondich
o . 2 o ' . e

tegsise. lobtuve unf)L =" ,29,4ue pary £l = 2 una probabilidad
iguak o p< 0,001,0 sea, que es altamente significativa.

| . . 2 s

En resumen, se introdujo 1la prueba del .>C utilizando -
dos criterios bAsicos: ¢l primero consistid en comnsiderar los

————

BiBI-IOTECA CENTKAL
HRIYEBSIRAD CE EL BALVADOK
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’

valores esperados como una relacidn directn y riéida entre -=
las edades de los sujetos vy las ctapas, corrcspondientes. .ELl
segundo criterio consistid en hacer caso omiso de la rigidez
vy de la relacidn directa antes mencionada y calcular los valo
res esperados a partir dé los datos oﬁservados. En aombos cam~-—
sos se dieron diferencias altamente significativas, +

Como un agregado, cabe en este caso mencionar que ha si-

do posible‘ohservar, a través de la distribucidn de las obser
vaciones dadas por los sujetos, que existe un mayor aglutina-
miento de &llos en el nivel de la pfimera etapa, por lo que -
se puede concluir que la nayoria de.lcs sujetos testados en -

el presente estudio se encuentron en ¢l nivel intuitive.

343« Discusion,

En el presente numeral se discutirfn los resultados obte
nidos en la experimentacidn del presente trabajo, para efec-=~
tes de la cual, los sujeto? fueron clasificados en tres gru--
pos de edades, los que tedricamente correspondian a las tres
etapas descritas por Piaget en sus estudiosj tales grupos son
los siguientes:

ka3 - 5.4 afios

il
-
5]
»
o]
ot
&
Lo}
'Q)

5.7 = 6.6 afios = 2a. etapa

6.70= 8.0 afios

1

3a0. etapa

+ Para una apreciacidén del manejo de los valores en la prueba

del )La (Vvéase él1 Apéndice B).

/ 0




3.3.1. Conservacidn de las Cantidades continuas.

Es conveniente recordar que todo conocimiento supone - -
siempre un sistema de principios de conservacidn, siendo di=-
cha conservacibn la condicidn necesaria de todo acto racional. -
Pero, el pensamiento aritmético no se somete a esta regla, ya
que un conjunto sblo es concebido si su valor total no varia,
cualesquiera sean los cambios que sufran sus élementos, por -
lo que, un nimero es inteligiblé, siempre y cuando, permanez-
ca idéntico asi mismé, a pesar de las disposiciones de las =--
unidades que lo componen ('Invariancia del nﬁmeroﬂj,

Se puede decir que "ya se trate de cantidades coﬁtinuas
o discontinuas, de los aspectos cuantitativos percibidos en =
el universo sénsible o de los conjuntos y los nflmeros concebi
dos por el pensamiento, ya se trate de los contactos mis pri-
mitivos de la actividad forjadora de los nlmeros con la expe-
riencia, o de las axiomatizaciones mis depuradas de todo con-
tenido intuitivo, en todas partes y siempre, la cqnservacién
de algo es para el espiritu la condicidn necesaria de toda in
teligibilidad matemAtica® (Piaget y Szeminska, 1967. p. 20).

La Figura 5 muestra la ubicacidn de los sujetos del pri-
mer grupo de edades (4.3 ~ 5.4 afios) en 1a primera etapa, de-
bido al tipo de respuestas por ellos dadas en el momento de -
la prueba, Estas respuestas en general tienen las caracteris~
ticas siguientes: son fundamentalmente de tipo intuitivo, en
las cuales se nota la egocentricidad propia de los nifios de -

este pivel. Por otra parte, a través de las respuestas ha si=

do posibie analizar gque los sujetos no han comsiderado la al=-
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tura y anchura de losﬁrecipieﬁtes ¥ que han dado sus respues-
tas basindose Gnicamente en la percepcibm, sin tomar en cuen-
ta los cambios aparentes que sufre- la cantidad de liguido --
cuando ha.sido transvasado de un recipiente a otro. A conti--
nuacidn se cita la respuesta de un sujeto de 4.5 afios, al ser
preguntado en este item de las cantidades continuas. Después
de hacer la presentacidn, tal como se indica en la Seccidn A
del numeral I del Apéndice A se pregunta: -Hay la miswa canti
dad de agua en los dos vasos?= '"si" (enseguida se vierte el -
contenido de A' en B y se pregunta: -Y ahora hay la misma can
tidad de agua en los dos vasos?- 'no, hay mis aqui' (sefiala =
vaso pequefio) - Por qué? - "Porque éste (A) esti hasta aqui -
{sefiala nivel de agua) y éste (B) esti mis poquito™ (sefiala =~
nivel). Debido a su razonamiento se le repite nuevamente todo
el procedimiento, obteniendo de parte del sujeto el mismo ti-
por de respuestas.

Como puede observarse, es este tipo de respuesta la que:
ha propiciado 1la ubicacidn de este grupo de sujetos en la pri
mera etapa, pues son respuestas meramente de tipo intuitivo,
en donde la ausencia de conservacibn es evidente.

En relacidn con el grupo de sujetos cuyas edades estin -
comprendidas en los 5.7 ~6.6 afios, y de quienes se esperaba -
dieran respuestas de tipo intermedio, a fin de notar la tran~

sicibn tipica de la segunda etapn, en la cual surge el apare-

cimiento de una conservacibn progresiva, tal como lo expone .
Piaget en sus trabajos, dieron respuesta de tipo intuitivo, ca

reciendo de 1la concepcidn de tamafio y vollmen, razdn por la --

' At reme s a e D ubn ca - i ada . . A ke . & }
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cuai han sido ubicados en ia primera>etapa. Como ejemplo se
cita 1a:respuesta de un sujeto de 5¢7'aﬁos a manera de funda
mentar;lo anteriormente dicho:

Hay la misma cantidad deiﬁamxen los dos vasog?- HgiM -
(se hace el transvasamiento de A’ a B y se pregunta): =Y aho-
ra hay la misma cantidad de agua en los dos vasos?—'"no'ésta
tiene mis" (sefiala A) ~Por qué?~- "Porque mire (sefiala ambos -
vasos y compara los niveles) &ste (A) estd mAs lleno que el
otro (B) entonces tiene mAs' -Cuil tiene mis?- "&ste! (4).-
Se repite nuevamente todo el procedimiento y se obtiene el -
mismo tipo de respuesta. |

Puede observarse a través de este ejemplec gque la no con-
servacidn se vuelve a hacer evidente, imperando por lo tanto,
el pensamiento intuitivo y la percepcidn visual en toda la -
pfuebae

Las respuestas de los sujetos del tercer grupo de édades
(6.10 -8.0 afios) se esperaba que postularan la conservacidn -
de primera intencibn, sin embargo, ésté se dibé finicamente con
tres de los sujetos (6.10-7.8, y 8.0 afios) de este grupo, los
otros cinco fueron ubicados en la primera etapa debido a la
ausencia de conservacién demostrada a través de sus razonamien
tos. Seguidamente se citan las respuestas de un sujeto (6.10)
el cual ha sido ubicado en la tercera etapa:

»
H

Hay la misma cantidad de agua en los dos vasos?- Tsil --
(se hace el tronsvasamiento de A' a B ¥y se pregunta): =- ¥ =
ahora hay la misma cantidad de agua en los dos vasos?= fsi' -

Por qué? - ''porque usted sdlo pasd el agua del chiguito al ==




5% o
grande, pero el agua esth siempre igual®,’

Comno pﬁede'OBServarse la conservacidn es planteada de -;
priméfa intendién por el nifio, quien hace alusidn al tamafio --
de los recipientes, por lo que puede decirse_qué dicha conser.
vacidén no es independiente de 1la multiplicacién.’Ademéé de =-=-
afirmar ia conservacidén con este tipo de respuestas, el nifio
monifiesta reversibilidad de pensamiento, ya que &1 infiere -
que si vierte el liguido dé A' a B la cantidad siempre perma-
nece constante a pesar de que tanto la anchura como la altura
del recipiente aumentd. . .

Las respuestas de los sujetos de 7.8 y 8.0 afios han sido
ubicados también en la tercera etapa, con la ﬁnica diferencia
de que la conservaéidn ha sido postulada simplemente como una

identificacidn 1ldgica, sin intervencidn de ninguna matemitica.

'3.3§2Q‘Conservaci6n de las Cantidades Discontinfias.

La Figura 6 muestra como los sujetos cuyas edades estin
comprendidas entre los 4.3 -~ 5.4 afios, han sido‘ubicados en -
la primera etapa,debido a que sus respuestas tienen como ca=--
racteristica principal la ausencia de la conservacidne

Cabe decir que en este item de las cantidades disconti--
nuas pueden repetirse todas o algunas de las anteriores expe-
riencias cuando el nific las evalfia élobalmente al estar sus -
elementos acumulados o cuando estan disociados. Por 1o tanto,
el anflisis de las cantidades discontinuas pueden considerar--

se como un andlisis de control, ya que adenids de verificar lo

anteriormente dicho (cantidades continuas), ayudarid a estudiar

-~
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.las relaciones entre la cohservacién de las cantidades, asi -

como’el desarrollo.de 1a c&rrespondepcia biunivoca y récipro~
'ca que es la-.que constituye una de las principales fuentes --
del nlmero.

Durante la primera etapa, el nifio, ademds de postular la
no conservacién de las colecciones que se le presentan (cani-
cas), cree que dicha coleccidn cambia globalmente cuando se -
traslada de un recipiente a otro de tamafio diferente.

A continuacidn se analizan las respuestas dadas por un -
sujeto de 4.6 afios ubicado en la primera etapa:

Después de hacer la presentacidn necesaria, tal como se
explica en lé Seccidn A del numeral IT del Apéndice A, se le:
pregunta al sujeto:

Hay el mismo nfimero de chibolas aqui que ac&?- "si" (se
hace el transvasamiento de A' a B y se pregunta): -y ahora --
hay la misma canfidad de chibolas en éste (A) que en éste (B)2-
'no, hay mAs agui! (sefiala A) ~Por qué?- "Porque llegan has-
ta aqui (sefinla nivel de A). Debido a su razonamiento,. fue -
necesario aplicar todo el probedimiento,‘obteniendo el mismo
~tipo de fespuestasa

Como puede observarse, el sujeto aln cuando ha ido ihtrg
duciendo una canica en &ada vaso al mismo tiempo no ha sido -
_capaz de ver la igualdad entre ambas colecciones, ni ha com--
prendido la correspondencia biunivoca y reciproca gque, aunque
no aseguran la conservacidn, equivale.a:una enumeracidn pric-

,

tica. Mediante su razonamiento, es posible decir que ha basta

do trasladar las canicas en un recipiente de difercnte tamafio,
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para que de inmediato el nifio estime que la cantidad de cani-
cas disminuye de acuerdo al nivel alcanzado eﬁ el recipiente
de mayor tamafio.

Respecto al segundo grupo de sujetos, cuyas edades estin
comprendidas entre los 5,7 - 6.6 afios, puede decirse que han
sido ubicados en la primera ctapa, debido a sus razonamientos.
de tipo intﬁitivo, y no en la segunda como se esperaba, ya ~-
gue dichos razonamientos no poseen las caracteristicas que. --
distinguen a la segunda etapa. En efecto, esta segunda etapa
se éaraeteriza por las soluciones intermedias.que se ubican -
entre la cantidad bruta sin invariancia y la cuantificacidn =
propiamente dicha, es decir, que el nifio por un lado, cree en
la conservacidn, debido a que ha controlado la igualdad de am
bas colecciones al depositarlas previamente en los vasos Ay
A' o por que ambas colecciones las ha constituido mediante -~
una correspondencia biunivoca y reciproca. Pero, por otro la-
do, cuando se presenta una diferencia de nivel o de anchur&,;
1a.conservacién entra en conflicto y el nifio lo niega, dejan-
do guiar su razonamiento por la percepcidn global de la canti
dad, cuando cambia de nivel.

Un sujeto de 5.8 afios contestd de la manera siguiente:
Hay el mismo nGmero de chibolas aqui que ach?- "si™ (se hace
el transvasamiento de A' a B y se le pregunta): Y ahora hay =~
el mismo gﬁmero de chibolas en éste (A) que en &ste (B)?- ''no,
aqui hay mis" (sefiala A) -Por qué?-""Porque sucede lo mismo --

° - ’
que en el agua, como usted las pasO al grande dquedan mas po--

gquitas chibolas' Se le aplica nucvamente todo el procedimien-
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to ¥ responde’de igual manera.

Puede observarse que este tipo de respuestas no posee nin.
guna de las caracteristicaé ﬁropias de la segunda etapa, sino
por el contﬂario pbsee todas las que caracterizan a la prime-
ra (No-conservecidn) por lo que, a pesar de su edad su udbica-~
cidn corresponde a la primera.

Las edades del tercer grupo de sujetos estén comprendi--
das entre los 6.10 y'los 8 afios, por lo gue se esperaba que -
a través de sus razonamientosz se ubicaran en la tercera etapa,
siguiendo la-clasificacidn gue de &llos hace Piaget. Esta ter
cera etapa se distingue por las caracteristicas siguientes: -
en este hivol, el nillo 32 no necesita reflexidnar para postu-
laf la conzervacidn <2 las cantidades totales. Hay que recor-
dar gue cuardo el nifio es capaz de coordinar las difercncias
de altura y anchura por medio de Za multiplicacidn de relacio
nes (fuente de la cuawctificacidn intensiva) es cupan también,
de igralar las diferencias y someterlas a medidas. comunes que
implican la unidad, constituyéndose por ende una cuvantifica--~
cidn extensiva. Claro estd, cue para que el nific llegue a ma-
nejar este concepto de cuantificacidn, es mnecesario que coor-
dine operatofiamente tas diferencias percibidas, ya sea midien
do, o© .comparando todo aumento o disminucidn sufrido, si es --
que carecen de datos numdricos, v agui cabe concluir que son
estas proporciones o igualaciones de diferencias lo que da el

caricter foperatorio’ a las transformaciones gque hasta ahora

han sido concebidns. como simples relaciones perceptivas.

La correspondencia también juega un papel importante en
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esta tercera etapa, ya que en ecste nivel la correspondencia -~
se impoqe sobré la percepcibén. En las primeras dos etapas, el
nifio se inclina a creer que dos colecciones que se correspon=-
den son equivalentes entre si, pero cuando la forma de una de
las dos colecciones varia, esta ereencia de equivalencia desa
parece debido a los factores perceptiwxst imperantes en ambas
etapas. En cambio, al llegar a la tercera etapa, la equivalen
cia desde un principio se impone a las relaciones perceptivas,
yé que dos colecciones que se han puesto en correspondencia -
son equivalentes, cualesguiera sean los cambios que sufran --
los recipientes. |

A continuacidén se citan las respuestas de un sujeto de =-
6.10 afios para analizar su ubicacibén en la tercera etapa.

Hay el mismo-nlmero de chibolas aqui que aci?- "si' (se
hace el trasvasamiento de AY a B y se le pregunta): Y ahora -
hay el mismo nimero?- Por qué?~ "Porque. aqui (B) estan las --
mismas que estaban en el chiquito, siempre hay igual',

Puede notarse que el sujeto no ha tenido necesidad de re
flexionar por mucho tiempo para postular la conservacidn, de=
, que/

bido a que él infiere de inmediato ftuando dos colecciones es-

‘tAn en correspondencia son equivalentes entre si. Cabe sefia--
lar también, que a través de su razonamiento pone de manifieg
to la reversibilidad, ya que la cantidad siempre permanece --
constante aunque los recipientes que la contienen sufran cam-
bios de énchura y altura.

Los sujetos de 7.8, v 8 afios respondieron de igual forma.

Sin embargo los de edades entre (6,10 - 7.,7) han sido ubica--

dos en la primera etapa debido a que sus razonamientos plan--
. y - T
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tean la no conservacidn imperando las relaciones perceptivas.

2+3e3s Correspondencia Provocada.

Antes de analizar los datos obtenidos es conveniente ha-
cer una breve exposicidén de lo que se entiende por correspon-
dencia, ya que es lo que da la base de todo el anflisis que -
se hari a continuacidn.

.Se entiende por correspondencia el simple hecho de compa
rar dos cantidades, o bien poner en proporcidn sus dimensio--
nes o bien corresponder términova término sus eiementoso

Este Ultimo procedimiento es el que verdaderamente cons-
tituye el nflmero entero, ya que a través de &1 se obtiéne el
cidlculo mis simple y directo de la equivalencia de los conjun
tos. Sin embargo, aungue es a través de.la correspondencia --
término a término como el nifio es capaz de descomponer las to
talidades para luego compararlas entre si, ella no es suficien
te para permitir al nifio la capacidad de conferir a las colec
ciones en correspondencia la equivalehcia propiamente dichae

Para comprobar lﬁ corresﬁondencia se usd a lo largo de -
la experimentacidén el intercambio de centavos y mercaderias,-
pues lo que se trataba de averiguar era la equivalencia de ==
las colecciones en correspondencia.

La Figura 7 muestra cdmo los sujetos cuyas edades se en-

' ! o~
cuentran entre los 4.3 - 5.4 afios han sido ubicndos, tal cowmo
tebricamente se ésperaba1 en la primera etapa. Esta ubicécién

se debid a que sus razonamientos poseen las caracteristicas -

descritas a continuacidn: en esta etapa todos los nifios son -
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capaces de intercambiar uno con uno centavos y dulces, pero -

son incapaces de préVeer, por correspondencia, la cantidad de
elementos que tendrian que intercambiarse, no pudiendo concluir )
por lo tanto, que ambas colecciones son equivalentes.-

Un sujeto de 4.6 afios contesta de la manera siguiente: -
(Con los dulces agrupados y los centavos en hilera se pregun-
ta): -Hay el mismo nfimero de centavos y dulces sobre la mesa?-
"Aqui hay mAs" (centavos) -Por qué?- "Porque son diferentes y
es m&s grande éste (sefiala limite de la hilera de centavos).

Puede observarse, a través de este ejemplo, que ei nifio
Gnicamente sabe intercambiar las colecciones,; pero es incapaz
de notar su equivalencia. De igual manera respondierdn los su
jetos de edades 4.3,, 4,5, 5.3 ¥ 5.4 por lo que tawbién han -
sido ubicados en la primera etapa.

El grupo de sujetos cuyas.edades se encuentran entre los
57 = 6.6, afios, se esperaba se ubicaran en la segunda etapa,
sin embargo, cinco de éllos han sido ubicados en la tercera -
etapa debido a las caracteristicas analizadas a través de sus
razonamientos.

La segunda etapa es diferente de la primera en cuanto --
que, el progreso efectuado en la segunda es la estimacidén jus
ta de lo que se intercambiard para que se logre la operacidn.

Sin embargo, aunque el nific es capaz de hacer dicha esti
macidn y o la vez confirmarla experimentalmente por el inter-
cambio efectuado,al igual gue los de la primera etapa,no cree
en la equivalencia de las colecciones intercambiadas.Como ejenm

plo se cita aqui las respuestas de un sujeto de 6.1 afios.
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Hay el mismo nlmero de dulces y de centavos sobre la mesa?
"Hay mAs centavos' Por quéé- (cuenta.los dulces y dice "Hay -
iguales" ~Por qué? "Porqué mire (alinea cada dulce debajo de
cada centavo- Correspondencia esponténea) estén: iguales: (se -
le agrupan nuevamente los centavos y responde) "hay més;dulcesﬂ..

Este ejenplo muestra con claridad gue el intercambio de
uno con uno no basta para asegurar la nocidn cardinal de dos.
totalidades equivalentes entre si. Desde el punto de vista de
la equivalencia misma, no hay diferencia alguna entre las reac
ciones de la primera etapa y las de la segunda. Lo notable en
este ejemplo es gque aunque el sujeto haga esponténeamente co-
rresponder ambas colecciones, es incapaz de postular la equi-
valencia de las colepcidnes intercambiadas.,

En esta segunda etapa también pueden ﬁresentarse respues
tas intermedias,que son aquellas por las cuales el nifio llega
a postular la equivalencia después de verificaciones esponté-
nease.

En la tercera etapa en caﬁbio,la equivalencia es ya un he
cho evidente y necesario para los nifios,ya que &llos son capa-
ces en este nivel,de hacer uso de una correspondencia univoca
y reciproca,asi como también pueden transformar de nuevo el in

tercambio.Como ejemplo estd la respuesta de un sujeto de -6.10

afios:
Hay el mismo nGmero de centavos y dulces sobre la mesa?-
3{t ~Por qué? "Porque si yo tenia -diez centavos, usted me did

diez dulces, porque son iguales "1 y 1%,

 Para el nifio la correspondencia ess evidente y al mismo -
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tiempo alega el intercambio efectuado, concebido como el ago~-

tamiento simultineo de las dos colecciones.

3.3.4 Correspondencin Espontinea.

Es conveniente tener claro que existen diferentea tipos
de correspondencia, diferencia que reside en la idea de equi= -
valencia implicita en cada uno de éllos, entre estos tipos --
existe un superior, el cual puede ser designado como de ''co--
rrespondencia cuantitativa ya'que su finalidad es la nocidn
de }a equivalencia necesaria y durable de los conjuntos corfg§
pondientes; y, el inferior, es de orden intuitivo, ya que la
equivalencia de las colecciones lnicamente se reconoce si su
correspondencia se percibe visualmente.

Aqui, se analiza el mecanismo de la correspondencia mis-
ma, en su desarrollo espontinco, o sea que, se le ﬁlantea al
sujeto situaciones en las cuales se vea obligado a inventar -
&1 mismo la correspondencia y luego a utilizarla como le con-
venga. De lo que se trata es de captar cdmo el nifio evalla el
valor cardinal de cualquier qoleccién y al mismo tiempo cons~-
tatar qué tipo de correspondencia emplea y qué métodos ante-
ceden o suceden a la correspondencia- término a término, para
lo cual se emplea la correspondencia entre objetos homogéneos,
lo que permite que el nifio encuentre una coleccidn igual de =
81llos, teniendo como modelo un conjuntp cualquier;.

La diferencia entre la correspondencia provocada y la es

pontinea, reside en que en esta Gltima no se utiliza como ma

terial objetos cuya correspondencina viene impuesta por la con
. PRi2 L 0 CENTRAS
' SINERZa DL BALYAREGT

e v+ s+ oS




- 62 -

plemenﬁdfidad cualitativa, sino objetos de una misma naturale
Z2e Adémﬁs, el broblemd de medicidn de la qantidad estudiado
aqui, n; impone'método alguno, sino que al contrario sirve Pa
ra ver éué‘procedimiento escogerd el nifio..

La Figura 8 muestra cbémo los resultados obtenidos pueden
distribuirse en tres etapas diferentem de acuordq*ai grupo de
edad al que corresponda. Asi por ejemplo, se obsefva.que los
sujetos del grupo de edades entre 4.3 - 5.4 afios han sido ubi
cados en la primera etapa debido a éue en sus razonamientos -
se limitan a la comparacidn global, imitando la hilera modelo,
sin cuantificacidn exacta. En este caso de las hileras simples,

el nifio reproduce una hilera de la misma longitud, pero de mg

yor o menor densidad. Veamos un ejemplo:

-E1 éujeto coloca 10 fichas rojas debajo de la hilera mo
delo (8 fichas), luego se le pregunta): -Hay la misma canti--
dad aqui (wmodelo) que ack?- 'si, hay igual",(enseéuida se agru
pan las fichas de ia hilera gue &1 ha construido y se pregun-
ta): =Y ahora hay la misma cantidad?- hay més aqui? (sefiala
hilera de 8 fichas) -Por qué?-'"Porque hay mis y es mhs grande
(sefiala limites de la hilera).

Bl nifio afirma que diez elenmentos agrupados sbh menos que:
ocho dispuestos en hilera, confirmfindose que lo que &l evalla
es una cualidad percibida globalmente y no el nfimero o la co=-
rrespondencia término a término. También pucde notarse que, -
cuéndo el nifio dice que hay mfs elementos en la hilera modelo,

lo dice basAndose en la longitud de ésta, traducida a valor -

cuantitativo.
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La‘conservacién de lés colecciones y la correspondencia
términolg término no es efectuado por los niﬁps de esta etapa,
ya que.éilos son incapaces de manejar la coordinacidn o compo
sicidn iégica dg'ambas relaciones.,

La segunda etapa estaria caracterizada por una evalua- -
cidn precisa, dando por resultado la correspondencia término
a término y perdiendo la conservacidn cuando la figura es de=-
formada. Esta segunda etapa es llamada la etapa de la corres
pondencia cualitativa de orden intuitivo, debido a que la co-.
rrespondencia se origina en las relaciones de longitud total
y densidad (intervalos entre los elementos)..

Se esperaba que los sujetos del segundo grupo de edades
(5.7 = 6.6 afios), se ubicaran todos en la segunda etapa.

Pero; dos de éllos se ubicaron en la primera; tres, en -
la tercera y fnicamente dos en la segunda. A continuacidn se:
cita la respuesta de un sujeto de 6.6 afios el cual se ubicd =
en la segundas

El sujeto establece la correspondencia término a término
al colocar 8 fichas debajo de la hilera modelo, sin embargo,
cuando una de las hileras es agrupada dice:

"Hay mls aqui” (modelo) -Por qué?- "Porque es mls grande
(sefiala limite de 1la hilera).

El sujeto ha logrado hacer la correspondencia término a
término, copiando ¢l modelo de la misma longitud y densidad -
pero, cuando se altera la configuracidén de una de las colecéig

nes, la correspondencia no cs percibida, por medio de- lo cual

se puede concluir que el Gnico progreso que estos sujetos tig
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nenirespeCto a lbs de la primera etapa,Aes gue los de la se~--
gunda han alcanzado el nivel de la intuicidn articulada, en =
cambio, los de la primera se encuentran todavia en la intui--
cibn simple, es decir, que los nifios de esta etapa no han al
canzado aln el nivel de la operacidn reversible o enteramente
.liberada de la percepcidn,

En la tercera etapa. se observa que la correspondencia -
es precisa y la equivalencia durable, es deéir, que dicha co-
rrespondencia se encuentra liberada de limitaciones percepti-
vas, conservéndose alln a causa de las distintas configuracio-
nes que puédan sufrir las colecciones. En otras palabras, una
vez gue la equivalencia ha sido constatada, persiste necesaria
mente a pesar de las posibles transformaciones de las coleccip
nes.Por lo que,la correspondencia término a término se vuelve:
realmente cuantitativa,expresando la igualdad numérica y no -
solamente la equivalencia cuantitativa.Un sujeto de 6,10 afios,
perteneciente al tercer grupo de edades,es un ejemplo de lo -
expuesto:

El sujeto hace la correspondencia término a término,afir
mando la equivalencia entre ambas colecciones,(se agrupa una
hilera y se le pregunta): ~Hay la misma cantidad aqui que ac?-
"sif ~Por qué?~ "Porque ahorita usted las puso en pufiito pero
siempre estén igual que las que estén en fila.

En este tercer grupo de edades (6.10 - 8 afios) finicamen~
te los sujetos de>7.8 y,8,0'aﬁos respondieron de igual forma
que el anteridr,lbs demfs se ubicaron en la primera y segunda

etapas.
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A través del e jeniplo anterior se puede observar en pri--
mer lugar, que ya no es’ Hecesaria ié percepcidn  visual para
efectuar la cofféspohdencia término a término; en segundo lu~
gar,’se:puedé sefialar que al mismo tiempo que el nifio se apar
ta de la percepcidn, vincula una con otra las configuraciones
de las colecciones, coordinando correctamente sus relaciones,
es declr, que el nifio considera al mismo tiempo las relacioﬁes
de longitud y densidad, por lo que se puede decir entonces, -
que la tercera etapa marca la finalizacibn de la multiplicacién
cualitativa de.estas dos relaciones, La liberacidn de la per-
cepcidn en esta etapa marce el iniéio de las operaciones pro-
piamente dichﬁé, operaciones que surgen debido a la reversibi

' que/ ' -
lidad del pensamiento, o sea,/las transformaciones de las co-
1é¢ciones permanecen uﬂaéaivaléﬁﬁesl porque unicamente soﬁ -
_pambios reveréibles dg pésiéiéh, es decir, que se pueden inver

tir.

3;3;5, La Ordinacién y CardinéciBn.

En el numeral anterior se aﬁaiizé el tema de la correspon
dencia con equivalencia durable entre dos colecciones, pero --
sin llegar al andlisis de cbmo los nifios son capaces de asig--
nap—carécter cardinal a dichos conjuntos sin poseer afin un vo
cébulario preciso para designar los nfimeross Dicho anfli-=~
sis es el objeto de estudio de este apartado en donde se acla

ra cdmo lo logra al disponer los términos en dos hileras co--
rrespondientes, es decir, mediante una seriacibén (Colocando un
elemento después de otro), Al mismo tiempo distingue estos di-

ferentes elementos en base a que un elemento (unidad ) afla--
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dido al primero; provoca una coleccidn mésAgrande que la pri-
mera, un tercer elementoAaﬁadido a los dos primeros da lugar
a una coleccidbn méyor gue la anterior, etc., permitiendo por
lo tanto, definir los rangos en series y éstos, a la vesz, per
miten que las unidades equivalentes puedan diferenciarse. Por
otra parte,lambién quedd establecido en el numeral anterior,
que la correspondencia término a término no éanducia a la - -
equivalencia necesaria, de lo que se infiere que la ordinacibn
¥ la cardinacién existen en un plano negativo, ya que la suma
de los términos no se congidéra constante, por lo que sus ran
808 no se pueden hacer corresponder.

Con el objeto de observar la seriacidén y el valor cardi-
nal, se hizo seriar cartones construidos de tal manera que el
seguﬁdo fuera dos>veces el primero; el tercero, tres veces el
primero, etc,, preguntando luego cqéntas unidades se podian -
hacer con cada uno de éllos,

Los resultados obtenidos se muestran en la Figura 9, don
de puede oBservarse'que el grupo de.sujetos cuyas edades es--
t&n comprendidas entre los 4.3 - 5.4 afios se ubicaron todos -
en la primera etapa.

Después que se le han presentado al sujeto todos los car
tones (10), se: le pide construya por si mismo la serie, para
que tome cénciencia de la cardinacidn. Luego se le pide los -
cuente hasta donde &1 pueda, preguntindoles enseguida:

Cufntos cartones como (A) podrion hacerse con (B) o (C),

etc.,hasta que el sujeto logre comprender que el segundo car-

tdn es dos veces el primero, etc., Enseguida se le pregunta, -
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cudntos cartones como ﬁA) podrian hacerse con (F)?. Lo que. in
teresa es la solucidn que el sujeto encuentre a esta pregunta,
ya que de ésta depende saber si el nifio ha adquirido'o no la
relacidn entre la ordinacién y cardinacidn,

Este grupo de sujetos ubicados en la primera etapa, no -
fueron ni tan siquiera capaces de construir la serie, fGnica--
mente lografon contar sin vacilaciones los términos de la se=-

rie (no ordenada).

De los sujetos del segundo grupo de edades, ﬁniqaﬁente -
uno de 5.8 afios, cuﬁplié'con los requisitos para ser ubicado, .
en la segunda‘etapa: logra hacer la serie, comprende la seri§;
¥y responde adecuadamente a la ﬁltima pregunta, pero , necésita
contar las unidades del sexto cartén para responder, de 1lo ==
que se concluye que la relacidn entre la ordinacién y la car;
dinacibn no se ha logrado todavia,yes decir, que el nifio apa-
rentemente descubrid lé regla al seguir un orden progresivo,-
pero se confnAdid cuando se saltd al cartén F. Los demis suje
tos de este grupo de edades (5.7 - 6;6 afios) se ubicaron en -
la primera etapa.

De los sujetos del tercer grupo de edades (6.2 - 8 afios),
los demfs, en la primera.

Laftefcera etaba esta caracteri;ada por la comprengidn -
completa de la ordinacidn y cafdinacién operatorias,.

Estos dos sujetos (6.10 y 8 afios) hicieron la serie. enten
dieron la regla de que 8 es 2A etcCae,y al‘ser.preguntados que.
cuintos A entran en F, hicieronﬂcorfesponder de primera inten

cidn el valor cardinal 6 del cartén F a su rango 6°.,haciendo
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por lo tanto evidente la adquisicidn. de la relacidn entre la

ordinacidén y cardinacidn. .

34346+ La Composicidn Aditiva de los NOmeros y las Relaciones

Aritméticas de Parte a Todo,. .

Es necesario tener en claro que cuando.el nifio no posee
la composicidén aditiva, la inclusidén légica de una clase en -
otra es- un problema para &l en las dos primefas etapas de la
construccidn del nlimero, debido a que no logra considerar si-
multéneamente las partes y el todo. Bste prbblema ve su equi~- -
valente en el dominio de las colecciones numéricas, ya que la
reunidn aritmética de las partes de un todo constituye una de
las operaciones fundamentales que permiten la aparicidén del -
nimero: la adicidn. Hay que recordar aqui, que el nmero, a -
diferencia de las clases, no ignora la iteracibén (A + A = BA)"
ya que un nimero adicionado asi mismo da por resultado un nli-
mero nuevo. Por todo &sto, es importante comsiderar em la cons
truccién del nGmero, la funcién del mecanismo operatorio adi-
tivo en si mismo.

Para estudiar la composicidn aditiva de orden numérico -
se utilizd el método descrito en la Seccidén A del numeral IIT
del Apéndice A, el cual tuvo como finalidad averiguar si el -
nifio posee la capacidad de comprender la identidad de un todo
a través de las diferentes composieiones aditivas de sus par
tes, por ejemplo: (4 + &) = (1 + 7).

Es conveniente recordar de nuevo cdmo, a medida que el -

nifio se .desarrolla va sustituyendo primero, las evaluaciones



perceptivas de las colecciones por la correspondencia.cualitg:
tiva y. luego, por la correspondencia con equivalenciéanumérica,

y es por medio de -esos métodos de duantificacién por -los que -

el nifio logra comparar uno con otro los conjuntos (& + 4)=(1 + 7).

La Figura 10 muestra cdmo siete sujetos éuyas edades es-
tin comprendidas entre los 4.3 - 5-4 afios han sido ubicados en
la primera etapa y un sujeto (5.2) se ubicod en la segunda etapa.

La pfimera etapa se caracteriza por el hecho de que los =
sujetos no son capaces de comprender ni la igualdad de los con
juntos A = (& + 4) y B = (1 + 7), ni la permanencia de la se=-
gunda totalidad después de los cambios de distribucidn de sus
elementos., Como ejenmplo se sefiala. las respuestas de un sujeto
de 5.4 afics. Déspués de hacerle la presentacién de los conjun
tos como se sefiala en el Apéndice A, se le pregunta: Qué dia
vas a comer mis dulces-&ste (A) o éste (B)?- "Aqui como mAs™
(sefiala A = 4 + 4) ~Por qué?- "Porque estid lleno'" -el otro cd-
mo estd?- "No estd lleno, hay mis poquitos™ (sefiala el elemen
to 1),

A través de este tipo. de respuesta se observa gque el nifio
no considera como permanente la totalidad B, a pesar de que é1
vid cbmo el conjunto (4 + 4) fue transformado en (1 + 7) al -
cambiar de lugar tres dulces del tercer cuadrante. Lo que se:
plantea aqui no es més que un problema de conservacidn, con -

, ‘ resolverlo
la finica diferencia de que aqui el niflo debia/por medio de una
simple adicidn de los elementos en juego; si.no logra su solu-

cibén es porque se deja guiar por las relaciomnes perceptivas -

en vez de corregirlas mediante las relaciones operatorias, por
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lo que, al comparar el conjunto (4 + k) con el elemento finico
-1 del conjunto (1 + 7) cree que hay més en A porque 4§br 1y -
es . decir, que no tratan de construir la oPergcién 7 %+1=28-=
para compararla con 1a_de_4 } 4; sino que se queda en la per-
cepcidn inmediata.

Los sujetos del segundo grupo de edades (5.7 - 6.6) se -

ubicaron de la siguiente manera: un sujeto de 6.6 afios se ubi

cd en la primera etapa; otro de 5.8 en la tercera y el resto,
en la segunda como se esperaba de acuerdo a los estudios de -
Piagets A continuacidn se cita las respuestas de un sujeto de
5.7 afios con el objeto de amnalizar su ubicacidn en la presen~
te etapa: ~-Qué dia vas a comer nis dulces éste (8) o éste - -
(B)?- "agui" (sefiala A = 4 + 4) (piensa y cuenta los elemen--
tos que forman gmbos conjuntos y dice ): Ycomwo igual! =Por =-
qué? "Porque hay ocho en cada diaf.

Durante la-segunda etapa el nifio empieza a razonar como
los de la primera, ya que el conjunto B pierde su totalidad -
permanente cuando sus elementos. cambian de posicidn, es decir,
que al principio no existe ni adicidn de los conjuntos (1+7),
ni subordinacidn de las partes del todo. Pero, después de un
momento €l nifio cuenta espontineamente y se da cuenta de que
el conjunto (1 + 7) ="(& + 4).

Esta transicidn de la no conservacidn intuituiva o la --
conserfacién operatoria es la que marca la génesis de la adi=-.
cidn y la que hacevposible conprender la diferencia entre la
adicidn aritmética y 1la adiéién de 1las. clases.

La adicidn,  es-una -operacidn reversible. Perco cuando se



analiza en la primera etapa se observa que el nifio no compren
de que la totalidad B puede disociarse en dos partes y perma-
necer. siempre la misma totalidad, por lo que se dice’gue es -
“aflin una adicidén incipiente. Por el contrario, la operacidn --
aditiva, se realiza cuando los elementos se refinen en un todo
y también cuando el todo se considera invariante, cualguiera
sea la distancia de sus partes.

Fiﬁalmente, la Figura 10 muestra cdmo el tercer Grupo de
sujetos cuyas edades estin comprendidas entre los 6,10 = 8 ==
.afios se ubican seis en la primera ¥y dos. en la.terceras.:

Durante la tercera étapa, el sujeto no necesita proceder.
. previamente a coordinaciones intuitivas para que las operacig
nes de composicibn aditiva funcionen en forma instanténea. Co
mo ejemplé se cita la respuesta de ﬁn'sujeto de 6,10 afios.

Qué dia vas a comer mis dulces éste (4) o &ste (B)?- "Co
mo igual™ =Por qué?- "Porque aqui hay & + 4 y aqui 1 + 7 en-=-
tonces los dos tienen 8.

Como puede observarse el sujeto no necesita fazonar cua-
litativamente para traducir en término numérico que (4 + &)=

(1 + 7). Bs decir, que cada subconjunto es concebido en rela-

cidn con el otro y ambos en relacidn con su sumz.

%2.3.7. La Coordinacidn de las Relaciones de Equivalencia y la

Composicibén Multiplicativa de los Nimeros.
En este numeral se analizaran algunos ejemplos de la co-
rrespondencia biunivoca y reciproca entre varias. colecciones

vy no fnicamente entre dos y, también, la transicidn de esta -
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composicidn de relaciones de equivalencia o de-las clases alla
multiplicacidn aritmética, ya que, la composic idn de las re=~

laciones de equivalencia es paralela a la de las clases. Ade-

més, debido a que la multiplicacidn aritmética‘es una equidis,

tribucidn, la equivalencia por correspondencia biunivoca y re

ciproca entre dos o mAs colecciones (X) es una equivalencié -

de orden multiplicativo, lo que significa gque una de estas-dos
colecciones se multiplica por dos, de este modo: XQ~F~%i,”im-

plicando ésto, la corréspondencia término a término entre dos

o mAs colecciones.

A diferencia de las relaciones de eqﬁivalencia\basadas -
en la correspondencia biunivoca y reciproca, cuyo descubrimien
to y utilizacidn requiere la adquisicidn de nociones gfitgéti
cas (conjuntos que se conservan, seriaciones, corresﬁondencia
término -a término),la composicidn de las relaciones de equiva
lencia requiere finicamente el manejo de la 1dgica, por ejen--
plo: si X =Yy Y = Z, entonces, X = Z.

Esta ecuacidn ademis de sefialar la transitividad de la -
relacidn de igualdad, sefinla al mismo tiempo la expresidn de
un razonamiento que es propio de las estructuras formales del
pensamiento;‘expresaﬁdo al mismo tiempo, la equivalencia de =
tres clases como la coordinacidn de ‘dos relacionese.

La primern etopa estaria por lo tanto caracterizada por
1la incapacidad de resolver el problema de la composicidn de -
las relaciones de equivaléncia y por ende del fracaso en la -

correspondencia biunivoca y reciproca.
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La Figura 11 muestra ¢dmo del grupo de sujetos cuyas eda
des estén‘ertie los 443 - 5.4 afios, solamente uno fracasé en
tal résélucién, el resto de-éllos se ubicd '~ '= en la segun-
da etapa. El sujeto (4.3) de la primera etapa, al cual nos re
ferimos antericormente, no logrd hacer la correspondencia tér-
mino a término, pues la densidad de una de las colecciones -=
siempre fué mayor que la de las otras.

De. los sujetos,del-segundo grupo de edades (547 = 6.6 ==
afios) cipco se ubicaron en la segunda etapa y tres en la ter
cera. Un sujeto de (6.1), ubiéado en la segunda etapa, coloca
el primer grupo de fiores en corréspondencia término a térmi-
no con la coleccidn floreros, luego se le pregunta:

Hay el mismo nlmero de flores azules y de floreros?- ''si'f
(enseguida se agrupan las flores y se pregunta) =Y ahora hay
Ael mismo nmero de flores azules y de floreros?- "no'! (segui-
damente seiincita al sujeto a colocar una flor en cada flore~
ro y se pregunta): Hay la misma cantidad de flores y de flore
ros~ YsiY" (se agrupan las flores y se pregunta): ~Y ghora "hay-
1o misma cantidad de flores y de floreros?- ‘nofl,

El sujeto afirma la equivalencia desde el punto de vista
de una intuichn articulada, ya que aunque hace la correspch--
dencia t8rmino a término, -cuando una de las colecciones es ==
agrupada no cree mis en dicha equivalencia,

En la tercera etapa los nifios logran resolver las expe--
riencias de equivalencia -y la composicibn correctas Asi por -

ejemplo, de los sujetos de 6,10 - 8 afios, tres de &llos se -~

* ubicaron en la tercera etapa, el resto en 1la segunda. Un suje

: oy
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to de 8 afios ubicado en la tercera etapa responde de la manee
ra siguiente:

(Después de que se ha mbfablecido la correspondencia tér
mino a término se le pregunta): -Hay el mismo nfimero ée flores
¥ degﬁb@r@ndégl”si" (se le agrupan las flores y se preguntal:®
-Y ahora hay el mismo niimero de flores y de floreros?- "siﬁ -
(se le entrega otra coleccibén de flores y luego que las ha he
cho corresponder se le pregunta): ~Hay el mismo nfimero de flo
res y de fléreros?— rgin (se'ag;upan y se le pregunta): Y aho
ra hay el mismo numero?- "si' ~Por qué?- "Porque siempre he -
puesto las mismas, diez en cada una, son treinta por todas!'e-

A travéé de este ejemplo es posible observar cdmo el su-
jeto al poseer la relacién de equivalencia (correspondencia -
término a t&rmino) es capaz de componer nis répidgmente las -
relaciones entre si, que de llegar a la certeza de que la equi.
valencia misma ss,indepéndiente de la configuracidén de los --
conjuntoé.‘

Es posible analizar a través del ejemplo anterior, que =
el nifio establece la correspondencia mGltiple como una rela--
cidén multiplicativa y no aditiva, ya que en esta etapa los su
jetos poseen el dominio de la composicidn de las relacionés -
de equivalencia (Xé&=3Y) + (Z%—3Y) = (X&——3Z) y son capaces:
de menejar las relaciones ldgicas inherentes a la multiplica-
cidn aritmética n + n = 2n (éiendo X y Z de valor n) puede ==
realizarse, Por lo tanto cabe aqui concluir, que estos nifios

son capaces de componer las equivalencics, comprenden las re-

laciones de equivalencia por combinacidn de las relaciones y
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no por simples tanteos de tipo intuitivo, y lo mis. importante
de todo es que al comprender la ;elacién "2 o 1" son capaceé:
de generalizar dicha.relacién con 3, 4 &5 cblecciones.
En cuanto a la discusidén correspondiente a los resultados.
obtenidos mediante el ? se pﬁéde expresar lo siguiente:
l Segﬁn la Teoria de Piaget, los sujetos cuyas edades: estin
comprendidas entre las k,0 - 5.635 5.7 = 6.6 = 6,7 - 8.0 afios
deberian;ubicarSe‘en 1as:etapas primera, segunda y tercera --

respectivamente, &ésto es, presuponiendo que la ubicacidn en =-

dichas etapas es algo rigido. Sin embargo, de acuerdo a los

resultados obtenidos los sujetos del presente estudio no se

ubicaron rigidamente en sus respectivas etapas, sino que se
dieron variaciones favorables y desfavorables en los resulta-
dos, es decir, que los sujetos se ubicaron en etapas superio-
res o inferiores para su respectiva edad. Esto puede observar
se. facilmente en las Figuras del 5 al 11. Dichas variaciones
parecen haber dado lugar a diferencias significativas entre -
los valores obtenidos de la nuestra y aquellos qué ?eéricdm@g
te cabria esperar. Se podfian’atribuirneomo:factofeé causales
de estas vériaciones,llas siguientes: en primerliugar, parece
ser qge»la fornulacibdn Piagefana en cuanto a la ubicaﬁién'de
los sujetos en sus respectivas etapas no. es algo rigiéo; sino
que. cabe esperar algunas variantes-de ubicacidn tal cowmo se -
observa en algunos ejemplos citados por Piaget (Véase PiagetJ
vy Szemiska, 3967, Pe254-257). tra causa podria estar represen

tada por las condiciones bajo las cuzles se 1llevd a cabo el -

estudio. Entre &stas se destaca la de algunas interrupciones.
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que:pudieran haber inhibido al sujeto en su rendimiento, lo -
cual podria justifiéariel Que algunosAde~éllas no hayan alcan
zado sus niveles fespé;tivoé; aungue también no se descarta =
la.pogibilidad’de que &stos sujetos no hayan alcanzado tales.
niveles éebido é alghn fipo de retardo. Otro factor que ﬁudo

haber. contribuido a estas variaciones es el de la disposicibn

de,loé-sujetés en cuanto-al aspeqto.de motivacibn. También,es -
posiﬁletqué el:experiﬁeﬁﬁqdo: hayé podido ejefqefralguna_in»—
fluehcié que pudiefﬁ distorciqﬁar éieftas ejecuciénes al estg
blecer'la.relacién cp# él.sujeto. Finalmente, cabe cbnsiderar
como factor causal,.la muestra reducida y hasta cierto punto
selectiva con la cual se trabajd.

Considerando el problenma degde otro.punto de vista, es =~
decir, queila ubica¢iéq de;los—sujeﬁés en sus respectivas eté‘
pas-no es algo rigiéo, pgege oﬁservarse en la Tabla 5, qﬁe en

tre las ubicackones observa&q y la ideal siempre existe una -

diferencia altamehte:significaﬁiva. Por lo tanto, los resulta

e

. dos de la propia mﬁestrafépuﬁfdn siémpre en la misma direccidn
que sefiala 1a Tablaih.,Papg egté caso, la congruencia de los
resultados'proporéionafuna;base més sbélida para aceptar tal -
diferencia. | - -

En resumen, el pre%ente estﬁdio conduce a dos conclusio-r
nes principales:

a) la primera selfefiere o que no hay unza ubicacidn rigi

da de los sujetos de una edad determinada en su etapa

respectiva.
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b) 1la segunda se refiere a que la variabilidad on la ubi
cacidén de los sujetos puede ser la resultante de fac-

tores intervinientes fuera del control de la persona

-
.-

que hizo el estudio, -

Para concluir la présente discusidn, es necesa¥io recor-
daf la hipbtesis planteada al empezar el presente éstudio, es.
decir que el saber confar no implica que el nifio tenga el con
cepto numérico. )

Se constatd a lo largo del estudio exploratorio de que -
todos loss nifios sabian contar. Sin embargo, y tal como lo mues
tra la Tabla 2, se observa.qué la mayoria de los sujetos die-
ron respuestas pertenecientes a la primeraetapa del desarrollo
cognoscitiyo,_etapa caracterizada por un pensamiento purarmen-
te intituivo en el cual no cabe la concepcidn numérica. Al mis
mo tiempo, la Tabla 2 muestra gue aungue los sujetos sepan ~-

contar, una minoria de éllos se ubicaron en la ctapzm de las ~

operaciones, en la cual el concepto numérico es un hecho evi-

dente.
| ETAPAS ;
EDADES | I | 1 |} T1IT t
b3 - 5.4 ] k3 13 ? 0 g 56
5.7 = 6.6 26 18 L 12 ¢ 56
| 6.10 - 8.0 N T 1 20 L os6
88 18 32 168

Tabla 2.~ Cuadro que nmuestra los observaciones dadas: por los

sujetoss.
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En base a lo anterior puede concluirsé que se comprucba

;a>hipéﬁesis planteada y por-lo tanto se acepta como verdade=

Flom~=



- 79 -

CONCLUS I O N E S

Despuds de analizar los fundamentos tedricos presentados
por Piaget acerca del subperiodo de las operaciones concretas

y el nimero, es posible concluir principalmente:

° Que a sido Piéget, a‘través de sus trabajos, quien ha
hecho posible el)estudio del desarrollo infantil en -
sus diversas etapas de conocimiento. .

® Que al alcanzar el nifio el nivel de las. operaciones. --
concretas, es decir, cuando ya no es doginado por el -
agoéentrismo propio de nifios de menor edad, su éonduc—
ta'Caméia tanto en el plano social como en cuanto a --
gue su pensamiento se vuelve mAs objetivo, acercindose
cada vez mis al de los adultos.

® Que son las operaciones cpncretas 1as gue permiten al
nifio, por medio‘de un sistenma cpgnoécitivo, manipular
y organizar. el mundo que 1lo godea dé una manera flexi-
ble,\ sin perplejidad, y que los esquemas mentales~se

van volviendo cha;vez nas internalizados y estructura
dos, los cuales a su.vez, ie permitan asimilar y acomo
darse al mundo propiq de las operaciones concretas, =-
las que implican relaciones de clases, seriaciones, ==
operaciones nun ic s y relaciones de tipo.valorativo
o interpersonal. -

° Que gon las operaciones concreta é las que dan al nifio
el fundamento necesario pnra el surgimiento del nfmero

-

como operacidn,
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° Que a través ﬁel estudio exploratorio se détecté que. -
los sujetoé no se ubican rigidamente en las etapas co-
rrespondientes a sus edédes respectivas, lo cual esti
respaldadb.por'algunos éjomplos presentados pér Piaget.

° Que para una mayor aprcciacibn de la distribuoiéq de -
las relacioncs cntre 1asredades de los sujetos.y de --
las etapas delidesgrrollo cognoscitivo es negesario -
trabajar con una nuestra mucho_mayor gque la empleada
en el estudio exploratorio de esta Monégrafia.y la --
cual tenga verdaderas cargcteristicas aleatoriase ¥,

° FPinalmente cabe hacer alusidn a la hipbtesis de que. el
sﬁber contar verbalmente no implica que él nifio posea
él concepto numérico y concluir que ésta fue comproba-

da y aceptada como verdadera.
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PRUEBAS PARA EL ESTUDIO DE LA CONCEPCION.NUMERICA EN

LOS_NIﬁOS

1 ~ CONSERVACION DE LAS CANTIDADES

La conservacidn de las cantidades ¢s necesaria para la -~
formacidn de concepto numérico.rUn conjunte o una coleccidn
se'designa como tal, siempfe que al efectuar operacioies el
total‘ﬁérmanezca invariable. Lo conservacidn de las cantidoe-
des se explora a través de dos énfoques: cantidades continuas

y cantidades discontinuns.,

A.- Cantidades Continuas (Prueba de los Vasos de Agua).

1o- Material: . ; .

- Se uﬁilizan dos recipientes cilindricos de igual ta—
maﬁo;‘cénteniendo 1a misma cantidad de agua, los cua
les se denominan A y A' y, un recipiente de mayor ég

mafio referido -como B

2~ Aplicacién:

Se presentan al sujeto A y A' y se pregunta:
"a) YHay la misnma cantidad de agua en los dos vas-

sos?'

Luego se vierte el agua de AY en B y se le pregunta:



b) "Hay la nisma cantidad en ésta (A) que en -
gsta (ﬁ)?*f
Deéﬁués que el sujeto responde, se ie pregunta:
¢) "Por qué?® \
Esta respuesta es la mis im?ortante, puesto que. con este:

razonamiento es posible la ubicacidn del sujeto en determina-~

da etapzae.

“B.- Cantidades Discontinuas (Prucba de las Canicas).
1.~ Material:‘ N
Se usaﬁ dos vasos colindricos de igual tamaﬁo; deno-
minados A y A' y, un tercero de mayor tamaﬁO“dgqpmi—

nado B , ademfs se usan 60 canicas, 30 de un color y

30 de otro. ~

00 . 500
A I TS5
.G&X AtS s
Q¢ ~U %
A A B

2.- Aplicacidnm:
Se¢ colocan los recipientes A y A'! sobre la mesa, Las
canicas se colocan freﬁte a los vasos, separadas en
dos grupos segln el color, =
Se. le explica al sqjeto que debe introducir sinmultinea--
mente unacanica de cada grﬁpb en cada vaso. Cuando el sujcto

ha.introducido 3 o 4 pares de canicas se le pregunta:

o) "Hay el mismo nflmero de- canicas aqui (4) gué aqui

; tA')?"

Si el nifio responde afirmativamente sc continfia ¢l expe-
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rimento hasta llegar al final y se prégunta:
b) "Hay la misma cantidad en &ste (A) que en &ste. ==
(ar)zn,
Luego se vierte el contenido de A' en B y se pregunta:
¢) "Y ahora hay lo mismo?"
d) "Por qué?"
Si el nifio no encuentra el razonamiento se hace un segun

do ensayoe
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I¥.~. CORRESPONDENCIA TERMINO A TERMINO

La correspondencia término a término es la forma mis sim

Esta. corres

ple j directa de la eguivalencia de los conjuntos.
pondencia seAéxplofd a tra&és dQ'tre$, enfoques.. El primero -
es la Correspondencia’Pfovgéada la cual consiste en 1la ;orre§:
pondencia entre objetﬁs heterogéneos cuclitativamente comple~ .
mentarios debido a circunstancias externas. El segundo enfo--
gque es la Correspondencia Esponténea por_lé cual se entiende
la correspondencia entre objetos homogéneos,.la cual permité
encontrar una cantidad igual de &llos cuando se da,pn conjun- .
to cualquiera como modelo. De esta maneré; se obliga al suje--
to a inventar la cofrespondencia y a utilizarla en la forma -
que a &1 mis le convenga, analizando de esta forma, el eéfueg
zo que hace el sujeto por evaluar el valor cardinal de cual--~
quier coleccién. Finalmente, estd la Ordinacién y Cardinacibn
en donde, la ordinacidn supone siempfe‘la'cardinacién y vice-
versa. Para que una coleccidn se convierta en sgrie el sujeto
afiad® una segunda unidéd formando asi una coleccidn mayor que
la primera, y al,aﬁadif.una~tercera unidad a las dos primer&s;g
formn una coleccidn mayor que'las_anterigres.cLos rangosiense:
las series estin determinados por la reunién de cada elemento
con los anteriores, pernmitiendo gue las unidndes equivalentes

entre si se puedan diferenciar.

Ao~ Correspondencia Provocada (Bl Juezo del Vendedor). .
1o~ Material: .

Se hace uso de 10 monedas de un centavo y de 10 dulces. .



8-
@ @ @ @ @ @ @ @ ‘ Centavos

=1
i

3

I m

Dulces:

2e~ Aplicacildn:

Se realiza un intercambio de dinero y mercancias (ceg

tavos y dulces), dejapdo determinado gque cada dulce -

vale un centavo,

Se le pide al sujeto que cuente los centavos para ha=
cerle ver cufntos dulces puede comprar.

Se hace el intercambio de uno con uno, colocindose ==
los centavos en linea recta y un poco separados entre si, y -
teniendo cuidado de gue el nifio cologue los dulces en grupo -
para ver si logra hacer la operacidn de correspondencia entre
ambos grupos. Luego se le pregunta:

a) "hay el mismo nimero de dulces y de centavos' sobre =

1a mesa?'s w

b) "Por qué?™

B.~ Corresnondencia BEspontinea (Prueba de 1las Hileras Simples).

Te= Material:

30 fichas rojass.
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2am Ag}icacién:

‘Se colocan Unicamente 8 fichas sobre la mesa. Una vez
colocadas las fichas se.dice al sujeto: “Supongamos"qug--
éstos-sonfdylces gue una mani le ha dado a su hijo para -
que se los coﬁaﬂ.ilnmediatamente se le entregan QLsujeto
el-resto de las fichas-y se continlGa diciendo: "Ahora —--
quiero que de éstas tfi tomes el miémo nlmero que esfé SO=
bre la mesal.

Cuando -el nifio establece la misma cantidad se le pregunQ
tas

a) "Hay la misma cantidad aqui que acd?" (Se sefialan Sm-

bas filas).

Si el sujeto hace lo correspondiente, colocando una fich&
debejo de la otra, se:agrupan las que &1 ha colocadoty se le
pregunta®:

B) Uy ahora, hay la misma cantidad aqui que aqui?,

¢) "Por qué?",

Cu- Ordinacibdn y- Cardinacidn {(Prueba de los Cartones en Esca-

~

1éra)Q
Me-Yaterial:
8¢ utilizan 10 cartones (5..5 x 5‘0@5.) de diferen-
tes alﬁﬁras; gue en qpnjunﬁo forman una escalera y en
aénde el cortdn de la base o cortén A es la unidad, -

-é1 B es dos veces L, el C es.tres veces A, y asi sucesi

vamente hastaillegar 2l cartdn J que es 10 veces A,

BIB_INTENS = 7

PERIYAIE vu [4 I
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2.% splicacidn:

Se le presentan al sujeto los cartones en degorden

¥y se le pide los ordene en serie como para formar una escale=
ra, que va desde el cartdn mis bajo hasta el mis alto.

Mientras el sujeto realiza la tarea, el experimentador -

observa el método que utiliza. 5i el esnjeto ordena en forma =

correcta Unicamente parte de 1la serie, el resto de los carto-

nes es retirado de la mesd, y S8 le sugiere lo siguiente:

a) "Cuenta los cartonés o gradas"

En caso de responder en forma adécuada se le pregunta:

b) "Cudntos cartones de A podrian hacerse-con B, con G,

con D, etc?

‘Luego se sefiala un cartdn al azar (preferibléemente:

del centro) y se le pregunta:

¢) "Cufntas unidades se puéden hacer con- éste cartdén?l',
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III.- COMPOSICION ADITIVA Y MULTIPLICATIVA DE LOS NUMEROS

La adicibn consiste en-la reunidn en un todo, de los ele

mentos dispersos, o-en la descomposicidn de esos todos en sus
partes. Un nimero adicionado asi mismo da como resultado un -

nfmero nuevo, o sea que A + A = 2A.

La coordinacidn de las relaciones de equivalencia y la -
composicidén multiplicativa de los nfimeros constituyen el meca

nismo siguiente: si X = ¥, Y = % enconces X = %Ze¢ Las proposi-

ciones antes menciopadas constituyen la transividad propia de

. las relaciones de igualdad, expresando al mismo tiempo la - -

igualdad o equivalencia de tres clases como la coordinacidn -

de dos relaciones.

Lo composicidén de los nfimeros se explora a través de dos.

aspectose

o Compos1c10n Adltha de 1os 1 ﬁmeros vy las Relaciones

Arltmétlcas de Parte a Todo (Prueba de 1os Dulces).:

1o Materlal

Se utilizan 16 dulces, los cuales se colocan sobre

2 - Ap1101010n“1" )
Se dlsponen los dulces en dos conjuntas de(4 + 4).

(o O o
3 O »

o O
1O O

‘£;> )
O
1{:} 3

M e

BIBLIOTECA CENTR&L

P UNIVERSI1DAD DF Ft sealvalDgr
3

"



Ensegﬁida‘se le dice al nifio: "Supongamos que este dia =

(A) te comas 4 dulces por la mafiana y 4 dulces por la térdefy,

este otro dia (B), como tienes menos hambre, te comes fnica~-

mente 1 dulce for la mafiana y 7 por la tarde™ (a la vista del

nifio se trasladan 3 dulces del tercer cuadrado de' b v se afia-

den al cuarto y se pregunta:

e
30000
Oo0o

P

a) "Qué dia vas a comer més dulces?¥
b) "Por qué?

Be=- Coordinacidn de las Relaciones de Equivalencia y la

Gomp0§ici6nsﬁultiplicativa de los Nimeros (Prueba -

de las Flores ¥ F;o:eros);——
1o~ Material:

16 flereéaazules, 16 flores rojas y 10 floreros
2e- ABlicacién;v -

Se le'preseﬁtan'al'sujeto loé 10 floreros en hileras.
‘Tuego a manera de juego se le dice: '"Supongamos que- =~
un nifio fué o cortar flores a un jarrdén y trajo estas
flores” (16 flores azules). Innediatamente se le en--
tregan las flores y se.le dice: Coloca el mismo ntme-
ro de flores que de floreros,,aqui® (se sefinla la par

te inferior de los floreros que son en namero de 10).

8i- el nifio..colocn mis. o nenos de 10 flores, se le¢ su-
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giere. que ponga el mismo nfiderc para logr r la corresponden .-

cia. , didiéndoie:h"colééé uﬁa flor en cada florero', después

las flores fesfantes_soé apartadas de la mesa y se le pregﬁntai
a) "Hay el mismo nfimero de flores y de‘floreros?"
b) Y ahora el mismo nfimero de flores y de floreros?

- 81 la respuesta del nifio es correqta se colocan las.fqu
res a la derecha de 105 fldreros un poco esparcidas, procedien
do de la misma manera con las florés rojas, con la finica difg
rencia de que éstas se colécan en la parte inferior en gru@b,

A los nifios de la segunda etapa no es necésario decirles
que coloquen las flores dentro de los floreros, sino que di--
rectamente se proceda a la pregunta. Pero si al hacer la pre-
gunta el‘hiﬁo dﬁda,»entqﬁces si es necesario.sugeirle,que las.
intrdduzca.

 Lueg5 que se ha'procedidd hasta llegar a tener los dos -

conjuntos separados de los floreros se continfia preguntando:

0000000000 &

Flores Azﬁles

O
18]

jas

0

%0

Florbs R

Oo

O\

‘¢) 'Hoy el mismo ntmero de flores azules que de rojas?™
d) ﬂpor Cluﬁ')li

Si la respuesta del nifio es negativa es posible que toda
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via-se encuentra en la primera o segunda etapa, entonces se =
le dice: _ , o . .
@) "Fijate bien: cufntas flores azules tenemos que colo-
| car en cada\flerero para llenar todoé.ioé>£1§re?os?”e
'Segﬁn la reépuesta que el niﬁb dé se le incita a que las
cologque en los floreros. Enseguida que lo ha hecho, se sacan
las flores de los floreros y se agrupan a un lado, volviéndo-
' ’ .
se a preguntar:
f) “Cuéntas-flores de todas é&stas (azules y rojas) debe=-

mos colocar en cada florero?i,

BIBLIOTECA CENTRAL

UNIVERBIDAD DE EL BALVADOE
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CALCULOS  ESTADISTICOS
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PROCEDIMIENTO .DE .CALCULO DE L TABLA b4 .

El procedimiento .de cileulo.para-el anilisis de losadd-

tos mostrados en la Tabla 4 es el siguiente:

~
I - T I1T
E 56 56 56 3
¢
D b3 18 20
(0-B): -13 -38 -36
(‘o-E')-Z: ' 169 LN 1296
. (0-E)2: 5.02 o+ 15 ikt . 23,1 = 51.95
K
?(2 ='<§?"(O. - Ea‘)E-z 514957
f =1 By
En donde,
0 = Observdciones'que se encuentran exactomente en la
etapa correspondiente.
E = Observacicnes que el experimenﬁador espera que cai-

gan en-cada una de las ctapase.

Los zrados de libertad se calculan de acuerdo o la férmula

gl = (K =-1) =3 =-1=2
En donde,
K = categorias

En este caso unfﬁf = 51.95 para gl = 2 tiene una provabi

lidad izual & p < 0.001
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PROCEDIMIENTO DE CALCULO PARA Li TABLA 5-

E1l procedimiento de cAlculo para el anflisis de los da-
tos mostrados en la . Tabla 5 es el siguiente:

I S - S = &

~27 oy 27 27 81
’ 43 ] 18 20 81
(Of-E): 16 ] "9 -7
(0-B)®: 256 | 81 b ‘
(0-E)°:  9.48 v 3+ 1.81 = 1k.29
X " (0, -E, ) 2 = 14.29
D Bl -
: (=1 E, .
) i
En donde,
0 = Observaciones gue se encuentran exactamente en la
- etapa correspondienté.
E = Sumatoria de 1los valores observados divididos enw
tre las catégorias esperadas.
Los grados de libertad se calculan de acuerdo a lo f£0r-=
mulos

gl =(K-1) =3 =1=2

IEn donde, 4
K = categorins

T - v 2 . Lo
En este caso un >< = 14,29 para gl = 2 tiene una probabili-

dad igual a p < 0.001 : )
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