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CAPITULO I

INTRODUCCION

Llama la atencidn el hecho de que, al evaluar los exdmenes de
admisién resueltos por los alumnos que ingresan al 4rea de Bachille
rato, la asignatura que menos aciertos obtiene es la matemdtica, -
Luego, al 1niciarse sl afio escolar, los sducandos al llenar sus en-
cuestas, y responder a los 1items referentes a "que asignatura le -
gusta menos! y 'que asignatura le es mds diffcil", el 85% responden

que la matemdtica,

En efecto, en el transcurso del afio se manifiesta de parte de
ellos una predisposicidn negativa hacia la asignatura, Esta predis-
posicidn se ha venido acrecentando desde el &rea bédsica y traduce
en la inseguridad manifiesta del alumno en alcanzar nuevos cConoci-
mientos, expresando de antemano que los considera diffciles, lo que
trae como consecuencila una resistencia del alumno a la asimilacidn
de los contenidos programdticos y un aumento en la discrepancia en-

tre los conocimientos adquiridos y los necesarios para cada nivel.

El problema comienza en Pramer Grado, con sl aprendizajs de
los Ndmeros Naturales, en donde el educando debe aprender a contar,
escribir los ndmeros hasta 100 y efectuar racionalmente pequsfias

operaciones de suma, resta y multiplicacidn,



En 1960, al iniciarse el afic escolar, se hizo en los Primseros
Grados de la Escusla Japdn de Mejicanos una revisién de los conoci-
mientos aritméticos de los alumnos, obteniéndose los resultados si-~
guientes: de 60 alumnos, 43 sabian contar hasta 20 y lograban iden-
tificar los simbolos hasta 10 (72% aproximadamsnte), 17, no identa-
ficaban naingdn simbolo pero contaban de memoria de 1 en 1, de 10 en
10 y de 5 en 5 hasta 100 (28% aproximadamente), 15, hacfan pequefias
sumas, todos conocian sl valor de las monedas. Al ser observado el
método seguido para contar pudo darse cuenta de que el objeto enumg
rado no correspondfa con el cardinal asignado, debido a que el con-
teo se efectuaba a distainto ritmo que Bl sefialamiento del objeto. Al
pedirsele a un alumno que contara haciendo uso del 4baco respondid,
gque &1 podfa contar (nicamente cajuelaitas. Al preguntar a otro cudn-
tos centavos hay en cuatro monedas de a cinco, respondié que ninguna

porgque esas monedas eran de a cinco y se le preguntaba por centavos,

En los afios siguientes, ocasionalmente se le preguntaba a los -
alumnos de cuarto y quinto grado, por el antecesor o el sucssor ds
un ndmero cualquiera y muy pocas veces respondian acertadamente, lo
gue lleva a pensar que habfan aprendido la numsracidn en una forma

memorista,

Estas observaciones motivaron a investigar 8l porqué los estu-

diantss se sienten negativamente orientados hacia el estudio de la -



matemdtica y siendo indiscutible que el aprendizaje sistemdtico de
la asignatura comienza con la asimilacidn racional de los Nlmeros
que sarven para contar, llamados Ndmeros Naturales, se dirige la

atencién hacia ese contenido y nivel,

En base a la experisncia se puede afirmar que, el sducando -
salvadorefio recibe tradicionalmente un conocimiento mecénico y ver
bal de los néimeros, pasa rdpidamente de situaciones sencillas con
ndmeros pequefios a un exceso de aprendizaje memorista, por lo que,
desde el inicio del aprendizaje de la matemdtica, el alumno no lo-
gra incorporar los conceptos bdsicos para sl aprendizaje de la mis

ma,

Aunque todo el edificioc de la matemdtica moderna esté basado
en el concepto de ndmero natural y sean éstos los que sientan las
bases de las mlltiples relaciones cuantitativas existentes en el
universo, este concepto sigus encerrando cierto misterio, Whsat -
(1937) bosquejd las etapas que posiblemente atravesd el haombre has

ta llegar al referado concepto:

Cuando el hombre praimitivo regresaba a su morada sentfa sl ds
seo de contar a su familia sus aventuras y describar los animales
que habfa encontrado., Hizo uso de términos méds o menos equivalentss

a nuestros Y“muchos" y "pocos"j un grupo muy numercso era descrito



coma "muchos, muchas%, A partir de éstas y otras experiencias se
suscitd la necesidad de cuantificar con exactitud. E1 empleo de
nombres para designar animales y objetos le ayudd en esta estapa,
teniendo en cuenta que sus posaesiones eran escasas, Si tenfa, por
ejemplo, tres ovejas, tenia un nombre para cada una y podfa nom-
brarlas cuando estaban presentes, Por otra parte, si no tenia nom
bres para sus ovejas, tenia mds o menos la idea de las que estaban
o no presentes, M&s tarde descubrid el artificioc de comparar los
objetos de un grupo con los de otro. Por ejemplo, si un grupo de
hombres tenfa que usar las hachas de pedernal, pronto vefa si ha-
bfan suficisntes, o demasiadas, o insuficientes. Esta corresponden
cia "uno a uno" tuvo gran importancia para la posterior elaboracidn
del concepto de némero y condujo también a términos como "més", =
"menos", "tanto como", La comparacién fue al principio accadental
y después deliberada, en el sentido de gque el grupo de objetos era
comparado con un grupo modelo, por ejemplo, las alas de un pdjaro,
las garras de un ledn o los dedos de la mano., Entonces, al hablar
de un grupo, decia que habfa visto tantog individuos como dedos

tenfa,

Al enfrentarse a grandes grupos, hacfa marcas sobre un palo
(tarJa),grababa una muesca por cada objeto &n un bastdn o ponfa
un guijarro aparte por cada animal, de la misma manera Qque Un pas-
tor confronta el ndmero de sus ovejas con un ndmero igual de pie-

dras,



Las piedras y las ovejas son totalmente diferentes, peroc cada ove-
Ja y cada pisdra representa una unadad y exaste una correspondencla
biunfvoca (uno a uno) entre ellas, La tarja fue muy corriente y

signifid gran avance, pero, aunque servia para llevar una cuenta, -
el hombre praimitivo no podfa reflexionar sobre el ndmero determina

do,

£l uso de grupos modelos y de las tarjas tenia muchas limi
taciones, E1 hombre pramitivo obtuvo su praimer concepto de la caon-
dicién de cinco como el némero de dedos de una mano, no el "canco"
en abstracto, Un gran avance en el drden intelectual fue el paso
de las palabras que representan los grupos modelo a los n(meros
abgstractos, Las impresiones sensorlales asociadas de corresponden=
cia biunfvoca y las acciones requeridas para sstablecer esa corres-
pondencia, llevaron al hombre al concepto de los ndmeros naturales.,
A fuerza ds reunir y ver grupos de dos, tres y cuatro objetos, sl

hombre fue rsconociendo la "duplicidad®, "tetralidad", atc,

4,C6mo llesga sl nifio a alcanzar la idea de Ndmero Natural? ,C&-
mo reconoce al nifio la “"triplicadad cuantatataiva" en varios grupos
de tres unidades (tres bolas, tres manzanas), Hay varias opiniones
al respecto, E1l célebre matemdtico y fildsofo francés H, Poincaré
citado por Piaget (1973) opina que la 1dea de la seris de los ndme-

ros naturales resulta evidente a todos,., gue el concepto de ellos



gs 8l resultado de una intuicidn pramaria,

Para Bertrand Russell, Whitshead y Meredith (1956) el ndmero
se construye por psrcepcién. Durante sus jJjuegos y actividades, ex-
plican estos autorses, el nifio reuns abjetos, los compara y estable
ce grupos sn base a sus semejanzas y sstructura asf{ las bases para
llegar al concepto de conjunto. Al ser abstrafda la propxedad co-
min de los conjuntos coordinables, el nifio llega al concepto de nd

mero,.

Catheraine Stern (1949) opina gue las estructuras fisicas quse
el nifio mira se fijan por si mismas sn su mente, gxactamsnte como

representaciones grédficas de los propios nlmeros, Ejemplo

0d, 00 0o
OO0 00 =00

3
O

Las estructuras de sstos modelos, son segfin Stern, inolvida-
bles. E1 nific puede ver los subgrupos en su mante cada vez que re=-

construya el dibujo,

Para Jhon Dewey, citado por Mc Lellan y Deuwsey, (1909), la i~
dea de n@mero no se fija en la mente del nifie por la mera pressnta

cién de objetos, sino que el concepto de ndmero depende del modo



como la mente se enfrente con esos objetos, debiendo gompararlos
y relacionarlos de alguna manera, Para sllo es preciso: designar
y reconocer los objetos como unidades individuales y generalizar
abstrayendo las cualidades especificas de cada objeto, agrupédndo-

los para formar una clase o conjunto homogénea,

Para Piaget, (1971), el concepto de némero no se basa en im4
genes o esn la mera capacidad de usar simbolos verbales, sino en
la formacifn y sistematizacibn en la mente infantil de dos opera=-
ciones:

- La clasafaicacibn y su derivada, la adicidn

~ La seriacaén y su derivada, la multiplicacidn

Estas operaciones son completamente accesibles para sl nifio
hasta los siste afios, La razdn de ello la de Piaget (1973) sn el

siguiente pé&rrafo:

", .ee.ELl nimero es en realidad, un compuestos de ciertas operacio-
nes precedentes, unea coleccidn de unidades desigquales entre si, y

por tanto, una clase cuyas subclases se hacen equivalentes median~
te la supresidn de cualidades, pero es también al mismo tiempo una
serie ordenada y por tanto una seriacién de relaciones de drden, -
Su doble naturaleza gardinal y ordinal resulta por tanto de la fu-
sifn de los sistemas de clasifiecacién y seriacidn légica, y esto

es lo que explica gue su aparicidn sea contempordénea con las de



las operaciones cualitativas",

Estas operaciones llamadas "agrupaciones" se van constituyen-
do progresivamente, Desde la aparicidn simbdlica se cbservan con-
ductas encaminadas a reunir y ordenar objetos segin sus similitu-
des o seglin sus difersncias., Estas conductas pueden dar lugar a
experiencias encaminadas a determinar la jerarqufa de las estructy
ras asf como también el nivel del nifio en relacién con esta jesrar=~

qufa,

Las Clasificacaones: En un nivel elemental, el nifio agrupa -

los elementos en virtud de su parecido o de su adecuacifn, (Por e
jemplo, los clavos y el martillo, un tridngulo y un cuadrado, re-
presentando casa y techo). Estas colecciones figurales, son hechas
basé&ndose esn la utilidad de los elementos sin evocar la extensién
de los elementos, utilizando @nicamente una extensidn espacial vy

no numérica,

Las clasificaciones ulteriores son hechas en base a las seme-=
janzas de los elementos, daistribuyéndolos en pequefios grupos y lus
go, subdividiéndolos en subgrupos, y reuniéndolos con otros, Estas
conductas son ya clasificatorias pero alin no constituyen las clases
propiamente dichas debido a gue carecen de movilidad y que sl suje-
to adin no tiene la capacidad de comparar cuantitativamente la exten
slén ds una coleccidn A con la de una subcoleccién B en la forma

AT B.



En 8l nivel operatorio, las clasificacionss son rsalizadas con
combinacibn mévil, realizando ademds una cuantificacién de la inclu-
s1én B K A

La estructure de las clasificaciones es basada en la regulacidn
del "todos" y el "algunos", Asimilando estos térmainos, el sujeto pug
de construair la inclusidn de las subclases, por ejemplo de las rpsas
en la de las flores., Apoydndose en esa cuantificacién intensiva, sin
comparar el némero de las rysas con el de las flores no rgsas, pueds
llegar a la conclusifn de que exasten méds flores que rosas, Para es-
to es necesario gue el sujeto reconozca que toda las rgsas son flo-
res, pero gqus no todas las flores son rpsas,

Piaget (1973) comprobd gue los nifios hasta la edad de 9 - 10
afiog, tienen grad dificultad en distinguar las expresiones "todas
mis flores son amarillasg" y “algunas de mis flores son amarillas"

como si sguivaliera a decir "todas mis algunas flores son amarilas",

Una vez construida la coleccién B (de las flores), sigue expo-
niendo Piaget (1973), el nifio la subdivide en A y At{amarillas y rg
Jas) puede ser gue el nifio compare A sflo con A' y no con B, o que
piense alternativamente, en el todo B sin sus partes, o en A y A!

dejando fusra sl todo sin llegar a la inclusién,



Lo afirmado por Piaget respecto a "todos" y "algunos" fue co=-
rroborado por los psicflogos ingleses, K, Lovell, D. Healey y A. D,

Roland en el afio 1973,

La Seriacién: A la clasificacidn gue agrupa los objetos segln

sus diferencias ordenadas, Piaget (1973) la designa con el nombre

de Seriacifn,.

Una experiencia hien conocida de ssta estructura es la siquen-
te:t Se da al nific una sserie de varillas de diferentss tamafios y ss
le indica que las ordoene de la més pequefia a la mds grande, S8 ob=-
tienen tres niveles desde el punto de vista operacional, En praimer
lugar, un navel de fracaso en donde el nifio procede por parss, o
pequefias seriss incoordinadas entre si. Luego, un nivel de éxito
preoperacional, sn el que el nific obtiene la serie correcta pero
s6lo por tanteos u correcciones empiricas, Por dltimo un nivel ope
racional (7 -~ B8 afios), en el qu; 8l nific, mediante la comparacidn
dos a dos, busca, sn praimer lugar, el més pequefic de todos los ele
mentos, A, y lo pone a la cabezaj en segundo lugar, el m&s psqusfio
de los que quedan, B, y lo pone a continuacidénj en tercer lugar, -~
el més pequefio de los restantes, C; etc. Este Gltimo es considera-
do un nivel operacional, dehido a que el nifio utiliza un método
gistemdtico y exhaustiva, y que sstes método supone la comprensidn

del hecho de que un elemento cualquiera E es a la vez, m&s grande

que los anteriores ( A, B, C, D, E) y més pequefic que los siguientes



(Ey Fy Gy oee)y lo que comporta una reversibilidad por reciprocidad.

La doble relacién 7> y & , es controlada, presentando algunos
elementos de una serie para gue sean intercalados sn ella, una vez

ya construida,

Los sujetos pertenecientes al estadio de seriacién empirica -
prefieren volver a smpezar todo, mientras que los del estadio si =~
guientes logran realizar las intercalaciones exactas, haciendo sus
comparaciones sélo a partir ds uno de los extresmos de la serig; -
1llo sefiala que los sujetos comprenden que el resultado serfa idén-

tico si partiecen del otro extremo.

Las estructuras de “agrupamisnto" se manifiestan de manera
sspontédnea es decir que, los nifios realizan seriaciones y clasifi=-

caciones sln qus se les haya dado de antemano un modslao,

La existencia de los "“agrupamientos" se reconoce en las ope-~
raciones sxplicitas de que es capaz el sujeto. Mis aflin, no puede
haber econservacifn si no hay agrupacién, en cuanto gqus sl sujeto
que poses la estructura de agrupacifn, estédn anticipadamsnte asse-~
gurando que hay 20 un todo que se conserva lndependisntemente de

las transformaciones que sufren las partes del todo,



Los agrupamientos més importantes son "Las clasificaciones y
las seriaciones", constituidas alrededor de los 7-8 afios, basadas
en operacionss aditlvas, de clases o de relacionses, En este miemo
nivel se constituyen agrupamientos multiplicativos como es las co
rrespondencias entre muchas clasificaciones y seriaciones a la vez,

Ejemplo: hacer corresponder una serie de mufiecas con una serie de

bastones,

El ndmero por su parte, se construye de la fusién de los sig-
temas de clases y seriacién l1légicas. Al prancipio el nifio conoce
los primeros ndmeros debido a que son intuitivos y corresponden a
figuras perceptibles. La serie indefinida de los ndmeros y las -
operaclones de adicién y su inversa, la substraccidn, de la multi-
plicacién y su inversa, la divisidn, son accesibles hasta los 7 a-
fios, La razén de esto lo da Piaget (1973) en el siguiente pArrafo:
¥.vesEl ndmero, es, en realadad, un compuesto de ciertad operacio=
nes precedentes y supone por consiguiente su construccién previa,
Un ndmero entero, es en sfecto, una coleccién de unidades desigqua=-
les entre si, y por tanto, una clase cuyas subclases ss hacen equi
valentes mediante la supresién de cualidades; pero es también al
mismo tiempo una serie ordenada y per tanto una seriacién de las
relaciones de frden, Su doble naturaleza cardinal y ordinal, resul
ta por tanto de la fusién de los sistemas de clasificacién y seria
ecidn lbgica, y esto es lo que explica que su aparicidén sea cantem=-

pordnea con las operaciones cualitataivas",



En el proceso de descubrimiento de la cardinalidad por medio
de la enumeracién, los objetos son ordenados con el fin de contar
primero un objeto, luego el siguiente, y asi sucesivamente, ds mg

do gue un mismo objeto no sea enumerado dos vecas,

Las unidades numéricas son entonces, una sintesis de clase y

de relaciones asimétricas, Por un lado son equivalentes y por otro

son diferentes,

La evolucidn del concepto de nfmero, estd fundamentada en la
asimilacién de la ordinacidn, cardinacifn y sus interrelaciones,
En su proceso también se incluyen la aprehensidn de las propieda-
des aditivas y multipligativas, lo mismo con las operaciones de

clasificacién y seriacidn,

El concepto de nUmero es alcanzado por el nifio hasta que han
sido adquiraidos de una forma clara los conceptos de "todos", "al-
gunos%, "nainguno" y llegado ademds a la reversibilidad de las ope-
rariones anteriormente apuntadas, Esto no es posible antes de ha-
ber sido alcanzada la nocién de conservacifin, que es fundamental

en toda operacidn,

Con sl fin de puntualizar como el nifio llega al establecimien
to de tales operaciones, se hace a continuacién una exposicién del

desarrollo de cada una de ellas,



l. Conservacidn de cantidades,

El pensamiento arltmétlco, en la medida que concibs un conjun
to o coleccidén de objetos, introduce cierta permanencia invariable
en su valor, independientemente de los cambios ds sus slementos vy
relaciones, de tal modo que, un nlmero existe Unicamente si1 perma-

nece 1déntico a s1 mismo,

En el curso de la interaccidn existente entre la maduracidén =
biolégica y el medio, se impone la necesidad de conservacidn de la
materia, Esta estructuracidn se establecs en forma progresiva, En

funcidn de ellas también lo hacen las nociones aritméticas,

Piaget (1967) ainvestigd el desarrollo de la conssrvacidn en
el pensamisnto infantil, Usd dos recipientes cilindricos de igual
tamafio (Al y A2) conteniendo la misma cantidad de lfquido., Se vier
te sl vaso A; en un vaso B tamb1én cilindrico pero més alto y méds
grueso y se pregunta por la igualdad de los vasos Al y B, luego =~
por A2 y B. Se pueden segulir haciendo mds trasvasamientos si es

necesario,

Los resultados obtenidos muestran que las cantidades no son
consideradas desde sus inicios como constantes, Su conservacidn -
va construyéndose poco a poco, a medida que el nifio actda con los

objetos,




Alrededor de los cuatro afios, el nifio considera que la canty
dad de l{quido varfa de acuerdo a la forma del recipiente que lo
contiene; el sujeto se limita a apreciar una de las dimensiones vy
pasa desapercibida la otra, no llega a establecsr una relacidn en

tre ellas,

Alrededor de los 6 afios, el nifio ya a coordinado estas rela-
ciones pero aln sa deja influir por sus percepciones y su pensamisn
to oscila entre la coordinacidn y la no coordinacién al comparar
objetivamente las daferentes alturas, imponiéndose una de las re-

laciongs sobre la otra,

Alrededor de los 7 afios, el nifio admite la invariecidn de las
cantidades por medio de la multiplicacidn légica de las relaciones,
bajo su doble aspecto de multiplicacidn ldégica de relaciones y ds

composicidn de las partes,

Piaget (1967) hace el siguiente andlisis con el fin de expli-
car el proceso seguido por el nifio para llegar a la nocadn de con-
servacifn: "Sea una serie de recipientes de forma A, gue contienen

ob As més
etc, E1 ni1fic sabe deducir en ssta etapa: Si Al es més

entonces, A mis alto que A

lfquidos de niveles cada vez mds altos Al més alto que A

alto que A3

alto que Ay v Ay més alto quse Ao, g

Sea, por otra partse, una seris de recipientes cada vez més

anchos de tal modo gue B, mds ancho quse Bys B, més ancho que Bre




Dasignemos con 1, las longitudes y con a, el grosor de los

recipientes,

En esta etapa, el nifio multaiplica légicamente las relacaionss,

(1) y ancho ( a) en esta formas

1" por "a" - cantidad de liguido existente en el recipiente, lle-
gando finalmente a la comprensidén que el aumento de la altura del
recipiente " A " corresponde a la dismicucién de la anchura de -

" B "y que por lo tanto, la cantidad de lfiquido se conserva,

2~ Corrsspondencia y Equivalencia de las Colecciones.

Con el manejo préctico dec las cosas, el nifio establece com-
paraciones entre los objetos y los clasifica tomando en cuenta -

sus cualidadses,

Estas comparaciones son hechas estableciendo correspondoncias

biunfvocas entre sus terminos.

El nifo de 4 - 6 afios, al comparar dos conjuntos entre si, -
se limita a encarar cierto nlmero de relaciones en forma global,
descuida las relaciones uno a uno de los elementos y llega a con-
siderar que dos conjuntos son 1guales cuando ocupan la misma BX-
tensidn independientemente de la densidad, Con la experiencia ad-

quirida a través de la manipulacién de objetos y contacto con el



adulto, llega a coordinar las relaciones de longitud, anchura, ==
densided y llega a la corteza de la igualdad ds los conjuntos puss

tos en correspondencia independientemente de su posicidén,

Para que el nifio logre efectuar una correspondencia debe con=-
siderar paralelamente la longaitud y la densidad de la serie y lo-

grar la descomposicifn de la longitud en segmentos.

Los segmentos son los intervalos entre los elementos de cada
lfnea y su reunidén constituyen la longitud total, La longitud ds
la serie L serd i1gual a la suma de los intervalos mds el espacio
que cada elsmento ocupa. Asi: Sea L una serie completa de elemen-
tos. ll el intervalo que separa el primero y segundo elemento; 1

2

el que separa 8l 20. ¥ 30,5 1 el %0, y 8l 40, ste, Entonces:

29

Ly = (al + ll) + (a2 + 12) + (a3 + 13) sesessee + (a_ + ln)

n
en donde 1; 5, 1, , 1z 5 eees 1 son relaciones de posicidn y 8y

&, a3 los espacios ocupados por los elementog de la seris,

Para establecer una correspondencia biunfvoca entre dos se-

ries, el nifio debe construir otra serase L2 de la masma longitud y
- ’ ’ -, , ’ - ’ ,

densidad. Sea L, = (al + 17 ) o+ (82 + 12) +(a3 + 13) seen + (an +ln)
decimos que hay correspondencia cualitativa entre Ll Y L2 solamente,

— e e ’ < V4 _ P
Si ll“ ll ] 12— 12’ 13-—13 ’ eosevnoe £} ln—ln
ARl ser construida esta serie debajo o al lado de la primera, sus
elementos tendrén la relacidn "sobrse" o "debajo", Este corrsspon-

dencaa entre la seras Ll y L2 constituye una multiplicacién de re-

laciones,. v !



La operacién efectuada intuitivamente por el nific al hacer =~

correspondor término a término dos series @s la siguiente:

— 1, —=»

1 1
1 3

$ X v X i’ X l
s rd 4

ll 1 l3

ll’
€0 e s 0000 n

ey A EEEER) —]

Al poner cen correspondencia cualitativa dos hiloras de elemen
tos, lo que hace el nifio es ponerlos uno frente a otro, guardando
los mismos intervalos y por lo tanto, la misma longitud total,

Piaget (1967) hace el siguiente andlisis para las relaciones

entre longitud, densidad y némero de elementos,

Considerando las relaciones posibles entrs Ll y L2:

Entre Ll y L2 s6lo pueden haer tres relaciones y son las si-

guientes:

-y % Ly

2,- L2< L

S1 dl es la densidad de L; y d, es la de L, y d; =d

2

ces cada eloemento de L., esta frente a uno de L

1 2 °

o, -~
S1 dl =5 d2 , por lo menos algunos de los intervalos de Ll

son mis cortos gue los de L2 y

S1 dl < d2 s entonces por lo menos alguno de los intervalos




de Ll san mds largos que los de L2 o

Finalmente llamamos n

niimero de elementos de L2 o

S1n., = n

1 , entonces

2

51 ny> Ny sntonces

51 nl<L N, entonces

Para los nifios que se

al nimero de elementos de L., y n, al

1 2

son squlvalentes,

tiene mds slementos que L2 y

tiene menos elementos que L2

inician en el concepto numérico, ni -

las relaciones d, ni las n, aimplican la nocidén de nlmero, sino

solamente las de "mds" o las de'menos" o la igualdad de la corres,

pondencia,

De la multiplicacién de las relaciones d, n, se puede conclu-

ir qua:

a) (Ly = Ly )~ (dy = dy) —> (n

0) (L3 Ly ) A (4> dy)

{ny »n,)

51 Ll es 1gqual a L2 y

dl es 1gual a d, enton-

2

ces n, @s igual a n

1 2

Si1 Ll es mayor que L2

y dl s mayor gue d2,

entonces n, es mayor

que n, .



d)

a)

£)

g)

(L

(

(

(L

(L

A

1 > L2) ~ (dl = d2) — (nl >
1 < L2) ~ (dl = d2) — Ny <
P X L) A > dy) —> (n) 2

P

3
N
~

Si Ll S menor que

L2 y dl es menor que

d2 , entonces n, es

menor que n, .

Sa Ll es 1gual a L2

y dl 8S mayor que

d2 entonces nl es

mayor que n,

Si Ll @s igual a L2

y dl 88 menor que

d2 sntonces nl es

menor que n2 .

Sa Ll es mayor que

L2 y dl es igual a

d entonces n, es

27 1
mayor que n, .
5i Ll @s menor que

L2 y dl gs 1gual a

d2 , 8ntonces n, es

menor que N,
S1 Ll es menor que

L2 y dl 8s mayor que

d2 entonces nada pus

de predecirse de ny

y Ny o



i) (Ll'fr L2) A (dl < d2) — (nl ‘% n2) S1 L, es mayor que

L2 y dl es menor -

d2 entonces nada
puede predecirse

de Ry Yy n, o

Para estos nifios es comprensible las composiciones de a) a g)
puesto que su resultado es svidente a la percepcidn misma, siendo
incapaces sn cambio de comprendor la h), i), No comprenden que la
disminucién de Ll implica el aumento de dl y concluyes erréneamente
gqus la cantidad de slementos n, depende solamente de Ll o de dl .
Al superar csa etapa, generaliza el sistema de correspondsn-

cia cualitativa, comprende la relacidn inverso de d y L y afirma

la constancia del nlmsroc de elementos,

3. Sgriacidn y correspondencia ordinal,

Al seriar los objetos similares tomando en cuenta sus diferen
cias 8l sujsto tiende a la generalizacidn de las operaciones cuala

tatavas y a una interaccidén entre lo ordinal y cardinal,

El nifio de 4 afios no comprende el orden progregsivo de los e-
lementos, En este nivel, no sxiste una diferenciacadn completa en=-
tre lo cualitativo y lo numérico, lo que le incapacata para genera
ligar y sintetizar la ordinacién y cardinacidn,

AL |
quL‘OT RCA C‘—w&wouﬂu |
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Para que ol rango de un elemento puede traducirse cardinalmen
te se hace necesario estar en posacién de la conservacidén del con=-
junto constituido por este olemento y los precedentes, para que eg

te pucda doscomponsrse en partes, y su suma constituirxr el todao,

A partir de los 7 afios se realiza la coordinacién do conjun-
tos gracias al predominio de la operacidn sobre la percepcidne En
la operacidn sl nifio es ya capaz des determinar el valar del rango
por medio de un valor cardinal y viceversa, En esta etapa; 8l su-~
Jeto hace abstraccidén de las diferencias de los objetos y retiene
sus cualidades comunes, conduciendose a la construccifn de concep-
tos do sxtensidn., Un conjunto de dos bastones, por ejemplo, pueden
diferir en su altura y pertenscer a la clase de los bastones, Desg
de el punto do vasta de difersncias de longaitud, el nifio los con-
cibe como diferentes, constituyendo sntonces; las relaciones asi~

métricas,

Las clases y las relaciones asimétricas son complementarias,
La clase hace abstraccidn de las diferencias y la relacifn asimé-

trica, abstrae las squivalencias,

Piaget (1967), al explicar la scriacifn y correspaondencia or
dinal, presenta el siguiente andlisis: "La reunidn de dos slemen-
tos A + A= B en una clase B, hace esquivalentes a A y A’desde el
punto do vista de la clase B, mientras qus la resunidn de dos rela-

ciones A més larga que A“, A’'més larga que B entonces A mé&s larga



- 23 -
gue B ‘conduce a realizar seriaciones y no a hacer equivalentes sus

elementos,

Una vez adquiridas las clases y relaciones asimétricas, el
niffo ya es capaz de extrasr composiciones numdricas, £l nlimero se
adquiers en la medida en que A, A", B, B“se conciben como equiva-
lentes y no equivalentes al mismo tiempo., C1 némero al ser consi-
derados cpmo un conjunto homogdéneo susceptible de ser seriado es
a la vez clase jerdrquica y seric y no solamente una clase totali

zante o una relacidn seriante de ser seriado,

El ndmero cardinal afirma Piaget (1968) es una clase en donde
los slemenios 88 conciben como unidades equaivalentes y a la vez -~
diferentes sntre si, esa diferencia desde el punto 8sn que se pue-
den seraar y por lo tanto, ordenar, Inversaments, los ordinales
son una serie cuyos términos al sucederse atendiendoc a las relacig
nes de Srden asignadas por sus rangos, son unidades eguivalentes
entre sl y, por lo tanto reunibles cardinalmente, Los nimeros son
cardinales y ordinales al masmo tiempo, esto, por la misma natura-
leza del ndmero gus es un sistema de clases y relaciones asimétri-

cas unidas en un sistema operatorio",

4, Composicidn aditiva de las clases.

En las colecciones numéricas, la reunidén de las partes en un

mismo todo ses una de las operaciones que engendra al ndmero,



El nifio do 4 - 5 afios, no es capaz de comprender la identidad
de un todo a través de las difercntes composiciones aditivas de

sus partos, Al comparar, por sjermplo, la clase A = Al + A2 y la

clase B = Bl + 82 el nifio centra su atsncidn sn una de las rela-

ciones y descuida la otra, Unas vnces centra su atencidn en Al y
Bl y concluye qua A7 B y otras en AZ y B2 y concluye que A< B
siendo ambas conclusiones 1inexactas, sin coordinacién entre las

relaciones,

Al comenzar la segunda etapa, el nifio simulténeamente comprus

ba gque A, >B /\AZE\BZ llesgando a cancluir que Bl 88 resultado de

1 1

Al por substraccidn de algunocs elementos y B, de &, al adiciocnar

2 2

elementos, compenzdndose as{ las transformaciones.

El paso de la edicifn de las clases a los nlmeros se produce

cuando A B AZ’ 82 son consideradas como unldadas susceptibleas

1’ 71

de igualarse o de ser roducidas sus desigualdades a una medida co

mén entre ellas,

5, Composgicidn multipligativa de los nlmeros.

Tanto las clasificaciones simplaes y méltiples como las se-
riaciones simples y mdltaiples, corresponden a estructuras opera-

torias,



Al construir equivalencias por correspondencia cualitativa,
se estén coordinando esas equivalencias y equivale a efectuar una

operacaién multiplicatava,

Piaget (1967) hace el siguiente andlisis de las composicio=-

nes multiplaicativas:

"Sean Al y Ai dos subclases que pueden reunirse on una clase

B, tal que B = Al + Ai o (La clase de los l4pices rojos, mis la

clase de los azules, constituyen una clase, la clase de los lépi-

cBs) .,

’

Las clasecs Al y Al

son equavalentes puesto gue reunidas for-

man la clase B, Cuando escribaimos Al + A7 = B estamos establecien-

1

do una sgquivalencia adaitaiva,

Designemos ahora con K la clase "posicaén", de tal manera que
K = Kl + K2 + ssecesea + Kn e 51 multaiplaicamos la clase B por K,

admitiendo ya por definicifn la multaiplicacién de las clases, ten-

L

;. son equivalen=

dremos: B x K = A, K, + Al K, » Las clases AL v A

1 1 2

tes, y al multaplicarlas por K gueda constituida una equivalencia

multiplicatava y las clases A.K + AiKZ se corresponden término a

1

término",



La adicién y la multiplicacibén de las clases se encuentra i

=

plfcita en la construccadn de toda clase, toda relacidén y todo n

|y

MmBerao,

Alrededor de los 4 afios 8l nifio construye los elementos sain

tensr conciencia de las operaciones aplicadas en esa elaboracién,

El nifo de ecsla edad no esta en poses=idn de la conscrvacién
ni composicién de relaciones numéricas, Las evaluaciones hechas -
como "mé&s o mcnos grande", "m&s o menos pequefio®, "mds o menos al
to", no son rosultado de coordinaciones operatorias sino basadas
fnicamentc en las cualidades de los elementos en donde una rela-

cién dominanto impide toda coordinacidn.

Gracias a la sXperiencia y su consecuents formacidén de cone-
Xiones nerviosas temporales, estas relaciones perpeptivas comien=
zan a coordinarse entre si, con transformaciones poco amplias, -
Cuando el sujeto comienza a comprender la coordinacién de las re-
laciones inversas - multiplicacidn de las relaciones altoc y ancho,
longitud y densidad -~ puede concebir la conservacidn de cantidad
derivdndose la posibilidad de llegar a las equivalencias:

(hl X 11) = (h2 X 12) = (h3 X 13)

Las igualdades surgen a medida que se entablan la conserva-

ci6n, la coordinacidén y las relacionss inversas y directas, =



Esto es basado en @l hecho de gue los términos equivalentes pueden

contarse y ponerse en correspondencias unoc con otra,

Para gue sxista un sistema riguroso de composiciones es nece-

sario gue las coordinaciones de relaciones sean generalizadas,

A los 6 afios, alin no han sido generalizadas las relaciones
surgidas de transformaciones demasiadoc grandes, razén por la cual,
gl sujeto afin conserva méds confianza en la percepcién actual que

en las reglas de composicifn,

Es hasta los 7 afios, aproximadamente, cuando el nific llega
a la generalizacién y pasa de una relacidn intuitiva sntre dos
objetos a una relacién operatoria de tres, y en cuanto esta dltie-

ma estd constituida, puede extenderss hasta "n" objetos,



CAPITULO II

EL PROBLEMA ,

1, Planteamiento del problema,

Existe la idea de quse el nifio al saber contar verbalmente o
al haber logrado memorizar las tablas aritméticas, ya es capaz de

adquirir los conocaimientos numéricos a nivel de Pramer Grado,

Contrariamente, Piaget (1973) asegura que el hecho de que el
niffo sepa utilizar los nombres de los nlmeros para snumerar can
ellos determinados objetos, no implica gque haya adquirido el con-
cepto de ndmero, E1 nifio comprende lo que son los ndmeras sélo -
cuandp es capaz de realizar operaciones reversibles de seriacaidn
y clasificacidn., Es por ello que, al convertir los elementos 18-
gicos intensivas, en unidades iterables con cuantificacidén numérai

ca, resultan como consecuencia, las operaciones aritméticas,

Conociendo de los sstudios realizados por Piaget y tomando -
en cuenta que, la ensefianza ~ aprendizaje de la aritmética siempre
ha sido una tarea diffcil en nuestro medio, se inicia la presente

investigacifn a fin de responder a la preguntas

.Serd la estructurecidn del concepto de néimero un factor ne-



cesario @& influyents para sl Aprendizaje de la Serie de los Nime-

ros8 Naturales sn los nifios de Primer Grado?.

Ante la interrogante planteada, se pretenden alcanzar los -

cbjetivos que siguen:

2, Objetivos,

a) Objetivo General:

Investigar si previamente al Aprendizaje de la Serie ds los
Ndmeros Naturales, el nific de Primer Grado, debe estar en posesifn

del Concepto de NGmero,

b) Objetivos Especifitos,

l,- Investigar el nivel de estructuracadn del Concspto de

Ndmero de los Nifos de Primer Grado de la Ciudad de San Salvador.

2,~ Investigar el grado de Aprendizaje alcanzado por los Ni-
fios de Primer Grado de la Crudad de San Salvador, respecto a la

Serie de los Ndmeros Naturales,



3 Hieﬁtesis.

"A mayor estructuracién del concepto de Ndmero en el Nifio de

Primer Grado, corresponde mayor aprendizaje des la serie de Ndmeros

Naturales!,

4, LImites de la Investigacifn,.

1. En cudnto a la muestra,

Se sstudia 8l nivel de sstructuracidén del Concepto de
Nfimero de los Nifios de Primer Grade de la Ciudad de San Salvador,

cuyas edades oscilan entre giete y ocha afias,

Esta peleccidén se hace en vista de que:

a) En Praimer Grado se inicia sl estudio sistemdtico de la =~

Numeracidn,

h) Aproximadamente el BQ% ds los Nifios que estudian Pramer

Grado sstén entre las sdades de 7 y 8 afios,

c) Se seleccicna la Ciudad des San Salvador porque 88 en slla
donde se concentra el mayor ndmero de centros educativos y ademéds

ofrece las ventajas de mayor accesibilidad, disminuyendo asf{ los



costoe de la investigacaidn.

Un factor liamitante de msta investigacidn fue lo reducido de

la musstra, Esta limitacidn fus debida

a los motivos sigquientses:

a) El sistema do administracién de las Pruebas, Estas fueron

administradas en su totalidad (nicamente por la autora de la in-

vestigacién, lo que requirid muchas horas de trabejo debids & fqus

éstas tuvieron que ser administradas en entrevista individual a

cada naifio,

b) Los centros oficiales, que brindaron su cooperacién, no

contaban con un saldn que reuniera los
tracifn, teniendo la autora que buscar
llos, cuartos de limpieza, por ser los

ban cierta privacadad,

c) La falta de cooperacifn de los

cionadog maediante el sistema aleatoraio

2¢ En cuinto al contenido,.

requisitos para la adminig
sitios como hodegas, posi=-

inicos lugares gque presta-

centros particularses selec

gimple,

Se investiga Unicamente la construccidém de la Serie de los

Ndmeros Naturaleg hasta 100 y las operaciones Suma, resta y multi~

plicacién, cuyos elementos estén dentro de los li{mites de 1 a 100,



So oxcluyon otras opcracionss por no cstar contenidas sen sl pro-~

grama vigente del Primoer Gredo.

Se¢ Enfoqus,

El cstudio ha sido rpalizado desde ol punto de vista Evoe
lutivo, tomando como base los aportes del Psicélogo Suizo Jean -
Piaget, respocto a sus investigaciones de las conductas que carac
terizan cada estadio de desarrcllo del Nafio, hasta alcanzar el =

Concepta da Némero,

6s Sistema de Variables.

a) Variable Independiente: Estructuracién del Concepto de

Ndmero,

b) Variable Dependiente: Grado de Aprendizajs de las Se~

rie de los Ndmeros Naturales,



CAPITULO III

METODA

l, Sujetos,

Los sujetos de esta investigacidn fueron alumnos ds ambos 88
xos de 7 a B afios de edad, estudiantes de Primer Grado de la Ciu-

dad de San Salvador,

En la primera etapa de la investigacidn ss sstablecid el nie
vel de Conceptualizacaén del Nilmero en que se encuentran los nifios
de Primer Grado, Se tom§ para ello una muestra representativa del
10% de las 148 oscuelas Primarias (plblicas y privadas) que funcig

nan sn la Ciudad de San Salvador,

Para dicha seleccién fue slaborado un listado por érden alra
bético de las 148 escuelas (consultar anexo) lusgo, mediants mues
treo aleatorioc simple se seleccionaron las quince sscueslas parti-
cipantes (10%), escogiendo ademdés quince adicionales para susti-
tuir aquellas que par algdn motivo no pudieronm participar, A con=~
tinuacidn se praesentan las escuelas con su reapectivo No, de lis-

ta seleccionadas moediante muestreo aleatario,



No.
lista
73
136,
67
139,
1254
50,
115,
119,
142,
61,
19,
129,
27,
117,

45,

Escuelas participantes sn la inveatigacidn

Escuelas Propietarias

Col.
Esce
Col,
Eso}
Esc,
Col,
Esca
Escs
Esc,
Esc,
Col,

Esce

La Divaina Provaidencia
Repdblica ds Méjico
Tamoteo Liévano
Repéblica de Chaile
Replblica del Paraguay
Primavera

Romilia v,.ds Rodrfguez
Chery de Egpairat

Santa Catalina

San Vicente de Paul

El Espfritu Santo

Replblica de Per(

Ingtituto Carmelitano

Esc,

Esc,

Mercedses Quinteros

Teresa Escobar v.de

Tejada Llerena

NOo,
lista
94,
122,
105,
164
128,
il08,
138,
11,
137,
111,
123,
74,
127,
134,

B

Escuelas Suplentes

Ese,
Esec,
Esc,
Col.
Escy
Eace
Esc.
Col,

Esce

Francisco Gamboa

Soto Mayor de Alarcia
Joaquin Rodezno
Emiliani

Reps de Colombia
Jorge Lardé

Repe.de Argentina
Divino Salvador

Repe. de Uruguay

Esc.,José Feoe Barrundia

Esce
Esc,
Esc
Esce

Col,

Raymundo Lazo

Antonia Mendoza
Rep. de Panami
Rep, Dominicana
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De las guince sscuelas propietarias selsccionadas Unicamente

colaboraron: Col, Divina Proyvidencia, Esc, Rep., de M&jice, Esp, «

Rep, da Chile, Esc, Rep, de Paraguay, Esc, Romilia v, de Rodrfguez,

Easc, Chery de Espairat, Esc, San Vicente de Pefll, Esc, Msrcedes -



Quinteros, Esc, Tersesa Escobar v, de Tejada Llerena, Las Escuelas
Propistarias que no pudieron partaicipar fueron sustituidas por sus
suplentes: Esc, Joayuin Rodezno, Esc., Jorge Lardé, Esc, Rep. de -
Uruguay, Esc, Raymundo Lazao, Esc, Antonia Mendoza, Esc. Rep. de

Panamé,

Selesccionadas las escuslas y confirmada su partaicipacién, por
cada una de sllas, fueron escogidas mediante muestreo aleatorio -
simple, 10 alumnos de Pramer Grado, entre 7 y 8 afios, haciendo en

total una muestra de 150 alumnos,

Con el fin de cumplir con el primer objetivo especifico pro-
pussto, a estos 150 alumnos se lss administraron las experiencias
de Jean Piaget referentes a la investigacién de la concepcién del

ndmero en el nifio,

Para cumplir con el segundo objetaivo especifico propuesto, a
este mismo grupo de alumnos habrfa de administrdrseles, seis meses
despufs des haberse iniciado el estudio sistemdtico de leos ndmeros
naturales, un test tendiente a detsrminar el grado de aprendiza]js

sobre némeros naturales, alcanzado en ese tiempao,

Llegado el momento de la administracidn de esta segunda prue=-
ba, de los 150 alumnos, sdlo fueron encontrados 91, Los 59 restan-
tes habfan desertado por diferentes motivos, entre los gus se cuen

tan:



movilizacién de vivienda, enfermedades, responsabilidad con los
padres respecto a ayuda en cuidar a los hermanos menores, fracaso

escolar y otros, El test fus administrado a los 91 alumnos encone

trados,

Caracteristica de la muestra,

La muestra estuvo formada por alumnos ds ambos sexos, da 7 =

B afins de sdad y escolaridad de Primer Grado,

Con excepeidn de las alumnas del Colegio La Divina Providen-
cila, en su mayorfa la musstra estuvo representada por nifios de

paupérrimas sondicicnes.de:vida,

En las escuelas mixtas, los varones y niflas se sentaban den-
tro del aula, en filas separadas, El maestro exponfa su clase usan
do como material diddctico (nicamente el paizarrén, masntras tanto,
los alumnos se limitaban a repetir en voz alta y en coro los sim-
bolos representados en sl pizarrén, resproduciéndolos luego, en sus
cuadernos, Hacia el maestro mostraban respeto, Algunos Alumnos se
levantaban continuamente de sus pupitres y se dirigfan al masstro
con el fin de acusar a alguno de sus compafieros, Los varones con-~
tinuamsnte se golpeaban entre si1, extendiendo sus agresionses ds
vez en cuando, a las niffas, limiténdose &stas a quejarss con el

magstro,



Las aulas sn su mayoria, sstaban provistas de pupitres biper
sonales que eran ocupados por 3 alumnoa, quedando aln algunos de

ellos sin lugar para sentarss,

Con el experimentador los alumnos se mostraron curiosos y ti
midos en un prancipio, pero a medida que adguirieron confianza,
se mostraron dessosos de colaborar, manifestando en su mayoria, -
8l deseo de guedarse al final de la experisencia con los dulces

que formaban parte del material,

El material y técnica a utilizarse en la investigacidn de la
etapa de Conceptualizacidn del NUmero alcanzado por los alumnos
participantes, salvo ligeras excepciones, es el mismo usado por
Piaget y Szeminska en sus investigaciones sobre la concepcidn del
ndmero en el Nifio, Para mejor comprensidn del lector, se presenta

Juntos sl material e anterrogatoraio empleado.

Laa pucbas presentadas en su Srden son las saiguientss:

l.~- Conservacidn de Cantidades

a) Continuas

b) Discontfnuas



Para la Conservacidn de Cantidades contfinuas se utilizd la

siguiente técnica,

Descripcidn del material:

Se usaron dos recipientes cilindricos de agual tamafio conte=-
niendo la maisma cantidad ds agua, los cuales serdn denominados -
Ay A7, y un recipiente de mayor tamafio y mds grueso al cual se

le llamard B,

{ PPN

Técnicas

Se presentan al sujeto los recapientes A y A°y se le pregun-

tas

jHay la misma cantidad de agua en los dos vasos?
Luego se vierte el agua de A en B y se pregunta:
,Hay la misma cantidad en éste (A) que en éste (B)?
Después que el nific responde se pregunta:s

,Por qué”?

Siendo ssta respuesta la de més importancia, ya que debido



a este razonamiento se ubicard al nifioc sn la etapa correspondien-

te.

5i el nafie no responde corrsctamente, se hace un segundo sn-
sayo y se insiste para gue se de cuenta de lo que se quiere de &1

y que pueda llsegar & la rsspussta esperada,

Las respuestas obtenidas son clasificadas en tres stapas, ca-

racterizadas por las conductas gue siguen:

Primera etapa: Para 8l nifioc situado en este nivel, la canti=
dad de lfquido varfa dependiendo de la forma y dimensionas del rg
cipiente que lo contiene, Muestra en sus respusstas, incapacildad
en la coordinacién de las relaciones de ancho, alto y profundidad,
basando sus svaluaciones en funcidn de sus percepciones que lo lie

va a repetidas contradicciones,

En esta etapa la cantidad depende de las relaciones asimétri
cas dadas entre las cualidades, estableciendo comparaciones como
"es més alto", "m&s bajo", "menos Ancho" etc. Estas relaciones no
llsgan a constatuir verdadsras "relacionss" por no estar garanti-
zadas por coordinaciones de aditavas ni multiplicativas, llegandn

a constituir dnicamente relaciones perceptivas,



Segunda etapa: Constituye un perfodo de transicién y elabora
cidén entre la conservacidn y no conservacién, en le que, le conse:r
vacidén se forma progresivamente, pero sin llegar & una generaliza
cidn en la totalidad de los casos presentados, Las coordinaciones
multiplicativas y aditivas comienzan en ssta etapa, terminando ean
una nocidén de cantidad sin unidades, pero que permite al nifio copn
cebir la proporcionalidad de las difsrencias y consecuentsmente, =
la nocién de cantidad total de orden extensivo, En esta forma 1llg

ga el muchacho a la tercera stapa,

Tercera etapa: El1 sujeto acepta de inmediato la conservacién
de cantidades en la totalidad de transformaciones presentadas, =

aceptands de inmediato la igualdad de los l{guidos,

La elaboracién de la nocidn de conservacidn de cantidad se
verifica cuando sl nifio construye totalidades gue se conservan pa

ra luego llegar a la cuantificacién real,

El descubrimiento de la conservacidn de cantadad, facilita

gl desarrocllo del ndmero,

Para la Conservacidén de Cantidades Discontinuas (pruseba de -

las canicas) se usé la técnica que sigue:



Descripcidn del materials

Se hizo uso de dos recipientes cilindricos de 1gual tamafio
Ay A“ y de otro recipiente de mayor denominado B, ademds se usa-~

ron 60 canicas, 30 de color amarillo y 30 de color verde,

o

N
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Técnicas

Sobre la mesa se colocan los recipientes A vy A* un poco se-
parados, haciendo lo mismo con las canicasg, que formam eegin su

color dos grupos diferentss,

Se le explica al sujeto que cada vez qus el experimentador
coloque una o m4s canicas en el vasoc A, &1 hard lo mismo en el va

4
so A%,

Cuando el nifio ha colocado 3 § 4 pares de canicas, se praegun
ta:

sHay el mismo niémeroc de canicas aquf (A) que acd (A”) 7

S1 el nifioc responde afirmativamenteg se continlia el experimen
to hasta llegar al faimnal y se le pregunta:

;Hay la misma cantidad cde canicas en éste (A) que en éste

(A7) 7



51 8l nafic responde afirmativamente se vierte el contsenido

de A en B y se le pregunta:

Y ahora, ¢jhay lo mismo en sste vaso y este otro? (sefalando-
(A yB)

Al responder de le pregunta nuavamente:

i Por qué °

Si 8l nifio no dié las respuestas correctas se hace un segun-
do ensayo, hacienda el mayor ndmero de preguntas para que pusda

darse cuenta del problema planteado y llegue a la solucién,

En esta experisncia, el sujeto utalaiza la correspondsencia -
bidniveoca y reciproca sn sus apreciaciones, dando respuestas que
se clasafaican, al a1gual que las anteriores en tres estapas con las

migmas caracteristicas que las ya descraitas,

2.~ Correspondsncia térmaino a térmaino.

a) Correspondencia Provocada

b) Correspondencia Espontdnea

c) Ordinacién y Cardinacidn

La Correspondencia Provocada, (Prueba dsl juego del vendsdor),

es la correspondencia establecida entre objetos heterogéneocs, y cua

litativamente complementarios, de acuerdo a circunstapcias sxternas,



Descripcidn del material:

Se hizo uso de 10 monedas de a un centavo y de 10 dulcss,

JCO0O 558
OOOO0 ~"mAoc

Centavos

»

Dulces

Técnicas

Se realiza el Juego del vendedor en sl cual se intsrcambian
uno a uno monedas y mercancfa (centavos y dulces), haciendo cons-

tar que cada dulce vale un centava,

Se le pide al naifio que cusnte los centavos para hacerle ver

cudntos dulees puede comprar,

Se hace sl intercambio de uno a uno, colocdndose los centavos
en linea recta un poco separado entre si, Los dulces se van colo-

cando en grupo. Luego se pregunta:

4Hay 8l mismo ndmero de dulces y de centavos?
Después de responder, se le pregunta:

;& Por qué ?



S5i el nifio responde negativamente a la primera pregunta se
hace un segundo ensayo para que comprenda el problema planteado,
En esta prusba puede utilizar el método de colocar los elementos
en correspondencia término a término, o el de enumeracidn, depen-
diendo del método que utiliza, serd su ubicacidn en determinada

etapa,

Los resultados obtenidos se clasifican en tres grupos:

Primera etapa: Prevalece una comparacidn global con ausencie
de equivalencia, debido a que hacen correctaments el intercambio
de uno a uno entre los centavos y los dulces, pero no llesgan a la
conclusaidn de eqguavalencia de los objetos intercambiados, ni son
capaces de preveer por correspondencia la cantidad de los objetos

gus van a intercambiar,

En la segunda etapa, ya tienen la capacidad de determinar
igualdad entre las colecciones intercambiadas pero, debido a que
carecen de reversibilidad del pensamiento racional, tienen més sg
guraidad en la evaluacidén darecta surgida en las relaciones globa-

les percibidas, que en la correspondencla efectuada uno a uno,

En la tercera etapa, la equivalencia es alcanzada, lLa irrever

sibilidad evoluciona hasta alcanzar una correspondencia operativa

y cuantitativa con equivalencia durable,



La Correspondencia Espontdnea. (Prueba de las hileras simples),
es la correspondencia entre objetos homogéneos, Permite encontrar
una cantidad 1gual de ellos al darse un conjunto cualquiera como
modelo, De esta manera el nifio es obligado a inventar la correspon
dencia y a utilizarla en la forma que a 81 mis le convenga, anali-
zando asf, el esfuerzo del sujeto para evaluar sl valor cardinal

de cualquier coleccidn,

Descripcidn del material:

Se usan 30 fichas de color rojo,

OCOOOOOC

T&cnica:

Se le presenta al nifio una hilera de ocho fichas un poco sepa
radas sntre si, diciéndole: vamos a suponer que son unos dulces
que una maméd did a un nifio para que se los coma. Inmediatamenta
se le entregan al sujeto el resto de las fichas, diciéndole :

- Ahora guisro que de éstas, tomes td el mismo ndmero y las
coloques sobre la mesa.
- Cuando 8l nifio establece la misma cantidad se le pregunta:
;Hay la misma cantidad aqui que acéd? (se le seffalan los gru-
pos)
o Por qué ?

51 responde afirmativamente, se ls agrupan las fichas colo-




cadas por €1 y se vuelve a preguntar:

oHay la misma cantidad aqui gue acé?

. Por qué ?

Si la tercera respuesta es negativa, se ls sugiere gue las

cologques nuevamente en correspondencia término a término vy

se smpieza de nuevo.

Se puede dar el caso de que 8l nafic coloque las fichas de-

bajo de la hilera modelo, hacaéndole siempre la primera vy
segunda pregunta, Si se da cuenta del error cometido, se comien-

za de nuevo el experimento, en caso contrario, se suspends.

Establecada la igualdad se esparca una de los conjuntos y se

interroga sobre la igualdad de ellos.

Las respuestas obtenidas se clasaifican en tres etapas:

Primera etapa: E1l nifioc se limita a una comparacifn cualaitatava,
por no sentir adn la necesidad de evaluar cuantitativamente las
colecciones que se lo presentan. Cuando al sujeto se le pade rg
producir una figura, ocupando un determiando nidmero de fichas, -
se limita a copiar m&s o menos bisen la figura maodelo, preocupdn-

dose dnicamente por la semsjanza cualitataiva,




Las comparaciones hechas, se limitan a iniciar "hay mds o
menos faichas", haciendo esta relacadén UGnicamente en base a la per
cepcidn des longatud, i1pnorando la densidad. Esta coordinacidn es

sentonces puramente intuitiva, es decir, perceptiva,

No existe en esta etapa reversibilidad en las operaciones., -
El caracter perceptivo de ellas se traduce en simples relaciones

entre cualidades no susceptibles de comparacifn, cuya sfntesis

sflo pueds ser global,

Segunda etapa: La correspondencia término a térmaino ss realizada
con mayor cxactitud. La figura modelo es reproducaida con mayor

precisidn,

La correspondencia se oraigina en la comprensidén perceptava,
no siendo, a pesar de las apariencias, verdaderamente numérica,
81no que cualatativa y al maismo taempo aintuitiva, Esto es compro-
bado cuando después de hecha la correspondencia correctamente, se
altera la faigura. El sujsto deja inmediatamente de reconocer la

equivalencia,

Tercera stapa: La correspondencia se vuelve operatoraa, 5e hacen
presentes operaciones espontdneas, llegando a la formacién de se-~
r1eg como consecuencia de la liberacién de la correspondencia ba-

sada en la intuicadn.



El sujeto en esta stapa, admite la equivalencia y se mantie-~

ne a pesar de las transformaciones de los conjuntos,

En la Ordinacidn y Cardinacidén (Prueba de los cartones en -
escalera), el nifio llega a la cardinacidn por medio de la seria=-
cidn, Para efectuar la seriacidn y distinguir las diferentes uni-
dades gue se suceden una despuds de otra, el sujeto afiade a la u-
nidad una segunda unidad, formando asi una coleccifn mayor que la
primera, Los rangos en las series estdn determinados por la reuw-
nién de cada elemento con los anteriores, permitiendo que las uni

dades equivalentes entre si puedan diferenciarse,

Descripcibn del material:

Se haco uso de diez cartones de diferentes altura en los cua
les el cartdn A es la unidad, el cartén B es dos veces A, el car-
tén C es tres veces A, y asi sucesivamente hasta llegar al cartdn

J gue es diez veces A,
10
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Técnica:

» -
Se le presenta al sujsto cartones en desorden y ss ls plde
que los ordene en seris como para formar una escalera, yendo des-

de el cartén m&s bajo hasta el mis alto,

Se toma en cuenta sl método utilizado por el sujeto al momen
to de construir la escalera. Si el nific ordena correctamente la

serie hasta un cartdén intermedioc de la serie, el resto es retira-

do de la mesa,., Luego se le dice:

Cuenta los cartones o las gradas que tiens ssta escalsra,

£En caso de responder en forma adecuada se pregunta:

4Cudntos cartones podrfa, hacerse con B, C, D, stc.?

Luegn se sefiala un cartén al azar, preferiblemsnte del cen=~

tro, y se le pregunta:

;Cudntas unidades se puedsen hacer con &ste cartén?
Esta es la respuesta gue nos interesa, es positiva el nafio

habrd adquirido la relacidn entre ordanacidn y cardinacidn.

Las respuestas dadas por los sujetos se clasifican en tres

etapass



Primera etapa: La seriacién es realizada peroc no pasa ds ser

global, Al sefialar uno por une los difsrentes cartones en su drden,
no llegan a comprender la relacifn existente entre el drden y el

valor cardinal, La cardinacién se da a lo sumo hasta sl tercsero

o cuarto cartén,

Segunda stapa: Estos sujetos consaguen después de varios tan
teos, llogar a un resultado correcto, pero la ley ordinacadn-car=-
dinacidn se comprende mientras se respeta un drden progresivo, -

confundifndose al invsrtir el drden o al mezclar los cartonsse.

Tercera etapa:s Los nifios son capaces de sncontrar sn forma

inmediata e andependientemente del Arden presentado, 8l valor co-
rrespondiente entre el dominio y su rango., La seris pasa de ser =
rfgida a mévil y operatoria, en donde, cada elemento es considera
do en si mismo y en sus relaciocnes con los dem&s, no antervinien=~

do el 6rden on la operacidn,

34= Composicadn aditava y multiplaicativa,

a) Composicifn Aditiva de los Nimeros y sus relaciones

aritméticas de Parte a Todo,

b) Coordinacién de las relaciones de Equivalencia y la

Composicadn multiplicativa de los Nlmeros,



La Composicién aditive de los ndmeroce y las rglacionee arit-
méticas de Parte o Todo., (Prusha de los dulces), consists en la -
reunidn en un todo de los elementos dispersoe, o descomposgsicién de

esos todos en partes. Un némero adicionedo asi mismo da por resul-

tado un ndmero nuevo, o sea, A + A = 24,

Descripcidn del material:s

Se usan 16 dulces, los cuales se colocan sobre la masa en

forma de dos conjuntos asf: (4 + 4 ) y ( 4 + &4 )

1 T I
1 R

T 0
3 S

A B

TAcnica:

Se le dice al sujeto, Supongamos que sste dia (A) te comes
estos dulces por la mafieana (4) y 8stos por la tarde (4); y que,
este otro dfa (B) tiens hambre y sélo te comes por la mafiana

(ap trasladan a la yista del niafio los tres dulces restantes para



abajo) y todos #&stos por la tarde,

1
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Luego se le pregunta:

,Qué dfa vas a comer més dulces, éste (A) o aquel (B) ?
Degpués que responde se ls preguntas

, Por qué 7

Si el nafioc no da una respuesta corrscta se insiste a qus -
piense de nusvo, Se le vuelven a hacer las preguntas anterio

res, para ver si ha llegado a la solucidén del preblema,

l.as respusstas ogbtenidas se clasifican en tres atapas:

Primera etapas Ausencia de squivalencia entre los dos conjun
tose E1 sujete no comprende la igualdad de los conjuntos a

comparar,

No mantiene la permanencia del segundo conjunto, despufs de

los cambios efectuados en la distribucién de los slementos,



Segunda etapa: La igualdad de los conjuntos es aceptada, Es=-

ta 1gualdad ss constituida mediante una verificacidn previa y no

por composicidén aditiva,

Tercera etapa: La igualdad entre los dos conjuntos es acepta

da de inmediatoc. La varianza es durable y se mantisne a pesar da

la redistribucidén de los glementos del conjunto B.

Para 8l nifio, 8l caracter de totalidad psrmanece en la medi~
da en que se distribuysh sus partes,y segln que el sujeto dirija
su atesncidén al subconjunto "1" o al "7", No existe adicién de las

elementos 1 y 7, ni subordinacidén de las partes al todo,

Llega el momento en gque el nifio efectla una dobls comparacién
simulténsa y es llevado a la coordinacidn de las relacionses en un
todo, como resultado de comparar la forma primitiva de una colece
cifn con las transformaciones ulteriores de los elementos., Esta
coordinacién lo posibilita a la slaboracidn de una totalidad per-

mananta,

La coordinacifn de las relaciones de equivalencias y la com-
pesicién Multiplicativa de los Nfémeros (Prusba de las flores y de
los floreros), llevan al mecanismo ds transitividad: si X =Y
Y = 2, entonces X = Z, propio da las relacionss do iqualdad o o=

quivaloncia de tres clases o ds la coordinecidn de dos relaciones.



Descripcifin del material:

Se necesitan dieciséis flores rojas, 10 macetas amarillas y

dieciséis flores azules,

R WA AW AN AN AN RSV RN AW
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Técnica:

Se colocan las diez macetas alinsadas y un poco separadas en
tre si, frente al sujeto, Luego se le dan dieciséis florass azules
para que cologque igual nlmero de florses gue de macstas, Y se hacen

las siguientes preguntas:

’

(Hay 81l mismo nlmero de flores azules que de macetas?
e Por qué ?
S5i contesta negativamente, se les pide quse coloque cada flor

dentro de cada florerp. Ss hacen nuevamente las preguntas an

tariores.

Luego se proceds igual con las flores rojas.,



Si ha respondidn negataivamente a estas preguntas, se suspen-
de la prueba, En caso gue lo haga afirmativamente se comparan las
flores azules un poco agrupadas y las flores rojas un tanto més

separadas gue las azules, ses le pregunta:

sHay el mismo nimero de flores azules que de rojas?

sPor qué”?

Ya sea gque de la respuesta anterior se obtenga una afirmacién
o una negacifn, se pregunta:

;Cudntas flores rojas tisnes que colocar en cada florero pa-
ra llenar todos los floreros?

,Cuéntas flores azules tienss gue colocar en cada florero pa
ra llenar todos los floreros?

;(Cudntas de todas estas flores (ambos conjuntos) hay gque co=-
locar en cada florero, para llenar todos los floreros?

Las respuestas obtenidas ss clasaifican en tres stapas:

Primera etapa:s E1l nafo evalla en funcidén de la percepcién

sin lograr una composicidn, no consigue aceptar que dos coleccio=~
nes corresponden una a otra cuando correspaonden a una tercera, ni
asimilar y comprender la necesidad de la corresspondencia dos a u-

no de la duplicacién,

Segunda etapas Comienzan los nifios a resolver el problema

de la duplicacaén, sin proceder afin por operacién, es decir, por




multiplaicacién abstracta inmediata: después de varios ensayos des

cubren el raesultado surgado de la correspondencia maisma.

3 [t 4

Tercera stapa: Caracterizada por la composicifn correcta de

las relaciones de equavalencia y comprensién inmediata de las re-

laciones de correspondencia mUltiple asf{ como per la generalizacidn
\

en la forma de operaciones multiplacatavas,

En esta etapa es comprendida la relacifn 2 a 1 y gensraliza-

da a 3, 4, evseessvy N o

Para el Aprendizaje del Ndmsro:

El ainstrumento utilizado en la investigacidn del grado de A~
prendizaje alcanzado por los Nifios de Praimser Grado en lo refsren=

te a Ndimeros Naturales, fue un test de 10 items,

Los aspectos explorados por ase test estén contenidos en el
Programa oficial vigente des Aritmética del Praimer Grado y son los

siguientes:

]

a) Aprendlzage de la Serie de los NUmeros Naturales hasta 100,
b) Construccidn de series aritméticas hasta 100, cuando la dife- .

rencie es 2, 3, 5, y 10,

[N

c) Construccidén de Series Aritméticas hasta 100 cuando su primer




d)
8)

2)

3)

término es daferente de 1.
Sumas y restas con totalss gue no excedan de 100,

Multiplicacibnes sencillas de una cifra,

A fin de explorar los aspectos a y ©, se plantearon los si-
guientes i1temsg
Ffjate bien en lo que hago. Cada vez que encuentro una payita
escribo el ndmero que falta, Asi:
30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37 38, 39.

Haz lo mismo t{.

41, 42, , s 45, s s 48, o

—_—

Contemos en esta ocasadén de mayor a menor y escribamos los nf-
meros que faltan, Asis
20, 19, 18, 17, 16, 15, 14, 13, 12, 11

—1 —_—7 —_—

Haz lo mismo ta

10, ’ y Ty 6, ’ y 3y 2, 1

Los pupitres de un grado estdn numerados, Luisito se sienta en
el pupitre ndmero 22 y su amigo Mario en el siguzente, Gué nl-

mero tiene el pupitre sn quse ss sienta Mario?

Para la sxploracidn del aspecto b, se plantearon los items:

4) Contesmos ahora de dos en dos y sscribamos nuevamente en las



5)

6)

7)

8)

9)

rayitas en blanco los nlmeros que faltan, Asi:
50, 52, 54, 56, 58, 60. Ahora sagues ti

64, s y 70,

PR |

Hagamos lo mismoc de 5 en 5. Asf:
50, 55, 60, 65, 70,
Y ahora siques tfi,
75, ___4 BB, 100

En la exploracién del aspecto d, corresponden los praoblamas:
Rosita tiene 22 pollatos y Ana tiense 5, bcuéntos pollitos hay

per todos?

Hay por todos pollitos,

Tengo 6 pelotitas, De ellas 2 son negras y las demds rojase -
¢(Cudntas rojas hay?

Hay pelotatas rojasy

Luisitad lleva 7 naranjas en una cesta, Encuentra 7 amigos y
las regala una a cada uno, ,Cudntas naranjas le quedan?

Le quedan naranjas,

Jugando en el recreo Julito gand 9 chibolas, luega en el si~
guiente no gand ninguna,. ;Cudntas chibolas tiene Julito?

Julato tiene chibolas,




Y por Gltimo, para la exploracidn del aspecto e, se puso sl
problema: -
10) Un nifag tiene 2 cajitas con 3 chibolas cada una, Usando la -
multiplicacidn, dime cudntas chibolas tiene el nifie,

£1 nifioc tiens chibgolas,

El test completo y ordenado en la forma en que se presentd

se puede consultar en el Anexo.

3, Procedimiento.

Antes de comenzar la recoleccidn de datos y con gl fin de
que la investigadora adquiriera préctica, fue ensayada la técnica
de administracidn de las experiencias de Piaget, Ademds, a fin de
detectar los problemas que pudieran suscitarse entre el material
y la consigna, fueron consultadas unas compafieras gque un afioc an-
tes hahfan aplicado las mismas experisncias en una investigacién

reslizada para la Universidad de El Salvador,

En cadaé escuela se buscd un saldn que estuviera en 16 pasi~-
ble, alejado del resto, svitando asf, ruidos e interferencias. Ya
en 8l saléfn, el experamentador, colocd al nifio frente 2 una mesa
de trabajo sentdndose él, en el lado opuesto., Con el fin de que
el nifio adquiriera confianza y de esa manera una mejor colabora-
gidn, después des establecer el rapport se i1nicid la exploracidn,

svitando al sujeto que mirara el resto del material. Las instruc=



cionss fuseron dadas en forma clara, siguiendo la técnica de con=
versacidn dirigida, cambiando la forma del interrogatorio segidn
las respuestas brindadas por el sujsto., Cada sujeto fus entrevis-

tado en una sesidn, durando cada una de ellas de 30 a S0 minutos.

Las prusbas presentadas en su orden fueron las siguientes:

1.~ Conservacidn de Cantidades
a) Continuas
b) Discontfnuas

1l.~ Correspondencia término a término
a) Correspondencia provocada
b) Correspondencia espontdnea
c) Ordinacién y Cardinacién
111,- Composicién Aditiva y Multipliecativa
a) Composicidn Aditiva de los Nimeras y sus Relaciones Arit
méticas de Parte a Todo,

b) Coordinacidén de las Relaciones de Equivalencia y la Com-

posicibn Aditaiva de los Ndmeros,

La duracién de la recoleccidn de datos de esta primera parte
de la i1nvestigacidn durd aproximadamente 5 meses, Diariamente se
les admainistraba las expseriencias a dos o tres sujetoss Las razow~
nes de esta duracidn fueron las siguientas:

a) Aplicacidn individual de las pruebas,

b) Acoplamiento al calendaric de actividades del centra.



c) Espera de un lugar adecuado para la administracidn de la

prusba,

Al finalizar la recoleccidn de esta primera parte de datos,
se comenzf a apalizar las respuestas dadas por los nafios, Para dg
terminar la etapa en que se encuentra el nific en cada estructura,

se traté en lo posible, de ajustarse =z los criterios de Piagst,

Previamente a la adminastracidn del test de Conocimiento, se
visité cada una de las escuelas, ccatrolando a los alumnos parti-
cipantes en la praimera parte de la investigacidn. Consultadas las
listas de asistencia, se constatd que a esa fecha se habia dado
gran desersién escolar, Ademds, la asistencia de los alumnos que
adn se ang)ntraban matriculados, era bien irregular, motivo por
el cual tuvo que hacerse varias visitas, hasta encontrar a los a-

lumnos faltistas,

Con los alumnos encontrados en cada visita, nunca en un nime
ro mayor que cuatro, el experimentador se retird a un salén vacio
y tranquiloc, Para superar la dificultad de falta de pizarrdn en
lugares como bhodegas, pasillos, etc. ©l experimentador llevd§ uno
de dimensiones 1 X 0.6 m., Sentados los alumnos en pupitres separa
dos y después de establecido el rapport se proporcion§ a cada uno
un test, queddndose el experimentador con otro, Se indicd que es=-

cribisran su nombre en el lugar corrsspondiente de la papsleta. -



En caso de gue el alumno no pudiera hacerlo, el experimentador lo

hizo por &1,

Cuando todo estuvo listo, el experimentador fue leyendo a la
par de los alumnos cada uno de los i1tems, dando a la vez, las ing
trucciones y explicaciones necesarias, teniendo cuidado de no su-~

gerir respuestas.

Los test fueron devusltos por los alumnos hasta que termaina-
rons, En ningdn caeso se retird la papsleta antes de que 8l alumno

hubiera concluido. Cada sujeto contestd su test en un lapsc de -

30 a 45 minutos,

La recoleccaén de datos de esta parte de la investigacifn se
hizo aproximadamente sn tres meses, Esto fue debido a las razones
siguientes:

a) Asistencia airregular de los alumnos,

b) Vacaciones agostinas y exdmenes de los alumnos,

c) Falta de saldn adecuado para la administracidén del test,

Concluida la recoleccién de datos, el investigador comenzé
la revislén de los test, marcando con una cruz las respuestas a-
certadas y con un guidn las equivocadas, Cada papeleta fue esvalua

da asignéndols la calificacién de 0 a 10,



CAPITULD v

RESULTADGS

Andlisis Cuantitativos,.

En total fueron tabulados 150 protococlos de prusbas sobre
Conservacién de Cantidades Continuas, Correspondencia Término &

Término y Composicidn Aditiva y Multiplaicativa,

Cada respuesta fue dsebidamente analizada y clasificada dentro
de las tres etapas seffaladas por sl autor de las ténicas puestas

7
en practica,

Para cada experimento se trazd una tabla y un gréfico, colo-
cando las etapas alcanzadas por los alumnos, en el eje de las abs
cisas y las frecuencias rsducidas an porcentajes en gl de las or-

denadas,

La tabla y grdfico IV,l1 corresponden a la Conservacién de

Cantidades Continuas,

Tabla IV ~ 1
Distribucién de sujetos en "Conservacién de Cantidades Cont{

nuas”
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Grédfico IV - 1

Gré&fico repressntativo de los resultados obtenidos en "Conserva-

c1dn de Cantidades Continuas"
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Puede observarse que en Conservacién de Cantidades Continuas,
de los 150 sujetos explorados, 76 equivalentes al 50,6% es coloca
do en la pramera etapa; 41, sguivalentes al 27.3% en la segunda y

33 suj)etos, que corresponden al 22.,1% en la tercera etapa.

Estos datos nos confirman que la conservacidn de lfguidos a-
paresce después de los B afios, es decir que el nifioc al iniciar su
Praimer Grado alin es no conservador, encontrdndose en una etapa de

transicidn respecto a la conservacidn,

Tabla IV - 2

Distribucién de sujetos en "Conservacidn de Cantidades Dis~

contfnuas”
Etapa No, de Sujetos %
12 57 38
| 23 25 16,7
38 68 | 45.3

Gr&fico IV -~ 2

Gréfico representativo de los resultados obtenidas en “"Con-

sarvacién de Cantidades Discontinuas",
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La tabla y grdfico No, IV.2, corresponden a la conservacidén
de cantidades discontinuas, Los r-esultados obtenidos fueron: 57
sujetos que representan el 38% se situaron en la primera etapag -
25, o sea sl 16,7% en la segunda y los 68 restantes que correspon

den al 45,3% en la tercera,

Se observa, gue la musstra se encuentra casi equiparada en=
tre la primera y tercera etapa etapa, lo que indica que entre los
alumnos de Primer Grado hay m4s o menos la misma cantidad de con-

servadores y no conservadores,
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Tabla IV, 3

Distribucaén de sujetos en "Corraspondencia Provocada"

Grédfico representativo de los resultados

rrespondencia

A
1 0@

90 -
80+
70 1
60
501
464
301
20..

}O.»

Etapa No, de Sujetos %
18 8 5.3
22 11 743
3a 131 B7 .4

Grdfico IV, 3

Provocada®,
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La tabla y grdfico IV. 3, corresponde a la correspondencia
provocada, Se observa gque B8 sujetos esquavalentes al 5,3% se situa
ron en la pramera etapaj; 11 que equivalen al 7.3% sn la segunda
y los 131 restantes que equivalen al B7,4% en la tercera, situdn-

dose entonces la muestra en la 3a, etapa,

Tabla 1IVv. 4

Distribucién de sujetos en "Correspondencia Espontdnea

Etapa No, de Sujetos %
12 6 4
22 28 18,6
3a 116 ' 7744

Grdfico IV, 4

Gréfico representativo de los resultados obtenidos en "Correspon=-

dencia Esponténea"
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En la tabla y gréfico No, IV, 4, se representa ala correspon
dencia esponténea, En sste experamento, 6 sujetos que eguivalen
al 4% se situaron en la primera stapa, 28, equivalen al 18,6% en

la segunda y 116 que corresponden al 77.4% en la tercera.

Al igual que la experiencia anterior, la muestra se sitla en

la "tercera etapa"



Tabla IV, 5

Distribucidn de sujetos en "Ordinacién y Cardanacidn®

Etapa |No, de sujetos %

1 18 53 3543
28 23 18
3a ' 70 45 .7

Gréfico IV, 5

Gréfico representativo de los resultados obtenidos en "Ordinacidn

y Cardinacién"
9

: 7




Se observa que: 53 sujetos con una equivalencia del 35,3% se
situaron en la primera etapa, 27 que corresponden al 18% en la se
gunda y 70 que corresponden al 45,7% en la tercera, Estos resulta
dos indican que esn ordinacidn - cardinacidn, los alumnos de Primer

Grado se encuentran en etapa de transicién

Tabla 1V, 6
Distribucidn de sujstos en "Composicidn Aditava de los Nime-

ros y sus relaciones de parte a todo"

Etapa No., de sujetos %
L 18 125 B343
28 3 2
KE! 32 13.6

Gréfico IV, 6
Grédfico representativo de los resultados obtenidos en "Com-

posicidn Aditiva de los Ndmeros y sus relacicnes de parte a todo"
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La tabla y gréfito IV, 6 corresponde a la composicidn aditi-
va de los nlmeros y su relacrén de parte a todo. En ella observa=-
mos que 125 sujetos equivalentes al 83.3% se situaron en la primg
ra etapa, 3 que squivalen al 2% en la segunda y 22 equivalentes

al 13.6% en la tercera.

Se observa que la muestra se sitla en la praimera stapa, ha-

biendo gran desventeja rsspecto a las prusbas anteriores,



Tabla IV. 7
Distribucién de sujetos en "Coordinacidn de las relaciones

de equivalencia y composicidén multiplicativa de los Nlmeros

Etapas No., de %
' sujetos
13 29 18,3
28 | 23 | 15,3
3
32 | 98 { 65.4 |

Tabla 1IV. 7
Grifico representativo de los resultados obtenidos en "Coor-

dinacidén ds las relaciones de squivalencia y la composicidén multi

plicativa de los Ndmeros,




Mediante el cuadro y grafico No. IV.7 se muestra la coordina
cidn de las relaciones de equivalencia y la composicidn multipli-
cativa de los Ndmeros", En esta prueba, 29 sujetos que equivalen
al 19.3% corresponden a la primera etapa, 23 gque equivalen al -

15,3% o la segunda y 98% o sea 65.4% a la tercera.

Se observa que la muestra ss sitda en la tercera etapa,

Después de realizado 8l recuento de la frecuencia con gque los
sujetos alcanzaron la 32 etapa en las pruebas de Piaget, se elabo
rd la tabla IV,.8 En la casilla rafersnte a "Ndmero de expsriencila
en gue el sujeto alcanza .2 32 stapa" se incluye de cero a siete,
En cero se consideran los suj)etos que no lograron la 32 etapa en
ninguna de las experiepncias, en 1, los sujetos gque lograron la -~
32 gtapa @sn una experisnciaj en 2, los qus lograron la 32 etapa
sn dos de las experiencias y asi sucesivamente hasta llegar a ip
cluir en 7 a los sujetos gue alcanzaron la 32 etapa en las 7 ex~

periencia.

Tabla que relaciona el ndmero de experiencias marcadas en la

tercera etapa y la frecuencia de ello.



Ndmero de experiencias
sn que el sujsto alcan 0 . 2 + 5 - 7 Tectal
z6 la 32 etepa,

No, de sujetas 9 9 201 34 29 31113 5 150

% 18,7% 69 ,3% 8% 4%| 100

Etapa de la estructura
c6n del Nlmero. 12 22 KE

El cuadro IV.8 sefiala que de los 150 sujetas, dnicamen-
te 5 sujstos (4%) alcanzaron la 32 etapa en las 7 experiencias, =-
13 la alcanzaron en 6 sXperiencias, 31, en 5; 29 en 4, 34 en 3,
20 en 2, 9 en 1 y 9 sujgetos no resolvieron ninguna, Cstos results
dos nos indican que el 69,3% de la muestra resolvid correctamente
de 3 a 5 experienciasy querisndo esto decir, gue los alumnoe de
Primer Grado de la Ciudad de San Salvador, se encusntran en un ni

vel pre-~operatorio,

Resultados de la segunda parte de la investigacidn,

Seig meses despubs de ser aplicadas a 150 sujetos, las expe-
risncias de Piaget, se administrd a 91 alumnos de ellos, un test
de conocimiento tendiente a detesrminar el grado de aprendizaje

slcanzando respecto a nidmeros naturales.




Las soluciones dadas por los 91 sujetos, a cada uno de los
items del test de conocimiento, fueron calificadas marcando con
una cruz las respuestas correctas y con un guidn, las incorrectas,
£E1 puntaje que correspondid a cada test, fue el resultado del to-

tal de respuestas correctas marcadas mediants uma cruz,

Haciendo un recuento de la frecuencia con gque cada item fue

evaluado con una cruz, se elabora la tabla IV,9

Tabla 1IV. 9

Tabla qus relaciona el No, de item con la frecuencia de acaertos,

No. de item Frecuencia
1 83
2 43
3 31
4 [ 36
5 68
6 28
7 65
8 73
9 54

i0 29

Es de notarse gue los items gque menos aciertos lograron fue-

ron en su frden: 6, 10, 3 vy 4,



El 1tem 10 estuvo aestinado a explorar la multiplicacadngsl
6,a la adicidn, el 3,a la serie de los nidmeros naturales, contan~
do de 5 en 5, crmenzandn -9 50 hasta 1003 y el 4, a la reversibi-
lidad, E£1 item que més aclertos btuvo fue el destinado a explo-
rar la sorie de los nimeros raturales, contanco de 1 en 1, comen~

zando de 30 hasta 49.

A continuacidn, se elabord un cuadro conteniendo los 91 suje

tos evaluados y sus respectivos puntajes.

Puntajes alcanzados por los alumnos de Primer Grado de la

Ciudad de San Salvador en la Prueba de Conocimiento.

PUNTAJE | FRECUENCIA % NIVELES DE APRENDIZAJE
2 4 4,4 16,5% BAJO INDICE DE
3 11 12.1 APRENDIZAJE
4 17 18,7 APRENDIZAJE
5 12 13,2 MEDIO

65, 0%
6 10 11
7 11 12,1
8 9 9,9 UMBRAL DE
20,9%
5 10 11 APRENDIZAJE
10 7 7e7 7 o 7% j APRENDIZAJE




Los resultados representados en el cuadro IV,10 indican que
Gdnicamente un 7.7% de la muestra han llegado a adquirir un apren=-
dizaje completo del nGmero, encontrdndosse el 20,9% en sl umbral
al aprendizaje, 8l 16,5% en un bajo fndice de aprendizaje y el

65% en un aprendizaje medio con relacidn al ndmera.

A fin deo establecer un indice de relacidén entre las dos prus
bas, se convirtieron los puntajes de la prueba de Piaget en térmi
nos de 10, usando factores de conversidén utilizado para ello, la
siguiente proporcidn: 7: 10s: n ¢ x 3 en donde n significa, pun

taje de Piaget y x, puntaje des la prusba de conoccaimiento,

Realizada la conversidn de 7 sn términos de 10 se presentan

los puntajses de ambas prusbas en el cuadro IV.1l
Tabla IV,.11

Tabla gue relaciona los resultados de la Prusha de Piaget y Cono=

cimiento,
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Prueba de Paiagat

Prusba de Conocimiento

Puntaje } Conversacidn| N % Puntajge; N A Niveles da
de 7 a 10 Aprendizajse
1 1,43 8 8.8 2 4| 444 Bajo in-
I 16.5%d1ce ds
1 2 2,86 16 1 17.6 3 11|12,1 aprendi-
Za )8
3 4,29 18 | 19.8 4 17118,7
Aprendaza
4 5,71 16 | 17.6 5 12|13,2 Je Medio.
of
5 7414 16 | 17.6 6 10111 650%
7 11)112,1
8 91 9.9 Umbral d]
6 8,57 13 | 14,3 9 10|11 20,9%de Apren;
1 dizaje.
Aprendi-
7 10 4 4,4 10 7111 7.7hzaja,
1
91

Para poder apreciar con mayor precisifn los datos presenta-~

dos en la Tabla IV.,ll sc slabora cn base a ella, el gréfico IV,.8

Gpédfico IV, 8

Gréfico comparativo entre la ostructura del Concepto de Nimeg

ro y el Aprendizajs de la Serie de los Nlmeros Naturales, alcanzae

do por los nifios de Primer Grado de la Caiudad de San Salvador,
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Este gr&fico da una visidn clara de la relacidn existente an
tre la estructuracadn del concepto de n@mero y ol aprendizaje de

la serise de los nUmeros naturales sn los nifios de Primer Grado,

Pucds observarse, que la Prueba de conocimiento se mantuva
hasta un nivel de puntaje por debajo de B bajo la curva corrsspon
diente a la prueba de Piagset; peroy, a partar de ssse punto, sufre
un notable incremento, llsgando a sobrepasar la curva de las exw

periencias de Piaget en un nivel de puntaje 9, o sea cuando sl

>



nific tiene estructurado el concepto de nimero,

El gréfaco IV.B nos confarma que la hipdtesis planteada "A
mayor estructuracidn del concepto de nlmeroc corresponde mayor a-
prendizaje de la serie de los Némeros Naturales" es vdlida, pero
a fan des obtener el indice de relacidn propuestos, se emplea la

prueba del Chi-Cuadrado (X2 ), plantedndose sl siguiente esquemas

Para Probar si1 es vdlida la hipdtesis formulada, se supondréd
que es cierta y se buscard svidencia para anularla, Entonces la
hipdtesis nula serd: " A mayor estructuracidn del concepto de nl-
mero corresponda mayor aprendizaje de la serie de los Nlmeros Na-
turales", y la hipbtesis alterna serd " A mayor estructuracidn
del concepto de Nédmero no corrasponde mayor aprendizaje de la Se-

r1e de los Ndmeros Naturales".

Siguiendc el ssquema planteado, se tasne 3

1) Ho ¢ A mayor conceptualizacién corresponde maycr aprendizajs,
Hl : A mayor conceptualizacidn no corresponde mayor aprendi-
za)e.

2) Al 5% de confiabilidad y 90 grados de libertad 1a regidén de
rechazar serd X2 :> Xz‘go

Para calcular X2 se procede a presentar en un cuadro los 91

sujetos particapantes en ambas prusbas, con sus respectivos pun=

tajes (consultar apéndics),



en donde:
E s Frecuencias Esperadas, Puntajes del Test de Piaget.
0 : Frecuencias Observadas, Puntajes del Test de Conocimiento.
La férmula usada para encontrar el fndice de relacidén sntre
E y 0 ess
K
2
X = (o - E)2
E
i=1

Después de seguir el procedimiento indicado (consultar apén-
dice) se obtuvo un X2 = 29,71 qus para 90 grados de libertad y un
nivel de significacién del 5% de confiabilicad, la hipdtesis nula

se considera v&lida siempre qus X2 sea menor gque 113,.1

Como
29,71 <: 113,1 , Luego la hipdtesis "A mayor estructuracidn
del concepto de ndmero corresponde mayor aprendizaje de la serie

de los ndmeros naturales" gueda probada.
An&lisis Cualitativo
El andlisis cualitativo se realizaréd a base de porcentaje de

los argumentos dados para cada una de las estructuras, Se presen-

tard cada nivel con su respoctiva estructura debido a que todas
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ellas se desarrollan paralelamente y no aislada una da la otra,

Tabla 1IV.

12

Parcentajes de argumentos No conservadores (Primera etapa) en Con

servacidn de l{fquidos y chibolas, Correspondencia término a térmi

no, Aditiva y Multiplicataiva,

CONSERVACION CORRESPONDENCIA
I |
PRUEBAS } L1QUIDO | CHIBOLAS | PROVOCADA [ESPOHTANL: | C/RDINAL | R I, HULTIPLICATIVA
ORD INAL
% 51 38 5 4 35 83 19

En este nivel de desarrollo, la percepcidn domina en todas

las apreciacirones realizadas.

Respecto a la Conservacidén de los liquidos, la cantidad de

substancia varfa de acuerdoc a los cambios aparentes sufridos, Su

atencidn es centrada en una sola direccién, ya sea en el alto o

en el ancho del recipiente y argumenta: Hay mds porgue esta més

lleno" o “"hay més porque se ve mas bastante",

Las mismas argumentaciones son dadas en la conservacidn de

chibolas,

BIBUIDTECA CENTRAL

Linve LECRTST N SR L VIR La Vel

————




En el caso de la Correspondencia, se limita a formar una fa-
gura de la misma longatud a la dada como modelo, descuidando la
densidad de los elementos, £sto es debido a que el suj)eto centra
su atencidn solo en la longitud. Al comparar dos conjuntos centra
su atencidn en uno de sus elemsntos descuidando el otro, llegando
a conclusiones completamente errdéneas. La corresspondencia ordinal
esta muy lejos de ser asimilada. Al alinear una serie de acuerdo
a sus alturas (cartones) se limita a alinearlos en un Srden cual-
quiera por no tener la capacidad ds reprssentarse de una manera
abstracta las diferentes relaciones que constituysn una serie, -
La 1nclusidn do la parte dontro del todo no es posible debido a
que afin lo logran compensar sl aumento de un conjuntoc mediante la
disminucidn dol otro, La permanencia del todo no es descubierta
debido a gue la influencia de las rslaciones perceptivas le indu-
cen a aducir variaciones al conjunto por cualguier cambio aparen-

te sufrido en sus términos,

Tabla IV, 13
Porcentaje de argumentos Intermedios (segunda stapa) en Conserva=-
ci1én de liquidos y chibolas, Correspondencia término a término,

Aditiva y Multiplaicativa,

CONSERVACION CORRESPDBNDENCIA 3

PRUEBAS CARDTNAL —
L1UID0S | CHIBOLAS | PROVOCADA | ESPONTANEA | Gancui ™ {ADITIVA | HULTIPLICATIVA

% 27 17 7 19 18 2 15




Comienza a verificarse en la mente del niffio una serie de re-
gulaciones l8gicas de las relaciones intervinientes en la conser-
vacién del todo, La percepcidn dptica alin domina a la ldgica inter
na, razén por la cual, cualquier cambio aparente sufrido en el ér

den del todo motiva la no conservacidén del conjunto,

En el caso de la conservacidén de los liquidos, el sujeto afar
ma la conservacidén argumentando "es lo mismo porque no le ha qui-
tado nada, Es la misma agua que estaba en aquel vaso y la eché en
este otro", Pero luego al comparar los niveles, niega la conserva
c1b6n, argumentando "hay més en este porque llega hasta aqui (seﬁg

la nivel) y este otro esta més bajo",

En 8l caso ds las canicas postula la conservacidn diciendos
"gs lo mismo porque siemore que usted echd chaibolas alli (sefiala
vaso) yo eché también alld". Psro al realizar el traslado de un
recipiente a otro y observar los niveles diferentes de los vasaos
niega la conservacién con argumentaciones similares a la de los

l1fquidos,

Respecto a la operacidn de correspondencia, esta es realiza-
da peroc esn base a una coordinacidn puramente cualaitativa, sin po-
sibilidades de descomposicidn, en donde la equivalencia &8s reali=

zada segdn relaciones des espacio, dado gque al variar uno de los




conjuntos puestos en correspondencia, ssta se pilerde,

Al seriar los términos de un conjunto de acuerdo a sus dife-
rencias, (altura en este caso) la serie es construaida correctamen
te, considerando cada elemento en relacidn de los gue ya han con-
clurdo, pero caracen de dominio samultdneo de todas las relacio-
nes de la seriacidn, pudiendo si, descubrir cada una da ellas -
por medio de tanteos, Cuando se le pregunta: ;Cudntas unidades
como este ( se sefiala el cuadrito ) puedes hacer de ésta?, Cone-
ralmente, se equivocan por una unidad debado a que 8l contacto
perceptavo ha sido roto al retarar de la serie el cartdn gue sic-
ve como un:dad, produciéndose en la mente del nifio una disociacibn

entre Bl rango ordanal buscado con el cardinal "unc" que sirve

como unidad,

lLa falta de coordinacidn entre lo ordinal y cardinal consti-~

tuye el inicio del enlace establecido en la mente del nific entre

el rango y la cardinacaién, -

La duplicacadn es resuslta mediante la correspondencia misma

y no por la multiplicacadn abstracta,

Tabla 1V, 14
Porcentaje de argumentos Conservadores (tercera etapa) en Conser-

vacibn de lfiguidos y chibolas. Correspondencia término a término,



Aditiva y multaplicatava,

PRUEBAS CONSERVACION CORRESPONDENCIA

L1QUIDOS{ CHIBOLAS | PROVOCADA] ESPONTANEA | CARDINAL | ADITIVA | HULTIPLICATIVA
] ORDINAL i

% 22 45 87 77 46 15 65

La influencia de las relaciones perceptivas desaparece para
dar lugar al pensamiento ldgico., Las operaciones son coordinadas
en sentido de la reversibilidad, de la composicidn transitiva vy
de la asociatavidad, De rigidas se transforman en relacionss mé-

viles y operatorias,

La conservacidén de sustancia es postulada de inmediato, La
atencidn es dascentrada hacia el alto y ancho simulténeamente, -
verificando una multiplicacidn lbégica des relaciones alto x ancho
y argumenta "es lo mismo, se ve més lleno porque ss més delgado®
o "se ve mis poquito ss mds ancho, pero es 1gual", Las mismas ar-

gumentaciones son dadas en el casoc de la conssrvacidn de canicas,

Las correspondencias entre colscciones son realizadas cuanti~
tativamento, basadas en la multiplicacidn ldgica de las relacioness
intervalos entre los elementos por la longitud total de cada serie

efsctla una coordinacién de desplazamientos que ss compsnsan unos



con otros volviéndose reversibles, La correspondencia se transfqz
ma después del proceso anteriormente descrito, de cualitativa en
numérica, considerando las faichas, dulces o centavos como elemen-

tos enumerables, conservando la cantidad independientemente de su

posicidn,

La cardinacidn es transformada entonces en ordinacidn y el
término "n" es considerado como el correspondiente al nD térmano,
independientemente del lugar que ocupa cada elemento n, Cada tér-
mino al ser seriado es considerado en si mismo y en relacidn con
los demds mediante un proceso de composicidn de unidades de la

forma (1), ( 1 + 1 ), (1 + 1 4+ 1 ), soceceaceseosee # (1 4+ oaolsl)

El problema de la duplicacidn es resuslto mediante la multi-
plicacidén abstracta al ser adquirida la capacidad de relacionsr
dos conjuntos gue se corresponden bifinivocamente con un tercero
es la razdn: 2 a 1, es decir, al comprender que los n floreros =
corresponden a n parejas (A + 2), Es asimilada en esta forma la
agualacidn de tres conjuntos y luego, la multiplicacidén mediante

la sucesién 1 vez N, 2 VECOS N, ecsesscss N VBCES N,

Tahla IV, 15
Porcentaje de argumentos conservadores en Conservacién de lfquados
perlas, Correspondencia aérmino a t&rmino, Aditava. Encontrados

por Paaget, Vinh Bang, Hildeger en nifios ginebrinos de 7 y B afios.



PRUEBA CONSERVACION CORRESPONDENCIA
TERMINO A [ CARDINAL
LIQUIDOS | PERLAS | - ening ORDINAL ADITIVA
t s F A
EDAD |7 Afios 8 Afos{ 7 | 87 | 8 [ 7 8 ‘ 7 | 8
% |18 ~174 54 | 96 63 95 63 95 40 | 60

Al comparar los resultados de la tabla IV.15 con los de la
tabla IV.1l4 se observa gran ventaja en favor de los nifics gine-
brinos, Esta ventaja es debido al mayor desarrollo econdémico, cul

tural y social que Ginebra posee sn relacidn al nuestro,

CAPITULO V

DISCUSION

Siendo la estructuracidn del Conceptoc de Ndmero, el factor
gue es la presentse i1nvestigacidn se sefiala como influyentes en el
Aprendlzaje de la Serie de los Ndmeros Naturales, se considera
necesarioc gsometer a un breve andlisis los resultados obtenidos

sn las experiencras tendientes a su determinacidn:

l, Las correspondencias realizadas fueron obteniendo menos

éx1to a medida ques
a,~ Las experiencias exigfan al sujeto desprenderse de la
influencia de sus percepciones y aplicar 8l pensamien=

to lfgico a situaciones concretas,



be~ Las experiencias realizadas estaban sn menos relacidn con

la actavidad préctica del sujeto.

En efecto: Al comparar los gréficos IV.l1 y IV,.,2, correspone
dientes a Conservacidn de liquidos y canicas se observa un avance
en direccidn a Conservacidn de canicas, Este resultado es debado
a que la corrospondencia de éstas (Gltimas es medida por correspaon
dencia biflnivoca, existiendo ademds la caracteristica de ser sdli
das e indefgrmables. La operacidn de colocar canicas en un reci-
piente al mismo tiempo que el observador, ha sido practicada an-
teriormente por el nifio, mediante iniciativa propia, en sus jue-

gos e intercambios con las demds personas.

Al comparar resultados de los grdficos IV.3, IV.4 y IV,5 se
observa un desfasamiento de la correspondencia entre objstos he-
terogéneos pero complementarios hacia la soriacidn de cartones.
Como podrd recordarse, la correspondencia provocada es realizada
mediante el intercambio de un dulce por un centavo, en donde, la

correspondencia a usarse 88 sugerida por el experimentador,

La correspondencia espontdnea es realizada con objetos homo-
géneos sin correspondencia ninguna, en donde el sujeto, deberd de_
cidir por propia iniciativa la correspondencia que pondrd en -~
pridctica, Existe en este caso menos intervencadn de la percepcidn

ptica,



En la seriacidn de cartones, los elemertos no son puestas

1

unos frents a otros, impidiendo al sujsto encontrar los rangbs

correspondientes mediante la simple correspdiidencia,

La experiencia del vendedor, gque en la presente investigacidn
es la de mejoroes resultados ha sido vivida rspetidas vecss por los
nifios de 7 a 8 efios en los difersntes ambientes. A sse sdad, los
nifics se ocupan de actividades que les da oportunidad de intercam-
biar objetos por dinero, tales comp: hacsr compras en la tienda,

lustrar zapatos; vender diaraios, billetes de la loteria y otras,

Respecto a la correspondencia adatava y jultaplicativa, con
mejores resultados para esta (ltima, quien presenta la oportunidad

de ser resuelta mediante corrgepondencia Sptimy de los conjunigg,

De todo lo dicho antoriormente se concluye gue los procesos
cognoscitivos de los alumnos de Primer Grado es%en dominados pogv
cierta depandencia de los slementos figurales. L&s compensacignes
rpsyltantes de lg muitiplicapcidn léoiep efectuads para afirmar 1a
censervacidr, se mantiene dependientg del contacth darectp cgp =
los objeﬁos, predominando entonces la percepcién &1 fodos sus ar-

gumentos,

2. Al comparar los resultados obtenidos con nifios salvadorsefics y

nifos extranjeros, se observa que:




En la seriacidn de cartones, los elementos no son puestos
unos frente a otros, impidiendo al sujeto encortrar los rangos

correspondientes mediante la simple correspondencia,

lLa experiencia del vendedor, gque en la presente investigacifn
8s la de mejores resultados ha sido vivida repetidas veces por los
nifios de 7 a B8 afios en los diferentes ambientes, A esa edad, los
nifios se ocupan de actividades que les da oportunidad de intercam-
biar objetos por dinero, tales comos hacer compras en la taisnda,

lustrar zapatos, vender diarios, billetes de la loterfia y otras,

Respecto a la corrsspondencia aditava y multiplicativa, con
mejores resultados para esta dltima, quien presenta la oportunaidad

de ser resuslta mediante corregspondencia dptica de los conjuntos,

De todo lo dacho anteriormente se concluye que los procesos
cognoscitivos de los alumnos de Pramer Grado estén domainados por
cierta dependencia de los elementos figurales. Las compensacionas
resultantes de la multiplicacidn ldégica efectuada para afirmar la
conservacidén, se mantiene dependiente del contacto directo con -
los ObJEFOS, predominands entonces la parcepcién en todos sus ar-

gumentos,

2+ Al comparar los resultados obtenides con nifios salvadorsfios vy

nifios extranjeros, se observa que:



Tabla V., 2

Reacciones a la seriacién ( % ) de los sujetos,

EDADES 6 7 8
CONSTRUCCION DE LA SERIE: )
0. Nangdn ensayo de seriacidn 7 - -
l. Pequefias series 34 22 -
11, Ensayas y error 25 15 5
111, “xito sistemtico, 34 63 95 |
INTERCALACIONES {
0. Nangdn ensayo 6 - -
l. Pequefias gseries 12 - -
lls Ensayo y srror 54 30 -
111, Exito sistemdtico. 28 70 85

Se observa el mismo desfasamiento encontrado entre seriacio-

nea sin intercalacacnes hacia seriacionesvcon intercalaciones,

3. Los argumentos dados por los nifios—-salyadorefios y exXtranjeros
para .afitmar la conservacidn de subsbtancia son los mismasg
a.~ Argumento de Identidads En el caso- de los l{quidos: " Ne ha
hotads ni agregado nada, Por lo tanto es lo mismo., Eg la
misma agua", En las fichas: "son lae mismas fichas gue ha-

bhfan aquf, Usted solo las ha juntado. Ee lo mismo",



b.~ Argumento do reversibilided. En el caso de los liquidos y
canicas "son las mismas que estaban en ese vaso. Echelas
optra vez en aquel y vuelve a quedar lo mismg", En las fi-
chas: "Vuslva a poner las fichas como estaban y vuelvs a

verse 1igual?,

Ce~ Argumento de Compensacidn, En el caso de la substancias
Se ve mds lleno porque es mds delgada, pero ss lo mismo",
En las fichas: "Se ve mds larga porque las fichas estén

m&s lejos, pero es lo mismo",

Las observaciones expuestas en 2 y 3 confirman lo dicho por
Piaget "E1l drden de sucesidn de las nociones es constante, Las
variaciones de la velocadad y duracidén de su desarrollo, se en-~
cuentran influenciadas por la maduracidn interna, la experiencia
fisica respecto a las acciones sobre los objetos y la interaccidn

sacial",

En efectos El concepto de conservacidn de materia y corres-
pondencia numérica, es resuelto por el nifio salvadarefio después
de los B8 afios, siendo entonces el factor sdad, como maduracién -
del saistema nervioso sl sustrato material que sustenta el desa-~

rrollo de las estructuras ldgicas,

Adem&s, el desarrollo de una estructura supone un sustrato



de una ostructura anteric., por 1o que el tiempo (edad) es nece-

sario en cuédnto a drden de sucesidn,

El hecho de que mediante las mismas experiencias se hayan en
contrado fluctuaciones,; ya sea acelerando o rstardandos sl desarrg
1lo, llevan a confirmar que estas aceleraciones y restardos depsn-
den del medio en que el nifio se desenvuelve., E1 nifio es en efsecto,
influenciado por las personas que lo rodean, por las cosas qQue u-
tiliza, las conversaciones que aye y mira v de gran ndmero de fagc

tores que provocan en 51 una y otra reaccidn,

Las experipncias dsi nifio en cuanto a los objetos sobre los
cuales actla, son prcpoccionadas por el medio en que vive., Los ni
fios salvadorefios sntre las edades de 7 y 8 zfios estédn versados -
en las experiencias de correspondencias entre objetos., Todos, sin
distancidén de clases sociales juegan a las canicas, rondas, pare=-
Jas, tarjetas al vuelo, experiencias gue han influido a que sl =~
desarrollo de cguiva.er.l3ie vV carrsspondenciasi sstructuras que
presentan poca diferencila con las de nifios des paises desarrolla-
dos., No so pusds deci> lo mismo cuando la correspondencia se apar
ta de la percepcidn para acercarse al pensamiento ldgico y abs~
tracto, la razdén estriba en que la actividad cognoscitiva desarro
llada por el nifio salvadorefio es de tipo.pasivo, limitade a 1a -~
percopcibn figural de los cenluntos, sin actuacidn sobre el~dhje~

0 m conocorsc,



En 8l Kinder y escuela, los nifios reciben un conocimiento

puramente receptivo, en donde sl maestro da el conocimiento y el

alumno Gnicamente lo copia, sin estimular su propia iniciativa y

creativadad en la in‘orporacidn de nuevos conocimientos, lo que

trae como consecuencia un predominio de la percepcidn sobre la

l6gica interna, a través de todo el proceso,

Concluyendo, puede afirmarse que:

l,- E1 nafio salvadorefio al ainiciar el Praimer Grado, se en-

cuentra sn un nivel pre-operatorio,

2.~ Este estado de desarrollo pusde ser acelerado mediantes

a)

b)

la ejercitacadn de la variabilidad perceptiva, enca=~
minada a abstraer las estructuras matemdticas en una
cantidad de materiales diferentes,

la ejercitacidn aplicada a la seriacidn ds coleccilo=-
nes a fin de que el nifio haga corresponder, efectaiva
o interiormente, cada término con una cafra, derivan-
do la operacidén de contar,

la ejercitacidn aplicada a coleccionas a fin de que
el nifio someta a sus esquemas de actividad, la reu-
nién y daisociacién de slementos. De la actividead de
reunir y disociar deriva la suma y substraccién y de

estag (ltimas, la multiplicacidn y divisidn,.




Respecto al Aprendizaje de la Serie de los Ndmeros Naturales,
se obgerva que las dreas gque menos aciertos obtuvo fueran : la -
adicibn, multiplicacidén y reversibilidad de la serie, Esto es de-
baudo a que, en el educando salvadorefio se forman hdbitos rfgidaos
de pensamiento, ajustado a preguntas estereotipadas, sin reversi

bilaidad y asociatividad en sus socluciones,

El nifio salvadorefio, tradicionalments recibe una snsefianza
enmarcada dentro de un proceso estdtico, en donde las operaciones
son sjocutadas sflo en sentido dairecto sin transferencia hacia o-
tros conocimientos, de tal manera que los sentidos inversos y co=-
nocimientos afines son descuidados, y las operaciones aritméticas
mecanizadas sin relacionarlas con problemas de aplicacidn précti-

Cas

Es asf{ como al plantear a los alumnos de Pramer Grado, casos
sencillos en gue deba por su propia ainiciativa orientarse hacia
determinada operacidn, se obtienen de ellos respuestas gue ponen
en evidencia 8l mecanismo irreversible de los sistemas operato-

T108,

Los programas actuales de aritmética que se desarrollan en
las escuelas de E1 Salvador, considera las operaciones invaersas
y asociativas, pero lo hace en capftulos separados y solamaente en

3U8 recepitulaciones se mezclan algunas veces las operaciones



inversas simultdneamente a las directas, o mejor dacho, como una
prueba de las dairectas., relacionando adcm&s los problemas afines
y variando los métodos de resclucidn para gue los procedimientos

no se conviertan en habitos rigados,

El actual sistema de ensefianza de la aritm&tica en la escus-
la salvadorcfia, se refleja en forma nocaiva en el aprendizaje, E1
estudrante, siente el proceso como una actividad completamente a=
Jena a sus necesadadses, intereses, motivando atencién insuficien=-
te, falta de comprensidn de los conceptos bésicos, olvido de los
recientemente, error en la aplicacidn préctica de los conocimien-

tos adquiridos, equivocacidn en los cdlculos,

En conclusién: E1 aprendizaje de la Aritmética an la escuela
salvadorefia, en el cual se incluye el de la Serie de los Nimeros

Naturales cuenta con las siguientes desventajas:

1.

No participacadn activa de los alumnos,
2.~ Desarrollo de un pensamientoc rfgido,

3.

No responde a necesidades de comunicacidn y cooperacién.
4,~ Nalta de relacién con los problemas concretos,
De todo lo anterior se deriva una sensacifin de angustia

y miedo hacia la asignatura,

Fstas desventajas podrfan aminorarse:



t
(8]
'
\

l,- Propiciando la participacidn deo los alumnos en el proco-
80 como una necesidac de despertar en é1 ol interés hacia
la asignaiuia, i1m.iigch&ncolo & pensar, investigar, razonar
y buscar métodos opropios para la resolucién de problemas.

2,~ En 8l procsso de ensefianza-anrendizaje de toda operacidn
tener en cuenta las propiodades de reversibilaidad y aso-
ciatividad,

3,= Propiciar un ambiente de cooperacidn, en sl cual cada -
alumno este consciente de que su actuacidn es necesaxmia
para toda activadad, ya sva que se refierm a todo el
grupo, a equipos, parsjas, etc,

4.~ Relacionar la actavidad de enseflanza con problemas préc-

ticos que vive Bl educando.

Al comparar los resultados de ambas prusbas, cuyos datos ss
presentan en el cuadro IV,II, puede observarse que 8l porcentajs
de Aprendizaje se mantuvo dependiente del Concepto Numérico., Asf:
Al 4,4% que tienen la concepcidn del ndmero, 14,3% que se encusne
tran en sl umbral del concepto de Némero, el 55% en un nivel me=
dis en la estructuracidn del concepto, corresponden respectivamen
tes, 8l 7,7% quo lograron alcanzar el aprendizaje numérico requerd
do en el Primor Gradoj; el 20% que se encuentran en el umbral de
Aprendizajse, y el 65% que logrd§ obtener un aprendizaje medio, Ade
mds como puede observarse en el cuadro del apéndice, ninguno de

los syjetos gue alcanzaron la tercera etapa en una sola de las eX
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expsrienclas de Piaget, lograron resolver correctaments ni siquie
ra la mitad del test, {"rcscntan la mzsma situacidn, con excepcidn
de un sujeto, los gue alcanzaron la tercera etapa en dos exporien
cras. En 8l misio cuadro se obsecva que los sujetos gque alcanza-~
ron la tercera etapa en 3, 4, D, 6 y 7 experiencias contestaron
correctamcnte, en drden respsctivo, de 4 a 5 puntos, de 3 a 8 pun

tos, de 6 a 9 puntos, y 10 puntos,

Haciendo una comparacidn en los puntajes anteriormente expues
tos se observa que, el puntaje del test de conocimiento, ha ido au-
mentando paralelamente al nidmero de experiencias de Piaget sn que
se ha logrado la tercera agtapa, Ademés,se observa que ninguno ds
los sujetos que alcanzaron la tercera etapa en 6 § 7 experiencias,
sacé bajo puntaje y viceversa, ninguno de los gue lograron la ter
cera ctapa en 1 & 2 experiencias, lagraron resolver corraectamente

la mitad del test, con excepcidn de uno, que resolvid 5 puntos.

Llevando los datos anteriores al grdfico IV.8 se observa -
que la orueba ds conocimiento se mantuvo hasta un nivel de punta-
Je 8§ bajo la curva correspondiente a las sxperiencias de Piagets
pero, a partir de sse punto la curva del aprendizaje sufre un no-
table i1ncremento, llegando a sobrepasar la curva correspondisnte

a las experisencias de Piaget, on un nivel de puntaje S.
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Todo 'Z artepilogv.nte c.Jt.3.0 confirma. la hipStesiss " A~
mayor estructuracidn cel Ccncento de Ndmero er vl Nifio, corres-

ponde mayor aprendizaje de la Seris de los NUmeros Naturales",

“sta hiootesis sc coafiima nuevamz-nte con el cadlculo del -

N
indice ( X2 ) entre las dos prucvas, {consultar cuadra del apén-
dice), en 8l que se obtuvo un Indice X2 = 29,71 4, que es "no sag

nificatavo" para 90 grados de libertad con un nivel de significa

c1dn del 5% y 95% de confiabilidad,

Finalizandy el andlisis de los resultados pueds inferirse -
ques

a,~ Los alumnos de Primer Grado del pais se encuentran sn
un nivel pre-~operatorio,

bs- E1 aprendizaje de la Seris de los Nimeros Naturales exi-~
ge la estructuracidn del Concento del Ndmero on el Naifio

Cs~ Los nifios de Pramer Grado no estédn mentalmente prepara-~
dos para asimilar recionalmente el programa oficial de
aritmética, cuyo contenido trata sobre el aprendizaje

de la Serie de los numeros naturales,

Sugerencilas

1.~ Para los naestros.
-~ Acelerar el desarrollo mental del nific de Primer Grado, me-

diante las ejercitaciones anteriormentse recomendadas.
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~ Previamente a la ensefianza de los nUmeros naturales, realizar
prdcticamente operaciones de clasificzcidn, seriacidn, inclusidn.
~ Cnseflar la matemdtica cormo una disciplaina vinculada con los de-
e
mas camnos de la ciencia,
- Aplicar 2n todo el proceso de cnsefianza el principio de la in-
versidn del razonamientao.
- Ejercitar distintos métodos de resolucidn, para evitar gque los

procedaimiontos se conviertan en hdbitos rigados,

2,~ Para los programadores,
-~ Elabkorar los programas en base al desarrolloc mental de los
nifios,
- Considerar en el programa las operaciones directas simulté

neamente con las i1nversas,

3.~ Para los compafieros estudiantes,
- Llevar a cabo otras investigaciones que aumenten los conocl
mientos que la presente investigacaidn ha sefialado, como es:
a) La edad en gus se estructura el concepto de Ndmero en el
N1fo Salvadorefio.
b) Cual de los factores, edad o anteraccidn social anfluyen

m&s en la estructuracidn del Concepto de N{mero,
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Listado por drden alfabético de las [=mcuelas plblicas y Pravadas

existentes en la Ciudad de San Salvador,

l.- wbtraham Laincoln 27.,- Instatuo Carmelitano

2.~ Alberto Masferrer 28.- Instituto .méraica

3.~ dnexa Hogar del Naifio 29,- Instituto Latinoamericano
4,- Agustin Charvén 30.~ Instituto Orantes

5,~ Ameraican Hall 31.~ José Matias Delgado

b.~ Bautista 32,~ Laibertad

7e=- Czntro wmérica 33%3.~ Liceo Salvadorefio

B.~- Camilo Campos 345~ LLos i\ngeles

9,- Cristdbal Coldn 35.~ La "suncaidn

10.,~ Corazdn de Maria 3+~ Laceo nmericano
11,- Divino Salvador 37.- Laiceo John F, Kennedy

12,~ Davaid J, Guzmén 38.~ Liceo Craistiano

13,~ Doningo Savio 39.-~ Modelo

l4,~ Don Baosco 40,~ Miguel de Cervantes

15,~ Divaina Providencaia 41 ,~ Madre Marie NNaul

16,~ Chn1liana 42 ,~ Maria nuxiliadora

17,~ Cucaristico 43,~ Madre Maria Catalina de Maggie
18.~ Externado San José 44,~ Wuestra Sefiora de Lourdes
19,~ Cspiritd “anto 45,~ Nuestra Sefiora de Fdtima
20.~ Evangélica Centroamericana 46.~ Nuestra Sefiora de los iAngeles
21l.~ Escuela Amgricana 47,- Nuevo Liceo Centroamericano
22,~ Fé y nlegria 48,~- Nuestra Sefiora de Monserrat
23,~ Fray Martin de Porres 49,~ Nifio de Praga

24,~ Garcfa Flamenco 50.~ Primavera

25,~ Guadalupana 51.~ Parroquial La Merced

26,~ Hermanas Somascas 52,- Paula VI
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2%, Ruben Darfo 86,~ nccidn Civica Milatar
4,- 51m8n Bolivar £7.,- Concha v. de Zscaldn
55.,~ Szlvadorefio nlemndn 85,~ Cecilia Chery

t6,~ Santa ..nita 99,- Caoncha v. de Escaldn
57.,~- Sagrado Corazdn 93,~ Domingo Antonic de Lara
fB,~ Sacrada Familia 91,.- Daniel Herndndez

9.~ Santa .laria Goretty 92,~ Dr, Dario Gonzdlez
60,~ Santa Luisa 93,~ Dionisio Herrera

€l.~ San Vicente da Paul 94,~ Francisco Gamboa

E2.~ Santa .na 95,~ Franklain Delano Roosevelt
63.-~ San Antonio 96,~ Francisco Caisneros
E4.~ San nlfonso 97,- Francisco Campos

£5,.,~ San Francisco (Parroguial) 98,~ General Bran
€6,~- San Pablo 99,- Gral, fanuel José Arce
67 .- Timoteo Liévano 100,-~ Gral, Ramén Relloso
B8,~ Teresita del Nifio Jesds 101,- Gustavo Marroguin

69,~ Unidn 890 102,~ Juan Manuel Rodriguez
70,~ Walter Deaninger 103,~ Juan Aberle

le= nnexa al 8uen Pastor 104,~ José Matias Delgado
72 ,~ Abrabham Lincoln 105.~ Joaquin Rodezno
73,~ nna Guerra 106,~ José Simedn Cafas
74 .~ dntonia Mendoza 107,.~ José Rosales

754= ~nexa al Col.Ma,Auxiliadora 108.- Jorgs Lardé

1

76~ hnaxa al Hogar del Naifio 109,- José Jorge Lainez
77 4= Barrxo Belén 110,- Juan Rafael Mora
7Be~ Centroamericana 111,- José Francisco Barrundia
79,- Constatucidn 1950 112,~ Lyndon B. Jhonson

80,~ Capitén Gral,Gerardo Barrios 113,- Prof.Marcial Arturo Gonzdlez

8l.-~ Col,Santa Lucia 114 ,~- Prof,Leopoldo Mayén Torres

82,~ Cinco de Hoviembre 115,~ Profa.Romilia Silva de Rodriguez
83,~ Colonia Tutunzichapa 116.~ Maiguel Pinto

84.,- Colonia TJuildnez 117 .~ Mercedes Quinteros

B85,~ Colonia Roma 118.,~ Mons,.5asi1lio Plantier
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119,~ Maria Chery Espirat
24,
21,

Maria Escooar v.de Srunner

liicolds J, “ran

i

22.- Rafaelea Sotec "2yor de rlarcia
123,

1

Raymundo Lazo
24,~ Rep, de Honduras

25,~ Hou, de Paraguav

226,~ Rep, de .licaragua

127.+.~ Rep, 1e Panami

128.~ Roep, de Colombia

129,~- Rep. de Per( |
130,~ Rep, de rrgentina

131,- fep. de Ecuador

132,~ Rep, de Guatemala
133.,~ Rep. de dlemanza
134 4~ Rep., Dominicana
135,~ Rep., del Brasil
136,- Rep. de fiéj1co
137 .~ Rep. dal Uruguay

138,~ Repe. .rgn2ntina
159,
1«0,

Hep, de Chile

!

Rep, ce Costa Rica
141,~ Santiago José Celis
142,
143,
l44 ,~ Salvador Mugdan

w

anta Catalina

fantiago I, Barbersna

145,~ Teresa Escobar v.de Tejada
Llerena

146,~ Unaificada Espafia
147 .~ wvadres rguilares

148 .~ Romero nAlvergue
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DE MATEN-TIC.5 PRIMER GRADO

[OMBRC

FECHA

oe
°
©

INDIC..IDI"252 L. MaESTHA

L. CL TIEMMO NELESARIO F.RA

PROEIGUC,

L.~ F{jate bicn en lo gue

LEE CI\DH

o o - - " 3 o o o o ° o a o o a
v N 3 ° < ° v ° ° . o o o H v ° ° o

ITEM . L. PaR DEL NI O, CunNIRO-

SUS RESPUESTnS Y LULCGO

hago. Cada vez gue encucntro una rayaita

@scribo el nlmcro que falta., nsis

30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39,

HnZ LO MISMNO TU.

s 41, 42, s , 45, , s 48, .
2,~ Contemos ahora de dos en dos y escribamos nuevamente en las

rayitas on blanco los
56,

9 64’ H

[
58,

ndmeros guc faltan, nsi:
€0, fhora sicues ti,

, 70,

50, 55,

60, 65,

y ahora sigaes t(,

755 ] 859

Hagamos lo mismo y contemos de 5 en 5, hsi:

70,

100,

H 9

meros que faltan asi:

Contemos en esta ccasidn de mayor a menor y escribamos los ni~

20, 19, 18, 17, 16, 15 14, 13, 12, 11,
Haz lo mismo td,
107 H —eennn 3 7’ 6’ 4 3 39 2’ l‘
ME DaR~S AHORA LaS RESPUCSTAS QUE TE PIDO,
BlBl.'l )

Mevewwiono 3

R

. beLw ae
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5.~ Los pupitros de un grado estdn numerados, Luisito sc sienta
en el oupitre ndmerc 22 y su amigo Mario cn el sicuiente,

oNué ndmero tiene el pupitrc en quc so sicnta Mario?

63~ NRosaita tiene 22 pollitos y ana tiene 5, ,Cudntos pollitos hay

por todos?

Hay por todos pollitaos.

74~ Tengo 6 pelotitas, De ellas 2 son negras y las demds rojas,
,Cudntas rojas hay?

Hay rojas,.

B,~ Luisaito lleva 7 naranjas cn una cesta, Encuentra 7 amigos y
les regzla una a cada uno. ,Cudntas naranjas le guodan?

Le quedan naranjas,

9,~ Jugando en el recreo Julito gand 9 chibolas, luego en el si
guicnte no gand nainguna, ,Cudéntas chibolas tiene Julitao?

Julaito ticne chibolas,

10,- Un nifdo tieno 2 cajitas can 3 chaibolas cada una, Usando la
multiplicacién, dime cudntas chibolas tiene el nifio,

Fl nifio tiene chabolas,
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Frccuencias tLsperadas, Puntajcs del Test de Piageta

Frecuencias UOus~<rvadas, Puntajes del Test de Conocimiento.

Formula usada nara cncontrar el indice ae rclacidn entre

E y 0, wusando Chi-~Cuadrado.

1 =1
[\l
‘ | s | by RN . N N
| ] — E fg () "‘SE{ I3 g fay
| o SRS NS Moo=l N Ii: S
| @ N 2ol Ee | RER o - 3
A g fﬁ Ej Egto [N SE) B NG NI
Z.GoBoW 6 8,57 9 0,43 0.185 0,022
WaoGoMo 5. 7T.14 Te 0.14 0,020 0,003
MoLoHos 6 8,57 10 1.43 2,044 0.239
JeBoTe 5 T.14 6 1.14 1.3C0 0,132
NeGoHo 5 7,14 7 D14 d.020 0,003
Bollol o 5 7.1l4 8 0.86 0,740 0.104
Colole 5 Teld 8 0.86 0,740 0,104
JeRoU& 5 7.14 g 0,86 0,740 0.104
J.L M, 6 8,57 10 1,43 2,044 0,239
1
1
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o
| 8 BE S8 LAl® W |«
™~ o I A cgl o ¢ e
& B 8 g &8 A 2

10 | FoheFood 7 10 1wt o o
12 | Dok, 7 10 T ) g
LI - v § 10 1w b oo g 0
33 ¢ MaGole E 8 E 2u37 | 9 P Gud$ | ©.185 0,022
24 aeaoaové &1 8.7 | oo | 0.43 | 0,185 0,022
15 | ReT.¥. |5 Eogaa o | 126 | 3,588 Gedn
16 | BoMeTe & 8.57 F 9 | .41 | 9,18% 0,029
17 | 87,8 6 6.57T | 8 | 0,57 | 0.325 0,038
e | vor. 3 827 | 9 § 0.43 | 0,185 0,022
19 | MM, 6 8,57 | 9 | 0.43 | 0,185 0,022
20 | YoDoColel & 8.57 | 9 F 0.43 | 0,185 5.622
23 Fod o CHo 6 8.57 1o 1.43 2,044 «23%
gz | 3.7, 5 7.14 {8 | 0.86 | 0,740 0.104
23 | HeBRMo 5 Todd § 8 | 0.86 | 0,740 0,104
24 | LohoCo 5 7.4 1 8 | 0.88 | 6,740 0.104
25 | $.5.R. 5 7:32 | 9 | 1.86 [ 3,360 0.405%
26 AoBaBe 5 Tol4 é 1.24 L300 0132
2% WeBoPo 5 734 | 8 G.86 0.740 0104
e8¢ | a,p.0, 7 10 3 | 100 | 2,000 0.1
29 | Mohsde 6 Be37 | 404 1.43 | 2,045 0239
30 | DeColo 5 Told | 5 | 2,14 | 4.58D 0.642
52 | WoE.P. 8 8,57 § 6 | 2,57 | 6,605 4. 772
iz | n.0E, 5 733 ¢ 7 3 8,14 ! o035 .003
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Dainal
PILGER &
ERTEET

S PRI o B N

s {craien [ESlo; £ s

B B T 2 = =
DoPelo 5 7.2 17 | Gold 0,020 0A 005
VeBeCo 4 5.7% 17 | 1.79 1.664 0,593
BatoMs 5 5071 17 | 2.29 1,664 0,281
WoboDo 4 5,70 18 | 2,29 5 o244 0,913
deDoCole | 4 beTl L6 | 0,29 0.084 015
HoPo¥ofe | 4 re7l 14 11,71 2,994 0et12
TeloBa 4 567 |7 { 1.29 1.664 0.291
oMo 4 5073 6 | 5.29 0.064 0,013
HodoRo 4 3oT2 {7 2.2y 1.664 0,291
WokisRe 4 5473 & N,I" 0.084 0,015
Moho 4 5,70 17 | 1.29 1,664 0,291
AokeBo 5 4.29 |8 1173 2,924 0.682
FoheBo 3 4.29 1 6 | 1.02 2,924 0,682
Sadoke 5 £.29 § 4 | 0.28 5,084 0,020
ReFodo 3 4029 14 ) 0,28 0,084 0.020
AoMN.o 4 5.7 TS 4 C.TR 0,504 8,117
RoMoGo 4 575 1 7 | 2.29 1.664 os9l
Ackislle 4 YeTl [ & s 9 0.084 0.055
ToCoBe 4 507h 3 ! 271 7.544 1,286
Hobebo 3 doe5 £ 5 b O24d 00504 0.137
BoSoHs 3 4029 1 % ) coTL 0o’ 04 0,117
L6C ko 3 A29 2 4 0o U 0.804 12,20
Mo¥oHe 3 1,23 1 5 | 071 0,506 0.117
0.2, 5 2.25 1 4 | Ge29 0,084 0,620
RedoFo 3 we29 L 4 | L0 0,284 0,020
SodoCa 3 4020 g 4 ! o.29 0,084 0,020

eESIACr
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by ¥oGo8e 3¢ eetb s
14 Jod s 3 .23 1 %
62 HoRe 3] 4915
i Fodoks 5 8 Aceu b 5
8. RoM-Re 3 2.29 § 4
5 g oMelrabc B Ja28 b 5§
) Scledlo 3 4629 2
5 HoMoRo 4 beFh b 6
Y BoMolle 4 9:9% 1 7
& BedoaVoko 2 2.86 1 4
G AsPaCo 2 2.86 1 4
0 Oelialte 2 2,86 § 4
i Golcdo ] 1.43 ¢ 3
2 Dohole 1 l.4% 1 2
3 HoOcko 3 1,458 2
4 Bolols iy 285§ 2
3 JeloFo 2 2.85 § 4
é JoRoSe 2 2,86 § &
7 W W 2 2.86 3 3
B Yo tola 1§ .43 3
& LetieCeo A S TS
) SeMoRc Mo 1 g 1.43§ 2
L EeoleBo 1 1.4 4
£ LoGoGa 2 2,86 § &

b Lodotie 2 .86 [ 5 1
b Bo0:Fs 2 2,86 | 4

E

N_,,‘ o~

g Fles
8
0,524 G317
0,504 0,117
00504 0,317
0504 0,337
0,084 0,020
G504 0,137
0,504 6,117
0,084 0.0G15
1.664 0.291
14300 0,458
10300 0.455%
1300 0455
465 1,724
G529 0,277
€,52% 0227
o740 C.2%8
1,390 0.455
%300 0,455
.019 0,007
% 1.T24
"o PES 1.724
2.46% 1.724
6,605 42629
l.300 0:455
£05800 1.601
1,500 0455
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8‘,? &BYGR& 2k 20&6 -‘% 1@10‘; 1@3@0 Go#??f)
B R, 3 1543 2 GQS? @;32;‘} 95227
3% Fahe 2 2,88 3 Da14 G020 0,007
Bis Hobo & 2.86 3 Gl G020 0067
8BS HoEBoCo 2 2,86 3 Voi4 0020 ©. 6067
3G LaoEsbo 2 2.86 3 Gsid 0.020 T 007
3 Gl Ko 2 2,88 % Gods 0.020 8,007
. -
2
o (0-m)° 29,71
) B
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Aebly, Huns

3andat, J.
Sarazanos, R.

Abbadie, [,

Bertrand Rusell

Uhatehead, leradith,

Cuissenaire, G,

Gattegno, C.

Dienes, Z, F.

Duton, Wailbur H,

Flavell, 3John
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CaPITULO VII

RZFERENCIAS

(1968)

(1971)

(1956)

(1954)

(1971)

(1966)

(1571)

o

oo

ce

°

Una Dadictica funda
¢z en la Psaicoloia

de Jean Piagete.

Hacia el aprendizaje
de lcs Matemdticas
Bs.

As,: Kapeluz

Inteligencia y Mate
méticas.
New York, Oxford -

Universaty

Nimeros en Colores,

London: Heaineaimann

El Aprendizajo de
las Matemdticas,
Cstrada

Bs, A8,

Como Evaluar sl A-
prendizaje de las

Matemiticas,

La Psicologia Evolu
tiva de Jean Piaget,

BEs. #H8,: Paidos.
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11,~

12 ;=

13,.-~

14 4

154~

16,~

Gorsky, D, P.

Lovell, K,

Mec., Cuigan

Me, Lellan, J.i.

Deouwcy, J.

Piacet, Jean

Piraget, Jasan

Szemansba, nlicac

Piaget, Jean

Piaget, Jcan

114

(1873)

(1966)

(1969)

(1971)

(1909)

(1967)

(1967)

(1959)

(1973)

oo

o

oo

oo

co

o

La In.ecligencia

B8, ns,: Paidos,

Pensamiento y Lenguaje.

México, D. Fe: Grijalbo

Diddctica de las Matemd
ticas, Sus bases Psico-~
ldgicas,

Madrad, Morata,

Psicologfa Experamsntal

Méjicas T.illas,

La Psicologfa y el Nimg

ro. Now York: appleton,

Msicologia de la Intely
Qancla.

Os. 5.5 Psicue,

Génesis del MN{moro en el
nAfNo.

Bs., ~s.: Guadalupe,

Biologia y Conccamiento,

Madraids S1glo XXIT

Seis estudios de Psicola
7

gia,

Bs., As.s tdiciones Correg

Q1lCOT.



17~ Piaget, Jcan

16.~ Stern, C,

19.~ Wheat, K, G, 4,

115

(1973)

(1949)

(1937)

°

£studios de [ sicologia
wcnética,

18, nS.. Lmece,

Los Nifios agescubrsen -
nritmética,

New Yor<s Harper,

La Psicologia y la en=-
sefianza de la aritmé-
tica.

New Yorks: Heat,



