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INTRODUCCION 

1- JUSTIFICACION DEL ESTUDIO 

Día a d1a se acentda la necesidad de contar con informaci6n estad1stica confia

ble y oportuna que refleje el comportamiento de los distintos fenómenos econ6mi 

cos y sociales que acontecen en los sectores productivos. En el presente traba

jo se plantea y desarrolla uno de los modernos m~todos de muestreo que permite 

analizar problemas que en la realidad se detectan sobre todo, en el Sector Agr! 

cola y que inciden directamente en la calidad de la información, la cual es in

d~spensable para la preparaci6n y formulación de planes de desarrollo, así 

como la formulación de políticas orientadas a una mejor eficiencia de la combi

naci~n de factores productivos de tal sectoro 

En el Capitulo 1 se sitda al lector dentro del Marco Teórico y se desarrollan 

las princ~pa1es fases de la Metodología del Marco Muestra1. El Cap!tulo 11, con 

s~ste en la aplicación del Marco en la ~nvestigaci6n de la cosecha 1977-78 des

cr~b~~ndose todas las etapas, desde la calendarizaci6n de actividades hasta el 

a~l~sis de resultados. 

En el Capitulo 111 se presentan los resultados obtenidos en la encuesta rea1i-

zada, ut~l~zando la metodología; dichos resultados son analizados e interpreta

dos a trav~s del Coef~ciente de Variaci6n y del Error Relativo de Muestreo a 

nivel de región, de estrato y total~ 
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En el Cap1tu10 IV se destaca la importancia econ~mica de los resultados tanto 

en forma global como en forma individual para los principales productos o 

En la dltima parte se presentan las Conclusiones referentes al presente traba

jo y al mismo t1empo, se expone una ser1e de recomendaciones a efecto de lograr 

una mayor eficiencia en la aplicac1~n de la metodolog1a v 
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2- SITUACION DEL PROBLEMA 

En la medida que se diversifican y dinam~zan las act~vidades econ~micas, se to~ 

na más urgente la necesidad ampliamente reconocida en los dltimos tiempos, de 

contar con un flujo de informac~on estad1st~ca, la cual debe ser oportuna, pe-

ri~d~ca, consistente y comparable o Hasta el año de 1975, para la obtenci6n de 

toda informaci~n estad1stica en El Salvador, se hab1an diseñado encuestas uti

lLzándose m~todos que llenaban su cometido con muchas lñnLtaciones, en las cua

les el universo o poblacL6n lo constituyen listados proven~entes de censos nacio 

nales levantados cada 10 años. Generalmente, estos listados solamente pueden 

ser obten~dos por lo menos de dos a tres años despu~s de haberse realizado el 

censo, por lo que, a pesar de haber un nuevo censo hay que seguir utilizando 

listados con m~s de 12 años de antiguedad, los cuales est~n completamente desa~ 

tual~zados, origLnando una serLe de problemas entre los cuales puede citarse 

como notable, el que gran procentaje de los productores seleccionados no son 

contactados por una dLversidad de causas, por eJemplo: haber fallecido, haber 

cambLado de domLcilio, haber cambLado de actividad, etc., y ante esas situa-

c~ones, muchas regLones identifLcadas con determLnada actividad econ~mica sUJ~ 

ta de investigaci6n y para la cual se hab1a diseñado la encuesta, se han modi

ficado. Tambi~n es importante señalar el sesgo que se introduce al modificarse, 

en el transcurso del tiempo, la variable utilizada para el diseño muestral, ya 

que si por eJemplo, la variable utilizada es superficie sembrada, 10 ~s proba

ble es que ha SLdo modificada sustancialmente por los productores. 
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81 por el contrario, la variable utilizada es por ejemplo rendim1entos, dado 

el desarrollo tecno16g1co y científico que en la realidad acontece, hay una 

modif1cación en lo que a ellos respecta, por lo que hay que tener sumo cuidado 

en la selecc1~n de la variable a ut1lizar. 

Otro problema 1mportante es el período de referencia que se utiliza para la 

ejecución de la encuesta, ya que desde la fase de planificaci6n hasta la fase 

de pub11cac1ón de la informac1ón, ha transcurrido un lapso notable, por lo 

cual las cifras han perd1do su importancia y, en muchos casos, ya no son opo~ 

tunas. 

Cabe señalar que la utilización de m~todos en base al Marco Censal para el 

diseño de encuestas, limita grandemente el n6mero de productos a investigar, 

ya que muchos productos agrícolas tienen un ciclo vegetativo coincidente, por 

lo que se necesitarían grandes recursos f1nanc1eros si se qu1sieran investi--

gar todos al mismo tiempo, pero dadas las lim1taciones econ6micas, la investi 

gacian estadíst1ca se realiza para un reducido grupo de productos agropecua--

Es evidente que las S1tuaciones planteadas, no solo encarecen el costo de la 

encuesta, sino que influyen en los resultados finales y, dada la importancia 

del Sector Agropecuario en la economía nac10nal, se hace necesario establecer 

una metodología que permita obtener las cifras que para los diversos proposi-

tos se demandan en las cantidades y calidades deseadas. 



CAPITULO I 

MARCO TEORICO 

Se considera conveniente que antes de expl~car la metodología se desarrollen 

los principales conceptos que sirven de base para el entendimiento del Marco 

Te6rico que se ha utilizado en el presente estudio; para 10 cual se han tomado 

como principales fuentes: El Muestreo por Areas en la Agricultura y el Cursi

llo de Capacitaci6n sobre Conceptos de Muestreo para Encuestas Agropecuarias. 

1.0 PRINCIPALES CONCEPTOS UTILIZADOS EN EL ESTUDIO~ 

Marco Muestral por Probabilidad de Areas: Es un listado que contiene to-

das las un~dades de muestreo, las cuales son áreas de tierra debidamente deli 

mitadas por accidentes geogr~ficos naturales y/o artificiales. 

Carta, Cuadrante o Mapa Topogr~fico: Es una representaci5n convencional 

de la superf~cie terrestre considerada, en donde aparecen diferentes acciden

tes geogr~ficos naturales y/o artificiales. 

Fotograf1a A~rea: Las fotografías a~reas son tomadas con una cámara mon

tada en un av~6n. Durante el vuelo, las exposic~ones son hechas a intervalos 

regulares de manera que haya, por 10 menos, entre el 50% y 6070 de recubr~ien 

to entre fotografías; de esta manera, cada parte del terreno aparece en dos 

fotos consecutivas. Las fajas o líneas adyacentes tienen un recubrimiento lat~ 

ral de aproximadamente un 25%. Las copias hechas al tamaño del negativo origi 

nal son llamadas copias o fotos de contacto. 
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Línea de Vuelo: Es la trayectoria que sigue el avi6n desde el cual se to

man las fotograf1as a~reas. Mediante una linea de vuelo se obtienen todas 

las fotografias que se encuentran recubriendo el terreno sobrevolado. Tales 

fotograf1as se ordenan en forma correlat~va. Un cuadrante es reproducido por 

var~as lineas de vuelo, dependiendo el ndmero de ellas de la escala a que han 

sido tomadas las fotos. 

MOSAICO: Es la reproducción de una carta o cuadrante topográfico por medio 

de fotos de contacto, para construirlo,se pegan sobre cartoncillo aquellas 

fotos de contacto que pertenecen a una misma linea de vuelo y que tienen el 

menor traslape posible, debi~ndose hacer coincidir los accidentes geográficos 

que aparecen reproducidos en las regiones que se traslapan, tanto en las fo

tos que corresponden a una misma linea de vuelo como en las fotos de las li

neas de vuelo laterales o 

USO INTENSIVO DE LA TIERRA. Está determ~nado por la intensidad en que se culti 

va un área determ~nada, independiente del tipo de cultivo que se efectde, por 

ejemplo un área de la Km2 identificada en mapas y fotos y del~itada por l!mi 

tes f1sicos se encuentra cultivada con una diversidad de productos agr1colas 

los que en su totalidad util~zan aproximadamente 8 Km2 del ~rea, diremos en-

tonces que EL USO INTENSIVO DE LA TIERRA es del 80%0 

ESTRATO: Es un cr~terio que se utiliza para clasificar áreas de tierra de 

acuerdo al uso intensivo que de ellas se haga, por ejemplo, todas las tierras 

cult~vadas entre el 75% y el 100%, formar1an parte del estrato 01 si as! fuese 
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def~nido de antemano. 

BLOQUE: Consiste en un área de tierra clasificada dentro de un estrato, la 

cual ha sido delimitada en fotos de contacto y en cuadrantes topográficos 

ut~lizando l1mites f1sicos identificables en las fotos o 

El uso de l~ites f1sicos es una consideraci6n prfmaria aunque con ello se 

tenga en algunas ocasiones que incluir o dejar de incluir áreas, con el obje

to de tener l1m~tes 10 más permanentes posibles. Para la delimitaci$n de los 

bloques no es conveniente deslindar áreas muy pequeñas de tierra. 

UNIDAD DE CONTEO: Es un área de tierra cuya extensi6n es menor que la de un 

bloque, la cual ha sido delimitada siguiendo el criterio de utilizar ltmites 

f1sicos identificables. Hay que considerar tamaños máximos y mínimos, pero 

el tamaño debe ser lo suficientemente grande como para abarcar una cantidad 

tal de segmentos que permitan la realización de encuestas con objetivos dife

rentes. La creaci~n de Unidades de Conteo se hace tamb~~n buscando lograr una 

mayor homogeneidad dentro de los estratos as! como una econom1a de trabajo, 

ya que la división o creaci6n de segmentos dnicamente se hace en aquellas Uni 

dades de Conteo que contienen un segmento integrante de la muestra. 

SEGMENTO: Tambi~n se le llama Unidad de Muestreo y es cada una de las ~reas en 

que se ha div~dido una Un~dad de Conteo, se delimitan siguiendo los mismos 

criterios utilizados para la construcci6n de Bloques y Unidad de Conteo, te

n~endo en consideraci~n tamaños máx~os y m1nimos dependiendo del estrato a 

que pertenezcan. Cuando se realiza una encuesta los datos reccpilados están 



- 4 

referidos al segmento y a las divisiones que dentro de ~l se hagan. 

Los segmentos son seleccionados aleator~amente y cada segmento seleccionado 

constituye un elemento de la muestra. 

PARCELA: Al momento de real~zarse una encuesta y habiendo identificado el 

segmento del cual se recopilar~n los datos, pueden presentarse diversas si

tuaciones, siendo las ~s importantes las siguientes: 

a) Que un solo propietario posea toda la t~erra comprendida dentro del 

segmento o 

b) Que varios propietarios posean la tierra comprendida dentro del segme~ 

too 

Ante la segunda s~tuaci6n habrá que diferenciar cada una de las ~reas que 

pertenecen o que son administradas por personas diferentes; cada una de las 

áreas d~ferenciadas se denom~na PARCELA. 

En el primer caso, o sea cuando toda la tierra comprendida dentro de un seg

mento pertenece a una sola persona hay una parcela y su tamaño es igual al 

tamaño del segmento. En cambio, en el segundo caso la suma de todas las 

áreas de todas las parcelas comprend~das en un segmento es igual al ~rea 

total del segmento. (Ver 1.1.2.4, F~g. 1 p~g. 42 ) 

CAMPO: Una parcela puede estar sometida a un solo uso o a varios usos, ello 

depende de su extensi6n as1 como de su propietario o administrador. En el 
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caso de que en una misma parcela se encuentren distintos cultivos hay que 

efectuar una nueva delimitaci5n, la cual se hace dentro de la parcelao 

Hay que diferenc1ar cada una de las utilizac10nes que de la superficie total 

de la parcela se haga, las nuevas áreas resultantes se denominan CAMPOS. 

Puede ser que una parcela est~ dividida en varios campos o que la parcela 

tenga un solo campo. En el primer caso, la suma de todas las superficies de 

los campos es igual a la superf1c1e total de la parcela. (Ver 1.1.204; Fig.l 

p~.~) 

1.1 Fases de la Metodolog!a del Marco Muestral. 

La metodología del Marco Muestral por Probabilidad de Areas consiste en el 

conjunto de procedim1entos que se desarrollan para investigar parámetros 

econ~m1cos a base de encuestas, pudi~ndose observar las siguientes fases: 

1.1.1 Fase de Construcci5n del Marco 

1.1.1.0 Descripci5n de la Metodología 

1.1.1.1 D1visi~n de ~reas geográficas en regiones de acuerdo a 

objetivos y conveniencia. 

1.1.102 Obtención de cartas topográficas y fotograf1as a~reas 

de la regi5n o regiones para la cual se construirá el Mar 

COa 

1.1.1.3 Construcción de Mosaicos. 

1.1.1.4 Delimitaci5n y med1ción de bloques en los mosaicos y en 

las cartas topográficas segdn el uso intensivo de la tie

rra y de acuerdo a la estratificaci6n que se haya adoptado. 
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1.1.1.5 D~vis~~n de los bloques en unidades de conteo y medici~n de las -

mismas. 

1.1.10 6 Diseño de la muestra. 

1.1.1.7 Determinaci~n de un~dades de conteo que contienen segmentos de la 

muestra. 

1 0 1.1.8 Divisi~n de las unidades de conteo que contienen segmentos de la 

muestra y selecci~n de segmentos. 

1.1.1.9 Identif~caci~n de segmentos en cartas topogr~ficas y en fotos 

a~reas. 

1.1.2 Fase de Campo. 

1.1.2.1 Diseño, prueba y correcci6n de cuestionario. 

1.1.2 0 2 Adiestramiento de personal. 

1.1.2.3 Organizaci~n del trabajO de campo. 

1.1.2.4 Metodos utilizados para la recolecci6n de informaci~n. 

1.1.2.5 Recolecci~n de datos y supervisi~n. 

1.1.3 Fase de Procesamiento de Datos 

1.1.3.1 Cr1tica y correcci~n de datos. 

1.1.3.2 Procesamiento de datos. 

1.1.4 Análisis de Resultados. 
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101 0 1 Fase de Construcc~on del Marco o 

1.1 0 1.0 Descr1pci~n de la Metodología. 

Uno de los aspectos más relevantes que surgen de la ap1icacion de la presente m~ 

todolog1a es el hecho de que la informaci6n proviene, no de productores espec!

f1COS, S1UO que de segmentos, o sean superficies de tierra identificadas en fo

tografías a~reas a una escala precisa y deslindadas por lfmites físicos fácil-

mente identificab1es o Este procedimiento garantiza, que independientemente de -

qU1en sea el productor, la informaci6n siempre se podr~ obtener, ya que d1f1cil 

mente en un periodo relativamente corto, se pueden alterar los l~ites de los -

segmentos. 

El Marco estará constituido por un ntlmero determinado de segmentos a nivel de -

regi6n y, dentro de cada regian, a nivel de estrato, habiendo en cada estrato -

un nrtmero determ1nado de segmentos o 

La superfic1e total del País se dividir~ en 4 regiones y dentro de cada region, 

habr~ 10 u 11 estratos. La d1vision en regiones se hace basándose en los linea-

mientas establecidos para el Sector Agropecuario que, para efectos de plan1fic~ 

cien como de operac16n, consider~ en el pa1s 4 regiones, siendo ellas: Occiden

tal, Central, Paracentral y Orienta1 v La estrat1ficaci6n se hará en base al uso 

1ntens~vo de la tierra, el cual ha sido determ1nado basándose en la clase de 

suelos, en el uso actual de la tierra, en la informacion de cartas topográficas 

y por observac1en directa en el campo. 

La razon por la que se adopta la variable superficie de tierra para estratifi-

car es debido a que permite ejercer un mejor control, ya que la superficie co-

mo tal, tiene un l1mite tanto a n1vel de estrato como a n1vel de region y 
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en ~ltima instancia a nivel de paiso Estos limites sirven de control ante las 

pos~bles sobreestimac~ones que pudieran surgir, mientras que por ejemplo en 

el caso de que la variable producci6n fuese la utilizada para estratificar, 

es conocido que ella depende de variables ex~genas de dificil controlD Otra 

razdn por la que se utiliza tal variable para estratificar es por la t~cnica 

con que se cuenta para const~tuir el universo utilizando material cartográfico, 

t~cnica que s~ es manejada correctamente elimina el sesgo introducido por 

om~si~n o por duplicidad o 

Los datos recopilados por medio de las diversas encuestas se expandir~n a ni

vel de estrato en primera instancia, luego a nivel de regi~n y por ~ltimo, a 

nivel del País? en base a los factores de expansion previamente determinados o 

Tamb~~n se harán pruebas de sensibilidad tales como: análisis de varianza, de~ 

v~acion típica, error relativo de muestreo y coeficiente de variab~lidad, a 

n~vel de estrato, region y a nivel nacional, con lo cual se estará en capaci

dad de determinar estad1sticamente, la consistencia de la informacion y mejo

rar la aplicacion del criterio economico, tanto en el análisis como en la 

interpretacion y lograr una mejor utilizacion de las cifras. 

1.10101 Divis~on de Areas Geogr~f~cas en regiones de acuerdo a 

objetivos y conveniencias o 

La prDllera fase para construir el Marco ha sido la division del País en cua

tro regiones como se detalla a continuaci6n: 



Regi6n Occidental o Regi6n 1, la cual comprende los departamentos de 

Ahuachapan, Santa Ana y Sonsonate. 
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Región Central o Región 11, la cual abarca los departamentos de Chalate

nango, San Salvador, La Libertad y Cuscatlán. 

Región Paracentral o Región 111, en ella se encuentran los departamentos 

de Cabañas, La Paz y San Vicente 4 

Región Oriental o Región IV, que comprende los departamentos de Usulutan, 

San Miguel, Morazán y La Uniónu 

1.1.1.2 Obtenci~n de Mater1a1 Cartográfico de las regiones. 

Para la construcción del Marco se neces1ta contar con el material cartográfi

co consistente, básicamente, en cartas topográficas y fotograf1as a~reas (fo

tos de contacto) que reproduzcan estas cartas, siendo la cobertura a nivel 

nacional y estando dividido el País en 54 cuadrantes a escala 1:50 000 (ver 

Mapa No.l). Al efectuar la selección del material cartográfico debe escoger

se el que se encuentre ~s actualizado y, en el caso de las fotograf1as 

a~reas, debe tenerse sumo cuidado, ya que deben escogerse, no todas las fotos 

de una misma línea de vuelo, sino que aquellas que con el menor traslape po

sible reproduzcan el área comprendida en la carta topográfica. 
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101.1 0 3 Construcción de Mosaicos. 

Se realiza peg§ndose las fotografías a~reas una a continuaci~n de otra, tanto 

en direcci~n vertical como horizontal. Las fotos de una misma línea horizontal 

corresponden a una misma l!nea de vuelo debiendo coincidir las caracter1sti

cas físicas tanto en sentido vertical como horizontal y seleccionarse aque

llas fotos que con el menor traslape posible, reproduzcan el área deseada, 

ya que en las fotografias de contacto de una misma línea de vuelo, existe 

hasta un 80% y 90% de traslapeo Un cuadrante es reproducido por varias lineas 

de vuelo, depend~endo el nrtmero de ellas de la escala a que ha sido tomada 

la fotografía .. 

Los mosa~cos const~tuyen la fuente de información ~s valiosa y cuanto más 

recientes son las fotograf1as hay una mayor aproximación a la real~dad. 

1.1.1.4 Delimitaci~n y Medición de Bloques en los mosaicos y en 

las cartas topogr~ficas, segGn el uso intensivo de la 

tierra y de acuerdo a la estratificaci~n adoptada o 

Para proceder a delimitar los bloques es necesario definir los estratos en 

los cuales se clasificaran las tierras; al respecto, no hay un criterio fijo 

para la definición de los estratos, ya que ellos se definen de acuerdo a las 

neces~dades que se tienen de contar con información, a los objetivos que se 

persigue alcanzar al establecer la metodología y a los niveles de presición 

que se quiere tener en las estimaciones o En nuestro pa!s, considerando los 
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elementos arriba citados se definieron 11 estratos, siendo ellos: 

Estrato 01: Comprende aquellas tierras con uso intensivo de un 75% a 100%. 

Por lo general, son suelos de mejor calidad, lo que permite una agricultura más 

intensivao 

Estrato 02: La intensidad de uso de la tierra varia de un 50% a 75%; 

est~n comprendidas aquellas t~erras que tienen una utilizaci6n menor que las 

del Estrato 01. 

Estrato 03: Este estrato comprende aquellas tierras en que el uso inten

s~vo de la tierra var1a del 25% al 75%, pero por lo menos el 50% estg culti

vado de cafeto, encontr~ndose otros cultivos en menor escala. 

Estrato 04: La ~ntensidad en el uso de la tierra varia del 15% al 50% 

comprendiendo este estrato un gran ndmero de ~reas con un alto grado de di

vers~ficaci6n agricola, pudi~ndose combinar con pastos naturales, bosques y 

tierras en descanso o 

Estrato 05: En este estrato se efectda una agricultura de tipo semiurbana; 

est~ localizada en la periferia de las ciudades y pueblos o 

Estrato 06: Este estrato comprende las zonas urbanas o bien una combina

c~5n de poblacLon e industria con tierras sin cult~var. 
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Estrato 07: Estas zonas están localizadas en las inmediaciones de pla

yas, lagos y turicentros. Este Estrato es similar al 05 y por lo general, los 

habitantes de estas regiones efectdan cultivos a nivel de subsistenciao Tam

bi~n es importante en este estrato el cultivo de cocoteros tanto a nivel fa

m~liar como a nivel comercial. 

Estrato 08: Este es un estrato en el cual la intensidad en el uso de 

la tierra varta desde O hasta 15%, estando constituido básicamente, por las 

regiones montañosas y bosques altos, siendo la utilizaci~n agrícola ~s im

portante el cultivo de granos básicos a nivel de subsistencia, así como los 

pastos naturales. 

Estrato 09: Este estrato comprende las tierras que no tienen ningGn tipo 

de uti1izaci5n agrícola, tales como: montaBas escarpadas, manglares y zonas 

cubiertas de lava. 

Estrato 10: Comprende las tierras cubiertas por agua, tanto por ríos como 

por lagos naturales o art~ficia1eso 

Estrato 11: Este es un estrato especial y su existencia es de carácter 

temporal B Comprende aquellas tierras que si bien tienen uti1izaci6n agrícola, 

t~enden a desaparecer; por ejemplo, podría crearse este estrato para absorber 

las t~erras comprendidas en el Proyecto de la Presa San Lorenzo. En este caso, 

ejecutada la obra, las tierras comprendidas en ese estrato habrá que reclasi

ficarlas o 
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La delim~taci~n de los bloques se hace directamente sobre los mosaicos 

auxil~~ndose de las cartas topogr~ficas y consiste en clasificar áreas de 

una regi~n en uno de los estratos definidos al principio; para ello habr~ 

que ut~lizar l~ites f1sicos o naturales existentes en la realidad e identifi 

cables tanto en el campo como en las fotografías. Cada área se clasifica en 

un estrato determinado y a dicha área se le denomina Bloqueo 

El estrato puede estar constituido por uno o varios bloques dentro de cada 

regi6n y los criterios para clasificar un área en un determinado estrato~ 

son: 

a) Fotointerpretaci6n 

b) Informac~6n de cartas topogr~ficas 

c) Informaci6n de cuadrantes de suelos 

d) Conocimiento de las regiones del Pa!so 

e) Información obten~da a trav~s de censos agropecuarios y encuestas espec1-

ficas o 

Muchas veces es necesario incluir o dejar de incluir algunas tierras en 

los estratos a que realmente pertenecen, para lograr obtener l~ites preci

sos y perdurables o El proceso de estratificación se deberá realizar por 

cuadrantes. En la práctica, muchos bloques pertenecientes a un mismo estrato 

caen en uno o varios cuadrantes al mismo tiempo, por lo que se hace necesa

rio identif~carlos. Esta identificación se hace adoptando un sub!ndice alfa

b~t~co que se coloca en la parte inferior derecha de los n~meros correspon-

dientes al estrato (Ver Gráf~co No.2). Para la adopción de los ltmites es ne-
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cesario defin~r prioridades, siendo ellas: 

a) Carreteras primarias (pavimentadas) 

b) Caminos secundarios 

c) Veredas o Cuando sean 10 más permanentes posibles 

d) Canales para riego y drenaje 

e) L!nea f~rrea 

f) R10s 

g) Quebradas y 

h) Cercos (siempre que sean identificables en las fotos)~ 

Para diferenciar los bloques de los estratos en los cuadrantes (en un cua-

drante se encuentran bloques de diferentes estratos), se debe utilizar un 

c6digo de colores, asignándosele un color especifico a cada estrato. La 

estratificaci~n debe hacerse en los mosaicos debido a que proporcionan un 

mayor detalle; y utilizando un tipo especial de 19piz de color (llamado l~-

piz graso),el cual permite enmendar cualquier tipo de errOT sin dañar el ma-

terial ni dejar marcas ni señas, posteriormente, se traslada la informaci6n a 

las cartas topogrgficas. Un bloque puede tener tamaño m1nimo, pero no máximo, 

depend~endo del estrato a que pertenezca, debiendo contener cada bloque por 

lo menos dos unidades de conteo. 

Para determinar cual es el tamaño de cada bloque, hay que medirlo directame~ 

te en las cartas topogr~ficas, utilizando un plan~etro 1/ y registrando en 

1/ El planimetro es un aparato que sirve para medir áreas comprendidas dentro 
de un perimetro o La medic~~n se hace directamente sobre la Carta Topográ
f~ca o sobre la fotograffa a~rea cuando se conoce con aproximaci~n la es
cala de la foto o 
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un formulario especial la medida obtenida (Utilizar Formulario No o 1) .. 

Es conveniente efectuar, por lo menos dos veces, el proceso de medici6n, aparte 

de que puede hacerse una tercera medida utilizando el m~todo de la cuadricula. 

Las cartas topogr~ficas (Escala 1:50 000) se encuentran cuadriculadas y cada cu~ 

drito representa 1 Km2 ; mediante el recuento de los cuadros comprendidos en ca-

da bloque, se puede tener una idea bastante aproximada de cugl es la superficie 

comprendida dentro del bloque. 

Se hace necesario llevar un registro por cuadrante del nGmero de bloques, as! -

como de su respectiva medida y, adicionalmente, hacer una estimaci6n de las u~ 

dades habitacionales que dentro de cada bloque se encuentran; para ello se debe 

utilizar el Formulario No o 2 0 -

CUADRO No.1 

SUPERFICIE PLANIMETRADA CLASIFICADA POR REGION y ESTRATO 1/ (En ~).-

R E G 1 O N E S Total del 
ESTRATOS pa1s por 

1 11 111 IV Estrato 

01 781.0 816.0 1,256 .. O 1,218.0 4,071.0 
02 455.0 465.0 855.0 1,709.0 3,484.0 
03 1,276. O 968.0 203.0 653 .. 0 3,100 .. 0 
04 831.0 1,497 .. 0 547.0 2,122.0 4,997.0 
05 34.7 80.7 20.3 57.4 193.1 
06 10.0 26.1 2.0 7 .. 0 45 .. 1 
07 9.5 19.8 17.9 8.3 55.5 
08 770.0 1,442.0 532.0 1,496.0 4,240,,0 
09 27 .. 0 75.0 365 .. 0 467.0 

TOTAL 4,194.2 5,314 .. 6 3,508 .. 2 7,635.7 20,652. 7 
==================-==- --------=- ~-= 

1.1 FUENTE: Medic~~n directa sobre cartas topogr~ficas utilizando un p1an1metro. 
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FORMULARIO Il!! 

CONTROL DE llEDIDAS DE SUPERFICIE POR ESTRATO Y BLOQUE 

IS Lecluro 2.!!. Le clvro 
S u perf I Cl! SuperfIcie 

Número Estrato SuperfIcIe SuperfiCIe Idodlda con Supeflcle Superficie Medida con 
de y Plonlmllroda APROXIMADA 

Cuadrrculo 
Plonlmelrodo APROXIWADA 

C uoddculo 

uodronles Bloque N!! ( Km.2 ) ( Km.2 ) (Km 2 ) (Km 2 ) (Km 2 ) (Km 2 ) 

UENTE: Mater~al de trabaJo, Dlrecc~6n General de ~conom!a Agropecuar~a, MAG. 
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FORMULARIO N~ 2 

CONr ROL DE AVAIICE DE ESrRATlFICACION 

RE 81 O 11 _______ _ 

Húmoro 

Número 
do Unldadu 

Nombre y /I~mero Ordon del Araa Planlmetrodo Ilobiloclonoln /Jómero 
de de /Júmaro del dal D LOQUF por Cuo dronle de Contacto, 

Cuadrant. Estrato BLOQUE (Km 2 ) y Estroto Utilizados 

Fl~NTE' MaterLal de trabaJo, DLrecc. Gral. de Econom1a Agropec. MAG. 
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101.1.5 Divisi~n de Bloques en Unidades de Conteo y Medici~no 

Una Unidad de Conteo es una porci$n de un bloque, la cual ha sido delimitada to 

talmente, utilizando limites f1sicos o accidente geogr~ficos existentes. La de-

l~mitacian de las unidades de conteo se hace, primero en los mosaicos y luego --

se transfiere a las cartas topogr~ficas, debido a que las fotografías muestran 

un mayor detalle o El tamaño de la Unidad de Conteo depende del estrato a que peE 

tenezca, pero las unidades de conteo, dentro de un estrato, deben de ser 10 ~s 

uniformes posibles. 

CUADRO No., 2 

TAMAÑos IDEALES DE LAS UNIDADES DE CONTEO 1/ 

(En Knl). 

ESTRATO MEDIDAS PERMITIDAS TAMAÑo IDEAL 

01, 02, 03 8 - 12 10 

04 12 - 20 16 

05, 07 2 - 6 4 

06 0.5-4 4 

08 20 - 40 30 

09 10 - 22 16 

1/ FUENTE: Material de trabajo, Direccion General de Econom1a 
Agropecuariao 
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Cuando se ha terminado la divisi~n del bloque en unidades de conteo, se procede 

a numerarlas, s~guiendo el movim~ento de "serpentina" 1.1 (Ver Grgfico No. 3) y 

anotando la ident~ficaci5n en una hoja de registro (Formulario No o 3). Al divi-

dir los bloques en unidades de conteo tampoco se toma en cuenta la divisi~n en 

cuadrantes topogr~ficos, siendo necesario utilizar al mismo tiempo todos los 

cuadrantes en los que est~ el bloque a subdividir (Ver Grgfico No o 3). Luego de 

registrar las unidades de conteo, se procede a medirlas con el plan1metro, efe~ 

tuando la medici~n sobre la carta topográfica. Con este procedimiento, ade~s -

de obtener la medida de cada una de las unidades de conteo, se logra verificar 

la medición original del bloque, ya que la suma de las superficies de las uni--

dades de conteo de un bloque no puede diferir en ~s del 3% con la medida origb 

nal del bloque. Cuando se han medido todas las un~dades de conteo, habr~ que r~ 

g~strar la informac~8n en el Formulario No. 4, debi~ndose utilizar un código de 

6 d1gitos para identificar las unidades de conteo, anotándose sobre las unida--

des, tanto en las cartas topográficas como en los mosaicos G El c~digo a utilizar 

es el siguiente: 

Estrato Ntimero de 
Un~dad de Conteo 

Tamaño de unidad 
de conteo (en l<uf 
aproximado) o 

1/ La numeración por serpentina consiste en numerar correlativamente las unida
des de conteo partiendo de la parte superior derecha del Bloque y adoptando 
un movimiento en forma sim~lar al zig-zag. 

BIBLIOTECA CENTRAL 
aNllfEIiISIDAD DE E:L tSAL" .. UQ1ll 
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Al terminar las actividades anteriores en una zona, al c5digo utilizada para 

identificar a la unidad de conteo habr~ que añadirle dos campos: 

1) Un 1nd~ce num~rico para sustituirlo por un subíndice alfab~tico en el caso -

de que dos o ~s un~dades de conteo pertenecientes a bloques diferentes de 

un mismo estrato estuvieran en un mismo cuadrante, identificados con el mismo 

ntlmero. 

2) Dos d1g~tos que indicarán el orden para selecci~n de muestra, con estos d~ 

tos se numerarán todas las unidades de conteo de un cuadrante, sin importar 

el estrato a que pertenezcan, siguiendo el m~todo de "serpentina" (Ver Gr~-

fico No. 3). Este complemento de c5digo debe anotarse en las cartas topográ

ficas (Ver Gr~f~co Nao 4) y registrarse en el formulario No. 4 • 
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FORMULARIO r/q 3 

IDENTlFICACION DE UNIDAOES DE CONTEO 

IE,GION ______ _ 

IOMBRE DEL U\,ffiANTE ______ _ 

I y 

Estroto Número de lo Medido Número de Segmant¡s Nl.rmaro de Segmcnt03 
I/úllloro del . Cuadranto Unidad de Conteo ( I{m 2 ) AsrgnodG:l Acumulados 

y 

I 

" 
,\ 

¡ 
y 

I 

~ 
I 
r 
I 
: 

y 
I 

, 

FUENTE:Matenial de,LrabaJO, D1reCC. G~aL.de.E~onom1a Agropec. MAG. 
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Número de Orden 
Tamaño de UnIdad 

Indlce da Conleo 
Número 

I 

l/umero de Unidad da poro Selección (Superficie Redondeada) Número de SagmVDlo¡ r¡dmero Acumulado Numero lIomero 
Numero de Cuodranle de Conleo Unrdod de Con leo Mueslral IKm 2) Asignado, de SegmentoG Aslgnedos Al ealorlo de Replica d! Inlerv 

(1) ( 2) (3 ) ( 41 (5) (6) (7) (a) ( 9) 110) 

, 

I 
I 

'UENTE: Mabem.a.l de 1t.raba¡Jo, Dl.recc. Gral. f I 
TOTAL I 
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1.1 0 1.6 Disefto de la Muestra (n) 

El tamafio 6ptimo de la muestra n se calcula a nivel nacional, aunque posteriorme.,!! 

te habr~ que manejar las regiones independientemente, o sea que cada regi$n ten 

drá su propia muestra. Es importante hacer notar que dentro de cada regi5n, la 

muestra estará constituida por segmentos provenientes de los diferentes estra--

tos. Para garantizar que en la muestra están incluidas tierras con diferentes -

grados de uti1~zaci~n, se realiza el c~lcu10 en cada estrato por separado .. El -

tamaño del segmento var1a dependiendo del estrato a que pertenezca, siendo los 

tamaños ideales los siguientes: 

CUADRO No. 3 

MEDIDAS IDEALES DE SEGMENTOS POR ESTRATO 1:./ 

ESTRATO 

01, 02, 03 
04 
05 
06 
07 
08 

.... 09, 11 

TAMAÑO MINll1.0 
Km2 

0.25 
O .. 75 

00 25 
0.75 
1.00 

TAMAÑo MAXTh10 TAMAÑo IDEAL 
KJ:n2 K¡n2 

O .. 75 0,,50 
1 .. 25 1 .. 00 

0.25 
0.10 

00 75 0.50 
1..25 1.00 
3.00 2,,00 

1/ FUENTE: Material de trabajo. Direcci6n General de Economía Agropecuaria, MAGo 

Los criterios que se siguieron para definir el tamaño de los segmentos fueron: 
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a) Densidad de pob1aci5n 

b) Gran divisi5n de la tierra en pequeñas explotaciones 

c) Como consecuencia de b) se da una uti1izaci6n intesiva de la tierra,. 

El tamaño de la muestra (n) fue determinado en base a los criterios siguientes: 

12 An~lisis de datos de los censos agropecuarios,. 

22 Tamaño de la regi5n geográfica 

32 Area de los diferentes estratos dentro de cada regi5n y total 

42 Datos provenientes de una encuesta piloto,. 

Luego aplicando principios te6ricos tomados de Wi11iam G. Cochran puede expre--

-sarse como y al promedio de observaciones de una muestra simple aleatoria en 

la cual se determina que: 

P (11 - yl :> d) = d:: (1) 

en la cual lid" expresa el margen de error elegido y " " es una probabilidad -

del suceso. Si y s~gue una distribuci6n normal, su error estándar est~ determi-

nado por: 

s (2) 

Partiendo de la f6rmu1a t-Student 

t = IV - il y suponiendo 1; - yl = d; esto es posible cuando n~30 ya que t, 
-y 

tiende a distribu~rse normalmente. 
tenemos que d = t ,. Úy (3) 
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sustituyendo (2) en (3) se tiene 

s 
(4) 

Despejando n de la expresi~n (4) se tiene 

n= 
(~ (5) 

la cual determina el ndmero de segmentos que constituyen la muestra 

Los par§metros necesar~os para este disefio se obtienen por medio de una encues-

ta piloto, los cuales se pueden afinar con encuestas posteriores. Tales paráme-

tras son: 

N = Total de segmentos en el Pafs (s~n considerar estrato ni regi~n)o 

s = desviaci$n t1pica 

t = t - Student obtenida por la f~rmula 

d = discrepancia entre el valor verdadero y el valor es timado o 

Para la selección de los segmentos en cada estrato, se utilizar~ el muestreo 

sistemático, tanto por la sencillez que implica su manejo, como por las venta--

Jas en eficienc~a provenientes del aprovechamiento de la estratificaci~n de 

acuerdo al uso intensivo de la tierra. 

La utilización del muestreo siste~tivo crea una especie de conglomerados, los 

cuales se componen de un~dades que pueden ser esparcidas por todo el universo; 

en este caso, el estrato o Por lo tanto, estas unidades tienen una probabilidad 
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menor de ser similares, como consecuencia, la variación dentro de los conglome-

radas tiende a reducirse. 1/ 

Si N = 150 Y deseamos muestras de tamaño 10, del universo se pueden extraer 15 

conglomerados y el intervalo de muestreo ser~ de 100 ~ 10 = 15; O sea que para 

seleccionar un conglomerado de 10 elementos se muestrear~, sistemáticamente, 

con un intervalo de cada 15 elementos. La selecci6n de un solo conglomerado no 

nos permite calcular el error de muestreo 2/ ya que para asegurar una estima---

ci6n insesgada del error de muestreo hay que seleccionar, por lo menos, dos co~ 

glomerados o La selecci6n de dos o ~s conglomerados forma 10 que se denomina 

MUESTRAS REPLICADAS o MUESTRAS INTERPENETRANTES ya que cada conglomerado se ex-

tiende s~ste~ticamente a trav~s de todo el universo lt En el caso del MARCO, 

los conglomerados o REPLICAS est~n constituidos por segmentos y la selecci6n de 

conglomerados 1IDplica la selecci$n de segmentos distribuidos a trav~s de toda -

la tierra clasificada en el estrato correspondiente. Este tipo de muestreo per-

m~te la estimac~~n de errores de muestreo y la evaluaci~n de errores ajenos al 

muestreoo 

Tambi~n es importante hacer notar que la utilización del muestreo replicado pe~ 

mite poder efectuar encuestas en base a submuestras, mediante la utilización de 

r~plicas enteras y el correspondiente ajuste de los factores de expansi6n, con 

10 cual se puede reducir sustancialmente el periodo de ejecuci6n de una encuestao 

1/ Hudleston Harold Fo Cursillo de Capacitación sobre conceptos de Muestreo pa
ra Encuestas Agropecuarias. Statistical Reporting Service, USA. Pág. 63. 

~/ Con un solo conglomerado podemos medir la variación entre las un~dades, pero 
para poder medir el error de muestreo se necesita medir la variaci6n, no en
tre unidades, sino entre conglomerados. 

l/ Ibid, págs. 63 y 64. 
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El nrtmero de r~plicas e intervalos en que hay que agrupar los segmentos de un -

estrato viene dado por el arreglo central en el caso que el nrtmero de arreglos 

sea impar; en cambio, si el ndmero de arreglos es par, se selecciona al azar una 

de las dos posibles combinaciones centrales l/o Por ejemplo, en un estrato 

cualquiera, el ndmero de segmentos (rih) es 40; las posibles comb1naciones son: 

REPLICA (Jh) 

2 

4 

5 

8 

10 

POSIBILIDADES 

INTERVALO (Rh) 

20 

10 

8 

5 

4 

En este caso, los 40 segmentos estar~n d1stribuidos en 5 r~plicas de 8 interva

los cada una, dado que el ndmero de arreglos que se pueden hacer es imparo 

1/ u.s. Department of Agriculture SoR.S. Apuntes mimeografiados. 
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1.1.1.7 Determinaci5n de Unidades de Conteo que contienen Segmentos de la 

Muestra" 

La determinaci~n de Unidades de Conteo para realizar la selecci~n de los segme~ 

tos que integrar~n la muestra debe realizarse a nivel de regi6n y en cada re--

gi6n a nivel de estrato ya que con eno se garantiza la participaci6n de todos -

los estratos en la muestra. La metodología que se plantea a continuaci5n es uti 

lizada por los tecn~cos del Statistical Reporting Service, United States Depar! 

ment of Agriculture. 

Para determinar cuales son las Un~dades de Conteo que contienen segmentos inte-

grantes de la muestra en cada estrato , hay que determinar cu:!l será la ampli 

tud del intervalo; y para ello, se divide el ndmero de segmentos asignados al 

estrato entre el ndmero de segmentos que constituyen una r~plica, o sea Nh ;Kh, 
pudiendo suceder que la divisi6n sea exacta o inexacta. La simbolog!a a utili-

zar es la siguiente: 

N
h 

= total definitivo de segmentos asignados al estrato en una región" 

Nh = total original de segmentos asignados al estrato en una regi~n" 

nh = tamaffo de la muestra en el estrato 1/ 

J h = ndmero de replicas en el estrato. 

Kh = n~mero de segmentos acumulados en el intervalo; o el n6mero de segmentos 

que constituyen una r~plica. 

~ : l<h = i + R, en donde: 

i = ~ntervalo; R = residuo 

Al dividir Nli pueden presentarse tres posibilidades: 

1/ na es determinado mediante Afijación Optima o por cualquier otro m~todo. 
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1- Que el residuo sea igual a cero 

Nh ~ Kh = i; R = O *Nb. = Nh Y no hay necesidad de realizar ningtln ajuste al 

ndmero de segmentos asignados al estrato o 

2- Que el residuo sea distinto de cero; pero mayor que el cociente de dividir 

NI 
h 

Kh entre 2; en este caso hay que agregar unidades a Nb. para hacer el res!duo 

igual a cero. El ndmero de unidades quelabr~ que agregar ser~n las que re--

sulten de restar a Kh el res1duo o Si Kh = 10 Y R = 8, habrg que agregar 2 

un~dades. 

; Kh = i + R) R> (Kh ; 2) => N¡.¡ + 

Ejemplo: Estrato 02 Regidn IV 

NI 
h = 3418 = nmnero de segmentos asignados al Estrato 02 en la regi5n IV 

nh = 50 = ntimero de segmentos que constituyen la muestra en el estrato 

Jh = 5 = ntlmero de r~p1icas 

Kh = 10 = ntlmero de segmentos acumulados en la replica 

Posibilidades 

5 10 

10 5 

25 2 

En este caso, se selecciona al azar una de las dos combinaciones centrales o 
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NI 7 l<h c 3418 ; 10 c 34108 Puede verse que hay un residuo de 0.8 de r~p1ica, 
h 

10 que equ1va1e a 8 segmentos; luego, si R = 8 hay que ajustar Nh agreggndo1e -

unidades, o sea segmentos, de la siguiente manera~ 

Como R l<tt T 2 ya que R = 8 Y K¡¡ , 2 = 10 ; 2 = 5, entonces: 8> 5, luego: 

Nh = Nh + (Kh - R) 

Nh = 3418 + (10 - 8) Nh = 3420, luego: i = 3420 ; 10 = 342 

3- Que el residuo sea distinto de cero; pero menor que el cociente de div1dir Kh -

entre 2; en este caso, hay que sustraer unidades a Nli para hacer el residuo 

igual a cero. El n&mero de unidades que habr~ que restar son tantas como el re-

s!duo. 

Si Nb. : 1.<'.¡.¡ = 1 + R; donde R < (Kh ~ 2) ~ Nh = Nh - R=9 Nh !- Kh = i 

Ejemplo: Estrato 01 Regi$n I 

Nh = 1562 Nli ; Kh = i + R; donde R < (Kh ; 2) 

1562 i 7 = 223 o 1 R = 1 

R < (Kh ; 2) 

1 < (7 ; 2) 

Posibilidades 

4 7 

7 4 

14 2 
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Como R es menor que el cociente Kh t 2, entonces hay que modificar Nh rest~ndole 

tantas unidades o segmentos como las que hay en el Residuo, o sea una 

~=~- R 

Nh = 1562 1 = 1561 

Nh = 1567 

i = 1561 s 7 = 223 • 

Los datos obtenidos por este m~todo tienen que ser utilizados en el Formulario 

No o 5, a efecto de poder asignar nrtmeros aleatorios comprendidos en el intervalo 

a las r~plicas; en esta forma se definir~ cuales son las unidades de conteo se-

leccionadas. Habi~ndose completado la asignaci6n de nrtmeros aleatorios, habrg 

que utilizar el Formulario No. 4 en donde tenemos identificadas las Unidades 

de Conteo por regi6n, estrato y cuadrante o La columna 2 identifica el ndmero de 

la Unidad de Conteo y la columna 3 est~ destinada al índice de la Unidad de Co~ 

teo para diferenciar aquellas unidades de conteo que, dentro de un mismo estra-

to, pertenecen a bloques diferentes, tienen el mismo n~ero y est~n contenidas 

en el mLsmo cuadrante o 

La información de las columnas 4 y 5 puede ser tomada directamente de los cua--

drantes topogr~ficos ya trabaJados, y la columna 6 se calcula a partir de la co 

lumna 50 El numero acumulado de segmentos asignados (Colo7), es equivalente a un 

segundo nivel de estratificación, que bien podr!a considerarse como una estrati 

ficación geogr~fica dentro de los estratos del uso de la tierra, ya que se deri 

va directamente del orden num~rico de las Unidades de Conteo o La informaci~n 

de las columnas 8, 9 Y 10 proviene del Form. No o 5 y la columna No.8, o sea el 

nnmero aleatorio determLna la Unidad de Conteo seleccionada; las columnas 9 y 



FORMULARIO N9 6 

SELECCIOr~ DE UIIIDADES DE CONTEO 

15 G 2 nh 28 

o 01 Nh : 15 61 I 2 23 

DEL SEGIdE/lTO J. 4 Kh: 7 

lh I 2 3 4 

00 I 

223 

224 

446 

447 

G69 

670 

892 

893 

1 1 1 5 

. 
I I 16 

1338 

1 339 

156 1 

, 

~TE: Mater~al de trabaJo, D~recc. Gral. de Econom. Agropec. MAG. 
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10 indican la r~plica y el intervalo en que estar§ contenido el segmento a se--

1eccionar p 

101.108 D~visi6n de Unidades de Conteo que contienen segmentos de la mues 

tra y selecci5n de Segmentos. 

El hecho de que una Unidad de Conteo contenga un segmento integrante de la mue~ 

tra implica que ser~ subdividida en unidades de muestreo o segmentos a Esta div~ 

si6n puede ser total o parc~al y se hace, en primer lugar, en el mosaico corres 

pondiente, trasladgndose posteriormente a la carta topográfica; para la divi--

si~n hay que utilizar los m~smos criterios que para la divisi6n en Bloques y en 

Unidades de Conteo, debi@ndose tener sumo cuidado en que los segmentos sean lo 

m~s homogéneos posibles, en cuanto al tamaño, debiéndose tratar de que se apro

ximen a los tamaños ideales establecidos para cada estrato o Cuando la Unidad de 

Conteo ha sido d~vidida, hay que numerar los segmentos siguiendo la numeraci5n 

por "serpentina ll (Ver Gr~fico Nao 5). 

Para proceder a la selecci8n de segmentos se utiliza el Formulario No o 6 y una 

tabla de números aleatorios, usando tantas columnas de esas tablas como d1gi-

tos tuviera el ndmero de segmentos asignados a la Unidad de Conteo selecciona

da o 

1 0 1.1.9 Identificaci6n de Segmentos en Cartas Topogr~ficas y en Fotos 

Aéreas .. 

Los segmentos que han sido seleccionados hay que identificarlos por todas sus 



GRAFICO N9 5 

DIVISION DE UNA UNIDAD DE CONTEO EN SEGIoIEIITOS y NU/.IERACION POR SERPEIlTlIIA 

03 

01
0 

02 • 12 

02 

01 10 - 9 
O 

01 

01 04· 10 
D 

06 

0108·10 
O 

NTE: Mater~al de trabaJo, D~recc. Gral. de Econom! Agropec. MAG. 

---------------- - -
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características, debi~ndose llevar un registro (Formulario No o 6) en donde se 

puedan conocer los datos importantes e Tambi~n hay que identificar el cuadrante 

y la linea de vuelo en que estg ubicado, as! como el ndmero de la fotografía p~ 

ra ampliar el ~rea en la cual est~ comprendido el segmento y obtener un mayor -

detalle de las características del segmento, ya que estas fotograf1as ampliadas 

son el principal instrumento de trabajo del enumeradoro Tambi~n hay que ubicar 

el segmento seleccionado en la Carta Topogr~fica en que está contenido o 



ESTRATO ________ _ 

N~moro 
Número N~rnero de 

de Orden de Intervalo do 
de la Untdad Selección di Replica Segmentos 

de Conteo Indlce Segmentos r/umero Acumulodos 

, 

-nV-tJA -r-n-rrA - ~I:""t:"""lon De :Jt:UdltnJU:) 

DIvisión Par cla I 

Número [ ntervalo 

Número de 
de Segmentos Número 

Segmentos A ~Ig nadol InIcIo FIn Aleatorio 

. 

Número 
Aleatorta 

Segmento Tamaño del SegClcnto 
( Km2) SeleCCionada 

I 
Identlflcaclon de Fatografla 

.¡::
O 
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101 0 2 Fase de Campo 

1.1.2 0 1 Diseño, prueba y correcci5n de cuestionario o 

En esta fase es conveniente la participación del mayor numero de t~cnicos que 

est~n relacionados directa o indirectamente con la encuesta que se quiere rea 

l~zar, ya que el aporte que cada uno de ellos puede hacer es sumamente valio

so. El cuestionario debe diseñarse de tal manera que sea lo ~s claro y con-

creta posible de modo que llene el objetivo que se persigue en la encuesta. Es 

recomendable que el cuestionario sea probado antes de correr la encuesta, 

prueba que debe hacerse uti1~zando personal con la sufic~ente experiencia y 

que pueda detectar las deficiencias que tuviere el cuestionario para hacer -

las correcciones y modificaciones que fueran necesarias. 

1.1.2 0 2 Adiestramiento de Personal. 

Con el objeto de unificar criterios tanto en la interpretaci5n de las pregun

tas contenidas en el cuestionario as1 como en el m~todo a utilizar para reco

lectar los datos, es necesario adiestrar al personal encargado de la realiza

ción de esta etapa. Este adiestramiento debe ser lo ~s concreto posible, de

biendo haber una participación 10 ~s activa y amplia posible de parte de di

cho personal. 

1 0 1.2.3 Organización del trabajo de campo. 

Previo al 1evantam~ento de una encuesta, hay que organizar equipos de traba-

jo a los cuales se les asignará una ruta de trabajo la cual contendr~ un nrtme 
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ro determinado de segmentos, el cual depende de la distancia entre segmentos, 

del tamaño, de las caracter1sticas y del tipo de investigaci6n que se efectde o 

1.1.2.4 M~todos utilizados para la recoleccion de información. 

Generalmente~ la superficie comprendida dentro de un segmento pertenece a va-

rios productores, por lo que se hace necesario delimitar dichas propie~adesD 

Esta delimitaci~n se realiza en el momento de efectuar la encuesta y se hace 

directamente sobre la ampliación fotogr~fica del segmento. La superficie co-

rrespondiente a cada productor se denom~na Parcela. A su vez, dentro de cada 

parcela se pueden encontrar diversos cultivos as! como diferentes utilizacio 

nes de la tierra, debiendo diferenciarlos efectuando una nueva demarcación de 

l1mites, denomicllndose las nuevas superficies delimitadas lICampos" y las cua-

les se identifican por un número o La suma de todos los campos dentro de la 

misma parcela es igual a la superficie de la parcela y la suma de todas las 

superficie de las parcelas dentro de un mismo segmento igual a la superficie 

total del segmento. 

FIGURA N2 1 
DIVISION DE UN SEGMENTO EN PARCELAS Y CAMPOS. 1/ 

lim
7" '. . . . 

·m. 
:. : 6 

!/ FUENTE: Documentos de trabaJO. D~recc. Gral o de Econom. Agropec o MAG. 

--------------_. - -
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En la Fig. N2 1 el segmento ha sido dividido en 5 parcelas, o sea que hay 5 -

explotaciones dentro del segmento, siendo las parcelas las denominadas A, B, 

C, D Y E, las cuales han sido delimitadas completamenteo Cada una de las par-

celas ha sido dividida en campos conforme a la utilizaci6n de la tierra, as!, 

la parcela A se divide en 2 campos, el ndmero 1 destinado a casa y solar y el 

n~ero 2 dedicado a a1gdn tipo de cultivo; la parcela B tiene 3 campos; la 

parcela C tiene 4 campos, la parcela D tiene 4 campos dentro del segmento y 

3 fuera del segmento y por ~ltimo, la parcela E, que dn~camente consta de 1 

campo" 1/ 

En la realidad, es muy dificil que los 11mites de las propiedades coincidan 

exactamente con los l!mites del segmento; por lo general, las propiedades ---

sobrepasan dichos l1mites por 10 que se hace necesario definir el m~todo a 

utilizar en el momento de recolectar la ~nformaci6n. 

Al respecto, se han definido 3 m~todos ~I , siendo ellos: 

a) M~todo del Segmento Cerrado 

b) M~todo del Segmento Abierto y 

c) M~todo del Segmento Ponderado .. 

a) M~todo del Segmento Cerrado: Este m~todo es el ~s sencillo de manejar, es 

el ~s recomendable para el levantamiento de encuestas sobre todo aquellas --

11 Houseman, Earl E. El Muestreo por Areas en la Agricultura, Statistical 
Reporting Service, United States Department of Agriculture, 1976, Págs o 

19-26 .. 

2) IBID 
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en que se investigue pr1ncipalmente superficie y produccióno Consiste en rec~ 

p1lar la informaci5n de todas las parcelas comprendidas en el segmento, sin -

omisi6n, o sea que es un censo de la superfic1e del segmento o Debe tenerse 

cuidado con aquellas parcelas que pertenecen a explotaciones cuya extensión -

sobrepasa los limites del segmento, ya que la informaci5n debe estar referida 

~nicamente a la parte que est~ dentro del segmentoo Tampoco debe omitirse in-

formaci5n de n1nguna parcela y si por cualquier motivo no se puede conseguir, 

habr~ que estimarla o bien, habrá que ponderar la información de todo el seg-

mento. 

b) M~todo del Segmento Ab1erto: La t~cnica de este Metodo consiste en recopi

lar la información de las explotaciones que se encuentran total y parcialmen

te dentro del segmento; la información est~ referida a la explotación en su -

conjunto y la aplicaci6n de este m~todo puede hacerse por dos v!as: i) Modo -

del Operador y ii) Modo por explotación; siendo necesario definir algunos 

conceptos para poder ponerlos en prgctica. El metodo por operador y el metodo 

por explotaci6n se diferencian en que es lo que se buscar~ primeroo En el pri 

mer caso, se busca primero al administrador y luego se ubica la explotación; 

en el segundo caso, se ub1ca primero la explotaci6n y luego se busca al admi

n1stradoro Para llenar el cuestionario es necesario que exista "SEDE" dentro 

del segmento, debiendose definir que se entenderg por SEDE pudiendose dar 

prior1dades al respecto o SEDE puede ser: 
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a) La casa del administrador dentro del segmento 

b) La casa de alguna persona que viva dentro del segmento 

c) La casa de más valor dentro del segmento cuando existan varias casas 

d) La construcci8n más importante dentro del segmento. 

Este m~todo es recomendado para investigar aquellas variables que tienen mo-

vilidad dentro de la exp10taci8n, tales como: ganado, aves, personas, maqui~ 

ria, etc o , y que al momento de correr la encuesta se puedan encontrar fuera 

del segmento, pero dentro de los l1mites de la exp10taci~no 

En la Figura N~ 1 las parcelas A, B Y e t~enen sede dentro del segmento, por 

lo que habr~ que pasar boletas. Las parcelas D y E por no tener sede dentro 

del segmento, no son encuestadas. 

e) M~todo del Segmento Ponderado: La aplicaci5n de este m~todo implica la re

colecci~n de datos de todas las explotaciones que est~n comprendidas parcial 

o totalmente dentro del segmento, distribuyendo posteriormente los datos en 

forma proporcional a la parte de la explotaci~n que se encuentra dentro del 

segmento. 

1.102 0 5 Recolecci8n de datos y supervisi8n. 

La recolecci~n de datos se hace por medio de entrevista directa con el produ~ 

tor, con algdn informante o en dltimo caso, por estimaci8n directa de parte -

del encuestador, ya que habr§ que visitar el segmento e identificarlo en la -

fotografía a~rea ampliada. Es recomendable que el encuestador haga un recorri 

do del segmento en su totalidad para identificar plenamente los limites y, 
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posteriormente, pasar el cuestionario para recopilar los datos, de acuerdo 

al m@todo definido o 

Debe crearse un equipo t~cnico de supervisión para dar asistencia t~cnica y 

solucionar los problemas que puedan presentarse en el desarrollo de una en

cuesta ya que con ello puede mejorarse notablemente la calidad de los datos 

recopilados o 

101.3 Fase de Procesamiento de Datos o 

1.1.3 G l Critica y corrección de datos. 

En esta fase se depuran los datos recopilados, para ello, es necesario que 

el personal encargado de la ejecución de esta fase tenga un conocimiento -

amplio de las distintas variables investigadas, ya que lo que se persigue 

es que los datos sean lo ~s consistentes posibles G Por ejemplo, debe revi

sarse que la producción reportada de algdn producto est~ bien relacionada 

con los rendimientos reportados, as! como con los rendimientos promedios es 

tablecidos; al mismo t~empo debe de relacionarse con la superficie de la 

cual se informa que proviene as! como el destino que se le pretende dar o -

que efectivamente se le ha dado o 

En resumen, debe garantizarse que no existan incongruencias y si las hubiese, 

detectar la causa para poder efectuar las correcciones necesarias. 

1.1.3.2 Computaci~n de datos. 

En la actual~dad, el procesamiento de datos se hace en forma mec~nica, utili 
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zando por lo general computadoras; consiste fundamentalmente en la clasifi

caci5n de los datos de acuerdo a una caracter~stica especifica para luego -

ser expandidos y poder efectuarles los análisis correspondientes para su va 

lidación o invalidaciono La expansi~n se hace a nivel de estrato y luego se 

totalizan a nivel de regi$n para, posteriormente, hacerlo a n~vel total o 

1.1.4 A~lisis de Resultados. 

En todo tipo de investigaci5n estadistica~ siempre se desea que los result~ 

dos sean lo ~s cercanos a la realidad; sin embargo, en la pr~ctica, las e~ 

timaciones difieren de ella~ Para tener una idea de la consistencia de las 

cifras~ se puede 'medir" cugl es la concentraci5n de las estimaciones mues

trales alrededor de un valor esperado para una población hipot~ticao El va

lor esperado es el valor medio de todas las estimaciones posibles basadas -

sobre un estimador y tamaño de muestra dados o Esta medida de concentracion 

es suministrada por el error de muestreo del estimadoro En la practica, no 

es necesario seleccionar todas las muestras posibles para lograr una medida 

del grado en que las estimaciones muestrales difieren del valor esperado. -

Con la utilizaci5n de la teoria del muestreo es posible demostrar~ en muesttas 

aleatorias simples de tamaño n (tamaño fiJO de la muestra) que la variancia 

poblacional del promedio de la muestra y, en el caso de selección sin repo-

sición, es dada por: 



V(y) = 1 (l-.E:) S2 donde: 
N y n 

(1- B) = factor de correcci5n para poblaci5n finita. 
N 

= 1 
N-l 

N 

~ 
i=l 
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Frecuentemente se necesita el error de muestreo del promedio que se define 

como la ra1z cuadrada de la variancia de la estimaci6n. Además se usa comdB 

mente el error de muestreo relativo, llamándolo el "coeficiente de varia---

ci6n" de Y, ejemplo.ooe.o..o CV(Y~o De modo que hay varias maneras de expre-

sar la precisi5n de la estimaci6n. 

1) El error relativo es: CV (Y) = -Y 

2) Otra manera de expresar la precisi5n de nuestra informacion es mediante 

el uso de intervalos de confianza para promedios normalmente distribui-

dos; dichos intervalos son dados por Y ± ZC \}V(Y) , en donde el valor -

de Zc dependeldel nivel de confianza con que deseamos estimar el interv~ 

lo que contiene el promedio de la poblacion y el valor se obtiene uti1i-

zando las tablas de la distribuci5n normal 1/.-

1/ Hudleston Harold F. Cursillo de Capacitacion sobre Conceptos de Muestreo 
para Encuestas Agropecuarias. Statistical Reporting Service, U.S.D.A., 
págs" 2 y 3. 

---------------------------_._ - -
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1.1 0 5 Estructura de costos para la construcci6n del Marco (A precios de 

1978) 1/.-

La construccidn de un Marco Muestral implica una inversi5n considerable, la -

cual tiene que ser amortizada en el transcurso del tiempo, a trav~s de las 

distintas encuestas que con ~l se realicen ya que los requerimientos en t~r--

minos salariales como de mater~ales son significativoso 

Específicamente en el caso de El Salvador, los costos en que se incurrid al -

construir el Marco Muestral fueron los siguientes: 

a) COSTOS DE MATERIAL 

Material Cartogrgfico (Fotos 
a~reas y cuadrantes topogr~ficos 

Accesorios (Plan1metros, alt1me
tros y estereoscopios) 

b) COSTOS DE ASESORIA 

Asesoría de T~cn~cos Extranjeros 
(Incluye pasajes a~reos) 

c) SALARIOS DE PERSONAL NACIONAL 
(Aproximadamente 6 meses) 

Un t~cnico a ~1,770DOO mensual 

8 t~cnicos a ~600000 mensuales C/Ua 

1 Secretaria a ~450.00 mensuales 

Vi~ticos 

P A S A N .0 ••••••••••••••••••••••• 00. 

~ 12,000.00 

~ 2 2000.00 

~ 41,673.05 

~ 10,620 0 00 

~ 28,8000 00 

~ 2,700.00 

~ 1,500 0 00 

1/ FUENTE: D~recci~n General de Econom1a Agropecuaria, MAG. 

~ 14,000.00 

~ 41,673.05 

~ 43,620.00 

~ 99,293.05 



V 1 E N E N •••••••• 0 

d) Veh1culos, Combust~bles y Lubricantes 1/ 

2 vehículos de doble transmisi~n, combus 
tibIes y lubricantes 

COSTO TOTAL APROXIMADO 

1/ No ~ncluye depreciaci6nQ 

800 0 00 

- 50 

f/, 99,293.05 

rt 800.00 

----------------



CAPITULO II 

APLICACION DEL METODO EN LA INVESTlGACION DE LA COSECHA 1977 - 1978. 

En el presente Capítulo se desarrollan los pasos m§s importantes que surgen 

de la ap1icaci5n del m~todo~ los cuales son necesarios para poder realizar 

cualquier tipo de encuestao 

2 0 1 Calendarizacion de Actividades a Realizar o 

Puede hacerse utilizando un cronograma de actividades como el presentado en 

el Gr~fico N2 6~ el cual permite cuantificar el tiempo requerido para la 

ejecuci$n de las diversas actividades a realizar as1 como las fechas de in! 

cio y de fina1izaci~nG 

2.2 Def~nici~n de Objetivoso 

Los objetivos que se persiguen con el presente trabajo son: 

a) Sentar las bases que permitan ampliar la cobertura de información esta

d!stica-económica~ en los campos agrfcolas y pecuario~ especialmente la 

relacionada con la producción~ comercialización y consumo de los princi 

pales productos agropecuarios, a fin de reforzar la consistencia de pa-

r~metros que se utilizan en el análisis económico del Sector Agrícola N~ 

cional o 

- 51 -
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b) Construir un modelo de muestreo con fundamentaci$n mate~tica, con base 

en un MARCO MUESTRAL POR PROBABILIDAD DE AREAS, el cual integrar~ un s~ 

tema que permitir~ obtener informaci6n estad~stica opor~una y confiablee 

c) Proporcionar los lineamientos para el establecimiento de una metodolog!a 

de muestreo para la realizaci$n de encuestas agrícolas y pecuarias acor 

de con las nuevas t~cnicas estadfsticaso 

d) Determinar cug1 es la superficie sembrada de granos b~sicos y otros pr~ 

ductos agr1co1as para la cosecha de invierno~ las intensiones de siem-

bra en la cosecha de verano y estimar la produccion esperada de la cose 

cha 1977-1978. 

e) Proporcionar un documento que provea informacion sobre un moderno siste 

ma de investigación estad1stica aplicable a El Salvador. 



GráfICO Nº 6 

CRONO GRA MA DE A CTlVIDA DES ENCUESTA GRA NOS BASICOS y OTROS PRODUCTO S A GRIC O L A S 

COSECHA 1977-1978 

Moyo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Nov. 

3 14 I 11213 141 I 1213 1 4 1112 1314 11 12 1314 II 12 13 141 I 12 

Pla",f Icoc/o'n de lo Encuesta 
r----------------------4I,~ 

DIseño de Boleto 
~ 

Prueba de Boleto ~ 
CorreccIón de Boleto 

~ 
Eloboroclo'n de Rufas 

~ 

InstruccIones o los Enumera dores 
~ 

Fase de Campo 
-~~ 

ReV/s/on y CorreccIón de Boletas 
~~ 

ProcesamIento de Datos 
~~ 

, I 

Anallsls e Inlerpretoclon de Resulfados 
~~ 

v 
u. 
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2 0 3 SUPUESTOS DE TRABAJO 

1- En las tierras clasificadas en el Estrato 01, se obtienen los mejores 

rendimientos debido a que estas tierras tienen una alta vocaci5n agr!

cola; los suelos son de la mejor calidad 10 que permite obtener mayores 

rendim~entoso Las tierras clasificadas en este Estrato son manejadas, en 

su mayor1a, por los grandes productores, por lo que por lo general, las la

bores culturales en ellas desarrolladas est~n acordes con las t~cnicas mo-

dernas, ya que el gran productor cuenta con los recursos necesarios para de 

sarro11arlas, dando como resultado mayores rendimientos y a la vez mejor ca 

l~dad de los productos~ 

Gran parte de estas tierras se destinan al cultivo de productos tradiciona

les de exportaci6n, b~sicamente a1god6n y caña de azúcar, los cuales necesi 

tan extens~ones considerables de tierra para desarrollarse adecuadamente; -

por ejemplo, el cultivo del algodón se concentra en la zona costera del 

pa1s, que es precisamente en donde las tierras no s6lo son f~rtiles y voca

ciona1mente agr1colas, sino que son, en su mayor parte, grandes planicies -

que favorecen el desarrollo del cultivo y facilitan la recolecci6n del pro

ducto. 

2- El tamaño del segmento o unidad de informaci6n en los estratos agr1colas 

no serg mayor de 1 Km2• 
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Dadas las características estructurales de nuestro pais podemos cOnSide-

rar que, para efectos de ~nvestigaci5n en los estratos agr!colas, basta -

una extensi()n promedio de 1 Km2 1/ o Una extensi15n mfucima de ese tamaño pu~ 

de reflejar no sólo las condiciones socio-econ8micas sino que ade~s, per

mite investigar cualquier otro tipo de variables o El determinar extensiones 

mayores podría retardar las distintas investigaciones que se efectdan, ya 

que el ndmero de entrevistas a realizar dentro de cada segmento aumentar1a 

notablemente. 

El otro aspecto importante que se consider5 para determinar el tamaño ~-

ximo del segmento es que, dado que hay una alta densidad de población, ne

cesariamente implica que conjuntamente existe un gran n6mero de minifun--

dios explotados intensivamente; por ello se supone que las caracter!sticas 

son similares entre s1, bastando para poder inferir, extensiones máximas -

como la definida o 

3- Debe procurarse que los limites de los segmentos sean lo ~s permanent~ 

mente posibles y que deben aproximarse, en la medida de lo posible, a los 

tamaños ideales; y por dltimo debe tratarse de que sean similares en cuan

to a su forma g El hecho de que los limites de los segmentos sean lo ~s 

permanente posibles nos permite no sólo identificarlos fácilmente, sino -

que, a corto plazo, resulta sumamente difícil que los l!mites se alteren, 

pues de suceder esto, al momento de enumerar, surgen problemas para el 

enumerador y, posteriormente, problemas de tipo t~cnico en la oficinao 

1/ 1 Km2 = 100 hect~reas = 143 manzanas D 

--------------- --- - -- - - -
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4- Siempre que se efectde una encuesta, los datos ser~n recolectados en su 

totalidad, o sea que ser~n visitadas todas las explotaciones que est~n 

comprendidas total y parcialmente dentro de los 11m~tes de los segmentos, 

donde proporcionan los datos solicitados e No se puede omitir ni prescindir 

de los datos de ningdn segmento, ya que al hacerlo se obtiene una subesti

maci6n deb~do a la estructura del Marco. Si resultase imposible recolectar 

los datos de un segmento o de una o ~s parcelas, habr~ que estimarlos o 

bien, habr~ que ponderar los datos para todo el segmento a efecto de obte

ner estimaciones 10 ~s precisas posibles. 

- ------- - -- - - -- -
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2 o 4 LIMITACIONES 

La metodologfa propuesta presenta, en la práctica, limitaciones de tipo 

t~cnico y limitaciones de car~cter general, siendo las ~s importantes 

las siguientes: 

1- Las fotograf1as a~reas (fotos de contacto) que se utilizan en la cons-

trucci6n del Marco no son todas a la misma escala; existen áreas geogr! 

ficas reproducidas por fotograffas a~reas a escalas distintas, lo cual 

obstaculiza grandemente el trabajo, ya que fotograf1as con escalas no -

coincidentes son una 1imitaci5n, por cuanto pueden inducir a errores 

en la construccion del Marco y haciendo que el trabajo de estratifica

ci5n se torne más compendioso. 

2- Ex~sten ~reas del pa1s en que no se cuenta con fotograf1as agreas ac--

tualizadas. Este problema se presenta sobre todo en la parte Norte, au~ 

que existen otras zonas que presentan la misma situaci6n. La parte Nor

te del país, sobre todo la zona fronteriza con Honduras, no cuenta con 

fotograf1as a~reas actualizadas y el material cartogr~fico en su mayor 

parte, ha sido elaborado uti1~zando material obtenido por vuelos que d~ 

tan desde 1949, con levantamientos y actualizaci~n en el año 1954. En un 

periodo como el citado, con seguridad han acontecido cambios significa

tivos en algunas zonas, por 10 que, limitaciones de esta 1ndole pueden 

afectar los resultados o 

----------- - - - -
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3- No se puede obtener informacidn referente a ~reas geogr~ficas menores -

que reg~ones y estratos debido a que el Marco est~ estructurado para prQ 

porcionar informacion referente a estrato, regi~n y pa!s, por 10 que no 

se puede contar con informaci~n referente a otro tipo de ~reas como por 

ejemplo: Departamentos, Municipios, o Cantones. A medida que se desea -

contar con ~nformaci5n referida a ~reas geogr!ficas menores, el tamaño 

de la muestra tiende a incrementarse o 

4- Los segmentos o unidades de informaci5n no pueden ser iguales. Esta es 

una lirn~taci5n de tipo t~cnico que no tiene mayor incidencia en los re

sultados; lo ideal seria que los segmentos o unidades de información -

fueran lo más homog~neos posibles, tanto en su extensi~n como en su for 

ma, pero debido a las condiciones topogr~ficas del terreno, resulta 

pr~cticamente imposible homogenizarlos o 

~ I~l U ) r t .-



- 59 

2.5 DISENo DE LA MUESTRA PARA INVESTIGACION DE ESTADISTICAS AGRICOLAS DE 

PROPOSITOS MULTIPLES. 

Para poder determinar el tamafto de la muestra es necesario contar con -

informaci5n básica sobre los principales productos agr!colas, para lo que 

se debe realizar una encuesta piloto, ya que de ella se obtienen los par~

metros principales que sirven para la estimaci~n del tamafto de la muestra o 

Para la ejecuci~n de la Encuesta Piloto es conveniente que se realice en 

un ~rea en que exista diversificaci6n agrícola con el objeto de contar con 

la mayor informaci5n posible sobre el mayor ntlmero de cultivos y tambi~n 

por que se pretende que se presenten la mayorfa de situaciones que puedan 

acontecer en el campo en el momento del levantamiento de una encuesta ma-

yor, ya que ante estas situaciones los enumeradores tendr~n la oportunidad 

de enfrentarse a diferentes eventualidades y tomar la soluci6n más adecua

da de entre las diversas alternativas o 

La Éncuesta Piloto previa a la construcci6n del Marco Muestral para El Sal 

vador, se realiz5 en el Munic~pio de San Rafael Obrajuelo, dado que reunta 

las siguientes caracter!sticas o 

a) Se contaba con el material cartográfico necesario o 

b) Existe diversificaci6n agr!cola 

c) Se encuentra inmediato a la capital y existe facilidad de acceso tanto 

al municipio como a sus cantones. 

Los obJetivos que se perseguían con la realizaci6n de la encuesta piloto 

eran: 
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a) Obtener los par~metros principales para estimar el tamaffo de la muestra 

y la estructuraci6n del marco o 

b) Adiestrar al personal de campo en el manejo del nuevo sistema de enumer~ 

ci6no 

e) Adiestrar al personal de ofic~na en la tabu1aci6n de los res~ados. 

d) Obtener informaci6n sobre el tiempo requerido y los costos de enumerar 

por segmento" 

c) Comprobar la confiabi1idad de las fotograf1as a~reas. 

Para la ejecuci6n de la encuesta se estratific$ el municipio de acuerdo 

al criterio de "uso intensivo de la tierra", construy~ndose 4 estratos, 

siendo ellos: 

ESTRATO 

al Comprende aquellas tierras con uso intensivo de 75 a 100% 

02 Comprende aquellas tierras con uso intensivo de 50 a 75% 

04 Comprende aquellas tierras con uso intensivo de 15 a 50% 

05 Agricultura semi-urbana y urbana. 

Con la informaci6n recopilada en la encuesta piloto se estim6 inicialmen

te que el tamaño adecuado de la muestra era de 481 segmentos, los cuales 

---------------------------------- - --
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fueron distr~buidos en las 3 regiones pol!tico administrativas en que se -

encuentra dividido el pa!s y distribuy~ndose ya no en 4 estratos sino que 

en 10 estratos de los 11 que se definieron en el Cap1tulo 1 ya que en base 
Cl 

a la experiencia de la Encuesta Piloto se consider6 que había que tener un 

mayor detalle en la estratificaci6n con el objeto de lograr una mayor pres~ 

cidn en las estimaciones. La asignaci6n de los segmentos en las 3 regiones 

se efectu6 considerando entre otras cosas: 

a) La superficie total de la regidno 

b) La superficie total del estrato en cada regidno 

Para el diseño definitivo del tamaño de la muestra se consideraron 4 regi~ 

nes y se tom6 como u~verso el ndmero total de segmentos asignados al 

pa1s, c1asific~ndose por regi6n y por estrato, siendo dicho universo el 

sigu~ente: 

NUMERO TOTAL DE SEGMENTOS ASIGNADOS 
REGION 1 REGION 11 REGION 111 REGION IV TOTAL 

ESTRATO Nh Nh Nh Nh N 

01 1,561 1,608 2,514 2,436 8,119 

02 910 930 1,710 3,420 6,970 

03 2,556 1,935 408 1,310 6,209 

04 834 1,500 546 2,124 5,004 

05 115 318 80 240 753 

06 100 258 20 60 438 

07 14 42 36 16 108 

08 770 1,440 540 1,495 4,245 

09 14 36 177 227 
TOTAL 6,874 8,031 5,890 11,278 32,073 
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Para aplicar la flSrmula (5) obtenida en 1.1 0 1.6 Disefto de la Muestra (n). 

n= 

1 +...L 
N 

Se utiliz6 una varianza de 408,525,584.27 Mz., o sea una desviaci5n es-----

tandar de 20,212 0 02 Mz. que corresponde a la superficie cultivada de frijol 

reportada en una encuesta, ya que era la varianza más alta de todos los 

Granos B~sicos; con ello, se garantiza que el tamaño de la muestra sea el 

mayor con relacion a todos los Granos B~sicos, garantiz~ndonos una mayor -

precis~6n en nuestras est~macioneso 

Se considero que una d~screpancia del 5% con respecto a la estimac~an no 

afecta s~gn~ficativamente los resultados, por lo que lid" se calcullS sobre 

la es tJ.IDaci6n de la superf~cie que fue de 33,413 0 7 Mz .. , de donde que "d" 

es el 5% o sean 1,6700 685 Mz. 

Est~ establecido que para un nivel de significaci6n del 5%, "t" de acuerdo 

a las tablas tiene un valor de 1.96. 

Sustituyendo los valores en la f~rmula y desarrol1andola: 

n= 

1 + 1 
32073 

n = 553 segmentos. 

3 0 8416 x 408525 584.27 
2 791 188.369225 

3 0 8416 x 408525 584.27 
2 791 188.369225 
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El siguiente paso consiste en distribuir los segmentos en las 4 regiones, 

para ello, es necesario conocer las varianzas regiona1es o Se pueden utili-

zar varios ~todos, en el presente caso se uti1iz5 el m~todo de Afijación 

Optima de Neyman 1/ en donde el n5mero de elementos a extraer para la mue~ 

tra en cada estrato (en este caso en cada regi~n) depende no solo del to--

tal de elementos en el estrato sino que tambi~n de la desviación de la ca-

racter1stica que se va a medir~ 

En esta etapa, la desviación estandar regional hay que convertirla a su 

expresión equivalente en t~rminos de segmento, y para ello se uti1ió el 

tamaño promedio por segmento por región, el cual resulta de dividir la --

superficie total de la región entre el ndmero total de segmentos asigna-

dos a la región, siendo los tamaños promedios los siguientes: 

Regi5n 1: 4194 0 2 Km2 • 6874 Seg.As.= 00 61015 Km2 /Segmso = 870 25 Mz .. /Segmo ";' 

Regi6n 11: 5314.6 Km2 i 8031 Segmo Asigo=Oo66l76 Km2 /Sego= 94.63 Mz./Segmo 

Regi6n 111: 3508.2 Km2 o 5890 Segm.Asig. =0 0 5962 !(rn2/Sego = 85 0 17 MZo/Segmo ";' 

Reg~on IV: 7635. O Km2 ;11278 S egmoAs J.g • =0.67704 Km2/Seg 0= 96,,82 Mz,,/Segm .. 

1/ Conferenc~as sobre Muestreo, Curso Suplementario para un estudio de ca
so sobre Encuestas y Censos o IoS.P. Supplementa1 Course Series NOo1. 
(Vers~ón en Español) .. U.S" Department of Commerce. 1971. Págs. 36 y 
37.-
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DETERMINACIÓN DEL TAMANo DE LA MUESTRA POR REGION 

N-!~ DE DESVIACION DESVIACION 
REGION SEGMENTOS ESTANDAR ESTANDAR Nh Sh 

nh ASIGNADOS (EN MZ.) (EN SEGMo ) (Nh) (Sh) Nh Sn 
(Nh) (Sbm.) (Sh) 

1 6,874 1,053.99 12 9 0801 83 038 0 6074 0 .. 2103 116 

11 8,031 1,211.58 1208033 102 ~823 .3023 00 2603 144 

111 5,890 1,259. 72 1407906 87,116 0634 00 2206 122 

IV 11,278 1,047.21 100 8160 121,9820848 00 3088 171 

TOTAL 32,073 394,961 0 3917 553 

Despu~s de determinar el número de segmentos asignados a cada regi6n hay que --

proceder a la determinaci6n del tamaño de la muestra a nivel de estrato, para -

ello, se procede de igual manera que para la determinaci6n del tamaño de la mue~ 

tra a nivel de región y se estructura en replicas siguiendo el procedimiento de-

finido en la parte final de 1.1 .. 1.6. 

Posteriormente hay que calcular el factor de expansi5n para cada estrato dentro 

de cada región, el cual no es ~s que el inverso de la fracción de muestreo den-

tro de ese estrato en la regi6n. 

Fac tor de Expans i6n = Nrtmero total de segmentos asignados al estrato 
Número de segmentos que integran la muestra. 



ESTRATO 

01 

02 

03 

04 

05 

06 

07 

08 

09 

NOTA: 

CUADRO N2 4 

ESTRUCTURACION DEL MARCO MUESTRAL POR REPLICA, INTERVALO Y NUMERO DE SEGMENTOS POR 
ESTRATO Y REGION 

REGION OCCIDENTAL REGION CENTRAL REGION PARACENTRAL REGION ORIENTAL TOTAL 

1 II III 
Réplica Interv. N2 Segm. Répllca Interv. N2 Segm. Répl1ca Interv. N2 Seg. 

4 7 28 5 6 30 5 6 30 

3 5 15 4 5 20 4 5 20 

4 9 36 4 5 20 2 6 12 

2 6 12 4 6 24 4 6 24 

1 5 5 2 6 12 2 2 4 

1 4 4 2 6 12 2 2 4 

1 2 2 2 3 6 2 3 6 

2 5 10 4 5 20 4 5 20 

2 2 4 1 2 2 

116 144 122 

El Estrato 11 no aparece por haber sldo reclaslflcadas las tlerras que comprendía. 

IV 
Réplica Inter. 

5 6 

5 10 

2 10 

5 6 

2 5 

1 3 

1 2 

4 5 

2 3 

SEGMENTO 

N2 Segm. 

30 

50 

20 

30 

10 

3 

2 

20 

6 

171 

POR 
ESTRAT( 

118 

105 

88 

90 

31 

23 

16 

70 

12 

553 

0\ 
lJl 
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2 06 PREPARACION DE CUESTIONARIO 

En el diseño de los formularios es recomendable que participen los t~cnicos in

volucrados en cada uno de los pasos de la encuestao Básicamente, la boleta debe 

ser elaborada de tal manera que llene el cometido para el cual ha sido diseñada, 

debi~ndose considerar muchos aspectos, entre ellos: 

a) Ser clara y no dar lugar a introducir sesgo por respuesta 

b) Ser concreta, no haciendo preguntas innecesarias 

c) Ser lo ~s corta posible 

d) Que est~ de acuerdo con el m~todo que se utilizar~ para recopilar los datos, 

en el caso de la encuesta investigando la cosecha 1977-1978 y a la cual de~ 

m~naremos "Encuesta de Prop~sitos Múltiples"; el cuestionario ha sido diseñ~ 

do para recoger datos utilizando el m~todo del segmento cerrado. (Ver modelo 

de cuest~onario al f~nal del Cap1tulo)o 

e) Que est~ precodificada, con lo cual se simplificar~ la fase de Procesamiento 

de Datos o 

2.7 RECOLECCION DE DATOS o 

La recolecci~n de datos debe hacerse utilizando el Método del Segmento Cerrado 

y por entrevista directa con el productor o con a1~n informante; para ello ha

br~ que visitar los 553 segmentos que constituyen la muestra de acuerdo a las 

rutas de trabajo previamente e1aboradas o 
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2 0 8 PROCESAMIENTO DE DATOS. 

El Procesamiento de Datos se harg en forma mecánica y para simplificar esta fa

se, las preguntas contenidas en el cuestionario han s~do precodificadas a efec

to de lograr una mayor celeridad en los dLstintos procesos contenidos en esta 

fase. 

El hecho de que el cuestionario est~ precodificado facilita la fase de Crítica 

y Correcci~n de Datos as! como la etapa de Codificación, las cuales son necesa

rias para poder procesar los datos o 

Tambi~n se simplifica la etapa de transferir la información a la ~quina, ya -

sea que se utilicen tarjetas, cintas, etc o , con 10 cual se lograra reducir sus-

tancia1mente el periodo de ejecución de esta fase. 

Los datos provenientes de la encuesta tienen que ser clasificados de acuerdo a 

los productos y a todos los estadísticos que de ellos se deriven, tales como 

superficie, producción, rendDnientos, modalidad de cultivo, variedad, etco etco , 

y luego ser expandidos para obtener las estDnaciones totales o 

El proceso a seguir para la expansión de datos consiste en agrupar todos los 

datos de los segmentos por región; dentro de cada región hay que agruparlos por 

estrato y dentro de cada estrato se agrupan por R~plicao Luego hay que tabular 

los datos de los segmentos pertenecientes a una misma R~plica, comenzando desde 

la unidad de información más pequeña o sea el CampOq Por ejemplo, si se quiere 
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hacer una estimación de superficie sembrada de ma1z de invierno, hay que sumar 

todas las superficies cultivadas de mafz de todos los campos de una misma par

cela, luego sumar todas las superficies cultivadas de maíz de todas las parce

las de un mismo segmento para así obtener la superficie total sembrada de maíz 

en un segmento y as! para todos los segmentos; luego se agrupan los segmentos 

por r~p1ica y se suman las superficies sembradas de todos los segmentos que in

tegran una misma r~plica para obtener el total de superficie sembrada de ma1z -

por r~p1ica; estos totales servirán, posteriormente, para efectuar el cálculo 

de la varianza; y por ~ltimo, se suman todas las superficies sembradas de mafz 

de los totales de las r~p1icas que pertenecen a un mismo estrato y con ello se 

habrá obtenido el total de superficie sembrada sin expandir en un estrato. A 

este total hay que aplicarle el factor de expansi6n correspondiente al estrato 

y la cantidad resultante será la estimac~ón puntual de la superficie sembrada 

de ma!z en el estrato. En esta forma se procede con cada uno de los estratos -

en cada una de las regiones y la suma del total expandido en todos los estra-

tos en una misma región es el estimado de la regi6ny la suma de los estimados 

regionales es el estimado total o 

2.9 ANALISIS DE DATOS 

El análisis de los datos se hace mediante la interpretación del coeficiente de 

variación y del error relativo de muestreo, los cuales son calculados a nivel 

de estrato, a nivel de regi6n y total del pafso 

A medida que la cobertura geográfica disminuye, estos estad1grafos tienden a 

ser mayores, pero ello no significa que los resultados sean inconsistentes. 
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2010 COSTOS DE PREPARACION y REALIZACION DE UNA ENCUESTA DE PROPOSITOS MULTIPLES 

(A PRECIOS DE 1978)0 11 

Los costos aproximados en que se incurre al efectuar una Encuesta de Prop6si--

tos Múltiples que normalmente tiene una duración de 6 a 8 semanas y con un pr~ 

medio de 10,000 boletas, son los siguientes: 

COSTOS FIJOS 

SUELDOS DE PERSONAL DE OFICINA Y DE CAMPO 

1 Técnico a ~1,770000 durante 2 meses 

6 Técnicos a ~600000 c/u durante 2 meses 

1 Secretaria rt 450 0 00 

23 Encuestadores y 4 supervisores (sueldo) 

5 Personas encargadas de criticar boletas 

1 Operador de Computadora 

4 Operador entrada de datos 

2 Programadores 

Costo de arrendamiento de equipo de Procesa
miento de Datos 

COSTOS VARIAl3LES 

COSTO DE PAPELERIA, COMBUSTIBLE Y 
LUBRICANTES 

Vi~ticos de personal 

85,000 hojas de papel pluma 

3,200 G1s. de gasolina para 10 veh1cu10s 

20 Gls. de aceite 
COSTO TOTAL APROXIMADO 

1/ FUENTE: Direcc" Gra1 0 de Econo Agropec. MAGo 

rt 54,783,,25 

(t 3,540000 

(t 7,200000 

rt 900.00 

(1!20,839050 

ti 5~000000 

~ 640,,00 

rt 2,865,,00 

rt 2,330,,00 

rt11,468 0 75 

~ 14,6270 80 

rt 9,324 0 00 

771 .. 80 

rt 4,332 .. 00 

ct 69,411 0 04 
==_==1 == 



ENCUESTA DE PROPOSITOS MULTIPLES 
Cosecha 1977-1978 

Intenclones verano 1977 

IDENTIFICACION 

l- Oe la Explotaclón 
Nombre 

a- Cantón b- Mun;clplo 
c- Depto. d- Reglón 

2- Del Productor 
Nombre Teléfono 

Duec. Postal 

3- Del Informante Rel. Prod. 

INFORMACION GENERAL 
1- Superf. Total de la Explotación .!.-1 ____ .1-_---'1 Mz. 
2- Superf. dentro del segmento !..-I __ _ -1.-_---'1 Mz. 

RESUMEN DE LA SUPERFICIE DENTRO DEL SEGMENTU 

4- Superflcle Sln cultlVOS 

OBSERVACIONES: 

I Mz. 
--'------' 

-'--__ --'-_----'1 Mz. 
!--__ _ ---JL--_~I Mz . 
.!--__ ---JL--_~I Mz . 

.!--__ ---''--_/:- Mz. 
"---__ --''-------'1 Mz . 

f-I ___ ---L._-!I Mz. 

q, fa,",,, ~ 
I No Gncuat~ 1\ No ~~ce/a I 
I ~~1J I ESJ~~to I 
I ~sp¡/ce 11 Inf~rvalo I 

L------JI -- 1'----1 
1-1 
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IV- MAIZ 1- Cuántos campos hay dentro de la parce1 a '--__ ..... 11 I 
Híbrido L-}l Solo _/ _/ --DD DO 

No. campo __ Nacional LJ2 Asoclado L-}2 ASOC10 __ _ 

Superf. Semb . .!-/ __ -L----:/Mz. Rend. Esp . .!-/_-'-----'/ qq/Mz. 
Supo Fert. / /Mz. Sup.c/Plaguic. / / Mz. 

Híbrido LJl Solo LJl 

No. campo --Nacional LJ Asoc i ado _/ _/2 Asoc i o 

Sup.Semb .. / /Mz. 
-------''----' 

Rend. Esp. / 

/Mz. S up . F ert. .:.../ ___ ----''----' Supo C/Plag./ 

Híbrido LJl Solo L-}l 

NaclOnal LJ2 
/Mz. 

No. Campo _--' 
Supo Semb. / 

-'------'--~ 

/Mz. Supo Fert . .!-/ __ --'-_-1 

Asociado LJ2 ASOClO 

Rend. Esp. / 
Supo c/plagulc. / 

/ qq/Mz. 

/ Mz. 

/ qq/Mz. 

/ Mz. 

2- Cómo destlnará la producclón esperada? 

a- Cons. humano / / qq. Cons. ammal / / qq 
b- Venta / /qq. Semllla / / qq. 
c- Otros / / 

3-a-Tiene almacenado maíz de cosechas anteriores 

No L-}l Sí LJ2 Cuánto / / qq. 
b- Cuánto maíz es capaz de almacenar / /qq 

"'-------~~ 

4- Qué períodos de slembra habltualmente trabaJa? 

Invierno LJ Verano LJ2 Apante LJ3 

5- Piensa sembrar maíz de verano en el segmento? 

No _/_/1 Sí _/_/2 

qué superficle / /Mz "--__ ----L_--' 

rend. esperado / /qq/Mz. 

~====~II:=======~ 
~~--III--I ---'---1 

DODO 
1I 

I 1I I 

DDDD 
11 

11 

11 

11 

I 
( ) --
I 11 
I 

6- Permltlría realizar una lnvestlgación en sus slembras de maíz? 

No LJ Sí L2 
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V MAICILLO: Cuántos campos hay dentro de la parcela? ___ _ I IIL-_ 
Mejorado ~l Solo ~l DDDC Campo -- NaclOnal _/_/ Asociado _/_/2 Asocio __ _ 

Supo Semb. / /Mz. Rend. Esp. / /qq/ Mz. I 1:::1 === 
Supo Fert. / /Mz. Supo c/Plag. / / Mz. I I L-I __ _ 

Mejorado ~l Solo Lf DDO[ 
Campo--- Naclonal L-/2 Asoclado Lf2 Asocla ____ _ 

Supo Semb. / /Mz. Rend. Esp. ~ __ ---'-~/ Mz. 1 Lo-1 __ / 
MeJorado L-/l Solo ~ 

Campo -- Nacional ~2 Asoclado ~2 Asocio DDDC 
Supo Semb. / /Mz. Rend. Esp./ "---___ -..:/ qq/Mz. I ;::1 ==== 

"---_--=-----2/ Mz. 1I Lo-__ Supo Fertil / /Mz. Supo c/Plag. / 

2- Cómo destinará la producción esperada? 

a- Cons. humano / /qq. Cons. anlmal / / qq. 
~--~ ~--~~ 

b- Venta / / qq. Semllla?/ / qq. 

otro? / / qq. 

3- a- Tiene almacenado malcillo de cosechas anterlores al 

No _/ _/1 Sí Lf2 Cuánto? / / qq. 
'------'----' 

b- Cuánto malcl110 es capaz de almacenar? ~/ ____ --1/ qq. 

4- Qué cosechas habltualmente trabaJa? 

InVlerno Lfl Verano Lf2 Apante ~ 3 

5- Plensa sembrar malcl110 de verano en el segmento? 

No L/ Sí Lf2 

Qué superflcie? / /Mz 
~-----~----' 

Rend. Esperado ...... / ______ -0.-_-..:/ qq/Mz. 

::==~II:==== 
1I 

DeJO 

OBSERVACIONES. ________________________ _ 
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VI- FRIJOL 1- Cuántos campos hay dentro de la parcela? ___ _ 

Solo Lll 

Campo Asoci ado _1 _/2 Asoc. Semilla ----- DDDC 
Supo Semb. .!...-/ ___ ---'/Mz. Rend. Esp. "-/ ___ -!-_---"/ qq/Mz. 

Supo Fertll / IMz. Supo c/Plag.1 1 Mz. 
I I ~I ==== 
I I \...--1 --=--

Solo L/l 

Campo --- ASOCl ado _/ _/2 Asoc. ____ Seml 11 a ____ _ DDDC 
Supo Semb . .!-/ ___ --"/Mz. Rend. Esp. !-/ ___ =---_..L.I qq/Mz. :=1 ===:11 
Supo Fert. / /Mz. Supo c/Plag.!...-/ __ ---!.-_--!/ Mz. I . 1:=' === 

Sol_~_/l 

Campo -----Asociado Lf2 Asoc. Semllla _-DDDC 
Supo Semb. / /Mz. Rend. Esp. / 
Supo Fer. / /Mz. Supo c/Plag. / 

.!..-__ ~_.-J/ qq/MZ.:=' =====:1 :=1 = 
!-.-___ .-J/ Mz.' I <--, _ 

2- Cómo destlnará la producción esperada? 

a- Cons. humano / /qq Consumo anlmal / 
b- Venta I /qq Semilla? 1 

L--__ ~/ qq . 1\ 
;:=:=== 

.f.-___ .-J/ qq r 1'---_ 
otro / / qq . I 

3- a- Tlene almacenado frlJol de cosechas anterlores? 

No L/l Sí Lf2 Cuánto? "-/ ____ -'-_---"/ qq 

b- Cuánto friJol es capaz de almacenar? L/ _____ --'/ qq. 

4- Qué slembras habitualmente trabaJa? 

InVlerno / /1 
~------' 

Verano .!.../ __ /2 Apante L/_----'I 3 

5- Plensa sembrar frijol de verano en el segmento? 

No LJl Sí Lf2 

Qué superficie .!.../ ____ ------'/Mz 
Rend. Esperado / / qq/Mz. 

,---~I L..-I _ 

I 

DDC 

OBSERVACIONES: _________________________ _ 



VII- ARROZ: 1- Cuántos campos dentro de la parcela? __ _ 

Solo 1 11 
Campo ---- Asociado 1 12 Asoc. Varo ---
Supo Semb. / /Mz. Rend. Esp. / / qq/Mz. 
Supo Fertil 1 IMz. Supo c/Plag. I / Mz. 

Solo / 11 

Campo ---- ASOClado ~2 Asoc. Varo ---
Supo Semb. / /Mz. Rend. Esp. / / qq/Mz. 

"'------' 

Supo Fert. / /Mz. Supo C/Plag./ / Mz. 

Solo I /1 
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'-_--tI 1-..1 _----' 

DDDD 
~====:I~I =::::::: 
'-_--al &.-1 _----1 

DDDD 
:==::===:1 ::::1 ====~ 
'----_-'11-..1 _----1 

Campo ----- Asoclado .!-/_--,/2 Asoc. ____ Varo DDDD 
Supo Semb. / /Mz. Rend. Esp. / / qq/Mz. 11 

:==~ 
Sl,p. Fert. / IMz. Supo c/Plag. I /Mz. 1 Ir-__ -' 

3- Tlene almacenado arroz de cosechas anteriores? ----
No / /1 Sí / /2 Cuánto granza / /qq. 
~~ ~~ "'----~ ~_ ....... III-.._----' 

Cuánto oro / / qq. 

Cuánto arroz oro es capaz de almacenar.!-/ ___ .....;/qq oro 

4- Qué slembras habitualmente trabaJa? 
Secano / /1 Regadío / /2 '---_--1111-.._----1 

5- Plensa sembrar arroz de regadío? 

No / /1" Sí / /2 Qué superfl Cl e.!.-/ __ ~/Mz. 11 
Rend. Esperado / / qq. Gr./Mz. 

OBSERVACIONES: -------------------------
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VIII- CULTIVO CAÑA 1- Cuántos campos hay dentro de la parcela? __ 1 1\ 1 
N°Campo Super. sem. I I Mz. Variedad c===J1 I~ 

~=.!::==~ 
Produc. obtenida I I T.M. I 

N2 Campo __ Superf. Semb. ~/ __ ---,I Mz. Vanedad ____ _ ;::::, ::::;-;:11 :::::::.....,. 1 ~ 
Produc. obtenlda !.....I ___ ~I T.M. I I 

N2 Campo __ Supo Semb. ~/ _____ /Mz. Vanedad ___ _ DI I~ 
Prod. obtenida I I T.M. I I 

N2 Campo __ Sup. Semb. ~/ __ ----! __ /Mz. Variedad ___ _ c===J1 I~ 
Prod. Obtenida ~/ __ =---!I T. M. I I 

2- De toda la superflcie dentro del segmento 

qué superficie tuvo en plantía y no rozó en la presente 

zafra? I IMz. 

3- De la superficle rozada cuánto es de: 

a) ler. corte I IMz. Producción I IT.M. 
b) 22 Corte I IMz. Producclón I IT.M. 

3er. Corte I IMz. Producción I IT.M. 
42 Corte I IMz. Producción I IT.M. 

más cortes I IMz. Producclón I IT.M. 

4- Destlno de la producción 
a) dedlcó para moler? No !-1 ____ /l 

(propósitos de lngenios 
Sí I 12 !-_----' 

y traplches) 

azúcar' superficie "-1 ____ ----:/Mz. Producción ~/ __ --,/T .M.I 1 ... 1 __ _ 

panela: Superf. I I Mz. Produc. I I T.M. I 1,---1 _ 

b) Dedlcó para venta? No _1_/1 Sí I 12 D 
azúcar Supr. I IMz. Produc. I I T.M. I 10--1 __ 

Pane1a: Supo I IMz. Produc. I IT.M. 1 1,---1 __ 
Otro uso Su¡r. I IMz. Produc. I I T.M. '-------JI 1,--__ 
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C- Dedlcó para semllla? No LJl Si LJ2 

Superflcie [) IMz. Prod. I I T.M. 11 

5- Otra información de caña 

a- ApllCÓ fertilizante? No LJl Si LJ2 
A cuánta superficie? I IMz. 

b- ApllCÓ plaguicldas? No LJl Si LJ2 
a cuánta superficle? I I Mz. 

c- ApllCÓ rlegos (agua) No LJ Si LJ2 
a cuánta superficle? I I Mz. 

6- Del total de la superficie sembrada dentro del segmento 
cuánta es propia? I IMz. [ 
cuánta es alqullada .L.� ___ ---'� Mz. 

Precio .!.../ ____ -!/ ~/Mz./Año 



1 No r",,...J et.;;, 11 No Bofe!..::;, 1 

IIVO EnCLA?JIJ I No ~~e/~ I - 77 

ENCUESTA PROPOSITOS MULTIPLES I Searnenro 11 E$fr~1O I 
Cosecha 1977-1978 I R.eeJrc ;;;¡ 11/n7erva70 I 

1- Otros cultivos dentro del segmento I 
Campo Cultivo 1I 

superficle I IMz. Produc.1 Iqq. 1I 

Campo Cultivo 1I 

Superficle I IMz. Produc./ /qq. 

Campo Cultivo 

Superflcie / / Mz. Produc.1 /qq. 

Campo CultlVO 

Superflcie I /Mz. Produc./ /qq. 

Campo CultlVO 

Superflclel IMz. Produc./ Iqq. 

2- Area sin cultivos u otros dentro del segmento 1I 

Campo Uso 

Superflcle I IMz. Produc./ !--__ -.il qq . 

Campo Uso 

Superflcle I IMz. Produc.1 L--__ ---JI qq 

Campo Uso 

Superflclel IMz. Produc.1 -<--___ -'1 qq 

Campo Uso 

Superficlel IMz. Produc.1 -<--___ -'1 qq 

OBSERVACIONES: 



CAPITULO 111 

RESULTADOS DE LA INVESTIGACION. 

El presente Cap1tulo lo constituyen las cifras obtenidas por medio de la en--

cuesta, present~ndose en primer lugar las referentes a Granos B~sicos; luego 

las de Productos Tradicionales de Exportación y por ~ltimo, las de Otros Pro-

ductos Agr1colas o 

Las principales variables presentadas son: Superficie, Producción y Rendimien

to, las cuales han sido estimadas a Nivel de Estrato, Regi8n y Total del pa!so 

Tambi~n para los Granos Básicos se incluye la informaci~n sobre intenciones de 

siembra y producci6n esperada de la cosecha de verano, as! como tambi~n el des 

tino de la produccióno 

A pesar de que únicamente se presenta este tipo de información, hay que dejar 

constancia que se cuenta con información ~s detallada como por ejemplo: varie

dad de cultivo y modalidad de siembra, capacidad de almacenamiento, superficie, 

fertilizada, superficie tratada, etc o 

Se ha analizado la significac~ón de las cifras a trav~s de la interpretaci6n 

del coef~ciente de var~ac~ón y del error relativo de muestreo, estad!grafos 

que han s~do calculados a nivel de estrato, región y total del pafs para la su

perfic~e sembrada y para la producción esperada o 

- 78 -
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3.1 GRANOS BASICOS 

La producci5n de granos básicos está determinada en el curso del año agricola, 

por una o ~s cosechas, dependiendo del producto as! como de las condiciones -

naturales del factor tierra para ser explotada intensivamente o 

En el caso del ma!z, la producci~n proviene de tres cosechas, de las cuales, la 

de inv~erno ha s~do tradicionalmente la que aporta alrededor del 90% de la pro

ducci6n total; la de verano participa entre el 7 y 8 porciento y la cosecha de 

apante participa entre el 2 y 3 porciento. 

La producci6n de frijol, al igual que la de mafz, proviene de 3 cosechas, s610 

que la participaci6n de la primera es de aproximadamente 45% del total; la se

gunda cosecha, o sea la de verano, contribuye con el 52% de la producci~n, y -

la cosecha de apante representa, aproximadamente el 3% de la produccian. 

La producci6n de maicillo es el resultado de una sola cosecha, aunque la ~poca 

de siembra comienza en el mes de mayo y termina, aproximadamente, en el mes de 

agosto. La ~poca de cosecha es considerada una sola. 

La producci6n de arroz se considera que proviene de una sola cosecha, aunque 

mediante la uti1izaci6n del riego se puede extraer ~s de una cosecha en el --

aí'!.o. 

3.1.1 Ma!z (Zea Mays) 

El maíz constituye la base de la dieta alimenticia de la pob1aci6n salvadoreña, 
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por 10 que su cultivo se encuentra disperso por todo el pa!s, realiz~ndose 3 

cosechas en el año agr!co1a o 

El Cuadro NO o 1 muestra la superficie sembrada, la producci~n y los rendimien-

tos esperados por regi~n y total del pa!s; los rendimientos por manzana refle

Jan las diferencias que se manifiestan de regi~n a regi~n, siendo razonable al 

comportamiento que muestran: la Regi6n 11 es la que reporta los rendimientos -

m~s altos; ello tiene su exp1icaci~n en el hecho de que en esta regi8n se en-

cuentra el Distrito de Riego de Zapotit~n y el de Atiocoyo, ade~s de que en 

su faja costera se realizan notables superficies de cultivo altamente tecnifi

cadas, en donde se cuenta con una asistencia t~cnica y crediticia desarrollada 

y favorable al productor; por el contrario, la Región IV reporta los rendimien

tos por manzana más bajos, lo que en parte, se ha debido a que las condiciones 

climatológicas y edafologicas desfavorables en la Regi8n, constituyen uno de 

los principales obst~cu10s para lograr incrementar los rendimientos. 

La producción esperada es estimada a partir de la información proporcionada 

por los productores entrevistados, quienes a su vez, la estiman bas~ndose en 

hechos concretos y en supuestos tales como: la clase de tierra en que han sem-

brado, las cond~ciones climatol~gicas imperantes y las perspectivas, as! como 

la experiencia de años anteriores y la aplicación de tecnología. Todas estas 

variables sirven para hacer una estimac~6n la cual, en el transcurso del tiem

po, se ve modificada, dependiendo de la cuantía en que las variables se modi

fiquen y de la ~ncidencia que tengan sobre los cultivos. 
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Para la cosecha de invierno 1977 - 1978 la estimac~$n preliminar de producci~n 

fue de 10,553,380 qu~nta1es de ma1z provenientes de 321,057a 9 manzanas sembra-

das, de las cuales se esperaba un rendimiento promedio de 32 0 9 qq./Mz o a nivel 

nacional. 

Tanto las cifras relativas a superficie como a producci~n pueden considerarse 

altamente significat~vas ya que los coeficientes de variaci~n para superficie y 

producci~n a nivel de regi6n y total son menores del 10%, de donde se puede in

ferir que los resultados son altamente significativos. El error relativo de 

muestreo es 0.3% a nivel total, lo que induce a pensar que los resultados son 

consistentes y que la muestra seleccionada es adecuada para la investigaci~n 

del ma!zo 

El Cuadro N2 2 muestra los mismos par~etros que el Cuadro N2 l, s~lo que las 

cifras est~n referidas a estrato, pudi~ndose observar que es el Estrato 01 el 

que tiene los rendimientos ~s altos y al mismo tiempo, es de donde procede la 

mayor parte de la producci5no 

Los resultados obtenidos por estrato, tanto en superficie como en producci5n, 

son altamente s~gnificativos, ya que los coeficientes de variaci6n y los erro

res relativos de muestreo as! lo indican, a excepci5n de los estratos 06, 07 

y 09, pero ello se debe a que en estos estratos la superficie cultivada es re

lativamente pequeña y no hay homogeneidad en los tamaños de las explotaciones o 

Para estimar la producci6n total de la cosecha 1977-1978, se agreg6 a la cose

cha de invierno la producci~n de verano. La mayor!a de productores son tradi--
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cionalistas en cuanto a sus cultivos y es por ello que la informaci5n referen

te a intenciones de siembra de verano es un indicador bastante aceptable, que 

permite cuantificar la producción esperada para la cosecha de veranoo En el 

Cuadro Na 3 se presentan las cifras referentes a las intenciones de siembra de 

verano y los productores reportaron 31~98706 manzanas, las cuales, agregadas a 

las 321,05709 manzanas cultivadas de maíz en la cosecha de invierno, dan una 

superficie total sembrada en las dos cosechas de 353,045.5 manzanas, y la pro

ducci6n total esperada era de 11,667,725 0 3 quintales, con lo cual se obtiene un 

rendimiento promedio a nivel nacional de 31 0 6 qqo/Mzo Para determinar la produ~ 

ci~n total de ma!z de la cosecha 1977-1978, habría que agregar la producción -

de la cosecha de apante. 

En el Cuadro No. 4 se presenta cu~l es el destino que los productores piensan 

darle a la producci6n esperada, pudiendose ver que la mayor parte de ella se 

destina a la venta y ello se debe a que el agricultor produce fundamentalmente 

para satisfacer sus necesidades y al mismo tiempo, busca obtener un excedente, 

el cual al realizarlo le genere un ingreso con el que puede satisfacer otro ti 

po de necesidades; con la producción que se destina a la venta se cubre la de

manda interna para el consumo de la población no agr1colao El resto de la pro

ducci~n se destina al consumo animal y se utiliza como semilla. 



CUADRO N2 1 
MAIZ 

- 83 

SUPERFICIE SEMBRADA, PRODUCCION ESPERADA, RENDIMIENTO ESPERADO, COEFI
CIENTES DE VARIACION y ERROR RELATIVO DE MUESTREO POR REGION y TOTAL. 

REGION 

I 
1I 

III 
IV 

TOTAL 

Superficie 
sembrada 

Mz. 

72 292.9 

83 939.5 

49 297.9 

115 527.6 

321 057.9 

COSECHA DE INVIERNO 1977 - 1978 

Producción Rendlmlento 
esperada esperado 

99· 99/Mz. 

2 788 682.8 38.6 

3 440 259.8 41.0 

1 471 680.1 29.9 

2 852 757.9 24.7 

10 553 380.6 32.9 

CUADRO N2 2 
MAIZ 

C.V. 
Superficle 

13.4 

9.3 

7.8 

7.1 

4.9 

C.V. 
Producción E.R.M. 

13.8 1.2 

11.4 1.1 

10.7 0.7 

10.8 0.7 

6.2 0.2 

SUPERFICIE SEMBRADA, PRODUCCION y RENDIMIENTO ESPERADOS, COEFICIENTE 
DE VARIACION y ERROR RELATIVO DE MUESTREO POR ESTRATO Y TOTAL 

COSECHA DE INVIERNO 1977 - 1978 

ESTRATO Superficle Producclón Rendlmiento C.V. C.V. 
sembrada esperada esperado Superflcie Producción LR.M 

Mz. 99· 99/Mz. 
01 74 959.4 3 127 238.1 41.7 9.4 11.5 0.9 
02 78 929.4 2 359 378.5 29.9 9. 1 13. 1 0.8 
03 37 847.2 1 473 898.0 38.9 15.7 19.8 2.4 
04 69 076.1 1 949 394.0 28.2 9.1 12.3 0.8 
05 1 607.7 55 679.7 34.6 16.5 11.4 2.7 
06 0.6 8.0 13.3 100.0 95.0 91.1 
07 46.6 819.5 17.6 63.9 63.9 40.9 
08 58 551.9 1 585 334.7 27.1 14.6 15.3 2.1 
09 39.0 1 630.1 41.8 83.7 85.1 70.1 

TOTAL 321 057.9 10 553 380.6 32.9 4.9 6.2 0.2 



CUADRO N2 3 
MAIZ 

INTENCIONES DE SIEMBRA Y PRODUCCION ESPERADA POR REGION y TOTAL 
COSECHA DE VERANO 1977-1978 

REGlaN Intenciones de Producción Esperada Rendimiento Esperado 

I 

Ir 

IrI 

IV 

TOTAL 

CONSUMO 
FAMILIAR 

qq. 

slembra 
Mz. 

263.9 

8 136.0 

3 006.0 

20 581. 7 

31 987.6 

99· 

5 913.4 

212 318.2 

51 860.0 

343 253.1 

613 344.7 

CUADRO N2 4 
MArZ 

DESTINO DE LA PRODUCCION ESPERADA 
COSECHA DE INVIERNO 1977-1978 

CONSUMO 
ANIMAL 

qq. 
VENTA 
qq. 

SEMILLA 
qq. 

OTROS USOS 
qq. 

4 163 821.9 540 715.2 5 791 672.2 13 445.8 43 725.5 

99/Mz. 

22.4 

26.1 

17 .3 

16.7 

19.2 

TOTAL 
qq. 

10 553 380.6 
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3.1 0 2 Maicillo (Tripsacus Dactyloides) 

El maicillo, al igual que el maíz, se encuentra cultivado en todo el territo

rio nacional, Jugando un papel importante en la econom!a del pats D Se utiliza 

especialmente en la fabricaci$n de concentrados para a1imentaci$n animal, para 

la alimentaci6n de animales en forma directa y tambi~n en la a1imentaci6n c~ 

pesina. La producci6n de ma~cillo est~ determinada por una sola cosecha, co-

menzando la ~poca de siembra durante el mes de mayo, juntamente con el ma!z, 

y terminando hasta aproximadamente los meses de agosto y septiembre, dependie~ 

do de la regi$n y de las condiciones, y cosech~ndose en los meses de noviembre, 

diciembre y enero. La mayor parte de ma~ci110 se siembra asociado especia1me~ 

te con ma!z y en algunos casos, con frijol. 

El Cuadro NooS muestra la superficie sembrada, la producci6n y los rendimien

tos esperados por regi6n y total. Los productores esperan obtener de una su

perficie de 188,800 Mzo 3,594,2470 9 quintales, 10 que refleja un rendimiento 

promedio nacional de 19 0 0 qqo/Mzo Tanto la superficie como la producci$n tie

nen un CoV. para superficie y para producci5n de Bol y B09 respectivamente, 

10 que hace que los resultados puedan considerarse altamente significativoso 

Puede observarse que la mayor parte de la superficie cultivada con maicillo 

se encuentra en la Regi6n IV y como consecuencia es de esa regi5n de donde 

proviene la mayor parte de la producci6no En cuanto a los rendimientos, dadas 

las caracter1sticas del maicillo, pr~cticamente no hay diferencias entre las 

regiones. 

El Cuadro No o 6 muestra la superficie sembrada y la producci5n y rendimiento 

esperados por estrato y sus correspondientes coeficientes de variaci6n; puede 
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observarse la diferencia que hay en cuanto a rendimientos, los cuales son -

más altos en los estratos 01 y 02 en virtud de que son tierras de mejor ca

lidad y con alta vocaci6n agr1cola. Los CoVo a nivel total son menores del 

10% por lo que puede considerarse que las cifras son significativas o 

Del total de la superficie cultivada con maicillo el 93% o sean 175,640 Mz. 

se cultivan asociadas principalmente con ma1z; ello es tradicional y se debe, 

fundamentalmente, a que el productor necesita explotar intensivamente la ti~ 

rra, deb1do a lo dif1c1l que se torna cada vez ~s conseguir tierra para 

cultivo de granos b~sicos, bien porque los cánones de arrendamiento hacen 

inaccesible la tierra para la mayor~a de agricultores, o bien porque los pr~ 

pietarios de la tierra, en lugar de alquilarla, destinan ~sta a cultivos co

mo algod6n y caña, lo cual les reporta un mayor beneficio; con ello obligan 

al productor a cultivar en tierras marginales, lo cual es causa de que 10& 

rendimientos dism1nuyan y sus costos aumentenD 

A la fecha del levantamiento de la encuesta, algunos productores todav!a no 

habtan terminado de sembrar~ porque consideraban que no habían condiciones 

favorables para ello, o bien porque algunos acostumbran sembrar cuando el -

ma1z se ha doblado para secarlo y ten!an intenciones de sembrar aproximada-

mente 5,233 Mz., esperando obtener una producción de 142,299 qqo (Ver Cuadro 

Nao 7). De las intenciones de siembra, la mayor parte se reportan en la Re-

gion IV. Si a las 188,800 Mzo efectivamente sembradas de maicillo le agrega

mos la superficie a sembrar ola superficie total sembrada de maicillo sería 

de 194,033 0 0 Mz o , y la producción total esperada seria de 3,736,546 D 9 qqD 
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la cual se estima suficiente para cubrir la demanda interna; con estas ci-

fras se obtiene un rendimiento a nivel nacional de 19 0 3 qq./Mz que es razo

nab1e o 

Se calcula que de los 3,5949 247.9 quintales de maicillo que se espera produ

cir el 22 0 6% se destinar~ a consumo familiar (Ver Cuadro No o 8); el 310 6% pa

ra consumo animal (dom~stico), el 4401% o sean 1,583,80409 quintales se des

tinar~ a la venta, de los cuales 1,284,796 quintales se estima que ser~n ca~ 

tados por las f~ricas de concentrados que operan en el país 1/; el 00 8% de 

la producci~n se destinar~ para semilla y el 009% restante se destinarg a 

otros usos. 

1/ Estimado de la Direcci5n General de Economía Agropecuaria, MAG. 



CUADRO N2 5 
MAICILLO 
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SUPERFICIE SEMBRADA, PRODUCCION ESPERADA, RENDIMIENTO ESPERADO, COEFICIENTE DE 
VARIACION y ERROR RELATIVO DE MUESTREO, POR REGION y TOTAL. 

REGION Superficie 
Sembrada 

Mz. 

I 22 327.2 

II 40 003.2 

III 21 135.9 
IV 105 333.7 

TOTAL 188 800.0 

COSECHA 1977-1978 

Producclón Rendimiento 
Esperada Esperado 

99· 99/Mz. 

430 966.1 19.3 

792 210.2 19.8 

392 908.4 18.6 
1 978 163.2 18.8 

3 594 247.9 19.0 

CUADRO N2 6 
MAICILLO 

C. V. C. V. L R.M. 
Superf. Praduc. 

32.3 32.7 10.4 

21. 7 27.8 4.7 
14.7 16.4 2.2 

9.4 8.6 0.9 

8.1 8.9 0.6 

SUPERFICIE SEMBRADA, PRODUCCION y RENDIMIENTO ESPERADOS, COEFICIENTE DE 
VARIACION y ERROR RELATIVO DE MUES1REO, POR ESTRATO Y TOTAL. 

COSECHA 1977-1978 

ESTRATO Superficle Producclón Rendlmlento c. V. C. V. LR.M 
sembrada esperada esperado Supo Prado 

Mz. qq. qq/Mz. 

01 22 104.7 451 842.0 20.4 29.6 31.2 8.8 

02 48 963.7 999 561.5 20.4 8.8 9.6 0.8 
03 19 734.1 343 767.9 17.4 37.5 41.1 14.1 
04 57 089.3 990 575.0 17.4 15.3 20.6 2.3 
05 372.9 6117.2 16.4 22.6 29.1 5.9 
06 

07 10.0 199. O 19.9 100.0 97.6 100.0 
08 40 525.3 802 185.3 19.8 15.9 12.7 2.5 
09 

TOTAL 188 800.0 3 594 247.9 19. O 8.1 8.9 0.6 



REGION 

I 

Ir 

IrI 
IV 

TOTAL 

CUADRO N2 7 
MAICILLO 

INTENCIONES DE SIEMBRA Y PRODUCCION ESPERADA POR REGION y TOTAL 
COSECHA 1977 - 1978 
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Inten~iones de Producción Esperada Rendimlento Esperado 
siembra 

Mz. 

1 176.7 

581.5 

837.0 

2 627.8 

5 223.0 

qq. 

28 614.2 

11 988.0 

13 984.8 

87 712.0 

142 299.0 

CUADRO N2 8 

MAICILLO 

DESTINO DE LA PRODUCCION ESPERADA. COSECHA 1977-1978 

qqfMz. 

24.3 

20.6 

16.7 

33.4 

27.2 

Consumo Familiar Consumo Animal Venta 
qq. 

Seml11a 
qq. 

Otros Usos 
qq 

TOTAL 
qq qq. qq. 

813 675.8 1 134 425.4 1 583 804.9 29 893.5 32 448.3 3 594 247.9 
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301.3 Frijol (Phaseolus Vulgar~s) 

El frijol, junto con el ma!z, el arroz y la sal, constituyen la base de la 

d~eta alimenticia de la mayor parte de salvadoreños, por lo cual se cultiva 

disperso en todo el pais o 

La producci6n est~ determinada por tres cosechas (invierno, verano y apante) , 

de las cuales la primera y la segunda son las ~s importantes o La mayor parte 

de frijol se cultiva asociado, generalmente, con ma!z y en algunos casos, con 

ma~cilloo 

Los cuadros No o 9, 10 Y 11 muestran la superficie sembrada y la producci6n 

obtenida y esperada de las cosechas de invierno y verano, siendo mayor tanto 

la superficie sembrada en verano, como la produce ion esperada o La superficie 

sembrada y la producci6n esperada de frijol, aparentemente, guardan relaci6n 

con la superficie total de la regian y dentro de cada una se dan diferencias 

en el cultivo del frijol, ya que en dicho cultivo juega papel importante para 

su desarrollo el micro-clima; por ello, la cosecha de invierno y la de verano 

se localizan en ~reas geográficas específicas, las cuales estgn condicionadas 

a las variaciones climatologicas. As1, en la Regian 1 se cultiva el frijol 

en forma ~s intensiva en la cosecha de verano, generalmente, esta regian no 

se ve afectada por variaciones climatolagicas muy acentuadas y no presenta 

problemas de escasez de agua, elemento sumamente vital en el desarrollo de 

las plantas, por 10 que, durante la estacion lluviosa, la tierra se utiliza 

para sembrar otros productos y el agua que retiene el suelo basta para lograr 

una buena producci~n de frijol en la cosecha de verano. 
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En la Regian 11 tambi~n predomina la siembra de verano sobre la de invierno, 

aunque la cosecha de invierno es un tanto mayor que la de la Regi6n 1; causa 

de ello es que en esta Regi~n hay ~reas en las cuales se necesita aprovechar 

al ~ximo la e3tacidn lluviosa; estas zonas son las que se encuentran loca--

l~zadas en la parte Centro-Norte de la Regi5n. 

La Regian 111, por el contrario, cultiva intensivamente el frijol en la ~po-

ca lluviosa y es al mismo tiempo, la regi6n que provee la mayor parte de la 

producci6n de la cosecha de inviernoo Por d1timo, en la Regi6n IV, a pesar-

de que tambi~n predomina la siembra de verano, la cosecha de invierno aqui~ 

re una gran importancia, ya que es significativa tanto la superficie sembra 

da como la producci6no 

En lo que respecta a los rendimientos por regi6n hay diferencias tanto total 

como por cosecha, ello se debe a las caracter1sticas propias, no s6lo del 

cultivo sino que de las mismas regiones o 

Los CoVo Y E.R.M. regionales son mayores del 50% exceptuando la Regi6n II, --

lo cual hace pensar que los resultados no son significativos, pero al hacer 

una revis~dn de los datos se constatd que los cultivos est~n concentrados en 

algunos segmentos, aparte de que los tamaños de las explotaciones son basta~ 

te heterog~neos lo que hace que los C.Vo y E.RoM. sean altos; pese a ello, -

los resultados pueden cons~derarse significativos. 

En los Cuadros Naso 12 y 13 se presentan las cifras referentes a la superfi--

cie sembrada, producci6n y rendimientos obten~dos y esperados en las cosechas 

B!8L10TECft CEi'JlRAL 
UIIlIVr.li,JI..¡AtI ')1:; 'i.L a .. L.\(Ou¡;,o 
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de invierno y verano 1977-1978 por estrato y regi~n, siendo el Estrato 08 el 

que tiene una mayor participaci5n tanto en la superficie sembrada como en la 

producci8n obtenida. Hay marcadas diferencias en los rendimientos entre los 

estratos pero ~s que todo en la cosecha de invierno; sin embargo, dichos 

rendimientos pueden considerarse como aceptables g 

Los CoVo Y EoRoMo en casi todos los estratos son mayores del 2070, pero la 

exp1icaci6n es la misma que la que se dio para los CaVo a nivel regionalo 

El destino de la producci~n de friJol es esencialmente para el consumo humano; 

de la producci6n total de invierno (Ver Cuadro No o 14) 165,3500 0 quintales; 

o sea el 40 0 8% se destinar~n al consumo del productor y su familia y 227,871 0 4 

quintales que representan el 56 0 1% de la producción total de invierno se de~ 

tina a la ventao De allí se concluye que para consumo humano se destinan 

393,221 0 4 quintales, o sea el 96 0 9% del total de la producci6n de inviernoo 

El 3~1% restante se destina, la mayor parte, a semi11ao 
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CUADRO N2 9 
FRIJOL 

SUPERFICIE SEMBRADA, PRODUCCION y RENDIMIENTO ESPERADO POR REGION y TOTAL 
COSECHA DE INVIERNO Y VERANO 1977 - 1978 

REGION Superficie sembrada Producclón Total esperada Rendlmlento Esperado 
Mz. 

1 11 970.6 

II 15 724.2 

III 18 885.0 

IV 27 100.7 

TOTAL 73 680.5 

qq. 

193 722.7 

246 899.8 

250 096.8 

286 337.0 

977 056 3 

CUADRO N2 10 

FRIJOL 

qq/Mz. 

16.2 

15.7 

13.2 

10.6 

13.3 

SUPERFICIE SEMBRADA, PRODUCCION y RENDIMIENTO OBTENIDOS, COEFICIENTE DE 
VARIACION y ERROR RELATIVO DE MUESTREO POR REGlaN y TOTAL 

COSECHA DE INVIERNO 1977-1978 

REGlaN Superflcie Producción Rendimlento C. V. C. V. 
Sembrada Obtemda Obtenido Super. Produc. 

Mz. qq qq/Mz. 

1 1 008.7 11 892.7 11.8 50.9 41.0 

II 4 268.2 54 092.1 12.7 18.2 21.3 
III 16 802.1 225 123.5 13.4 59.9 66.4 

IV 11 334.7 114 504.7 10.1 59.2 47.2 

TOTAL 33 413.7 405 613.0 12.1 36.3 39.3 

E. R.M. 

25.9 

3.3 

35.9 
35.1 

13.2 



CUADRO N2 11 
FRIJOL 

SUPERFICIE SEMBRADA, PRODUCCION y RENDIMIENTO ESPERADOS, COEFICIENTE DE 
VARIACION y ERROR RELATIVO DE MUESTREO POR REGlON y TOTAL 

REGION Intensión de 
Slembra 

Mz. 

1 10 961.9 

Il 11 456.0 

III 2 082.9 

IV 15 766.0 

TOTAL 40 266.8 

COSECHA DE VERANO 1977-1978 

Producción Rendlmiento 
Esperada 

qq. 

181 830.0 

192 807.7 

24 973.3 

171 832.3 

571 443.3 

esperado 
qq/Mz. 

16.6 

16.8 

12.0 

10.9 

14.2 

CUADRO N2 12 
FRIJOL 

C. V. C. V. 
Superf. Produc. 

33.2 41.6 

26.1 35.4 

68.3 70.1 

24.8 33.7 

28.1 30.4 

SUPERFICIE SEMBRADA, PRODUCCION y RENDIMIENTO OBTENIDOS, COEFICIENTE DE 
VARIACION y ERROR RELATIVO DE MUESTREO POR ESTRATO Y TOTAL 

COSECHA DE INVIERNO 1977- 1978 

ESTRATO Superficle Producclón Rendimiento C. V. C. V. 
sembrada obtemda obtemdo Superficie Produc. 

Mz. 99· 99/Mz. 

01 6 325.6 82 506.7 l3.0 26.2 32.5 
02 3 397.0 40 077.5 11.8 38.3 46.2 
03 1 938.5 28 518.1 14.7 16.6 21.6 
04 3 864.4 42 588.6 11.0 26.0 25.4 
05 163.8 2 383.9 14.6 47.6 44.8 
06 
07 0.7 11.6 16.6 100.0 96.1 
08 17 723.4 209 524.3 11.8 67.2 74.3 
09 0.3 2.3 7.7 69.3 92.1 

TOTAL 33 413.7 405 6l3.0 12. 1 36.3 39.3 
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E. R.M. 

18.7 

16.4 

35.1 

29.7 

16.6 

E.R.M. 

6.9 
14.6 

2.8 
6.8 

22.7 

100.0 
45.1 
48.0 

13.2 



CUADRO N2 13 

FRIJOL 
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SUPERFICIE SEMBRADA, PRODUCCION y RENDIMIENTO ESPERADOS, COEFICIENTE DE 
VARIACION y ERROR RELATIVO DE MUESTREO POR ESTRATO Y TOTAL. 

COSECHA DE VERANO 1977-1978 

ESTRATO Superficle Producción Rendimiento C.V. C.V. E.R.M. 
Sembrada Esperada Esperado Superf. Produc. 

Mz. 

01 9 825.1 
02 5 194.4 
03 2 979.7 
04 3 986.4 
05 201.3 
06 
07 
08 18 079.9 
09 

TOTAL 40 266.8 

99 gg/Mz. 

149 718.3 15.2 
71 430.4 13.8 

40 858.5 13.7 
61 429.9 15.4 
4 000.0 19.9 

244 006.5 13.5 

571 443.3 14.2 

CUADRO N2 14 
FRIJOL 

29.3 34.6 9.4 
42.2 48.8 24.2 

19.0 24.3 12.1 
25.8 24.8 10.2 
46.3 54.1 18.6 

71.6 94.3 44.1 

38.4 40.6 14.2 

DESTINO DE LA PRODUCCION OBTENIDA. COSECHA DE INVIERNO 1977-1978 

Consumo Faml11ar Consumo Anlma1 Venta Semilla Otros Usos TOTAL 
qq. qq. qq. qq. qq. qq. 

165 350.0 661.0 277 871.4 11 375.7 356.9 405 613.0 



- 96 

3 0 1.4 Arroz (Oryza Sativa) 

La produccidn de arroz está determinada fundamentalmente por una sola cose-

cha, aunque mediante la incorporaci6n del riego se puede extraer ~s de unao 

El desarrollo de variedades altamente productivas y el hecho de que los ren

dimientos de arroz sean bastante altos, hace que la superficie sembrada sea 

relativamente pequefia. 

La producci8n de arroz ha estimulado la industria del beneficiado, siendo el 

rendimiento de arroz granza a oro entre el 60% y el 68%, dependiendo de la -

variedad del grano y del contenido de humedad, siendo el rendimiento prome-

dio 65%0 El 35% restante est~ compuesto de pulimento, miga y granza o Tanto 

el pulimento como la miga se utilizan para la fabricaci~n de alimentos con-

centrados para animales, en algunos casos tambien se ut~liza la granza, pero 

generalmente sirve ~omo combustible. 

En el Cuadro Nao 15 se presentan las cifras de arroz referidas a nivel de 

Regi~n, not~ndose que la superficie total cultivada de arroz se encuentra 

distribuida en las cuatro regiones, aproximadamente en los mismos porcentajes 

con que las regiones participan en la producci6n y ello se debe a que no exi~ 

te una gran diferencia en los rendimientos a nivel regionalo 

En la Regian 111, sobre todo en la Regi6n Costera de la Zunganera y Amatec~ 

po, es en donde se cultivan grandes extensiones de arroz y se obtienen los -

rendimientos ~ altos del pa!so El cultivo del arroz en esta regi~n se hace 

utilizando t~cnicas modernas y las variedades ~s productivas. 
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En el Cuadro Nao 16 se puede observar que la superficie sembrada y la produ~ 

ci6n esperada se concentran en los estratos 01, 02 Y 08, con una participa-

ci6n del 93 0 6% en la superficie y del 95% en la producci5n, causa de ello es 

que el arroz necesita tierras de alta calidad para poderse desarrollar en 

buena forma y estos estratos, sobre todo el 01 y el 02, tienen las mejores -

tierras, lo cual puede verse a trav~s de los rendimientos, sobre todo en el 

Estrato 01 que es donde los rendimientos alcanzan su máximo valor. 

Los C.Vo y EoR.M. a nivel de estrato son mayores del 20% y del 10% respecti

vamente; pero a pesar de ello las cifras pueden considerarse significativas, 

y al compararlas con las series hist~ricas no hay diferencia significativa. 

En el Cuadro No. 17 se presenta cu~l es el destino de la producci~n esperada 

de arroz; l6gicamente, es para el consumo pero el productor vende en granza 

el 92.8% de su producci5n; 60 7% es procesado directamente por el agricultor 

para su consumo y el 00 5% restante se destina a semilla y otros usos. 



CUADRO N2 15 
ARROZ 

SUPERFICIE SEMBRADA, PRODUCCION y RENDIMIENTO ESPERADO, COEFICIENTE DE 
VARIACION y ERROR RELATIVO DE MUESTREO POR REGION y TOTAL. 

COSECHA DE 1977-1978 

REGION Superflcie Producción Rendimlento C. V. C. V. 
Sembrada Esperada Esperado Superf. Produc. 

Mz. gg.Grz. ggGr.jMz. 
1 2 837.2 169 793.0 59.8 82.6 90.3 

II 4 573.6 274 774.7 60.1 29.7 36.1 

III 4 360.3 250 526.8 57.5 29.7 31.9 

IV 7 412.2 403 734.6 54.4 29.3 35.4 

TOTAL 19 183.3 1 098 829.1 57.3 19.3 22.5 

CUADRO N2 16 
ARROZ 

SUPERFICIE SEMBRADA, PRODUCCION y RENDIMIENTO ESPERADOS, COEFICIENTE DE 
VARIACION y ERROR RELATIVO DE MUESTREO POR REGlaN y TOTAL. 

COSECHA 1977 - 1978 

ESTRATO Superflcie Producción Rendlmlento C.V. C. V. 
Sembrada Esperada qq Grz.fMz. Superf. Producc. 

Mz. 99 Gra. 
01 11 078.4 695 425.3 62.8 30.2 22.5 
02 5 288.9 256 226.7 48.4 22.8 29.3 

03 199.3 9 788.9 49.1 53.1 61.4 
04 992.6 42 983.9 43.3 68.5 77 .5 
05 33.4 1 684.0 50.4 83.6 87.8 
06 

07 

08 1 590.7 92 720.3 58.3 47.5 62.7 

09 

, TOTAL 19 183.3 1 098 829.1 57.3 19.3 22.5 

- 98 

E. R.M. 

68.3 

8.8 

8.8 

8.6 

3.7 

E. R.M. 

9.2 

5.2 

28.2 

47.0 

69.9 

22.5 

3.7 



CUADRO N2 17 

ARROZ 

DESTINO DE LA PRODUCCION ESPERADA. COSECHA 1977-1978 

VENTA 
99. Granza. 

1 020 097.9 

SEMILLA PROCESO 
99. granza 99· granza 

1 314.2 73 290.4 

OTROS USOS 
99. granza 

4 126.6 

- 99 

TOTAL 
99. granza. 

1 098 929.1 
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3 0 2 PRODUCTOS TRADICIONALES DE EXPORTACIONo 

La exportaci5n del pats depende fundamentalmente~ de la producci~n de algo-

den, caf~ y caña de azdcar, cuyas producciones se obtienen de una sola cose

chaQ En el caso del algodón, su cultivo se localiza principalmente en la Zo

na Sur y Oriental del pa!s, ya que necesita un clima c§lido as! como grandes 

extensiones de tierra plana; la ~poca de siembra comienza a mediados del mes 

de junio y se prolonga hasta el 15 de agosto y, la época de recolecci5n dura 

aproximadamente desde el mes de noviembre hasta el mes de febrero o 

El caf~ que es el principal producto de exportaci6n y el pilar fundamental 

de nuestra econom!a, es un cultivo que puede considerarse permanente y la -

~poca de recolecci~n de la cosecha comienza desde el mes de noviembre hasta 

los meses de enero y febrero o 

El tercer producto es la caña de azdcar, cultivo semipermanente del cual se 

extrae un promedio de 4 a 5 cosechas (cortes), siendo la cosecha anual, y la 

temporada de corte comienza desde el mes de noviembre y termina en los meses 

de marzo y abril o 

3 0 201 Algod6n (Gossypium) 

La superficie cultivada de algod5n se ha visto sustancialmente incrementada, 

ya que por un lado, los productores tienen garantizada la realizaci5n de la 

fibra con ventas a futuro sobre todo en Jap6n y las f~ricas de hilados y 

tejidos que operan en el pa!s y por otro lado, por la creciente demanda de 

los derivados que se extraen de la semillao Ello ha incentivado al productor 
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no s~lo a incrementar el área sembrada, sino que tambi~n a desarrollar va-

riedades ~s productivas y más resistentes a las plagas y enfermedades que 

afectan a dicho cultivo. 

Sin embargo, el incorporar nuevas greas al cultivo del algoddn ha tenido 

efectos negativos, por cuanto los productores de granos básicos y otros cul 

tivos se han visto desplazados a tierras marginales. El costo social del 

cultivo del a1god~n ~s bien ha sido negativo que positivo, ya que si bien 

genera empleo, absorci6n de insumos y otros beneficios, en t~rminos eco15-

gicos ha sido el principal enemigo de la flora y fauna salvadoreña. 

El riego por avi~n de insecticidas ha llegado casi a extinguir especies com 

pletas de animales; el hombre, en su afgn de incrementar su superficie des

tinada al cultivo del algod~n, ha destruido bosques completos y reductos na

turales que son fuente de vida y base del equilibrio ecologico o La desfores

taci~n ha acentuado la escasez de agua que a estas alturas es manifiesta en 

todo el pa1s, por lo que se torna necesario tomar medidas tendientes a regu

lar el cultivo de dicho producto. 

Del algod~n rama el 6070 aproximadamente, es de semilla; el 36% de fibra y -

el 4% restante de s5lidos, cuerpos extraños y humedad. Del procesamiento 

de la semilla de algoddn se obtiene una serie de subproductos de gran impor

tancia económica. Se considera que en t~rmino promedio y dependiendo del 

m~todo que se emplee, el 15% de la semilla se convierte en aceite para el 

consumo dom~stico; el 5~k se convierte en harina, la cual sirve para la ali-
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mentaci6n animal; el 20% se convierte en "cascarilla" la cual mezclada con 

melaza sirve para alimentaci(Sn del ganado; el 9% se convierte en "linter" y -

el resto está constituido por s~lidos, desperdicios, humedad y p~rdidas por -

procesamiento .. 

En el ~uadro No. 18 podemos ver que de las 140,012.4 manzanas cultivadas, la 

mayor parte se encuentra en la Regi~n IV; le sigue en importancia la Regi~n 

111 y en las regiones 1 y 11 este cultivo no tiene la importancia que tiene -

en las otras dos regiones; puede observarse que entre regiones no existen 

grandes diferencias en los rendimientos o 

En el mismo Cuadro se presenta la distribuci~n regional del cultivo habiendo 

una clara predominancia en la Regi6n IV con respecto a las otras regiones, 

teniendo dicha regi6n la mayor superficie, la mayor producci6n y los mayores 

rendimientos .. 

Los C.Vo Y E.RoMo indican que las c~fras de superficie y de producci$n son si~ 

nificativas, ya que a nivel total son menores del 20%; al respecto, un indi

cador sobre la superficie sembrada de algod6n lo constituyen las licencias 

que extiende el Departamento de Defensa Agropecuaria; para la cosecha 

1977-1978 se concedieron licencias para cultivan 145,155 manzanas con un total 

de 3,519 productores 1/ o - Al comparar la superficie amparada por las licen

cias con las 140,012.4 Mz" y los 3,007 productores que reportan la encuesta, 

hay 5,143 Mzo y 512 productores de diferencia que, traducidas en t~rminos por 

centuales representa una diferencia del 3 0 5% y del 14 .. 5% respectivamente, 

las cuales pueden considerarse despreciables, ya que además 

1/ Dato proporcionado por el Depto. de Defensa Agropecuaria del MAGo 
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se sabe que, generalmente, la superficie sembrada es menor que la amparada 

por las licencias, porque muchos productores no cultivan y otros, lo que 

hacen es sacar licencia para amparar las compras que ellos hacen a un costo 

menor y luego venden a la Cooperativa a un mejor precio, sirviendo ~nicamen 

te de intermediarios. 

En el Cuadro No o 19 se presenta la informaci~n referida a los estratos, no

t~ndose que el a1god~n ~nicamente se reporta cultivado en los estratos 01, 

02 Y 04. Es obvio que este cultivo utiliza las tierras de mejor calidad y -

con una alta vocaci6n agr1co1a, prueba de ello es que del total de la supeE 

ficie cultivada el 70% se clasifica en el Estrato 01, en donde se obtienen 

rendimientos signif~cativamente altos y siendo de este estrato de donde pr~ 

viene la mayor parte de la producci~no La participaci5n que tienen los otros 

dos estratos, tanto en la superficie como en la producción es sustancia1me~ 

te menor, pero tiene papel importante, ya que es en estos estratos en donde 

se encuentra principalmente el pequeño y mediano productor. 

Los C.V. Y el EpR.M. hacen que los resultados puedan considerarse signific~ 

tivos. 



CUADRO N2 1.8 
ALGO DON 

SUPERFICIE SEMBRADA, PRODUCCION y RENDIMIENTO ESPERADOS, COEFICIENTES DE 
VARIACION y ERROR RELATIVO DE MUESTREO POR REGION y TOTAL. 

COSECHA 1977 - 1978 

.. 104 

REGION Superflcle Producción Rendimiento C. V. C. V. E. R.M. 
sembrada esperada 

MZ. 99 rama 

1 6 421. 9 228 480.0 

II 4 500.0 177 750.0 
III 38 407.9 1 290 088.8 

IV 90 682.6 3 581 962.7 

TOTAL 140 012.4 5 278 281.5 

esperado 
99 rama/Mz. 

35.6 

39.5 
33.6 

39.5 

37.7 

CUADRO N2 19 
ALGODON 

Superf. 

36.8 

29.9 
7.1 

4.3 

12.4 

Produc. 

34.2 6.7 

44.6 9.3 
8.3 1.4 

5.2 0.6 

13.6 1.5 

SUPERFICIE SEMBRADA, PRODUCCION y RENDIMIENTO ESPERADOS, COEFICIENTE DE 
VARIACION y ERROR RELATIVO DE MUESTREO POR ESTRATO Y TOTAL. 

COSECHA 1977- 1978 

ESTRATO Superficie Producción Rendimiento C. V. C. V. E. R.M. 
sembrada esperada esperado Superf. Produc. 

Mz. 99 rama 99 rama/Mz. 
01 98 056.9 3 740 039.8 38.1 11.1 12.4 0.4 
02 32 011.9 1 120 300.0 35.0 16.2 22.3 0.6 
03 
04 9 943.6 417 941. 7 42.0 21.3 46.5 3.1 
05 

06 
07 
08 
09 

TOTAL 140 012.4 5 278 281.5 37.7 12.4 13.6 1.5 
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3 8 2.2 Caf~ (Coffea Ar§bica) 

El caf~ es el principal producto de exportacion y base de la econom!a del 

pa1.sD "Desde el punto de vista cl:i.Im1tico, la zona de la Repdblica m!s apr,2 

piada para el caf~ es la que se encuentra por encima de los 456 metros y en 

especial especial sobre los 608 metros. Los suelos delgados y ~cidos de las 

tierras altas septentrionales y el peligro que los fuertes "nortes" represe.!!: 

tan para el trasplante, forman un conjunto desfavorable para el caf~. Lo 

poco que aqu! se planta se concreta a algunas cuantas zonas abrigadas y a 

algunos cafetos dispersos en parcelas individuales para el consumo localo 

Las plantaciones de caf~ a gran escala tienen su medio ideal en los suelos 

bien drenados, b~sicos, alcalinos y f~rtiles que haya lo largo del pie de 

los cerros y de las laderas superiores de las tierras volc§nicas centrales 

de altura g En un principio hubo una concentracion a lo largo de estas tie--

rras altas alrededor de Santa Ana, Sonsonate, Ahuachap~n, Santa Tecla y San 

Salvador y ~s tarde, hacia el Oeste de San Vicente y en las laderas del 

complejo volc~nico, cuyo centro es el Volc~n de San Miguel" 11 

En el Cuadro No o 20 se presenta la superficie sembrada, la producción espe-

rada en quintales oro ~I y el rendimiento esperado promedio por regi6n y 

11 Browning David. El Salvador, La TLerra y El Hombreo Primera edici5nD Di
recci6n General de Publicaciones, Ministerio de Educaci8n. El Salvador -
Ptlg o 266 y 2670 

II Un quintal oro ~ 5 quintales uva o 
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tota1 0 Para la presente cosecha los productores consideran que~ debido a 

condiciones desfavorables, la produccian ser~ sustancialmente menor que 

otros aftoso La Regi6n 1 es en donde se encuentra plantado el mayor porcent~ 

je de cafeto, constituyendo por si sola el 400 2% de la superficie total del 

pa!s~ siendo su participación en la producción esperada el 43 8 2%, esper~nd~ 

se obtener un rendimiento promedio de 13 0 6 qq. oro/Mzo La Región 11 posee 

el 28.7% de la superficie total y participa con el 32 0 1% de la producci~n 

esperada, su rendimiento promedio es de 14.1 qqo oro/Mzo; la superficie 

cultivada de cafeto en la Regi6n 111 es sustancialmente menor que en to-

das las otras regiones, ya que ~nicamente alcanza el 7.3%, participando con 

el 8 0 2% de la produccion, pero los productores esperan obtener 1402 qqo orol 

Mzo Por ~ltimo, el 23 0 8% restante de la superficie se encuentra en la Región 

IV y la producci6n anicamente constituye el 16 0 5% de la producción total 

esperada, ello se debe a que es la regi5n que reporta los rendimientos por 

manzana m~s bajos y que apenas llegan a 8.8 qqo oro/Mzo 

El Cuadro No. 21 presenta las cifras de superficie y producci~n a nivel de 

estrato y puede verse que el Estrato 03 constituye el 8204% de la superfi

cie total cultivada de cafeto y contribuye con el 83 0 6% de la producción 

esperada total; el 170 6% restante de la superficie y el resto de la produc

ción esperada provienen de los de~s estratos, pero la participaci6n que ti~ 

nen es pr~ctic~ente pequeña si se compara con la del Estrato 03 D La alta -

concentración del cultivo en el Estrato 03 comprueba la funcionalidad y ef! 

ciencia de la metodolog1a desarrollada o Al interpretar la consistencia de 

las cifras a trav~s del CoVo y del E.RoM. tanto en 10 referente a superficie 
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como a produccian, se puede considerar que los resultados son confiables ya que 

dichos par~tros a nivel nacional son menores del 10%, lo cual indica que las 

cifras son de una gran consistencia por lo que su utilizaci6n puede hacerse de 

manera confiable~ 



CUADRO N2 20 

CAFE 

_ 108 

SUPERFICIE SEMBRADA, PRODUCCION y RENDIMIENTO ESPERADOS, COEFICIENTE DE 
VARIACION y ERROR RELATIVO DE MUESTREO POR REGION y TOTAL. 

COSECHA 1977 - 1978 

REGION Superficie Producción Rendlmiento 
sembrada esperada esperado 

Mz. 99 oro 1/ 99 oro/Mz. 
I 93 993.3 1 277 011.1 13.6 

II 67 177.2 949 488.3 14.1 

III 17 016.9 241 737.9 14.2 

IV 55 897.8 490 955.4 8.8 

TOTAL 234 085.2 2 959 192.7 12.6 

Ji un qq oro = r qq uva. 

CUADRO N2 21i 

CAFE 

C.V. C. V. E. R. M. 
SuperF. Produc. 

12.3 15.4 0.8 

12.8 14.9 0.7 
21.1 32.6 4.3 

18.6 16.7 2.6 

9.7 9.9 0.9 

SUPERFICIE SEMBRADA, PRODUCCION y RENDIMIENTO ESPERADOS, COEFICIENTE DE 
VARIACION y ERROR RELATIVO DE MUESTREO POR ESTRATO Y TOTAL. 

COSECHA 1977- 1978 

ESTRATO Superficle Producción Rendimlento C. V. C. V. E. R. M 
sembrada esperada esperado Superflc. Produc. 

Mz. 99 oro 99 oro/Mz. 
Ol 9 159.7 93 025.6 10.2 14.1 18.2 1.4 
02 11 760.9 121 773.8 10.4 12.6 19.3 0.8 
03 192 993. 1 2 474 823.2 12.8 4.2 7.6 0.3 
04 11 876.0 173 522.1 14.6 52.8 83.4 3.5 
05 2 499.7 27 205.9 10.9 66.2 68.1 2.3 
06 
07 32.2 421.4 13. 1 100.0 100.0 100.0 
08 5 763.6 68 420.7 11.9 10.6 21.6 1.6 
09 

TOTAL 234 085.2 2 959 192.7 12.6 9.7 9.9 0.9 
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La cana de az~car es un cultivo semipermanente, con una duraci5n promedio de 5 , 

años obteni~ndose una cosecha anual e Generalmente se efect~a un promedio de cu~ 

tro a cinco cortes, siendo el primero y segundo de los que se obtiene un mayor 

rendimiento o La producci6n de caña es molida en un 85% por 16 ingenios que ope-

ran en el país; siendo el producto principal que de ella se extrae el az6car, -

obteni~ndose aproximadamente un quintal de azdcar y 0 0 07 barriles de 110 galo--

nes de miel de purga o melaza por cada tonelada corta de caña molida o La miel -

se utiliza para la alimentaci6n animal, preparando alimento ensilado, concentr~ 

do o bien d~ndosela directamente al ganado o El bagazo es utilizado como combus-

tibIe para funcionamiento del ingenio. Del restante 15% de la producci6n de ca-

ña, aproximadamente el 12% es procesado por las moliendas, extray~ndose panela 

y azGcar cruda o mascabado, y el resto se utiliza como semilla y se consume como 
I 

fruta o 

En el Cuadro No. 22 se estima que la producci6n de caña, para la cosecha de 

1977-1978 alcanzar~ aproximadamente 3,64l,953 D 7 toneladas cortas~ provenientes 

de una superficie sembrada de 70,249 manzanas o En esta superficie se encuentra 

caña para distintos prop6sitos así como de distintos cortes. La caña de azdcar 

a moler por los ingenios proviene de aproximadamente 59,700 manzanas, de las --

cuales se estima que 7,000 manzanas son de plantiao La caña que serg procesada 

por las moliendas proviene de unas 8,500 manzanas, o sea el 12% aproximadamente 

del total y el resto, o sea un poco ~s de 2,000 manzanas, se destinan a semilLa 

y al consumo como fruta. 
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El cultivo de la cafia se concentra principalmente en las regiones 1, 11 Y 111, 

pero princ1pa1mente en la Regi6n 11. Los rendimientos por manzana aparentemente 

son bastante bajos; ello se debe a que no hay distinci~n de cortes ya que a la 

superficie total est~ incorporada la plant!a, 10 cual baja sustancialmente el -

rendimiento~ Si a la superficie total le restamos la superficie de plantía, el 

rendimiento a nivel nacional subirfa a 570 6 ToCo/Mz o 

Puede verse en el Cuadro No. 23 que el cultivo se concentra en los estratos 01 

y 02 con el 89.2% de la superficie y ello es porque la cafia, al igual que el 

algod8n necesita grandes extensiones de tierra, las cuales deben ser de la mejor 

calidad para poder obtener mayores rendimientos. 

Al igual que para todos los otros productos, la consistencia de las cifras puede 

medirse a trav~s de la interpretaci6n del CoV. y del EoRoM. Para la superficie 

cultivada el C.Vo es de 18.0% y el EoRoMo de 402%. Para la producci6n se calcu-

18 un C.V. de 20.1% y un EoR.M. de 70 1%0 La interpretaci8n de ~stos estad!grafos 

nos permite confiar en los resultados obtenldos, pudiéndose considerar que las 

cifras son significativaso 

------------------------------------------------------- ---- --



REGlaN 

1 

II 
III 

IV 

TOTAL 

CUADRO N2 2e 
CAÑA DE AZUCAR 

e 111 

SUPERFICIE SEMBRADA, PRODUCCION y RENDIMIENTO ESPERADOS, COEFICIENTES DE 
VARIACION y ERROR RELATIVO DE MUESTREO POR REGION y TOTAL. 

Superficie 
sembrada 

Mz. 

16 812.5 
33 062.2 

17 330.2 
3 044.7 

70 249.6 

COSECHA 1977-1978 

Producción Rendimiento 
esperada esperado 
Ton. Ton./Mz. 

965 645.8 57.4 

1 740 794.9 52.7 

791 543.9 45.7 

143 969.1 47.3 

3 641 953.7 51.8 

CUADRO N2 23 
CAÑA DE AZUCAR 

C. V. C. V. E. R. M. 
Superf. Produc. 

30.1 33.2 7.6 
26.4 28.5 5.1 
28.3 30.1 6.1 

71.1 73.6 18.3 

18.0 20.1 4.2 

SUPERFICIE SEMBRADA, PRODUCCION y RENDIMIENTO ESPERADOS, COEFICIENTE DE 
VARIACION y ERROR RELATIVO DE MUESTREO POR ESTRATO Y TOTAL. 

COSECHA 1977 - 1978 

ESTRATO Superficie Producción Rendimiento C. V. C. V. E. R. M. 
sembrada esperada esperado Superf. Produc. 

Mz. T. c. T.C./Mz. 

al 47 709.4 2 606 604.0 54.6 22.3 24.2 6.1 
02 14 962.7 676 304.5 45.2 24.6 25.3 6.0 
03 4 876.5 232 436.2 47.7 39.6 44.1 18.1 
04 729.2 37 854.3 51. 9 28.1 33.3 14.3 
05 115.4 6 251. 5 54.2 51.1 63.2 17 .6 
06 
07 19.7 1 087.2 55.2 63.3 73.0 38.4 
08 1 836.7 82 416.0 44.9 31.7 33.8 11.5 
09 

TOTAL 70 249.6 3 641 953.7 51.8 18.0 20.1 4,,2 
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30 3 OTROS PRODUCTOS AGRICOLAS 

La encuesta no s5lo proporciona información referente a los granos bdsicos y a 

los productos de exportaci5n, sino que va ~s all~, ya que con una boleta ade-

cuadamente elaborada se puede recoger informaci$n de casi tqdos los cultivos, 

permiti~ndonos tener una idea bastante aproximada de cual es su distribuci8n, 

as! como de cudl es la producci5n esperada de cada uno de e110s o 

La informacion se presenta a nivel Rep~lica, ca1cul&ndose el CoVo, tanto para 

la superficie como para la producción, aunque puede calcularse a nivel de estra 

to y a nivel de regiono 

Existen algunos productos agr!colas que no aparecen; 10 que se debe a que son -

productos de carácter temporal y de un ciclo vegetativo relativamente corto, 

los cuales a la fecha de la encuesta, no se hab1an sembrado, o ya hab1an sido -

cosecl1ados; pero, mediante el levantamiento de una segunda encuesta se puede 

completar la informaci8n obtenida de la primera. 

En el Cuadro Nao 24 se presentan las cifras referentes a superficie, producción 

y rendimientos de otros productos agr1colas, as! como la utilización de la tie

rra en otras ~reas; al final del cuadro se presentan los correspondientes coefi 

cientes de variabilidad, tanto para superficie como para producci6n y el error 

relativo de muestreo, con lo cual se puede medir la consistencia de los resulta 

dos o Como se mencion6 al principio, esta metodología permite contar con u~~ in

formaci8n de car~cter general, dependiendo del objetivo que se persigue en la -
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encuesta o Es importante mencionar que si se desean mayores niveles de precisi5n 

para algunos productos, podrian diseñarse marcos especiales en los cuales el uni 

verso seria las zonas identificadas como productoras del cultivo o cultivos su

Jetos de investigaci6no 
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CUADRO N2 2~ 

SUPERFICIE, PRODUCCION, RENDIMIENTOS, COEFICIENTES DE VARIACION y ERROR 
RELATIVO DE MUESTREO DE LOS PRODUCTOS AGRICOLAS REPORTADOS EN LA INVESTIGACION 

AÑO AGRICOLA 1977 - 1978 

PRODUCTO Superficie Producción Unidad Rendim. c. V. c. V. E. R. M
O 

de Unid.med. Superf. Produc. 
Medida /Mz. 

Mz. % % % 

CACAHUETE 814.1 13 140.0 qq 16.1 66.8 56.9 44.7 
AJONJOLI 8 856.2 114 100.0 qq 12.9 35.0 53.5 3.0 

HENEQUEN 12 304.4 118 122.2 qq 9.6 37.1 35.3 13.8 

CACAO 28.2 273.5 qq 9.7 49.1 50.6 24.1 

TOMATE 1 651.2 13 210.0 T.M. 8.0 77 .5 51.1 60.1 

YUCA 2 003.3 268 396.1 qq. 134.0 36.7 41.6 13.5 

PEPINO 29.8 178.8 qq 60.0 100 .0 100.0 100.0 

CEBOLLA 58.7 930.0 T .~1. 15.8 '87.5 62.1 76.5 

CHILE 163.9 7 862.7 qq. 48.0 43.2 52.3 23.0 

CAMOTE 82.0 6 560.0 qq 80.0 99.7 92.4 36.8 

JICAMA 81.0 29 160.0 qq 360.0 100.0 100.0 100.0 

NARANJA 6 110.4 48 276.0 T.M. 7.9 22.1 52.7 4.9 

PIÑA 2 182.2 20 950.0 T.M. 9.6 62.2 56.0 38.7 
MANGO 640.0 7 511.6 qq 11.7 84.0 72.2 70.6 

MUSACEAS 4 383.1 13 785.0 T.M. 3.1 46.1 77.4 21.2 

JOCOTE 129.6 1 168.6 qq 9.0 100.0 100.0 100.0 
COCO 6 366.7 331 850.0 cientos de 

frutos 52.1 62.1 48.2 38.6 
VIÑEDO 8.5 100.0 100.0 
MARAÑON 3 699.0 44 402.0 qq de se-

milla 12.0 23.0 9.7 5.3 

PASTOS 1 339. 405.9 3.4 0.12 
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)UCTO Superficie ProdUCClón Unidad Rendim. 
de Umdad 

c.v. C.V. 
Superf. Produc. 

E. R. M. 

Med. IMz. 
Mz. % % % 

lues y 
añas 66 369.5 20.7 4.3 

nos 3.2 100. O 100.0 

nos 9.2 76.8 59.0 

ra en 
ansa 50 575.0 18.1 3.3 

Y 
r 92 901. 5 6.7 0.4 

Y 
radas 6 865.6 21.3 4.5 

nos y 
eteras 2 413.3 35.3 12.5 

s 
lVOS 23 993.7 26.4 7.0 

s usos 110 682.9 100.0 100.0 

lares y 
ra no 

56 315.6 10.2 1.0 



CAPITULO IV 

IMPORTANCIA ECONOMICA DE LOS RESULTADOS 

La importancia econ$mica de los resultados se puede apreciar desde tres aspec-

tos: 

10 u - El de la p1anificaci6n de programas de fomento a la producci5n de productos 

agropecuarios; 

20.- Para conocer las perspectivas de abastecimiento de productos agropecuarios, 

10 cual puede servir de base para ordenar el mercado de dichos productos o 

30 0 • Para conocer los niveles de ocupaci8n en el campOo 

Para el primer aspecto, pueden utilizarse los datos sobre estructura de la pro

ducci5n, tanto de granos b~sicos como de productos de exportaci8n, estructuras 

que han sido obtenidas en base a la encuesta realizada y que permiten conocer 

el n~ero de productores, tamaño de la exp10caci6n y otras caracterfsticas 6ti

les para la preparaci8n de proyectos de desarrollo agríco1ao 

4.1 ESTRUCTURA DE LA PRODUCCION NACIONAL DE LOS PRINCIPALES PRODUCTOS AGRICOLAS 

40101 ESTRUCTURA DE LA PRODUCCION NACIONAL DE GRANOS BASICOS o 

La informaci6n que a continuaci~n se presenta est~ referida al n6mero de produ~ 

tores y a la superficie sembrada por tamaño de la explotaci6n y por regi6n, re

saltando el hecho de que para los granos b~sicos ~s del 90% de los productores 

cultivan, como ~ximo, 5 manzanas; sin embargo, administran aproximadamente el 

55% de la superficie y ello se debe a la necesidad de proveerse de los productos 
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básicos de su alimentaci8n; pese a ello, el hecho de que cultiven el 55% de 

la superficie no implica que sean los propietarios, aunque en muchos casos al -

mismo tiempo que son productores son propietarios de la parcela que cultivan. 

En 10 que respecta al mediano y gran productor, cultivan especialmente para la 

alimentaci6n de mozos y empleados, de animales y para el comercio~ La producci6n 

de granos b~sicos proviene, en su mayor parte, del pequeño y mediano productor. 

Es sabido que el cultivo del maíz se realiza en El Salvador desde la Epoca Pre

colombina, siendo considerado desde entonces como la base de la a1imentaci6n p~ 

pu1ar, por ello se siembra en forma dispersa en el territorio nacional, tanto 

en forma individual como intercalado con maicillo y frijolo La situaci6n del 

cultivo del matz para la cosecha de invierno 1977-1978, se muestra en el Cuadro 

Nao 25 en donde puede verse que el pequeño productor, el que cultiva una exten

si6n ~xima de 5 Mz o , const~tuye el 92 0 7% del total de productores y cultivan el 

54% de la superficie, con una explotacion promedio de 00 9 Mzo por productor a 

nivel nacional; esta situaci6n tambi~n se presenta a nivel regiona1o 

El tamaño promedio de la exp1otacion entre regiones practicamente no presenta 

diferencia, por lo que se puede suponer que las condiciones socio-eco~micas 

son sim~lares entre ellas. 

El total de medianos productores representa el 6.1% del total y cultivan una su 

perficie equivalente al 26.1%, siendo el tamaño promedio de la explotaci6n a ~ 
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vel nacional de 605 Mzo Dentro de las regiones se dan algunas diferencias; pero 

no son de gran importancia. En la Regi6n III~ el mediano productor tiene una ~ 

yor participaci6n porcentual en la superficie sembrada, causa de ello es que el 

tamaño promedio de la explotaci6n es mayor que en las otras regiones. 

En el estrato de productores que cultivan ~s de 20 Mz o , o sea el gran productor, 

se cult~va el 19.9% de la superficie total, siendo el tamaño promedio de la ex

plotaci~n 25.3 Mzo Los grandes productores constituyen el 102% del total y, den 

tro de cada regi6n, tienen una participaci6n similar, aunque existen algunas di 

ferencias ~s que todo en lo que respecta al tamaño promedio de la explotaci6n, 

la cual varia desde 20 0 6 Mzo en la Regi6n II hasta 33 0 7 Mzo en la Regi~n IV; 

ello origina que la part~cipaci6n regional en la superficie total sembrada tam

bi~n varie o 



CUADRO N925' 

M A I Z 

SUPERFICIE SEMBRADA Y NUMERO DE PRODUCTORES POR TAMAÑO DE EXPLOTACION, REGlON y TOTAL 

COSECHA DE INVIERNO 1977 - 1978 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

REGlON 

I 

II 

111 

IV 

TOTAL 

HASTA 5 MANZANAS M A S D E 5 H A S T A 20 MZ M A S DE 20 M A N Z A N A S TOTAL 
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
Numero de SuperficIe SuperficIe Numero de SuperficIe SuperfiCle Numero de 
Product Sembrada Promedlo Product sembrada promedlo Product 

p.Prod p Prod 
Mz Mz Mz Mz. 

39180 367615 0.9 3020 181668 60 632 

50095 38844 4 10 3563 213568 60 1151 

35331 283206 08 2297 169386 74 189 

70138 693782 10 3939 272374 69 561 

194744 1733047 09 12819 836996 65 2533 

SuperfiCle 
sembrada 

Mz 

173646 

237383 

40387 

18912 O 

640536 

SuperficIe Numero de SuperfiCle Super! 
promedro Product sembrada prom e 
p Prod p Pro 

Mz Mz Mz 

275 42832 722929 17 

206 54809 839395 1 5 

214 37817 492979 13 

337 74638 1155276 1.5 

253 210096 3210579 15 

----------------------------

. 
-¡:;-... 
'O 
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El maicillo sigue, en t€rminos generales, el mismo patrón determinado por el -

cultivo del ma~zo El Cuadro No o 26 presenta la característica de que, al igual 

que con el cultivo del mafz, el pequefio productor representa m~s del 90% del t2 

tal de productores, cultivando aproximadamente el 55% del ~rea total cultivada 

de maicillo; este fenómeno tambi€n se presenta dentro de cada regi5n a excepci6n 

de la Regi6n 11 que tiene un comportamiento un poco diferente o La superficie pr2 

medio cultivada por productor es de 105 Mzo a nivel nacional y dentro de cada re 

gi6n en ninguna de ellas alcanza las 2 Mz., pero tampoco es menor de 1 Mzo 

El mediano productor, el que cultiva una superficie que oscila entre 5 y 20 Mzo 

constituye el 70 1% del total de productores y cultivan, en conjunto, una supeE 

ficie que equivale al 24.7% del total de la superficie. Dentro de cada región 

hay diferencias en cuanto a la superficie sembrada y ello se debe a que la su

perficie promedio cultivada por productor var!a de una regi6n a otra; sin embaE 

go, los productores de la Región 1 y los de la Regi8n 111 cultivan una extensión 

promedio por productor de 1107 Mz a ; mientras que los productores de las regio-

nes 11 y IV cultivan una superficie promedio de 70 1 y 70 3 Mzo respectivamente o 

El tamafio promedio de la explotación a nivel nacional en este estrato es de 8 0 6 

Mzo 

Por ~ltimo, el gran productor, el que reporta explotaciones de ~s de 20 Mzo -

~nicamente representa el 1 0 8% del total de productores, pero cultiva el 200 6% 

de la superficie total con una explotación promedio a nivel nacional de 270 2 Mzo 
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Dentro de cada regi8n se dan algunas diferencias, pero ello se debe a las condi 

ciones propias del pa1s; por ejemplo, las regiones 1, 11 Y 111 tienen una part1 

cipaci~n similar cada una de ellas en el ndmero total de productores, no as1 la 

Región IV, la cual aglutina 47,103 productores que constituyen el 6105% del to

tal; ello, en parte, se debe a que la extension de la region es mayor que la de 

las otras; tambien el productor de esta zona tradicionalmente acostumbra sem--

brar maicillo asociándolo con ma1z y por altimo, 10 ~s importante, el hecho de 

que en esta regi6n muchas de las tierras destinadas al cultivo de granos b~sicos 

son marginales, por lo que el productor necesita aprovechar al m!ximo la parce

la de que disponeo La extension promedio de la explotación por regi~n pr!ctica

mente no presenta diferencia, a excepción de la Region 11 donde el promedio es 

mayor que en las otras regiones. El promedio, a nivel nacional, es de 20 5 Mzo 



REGlON 

1 

11 

111 

IV 

CUADRO NI? 26 
L 

MAICILLO 

SUPERFICIE SEMBRADA Y NUMERO DE PRODUCTORES POR TAMAÑO DE EXPLOTAClON, REGlON y TOTAL 

COSECHA 1977 - 1978 

HASTA 5 MANZANAS M A S D E 5 H A S T A 20 MZ. M A S DE 2Q M A N Z A N A S 

Numero de 
Product 

8767 

8746 

8290 

43958 

SuperñCle 
Sembrada 

Mz 

111624 

91788 

. 
93807 

734682 

SuperñC10 
PromedJo 
p.Prod 

Mz 

13 

11 

11 

1 7 

Numero de 
Product 

662 

1036 

1009 

2706 

SuperfiCle 
sembrada 

Mz 

77568 

73769 

11 755.2 

197234 

SuperflCle 
promedJo 
p Prod 

Mz 

11.7 

71 

117 

73 

Numero de 
Product 

158 

839 

439 

SuperfiCle 
sembrada 

Mz 

3408.0 

234475 

o 

121421 

SuperfiCle 
promedJo 
p Prod 

Mz 

216 

279 

277 

Numero de 
Product 

9587 

10621 

9299 

47103 

T O TAL 

SuperñCle 
sembrada 

Mz 

223272 

40003.2 

211359 

1053337 

Supel 
prom, 
p Pee 

Mz 

23 

38 

23 

22 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

TOTAL 69761 1031901 1.5 5413 46612.3 86 1436 389976 27.2 76610 188800 O 25 

. 
r.::-, 
~ 
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Tal como se menciona al principio, la producci6n del frijol est~ determinada en 

el curso de un año agr!co1a por 3 cosechas; por ello hay diferencias de regi6n 

a regi5n en cuanto al cultivo de invierno y verano que son las ~s importantes o 

Las zonas identificadas como friJoleras de invierno son sustancialmente diferen 

tes de las de verano. De acuerdo al Cuadro No o 27 la cosecha de frijol de invieE 

no muestra una tendencia similar a la de los otros granos b€sicos o El pequeffo -

productor constituye el 93 Q 9% del total de productores, con una extensión pro~ 

dio de 102 Mz. y cultivando en total el 56% de la superficie; dentro de cada 

regi~n se dan diferenc~as bien acentuadas y ello se debe a que las regiones es

t~n identificadas con determinada cosechaD As1, la Regi~n 111 es b~sicamente 

productora de invierno, mientras que la Regi8n 1 es productora de verano; las di 

ferencias est~n desde la participaci8n porcentual en el n6mero de productores y 

superficie promedio, hasta las variedades de frijol que cu1tivano 

El mediano productor constituye el 404% del total de productores y cultivan el 

2405% de la superficie, siendo la extensi~n promedio de exp10taci8n 1105 Mzo 

Tambi~n en este estrato se dan marcadas diferencias entre las regiones o 

El gran productor constituye tambi~n en el cultivo del frijol una minor1a; sin 

embargo, tiene a1gdn grado de participaci6n tanto en la superficie sembrada c~ 

mo en la producci6n. El tamaffo promedio de la explotación es de 2207 Mz o ; en -

este sentido pr~cticamente no hay diferencia entre regiones, ya que los tamaños 

pr.omedio de las explotaciones son similares. 
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El tamafto promedio de la explotaci6n de frIjol, tanto a nivel nacional como a 

nivel regional es razonable, ya que los cultivos demasiado grandes son de dif~ 

cil manejo, ade~s de que requieren una considerable inversi(5n que el pequeño 

productor no est~ en capacidad de llevar a cabo, mientras que cultivos con ta

mafio promedio como los reflejados en la investigaci6n se considera que pueden 

ser administradas con mayor facilidado 



REGION 

1 

11 

III 

IV 

,-
CUADRO N?J~? 

FRIJOL 

SUPERFICIE SEMBRADA Y NUMERO DE PRODUCTORES POR TAMAÑO DE EXPLOTACION, REGlON y TOTAL 

COSECHA DE INVIERNO 1977· 1978 

HASTA S MANZANAS M A S D E S H A S T A 20 MZ MAS DE 2:OMANZANAS 

Numero de SuperficIe SuperficIe Numero de SuperficIe SuperficIe Numero de SuperficIe SuperficIe 
Product Sembrada Promecbo Product sembrada promecbo Product sembrada promedJo 

p.Prod p Prod p Prod 
Mz Mz Mz Mz Mz Mz 

2348 9053 04 9 551 6.1 2 483 242 

4158 29432 0.7 77 5165 67 36 8085 225 

5715 90059 1.6 318 47898 151 134 30064 224 

2967 59024 20 305 28162 92 114 26161 229 

T O T A L 

Numero de Superñcre Superl 
Producto sembrada prom e 

p Proe 
Mz Mz 

2359 10087 04 

4271 42682 10 

6167 168021 27 

3386 11 334 7 33 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

I TOTAL 15188 lB 756.8 12 709 81776 115 286 6479.3 227 16183 334137 21 

. 
Jo.. 

~ 
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4.1.1 0 4 Arroz 

El cultivo de arroz se encuentra distribuido en las cuatro regiones (Cuadro --

No o 28) teniendo cada una de ellas diferente grado de participación tanto en -

el ndmero de productores como en la superficie cultivada. El tamaño promedio de 

la explotación a nivel regional, var!a; desde 1.0 Mzo hasta 3 0 1 MZ D en la Región 

IV, que es la que tiene una mayor participacion en la superficie sembrada a pesar 

de no ser la ~s importante en 10 que respecta al ndmero de productores o En 

las otras tres regiones, si bien hay diferencias en 10 que respecta al tamaño -

promedio de la explotación, esas diferencias no son muy significativas, aunque 

en 10 referente al n~ero de productores y al total de superficie sembrada, si 

hay diferencias significativas o 

El n~ero total de productores de arroz seg~n la encuesta se estima que es de 

11,561, de los cuales el mayor n~ero son pequeños productores, ya que cultivan 

una exp10taci6n promedio de OD4 Mzo a nivel nacional y a nivel regional, pr~c-
. 

ticamen~e no hay diferenciao Los pequeños productores constituyen el 94% del 

total y cultivan el 20% de la superficie cultivada de arroz D 

En el caso del mediano productor, el tamaño promedio de la explotación es de 

9 D 4 Mz., promedio que parece razonable dado 10 delicado del cultivo del arroz o 

Los tamaños promedios de la explotaci~n, a nivel de regi6n, son tambi@n razo~ 

bles, pudi~ndose observar que en las regiones 111 y IV, el tamaño promedio de 

la explotación es similar entre ellas y un poco mayor que en el de la Region 

11, ya que la Regian 1 no reporta productores en esta categoríap Es significa-
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tivo el hecho de que los medianos productores constituyen el 3 0 770 del total, 

cultivando el 200 9% de la superficieo 

En el estrato donde se clasifican los grandes productores se cultiva el 58.7% 

de la superficie y ellos representan el 2 0 3% del total~ siendo el tamaño pro

medio de la explotaci~n 41 0 0 Mzo) mientras que a nivel de regi~n se presentan 

dos grupos: uno el de las regiones 1 y 11, en donde los tamaños promedios de 

la explotaci6n son 32 0 5 Mz. y 26 0 3 Mzo respecti~amente, y el otro, constituido 

por las regiones 111 y IV cuyos tamaños promedios son 54 0 3 Mzo y 570 6 Mzo res-

pectivamente o 

Puede apreciarse que en el cultivo del arroz el pequeño productor constituye 

la gran mayorfa y que cultivan en conjunto una superficie relativamente peque-

ña con respecto al total; por el contrar~o, el mediano productor junto con el 

gran productor, apenas si alcanzan en su totalidad a constituir un 6% del total de 

productores; pero cultivan el 80% del total de la superficie g Esta situaci5n -

induce a pensar en la necesidad inmediata de políticas tendientes a buscar so

luciones al problema de la co~centraci6n de la tierrao 



REGION 

I 

JI 

III 

IV 

I TOTAL 

CUADRO N?!28 

ARROZ 

SUPERFICIE SEMBRADA Y NUMERO DE PRODUCTORES POR TAMAÑO DE EXPLOTACION, REGION y TOTAL 

COSECHA 1977 -1978 

HASTA 5 MANZANAS M A S DES H A S T A 20 MZ M A S DE 20 M A N Z A N A S 

Numero de 
Product 

1726 

2957 

4065 

2111 

10859 

SuperfiCIe 
Sembrada 

Mz 

10186 

10533 

12643 

5796 

39158 

SuperficIe 
Promedio 
p.Prod 

Mz 

06 

04 

03 

03 

04 

Número de 
Product 

126 

84 

217 

427 

SuperficIe 
sembrada 

Mz 

9652 

8752 

2164 O 

40044 

SuperficIe 
promecbo 
p Prod 

Mz 

77 

104 

10 O 

9.4 

--------_.----------------------. 
Numero de 
Product 

56 

97 

41 

81 

275 

SuperficIe 
sembrada 

Mz 

18186 

25551 

22208 

46686 

11 263.1 

SuperficIe 
promedJo 
p Prod 

Mz 

325 

263 

543 

576 

410 

Numero de 
Product 

1782 

3180 

4190 

2409 

11561 

TOTAL 

SuperfiCIe 
sembrada 

Mz 

28372 

45736 

43603 

74122 

191833 

.... 
1\) 
-..¡ 

Superl 
prom e 
p Prol 

Mz 

16 

1.4 

10 

31 

1 7 

= 
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4 Dl a 2 ESTRUCTURA DE LA PRODUCCION NACIONAL DE LOS PRODUCTOS DE EXPORTACION. 

En el pa1s, la exportaci6n de productos agr1co1as est~ determinada fundamenta1---

mente por el a1god6n, el caf~ y derivados de la caña de azdcar. Dada la importan 

cia econ5mica que dichos productos tienen, la producci$n es realizada por un -
. 

porcentaje relativamente pequeño de los productores, situaci$n que ha motivado 

una concentraci5n de tenencia de la tierra cultivada con esos productos. A con 

tinuaci5n se describen las principales caracter1sticas de la estructura de la 

producci6n nacional del a1god6n, caf~ y caña de az~caro 

El cultivo del algod6n se realiza en grandes extensiones de tierra que presentan 

caracter1sticas topogr~ficas favorables; sin embargo, tambi~n se hacen en pe--

queñas extensiones que promedian 4 manzanas o En el Cuadro No. 29 se nota que el 

pequeño productor, el que cultiva una extensi6n máxima de 5 Mzo ~nicamente apa-

rece en la Regi6n IV, la cual es eminentemente productora de a1god6no 

El mediano productor constituye el 30% del total de productores, pero únicamente 

cultivan el 12.6% de la superficie, siendo la Regi6n IV donde tienen los por---

centajes ~s altos de participaci6n tanto en el ndmero de productores como en 

la superficie total cultivada o El tamaño promedio de la exp1otaci6n es de 19 0 7 

MZ Q a nivel nacional, el cual no difLere en una gran proporci5n de los promedios 

regionales o 

El gran productor cultiva el 83 0 2% de la superficie total, constituyendo el --
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200 9% del total de productores y siendo el tamafio promedio de la explotaci6n a 

nivel nacional de 128 0 9 Mzo En este estrato existen diferencias de región a re-

gion, ya que difieren en el tamaño de productores, en la superficie sembrada y 

en la superficie promed~o por productor; ello se debe fundamentalmente a las di 

ferencias más que todo climatológicas y edafol6gicas que hay entre ellas o 

La importancia que tiene la Región IV puede apreciarse en el total, en donde se 

nota la participación que tiene tanto en el ndmero de productores como en la su 

perficie en ella cultivada# Hay una situaci6n que contrasta a simple vista y es 

el que es precisamente en la Regi6n IV donde el tamaño promedio de la explota-

cian es el ~s pequeño, lo que se debe a que en ella se encuentra el total de 

pequeños productoreso 



REGION 

I 

11 

III 

IV 

TOTAL 

CUADRO N9)i 

ALGODON 

SUPERFICIE SEMBRADA Y NUMERO DE PRODUCTORES POR TAMAÑO DE EXPLOTACION, REGION y TOTAL 

COSECHA 1977-1978 

HASTA 5 MANZANAS M A S D E 5 H A S T A 20 MZ M A S DE 20 M A N Z A N A S 

Numero de SuperfíCle Superñcle Numero de SuperñCle Superñcle Número de Superfíclo Superñcle 
Product Sembrada Promecho Product sembrada promecho Product sembrada promecho 

p.Prod p Prod p Prod 
Mz Mz Mz Mz Mz Mz 

28 64219 2294 

9 1669 185 69 43331 628 

95 1765 O 186 286 366429 1281 

1475 58762 40 795 15777 8 198 250 690286 1327 

1475 58762 40 899 177097 197 633 1164265 1289 

Numero de 
Product 

28 

78 

381 

2520 

3007 

TOTAL 

SuperñCle 
sembrada 

Mz 

64219 

45000 

384079 

906826 

1400124 

... 
ti< 
o 

Super 
proml 
p Pro 

Mz. 

2294 

577 

1008 

36 O 

466 
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Del total de productores de café que aparecen en el Cuadro No. 30, el 72 0 3% cul 

tLvan ~nicamente el 15.9% del área; estos productores tienen un promedio de 1 0 2 

manzanas cultivadas de cafeto y su participacion en la produccion no es notable o 

En el estrato de más de 5 manzanas hasta 20 manzanas, la extension promedio de 

la explotaci6n es de 8 0 6 manzanas, los productores clasificados en este estrato 

constituyen el 1902% del total y participan con el 29 0 1% de la superficie culti 

vada. Los productores de este estrato han incrementado su participacion en la -

superficie total y en la producci8n, debido a que tienen cierto poder adquisiti 

vo que les ha permitido incorporar nuevas ~reas cultivadas de cafeto, bien com

prando áreas contiguas a las propiedades, o bien incrementando su superficie se~ 

brada, gracias a los buenos precios que el café ha alcanzado en el mercado in-

ternacional, lo cual les ha proporcionado cierto grado de solvencia economicao 

En el Estrato de ~s de 20 manzanas, la superficie sembrada equivale al 55% del 

total, la cual es cultivada por el 80 5% del total de productores, siendo de es

te estrato de donde se obtiene la mayor parte de la producciano 

En la Regi~n 1 se concentra el 40.2% de la superficie cultivada, la cual es ex

plotada por el 38 0 5% de los productores; en segundo lugar, en la Regian 11, se 

encuentra el 24.3% de los productores, los cuales cultivan el 28 0 7% del área 

dedicada al cultivo del cafeto; el tercer lugar en participacion lo ocupa la 

Regi6n IV con el 2209% en productores y el 23 0 8% en superficie o Por ~ltimo, la 

Region 111 ~nicamente posee el 70 3% de la superficie y el 14.3% de los product~ 
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res o Dentro de los totales de cada regi~n, tanto en el namero de productores 

como en la superficie sembrada, la participaci5n de cada uno de los distintos -

tamaftos de explotaci5n tienen un comportamiento similar con excepci5n de la Re

gi~n 111. Sin embargo, es caracter1stico que en todas las regiones los product2 

res de ~s de 20 manzanas constituyen un porcentaje sumamente bajo del total de 

productores de la regi6n, pero son los que poseen el mayor porcentaje de parti

cipaci6n en la superficie total sembrada dentro de cada regi6no 

Es importante hacer notar el hecho de que de los 3,100 ~ de tierra clasifica

da en el estrato 03 (Cuadro No.l, Cap. 1), ~nicamente se encuentran cultivadas 

de cafeto 192,99301 Mzo, o sean aproximadamente 1,350 Km2; Y de otros cultivos 

aproximadamente 455 Km2, lo que hace un total de 1,805 Km2, o sea el 58.2% de 

la superficie total clasificada como Estrato 03, por lo que puede esperarse 

cierta expansi6n en las áreas sembradas, aunque generalmente lo que se acost~ 

bra es resembrar aquellas áreas que han disminuido su producci5n debido a la -

vejez del arbusto de cafeto v 



REGION 

I 

CUADRO N9:50 

CA FE 

SUPERFICIE SEMBRADA Y NUMERO DE PRODUCTORES POR TAMAÑO DE EXPLOTACION, REGlON y TOTAL 

COSECHA 1977 - 1978 

HASTA 5 MANZANAS M A S D E 5 H A S T A 20 MZ M A S DE 20 M A N Z A N A S 

Número de SuperficIe SuperficIe Numero de SuperfIcIe SuperfiCIe Numero de SuperfiCIe SuperfiCIe 
Product Sembrada Promecito Product sembrada promecito Product sembrada promedio 

p.Prod p Prod. p Prod. 
Mz Mz Mz Mz Mz Mz 

TOTAL 

Numero de SuperfICIe Superf 
Product sembrada promel 

p Proc 
Mz Mz 

I ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

1 10797 153609 14 3968 351231 89 1207 4:5 509:5 361 15972 939933 59 

II 7198 70641 1.0 1679 13 3462 80 1217 46766.9 384 10094 671772 67 

III 5500 62230 1 1 254 20445 81 193 87494 453 5947 170169 29 

IV 6497 84553 13 2049 175795 86 943 29863 O :51 7 9489 558978 59 

TOTAL 29992 371033 12 7950 680933 86 3560 112888.6 362 41502 2340852 5.6 

======================--=============================================================--=====-~===========================--====== 

'-.... 
~ 
~ 
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El cultivo de la cafia conforma una estructura similar con la estructura de los 

otros cultivos, siendo la caracter1stica relevante la explotación de la mayor -

parte de la superficie cultivada por parte del gran productora En el Cuadro 

No o 31 se presentan las cifras referentes a dicho cultivo y se aprecia que del 

total de productores, la mayor parte son pequeños,los cuales a su vez cultivan 

entre todos, la menor proporción del total de la tierra cultivada, siendo el ta 

maño promedio de la explotación 100 Mz., superficie que pueden considerarse 

antiecon&micao 

La participación del mediano productor en el número total de productores varia 

de una regi5n a otra y ello se debe a las caracter1sticas y a las condiciones -

propias de cada región; pero las variaciones que hay en lo que respecta a la 

participación de la superficie en el total, no son significativas, ya que los 

tamaños promedios de la explotación de cada región son similares, exceptuando -

la Regi6n IV, m~entras que los otros 3 promedios regionales no difieren signifi 

cativamente entre si ni con re~pecto al promedio nacional que es de 901 Mz. 

En la Región IV no se reportaron grandes productores y ello se debe a que las 

tierras de esta región se dedican exclusivamente al algodóno En las otras 3 re

giones tienen diferente porcentaje de participación en el ndmero de productores 

y en el total de superficie cultivada, pero tienen un tamaño promedio de explo

tación similaro 



CUADRO Ng i1~ 

CAÑA DE AZUCAR 

SUPERFICIE SEMBRADA Y NUMERO DE PRODUCTORES POR TAMAÑO DE EXPLOTACION, REGION y TOTAL 

COSECHA 1977 ·1978 
1 

HASTA 5 MANZANAS M A S D E 5 H A S T A 20 MZ M A S DE 20 M A N Z A N A S TOTAL 

REGlON Numero de SuperficIe SuperficIe Numero de SuperficIe SuperficIe Numero de SuperficIe Superficle Numero de Superficie Super1 
Product Sembrada PromedIo Product sembrada promedIo Product sembrada promecho Product sembrada prom e 

p.Prod p Prod p. Prod p Pro I 
Mz Mz Mz. Mz Mz Mz Mz Mz 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

1 122 1265 1.0 483 42840 89 407 12402 O 305 1012 168125 166 

11 3517 34661 10 656 64042 98 678 231919 342 4851 330622 68 

III 4631 68293 15 524 47838 91 170 57171 336 5325 173302 33 

IV 3846 20610 05 147 9837 67 3993 30447 08 

TOTAL 12116 124829 10 1810 164557 91 1255 41311.0 329 15181 702496 46 

... 
~ 
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RESUMEN 

El Cuadro No. 32 muestra la superficie cultivada y ndmero total de productores 

de algod8n, caf~ y cana de az~car, por tamaño de la exp1otaci~n y por regi6no 

En total los 3 productos abarcan una superficie de 444,34702 Mzo, que equivalen 

a 3,1070 3 Km2, los cuales representan el 15% del total del territorio del país 

(20,653 Km2)o Del total de agricultores de los tres productos el 72.3% cultivan 

una extensi~n máxima de 5 Mz o , trabajando el 15 0 9% de la superficie total, el -

19 0 2% de los productores cultivan el 29 0 1% de la superficie total con explota-

ciones que varían desde 5 hasta 20 Mzo; y el gran productor, que cultiva más de 

20 Mzo representa el 8 0 5% de los productores y cultiva el 55% de la superficie. 

Del total de productores el 5% cultiva algod6n y la superficie cultivada de di-

cho producto equivale al 31.5% del total de la superficie cultivada con productos 

de exportaci8n, el 69 0 5% de los productores cultivan con cafeto el 52 0 7% de la 

superficie, y el 25 0 5% restante de los productores, cultivan con caña el 15 0 8% 

del total o 

Suponiendo que las cifras obtenidas reflejan la distribuci6n de la tierra, se 

puede, mediante una curva de LORENZ, representar gr~ficamente el fen8meno o 

Si el 1~1o de los productores cultivan el 10% de la superficie, el 20% cultiva 

el 20% de la superficie y as1 sucesivamente, se genera la diagonal del cuadrado 

que sería la 11nea de "completa igualdad"o Representando gr~ficamente la super

ficie efectivamente cultivada, utilizando los porcentajes acumulados, se obtiene 



CONCENTRACION DEL FACTOR TIERRA SEGUN PORCENTAJE 

DE LOS AGRICULTORES DE PRODUCTOS DE EXPORTACION 
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una !Uleva curva, la cual se denomina "Curva de LORENZ 111 , la cual, mientras tru3.S 

se acerque a los bordes del diagrama indica una desigual distribuci~n de la 

superficie cultivada 1/0-

1/ Koivisto, Wi11iam A. Principios y Problemas de Economía Modernao Editorial 
Limusa-Wi11ey, S.Aa M~xico 1965 Primera Edic. Págs. 904-906 



REGlON 

1 

III 
1m 

IV 

-
CUADRO Ng32 

SUPERFICIE SEMBRADA Y NUMERO DE PRODUCTORES DE ALGODON, CAFE y CAÑA DE AZUCAR, POR TAMAÑO DE EXPLOTACION, REGlON y TOTAL 

COSECHA 1977 - 1978 

HASTA 5 MANZANAS M A S D E 5 H A S T A 20 MZ M A S DE 20 M A N Z A N A S TOTAL -----------------------------------------------------------------------------------------------------------------
Número de SuperficIe SuperficIe Numero de SuperficIe SuperfIcIe Numero de SuperficIe SuperficIe Numero de SuperficIe SuperJ 
Product Sembrada Promedlo Product sembrada promedlo Product sembrada promedJo Product sembrada prome 

p.Prod p Prod. p Prod P Pro. 
Mz Mz Mz Mz Mz Mz Mz Mz 

----------------------------------------------------------------------------------------------
10919 154874 14 4451 394071 89 1642 623332 38 O 17012 1172277 69 

10715 105302 10 2351 199173 85 1895 742919 392 14961 1047394 70 

10131 130523 13 873 8593.3 98 649 511094 788 11 653 72755 O 62 

11548 163925 14 2991 343410 115 1525 988916 648 16064 1496251 93 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

TOTAL 43313 554624 13 10666 1022587 96 5711 2866261 502 59690 444347.2 

. ... 
~ 

74 
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402 PERSPECTIVAS DE AJ3ASTECIMIENTO REFLEJADAS POR LA ENCUESTAo 

Para analizar este aspecto, es necesario recurrir al a~lisis e interpretaci6n 

de todas aquellas cifras obtenidas por medio de la encuesta y que cuantifiquen 

las distintas variables investigadas, Y? que al tener un conocimiento previo de 

dichas variables los organismos, tanto gubernamentales como privados involucra

dos con el sector, pueden formular sus planes de desarrollo as! como sus planes 

operativos. 

La informaci6n se presenta en forma regional izada, ya que ello permite conocer 

las zonas en donde hay una mayor concentración de las ~reas destinadas al culti 

vo de los distintos productos agricolas as! como tambi~n de los vol6menes de -

producci6n obtenidos en cada una" de ellas; ~ste es un indicador que permite fOE 

mular o reformular pol1ticas de abastecimiento, fiscales, de fomento, crediti-

cias y de todas aquellas que fuesen necesarias para reorientar las distintas a~ 

tividades del sector. 

Para el caso, al conocer con anticipación la estimación de la producci6n y de -

la demanda de productos agr1colas se pueden establecer las expectativas de dis

ponibilidad para determinar d~ficit o super~vit de los productos investigados y 

en base a ello autorizar importaciones y/o exportaciones con el objeto de evi-

tar, bien alzas inmoderadas o bien caídas de precios. 

o 

Por ejemplo, tomando como base la producción esperada estimada de 10,553,3800 6 

quintales de ma!z, sumándole las existencias al 31 de julio que eran de 
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736,200 quintales o Se hubiera tenido una disponibilidad de 11,289,580.6 quin--

tales para el período agosto 1977-julio 1978; sin embargo, debido a la prolon-

gada sequ1a que se present6 en la etapa de maduraci5n del referido cultivo, 

esta disponibilidad se redujo notablemente, por 10 cual, la Direcci~n General 

de Econom1a Agropecuaria recomend~ importaciones en la cuantta necesaria para 

cubrir el consumo local o Situaci6n similar puede observarse en el Cuadro siguieE 

te para los otros granos b~sicosD 

CUADRO No., 1 

EXPECTATIVAS DE DISPONIBILIDAD DE GRANOS BASICOS 1977-19780 

(En Quintales) 

MAIZ MAICILLO FRIJOL 

(A 3l/Julio) (A 30/Novo) (A 3l/Julio) 

Exis tenc ias 736,200 130,800 181,440 

Producci6n 8,242,300 3,159,860 722,000 

Importac. estimada 2, 718,800 7,200 

Total disponibilidad 11,697,300 3,290,660 910,640 

(Agoo-Jul.) (Dico-Nov.,) (Ago.-Jul o ) 

Demanda Interna 9,136,400 3,806,600 893,400 

Saldo + 2,560,900 515,940 + 17,240 

.ARROZ 

(A 30/Sep. 

514,052 

712,600 

53,500 

1,280,152 

(Octo-Sep. 

1,143~102 

+ 137,050 

--------------------------------------------------------------------------------~ 

FUENTE: Direcci~n General de Economía Agropecuaria, Oficina Sectorial de P1ani-
ficaci~n Agropecuaria, MAGo - IRA. 
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Tambi~n es importante mencionar que con las cifras referentes a la producci~n -

esperada se puede estimar el Valor Bruto de la Producci~n tanto a costo de fac 

tares como a Precios de Mercado as1 como tambi~n se puede cuantificar el ingr~ 

so que los agricultores percibir~n en concepto de venta y el valor de la pro-

ducci$n que dejan para su consumo. 
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4 0 3 OCUPACION DE MANO DE OBRA 

En base a los resultados de superficie, los cuales al relacionarlos con la de

manda de mano de obra por unidad de superficie en cada uno de los cultivos in

vestigados se puede llegar a determinar la demanda total de mano de obra, indi 

cador altamente significativo e importanteo 

El Plan de Desarrollo Agropecuario 1973-1977, p~g. 123~ Cuadro Nao 560 PROYEC

CION DEL TOTAL DE MANO DE OBRA OCUPADA EN EL SECTOR AGROPECUARIO, estima que -

para el afta 1977 la agricultura demanda 80 0 1 millones de jornales en forma de 

mano de obra directa; si cuantificamos los requerimientos de mano de obra di-

recta en t~rminos de Jornales para los principales productos agrícolas cuya i~ 

formaci6n se reco1ect6 en la encuesta, tenemos el Cuadro NOD 2 en donde al co~ 

parar el total de jornales estimado en 93 0 8 millones, se denota una diferencia 

de 13.7 millones de jornales ~s que la proyectada que era de 8001 millones, -

sin embargo, falta incorporar adn los jornales por otros productos agrícolas y 

que son significativoso 



CUADRO No" 2 

NUMERO TOTAL DE JORNALES REQUERIDOS POR PRODUCTO o -

Nl? DE JORNALES SUPERFICIE 
UTILIZo IMz. 11 SEMBRADA 21 

Mafz 54 .. 0 207,256 0 1 

Ma!z - Maicillo 79 .. 0 177,777,,0 

Maicillo 43 .. 0 18,383 0 1 

Frijol 56.5 73,680.,5 

Arroz 71.0 19,183.3 

A1god6n 89 0 4 140,012.4 

Caña de azticar 1) 8500 70,249.6 
2) 70.0 '2/ 

Caf~ 1) 1970 5 
2) 134 0 0 234,08502 
3) 99 .. 0 f!..! 

TOTAL 
===- = ------- - - --- -==== 

11 FUENTE: Direcci6n General de Econom1a Agropecuaria, MAG. 

~/ Incluye intenciones de siembr~ de ma1z y maicillo .. 

l/ El lo. ~orresponde al primer corte y el 20 .. a los demás cortes. 
l 
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TOTAL DE 
JORNALES 

11,191,830 

14,044,383 

790,473 

4,162,948 

1,362,014 

12,512,908 

5,175,880 

44,581,466 

93,821,902 

~I Corresponden respectivamente a: Nivel Tecnificado, Nivel Semi-tecnificado y -
Nivel No Tecnificado. 

NOTA: En el caso de los productos de exportaci6n, el 60% de los jornales correspoE 
den a la reco1ecci6n de productos y el 40% est~ dedicado a labores agr1co1as 
a 10 largo del afio. 
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CONCLUSIONES 

- Los coeficientes de variaci~n indican que mediante la aplicaci~n de la prese~ 

te metodolog1a se obtienen datos de alta significaci~n estad!sticao 

- Los granos b~sicos se cultivan en todo el pa1s y en todos los estratos, ello 

se debe a la necesidad del productor de garantizar su alimentaci~n a lo lar

go del año y de percibir un ingreso por la venta del excedente o 

El algod6n y la caña de az6car concentran las tierras consideradas de mejor 

calidad, siendo ellas las clasificadas en los estratos 01 y 02; el cafeto -

en su mayoría se cultiva en el estrato 03, ello pone en evidencia la eficie~ 

cia del modelo desarrollado. 

- La investigaci6n refleja que el pa1s est~ en capacidad de autoabastecer la -

demanda interna de granos bdsicos y al mismo tiempo generar un excedente que 

10 convierta en exportador; sin embargo~ puede afrontar limitaciones por va

riaciones clim~ticas~ 

- La produccion de granos b~sicos se espera que satisfaga la demanda interna y 

al mismo tiempo proporcione un excedente a excepcion del maicillo, pero di-

cho producto tiene un sustitutivo en el ma1z, con lo cual dicho d~ficit que

daria satisfecho o 

- Los resultados obtenidos manejados adecuadamente permiten formular políticas 

econ6micas tendientes a regular la actividad en el sectoro 

- En base a los resultados se est~ en capacidad de poder formular proyectos de 

inversi~n de cr~dito, de asistencia t~cnica, etco 

- Mediante la aplicaci8n de la metodolog!a se recolecta info~1maci6n de un 

gran ndmero de productos al mismo tiempop 

Por la t~cnLca empleada es prgcticamente imposible que en el universo se de 

duplicaci~n u omisi6n de elementos o 
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RECOMENDACIONES. 

1- Que se elabore un plan de rotaci6n de la muestra en un plazo no mayor de 

cinco años, mediante la rotaci8n del 20% a 25% de la muestra anualmente, lo 

que garantiza que la muestra siempre ser~ actualizadao 

2- Que se mantenga una labor permanente de restauraci6n y actualizaci6n del ~ 

terial cartogr~ficoo La restauración consiste en la sustituci6n del material 

cartográfico deteriorado por material nuevo, pero con las mismas caracter!~ 

ticas; mientras que la actualización consiste en la sustitución de material 

cartográfico en cualquier estado que se encuentre por material de publicacio

nes ~s reciente y que incluya los cambios f1sicos operados en el terreno o 

3- Que se realicen, por lo menos, dos encuestas en el año, utilizando la meto

dolog1a descrita; con ello se garantiza contar con información de aqugllos 

cultivos temporales y de ciclo vegetativo relativamente corto, y que si no 

son controlados en una primera encuesta, pueden serlo en la siguiente o Taro

bi~n cada encuesta que se realice debe servir de control de la anterior, ya 

que con ello se establecen las cifras definitivas o 

4- Es conveniente que se elabore un registro de todas las cifras obtenidas, 

despu~s de un per10do; será el indicador ~s valioso de info~~ci6n agrope

cuaria, ya que reflejará los cambios operados en el Sector. 
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5- Debe prepararse al mayor n6mero de T~cnicos en la aplicaci8n de la presente 

metodolog1a en los distintos niveles o El t@cnico superior, que es el que da 

las directrices de la operatividad del marco, realiza ajustes y conoce las 

bases mate~ticas sobre las que opera el marco; el t~cnico intermedio, el -

cual es sumamente calificado en las actividades que realiza, conoce de car

tograffa y tiene experiencia, tanto en la oficina como en el campo; por ~l

timo, el T~cnico Operativo, que es el que se encarga de recopilar la infor

maci~n, debe conocer el manejo del material cartogr~fico en el campo, as1 -

como los diversos m@todos de investigaci6nQ 

- 9 

6- Que se elaboren marcos especiales para conocer el potencial de producci6n -

por regi6n de productos específicos, o bien de uso potencial de ~reas espe

c1ficas como distritos de riego, zonas h8medas, etco 

7- Que los restantes pa1ses del Area Centroamericana aceleren el establec~ie~ 

to de la presente metodolog~a; cabe mencionar que en todos ellos ya se han 

dado los pasos iniciales. Con ello se lograr~ uniformar el sistema de reco

lecci6n de informaci6n y se podrg establecer comparaciones ~s reales, dada 

la similitud de los m@todos utilizados para producir la informaci8no 
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