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INTRODUCCION

1~ JUSTIFICACION DEL ESTUDIO

Dfa a dfa se acentfia la necesidad de contar con informaciBn estadfstica confia~
ble y oportuna que refleje el comportamiento de los distintos fenSmenos econfmi
cos y sociales que acontecen en los sectores productivos, En el presente traba-
jo se plantea y desarrolla uno de los modernos métodos de muestreo que permite
analizar problemas que en la realidad se detectan sobre todo, en el Sector Agri
cola y que inciden directamente en la calidad de la informacibn, la cual es in-
dispensable para la preparacifn y formulacifn de planes de desarrollo, asi
como la formulaciBn de polfticas orientadas a una mejor eficiencia de la combi~-

nacifn de factores productivos de tal sector,

En el Capftulo I se sitfia al lector dentro del Marco Te8rico y se desarrollan

las principales fases de la Metodologfa del Marco Muestral, ELl Capftulo II, con
siste en la aplicacifin del Marco en la investigacifn de la cosecha 1977-78 des-
cribiéndose todas las etapas, desde la calendarizacifn de actividades hasta el

anflisis de resultados,

En el Capftulo III se presentan los resultados obtenidos en la encuesta reali-=-
zada, utilizando la metodologfa; dichos resultados son analizados e interpreta-
dos a travé&s del Coeficiente de VariaciBn y del Error Relativo de Muestreo a

nivel de regifn, de estrato y total,
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En el Capftulo IV se destaca la importancia ecomfmica de los resultados tanto

en forma global como en forma individual para los principales productos.

En la dltima parte se presentan las Conclusiones referentes al presente traba-
jo y al mismo tiempo, se expone una serie de recomendaciones a efecto de lograr

una mayor eficiencia en la aplicacibn de la metodologfa,
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2- SITUACION DEL PROBLEMA

En la medida que se diversifican y dinamizan las actividades econfmicas, se tor
na més urgente la necesidad ampliamente reconocida en los fltimos tiempos, de
contar con un flujo de informaci8n estadfstica, la cual debe ser oportuna, pe=-~
rifdica, consistente y comparable, Hasta el afio de 1975, para la obtencidn de
toda informacifn estadistica en ELl Salvador, se habfan disefiado encuestas uti-
lizéndose m&todos que llenaban su cometido con muchas limitaciones, en las cua-
les el universo o poblaci8n lo constituyen listados provenientes de censos nacio
nales levantados cada 10 afios., Generalmente, estos listados solamente pueden
ser obtenidos por lo menos de dos a tres afios despu8s de haberse realizado el
censo, por lo que, a pesar de haber un nuevo censo hay que seguir utilizando
listados con mds de 12 afios de antiguedad, los cuales estin completamente desac
tualizados, originando una serie de problemas entre los cuales puede citarse
como notable, el que gran procentaje de los productores selecciomados no son
contactados por una diversidad de causas, por ejemplo: haber fallecido, haber
cambiado de domicilio, haber cambiado de actividad, etc., y ante esas situa--
ciones, muchas regiones identificadas con determinada actividad econBmica suje
ta de investigacifn y para la cual se habfa diseflado la encuesta, se han modi~
ficado., También es importante sefialar el sesgo que se introduce al modificarse,
en el transcurso del tiempo, la variable utilizada para el disefio muestral, ya
que si por ejemplo, la variable utilizada es superficie sembrada, lo mfs proba-

ble es que ha sido modificada sustancialmente por los productores,



Iv

S1 por el contrario, la variable utilizada es por ejemplo rendimientos, dado
el desarrollo tecnolSgico y cientffico que en la realidad acontece, hay una
modificacifn en lo que a ellos respecta, por lo que hay que tener sumo cuidado

en la selecci8n de la variable a utilizar,

Otro problema importante es el perfodo de referencia que se utiliza para la
ejecucibén de la encuesta, ya que desde la fase de planificacifn hasta la fase
de publicacifn de la informaci8n, ha tramscurrido un lapso notable, por lo

cual las cifras han perdido su importancia y, en muchos casos, ya no son opor

tunas,

Cabe sefialar que la utilizaciBn de métodos en base al Marco Censal para el
disefio de encuestas, limita grandemente el nmero de productos a investigar,
ya que muchos productos agrfcolas tienen un ciclo vegetativo coincidente, por
lo que se necesitarfan grandes recursos financieros si se quisieran investi~=
gar todos al mismo tiempo, pero dadas las limitaciones econmicas, la investi
gacibn estadfstica se realiza para un reducido grupo de productos agropecua=-=

T10S.

Es evidente que las situaciones planteadas, no s6lo encarecen el costo de la
encuesta, sino que influyen en los resultados finales y, dada la importancia
del Sector Agropecuario en la economfa macional, se hace necesario establecer

una metodologfa que permita obtener las cifras que para los diversos propbsi-
>

tos se demandan en las cantidades y calidades deseadas.



CAPITULO I

MARCO TEORICO

Se considera comveniente que antes de explicar la metodologifa se desarrollen
los principales conceptos que sirven de base para el entendimiento del Marco
Tebrico que se ha utilizado en el presente estudioj; para lo cual se han tomado
como principales fuentes: El Muestreo por Areas en la Agricultura y el Cursi-

1

1llo de Capacitaci8n sobre Conceptos de Muestreo para Encuestas Agropecuarias,

1,0 PRINCIPALES CONCEPTOS UTILIZADOS EN EL ESTUDIO,

Marco Muestral por Probabilidad de Areas: Es un listado que contiene to-~
das las unidades de muestreo, las cuales son &reas de tierra debidamente deli

mitadas por accidentes geogréficos naturales y/o artificiales,

Carta, Cuadrante o Mapa Topogrifico: Es una representacién convencional
de la superficie terrestre considerada, en donde aparecen diferentes acciden~

tes geogrédficos maturales y/o artificiales.

Fotograffa Aérea: Las fotograffas a8reas son tomadas con una cfmara mon-
tada en un aviBn. Durante el vuelo, las exposiciones son hechas a intervalos
regulares de manera que haya, por lo menos, entre el 507 y 60% de recubrimien
to entre fotograffas; de esta manera, cada parte del terreno aparece en dos
fotos comsecutivas, Las fajas o lfneas adyacentes tienen un recubrimiento late
ral de aproximadamente un 25%, Las copias hechas al tamafio del negativo origi

nal son llamadas copias o fotos de contacto.



Lfnea de Vuelo: Es la trayectoria que sigue el avifn desde el cual se to-
man las fotograffas afreas. Mediante una lfnea de vuelo se obtienen todas
las fotograffas que se encuentran recubriendo el terreno sobrevolado, Tales
fotograffas se ordenan en forma correlativa., Un cuadrante es reproducido por
varias lfneas de vuelo, dependiendo el nfmero de ellas de la escala a que han

sido tomadas las fotos.

MOSAICO: Es la reproduccidn de uma carta o cuadrante topogréfico por medio
de fotos de contacto, para comstruirlo,se pegan sobre cartoncillo aquellas
fotos de contacto que pertenecen a una misma lfnea de vuelo y que tienen el
menor traslape posible, debié€ndose hacer coincidir los accidentes geogréficos
que aparecen reproducidos en las regiones que se traslapan, tanto en las fo=-
tos que corresponden a una misma 1lfnea de vuelo como en las fotos de las 1f%-

neas de vuelo laterales,

USO INTENSIVO DE LA TIERRA. Estf determinado por la intensidad en que se culti
va un frea determinada, independiente del tipo de cultivo que se efectfie, por
ejemplo un drea de 10 Km? identificada en mapas y fotos y delimitada por 1fmi
tes ffsicos se encuentra cultivada con una diversidad de productos agricolas
los que en su totalidad utilizan aproximadamente 8 Km? del Zrea, diremos en--

tonces que EL USO INTENSIVO DE LA TIERRA es del 80%.

ESTRATO:; Es un criterio que se utiliza para clasificar #dreas de tierra de
acuerdo al uso intensivo que de ellas se haga, por ejemplo, todas las tierras

cultivadas entre el 75% y el 100%, formarfan parte del estrato 0l si asi fuese



definido de antemano,

BLOQUE: Consiste en un &rea de tierra clasificada dentro de un estrato, la
cual ha sido delimitada en fotos de contacto y en cuadrantes topogrédficos
utilizando 1lfmites f£fsicos identificables en las fotos,

El uso de lfmites ffsicos es una consideracifn primaria aunque con ello se
tenga en algunas ocasiones que incluir o dejar de incluir 4reas, con el obje-
to de tenmer 1lfmites lo mis permanentes posibles., Para la delimitaciBn de los

bloques no es comveniente deslindar &reas muy pequefias de tierra.

UNIDAD DE CONTEO: Es un 4rea de tierra cuya extensifn es menor que la de un
bloque, la cual ha sido delimitada siguiendo el criterio de utilizar lfmites
ffsicos identificables, Hay que considerar tamafios mfximos y mfnimos, pero

el tamafio debe ser lo suficientemente grande como para abarcar una cantidad
tal de segmentos que permitan la realizacibn de encuestas con objetivos dife-~
rentes, La creacifn de Unidades de Conteo se hace tambifn buscando lograr una
mayor homogeneidad dentro de los estratos asf como una economfa de trabajo,
ya que la divisifn o creacibn de segmentos Ginicamente se hace en aquellas Uni

dades de Conteo que contienen un segmento integrante de la muestra,

SEGMENTO: También se le llama Unidad de Muestreo y es cada una de las 4reas en
que se ha divadido una Unidad de Conteo, se delimitan siguiendo los mismos
criterios utilizados para la construccibn de Bloques y Unidad de Conteo, te-
niendo en consideracifn tamafios m#ximos y mfnimos dependiendo del estrato a

que pertenezcan. Cuando se realiza una encuesta los datos reccpilados estén



referidos al segmento y a las divisiones que dentro de &l se hagan,
Los segmentos son seleccionados aleatorilamente y cada segmento seleccionado

constituye un elemento de la muestra,

PARCELA; Al momento de realizarse una encuesta y habiendo identificado el
segmento del cual se recopilardn los datos, pueden presentarse diversas si-

tuaciones, siendo las mds importantes las siguientes:

a) Que un solo propietario posea toda la tierra comprendida dentro del
segmento,
b) Que varios propietarios posean la tierra comprendida dentro del segmen

to,

Ante la segunda situacifn habrf que diferenciar cada una de las 4reas que
pertenecen o que son administradas por personas diferentes; cada una de las

8reas diferenciadas se denomina PARCELA.

En el primer caso, o sea cuando toda la tierra comprendida dentro de un seg-
mento pertemece a una sola persona hay una parcela y su tamafio es igual al
tamafio del segmento, En cambio, en el segundo caso la suma de todas las
4reas de todas las parcelas comprendidas en un segmento es igual al &rea

total del segmento. (Ver 1l.1l.2.4, Fig. 1 pdg. 42 )

CAMPO: Una parcela puede estar sometida a un solo uso o a varios usos, ello

depende de su extensifn asf como de su propietario o adwministrador, En el




caso de que en una misma parcela se encuentren distintos cultivos hay que

efectuar una nueva delimitacibn, la cual se hace dentro de la parcela,

Hay que diferenciar cada una de las utilizaciones que de la superficie total

de la parcela
Puede ser que
tenga un solo

los campos es

Plsg. 42)

se haga, las nuevas &reas resultantes se denominan CAMPOS.,
una parcela esté dividida en varios campos o que la parcela
campo, En el primer caso, la suma de todas las superficies de

igual a la superficie total de la parcela. (Ver 1,1,2.4; Fig.l

1.1 Fases de la Metodologfa del Marco Muestral.

La metodologfa del Marco Muestral por Probabilidad de Areas consiste en el

conjunto de procedimientos que se desarrollan para investigar pardmetros

econbmicos a base de encuestas, pudifndose observar las siguientes fases:

1.1.1 Fase de Construceifn del Marco

1,1.1.0 Descripcidn de la Metodologia

1.1.1.1 Daivisibn de &reas geogrdficas en regiones de acuerdo a

objetivos y conveniencia.

1.1,1.,2 Obtencifn de cartas topogrdficas y fotograffas aéreas

de la regifn o regiones para la cual se construirf el Mar

CO.,

1.1.1.3 Construccifn de Mosaicos.

1.1.1.4 Delimitaci8n y medicifn de bloques en los mosaicos y en

las cartas topogr8ficas seglin el uso intensivo de la tie-

rra y de acuerdo a la estratificacidn que se haya adoptado.
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' 1.1.1.5 DivisiBn de los bloques en unidades de conteo y medicibn de las -’

mismas,

1.1,1,6 Diseflo de la muestra,

1.,1.1.7 Determinacifn de unidades de conteo que contienen segmentos de la
muestrae

1,1,1,8 Divisifn de las unidades de conteo que contienen segmentos de la
muestra y seleccifn de segmentos.

1.1,1.9 Identificacidn de segmentos en cartas topogrificas y en fotos =~

aéreas,

1.1.2 Fase de Campo.
1.1.2,1 Disefio, prueba y correccifin de cuestionario,
1.,1.,2.2 Adiestramiento de personal,
1.1.2,3 Organizacifn del trabajo de campo.
1.1.2.4 M8todos utilizados para la recoleccibn de informaci8n,

1,1.2.5 Recoleccin de datos y supervisiBn.

1.1.3 Fase de Procesamiento de Datos

1.1.3.1 Crftica y correccifn de datos,

1.1.3.2 Procesamiento de datos,

1.1.4 Andlisis de Resultados,



1.1.1l Fase de Construccifn del Marco,
1.,1.1.0 DescripciBin de la Metodologfa.

Uno de los aspectos mds relevantes que surgen de la aplicaci8n de la presente me
todologfa es el hecho de que la informaciBn proviene, no de productores especf-

ficos, sino que de segmentos, o sean superficiles de tierra identificadas en fo-

tografias adreas a una escala precisa y deslindadas por lfmites ffsicos fdcil=--

mente identificables, Este procedimiento garantiza, que independientemente de -

quien sea el productor, la informacibn siempre se podrZ obtener, ya que diffcil

mente en un perfodo relativamente corto, se pueden alterar los lfmites de los -

segmentos,

El Marco estard constituido por un nflmero determinado de segmentos a nivel de -
regifn y, dentro de cada regifBn, a nivel de estrato, habiendo en cada estrato -

un nflmero determinado de segmentos,

La superficie total del Pais se dividiri en 4 regiones y dentro de cada regifn,
habrd 10 u 11 estratos, La divisifn en regiones se hace basfndose en los linea-~
mientos establecidos para el Sector Agropecuario que, para efectos de planifica
cifn como de operacifn, considera en el Pafs 4 regiones, siendo ellas: Occiden~
tal, Central, Paracentral y Oriental, La estratificacifn se harf en base al uso
intensivo de la tierra, el cual ha sido determinado bas8ndose en la clase de -~
suelos, en el uso actual de la tierra, en la informacifn de cartas topogrificas

v por observaci8n directa en el campo,

La raz8n por la que se adopta la variable superficie de tierra para estratifi--
car es debido a que permite ejercer upn mejor control, ya que la superficie co--

mo tal, tiene un lfmite tanto a nivel de estrato como a nivel de regin y -



en filtima instancia a nivel de pafs, Estos lfmites sirven de control ante las
posibles sobreestimaciones que pudieran surgir, mientras que por ejemplo en

el caso de que la variable producci8n fuese la utilizada para estratificar,

es conocido que ella depende de variables ex8genas de dificil control, Otra
raz8n por la que se utiliza tal wvariable para estratificar es por la té&cnica
con que se cuenta para comstituir el universo utilizando material cartogrifico,
técnica que si1i es manejada correctamente elimina el sesgo introducido por

omisidn o por duplicidad.

Los datos recopilados por medio de las diversas encuestas se expandirén a ni-
vel de estrato en primera instancia, luego a nivel de regifn y por @ltimo, a
nivel del Pafs, en base a los factores de expansifn previamente determinados,
Tamb1én se har4n pruebas de sensibilidad tales como: anflisis de varianza, des
viacibn tipica, error relativo de muestreo y coeficiente de variabilidad, a
nivel de estrato, regifn y a nivel nacional, con lo cual se estarf en capaci-
dad de determinar estad{sticamente, la consistencia de la informacifn y mejo-
rar la aplicacifn del criterio econfmico, tanto en el andlisis como en la

interpretacifn y lograr una mejor utilizaciBn de las cifras,

1,1.,1,1 Divisibn de Areas Geogrdficas en regiones de acuerdo a

objetivos y conveniencias,

La primera fase para construir el Marco ha sido la divisiBn del Pafs en cua-

tro regiones como se detalla a continuacifn:



Regi8n Occidental o RegiBn I, la cual comprende los departamentos de

Ahuachapdn, Santa Ana y Sonsonate,

Regidn Central o Regifn IL, la cual abarca los departamentos de Chalate~

nango, San Salvador, La Libertad y Cuscatlén,

RegiBn Paracentral o Regifn IIIL, en ella se encuentran los departamentos

de Cabaiias, La Paz y San Vicente,

RegiBn Oriental o Regifn IV, que comprende los departamentos de Usulutan,

San Miguel, Morazdn y La Unibn,

1.1,1.2 Obtencifn de Material Cartogrifico de las regiones,

Para la construccifn del Marco se necesita contar con el material cartogrifi-
co consistente, bfsicamente, en cartas topogrificas y fotograffas alreas (fo-
tos de contacto) que reproduzcan estas cartas, siendo la cobertura a nivel
nacional y estando dividido el Pafs en 54 cuadrantes a escala 1:50 000 (ver
Mapa No.l). Al efectuar la selecciBn del material cartogrffico debe escoger~
se el que se encuentre mis actualizado y, en el caso de las fotograffas
a8reas, debe tenerse sumo cuidado, ya que deben escogerse, no todas las fotos
de una misma 1fnea de vuelo, sino que aquellas que con el menor traslape po-

sible reproduzcan el Zrea comprendida en la carta topogrifica,
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1,1.1.3 Construccifn de Mosaicos.

Se realiza pegfndose las fotograffas aBreas una a continuacifn de otra, tanto
en direccibn vertical como horizontal, Las fotos de una misma 1fnea horizontal
corresponden a una misma lfnea de vuelo debiendo coincidir las caracterfsti-
cas ffsicas tanto en sentido vertical como horizontal y seleccionarse aque-
llas fotos que con el menor traslape posible, reproduzcan el Zrea deseada,

va que en las fotograffas de contacto de una misma lfnea de vuelo, existe
hasta un 80% y 90% de traslape., Un cuadrante es reproducido por varias lfneas
de vuelo, dependiendo el nfimero de ellas de la escala a que ha sido tomada

la fotograffa,

Los mosaicos constituyen la fuente de informacifn mfs valiosa y cuanto mds

recientes son las fotograffas hay una mayor aproximaci8n a la realidad,

1.1,1,4 Delimitacién y MediciBn de Bloques en los mosaicos y en
las cartas topogrfficas, segfn el uso intensivo de la

tierra y de acuerdo a la estratificacibn adoptada,

Para proceder a delimitar los bloques es mnecesario definir los estratos en

los cuales se clasificaran las tierras; al respecto, no hay un criterio f£ijo
para la definicifn de los estratos, ya que ellos se definen de acuerdo a las
necesidades que se tienen de contar con informacifn, a los objetivos que se
persigue alcanzar al establecer la metodologfa y a los niveles de presicibn

que se quiere tener en las estimaciones, En nuestro pafs, considerando los
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elementos arriba citados se definieron 11 estratos, siendo ellos:

Estrato 0l: Comprende aquellas tierras con uso intensivo de un 75% a 100%.

Por lo general, son suelos de mejor calidad, lo que permite una agricultura mds

intensiva,

Estrato 02: La intensidad de uso de la tierra varfa de un 507% a 75%;
estén comprendidas aquellas tierras que tiemen una utilizaci6n menor que las

del Estrato 0L,

Estrato 03: Este estrato comprende aquellas tierras en que el uso inten-
sivo de la tierra varfa del 25% al 75%, pero por lo menos el 50% estf culti-

vado de cafeto, encontrdndose otros cultivos en menor escala,

Estrato 04: La intensidad en el uso de la tierra varfa del 15% al 50%
comprendiendo este estrato un gran nfimero de &reas con un alto grado de di~
versificacifn agrfcola, pudilndose combinar con pastos naturales, bosques y

tierras en descanso,

Estrato 05: En este estrato se efectfia una agricultura de tipo semiurbanaj

estd localizada en la periferia de las ciudades y pueblos,

Estrato 06: Este estrato comprende las zomnas urbamas o bien una combina-~

c18n de poblacibn e industria con tierras sin cultavar,



Estrato 07: Estas zonas estin localizadas en las immediacionmes de pla-
yas, lagos y turicentros, Este Estrato es similar al 05 y por lo general, los
habitantes de estas regiones efectflan cultivos a nivel de subsistencia, Tam-
bi&n es importante en este estrato el cultivo de cocoteros tanto a nivel fa-

miliar como a nivel comercial,

Estrato 08: Este es un estrato en el cual la intensidad en el uso de
la tierra varfa desde O hasta 15%, estando constituido b&4sicamente, por las
regiones montafiosas y bosques altos, siendo la utilizacibn agrfcola m#s im-
portante el cultivo de granos bdsicos a nivel de subsistencia, as? como los

pastos naturales.

Estrato 09: Este estrato comprende las tierras que no tienen ningfin tipo
de utilizacibn agricola, tales como: montaflas escarpadas, manglares y =zonas

cubiertas de lava,

Estrato 10: Comprende las tierras cubiertas por agua, tanto por rfos como

por lagos naturales o artificiales,

Estrato 11l: Este es un estrato especial y su existencia es de carfcter
temporal. Comprende aquellas tierras que si bien tienen utilizacibn agricola,
tienden a desaparecer; por ejemplo, podrfa crearse este estrato para absorber
las tierras comprendidas en el Proyecto de la Presa San Lorenzo, En este caso,
ejecutada la obra, las tierras comprendidas en ese estrato habr4 que reclasi-

ficarlas.,
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La delimitacién de los bloques se hace directamente sobre los mosaicos
auxilifndose de las cartas topogrdficas y consiste en clasificar 4reas de

una regifn en uno de los estratos definidos al principio; para ello habrd

que utilizar 1lfmites ffsicos o naturales existentes en la realidad e identifi
cables tanto en el campo como en las fotograffas., Cada drea se clasifica en

un estrato determinado y a dicha 4rea se le denomina Bloque,

El estrato puede estar constituido por uno o varios bloques dentro de cada
regifn y los criterios para clasificar un 84rea en un determinado estrato,
somn:

a) Fotointerpretacifn

b) InformaciBn de cartas topogrdficas

c¢) Informacifn de cuadrantes de suelos

d) Conocimiento de las regiones del Pafis,

e) Informacifn obtenida a través de censos agropecuarios y encuestas especi-

ficas,

Muchas veces es necesario incluir o dejar de incluir algunas tierras en

los estratos a que realmente pertenecen, para lograr obtener limites preci-
sos y perdurables, El proceso de estratificacifn se deberf realizar por
cuadrantes, En la préctica, muchos bloques pertenecientes a un mismo estrato
caen en uno o varios cuadrantes al mismo tiempo, por lo que se hace necesa-
rio identificarlos. Esta identificacibn se hace adoptando un subfndice alfa-
bético que se coloca en la parte inferior derecha de los nfimeros correspon--

dientes al estrato (Ver Grifico No.2). Para la adopcibn de los lfmites es ne-
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cesario definir prioridades, siendo ellas:

a) Carreteras primarias (pavimentadas)

b) Caminos secundarios

c) Veredas, Cuando sean lo m#s permanentes posibles
d) Ganales para riego y drenaje

e) Linea férrea

£) Rios

g) Quebradas y

h) Cercos (siempre que sean identificables en las fotos),

Para diferenciar los bloques de los estratos en los cuadrantes (en un cua-
drante se encuentran bloques de diferentes estratos), se debe utilizar un
cbdigo de colores, asignfindosele un color especffico a cada estrato, La
estratificacifn debe hacerse en los mosaicos debido a que proporcioman un
mayor detalle; y utilizando un tipo especial de 14piz de color (llamado 14~
piz graso),el cual permite emmendar cualquier tipo de error sin dafiar el ma-
terial ni dejar marcas ni sefias, posteriormente, se traslada la informaci8n a
las cartas topogrificas. Un bloque puede tener tamafio mfnimo, pero no miximo,
dependiendo del estrato a que pertenezca, debiendo contemer cada bloque por

lo menos dos unidades de conteo.

Para determinar cual es el tamafio de cada bloque, hay que medirlo directamen

te en las cartas topogréficas, utilizando un planfmetro 1/ y registrando en

1/ E1 planimetro es un aparato que sirve para medir 8reas comprendidas dentro
de un perfmetro., La medicibn se hace directamente sobre la Carta Topogri-
fica o sobre la fotograffa aérea cuando se conoce con aproximacifn la es-
cala de la foto,



un formulario especial la medida obtenida (Utilizar Formulario No,1l).

Es conveniente efectuar, por lo menos dos veces, el proceso de medicibn, aparte
de que puede hacerse una tercera medida utilizando el mBtodo de la cuadrfcula,
Las cartas topogrificas (Escala 1:50 000) se encuentran cuadriculadas y cada cua
drito representa 1 sz; mediante el recuento de los cuadros comprendidos en ca=-
da bloque, se puede tener una idea bastante aproximada de cufl es la superficie

comprendida dentro del bloque.

Se hace necesario llevar un registro por cuadrante del nfimero de bloques, asf =~
como de su respectiva medida y, adicionalmente, hacer una estimacibn de las uni
dades habitacionales que dentro de cada bloque se encuentran; para ello se debe

utilizar el Formulario No, 2.~

CUADRO No.l

SUPERFICIE PLANIMETRADA CLASIFICADA POR REGION Y ESTRATO 1/ (En sz).-

R EGI ONTE § Total del
ESTRATOS ' ' ' pais por

I II IIT v Estrato

01 781.0 816.0 1,256,0 1,218,0 4,071.0

02 455,0 465.0 855.0 1,709.0 3,484.0

03 1,276.0 968.0 203,0 653,0 3,100.0

04 831.0 1,497.0 547.0 2,122.0 4,997,0

05 34,7 80.7 20.3 57.4 193.1

06 10.0 26.1 2,0 7.0 45,1

07 9.5 19.8 17.9 8.3 55,5

08 770.0 1,442,0 532,0 1,496.0 4,240,0

09 27,0 - 75.0 365,0 467,0
TOTAL 4,194.2 5,314,6 3,508.2 7,635.7 20,652, 7

1/ FUENTE: Medici6n directa sobre cartas topogréficas utilizando un planimetro,



FORMULARIO N2 I

CONTROL DE MEDIDAS DE SUPERFICIE POR ESTRATO Y BLOQUE
14 (acturo 2L (ectura
Superficie
Numero Estroto Superficre Superficie "”d'd”,c:’" Supeficie Superficle
de y Planimetroda APROXIMADA Cuadriculo Planimatrada APROXIMADA
vodrantes§ Bloque N° { km.2) { Xm2) (km2} {Km2) (km?2)

Superficle
Medlida , con
Cuadricula

{km 2 )

UENTE: Material de trabajo, Direccifn General de Lconomfa Agropecuaria, MAG.




REGION

FORIULARIO N2 2

CONTROL DE AVANCE DE ESTRATIFICACION

Nombre y N tmero
de
Cuadronte

T

Numero
de
Estrato

e ey

Ordan del
Nimsro de!
BLOQUE

Arco Planimetrada
del BLOQUF

{km2 }

Himaro
de Unidodes
Habitaclonales
por Cuadrante

y Estroto

Namero
de Contactos
Utitizodos

FUENTE- Material de trabajo, Direcc. Gral., de Economia Agropec. MAG,
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1,1,1,5 Divisifn de Bloques en Unidades de Conteo y Medicifn,

Una Unidad de Conteo es una porcibm de un bloque, la cual ha sido delimitada to
talmente, utilizando lfmites ffsicos o accidente geogrédficos existentes, La de-
limitacifn de las unidades de conteo se hace, primero en los mosaicos y luego --
se transfiere a las cartas topogrificas, debido a que las fotograffas muestran
un mayor detalle, El tamafio de la Unidad de Conteo depende del estrato a que per

tenezca, pero las unidades de conteo, dentro de un estrato, deben de ser lo m4s

uniformes posibles,

CUADRO No, 2

TAMANOS IDEALES DE LAS UNIDADES DE CONTEO 1/

(En Km?).
ESTRATO MEDIDAS PERMITIDAS TAMANO IDEAL
01, 02, 03 8 - 12 10
04 12 - 20 16
05, 07 2 -6 4
06 0.5~4 4
08 20 - 40 30
09 10 -~ 22 16

1/ FUENTE: Material de trabajo, Direccifn General de Economfa
Agropecuaria,
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Cuando se ha terminado la divisifn del bloque en unidades de conteo, se procede
a numerarlas, siguiendo el movimiento de "serpentina' 1/ (Ver Gréfico No. 3) ¥y
anotando la identificaciBn en una hoja de registro (Formulario No, 3). Al divi-
dir los bloques en unidades de conteo tampoco se toma en cuenta la divisifn en
cuadrantes topogrdficos, siendo necesario utilizar al mismo tiempo todos los =~
cuadrantes en los que estg el bloque a subdividir (Ver Gréfico No, 3). Luego de
registrar las unidades de conteo, se procede a medirlas con el planfmetro, efec
tuando la medicifn sobre la carta topogréfica. Con este procedimiento, ademfs -
de obtener la medida de cada una de las unidades de conteo, se logra verificar
la medicidn original del bloque, ya que la suma de las superficies de las uni-~
dades de conteo de un bloque no puede diferir en mfs del 3% con la medida origi
nal del bloque, Cuando se han medido todas las unidades de conteo, habri que re
gistrar la informaci8n en el Formulario No, 4, debifndose utilizar un c8digo de
6 digitos para identificar las unidades de conteo, anotfndose sobre las unida--
des, tanto en las cartas topogridficas como en los mosaicos. El c8digo a utilizar

es el siguiente:

Estrato Ndmero de Tamafio de unidad
Unidad de Conteo de conteo (en K
aproximado).,

1/ La numeraci8n por serpentina consiste en numerar correlativamente las unida~
des de conteo partiendo de la parte superior derecha del Bloque y adoptando
un movimiento en forma similar al zig-zag,

BIBLIOTECA CENTRAL

@NIVERBIDAD DE EL sALVALER
et




Al terminar las actividades anteriores en una zona, al c8digo utilizada para -~

identificar a la unidad de conteo habr& que afiadirle dos campos:

1) Un fndice numérico para sustituirlo por un subfndice alfab&tico en el caso -
de que dos o m#s unidades de conteo pertenecientes a bloques diferentes de ==
un mismo estrato estuvieran en un mismo cuadrante, identificados con el mismo

ntimero,

2) Dos digitos que indicardn el orden para seleccifn de muestra, con estos dfgi
tos se numerarin todas las unidades de conteo de un cuadrante, sin importar
el estrato a que pertenezcan, siguiendo el mé&todo de '"serpentina" (Ver Grd--
fico No., 3). Este complemento de c8digo debe anotarse en las cartas topogré-

ficas (Ver Gr&fico No. 4) y registrarse en el formulario No. 4 .
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IEGION

OMBRE DEL
D4DRANTE

IDENTIFICACION

FORMULARIQ N% 3

DE UNIDADES ODE CONTEO

- 24

, Estratoe Numero de o Madida Nimero do Scgmants | Mimgro de Segmontos
. Nomero del Cuvadrante Unidod de Conteo {km2) Asignodos Acumulodos
g = = e

_J

FUENTE: Material de.trabajo, Direcc. Gral,de .Economfa Agropec. MAG.
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1,1,1,6 Disefio de la Muestra (n)

El tamafio 6ptimo dela muestra n se calcula a nivel nacional, aunque posteriormen
te habré que manejar las regiones independientemente, o sea que cada regifn ten
dr4 su propia muestra. Es importante hacer notar que dentro de cada regifn, la
muestra estar4 comstituida por segmentos provenientes de los diferentes astra--
tos, Para garantizar que en la muestra estin incluidas tierras con diferentes -
grados de utilizacifn, se realiza el c8lculo en cada estrato por separado., El =
tamafio del segmento varfa dependiendo del estrato a que pertenezca, siendo los

tamafios ideales los siguientes:

CUADRO No, 3

MEDIDAS TDEALES DE SEGMENTOS POR ESTRATO 1/

S TAMANO MINIMO TAMANO MAXIMO TAMANO IDEAL
ESTRATO - o5 o2
0L, 02, 03 0.25 0.75 0,50
04 0,75 1,25 1,00
05 - - 0,25
06 - - 0.10
07 0,25 0,75 0.50
08 0.75 1,25 1.00
09, 11 1,00 3,00 2,00

1/ FUENTE: Material de trabajo, Direcci8n General de Economfa Agropecuaria, MAG.

Los criterios que se siguieron para definir el tamafio de los segmentos fueron:
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a) Densidad de poblacién
b) Gran divisifn de la tierra en pequeflas explotaciones

c) Como consecuencia de b) se da una utilizacifn intesiva de la tierra,

El tamafio de la muestra (n) fue determinado en base a los criterios siguientes:
12 ApnAlisis de datos de los censos agropecuarios,

22 Tamafio de la regibn geogrdfica

3% Area de los diferentes estratos dentro de cada regifn y total

42 Datos provenientes de una emcuesta piloto,

Luego aplicando principios teBricos tomados de William G, Cochran puede expre--
sarse como ¥ al promedio de observaciones de una muestra simple aleatoria en

la cual se determina que:
P(ly-3% = a =o< (1)

en la cual "d" expresa el margen de error elegido y " " es una probabilidad =~
del suceso, Si y sigue una distribucibn normal, su error estindar estd determi-

nado pox:

0§ = \|xa _s 2)
N
q n
Partiendo de la £8rmula t-~Student

t = \i - | y suponiendo ly - ¥l = d; esto es posible cuando n=30 ya que t,
y
tiende a distribuirse normalmente.

tenemos que d = t , v (3



sustituyendo (2) en (3) se tiene

d= t N"Il. S

N E (%)

Despejando n de la expresifn (4) se tiene

(5 (5
4 (8

la cual determina el nflmero de segmentos que constituyen la muestra

Los parfmetros necesarios para este disefio se obtienen por medio de una encues-

ta piloto, los cuales se pueden afinar con encuestas posteriores. Tales par8me-

tros somn:

N = Total de segmentos en el Pafs (sin considerar estrato ni regifn).
S = desviacifn tipica

t = t - Student obtenida por la f8rmula

d = discrepancia entre el valor verdadero y el valor estimado,

Para la selecciBn de los segmentos en cada estrato, se utilizard el muestreo -
sistemftico, tanto por la sencillez que implica su manejo, como por las venta--
jas en eficiencia provenientes del aprovechamiento de la estratificacifn de =-

acuerdo al uso intensivo de la tierra,

La utilizacifn del muestreo sistemftivo crea una especie de conglomerados, los
cuales se componen de unidades que pueden ser esparcidas por todo el universos

en este caso, el estrato. Por lo tanto, estas unidades tienen una probabilidad
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menor de ser simlilares, como consecuencia, la variacifn dentro de los conglome~

rados tiende a reducirse. 1/

Si N = 150 y deseamos muestras de tamafio 10, del universo se pueden extraer 15
conglomerados y el intervalo de muestreo serd de 100 ® 10 = 15; o sea que para
seleccionar un conglomerado de 10 elementos se muestreard, sistemfticamente, -~
con un intervalo de cada 15 elementos, La seleccifn de un solo conglomerado no
nos permite calcular el error de muestreo 2/ ya que para asegurar una estima---
cibn insesgada del error de muestreo hay que seleccionar, por lo menos, dos con
glomerados, La seleccin de dos o mfAs conglomerados forma lo que se denomina =~
MUESTRAS REPLICADAS o MUESTRAS INTERPENETRANTES ya que cada conglomerado se ex-
tiende sistemfticamente a trav@s de todo el universo 3/ En el caso del MARCO,
los conglomerados o REPLICAS estfn constituidos por segmentos y la seleccifn de
conglomerados implica la seleccifn de segmentos distribuidos a trav@s de toda ~
la tierra clasificada en el estrato correspondiente. Este tipo de muestreo per-
mite la estimacibn de errores de muestreo y la evaluacibn de errores ajenos al

muestreo,

Tambiln es importante hacer notar que la utilizaciBn del muestreo replicado per
mite poder efectuar encuestas en base a submuestras, mediante la utilizacifn de
réplicas enteras y el correspondiente ajuste de los factores de expansifn, con

lo cual se puede reducir sustancialmente el perfodo de ejecucifn de una encuesta,

1/ Hudleston Harold F, Cursillo de Capacitaci8n sobre conceptos de Muestreo pa-
ra Encuestas Agropecuarias., Statistical Reporting Service, USA. Pig, 63.

2/ Con un solo conglomerado podemos medir la variacifn entre las unidades, pero
para poder medir el error de muestreo se necesita medir la variacibn, no en~
tre unidades, sino entre conglomerados.

3/ Ibid, pdgs. 63 y 64.
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El nfmero de réplicas e intervalos en que hay que agrupar los segmentos de un ==
estrato viene dado por el arreglo central en el caso que el nfimero de arreglos

sea impar; en cambio, si el nfmero de arreglos es par, se selecciona al azar una
de las dos posibles combinaciones centrales 1/. Por ejemplo, en un estrato =--

cualquiera, el nfimero de segmentos (mh) es 40; las posibles combinaciones son:

POSIBILIDADES
REPLICA (Jh) INTERVALO (Xh)
2 20
4 10
5 8
8 5
10 A

En este caso, los 40 segmentos estarfn distribuidos en 5 r&plicas de 8 interva-

los cada una, dado que el nfimero de arreglos que se pueden hacer es impar,

1/ U.S. Department of Agriculture S,R.S. Apuntes mimeografiados,
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1,1.1,7 Determinacifn de Unidades de Conteo que contienen Segmentos de la
Muestra,
La determinacidn de Unidades de Conteo para realizar la seleccibn de los segmen
tos que integrardn la muestra debe realizarse a nivel de regifn y en cada re---
gibn a nivel de estrato ya que con ello se garantiza la participacifn de todos -
los estratos en la muestra. La metodologfa que se plantea a continuacifn es uti
lizada por los té€cnicos del Statistical Reporting Service, United States Depart

ment of Agriculture,

Para determinar cuales son las Unidades de Conteo que contienen segmentos inte=-
grantes de la muestra en cada estrato , hay que determinar cufl serd la ampli
tud del intervaloj; y para ello, se divide el nfimero de segmentos asignados al

estrato entre el nfmero de segmentos que constituyen una r&plica, o sea Nﬁ th,
pudiendo suceder que la divisibn sea exacta o imexacta, La simbologfa a utili--

zar es la siguiente:

Nh = total definitivo de segmentos asignados al estrato en una regifn,
Nﬁ = total original de segmentos asignados al estrato en una regifn,
n;, = tamafio de la muestra en el estrato l/

Jy, = nfmero de réplicas en el estrato.
K, = nfimero de segmentos acumulados en el intervalo; o el nfimero de segmentos
que constituyen una réplica,

Kh = i + R, en donde:

=3

i = intervaloj; R = residuo

Al dividir N pueden presentarse tres posibilidades:

1/ m, es determinado mediante Afijaci8n Optima o por cualquier otro método.
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2=

Nl
h

Que el residuo sea igual a cero

Ny % Kh=1i; R = 0=¢>Nﬁ = Np ¥ no hay necesidad de realizar ningfin ajuste al

nfimero de segmentos asignados al estrato,

Que el resfduo sea distinto de ceroj pero mayor que el cociente de dividir

Ky, entre 23 en este caso hay que agregar unidades a Nﬂ para hacer el resfduo
igual a cero. El nfmero de unidades que labr4 que agregar serfn las que re--
sulten de restar a Kh el resfduo, Si K, = 10 y R = 8, habrd que agregar 2 -~

unidades,

FKh=1+R, R> (K, 2 2)=> N, = 1\1;1 + (K, - R)=> N, s Kh = 1

Ejemplo: Estrato 02 Regidn IV

Né = 3418 = nfimero de segmentos asignados al Estrato 02 en la regifn IV
nyp = 50 = nflmero de segmentos que constituyen la muestra en el estrato
Jp, = 5 = nflmero de réplicas

Kn = 10 = ntlmero de segmentos acumulados en la ré€plica

Posibilidades

Jh Kn

2 25

5 10

10 5
25 2

En este caso, se selecciona al azar una de las dos combinaciones centrales,
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Nﬁ 7 Xh = 3418 2 10 = 341.8 Puede verse que hay un residuo de 0.8 de réplica,

lo que equivale a 8 segmentos; luego, si R = 8 hay que ajustar Nﬁ agregindole -

unidades, o sea segmentos, de la siguiente maneras

Como R Ky, 32 ya que R=8yK, %2=10

2 = 5, entonces: 8> 5, luego:

Ul

Np Nﬂ + (Kh - R)

i

3418 + (10 - 8)  Nh = 3420, luego: 3420 % 10 = 342

He
]

Np

Que el resfduo sea distinto de cero; pero menor que el cociente de dividir Ky -
entre 2; en este caso, hay que sustraer unidades a N} para hacer el resfduo --

igual a cero., El nfmero de unidades que habrd que restar son tantas como el re-

sfduo,

K, =1 +R; donde R< (Kh & 2)==> Nh

)

! = RN, 2 Ky, = 1
h h

Ejemplo: Estrato Ol Regifn I

Nﬁ = 1562 W 7 Kh = i + R; donde R< (Kh 5 2)
1562 # 7=223,1 R=1
nh = 28

J= 4 R< (K, ¥ 2)

K = 7 1<(73%2)
Posibilidades
Th %
2 14
4 7
7 4

14 2



- 35

Como R es menor que el cociente Ky % 2, entonces hay que modificar N rest&ndole

tantas unidades o segmentos como las que hay en el Residuo, o sea una

Np = N - R

Ny, = 1562 - 1 = 1561
N = 1567

i = 1561 g 7 = 223

Los datos obtenidos por este método tienen que ser utilizados en el Formulario
No., 5, a efecto de poder asignar nfmeros aleatorios comprendidos en el intervalo
a las r8plicasy en esta forma se definirZ cuales son las unidades de conteo se=
leccionadas, Habifndose completado la asignacifn de nfimeros aleatorios, habr&
que utilizar el Formulario No, 4 en donde tenemos identificadas las Unidades ~=
de Conteo por regibn, estrato y cuadrante. La columna 2 identifica el nflmero de
la Unidad de Conteo y la columna 3 estf destinada al fndice de la Unidad de Con
teo para diferenciar aquellas unidades de conteo que, dentro de un mismo estra-
to, pertenecen a bloques diferentes, tienen el mismo nflmero y estén contenidas

en el mismo cuadrante,

La informacifn de las columnas 4 y 5 puede ser tomada directamente de los cua~-
drantes topogréficos ya trabajados, y la columna 6 se calcula a partir de la co
lumna 5, El nfimero acumulado de segmentos asignados (Col.7), es equivalente a un
segundo nivel de estratificacifn, que bien podrfa considerarse como una estrati
ficaciBn geogréfica dentro de los estratos del uso de la tierra, ya que se deri
va directamente del orden num&rico de las Unidades de Conteo, La informaci8n -
de las columnas 8, 9 y 10 proviene del Form. No, 5 y la columna No,8, o sea el

n@mero aleatorio determina la Unidad de Conteo seleccionada; las columnas 9 y
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DEL SEGMENTO 05 Km®

FORMULARIO N? 8

SELECCION DE UNIDADES DE CONTEO

Nh =
Nh =
Jk =

nh

Kh

N

~
L3

-

Jh

F

001

224

446

447

670

892

893

[

1116

1338

1339

1561

JTE: Material de trabajo, Direcc, Gral. de Econom. Agropec. MAG,
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10 indican la r8plica y el intervalo en que estard contenido el segmento a se--

leccionar,

1,1.1.8 Divisibn de Unidades de Conteo que contienen segmentos de la mues

tra y seleccidn de Segmentos,

El hecho de que una Unidad de Conteo contenga un segmento integrante de la mues
tra implica que ser4 subdividida en unidades de muestreo o segmentos, Esta divi
sifn puede ser total o parcial y se hace, en primer lugar, en el mosaico corres
pondiente, trasladd4ndose posteriormente a la carta topogré&ficaj para la divie--
sifn hay que utilizar los mismos criterios que para la divisifn en Bloques y en
Unidades de Conteo, debiéndose tener sumo cuidado en que los segmentos sean lo

m%s homogéneos posibles, en cuanto al tamafio, debifndose tratar de que se apro-
ximen a los tamafios ideales establecidos para cada estrato. Cuando la Unidad de
Conteo ha sido dividida, hay que numerar los segmentos siguiendo la numeracibn

por ''serpentina' (Ver Gr4fico No, 5).

Para proceder a la selecciBn de segmentos se utiliza el Formulario No.,6 y una
tabla de nfimeros aleatorios, usando tantas columnas de esas tablas como digi--

tos tuviera el ntimero de segmentos asignados a la Unidad de Conteo selecciona-

da,

1.1.1,9 Identificaci8n de Segmentos en Cartas Topogrificas y en Fotos

A8reas,

Los segmentos que han sido seleccionados hay que identificarlos por todas sus



GRAFICO N2 &

DIVISION DE UNA UNIDAD DE CONTEO EN SEGMENTOS Y NUMERACION POR SERPENTINA
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caracterfsticas, debiéndose llevar un registro (Formulario No.6) en donde se
puedan conocer los datos importantes, También hay que identificar el cuadrante
y la 1linea de vuelo en que estd ubicado, asi como el nfimero de la fotograffa pa
ra ampliar el 4rea en la cual estd comprendido el segmento y obtener un mayor -
detalle de las caracterfsticas del segmento, ya que estas fotograffas amplie;.das

son el principal instrumento de trabajo del enumerador, También hay que ubicar

el segmento seleccionado en la Carta Topogrdfica en que estf contenido,
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1,1,2 Fase de Campo

1,1.2,1 Disefio, prueba y correccibn de cuestionario,

En esta fase es conveniente la participacidn del mayor nfmero de t&cnicos que
estdn relacionados directa o indirectamente con la encuesta que se quiere rea
lizar, ya que el aporte que cada uno de ellos puede hacer es sumamente valio-
so. El cuestionmario debe disefiarse de tal manera que sea lo mis claro y con--
creto posible de modo que llene el objetivo que se persigue en la encuesta. Es
recomendable que el cuestionario sea probado antes de correr la encuesta, -
prueba que debe hacerse utilizando personal con la suficiente experiencia y
que pueda detectar las deficiencias que tuviere el cuestionario para hacer -

las correcciones y modificaciones que fueran necesarias.

1.1.2,2 Adiestramiento de Personal,

Con el objeto de unificar criterios tanto en la interpretacibn de las pregun-
tas contenidas en el cuestionario asf como en el m&todo a utilizar para reco-
lectar los datos, es necesario adiestrar al personal encargado de la realiza-
cibn de esta etapa. Este adiestramiento debe ser lo mfs concreto posible, de-
biendo haber una participaciBn lo mfs activa y amplia posible de parte de di-

cho personal,

1,1.2,3 OrganizaciBn del trabajo de campo.

Previo al levantamiento de una encuesta, hay que organizar equipos de traba--

jo a los cuales se les asignari una ruta de trabajo la cual contendr& un nfime
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ro determinado de segmentos, el cual depende de la distancia entre segmentos,

del tamafio, de las caracterfsticas y del tipo de investigacibn que se efectfle,

1,1,2,4 MEtodos utilizados para la recoleccifn de informaci8n,

Generalmente, la superficie comprendida dentro de un segmento pertenece a va-
rios productores, por lo que se hace necesario delimitar dichas propiedades.
Esta delimitacibn se realiza en el momento de efectuar la encuesta y se hace
directamente sobre la ampliacibn fotogrffica del segmento, La superficie co-
rrespondiente a cada productor se denomina Parcela, A su vez, dentro de cada
parcela se pueden encontrar diversos cultivos asf como diferentes utilizacio
nes de la tierra, debiendo diferenciarlos efectuando una nueva demarcacifn de
1fmites, denomindndose las nuevas superficies delimitadas "Campos" y las cua=-
les se identifican por un nfimero, La suma de todos los campos dentro de la
misma parcela es igual a la superficie de la parcela y la suma de todas las
superficie de las parcelas dentro de un mismo segmento igual a la superficie

total del segmento,

FIGURA N2 1
DIVISION DE UN SEGMENTO EN PARCELAS Y CAMPOS. 1/

) i )__,.,._ PSS I
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1/ FUENTE: Documentos de trabajo, Direcc. Gral, de Econom. Agropec. MAG,
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En la Fig, N2 1 el segmento ha sido dlvidido en 5 parcelas, o sea que hay 5 -
explotaciones dentro del segmento, siendo las parcelas las denominadas A, B,
C, D y E, las cuales han sido delimitadas completamente, Cada una de las par-
celas ha sido dividida en campos conforme a la utilizacifn de la tierra, as?,
la parcela A se divide en 2 campos, el nflmero 1 destinado a casa y solar y el
nflmero 2 dedicado a algfin tipo de cultivo; la parcela B tiene 3 camposj la -~
parcela C tiene 4 campos, la parcela D tiene 4 campos dentro del segmento y
3 fuera del segmento y por €ltimo, la parcela E, que ¢inicamente consta de 1

campo, 1/

En la realidad, es muy diffcil que los limites de las propiedades coincidan
exactamente con los lfmites del segmento; por lo general, las propiedades --~
sobrepasan dichos lfmites por lo que se hace necesario definir el m&todo a ~

utilizar en el momento de recolectar la informacidn,

Al respecto, se han definido 3 m&todos 2/ , siendo ellos:
a) Método del Segmento Cerrado
b) MEtodo del Segmento Abierto y

c) MEtodo del Segmento Ponderado,

a) ME&todo del Segmento Cerrado: Este mBtodo es el mfs sencillo de manejar, es

el m4s recomendable para el levantamiento de encuestas sobre todo aqu€llas -~

1/ Houseman, Earl E, EL Muestreo por Areas en la Agricultura, Statistical =
Reporting Service, United States Department of Agriculture, 1976, Pigs. -~
19-26,

2/ 1IBID
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en que se investigue principalmente superficie y producciBn., Consiste en reco
pilar la informacifn de todas las parcelas comprendidas en el segmento, sin -
omisifn, o sea que es un censo de la superffcie del segmento, Debe tenerse -
cuidado con aquellas parcelas que pertenecen a explotaciones cuya extensifn -
sobrepasa los lfmites del segmento, ya que la informacifn debe estar referida
finicamente a la parte que estf dentro del segmento. Tampoco debe omitirse in-~
formacifn de ninguna parcela y si por cualquier motivo no se puede comseguir,
habré que estimarla o bien, habrf que ponderar la informaciBn de todo el seg-

mento,

b) Método del Segmento Abierto: La t8cnica de este MEtodo consiste en recopi-
lar la informaci8n de las explotaciones que se encuentran total y parcialmen~
te dentro del segmento; la informacifn estd referida a la explotacifn en su ~
conjunto y la aplicacifn de este mBtodo puede hacerse por dos vfas: i) Modo -
del Operador y 1ii) Modo por explotaci8n; siendo necesario definir algumos =~
conceptos para poder ponerlos en préctica, EL método por operador y el mé&todo
por explotacifn se diferencian en qué es lo que se buscari primero, En el pri
mer caso, se busca primero al administrador y luego se ubica la explotacifn;j

en el segundo caso, se ubica primero la explotacibn y luego se busca al admi~
nistrador, Para llemar el cuestionario es necesario que exista 'SEDE" dentro

del segmento, debiéndose definir qué se entenderd por SEDE pudiéndose dar ~-

prioridades al respecto. SEDE puede ser:
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a) La casa del administrador dentro del segmento
b) La casa de alguna persona que viva dentro del segmento
¢) La casa de mds valor dentro del segmento cuando existan varias casas

d) La construcciBn m8s importante dentro del segmento,

Este m&todo es recomendado para investigar aquellas variables que tiepnen mo--
vilidad dentro de la explotacibn, tales como: ganado, aves, persomas, maquina
ria, etc., ¥y que al momento de correr la encuesta se puedan encontrar fuera

del segmento, pero dentro de los lfmites de la explotacin,

En la Figura N2 1 las parcelas A, B y C tienen sede dentro del segmento, por
lo que habrd que pasar boletas, Las parcelas D y E por no tener sede dentro

del segmento, no son encuestadas,

C) MEtodo del Segmento Ponderado: La aplicaci8n de este m&todo implica la re-
coleccibn de datos de todas las explotaciones que estén comprendidas parcial
o totalmente dentro del segmento, distribuyendo posteriormente los datos en
forma proporcional a la parte de la explotacifn que se encuentra dentro del

segmento,

1,1,2,5 RecolecciBn de datos y supervisi8n.

La recolecciBn de datos se hace por medio de entrevista directa con el produc
tor, con algfn informante o en #filtimo caso, por estimacifn directa de parte -

del encuestador, ya que habrd que visitar el segmento e identificarlo en la -

fotograffa area ampliada, Es recomendable que el encuestador haga un recorri

-

do del segmento en su totalidad para identificar plenamente los limites Yy,
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posteriormente, pasar el cuestionario para recopilar los datos, de acuerdo

al método definido,

Debe crearse un equipo técnico de supervisidn para dar asistencia té&cnica y
solucionar los problemas que puedan presentarse en el desarrollo de una en-
cuesta ya que con ello puede mejorarse notablemente la calidad de los datos

recopilados,

1,1.3 Fase de Procesamiento de Datos,

1.1,3,1 Critica y correccifn de datos,

En esta fase se depuran los datos recopilados, para ello, es necesario que
el personal encargado de la ejecuciBn de esta fase tenga un conocimiento =-=
amplio de las distintas variables investigadas, ya que lo que se persigue
es que los datos sean lo m#s consistentes posibles. Por ejemplo, debe revi-
sarse que la produccifn reportada de algln producto est€ bien relacionada
con los rendimientos reportados, asf como con los rendimientos promedios es
tablecidos; al mismo tiempo debe de relacionarse con la superficie de la =~
cual se informa que proviene as? como el destino que se le pretende dar o -

que efectivamente se le ha dado,

En resumen, debe garantizarse que no existan incongruencias y si las hubiese,

detectar la causa para poder efectuar las correcciones necesarias,

1.1.3.2 Computacidn de datos,

En la actualidad, el procesamiento de datos se hace en forma mecinica, utili
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zando por lo general computadoras; consiste fundamentalmente en la clasifi-
cacibn de los datos de acuerdo a una caracterfstica especifica para luego -
ser expandidos y poder efectuarles los anflisis correspondientes para su va
lidacibn o invalidaciBn. La expansibn se hace a nivel de estrato y luego se

totalizan a nivel de regifn para, posteriormente, hacerlo a nivel total,

1.1.4 Anflisis de Resultados,

En todo tipo de investigacifn estadfstica, siempre se desea que los resulta
dos sean lo mis cercanos a la realidad; sin embargo, en la préctica, las es
timaciones difieren de ella, Para tener una idea de la consistencia de las
cifras, se puede "medir" cudl es la concentracifn de las estimaciones mues=
trales alrededor de un valor esperado para una poblaci8n hipotética. El va-
lor esperado es el valor medio de todas las estimaciones posibles basadas -
sobre un estimador y tamafio de muestra dados, Esta medida de concentraci8n
es suministrada por el error de muestreo del estimador., En la préctica, no
es necesario seleccionar todas las muestras posibles para lograr una medida
del grado en que las estimaciones muestrales difieren del valor esperado, -
Con la utilizacifn de la teorfa del muestreo es posible demostrar, en muestras
aleatorias simples de tamafio n (tamafio fijo de la muestra) que la variancia
poblacional del promedio de la muestra ;, en el caso de selecciBn sin repo=--

sicifn, es dada por:
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°

y= L -1 s® donde:
V(y) — N) y :

(1- ) = factor de correccibn para poblacibn finita,
N

2 N - -
= l —Yz . =_1',

Sy i > O, )7 s 4 N = I

i=1

Frecuentemente se necesita el error de muestreo del promedio que se define

como la rafz cuadrada de la variancia de la estimacifn., Ademds se usa comfin
mente el error de muestreo relativo, llamfndolo el "coeficiente de varia---
ciBn" de S-E, ejemploeseasseo CV(¥), De modo que hay varias maneras de expre-

sar la precisifn de la estimaci8n,

1) E1l error relativo es: CV (;E) = qV(EE)
Y
2) Otra manera de expresar la precisifn de nuestra informacifn es mediante
el uso de intervalos de confianza para promedios normalmente distribui--
dos; dichos intervalos son dados por ;{ T Ze \fV(;E) , en donde el valor =
de Zc dependeldel nivel de confianza con que deseamos estimar el interva
lo que contiene el promedio de la poblacibn y el valor se obtiene utili-

zando las tablas de la distribucidn normal 1/.-

1/ Hudleston Harold F. Cursillo de CapacitaciBn sobre Conceptos de Muestreo
para Encuestas Agropecuarias, Statistical Reporting Service, U,S.D.A.,
pigs. 2 y 3,
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1.1.5 Estructura de costos para la construccibn del Marco (A precios de ==

1978) 1/.-

La construccibn de un Marco Muestral implica una inversibn considerable, la -
cual tiene que ser amortizada en el transcurso del tiempo, a través de las -~
distintas encuestas que con 8l se realicen ya que los requerimientos en tér--

minos salariales como de materiales son significativos,

Especfficamente en el caso de El Salvador, los costos en que se incurri8 al -

construir el Marco Muestral fueron los siguientes:

a) COSTOS DE MATERTAL ¢ 14,000,00

Material Cartogr&fico (Fotos
aBreas y cuadrantes topogréficos ¢ 12,000,00

Accesorios (Planfmetros, altime-

tros y estereoscopios) ¢ 2,000,00

b) COSTOS DE ASESORTA ¢ 41,673,05
Asesorfa de T&cnicos Extranjeros
(Incluye pasajes aBreos) ¢ 41,673,05
c) SATARIOS DE PERSONAL. NACIONAL ¢ 43,620,00
(Aproximadamente 6 meses)
Un té€cnico a ¢1,770,00 mensual ¢ 10,620,00
8 t&cnicos a ¢600,00 mensuales c/u. ¢ 28,800,00
1 Secretaria a ¢450.00 mensuales ¢ 2,700,00
Vidticos ¢ 1,500,00
PAS AN eceeesacesscsoscascnccsncnos ¢ 99,293,05

1/ FUENTE: Direccifn General de Economfa Agropecuaria, MAG.,
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d) Vehfculos, Combustibles y Lubricantes 1/

2 vehfculos de doble transmisifn, combus
tibles y lubricantes

COSTO TOTAL APROXIMADO

1/ No incluye depreciacifn.

¢

800,00

- 50

¢ 99,293.05

¢ 800,00

¢ 100,093,05




CAPTITULO IT

APLICACION DEL METODO EN LA INVESTIGACION DE LA COSECHA 1977 - 1978,

En el presente Capftulo se desarrollan los pasos mis importantes que surgen
de la aplicacifn del m&todo, los cuales son necesarios para poder realizar

cualquier tipo de encuesta,

2.1 Calendarizacifn de Actividades a Realizar,

Puede hacerse utilizando un cronograma de actividades como el presentado en
el Grdfico N® 6, el cual permite cuantificar el tiempo requerido para la =
ejecuci8n de las diversas actividades a realizar asf como las fechas de ini

cio y de finalizacibn,

2,2 Definicibn de Objetivos.

Los objetivos que se persiguen con el presente trabajo song

a) Sentar las bases que permitan ampliar la cobertura de informacifn esta-
dfstica-econfmica, en los campos agrfcolas y pecuario, especialmente la
relacionada con la produccibn, comercializacibn y consumo de los princi
pales productos agropecuarios, a fin de reforzar la comsistencia de pa--
rdmetros que se utilizan en el anfdlisis econdmico del Sector Agricola Na

cional,

- 5] =



b)

d)

- 32

Construir un modelo de muestreo con fundamentacifn matemdtica, con base
en un MARCO MUESTRAL POR PROBABILIDAD DE AREAS, el cual integrard um sis

tema que permitirf obtener informacifn estadfstica oportuna y confiable,

Proporcionar los lineamientos para el establecimiento de una metodologfa
de muestreo para la realizacifn de encuestas agrfcolas y pecuarias acor

de con las nuevas t&cnicas estadfsticas,

Determinar cudl es la superficie sembrada de granos b&sicos y otros pro
ductos agrfcolas para la cosecha de invierno, las intensiones de siem==~
bra en la cosecha de verano y estimar la produccibn esperada de la cose

cha 1977-1978,

Proporcionar un documento que provea informacidn sobre un moderno siste

ma de investigacibn estad?stica aplicable a El Salvador,
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2,3 SUPUESTOS DE TRABAJO

1~ En las tierras clasificadas en el Estrato 0l, se obtienen los mejores
rendimientos debido a que estas tierras tienen una alta vocacifn agri-
cola; los suelos son de la mejor calidad lo que permite obtener mayores

rendimientos, Las tierras clasificadas en este Estrato son manejadas, en

su mayorfa, por los grandes productores, por lo que por lo general, las la-

bores culturales en ellas desarrolladas estfn acordes con las t&cnicas mo~-

dernas, ya que el gran productor cuenta con los recursos necesarios para de

sarrollarlas, dando como resultado mayores rendimientos y a la vez mejor ca

lidad de los productos,

Gran parte de estas tierras se destinan al cultivo de productos tradiciona-
les de exportacifn, bdsicamente algodfn y cafia de azficar, los cuales necesi
tan extensiones considerables de tierra para desarrollarse adecuadamente; =
por ejemplo, el cultivo del algod8n se concentra en la zona costera del -~
pafs, que es precisamente en donde las tierras no s6lo son fértiles y voca-
cionalmente agrfcolas, sino que son, en su mayor parte, grandes planicies =

que favorecen el desarrollo del cultivo y facilitan la recoleccibn del pro-

ducto,

2- El1 tamafio del segmento o unidad de informaciBn en los estratos agrfcolas

no serf mayor de 1 Km?,
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Dadas las caracterfsticas estructurales de nuestro pafs podemos conside==
rar que, para efectos de investigacifn en los estratos agrfcolas, basta ==
una extensifn promedio de 1 Km? 1/. Una extensifn mixima de ese tamafio pue
de reflejar no s6lo las condiciones socio-econfmicas sino que ademds, per-
mite investigar cualquier otro tipo de variables, El determinar extensiones
mayores podrfa retardar las distintas investigaciones que se efectfian, ya

que el nfmero de entrevistas a realizar dentro de cada segmento aumentarfa

notablemente,

El otro aspecto importante que se consider para determinar el tamafio mf--
ximo del segmento es que, dado que hay una alta densidad de poblaciBn, ne-
cesariamente implica que conjuntamente existe un gran nfimero de minifun---
dios explotados intensivamentej por ello se supone que las caracterfsticas
son similares entre sf, bastando para poder inferir, extensiones mfximas =~

como la definida,

3- Debe procurarse que los lfmites de los segmentos sean lo mfs permanente
mente posibles y que deben aproximarse, en la medida de lo posible, a los
tamafios ideales; y por @Gltimo debe tratarse de que sean similares en cuan-
to a su forma, El hecho de que los lfmites de los segmentos sean lo més
permanente posibles nos permite no s8lo identificarlos fécilmente, sino -
que, a corto plazo, resulta sumamente diffcil que los 1fmites se alteren,
pues de suceder esto, al momento de enumerar, surgen problemas para el

enumerador y, posteriormente, problemas de tipo t&cnico en la oficina,

1/ 1 Km? = 100 hectireas = 143 manzanas.
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4~ Siempre que se efectfle una encuesta, los datos serfin recolectados en su
totalidad, o sea que serfn visitadas todas las explotaciones que estidn ==
comprendidas total y parcialmente dentro de los lfmites de los segmentos,

donde proporcionan los datos solicitados. No se puede omitir ni prescindir
de los datos de ninglin segmento, ya que al hacerlo se obtiene una subesti=-
macibn debido a la estructura del Marco, Si resultase imposible recolectar
los datos de un segmento o de una o mfs parcelas, habr8 que estimarlos o

bien, habrd que ponderar los datos para todo el segmento a efecto de obte=-

ner estimaciones lo mis precisas posibles,



2 .4 LIMITACIONES

La metodologfa propuesta presenta, en la préctica, limitaciones de tipo
t8cnico y limitaciones de carfZcter general, siendo las mds importantes

las siguientes:

1- Las fotograffas a@reas (fotos de contacto) que se utilizan en la cons-=-
truccibn del Marco no son todas a la misma escala; existen 4reas geogri
ficas reproducidas por fotograffas a8reas a escalas distintas, lo cual
obstaculiza grandemente el trabajo, ya que fotograffas con escalas no -
coincidentes son una limitacifn, por cuanto pueden inducir a errores =
en la comstruccidn del Marco y haciendo que el trabajo de estratifica-

cibn se torne mfs compendioso.

2~ Exasten 4reas del pafs en que no se cuenta con fotograffas a8reas ac-==-
tualizadas, Este problema se presenta sobre todo en la parte Norte, aun
que existen otras zomnas que presentan la misma situaciBn, La parte Nor=-
te del pafs, sobre todo la zona fronteriza con Honduras, no cuenta con
fotograffas a8reas actualizadas y el material cartogrifico en su mayor
parte, ha sido elaborado utilizando material obtenido por vuelos que da
tan desde 1949, con levantamientos y actualizacibn en el afio 1954, En un
perfodo como el citado, con seguridad han acontecido cambios significa-
tivos en algunas zonas, por lo que, limitaciones de esta fndole pueden

afectar los resultados,
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No se puede obtener informaci8n referente a #reas geogrificas menores ==
que regiomes y estratos debido a que el Marco estd estructurado para pro
porcionar informacifn referente a estrato, regifn y pafs, por lo que no

se puede contar con informacién referente a otro tipo de &reas como por

ejemplo: Departamentos, Municipios, o Cantones, A medida que se desea ==
contar con informacifn referida a 4reas geogr&ficas menores, el tamafio

de la muestra tiende a incrementarse,

Los segmentos o unidades de informacifn no pueden ser iguales, Esta es

una limitacibn de tipo t&cnico que no tiene mayor incidencia en los re~
sultados; lo ideal serfa que los segmentos o unidades de informacifn --
fueran lo mds homogé&neos posibles, tanto en su extensifn como en su for
ma, pero debido a las condiciones topogrdficas del terreno, resulta --

préicticamente imposible homogenizarlos,
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2,5 DISENO DE LA MUESTRA PARA INVESTIGACION DE ESTADISTICAS AGRICOLAS DE
PROPOSITOS MULTIPLES,

Para poder determinar el tamaflo de la muestra es necesario contar con -
informacidn b4sica sobre los principales productos agrfcolas, para lo que
se debe realizar una encuesta piloto, ya que de ella se obtienen los pari-
metros principales que sirven para la estimacifn del tamafio de la muestra,
Para la ejecuciBn de la Encuesta Piloto es conveniente que se realice en
un 4rea en que exista diversificacibn agrfcola con el objeto de contar con
la mayor informacibn posible sobre el mayor nflmero de cultivos y también
por que se pretende que se presenten la mayorfa de situaciones que puedan
acontecer en el campo en el momento del levantamiento de una encuesta ma=-
yor, ya que ante estas situaciones los enumeradores tendr&n la oportunidad
de enfrentarse a diferentes eventualidades y tomar la solucifn mfs adecua-

da de entre las diversas alternativas,

La Encuesta Piloto previa a la comstruccibn del Marco Muestral para El Sal
vador, se realiz8 en el Municipio de San Rafael Obrajuelo, dado que reunfa

las siguientes caracterfsticas,

a) Se contaba con el material cartogrdfico necesario,
b) Existe diversificaci8n agrfcola
c) Se encuentra immediato a la capital y existe facilidad de acceso tanto

al municipio como a sus cantones,

Los objetivos que se persegufan con la realizaciBn de la encuesta piloto

erans;



b)

d)

c)
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Obtener los parfmetros principales para estimar el tamafio de la muestra

v la estructuracifn del marco,

Adiestrar al personal de campo en el manejo del nuevo sistema de enumera

ci8n,

Adiestrar al personal de oficina en la tabulacibn de los resutados,

Obtener informacidn sobre el tiempo requerido y los costos de enumerar

por segmento,

Comprobar la confiabilidad de las fotograffas a&reas,

Para la ejecucifn de la encuesta se estratific8 el municipio de acuerdo =~

al

criterio de "uso intensivo de la tierra', construy&ndose 4 estratos, =~

siendo ellos:

ESTRATO .
0oL Comprende aquellas tierras con uso intensivo de 75 a 1007%
02 Comprende aquellas tierras con uso intensivo de 50 a 75%
04 Comprende aquellas tierras con uso intensivo de 15 a 50%
a5 Agricultura semi-urbana y urbana,

Con la informaciBn recopilada en la encuesta piloto se estim8 inicialmen-

te

que el tamafio adecuado de la muestra era de 48l segmentos, los cuales
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fueron distribuidos en las 3 regiones polftico administrativas en que se =
encuentra dividido el pafs y distribuy€ndose ya no en 4 estratos sino que
en 10 estratos de los 11l que se definierom en el Capftulo I ya que en base
a la experiencia de la Encdzsta Piloto se consider8 que habfa que tener un
mayor detalle en la estratificacifn con el objeto de lograr una mayor presi
cifn en las estimaciones. La asignacifin de los segmentos en las 3 regiones
se efectuB considerando entre otras cosas:

a) La superficie total de la regibn,

b) La superficie total del estrato en cada regifn,

Para el disefio definitivo del tamafio de la muestra se consideraron 4 regio
nes y se tomd como universo el nflmero total de segmentos asignados al ==

pafs, clasificfndose por regifn y por estrato, siendo dicho universo el

siguiente:
NUMERO TOTAL DE SEGMENTOS ASIGNADOS
REGION I REGION II REGION III REGION IV TOTATL

ESTRATO Nh Nh Nh Nh N
0l 1,561 1,608 2,514 2,436 8,119
02 910 930 1,710 3,420 6,970
03 2,556 1,935 408 1,310 6,209
04 834 1,500 546 2,124 5,004
05 115 318 80 240 753
06 100 258 20 60 438
07 14 42 36 16 108
08 770 1,440 540 1,495 4,245
09 14 - 36 177 227

TOTAL 6,874 8,031 5,890 11,278 32,073




Para aplicar la f£8rmula (5) obtenida en 1.1.1.6 Disefio de la Muestra (m).

( ts) 2
n = d
1+ 1 ( ts f
N d
Se utiliz8 una varianza de 408,525,584.,27 Mz,, o sea una desviacifn es-~==--~

tandar de 20,212.,02 Mz, que corresponde a la superficie cultivada de frijol
reportada en una encuesta, ya que era la varianza m#s alta de todos los =
Granos Bisicos; con ello, se garantiza que el tamafio de la muestra sea el
mayor con relacifn a todos los Granmos Bisicos, garantizdndonos una mayor =

precisifn en nuestras estimaciones,

Se considerB que una discrepancia del 5% con respecto a la estimaci8n no
afecta significativamente los resultados, por lo que '"d" se calculd sobre
la estimacifn de la superficie que fue de 33,413.,7 Mz,, de donde que "d"

es el 5% o sean 1,670,685 Mz,

Estd establecido que para un nivel de significaciBn del 5%, 't" de acuerdo

a las tablas tiene un valor de 1,96,

Sustituyendo los valores en la f6rmula y desarrollandola:

3,8416 x 408525 584,27

n = 2 791 188.369225
1+ 1 3.8416 x 408525 584,27
32073 2 791 188.369225
n = 553 segmentos,
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El siguiente paso consiste en distribuir los segmentos en las 4 regiones,
para ello, es necesario conocer las varianzas regionales, Se pueden utili-
zar varios mBtodos, en el presente caso se utilizd el método de Afijacibn
Optima de Neyman 1/ en donde el nfimero de elementos a extraer para la mues
tra en cada estrato (en este caso en cada regi8n) depende no solo del to--
tal de elementos en el estrato sino que tambifn de la desviacifn de la ca-

racteristica que se va a medir,

En esta etapa, la desviacifn estandar regional hay que convertirla a su
expresifn equivalente en t&rminos de segmento, y para ello se utili6 el
tamafio promedio por segmento por regifn, el cual resulta de dividir la ==
superficie total de la regifn entre el nfimero total de segmentos asigna-

dos a la regifin, siendo los tamafios promedios los siguientes:

Regifn I:  4194.2 Ku® % 6874 Seg.As.= 0,61015 Km’/Segms.

87,25 Mz, /Segm,

Regifn II: 5314.6 Km? & 8031 Segm, Asig,=0.66176 Km?/Seg.= 9%4.63 Mz./Segm.

Regibn IIT: 3508,2 Km® % 5890 Segm.Asig. =0,5962 Km>/Seg.,

i

85,17 Mz, /Segm,

Regién IV:  7635.0 Km? 511278 Segm.Asig. =0,67704 KuZSeg o= 96,82 Mz./Segm,

1/ Conferencias sobre Muestreo, Curso Suplementario para un estudio de ca=-
so sobre Encuestas y Censos. 1.S.P. Supplemental Course Series No.l. -~

(Versi8n en Espafiol) . U.S, Department of Commerce, 1971l. Pdgs. 36 vy
37.-



DETERMINACTON DEL TAMANO DE LA MUESTRA POR REGION

N2 DE DESVIACION  DESVIACION
REGION  SEGMENTOS  ESTANDAR ESTANDAR Nh Sh h

ASIGNADOS  (EN MZ.) (EN SEGM.) (Nh) (Sh) Nh Sn

(¥h) (Shm. ) (Sh)
1 6,874 1,053.99 12,0801 83 038.6074 0,2103 116
11 8,031 1,211.58 12,8033 102,823,3023 0.2603 144
111 5,890 1,259,72 14,7906 87,116.634 0,2206 122
v 11,278 1,047.21 10,8160 121,982,848 0,3088 171
TOTAL. 32,073 394,961,3917 553

Despu8s de determinar el nfimero de segumentos asignados a cada regifn hay que =--
proceder a la determinacifn del tamafio de la muestra a nivel de estrato, para =

ello, se procede de igual manera que para la determinacifn del tamafio de la mues
tra a nivel de regifn y se estructura en replicas siguiendo el procedimiento de-

finido en la parte final de 1,1,1,6.

Posteriormente hay que calcular el factor de expansi®n para cada estrato dentro
de cada regifn, el cual no es mis que el inverso de la fraccibn de muestreo den-

tro de ese estrato en la regifn,

Factor de Expansifn = N@mero total de segmentos asignados al estrato
Nfmero de segmentos que integran la muestra.
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2,6 PREPARACION DE CUESTIONARIO

En el disefio de los formularios es recomendable que participen los técnicos in-

volucrados en cada uno de los pasos de la encuesta, Bdsicamente, la boleta debe

ser elaborada de tal manera que llene el cometido para el cual ha sido disefiada,

debi8ndose considerar muchos aspectos, entre ellos:

a) Ser clara y no dar lugar a introducir sesgo por respuesta

b) Ser concreta, no haciendo preguntas innecesarias

c) Ser lo mfAs corta posible

d) Que est8 de acuerdo con el método que se utilizard para recopilar los datos,
en el caso de la encuesta investigando la cosecha 1977-1978 y a la cual deno
minaremos "Encuesta de Prop8sitos MGltiples'; el cuestionario ha sido disefia
do para recoger datos utilizando el mé&todo del segmento cerrado. (Ver modelo
de cuestionario al final del Capfitulo),

e) Que esté precodificada, con lo cual se simplificar8 la fase de Procesamiento

de Datos,

2,7 RECOLECCION DE DATOS,

La recolecciBin de datos debe hacerse utilizando el Método del Segmento Cerrado
y por entrevista directa con el productor o con algfin informante; para ello ha-
brd que visitar los 553 segmentos que constituyen la muestra de acuerdo a las

rutas de trabajo previamente elaboradas,
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2,8 PROCESAMIENTO DE DATOS.

El Procesamiento de Datos se hard en forma mecfnica y para simplificar esta fa-
se, las preguntas contenidas en el cuestionario han sido precodificadas a efec~

to de lograr una mayor celeridad en los distintos procesos contenidos en esta

fase.

E1l hecho de que el cuestiomario esté precodificado facilita la fase de Crftica
y Correccifn de Datos asf como la etapa de Codificacifn, las cuales son necesa-

rias para poder procesar los datos,

También se simplifica la etapa de transferir la informacifn a la mfquina, ya --
sea que se utilicen tarjetas, cintas, etc.,, con lo cual se lograrf reducir sus~-

tancialmente el perfodo de ejecucifn de esta fase,

Los datos provenientes de la encuesta tienen que ser clasificados de acuerdo a
los productos y a todos los estadisticos que de ellos se deriven, tales comp ==
superficie, produccifn, rendimientos, modalidad de cultivo, variedad, etc. etcs,

y luego ser expandidos para obtener las estimaciones totales,

El proceso a seguir para la expansi6bn de datos consiste en agrupar todos los ~
datos de los segmentos por regifng dentro de cada regi8n hay que agruparlos por
estrato y dentro de cada estrato se agrupan por Ré€plica. Luego hay que tabular
los datos de los segmentos pertenecientes a una misma R€plica, comenzando desde

la unidad de informacifn m4s pequeila o sea el Campo, Por ejemplo, si se quiere
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hacer una estimacién de superficie sembrada de mafz de invierno, hay que sumar
todas las superficies cultivadas de mafz de todos los campos de una misma par-
cela, luego sumar todas las superficies cultivadas de mafz de todas las parce-
las de un mismo segmento para asfi obtener la superficie total sembrada de mafz
en un segmento y asf para todos los segmentos; luego se agrupan los segmentos
por réplica y se suman las superficies sembradas de todos los segmentos que in-
tegran una misma r&plica para obtener el total de superficie sembrada de mafz -
por ré€plica; estos totales servirén, posteriormente, para efectuar el célculo
de la varianzaj; y por filtimo, se suman todas las superficies sembradas de mafz
de los totales de las ré€plicas que pertenecen a un mismo estrato y con ello se
habrd obtenido el total de superficie sembrada sin expandir en un estrato. A
este total hay que aplicarle el factor de expansifn correspondiente al estrato
v la cantidad resultante serf la estimacifn puntual de la superficie sembrada
de mafz en el estrato., En esta forma se procede con cada uno de los estratos =
en cada una de las regiones y la suma del total expandido en todos los estra-=-
tos en una misma regifn es el estimado de la regifn-y la suma de los estimados

regionales es el estimado total,

2,9 ANALISTIS DE DATOS

El andlisis de los datos se hace mediante la interpretacifn del coeficiente de
variacifn y del error relativo de muestreo, los cuales son calculados a nivel

de estrato, a nivel de regifin y total del pafs,

A medida que la cobertura geogréfica disminuye, estos estadfgrafos tienden a =-

ser mayores, pero ello no significa que los resultados sean inconsistentes.
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2,10 COSTOS DE PREPARACION Y REALIZACTION DE UNA ENCUESTA DE PROPOSITOS MULTIPLES

(A PRECIOS DE 1978), 1/

Los costos aproximados en que se incurre al efectuar una Encuesta de Prop8si-~
tos Mdltiples que mormalmente tieme una duracidn de 6 a 8 semanas y con un pro

medio de 10,000 boletas, son los siguientes:

COSTOS FILJOS

SUELDOS DE PERSONAL DE OFICINA Y DE CAMPO ¢ 54,783,25
1 Técnico a ¢1,770,00 durante 2 meses ¢ 3,540.00
6 Técnicos a ¢600,00 c¢/u durante 2 meses ¢ 7,200,00
1 Secretaria ¢ 450,00 ¢ 900,00
23 Encuestadores y &4 supervisores (sueldo) ¢20,839,50
5 Personas encargadas de criticar boletas ¢ 5,000,00
1 Operador de Computadora ¢ 640,00
4 Operador entrada de datos ¢ 2,865.,00
2 Programadores ¢ 2,330,00

Costo de arrendamiento de equipo de Procesa=
miento de Datos ¢11,468,75

COSTOS VARIABLES

COSTO DE PAPELERTA, COMBUSTIBLE Y

LUBRICANTES ¢ 14,627,80
Vidticos de personal ¢ 9.,324,00

85,000 hojas de papel pluma ¢ 771.80

3,200 Gls, de gasolina para 10 wvehfculos ¢ 4,332,00 .

20 Gls, de aceite ¢ 200.00

COSTO TOTAL APROX]:MADO ©0QUDDPIOAOCPODOOSIOODDOOCOLPewDOOITR®EOGES ¢ 69’411004

1/ FUENTE: Direcc, Gral. de Econ. Agropec. MAG.



ENCUESTA DE PROPOSITOS MULTIPLES
Cosecha 1977-1978

Vo laruets

KXo Bolk= 4a

No Encugiia No Parccla
Intenciones verano 1977 pope—— E<frato
IDENTIFICACION s e
1- De la Explotacidn
Nombre

a~- Canton b- Municipio —

c- Depto. d- Reg16n =]
2- Del Productor

Nombre Teléfono

Direc. Postal
3- Del Informante Rel. Prod.
INFORMACION GENERAL
1- Superf. Total de la Explotacidn / L / Mz. .
2- Superf. dentro del segmento / \ / Mz. , AW
RESUMEN DE LA SUPERFICIE DENTRO DEL SEGMENTO
1- Granos Basicos

a- Maiz / . / Mz. .

b- Maicillo / . / Mz. | ]

c- Frijol / . / Mz. I ]

d- Arroz / . / Mz. | |
2- Cafia / ] Mz | |
3- Otros cultivos / , / Mz. I ]

(detalle en formulacidn N2 2

al final)
4- Superficie sin cultivos / ! / Mz | 1 1

OBSERVACIONES:
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IV- MAIZ 1~ Cudntos campos hay dentro de Ta parcela ||

Hibrido / /1  Solo /

No. campo Nacional / /2 Asociado / /2 Asoc1o

Superf. Semb. / , /Mz. Rend. Esp. / \ / qq/Mz. l ! 4J|

Sup. Fert. / . /Mz.  Sup.c/Plaguic. / / Mz. l . ||
Hibrido / /1 Solo / /1

No. campo Nacional / / Asociado /2 Asocio

Sup.Semb. ./ . /Mz. Rend. Esp. / | / qq/Mz. I ! I

Sup.Fert. / | /Mz. Sup. C/Plag./ , / Mz, | , ][
Hibrido / /1 Solo / /1

No. Campo Nacional / /2 Asociado / /2 Asocio

Sup. Semb. / . /Mz. Rend. Esp. / ./ qq/Mz. | ]

Sup. Fert. / \ /Mz. Sup. c/plaguic. / , [/ Mz, | \ ||

2- Como destinard la produccidn esperada?

a- Cons. humano / / 9q. Cons. animal / , / qq | ||
b- Venta / . /qq. Semlla / . / qq. | ]l
c- Otros / . / [::::::::]
3-a-Tiene almacenado majz de cosechas anteriores ( )
No/ /1 ST/ /2 Cudnto / . / qq. | |
b~ Cudnto maiz es capaz de almacenar / , /99 I | |
4- Qué periodos de siembra habitualmente trabaja?
Invierno / / Verano / /2 Apante / /3 | r ||

5- Piensa sembrar maiz de verano en el segmento?

No / /1 si/ /2 ]

qué superficie / . /Mz | ,

rend. esperado / . /qq/Mz. ] ,

6- Permitiria realizar una 1nvestigacion en sus siembras de maiz?

No / _/ ST/ 2 ]




V MAICILLO: Cudntos campos hay dentro de la parcela?
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Mejorado / /1 Solo / /1
Campo ~-- Nacional / Asociado / /2 Asocio
Sup. Semb. / /Mz. Rend. Esp. / . /qa/ Mz. | l!
Sup. Fert. / : /Mz. Sup. c/Plag. / / Mz. | ||
Mejorado / /1 Solo / /
Campo--- Nacional / /2 Asociado / /2 Asocia
Sup. Semb. / /Mz. Rend. Esp. / . / Mz. ||
Mejgorado / /1 Solo / /
Campo -~ Nacional / /2 Asociado / /2 Asocio
Sup. Semb. / _ /Mz. Rend. Esp./ / qa/Mz. | ||
Sup. Fertil / . /Mz. Sup. c/Plag. / / Mz. | il
2- Como destinara la produccidn esperada?
a- Cons. humano / . /qq. Cons. animal / / 9q. | l‘
b- Venta / : / qq. Semilla?/ / qq. | [|
otro? / faq. [ ]
3- a- Tiene almacenado maicillo de cosechas anteriores al
No/ /1 ST/ /2  Cunto? / . /qq. | |
b- Cudnto maici1llo es capaz de almacenar? / / qq. l:

4- Qué cosechas habitualmente trabaja?
Invierno / /1 Verano / /2 Apante / / 3
5- Piensa sembrar maicillo de verano en el segmento?
No / / Si/ /2

Qué superficie? / \ /Mz

Rend. Esperado / . / qq/Mz.

OBSERVACIONES.




VI-

nNo
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FRIJOL 1- Cudntos campos hay dentro de Ta parcela?

Solo / /1
Campo Asociado /2 Asoc. Semilla f"ﬂ“’?["][:
Sup. Semb. / /Mz. Rend. Esp. / . / aq/Mz. | | |
Sup. Fertil / . /Mz. Sup. c/Plag./ . / Mz. | |

Solo / /1
Campo --- Asociado / /2  Asoc. Semi11a L
Sup. Semb. / /Mz. Rend. Esp. / . / qq/Mz. | |
Sup. Fert. / /Mz. Sup. c/Plag./ . f Mz | ]

Sol /1
Campo --~=== Asociado / /2 Asoc. Semilla || [::
Sup. Semb. / /Mz. Rend. Esp. / . / qq/Mz.L . ||
Sup. Fer. / /Mz. Sup. c/Plag. / / Mz. | | |

Como destinard la produccidn esperada?

a- Cons. humano / . /qq Consumo animal / / qq |
b- Venta / /qq Semilla? / / aq |

otro / / qq |:

a- Tiene almacenado frijol de cosechas anteriores?

No / /1 ST/ /2 Cuanto? / ./ | |
b- Cudnto frijol es capaz de almacenar? / / qq. I )

Qué siembras habitualmente trabaja?

Invierno /1 Verano /2 Apante / 3 | || ||
Piensa sembrar frijol de verano en el segmento?

No / /1 Si/ /2 [ ]

Qué superficie / /Mz |:|

Rend. Esperado / / qq/Mz. I:

OBSERVACIONES:




VII- ARROZ: 1- Cudntos campos dentro de la parcela?

Solo / /1
Campo ---- Asociado / /2 Asoc. Var. | | 4]] ”7 |
Sup. Semb. / . /Mz. Rend. Esp. / / qq/Mz. | [| |
Sup. Fertil / . /Mz. Sup. c/Plag. [ / Mz. | (| ]
Solo / /1
Campo ---- Asociado / /2 Asoc. Var. | ‘H || H l
Sup. Semb. / ) /Mz.  Rend. Esp. / ./ qq/Mz. | 1 |
Sup. Fert. / /Mz.  Sup. C/Plag./ . [/ Mz. | 1] |
Solo /1
Campo ----- Asociado / /2 Asoc. Var. | ]| | | 7
Sup. Semb. / /Mz.  Rend. Esp. / / qq/Mz. | I |
Sup. Fert. / . /Mz. Sup. c/Plag. / /Mz.
2- Como destinard la produccidn esperada? (En granza)
a- Venta / / qq. Gr. I |
b- Proceso / ./ qq. Gr. Otro / /aq. Gr. | | |
Cons. humano / . /qq oro. Cons. Animal/ /qq.orol || |
Venta / . /ag.oro Semilla / . /qq. oro l l |
otro / /q. oro ]
3- T1ene almacenado arroz de cosechas anteriores?
No / /1 S1/ /2 Cuanto granza / /qq. [ﬁ AA]I |
Cuénto oro / / qq. |:|
Cudnto arroz oro es capaz de almacenar/ /qq oro |
4- Qué si1embras habitualmente trabaja?
Secano /1 Regadio / /2 | ||
5- Piensa sembrar arroz de regadio?.
No /L Si/ /2 Qué superficie/ /Mz. | |[4*

Rend. Esperado / . / qq. Gr./Mz.

OBSERVACIONES:




VIII- CULTIVO CANA 1- Cudntos campos hay dentro de la parcela?

N°Campo Super. sem. / / Mz, Variedad
Produc. obtenida / / T.M.

Ne Campo Superf. Semb. / / Mz. Variedad
Produc. obtenida / / T.M.

Ne Campo Sup. Semb. / /Mz. Variedad
Prod. obtenida / / T.M.

N2 Campo Sup. Semb. / . /Mz. Variedad
Prod. Obtenida / . [/ T. M,

2- De toda la superficie dentro del segmento

qué superficie tuvo en plantia y no rozd en la presente
zafra?. / . /Mz.

3- De la superficie rozada cudnto es de:

a) ler. corte / /Mz. Produccidn / /T.M, | 4]|
b) 22 Corte / /Mz. Produccién / JTM, | | |
3er. Corte / /Mz. Produccidn / /TM. | |
42 Corte / /Mz. Produccidn / /T.M. | 1R
mis cortes / /Mz. Produccién / /TM. | | |
4- Destino de Ta producciobn
a) dedicé para moler? No / /1 S1/ /2 | |
(propdsitos de 1ngenios
y trapiches)
azlicar- superficie / /Mz. Produccién / /T.M.[ l
panela: Superf. / / Mz. Produc. / / TM. | |
b) Dedicé para venta? No /1 ST/ /2 |
azlicar Supr. / ., /Mz. Produc. / ./ T.M. ]
Panela: Sup. / /Mz. Produc. / .___JT.M | ]
Otro uso Sup. / . /Mz. Produc. / ./ T.M | ]




c- Dedicoé para semilla? No / /1 St/ /2

Superficie /) /Mz. Prod. / / T.M.

5- Otra informacidn de cafia

a- Aplicd fertilizante? No / /1 ST/ /2

A cudnta superficie? / /Mz.
b- Apl1co plaguicidas? No / /1 ST/ /2
a cuanta superficie? / / Mz.

c~ Aplicd riegos (agua) No/ / Si/ /2
a cuanta superficie? / / Mz,

6- Del total de la superficie sembrada dentro del segmento

cuanta es propia? / /Mz.
cuanta es alquilada / / Mz.
Precio / / €/Mz./Anho

OBSERVACIONES:
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No Encuesta| Ao Farcels
ENCUESTA PROPOSITOS MULTIPLES Sagmento Estrato
Cosecha 1977-1978
Replica Interval
1- Otros cultivos dentro del segmento B ]

Campo Cultivo L | | |
superficie / /Mz. Produc./ /aq. B | | |
Campo Cultivo | | | |
Superficie / /Mz. Produc./ /qq. | [ ] |
Campo Cultivo [ | l
Superficie / / Mz. Produc./ /qq. [ IR ]
Campo Cultivo B |1 |
Superficie / /Mz. Produc./ /qq. | . 11 |
Campo Cultivo L IR |
Superficie/ /Mz. Produc./ /qq. [ || |
2- Area sin cultivos u otros dentro del segmento L 11 |
Campo Uso B | | |
Superficie / /Mz. Produc./ /aq. [ | |
Campo Uso [ | | ]
Superficie / /Mz. Produc./ /94 [ [ |
Campo Uso | | | |
Superficie/ /Mz. Produc./ /qq [ [ | |
Campo Uso L | [ |
Superficie/ /Mz. Produc./ /qq [ | | |

OBSERVACIONES:




CAPTTULO IIT

RESULTADOS DE LA TINVESTIGACION .-

El presente Capftulo lo constituyen las cifras obtenidas por medio de la en---
cuesta, presentfndose en primer lugar las referentes a Granos Bisicos; luego
las de Productos Tradicionales de Exportacifn y por f@ltimo, las de Otros Pro--

ductos Agricolas,

Las principales variables presentadas son: Superficie, Producci8n y Rendimien~-
to, las cuales han sido estimadas a Nivel de Estrato, Regibn y Total del Pafs,
Tambi#n para los Granos Bidsicos se incluye la informacifn sobre intenciones de
siembra y produccibn esperada de la cosecha de verano, asf como también el des

tino de la produccifn,

A pesar de que finicamente se presenta este tipo de informacién, hay que dejar
constancia que se cuenta con informacifn mfs detallada como por ejemplo: varie-
dad de cultivo y modalidad de siembra, capacidad de almacenamiento, superficie,

fertilizada, superficie tratada, etc,

Se ha analizado la significaci8n de las cifras a trav@s de la interpretacibn
del coeficiente de variaciBn y del error relativo de muestreo, estadfgrafos =---
que han sido calculados a nivel de estrato, regibn y total del pafs para la su=

perficie sembrada y para la producciBn esperada,

4
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3,1 GRANOS BASTICOS

La produccifn de granos bdsicos estd determinada en el curso del afio agrfcola,
por una o mis cosechas, dependiendo del producto asi como de las condiciones -~

naturales del factor tierra para ser explotada intensivamente,

En el caso del mafz, la produccifn proviene de tres cosechas, de las cuales, la
de invierno ha sido tradicionalmente la que aporta alrededor del 90% de la pro-
duccibn total; la de verano participa entre el 7 y 8 porciento y la cosecha de

apante participa entre el 2 y 3 porciento,

La producciBn de frijol, al igual que la de mafz, proviene de 3 cosechas, s8lo
que la participacifn de la primera es de aproximadamente 45% del total; la se-
gunda cosecha, o sea la de verano, contribuye con el 52% de la producci8n, y -

la cosecha de apante representa, aproximadamente el 3% de la produccibn,

La producci8n de maicillo es el resultado de una sola cosecha, aunque la &poca
de siembra comienza en el mes de mayo y termina, aproximadamente, en el mes de

agosto, La 8poca de cosecha es considerada una sola,

La producciBn de arroz se considera que proviene de una sola cosecha, aunque

mediante la utilizacifn del riego se puede extraer mfs de una cosecha en el ~=-

afio,

3.1.1 Mafz (Zea Mays)

El mafz constituye la base de la dieta alimenticia de la poblacifn salvadoreiia,



por lo que su cultivo se encuentra disperso por todo el pafs, realizéndose 3

cosechas en el afio agricola,

El Cuadro No,l muestra la superficie sembrada, la produccibn y los rendimien~--
tos esperados por regifm y total del pafs; los rendimientos por manzana refle-
jan las diferencias que se manifiestan de regifn a regibn, siendo razonable al
comportamiento que muestran: la Regifn II es la que reporta los rendimientos -
mds altosj ello tiene su explicaciBn en el hecho de que en esta regifn se en--
cuentra el Distrito de Riego de Zapotitdn y el de Atiocoyo, ademfs de que en
su faja costera se realizan notables superficies de cultivo altamente tecnifi-
cadas, en donde se cuenta con una asistencia té&cnica y crediticia desarrollada
y favorable al productor; por el contrario, la Regifn IV reporta los rendimien~
tos por manzana mis bajos, lo que en parte, se ha debido a que las condiciones
climatol8gicas y edafol8gicas desfavorables en la RegiBn, constituyen uno de

los principales obstdculos para lograr incrementar los rendimientos,

La producci8n esperada es estimada a partir de la informaci8n proporcionada ==~
por los productores entrevistados, quienes a su vez, la estiman basfndose en =~
hechos concretos y en supuestos tales como: la clase de tierra en que han sem--
brado, las condiciones climatolSgicas imperantes y las perspectivas, asf como
la experiencia de afios anteriores y la aplicacibn de tecnologfa. Todas estas
variables sirven para hacer una estimaciBn la cual, en el transcurso del tiem-
po, se ve modificada, dependiendo de la cuantfa en que las variables se modi-

fiquen y de la incidencia que tengan sobre los cultivos.



Para la cosecha de invierno 1977 - 1978 la estimaci8n preliminar de producciBn
fue de 10,553,380 quintales de mafz provenientes de 321,057.9 manzanas sembra~=-
das, de las cuales se esperaba un rendimiento promedio de 32,9 qq./Mz., a nivel

nacional,

Tanto las cifras relativas a superficie como a produccifn pueden considerarse
altamente significativas ya que los coeficientes de variacidn para superficie y
producciBn a nivel de regifn y total son menores del 10%, de donde se puede in-
ferir que los resultados son altamente significativos. El error relativo de ==
muestreo es 0,3% a nivel total, lo que induce a pensar que los resultados son
consistentes y que la muestra seleccionada es adecuada para la investigacifn

del mafz,

El Cuadro N2 2 muestra los mismos pardmetros que el Cuadro N1, sBlo que las
cifras est4n referidas a estrato, pudilndose observar que es el Estrato Ol el
que tiene los rendimientos mfs altos y al mismo tiempo, es de donde procede la

mayor parte de la produccidn,

Los resultados obtenidos por estrato, tanto en superficie como en produccidn,
son altamente significativos, ya que los coeficientes de variacifn y los erro-
res relativos de muestreo asf lo indican, a excepciBn de los estratos 06, 07
y 09, pero ello se debe a que en estos estratos la superficie cultivada es re-

lativamente pequefia y no hay homogeneidad en los tamafios de las explotaciones,

Para estimar la producciBn total de la cosecha 1977-1978, se agregf a la cose-

cha de invierno la produccifn de verano, La mayorfa de productores son tradi--



cionalistas en cuanto a sus cultivos y es por ello que la informacibn referen-
te a intenciones de siembra de verano es un indicador bastante aceptable, que
permite cuantificar la produccibn esperada para la cosecha de verano, En el ==
Cuadro N2 3 se presentan las cifras referentes a las intenciones de siembra de
verano y los productores reportaron 31,987,6 manzanas, las cuales, agregadas a
las 321,057.9 manzanas cultivadas de mafz en la cosecha de invierno, dan una -
superficie total sembrada en las dos cosechas de 353,045,5 manzanas, y la pro=
duccifn total esperada era de 11,667,725,3 quintales, con lo cual se obtiene un
rendimiento promedio a nivel nacional de 31.6 qq./Mz. Para determinar la produc
cifn total de mafz de la cosecha 1977-1978, habrfa que agregar la produccifn =

de la cosecha de apante,

En el Cuadro No, 4 se presenta cufl es el destino que los productores piensan
darle a la producciBn esperada, pudifndose ver que la mayor parte de ella se
destina a la venta y ello se debe a que el agricultor produce fundamentalmente
para satisfacer sus necesidades y al mismo tiempo, busca obtener un excedente,
el cual al realizarlo le genere un ingreso con el que puede satisfacer otro ti
po de necesidades; con la produccifn que se destina a la venta se cubre la de-
manda interna para el consumo de la poblacibn no agrfcola, El resto de la pro-

duccifn se destina al consumo animal y se utiliza como semilla,
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CUADRO N2 1
MAIZ

SUPERFICIE SEMBRADA, PRODUCCION ESPERADA, RENDIMIENTO ESPERADO, COEFI-
CIENTES DE VARIACION Y ERROR RELATIVO DE MUESTREO POR REGION Y TOTAL.
COSECHA DE INVIERNO 1977 - 1978

REGION Superficie Produccidn Rendimento C.V. C.V.
sembrada esperada esperado  Superficie  Produccidon E.R.M.
Mz. qq. qq/Mz.
I 72 292.9 2 788 682.8 38.6 13.4 13.8 1.2
II 83 939.5 3 440 259.8 41.0 9.3 11.4 1.1
ITI 49 297.9 1 471 680.1 29.9 7.8 10.7 0.7
IV 115 527.6 2 852 757.9 24.7 7.1 10.8 0.7
TOTAL 321 057.9 10 553 380.6 32.9 4.9 6.2 0.2
CUADRO N2 2
MAIZ

SUPERFICIE SEMBRADA, PRODUCCION Y RENDIMIENTO ESPERADOS, COEFICIENTE
DE VARIACION Y ERROR RELATIVO DE MUESTREO POR ESTRATO Y TOTAL
COSECHA DE INVIERNO 1977 - 1978

ESTRATO Superficie  Produccidn Rendimiento C.V.. C.V. »

sembrada esperada esperado Superficie Produccion E.R.M
Mz. qq. qq/Mz.

01 74 959.4 3 127 238.1 41.7 9.4 11.5 0.9
02 78 929.4 2 359 378.5 29.9 9.1 13.1 0.8
03 37 847.2 1 473 898.0 38.9 15.7 19.8 2.4
04 69 076.1 1 949 394.0 28.2 9.1 12.3 0.8
05 1 607.7 55 679.7 34.6 16.5 11.4 2.7
06 0.6 8.0 13.3 100.0 95.0 91.1
07 46.6 819.5 17.6 63.9 63.9 40.9
08 58 551.9 1 585 334.7 27.1 14.6 15.3 2.1
09 39.0 1 630.1 41.8 83.7 85.1 70.1
TOTAL 321 057.9 10 553 380.6 32.9 4.9 6.2 0.2
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CUADRO N2 3
MAIZ

INTENCIONES DE SIEMBRA Y PRODUCCION ESPERADA POR REGION Y TOTAL
COSECHA DE VERANO 1977-1978

REGION Intenciones de Produccidn Esperada Rendimiento Esperado
si1embra
Mz. qq. qq/Mz.

I 263.9 5 913.4 22.4

II 8 136.0 212 318.2 26.1

ITI 3 006.0 51 860.0 17.3

1V 20 581.7 343 253.1 16.7
TOTAL 31 987.6 613 344.7 19.2

CUADRO N2 4
MAIZ

DESTINO DE LA PRODUCCION ESPERADA
COSECHA DE INVIERNO 1977-1978

CONSUMO CONSUMO
FAMILIAR ANIMAL VENTA SEMILLA OTROS USOS TOTAL

qq. qq. qq. qq. qq. qq.

4 163 821.9 540 715.2 5 791 672.2 13 445.8 43 725.5 10 553 380.6
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3,1.2 Maicillo (Tripsacus Dactyloides)

El maicillo, al igual que el mafz, se encuentra cultivado en todo el terxrito-
rio nacional, jugando un papel importante en la economfa del pafs, Se utiliza
especialmente en la fabricacifn de concentrados para alimentacifn animal, para
‘1a alimentacifn de animales en forma directa y también en la alimentacifn cam
pesina, La produccifn de maicillo estd determinada por una sola cosecha, co=~
menzando la Bpoca de siembra durante el mes de mayo, juntamente con el mafz,

y terminando hasta aproximadamente los meses de agosto y septiembre, dependien
do de la regifn y de las condiciones, y cosechidndose en los meses de noviembre,

diciembre y enero, La mayor parte de maicillo se siembra asociado especialmen

te con mafz y en algunos casos, con frijol.

El Cuadro No.5 muestra la superficie sembrada, la produccifn y los rendimien~
tos esperados por regifn y total, Los productores esperan obtener de una su~
perficie de 188,800 Mz, 3,594,247,9 quintales, lo que refleja un rendimiento
promedio nacional de 19,0 qq./Mz. Tanto la superficie como la produccifn tie=-
nen un C,V., para superficie y para produccibn de 8,1 y 8,9 respectivamente,
lo que hace que los resultados puedan considerarse altamente significativos,
Puede observarse que la mayor parte de la superficie cultivada con maicillo
se encuentra en la Regifn IV y como consecuencia es de esa regifn de donde
proviene la mayor parte de la produccibn, En cuanto a los rendimientos, dadas

las caracterfsticas del maicillo, pr8cticamente no hay diferencias entre las

regiones,

El Cuadro No, 6 muestra la superficie sembrada y la produccibn y rendimiento

esperados por estrato y sus correspondientes coeficientes de variacifn; puede



observarse la diferencia que hay en cuanto a rendimientos, los cuales son -
méds altos en los estratos 0l y 02 en virtud de que son tierras de mejor ca-
lidad y con alta vocacién agricola, Los C,V. a nivel total son menores del

10% por lo que puede considerarse que las cifras son significativas,

Del total de la superficie cultivada con maicillo el 93% o sean 175,640 Mz,
se cultivan asociadas principalmente con mafz; ello es tradicional y se debe,
fundamentalmente, a que el productor mecesita explotar intensivamente la tie
rra, debido a lo diffcil que se torna cada vez mfs conseguir tierra para =~
cultivo de granos bédsicos, bien porque los cénones de arrendamiento hacen -
inaccesible la tierra para la mayorfa de agricultores, o bien porque los pro
pietarios de la tierra, en lugar de alquilarla, destinan &sta a cultivos co-
mo algodfn y cafia, lo cual les reporta un mayor beneficio; con ello obligan
al productor a cultivar emn tierras marginales, lo cual es causa de que los

rendimientos disminuyan y sus costos aumenten,

A la fecha del levantamiento de la encuesta, algunos productores todavfa no
habfan terminado de sembrar, porque consideraban que no habfan condiciones

favorables para ello, o bien porque algunos acostumbran sembrar cuando el --
mafz se ha doblado para secarlo y tenfan intenciones de sembrar aproximada--
mente 5,233 Mz., esperando obtemer una produccifn de 142,299 qq. (Ver Cuadro
No. 7). De las intenciones de siewbra, la mayor parte se reportan en la Re--
gifn IV. Si a las 188,800 Mz, efectivamente sembradas de maicillo le agrega-
mos la superficie a sembra¥r,la superficie total sembrada de maicillo serfa

de 194,033,0 Mz.,, y la produccifn total esperada serfa de 3,736,546,9 qq.
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la cual se estima suficiente para cubrir la demanda internas con estas ci--
fras se obtieme un rendimiento a nivel nacional de 19.3 qq./Mz que es razo-

nable,

Se calcula que de los 3,594,247,9 quintales de maicillo que se espera produ-
cir el 22,6% se destinarf a consumo familiar (Ver Cuadro No,8); el 31,6% pa-
ra consumo animal (dom&stico), el 44,1% o sean 1,583,804,9 quintales se des~
tinard a la venta, de los cuales 1,284,796 quintales se estima que serfn cap
tados por las ffbricas de comcentrados que operan en el pafs 1/; el 0,8% de

la produccifn se destinarf para semilla y el 0,9% restante se destinar§ a -

otros usos,

1/ Estimado de la DirecciBn General de Economfa Agropecuaria, MAG.



CUADRO N2 5
MAICILLO

SUPERFICIE SEMBRADA, PRODUCCION ESPERADA, RENDIMIENTO ESPERADO, COEFICIENTE DE
VARIACION Y ERROR RELATIVO DE MUESTREO, POR REGION Y TOTAL.
COSECHA 1977-1978

REGION Superficie Produccion Rendimiento C. V. C. V. E.R.M.
Sembrada Esperada Esperado Superf. Produc.
Mz. qaq. qq/Mz.
I 22 327.2 430 966.1 19.3 32.3 32.7 10.4
IT 40 003.2 792 210.2 19.8 21.7 27.8 4.7
ITI 21 135.9 392 908.4 18.6 14.7 16.4 2.2
IV 105 333.7 1 978 163.2 18.8 9.4 8.6 0.9
TOTAL 188 800.0 3 594 247.9 19.0 8.1 8.9 0.6
CUADRO N2 6
MAICILLO

SUPERFICIE SEMBRADA, PRODUCCION Y RENDIMIENTO ESPERADOS, COEFICIENTE DE
VARIACION Y ERROR RELATIVO DE MUESTREO, POR ESTRATO Y TOTAL.
COSECHA 1977-1978

ESTRATO  Superficie  Produccidn Rendimiento C. V. C. V. E.R.M
sembrada esperada esperado Sup. Prod.
Mz. qq. qq/Mz.

01 22 104.7 457 842.0 20.4 29.6 31.2 8.8
02 48 963.7 999 561.5 20.4 8.8 9.6 0.8
03 19 734.1 343 767.9 17.4 37.5 41.1 14.1
04 57 089.3 990 575.0 17.4 15.3 20.6 2.3
05 372.9 6 117.2 16.4 22.6 29.1 5.9
06 - - - - - -
07 10.0 199.0 19.9 100.0 97.6 100.0
08 40 525.3 802 185.3 19.8 15.9 12.7 2.5
09 - - - - - -

TOTAL 188 800.0 3 594 247.9 19.0 8.1 8.9 0.6
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CUADRO N2 7
MAICILLO

INTENCIONES DE SIEMBRA Y PRODUCCION ESPERADA POR REGION Y TOTAL
COSECHA 1977 - 1978

REGION  Intengiones de Produccidn Esperada Rendimiento Esperado
siembra
Mz. qq. qq/Mz.
I 1176.7 28 614.2 24.3
II 581.5 11 988.0 20.6
111 837.0 13 984.8 16.7
1V 2 627.8 87 712.0 33.4
TOTAL 5 223.0 142 299.0 27.2
CUADRQO N= 8
MAICILLO

DESTINO DE LA PRODUCCION ESPERADA. COSECHA 1977-1978

Consumo Familiar Consumo Animal Venta Semi1la Otros Usos TOTAL
aq. aq. qaq. qaq. qq qq

813 675.8 1 134 425.4 1 583 804.9 29 893.5 32 448.3 3 594 247.9
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3,13 Frijol (Phaseolus Vulgaris)

El frijol, junto con el mafz, el arroz y la sal, constituyen la base de la
dieta alimenticia de la mayor parte de salvadorefios, por lo cual se cultiva

disperso en todo el pais,

La produccifBn estf determinada por tres cosechas (invierno, verano y apante),
de las cuales la primera y la segunda son las mds importantes, La mayor parte
de frijol se cultiva asociado, generalmente, con mafz y en algunos casos, con

maicillo,

Los cuadros No, 9, 10 y 11 muestran la superficie sembrada y la producci8n
obtenida y esperada de las cosechas de invierno y verano, siendo mayor tanto
la superficie sembrada en verano, como la producciBn esperada, La superficie
sembrada y la producci8n esperada de frijol, aparentemente, guardan relacifn
con la superficie total de la regifn y dentro de cada una se dan diferencias
en el cultivo del frijol, ya que en dicho cultivo juega papel importante para
su desarrollo el micro~clima; por ello, la cosecha de invierno y la de verano
se localizan en 8reas geogréficas especfficas, las cuales estén condicionadas
a las variaciones climatol8gicas., Asf, en la Regibn I se cultiva el frijol
en forma mfs intensiva en la cosecha de verano, generalmente, esta regifn no
se ve afectada por variaciones climatolSgicas muy acentuadas y no presenta
problemas de escasez de agua, elemento sumamente vital en el desarrollo de
las plantas, por lo que, durante la estacifin lluviosa, la tierra se utiliza

para sembrar otros productos y el agua que retiene el suelo basta para lograr

una buena produccidn de £frijol en la cosecha de verano.
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En la Regifn II también predomina la siembra de verano sobre la de invierno,
aunque la cosecha de invierno es un tanto mayor que la de la Regifin I; causa
de ello es que en esta Regibn hay freas en las cuales se necesita aprovechar
al mdximo la estacifn lluviosa; estas zonas son las que se encuentran loca--

lizadas en la parte Centro-Norte de la Regibn.

La Regi8n III, por el contrario, cultiva intensivamente el frijol en la épo-
ca lluviosa y es al mismo tiempo, la regiSin que provee la mayor parte de la
producci8n de la cosecha de invierno, Por @ltimo, en la Regibn IV, a pesar-
de que tambi8n predomina la siembra de verano, la cosecha de invierno aquie

re una gran importancia, ya que es significativa tanto la superficie sembra

da como la producciBn.

En lo que respecta a los rendimientos por regidn hay diferencias tanto total
como por cosecha, ello se debe a las caracterfsticas propias, no s8lo del =~

cultivo sino que de las mismas regiones,

Los C.V. y E.R.M. regionales son mayores del 50% exceptuando la Regifn II, -~
lo cual hace pensar que los resultados no son significativos, pero al hacer

una revisiBn de los datos se counstat8 que los cultivos estfn concentrados en
algunos segmentos, aparte de que los tamafios de las explotaciones son bastan
te heterogéneos lo que hace que los C.V. y E.R.M, sean altosj pese a ello, =

los resultados pueden considerarse significativos,

En los Cuadros Nos. 12 y 13 se presentan las cifras referentes a la superfi--

cie sembrada, produccibn y rendimientos obtenidos y esperados en las cosechas

BISLIOTECH CENTRAL |
|
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de invierno y verano 1977-1978 por estrato y regifn, siendo el Estrato 08 el
que tiene una mayor participacifn tanto en la superficie sembrada como en la
produccifn obtenida, Hay marcadas diferencias en los rendimientos entre los

estratos pero mds que todo en la cosecha de invierno; sin embargo, dichos -~

rendimientos pueden considerarse como aceptablesn

Los C,Vs v E,R.M. en casi todos los estratos son mayores del 20%, pero la -

explicaci8n es la misma que la que se dio para los C.V, a nivel regional,

EL destino de la producci8n de frijol es esencialmente para el consumo humano;
de la producciBn total de invierno (Ver Cuadro No, 14) 165,350,0 quintalesg

o sea el 40,8% se destinarédn al consumo del productor y su familia y 227,87L.4
quintales que representan el 56.1% de la produccibfn total de inviermo se des
tina a la venta, De allf se concluye que para consumo humano se destinan ==~
393,221,4 quintales, o sea el 96,9% del total de la produccifn de invierno.

El 3.1% restante se destina, la mayor parte, a semilla,
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CUADRO N2 9
FRIJOL

SUPERFICIE SEMBRADA, PRODUCCION Y RENDIMIENTO ESPERADO POR REGION Y TOTAL
COSECHA DE INVIERNO Y VERANO 1977 - 1978

REGION Superficie sembrada Producci6n Total esperada Rendimiento Esperado

Mz. qaq. qq/Mz.
I 11 970.6 193 722.7 16.2
II 15 724.2 246 899.8 15.7
111 18 885.0 250 096.8 13.2
IV 27 100.7 286 337.0 10.6
TOTAL 73 680.5 977 056 3 13.3

CUADRQO N= 10
FRIJOL

SUPERFICIE SEMBRADA, PRODUCCION Y RENDIMIENTO OBTENIDOS, COEFICIENTE DE
VARIACION Y ERROR RELATIVO DE MUESTREO POR REGION Y TOTAL

COSECHA DE INVIERNO 1977-1978

REGION  Superficie Produccidén Rendimiento C. V. C. V. E.R.M.
Sembrada Obtenida Obtenido Super.  Produc.
Mz. qq qq/Mz.
I 1 008.7 11 892.7 11.8 50.9 41.0 25.9
II 4 268.2 54 092.1 12.7 18.2 21.3 3.3
ITI 16 802.1 225 123.5 13.4 59.9 66.4 35.9
IV 11 334.7 114 504.7 10.1 59.2 47.2 35.1

TOTAL 33 413.7 405 613.0 12.1 36.3 39.3 13.2




SUPERFICIE SEMBRADA, PRODUCCION Y RENDIMIENTO ESPERADOS, COEFICIENTE DE

CUADRO N2 11
FRIJOL

VARIACION Y ERROR RELATIVO DE MUESTREO POR REGION Y TOTAL
COSECHA DE VERANO 1977-1978
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REGION Intension de Produccion  Rendimiento C. V. C. V. E.R.M.
Si1embra Esperada esperado Superf. Produc.

Mz. qq. qq/Mz.
I 10 961.9 181 830.0 16.6 33.2 41.6 18.7
II 11 456.0 192 807.7 16.8 26.1 35.4 16.4
111 2 082.9 24 973.3 12.0 68.3 70.1 35.1
IV 15 766.0 171 832.3 10.9 24.8 33.7 29.7
TOTAL 40 266.8 571 443.3 14,2 28.1 30.4 16.6

CUADRO N& 12

FRIJOL

SUPERFICIE SEMBRADA, PRODUCCION Y RENDIMIENTO OBTENIDOS, COEFICIENTE DE

VARIACION Y ERROR RELATIVO DE MUESTREO POR ESTRATO Y TOTAL
COSECHA DE INVIERNO 1977-1978

ESTRATO Superficie Produccion Rendimiento C. V. C. V. E.R.M.
sembrada obtenida obtenido Superficie Produc.
Mz. qq. qq/Mz.
01 6 325.6 82 506.7 13.0 26.2 32.5 6.9
02 3 397.0 40 077.5 11.8 38.3 46.2 14.6
03 1 938.5 28 518.1 14.7 16.6 21.6 2.8
04 3 864.4 42 588.6 11.0 26.0 25.4 6.8
05 163.8 2 383.9 14.6 47.6 44.8 22.7
06 - - - - - -
07 0.7 11.6 16.6 100.0 96.1 100.0
08 17 723.4 209 524.3 11.8 67.2 74.3 45.17
09 0.3 2.3 7.7 69.3 92.1 48.0
TOTAL 33 413.7 405 613.0 12.1 36.3 39.3 13.2




CUADRO N= 13
FRIJOL
SUPERFICIE SEMBRADA, PRODUCCION Y RENDIMIENTO ESPERADOS, COEFICIENTE DE

VARIACION Y ERROR RELATIVO DE MUESTREO POR ESTRATO Y TOTAL.
COSECHA DE VERANO 1977-1978

ESTRATO  Superficie Produccion Rendimiento C.V. C.V. E.R.M.
Sembrada Esperada Esperado Superf. Produc.
Mz. qq qq/Mz.
01 9 825.1 149 718.3 15.2 29.3 34.6 9.4
02 5 194.4 71 430.4 13.8 42.2 48.8 24.2
03 2 979.7 40 858.5 13.7 19.0 24.3 12.1
04 3 986.4 61 429.9 15.4 25.8 24.8 10.2
05 201.3 4 000.0 19.9 46.3 54.1 18.6
06 - - - - - -
07 - - - - - -
08 18 079.9 244 006.5 13.5 71.6 94.3 44 .1
09 - - - - - -
TOTAL 40 266.8 571 443.3 14.2 38.4 40.6 14.2

CUADRO N2 14
FRIJOL

DESTINO DE LA PRODUCCION OBTENIDA. COSECHA DE INVIERNO 1977-1978

Consumo Familiar  Consumo Animal Venta Semilla Otros Usos TOTAL
qq. qq. qq. qq. qq. qq.

165 350.0 661.0 277 871.4 11 375.7 356.9 405 613.0
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3.1.4 Arroz (Oryza Sativa)

La produccibn de arroz estf determinada fundamentalmente por una sola cose=--
cha, aunque mediante la incorporaci8n del riego se puede extraer mis de una.
El desarrollo de variedades altamente productivas y el hecho de que los ren-
dimientos de arroz sean bastante altos, hace que la superficie sembrada sea

relativamente pequefia,

La producci8n de arroz ha estimulado la industria del beneficiado, siendo el
rendimiento de arroz granza a oro entre el 60% y el 68%, dependiendo de la -
variedad del grano y del contenido de humedad, siendo el rendimiento prome~-
dio 65%. El 35% restante estf compuesto de pulimento, miga y granza, Tanto

el pulimento como la miga se utilizan para la fabricacifn de alimentos con~-
centrados para animales, en algunos casos también se utiliza la granza, pero

generalmente sirve como combustible,

En el Cuadro No, 15 se presentan las cifras de arroz referidas a nivel de -~
Regibn, notdndose que la superficie total cultivada de arroz se encuentra -
distribuida en las cuatro regiones, aproximadamente en los mismos porcentajes
con que las regiones participan en la producciBn y ello se debe a que mno exig

te una gran diferencia en los rendimientos a nivel regional,

En la Regifn IIL, sobre todo en la RegiBn Costera de la Zunganera y Amatecam
po, es en donde se cultivan grandes extensiones de arroz y se obtienen los =

rendimientos més altos del pafs, El cultivo del arroz en esta regiBn se hace

i

utilizando t&cnicas modernas y las variedades mfs productivas,



En el Cuadro No, 16 se puede observar que la superficie sembrada y la produc
cifn esperada se concentran en los estratos 0L, 02 y 08, con una participa--
cifn del 93,6% en la superficie y del 95% en la produccifn, causa de ello es
que el arroz necesita tierras de alta calidad para poderse desarrollar en
buena forma y estos estratos, sobre todo el 01 y el 02, tiemen las mejores -
tierras, lo cual puede verse a trav€s de los rendimientos, sobre todo en el

Estrato Ol que es donde los rendimientos alcanzan su méximo valor,

Los CoVo ¥ Eo,RM, a nivel de estrato son mayores del 20% y del 10% respecti~
vamentes pero a pesar de ello las cifras pueden considerarse significativas,

y al compararlas con las series hist8ricas no hay diferencia significativa,

En el Cuadro No, 17 se presenta cudl es el destino de la produccifn esperada
de arrozj l6gicamente, es para el consumo pero el productor vende en granza
el 92,8% de su produccibng 6,74 es procesado directamente por el agricultor

para su consumo y el 0,5% restante se destina a semilla y otros usos,



CUADRO N2 15
ARROZ

SUPERFICIE SEMBRADA, PRODUCCION Y RENDIMIENTO ESPERADO, COEFICIENTE DE

VARIACION Y ERROR RELATIVO DE MUESTREO POR REGION Y TOTAL.
COSECHA DE 1977-1978

REGION Superficie  Produccion Rendimiento C. V. C. V. E.R.M.
Sembrada Esperada Esperado Superf.  Produc.
Mz. qq.Grz. qqbr. /Mz. :

I 2 837.2 169 793.0 59.8 82.6 90.3 68.3
II 4 573.6 274 774.7 60.1 29.7 36.1 8.8
I1I 4 360.3 250 526.8 57.5 29.7 31.9 8.8
IV 7 412.2 403 734.6 54.4 29.3 35.4 8.6
TOTAL 19 183.3 1 098 829.1 57.3 19.3 22.5 3.7

CUADRO N2 16
ARROZ

SUPERFICIE SEMBRADA, PRODUCCION Y RENDIMIENTO ESPERADOS, COEFICIENTE DE

VARIACION Y ERROR RELATIVO DE MUESTREO POR REGION Y TOTAL.
COSECHA 1977 - 1978

ESTRATO  Superficie Produccidén  Rendimiento C.V. c. V. E.R.M,
Sembrada Esperada qq Grz./Mz.  Superf. Producc.
Mz, qq Gra.

01 11 078.4 695 425.3 62.8 30.2 22.5 9.2
02 5 288.9 256 226.7 48.4 22.8 29.3 5.2
03 199.3 9 788.9 49.1 53.1 61.4 28.2
04 992.6 42 983.9 43.3 68.5 77.5 47.0
05 33.4 1 684.0 50.4 83.6 87.8 69.9
06 - - - - - -
07 - - - - - -
08 1 590.7 92 720.3 58.3 47.5 62.7 22.5
09 - - - - - -

" TOTAL 19 183.3 1 098 829.1 57.3 19.3 22.5 3.7




CUADRO N= 17
ARROZ

DESTINO DE LA PRODUCCION ESPERADA. COSECHA 1977-1978

VENTA SEMILLA PROCESO OTROS USOS TOTAL
qq. Granza. qq. granza  gq. granza qq. granza qq. granza.

1 020 097.9 1 314.2 73 290.4 4 126.6 1 098 929.1
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3,2 PRODUCTOS TRADICIONALES DE EXPORTACION.

La exportaci8n del pafs depende fundamentalmente, de la producci8n de algo--
d6n, café@ y cafia de azficar, cuyas producciones se obtienen de una sola cose-
cha, En el caso del algodfn, su cultivo se localiza principalmente en la Zo-
na Sur y Oriental del pafs, ya que necesita un clima c8lido asf{ como grandes
extensiones de tierra plana; la 8poca de siembra comienza a mediados del mes
de junio y se prolonga hasta el 15 de agosto y, la Epoca de recolecci8n dura

aproximadamente desde el mes de noviembre hasta el mes de febrero,

El caf8 que es el principal producto de exportacibn y el pilar fundamental
de nuestra economfa, es un cultivo que puede considerarse permanente y la --
8poca de recoleccifn de la cosecha comienza desde el mes de noviembre hasta

los meses de enero y febrero,

E1l tercer producto es la cafla de azficar, cultivo semipermanente del cual se
extrae un promedio de 4 a 5 cosechas (cortes), siendo la cosecha amual, y la
temporada de corte comienza desde el mes de noviembre y termina en los meses

de marzo y abril,

3.2,1 Algod8n (Gossypium)

La superficie cultivada de algodBn se ha visto sustancialmente incrementada,
ya que por un lado, los productores tienen garantizada la realizacifn de la

fibra con ventas a futuro sobre todo en Japfn y las f8bricas de hilados y

tejidos que operan en el pafs y por otro lado, por la creciente demanda de

los derivados que se extraen de la semilla, Ello ha incentivado al productor
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no s8lo a incrementar el 4rea sembrada, sino que también a desarrollar va--
riedades mds productivas y més resistentes a las plagas y enfermedades que

afectan a dicho cultivo,

Sin embargo, el incorporar nuevas 8reas al cultivo del algodfn ha tenido -
efectos negativos, por cuanto los productores de granos bdsicos y otros cul
tivos se han visto desplazados a tierras marginales, El costo social del -
cultivo del algodfn més bien ha sido negativo que positivo, ya que si bien
genera empleo, absorcibn de insumos y otros beneficios, en términos ecol8-

gicos ha sido el principal enemigo de la flora y fauna salvadorefia,

El riego por avifn de insecticidas ha llegado casi a extinguir especies com
pletas de animalesj el hombre, en su affn de incrementar su superficie des-
tinada al cultivo del algod6n, ha destrufdo bosques completos y reductos na-
turales que son fuente de vida y base del equilibrio ecolB8gico, La desfores=-
tacifn ha acentuado la escasez de agua que a estas alturas es manifiesta en
todo el pafs, por lo que se torna necesario tomar medidas tendientes a regu-

lar el cultivo de dicho producto.

Del algod8n rama el 60% aproximadamente, es de semillaj; el 36% de fibra y -
el 4% restante de sb6lidos, cuerpos extrafios y humedad, Del procesamiento
de la semilla de algod8n se obtiene una serie de subproductos de gran impor-
tancia econfmica, Se considera que en t8rmino promedio y dependiendo del -~
método que se emplee, el 157% de la semilla se convierte en aceite para el

consumo dom@stico; el 50% se convierte en harina, la cual sirve para la ali-
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mentaciBn animaly el 207 se convierte en ''cascarilla" la cual mezclada con -
melaza sirve para alimentaciBn del ganadoj; el 9% se convierte en '"linter" y =
el resto estf comstituido por s6lidos, desperdicios, humedad y p8rdidas por -

procesamiento,

En el Cuadro No, 18 podemos ver que de las 140,012,4 manzanas cultivadas, la
mayor parte se encuentra en la Regifn IV le sigue en importancia la Regifn -~
IIT y en las regiones I y II este cultivo no tiene la importancia que tiene =~
en las otras dos regiones; puede observarse que entre regiones no existen ==

grandes diferencias en los rendimientos,

En el mismo Cuadro se presenta la distribucibn regional del cultivo habiendo
una clara predominancia en la Regifn IV con respecto a las otras regiones, -

teniendo dicha regibn la mayor superficie, la mayor produccibn y los mayores

rendimientos,

Los C,V. ¥ E.R.M., indican que las cifras de superficie y de produccifn son sig
nificativas, ya que a nivel total son menores del 20%; al respecto, un indi-
cador sobre la superficie sembrada de algodBn lo constituyen las licencias -
que extiende el Departamento de Defensa Agropecuaria; para la cosecha ——
1977-1978 se concedieron licencias para cultivan 145,155 manzanas con un total
de 3,519 productores 1/ . = Al comparar la superficie amparada por las licen-
cias con las 140,012,4 Mz, y los 3,007 productores que reportan la encuesta,
hay 5,143 Mz, y 512 productores de diferencia que, traducidas en t€rminos por
centuales representa una diferencia del 3,5% y del 14,5% respectivamente,

las cuales pueden considerarse despreciables, vya que ademis ———————

1/ Dato proporcionado por el Depto. de Defensa Agropecuaria del MAG.
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se sabe que, generalmente, la superficie sembrada es menor que la amparada

por las licencias, porque muchos productores no cultivan y otros, lo que -
hacen es sacar licencia para amparar las compras que ellos hacen a un costo
menor y luego venden a la Cooperativa a un mejor precio, sirviendo inicamen

te de intermediarios,

En el Cuadro No, 19 se prssenta la informacién referida a los estratos, no=
tdndose que el algoddn finicamente se reporta cultivado en los estratos 01,
02 v 04, Es obvio que este cultivo utiliza las tierras de mejor calidad y =~
con una alta vocacifn agrfcola, prueba de ello es que del total de la super
ficie cultivada el 707 se clasifica en el Estrato 0l, en donde se obtienen
rendimientos significativamente altos y siendo de este estrato de donde pro-
viene la mayor parte de la producci8n. La participaci8n que tienen los otros
dos estratos, tanto en la superficie como en la produccifn es sustancialmen
te menor, pero tilene papel importante, ya que es en estos estratos emn donde

se encuentra principalmente el pequefio y mediano productor.

Los C,V., y el E,R.M. hacen que los resultados puedan considerarse significa

tivos,
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CUADRO N2 18
ALGODON

SUPERFICIE SEMBRADA, PRODUCCION Y RENDIMIENTO ESPERADOS, COEFICIENTES DE
VARIACION Y ERROR RELATIVO DE MUESTREO POR REGION Y TOTAL.

COSECHA 1977 - 1978

REGION Superficie Produccidn Rendimiento C. V. c. V. E.R.M.
sembrada esperada esperado  Superf. Produc.
MZ. qq rama qq rama/Mz.

I 6 421.9 228 480.0 35.6 36.8 34.2 6.7

II 4 500.0 177 750.0 39.5 29.9 44.6 9.3
111 38 407.9 1 290 088.8 33.6 7.1 8.3 1.4
v 90 682.6 3 581 962.7 39.5 4.3 5.2 0.6
TOTAL 140 012.4 5 278 281.5 37.7 12.4 13.6 1.5

CUADRO N= 19
ALGODON

SUPERFICIE SEMBRADA, PRODUCCION Y RENDIMIENTO ESPERADOS, COEFICIENTE DE
VARIACION Y ERROR RELATIVO DE MUESTREO POR ESTRATO Y TOTAL.

COSECHA 1977- 1978

ESTRATO Superficie Produccidn  Rendimiento C. V. C. V. E.R.M.
sembrada esperada esperado Superf.  Produc.
Mz. gqq rama qq rama/Mz.
01 98 056.9 3 740 039.8 38.1 11.1 12.4 0.4
02 32 011.9 1 120 300.0 35.0 16.2 22.3 0.6
03 - - - - - -
04 9 943.6 417 941.7 42.0 21.3 46.5 3.1
05 - - - - - -
06 - - - - - -
07 - - - - - -
08 - - - - - -
09 - - ~ - - -

TOTAL 140 012.4 5 278 281.5 37.7 12.4 13.6 1.5
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3.2,2 Café (Coffea Arébica)

El caf€ es el principal producto de exportacibn y base de la economfa del
pafs, "Desde el punto de vista climftico, la zona de la Repfiblica mfs apro
piada para el caf@ es la que se encuentra por encima de los 456 metros y en
especial especial sobre los 608 metros, Los suelos delgados y 4cidos de las
tierras altas septentrionales y el peligro que los fuertes ‘'‘nortes" represen
tan para el trasplante, forman un conjunto desfavorable para el café, Lo -~
poco que aquf se planta se concreta a algunas cuantas zonas abrigadas y a
algunos cafetos dispersos en parcelas individuales para el comsumo local,
Las plantaciones de caf@ a gran escala tienen su medio ideal en los suelos
bien drenados, b8sicos, alcalinos y fértiles que hay a lo largo del pie de
los cerros y de las laderas superiores de las tierras volc8nicas centrales
de altura, En un principio hubo una concentraciBn a lo largo de estas tie=-
rras altas alrededor de Santa Ana, Sonsonate, AhuachapZn, Santa Tecla y San
Salvador y mis tarde, hacia el Qeste de San Vicente y en las laderas del =~

complejo volcénico, cuyo centro es el Volcdn de San Miguel" 1/

En el Cuadro No, 20 se presenta la superficie sembrada, la producciBn espe=

rada en quintales oro 2/ y el rendimiento esperado promedio por regifn y =~

1/ Browning David, El Salvador, La Tierra y El Hombre, Primera edicifn. Di-
reccifn General de Publicaciones, Ministerio de Educaci8n, El Salvador =
Pég. 266 y 267,

2/ Un quintal oro = 5 quintales uva,
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total, Para la presente cosecha los productores consideran que, debido a =~
condiciones desfavorables, la produccibn serd sustancialmente menor que =
otros afios, La Regifn 1 es en donde se encuentra plantado el mayor porcenta
je de cafeto, constituyendo por sl sola el 40,2% de la superficie total del
pafs, siendo su participaciBn en la produccifn esperada el 43.,2%, esperdndo
se obtener un rendimiento promedio de 13,6 qq. oro/Mz. La Regifn II posee

el 28,7h de la superficie total y participa con el 32,1% de la produccibn
esperada, su rendimiento promedio es de 14,1 qqo oro/Mz,; la superficie =
cultivada de cafeto en la Regi8n IIT es sustancialmente menor que en to--
das las otras regiones, ya que finicamente alcanza el 7,3%, participando con
el 8,2% de la produccifn, pero los productores esperan obtener 14,2 qq. oro/
Mz, Por flltimo, el 23.8% restante de la superficie se encuentra en la Regibn
IV v la produccifn dnicamente constituye el 16,5% de la producci8n total
esperada, ello se debe a que es la regifn que reporta los rendimientos por

manzana mds bajos y que apenas llegan a 8.8 qq. oro/Mz,

El Cuadro No, 21 presenta las cifras de superficie y produccifin a nivel de
estrato y puede verse que el Estrato 03 constituye el 82,4% de la superfi=
cie total cultivada de cafeto y contribuye con el 83,67 de la produccifn
esperada totalj el 17,67 restante de la superficie y el resto de la produc-
ciBn esperada provienen de los demds estratos, pero la participacifn que tie
nen es préicticamente pequefia si se compara con la del Estrato 03, La alta -
concentracifn del cultivo en el Estrato 03 comprueba la funcionalidad y efil
ciencia de la metodologlfa desarrollada., Al interpretar la comnsistencia de

las cifras a través del C.V, y del E,R.M. tanto en lo referente a superficie
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como a producci8n, se puede considerar que los resultados son confiables ya que
dichos pardmetros a nivel nacional son menores del 10%, lo cual indica que las
cifras son de una gran consistencia por lo que su utilizaci8n puede hacerse de

manera confiable.



CUADRO N® 20
CAFE
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SUPERFICIE SEMBRADA, PRODUCCION Y RENDIMIENTO ESPERADOS, COEFICIENTE DE
VARIACION Y ERROR RELATIVO DE MUESTREO POR REGION Y TOTAL.

COSECHA 1977 - 1978

REGION Superficie Produccion Rendimiento C.V. C. V. . R. M.
sembrada esperada esperado Superf. Produc.
Mz. qq oro 1/ qq oro/Mz.
I 93 993.3 1 277 011.1 13.6 12.3 15.4 0.8
I1 67 177.2 949 488.3 14.1 12.8 14.9 0.7
IIT - 17 016.9 241 737.9 14.2 21.1 32.6 4.3
IV 55 897.8 490 955.4 8.8 18.6 16.7 2.6
TOTAL 234 085.2 2 959 192.7 12.6 9.7 9.9 0.9
1/ un qgq oro = r qq uva.

CUADRO N= 2%
CAFE

SUPERFICIE SEMBRADA, PRODUCCION Y RENDIMIENTO ESPERADOS, COEFICIENTE DE
VARIACION Y ERROR RELATIVO DE MUESTREO POR ESTRATO Y TOTAL.

COSECHA 1977~ 1978

ESTRATO Superficie Produccidén  Rendimiento C. V. C. V. E. R.
sembrada esperada esperado Superfic. Produc.
Mz. qq oro qq oro/Mz.
01 9 159.7 93 025.6 10.2 14.1 18.2 1.4
02 11 760.9 121 773.8 10.4 12.6 19.3 0.8
03 192 993.1 2 474 823.2 12.8 4.2 7.6 0.3
04 11 876.0 173 522.1 14.6 52.8 83.4 3.5
05 2 499.7 27 205.9 10.9 66.2 68.1 2.3
06 - - - - - -
07 32.2 421.4 13.1 100.0 100.0 100.0
08 5 763.6 68 420.7 11.9 10.6 21.6 1.6
09 - - - - - -
TOTAL 234 085.2 2 959 192.7 12.6 9.7 9.9 0.9
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3.2,3, Cafia (Sacharum Violaceum)

La cafia de azficar es un cultivo semipermanente, con una duracién promedio de 5
afios obteniéndose una cosecha anual. Generalmente se efectfia un promedio de cua
tro a cinco cortes, siendo el primero y segundo de los que se obtiene un mayor
rendimiento, La producciBn de cafia es molida en un 85% por 16 ingenios que ope-
ran en el pafsj siendo el producto principal que de ella se extrae el azflcar, -
obteniéndose aproximadamente un quintal de azflcar y 0,07 barriles de 110 galo=-
nes de miel de purga o melaza por cada tonelada corta de cafia molida, La miel -
se utiliza para la alimentacifn animal, preparando alimento emsilado, comcentra
do o bien dé4ndosela directamente al ganado, El bagazo es utilizado como combus~
tible para funcionamiento del ingenio. Del restante 157% de la produccifn de ca-
fia, aproximadamente el 12% es procesado por las moliendas, extray€ndose panela
y azﬁcar‘cruda o mascabado, y el resto se utiliza como semilla y se consume como

fruta,

En el Cuadro No, 22 se estima que la produccifn de cafia, para la cosecha de ==
1977-1978 alcanzarf aproximadamente 3,641,953.7 tomeladas cortas, provenientes
de una superficie sembrada de 70,249 manzanas, En esta superficie se encuentra
cafia par; distintos prop8sitos asi como de distintos cortes, La cafia de azficar
a moler por los ingenios proviene de aproximadamente 59,700 manzanas, de las =-
cuales se estima que 7,000 manzanas son de plantfa, La cafia que serf procesada
por las moliendas proviene de unas 8,500 manzanas, o sea el 127 aproximadamente

del total y el resto, o sea un poco mis de 2,000 manzanas, se destinan a semilla

y al consumo como fruta,
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El cultivo de la cafia se concentra principalmente en las regiones I, II y III,
pero principalmente en la Regifn II. Los rendimientos por manzana aparentemente
son bastante bajos; ello se debe a que no hay distincifn de cortes ya que a la
superficie total estf imcorporada la plantfa, lo cual baja sustancialmente el =~
rendimiento., Si a la superficie total le restamos la superficie de plantfa, el

rendimiento a nivel nacional subirfa a 57,6 T.C./Mz.

Puede verse en el Cuadro No, 23 que el cultivo se concentra en los estratos Ol
y 02 con el 89,2% de la superficie y ello es porque la cafia, al igual que el -
algod8n necesita grandes extensiones de tierra, las cuales deben ser de la mejor

calidad para poder obtener mayores rendimientos,

Al igual que para todos los otros productos, la consistencia de las cifras puede
medirse a través de la interpretacifin del C.V. y del E,R.M, Para la superficie
cultivada el C,V, es de 18,0% y el E,R.M, de 4.2%, Para la produccifn se calcu~
18 un C,V, de 20,1% y un E.R.M, de 7,1%, La interpretacifn de 8&stos estadigrafos
nos permite confiar en los resultados obtenidos, pudiéndose comsiderar que las

cifras son significativas,
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CUADRO N2 2¢
CARA DE AZUCAR

SUPERFICIE SEMBRADA, PRODUCCION Y RENDIMIENTO ESPERADOS, COEFICIENTES DE
VARIACION Y ERROR RELATIVO DE MUESTREO POR REGION Y TOTAL.

COSECHA 1977-1978

REGION Superficie  Produccidn Rendimiento C. V. C. V. E. R. M.
sembrada esperada esperado Superf. Produc.
Mz. Ton. Ton./Mz.

1 16 812.5 965 645.8 57.4 30.1 33.2 7.6
II 33 062.2 1 740 794.9 52.7 26.4 28.5 5.1
ITI 17 330.2 791 543.9 45,7 28.3 30.1 6.1
IV 3 044.7 143 969.1 47.3 71.1 73.6 18.3
TOTAL 70 249.6 3 641 953.7 51.8 18.0 20.1 4,2

CUADRO N= 23
CANA DE AZUCAR

SUPERFICIE SEMBRADA, PRODUCCION Y RENDIMIENTO ESPERADOS, COEFICIENTE DE
VARIACION Y ERROR RELATIVO DE MUESTREO POR ESTRATO Y TOTAL.
COSECHA 1977 - 1978

ESTRATO Superficie  Producciodn Rendimiento C. v. C. V. E. R. M,
sembrada esperada esperado Superf. Produc.
Mz. T. C. T.C./Mz.
01 47 709.4 2 606 604.0 %4.6 22.3 24.2 6.1
02 14 962.7 676 304.5 45,2 24.6 25.3 6.0
03 4 876.5 232 436.2 47.7 39.6 44 .1 18.1
04 729.2 37 854.3 51.9 28.1 33.3 14.3
05 115.4 6 251.5 54.2 51.1 63.2 17.6
06 - - - - - -
07 19.7 1 087.2 55.2 63.3 73.0 38.4
08 1 836.7 82 416.0 44.9 31.7 33.8 11.5
09 - - - - - -

TOTAL 70 249.6 3 641 953.7 51.8 18.0 20.1 4,2
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3,3 OTROS PRODUCTOS AGRICOLAS

La encuesta no s8lo proporciona informacifn referente a los granos bdsicos y a
los productos de exportacifn, sino que va mds alld, ya que con una boleta ade--
cuadamente elaborada se puede recoger informacibn de casi todos los cultivos,
permitiéndonos tener una idea bastante aproximada de cufl es su distribuci8n,

asf como de cufl es la produccifn esperada de cada uno de ellos,
La informacidn se presenta a nivel Reptiblica, calculéndose el C.V., tanto para
la superficie como para la produccibn, aunque puede calcularse a nivel de estra

to y a nivel de regifn.

Existen algunos productos agrfcolas que no aparecen; lo que se debe a que son

productos de carfcter temporal y de un ciclo vegetativo relativamente corto, =

los cuales a la fecha de la encuesta, no se habfan sembrado, o ya habfan sido

cosechados; pero, mediante el levantamiento de una segunda encuesta se puede

completar la informacin obtenida de la primera.

En el Cuadro No. 24 se presentan las cifras referentes a superficie, produccitn
y rendimientos de otros productos agrfcolas, asf? como la utilizacifn de la tie=-
rra en otras freas; al fimal del cuadro se presentan los correspondientes coefi
cientes de variabilidad, tanto para superficie como para produccifn y el error

relativo de muestreo, con lo cual se puede medir la consistencia de los resulta
dos, Como se menciond al principio, esta metodologfa permite contar con una in-

formaci8n de cardcter general, dependiendo del objetivo que se persigue en la =~
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encuesta, Es importante menciomar que si se desean mayores niveles de precisién
para algunos productos, podrfan disefiarse marcos especiales en los cuales el uni
verso serfa las zonas identificadas como productoras del cultivo o cultivos sue-

jetos de investigaciBn,
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CUADRO N2 24

SUPERFICIE, PRODUCCION, RENDIMIENTOS, COEFICIENTES DE VARIACION Y ERROR
RELATIVO DE MUESTREO DE LOS PRODUCTOS AGRICOLAS REPORTADOS EN LA INVESTIGACION

ANO AGRICOLA 1977 - 1978

o

PRODUCTO Superficie Producciodn Unidad Rendim. C. V. C. V. E.R. M
de Unid.med. Superf. Produc.

Medida /Mz.
Mz. % % %
CACAHUETE 814.1 13 140.0 qaq 16.1 66.8 56.9 44.7
AJONJOLT 8 856.2 114 100.0 qaq 12.9 35.0 53.5 3.0
HENEQUEN 12 304.4 118 122.2 qaq 9.6 37.1 35.3 13.8
CACAO 28.2 273.5 qaq 9.7 49.1 50.6 24.1
TOMATE 1 651.2 13 210.0 T.M. 8.0 77.5 51.1 60.1
YUCA 2 003.3 268 396.1 qg. 134.0 36.7 41.6 13.5
PEPINO 29.8 178.8 qaq 60.0 100.0 100.0 100.9
CEBOLLA 58.7 930.0 T.M. 15.8 87.5 62.1 76.5
CHILE 163.9 7 862.7 qq.- 48.0 43.2 52.3 23.0
CAMOTE 82.0 6 560.0 qq 80.0 99.7 92.4 36.8
JICAMA 81.0 29 160.0 qq 360.0 100.0 100.0 100.0
NARANJA 6 110.4 48 276.0 T.M. 7.9 22.1 52.7 4.9
PINA 2 182.2 20 950.0 T.M. 9.6 62.2 56.0 38.7
MANGO 640.0 7 511.6 qq 11.7 84.0 72.2 70.6
MUSACEAS 4 383.1 13 785.0 T.M. 3.1 46.1 77.4 21.2
JOCOTE 129.6 1 168.6 qq 9.0 100.0 100.0 100.0
coco 6 366.7 331 850.0 cientos de
frutos 52.1 62.1 48.2 38.6
VINEDO 8.5 - - - 100.0 - 100.0
MARARNON 3 699.0 44 402.0 qq de se-
milla 12.0 23.0 9.7 5.3

PASTOS 1 339. 405.9 - - - 3.4 - 0.12
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UCTO Superficie Produccion  Unidad Rendim. C. V. C. V. E.R. M.
de Unidad Superf.  Produc.
Med./Mz.
Mz. % % %
ues y
afias 66 369.5 20.7 - 4.3
rios 3.2 100.0 100.0
rios 9.2 76.8 59.0
ra en
anso 50 575.0 18.1 3.3
y
r 92 901.5 6.7 0.4
N
radas 6 865.6 21.3 4.5
nos y
eteras 2 413.3 35.3 12.5
S
1V0S 23 993.7 26.4 7.0
s usos 110 682.9 100.0 100.0
lares y
ra no

56 315.6 10.2 1.0



CAPITULO IV

IMPORTANCTA ECONOMICA DE LOS RESULTADOS

La importancia econBmica de los resultados se puede apreciar desde tres aspec==

toss

lo,~ El de la planificacibn de programas de fomento a la produccifn de productos
agropecuarioss

20,= Para comocer las perspectivas de abastecimiento de productos agropecuarios,
lo cual puede servir de base para ordenar el mercado de dichos productos,

30,~ Para comnocer los niveles de ocupacifn en el campo,

Para el primer aspecto, pueden utilizarse los datos sobre estructura de la pro=-
duccifn, tanto de granos bdsicos como de productos de exportaciBn, estructuras
que han sido obtemnidas en base a la encuesta realizada y que permiten conocer
el nfimero de productores, tamafio de la explotacifn y otras caracterfsticas fiti-

les para la preparaciBn de proyectos de desarrollo agricola,

4,1 ESTRUCTURA DE LA PRODUCCION NACIONAL DE LOS PRINCIPALES PRODUCTOS AGRICOLAS

4,1,1 ESTRUCTURA DE LA PRODUCCION NACIONAL DE GRANOS BASICOS.

La informacibn que a continuaciBn se presenta estf referida al nfimero de produc
tores y a la superficie sembrada por tamafio de la explotaci®n y por regifn, re-
saltando el hecho de que para los granos b&sicos mf#s del 907 de los productores
cultivan, como mdximo, 5 manzanasj sin embargo, administran aproximadamente el

557 de la superficie y ello se debe a la necesidad de proveerse de los productos
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bidsicos de su alimentaciBn; pese a ello, el hecho de que cultiven el 55% de ==
la superficie no implica que sean los propietarios, aunque en muchos casos al =
mismo tiempo que son productores son propietarios de la parcela que cultivan,

En lo que respecta al mediamo y gramn productor, cultivan especialmente para la
alimentacifn de mozos y empleados, de animales y para el comercio, La produccifn

de granos bdsicos proviene, en su mayor parte, del pequefio y mediano productor,

4,1.1,1 Mafiz

Es sabido que el cultivo del mafz se realiza en El Salvador desde la Epoca Pre=

colombina, siendo considerado desde entonces como la base de la alimentacibn po

pular, por ello se siembra en forma dispersa en el territorio nacional, tanto

en forma individual como intercalado con maicillo y frijol., La situacifn del -~

cultivo del mafz para la cosecha de invierno 1977-1978, se muestra en el Cuadro

No. 25 en donde puede verse que el pequefio productor, el que cultiva una exten~

si6n mdxima de 5 Mz,, constituye el 92,74 del total de productores y cultivan el
54% de la superficie, con una explotacifn promedio de 0,9 Mz, por productor a

nivel nacional; esta situaci8n también se presenta a nivel regional,

El tamafio promedio de la explotaciBn entre regiones practicamente no presenta -
diferencia, por lo que se puede supomner que las condiciones socio-econBmicas -

son similares entre ellas,

El total de medianos productores representa el 6.1% del total y cultivan una su

perficie equivalente al 26,1%, siendo el tamafio promedio de la explotacidn a ni
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~

vel nacional de 6,5 Mz, Dentro de las regiomes se dan algunas diferenciasj pero
no son de gran importancia, En la Regifin ITII, el mediano productor tiene una ma
yor participacifBn porcentual en la superficie sembrada, causa de ello es que el

tamafio promedio de la explotacifn es mayor que en las otras regiones,

En el estrato de productores que cultivan mfs de 20 Mz,, o sea el gran productor,
se cultiva el 19,9% de la superficie total, siendo el tamafio promedio de la ex~-
plotacifn 25,3 Mz, Los grandes productores constituyen el 1.2% del total y, den
tro de cada regifn, tienen una participacibn similar, aunque existen algunas di
ferencias mfs que todo en lo que respecta al tamafio promedio de la explotacifn,
la cual varfa desde 20,6 Mz, en la Regibn II hasta 33,7 Mz, en la Regidn IV; ~
ello origina que la participaciBn regional en la superficie total sembrada tam~

bi8&n varfe,
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4,1.1.2 Maicillo,

El maicillo sigue, en t&rminos generales, el mismo patrdn determinado por el ==
cultivo del mafz, ELl Cuadro No, 26 presenta la caracterfstica de que, al igual
que con el cultivo del mafz, el pequefio productor representa mfs del 90% del to
tal de productores, cultivando aproximadamente el 55% del drea total cultivada
de maicillo; este fenbmeno tawbiln se presenta dentro de cada regifn a excepciBn
de la RegiBn II que tiene un comportamiento un poco diferente, La superficie pro
medio cultivada por productor es de 1,5 Mz, a nivel nacional y dentro de cada re

gifn en ninguna de ellas alcanza las 2 Mz,, pero tampoco es menor de 1 Mz,

El mediano productor, el que cultiva una superficie que oscila entre 5 y 20 Mz,
constituye el 7,1% del total de productores y cultivan, en conjunto, una super
ficie que equivale al 24,7/ del total de la superficie, Dentro de cada regin
hay diferencias en cuanto a la superficie sembrada y ello se debe a que la su-
perficie promedio cultivada por productor varfa de una regifn a otra; sin embar
go, los productores de la Regifn I v los de la RegiSn III cultivan una extensién
promedio por productor de 11,7 Mz, mientras que los productores de las regio=~
nes ITL y IV cultivan una superficie promedio de 7,1 y 7.3 Mz, respectivamente,
El tamafio promedio de la explotacifn a nivel nacional en este estrato es de 8,6

Mz,

Por fltimo, el gran productor, el que reporta explotaciones de mfs de 20 Mz, =
finicamente representa el 1,8% del total de productores, pero cultiva el 20,6%

de la superficie total con una explotaciBn promedio a nivel mnacional de 27,2 Mz,
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Dentro de cada regibn se dan algunas diferencilas, pero ello se debe a las condi
ciones propias del pafs; por ejemplo, las regiomes I, IIL y IIL tiemen una parti
cipacidn similar cada una de ellas en el ntimero total de productores, no asf la
RegiBn IV, la cual aglutina 47,103 productores que constituyen el 61,5% del to-

tals ello, en parte, se debe a que la extensifn de la regiGn‘es mayor que la de
las otras; tambi€n el productor de esta zona tradicionalmente acostumbra sem--~
brar maicillo asocidndolo con mafz y por @ltimo, lo mis importante, el hecho de
que en esta regifin muchas de las tierras destinadas al cultivo de granos b&sicos
son marginales, por lo que el productor necesita aprovechar al mfximo la parce-
la de que dispone, La extensi8n promedio de la explotaci8n por regibn prictica-
mente no presenta diferencia, a excepcifn de la Regibfn II donde el promedio es

mayor que en las otras regiones, El promedio, a nivel naciomal, es de 2,5 Mz,
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4,1,1,3 Frijol,

Tal como se mencion8 al principio, la produccifn del frijol estf determinada en
el curso de un afio agrfcola por 3 cosechasj; por ello hay diferencias de regi8n
a regi8n en cuanto al cultivo de invierno y verano que son las mfs jimportantes.
Las zonas identificadas como frijoleras de inviermo son sustancialmente diferen
tes de las de veramo. De acuerdo al Cuadro No, 27 la cosecha de frijol de invier
no muestra una tendencia similar a la de los otros granos bésicos, El pequefio =~
productor constituye el 93.9% del total de productores, con una extensifn prome
dio de 1,2 Mz, y cultivando en total el 56% de la superficie; dentro de cada -~
regifn se dan diferencias bien acentuadas y ello se debe a que las regiones es=-
tdn identificadas con determinada cosecha. Asf, la Regifn III es bdsicamente =
productora de invierno, mientras que la Regifn I es productora de veramoj las di
ferencias estén desde la participaciBn porcentual en el nfimero de productores vy

superficie promedio, hasta las variedades de frijol que cultivan,

El mediano productor comstituye el 4,47 del total de productores y cultivan el
24,5% de la superficie, siendo la extensi®n promedio de explotaci8n 11,5 Mz,

Tambi8n en este estrato se dan marcadas diferencias entre las regiomnes,

El gran productor comstituye también en el cultivo del frijol una minorfaj sin
embargo, tiene algfin grado de participacifn tanto en la superficie sembrada co
mo en la produccibn, El tamafio promedio de la explotaciBn es de 22,7 Mz,; en -
este sentido prédcticamente no hay diferencia entre regiones, ya que los tamafios

promedio de las explotaciones son similares,
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El tamafio promedio de la explotacifn de frljol, tanto a nivel nacional como a
nivel regional es razonmable, ya que los cultivos demasiado grandes son de diff
cil manejo, ademds de que requieren una considerable inversifn que el pequefio
productor no estd en capacidad de llevar a cabo, mientras que cultivos com ta-
maffo promedio como los reflejados en la investigaci8n se considera que pueden

ser administradas con mayor facilidad,
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4,1,1.4 Arroz

ELl cultivo de arroz se encuentra distribuido en las cuatro regiones (Cuadro ==
No., 28) teniendo cada una de ellas diferente grado de participacifn tanto en =

el nfimero de productores como en la superficie cultivada, El tamafio promedio de
la explotacifn a nivel regional, varfa; desde 1.0 Mz, hasta 3,1 Mz, en la Regi8n
IV, que es la que tiene una mayor participacibn en la superficie sembrada a pesar
de no ser la mds importante en lo que respecta al nfimero de productores, En ==
las otras tres regiones, si bien hay diferencias en lo que respecta al tamafio =
promedio de la explotaciBn, esas diferencias no son muy significativas, aunque

en lo referente al nflmero de productores y al total de superficie sembrada, sf

hay diferencias significativas,

El nfimero total de productores de arroz segln la encuesta se estima que es de
11,561, de los cuales el mayor nfmero son pequefios productores, ya que cultivan
una explotacifn promedio de 0,4 Mz, a nivel nacional y a nivel regional, prfc=-
ticamente no hay diferencia, Los pedqueilos productores Eonstituyen el 94% del

total y cultivan el 207 de la superficie cultivada de arroz,

En el caso del mediano productor, el tamafio promedio de la explotacifn es de -~
9.4 Mz,, promedio que parece razonable dado lo delicado del cultivo del arroz,
Los tamafios promedios de la explotacifn, a nivel de regifn, son tawbién razona
bles, pudiéndose observar que en las regiones III y IV, el tamafio promedio de
la explotaciBn es similar entre ellas y un poco mayor que en el de la Regidn

II, ya que la Regidn I no reporta productores en esta categorfa, Es significa~
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tivo el hecho de que los medianos productores comstituyen el 3,74 del total,

cultivando el 20,9% de la superficie,

En el estrato donde se clasifican los grandes productores se cultiva el 58,7%
de la superficie y ellos representan el 2,37 del total, siendo el tamafio pro-
medio de la explotacidn 41,0 Mz,, mientras que a nivel de regifn se presentan
dos grupos: uno el de las regiones I y IT, en donde los tamafios promedios de
la explotacifn som 32,5 Mz, y 26,3 Mz, respectivamente, y el otro, constituido
por las regiones III y IV cuyos tamafios promedios son 54,3 Mz, y 57.6 Mz, res--

pectivamente,

Puede apreciarse que en el cultivo del arroz el pequefio productor comstituye

la gran mayorfa y que cultivan en conjunto una superficie relativamente peque=

fia con respecto al total; por el contrario, el mediano productor junto con el
gran productor, apenas si alcanzan en su totalidad a constituir un 6% del total de
productores; pero cultivan el 80% del total de la superficie, Esta situacibn -
induce a pensar en la necesidad immediata de polfiticas tendientes a buscar so-

luciones al problema de la concentracifn de la tierra,
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4,1,2 ESTRUCTURA DE LA PRODUCCION NACIONAL DE LOS PRODUCTOS DE EXPORTACION,

En el pafs, la exportacifn de productos agrfcolas estf determinada fundamental---
mente por el algodbn, el caf@ y derivados de la cafia de azficar, Dada la importan
cia econBmica que dichos productos tienen, la produccifn es realizada por un =~
porcentaje relativamente pequefio de los productores, situacién que ha motivado
una concentracifn de temencia de la tierra cultivada con esos productos. A con
tinuacifn se describen las principales caracterfsticas de la estructura de la

produccifn nacional del algod8n, caf8 y cafla de azficar,
451,2,1 Algoddn

ELl cultivo del algodén se realiza en grandes extensiones de tierra que presentan
caracterfsticas topogréficas favorables; sin embargo, también se hacen en pe--
quefias extensiones que promedian 4 manzanas, En el Cuadro No, 29 se nota que el
pequefio productor, el que cultiva una extensifn mfxima de 5 Mz, finicamente apa-

rece en la Regibn IV, la cual es eminentemente productora de algodfn,

El mediano productor constituye el 30% del total de productores, pero finicamente
cultivan el 12,6% de la superficie, siendo la Regifn IV donde tienen los por---
centajes mds altos de participacifn tanto en el nfimero de productores como en
la superficie total cultivada, El tamafio promedio de la explotacifn es de 19,7
Mz, a nivel naciomnal, el cual no difiere en una gran proporcifn de los promedios

regionales,

El gran productor cultiva el 83,2% de la superficie total, comnstituyendo el ==
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20,9% del total de productores y siendo el tamafio promedio de la explotacibn a
nivel nacional de 128,9 Mz, En este estrato existen diferencias de regifn a re~-
gibn, ya que difieren en el tamafio de productores, en la superficie sembrada y
en la superficie promedio por productor; ello se debe fundamentalmente a las di

ferencias mis que todo climatol8gicas y edafol8Bgicas que hay entre ellas,

La importancia que tiene la Regibn IV puede apreciarse en el totd., en donde se
nota la participacifn que tieme tanto en el nfimero de productores como en la su
perficie en ella cultivada, Hay una situacifn que contrasta a simple vista y es
el que es precisamente en la Regifn IV donde el tamafio promedio de la explota==-
cifn es el mids pequefio, lo que se debe a que en ella se encuentra el total de

pequefios productores,
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4,1.,2,2 Café

Del total de productores de caf€ que aparecen en el Cuadro No, 30, el 72,3% cul
tivan Gnicamente el 15,9% del &reaj; 8stos productores tienen un promedioc de 1,2
manzanas cultivadas de cafeto y su participacidn en la produccifn no es notable,
En el estrato de mAs de 5 manzanas hasta 20 manzanas, la extensibn promedio de
la explotacifn es de 8.6 manzanas, los productores clasificados en este estrato
constituyen el 19.2% del total y participan con el 29,1% de la superficie culti
vada, Los productores de este estrato han incrementado su participacién en la =
superficie total y en la producci8Bn, debido a que tienen cierto poder adquisiti
vo que les ha permitido incorporar nuevas &reas cultivadas de cafeto, bien com-
prando freas contiguas a las propiedades, o bien incrementando su superficie sem
brada, gracias a los buenos precios que el café ha alcanzado en el mercado in--
ternacional, lo cual les ha proporcionado cierto grado de solvencia econbmica,
En el Estrato de mds de 20 manzanas, la superficie sembrada equivale al 55% del
total, la cual es cultivada por el 8,5% del total de productores, siendo de es-

te estrato de donde se obtiene la mayor parte de la produccibn,

En la RegiBn I se concentra el 40,2% de la superficie cultivada, la cual es ex-
plotada por el 38,5% de los productores; en segundo lugar, en la Regifn II, se
encuentra el 24,.3% de los productores, los cuales cultivan el 28,74 del frea =
dedicada al cultivo del cafeto; el tercer lugar en participacifn lo ocupa la ==~
Regifn IV con el 22,9% en productores y el 23.8% en superficie, Por filtimo, la

Regibn III finicamente posee el 7,3% de la superficie y el 14,3% de los producto
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res, Dentro de los totales de cada regilfn, tanto en el nfimero de productores -
como en la superficie sembrada, la participaci8n de cada uno de los distintos =
tamafios de explotacifn tienen un comportamiento similar con excepcifn de la Re-
gifn III, Sin embargo, es caracterfstico que en todas las regiones los producto
res de mf4s de 20 manzanas constituyen un porcentaje sumamente bajo del total de
productores de la regifn, pero son los que poseen el mayor porcentaje de parti-

cipaciBn en la superficie total sembrada dentro de cada regifn.

Es importante hacer mnotar el hecho de que de los 3,100 Km? de tierra clasifica-
da en el estrato 03 (Cuadro No.,l, Cap. 1I), tinicamente se encuentran cultivadas
de cafeto 192,993.1 Mz,, o sean aproximadamente 1,350 Km?; y de otros cultivos
aproximadamente 455 sz, lo que hace un total de 1,805 sz, o sea el 58,2% de
la superficie total clasificada como Estrato 03, por lo que puede esperarse -
cierta expansifn en las 4reas sewmbradas, aunque generalmente lo que se acostum

bra es resembrar aquellas &reas que han disminuido su produccidn debido a la =~

vejez del arbusto de cafeto,
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4,1.2.3 Cafia de Azflcar,

El cultivo de la cafia conforma una estructura similar con la estructura de los
otros cultivos, siendo la caracterfstica relevante la explotacifn de la mayor -
parte de la superficie cultivada por parte del gran productor, En el Cuadro =~
No, 31 se presentan las cifras referentes a dicho cultivo y se aprecia que del
total de productores, la mayor parte son pequefios, los cuales a su vez cultivan
entre todos, la menor proporcifn del total de la tierra cultivada, siendo el ta
mafio promedio de la explotacifn 1,0 Mz,, superficie que pueden considerarse =

antieconBmica,

La participacién del mediano productor en el nfimero total de productores varfa
de una regifn a otra y ello se debe a las caracterfsticas y a las condiciones =
propias de cada regifnj pero las variaciones que hay en lo que respecta a la =
participacifn de la superficie en el total, no son significativas, ya que los
tamafios promedios de la explotacifn de cada regifn son similares, exceptuando =
la Regidn IV, mientras que los otros 3 promedios regionales no difieren signifi

cativamente entre sf ni con respecto al promedioc nacional que es de 9,1 Mz,

En la Regifn IV no se reportaron grandes productores y ello se debe a que las

tierras de esta regibn se dedican exclusivamente al algodfn. En las otras 3 re-
giones tienen diferente porcentaje de participacifn en el nfimero de productores
v en el total de superficie cultivada, pero tienen un tamafio promedio de explo-

tacibn similar,
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RESUMEN

El Cuadro No, 32 muestra la superficie cultivada y nflmero total de productores

de algod8n, café y cafia de azficar, por tamafio de la explotacibn y por regibn.

En total los 3 productos abarcan una superficie de 444,347,2 Mz,, que equivalen
a 3,107,3 Kn?, los cuales representan el 15% del total del territorio del pafs

(20,653 Km.z)° Del total de agricultores de los tres productos el 72.3% cultivan
una extensibn mixima de 5 Mz,, trabajando el 15.,9% de la superficie total, el -
19.,2% de los productores cultivan el 29,1% de la superficie total con explota=--
ciones que varian desde 5 hasta 20 Mz,; v el gran productor, que cultiva mfs de

20 Mz, representa el 8,5% de los productores y cultiva el 55% de la supexrficie,

Del total de productores el 5% cultiva algodfn y la superficie cultivada de di-=-
cho producto equivale al 31,5% del total de la superficie cultivada con productos
de exportacifn, el 69,5% de los productores cultivan con cafeto el 52,74 de la
superficie, y el 25,5% restante de los producﬁores, cultivan con cafia el 15,8%

del total,

Suponiendo que las cifras obtenidas reflejan 1la distribucifn de la tierra, se
puede, mediante una curva de LORENZ, representar grdficamente el fenfmeno.

Si el 10% de los productores cultivan el 10% de la superficie, el 20% cultiva
el 20% de la superficie y asf sucesivamente, se genera la diagonal del cuadrado
que serfa la lfnea de "completa igualdad', Representando gréficamente la super-

ficie efectivamente cultivada, utilizando los porcentajes acumulados, se obtiene
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CONCENTRACION DEL FACTOR TIERRA SEGUN PORCENTAJE
DE LOS AGRICULTORES DE PRODUCTOS DE EXPORTACION
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Porcentaje de Productores de Algodon, Cafe y Cafia

una nueva curva, la cual se denomina ""Curva de LORENZ®, la cual, mientras mis

se acerque a los bordes del diagrama indica una desigual distribuciBn de la

superficie cultivada 1/.-

1/ Xoivisto, William A, Principios y Problemas de Economfa Moderna, Editorial
Limusa-Willey, S,A. México 1965 Primera Edic. Pigs. 904-906
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4,2 PERSPECTIVAS DE ABASTEGCIMIENTO REFLEJADAS POR LA ENCUESTA.

Para analizar este aspecto, es necesario recurrir al anflisis e interpretacifn
de todas aquellas cifras obtenidas por medio de la encuesta y que cuantifiquen
las distintas variables investigadas, ya que al tener un conocimiento previo de
dichas variables los organismos, tanto gubernamentales como privados involucra-
dos con el sector, pueden formular sus planes de desarrollo asf como sus planes

operativos,

La informaciBn se presenta en forma regionalizada, ya que ello permite conocer

las zonas en donde hay una mayor concentraciBn de las dreas destinadas al culti
vo de los distintos productos agrfcolas asi como tambifn de los volfimenes de ==
produccifn obtenidos en cada una’de ellas; &ste es un indicador que permite for
mular o reformular polfticas de abastecimiento, fiscales, de fomento, crediti=-

cias y de todas aquellas que fuesen necesarias para reorientar las distintas ac

tividades del sector,

Para el caso, al conocer con anticipaciBn la estimaciBn de la produccibn y de =
la demanda de productos agrfcolas se pueden establecer las expectativas de dis-
ponibilidad para determinar d&ficit o superfvit de los productos investigados y
en base a ello autorizar importaciones y/o exportaciones con el objeto de evi--
tar, bien alzas immoderadas o bien cafdas de precios,

o
Por ejemplo, tomando como base la produccibn esperada estimada de 10,553,380,6

quintales de mafz, sumfndole las existencias al 31 de julio que eran de ——-
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736,200 quintales, Se hubiera tenido una disponibilidad de 11,289,580,6 quin--

tales para el perfodo agosto 1977-julio 1978; sin embargo, debido a la prolon~

gada sequfa que se present8 en la etapa de maduracibn del referido cultivo, -~

esta disponibilidad se redujo notablemente, por lo cual, la Direcci8n General

de Economfa Agropecuaria recomend8 importaciones en la cuantfa necesaria para

cubrir el comsumo local., Situacifn similar puede observarse en el Cuadro siguien

te para los otros granos bésicos,

CUADRO No, 1

EXPECTATIVAS DE DISPONIBILIDAD DE GRANOS BASTICOS 1977-1978,
(En Quintales)

MAIZ MATCILLO FRIJOL ARROZ
(A 31/Julio) (A 30/Nov,) (A 31/Julio) (A 30/sep.
Existencias 736,200 130,800 181,440 514,052
Produccifn 8,242,300 3,159,860 722,000 712,600
Importac, estimada 2,718,800 - 7,200 53,500
Total disponibilidad 11,697,300 3,290,660 910,640 1,280,152
(Ago,~Jul,) (Dic,-Nov,) (Ago,=Jul,) (Oct,-Sebo
Demanda Interna 9,136,400 3,806,600 893,400 1,143,102
saldo + 2,560,900 515,940 + 17,240  + 137,050

0 Pt e G o Gt G G D Gt Gu Gmp oy Gup e Gt Gmp Gup Gup Pup P wm Pud Gup S G0 G $mp mt P Gu (g Gmp Gt Pup G Pt G Pt Gup G (e B Gup Gy hem b GmS G Gu S Gmd SN Gu Gt nb GG SN Gmg Gup $u GG Gt G0 S8 o8 GG WA Gmt Gut N Gmt W W Gme B S o-d Sen OI)

FUENTE: DirecciBn General de Economfa Agropecuaria, Oficina Sectorial de Plani--
ficaciBn Agropecuaria, MAG., - IRA.
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Tambi@n es lmportante mencilonar que con las cifras referentes a la produccifn -
esperada se puede estimar el Valor Bruto de la Produccifmn tanto a costo de fac
tores como a Precios de Mercado asf como tambin se puede cuantificar el ingre
so que los agricultores percibirdn en concepto de venta y el valor de la pro--

duccifn que dejan para su consumo,
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4,3 OCUPACION DE MANO DE OBRA

En base a los resultados de superficie, los cuales al relacionarlos con la de~
manda de mano de obra por unidad de superficie en cada uno de los cultivos in-
vestigados se puede llegar a determinar la demanda total de mano de obra, indi

cador altamente significativo e importante,

El Plan de Desarrollo Agropecuario 1973-1977, p4g, 123, Cuadro No. 56, PROYEC-
CION DEL TOTAIL. DE MANO DE OBRA OCUPADA EN EL SECTOR AGROPECUARIO, estima que =
para el afio 1977 la agricultura demanda 80,1 millones de jornales en forma de

mano de obra directaj si cuantificamos los requerimientos de mano de obra di--
recta en té&rminos de jornales para los principales productos agrfcolas cuya in
formacifn se recolect6 en la encuesta, tenemos el Cuadro No, 2 en donde al com
parar el total de jornales estimado en 93.8 millones, se denota una diferencia
de 13,7 millones de jornales mds que la proyectada que era de 80.1 millones, -
sin embargo, falta incorporar afin los jornales por otros productos agrficolas y

que son significativos,
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CUADRO No, 2

NUMERO TOTAL DE JORNALES REQUERIDOS POR PRODUCTO.-

N2 DE JORNALES SUPERFICIE TOTAL DE
UTILIZ, /Mz, l/ SEMBRADA 2/ JORNALES
Maiz 54,0 207,256,1 11,191,830
Mafz ~ Maicillo 79,0 177,777.0 14,044,383
Maicillo 43,0 18,383,1 790,473
Frijol 5665 73,680,5 4,162,948
Arroz 71.0 19,183,3 1,362,014
Algod8n 89.4 140,012.4 12,512,908
Cafia de azficar 1) 85,0 70,249,6 5,175,880
2) 70,0 3/
Ccafé 1) 197,5
2) 134,0 234,085,2 44,581,466
3) 99,0 4/
TOTAT 93,821,902

I=
~

FUENTE: Direccifn General de Economfa Agropecuaria, MAG,

N
~

Incluye intenciones de siembra de mafz y maicillo,

Jw
2

El lo. corresponde al primer corte y el 20, a los demfs cortes,

\
Corresponden respectivamente a; Nivel Tecnificado, Nivel Semi~tecnificado y =~
Nivel No Tecnificado,

&~
=y

NOTA: En el caso de los productos de exportacifn, el 607 de los jornales correspon
den a la recoleccifn de productos y el 407% estd dedicado a labores agrfcolas
a lo largo del afio.
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CONCLUSIONES

Los coeficientes de variacifn indican que mediante la aplicaci8n de la presen
te metodologfa se obtienen datos de alta significaciBn estadfstica,

Los granos b4sicos se cultivan en todo el pafs y en todos los estratos, ello
se debe a la necesidad del productor de garantizar su alimentaci8n a lo lar-
go del afio y de percibir un ingreso por la venta del excedente,

El algodBn y la cafia de azficar concentran las tierras consideradas de mejor
calidad, siendo ellas las clasificadas en los estratos Ol y 023 el cafeto --
en su mayorfa se cultiva en el estrato 03, ello pone en evidencia la eficien
cia del modelo desarrollado,

La investigaciBn refleja que el pafs estf en capacidad de autoabastecer la =
demanda interna de granos bé4sicos y al mismo tiempo generar un excedente que
lo convierta en exportador; sin embargo, puede afrontar limitaciones por va=-
riaciones climfticas,

La produccifn de granos bfsicos se espera que saltisfaga la demanda interma y
al mismo tiempo proporcione un excedente a excepcifn del maicillo, pero di--
cho producto tiene un sustitutivo en el mafz, con lo cual dicho déficit que-
darfa satisfecho,

Los resultados obtenidos manejados adecuadamente permiten formular polfticas
econfmicas tendientes a regular la actividad en el sector,

En base a los resultados se estf en capacidad de poder formular proyectos de
inversifn de crédito, de asistencia t&cnica, etce

Mediante la aplicaciBn de la metodologfa se recolecta informaci8n de un ==
gran nfimero de productos al mismo tiempo,

Por la t&cnica empleada es précticamente imposible que en el universo se de

duplicacibn u omisiBn de elementos.
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RECOMENDACIONES .

1- Que se elabore un plan de rotacifn de la muestra en un plazo no mayor de =

cinco afios, mediante la rotaciBn del 20% a 257 de la muestra anualmente, lo

que garantiza que la muestra siempre serd actualizada,

2~ Que se mantenga una labor permanente de restauraci8n y actualizacibn del ma

terial cartogrdfico, La restauracifn consiste en la sustituciBn del material
cartogrdfico deteriorado por material nuevo, pero con las mismas caracterfis
ticasj mientras que la actualizaciBn consiste en la sustitucifn de material
cartogrdfico en cualquier estado que se encuentre por material de publicacio-

nes mis reciente y que incluya los cambios ffsicos operados en el terreno,

Que se realicen, por lo menos, dos encuestas en el afio, utilizando la meto-
dologfa descritaj con ello se garantiza contar con informacifn de aqu€llos
cultivos temporales y de ciclo vegetativo relativamente corto, y que si mo
son controlados en una primera encuesta, pueden serlo emn la siguilente, Tam~-
bién cada encuesta que se realice debe servir de control de la anterior, ya

que con ello se establecen las cifras definitivas,

Es conveniente que se elabore un registro de todas las cifras obtenidas, -
despu8s de un perfodo; serf el indicador mfAs valioso de informaciBn agrope-

cuaria, ya que reflejarf los cawmbios operados en el Sector,
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5~ Debe prepararse al mayor nfimero de Técnicos en la aplicaciBn de la presente

metodologfa en los distintos niveles, El t&cnico superior, que es el que da
las directrices de la operatividad del marco, realiza ajustes y comnoce las

bases matemfticas sobre las que opera el marcoi el t&cnico intermedio, el -
cual es sumamente calificado en las actividades que realiza, conoce de car-
tograffa y tiene experiencia, tanto en la oficina como en el campog por l-
timo, el Técnico Operativo, que es el que se encarga de recopilar la infor-
macibn, debe conocer el manejo del material cartogrdfico en el campo, as? -

como los diversos m&todos de investigacifn.

Que se elaboren marcos especiales para conocer el potencial de produccibn =
por regiBn de productos especfficos, o bien de uso potencial de freas espe-

cfficas como distritos de riego, zonas hflmedas, etc,

Que los restantes pafses del Area Centroamericana aceleren el establecimien
to de la presente metodologfa; cabe menciomar que en todos ellos ya se han

dado los pasos iniciales. Con ello se lograrf uniformar el sistema de reco-
leccifn de informaciBn y se podrf establecer comparaciones mfs reales, dada

la similitud de los m€todos utilizados para producir la informaciSn,
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