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INTRODUCCION

Actualmente, y con notable interés se han incrementado 1las investi
gaciones psicoldgicas en el area escolar.

Tal 1nterés se ha dado considerando que el proceso ensehanza-apren-
dizaje incluye que el estudiante obtenga informacién y conocimientos —-
adecuados a sus capacidades y potencialidades puesto que mas tarde los-

aplicard de acuerdo al medio en que se desarrolle.

As1, el presente estudio también se ha interesado en este tipo de fe
ndémeno y se propuso conocer si la posesidn de las estructuras cognosciti
vas de la conservacidén del peso de los cbjetos se relacionan con el apren

dizaje de las medidas de peso de los mismoOS.

Al respecto se han realizado estudios gue han abordado en alguna me-
dida elementos que se relacionan con la presente investigacion; pero nin
guna hasta donde se sabe, ha penetrado al estudio particular de la con--
servacidn del peso de los objetos y su relacidn con el aprendizaje de —-

las medidas de peso y muy especialmente en nuestro pais.
El procedimiento gue siquid el presente estudio, se i1nicid con la ob
tenc1én de la validez y confiabilidad del test de conocimiento de las me

didas de peso, para lo cual se realizd un plan piloto.

Luego se procedid a obtener la muestra de investigacidén, a la cual -



se le aplicd previo a la ensenanza del contenido de las medidas de peso,
la TEcnica de Piaget a fin de deteyimainar los naveles de posesidn de las
estiucturas cognoscitivas de la cunservacion del peso de los objetos, -
finalmente se aplicd a la muestra, el test de conocimiento de las medi-
das de peso; este {iltimo procedimiento se utilizd para confirmar si la
posesidn de estructuras cognoscitivas de la conservacidn del peso de ——
los objetos se relacionan con el aprendizaje de las medidas de peso de
los objetos. Los resultados fueron procesados mediante la Prueba X2 de -
Pearson, para determinar si1 se aceptaba o rechazaba la hipdtesis plantea

da para la presente investigacidn.

Partiendo de los planteamientos tedricos, los resultados estadisti-
cos obtenidos fueron cbjeto de an&lisis e interpretacidén, y en base a -
esto Gltimo se elaboraron las respectivas conclusiones y recomendacio--—
nes; naturalmente que tal proceso se llevd a cabo de acuerdo a los al-—

cances tedrico-pricticos, que la investigacidn permitid.



CAPITULO I

MAKCO TFORICO

A. Concepto de Maduracidn y Desarrollo Psiquico.

Dentro del proceso de ensenanza-aprendizaje del escolar son muchos -
los aspectos que adquieren gran importancia en la adgquisicidn de conoci-
mientos que mas tarde habrén de utilizar para dominar, manipular y trans
formar el medio externo en que se desarrolla; en la medida en que lo lo-
gra reflejard un mayor dominio de sus conocimientos adguiridos que le -—-—

permitiran responder a las exigencias del medio externo.

En la realidad educativa nacional en lo que se refiere al periodo de
la Educacidén Basica, el escolar se 1nicia con una edad cronolbégica que -
oscila entre los 6 a 7 afios, segin criterios establecidos por el Ministe
rio de Educacidn, periodo en el cual recibe una preparacién previa de —-—
los elementos necesarios con el fin de lograr é€xito dentro de las activy

dad educativa; desde luego que para este logro existen factores que pue-

den incidir en la adaptacidn escolar.

Uno de los factores lo conforman las bases bioldgicas referidas a -
la maduracidn de estructuras nerviosas y motrices que garanticen en cier
ta medada las posibilidades de logro en cada uno de los periodos del de-

sarrollo escolar, entendiendo por maduracidn la continuacidén de los pro-



cesos del desairollo prenatal que producen cambios cualitativos en los -
tejidos o en la organit:zacidn analdmico y fisioldgico (Stone y Church, --
1973) este faclor, de madurucidr, cerstituye las posibilidades del ser -
humano que se ha 1do transmitiendo por la herencia; para que estas posi-
bilidades se conviertan en realidad, es necesario la interaccidn con el
medio social considerado como la causa principal del desarrollo psiguico.
Un segundo factor es el psicoldaico, gue permite integrar y procesar la -
informacién proveniente del medio ambiente, para lo cual se considera in
dispensable un buen funcionamiento de las estructuras orgénicas encarga-
das de recibir la 1nforma516n social y educativa, este factor psicoldgi-
co constituye un elemento mas con caracteristicas dinadmicas que le permi
tiradn, al alumno integrarse o no al ambiente escolar. Un tercer factor -
lo constituye lo social, integrado por un conjunto de condiciones histd-
rico-sociales concretas que paulatinamente wvan incidiendo en la persona-

lidad del nino.

Los factores antes mencionados actian directamente en el desarrollo -
psiquico en el nifio el cual consiste en un proceso de transformaciones o
cambios que transcurren en periodos mds o menos prolongados de acumula—-
ciones cuantitativas inapreciables con reestructuraciones cualitativas -
maés o menos bruscas, dichas transformaciones son producto de la unidad y
lucha de contrarios, es decir disociacidn de la unidad en contrarios que
son antagbénicas, las cuales a su vez se relacionan. Esta concepcidn diri
ge su atencidn al conocimiento de la fuente del automovimiento entendién
dolo como un proceso lleno de vida en el cual existen saltos, interrup—-

c16n de las gradaciones, transformacién en contrario a la destruccidn de



lo viejo y surgimiento de lo nuevo EI1 nivel psicoldgico debe entenderse
como un reflejo de la realicdad, y su desarrollo como el perfeccionamien-
to, complejicdad y reestructuracidn de la actividad reflectcra, a través

de la interaccidn del trabajo cerebral y la influencia de las condicio--

nes ambientales.

Ambos factores deben relacionarse al mismo tiempo dentro del proceso
ensefianza-aprendizaje; asi, el escolar obtendrd la informacidén y conoci-
{

mientos adecuados a sus capacidades y potencialidades que mas tarde los -

aplicard de acuerdo al medio en que se desarrolle.

Piaget, 1971, se empend en elaborar una teoria sobre el desarrollo -
cognoscitivo de la ingeligencia dicho autor establece que la inteligencia
es el resultado de la interaccidn del individuo con el medio. Por un la-
do la intelagencia estd ligada a ciertas estructuras bioldgicas heredadas
que condicionan lo gue se puede percibir directamente del medio lo gue -
no implica gue el funciomaniento intelectual esté determinado exclusiva-
mente por la maduracidén bioldgica, sino gue necesita ademds de una estai-
mulacién adecuada de las condiciones histbrico-sociales concretas en gque
se desarrolla el individuo. Inicialmente dicho autor le dié énfasis al -
aspecto bioldégico en el desarrollo de la inteligencia, sin embargo en —-
las Gltimas etapas de su vida le confirid un papel méds activo a la in—--

fluencia del medio social en el citado desarrollo intelectual.

En la psicologia contemporinea fuera de lo creado por Piaget no exis

te ningiin otro esquema estadial, experimental y matematicamente fundamen



tado que expligque el desarrollo cognoscitivo de la inteligencia desde la
formacaén de las acciones y opcraciones mentales en la primera edad in—-—

fantil hasta la juventud.

B. Generalidades sobre la teoria del Desarrollo Psicogenético.

En forma particular, la teoria del desarrollo psicogenético trata so

bre transformaciones que se dan en las funciones cognoscitivas.

Esta teoria no se puede entender si no se parte de supuestos b1016g£
cos y de las consecuencias espistemoldgicas gue de ella se derivan; es -
decir, es una teoria que explica el conocimiento desde el punto de vista
evolutivo; de esta manera Piaget (Flavell, 1971), plantea que dentro de
nuestra herencira bioldgica, existen ciertos factores gue permanecen esen
cialmente constantes durante nuestra vida; factores que los denomina in-
variantes funcionales constituidos por la organizacidn y la adaptacidn;-—
dichos factores o fendmenos se caracterizan segin el autor por no poder
sexr modificados por el medio social, el cual lo nico gue puede hacer es
acelerar o retardar su desarrollo; ademds, tales factores se interrela—-—

cionan a lo largo del proceso evolutivo del individuo.

La orxrganizacidn implica que toda actividad intelectual debe ser un -
proceso sistematizado que debe realizarse en una forma ordenada y conca-
tenada de la experiencia por medio de la accidn, simbolo, imagen, etc.-—
La adaptacidén, se refiere a los cambios en la organizacibn de las estruc

turas cognoscitivas a lo largo del proceso evolutivo; esto se expresa me
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diante dos procesos denominados asimilacidn y acomodacidn; sin embargo,-
dicho autor para definir eslos procesos no c¢considerd los procesos basi—-
«n3 de la actividad nerviosa s erior y © puso como asipilacidn la incor
poracibn de nuevos objetos en los esquemas mentales previos del sujeto,-
es decir gue es un proceso por el cual el sujeto reconoce o identifica -
los objetos del ambiente en relacidn con el contenido de los esguemas ya
existentes, y acomodacidn se refiere al esfuerzo que el organismo hace -

por ajustarse a las exigencias y peculiaridades del objeto que dicho or-

ganismo pretende asimilar.

Con lo anteriormente expuesto respecto a las invariantes funcionales
se puede afirmar que las estructuras bioldgicas heredadas determinan en -~
buena medida lo gue el individuo puede percibir directamente, debido a -
sus caracteristicas propias, Wallon (Yaroshesvhy, 1979) sin embargo, al -
referirse a la teoria de Piaget plantea una serie de limitaciones propias
"de toda Psicologia cuya esfera de estudio se haya limitada al individuo,
v en el aindivaiduo a las manifestaciones abstraidas de su conciencia". —-
(pdg. 261), entre dichas laimitaciones Mussen, Conger y Kagan, 1984, ex-
plica que Piaget no ha logrado establecer prancipios sdlidos que expli-—-
quen el cambio de una etapa a otra en el nifio; su sistema es mas descrip
tivo que tedraco, considerando que la asimilacidn-acomodacibén, equilibra
c1dn, son términos muy globales o generales para dar una explicacidn por
menorizada de dicha situacidn. Ademds, Piaget cree que la teoria puede -
ser aplicada a todos los aspectos del desarrollo mental y no solamente a

los fendémenos que han estudiado.
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En forma general, la teoria de Piaget describe el proceso intelectual
en un continuo el cual puede ser desciito como una secuencia de periodos
0 esiadios que se saceden unos a otros los cuales son periodo Sensorlo-
motor, periodo de la preparacidn y organizacidn de las operaciones con--
cretas y el periodo de las operaciones formales. Estos pueden resumirse

de la siguiente forma:

El periodo sensoriomotor, se inicia desde el nacimiento hasta los —-
dos ahos de vida, se caracteriza porgue el nifio se centra en su propio -
cuerpo, posee una inteligencia ligada a la accidn relacionada con los ob
jetos que lo rodean. A fines de este periodo, el niho es capaz de hacer
uso y creacidén de nuevos medios que lo conducirdn poco a poco a la inten
cionalidad de sus actos, elementos o factores necesarios para que se ini
cie en la reproduccidn de representaciones internas o simbdlicas sobre -
problemas de tipo sensoriomotor; permitiéndo asi el aparecimiento de re-
presentaciones que indican que el niho ha superado este periodo para in-
gresar al periodc preoperacional. Sin embargo Mussen, Conger y Kagan, -
1984, opinan que Piaget le did demasiada importancia a las actividades -
sensorio-motrices del niho en el crecimiento intelectual, considerando -

el periodo sensoriomotor eminentemente practico.

El periodo de la preparacidn y organizacidn de las operaciones con-——
cretas, que cronoldgicamente oscila entre 2-11 ahos, comprende dos sub-
periodos: el subperiodo preoperacional (2-7 afios) y el subperiodo que -

es el de las operaciones concretas (7-11 ahos).
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El primer subperiodo de 2 a 7 ahos se caracteriza por el progresivo
desarrollo de los procesos de simbolizacidbn Sin erxbargo, €51035 pPrLOcCesos
incluyen «in wna serie de lJimtacivies el egocentricmo, la falta de re-
versibilidad, un pensamientO gue se apoya en las aparlenclas perceptavas,
lo gque 1mpide la existencia de conceptos a falta de un pensamento 16gi-
co. El nino de este subperiodo juzga con la intuicidn, este subperiodo -
atravieza por tres etapas que son- pensamiento representacional (2-4 anos),
intuiciones simples (4-5 1/2 anos) y las intuiciones articuladas (5 1/2 -

7 anos).

El subperiodo de las operaciones concretas de 7 a 11 afhos se distin-
gue por la aparicién de la l1ldgica y la reversibilidad, por la superacidn
del egocentrismo. No obstante, el pensamiento 1l6gico de este subperiodo
y las operaciones intelectuales que en €l son posibles, s8lo se dan en -

la medida en que el sujeto se enfrenta con problemas u objetos concretos.

El periodo de las operaciones formales que se presenta entre los 11-
15 afnos de edad se caracteriza por la aparicidn de la 16gica formal. El
sujeto no solo es capaz de reflexionar sobre objetos concretos sino ade-
mas sobre proposiciones gue extraen de dichos objetos. Al sujeto le es -
accesible el mundo de lo posible. El pensamiento se vuelve hipoté&tico, -
deductivo y es capaz de realizar la combinatoria ldégica que le ayude a -
realizar un anidlisis exhaustivo de las diferentes posibilidades de reso-

lucidn de un problema.

En el presente estudio, el subperiodo de las operaciones concretas —
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tiene una gran importancia, ya qgue es en dicho periodo donde el escolar
adquiere la propicdad de la «on~ rvacidn del pcso de les objetos, cue -
va 1ncrdiendo en el aprendicaje e las wmedadas de peso y en un conolli--

miento mas objetivo de la realidad que le rodea.

En este subperiodo, el nifo parece dominar un sistema cognoscitivo -
con el que organiza y manipula al mundo que lo rodea; da la impresidn -
que posee un sdlido fundamento cognoscitivo flexible y pléstico y a la -

vez consistente y duradero.

En términos de Piaget (Flavell, 1971), el niho de las operaciones -
concretas parece disponer de una organizacidn asimilativa integrada en -
equilibrio con un mecanismo acomodativo fisicamente establecido. El sub
periodo de las operaciones concretas tiene importancia debido a la for-
macidn de acclones cognoscltlivas que se internalizan presentando carac-
teristicas esquemdticas, mdviles, reversibles y que gradualmente se co-
hesionan e integran para formar sistemas cognoscitivos, que Piaget los

conceptualiza como operaciones.

Piaget (Flavell, 1971), se basd en los sistemas 1l6gico-matematicos,
para proponer la estructura del agrupamiento que es una serie de opera-
ciones que le permiten al sujeto anexar, coordinar e integrar las carac
teristicas y relaciones de los objetoss dichas operaciones poseen las -
propiedades del grupo y del reticulado; definiendo el primero como un -
conjunto de elementos cualesquiera gue comparten una serie de propieda-—

des; conceptualizando el reticulado como un conjunto de combinaciones -
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16gicas a que se pueden someter los datos de un problema.

A miemo, diclho aulor copsideia a la rrrersibilidad coo una de las
propiedades mds importantes en los agrupamientos operatorios, entendien
do esta propiedad como la capacidad de ejecutar una accidn en los dos -
sentidos del recorraido; pero con la conciencia de que se trata de una -
misma accidn; y que posibilita la construccidn de estructuras 1d6gicas -

elementales como las clases y relaciones.

En la 16gica de clases el agrupamiento se pone de manifiesto en el
descubrimiento de una propiedad que define, conserva e identifica a to-
dos los elementos que la componen y posibilita la inclusidn de elemen-
tos en clases superiores que las engloban. Asi por ejemplo, a través de
esta operacidn el niho es capaz de reaccionar a una serie de cosas como
s1 fueran semejantes desde algiin punto de vista y asi constituir una —-

clase determinada.

En la 16gica de relaciones el agrupamiento se pone de manifiesto -
en la biisqueda de las diferencias que existen entre los elementos, cuya
totaladad constituye un sistema ilntegrado y coordinado. Las relaciones
se pueden dividir en simétricas y asimétricas. La primera, implica seme
janza entre los objetos y la segunda, las diferencias entre los objetos.
anbos tipos de relaciones forman un todo psicoldgico y ldgicamente indy

soluble que se realiza a través de un proceso de integracidn.

Estos agrupamientos operativos se clasifican segln el autor en nue-
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ve, un preliminar y ocho mayores, los primeros cualro se relacionan con
las operaciores de claces y 10s cuatiro restantes con las operaciones de
relacidn. Adcmds csotos mismos Icrupamientos se adcelan a la oruanicacidn
de 1o que Piaget llama operaciones infraldgicas que son un conjunto de -
acciones cognoscitivas vinculadas con las relaciones de posicidn y dis-—

tancia.

Adem@s de los nueve agrupamientos existen dOS grupos que surgen en
el subperiodo de las operaciones concretas. El primero, supone la adi-—-
c1dn de nimeros enteros positivos o negativos y el segundo grupo, la —-

multiplicacién de nimeros positivos enteros o fraccionales.

En base a las caracteristicas, propiedades y modalidades de los a-
grupamientos planteados anteriormente, Piaget establece la interrelacidn
entre los agrupamientos operativos y los diferentes tipos de conserva——
c16n, entendiendo esta filtima como el hecho de reconocer gue una cosa -
es 1déntica a s1 misma por encima de las posibles variaciones gue pue--
dan existir en su apariencia, lo gue supone introducir un sistema de --
permanencia o estabilidad, invariable en sus definiciones y caracteris-
ticas esenciales del objeto; dicho sistema es una condicidn formal de -

toda experiencia o razonamiento del individuo.

Los sistemas de conservacidn son resultantes de la interaccidn his
térica que se establece entre los factores de maduracidn y las condicio
nes externas de la experiencia. Es asi como el nifio de este subperiodo-

es capaz de descubrir gue determinados atributos de un objeto permanecen



13

1nvariables, a pesar de presentar cambios de la forma, posicidn en el -

espaclio, o ante camblos sustantivos de otros atributos.

Es necesario aclarar que los procesos de conservacidn se realizan a
través de una progresidn o complejlzacidn creciente, es decir, que un -
razonamliento concreto puede manejarse con facirlidad en el caso de un -
sistema determinado (materia) y volverse insuficiente para otro siste-
ma (peso) en los mismos sujetos; por lo tanto Piraget (Flavell, 1971), -
sostiene que la conservacidn de la materia se adquilere entre los 8-9 -
afios, la del peso entre los 9-11 afios, y la del volUmen entre los 11-12
anos; y manifiesta que el nifioc atraviesa por tres etapas que son: la pri
mera, denominada de no-conservacidn; la segunda, de respuestas interme-

dias o semi-operativas; y la tercera, de conservacidn u operativa.

La primera etapa denominada de no-conservacién, se caracteriza por-
que el nific considera natural que las cualidades del objeto, ya sea can
tidad, peso o volimen varien segin modificaciones en la forma, nivel, -
anchura, cambios de posicibn en que se presente; debido a que es incapaz
de percibir las caracteristicas integrales que configuran el objeto. Lo
que 1mplica que el nino de esta primera etapa no ha establecido la co-
rrespondencia cuantitativa entre una cualidad y otra, no es capaz de rea
lizar la particibn de las cualidades y la compensacidn entre una y otra
cualidad, carece de capacidad para componer las relaciones, debido a -

gue no logra superar el nivel de cualidad bruta

En la segunda etapa de respuestas 1ntermedias o semioperativas, el



nifio se encuentra en una etapa de transicidn entre la no-conservacidn y
conservacidn. Las respuestas que da son variadas, no mantiene conserva-
c1bén cuando se le presentan progresivas variaciones en la forma de la -
materia; existen respuestas correctas en el caso de débiles variaciones
y ausencia de conservacidn en el caso de alteraciones mds grandes de la
forma de conjunto. El nino trata, en tal sentido, de tomar en considera
c19n dos relaciones a la vez que oscilan entre su ensayo de coordinacidén
de relaciones y las 1lusiones perceptivas que se le presentan, con lo -
cual el nino de ninguna manera queda convencido de la invariancia de la
cantidad total. Sin embargo es en esta segunda etapa de respuestas in—-—
termediras donde el nifio se 1nicia en la comprensidn de que un todo per-

manece 1déntico a si1 mismo s1 se le divide en dos mitades.

En la tercera etapa de conservacidn u operativa, los nifios afirman
de primera intencidn la conservacidn o invariancia de las caracteristi-
cas esenciales del objeto, lo que se debe a que el nifio atribuye la gé-
nesis de la conservacidén a una cuantificacidn propiramente dicha, la —-
cual es el resultado de una coordinacidn progresiva de las relaciones.
Aqui es capaz de multiplicar, coordinar diversas relaciones, construyen
do asi una totalidad multidimensional. En esta etapa el sujeto puede 1-
dentificar las caracteristicas propias de un objeto configurdndolo como
un todo organizado; este desarrollo sucesivo de las etapas, marcan el -
perfeccironamiento de las estructuras operatorias que implica la suma de
elementos o relacidn de caracteristicas que pueden descompnner-e en uni
dade: sin perder su totalidad organirada, de estas estructuras se d: 1i-

ce la constitucidn de las nociones de conservacidn.
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C. Concepto de Peso segin la Fisica.

Para definir las nociones de conservacidn Piaget empled los aportes
tedricos de la Fisica, por lo que se considera necesarlo establecer una
definicidén que en cierto grado permita relacionar la Fisica y la accidn

del sujeto.

El concepto de peso supone un verdadero conocimiento sobre las le-
yes de la interaccidn de los cuerpos, los cuales son conocimientos que
no son ficilmente de abstraer por medio del pensamiento de las operacio

nes concretas en su momento inicial.

Se entrari a revisar el concepto de peso desde el punto de vista -
de la Fisica, considerando que es la ciencla que estad comprometida con
tal estudio. Estas nociones son de un interé@s psicoldgico indudable, —-
porque pone de manifiesto las invariantes de sistemas de operaciones --
que son la culminacidn de procesos reguladores de la actividad del suje

to en su adaptacidn a lo real.

El concepto de peso es un término muy usado en la vida practica por
lo cual es necesario describir como se define y maneja: unas personas -
lo definen ligado a la ejecucidn de alzar un objeto, estableciendo com-
paraciones entre el peso de dos cuerpos y definen a é&ste por medio de -
la 1nclinacidn de uno de los platillos de la balanra; otras veces es -

apreclado por el tamaho y estructura de los objetos, pero aunque el su-

jeto posee elementos no es capaz de valorar, ni definir lo que realmen-
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te es el peso.

El concepto peso se remonta a épocas inmemoriables, se inicid con -
las nociones de arriba y abajo, en la antiguedad un sujeto pudo haber -
expresado que todo lo que sube debe bajar, pero Po se le didé ninguna ex
plicacidén cientifica debido a que dichos fendmenos se enfocaban dentro

de un marco religioso.

Con el aparecimiento del periodo Magallanico se dejd establecida la
esfericidad de la tierra por lo que fué necesario modificar la nocidn -
de arriba y abajo, considerdndose.asi el globo terrdqueo como ocupando
el centro del universo. Por otra parte, Aristdteles (Cromer, 1978) es-
tablec1d que los cuerpos mids pesados se aceleran mas rdpido hacia el —-
suelo que los cuerpos ligeros; mas tarde Galileo (Cromer, 1978) enuncia
otra ley la cual fué englobada en un solo postulado que asevera que to-
dos los cuerpos que caen libremente sobre la tierra Se aceleran aproxi-
madamente a 9.8 M/segz; este {ltimo planteamiento se constituy® en un -
agregado a otra ley mucho mds general establecida por Newton (Landau, -
1965) quien la enuncia de la siquiente manera: "Si los cuerpos pueden -
considerarse puntos materiales, la fuerza de i1nteraccidn gravitatoria -
es 1nversamente proporcional al cuadrado de la distancia entre 1los cuer

pos y directamente proporcional al producto de sus masas". (Pag. 69).

Auvnque Newton no vivid lo suficiente para presenciar una prueba ex-
perimapt 21 ditecta de su ley, Cavandich (Landou, 1965) demostrd la evus

tencira gravitaroria entre cuerpos de tamano reducido como los que se ma
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nejan a diario.

De acuerdo a esta {iltima ley enunciada, al aumentar las masas, au-
menta la gravitacidn o sea la fuerza con que es atraido un cuerpo por -
otro, siendo la masa una propiedad intrinseca de cada cuerpo, indepen—-
diente de la localizacidn, se mantiene constante en cualquier parte del
universo; masa gravitacional, es toda masa medida en la balanza, la cual
al ser medida de esta forma carece de movimiento en tal grado que la ma
sa 1nerciral es equivalente a la masa gravitacional, al ser valoradas --

con la misma unidad de medida carece de movimiento.

En el mismo sentido el peso de un cuerpo es la fuerza gravitacional
que la tierra ejerce sobre €l, o sea que el peso es 1gual a la masa por
la gravitacidn (p = m X g); esta afirmacidn comprueba la segunda ley de
Newton (Cromer, 1978) que dice qué el peso de un cuerpo en caida libre
tiene la misma aceleracidn independiente de su peso, aungque los fisicos
consideran que la fuerza actuando sobre un cuerpo se trata evidentemen-

te de la gravedad es decir, su peso.

Dado que el peso de un cuerpo es considerado como la fuerza de atrac
c16n que la tierra ejerce sobre &l mismo y segin el concepto de Newton
(Cromer, 1978) el peso es 1igual a la masa por gravedad, se tiene que el
peso de un cuerpo es proporclonal a su masa, esta proporcionalidad per-
mite definir unidades de fuerzas llamadas unidades gravitacionales, que
se plantean en diferentes sistemas como el Metro,Kilongramo y Segundo cu

ya unidad de medida es el kilogramo-fuerza o sea el peso de un kilogra-



18
mo-masa; en el Sistema Centimetro,Gramo y Segundo la unidad de medida - -
es el gramo-fuerza, o sea el peso de un gramo masa; y en el Sistema In-
glés la unidad de medida es la libra-fuerza, o sea el peso de una libra-

masa.

En general aungue fisicamente kilogramo-fuerza y kilogramo-masa, -
gramo-masa y gramo-fuerza; libra-fuerza y libra-masa, representan con--
ceptos diferentes en cuanto a cantidad, se expresan por un mismo valor;
va que se afirma que el peso varia seglin el lugar donde se le mirda, to-
mando en cuenta la distancia del objeto con respecto al centro de la —-—
tierra, lo que determina el llamado campo gravitacional que no es uni--
forme en la superficie de la tierra, siendo su valor mdximo de 983 cm/-

2 - 2
seg en el polo norte y su minimo de 978 cm/sg en el Ecuador.

Las unidades de medidas establecidas anteriormente conducen a afir-
mar que el peso y la masa son equivalentes, ya que la masa es una pro-
piedad de la materia, com@in para todos los cuerpos la cual es constan-
te en cualquier lugar que se le mida y el peso serda el mismo debido a
gue la gravedad de la tierra se manifiesta en un mismo valor de 9.8 M/-
seg2. Ademds de las medidas apuntadas, se usan otras por comodidad co-
mo son- El Kilogramo = 1000 gr; un Hectogramo = 100 gr, un Decagramo =
10 gr; un decigramo = 0.1 gr; un centigramo = 0.01 gr; un miligramo =
0.001 gr; estas son las unidades de peso usuales; pero se debe tomar -
en cuenta que el sistema 1nglés seflala cowmo unidad de fuerza la libra -

que es la mads usadd en nuestra vida diaria
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En forma general se ha enfocado como se concibe el concepto de peso
dentro de la Fisica; pero para la presente 1nvestigacidén es de importan
cia explicar como se adquiere la conservacidn del peso de los objetos —
desde el punto de vista psicoldgico. Piraget (Lovell, 1969) sefiala que -
el nifio comienza con una representacién confusa del mundo, donde nada -
se conserva, todo cambia y hasta que el nino adquiere una determinada -
permanencia, © llega a conservar las cualidades de los objetos, puede -
comenzar a cuantificar esas propiedades mediante la medida y es asi que
nace la Fisica Elemental Infantil. Con esta posicidn el mismo autor ~-—
afirma que el nifio manipula los objetos ejerciendo una accidn sobre --
ellos hasta poseer un completo dominio de &stos y asi establecer abs--
tracciones de sus cualidades y determinar las relaciones entre los mis-—

mos.

Para Piaget (Lovell, 1969), la comprensidn de conservacidn se hace
posible cuando el nino puede concebir el objeto como un todo, compuesto
por cualidades y partes o unidades que simplemente cambian su aprecia--
c16n y ubicacifn relativa cuando el todo sufre una transformacidén de -
forma y, ademads de esto, el nifio puede llegar al punto de origen del -
objeto transformado, es decir, que el hecho de enfriar, calentar, alar-
gar, comprimlir una materia (objeto) no altera su peso. Con esta posicidn
se afirma que la propiedad de agrupamiento mds 1mportante en este sub--
periodo de las operaciones concretas es la reversibilidad; s1 posee es-
ta propiedad el nino es capaz de justificar los juicios que emite en fa

vor de la conservacidn de un objeto.
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D. Conservacidn del Peso.

Para Piaget (Lovell, 1969), la nocidn de 1gualdad de peso aparece -
en los nifios a los nueve anos, cuando es capaz de responder al proceso
de reversibilidad; es decir que es capaz de conocer gue una cosa es -~
1déntica a s1 misma por encima de las posibles variaciones gue pueden -

existir en su apariencia.

Con respecto a la conservacidn del peso, Piaget (Lovell, 1969), la
relaciona con el concepto de permanencia del peso, y asegura que los ni
flos atraviesan por tres etapas. En la primera etgpa el nifio niega la —-
conservacién del peso, pareciera que se centra en un solo aspecto de la
transformacién y sus pensamientos se hallaran influenciados por datos -
perceptivos; al utilizar la balanza en esta etapa y transformar la mate
ria (plastilina) el nifio puede manifestar : "es menos pesado, porque es

mas delgado, o es mids pesado porque se parte".

En la segunda etapa de transicidn el nifio admite la conservacibén del

peso algunas veces.

En la tercera etapa de la conservacidn, el nifio se muestra totalmen
te de acuerdo y se mantiene firme en su posicidn de que el peso no ha -
variado, aunque se transforme la materia (plastilina), el niho es capaz
de llevar a cabo operaciones 1ldgicas en relacidn con el peso, puede lle
gar al concepto de permanencia del peso y realizar operaciones mentales

con caracter transitivo, afirmando que s1 A es i1gual a B en peso y B es
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1gual a C en peso; también A es 1gual a C.

Lo expuesto anteriormente, ha pretendido definir el concepto de pe-
so desde el punto de vista de la Fisica y por otro lado el concepto de
peso en el nifio segin Piaget, considerando que dicho autor para efectuar
la estructura de su teoria al i1gual que el contenido del trabajo experlr
mental, ut1li1zd como marco de referencia las 1deas planteadas desde Aris
tdételes pasando por Copérnico y Newton hasta Einstein; asimismo, es ne-—
cesario que se comprenda que el instrumento utilizado por los fisicos -
para medir el peso de los objetos, la balanza, fue el mismo que uti1lizd
Piaget para evaluar la conservacidn del peso de los objetos en los ni—-
nos; lo que conlleva a suponer que el concepto de peso utilizado por el
autor ya mencionado se deriva de los fundamentos que utiliza la Fisica

para referirse a esta propiedad de la materia.



CAPITULO IX

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Dentro del quehacer cientifico nacional son escasas las 1nvestiga—-
cliones académicas orientadas a revisar, cuestionar y hacer propuestas -
concretas en el campo de la actividad educativa; algunas investigacio——
nes realizadas no solventan la necesidad de fundamentarse en una base -
tebrica de la psicologia cientifica, que contribuiria a darle més soli-

dez y validez a los resultados encontrados.

El Ministerio de Educacidn ha tratado de enfrentar esta necesidad -
medirante seminarlos y elaboracidn de documentos tendientes a justificar
tedricamente su concepcidn acerca de la educacidn, de todo el proceso -
de ensehanza-aprendizaje y de la relacidn entre los programas, planes y

caracteristicas de la poblacidén a quien va dirigida.

La Reforma Educativa impulsada por el Ministerio de Educacidn desde
1970, considera que el proceso educativo debe fundamentarse en criterios
filosSficos, socroldgicos, psicoldgrcos y alin bioldgicos; sobre estas -
bases se debe formar el ser humano, a fin de que el mismo educando com-
prenda con claridad su posicidn y la responsabilidad que en la socredad
le corresporde. Dicha posicidn fue tratada posteriormente en el Semina-
rio Nacional sobre la Reforma Educativa del Ministerio de Educacidn, ——

realizada entre Abril y Mayo de 1978, recomendando que debe existir una
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interaccidn entre los aspectos Bio-Psico-Sociales para formar al estu—-—
diante de conformidad al momento histdrico social en que el nifio se de-
sarrolla; por lo que se considera que la Pedagogia, debe 1incorporar en
sus diferentes campos de aplicacidn, los conocimientos que aporta la —-
psicologia; puesto que en nuestro medio, en la prdctica no se emplea en
los niveles de ensefianza teorias psicoldgicas adaptadas a nuestro medio,
o comprobadas cientificamente a parte de que los maestros no reciben la
informacidén y preparacidn suficiente para hacer uso de ella en lo rela-
cionado a la aplicacidn concreta dentro del proceso de ensefianza-apren-
dizaje. Ademds, es necesario considerar que dentro del Documento No. 3
de la Reforma Educativa del Ministerio de Educacidn (1970), se estable-
ce "Que el pais no produce la ciencia que necesita ni la técnica de que
hace uso, tanto la ciencia como la té&cnica nos vienen de Naciones desa-
rrolladas"™ (pag. 17), lo que significa que el maestro no hace uso de mé
todos propios, que beneficien el desarrollo de los educandos y de la so

credad en general.

Muchas son las té&cnicas psicolSgicas existentes que podrian ser to-
madas en consideracidn para aplicarlas en el proceso de ensefianza apren
dizaje como es la Té&cnica de Piaget. La validez de dicha teoria esta re
ferida por su verificacidén a una sociedad mas desarrollada que la nues-
tra, esto es una limitacidn para su aplicabilidad en la realidad educa-

tiva salvadorena.

Sin embargo, dicha teoria aporta conocimientos de gran valor relacio

nados con el desarrollo psicogenético que podrian utilizarse en el pro-



24
ceso de ensenanza; dicha técnica deberia ser tomada en cuenta con las -
limitaciones anteriormente planteadas dentro de la planificacidn y pro
gramacidén de las actividades educativas, a fin de gue los contenidos -

programatlicos se ajusten a las necesidades del educando.

Usualmente en nuestro medio la ensefianza estd orientada a la efec-
tividad por parte de los alumnos para emitir respuestas correctas en -
base a los contenidos que han recibido en forma mecdnica, pero el pro-
blema reside en que a pesar de que el alumno da respuestas correctas, -
no es capaz de dominar y manipular los conocimientos que le han sido -
impartidos, puesto que el alumno se ha limitado a copiar o repetir tex
tualmente lo que el maestro indica, sin hacer uso de ello en la précpi
ca. En el caso especifico del concepto de peso de los objetos, el maes
tro ensefia como se mide comparando un objeto con otro; pero el nifio no
logra dominar y manipular este concepto, lo cual es comprobable ya que
al preguntarles qué es el peso, no lo pueden definir con exactitud, lo
gue implica la incongruencia entre los programas de estudios y lo que -
efectivamente aprende el educando de acuerdo a sus capacidades. Ademds,
dicha realidad se presenta a otros niveles superlores de ensenanza, es

asl gue en varios casos ni los propios maestros lo definen claramente.

Esta investigacidn no pretende guitarle importancia a otros facto-
res que influyen en forma positiva o negativa en el proceso de aprendi
zaje enmarcados en la inteygracidn Bio-Psico-Social, que actian directa
mente en la actividad escolar Para el presente tema, se plantea como-

fendmeno a estudiar el desarrollo de las estructuras cognoscitivas de -
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la conservacidn del peso de los objetos y su relacidn con el aprendiza
je de medidas de peso de los mismoS; por lo cual se dejan otros facto-
res gque 1nfluyen en el proceso de ensehanza-aprendizaje para posterio-

res investigaciones, dado gue son de mucha importancia.

Tratando de dar sugerencias a los problemas dentro del proceso de -
Enseflanza-Aprendizaje, existen algunos esfuerzos cientificos como el -
realizado por Pocasangre y Zeleddn, 1976, sobre la conservacidn de los
conceptos de correspondencia numérica, liquido y peso, dentro de la —-
cual realizaron una 1nvestigacidn con nifos salvadorenos, utilizando -
las t&cnicas de Piaget, con la variable a controlar del medio socio-e-
conémico para luego comparar sus resultados con investigaciones en pai
ses extranjeros, concluyendo que las nociones de conservacidn constitu
yen las bases y los instrumentos del conocimiento operacional formal, -

base del pensamiento del adulto.

Otro estudio de importancia es el realizado por Panameno y Rivas -
Quintanilla, 1983, que aunque no trata de la conserxrvacidn del peso de
los objetos, adquiere relevancia ya que es uno de los primeros inten—-
tos en senalar, que en el proceso de ensenanza-aprendizaje se debe to-

mar en cuenta el desarrollo psico-genético del escolar salvadorefo.

La presente investigacién adquiere 1mportancia ya que busca la re-
laci6n entre el aprendizaje aritmético y las capacidades del educando,
torando en cuenta la evolucidn del pensamiento infantil que debaria te

nerse presente para que el nino alcance la comprensién de los conteni-
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dos de los programas.

Sin embargo, la ensenanza en nuestro medio se orienta a que el --
alumno repita en forma mecénica lo que hace el maestro, desconociendo
cuales son las capacidades y conductas del alumno; sin comprobar si el
desarrollo del nifio estd de acuerdo a los contenidos programatlicos a —

impartir.

Esta posicidn se colige con uno de los articulos de la Ley Genéral
del Ministerio de Educacidn sobre Planes y Programas, estableciendo —-—
que en los programas se graduardn los contenidos de cada asignatura de
acuerdo a las posibilidades y necesidades de aprendizaje (Documento No.
29 Art. 65 de la Reforma Educativa) cuando se establece en dicho docu-
mento que los conocimientos se dosificaran de acuerdo a las capacidades
del educando, esto significa que los contenidos van a ir adquiriendo -
un mayor grado de complejidad de acuerdo al nivel de ensenanza que va-
va alcanzando el alumno; lo que indica que existird una diferencia en-
tre un programa inferior y un inmediato superior lo cual es relativa--
mente poco. Todo lo anterior viene a constituir una repeticidn de con-
tenidos sin actualizacidn y poca adaptacidn a la realidad nacional, no
siguiendo un orden ldgico y natural que se requiere para luego realizar
la operatividad en los pesos, ya que no poseen las bases cientificas -
que les respalde este senalamiento, ni documento tedrico o justifica--
c1dn prictica que les garantice conocer las capacidades y habilidades

del educando.



27
En cuanto al tema de lnvestigacidn, es de 1mportancla sehalar que
las medidas de peso se comienzan a ensefiar en la educacidn salvadorena
a partir del Primer Grado, en la quinta drea segiin el programa oficial
del Ministerio de Educacidn. Desde este nivel educativo al nifio se le -
ensefia a comparar pesos, construir balanzas y realizar cé@lculos estima
tivos de algunos objetos que le permitan conocer la libra y la onza. -
En el Segundo Grado, tambi1én le ensefian a construlr balanzas y compa——
rar el peso con la diferencia que deben utilizar unidades de medida co
mo la libra y su equivalencia en onzas; en Tercer Grado, la actividad
es la misma, en lo que varia es que tiene que aprender a pesar en Gra-
mos, Decagramos, Hectogramos y Kilogramos, o sea los multiplos y sub-
miltipos del gramo; ademds pesar en bascula y elaborar tablas de equi-

valencias entre el gramo sus multlplos y sub-miltipos.

En Cuarto Grado, el contenido a ensenar es: Medidas de peso, no de
cimales: el quintal, la arroba, la libra, la onza y sus relaciones con

las medidas decimales.

Como puede aprecliarse los programas de los diferentes Niveles de -
Educacién B3sica no siguen un orden y vinculacidn con respecto a la en

senanza de los sistemas de las medidas de peso.

Pero estas recomendaciones del Ministerio de Educacidn, muchas ve-
ces se quedan a nivel tedrico ya que alguros maestros no alcanzan a de
sarrollar el proyrem~ y nou ersenan esa unidad, lo cual no se debe a su

incapacidad, sino a la poca importancia que &stos le dan a esta drea -
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dentro del procesoc de ensenanza-aprendizale; otros maestros ensehan -
las medidas de peso a nivel tedrico y memoristico, por lo que el alum—
no llega a generalizar sus 1deas acerca del peso de los objetos como -
un factor resultante de la percepcidn subjetiva, o de la intuicidn vi-
sual ligados solamente a la cualidad del objeto, ya que en ningin gra-
do del primero y segundo ciclo de Educacidn Basica del pais le expli--
can cuales son los elementos que configuran el concepto de peso de un-

objeto.

El simple hecho de que el nifio tenga éxito o fracaso en el aprendi
zaje del concepto peso, no aporta nada a la comprensidn del problema, -
va que este lo aprende en forma mec@nica y no puede definir que es el -
peso. En cuanto al proceso de Ensehanza-AprendizaJe Jaulin Mannoni —--
(1980) considera que la ensefianza del peso de los objetos debe iniciar
se con métodos que ayuden al educando, en forma progresiva al descubri
miento de los elementos que configuran el concepto de peso (masa y gra
vedad) , los cuales deben estar construidos de acuerdo a las necesida—-—

des y capacidades del nihno.

Tomando como punto de partida los conceptos de la Fisica sobre el -
peso de los objetos y considerando la masa y el peso como equivalentes
(medidas en unidades gravitacionales) debido a que los dos son constan
tes en el mismo medio donde se les mide y, finalmente, utilizando la -
Técnica de Piraget que ayuda a determinar a que edad el nifio ya po-ee -
las estructuras cognoscitivar de la conservaridn del peso de los obje-

tos, el presente estudio trata de relacionar la posesidn de tales es--
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tructuras con el aprendizaje de las medidas de peso.

De lo expuesto anteriormente se comprende la necesidad de contar, -
para el aprendizaje de las medidas de peso, con las estructuras cognos
citivas necesarias para la conservacidn del peso de los objetos enfoca
dos de acuerdo al desarrollo de la inteligencira seqgin Praget (1971), -
la cual adquiere importancia en nuestro quehacer educativo, debido a -
que solamente existe el contenido de los programas que imparten los ——
maestros en nuestro medio con sus respectivas sugerencias metodolbégicas,
pero no existe ningquna teoria cientifica que garantice que los conteni
dos programaticos deberian determinarse por el nivel de desarrollo de -
las estructuras cognoscitivas que abarque aspectos Bio-Psico-Soclales -

del educando.

Considerando las posiciones expuestas, se pretendid investigar el -

siguiente problema:

& BExistird relacidn entre los niveles de desarrollo de las estruc-
turas cognoscitivas de la conservacidn del peso de los objetos con res
pecto al mayor o menor aprendizaje de las medidas de peso, en ninos de
Cuarto Grado de las escuelas oficiales del drea Metropolitana de la —-

Ciudad de San Salvador »

S2gln el problemi planteado se tratd de lograr el siguicnte ohjatl

voOo
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"Investigar s1 existe relacidn entre los niveles de desarrollo de -
las estructuras cognoscitivas de la conservacidn del peso de los obje-
tos con respecto al mayor o menor aprendizaje de las medidas de peso -
en ninos de Cuarto Grado de las Escuelas Oficiales del Area Metropoli-

tana de San Salvador”.




CAPITULO II

SISTEMA DE HIPOTESIS Y DEFINICION DE VARIABLES

En el presente estudio se trabajd con la siguiente Hipdtesis Gene-

ral:

ILos tres niveles de desarrollo de las estructuras cognoscitivas de
la conservacién del peso de los objetos tienen relacidn con el mayor o
menor grado de Aprendizaje de las Medidas de peso en ninos de Cuarto --

Grado de las Escuelas Oficiales del Area Metropolitana de San Salvador.

En la presente 1investigacidn, las variables y controles utilizados

fueron los siguientes:

A. Variable Independiente (V.I.):

Lo constituyeron los niveles de desarrollo de las estructuras cog—-—
noscitivas de la Conservacidn del peso de los objetos encontrados -
en los nihos:

Control: Dicha variable se controld mediante la aplicacidn de la —-
Técnica de Piaget sobre la conservacidn del peso de los —-
objetos y asi se ubi1cd a los sujetos en las diferentes --
etapas que plantea dicho autor dentro de su teorfa, los -

cuales son Nivel de no Conservacidn, Nivel IT de Res——-
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puestas Intermedias y Nivel III de Conservacidn del peso -~

de los objetos.

B. Variable Dependiente (V.D.):

Los grados de aprendizaje de las Medidas de peso. Dichos grados se
entendieron como el mayor y el menor aprendizaje de las Medidas de
peso en ninos de Cuarto Grado de las Escuelas Oficiales del Area -
Metropolitana de San Salvador. Se considerd como mayor aprendizaje
la obtencibn de una nota de seis O mayor que sels puntos y menor -
aprendiza)e la obtencidn de una nota menor de seis puntos en el --
Test de conocimiento de las Medidas de Peso/(TCMP'A'yque se aplicé
a los sujetos.
Control: Esta variable se controld mediante el registro de la nota
en la misma hoja del Test de conocimiento de las medidas -

3

de peso (TCMP'A') obtenidas por cada sujeto.

C. variables Intervinientes (V. Int.):

La presente investigacién pudo haber sido afectada en su parte prég

tica por una serie de variables intervinlientes; entre esas variables

Se prevleron las sigulentes:

DEL SUJETO

- Sobre las condilciones socio-econdmicas en que viven los sujetos.

Control: Todos los sujetos eran alumnos de escuelas piblicas del -
area metropolitana de San Salvador; esa ¢ondicidn supone
que todos ellos poseian condiciones socio-econdmica Siml-

o

lares.
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- La asistencia irreqular de los sujetos en el periodo de aprendi-

zaje de las medidas de peso y al momento de aplicar las pruebas.

Control: Los sujetos que mostraron esa condicidn fueron excluidos
de la muestra. A fin de mantener inalterable el nimero de
sujetos de la muestra, se tuvo una reserva de 10 sujetos -
mas para sustituilr cualquier sujeto que presentara asisten
cia 1rregular.

- La copia de las respuestas entre los alumnos en el momento de rea

lizar la prueba.

Control: Se controld mediante la ubicacidn de los sujetos a una dis
tancia adecuada en el momento de aplicar la prueba de a=-
prendizaje, para evitar la copia de un compahero a otro.

- La condicidn fisica y animica del sujeto al momento de aplicar -

las pruebas.

Control: Esta variahle la controlaron los examinadores mediante la
observacidn del comportamiento expresivo verbal y no ver-
bal que presentaron los sujetos sobre su condicidn o por
los informes que los maestros dieron con respecto a la --
indisposicidn de realizar la prueba. Aquellos que no pre-
sentaron adecuada condicidn fisica y animica al momento -
de aplicar la prueba, se les suspendid y se programd para
otro dia.

DEL AMBIENTE -

~ Evento social inesperado durante el desarrollo del proceso de en-

seflanza aprendizaje en nuestro medio.

Control. El control que se ejercid sobre esta variable fué en lo in
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mediato, es decir, si por algln motivo el dia que se reali

zaba la prueba se presentaba una situacidn conflictiva que

pusiera en peligro la seguridad fisica de los sujetos a uti
lizar en la investigacidn, &ésta se suspendia y se traslada

ba para otro dia.

- Las condiciones ambientales como ventilacidn, 1luminacidn, ruidos,
malos olores, etc.

Control: Se procurd que estas condiciones fueran las mids adecuadas

para realizar la investigacidn.

- Condiciones Pedagbgicas sobre la ensefianza de las medidas de peso. »
Esta variable consistlid en que los maestros desarrollaron la Uni-—
dad nimero cinco, o sea el area correspondiente a "Conozcamos Mo
nedas y Medidas" que incluye las medidas de peso, a un mismo rit-
mo para evitar que unos se atrasaran y gque otros se adelantaran;
para el desarrollo de dicha drea los maestros utilizaron cuatro
semanas.

Control: Los investigadores coordinaron con los maestros de Cuarto -
Grado el inicio simulténeo de la ensefianza de las medidas -
de peso.

- La no uniformidad de la metodologia utilizada en la ensefianza de -

las medidas de peso.

Control: Aunque fue muy compleja de controlar, los investigadores -
tomaron como medida 1inicial, recomendar a los maestros que
si1guleran exactamente las sugerencias metodoléglcas esta—-

blecidas en el programa oficial.
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DE LOS EXAMINADORES:

- Conocimiento y Aplicacidn de la Técnica.

Control: Los examinadores ejercitaron la aplicacidén de la técnica de
Piaget para lograr el dominio de la misma y poder ;pllcarla
adecuadamente a los sujetos de investigacidn.

- Uso de i1nstrumentos y materiales de la Té&cnica de Piaget.

Control: Los examinadores para garantizar la utilizacibn de instrumen
tos confiables para medir el peso de los objetos verificaron
mediante la observacibn que la balanza usada tuviera equili-
brioc y estébllldad. Ademds, a fin de evitar que la plastili-
na usada en el experimento fuese perdiendo cantidad de masa,
estas fueron cambiladas por otras nuevas en dos oportunidades.

~ Los examinadores implementaron un adecuado Rapport con los sujetos, -

para lograr que existiera un clima de confianza en el aula, en los di

ferentes momentos de aplicacidén de las pruebas, para contribuir a un

mejor desempeno de los sujetos.




CAPITULO IV

METODOLOGIA

A. Sujetos:

La poblacibn de donde se extrajo la muestra del presente estudio,-
estuvo constituida por 1940 sujetos todos alumnos del Cuarto Grado de
las Escuelas Oficiales del Area Metropolitana de San Salvador, compren-—
dida entre los 2 y 11 aflos de edad cronoldgica; la muestra fué de 97 —-

alumnos que representaba el 5% de la poblacidn total.

La técnica utilizada para seleccionar la muestra fué de aleatoria -

simple.

El proceso de seleccidén de la muestra se realizd de la siguiente ma

nerxa:

El Ministerio de Educacidn agrupa las Escuelas Urbanas y Rurales en
64 nicleos solamente del Departamento de San Salvador, de &stos se to-
maron 25 nlicleos que corresponden al area Metropolitana de San Salvador;
se determind cuales y cuantas son las escuelas que configuran estos ni-
cleos, dentro de los cuales se escogib al azar mediante un sorteo que -
se llevd a cabo por medio de papeles numerados de acuerdo a la cantidad

de escuelas que forman cada ndcleo, el 4ltimo papel que se extrajo co--
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rrespondid a la escuela seleccionada de este nlicleo y asi se procedid -
con los 24 ndcleos restantes, que configuran las 25 escuelas estipula-

das para muestra. (Ver Anexo E).

Antes de elegir a los sujetos se realizaron visitas a las escuelas -
seleccionadas con el fin de obtener el permiso del Director y establecer
relaciones con el maestro para recabar informacidn sobre los alumnos --
inscritos por seccidn, en ciertas escuelas dichos permisos no fueron —-—
otorgados. La técnica para elegir la seccidn en el caso que exlstieran
varias en la misma escuela, fu@ escoger por azar mediante un sorteo y -
luego se procedid a seleccironar a los sujetos con edades cronoldgicas -
entre 9 y 11 ahos que se encontraron en Cuarto Grado. Para efectos de -
la representatividad de la muestra se considerd que los grados no fue--
ron mayores de 30 alumnos ni menores de 25, este nlmero estuvo supedita
do a que la prueba se aplicara a finales de ano, tomando en cuenta el -

nivel de desercidn escolar en este periodo (Tabla No. 5).

B. Instrumentos

1. Técnica sobre la conservacidn del peso de los objetos de Praget;
se uti1lizd esta prueba para determinar los niveles de desarrollo
de las estructuras cognoscitivas de la conservacidn del peso de -
los objetos. En nuestro medio existe factibilidad para la reali-
zaci18n de dicha prueba debido a que estos materiales a emplear -
son de fac1l adquisicidn para los i1nvestigadores ademds, se con-

si1derd que esta prueba ya ha sido utilizada en otras investiga--
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ciones, como en la investigacidn de Pocasangre y Zeleddn en 1976
(Ver Anexo B). La aplicacidén de esta té&cnica siguid las indica—-

ciones establecidas por el autor. (Piaget y Szeminska, 1975).

2. Test de conocimiento de las medidas de peso, esta prueba fué ela
borada por los investigadores el cual presentaba las siguientes -
caracteristicas: Test de seleccidn multiple de cinco items, dos -
tebdricos tres de operacidn; cada uno de estos i1tems presentaba -
tres opciones de respuesta, dos falsas y una verdadera. Para su
elaborac1dén se tomaron en cuenta los Programas Oficiales de Cuar
to Grado de Educacidn Bisica del pais, textos sobre Aritmética -
de la Coleccidén Tazumal, publicados por la Editorial Centro Gra-

fico, S.A. San Salvador (Ver Anexo B).

En el proceso de su validacidn se relaciona el Test anterior — - -
(T ¢ M P'" A" ) con el test de conocimiento de las medidas de peso elabo
rada por los maestros que atendian los Quintos Grados de las Escuelas -
del Nicleo 21 ( Ver Anexo E) qgue disefiaran un test de conocimiento del -
contenido de las medidas de peso del drea niimero cinco de Matematicas,
seglin el programa oficial de Quinto Grado de Educacidn Basica del pais,
para luego establecer los 1items afines y elaborar un solo test. (Ver --

Anexo A).

Como la prueba fué colectiva se impartieron instrucciones generales
las cuales fueron : "Todos trabajaran solos y en silencio para resolver

lo mejor que puedan los ejercicios que se les acaba de entregar, se les
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dard todo el tiempo que necesiten y finalmente se les recogerd el mate

rial",

Procedimiento:

El proceso de investigacidn que se siguld en el presente estudio fué
el siguiente:

En lo que respecrta al test de conocimiento de las medidas de peso, es
te previamente fué sometido a un proceso de validez y confiabilidad,-
los cuales se obtuvieron.

En lo que se refiere a la técnica, dado que Piaget la sometid a expe-
rimentacidén a fin de fundamentar su teoria; dicho proceso de experi—-
mentac1én permite confiar en la validez que se requiere para realizar,
sobre esas bases, otras investigaciones como la presente (Piaget y -
Szeminska, 1975).

Luego se procedid a obtener la muestra de 97 sujetos de los 25 nicleos
del Area metropolitana de San Salvador, con los cuales se trabaj]d en
1nvestigacidn.

Seguidamente y previo al 1nicio de la ensenanza de las medidas de pe-
so se aplicd la técnica de Piaget.

Luego los 1investigadores y maestros de los grados seleccionados coor-—
dinaron el inicio de la ensenanza de las medidas de peso; luego los -
maestros procedieron a la ensenanza de los contenidos sobre las medi-
das de peso, consignadas en la quinta drea del Programa Oficial del -
Cuarto Grado de Educacidn Basica de nuestro pais. Se procurd que to--

dos los maestros 1iniclaran al mismo tiempo la ensenanza de dichos con



tenidos.

Después que los alumnos recibieron los correspondientes conocimien-—-—
tos de las medidas de peso, se les aplicd el Test de conocimiento de
las medidas de peso.

Seguidamente se establecid la relacidn entre las estructuras cognosci
tivas de la conservacidn del peso de los objetos y el aprendizaje de
las medidas de peso.

Dentro del desarrollo de la investigacidn se aplicaron los controles
ya establecidos para cada una de las variables.

Finalmente, se trataron estadisticamente los resultados, con el cbje-

to de comprobar la hipbtesis de trabajo planteada.

A fin de efectuar la presente investigacidn y comprobar la hipdte-

s1is nula y alternativa se utilizd un disefio de un solo grupo.
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DISENO EXPERIMENTAL

Mayor Menor

Aprendizaje Aprendizaje
No conservacidn
del peso a b a+b
Respuestas
Intermedias c d c + d
Conservacidn
del peso e £ e + f

a+ C+ e b+ d+ £ N =

El disefio comprendid la aplicacidn de la Técnica de Piaget, a fin de
ubicar a los nifios en el nivel de desarrollo de las estructuras cognoscir
tivas de la conservacidén del peso de los objetos segin dicho autor; agru
pados los nifios en el nivel correspondiente se les sometid a una prueba
de aprendizaje de las medidas de peso de los objetos, para ubicarlos en

los grados de mayor o menor aprendizaje obtenido.

Asi se obtuvieron los tres niveles de desarrollo de estructuras cog-

noscitivas en relacidn con el mayor y menor aprendizaje

Los niveles de desarrollo cognoscitivos, como ya s& han plartealo -

fueron tres, que operativamente se establecieron de la sigurente forma-



42
NIVEL I - No- Conservacidon del peso, se ubicaron a los nifios que en -
las diferentes deformaciones del objeto (plastilina) reali-
zadas por el experimentador, el nino juzga gue un pesoc es -

mayor que otro.

NIVEL II - Respuestas Intermedias: Se ubicaron a los ninos gque a través
de las diferentes deformaciones del objeto (plastilina) los

juicios oscilaron entre la conservacidn y la no-conservacidn.

NIVEL III - Conservacién: Se ubicaron a los nifios que en cada una de —
las deformaciones del objeto (plastilina) consideraron los

pesos 1iguales.




CAPITULO V

ANATISIS DE RESULTADOS

Los resultados obtenidos fueron tratados estadisticamente a través
de la Prueba X2 de Pearson. Se utilizd dicha prueba debido a que los re
sultados obtenidos eran datos discretos agrupados en txes niveles de de
sarrollo de las estructuras cognoscitivas de la conservacidn de peso de
los objetos, por lo cual se empled una tabla de contingencia para con--
trolar el contraste de significacidn de la diferencia en las respuestas
de los grupos que se formaron. Se trabajd con un nivel de confianza de

0.05.

En el desarrollo de la investigacidn se determind la significacidn
de la relacidn entre las estructuras cognoscitivas de la conservacidn -
del peso de los objetos con el aprendizaje de las medidas de peso, uti-

2
lizando para ello la prueba de x de Pearson.

Sometiéndose a comprobacidn las siqulentes hipdtesis nula y alter-

nativa-

Hipltesis Nula:

No hay diferencira significativa entre los tres niveles de desarro-

llo de las estructuras cognoscitivas de la conservacidn del peso de los
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objetos en relacién con el mayor o menor aprendizalJe de las medidas de -
peso, en nifios de Cuarto Grado de las Escuelas oficiales del area Metro

poclitana de San Salvador.

Hipbtesis Alternativa:

Los sujetos del Cuarto Grado de las Escuelas oficiales del &rea Me-
tropolitana de San Salvador que poseen un nivel mayor de desarrollo de
las estructuras cognoscitivas de la conservacidn del peso de los obje—-—

tos, obtienen mayor aprendizajJe de las medidas de peso.

Posteriormente después de haber aplicado la Técnica de Piaget y el
Test de aprendizaje de las Medidas de peso, se hizo el andlisis estadis
tico respectivo y los resultados encontrados se consignan en Anexo D. -

El resOmen de los resultados se presenta en la sigulente tabla:

J

Mayor Menor

Aprendizaje Aprendizale
No conservacidn
del peso 35 30 65
Respuestas
Intermedias 10 0 10
Conservacidn
del peso 13 S 22

58 3% 97

TABLA No 1. Datos de frecuencia obtenidas de la aplicacidn del Test -
de aprendizaje de las medidas de peso y los niveles de de
sarrollo de estructuras cognoscitivas de la conservacidn

del peso de los objetos.
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2
Luego de aplicar la f£6rmula para obtener el X de Pearson se encon
tr6 un valor de x2 = 7.68 que al compararlo con el valor de la tabla -
D (bownie y Heat, 1975, pig. 329), para 2 gl, al nivel de 0.05 se tie-

ne que : 7.68 > 5.99.

Después de aplicar el Test de Conocimiento de las Medidas de Peso, -
los datos obtenidos de esa aplicacidn, indican que existe una diferencia
significativa entre la relacidn de la posesidn y no posesidn de las es-
tructuras cognoscitivas de la conservacidn del peso de los objetos y el
mayor o menor aprendizaje de las medidas de peso; debido a que el punta
jJe obtenido (7.68) es mayor que el dado por la tabla D(5.99), lo que -—-
permite rechazar la Hipd&tesis Nula. Esta diferencia encontrada se anali
za de la siguiente manera: en el Nivel I de la no-conservacidn del peso
de los objetos se encuentran 65 sujetos, de los cuales, 35 de ellos ob-
tuvieron mayor aprendizaje; es decir una nota mayor de seis puntos; —-
mientras que 30, obtuvieron menos de seis puntos, O sea que estos 30 su
Jetos quedaron comprendidos en un grupo de menor aprendizaje de las ci-
tadas medidas de peso, se puede apreciar entonces que en dicho nivel --
hay m3s sujetos en el grupo de mayor aprendizaje que en el de menor —-

aprendizaje.

En cuanto al nivel II intermedio o de transicidn en &ste se ubica-
ron 10 sujetos quienes en su totalidad alcanzaron una nota mayor de —-
se1s puntos, lo cuel indica que tndos obhktuvieron un mayor aprendizaje
de las medidas de peso y ninguno se ubicd en el grupe de menor aprendi

zaje.
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En el nivel IIT de conservacidn del peso de los objetos, quedaron
comprendidos un total de 22 sujetos, de los cuales 13 sujetos obtuvie--
ron mas de seis puntos sobre el conocimiento de las medidas de peso; no
ta que expresa que estos 13 sujetos obtuvieron un mayor aprendizaje. Los
restantes 9 sujetos fueron calificados con nota menor de seis puntos, -

lo que evalud como sujetos con menor aprendizaje.

Al hacer comparacidn entre los dos grupos de sujetos del nivel III
de conservacidn del peso de los objetos, se encontrd que la mayoria de
los sujetos quedaron ubicados entre los qu alcanzaron un mayor aprendi

zaJe del consabido conocimiento de las medidas de peso.

En base a los hallazgos anterlores se considera que es oportuno re-
parar que las diferencias entre los sujetos que se ubican entre los de
mayor y menor aprendizaje no corresponde a un mismo valor proporcional;
clertamente se encuentra mayor aprendizaje en los tres niveles; mas en
el nivel III que en el nivel I, en el nivel II de respuestas interme--

dias es notable que aprendieron todos.

Retomado el fendmeno que se encontrd en el nivel de respuestas 1n--
termedias, en el sentido de que todos los sujetos de ese nivel mostra-
ron mayor aprendizaje, tal fendmeno permite decir que la diferencia sig
nificativa se da principalmente por los resultados encontrados en las -

resouestas 1ntermedias

Luego si se medita en la posibilidad del progreso de las estructuras
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cognoscitivas es probable que ello favorecid el é€xito en los sujetos -
del nivel IT y de hecho los sujetos del nivel IIT que han estado en —-
pProgreso también adquieren los conocimientos sobre las medidas de peso;
as1 es posible que los niveles IT y III le dan mayor fuerza a la rela-

c1dén estadistica de significacidn encontrada.



CAPITULO VI

INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS

De los resultados estadisticos obtenidos en la presente investiga-
c16n, se puede considerar que dentro de la muestra escogida de 97 suje-
tos la mayoria no posefa las estructuras cognoscitivas de la conserva-
c1dén de peso de los objetos; es decir que 65 de ellos no presentaron —-
tal caracteristica; 10 estaban en nivel intermedio y los 22 restantes -

ya habian alcanzado el nivel de conservacidn.

Al realizar el andlisis de los resultados se establecid la relacidn
significativa entre los tres niveles de desarrollo de las estructuras -
cognoscitivas de la conservacidn del peso de los objetos y el mayor O -
menor aprendizaje de las medidas de peso, encontrandose que los punta-
Jes que expresan mayor aprendizaje van lncrementdndose en el siguiente
orden: Nivel I, Nivel III y Naivel II; lo gue indica que la relacidn es-
tablecida, tiende a favorecer cuantitativamente a nivel intermedio, y
en términos cualitativos dicho nivel presenta una tendencia mas prdxima.

al nivel III de conservacidn.

Esto implica que en t&rminos de desarrollo cognoscitivo tal como lo
plarte~ Prago", el niv.1l IT c¢ u.: periodo en el cual los sujetos presen
tan ur progresu de leol estructur® cogno-citivas que tarde o temprano -

los conAdAucird al navel III de conservacidn, es decir que los sujetos —--
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del nivel II o intermedio conforme fueron evolucionando y adgquiriendo -
los conocimientos de las medidas de peso lo mds probable es que 1ban —-
acercandose al III nivel de posesifn de las estructuras cognoscitivas -
de la conservacidn del peso de los objetos, de tal manera que cuando se
les aplicd el test (TCMP"A") ya estaban en mejores condiciones de desa-
rrollo como para mostrar un mayor aprendizaje.

Lo anterior se refuerza con el hecho de que los maestros iban a de-
sarrollar el area de las medidas de peso durante cuatro semanas, tiempo
como para pensar que dentro de ese periodo continuaba el desarrollo de
las estructuras cognoscitivas, puesto que tal desarrollo es un proceso

constante, dindmico que por lo tanto no se detiene o lnterrumpe.

El éxito mostrado por los sujetos con puntajes mayores de sels pun-
tos, podria aducirse que se deb1d a que la muestra fue sometida por par
te del maestro a un esfuerzo memoristico y mecdnico exlgente, pero al -
respecto es posible exponer que aunque se haya exigido tal esfuerzo es-
to no promueve el desarrollo de las estructuras cognoscitivas y en su -
significado estricto el aprendizaje adecuado de las medidas de peso, --
porgue como lo afirma Piraget tales resultados son el producto de las —-—
interrelaciones del organismo y su medio ambiente y no necesariamente -

porque el niho memorice mecdnicamente

El analisis de los resultadus e~talisticos obizenidos parte de gque -
eriste relacidn significativa entre loe tres niveles de desarrollo de -

las estructuras cognoscitivas y el mayor o menor aprendizaje de las me-
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didas de peso; no obstante la significacidn que se encontrd en términos
generales no corresponde a una relacién secuencial I, II, IIT sino que
se dib en el oxrden II, III, I, sin embargo, lo que da fuerza a la sig-
nificacién estadistica es que los del nivel II aprendieron todos las -
medidas de peso dando por sentado que cuando se les aplicd el Test de -
conocimiento de las Medidas de Peso (TCMP"A") lo mds probable es que ya
habfan avanzado al nivel superior en lo referente a estructuras cognos-

citivas como resultado del proceso de su desarrollo.

En base a lo anterior y sobre la hipStesis de trabajo sometida a —--
comprobacidn se puede declir que se encontraron sujetos del Cuarto Grado
de las Escuelas Oficiales del Area Metropolitana de San Salvador que --—
posefian las estructuras cognoscitivas de la conservacidn del peso de —--
los objetos y que obtuvieron un mayor aprendizaje de las medidas de pe-
so. Ademds, que los sujetos del nivel II o intermedio, por el hecho de
que en su proceso de desarrollo de las estructuras cognoscitivas, se -
acercan mds al nivel IIT les favorece un mayor aprendizaje de tales co

nocimientos.

Lo 1mportante es que fueron mds los sujetos del nivel II y III —--—
quienes lograron un mayor aprendizaje que los del nivel I, lo que favo-

rece a la HipStesis planteada.

Aparte de los resultados propiramente dichos de la ilnvestigacidn, al
revisar las variables intervinientes se encuentra la quec se refiere al

factor socio-econdmico de los sujetos, cuyo control se circunscribid a
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la condicién de que los sujetos de las muestras asistian a escuelas pl-
blicas. No obstante, s1 este criterio de asistencia a las escuelas pi-~
blicas como control establecido sobre el factor soclo-econdmico se hu--
biese considerado junto con otros criterios de mayor rigurosidad como -
indicador de aquél, probablemente se hubiesen advertido algunas relacio
nes de incidencia sobre los niveles de desarrollo de las estructuras —-—
cognoscitivas y el aprendizaje de las medidas de peso; pero ello queda
como otra via de indagacidn para nuevos estudios scbre el fendSmeno alu-

dido.

Con respecto al tiempo que se empled para el desarrollo del drea ——
NGmero 5 "Conozcamos Monedas y Medidas" cabe meditar justamente sobre -
el tiempo como variable, ya que en la medida que dicho tiempo transcu-
rre existe la posibilidad de que se de mayor progreso en las estructu-
ras cognoscitivas; asi: si durante las cuatro semanas que transcurrid -
la ensefianza del Area citada, la investigacién se hubiese disenado para
que periddicamente se estuviera controlando el progreso de 1los tres ni-
veles, lo mds probable es que se hubiesen advertido otros fendmenos; -
cabe pues la necesidad de que para posteriores estudios sobre la rela-
c1dn de las variables estructuras cognoscitivas-aprendizaje de medidas
de peso, se controle los niveles de desarrollo de las estructuras du-—-

rante el tiempo en que se aplica la ensenanza de las medidas de peso.

Ademds otra consideracidn puede hacerse en lo que respecta a la me-
todologfia que se aplica en la ensehanza y que emplean la generalidad -

de los maestros, tal metodologia es tradicionalista, en ella se desta-
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ca el aprendizaje mecdnico, memoristico; el educando puede repetir los
conocimientos memorizando pero desconoce el porque, haciéndole diffcil
plantearse razonamientos 1l8gicos sobre la realidad de los fenbmenos, —
asi1i como ensehian, asi evalfian, de tal manera que una nota o un puntaje
en términos de éxito del aprendizaje dificilmente refleja progresos co-
mo el de las estructuras cognoscitivas en relacién para el caso, del -
aprendizaje de las medidas de peso. Por tanto, la metodologia podria —-
ser un factor a considerar si hubiesen diferencias entre una de tipo --
tradicionalista mec&nico y memoristico y un tipo de metodologia funda-
mentada en el razonamiento 16gico del nifio mediante la manipulacidén di-
recta de éste con los objetos y sus cualidades y relaciones, puesto —-
que este Gltimo, aunque no fuese factor causal del avance de las estruc
turas cognoscitivas podria constitulirse en un elemento .que catalice di-

cho desarrollo.




CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

Fundamentandose en los resultados encontrados y en el marco tedrico

inicial se puede concluir:

1.—- Que la mayoria de los sujetos de la muestra investigada cuyas -

edades oscilan entre los 9 y 11 afios de edad cronoldgica no poseen las

estructuras de la conservacidn del peso de los objetos.

2.- Que la mayoria de sujetos de la muestra de investigacidn obtuvo

un mayor aprendizaje tanto a nivel global como por cada navel.

3.- Que los resultados de esta investigacidn indican que el mayor -
aprendizaje de las medidas de peso se presentd en el siguiente orden -—-
creciente: nivel I, nivel IIT y nivel II. Lo anterior pone en evidencia
que todos los sujetos del nivel II & intermedio aprendieron las medidas
de peso, posiblemente se deba a que los sujetos alcanzaron el nivel IIT
de conservacidn durante el tiempo gque transcurrid la ensenanza de las -

medidas de peso.

4.- Que es probable gue en la investigacidn incidieran otros facto-
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res no controlados como los factores socio—econdmico y el factor pedagd

gico.

RECOMENDACIONES

La presente investigacidn permitid explorar algunas caracteristicas

del desarrollo psicoldgico del educando Salvadorefio y su aprendizaJe de

las medidas de peso, como resultado de estos planteamientos se conside-

ra indispensable sugerir:

1.- Al magisterio gue aplique en forma sistemdtica una metodologia
de la ensefanza fundamentada en la Teoria de Piaget, especificamente -
en lo que se refiere a las estructuras cognoscitivas del peso de los -

objetos.

2.- Al pepartamento de Psicologia de la Universidad de El Salvador
que para posteriores estudios de la temdtica investigada se considere -
un control constante de los niveles de desarrollo cognoscitivos a fin -
de evaluar los aprendizajes, &stos esten referidos al nivel de desarro-
llo cognoscitivo correspondiente que poseen los sujetos. Es decir que -
a la misma fecha en que se exploren los conocimientos de las medidas de
peso, previamente se evalllen el desarrollo de las estructuras cognosci-

tivas.

3.- Al Ministerio de Educacidn que promueva la evaluacidn de las es

tructuras cognoscitivas antes de que el educando se someta a la ensefan
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za de las medidas de peso.

4.- Al Ministerio de Educacidn como una de sus funciones que lmpul-
se el desarrollo de los programas én una forma gradual y consistente -
que le permitan al educando afianzar los contenidos impartidos por el -

maestro, especificamente los contenidos acerca de las medidas de peso.

5.~ Al Departamento de Psicologia de la Universidad de El Salvador
que, para posteriores investigaciones sobre dicho fendmeno, tome en cuen
ta la influencia de las condiciones soclo-econdmicas y pedagdgicas de -

los educandos.

6.~ Para préximos estudios de esta tematica se sugiere que los inves
tigadores establezcan un control mis rigquroso sobre la metodologia de la
ensenanza de las medidas de peso, que permita que el educando asimile --
los contenidos mediante la comprensidn y la manipulacidn prictica de los

elementos vinculados al concepto peso, evitando el estudio mec&nico y me

moristico de dichos conceptos.

7.~ Finalmente, como consecuencia del numeral anterior se recomienda
que en futuras investigaciones de la problematica estudiada, se constru-
yan instrumentos que evallen el aprendizaje de las medidas de peso, a —--—
través de items que fuesen correspondientes con la metodologia de asimi

lacidn y comprensién del concepto peso.
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ANEXO A: Proceso para determinar la confiabilidad del test de

conocimiento de las medidas de peso.

ANEXO B: Instrumentos aplicados
1. Test de conocimiento de las medidas de peso TCMP'A' ,
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2. Técnica de Piaget.

ANEXO C: Puntajes obtenidos al aplicar el test TCMP'A' y sus res-
pectivos niveles de desarrollo de las estructuras cognos

citivas al aplicar la Técnica de Piaget.

ANEXO D: Puntajes obtenidos y procedimientos estadisticos en la -

aplicacién Técnica de Piaget y TCMP'A'.

ANEXO E: Listado de las Escuelas de la poblacidn y la muestra de -

investigacidn.

ANEXO F': Contenido de las Medidas de peso del Area No. 5 de Mate-
mética "Conozcamos monedas y medidas", de Cuarto Grado -

de Educac1dn Bésica de El Salvador.




ANEXO A

PROCESO PARA DETERMINAR LA VALIDEZ Y CONFIABILIDAD DEL TES DE CONOCIMI
ENTO DE LAS MEDIDAS DE PESO FORMA "A" Y "B" Y TEST DE CONOCIMIENTO DE

LAS MEDIDAS DE PESO ELABORADO POR LOS MAESTROS.
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Proceso de validez y confiabilidad del Test de Conocimiento de las me-

didas de peso.

Los requisitos basicos en la medicién de todo fendmeno consiste en
la adecuada seleccidén de los instrumentos que traten de medir el fendme
no a explorar; para lo cual es necesario que dichos instrumentos refinan

ciertos atributos o condiciones:

Primero, la validez: que el instrumento de medida que se usa en este

caso y con un propdsito dado debe medir el rango que se 1ntenta medir.

Sequndo, la confiabilidad: el instrumento debe dar medidas confia-—
bles, de manera que se obtengan los mismos resultados al volver a medir

el rango, bajo condiciones similares del objeto © individuo en cuestién.

Al cumplir estos requisitos el instrumento brinda determinado nivel

de confiabilidad en los resultados que se presentan.

En la presente investigacidn para determinar la confiabilidad se pro

ced1d de la siquiente manera:

Para conocer la confiabilidad del TCMP'A' se utilizd el método de -
formas equivalentes el cual consiste en aplicar una forma de test en la
primera ocasidn y otra forma paralela en la segunda, la relacién obteni-
da entre ambos resultados representa el coeficiente de fiabilidad del -

test
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Para esta investigacidn se aplicd el TCMR'A' a una muesitra represen-—

tativa y luego después de un mes otro tres similar (TCMP'B').

Siguiendo el procedimiento de esta técnica se planted la siguiente

Hipbtesis de trabajo.

Ho ; "No existe relacidn significativa entre los resultados obteni-
dos en el test TCMP'A' y el test TCMP'B' aplicados a ninos de
Quinto Grado de las Escuelas oficiales del Niacleo 20 de la -

ciudad de San Salvador.

METODOLOGIA

SUJETOS: Los sujetos fueron seleccionados al azar en la poblacidn res—-

pectiva de la sigquiente manera:

1.- De las escuelas oficiales que configuran el niicleo 20 se -
extrajo una muestra de 45 sujetos seleccionados al azar.

2.- Los sujetos que formaron la muestra, eran alumnos entre -
9-11 anos de E.C. que se encontraban inscritos en 50. gra
do y que no habian recibido el contenido de las medidas de

peso.

INSTRUMENTOS - Los instrumentos utilizados fueron el test de conocimien-
to de las medidas de peso(TCMP'A') y el test similar -—

(TCMP'B') .
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PROCEDIMIENTOS.—- Entre los 25 nficleos del afea Metropolitana de la ciu-
dad de San Salvador se selecciond por sorteo el nicleo
21 el cual estd formado por 4 escuelas, las cuales —-—
fueron visitadas para solicitar permiso a sus respec-
tivas autoridades y hacer la escogitacidn de la mues-

tra.

La muestra seleccionada reunid los requisitos basicos, en cuanto a
edad que tuvieran de 9-11 anos de E.C. y que no hubieran recibido el -

contenido de las medidas de peso.

La muestra se configurd con un total de 45 sujetos.

A los sujetos seleccionados se les administrd el TCMP®"A" siguien-
do las 1indicaciones necesarias en la aplicacidén de la prueba, después

de haber transcurrido un mes se aplicd el TCMP'B'.

Mediante la relacidn de los resultados obtenidos en el test T MP'A'
y el test TCMP'B' se determind el coeficiente de confiabilidad adoptan-

do el nivel de significacidon de 0.05.

RESULTADOS :

Los resultados de cada test se presentan en las siguientes tablas-
la primera se refiere a los datos de procedencia y puntajes de cada su

jeto, la segunda la de datos ordenados para realizar el proceso estadii

tico.



TABLA No. 1: Datos generales de procedencia de los sujetos y puntajes

obtenidos en el test TCMP'A' y TCMP'B’'.

Sujetos Nombre Edad Sexo Escuela P;HA;:{:?Z? ];anf?;?s
1 LaC 10a9m F Abraham L.No.1 2 4
2 CGG 10a6m F " 6 2
3 SGPP 10alm F " 4 4
4 ARS 10a9m F " 0 4
5 SECH 10a5m F " 0 4
6 ACD 10a7m F " 0 4
7 YIH 10a9m F " T2 4
8 PLEG 10a F " 4 8
9 REMH 10a5m F " 4 8

10 CEPC 10a10m F " 2 8
11 ERGH 10a2m F " 6 10
12 LYA 10a8m F " 8 8
13 VMCA 10a6m F " 8 6
14 YBM 10a9m F " 6 10
15 MEZ 10a8m F Abraham L.No.2 10 8
16 MLF 10aSm F " 2 8
17 REB 10a6m F " 2 4
18 RHM 10a7m F " 2 6
19 XIN 10a F " 4 8
20 MCMM 10a2m F " 6 6
21 VMH 10a F “ 8 6
22 CEH 10a4m F " 2 6
23 PHR 10a9m F " 4 10
24 SERV 10a F " 8 6
25 SCSM 10a10m F R de Argent No.1 6 8
26 NALCH 10a8m \Y " 4 4
27 EALG 102%9m v " 6 4
28 JCA 10a9m v R de Argent.No.2 2 4
29 REPC 10a10m F " 2 2
30 RMM 10a9m F " 4 2
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Sujetos Nombre Edad Sexo Escuela ri:;};?;fs '];Au;;?gfs
31 RAV 10a v Rep.Arg. No.2 4 6
32 JJDA 10a8m v R.de C. Rica 1 6 10
33 RAAS 10a%m v " 4 6
34 OAH 10a v " 0 8
35 EEP 10a5m v " 4 6
36 RMM 10a v R.de C.Rica 2 4 6
37 PAC 10a v " 4 6
38 MHC 10a2m v " 6 8
39 JMS 10a5m v " 10 4
40 GAP 10a9m v " 4 4
41 ARQ 10a8m v " 10 10
42 EWC 10a8m v " 2 4
43 JAV 10a7m v " 4 4
44 EGAC 10a v " 2 4
45 EACR 10a6m v " 6 10
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TABLA No. 2: Cilculo de la relacidn entre el test TCMP'A' y el TCMP'B'.

Sujetos X Y X2 Y2 XY
1 2 4 16 8
2 6 2 36 4 12
3 4 4 16 16 16
4 0 4 0 16 0
5 0 4 0 16 0
6 0 4 0 16 0
7 2 4 4 16 8
8 4 8 16 64 32
9 4 8 16 64 32

10 2 8 4 64 16
11 6 10 36 100 60
12 8 8 64 64 64
13 8 6 64 36 48
14 6 10 36 100 60
15 10 8 100 64 80
16 2 8 4 64 16
17 2 4 4 16 8
18 2 6 4 36 12
19 4 8 16 64 32
20 6 6 36 36 36
21 8 6 64 36 48
22 2 6 4 36 12
23 4 10 16 100 40
24 8 6 64 36 48
25 6 8 36 64 48
26 4 4 16 16 16
27 6 4 36 16 24
28 2 4 4 16 8
29 2 2 4 4 4
30 4 2 16 4 8
31 4 6 16 36 24
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Sujetos X Y x2 Y2 ):8'4
32 6 10 36 100 60
33 4 6 16 36 24
34 0 8 0 64 0
35 4 6 16 36 24
36 4 6 16 36 24
37 4 6 16 36 24
38 6 8 36 64 48
39 10 4 100 16 40
40 4 4 16 16 16
41 10 10 100 100 100
42 2 4 4 16 8
43 4 4 16 16 16
a4 2 4 4 16 8
45 6 10 36 100 60
£ = 194 276 1148 1888 1272
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Proceso estadistico para obtener la correlacidn y su contraste de signi

ficacidn.

r= NssXY-(x£x) (v
VNiXT—(zx)z N g ¥° - (g9)2

r = 45 (1272) - (194) (276)
\]45 (1148) - (‘194)2 45 (1888) - (276)2
r = 57240 - 53544
\/ (51660) - (37636) (84960) ~ (76176)
r = 3696

V(14024 ) (8784)

= 3696

\[ 1.231868

3696 = 0.33 > 0.28
1 10989

S1 el valor de r es significativo a partir de O 2875 (segiin tabla -

de valores r para distintos niveles de significacidn de Downie y Heat -
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1975, pg. 356), para N de 45 y gl -43 comparado con el r encontrado =
0.33 puede afirmarse que la relacidn encontrada entre TCMP'A' y TCMP'B’

es significativa al nivel de 0.05.

Para investigar la validez del TCMP'A' se uso el método de validez
de contenido que segiin Anastasi (1978) "supone esencialmente el examen
sistemdtico del contenido del test para determinar si comprende una -
muestra representativa de la forma de conducta que ha de medirse; esta
se obtuvo relacionando el test TCMP'A' con el test de conocimiento de
las medidas de peso elaborado por los maestros que atendian los Quintos

grados de donde se selecciond la muestra.

La validez seglin esta té&cnica se determiné formulando la siguiente

Ho. de trabajo:

Ho. No existe diferencia significativa al correlacionar los resul-
tados obtenidos con el test TCMP'A' y el test TCMPEM aplicados
a nifios de Quinto grado de las escuelas oficiales del nicleo -

20 de la ciudad de San Salvador.

Para comprobar esta hipdtesis y determinar la validez del test -

TCMP'A' se utilizd la siguiente metodologia:

METODOLOGIA

Sujetos- La muestra fué la misma escogida para obtener la confiabili-

dad.




69
Instrumento: Los instrumentoss utilizados fueron el test de las medidas
de peso elaborado por los maestros de Quinto grado de la -

muestra escogida y el Test de Conocimiento de las medidas

de peso forma 'a'.

Procedimiento: Antes de realizar la investigacidn se explicé a los maes
tros el proceso a seguir, se les p1did su colaboracidn en -
el sentido de que construyeran un test que evaluara las me
didas de peso que se imparten en Cuarto grado.

De los test elaborado por los maestros se construyd uno que
incluyera todos los aspectos en dicho contenido, test que -

posteriormente fué elaborado y aprobado por los maestros.

En primer lugar se procedid a administrar el test que incluia los
contenidos impartidos en dicha unidad, partiendo de los test elaborado

por cada uno de los maestros

Para obtener el indice de validez se obtuvo relacionando los resul

tados de ambos test, utilizando el nivel de significacidn de 0.05.

RESULTADOS

’

Los resultados obtenidos se presentan a continuacidn en dos tablas

(datos generales, puntajes obtenidos y proceso estadistico).



TABLA No. 3: Datos para obtener la relacidn entre puntajes del test

TMPEM v test TCMP'A!

Sujetos Nombre Edad Sexo Escuela TMPEM TMP'A"*
1 LAC 10a9m F Abraham L. No.1 4 2
2 CGG 10a6m F " 4 6
3 SGPP 10aim F " 0 4
4 BAS 10aSm F " 2 0
5 SECH 10a5m F " 2 0]
6 ACD 10a7m F " 2 0]
7 YIH 10a9m F " 6 2
8 PEEG 10a F " 6 4
9 REMH 10a5m F " 6 4

10 CEPC 10a10m F " 0 2
11 ERGH 10a2m F " 8 6
12 LYA 10a8m F " 2 8
13 VMCA 10a6m F " 8 8
14 YBM 10a%9m F " 4 6
15 MEZ 10a8m F Bbraham L. No.2 4 10
16 MLF 10a9m F " 0 \ 2
17 REB 10a6m F " 2 2
18 RHM 10a7m F " 6 2
19 YIN 10a F " 6 4
20 MCMM 10a2m F " 6 6
21 VMH 10a F " 0 8
22 CEH 10a4m F " 6 2
23 PHR 10a9m F " 4 4
24 SERV 10a F " 4 8
25 SCSM 10a10m F R. Argent. 1 4 6
26 NALCH 10a8m v " 6 4
27 EALG 10a9m \% " 6 6
28 JCA 10a9m \ R. Argent. 2 8 2
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Sujetos Nombre Edad Sexo Escuela TMPEM TMP'A’
29 AEPC 10a10m F R. Argent.2 4 2
30 RMM 10a9m F " 2 4
31 RAV 10a v " 6 4
32 JJDA 10a8m v R.Costa Rica 8 6
33 RAAS 10a9m v " 4 4
34 OaH 10a v " 2 0]
35 EEP 10a5m v B 6 4
36 RMM 10a v R.Costa Raca 2 8 4
37 PAC 10a v " 6 4
38 MHS 10a2m v " 8 6
39 JMC 10a5m v " 8 10
40 GAP 10a9m v " 6 4
41 ARQ 10a8m v " 8 10
42 EWC 10a8m v " 6 2
43 JAY 10a7m v “ 6 4
44 EGAC 10a v " 4 2
45 EACR 10a6m v " 6 6
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TABLA No. 4 : Datos estadisticos para obtener la relacidn entre punta-

jes del TMPEM y test TCMP"AM.

TMPEM TAMP'A'

Sujetos X vy X2 Y2 XY
1 4 2 16 8
2 4 6 16 36 24
3 0 4 0 16
4 2 0 4 0 0
5 2 0 4 0 0
6 2 0 4 0 0]
7 6 2 36 4 12
8 6 4 36 16 24
9 6 4 36 16 24

10 0 2 0 4 0
11 8 6 64 36 48
12 2 8 4 64 16
13 8 8 64 64 64
14 4 6 16 36 24
15 4 10 16 100 40
16 0 2 0 4 0
17 2 2 4 4 4
18 6 2 36 4 12
19 6 4 36 16 24
20 6 6 36 36 36
21 0 8 0 64 0
22 6 2 36 4 12
23 4 4 16 16 16
24 4 8 16 64 32
25 4 6 16 36 24
26 6 4 36 16 24
27 6 6 36 36 36
28 8 2 64 4 16
29 4 2 16 4 8
30 2 4 4 16 8



TMPEM TCMP'AT

Sujetos b'd Yy X Y ):8'4
31 4 4 16 16 16
32 8 6 64 36 43
33 4 4 16 16 16
34 2 0] 4 0 0]
35 6 4 36 16 24
36 8 4 64 16 32
37 6 4 36 16 24
38 8 6 64 36 48
39 8 10 64 100 80
40 6 4 36 16 24
41 8 10 64 100 80
42 6 2 36 4 12
43 6 4 36 16 24
44 4 2 16 4 8
45 6 6 36 36 36
i 212 194 1256 1148 1008
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Proceso estadistico para obtener la correlacidn y su contraste de signi

ficacidn.

r= 45 (1008) - (212) (194)
\ 45 (1256) - (212)° 45 (1148) - (194)°

r= 45360 - 41128

{ (56520 - 44944) ( 51660 - 37636)

r = 4232

V (11576)  ( 14024)

r = 4232

vV 1.6234108

r = 4232 = 0.33

12741.3

0.33 > 028

La relacidn encontrada r = 0.33, es significativo a partir de 0.2875
(valores de r para distintos niveles de significacidn de Downie y Heart,
pag. 336), para N de 45 y gl 43 al nivel de 0.05 por lo que se puede -

afirmar que la relacidn encontrada al nivel de 0.05 es significativa.
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CONCLUSION

En esta investigacidn los Ho nulas de trabajo fueron aceptadas lo
cual indica que el TCMP'A' ofrece resultados consistentes veraces y G-
tiles para el objetivo que fué creado, partiendo de esto se puede con-

siderar confiable y vilido.



ANEXO B

INSTRUMENTOS APLICADOS:

1.- TEST DE CONOCIMIENTO DE LAS MEDIDAS DE PESO

TCMP'A', TCMP'B' , TAMPEM.

2.- TECNICA DE PIAGET.
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TEST DE CONOCIMIENTO DE LAS MEDIDAS DE PESO (forma A)
Nombre: Edad:
Escuela: Grado:

INDICACIONES: Cada una de las preguntas tiene varias respuestas pero so-

lo una es la correcta.

Subraye la respuesta gque considere correcta.

Realicemos un ejemplo:

Una medida de peso es:

a) Metro b) Litro c) Libra

Ustedes subrayaran la letra c) va que la libra es una medida de peso.

A continuacidn ustedes encontraran varias preguntas subrayen la respues-

ta correcta.

1. La balanza es un objeto que sirve para:

a) Medir b) Pesar ¢c) Calcular

2. Cuantos gramos tiene un Hectogramo

a) 10 gramos b) 100 gramos c) 1000 gramos

3. Juan corta al dia 25 libras de café&, culdntas arrobas cortard en 5 -
dias.

a) 3 arrobas b) 5 arrobas c) 15 arrobas

4. Para formar 1 gramo cuantos decigramos se necesitan:

a) 10 dg b) 20 dg c) 30 dg

5. Cudntas arrobas tiene un quintal

a) 3 arrobas b) 4 arrobas c) 5 arrobas



78

TEST DE CONOCIMIENTO - DE LAS MEDIDAS DE PESO (forma B)

Nombre: Edad:

Escuela: Grado:

INDICACIONES: Cada una de las preguntas tiene varias respuestas; pero -

sdlo una es la correcta.

Subraye la respuesta que considere correcta.

Realicemos un ejemplo:

Una de las medidas de peso es:

a) Kilogramo b) Kilolitro c) Botella

Ustedes subrayaran la letra a) ya que el Kg es la unidad de las medidas
de peso.

A continuacidn ustedes encontrardn varias preguntas subrayen la respues-—

ta correcta.

1. A cuantos gramos es 1gual un kilogramo

a) 100 gramos b) 1000 gramos c) 10 gramos

2. Cuantos gramos tiene un Decagramo

a) 20 gramos b) 30 gramos c) 10 gramos

3. A cuantas libras es i1gual una arroba

a) 25 libras b) 35 libras c) 15 libras

4. Un kilogramo es 1igual a:

a) 10 gr. b) 1000 gr. c) 100 gr.

5 Un quintal es i1gual a 100 libras y una arroba es igual a 25 libras
cudntas arrobas hay en un quintal?

a) 6 arrobas b) 4 arrobas c) 8 arrobas

\l
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TEST DE MATEMATICAS

ESCUELA

NOMBRE DEL ALUMNO

EDAD

GRADO

INDICACIONES: En cada pregunta encontrari tres respuestas, una de ellas

es la correcta, subrayela. Vea el ejemplo.
Ejem.
La Unidad de las medidas de capacidad-
a) el metro b) la yarda c) el litro
Usted subraya el litro porque es la unidad de las medidas de capacidad.
A continuacidén usted encontrari varias prequntas, contestelas lo mejor

que puedan.

1.— Los elementos que se pueden medir en gramos son:
a) distancia
b) Piedras preciosas

c) el tiempo

2.- Bl gramo es la unidad principal de las medidas de:

a) superficie b) longitud c) peso

3.- El1 kilogramo tiene:

a) 100 gr
b) 10 gr.
c) 1000 gr

4.- Uno de los sub-miltiplos del gramo es:



a) centilitro
b) decilitro

c) centig:ramo

5.- Ocho arrobas son igual a:
a) 2 quintales
b) 4 quintales

c) 1 quaintal

80



TECNICA No

MATERIAL

PRESENTACION

PRUEBA

Primera Parte

81

CONSERVACION DEL PESO

Una balanza, 2 bolas de plastilina de distinto-
color, y para c2s03 nece-ar10s, ona bola mas pe
sada.

Verificar si el nino comprendé el funcionamien-
to de la balanza. Es Gtil tener una bola mas pe
sada en caso de que el ninho no comprenda inme-—-
diatamente gue la egalidad de los pesos es sim—
bolizada por la egalidad de la altura de los 2
platos de la balanza.

"Aqui tienes dos bolas de plastilina. Quiero —-
qgue las bolas pesen la misma cosa". El nifio e-
galiza el peso de las dos bolas sobra la.balan—
za. S1 es necesarlo, ayudarle.

Es 1interesante notar si el nino cambia la forma

de alguna bola al querer egalizar el peso.

Transformar una de las bolas en salchacha (a--

proximadamente 12 cm). El experimentador hace -

el gesto de pesar sobre un plato la bola sobre
la otra, la salchicha y la bola pesan la misma

cosa o gue una pesa mas gque la otra". Re-hacer

la bola.

"Crees que las dos bolas pesan la misma cosa O

crees que una pesa mas que la otra?".

(S1 es necesario, hacer constatar el mismo peso



B2

en la balanza).

Segunda Parte : Transformar una de las bolas en "galleta" (a--
proximadamente 7 cm de didmetro). Procedexr co-

mo en la primera parte.

Tercera Parte : Cortar una bola en pedacatos (aproximadamente

12 cm). Proceder de la misma manera.

Inhelder. B (1975): Aprendizaje y Estructuras del Conocimiento

Buenos Aires, Ed. Kapeluz pg. 337.



ANEXO C

PUNTAJES OBTENIDOS AL APLICAR EL TEST TCMP"A"™ Y SUS

RESPECTIVOS NIVELES DE DESARROLLO DE LAS ESTRUCTURAS

COGNOSCITIVAS AL APLICAR LA TECNICA DE PIAGET.



84

TABLA No. 5: Datos de los sujetos de la muestra al aplicarles la Técni-
ca de Piaget y el Test THMP'A'

No. de NIVELES Test de

Orden Sujetos Sexo Edad Escuela 11 IIT las M.-

de peso
1 JEGM M 10a 4
2 CALM M 10a J.L 6
3 DEC M 10a " 2
4 JMN M  10a " * 6
5 RIC M 10a " * 8
6 SEH F 10-Sm " 4
7 FAS M 10a " 8
8 Coo M 10a " * 6
S MOM M 10a " 8
10 HDD M 10a " 6
11 OAZ M %a " 8
12 EBR " 10a " 6
13 HEM M 10a " 6
14 LPM F 10a " 4
15 HCTL, F  10a " * 6
16 JAMM M 10a " 6
17 JAT M 10a " 8
18 CNCH M 10a v 8
19 JCG M 10a " 8
20 MLC F 10a E. R. P. 8
21 LAC M 10-8m " 2
22 FEA M 10a " * 4
23 JCD M 10-Sm " 2
24 ODM M 10-8m " * 8
25 CMA F i10a " 6
26 JAM M 10-6m " * 2
27 CEM F 10-5m " 4
28 RNA F 9a " 6
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No de
Oxden Sujetos Sexo Idad Escuela
29 JAC M 10-5m E. R. P
30 MBV F  10-9m "
31 MACA M 10-8m "
32 RFF M " "
33 CMH F 10a "
34 WAG M 10a E.R.C R.2
35 RAL M 10a "
36 CYL M 10a "
37 SSE M 10a "
38 ZEC M 10-Sm E.R.Chile
39 sYC M 10-8m "
40 ROG M 10a "
41 RAZ M 10-7m "
s 42 REF M 10a "
43 YCM F  10-6m E.R.Hond.
44 ZCL F  10-7m "
45 MNS P  10-9m "
46 FEL M 10a "
47 WAZ M 10a "
48 WAL M 10a E. U. L.B.
49 XEP M 10a "
50 HJE M 9Sa "
51 BLN F 10a "
52 DwWwv M 10-9m "
53 IEL F  10-7m "
54 ESG F 9a E.R.Brasal
55 VCM F 9a "
56 EAL M 10a "
57 MGH M 10a "
58 AEM M 10-Sm "
59 RAC M 10-8m "

J

NIVELES

I

II

I11

Test de

las M.

de peso

'y

—_

—_

O W o W O N d O & d D B » n O b O O O B N Db O O @ @ O b O N o
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No de
Orden

60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90

NIVELES Test de
Sujetos Sexo Ecad Escuela I ix III las M.
L _ de peso
JRD M 10-9m E.R.Brasail * 10
SEL F 9a " * 6
SEA F 10a E. 5 de Nov. * 6
MES M 10a " * 10
NAM M 10a " * 8
EVR F 10a E. Ray. Lazo * 10
CLC F 10-9m " * 4
ADL F 10-8m " * 8
PCD F 10-4m " -~ * 4
MVS F 10-1m " * 6
YLM F 10a " * 2
RLL F 10-1Tm E. A Mendoza * 4
VHS F 10~9m " * 4
BEM F 9a " * 4
KLC F S9a " * 2
CRG F 10-1m " * 6
LER F 10a E. U R.Panama 2
BIM ¥ 10a " * 4
KLB F S9a " 6
ZED F 9-6m " 8
ERM F 10-7m " * 8
MEP F 10-9m E.U.Const. 850 8
JLM F 108m " 4
SAN M 10-1m " 6
RRB M 10a " * 8
MAA M 10-1 " 4
HEM M 10-2m " 6
JFC M 10-6m " * 10
DWN M 10-7m " * 6
AYC F 10—-2m " 10
RCE F 10-3m E. D. Hexdez 10



No. de NIVELES Test de

Orden Sujetos Sexo Edad Fecuela I IT III las M
91 MSM F 10a E. D.Hdez i
92 1JQ F  10a " *
93 JRB F 10-1m " *
94 WEA F  10a " *
95 JGL F  S-Tm E. J.Rodezno *
96 CAR F 10-Sm " *
97 AEG F 10a " *



ANEXO D

PROCEDIMIENTO ESTADISTICO PARA ENCONTRAR LA SIGNI-

FICACION LAS FRECUENCIAS OBTENIDAS AL RELACIONAR

LA TECNICA DE PIAGET Y EL TEST TCMP"A".
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TAMP'A' COLECTIVO
mayor aprendizaje menor aprendizaje

No conservacidn
de peso 35 30
Respuesta 10 0
Intermedia
Conservacion 13 9
del peso

58 39

Aplicando la f£érmula x2 = {oi1s - EIJ )2

EIJ

Se tiene : (35 - 38.5)2 + ( 10 - 5.9§L2 + {13 —13.15)2

38.5 5.98 13.15

2 2 2
+ (30 -2613) + (0 - 4.02) + ( 9 - 8 84)
26.13 4.02 8.84
0.39 + 2.70 + 0.002 + 0.57 + 4.02+ 0.003 = 7.68
2 - 2
Al comparar el x = 7.68 con la tabla de valores criticos de x -

para 2 gl al nivel de 0.05 = 5.99 se tiene que 7.687275.99 por lo que se
rechaza la Ho. nula planteada yva que dicha diferencia es significativa

al nivel de 0.05.



ANEXO E

LISTADO DE LAS ESCUELAS DE LA POBLACION Y LA MUESTRA DE INVESTIGACION



LISTADO DE LAS ESCUELAS DE LA MUESTRA DE INVESTIGACION

Escuela Repiiblica de Honduras

Joagquin Rodezno
Repiiblica del Brasil
Lindon B. Johnson
Jorge Lardé

Repiiblica de Paraguay
Repliblica de Costa Rica
Antonia Mendoza

5 de Noviembre
Raymupdo Lazo
Repiliblica de Chile
Constitucidn 1850

Panama

Daniel Hern&ndez

NUCLEO

004

005

006

017

018

019

020

021

023

039

040

041

043

042
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LISTADO DE ESCUELAS DEL AREA METROPOLITANA DE SAN SALVADOR POR NUCLEOS

NUCLEO No. 1
Escuela Urbana Mixta Concha v. de Escalén # 1
Escuela Urbana Mixta Concha v. de Escaldén # 2

Escuela Urbana Mixta Unificada General Bran

Escuela Urbana Mixta Dr. Serge Raymaud de la Ferriere

NUCLEO No. 2

Escuela Urbana Mixta Unificada "Juan Rambn Jiménez # 1
Escuela Urbana Mixta Unificada "Juan Ramdn Jiménez # 2
Escuela Urbana Mixta Colonia Roma # 1

Escuela Urbana Mixta Colonia Roma # 2

Escuela Nueva San Benito

NUCLEO No. 3

Escuela Urbana Mixta "Nicolads I. Bran"# 1

Escuela Urbana Mixta "Nicolds I. Bran" # 2

Escuela Urbana Mixta Capitén General Gerardo Barrios

Escuela Urbana Mixta José Rosales

NUCLEO No. 4
Escuela Urbana Mixta Unificada Repiiblica de Honduras # 1
Escuela Urbana Mixta Unificada Repfiblica de Honduras # 2

Escuela Santiago I. Barberena # 1



Escuela Santiago I. Barberena # 2

NUCLEO No. 5

Escuela Urbana

Escuela Uxbana

Escuela Urbana

Escuela Urbana

NUCLEO No. 6

Escuela Urbana

Escuela Urbana

NUCLEO No. 7

Escuela Urbana

Escuela Urbana

Escuela Urbana

Escuela Urbana

NUCLEO No. 16

de Ninas Unificada General Rambén Belloso

de Varones Unificada General Ramén Belloso

Mixta Joaqguin Rodezno # 1

Mixta Joaquin Rodezno % 2

Mixta Unificada

Mixta Unificada

Mixta Unificada

Mixta Unificada

Mixta Unificada

Mixta Unificada

Repiiblica del Brasil

Repiiblica de MExico

"Prof. Romilia Silva de Rodriguez”
"Corazdn de Maria"
Dario Gonzdlez # 1

Dario Gonzilez # 2

Escuela Exp. "Dr. Humberto Romero Albergue"

Escuela Renovada Mixta "Juan Manuel Rodrigquez"

NUCLEO No. 17

Escuela de varones Unificada José Simdn Canas

Escuela de ninas Teresa Escobar v. de Tejada

Escuela Urbana Mixta Landon B. Johnson # 1

93



Escuela Urbana
NUCLEO No. 18
Escuela Urbana
Escuela Urbana
Escuela Urbana
Escuela Urbana
Escuela Urbana
Escuela Urbana
Escuela Urbana
NUCLEO No. 19

Escuela Urbana
Escuela Urbana
Escuela Urbana
Escuela Urbana

Escuela Urbana

Escuela Urbana

NUCLEO No. 20

Escuela Urbana
Escuela Urbana
Escuela
Escuela

Escuela

Escuela
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Mixta Lindon B, Johnson # 2

Mixta Unificada Jorge Lardé
Mixta Unificada Bo. San Jacinto # 1
Mixta Unificada Bo. San Jacinto # 2

de Ninas Unificada Santa Catalina
Mixta Hogar del nano.
Colonia Esmeralda

Mixta

Mixta Prf. Justo Gonzalez

Mixta Unificada Repiblica de Paraguay # 1

Mixta Unificada Repiblica de Paraguay # 2

de varones Unificada José Matias Delgado # 1
de varones Unificada José Matias Delgado # 2
Mixta 29 de Agosto

Mixta del Bo. Candelaria

de Ninas Abrahan Lincoln # 1

de Ninhas Abrahan Lincoln # 2

Repiblica de Costa Rica # 1
Repiblica de Costa Rica # 2
de Nihas Repilblica de Argentina

de varones Replblica de Argentina



Escuela Unificada Fray Martin de Porres

NUCLEO No. 21

Escuela Urbana Mixta Ana Guerra % 1
Escuela Urbana Mixta Ana Guerra #% 2
Escuela Urbana Mixta Antonia Mendoza # 1
Escuela Urbana Mixta Antonia Mendoza # 2
Escuela de varones Francisco Gamboa # 1
Escuela de varones Francisco Gamboa # 2

Escuela Unificada Renovada Repiiblica de Colombia

Escuela Confederacidn de Sindicatos

NUCLEO No. 22

Escuela Urbana Mixta Unificada Francisco Campos # 1
Escuela Urbana Mixta Unificada Francisco Campos # 2
Escuela Unidn Centroamexicana # 1

Escuela Unaidn Centroamericana # 2

Escuela Na. Sera. de Lourdes

Escuela Parroquial La Merced

NUCLEO No. 23

Escuela Urbana Mixta "5 de Noviembre" #1

Escuela Urbana Mixta " 5 de Noviembre" # 2

Escuela Urbana Mixta Monsehor Basilio Plantier # 1
Escuela Urbana Mixta Monsefor Basilio Plantier # 2

Escuela Urbana Mixta Dionisio Herxrrera # 1



Escuela Urbana Mixta Dionisio Herrera # 2

NUCLEO No. 33
Escuela de Ninas Unificada Espaha # 1
Escuela de nifas Unificada Espana # 2

Escuela Urbana de varones No. 1 Alberto Masferrer

Escuela Urbana de varones No. 2 Alberto Masferrer

NUCLEO No. 34

Escuela Urbana Mixta Unificada Repiiblica de Nacaragua # 1
Escuela Urbana Mixta Unificada Repiblica de Nicaragua # 2
Escuela Urbana Mixta Miguel Pinto No. 1

Escuela Urbana Mixta Miguel Pinto No. 2

NUCLEO No. 36
Escuela Urbana de varones Joaquin Rodezno No. 1 y 2

Escuela Gustavo Marroguin No. 1y 2

NUCLEO No. 37

Escuela Urbana Mixta del Bo. Belén #I

Escuela Urbana Mixta del Bo. Belén # 2

3
-

Escuela Urbana Mixta Repiiblica Dominicana #

s
[N}

Escuela Urbana Mixta Repiblica Dominicana

Escuela Urbana Mixta Comunidad Serpas



NUCLEO No. 38

Escuela Urbana Mixta Gral. Manuel J. Arce No 1

Escuela Urbana Mixta General Manuel J. Arce No. 2

Escuela Urbana Mixta Leopoldo Mayen Torres

Escuela Urbana Mixta Prof. Marcial Arturo Gonzdlez No. 1

Escuela Urbana Mixta Prof. Marcial Arturo Gonzilez No. 2

Escuela Urbana Parroquial Santa Ana No. 1

Escuela Urbana Parroguial Santa Ana No. 2

Escuela Urbana Mixta Unificada Repliblica de Ecuador No. 1

Escuela Urbana Mixta Unificada Replblica de Ecuador No. 2

NUCLEO No. 39

Escuela Urbana Mixta Unificada "Juan Rafael Mora" # 1
Escuela Urbana Mixta Unificada "Juan Rafael Mora" # 2
Escuela Urbana de ninas Raymundo Lazo No. 1

Escuela Urbana de ninas Raymundo Lazo No. 2

Escuela Urbana Mixta Rafael Soto Mayor No. 1

Escuela Urbana Mixta Rafael Soto Mayor No. 2

Escuela Urbana de varxrones Walter T. Deininger

Escuela Urbana de ninas Unificada Santa Luisa

NUCLEO No. 40

Escuela Repiiblica de Chile # 1

Escuela Repilblica de Chile # 2

Escuela Santiago José Celis # 1

Escuela Santiago José Celis # 2



Escuela Accidn Civica Militar # 1
Escuela Accidn Civica Militar # 2
Escuela Repiblica de Guatemala # 1
Escuela Repiblica de Guatemala # 2
Escuela Unificada Repiiblica del Perd # 1

Escuela Unificada Repiblica del Perd # 2

NUCLEO No. 41

Escuela Unificada Constaitucaidn 1850 % 1
Escuela Unificada Constitucidn 1850 # 2
Escuela Juan Aberle # 1

Escuela Juan Aberle % 2

Escuela Francisco W Cisneros No. 1

Escuela Francisco W. Cisneros No. 2

NUCLEO No. 42

Escuela Unificada de Ninas Cecilia Chery No. 1
Escuela Unificada de Ninas Cecilia Chery No. 2
Escuela Urbana Mixta Daniel Herndndez # 1
Escuela Urbana Mixta Daniel Hern&ndez # 2

Escuela Anexa a Col. Ma. Auxiliadora

NUCLEO No. 43
Escuela Urbana Mixta Repliblica de Panamd@ No. 1

Escuela Urbana Mixta Repliblica de Panamd No. 2

Escuela de nihas Repiblica de Alemania No. 1

o8



Escuela de nifias Repiliblica de Alemania No. 2

Escrmela

Escpela

Escuela

Urbana Mercedes Quinteros No. 1
Urbana Mercedes Quinteros No. 2

Parroguial nuestra sehora de Fatima
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ANEXO F

CONTENIDO DE LAS MEDIDAS DE PESO DEL AREA No.5 DE

MATEMATICA "CONOSCAMOS MONEDAS Y MEDIDAS" DE CUARTO

GRADO DE EDUCACION BASICA DE EL SALVADOR.
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