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INTRODUCCION
El presente documento contiene cada una de las etapas que se realizaron durante el desarrollo
del SISTEMA INFORMATICO PARA LA ADMINISTRACION DE MATERIALES Y
EQUIPO DEL LABORATORIO DE LA FACULTAD DE QUIMICA Y FARMACIA DE LA
UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR.

Con el control de inventario se podra obtener datos de los materiales que ya estan vencidos, lo
que puede ayudar a la toma de decisiones para que estos sean debidamente desechados; es una
de las razones que da realce a la importancia de la elaboracién de la solucién propuesta para el
apoyo a la administracion de materiales y equipo del laboratorio de la facultad. Se muestran
las herramientas utilizadas en el desarrollo del trabajo, entre ellas cabe mencionar: la entrevista,

enfoque de sistemas, diagrama causa-efecto, Modelo y Notacidn de Procesos de Negocio.

Una vez que se da a conocer las herramientas y se definen las actividades que la facultad realiza
para la administracion de materiales, se especifican las principales problematicas detectadas,
bajo las cuales se formula el problema principal; mostrando el analisis de la situacion actual de
los procesos de administracion de materiales y equipo del laboratorio de la Facultad de Quimica
y Farmacia, para plantear de esta forma, el enfoque de sistemas de la situacion actual y los

procesos realizados en la facultad en dicha area, mediante diagramas de tortuga.

A demas en el documento se encuentra descrita la metodologia que se utiliz6 para el desarrollo
del software, que lleva como nombre ciclo de vida de desarrollo de software en Cascada, cabe
mencionar que una de las razones del por qué se utilizo es porque permite planear, documentar

y programar todas las actividades del proceso, antes de llevar a cabo su ejecucion.

Con base al andlisis que se realiz en la Facultad de Quimica y Farmacia, se formulan y dan a
conocer los requerimientos informaticos, de desarrollo y operativos, de los cuales los primeros

han sido clasificados en requerimientos de informacion, funcionales y no funcionales

Para el analisis de los requisitos encontrados se bosqueja el diagrama de casos de uso general
del sistema el cual se divide en modulos, describiendo cada uno detalladamente, especificando

el objetivo, los actores, precondicion e interaccion entre el sistema y el usuario.



Luego del analisis de requerimientos se da paso a realizar el disefio del sistema donde se
especifican los estandares utilizados en las interfaces de usuario, base de datos y cédigo fuente;

seguidamente se presenta y se describe la funcionalidad de las pantallas principales del sistema.

Posteriormente se muestra el diccionario de datos, el cual contiene todas las especificaciones
de las tablas de la base de datos del sistema. También se muestra el disefio de la seguridad del
sistema informatico con el objetivo de proporcionar integridad, disponibilidad y confiabilidad:;
entre los mecanismos de seguridad se pueden mencionar: utilizacién de roles de usuarios,

autentificacion y bitacora.

Finalmente se presenta el plan de implantacion el cual ha sido disefiado con el fin de obtener
de una forma practica los resultados esperados. Para ello se definen las actividades que deben
llevarse a cabo, cuantos dias se disponen para las mismas y ademas se asigna el recurso humano
necesario para la puesta en marcha, para llevar el control de este la capacitacion de los usuarios

se llevara un formulario que contemple las actividades realizadas.



OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Desarrollar un sistema informatico para la administracion de materiales y equipo del
laboratorio de la facultad de quimica y farmacia de la universidad de el salvador, que permita

la agilizacion y mejora de los procesos administrativos.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Determinar los requerimientos de la Facultad de Quimica y Farmacia para su respectivo
analisis.

e Disefiar una solucion informética para la administracion de materiales y equipo del
laboratorio de la FQF, que permita la optimizacion y mejora de los procesos
administrativos.

e Disminuir el tiempo de elaboracién de inventario.

e Agilizar el proceso de compra de materiales en la Facultad de Quimica y Farmacia.

e Realizar un plan de pruebas para la evaluacion del funcionamiento correcto del sistema
informético, para garantizar su calidad.

e Elaborar los manuales de usuario, técnico e instalacion del Sistema Informatico.

e Disefiar el plan de implementacidn para poner en operacion el sistema informatico de

administracion de materiales y equipo del laboratorio de la FQF.



ALCANCES

El sistema informatico para la administracion de materiales y equipos del laboratorio de la

Facultad de Quimica y Farmacia de la Universidad de El Salvador debe contar con lo siguiente:

e Moddulo para el control de inventario de materiales y equipos de laboratorio: este
modulo debe dar soporte al inventario desde su almacenaje, estado, control de entradas
y salidas de materiales o equipos de las bodegas.

e Modulo para la determinacion de costos: este mdodulo permitira a los catedréaticos y jefe
quimico determinar los costos en que se incurren por cada practica de laboratorio que
realizan los estudiantes para ello se medirad la cantidad materiales usados por cada
practica luego se calculara el costo con base a las cantidades utilizadas y los precios de
esos materiales.

e Moddulo de las requisiciones de compra de materiales y equipos de laboratorio: este
modulo permitird crear requisiciones de compra, se comunicara con el modulo de
control de inventario ya que le enviard alertas al modulo de requisiciones sobre aquellos
materiales o equipos cuyas existencias estén llegando a un limite minimo definido por
los docentes para que se generen las requisiciones de compra.

e Moddulo para la planificacion de préacticas en los laboratorios de la FQF.

e Plan para la realizacion de pruebas para garantizar el correcto funcionamiento del
sistema.

e Plan de implementacion del sistema informatico.

e Documentacion del sistema informatico (Manuales de Usuario, Manual Técnico y

Manual de Instalacion).



LIMITACIONES

Considerando que la Facultad de Quimica y Farmacia de la Universidad de El Salvador nos
brindara todo el apoyo e informacion necesaria y ademas cuenta con los recursos necesarios
para llevar a cabo el proyecto y finalizarlo con éxito, por lo tanto, se concluye que no existe
limitante para la realizacion del mismo.



JUSTIFICACION

El control de material, cristaleria y equipo utilizados para impartir laboratorios en la Facultad
de Quimicay Farmacia de la universidad de El Salvador es llevado actualmente mediante hojas
de Excel (estas hojas no incluyen todas las existencias). Los catedraticos planifican sus
laboratorios practicos, pero resulta que mas de dos veces por ciclo tienen que re planificar estos
laboratorios por 2 razones: la primera el laboratorista encargado de verificar las existencias
tiende a dar respuestas erroneas por falta de la informacion completa de la existencia de los
materiales como ejemplo: decir que si hay un material que se solicita cuando en realidad no se
tiene en bodega o no hay lo suficiente, la segunda razon es cuando el laboratorista confunde el

material solicitado por otro similar.

Ademas, han ocurrido casos en los que se han tardado hasta un dia en la busqueda de
determinado material ya que existen 4 bodegas de almacenamiento con muchos materiales y si
no se encuentra cierto material, se deben llenar tres hojas para solicitar dicho material: una para
bodega central, otra para él jefe de quimica y la Gltima que va dirigida a la bodega de donde se
genera la solicitud. Es importante mencionar que algunos materiales tienden a vencerse en
bodega, causando que la utilizacion del mismo en un laboratorio dé un resultado erréneo,
obstaculizando el aprendizaje del alumno y el desarrollo del laboratorio. También hay que
recalcar que estos materiales pueden llegar a ser sustancias altamente contaminantes luego que

su fecha de caducidad haya pasado.

Algo muy importante es que el 50% de las requisiciones de compras realizadas, no es aceptada
porque no estan bien redactadas, no tienen un formato estandar o falta informacién. Esta
informacidn es tomada con base a la experiencia de los catedraticos y administrativo de la

facultad.

Se sabe que en la FQF (Facultad de Quimica y Farmacia) se utilizan aproximadamente 300
litros de reactivos diariamente para realizar practicas de laboratorio, por lo mencionado
anteriormente se desarrollara un sistema para la administracion de materiales, requisiciones de
material y programacion de practicas ya que se veran beneficiados 770 alumnos que pertenecen
a la FQF y que hacen uso de laboratorios en 42 materias, que representa el 87.5% de las
materias que se deben cursar en la carrera. A demas el sistema mostrara a los docentes la
disponibilidad de materiales actuales en bodega para que puedan planificar sus practicas de

manera eficiente, mandara alertas a los administradores cuando sea necesario adquirir mas
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materiales para que se realicen las requisiciones adecuadas de tal forma que siempre haya lo

suficiente.

Con el control de inventario se podra obtener datos de los materiales que ya estan vencidos, lo
que puede ayudar a la toma de decisiones para que estos sean debidamente desechados o

procesados para evitar que se genere un accidente en las instalaciones de los laboratorios.

Con el control de costos por practica se va a calcular cuanto se gasta en materiales en una
practica especifica, con el objetivo que al terminar el ciclo se pueda hacer un célculo general
del gasto total por ciclo y analizar qué porcentaje del presupuesto se esta gastando solo en
practicas y verificar si la asignacion actual para laboratorios es suficiente o si es mas de lo
necesario y de acuerdo al resultado tomar acciones para proporcionar una mejor administracion
de fondos en la facultad; también se puede determinar si la facultad esta apta para recibir mas
estudiantes en préximos ciclos a los que se les pueda garantizar la ejecucién de précticas con

materiales suficientes.

El sistema proporcionara los formatos para realizar las requisiciones de compra con el objetivo
de disminuir el tiempo de su elaboracion y buscar que estas sean aprobadas en menos tiempo,
para que los materiales estén en tiempo oportuno en los laboratorios y no se interfiera en el

desarrollo de préacticas.

El sistema de consulta de materiales por medio del sistema agilizara en promedio 6 horas que
son las que un laboratorista tarda en buscar materiales en bodegas, para luego dar una respuesta

a los docentes sobre existencias.
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IMPORTANCIA

La Facultad de Quimica y Farmacia cuenta con cuatro bodegas que almacenan materiales de
laboratorio para lo cual el laboratorista lleva en Excel el registro de estos materiales, la
importancia del proyecto radica en los beneficios que se obtendran con el desarrollo del

sistema.
Las funciones que le dan realce al desarrollo del sistema son:

e Contribuir a hacer un proceso eficiente para la administracion de los materiales y
equipos del laboratorio que se utilizan en la Facultad de Quimica y Farmacia de la
Universidad de El Salvador.

e EIl sistema permitira llevar el control de inventario el cual notificar4 cuando las
existencias de cierto material estén agotdndose o la fecha de expiracion este proxima a
vencerse, para evitar problemas con la planificacion de practicas de laboratorio y
contaminacion ambiental por desconocer la fecha de vencimiento de materiales
dafinos.

e El impacto de este sistema se vera reflejado en la disminucion del tiempo que los
docentes y jefe quimico emplean para la administracion de los materiales y equipos de
laboratorio, el control sobre la existencia, estado y ubicacién fisica de estos.

e Los docentes y jefes quimicos podrén contar con una plataforma que les brinde toda la
informacidn necesaria para la toma de decisiones sobre las cantidades de materiales y
equipos de laboratorio que se deben comprar para cumplir con la demanda que se tiene
durante cada ciclo académico que se imparte. Esto estaba basado en estadisticas
historicas que incluyen cantidad de alumnos, cantidad de précticas de laboratorio y
proporciones de cada material que se utilizaron en los ciclos académicos anteriores.

e Disponer de informacion que se encuentra en las actividades relacionadas al uso de
materiales y equipos de laboratorios en las practicas que los estudiantes realizan.

e En general el sistema dara soporte a todo el proceso de administracion de materiales y
equipos de laboratorio de la Facultad de Quimica y Farmacia desde la compra,
almacenamiento y uso de estos materiales en las practicas que son realizadas por los

estudiantes.
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RESULTADOS ESPERADOS

Cuando el sistema informatico este en produccion facilitard las labores relacionadas a la

administracion de materiales y equipos del laboratorio, se reducira en un 100% el tiempo de

busqueda de los materiales en bodega ya que se proporcionara la ubicacion exacta del material

0 equipo, ya no habrén perdidas por el vencimiento de los materiales porque el sistema avisara

mediante alertas tempranas que materiales estan por vencer ademas se erradicara el

desabastecimiento de las bodegas ya que se generaran alertas que notificaran cuando un

material o equipo este llegando a las cantidades minimas definidas por los usuarios. Con todas

estas facilidades que el sistema informatico poseera se lograra cumplir con las demandas que

se tiene en las précticas de laboratorio que los estudiantes realizan durante el ciclo académico.

Tabla 1: Resultados esperados.

NIVEL
ADMINISTRATIVO

SALIDA

DESCRIPCION

Reporte de Materiales o

Con la ayuda del sistema la generacion

Tactico equipos que se deben de reportes sera en cuestion de minutos
comprar proximamente y no de horas.
Se reducira la cantidad de materiales
vencidos, ya que el sistema notificara
Reporte de reactivos , .
Tactico cuando productos estén proximos a
prontos a vencer -
vencer para que se utilicen con
prioridad o se les de tratamiento
adecuado.
La estandarizacion de formatos para la
Téctico Requisicion de compra creacion de solicitudes agilizara el
proceso de compra de equipo Yy
material.
Método con el cual se llevara el control
Tactico Kardex de un material

de inventario y que reducird perdida de

materiales hasta un 0%.




NIVEL
ADMINISTRATIVO

SALIDA

DESCRIPCION

Téactico

Programacién de

practicas por los docentes

La planificacion de practicas seré
computarizada, evitando choques o
pérdida de practicas por falta de

material.

Estratégico

Costos generados por

practicas de laboratorio.

Cada practica generard el costo
incurrido en ella que puede ayudar a la

toma de decisiones futuras.

Estratégico

Busquedas agiles

Con ayuda del sistema la busqueda de
materiales disponible, vencidos vy
proximos a vencer se hara en cuestion

de segundos.




CAPITULO I:
SITUACION ACTUAL



1.1 MARCO TEORICO
1.1.1 Técnica de investigacion

La entrevista: se eligio esta técnica porque es una herramienta que permite hacer una recoleccion
de datos especificos, obtenidos a través de una interaccion directa con las personas que padecen un
problema, dicha técnica es de gran utilidad en la investigacion cualitativa que segun (Project
Management Institute, 2013) se basa en la experiencia y en datos histéricos para recabar datos
importantes para la determinacion del problema; se define como una conversacion en la que se
propone un fin determinado, la informacion es més confiable que cuando se utiliza un cuestionario
0 encuesta ya que en estos las personas tienden a proporcionar informacion no apropiada, es por
ello que esta técnica se considero adecuada para la obtencién de datos en la FQF de la UES con el
objetivo de identificar los problemas relacionados con la administracion de materiales y equipo del

laboratorio.

1.1.2 Enfoque de Sistemas
Es un esquema metodoldgico que sirve como guia para la solucién de problemas, que surgen en la
direccién y administracion de un sistema, para que este se lleve a cabo de una forma adecuada y

eficiente.

Es basado en la Idgica de insumos(entradas), transformacién de procesos, salidas y control como
se puede apreciar en la ilustracion 1, que sirven para la solucion buscada y requiere de la creacién

de una metodologia organizada que (Chuchman, 1993) divide en tres sub-sistemas:

> Formulacion del problema
> |dentificacion y Solucion de problemas

> Control de los resultados

12
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Fersonas

Dinero . Productos
Technologia o
hlateriales sarvicios
Informacian

El trabajo convierte
recursos en resultados

Retroalimentacian del cliente

lustracion 1: Enfoque de sistemas.

1.1.3 El diagrama causa-efecto o diagrama de Ishikawa

Para describir las actividades concretas que realiza la institucién se hace uso de la técnica causa-
efecto que es una representacion de un efecto y sus causas, ver ilustracion 2. Es muy probable que
cada causa identificada tenga relacién con muchas mas causas, es por ello que se retoma el aporte
de Sacristan (2003):

El diagrama causa-efecto tiene por objeto describir esta situacién compleja para que se
pueda comprender mejor y, en consecuencia, identificar las causas responsables del defecto
en el producto considerado, a fin de que se puedan aplicar las acciones correctivas

necesarias. (p.80)

Hombre Maquina Entorno

ANV
VAV
N

Problema

Subcausa

Causa Principal

Material Método Medida

llustracion 2: Diagrama causa-efecto
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1.1.4 BPMN

Business Process Model and Notation (BPMN), en espafiol Modelo y Notacién de Procesos de

Negocio). Se toma a bien trabajar con esta notacion grafica estandarizada, porque permite el

modelado de procesos de negocio, en un formato de flujo de trabajo. A demas de proporcionar una

notacion estandar, permitird que sea facilmente legible y entendible por parte de todos los

interesados. En la tabla 2, se muestran los elementos que componen los diagramas de procesos:

Tabla 2: Definicion de simbolos de diagramas de procesos.

Elemento Definicion Simbolo
Inicio Indica el inicio del proceso O
Fin Indica el fin del proceso, sin importar que

existan mas caminos por donde el flujo ©
pueda continuar.
Actividad Indica accion, es la actividad que se
. Actividad
realiza dentro del proceso.
Subproceso Indica que existen un grupo de
actividades que generan un
producto/servicio intermedio.
Decision Este simbolo indica decision, puede
exclusiva tomarse uno u otro camino, pero no los
dos al mismo tiempo.
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Elemento Definicion Simbolo
Aurtefactos Permite mostrar la informacién que una
actividad necesita, como las entradas y
las salidas, representa los documentos, Documento
informacion y otros objetos que son
usados o actualizados durante el proceso.
Se asocian a los otros simbolos mediante
una linea punteada.
Linea de | Conecta una actividad a otra.
secuencia de
flujo
Linea de | Representan la interaccion entre varios O""‘:
mensaje procesos o pools. i

Piscina(pool)

Actlia como contenedor de un proceso.
El nombre del pool debe ser el nombre
del proceso.

Proceso 1

Carril(lane)

Son subdivisiones del Pool. Representan
los diferentes participantes al interior de
una organizacién. EI nombre e cada
carril debe ser el nombre de los

diferentes actores que ejecute el proceso.
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Elemento Definicion Simbolo

Lane 2

Proceso 1

Lane 1

1.1.5 Lenguaje de Modelado Unificado (UML)

Se utiliza UML por ser un lenguaje grafico muy completo para el disefio de sistemas que permitira
visualizar, especificar, construir y hacer la respectiva documentacion. También por medio del

modelado que ofrece UML se describen los limites, la estructura y el comportamiento del sistema.
Existen 13 tipos de diagramas en UML, los cuales se pueden agrupar en 3 categorias:

Estructurales: muestran la estructura estatica de los diferentes objetos de un sistema, entre ellos
diagrama de clases, diagrama de paquetes, diagrama de componentes, diagrama de despliegue etc.

De comportamiento: muestran el comportamiento dinamico de los objetos en el sistema, los cuales

son; diagrama de casos de uso, diagrama de actividades, diagrama de estados.

De interaccion: diagramas que muestran las relaciones o interacciones entre los diferentes objetos
del sistema; diagrama de interaccion, diagrama de comunicacion, diagrama de secuencia, diagrama

de tiempos.
Entre el modelado que se utilizara en este trabajo se muestran los siguientes:
e Modelado de casos de uso

Segun Sommerville (2011), el modelado de casos de uso se utiliza ampliamente para apoyar la
adquisicion de requerimientos ver ilustracion 3. UML nos dice que: “Un caso de uso especifica un
conjunto de secuencias de acciones, incluyendo variantes, que el sistema puede ejecutar y que

produce un resultado observable de valor para un particular actor".
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Elementos principales en un caso de uso:

Actores: se trata de los roles que pueden jugar los agentes que interactian con el sistema. Los roles

son jugados por personas, dispositivos, u otros sistemas.

Inclusidn: sirve para enriquecer un caso de uso con otro y compartir una funcionalidad comun

entre varios casos de usos.

Extension: sirve para modelar: la parte opcional del sistema, un sub-flujo que s6lo se ejecuta bajo

ciertas condiciones o varios flujos que se pueden insertar en un punto determinado.

< <inchudes =
_ < sExEnds =
i T,

lustracion 3: Ejemplo de diagrama de Caso de uso.

1.1.6 Modelo del dominio del sistema

El modelo de dominio identifica las relaciones entre todas las entidades comprendidas en el ambito
del problema, y comunmente identifica sus atributos. Un modelo de dominio que encapsula los
métodos dentro de las entidades se asocia mas bien con modelos orientados a objetos. Ademas,
proporciona una vision estructural del problema, y el resultado final de la etapa de anélisis del

problema.

Es tomado como punto de partida para el disefio del sistema. Esto es asi ya que cuando se realiza
la programacion orientada a objetos, el funcionamiento interno del software va a imitar en alguna
medida a la realidad, por lo que el mapa de conceptos del modelo de domino constituye una primera

version del sistema.

17



1.1.7 Herramientas de software utilizado

Tabla 3: Herramientas de software utilizado.

HERRAMIENTA DE SOFTWARE NOMBRE Y VERSION
LENGUAJE DE DESARROLLO PHP 7.2.3
FRAMEWORK DE DESARROLLO Laravel 5.1

SISTEMA GESTOR DE BASE DE DATOS MySql 5.5.5 o superior
SERVIDOR DE APLICACIONES WEB Apache 2.4.33
ENTORNO DE DESARROLLO INTEGRADO(IDE) Sublime text 3
SISTEMA OPERATIVO DE DESARROLLO Windows 10

HERRAMIENTA PARA EL DISENO Y MODELADO DE | Power Designer 16
DATOS

HERRAMIENTA PARA MODELADO DE UML StarUML 2
HERRAMIENTAS PARA EL DISENO DE INTERFACES | Pencil 3
HERRAMIENTA DE OFICINA Microsoft Office 2016

1.1.8 Flujos de Trabajo Actuales

Se identificaron cinco flujos de trabajo actuales que se describieron utilizando notacion BPMN.
Los flujos de trabajo descritos a continuacion no tienen un procedimiento claramente establecido,

tal y como estaria descrito en un documento como el “Manual de Procedimientos”.

Flujo: ""Ingreso de material o equipo™

Este flujo de trabajo ver Ilustracion 4 se realiza cuando se necesita ingresar al sistema informatico

de material o equipo que fue entregado a la facultad, ya sea por compra o reposicion.

Las especificaciones del material o equipo dependen del material o equipo en cuestion, pero entre

ellas podemos mencionar:

e Nombre
e Costo

e Proveedor
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e Fecha de adquisicion
e Cantidad adquirida

e Responsable

Asigna v entrega el
g Alineesn matgeriaT i} equwgpo a
o ; Recibe fisicamente especificaciones I bodeas del
& . a hodega de
2 13 el material 0 eguipo. técnicas del material denart E N
i epartamento gue
o |O Material o o equipo P o colicitd f
w . o salicitd
7 |% | Equipoingresa
5 7| fisicamente ala
w
Facultad
5
=
w
8 |g ¥
Q 4]
n o= Recibe y almacena o 2
o o _ ) Registra informacidn
o |5 material 0 equipoen la )
z | . del material o
< |5 Bodega que tiene a su
a equipa en su Kardex
< cargo

lustracion 4: Ingreso de material o equipo.

Flujo: ""Descarga de material o equipo™

La descarga de material se hace cuando los docentes necesitan utilizar material o los equipos se

dafan ver ilustracion 5. También se utiliza en las bodegas en los procesos de transformacion de

reactivos, cuando un reactivo se convierte en otro.

El requerimiento de descargo debe contar con la firma del laboratorista para ser aprobado y

contiene;

e El nombre del reactivo
e Lapresentaciony

e La cantidad que se utilizara
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o Elabora &l

z reguerimiento de

o descargo

O |Reqguerimiento

de Descargo
o (Estudiante
o rompio equipo o
8' A iHay existencias? R 5 cristaleria? Entrega el material o
egistra
- . . g = permite el uso del
- Recibe el req. 3l infarmacian del MO R o
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= 7 de descargo descargo en su .
&= = en la cantidad y forma
i & Kardex sl .
= [= (@] especificada
= | £
a EDD iHay existencias MO Se registra
3 5 en otra hodega? informacian
o
g 3l del estudiante
red
o Solicita elaboracidn
de nuevo descargo

=]

o

= ® Recibe copia

Cj:( del reg. de

w | Reguerimienta descargo

L de Descargo

llustracion 5: Descarga de material o equipo

Flujo: ""Planeacion de précticas de laboratorio™

La planeacion de las practicas es un flujo que se realiza al inicio de cada ciclo y sirve para planear

las précticas que se haran en los laboratorios el resto del ciclo ver ilustracién 6.

o ¥
= Asigna materiales o equipo
& |uw Elahora un .
e |k : segun el programa de |3 Se agregan al
- listado con las ; .
e |y J—— asignatura y cantidades Manual de la
réc . .
e g P ! seglin la cantidad de Asignatura
< o ) fechas
3 Inicio del Cicla alumnos
a Academico
73]
<
Y
::I v iMateriales
a | g Revisa en bodega la i ibles?
w | & Recibe el : : & disnonibles? Informa de
a |z existencia de los
z | & Manual dela ) falta de
Q0 | E . materiales .
9 ok Asignatura o reactivos
U | solicitados
z 3 g
2 | a
< |«
i -
o

lustracion 6: Planeacion de practicas de laboratorio.

20



Flujo: ""Realizacion de précticas de laboratorio™

La realizacion de practicas se da cuando el docente lleva a cabo la practica con los alumnos en su
respectivo laboratorio, utilizando los materiales y equipos que se han reservado previamente, ver

ilustracion 7.

Busca y
Selecciona

materiales
alternativos

DOCENTE

Supervisa
practica
disponibles en
Bodega

o]

Y b
Prepara los -
_ Retira las ) )
materiales y . Recibe material )
) 5l reactivos de la Actualiza
equipos no usado y
bodega v o Kardex
necesarios para la / . ) desperdicios
i . iMateriales actualiza Kardex
2 Semanas practica Diadela ' i
f disponibles?
antes de la practica

practica

REALIZACION DE PRACTICAS DE LABORATORIO
LABORATORISTA

llustracion 7: Realizacion de préacticas de laboratorio.
Flujo "*Solicitud de compra™

La solicitud de compra es un proceso que se realiza anualmente para hacer las solicitudes compras
ala UACI.

La solicitud compra debe tener las firmas del coordinador de materia, jefe de departamento y jefe

quimico para ser aprobada antes de llegar al jefe financiero, ver ilustracion 8.
Los campos que se llenan de la solicitud de compra son:

e La fechaen que se realizo.

e La catedra del docente que solicita.

e Lacantidad correspondiente que se solicita.

e En caso de ser un equipo puede especificarse la marca.

e Lafechaen que se aprobo.
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lustracion 8: Solicitud de compra.
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1.1.9 Metodologia de desarrollo del software

Metodologia de desarrollo

En este proyecto se utilizara el ciclo de vida de desarrollo de software en Cascada, porque permite
planear, documentar y programar todas las actividades del proceso, antes de llevar a cabo su
ejecucion; las principales etapas que establece Sommerville (2011) del modelo en cascada reflejan
directamente las actividades fundamentales del desarrollo que son: Analisis, Disefio, Desarrollo,
Pruebas, Documentacion y el Plan de implementacion; a continuacion, se describen las etapas del

modelo en cascada:
Andlisis

Se analizan las necesidades de automatizacion de procesos gque presenta la administracion de
materiales y equipo de laboratorio de la FQF, para determinar las caracteristicas del sistema a

desarrollar.
Disefio

Se realizara el modelo del sistema, disefio de la base de datos, plan de pruebas. Se disefiaran las
pantallas de entradas y salidas del sistema, asi como también se van a establecer los procesos a

realizar para obtenerlas, con base al documento de analisis de la etapa anterior.
Desarrollo

En esta etapa se crearé el sistema informatico mediante una herramienta para desarrollo de sistemas
en ambiente web, para dar solucion a la problematica previamente identificada, con lo que se

obtendrd el sistema informatico funcional.
Pruebas

Fase en la que se realizaran las pruebas individuales para comprobar la funcionalidad de cada
maodulo, hasta que estos estén en una etapa funcional, dichas pruebas seran realizadas por el equipo

desarrollador con apoyo de los usuarios del sistema.
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Documentacion

Se elaborara la documentacidn necesaria que respalde al sistema y que sirva de ayuda al usuario

para que pueda hacer uso correcto del sistema. En ella se encontraran los siguientes manuales:
e Manual de usuario

e Manual de programador

e Manual de instalacién y manual de desinstalacion.

e Manual de administrador del sistema

Plan de Implementacion

En este plan se detalla la guia a seguir para poner en marcha el sistema en la FQF, asi como las
actividades, recursos, tiempo y las personas responsables de ejecutarlo, dado que sera

implementado por la facultad, ademas este plan contemplara actividades como:

e Organizar el recurso humano y equipo informatico requerido para la implantacion del sistema.
e Ejecutar el plan de implementacion

® Realizar las pruebas de implantacion

e Definir controles para las operaciones de implantacion

e (Capacitacion del personal docente y administrativo de la FQF para una adecuada puesta en

marcha del sistema y su correcta funcionalidad.
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1.2 ANTECEDENTES

1.2.1 Institucional
Mision
La Facultad de Quimica y Farmacia de la Universidad de El Salvador forma profesionales

Quimicos - Farmacéutico integrales, para ejercer la profesion de manera cientifica con sentido

ético, critico, participativo y dindmico orientado al bienestar social.
Vision
Mantenerse como la Facultad lider a nivel nacional en la formacion de profesionales Quimicos—

Farmacéuticos competentes, que contribuyan a la salud de la sociedad en areas de su especialidad,

aportando al desarrollo sostenible del pais.

Valores Institucionales

e Pluralismo y Tolerancia. Coexistencia pacifica y colaborativa de la diversidad en la
unidad institucional con libertad de pensamiento y conciencia, respetando las expresiones
de todas las culturas, creencias y el ejercicio libre de todos los cultos, en el marco de los

principios y politicas institucionales.

e Compromiso y Responsabilidad. Hacer y cumplir los compromisos asumidos en la
perspectiva del bien de la humanidad, del pais, del medio ambiente, de la educacién y de la

Universidad, en los plazos y condiciones acordados.

e Lealtad y Equidad. Igualdad de oportunidades de participacion y goce diferenciado de los
resultados, con base en los aportes de cada participante individual o colectivo al logro de la

mision y de la vision institucional.

e Moralidad y Honestidad. Comportamiento apegado al cumplimiento de los principios,

postulados y normas implicitas y explicitas de la institucion y de la sociedad.
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Cultura Estratégica. Enfocar los esfuerzos personales e institucionales por lograr lo que
puede llegar a ser, orientado por lo que debe ser, en armonia sinérgica con lo que se esta
haciendo y seleccionando aquellos elementos que se han de eliminar, los que deben

continuar y los que se tienen que crear.

1.2.2 Marco Legal
A continuacion, se listan las leyes y reglamentos que rigen a los elementos del sistema y su

ambiente.

Manual de Organizacion de la Facultad de Quimica y Farmacia. En este manual se listan
los puestos de las personas que trabajan en la facultad y se listan sus respectivas

responsabilidades.

Reglamento especial para el control y regulacion de articulos similares a explosivos,
sustancias quimicas y productos pirotécnicos. Los reactivos controlados son los que no se
pueden adquirir libremente, sino que se tiene que obtener un permiso, asi como lo establece

el reglamento

Ley De Adquisiciones Y Contrataciones De La Administracion Publica (LACAP), regula
la forma en que se licitan y adquieren bienes o servicios en las instituciones publicas. En
especial define las funciones de la Unidad de Adquisiciones y Contrataciones Institucional,
la cual es la responsable de la adquisicion de los elementos que maneja el inventario del

sistema.

1.2.3 Estructura organizativa de la facultad de quimica y farmacia

A continuacion, se muestra en la ilustracion 9, el organigrama de la Facultad de quimicay farmacia,

de los que nuestro sistema contempla a todos los departamentos de la facultad, en los que se realizan

practicas de laboratorio y hacen uso de los materiales y equipo de laboratorio.
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lustracion 9: Estructura de la Facultad de Quimica y Farmacia.

1.2.4 Informatico

Se realiz6 una investigacion para determinar si en los Gltimos 10 afios se habia realizado sistemas
informaticos orientados a la administracion de materiales de los laboratorios de la FQF vy el
resultado fue que no se ha desarrollado ningln sistema de este tipo. Como parte de esta
investigacion se retomd el repositorio de proyectos desarrollados por la escuela de ingenieria de
sistemas informaticos de la facultad de ingenieria y arquitectura de la UES, ademas se confirmo
con los docentes y administrativos de la facultad de quimica y farmacia, que son los encargados de
manipular dichos materiales y equipos en las practicas de laboratorio que se realizan diariamente;
ademas, se verificd que la FQF cuenta con un centro de computo que posee 21 computadoras con
Windows a las que los docentes pueden acceder, en los laboratorios hay 12 computadoras usadas
por los laboratoristas, un 60% de los docentes tiene asignadas computadoras, pero todos tienen
acceso a computadoras en determinados momentos lo que facilitaria que planificaran sus practicas
si existiera un sistema; hay existencia de redes inalambricas en los laboratorios y conexion LAN

en la oficina del jefe quimico.
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1.3 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.3.1 Situacion Problematica

La Facultad de Quimica y Farmacia de la Universidad de EI Salvador (FQF) realiza précticas de
laboratorios, en las que se utilizan materiales de los siguientes tipos: reactivos (solventes,
corrosivos, acidos, bases, otros), cristaleria (almacenaje, volumétricos, no volumétricos) y
herramientas (pipetas, probetas, diluidores, balanzas granatarias, destiladores, otros), para ejecutar
dichas précticas que se llevan a cabo en 42 materias (21 en cada ciclo) a lo largo de la carrera, cada
materia realiza 5 practicas por ciclo, debido a la cantidad de alumnos se divide en 3 repeticiones
de la misma practica en una semana, lo que da un resultado de 15 ejecuciones en el ciclo por
materia, multiplicando este valor por las 21 materias impartidas en el ciclo se obtiene un total de
315 ejecuciones de practicas de laboratorio en un ciclo. Actualmente no se tiene un control de
inventario adecuado de estos materiales, lo que genera pérdidas de 1 dia 0 2 de blsqueda cuando
se van a utilizar ya que muchas veces no hay existencias de los materiales que se necesitan, lo que
da paso a la generacién de 6rdenes de compra, las que actualmente tardan una semana si es un
material comudn y si no, tardan mas de 9 dias en ser aprobadas, estas requisiciones se llenan de
forma manual en papel y resulta que muchas veces las personas encargadas de realizar las
requisiciones manifiestan que las solicitudes no cuentan con la informacién suficiente para poder
ser aprobadas, sucediendo esto porque no hay un formato estandar para realizar las requisiciones

de los materiales usados en la facultad, generando atrasos en la planificacion de actividades.

Para conocer las causas de la problematica en la FQF de la UES se utilizo6 la técnica entrevista a
docentes, administradores y él jefe de laboratorios de quimica y farmacia, de los que se obtuvo la

informacion siguiente:

v No hay adecuado control de inventario de materiales (reactivos, cristaleria y herramientas
de laboratorio).

v No existe la forma de notificar que materiales estan préximos a vencer.

v" Hay materiales(reactivos) vencidos que son contaminantes para el ser humano y medio
ambiente, a los que no se les da adecuado procesamiento.

v Elaboracion de requisiciones de compra tardias.
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v Hay retrasos en la planificacion de practicas de laboratorio, por la disponibilidad de
materiales.

v La consulta de materiales disponibles se hace en bodega, lo que la vuelve ineficiente.

v Otros departamentos tienen materiales disponibles, pero si ellos dicen que no lo tienen no
hay forma de comprobarlo.

v" No se tiene un registro adecuado de los materiales que utilizan en cada practica de
laboratorio.

v’ Para solicitar materiales que estén agotados, se elaboran tres requisiciones de material,
convirtiéndolo en un proceso burocratico.

v" Procesos lentos para incorporar materiales a las bodegas de la FQF.

v No se lleva el control de los gastos que se incurren por cada practica de laboratorio.

1.3.2 Diagrama causa y efecto.

Utilizando la informacién brindada anteriormente se determina el efecto que surge en la FQF se
utilizara el diagrama Ishikawa conocido también como Diagrama Causa-Efecto o Espina de
pescado, para hacer el analisis del problema y las causas de éste para luego realizar la adecuada
formulacién del problema y luego aportar una solucién que se adecue a las necesidades de la

facultad y mejore los procesos administrativos en los laboratorios. 1.3.3 Formulacion del problema

Con base al analisis que se realizé en la Facultad de Quimica y Farmacia el problema que se logra

identificar como estado inicial “A” es:

Ineficiencia en la busqueda de materiales y programacion de practicas de laboratorio en la
FQF por falta de un control de inventario.

Este estado debe ser convertido en otro como muestra la ilustracion 11, en el que se logre disminuir

o erradicar las situaciones problematicas encontradas, a tal punto de convertirse en un estado “B”’.
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Control adecuado de inventario para busqueda de materiales y programacion de practicas

de laboratorio en la FQF.

ESTADO ACTUAL

ESTADO ESPERADO

PROCESO

Ineficiencia en la busqueda de
materiales y programacion de
practicas de laboratorio en la FOF
por un control inadecuado de
inventario

Control adecuado de inventario
para bldsqueda de materiales y
programacion de practicas de
laboratorio en la FQF

lustracion 10: Diagramas de estados administracion de laboratorios FQF

A.1 Pérdida de informacion importante

A.2 No existe una clasificacion adecuada de
materiales

1.3 Tiempos de busqueda excesivos

A.4 Dificultad para obtener la informacion
histérica de materiales

A.5 Falta de un formato estandar para realizar las
requisiciones

A.6 Planificacion manual de las practicas de
laboratorio

A.7 Control de inventario mediante Excel y en
papel

1.3.4 Enfoque de sistemas

B.1 Resguardo de la informacién en una base de
datos

B.2 Clasificacién de materiales de acuerdo a las
necesidades

B.3 BUsqueda de materiales eficientemente

B.4 Resguardo de toda la informacién que se
genere

B.5 Formato estandarizado para crear
requisiciones de compra

B.6 Planificacion de las practicas de laboratorio
con la ayuda del sistema

B.7 Control de inventario mediante el sistema

Los procesos de administracién de materiales y equipos que realiza la facultad de Quimicay

Farmacia se presentan en el siguiente Diagrama de Sistemas ver ilustracion 11; se describen

los elementos de entrada, procesos, salidas, control, frontera y medio ambiente.
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Enfoque de sistemas aplicado a la administracion de materiales en los laboratorios de la FQF.

Entradas:

Se requiere informacion de:
Reactivos

Equipo de laboratorio
Proveedores

Ciclo académico actual
Bodegas y estantes
Usuarios y roles

Practicas de laboratorio
Requisiciones de compra

Medio Ambiente

Universidad de El Salvador

administrativos

Procesos

Admon de practicas de laboratorio
Solicitud de compra de reactivo
Kardex de reactivos

Ctl'l* 4

Manual de organizacion de la FQF
Reglamento especial para el control y
regulacion de articulos similares a
explosivos, sustancias guimicas y
productos pirotécnicos

Ley LACAP

Frontera
Facultad de Quimica y Farmacia

Estudiantes de la Facultad de Quimica y Farmacia

¥

Unidad de Adquisiciones y Contrataciones Institucional de la Universidad de El Salvador
Ministerio de la Defensa Nacional de El Salvador

Sistema informatico para la administracion de materiales y equipo del
laboratorio de la Facultad de Quimica y Farmacia de la Universidad de El Salvador

Objetivo: Desarrollar un sistema informatico para la administracion de materiales y equipo del laboratorio de la facultad
de Quimica y Farmacia de la Universidad de El Salvador, que permita la agilizacion y mejora de los procesos

Salidas

Reporte de costos del uso de
reactivos por alumno y por
ciclo

Reporte del costo total del
uso de reactivos en el ciclo
y por practica

Reporte de reactivos
vencidos

Reporte de reactivos
controlados

Consulta de reactivos

Programacion de
adguisiciones anual para la
UACI

Solicitud de adquisiciones de
gestion libre para la UACI

llustracion 11: Enfoque de Sistemas para la Situacion Actual de la administracion de materiales y equipos del laboratorio de la FQF.
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Descripcion de los componentes del enfoque de sistemas
Entradas

e Reactivos: Esta entrada se refiere a la informacion de los reactivos con sus
caracteristicas: nombre comercial, nombre quimico, numero CAS, costo, proveedor,
fabricante, concentracion, presentacion, unidad de medida, cantidad, folletos de
informacion y de seguridad escaneados.

e Compras de reactivos: El reactivo que es comprado por la UES es entregado todo de
una vez y se necesita registrar la cantidad de reactivo que ingresa, el proveedor, el tipo
de compra, el lote, la fecha de vencimiento y su ubicacion en las bodegas y estanterias.

e Descargos de reactivos: Se debe registrar la razén del descargo, a quien fue entregado,
la cantidad y la fecha. Si es por uso en précticas, debe especificarse la practica.

e Equipo informatico y de laboratorio: De estos equipos se requiere la siguiente
informacion: marca, modelo, nimero de serie, fecha de adquisicién, garantia,
especificaciones, para las compras y los descargos se sigue el mismo formato que los
reactivos.

e Proveedores: Son los que venden a la UES a través de la UACI los reactivos y equipos,
de ellos se necesita saber: razon social, teléfonos, fax, correo, direccion, personas de
contacto y sus teléfonos.

e Ciclo académico actual: Se necesita conocer cuales asignaturas estan activas en el
ciclo académico para hacer los reportes.

e Bodegas y estantes: Cada departamento de la facultad tiene bodegas separadas, estas
bodegas estan a cargo de los laboratoristas. Cada reactivo debe colocarse en estas
bodegas y en sus respectivos estantes si es necesario, ademas se prevé incluir bodegas
"virtuales" por ejemplo "bodegas de rechazo" o "bodegas de desperdicio™ en donde se
mantendran los reactivos y/o equipo hasta que se haga el descargo respectivo.

e Usuarios y roles: Se refiere a los usuarios del sistema y sus respectivos roles, estos
seran administrados por el Jefe Quimico. Los roles identificados son: docente,
coordinador de asignatura, jefe de departamento, laboratorista, jefe financiero y jefe
quimico.

e Practicas de laboratorio: Son las practicas semanales que tienen los estudiantes en el

transcurso de la asignatura e incluyen la siguiente informacion: asignaturas, fecha y
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hora, cristaleria, equipos y reactivos a utilizar, cantidad de alumnos, docente
responsable.
Requisiciones de compra: Son hechas por todos los roles e incluyen la siguiente

informacion: nombre del reactivo, nombre del solicitante y cantidad requerida.

Salidas

Reporte de los costos

o Costo total del uso de reactivos por practica: Esta informacion ayudara a
contestar cuanto dinero gasta una asignatura, para calcularlo se suman todos los
reactivos utilizados en una préctica determinada.

o Del uso de reactivos de alumno por practica: Esta informacion ayudara a
contestar cuanto dinero gasta una materia, para calcularlo se toma el resultado
del "costo total del uso de reactivos por practica" y se divide entre el nimero de
alumnos que la realizaron.

o Costo total del uso de reactivos en el ciclo: Esta informacion se puede tomar
como base en la planificacion de las compras de reactivo por el Jefe Quimico,
para calcularlo se suma el costo de todas las practicas de todas las asignaturas
activas en un ciclo.

o Del uso de reactivos de alumno por ciclo: Contestara la pregunta de cuanto
gasta la facultad en atender a un alumno por ciclo, esta informacion a su vez
determinaré cuantos alumnos puede atender como maximo la facultad con el
presupuesto que tiene, para calcularlo se suma el costo de todas las préacticas
realizadas en el ciclo.

Reporte de reactivos vencidos: Es necesario para saber cuales reactivos han caducado
(no todos tienen fecha de vencimiento), para que sean eliminados de forma correcta.
Reporte de reactivos controlados: Los reactivos controlados son los que no se pueden
adquirir libremente, sino que se tiene que obtener un permiso, asi como lo establece el
reglamento: "Reglamento especial para el control y regulacion de articulos similares a
explosivos, sustancias quimicas y productos pirotecnicos™.

Consulta de reactivos, filtrada por bodega, tipo, disponibilidad, fecha de
vencimiento: Este es el reporte méas general de todos ya que debe brindar la flexibilidad
necesaria para que el Jefe Quimico pueda buscar facilmente por nombre o por otro
atributo. En la FQF las bodegas tienden a no compartir informacién sobre lo que hay
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dentro de ellas, por lo que este reporte se convertiria en una herramienta indispensable

para el Jefe Quimico y docentes de la Facultad.

Control

Manual de organizacion de la FQF: Este manual organiza los puestos de la facultad
y les asigna roles y responsabilidades.
Reglamento especial para el control y regulacion de articulos similares a
explosivos, sustancias quimicas y productos pirotécnicos: Este reglamento forma
parte del control porque es la legislacion segun la cual el ministerio de la defensa provee
el servicio de "Compra local de sustancias quimicas controladas™ para hacer este tramite
se debe presentar los siguientes documentos:
1. Solicitud con la generalidad de la actividad seguin formato
2. Fotocopia certificada del DUI y NIT del representante legal o solicitante
3. Copia de certificacion extendida por el cuerpo de bomberos de el salvador
(certificada) de cumplimiento de las medidas de seguridad para el almacenaje
contra incendios y explosiones a cantidades mayores de 250 galones (liquidos)
y 55 kilogramos (s6lidos)

Medioambiente

Estudiantes de la FQF: Los estudiantes no son usuarios de los procesos detallados.
Universidad de El Salvador: La universidad con sus procesos, normativas y
presupuesto forma parte del medioambiente del sistema.

Ministerio de Defensa: Al brindar un servicio e interactuar con los usuarios del
sistema, se vuelve parte del medioambiente.

Unidad de Adquisiciones y Contrataciones Institucional de la Universidad de El
Salvador: Las salidas del sistema serviran como insumo para la UACI, tambien esta

completamente separada de nuestro sistema, esto la coloca en el medioambiente.

Frontera

Facultad de Quimica y Farmacia: Las actividades del sistema se realizan al interior

de la facultad y con su normativa.
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1.3.4 Descripcion de procesos actuales

Los procesos que realiza la FQF en el area de administracion de materiales y equipos de
laboratorio son: solicitudes de compra, kardex de reactivos y administracion de précticas de
laboratorio, ya que de estos no se encuentra manuales de procedimientos (haciendo que los
procesos sean poco comprensibles), por ello se opta por utilizar la técnica del diagrama de
tortuga, los cuales se muestran a continuacion para una mejor descripcion de estos en la

ilustracién 12.

¢Con que? (Materiales, Equipo y Software) ¢Con quien? (Puestos,
Reactivos Competencias)
Bodegas de los departamentos Jefe Quimico

Equipo informatico del Jefe Quimico y de los Docentes de la FQF
Laboratoristas. Laboratoristas

Formato de solicitud de compra de reactivo

Presupuesto asignado para compra de reactivo

Entrada - .
o Solicitud de Salida
erglétei{:;memo de compra de | compra de p=| Solicitud de compra
reactivos enviada a UACI
£ Como? (Procedimientos) ¢Factores Clave?
Los interesados en comprar reactivos deben llenar el (Indicadores de
formato de solicitud de compra de reactivo. Efectividad)
El Jefe Quimico aprueba y envia a Jefe Financiero Las solicitudes de
El Jefe Financiero aprueba y envia a UACI adquisicion de reactivo
no deben ser
rechazadas.

llustracion 12: Proceso actual solicitud de compra de reactivos.
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¢Con que? (Materiales, Equipo y Software) ¢Con quien? (Puestos,

Reactivos Competencias)
Bodegas de los departamentos Jefe Quimico,
Equipo informético del Jefe Quimico y de los Laboratoristas

Laboratoristas.
Microsoft Excel

Hojas con la ficha de informacién del reactivo

entregada por el proveedor. 7
— ,/’/
‘\._‘ //
‘-\_\\\ ’/,/
~— ‘/
— L
—- -
~—— o~
~ e
i &~
Entrada .

. Salida
Rbe;jcélgzs gueentran a la Kardex de Kardex Actualizado,
Causa del descargo 6 o Reactivos o %ﬂsﬂfgﬂ;ga aJefe

ingreso Laboratoristas
e 4 v
¢Como? (Procedimientos) ¢iFactores Clave?
Registra la razdn, la cantidad y la fecha de descargo. (Indicadores de
También debe especificarse a quien le fue entregado. Efectividad)
En caso sea un ingreso, se registra el tipo de compra, Revision en el proceso
la cantidad y la fecha de ingreso a que bodega de de inventario manual
que departamento le fue entregado.

lHustracién 13: Proceso actual kardex de reactivos.

¢Con que? (Materiales, Equipo y Software) ¢Con quien? (Puestos,
Reactivos Competencias)
Bodegas de los departamentos Docentes de la FQF
Equipo informético del Jefe Quimico y de los Laboratoristas

Laboratoristas.
Manual de la Asignatura

-
e
o
- e
e -
-..\\\\ ’/"
. e
— e
e P
[ 7
e -
ES r g
Entrada Salida
Datos de la practica de - ?:c'::g::.‘sd:e o | Practicas
laboratorio o plaboraioriu | correctamente
administradas
d .
¢Como? (Procedimientos) ¢Factores Clave?
Cada coordinador elabora del manual de asignatura (Indicadores de
Los laboratoristas preparan los materiales y equipo Efectividad)
con dos semanas de anticipacion, segtin el Manual La practica debe
de la Asignatura. realizarse sin que falten
reactivos o equipo.

lustracion 14: Proceso actual Admon. De practicas de laboratorio.
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Capitulo I1:

Determinacion de

Requerimientos
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Con el proposito de captar las necesidades que los usuarios tienen y asi poder entregar un

sistema informatico que satisfaga sus necesidades se determinan los requerimientos del

sistema informatico a desarrollar para lo que se utilizara las técnicas siguientes.

e Analisis de documentacién: Se utilizara la documentacion de procesos, leyes y

status que rigen los procesos que se realizan en la Facultad de Quimica y Farmacia

en el area de administracion de materiales y equipos de laboratorio.

e Entrevistas: Se realizardn entrevistas semanales con los docentes, jefe quimico

para comprender los flujos de trabajo a sistematizar.

e Cuestionarios: Se utilizara esta técnica para capturar informacion que nos ayude

a comprender la situacion actual de los flujos de trabajo se van implementar en el

sistema.

2.1 REQUERIMIENTOS INFORMATICOS

2.1.1 Requerimientos Funcionales

Con el proposito de facilitar la comprension de los requerimientos informaéticos

funcionales y no funcionales, como equipo de trabajo se acordd tomar la forma que

sugiere en el libro “Ingenieria del Software” del autor lan Sommerville. Quién propone

realizar la descripcion de los requerimientos con el formato que muestra en la tabla 4.

Tabla 4: Formato de requerimientos funcionales.

Requerimiento funcional No X

Funcion Funcion a realizar

Descripcion Descripcion de la funcion a realizar

Entradas Entradas necesarias para cumplir con el requerimiento

Fuente De donde provienen las entradas requeridas

Salida Resultado obtenido de la realizacion del requerimiento

Destino Lugar hacia donde se dirigen las salidas producidas

Accidn Pasos necesarios para llevar a cabo la funcion

Requisitos Requisitos utilizados por la funcién

Precondicion Condiciones que debe cumplirse para satisfacer la
funcion.
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Listado de requerimientos funcionales

Tabla 5: Registro de usuarios en el sistema.

Requerimiento funcional No. 1

Funcion Registro de usuarios en el sistema

Descripcion El sistema permitira crear usuarios, asignando privilegios segun el
tipo de usuario que se esté creando.

Entradas La informacion del usuario

Fuentes Usuario del sistema

Salida Un nuevo usuario del sistema

Destino El sistema informatico

Accion Seleccionara el tipo de usuario que va crear e ingresard toda la
informacidn que el sistema le solicitara.

Requisitos Ingresar la informacién en el formato que se solicita

Precondicion Que los tipos de usuario estén registrados.

Tabla 6: Modificar usuarios del sistema.

Requerimiento funcional No. 2

Funcion Modificar usuarios del sistema

Descripcion El sistema permitira modificar la informacion de los usuarios y los
privilegios que estos tienen.

Entradas El usuario que se va modificar

Fuentes El usuario del Sistema

Salida La informacidn del usuario modificada

Destino El sistema informatico

Accidn Seleccionara el usuario que va modificar luego modificar la
informacidn que desee.

Requisitos Ingresar la informacion en el formato que se solicita

Precondicion Que el usuario este registrado en el sistema
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Tabla 7: Dar de baja a usuarios del sistema.

Requerimiento funcional No. 3

Funcion Dar de baja a usuarios del sistema
Descripcion El sistema permitird dar de baja a los usuarios.
Entradas El usuario que se va dar de baja

Fuentes El usuario del Sistema

Salida El usuario dado de baja

Destino El sistema informético

Accion Seleccionara el usuario que va dar de baja.
Requisitos N/A

Precondicion Que el usuario esté activo

Tabla 8: Registro de materiales, equipo y cristaleria.

Requerimiento funcional No. 4

Funcién Registro de materiales, equipos y cristaleria en el sistema

Descripcion El sistema permitira registrar materiales, equipos y cristaleria de
laboratorio.

Entradas La informacion del material o equipo que se va registrar.

Fuentes El usuario del Sistema

Salida El material, equipo o cristaleria de laboratorio que ha sido registrado.

Destino Las bodegas

Accion Ingresar la informacion del material, equipo o cristaleria de
laboratorio que se va a registrar.

Requisitos Ingresar la informacidn en el formato que se solicita

Precondicion | N/A

Tabla 9: Modificar materiales, equipo o cristaleria.

Requerimiento funcional No. 5

Funcion Modificar materiales, equipos y cristaleria en el sistema

Descripcion El sistema permitird modificar materiales, equipos o cristaleria de
laboratorio.

Entradas El material o equipo de laboratorio que se va modificar

Fuentes El usuario del Sistema
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Requerimiento funcional No. 5

Salida El material, equipo o cristaleria de laboratorio que ha sido
modificado.

Destino Las bodegas

Accidn Seleccionar el material, equipo o cristaleria de laboratorio que quiere
modificar, luego modificar la informacion que sea necesaria.

Requisitos Ingresar la informacién en el formato que se solicita

Precondicion

Que el material o equipo que se va modificar esté registrado.

Tabla 10: Dar de baja equipos de laboratorio.

Requerimiento funcional No. 6

Funcion Dar de baja equipos de laboratorio en el sistema
Descripcion El sistema permitira dar de baja a equipos de laboratorio.
Entradas El equipo de laboratorio que se va dar de baja

Fuentes El usuario del Sistema

Salida El equipo de laboratorio que ha sido dado de baja.

Destino Las bodegas

Accion Seleccionar el equipo de laboratorio que quiere dar de baja.
Requisitos N/A

Precondicion | Que el equipo que se va dar de baja esté activo

Tabla 11: Registrar bodega en el sistema.

Requerimiento funcional No. 7

Funcidn Registrar bodega en el sistema

Descripcion El sistema permitira registrar bodegas.

Entradas La informacién de la bodega que se va registrar

Fuentes El usuario del Sistema

Salida La bodega que ha sido creada.

Destino El sistema informatico.

Accion Ingresar toda la informacion de la bodega que solicita el sistema.
Requisitos Ingresar la informacion en el formato que se solicita
Precondicion | N/A
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Tabla 12: Modificar bodega en el sistema.

Requerimiento funcional No. 8

Funcion Modificar bodega en el sistema

Descripcion El sistema permitird modificar bodegas.

Entradas La informacién de la bodega que se va modificar

Fuentes El usuario del Sistema

Salida La bodega que ha sido modificada.

Destino El sistema informaético.

Accion Seleccionar la bodega y modificar la informacién de la bodega.
Requisitos Ingresar la informacion en el formato que se solicita
Precondicion | Que la bodega esté registrada en el sistema

Tabla 13: Dar de baja bodega en el sistema.

Requerimiento funcional No. 9

Funcién Dar de baja bodega en el sistema

Descripcion El sistema permitira dar de baja a las bodegas.
Entradas La bodega que se va dar de baja

Fuentes El usuario del Sistema

Salida La bodega que ha sido dado de baja.

Destino El sistema informético.

Accién Seleccionar la bodega que va dar de baja.
Requisitos N/A

Precondicion Que la bodega esté registrada en el sistema

Tabla 14: Registrar laboratorios en el sistema.

Requerimiento funcional No. 10

Funcion Registrar laboratorios en el sistema

Descripcion El sistema permitira registrar laboratorios.

Entradas La informacion del laboratorio que sera registrado

Fuentes El usuario del Sistema

Salida El laboratorio que ha sido registrado

Destino El sistema informatico.

Accion Ingresar la informacion del laboratorio que va a ser registrado.
Requisitos Ingresar la informacidn en el formato que se solicita
Precondicion N/A
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Tabla 15: Modificar laboratorios en el sistema.

Requerimiento funcional No. 11

Funcion Modificar laboratorios en el sistema

Descripcion El sistema permitird modificar laboratorios.

Entradas La informacidn del laboratorio que va ser modificado

Fuentes El usuario del Sistema

Salida El laboratorio que ha sido modificado

Destino El sistema informatico.

Accion Seleccionar el laboratorio y modificar la informacion que desee.
Requisitos Ingresar la informacion en el formato que se solicita
Precondicion | Que el laboratorio esté registrado en el sistema

Tabla 16: Dar de baja laboratorios en el sistema.

Requerimiento funcional No. 12

Funcion Dar de baja laboratorios en el sistema
Descripcion El sistema permitira dar de baja laboratorios.
Entradas El laboratorio que va a ser dado de baja

Fuentes El usuario del Sistema

Salida El laboratorio que ha sido dado de baja

Destino El sistema informético.

Accién Seleccionar el laboratorio que desea dar de baja.
Requisitos N/A

Precondicion | Que el laboratorio esté registrado en el sistema

Tabla 17: Registrar facultad.

Requerimiento funcional No. 13

Funcion Registrar facultad en el sistema

Descripcion El sistema permitira registrar facultades.

Entradas La informacion de la facultad que se va registrar

Fuentes El usuario del Sistema

Salida La facultad que ha sido creada.

Destino El sistema informatico.

Accion Ingresar toda la informacion de la facultad que solicita el sistema.
Requisitos Ingresar la informacidn en el formato que se solicita
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Tabla 18: Modificar facultad.

Requerimiento funcional No. 14

Funcion Modificar facultad en el sistema

Descripcion El sistema permitird modificar la facultad.

Entradas La informacién de la facultad que va a ser modificada
Fuentes El usuario del Sistema

Salida La facultad que ha sido modificada

Destino El sistema informaético.

Accion Seleccionar la facultad y modificar la informacion que desee.
Requisitos Ingresar la informacion en el formato que se solicita
Precondicion | Que la facultad esté registrada en el sistema

Tabla 19: Dar de baja una facultad.

Requerimiento funcional No. 15

Funcion Dar de baja una facultad en el sistema

Descripcion El sistema permitira dar de baja a una facultad.
Entradas La informacidn de la facultad a la que se daré de baja
Fuentes El usuario del Sistema

Salida La facultad dada de baja

Destino El sistema informatico.

Accion Seleccionar la facultad a la que se dara de baja.
Requisitos Ingresar la informacién en el formato que se solicita
Precondicion | Que la facultad esté registrada en el sistema

Tabla 20: Registrar departamento en el sistema.

Requerimiento funcional No. 16

Funcion Registrar departamento en el sistema

Descripcion El sistema permitira registrar departamentos.

Entradas La informacién del departamento que se va registrar

Fuentes El usuario del Sistema

Salida El departamento gque ha sido creada.

Destino El sistema informatico.

Accion Ingresar toda la informacion del departamento que solicita el sistema.
Requisitos Ingresar la informacion en el formato que se solicita
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Tabla 21: Modificar departamento.

Requerimiento funcional No. 17

Funcion Modificar departamento en el sistema

Descripcion El sistema permitird modificar departamento.

Entradas La informacién del departamento que va a ser modificado

Fuentes El usuario del Sistema

Salida El departamento que ha sido modificado

Destino El sistema informaético.

Accion Seleccionar el departamento y modificar la informacion que desee.
Requisitos Ingresar la informacion en el formato que se solicita

Precondicion | Que el departamento este registrado en el sistema

Tabla 22: Dar de baja un departamento.

Requerimiento funcional No. 18

Funcion Dar de baja un departamento en el sistema

Descripcion El sistema permitira dar de baja a un departamento.
Entradas La informacidn del departamento al que se dara de baja
Fuentes El usuario del Sistema

Salida El departamento dado de baja

Destino El sistema informatico.

Accion Seleccionar el departamento al que se dara de baja.
Requisitos Ingresar la informacién en el formato que se solicita
Precondicion | Que el departamento esté registrado en el sistema

Tabla 23: Registrar materias en el sistema.

Requerimiento funcional No. 19

Funcion Registrar materias en el sistema

Descripcion El sistema permitira registrar materias.

Entradas La informacidn de la materia que se va registrar

Fuentes El usuario del Sistema

Salida La materia que ha sido creada

Destino El sistema informatico.

Accion Ingresar toda la informacion de la materia que va ser creada.
Requisitos Ingresar la informacién en el formato que se solicita
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Tabla 24: Modificar materias en el sistema.

Requerimiento funcional No. 20

Funcion Modificar materias en el sistema

Descripcion El sistema permitird modificar materias.

Entradas La informacién de la materia que se va ser modificada
Fuentes El usuario del Sistema

Salida La materia que ha sido modificada

Destino El sistema informatico.

Accion Seleccionar la materia y modificar la informacién que desee.
Requisitos Ingresar la informacién en el formato que se solicita
Precondicion | Estar registrada la materia en el sistema

Tabla 25: Dar de baja materias en el sistema.

Requerimiento funcional No. 21

Funcion Dar de baja a materias en el sistema
Descripcion El sistema permitira dar de baja materias.
Entradas La materia que se va ser dada de baja

Fuentes El usuario del Sistema

Salida La materia que ha sido dada de baja

Destino El sistema informatico.

Accién Seleccionar la materia que va ser dada de baja.
Requisitos N/A

Precondicion

Estar creada la materia en el sistema

Tabla 26: Registrar ciclo académico.

Requerimiento funcional No. 22

Funcion Registrar ciclo académico

Descripcion Se registraran los ciclos académicos directamente en la base de datos
para que posteriormente puedan ser cargados en la base de datos.

Entradas La informacion del ciclo académico que se va a ser registrado

Fuentes El usuario del Sistema encargado de ingresar la informacion

Salida El ciclo académico que ha sido creado

Destino El sistema informatico.

Accion Ingresar toda la informacion del ciclo académico.

Requisitos Que el ciclo que se va a ingresar no sea invalido.

Precondicion

N/A
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Tabla 27: Registrar Empresa.

Requerimiento funcional No. 23

Funcion Registrar Empresa

Descripcion El sistema permitird registrar empresas que pueden tomar los
atributos de proveedor o fabricante.

Entradas La informacién de la empresa que va a ser registrada

Fuentes El usuario del Sistema

Salida La empresa que ha sido creada

Destino El sistema informatico.

Accion Ingresar toda la informacion de la empresa que solicita el sistema.

Requisitos Ingresar la informacion en el formato que se solicita

Precondicion | N/A

Tabla 28: Modificar empresa.

Requerimiento funcional No. 24

Funcion Modificar empresas

Descripcion El sistema permitira modificar empresas.

Entradas La informacién de la empresa que va a ser modificada

Fuentes El usuario del Sistema

Salida La empresa que ha sido modificada

Destino El sistema informatico.

Accion Seleccionar la empresa y modificar la informacién de la empresa que
se desee.

Requisitos Ingresar la informacién en el formato que se solicita

Precondicion

Estar registrada la empresa en el sistema.

Tabla 29: Dar de baja empresa.

Requerimiento funcional No. 25

Funcion Dar de baja empresa

Descripcion El sistema permitird dar de baja una empresa
Entradas La empresa que va a ser dada de baja

Fuentes El usuario del Sistema

Salida La empresa que ha sido dada de baja

Destino El sistema informatico.

Accion Seleccionar la empresa que va a ser dada de baja
Requisitos N/A

Precondicion

Estar registrada en el sistema.
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Tabla 30: Planificar Préactica de laboratorio.

Requerimiento funcional No. 26

Funcion Planificar practica de laboratorio

Descripcion El sistema permitira planificar las practicas de laboratorio con el fin
de realizar una reserva de los materiales, equipo y cristaleria a utilizar.

Entradas Informacion del docente que la programa, materiales, equipo y
cristaleria a utilizar ademas del laboratorio donde se realizard la
practica.

Fuentes El usuario del Sistema

Salida La planificacion de una practica que se realizara.

Destino El control de inventarios

Accion Se debe ingresar, el nombre del docente, el laboratorio, la materia y
todos los materiales y equipos que se utilizaran en la préactica.

Requisitos Que haya materiales y equipos disponibles en bodega.

Precondicion | N/A

Tabla 31: Posponer practica de laboratorio.

Requerimiento funcional No. 27

Funcion Posponer préactica de laboratorio

Descripcion El sistema permitira posponer la fecha y hora de realizacion de la
practica que se desee.

Entradas Informacion del docente que la programa, materiales, equipo y
cristaleria a utilizar ademas del laboratorio donde se realizard la
practica.

Fuentes El usuario del Sistema

Salida La planificacion de la practica modificada.

Destino El control de inventarios y laboratorios.

Accidn Se debe ingresar, el nombre del docente, el laboratorio, la materia y
todos los materiales y equipos que se utilizaran en la préactica.

Requisitos Que exista una practica planificada.

Precondicion | N/A
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Tabla 32: Costo por préactica.

Requerimiento funcional No. 28

Funcion Obtener costo por practica

Descripcion El sistema permitira obtener el costo de cada una de las practicas
realizadas para poder tener un control de gastos sobre las mismas,
mostrando el costo unitario y total de cada uno de los insumos
utilizados en dichas practicas.

Entradas Informacion de costos unitarios de los materiales, equipo y cristaleria
utilizado.

Fuentes El usuario del Sistema

Salida La obtencion del costo de la practica realizada

Destino Docentes, jefe de departamento, jefe quimico.

Accion Se debe seleccionar la préactica de la cual se desea obtener el costo

Requisitos Que exista una practica realizada.

Precondicion | N/A

Tabla 33: Blsqueda de elementos.

Requerimiento funcional No. 29

Funcion Realizar busqueda de elementos registrados en el sistema

Descripcion El sistema permitira realizar la basqueda de elementos como son
materiales, equipos, cristaleria, usuarios, practicas, requisiciones,
facultades, departamentos, laboratorios, secciones, bodegas Yy
transferencias realizadas para que se pueda verificar los detalles de
cada uno de estos elementos y los usuarios puedan obtener
informacidn para toma de decisiones.

Entradas Los usuarios, materiales, departamentos, facultades, materiales,
equipos, cristaleria, bodegas, secciones, laboratorios, practicas y
requisiciones.

Fuentes El usuario del Sistema

Salida La informacion del elemento que se haya buscado.

Destino Los usuarios del sistema
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Requerimiento funcional No. 29

Accidn Se debe ingresar en los campos de busqueda una palabra clave que
identifique al elemento que se esta buscando para realizar filtros que
agilicen su busqueda.

Requisitos Que exista en el sistema el elemento que se desea buscar.

Precondicion

N/A

Tabla 34: Control de inventario de materiales y equipos de laboratorios.

Requerimiento funcional No. 30

Funcion Control de inventario de materiales y equipos de laboratorios

Descripcion El sistema permitira llevar el control de inventario de un material
mediante un KARDEX usando la politica o método de costo
promedio, cada vez que haya un ingreso o egreso este quedara
registrado generando el control adecuado de existencias.

Entradas Los docentes, jefe quimico y laboratorista, materiales, equipo y
cristaleria que sera controlada.

Fuentes El usuario del Sistema

Salida KARDEX actualizado de un material o equipo

Destino El modulo de control de inventarios

Accion Se debe ingresar el codigo o nombre del material o equipo que se
desea cargar o descargar del inventario.

Requisitos Que exista el material 0 equipo en el sistema.

Precondicion | N/A

Tabla 35: Crear una requisicion de compra.

Requerimiento funcional No. 31

Funcion Crear una requisicién de compra

Descripcion El sistema permitira crear requisiciones de compra de materiales o
equipos de laboratorio.

Entradas Los docentes, jefe quimico, laboratorista, materiales, equipo y
cristalerias.

Fuentes El usuario del Sistema
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Requerimiento funcional No. 31

Salida La requisicion de compra

Destino Jefe Quimico

Accion Se debe ingresar el codigo, nombre del material 0 equipo, cantidad a
comprar.

Requisitos Que se complete el flujo de aprobacién de la requisicion de compra.

Precondicion

N/A

Tabla 36: Consolidado de requisiciones de compra.

Requerimiento funcional No. 32

Funcion Consolidado de requisiciones de compra

Descripcion El sistema permitira crear un consolidado de las requisiciones de
compra que se hayan ingresado en un periodo de tiempo.

Entradas Jefe quimico, solicitudes individuales creadas.

Fuentes El usuario del Sistema

Salida Un consolidado de las requisiciones ingresadas

Destino Jefe de la UACI

Accidn Se debe ingresar la fecha de inicio y fin para hacer el consolidado de
requisiciones de compra.

Requisitos Que se ingrese la informacidn en el formato que se pide.

Precondicion | N/A

Tabla 37: Transferencia de material, equipo y cristaleria entre bodegas.

Requerimiento funcional No. 33

Funcion Realizar transferencia de materiales, equipo y cristaleria entre
bodegas.

Descripcion El sistema permitira realizar transferencias de materiales entre
bodegas en caso que una necesite hacer uso de estos, pero que solo se
encuentren en otra bodega.

Entradas Las bodegas, materiales, equipo y cristaleria a transferir.

Fuentes El usuario del Sistema

Salida La transferencia de material, equipo o cristaleria.
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Requerimiento funcional No. 33

Destino Bodega

Accidn Se debe seleccionar los materiales, equipo o cristaleria que se va a
transferir y la cantidad especifica de cada uno de ellos.

Requisitos Que se ingrese la informacion en el formato que se pide y que haya

existencias en la bodega de origen.

Precondicion

N/A

Tabla 38: Reporte de costo de una practica de laboratorio.

Requerimiento funcional No. 34

Funcion Reporte de costo de una préactica de laboratorio

Descripcion El sistema permitird generar un reporte del costo de una practica de
laboratorio.

Entradas Jefe quimico

Fuentes El usuario del Sistema

Salida Reporte del costo de la préctica de laboratorio

Destino Jefe de la UACI

Accion Se debe ingresar el cddigo de la practica de laboratorio que se va
costear.

Requisitos Haber ingresado la planificacion de la préactica de laboratorio

Precondicion N/A

Tabla 39: Reporte de materiales préximos a vencer.

Requerimiento funcional No. 35

Funcion Reporte de materiales préximos a vencer

Descripcion El sistema permitird generar un reporte de los materiales proximos a
vencer en un rango de tiempo definido por el usuario.

Entradas Jefe quimico, docente

Fuentes El usuario del Sistema

Salida Reporte de los materiales proximos a vencer

Destino Jefe quimico
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Requerimiento funcional No. 35

Accion Se debe ingresar la fecha de inicio y fin para buscar los materiales
que venceran en ese rango de fechas.
Requisitos Haber ingresado la informacion en el formato que se solicita.

Precondicion

N/A

Tabla 40: Reporte de reactivos Controlados.

Requerimiento funcional No. 36

Funcion Reporte de reactivos Controlados

Descripcion El sistema permitira generar un reporte de los reactivos que son de
uso controlado por el ministerio de defensa.

Entradas Jefe quimico, docente

Fuentes El usuario del Sistema

Salida Reporte de los reactivos controlados.

Destino Jefe quimico

Accion Se debe dar clic en la opcidn generar reporte de reactivos controlados

Requisitos N/A

Precondicion | N/A

Tabla 41: Reporte de las acciones en el sistema de un usuario (bitacora).

Requerimiento funcional No. 37

Funcidn Reporte de las acciones de un usuario en el sistema

Descripcion El sistema permitira generar un reporte de todas las acciones que un
usuario ha realizado en el sistema.

Entradas Jefe quimico, docente

Fuentes El usuario del Sistema

Salida Reporte de las acciones realizadas en el sistema de un usuario.

Destino Jefe quimico

Accion Se debe dar clic en la opcion generar reporte de la bitacora.

Requisitos N/A

Precondicion

N/A
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Tabla 42: Respaldo de base de datos.

Requerimiento funcional No. 38

Funcion Respaldar la informacién de la base de datos.

Descripcion El sistema permitira crear copias de seguridad de la base de datos para
que pueda ser utilizada en caso de pérdidas de la informacion por
accidentes.

Entradas Los datos de todas las tablas de la base de datos.

Fuentes El usuario del Sistema

Salida Un archivo con la informacién de todos los datos, capaz de ser
restaurado posteriormente.

Destino El servidor, discos externos, un servidor en la nube.

Accion Se debe dar clic en la pestafia de seguridad y seleccionar el icono de
respaldo de base de datos.

Requisitos Ser un usuario autorizado para poder ejecutar esta accion.

Precondicion | Que la base de datos este creada.

Tabla 43: Restauracion de la base de datos.

Requerimiento funcional No. 39

Funcion Restaurar la informacion de la base de datos.

Descripcion El sistema permitira cargar copias de seguridad de la base de datos
creadas con anterioridad para que pueda ser utilizada en caso de
pérdidas de la informacion por accidentes.

Entradas El archivo con los datos generado con anterioridad.

Fuentes El usuario del Sistema

Salida La base de datos sera reemplazada por los datos del archivo cargado.

Destino El sistema.

Accion Se debe dar clic en la pestafia de seguridad y seleccionar el icono de
restaurar base de datos, ubicar el archivo, cargar el archivo para la
restaurado.

Requisitos Ser un usuario autorizado para poder ejecutar esta accion.

Precondicion | Que exista un archivo con los datos que se van a cargar.
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Tabla 44: Bitacora.

Requerimiento funcional No. 40

Funcion Generar bitacora del sistema.

Descripcion El sistema permitird hacer los registros de las acciones realizadas en
el sistema por los distintos usuarios con una descripcion de la accion,
el nombre de que usuario la realiz6 una fecha del registro.

Entradas Los usuarios del sistema y las acciones que realicen.

Fuentes El usuario del Sistema

Salida Registro de las acciones realizadas por los usuarios en el sistema.

Destino Administrador del sistema.

Accion Realizar una accién para que esta sea captada por el sistema.

Requisitos N/A

Precondicion | N/A

Tabla 45: Inicio de sesion.

Requerimiento funcional No. 41

Funcion Iniciar una sesion en el sistema.

Descripcion El sistema permitira que los usuarios puedan acceder al sistema con
el ingreso de los datos autorizados correspondientes como nombre de
usuario y contrasefia, ademas contara con una recuperacion por medio
de correo, en caso de perder la informacion.

Entradas Los datos del usuarios que quiere ingresar al sistema.

Fuentes El usuario del Sistema

Salida Registro de las acciones realizadas por los usuarios en el sistema.

Destino El sistema.

Accion Proporcionar los datos correctos.

Requisitos Estar registrado en el sistema.

Precondicion | N/A
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2.1.2 Requerimientos no funcionales

Tabla 46: Integridad de la informacién almacenada.

Funcion Integridad de la informacion almacenada

Descripcion El sistema tendré validados todos los formularios de ingreso de datos,
en los que serdn tomados en cuenta diversos aspectos tales como:
campos obligatorios, longitudes de caracteres y dominio de datos.

Entradas Validaciones a los formularios de entrada de datos.

Fuentes Validacion de campos

Salida Datos validados

Destino Almacén de datos

Accion La longitud de los campos y los tipos de datos seran validados hasta
el momento en el que se guarde la informacién; ara informar al
usuario sobre la obligatoriedad de los campos se proporcionara un
asterisco al lado de izquierdo del nombre del campo, en caso de
que este campo no sea llenado, se le notificara a través de un mensaje

Requisitos Campos a ingresar al sistema.

Precondicion Ingreso de datos al sistema.

Tabla 47: Interfaz amigable para el usuario.

Funcion Interfaz amigable para el usuario

Descripcion El sistema debe de ser fécil de utilizar de manera que cualquier
usuario pueda navegar por los diferentes mddulos sin problema.

Entradas N/A

Fuentes Diferentes pantallas de navegacion del sistema

Salida Navegacion en el sistema sin problemas

Destino Todos los usuarios del sistema.

Accion La posicion del mend, como los botones y mensajes que el sistema
muestre, debe ser claros y precisos para el mayor entendimiento de
los usuarios.

Requisitos N/A

Precondicion N/A
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Tabla 48: Cierre de sesion de usuarios del sistema por inactividad.

Funcién Cierre de sesion de usuarios del sistema por inactividad.

Descripcion El sistema cerrara sesion de aquellos usuarios que después de 15
minutos, no han realizado ninguna actividad en el sistema.

Entradas Tiempo de inactividad (15 minutos)

Fuentes Usuario del sistema

Salida Cierre de sesion en el sistema.

Destino Todos los usuarios del sistema

Accion El usuario inicia sesion en el sistemay no usa el sistema por un
tiempo determinado; el sistema verifica si la inactividad es superior
a 15 minutos para cerrar su sesion dentro del sistema, también
verifica si la inactividad es inferior a 15 minutos y mantiene la
sesion abierta.

Requisitos N/A

Precondicion | N/A

Tabla 49: Disponibilidad.

Funcion Disponibilidad
Descripcion La disponibilidad del sistema debe estar disponible el 90% del tiempo
en horario de oficina (de 8AM a 5PM)

Entradas N/A

Fuentes N/A

Salida N/A

Destino N/A

Accion N/A

Requisitos N/A

Precondicion | N/A
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Tabla 50: Portabilidad.

Funcion Portabilidad

Descripcion El software siendo una aplicacién web debe ser capaz de correr en
los principales navegadores de Internet que se encuentran en el
mercado como: Mozilla Firefox, Google Chrome y Opera en
sus versiones actualizadas.
También debe ser capaz de ser instalado en un servidor con Linux o
Windows en las versiones compatibles con los
navegadores mencionados.

Entradas N/A

Fuentes N/A

Salida N/A

Destino N/A

Accion N/A

Requisitos N/A

Precondicion | N/A

Tabla 51: Ayuda del sistema.

Funcion Proporcionar ayuda a los usuarios del sistema.

Descripcion El sistema proporcionara informacion, para que los usuarios puedan
utilizarlo de forma adecuada y eficiente. Dicha informacion sera
presentada por medio de un archivo pdf en el que se especifique el
uso de cada componente del sistema.

Entradas N/A

Fuentes N/A

Salida La ayuda para los usuarios.

Destino Los usuarios del sistema.

Accidn Dar clic en las opciones de ayuda que el sistema pueda proporcionar.

Requisitos N/A

Precondicion

Ser un usuario del sistema.
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2.1.3 Requerimientos de desarrollo
Los requerimientos de desarrollo presentan las especificaciones minimas que deben tener
el software, hardware y recurso humano para el desarrollo y ejecuciéon del Sistema

Informatico para la administracion de materiales y equipo del laboratorio de la FQF de la

Universidad de El Salvador.

Tabla 52: Cuadro comparativo de gestores de bases de datos.

Gestor / MySQL
Caracteristicas

Postgresql

Descripcion -> Su principal objetivo de disefio fue
general la VELOCIDAD. Se sacrificaron
algunas caracteristicas esenciales en
sistemas mas "serios" con este fin.

-> Otra caracteristica importante es
gue consume MUY POCOS
RECURSOS, tanto de CPU como de
memoria.

-> Licencia GPL a partir de la version
3.23.19.

-> Postgresql intenta ser un
sistema de bases de datos de
mayor nivel que MySQL, a la
altura de Oracle, Sybase o
Interbase.

->Licencia BSD.

Ventajas -> Mayor rendimiento. Mayor
velocidad tanto al conectar con el
servidor como al servir selects y
demas.

-> Mejores utilidades de
administracion (backup, recuperacion
de errores, etc.).

-> Aunque se cuelgue, no suele perder
informacién ni corromper los datos.
-> Mejor integracion con PHP.

-> No hay limites en el tamafio de los
registros.

-> Mejor control de acceso, en el
sentido de qué usuarios tienen acceso a
qué tablas y con qué permisos.

-> MySQL se comporta mejor que

Postgresql a la hora de modificar o

-> Por su arquitectura de
disefio, escala muy bien al
aumentar el nimero de CPUs y
la cantidad de RAM.

-> Soporta transacciones y
desde la version 7.0, claves
ajenas (con comprobaciones de
integridad referencial).

-> Tiene mejor soporte para
triggers y procedimientos en el
servidor.

-> Soporta un subconjunto de
SQL92 MAYOR que el que
soporta MySQL. Ademas,
tiene ciertas caracteristicas

orientadas a objetos.
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Gestor /
Caracteristicas

MySQL

Postgresql

afiadir campos a una tabla "en

caliente"

Inconvenientes

-> No considera las claves ajenas; deja

en manos del programador la

integridad de la aplicacion.

-> Consume mas recursos y
carga mas el sistema.

-> Limite del tamafio de cada
fila de las tablas a

-> Es de 2 a 3 veces mas lenta
que MySQL.

-> Menos funciones en PHP.

almacenamiento
de objetos

binarios grandes.

SO que soporta UNIX, Windows, MacOsx, Solaris, UNIX, Windows, MacOsx,
GNU/LINUX. Solaris, GNU/LINUX.

Tipo de Multi hilos Multiprocesos

procesamiento

Soporta el Sj Sj

Con base a la anterior comparacion se observa

que ambos gestores tienen

especificaciones similares, se opta por usar mysgl en su versién 5.5.5 debido a que posee

una equivalencia a MariaDB en su version 10.1.31, gestor con el que los servidores de la

institucién trabajan y del cual el equipo desarrollador tiene manejo, ademas cuenta con

servidores en linea con soporte, en el caso de que el sistema se quiera poner en produccién

sobre uno de ellos.

Tabla 53: Comparacion de lenguajes de programacion.

Lenguaje

Caracteristicas

Java

PHP

Descripcion

Es de tipo fuerte, pues exige
declaraciones explicitas para
funcionar y esto es respaldado
por el compilador es decir que
tiene estrictas expectativas de

coémo se expresan las entradas y

Es de tipo débil, lo cual lo hace méas

flexible y més tendente al sentido

comun de como llevar a cabo una

tarea. Si bien esto puede ser una

fortaleza, porque requiere un

conocimiento menos formal, otros
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Lenguaje
Caracteristicas

Java

PHP

las salidas, y si no se cumplen, el
desarrollador fallara y el
programa no funcionara hasta

gue se resuelvan dichos errores.

consideran que complica ciertas
tareas, particularmente en
programacion orientada a objetos,

con su falta de normas.

programacion

SO UNIX, Windows, MacOs, UNIX, Windows, MacOs,
GNU/LINUX GNU/LINUX®
Tipo de Orientada a Objetos Orientada a Objetos

Otras
especificaciones

Aumenta la carga en el servidor.
Simple

Orientado a Objetos
Distribuido

Interpretado

Robusto

Seguro

Arquitectura Neutral
Recolector de basura (Garbage
Collector)

Portable

La seguridad depende del
conocimiento de los.

Permite uso de frameworks.
Lenguajes de auxilio como
JavaScripty HTML.

Lenguaje multiplataforma.
Conexion con la mayoria de motores
de base de datos.

Es libre.

Maneja excepciones.

Caodigo escrito en php es invisible

para el usuario.

En la tabla 53, se puede apreciar que ambos lenguajes de programacion ofrecen buenos

servicios para el desarrollo de sistemas, sin embargo, se tomara como lenguaje php ya

que este puede trabajarse facilmente a través del uso de frameworks que agilizan el

desarrollo del sistema orientados al ambiente web, ademas el grupo desarrollador conoce

el lenguaje y hay mucha informacion sobre este en caso de encontrar algun tipo de error

que el equipo desconozca y sobre se utilizara php ya que es el lenguaje de desarrollo que

se utiliza en los sistemas de la Universidad de El Salvador.

Los requerimientos se plasman a continuacion:
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Software

Tabla 54: Requisitos del software cliente.

Requisitos de Software

Valores minimos

Sistema Operativo

Microsoft Windows 7 o superior

Navegador

Google Chrome versidn 66 o superior

Paquete de ofimatica

Microsoft Office 2010 o superior

Tabla 55: Requisitos de software de desarrollo.

Requisitos de Software

Valores minimos

Sistema Operativo

Microsoft Windows 10

Navegador

Google Chrome version 65 o superior

Paquete de ofimatica

Microsoft Office 2016

Gestor de Base de Datos

MySql version 5.0.12 o superior

Servidor web

Apache version 2.4.33 o superior

Framework

Laravel 5.1

Lenguaje de programacion

PHP

Lenguajes de programacion de apoyo

JavaScript 5, HTML 5

Disefiador de modelado de datos

Power Designer 16

Modelador de diagramas BMP

Bizagi Version 3.1.0.11

Disefiador de Vistas

Bootstrap 3.2.1

IDE de desarrollo

Visual Studio code 1.22

Hardware

Tabla 56: Requisitos de hardware del cliente.

Hardware Detalles
Impresor Kyocera Km-1820
Scanner Hp ScanJet 5000

Resolucién maxima

Optica: 4800x4800 dpi

Modo de escaneo

Color: 48 bits (interno)/48 bits o 24 bits (externo) Escala
de grises: 16 bits (interno)/8 bits (externo)

Dimensiones de | 25 cm (An.) x 36.5 cm (Pr.) x 3.9 cm (Al.)

Compatibilidad con los

Windows




Hardware

Detalles

Consumo de energia

2.5W (1.4 W Modo de Espera)

Temperatura de operacion

41° - 95° F (5° - 35°C)

Computadora

Sistema operativo

Windows 7 pro 32 bits o superior

Procesador 1.4Ghz con arquitectura de 64-bit

Memoria RAM 512 MB o superior

Disco duro 80GB o superior

Adaptador de red Gigabit (10/100/1000baseT) Ethernet
Almacenamiento dptico DVD-ROM

Adaptador de red Super VGA (1024 por 768) o una resolucion més alta

Tabla 57: Requisitos de hardware de equipo de desarrollo.

Equipo de | Caracteristicas Descripcion

Equipo 1 Marca ASUS
Sistema Operativo Windows 10 de 64 bits
Procesador Intel(R) Core(TM) i5-7200U CPU @ 2.5GHz 2.71
Memoria RAM 8.00 GB
Disco duro 1TB

Equipo 2 Marca HP
Sistema Operativo Windows 10 de 64 bits
Procesador Intel(R) Core(TM) i3-5005 CPU @ 2.00GHz
Memoria RAM 8.00 GB
Disco duro 1TB

Equipo 3 Marca Dell Latitude E6510
Sistema Operativo Windows 10 Pro de 64 Bits y GNU/Linux Debian
Procesador Intel(R) Core(TM) i7-620M @ 2.67GHz
Memoria RAM 4 GB
Disco duro 500 GB

Equipo 4 Marca HP100
Sistema Operativo Windows 10 Pro de 64 Bits
Procesador Intel® Core™ i5-3230M CPU @ 2.60GHz
Memoria RAM 8GB
Disco duro 500GB
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Tabla 58: Recurso humano cliente.

Recurso Humano

Descripcion

Docentes Programa practicas de laboratorio, crea requisiciones de
compra de materiales y equipo, control de costo por practica.

Jefes de Aprobacidn de requisiciones (ambito técnico).

departamento

Jefe Quimico Aprobacidn de requisiciones (filtros de cantidades adecuadas)

Administracion

Aprobacion de requisiciones (ambito econdmico).

Administrador  de

laboratorio

Ingresa informacion de reactivos, cristaleria y equipo, al igual
que descarga del inventario cuando se entrega material para uso

de practicas.

Tabla 59: Recurso humano del equipo desarrollador.

Recurso Humano

Descripcion

Docente Asesor

Encargado de asesorar al equipo de trabajo para el
cumplimiento de las actividades y elementos técnicos de forma

adecuada segun el plan de trabajo.

Analista de Bases de

Encargado de analizar la estructura que debe tener la base de

Datos datos de tal forma que el sistema tenga los elementos
necesarios para su correcto funcionamiento.
Disefiador Realiza el disefio de las vistas del sistema

Analista Programador

Realizan actividades de recoleccion y analisis de
requerimientos, disefio de solucion y programacion del

Sistema.

Desarrolladores del

sistema informatico

Encargados de programar los modulos del sistema hasta que

este esté funcionando correctamente.

Tester

Encargado de realizar pruebas al sistema informatico en busca
de posibles errores y solucionarlos, garantizando la fiabilidad

del sistema.
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2.1.4 Requerimientos técnicos para implementacion
A continuacion, se muestran los requerimientos mas importantes para la implementacion
0 puesta en marcha del sistema, se describe el equipo informatico necesario, la red de

comunicacion y la recomendacién de algunos requerimientos operacionales.

Tabla 60: Equipo para produccion.

Dispositivo Caracteristica Especificacion
Servidor Velocidad del CPU Procesador de 2.6 GHz
Sistema operativo Debian 9
Memoria RAM 8 GB
Disco duro 2 discos duros de 1TB
Computadoras CPU Intel Pentium 4, 1.4 GHz
Sistema operativo Windows 7
Memoria RAM 2GB

2.1.5 Requerimientos operacionales

Tabla 61: Requerimiento Operacional del desempefio.
Nombre Desempefio

Descripcion Memoria RAM utilizada por el proceso de la aplicacion no debe
sobrepasar los 500MB

Tabla 62: Requerimiento Operacional de la disponibilidad.

Nombre Disponibilidad

Descripcion El sistema debe estar disponible el 90% del tiempo en horario de
oficina (de 8AM a 5PM)
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Tabla 63: Requerimiento Operacional seguridad.

Nombre

Seguridad

Descripcidn

El sistema debera proporcionar la opcidn de crear y usar copias de

seguridad.

Las copias de seguridad deberan guardarse en una locacion distinta
a la del servidor.

Solo el personal autorizado debe tener acceso fisico a la maquina

servidor.

Cada usuario debera tener un nombre de usuario y una contrasefia.

Los usuarios tendran asignados roles que determinaran sus

funciones dentro del sistema.

Tabla 63: Requerimiento Operacional del software.

Nombre Del Software
La maquina servidor deberéa tener el siguiente software:
Descripcién Sistema Operativo: Windows 7 o superior

Servidor Web: Apache
Lenguaje de programacion: PHP 7.2.3
Base de datos: MySql.

Las maquinas cliente deberan tener el siguiente software:
Navegador Web: Chrome 66+ o Mozilla Firefox 59+

Tabla 64: Requerimiento Operacional del hardware.

Nombre

Del Hardware

Descripcion

La temperatura ambiente de la maquina servidor y las maquinas cliente no

debe sobrepasar los 30°C

La humedad relativa del ambiente de la maquina servidor y el cliente no debe

sobrepasar el 80%
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Nombre

Del Hardware

Las especificaciones minimas para el hardware son para la operacion correcta
del sistema son:

-> Procesador: 1.4Ghz con arquitectura de 64-bit, pero se recomienda un
procesador Intel Xeon de la serie E3 que operan a una frecuencia superior a los
3GHz.

-> RAM: 512 MB, sin embargo, se recomienda 64GB de memoria RAM
DDR4.

-> Espacio en disco: 32 GB, pero se recomienda un disco duro de 4TB que
opere a 7200 RPM.

-> Adaptador de red: Gigabit (10/200/1000baseT) Ethernet

-> Almacenamiento Optico: DVD-ROM

-> Adaptador de Video: Super VGA (1024 por 768) o una resolucion mas alta
-> Teclado y ratén

-> Acceso a Internet para descargar actualizaciones y a red de area local para

servir a los usuarios.

Tabla 65: Requerimiento Operacional de los puestos.

Nombre De los puestos
Debe existir un puesto que tenga la responsabilidad de dar mantenimiento al
Descripcién equipo:

Instalar actualizaciones

Levantar servicios

Limpieza del equipo

Mantener la conectividad del equipo a la red LAN

Hacer y aplicar copias de seguridad, etc.

Este puesto debera tener competencias en la administracion de tecnologias
como Sistemas Operativos, Usuarios, Bases de datos e Instalacion de

paquetes.
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CAPITULO III:

Analisis de requisitos



3.1 Casos de uso

3.1.1 Diagrama General de Casos de Uso

A continuacion, se presenta el diagrama general

de casos de uso del sistema.
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llustracion 15: Diagrama General de Casos de Uso.

69

Jefe
Quimico



3.1.2 Modulo de Administracion del Sistema
Gestionar
Usuarios

plicar copia de
seguridad
Hacer copia de
seguridad

ADMINISTRACION DEL SISTEMA

Administador
del Sistema

llustracién 16: Caso de uso 1: Iniciar Sesion

Tabla 66: Caso de uso 1: Iniciar Sesion.

CASO DE USO Iniciar sesion
IDENTIFICADOR Cu1
OBJETIVO Mostrar las opciones del sistema segln sea el tipo de usuario que haya

iniciado sesién, ademas de proporcionar seguridad, garantizando que solo
las personas autorizadas puedan acceder al sistema.

ACTORES Docente, Coordinador de Asignatura, Jefe de Departamento, Jefe
Quimico

PRECONDICION El usuario debe haber sido creado en el sistema.

FLUJO NORMAL ACCION DEL ACTOR RESPUESTA DEL SISTEMA
Abre el sistema. Solicita el usuario y contrasefia.

Ingresa usuario y contrasefia y da | Presenta el men( de opciones que le

clic en iniciar sesion. corresponde al usuario.

FLUJO (S) ACCION DEL ACTOR RESPUESTA DEL SISTEMA
ALTERNATIVO 3.1 ingresa usuario y contrasefia | 4. Solicita nuevamente el usuario y
incorrecta. contrasefa.

3.2 Olvido su contrasefia 5. El sistema le mostrara la opcion

de recuperacion por correo dando
clic en el texto de ¢Olvidd su

contrasefa?

3.3 El flujo regresa al paso 3.

POSTCONDICION | El usuario visualiza las opciones que le corresponden

FRECUENCIA Alta

IMPORTANCIA Alta
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Tabla 67: Caso de Uso 2: Gestionar Usuarios.

CASO DE USO Gestionar usuarios

IDENTIFICADOR Ccu2

OBJETIVO Crear, modificar y dar de baja a usuarios.

ACTORES Coordinador de Asignatura, Jefe de Departamento, Jefe Quimico

PRECONDICION

El usuario administrador debe estar creado y existir facultades en el

sistema.

FLUJO NORMAL

ACCION DEL ACTOR

RESPUESTA DEL SISTEMA

1. Da clic en la opcién crear,

eliminar o modificar el usuario.

2. Solicita la informacion del

usuario.

3. Ingresa toda la informacién que
se le solicita y da clic en el boton
aceptar.

4. Muestra mensaje del usuario ha
sido gestionado.

FLUJO (S)
ALTERNATIVO

ACCION DEL ACTOR

RESPUESTA DEL SISTEMA

4.1 Muestra mensaje que no se ha
ingresado toda la informacion

solicitada.

4.2 Flujo regresa al paso 3

POSTCONDICION

El usuario ha sido gestionado.

FRECUENCIA

Media

IMPORTANCIA

Alta

Tabla 68: Caso de Uso 3: Crear usuario.

CASO DE USO Crear usuario
IDENTIFICADOR Cu3

OBJETIVO Crear un nuevo usuario
ACTORES Administrador del sistema

PRECONDICION

Deben haber facultades creadas en el sistema.

FLUJO NORMAL

ACCION DEL ACTOR

RESPUESTA DEL SISTEMA

1. Selecciona la opcién de
“crear nuevo usuario” del

sistema.

2. Presenta un formulario con los
campos de nombre, apellido, nombre de
usuario, correo, contrasefia, teléfono y

el rol que desempenara.
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CASO DE USO

Crear usuario

3. Llena los campos segin | 4. Valida los campos e ingresa la

correspondientes en el formato | informacion a la base de datos.

adecuado.

FLUJO (S)
ALTERNATIVO

ACCION DEL ACTOR RESPUESTA DEL SISTEMA

En cualquier paso: El Usuario cancela la operacién

Pide confirmacion del usuario para cancelar y presenta la pantalla

principal

3a: El Sistema detecta informacion incorrecta

3b. Repite el paso 3.

POSTCONDICION

Usuario creado con éxito.

FRECUENCIA

Media

IMPORTANCIA

Alta

Tabla 69: Caso de uso 4: Modificar usuario.

CASO DE USO Modificar usuario

IDENTIFICADOR Cu4

OBJETIVO Modificar un usuario

ACTORES Docente, Coordinador de Asignatura, Jefe de Departamento, Jefe Quimico

PRECONDICION

El usuario debe estar registrado.

FLUJO NORMAL

ACCION DEL ACTOR | RESPUESTA DEL SISTEMA

1. Selecciona al usuario | 2. Presenta un formulario con los campos de

del listado y dar clic en la | nombre, apellido, nombre de usuario,

opcion de “modificar | correo, contrasefia, teléfono y el rol que

usuario” del sistema. seran cargados desde la base de datos.

3. Modifica los datos que

sean necesarios.

4. Valida

informacion en la base de datos.

los campos y modifica la

FLUJO (S)
ALTERNATIVO

ACCION DEL ACTOR

RESPUESTA DEL SISTEMA

En cualquier paso: El Usuario cancela la operacion

Pide confirmacion del usuario para cancelar y presenta el inicio

3a: El Sistema detecta informacion incorrecta

3b. Repite el paso 3.

POSTCONDICION

Usuario modificado con éxito.

FRECUENCIA

Media

IMPORTANCIA

Alta
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Tabla 70: Caso de uso 5: Dar de baja a usuarios.

Quimico

CASO DE USO Dar de baja a usuario

IDENTIFICADOR | CU5

OBJETIVO Dar de baja a usuarios

ACTORES Docente, Coordinador de Asignatura, Jefe de Departamento, Jefe

PRECONDICION

El usuario debe existir en el sistema.

FLUJO NORMAL

ACCION DEL ACTOR

RESPUESTA DEL SISTEMA

1. Selecciona el listado de

todos los usuarios.

2. Presenta el listado de todos los

usuarios existentes.

3. Selecciona al usuario del
listado y dar clic en la opcion
de “dar de baja al usuario” del
sistema.

5. Repite los pasos para todos
los usuarios que quiera dar de

baja.

4. Cambia el estado de activo a

inactivo en el sistema.

FLUJO (S)
ALTERNATIVO

ACCION DEL ACTOR

RESPUESTA DEL SISTEMA

En cualquier paso: El Usuario cancela la operacion

Pide confirmacion del usuario para cancelar y presenta la pantalla

principal

POSTCONDICIO
N

Usuario dado de baja con éxito.

FRECUENCIA

Media

IMPORTANCIA

Alta

Tabla 71: Caso de Uso 6: Aplicar copia de seguridad.

CASO DE USO Restaurar la informacion de la base de datos
IDENTIFICADOR Cue

OBJETIVO Reemplazar los datos del sistema por los de una copia de seguridad
ACTORES Administrador del Sistema

PRECONDICION

El Usuario debe tener los privilegios necesarios.

FLUJO NORMAL

ACCION DEL ACTOR

RESPUESTA DEL SISTEMA
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ALTERNATIVO

CASO DE USO Restaurar la informacion de la base de datos
Selecciona la opcion para “Aplicar | Despliega un formulario en donde el
copia de seguridad” del sistema. | usuario puede cargar un archivo
obtenido en el caso de uso “Hacer
copia de Seguridad”
Selecciona el archivo y lo carga en | Pide confirmacion para realizar los
el sistema. cambios y reemplaza los datos
actuales del sistema por los que
estan guardados en el archivo.
FLUJO (S) | ACCION DEL ACTOR RESPUESTA DEL SISTEMA

En cualquier paso: El Usuario cancela la operacion

Pide confirmacion del usuario para
cancelar y presenta la pantalla

anterior

4a. El Usuario no confirma hacer los cambios

No realiza los cambios y regresa a la

pantalla anterior.

POSTCONDICION

Los datos del sistema fueron reemplazados por los de la copia de

seguridad.
FRECUENCIA Baja
IMPORTANCIA Alta

Tabla 72: Caso de Uso 7: Hacer copia de seguridad.

CASO DE USO Respaldar informacion de la base de datos

IDENTIFICADOR cu7

OBJETIVO Proporcionar una copia de seguridad de los datos del sistema para su
resguardo y que posteriormente pueda usarse en una restauracion.

ACTORES Administrador del Sistema

PRECONDICION

El Usuario debe tener los privilegios necesarios.

FLUJO NORMAL

ACCION DEL ACTOR RESPUESTA DEL SISTEMA

Selecciona la opcion de “Hacer | Presenta un archivo listo para

copia de seguridad” del sistema. descargar con los datos del sistema.

Guarda el archivo y guarda una | Guarda un registro de la

copia en un disco externo. generacion de este archivo.

ACCION DEL ACTOR RESPUESTA DEL SISTEMA
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FLUJO (S)
ALTERNATIVO

En cualquier paso: El Usuario cancela la operacion

Pide confirmacion del usuario para

cancelar y presenta la pantalla

principal
POSTCONDICION | Ninguna
FRECUENCIA Cada mes
IMPORTANCIA Alta
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3.1.3 Mddulo de inventario
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lHustracién 17: Médulo de Inventario.
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Tabla 73: Caso de Uso 8: Buscar material o equipo de laboratorio.

Quimico

CASO DE USO Buscar material o equipo de laboratorio

IDENTIFICADOR Cus

OBJETIVO Mostrar toda la informacion relacionada al material o equipo.
ACTORES Docente, Coordinador de Asignatura, Jefe de Departamento, Jefe

PRECONDICION

El material o equipo debe existir en el sistema.

FLUJO NORMAL

ACCION DEL ACTOR

RESPUESTA DEL
SISTEMA

1. Da clic en la opcion buscar | 2. Solicita el codigo o nombre

material o equipo.

del material o equipo a buscar.

3. Ingresa el codigo o nombre del | 4. Presenta la informacion

material a buscar.

relacionada al material o

equipo.
FLUJO (S) ACCION DEL ACTOR RESPUESTA DEL
ALTERNATIVO SISTEMA

3.1 No ingresa el cddigo ni el | 4. Solicita nuevamente que se

nombre del material.

ingrese el c6digo o nombre para

realizar la basqueda.

3.2. El flujo regresa al paso 3.

POSTCONDICION

El usuario visualiza la informacion relacionada al material o equipo.

FRECUENCIA

Media

IMPORTANCIA

Media

Tabla 74: Caso de Uso 9: Gestionar Material o Equipo.

CASO DE USO Gestionar materiales o equipo
IDENTIFICADOR CuU9

OBJETIVO Gestionar los materiales o equipo.
ACTORES Laboratorista, Jefe Quimico

PRECONDICION

El material o equipo debe existir en el sistema.

FLUJO NORMAL

ACCION DEL ACTOR

RESPUESTA DEL SISTEMA

Selecciona la opcion de

“Inventario” del sistema.

Despliega un menu con las opciones de
crear, modificar, dar de baja y buscar

material o equipo.
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CASO DE USO

Gestionar materiales o equipo

El usuario Selecciona una | Muestra la interfaz correspondiente a la

opcion. opcidn que selecciond

Realiza las  acciones
correspondientes al caso

de uso extendido.

FLUJO (S) ACCION DEL ACTOR | RESPUESTA DEL SISTEMA
ALTERNATIVO En cualquier paso: El Usuario cancela la operacion
Pide confirmacién del usuario para
cancelar y presenta la pantalla principal
PUNTOS DE 3a. Opcion seleccionada Crear material o0 equipo
EXTENSION 3al. El Sistema invoca el caso de uso CU9.1 “Crear material o

equipo”

3b. Opciodn seleccionada Modificar material o equipo
3cl. El Sistema invoca el caso de uso CU9.2 “Modificar material o

equipo”

3c. Opcidn seleccionada dar de baja material o equipo
3cl. El Sistema invoca el caso de uso CU9.3 “Dar de baja material o

equipo”

3d. Opcidn seleccionada Buscar material o equipo

3d1. El Sistema invoca el caso de uso CU8 “Buscar material o

equipo”
POSTCONDICION Ninguna
FRECUENCIA Media
IMPORTANCIA Alta

Tabla 75: Caso de Uso 9.1: Crear Ficha de Material o Equipo.

CASO DE USO Crear ficha de material o0 equipo
IDENTIFICADOR Cu9.1

OBJETIVO Crear una ficha del material o equipo
ACTORES Laboratorista, Jefe Quimico

PRECONDICION

El usuario debe tener los privilegios necesarios.

FLUJO NORMAL

ACCION DEL ACTOR RESPUESTA DEL SISTEMA
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CASO DE USO

Crear ficha de material o equipo

1. Selecciona la opcién de

“crear nuevo material o

equipo” del sistema.

2. Registra el usuario que crea la
ficha del material o equipo vy
presenta un formulario con los
campos necesarios para capturar la

informacion.

3. Llena los campos segun el
material 0 equipo que desea que

se adquiera.

4. Valida los campos e ingresa la

informacion a la base de datos.

5. Repite el paso 3 para todos los materiales o equipos que desea que

se adquieran.

FLUJO ()
ALTERNATIVO

ACCION DEL ACTOR

RESPUESTA DEL SISTEMA

En cualquier paso: El Usuario

cancela la operacion.

Pide confirmacion del usuario
para cancelar y presenta la

pantalla principal.

4a: El Sistema detecta informacion incorrecta.

4al. Repite el paso 3.

POSTCONDICION

Material o equipo creado.

FRECUENCIA

Media

IMPORTANCIA

Alta

Tabla 76: Caso de Uso 9.2: Modificar ficha de Material o Equipo.

CASO DE USO Modificar material o equipo
IDENTIFICADOR Cu9.2

OBJETIVO Modificar ficha de un material o equipo
ACTORES Laboratorista, Jefe Quimico

PRECONDICION

El material o equipo debe existir en el inventario.

FLUJO NORMAL

ACCION DEL ACTOR

RESPUESTA DEL SISTEMA

Selecciona la opcion de
“modificar material o equipo”

del sistema.

Presenta un formulario con los
datos del material o equipo listos

para su modificacion.

Modifica los datos.

Modifica la informacién en la base

de datos.

ACCION DEL ACTOR

RESPUESTA DEL SISTEMA
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CASO DE USO Modificar material o equipo
FLUJO (S) En cualquier paso: El Usuario | Pide confirmacién del usuario para
ALTERNATIVO cancela la operacion cancelar y presenta la pantalla

principal

POSTCONDICION

Material o equipo modificado.

FRECUENCIA

Media

IMPORTANCIA

Alta

Tabla 77: Caso de Uso 9.3: Dar de baja ficha de Material o Equipo.

CASO DE USO Dar de baja material o equipo
IDENTIFICADOR CuU9.3

OBJETIVO Dar de baja ficha de un material o equipo.
ACTORES Laboratorista, Jefe Quimico

PRECONDICION

El material o equipo debe existir en el inventario.

FLUJO NORMAL

ACCION DEL ACTOR

RESPUESTA DEL SISTEMA

Selecciona la opcion de “Dar
de baja material o equipo” del

sistema.

Pide la confirmacion del usuario de
la accién para dar de baja al material
0 equipo y lo da de baja en el

sistema.

FLUJO (S)
ALTERNATIVO

ACCION DEL ACTOR

RESPUESTA DEL SISTEMA

En cualquier paso: El Usuario

cancela la operacién

Pide confirmacién del usuario para
cancelar y presenta la pantalla

principal

2a: El usuario confirma que
no quiere que el material o

equipo sea dado de baja.

No se da de baja el material o
equipo y regresa a la pantalla

anterior.

POSTCONDICION

Material o equipo dado de baja.

FRECUENCIA

Alta

IMPORTANCIA

Alta
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Tabla 78: Caso de Uso 10: Transferir material.

CASO DE USO Transferir material
IDENTIFICADOR CU10

OBJETIVO Realizar transferencia de materiales.
ACTORES Laboratorista

PRECONDICION

Deben haber existencias del material a transferir en la bodega

FLUJO NORMAL

ACCION DEL ACTOR

RESPUESTA DEL SISTEMA

Selecciona la opcion de

“inventario” del sistema .

Presenta campos para seleccionar la
bodega origen y destino de los
materiales ademas de los listados para

que el usuario pueda seleccionar.

Selecciona los materiales o
equipos atransferiry le da al

botdn transferir.

El sistema cambia la informacion de
los materiales y ahora aparecen
ubicados en la bodega destino.

Puede seleccionar una
transferencia para verla en

detalle.

Muestra el material o equipo que se

transfirio.

FLUJO (S)
ALTERNATIVO

ACCION DEL ACTOR

RESPUESTA DEL SISTEMA

En cualquier paso: El
Usuario cancela la
operacion

Pide confirmacion del usuario para

cancelar y presenta la pantalla

principal

POSTCONDICION

Materiales o equipos transferidos.

FRECUENCIA

Media

IMPORTANCIA

Media

Tabla 79: Caso de Uso 11: Descargar material o equipo.

CASO DE USO Descargar material o equipo del inventario
IDENTIFICADOR Cu10

OBJETIVO Hacer un descargo justificado del material o equipo
ACTORES Laboratorista, Jefe Quimico

PRECONDICION

El Material o Equipo a descargar del inventario debe estar en el

inventario.

FLUJO NORMAL

ACCION DEL ACTOR

RESPUESTA DEL SISTEMA

Selecciona la opcion de
“Inventario, luego equipo o

material y ahi dar clic en

Despliega un formulario con los datos
del material que se va descargar, la

cantidad a descargar y los campos de
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cancela la operacion

CASO DE USO Descargar material o equipo del inventario
descargar material o equipo | fecha y una descripcion para su
del” del sistema. respectivo registro.
Ingresa los datos necesarios | Verifica que los datos que se pidieron
en el formulario. estén completos. Los guarda Yy
actualiza el inventario.
FLUJO (S) | ACCION DEL ACTOR RESPUESTA DEL SISTEMA
ALTERNATIVO En cualquier paso: El Usuario | Pide confirmacion del usuario para

cancelar y presenta la pantalla
principal

3.1a. El Sistema detecta que faltan datos

3.1al. Vuelve al paso 3

POSTCONDICION Ninguna
FRECUENCIA Media
IMPORTANCIA Alta

Tabla 80: Caso de Uso 12: Cargo de material o equipo.

CASO DE USO Cargo de material o equipo
IDENTIFICADOR Cull

OBJETIVO Cargar materiales o equipo al inventario.
ACTORES Laboratorista, Jefe Quimico

PRECONDICION

El material o equipo debe existir en el sistema.

FLUJO NORMAL

ACCION DEL ACTOR

RESPUESTA DEL SISTEMA

Selecciona la opcion de | Muestra el listado de materiales o
“Inventario 'y la opcion | equipos ya registrados se selecciona
material 0 equipo segun | el que se va a cargar

convenga”.

Selecciona un equipo o0 | Muestra un formulario con datos

material y da clic en la opcién

cargar.

cargados de la ficha y los campos
para llenar de proveedor, fabricante,
precio, unidad de medida y otros

necesarios para la captura de datos

ACCION DEL ACTOR

RESPUESTA DEL SISTEMA
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CASO DE USO Cargo de material o equipo

FLUJO (S)
ALTERNATIVO

En cualquier paso: El usuario

cancela la operacion

Pide confirmacion del usuario para
cancelar y presenta la pantalla

principal

POSTCONDICION

Material o equipo cargado con éxito.

FRECUENCIA Media

IMPORTANCIA Alta

Tabla 81: Caso de Uso 13: Crear Facultad.

CASO DE USO Crear Facultad
IDENTIFICADOR Cu12

OBJETIVO Crear una nueva facultad.
ACTORES Administrador

PRECONDICION

FLUJO NORMAL ACCION DEL ACTOR

RESPUESTA DEL SISTEMA

Selecciona la opcion de
“Facultad y luego listar” del

sistema y da clic al signo “+”.

Presenta las facultades existentes
con su respectiva informacion vy
luego el formulario para poder

registrar una nueva.

Llena los campos segun la

propiedad que se necesite.

Valida los campos e ingresa la

informacion a la base de datos.

FLUJO (S) ACCION DEL ACTOR

RESPUESTA DEL SISTEMA

ALTERNATIVO En cualquier paso: El Usuario

cancela la operacién

Pide confirmacion del usuario para
cancelar y presenta la pantalla

principal

4a: El Sistema detecta informa

cién incorrecta

4b. Repite el paso 3.

POSTCONDICION Facultad creada.

FRECUENCIA Baja

IMPORTANCIA Alta
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Tabla 82: Caso de Uso 14: Modificar facultad.

CASO DE USO Modificar Facultad
IDENTIFICADOR CuU13

OBJETIVO Modificar una facultad.
ACTORES Administrador

PRECONDICION

La facultad debe existir en el sistema.

FLUJO NORMAL ACCION DEL ACTOR

RESPUESTA DEL SISTEMA

Selecciona la opcion de
“Facultad y luego listar” del
sistema y da clic al signoen el

simbolo de modificar.

Presenta las facultades existentes
con su respectiva informacion vy
luego el formulario con datos
precargados para poder modificar la

facultad seleccionada.

Modifica los campos que sean

Valida los campos y modifica la

cancela la operacion

necesarios. informacién en la base de datos.
FLUJO (S) ACCION DEL ACTOR RESPUESTA DEL SISTEMA
ALTERNATIVO En cualquier paso: El Usuario | Pide confirmacién del usuario para

cancelar y presenta la pantalla

principal

4a: El Sistema detecta informacion incorrecta

4b. Repite el paso 3.

POSTCONDICION Facultad modificada.

FRECUENCIA Baja

IMPORTANCIA Alta

Tabla 83: Caso de Uso 15: Dar de baja facultad.

CASO DE USO Dar de baja facultad
IDENTIFICADOR Cu14

OBJETIVO Dar de baja una facultad.
ACTORES Administrador

PRECONDICION

La facultad debe existir en el sistema.

FLUJO NORMAL ACCION DEL ACTOR

RESPUESTA DEL SISTEMA

Selecciona la opcion de
“Facultad y luego listar” y da
clic en el simbolo de dar de

baja.

Presenta las facultades existentes y
pregunta si en realidad se quiere
de

seleccionada.

dar baja la facultad
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CASO DE USO

Dar de baja facultad

FLUJO (S)
ALTERNATIVO

ACCION DEL ACTOR

RESPUESTA DEL SISTEMA

En cualquier paso: El Usuario

cancela la operacion

Pide confirmacion del usuario para
cancelar y presenta la pantalla

principal

POSTCONDICION

Facultad dada de baja.

FRECUENCIA

Baja

IMPORTANCIA

Alta

Tabla 84: Caso de Uso 16: Crear departamento.

CASO DE USO

Crear departamento

IDENTIFICADOR

CU15

OBJETIVO

Crear un nuevo departamento

ACTORES

Administrador

PRECONDICION

Deben haber facultades registradas en el sistema.

FLUJO NORMAL

ACCION DEL ACTOR

RESPUESTA DEL SISTEMA

Selecciona la  opcién  de
“Departamento” listar y luego en

el simbolo “+”.

Muestra los  departamentos
existentes y luego el formulario
para capturar la informacion del

departamento.

Llena los campos necesarios con

la informacion del departamento.

Valida la informacion ingresada

y registra los datos en la base.

FLUJO (S)
ALTERNATIVO

ACCION DEL ACTOR

RESPUESTA DEL SISTEMA

En cualquier paso: El Usuario

cancela la operacion.

Pide confirmacion del usuario
para cancelar y no registra el

departamento.

POSTCONDICION

Departamento creado.

FRECUENCIA

Baja

IMPORTANCIA

Alta
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Tabla 85: Caso de Uso 17:

Modificar departamento.

CASO DE USO Modificar Departamento
IDENTIFICADOR CU16

OBJETIVO Modificar un departamento.
ACTORES Administrador

PRECONDICION

El departamento debe estar creado en el sistema.

FLUJO NORMAL

ACCION DEL ACTOR

RESPUESTA DEL SISTEMA

Selecciona la opcion de

“Departamento y luego listar”
en el sistema, después da clic
al signo en el simbolo de

modificar.

Presenta los departamentos existentes
con su respectiva informacion y luego
el formulario con datos precargados
para poder modificar el departamento
seleccionado.

Modifica los campos que sean

necesarios.

Valida los campos y modifica la

informacion en la base de datos.

FLUJO (S)

ACCION DEL ACTOR

RESPUESTA DEL SISTEMA

ALTERNATIVO

En cualquier paso: El Usuario

cancela la operacion

Pide confirmacion del usuario para

cancelar y presenta la pantalla

principal

4a: El Sistema detecta informacion incorrecta

4b. Repite el paso 3.

POSTCONDICION

Departamento modificado.

FRECUENCIA

Baja

IMPORTANCIA

Alta

Tabla 86: Caso de Uso 18:

Dar de baja departamento.

CASO DE USO Dar de baja departamento
IDENTIFICADOR Cu17

OBJETIVO Dar de baja un departamento.
ACTORES Administrador

PRECONDICION

El departamento debe estar creado en el sistema.

FLUJO NORMAL

ACCION DEL ACTOR

RESPUESTA DEL SISTEMA

Selecciona la opcidén de
“Departamento y luego listar”
después da clic al simbolo de

dar de baja.

Presenta los departamentos
existentes y pregunta si en realidad
de

departamento seleccionado.

se quiere dar baja el
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CASO DE USO

Dar de baja departamento

FLUJO (S)
ALTERNATIVO

ACCION DEL ACTOR RESPUESTA DEL SISTEMA

En cualquier paso: El Usuario | Pide confirmacion del usuario para

cancela la operacion. cancelar y presenta la pantalla

principal.

POSTCONDICION

Departamento dado de baja.

FRECUENCIA

Baja

IMPORTANCIA

Alta

Tabla 87: Caso de Uso 19:

Generar reporte de reactivos controlados.

CASO DE USO Generar reporte de reactivos controlados.
IDENTIFICADOR Cuis

OBJETIVO Generar reporte de reactivos controlados.
ACTORES Jefe Quimico

PRECONDICION

El Usuario debe tener los privilegios necesarios.

FLUJO NORMAL

ACCION DEL ACTOR RESPUESTA
SISTEMA

DEL

1. Da clic en la opcién reporte de | 2. Muestra el reporte solicitado.

reactivos controlados.

POSTCONDICION

El reporte de reactivos controlados.

FRECUENCIA

Alta

IMPORTANCIA

Alta

Tabla 88: Caso de Uso 20:

Generar reporte de materiales proximos a vencer.

CASO DE USO Generar reporte de materiales proximos a vencer.
IDENTIFICADOR CuU19

OBJETIVO Generar reporte de materiales préximos a vencer.
ACTORES Jefe Quimico, laboratorista, docentes

PRECONDICION

El Usuario debe tener los privilegios necesarios.

FLUJO NORMAL

ACCION DEL ACTOR RESPUESTA
SISTEMA

DEL

1. Da clic en la opcion reporte de 2. Muestra el reporte solicitado.

materiales préximos a vencer

POSTCONDICION

El reporte de materiales proximos a vencer.
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Tabla 89: Caso de Uso 21:

Crear Bodega.

CASO DE USO Crear Bodega
IDENTIFICADOR Cu20

OBJETIVO Crear nuevas bodegas.
ACTORES Jefe Quimico

PRECONDICION

Deben haber departamentos creados en el sistema.

FLUJO NORMAL

ACCION DEL ACTOR

1. Da clic en la opcién Bodega luego
selecciona listar y a continuacion da

clic en el simbolo “+”.

RESPUESTA DEL
SISTEMA

2. Muestra las bodegas
existentes y luego

proporciona el formulario con
los campos para capturar la

informacion.

3. Ingresa toda la informacion que se
le solicita y da clic en el boton

agregar.

4. Muestra mensaje de la
bodega ha sido creada.

FLUJO (S)
ALTERNATIVO

ACCION DEL ACTOR

RESPUESTA
SISTEMA

DEL

3.1 El sistema encuentra que falta
informacién o que la ingresada es

erronea.

4.1 Muestra mensaje que no
se ha ingresado toda la

informacion solicitada.

3.1. Ingresa toda la informacién que

se solicita.

4.2 Flujo regresa al paso 4.

POSTCONDICION

La bodega ha sido creada.

FRECUENCIA

Media

IMPORTANCIA

Alta

Tabla 90: Caso de Uso 22:

Modificar bodega.

CASO DE USO Modificar Bodega
IDENTIFICADOR cu21

OBJETIVO Modificar una bodega.
ACTORES Jefe Quimico

PRECONDICION

La bodega debe estar creada en el sistema

FLUJO NORMAL

ACCION DEL ACTOR

RESPUESTA DEL
SISTEMA
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CASO DE USO Modificar Bodega
1. Da clic en la opcion Bodega luego | 2. Muestra las bodegas
selecciona listar y a continuacion da | existentes y luego
clic en la opcion para modificar. proporciona el formulario con
la informacidn precargada de
la bodega seleccionada.
3. Modifica toda la informacién que | 4. Muestra mensaje de la
sea necesaria y da clic en el boton | bodega ha sido modificada
modificar. con éxito.
FLUJO (S) ACCION DEL ACTOR RESPUESTA DEL
ALTERNATIVO SISTEMA

3.1 El sistema encuentra que falta

informaciéon o que la modificada es

erronea.

4.1 Muestra mensaje que no
se ha ingresado toda la

informacion solicitada.

3.1. Modifica toda la informacion

gue se solicita.

4.2 Flujo regresa al paso 4.

POSTCONDICION

La bodega ha sido modificada.

FRECUENCIA

Media

IMPORTANCIA

Alta

Tabla 91: Caso de Uso 23:

Dar de baja una bodega.

CASO DE USO Dar de baja bodega
IDENTIFICADOR Ccu22

OBJETIVO Dar de baja una bodega.
ACTORES Administrador

PRECONDICION

La bodega debe estar creada en el sistema.

FLUJO NORMAL

ACCION DEL ACTOR

RESPUESTA DEL SISTEMA

de

99

Selecciona la opcion

“Bodega y luego listar
después da clic en el simbolo

de dar de baja.

Presenta las bodegas existentes y
pregunta si en realidad se quiere
de

seleccionada.

dar baja la facultad

FLUJO (S)
ALTERNATIVO

ACCION DEL ACTOR

RESPUESTA DEL SISTEMA

En cualquier paso: El Usuario

cancela la operacion.

Pide confirmacion del usuario para
cancelar y presenta la pantalla

principal.
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CASO DE USO Dar de baja bodega
POSTCONDICION Bodega dada de baja.
FRECUENCIA Baja
IMPORTANCIA Alta

Tabla 92: Caso de Uso 24: Crear Laboratorio.

CASO DE USO Crear laboratorio

IDENTIFICADOR Cu23

OBJETIVO Crear un laboratorio de forma eficiente y correcta para prevenir su
denegacion.

ACTORES Administrador del Sistema

PRECONDICION Deben haber departamentos creados en el sistema

FLUJO NORMAL ACCION DEL ACTOR RESPUESTA DEL SISTEMA

Selecciona la opcion de | Registra el usuario que crea el
“crear nuevo laboratorio” del | laboratorio y presenta un formulario

sistema. para el ingreso del laboratorio.

Llena los campos necesarios | Valida los datos e ingresa la

para capturar la informacidén. | informacién a la base de datos.

FLUJO (S) ACCION DEL ACTOR RESPUESTA DEL SISTEMA
ALTERNATIVO En cualquier paso: El Usuario | Pide confirmacion del usuario para
cancela la operacion. cancelar y presenta la pantalla
principal.

4a: El Sistema detecta informacion incorrecta.

4al. Repite el paso 3.

POSTCONDICION Laboratorio creado.

FRECUENCIA Baja

IMPORTANCIA Alta

Tabla 93: Caso de Uso 25: Modificar Laboratorio.

CASO DE USO Modificar laboratorio
IDENTIFICADOR Cu24
OBJETIVO Modificar un laboratorio para corregir errores reportados por las

autoridades o por el mismo usuario.

ACTORES Administrador del Sistema

PRECONDICION El laboratorio debe existir en el sistema.
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CASO DE USO

Modificar laboratorio

FLUJO NORMAL

ACCION DEL ACTOR

RESPUESTA DEL SISTEMA

Selecciona la opcién
“Laboratorio, luego listar y

elegir el icono de modificar”.

Presenta un formulario con los datos
del

modificacion.

laboratorio listos para su

Modifica los datos.

Modifica la informacién en la base

de datos.

FLUJO (S)

ACCION DEL ACTOR

RESPUESTA DEL SISTEMA

ALTERNATIVO

En cualquier paso: El Usuario

cancela la operacién

Pide confirmacion del usuario para

cancelar

POSTCONDICION

Laboratorio modificado.

FRECUENCIA

Baja

IMPORTANCIA

Alta

Tabla 94: Caso de Uso 26:

Dar de baja Laboratorio.

CASO DE USO Dar de baja laboratorio
IDENTIFICADOR Cu25

OBJETIVO Dar de baja un laboratorio.
ACTORES Administrador del Sistema

PRECONDICION

El laboratorio debe existir en el sistema.

FLUJO NORMAL

listar y ahi puede seleccionar el

laboratorio que desea dar de baja”.

ACCION DEL ACTOR RESPUESTA DEL
SISTEMA

Selecciona la  opcién  de | Muestra la lista de laboratorios

“Laboratorio luego selecciona | y la opcion para darles de baja.

FLUJO (S)
ALTERNATIVO

ACCION DEL ACTOR

RESPUESTA
SISTEMA

DEL

cancela la operacion.

En cualquier paso: El Usuario

Pide confirmacién del usuario
para cancelar y presenta la

pantalla principal.

baja.

2a: El usuario confirma que no

quiere que el laboratorio dado de

No da de baja el laboratorio y

regresa a la pantalla anterior.

POSTCONDICION

Laboratorio dado de baja.
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CASO DE USO

Dar de baja laboratorio

FRECUENCIA

Baja

IMPORTANCIA

Alta

Tabla 95: Caso de Uso 27: Buscar Laboratorio.

CASO DE USO Buscar laboratorio
IDENTIFICADOR CuU26

OBJETIVO Buscar un laboratorio.
ACTORES Administrador del Sistema

PRECONDICION

El laboratorio debe estar creado en el sistema

FLUJO NORMAL

ACCION DEL ACTOR

RESPUESTA DEL SISTEMA

Selecciona la opcion de “Buscar

laboratorio”.

Presenta un formulario con los

campos a llenar para la busqueda.

Llena los campos segun sea la

Realiza la busqueda basandose y

busqueda que desea realizar. presenta los laboratorios
encontrados.
Puede seleccionar uno para verla | Muestra el laboratorio

en detalle.

seleccionado.

FLUJO (S)
ALTERNATIVO

ACCION DEL ACTOR

RESPUESTA DEL SISTEMA

En cualquier paso: El Usuario

cancela la operacién

Pide confirmacion del usuario para
cancelar y presenta la pantalla

principal

POSTCONDICION

Busqueda de laboratorio realizada.

FRECUENCIA

Baja

IMPORTANCIA

Alta
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3.1.4 Mbdulo de r

Docente

Coordinador
de
Asignatura

Jefe de
Departa-
mento

Jefe
CQimico

lustracién 18: Médulo d

Tabla 96: Caso de Uso 28:

equisiciones de compra

Crear
requisicion de
compra

wexiends

Buscar material o
equipo

de compra

requisicion de

Aprobarirechazar requisicion

REQUISICIONES DE COMPRA

Buscar
requisicion de
compra

2
«wexlendsss
=estionar

compra

e Requisiciones de Compra.

Gestionar requisicion de compra.

CASO DE USO

Gestionar requisicion de compra

IDENTIFICADOR

cuz7

Quimico

OBJETIVO Gestionar las requisiciones de compra, para tener un mejor control sobre
las mismas y evitar que sean rechazadas.
ACTORES Docente, Coordinador de Asignatura, Jefe de Departamento, Jefe

PRECONDICION

Deben existir materiales y equipos en el sistema

FLUJO NORMAL

ACCION DEL ACTOR

RESPUESTA DEL SISTEMA

Selecciona la opcion de
“gestion de requisicion de

compra” del sistema.

Despliega un menu con las opciones de

modificar, y

crear, aprobar/rechazar

buscar requisicion

Selecciona una opcion.

Muestra la interfaz correspondiente a la

opcidn que selecciond.

Realiza las acciones correspo

ndientes al caso de uso extendido.

ACCION DEL ACTOR

RESPUESTA DEL SISTEMA
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CASO DE USO

Gestionar requisicion de compra

FLUJO
ALTERNATIVO

)

En cualquier paso: El Usuario | Pide confirmacion del usuario para

cancela la operacion cancelar y presenta la pantalla principal

PUNTOS
EXTENSION

DE

3a. Opcidn seleccionada crear requisicion de compra
3al. El Sistema invoca el caso de uso CU27.1 “Crear requisicion de

compra”

3b. Opciodn seleccionada Modificar requisicion de compra
3bl. El Sistema invoca el caso de uso CU27.2 “Modificar requisicion de

compra”

3c. Opcidn seleccionada aprobar/rechazar requisicion de compra
3cl. El Sistema invoca el caso de uso CU27.3 “aprobar/rechazar

requisicion de compra”

3d. Opcidn seleccionada buscar requisicion de compra

3d1. El Sistema invoca el caso de uso CU27.4 “Buscar requisicion de

compra”
POSTCONDICION | Ninguna
FRECUENCIA Baja
IMPORTANCIA Alta

Tabla 97: Caso de Uso 28.1: Crear requisicion de compra.

CASO DE USO Crear requisicion de compra

IDENTIFICADOR Cu27.1

OBJETIVO Crear una requisicion de compra de forma eficiente y correcta para
prevenir su denegacion.

ACTORES Docente, Coordinador de Asignatura, Jefe de Departamento, Jefe

Quimico

PRECONDICION

Deben existir materiales y equipos en el sistema.

FLUJO NORMAL

ACCION DEL ACTOR

RESPUESTA DEL SISTEMA

Selecciona la  opcion  de

“Requisiciones luego en nueva”.

Presenta un formulario para el
ingreso de la requisicion con
campo de nombre de solicitante y

los listados de material, cristaleria

y equipo.
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CASO DE USO

Crear requisicion de compra

Llena los campos solicitados y
selecciona los materiales o equipos

a pedir con su respectiva cantidad.

Valida los campos e ingresa la
informacion a la base de datos y
envia la solicitud al jefe quimico

para q la apruebe.

FLUJO
ALTERNATIVO

S

ACCION DEL ACTOR

RESPUESTA DEL SISTEMA

En cualquier paso: El Usuario

cancela la operacion

Pide confirmacién del usuario para
cancelar y presenta la pantalla

principal

4a: El Sistema detecta informacion incorrecta

4al. Repite el paso 3.

POSTCONDICION

Requisicion de compra creada.

FRECUENCIA

Baja

IMPORTANCIA

Alta

Tabla 98: Caso de Uso 28.2: Aprobar/rechazar requisicion de compra.

CASO DE USO Aprobar/rechazar requisicién de compra

IDENTIFICADOR CuU15.3

OBJETIVO Aprobar/rechazar una requisicion de compra.

ACTORES Docente, Coordinador de Asignatura, Jefe de Departamento, Jefe

Quimico

PRECONDICION

La requisiciones debe existir en el sistema

FLUJO NORMAL

ACCION DEL ACTOR

RESPUESTA DEL SISTEMA

de

listar

Selecciona la  opcion

Requisiciones,  luego
requisiciones y luego clic en

acciones.

Muestra la opcién de aprobar o

rechazar la requisicion.

FLUJO (S)
ALTERNATIVO

ACCION DEL ACTOR

RESPUESTA DEL SISTEMA

En cualquier paso: El usuario

cancela la operacion

Pide confirmacion del usuario para
cancelar y presenta la pantalla

principal.

El

quiere que la requisicion sea

usuario confirma que no

aprobada/rechazada.

No aprueba/rechaza la requisicién y

regresa a la pantalla anterior.

POSTCONDICION

Requisicion de compra aprobada/rechazada.
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CASO DE USO

Aprobar/rechazar requisicién de compra

FRECUENCIA

Baja

IMPORTANCIA

Alta

Tabla 99: Caso de Uso 28.3: Buscar requisicién de compra.

CASO DE USO Buscar requisicion de compra

IDENTIFICADOR CuU154

OBJETIVO Buscar una requisicion de compra.

ACTORES Docente, Coordinador de Asignatura, Jefe de Departamento, Jefe

Quimico

PRECONDICION

La requisicion debe estar creada.

FLUJO NORMAL

ACCION DEL ACTOR RESPUESTA DEL SISTEMA

Selecciona la  opcion  de | Presenta las requisiciones

Requisiciones y luego dar clic en | existentes y un campo de texto

listar. para ingresar una palabra clave.
Ingresa la informacion. Realiza un filtro entre todos los
resultados.

Puede seleccionar una para verla | Muestra el item seleccionado.

en detalle.
FLUJO (S) ACCION DEL ACTOR RESPUESTA DEL SISTEMA
ALTERNATIVO En cualquier paso: El Usuario | Pide confirmacion del usuario para

cancela la operacion cancelar y presenta la pantalla

principal

POSTCONDICION

Busqueda de requisicion de compra realizada.

FRECUENCIA

Baja

IMPORTANCIA

Alta

Tabla 100: Caso de Uso 29: Generar reporte de requisiciones de compra.

CASO DE USO Generar reporte de requisiciones de compra
IDENTIFICADOR Cu29

OBJETIVO Generar un consolidado de las requisiciones de compra ingresadas
ACTORES Coordinador de Asignatura, Jefe de Departamento, Jefe Quimico

PRECONDICION

El usuario debe tener los privilegios necesarios.

FLUJO NORMAL

ACCION DEL ACTOR RESPUESTA DEL SISTEMA
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CASO DE USO

Generar reporte de requisiciones

de compra

1. en el listado de requisiciones da

clic en la opcion reporte.

2. Muestra el reporte con el
consolidado de requisiciones de

compra que han sido ingresadas.

FLUJO (S) ACCION DEL ACTOR RESPUESTA DEL SISTEMA
ALTERNATIVO N/A N/A

POSTCONDICION | El reporte de las requisiciones de compra ingresadas.

FRECUENCIA Alta

IMPORTANCIA Alta

3.1.5 Mddulo de planificacidn de practicas de laboratorio

Modificar
Asignaturas

PRACTICAS DE LABORATORIO

ar de baj
signaturas

Crear
Asignaturas,

<=gxtends==

2 Buscar
<<gytends== * Asignaturas
- ==gxtends==

<=gxtends==

Posponer
practica de
aboratorio

==zgxiends==

- Generar reporte de costo
Planificar de las practicas de
practicas de laboratorio
laboratorio

Coordinador

fodificar Ciclo

Gestionar Gestionar Ciclo
Asignaturas v Académico S;F
6479,) - iz ) ff
Académico ==gxtrs=extends=> Académico

. Dar de baja
ACdemICo_Acicio Académicg

A

Administrador
del Sistema

Jefe
Quimico

Q

Realizar practicas
e laboratorig

A

de
Asignatura

llustracién 19: Modulo de Planificacién de Préacticas de Laboratorio.

Tabla 101: Caso de Uso 30: Crear Asignaturas.

Laboratorista

CASO DE USO Crear Asignaturas

IDENTIFICADOR CuU30

OBJETIVO Crear una nueva asignatura.

ACTORES Administrador del sistema y jefe de departamento

PRECONDICION

Deben haber bodegas creadas en el sistema..

FLUJO NORMAL

ACCION DEL ACTOR RESPUESTA DEL SISTEMA
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CASO DE USO

Crear Asignaturas

1. Da clic en la opcién asignatura,
luego litar y ahi dar clic en el signo

“+” para agregar.

2. Muestra las asignaturas
registradas y luego muestra el
formulario con los campos para

capturar la informacion.

3. Ingresa toda la informacion que
se le solicita y da clic en el boton

registrar.

4. Muestra mensaje de la

asignatura ha sido gestionada.

FLUJO (S)
ALTERNATIVO

ACCION DEL ACTOR

RESPUESTA DEL SISTEMA

5. Se detecta informacioén errénea.

6. Muestra mensaje de que ha

ocurrido un error en el registro.

5.1. Ingresa toda la informacion que
se solicita.

7. Flujo regresa al paso 3.

POSTCONDICION

La asignatura ha sido creada.

FRECUENCIA

Baja

IMPORTANCIA

Alta

Tabla 102: Caso de Uso 31: Modificar asignatura.

CASO DE USO Modificar Asignaturas

IDENTIFICADOR Cu3l

OBJETIVO Modificar una nueva asignatura.

ACTORES Administrador del sistema y Jefe de departamento

PRECONDICION

Debe estar creada la asignatura creada en el sistema.

FLUJO NORMAL

ACCION DEL ACTOR

RESPUESTA DEL SISTEMA

1. Da clic en la opcion asignatura,

luego listar, selecciona

asignatura y clic en el signo “+” para

agregar.

una

2. Muestra las asignaturas

registradas y la opcion de
modificar, al seleccionar
presenta el formulario con los
campos llenos, listos para su

modificacion.

3. Modifica toda la informacidon que

sea necesaria y da clic en el botdn

modificar.

4. Muestra mensaje de la
asignatura ha sido modificada y
cambia la informacion en la base

de datos.

ACCION DEL ACTOR

RESPUESTA DEL SISTEMA
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CASO DE USO Modificar Asignaturas

FLUJO (S) 5. Se detecta informacion erronea. 6. Muestra mensaje de que ha

ALTERNATIVO ocurrido  un error en la
modificacion.

5.1 Modifica la informacioén errénea

gue se solicita.

7. Flujo regresa al paso 4.

POSTCONDICION

La asignatura ha sido creada.

FRECUENCIA

Baja

IMPORTANCIA

Alta

Tabla 103: Caso de uso 32: Dar de baja una asignatura.

CASO DE USO Dar de baja asignaturas

IDENTIFICADOR Cu32

OBJETIVO Dar de baja a una asignatura.

ACTORES Administrador del sistema y Jefe de departamento

PRECONDICION

Debe estar creada la asignatura en el sistema

FLUJO NORMAL

ACCION DEL ACTOR

RESPUESTA DEL SISTEMA

1. Da clic en la opcién asignatura,

luego listar y ahi dar clic en la

opcion dar de baja.

2. Muestra las asignaturas
registradas y luego cambia el

estado en la base de datos.

FLUJO (S)
ALTERNATIVO

ACCION DEL ACTOR

RESPUESTA DEL SISTEMA

5. Cancela el proceso en cualquier

momento.

6. Cancela la operacion y no da

de baja a la asignatura.

POSTCONDICION

La asignatura ha sido dada de baja.

FRECUENCIA

Baja

IMPORTANCIA

Alta

Tabla 104: Caso de Uso 33: Planificar practicas de laboratorio.

Quimico

CASO DE USO Planificar practicas de laboratorio.

IDENTIFICADOR CuU33

OBJETIVO Planificar una practica de laboratorio.

ACTORES Docentes, coordinador de Asignatura, Jefe de Departamento, Jefe

PRECONDICION

Deben haber materiales y equipos disponibles en el inventario.

FLUJO NORMAL

ACCION DEL ACTOR

RESPUESTA DEL SISTEMA
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CASO DE USO

Planificar practicas de laboratorio.

1. Da clic en la opcion
practicas luego clic a
planificar.

2. Muestra los campos para llenar la
informacion como docente, tema y la
fecha y hora de realizacion ademas de
la lista de materiales, equipo vy

cristaleria disponible.

3. Ingresa la informacion vy
seleccionas los materiales y

equipo a utilizar.

4. Valida que la informacion ingresada

sea correcta.

5. Da clic al boton planificar

6. Muestra mensaje de la préactica ha
sido planificada.

FLUJO ()
ALTERNATIVO

ACCION DEL ACTOR

RESPUESTA DEL SISTEMA

7. Detecta informacion

erronea.

4.1 Solicita la correccion de los datos.

7.1. Corrige la informacion.

8. Flujo regresa al paso 4.

POSTCONDICION

La planificacion de la practica ha sido realizada.

FRECUENCIA

Alta

IMPORTANCIA

Alta

Tabla 105: Caso de uso 34: Posponer practica

Quimico

CASO DE USO Posponer practicas de laboratorio.

IDENTIFICADOR Cu34

OBJETIVO Posponer una practica de laboratorio.

ACTORES Docentes, coordinador de Asignatura, Jefe de Departamento, Jefe

PRECONDICION

La préctica debe estar creada en el sistema.

FLUJO NORMAL

ACCION DEL ACTOR

RESPUESTA DEL SISTEMA

1. Da clic en la opcion | 2. Solicita la nueva fecha y hora de la
practicas luego clic a listar y | préctica.

luego clic al icono de

posponer.

3. Madifica la informacién | 4. Valida que la informacion

necesaria y da clic al boton

posponer.

modificada sea correcta y la cambia en

la base de datos.

5. Muestra mensaje de la practica ha sido modificada.
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CASO DE USO Posponer précticas de laboratorio.
FLUJO (S) ACCION DEL ACTOR RESPUESTA DEL SISTEMA
ALTERNATIVO 7. Detecta informacion 4.1 Solicita la correccién de los datos.

erronea.

7.1. Corrige la informacion. | 8. Flujo regresa al paso 4.

POSTCONDICION

La practica ha sido pospuesta.

FRECUENCIA

Alta

IMPORTANCIA

Alta

Tabla 106: Caso de Uso 35: Realizar practicas de laboratorio.

CASO DE USO

Realizar préacticas de laboratorio

IDENTIFICADOR

CU35

OBJETIVO

Realizar una préctica de laboratorio.

ACTORES

Docentes, coordinador de Asignatura, Jefe de Departamento, Jefe

Quimico

PRECONDICION

La practica debe haber sido planificada.

FLUJO NORMAL

ACCION DEL ACTOR RESPUESTA DEL SISTEMA

1. Da clic en la opcidn realizar 2. Cambia el estado de pendiente

practica de laboratorio. a realizada y descarga los

materiales del inventario.

FLUJO (S)
ALTERNATIVO

ACCION DEL ACTOR RESPUESTA DEL SISTEMA

N/A N/A

POSTCONDICION

La préctica ha sido realizada.

FRECUENCIA

Alta

IMPORTANCIA

Alta

Tabla 107: Caso de uso 36: Cancelar practica de laboratorio.

CASO DE USO

Cancelar practicas de laboratorio

IDENTIFICADOR

cuz1

OBJETIVO

Cancelar una préctica de laboratorio.

ACTORES

Docentes, coordinador de Asignatura, Jefe de Departamento, Jefe

Quimico

PRECONDICION

La préctica debe estar planificada
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CASO DE USO

Cancelar préacticas de laboratorio

FLUJO NORMAL

ACCION DEL ACTOR

RESPUESTA DEL SISTEMA

1. Da clic en préctica, listar y luego

selecciona la préactica a cancelar.

2. Pide confirmacion y cancelar
la préctica de la base de datos.

FLUJO (S)
ALTERNATIVO

ACCION DEL ACTOR

RESPUESTA DEL SISTEMA

3. Puede cancelar la operacién si no
ha confirmado la cancelacién de la

practica.

4. No cancelar la préactica

POSTCONDICION

Préactica cancelada.

FRECUENCIA

Baja

IMPORTANCIA

Alta

Tabla 108: Caso de Uso 37: Generar reporte de costo de las practicas de laboratorio.

Quimico

CASO DE USO Generar reporte de costo de las practicas de laboratorio.
IDENTIFICADOR Cu22

OBJETIVO Generar reporte del costo de una préactica de laboratorio.
ACTORES Docente, coordinador de Asignatura, Jefe de Departamento, Jefe

PRECONDICION

La practica debe estar planificada.

FLUJO NORMAL

ACCION DEL ACTOR

RESPUESTA DEL SISTEMA

1. Da clic en la opcidn practica y
luego a la opcién costo por

préctica.

2. Muestra el listado de las practicas
realizadas y la opcion de ver su

costo.

3. Daclic a ver costo de préctica.

4. Muestra los materiales utilizados
en esa practica y el costo unitario y

total de estos.

FLUJO (S) ACCION DEL ACTOR RESPUESTA DEL SISTEMA
ALTERNATIVO N/A N/A

POSTCONDICION | El reporte con el costo de la practica de laboratorio.
FRECUENCIA Alta

IMPORTANCIA Alta
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CAPITULO IV
DISENO DEL SISTEMA



4.1 ESTANDARES DE DISENO DE DATOS

4.1.1Estandares para el disefio de interfaces de entrada

En la llustracion 20 se muestra el estandar que sera utilizado para disefiar las pantallas de
entrada de datos del sistema, en la cual se pueden identificar los diferentes elementos que

contendran las pantallas y las ubicaciones que tendran dichos elementos.

e EIl estandar a utilizar serd colocar un asterisco (*) sobre los campos que son

obligatorios, ademas siempre estaran los botones de Cancelar y Registrar.

Facultad:* Seleccione una facultad v
Nombre:*
Apellido:*
Nombre de usuario:*
Correo:”
Contrasefia:*
Confirmar contraseria:*
Telefono:*

Rol:* Seleccione un rol v

Foto: Seleccionar archive |Ningin archivo seleccionado

llustracién 20: Estandar de interfaz de entrada de datos.

4.2 ESTANDARES PARA DISENO DE INTERFACES DE SALIDA

En la llustracion 21 se muestra el estandar a utilizar en las salidas de informacién en
pantalla, se visualizara la informacion y se tendra las opciones para modificar y dar de
baja (cuando sea necesario). ademas, estara un campo de busqueda que servird para

encontrar o filtrar la informacidn que se desee ver.
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LISTADO DE USUARIOS

L
Mostrar| 10 ¥ | regisiros Buscar
N° R Nombre Apellido Correo Teléfono Rol Acciones
1 %i#Boris alexander Montano #Navarrete @ bcampos@yahoo.com 3245-6789 administrador p E e
2 Alejandra Rivas coordinadorZoologia@example.com 0000-0000 coordinador ) B e
3 Alfredo Gutierrez agutierrez@example.com 7619-8161 docente ﬁ Iz e
4 Boris Alexander Montano Mavarrete boris@gmail.com 7888-8888 administrador ) B e

llustracién 21: Estandar de interfaz de salida de datos.

4.3 ESTANDARES PARA MENSAJES

El sistema mostrara mensajes al usuario cuando una operacién sea realizada con éxito,
cuando una accién haya dado error o para mostrar una advertencia cuando se vaya a

realizar una accién, como se muestra a continuacion.

Mensaje de Exito: este mensaje (ver ilustracion 22) se usara para informar al usuario que

una operacion ha sido realizada con éxito.

© Buen trabajo!!

Guardado correctamentel

lHustracion 22: Estandar de mensaje de éxito.

Mensaje de Error: este mensaje (ver ilustracion 23) se usara para informar al usuario

que una operacién ha ocurrido un error.

A Oh No!

Ha ocurrido un ermror

lustracion 23: Estandar de mensaje de error.

Mensaje de advertencia: este mensaje (ver ilustracion 24) se usara para advertir al

usuario sobre una operacion que esta apunto de realizar.
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lustracion 24: Estandar de mensaje de advertencia.

4.4 ESTANDARES PARA DISENO DE LA BASE DE DATOS

Para la construccion de la base de datos se seguiran estandares definidos por el grupo de
desarrollo; con base a normas que se recomiendan por los diferentes gestores de base de

datos y por la propia experiencia del grupo:

e EIl nombre de la base de datos debe reflejar de manera precisa y exacta el
contenido de la base y su funcién.

e Se utilizara todo el nombre de la base de datos en mayuscula.

e Los nombres de las tablas de la base de datos serdn con una palabra en singular.
Unicamente se utilizaran caracteres alfabéticos, no se hara uso de caracteres de
puntuacion o simbolos; a excepcidn del guion bajo () que sea utilizado en los
nombres de los objetos de la base de datos para separar cada uno de sus elementos.

e Las letras acentuadas se reemplazaran con las equivalentes no acentuadas; en
lugar de la letra efie (fi) se utilizara la (n), a excepcion de la palabra "afio" en donde

se utilizara (ni).

Para la definicion de los estandares de la base de datos se consideran los elementos
descritos en la tabla siguiente:

Tabla 109: Estandares para la base de datos.

Elemento Descripcion Ejemplo
NOMBRE_TABLA facultad,

Tabla El nombre debera ser minascula, para los nombres | departamento, practica,
compuestos se utilizara un guion bajo (). solicitud, etc.

TAB_NOMBRE_CAMPO

La primera parte del nombre sera la abreviacion del
] ] fa_nombre,
nombre de la tabla que lo contiene seguido de un
Campos ) ] ] ] mat_form_mole,
guion bajo () y al final el nombre del atributo con ] )
o equip_descrip, etc.
minusculas y para los nombres compuestos

utilizando la notacién guion bajo ().
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Elemento Descripcion Ejemplo
TRG_TABLA_NOMBRE_TRIGGER
) La primera parte del nombre sera TRG separada
Trigger TRG_ACTUALIZAR

(Disparadores)

por un guion bajo () del nombre de la tabla
(siguiendo el mismo estandar que el de los campos

para el nombre de la tabla)

_INVENTARIO

Vista

VW_NOMBRE_VISTA
La primera parte del nombre sera VW separada por
un guion bajo () del nombre de la vista de acuerdo

a la notacion Mayuscula.

VW_REQUISICION

Procedimiento
S

Almacenados

PRC_NOMBRE_PROCEDIMIENTO

La primera parte del nombre serd PRC separada por
un guion bajo () del nombre del procedimiento
almacenado de acuerdo a la notacion Mayuscula.

PRC_CALCULAR_TI
EMPO_DISPONIBLE

Funciones

FN_NOMBRE_FUNCION
La primera parte del nombre sera FN separada por
un guion bajo () del nombre de la funcién de

acuerdo a la notacion Mayuscula.

FN_SUSTITUIR_CA
RACTERES

Parametros de
entrada para
funciones vy
procedimiento

S

PE_NOMBRE_PARAMETRO
La primera parte del nombre ser& PE separada por
un guion bajo () del nombre de pardmetro de

acuerdo a la notacion Mayuscula.

PE_CODIGO_DOCE
NTE

Parametros de
salida para
funciones vy
procedimiento

S

PS_NOMBRE_PARAMETRO
La primera parte del nombre serd PS separada por
un guion bajo () del nombre del pardmetro de

acuerdo a la notacion Mayuscula.

PS_NUMERO_REQU
ISICION

Variables de
proceso  para
funciones vy
procedimiento

S

VP_NOMBRE_VARIABLE_PROCESO
La primera parte del nombre sera VP separada por
un guion bajo () del nombre de la variable de

acuerdo a la notacion Mayuscula.

VP_CONTADOR_AS
IGNATURA
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un guion bajo () del nombre del indice de acuerdo

a la notacion Mayuscula.

Elemento Descripcion Ejemplo
IDX_NOMBRE_CAMPO

indi La primera parte del nombre sera IDX separada por | IDX_ACTIVIDAD _|I

ndice

D

Llave Primaria

PK_NOMBRE_CAMPO
La primera parte del nombre serd PK separada por
un guion bajo () del nombre del campo que sera la

llave primaria.

PK_ACTIVIDAD_ID

Llave Foranea

FK_TABLA_PADRE_TABLA_ HIJA

La primera parte del nombre sera FK separada por
un guion bajo () del nombre de la tabla padre
seguido de otro guion bajo y el nombre de la tabla
hija

FK_PLANIFICACIO
N_PRACTICA

4.5 ESTANDARES DE PROGRAMACION

Con el propdsito de garantizar una construccién ordenada y que permita una facil

comprension del codigo fuente del sistema, se seguiran los estandares de programacion

descritos a continuacion.

Estandares a utilizar para definir Clases.

A w0 np e

Nombre de clase simple, descriptivo y en singular.

Los nombres de las clases deben ser sustantivos.

son permitidas las letras de la “a” a la “z”.

Ejemplo:

v" ClaseMaterial

Estandares a utilizar para los métodos.

1. Los nombres de los métodos deben ser en minuscula.

Para los nombres de las clases se usara la nomenclatura CamelCase.

Los nombres de clase no pueden contener espacios ni caracteres especiales, solo

2. Los nombres de los metodos deben ser verbos o palabras que identifiquen de

manera general el objetivo del método.
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Los nombres de los métodos no pueden contener espacios ni caracteres especiales,
solo son permitidas las letras de la “a” a la “z”.
Si el nombre de método requiere estar compuesto por méas de una palabra, cada

palabra adicional debe empezar con mayuscula.

Ejemplos:

v’ insertarMateria ();
v getNombre ();

Estandares a utilizar para los atributos.

A w0 np e

El nombre del atributo debe ser descriptivo respecto al valor que almacena.

Los nombres de atributos deben estar escritos en minuscula.

Los nombres de atributo no pueden ser verbos.

Los nombres de atributo no pueden contener espacios ni caracteres especiales,
solo son permitidas las letras de la “a” a la “z” y nameros del 0-9

Si el nombre de atributo esta compuesto por mas de una palabra, cada palabra

adicional debe empezar con mayuscula.

Ejemplos:

v" nombreDocente

v peso
v cantidad

Estandares a utilizar para definir y declarar variables y constantes.

Los nombres de las variables deben representar la tarea que desempefiaran.

Los nombres de variables de un solo caracter deben ser evitados, solo usarlo para
variables temporales, como “1”, “j” o “k”.

Los nombres de las contantes deberan de ser en mayusculas y representativos.

Las variables y contantes se declarardn una en cada linea de codigo.
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Ejemplos:

v" Float IVA=0.13 // Constante que almacena el valor del IVA
v" Integer edad; I/ Declaracion de variables

v" Integer peso;
Estandares a utilizar para documentacion.

1. Se utilizara para el comentario barra doble inclinada 6 llaves con guiones ( // 6
{{--Comentario--}})
2. Se utilizard para comentarios de varias lineas los simbolos (/*, {{--) para iniciar

el comentario y los simbolos (*/, --}}) para finalizar el comentario.
Ejemplos:

v" /I Comentario de una linea, {{--Comentario de una linea--}}.

v [* Comentario de varias lineas */, {{--Comentario de varias lineas--}}.
Estandares generales de programacion.
= Con respecto a la sentencia IF/ELSE se debera seguir el siguiente formato.
if (condition) {
/[statements

}else {

[Istatements;

@if()
[/statements;

@endif
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= Con respecto a la sentencia FOR se debera seguir el siguiente formato.
for (initialization; condition; upFecha) {

[Istatements;

@foreach (Clase as $nombreVariable)
@endforeach
= Con respecto a la sentencia WHILE se debera seguir el siguiente formato.
while (condition) {
/[statements; }
= Con respecto a la sentencia SWITCH se debera seguir el siguiente formato.
switch (condition) {
case 1:
/Istatements;
break;
case 2:
//statements;
break;
default:

/[statements; }
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4.6 PANTALLAS PRINCIPALES DEL SISTEMA

A continuacion, se presenta y se describe la funcionalidad de las pantallas principales del

sistema. Asi mismo se describen los iconos del sistema ver Tabla 113.

Tabla 110: Descripcion de iconos del sistema.

Accion Icono Descripcion

Nuevo Con esta opcion se puede crear un nuevo

registro.

Listar

Esta opcidn sirve cuando queremos listar

los registros de alguna tabla.

Modificar Permite modificar los datos de un registro.

Agregar @ Permite crear un nuevo registro.

Dar de baja Con esta opcion podemos dar de baja un
registro.
Dar de alta L Con esta opcion podemos dar de alta un
registro.
Cambiar clave ﬁ Esta opcidn permite cambiar la contrasefia

de un usuario.

Ver @ Con esta opcion podemos ver mas

informacidn sobre un registro especifico.
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Accion Icono Descripcion
Kardex E Esta opcion permite ver los registros de
entrada y salida de materiales donde se va
calculando el costo promedio.
Cargo f Esta opcion deja realizar un nuevo cargo
de materiales o equipo.
Descargo - P Esta opcion deja realizar un nuevo
—_ _ )
descargo de materiales o equipo.
Costos s Esta opcion muestra el listado de las
practicas realizadas y el costo de cada una.
Posponer X Esta opcidn sirve para posponer la fecha y
hora de realizacion de précticas.
Regresar @ Sirve para regresar a la pagina anterior.
Imprimir 5 Con esta opcion se puede imprimir los
datos listados en pantalla.

Pantalla de Login.

Funciones principales:

Esta es la primera pantalla que el usuario observara del sistema ya que es la encargada de
controlar el ingreso al sistema, garantizando que solo los usuarios autorizados puedan
iniciar sesion, ademas permite el cambio de contrasefia en caso de haber olvidado la

correspondiente a su usuario.
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———INICIO DE SESION ———

|Usuario ‘

Contrasefia

Iniciar £ Olvidaste fu contrasefia?

1 SIPAMEFQF

©2018 Todos los derechos reservados UES.
llustracion 25: Pantalla Login.

En esta pantalla se le pide al usuario que ingrese su correo(valido), para poder enviarle

un enlace que lo re direccionara al sistema y pueda cambiar su contrasefia.

Restablecer contrasefa

Correo:™ ejemplo@gmail.com

llustracion 26: Pantalla enviar link para recuperar contrasefia.

« 80 W 0 be 1de20m ¢ > §
Your Password Reset Link o B B
sipamefqf 9:40 (hace 8 horas) Y

Sigue el link para resetear tu contrasefia http://68.183.103.253/password/reset/5fadc92057d98a942701117a133fc6dbci28ced3bb77a24d ...

sipamefqf <sipamefof@gmail com= 18:04 (hace O minutos) Yy 4

parami ¥

Sigue el link para resetear tu contrasefia http://68.183.103.253/password/reset/3198932bc390ee6504ac10f308542¢
11251c72b4221879D71142505326 1¢3fef

&, Responder ®» Reenviar

lustracion 27: Correo para recuperar contrasefia.
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Ejemplo del mensaje que se recibira en el correo proporcionado, al que debe dar clic para
ser re direccionado de nuevo al sistema, donde podré hacer el respectivo cambio de

contrasefa en la siguiente pantalla.

Restablecer contrasenia

Correo:®
Contrasefia:”

Confirmar Contrasefia:®

Restablecer contrasefa

llustracion 28: Pantalla recuperar contrasefia.

Es en esta pantalla donde se puede hacer el cambio de contrasefia, proporcionando el
correo que tiene asignado su usuario, una vez realizado los cambios sera redireccionado

a la pantalla de login para que pueda acceder al sistema de manera correcta.
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Menu principal

SIPAMEFQF

o= SIPAMEFQF

Facultad

Jeremias v

& Usuario

B Departamento
HH Bodega

& Laboratorio
T Asignatura
[c€] marca

[ Modelo

& empresa

B inventario

& Requisiciones
¢ Practicas

B Reportes

[# Administrar ciclo

£+ Seguridad e Info
@ DERECHOS RESERVADOS UES-FIA

llustracion 29: Pantalla principal SIPAMEFQF.

Funciones principales

Esta es la pantalla principal que el usuario podra observar una vez acceda al sistema, al
lago izquierdo de la pantalla estan todos los submends con lo que cuenta el sistema, los
submenus estan estandarizados y simplificados de tal manera que sea el usuario del

sistema no tenga ningun tipo de dificultades a la hora de navegar en el sistema.

Un punto importante a tener en cuenta de los submenus es que todos estan relacionados
por ejemplo para poder ingresar un laboratorio se requiere haber ingresado un

departamento.

Teniendo en cuenta que todos los submenus estan estandarizados se tomara como ejemplo
los submenus facultad y laboratorio con el proposito de explicar las funcionalidades de

manera general.
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Descripcion del CRUD de facultad

Este submenu tiene la funcionalidad de dar mantenimiento de las facultades que estaran
registradas en el sistema, es decir en este submenu se puede ingresar una nueva facultad,

modificarla, darla de baja y consultar todas las facultades registradas en el sistema.

Listar: al dar clic en esta opcion se va a mostrar el listado de las facultades que existen
en el sistema, con sus respectivas acciones para dar el mantenimiento correspondiente

como modificar, dar de baja e imprimir.

REGISTRO Y LISTA DE FACULTADES
Mostrar | 10 v registros Buscar:
N* Facultad Abreviatura Modificar Cambiar estado
1 Facultad de Quimica y Farmacia #df2/li+++ FQF e
2 Faculiad de Ingenieria y Arquitectura FIA @
v

©

3 Facuitad de Humanidades FH

NN

4 Facultad de Ciencias Maturales FCN

lustracion 30: Pantalla principal del subment facultad.

Agregar: opcion donde se debe ingresar el nombre de la facultad y dar clic en el botén
agregar para que esta sea registrada de forma exitosa, el boton cerrar, regresa a la pantalla

del listado de facultades.

REGISTRO DE FACULTAD

Informacion

Nombre:®

Abreviatura:®

lustracion 31: Pantalla para registro de facultad.
Modificar: al dar clic sobre esta opcidn se mostrara la siguiente pantalla que nos servira
para modificar el nombre de la facultad en caso de haber sido ingresada de forma

incorrecta o sufra cambios por decision de la administracion.
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MODIFICAR FACULTAD

Informacioén

Nombre:* Facultad de Quimica y Farmacia

Al dar clic en el icono dar de baja se abrira la ventana para dar de baja y si se da clic en

Abreviatura:* FQF

llustracién 32: Pantalla modificar facultad.

el icono dar de alta mostrara la ventana para poder volver a dar de alta a una facultad.
¢, DESEA DAR DE BAJA A LA FACULTAD?

Facultad de Quimica y Farmacia

¢, DESEA DAR DE ALTA A LA FACULTAD?

Facultad de Humanidades

llustracion 33: Pantalla cambiar estado a facultad.

Este es un punto muy importante del sistema ya que es aqui donde se garantiza la
seguridad de la informacién esto se logra creando usuarios con diferentes roles y
privilegios para que cada persona que haga uso del sistema pueda realizar solo las

acciones que le corresponden.

A continuacion, se describira cada una de las opciones del menu usuarios

118



Nuevo: muestra la pantalla para poder ingresar un nuevo usuario, que puede tomar

cualquiera de los roles, docente, coordinador, jefe de departamento, jefe quimico o

administrador del sistema, segiin convenga y se necesario para el correcto funcionamiento

del mismo.

REGISTRAR USUARIO

Facultad:*

Nombre:*

Apellido:*

Nombre de usuario:®
Correo:™

Contrasefia:™
Confirmar contrasefia;®
Teléfono:®

Rol:*

Foto:

lustracion 34: Pantalla registrar usuarios.

Seleccione una facultad

Seleccione un rol

Seleccionar archivo | Ningun archive seleccionado

Listar: esta opcion muestra el listado de todos los usuarios registrados en el sistema y

que pueden ser modificados, dados de baja o alta.

&

Facultad Mostrar 10 v registros
N Nombre
& Usuario
1 Alejandro
Nuevo
2 Alfredo
Listar
3 Bruno
Departamento
4 Carlos

22 Bodega

lHustracién 35: Pantalla listar usuarios.

LISTADO DE USUARIOS

Apellido Correo Teléfono
Rivas coerdinadorZoologi ple.com 000-0000
Gutierrez agutierrez@example.com 7619-8161
Calles bealles@example.com 7319-7197
Mejia laboratorista@example.com 7319-1197
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Rol

coordinador

docente

coordinador

laboratorista

Jeremias v

Acciones

P20
Fl20
P20
Fl20



MODIFICAR USUARIO

Facultad:"

Nombre:*

Apellido:*

Alias de usuario:*

Correo:®

Teléfono:*

Rol:*

Foto de perfil:

Facultad de Quimica y Farmacia
Alejandro

Rivas

coordinadorZoologia
coordinadorZoologia@example.com
0000-0000

Coordinador

Seleccionar archivo | Ningun archive seleccionado

llustracién 36: Pantalla modificar usuarios.

Modificar: Con esta opcion puede modificarse los datos de cualquier usuario y luego al

dar clic en el botén modificar los datos seran cambiados en la base de datos, el boton salir

nos regresa al listado de todos los usuarios.

Dar de baja y dar de alta: Con esta opcion cualquier usuario que ya no va a participar

en las funciones del sistema puede darse de baja o darse de alta en caso de que se vuelva

a participar en las actividades de la facultad.

¢ DESEA DAR DE BAJA AL USUARIO?

Alejandro Rivas

llustracion 37: Pantalla dar de baja a un usuario.

A continuacion, se describira el CRUD de departamento

REGISTRO Y LISTA DE DEPARTAMENTOS

5@

Mostrar| 10 ¥ regisiros
N Nombre
1 Activo Fijo
2 Analisis Quimico e Instrumental
3 Bioguimica y Contaminacion Ambiental

Facultad

Facultad de Quimica y Farmacia #df?/ii+++

Facultad de Quimica y Farmacia #df2/i+++

Facultad de Quimica y Farmacia #di?//++=

lustracion 38: Pantalla listar departamentos.
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Listar: la pantalla anterior es la mostrada al momento de dar clic en la opcion de listar,
donde se muestra el listado de todos los departamentos registrados en el sistema, con sus

respectivas acciones.

Agregar: al dar clic en la opcion de agregar departamentos se permite crear el registro de
un nuevo departamento con cada uno de sus atributos como nombre, la facultad a la que

pertenece y un usuario que serd el jefe de ese departamento.

REGISTRO DE DEPARTAMENTO

Informacion
Nombre:* Ingrese nombre
Facultad:* SELECCIONE UNA FACULTAD v
Jefe de departamento:® SELECCIONE UN JEFE v

llustracion 39: Pantalla registro de departamento.

Modificar: Esta opcion permite modificar los datos de un departamento, en caso de que
los datos no sean correctos 0 sea necesario un cambio, por alguna razén decidida por los

administradores del sistema.

MODIFICAR DEPARTAMENTO

Informacion
Nombre:* Activo Fijo
Facultad:* FACULTAD DE QUIMICA Y FARMACIA A

Jefe de departamento:* MARIA ELSA ZELAYA ROMERO v

Modificar Cerrar

llustracion 40: Pantalla modificar departamento.
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Dar de baja y/o dar de alta: con esta opcion se puede dar de baja o dar de alta a un

departamento que los administradores consideren necesario.

¢ DESEA DAR DE BAJA AL DEPARTAMENTO?

Activo Fijo

lustracion 41: Pantalla dar de baja departamento.

A continuacion de describira el CRUD de bodega

Listar: al dar clic sobre esta opcién se despliega la siguiente pantalla que muestra el
listado de todas las bodegas registradas en el sistema hasta la fecha.

REGISTRO Y LISTA DE BODEGAS

H5®

Mostrar| 10 v | registros Buscar:

N° Nombre Descripcion Modificar Cambiar estado
1 Bodega Anglisis Bromatolagico Bodega de Seccion Andlisis Bromatologico B e
2 Bodega de Acfivo Fijo Bodega de Activo Fijo de |a Facultad B e
3 Bodega de Andlisis Instrumental Bodega de Seccion Analisis Instrumental @ e
4 Bodega de chatarra Esta es la bodega de nuevos equipos B e
5 Bodega de Control de Calidad Bodega de Seccion Control de Calidad B e

lustracion 42: Pantalla listar bodegas.

Agregar: dando clic en este icono se puede registrar una nueva bodega al sistema, para
poder ser utilizada posteriormente, con sus atributos de nombre, departamento al que
pertenece, quien sera el encargado de los materiales que hay en esa bodega y una

descripcion para que sea mas facil de reconocer ante las demas.
REGISTRO DE BODEGA

Informacion
Nombre:* ngrese nombre
Departamento:* SELECCICONE UN DEPARTAMENTO v
Laboratorista:* SELECCIONE UN ENCARGADO v

Descripcion: ngrese descripcion

llustracion 43: Pantalla registro de bodegas.
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Modificar: esta opcion permite modificar los datos de una bodega que este registrada, y
al dar clic en el botén modificar se manda a cambiar los datos en la base de datos.

MODIFICAR BODEGA

Informacion
Nombre:* Bodega Analisis Bromatolégico
Departamento:* ANALISIS QUIMICO E INSTRUMENTAL ¥
Laboratorista:* SAMUEL SAMUEL v
Descripcion: Bodega de Seccion Analisis Bromatologico

Modificar Cerrar

lustracion 44: Pantalla modificar de bodegas.

Dar de baja y/o dar de alta una bodega: al seleccionar una de estas opciones el sistema
nos permite dar modificar el estado de una bodega segin sea conveniente para la

administracion.

¢ DESEA DAR DE BAJA A LA BODEGA?

Bodega Analisis Bromatologico

llustracion 45: Pantalla dar de baja bodegas.

Descripcion del CRUD de laboratorios

Listar: al dar clic en esta opcion se mostrara la lista de todos los laboratorios que han
sido registrados a la fecha, con sus respectivas acciones que se puede apreciar en la

siguiente ilustracion.
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REGISTRO Y LISTA DE LABORATORIOS

#H®

Mostrar| 10 v | regisiros Buscar:
N° Nombre Encargado Nimero de mesas Descripcion Modificar Cambiar estado
1 Laboratorio #1 Carlos Mejia 2147483647 |? e
2 Laboratorio Anatomia Mateo Mathew 2 Laboratorio Anatomia @ e
3 Laboratorio Control de Calidad Victor Sdnchez 3 Laboratorio de Control de Calidad @ e
4 Laboratorio de Farmacotécnia Samuel Samuel 2 Laboratorio de Farmacotécnia I? e

llustracion 46: Listar laboratorios.

Agregar: con esta opcién se permite agregar un nuevo laboratorio, teniendo que llenar
los campos nombre, nimero de mesas con que esta cuenta, el departamento al que
pertenece, quien sera el encargado de la supervision y control del mismo y una
descripcidn para poder comprender mejor para que tipo de uso esta destinado.

REGISTRO DE LABORATORIO

Informacion
Nombre:™ ese nombre
Nimero de mesas:™ E5E € €ro de mesas
Departamento:™ SELECCIONE UN DEPARTAMENTO v
Encargado:® SELECCIONE UN ENCARGADO v

Descripcion:

3]
I
3]
!
%
=]
[

llustracion 47: Pantalla registro de laboratorios.

Modificar: en esta opcion se va a poder modificar los datos de un laboratorio registrado

y que necesite de algunos cambios decididos por la parte administrativa del sistema
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MODIFICAR LABORATORIO

Informacion
Nombre:* Laboratorio Anatomia
Namero de mesas:* 2
Departamento:® BIOQUIMICA Y CONTAMINACION AMBIENTAL v
Encargado:* MATEO MATHEW A
Descripcion: Laboratorio Anatomia

Modificar Cerrar

llustracién 48: Pantalla modificar laboratorios.

Dar de baja y/o dar de alta: con estas opciones se puede dar de baja a un laboratorio
que ha sido decidido por la administracion que ya no ser parte de las actividades dentro

del sistema, o volverlo a activar en caso de volverse a integrar en las actividades.

¢ DESEA DAR DE BAJA AL LABORATORIO?

Laboratorio Anatomia

lustracion 49: Pantalla dar de baja laboratorios.

Descripcion del CRUD de asignaturas

Listar: en esta pantalla se puede observar un listado de las asignaturas que estan
registardas en el sistema, ademas muestra las opciones para hacer registro de una nueva
asignatura o modificar los datos de una especifica si como la opcion de dar de bajo o dar

de alta.
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REGISTRO Y LISTA DE ASIGNATURAS

H®

Mostrar 10 v registros Buscar,

N° Asignatura Cadigo Coordinador Bodega Modificar Eliminar
1 Anélisis Bromatologice ABR116 Bruno Calles Bodega Andlisis Bromatolégico I? e
2 Andlisis Instrumental ANI116 Bruno Calles Bodega de Andlisis Instrumental @ e
3 Andlisis Orgénico Estructural ACQE116 Bruno Calles Bodega de Zoologia I? e
4 Anatomia ANT116 Bruno Calles Bodega de Zoologia @ e
5 Biologia General BIG116 Bruno Calles Bodega de Zoologia @ e

lustracion 50: Pantalla listar asignaturas.

Agregar: esta opcion nos permite registrar una nueva asignatura al llenar sus respectivos
campos como nombre, codigo de asignatura, la bodega con la que esta asociada y un
coordinador que es el encargado de las actividades de esta asignatura.

REGISTRO DE ASIGNATURA

Informacion
Nombre:* Ingrese nombre
Codigo de asignatura:® Ingrese Codig
Bodega:* SELECCIONE UNA BODEGA v
Coordinador:® SELECCIONE UN ENCARGADO v

llustracion 51: Pantalla Registrar asignaturas.

Modificar: esta opcidn nos permite realizar cambios a los datos de una asignatura que
ha sido registrada previamente, dichos cambios deben ser requeridos por la

administracion del sistema.
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MODIFICAR ASIGNATURA

Informacion
Nombre:™ Analisis Bromatologico
Codigo de asignatura:® ABR116
Bodega:* BODEGA ANALISIS BROMATOLOGICO v
Coordinador:* BRUNO CALLES v

llustracion 52: Pantalla modificar asignaturas.

Dar de baja y/o dar de alta: esta opcion permite habilitar o inhabilitar una asignatura
que ya no participe en las actividades del sistema o en caso contrario volverla a integrar

a las actividades, dichos cambios deben ser requeridos por la administracion.

¢ DESEA DAR DE BAJA A LA ASIGNATURA?

Analisis Bromatologico

llustracion 53: Pantalla Dar de baja asignaturas.

Descripcion del CRUD de Marcas

Listar: En esta pantalla se puede observar el listado de cada una de las marcas registradas
en el sistema, con sus respectivos iconos para modificacion y dar de baja o alta, que
pueden ser utilizadas a la hora de registrar nuevos modelos, equipo y cristaleria.

REGISTRO Y LISTA DE MARCAS

H5®

Mostrar 10 v registros Buscar:

N Marca Modificar Cambiar estado
1 Agilent & e
2 Analytik Jena IZ e
3 AOC Iz e
4 Eq S
5 Dell (924 ~

llustracién 54: Pantalla listar marcas.
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Agregar: en esta opcion se puede agregar una nueva marca al sistema, la cual solo lleva

el campo nombre, que la identificara en el sistema.

REGISTRO DE MARCAS

Informacion

Nombre:* Ingrese nombre

llustracion 55:Pantalla registrar marcas.

Modificar: En esta opcion se puede cambiar el nombre de la marca en caso de haberse
equivocado al registrar o por decision de la administracion.

MODIFICAR MARCA

Informacion

Nombre:* Agilent

llustracién 56:Pantalla modificar marcas.

Dar de baja y/o dar de alta: con esta opcion se puede dar de baja o alta una facultad si

asi es decidido por la administracion.

¢ DESEA DAR DE BAJA A LA MARCA?

Agilent

llustracion 57: Pantalla dar de baja marcas.
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Descripcion del CRUD modelo

Listar: al dar clic en esta opcion se mostrara la lista de todos los modelos que han sido

registrados a la fecha, con sus respectivas acciones que se pueden apreciar en la siguiente

ilustracion.

O ST REGISTRO Y LISTA DE MODELOS

Jeremias

H5®

Facaltad Mostrar| 10 v registros Buscar
a N® Modelo Marca Modificar Cambiar estado
Usuario
1 BVC BASIC Sotax Iz e
. Departamento
2 BVC CONTROL Perkin Elmer ? ( )
== Bodega 3 EVC PROFESSIONAL Schimadzu 2 ()
€3 Laboratorio 4 Hei-VAP Heidolph @ e
= Asignatura 5 Hei-VAP Advantage Pyrex Q e
B Marca 6 Hei-VAP Precision Vacuubrand E e
7 Hei-VAP Value Iprocomsa E e
& Modelo
8 Hei-VAP Value Digital Metrixlab
v E¢ ©

llustracién 58: Pantalla listar modelos.

Agregar: al dar clic en la opcion de agregar modelo (icono de mas) se permite registrar
un nuevo modelo llenando los campos de nombre y marca a la que pertenece, esta marca

deberé ser ingresada previamente.

REGISTRO DE MODELOS

Informacion

Nombre:* ngrese nombre

Marca:* SELECCIONE UNA MARCA v

Modificar: en esta opcion se va a poder modificar los datos de un modelo por si el usuario

llustracion 59: Pantalla registrar modelos.

se equivoco en el nombre o selecciono una marca que no era al momento de registrar.
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MODIFICAR MODELO

Informacion

Nombre:* BWC BASIC

Marca:® SOTAX r
Modificar Cerrar

Descripcion del CRUD de Empresa

llustracién 60: Pantalla modificar modelos.

Listar: en esta pantalla se puede apreciar todas las empresas registradas en el sistema que
tienen interaccién con la facultad de Quimica y farmacia.

Administrador LISTADO DE EMPRESAS
Jeremias
MENU &
Facultad Mostrar 10 v |registros Buscar:
N° Nombre Tipo Correo Direccion Teléfono Acciones
& Usuario
1 Analitica Salvadorefia | proveedor defefef@frgr.com fefef 0000-0000 (o) Iz e
. Departamento
2 Artilab S.A proveedor artilab@example.com PARQUE EMPRESARIAL DE OCCIDENTE - BODEGA = 7261-2013 @ Iz e
18. Troncal de occidente 1 Km después del peaje
-] Bodega Costado Norte. Funza, Cundinamarca - Colombia
3 JC Niemann proveedor jvioihbt@jtipbjt.com fun 0000-0000
@ Laboratorio @ E e

4 Laboratorios Lépez fabricante info@lablopez.com.sv Avenida Bella Vista, Prolongacion Calzada el Amate, 2251-5300 @ Iz @
& Asignatura No.6, Urbanizacién Madre Selva, Antiguo Cuscatlén.
San Salvador, El Salvador.

[E2] Marca 5 Ninguno fabricante no-reply@example.com 0000-0000
®
# Modelo 6 Ninguno proveedor  no-reply-to@example.com 0000-0000 @ Iz e
7 Quirsa proveedor ddddd@fohr.com vribtbth 0000-0000 ® Iz e
i Empresa
8 RGH proveedor rvtb@bt com rvrbvtb 0000-0000 ® Iz e
Nuevo
Listar Mostrando de 1 a 8 de 8 registros Anterior Siguiente

lustracién 61: Pantalla listar empresas.

Nuevo: esta opcion permite registrar una nueva empresa, ya sea un fabricante o proveedor
para poder utilizarlo en los registros de material, equipo y cristaleria. Este registro
comprende los campos importantes como nombre, tipo de empresa, correo, direccion,
teléfono, un representante ante la facultad, el telefono de dicho representante y la

direccién de la pagina web si es que posee.
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REGISTRAR EMPRESA

Nombre:* Ingrese nombre

Tipo:* SELECCIONE UN TIPO v

Correo:* ejemplo@gmail.com

Direccion:® Ingrese direccion
Teléfono:* Ingrese teléfono
Representante:® Ingrese nombre del representante
Tel. Representante:* Ingrese teléfono
Pagina web: Ejemplo: www.equipos.com

o [] o

llustracion 62: Pantalla registrar empresas.

Ver: permite ver la informacién detallada de una empresa especifica que ha sido

registrada previamente en el sistema.

INFORMACION DE EMPRESA

Nombre:* Laboratorios Lopez
Tipo:® FABRICANTE v
Correo:™ info@lablopez.com.sv
Direccion:* Avenida Bella Vista, Prolongacion Calzada el Amate, No.6, Urb
Teléfono:® 2251-5900
Representante:” jorge alegria
Tel. Representante:” 7854-6565

Pagina web: hitp:/fwww_lablopez.com

Cerrar

llustracion 63: Pantalla ver empresas.
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Modificar: con esta opcion podemos modificar los datos de una empresa que necesite
de realizar cambios en su informacion debido a un mal registro o a peticiones de la

administracion.
MODIFICAR EMPRESA
Nombre:* Laboratorios Lopez
Tipo:* FABRICANTE v
Correo:* info@lablopez.com.sv
Direccién:* Avenida Bella Vista, Prolongacion Calzada el Amate, No.6, Urbanizacion
Teléfono:® 2251-5900
Representante:* jorge alegria
Tel. Representante:* 7854-6565

Pagina web: http:/imww.lablopez.com

e

llustracion 64: Pantalla modificar empresas.

Dar de baja y/o dar de alta: esta opcion nos habilita o deshabilita a una empresa, ya
sea por su nueva participacion al proveer materiales y equipo o ya sea por la exclusion

de la misma para poder proveer

¢ DESEA DAR DE BAJA A LA EMPRESA?

Laboratorios Lopez

llustracion 65: Pantalla dar de baja empresa.
Inventario: este menu incluye a todas las opciones que manejara el sistema, como

materiales, equipo y cristaleria.

Materiales: parte muy importante del inventario de los laboratorios de la FQF que sirven

para la realizacion de practicas de laboratorio.

132



Nuevo: esta opcidn nos permite crear un nuevo registro de sustancia; continuacion, se
muestra cada uno de los pasos que hay que completar para poder ingresar una nueva
sustancia al inventario de materiales, donde se debe completar cada uno de los campos
como nombre de la sustancia, donde se va a ubicar, las cantidades que se estan
adquiriendo, tipo de sustancia, numero de lote precios por unidad y otros elementos que

se pueden observar.

Paso 1: Llenado de datos generales de la sustancia.

REGISTRAR SUSTANCIAS

Q——

Paso 1 Paso 2 Paso 3

Datos generales Datos generales Datos especificos
Nombre:*
Tipo de sustancia: Seleccione una opcidn v

Formula Molecular:* Sub ||MNormal| | Sup

Estado Fisico: Seleccione una opcidn v
Peligrosidad: Seleccione una opcidn v
Aspecto:*
# Lote:

Limite de existencias {Stock):*

llustracion 66 Pantalla registro de sustancias paso 1.

Paso 2: Informacion general de la sustancia.

REGISTRAR SUSTANCIAS

Paso 1 Paso 2

Paso 3
especificos

Daios generales Daios general

Nimero CAS:
Tipo de uso:* Seleccione una opcion -
Condiciones de almacenamiento:

Riesgos:

Descripcion:

lustracion 67: Pantalla registro de sustancias paso 2.
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Paso 3: Datos de ubicacion de la sustancia e informacion de proveedor y fabricante.

REGISTRAR SUSTANCIAS

Paso 1 Pasp 2 Paso 3
Datos generales Datos generales Dratos especiicos
Proveedor:* Seleccione una opcién v
Fabricante:* Seleccione una opcion v
Ubicacion:* Seleccione una opcidn v

Detalle de ubicacién:
Unidad de medida:* Seleccione una opcidn v

Cantidad de recipientes:*

Precio por recipiente:* Precio Cantidad por recipiente:* Cantidad

Fecha Ingreso: * ddimm/aaaa Vence: * dd/mm/aaaa

lustracion 68: Pantalla registro de sustancias paso 3.

Listar: en esta pantalla podemos observar todos los materiales que hay registrados con
las existencias en todas las bodegas, pero ademas se cuenta con la opcién de seleccionar
una bodega especifica y poder observar con que materiales cuenta dicha bodega y las
existencias, ademas de las opciones de ver, modificar, cargar, descargar materiales y

control kardex dependiendo de lo que sea requerido.

LISTADO DE SUSTANCIAS

Seleccione bodega v Ver todo &

Mostrar| 10 ¥ | registros Buscar

N° Nombre Estado Unidad de medida Existencias Tipo de Sustancia Acciones

1 Acido Sulfurico Liquido mililitro 0 Corrosivo @

2 Acido Clorhidrico Liguido mililitro 0 Corrosivo @

4 Agua Toxica Liquido Litro 50 Corrosiva @

L Cloro Liguido Litro 50 Corrosive @

E4=E
Ed=E

3 Acido Clavulanico Sdlido mililitro 100 Corrosivo @ E 5‘% f
Ed=R
E4=R
(4

6 Agua Oxigenada Liguido Litro 40 Corrosive @

Mostrando de 1 a & de & registros Anterior Siguiente

llustracién 69: Pantalla listar materiales.

Ver: aqui podemos ver la informacion completa de cada una de las sustancias

registradas previamente.
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DETALLES DE SUSTANCIAS

Tipo de sustancia:” Corrosivo v

Nombre:* Acido Sulfurico

Formula Molecular:* H2s504 | Sub ||Norma||| Sup |
Estado Fisico: Liquido v
Peligrosidad NFPA: Inflamables v

Aspecto:* | TRASLUCIDO
Unidad de medida:* mililitro ¥

Numero CAS: 7664-93-9

Tipo de uso:*® Controlado v
Limite de existencias (Stock):* 1
Existencias:” 0

llustracién 70: Pantalla ver detalle material.

Modificar: con esta opcion se permite poder cambiar los datos de un registro de una

sustancia que ha sido registrada previamente en el sistema.

Paso 1: Datos generales
MODIFICAR SUSTANCIAS

Paso 1 Paso 2
Datos generales Datos generales

Nombre:* Acido Sulfurico

Tipo de sustancia:™ Comosivo v
Formula Molecular:* H23504 \ﬂ,\m’\ﬂ,
Estado Fisico: Liquido v
Peligrosidad: Inflamables v

Aspecto:* TRASLUCIDO
Unidad de medida:* mililitro v

Limite de existencias (Stock):* 1

llustracion 71: Pantalla modificar material paso 1.
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Paso 2: Datos generales.

MODIFICAR SUSTANCIAS

Paso 1

Datos generales

Mumero CAS:

Tipo de uso:*

Existencias:®

Condiciones de almacenamiento:

Riesgos:

Descripcion:

7664-93-9

Controlado

Paso 2

Datos generales

Condicionas a Evitar: Contacto con todos los metales, oxidantes, dlcalis fuertes, clorat

Este acido es un fuerte oxidante, reacciona violentamente con combustible. Cuando
se disuelve en agua es un acido fuerte que reacciona violentamente con las
sustancias causticas y es corrosivo. Reacciona con muchos metales formando gas

inflamable (Hidroge

NIA

Modificar

llustracion 72: Pantalla modificar material paso 2.

Ver Kardex: con esta opcion se muestran los ingresos y egresos que cada material ha

adquirido desde el momento de su registro en el sistema, mostrando la cantidad, precio

unitario, costo total y un costo promedio que se utiliza para calcular el costo de las

practicas.

LISTADO DE TRANSACCIONES

©s

REGISTRO DE CONTROL DE INVENTARIO

INOMBRE: Acido Sulfurico

UNIDAD DE MEDIDA: mililitro

[TIPO DE USO: controlado

DESCRIPCION: N/A

EXISTENCIAS MINIMAS: 1

PELIGROSIDAD: Inflamables

METODO: COSTO PROMEDIO

ENTRADAS

SALIDAS

EXISTENCIAS

N°‘ FECHA ‘ CONCEPTO

COSTO
TOTAL

CANT\DAD‘ P. UNIT ‘

CANTIDAD‘ P.UNIT. ‘

COSTO
TOTAL

CANTIDAD‘ P. PROM. ‘

COSTO
TOTAL

llustracion 73: Pantalla Kardex de un material..

Cargo: aqui podemos aqui podemos agregar existencia a un material que fue

seleccionado en la opcidn de listar con el objetivo de tener los materiales suficientes para

realizacion de las préacticas de los docentes, donde debemos llenar campos similares a los

de registro como ubicacidn, cantidad, precio y lote.

136



Nombre:*

Proveedor:*

Fabricante:*

# Lote:” Ingres

Ubicacion:*

Detalle de ubicacion:* detalle de ubic

CARGO DE SUSTANCIA

Informacion

Acido Sulfurico

Seleccione una opcion

Seleccione una opcion

Cantidad de recipientes:* Cantidad de recip

Precio por recipiente:®

Fecha Ingreso: *

dd/mm/aaaa

Cantidad por Cantic

recipiente:*

Vence:

=

Cargar Cerrar

llustracion 74: Pantalla cargo de un material.

lad mL

dd/mm/aaaa

Descargo: para poder descargar tenemos que primero en la opcion de listar elegir una

bodega para poder realizar el descargo a la bodega que se ha seleccionado

especificamente y no alterar las existencias de las deméas bodegas.

LISTADO DE SUSTANCIAS

Seleccione bodega

Mostrar| 10 v registros
N° Nombre Estado
1 Agua Toxica Liquido
2 Cloro Liquido
3 Agua Oxigenada Liquido

Mostrando de 1 a 3 de 3 registros

v Ver todo

Unidad de medida Existencias
Litro 50
Litro 50
Litro 40

lustracion 75: Pantalla listar sustancias por bodega.

Buscar

Tipo de Sustancia
Corrosivo

Corrosivo

Corrosive

L/

Acciones
OV
@4,
@4,

Anterior Siguiente

En esta pantalla se deben llenar 2 campos importantes que son la cantidad a descargar y

una descripcion que haga alusion a porque se ha descargado dicho material, una vez se

haya realizado la accion el sistema nos mostrara lo que se descargo y donde esta ubicado

para que sea mas facil encontrarlo.
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DESCARGO DE MATERIAL

Informacion
Nombre:* Agua Toxica
Existencias:™ 20
Unidad de medida:* Litro v

Fecha De Descargo: * 18/01/2019
Cantidad Descargo: *

Descripcion *:

Lista de descargos

Sustancia Ubicacion Fecha de vencimiento Cantidad

llustracion 76: Pantalla realizar descargo de material.

Lista de cargos: en esta opcidn se nos muestra la lista de los cargos que se han realizado,

para listar e imprimir por rangos de fecha si asi se desea.

LISTA DE CARGOS

Fecha da/mm/aaaa Fecha dd/mm/aaaa
Inicio: * Fin: *
=

Mostrar 10 v |registros

Buscar:
N° i Nombre Estado Proveedor Ubicacion Cantidad Fecha de vencimiento Accion
1 Acido Clavulanico Sdlide Laboratorios Lopez Bodega de Activo Fijo 1000 31/01/2020 @
2 Agua Taxica Liquido Laboratorios Lopez Bodega General de Reactivos 50 09/01/2025 @
3 Clore Liquido Laboratorios Lopez Bodega General de Reactivos 50 25/08/2023 @
4 Agua Oxigenada Liquido Laboratorios Lopez Bodega General de Reactivos 40 16/08/2019 @
Mostrando de 1 a 4 de 4 registros Anterior Siguiente

llustracion 77: Pantalla listar cargos de material.
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Lista de descargos: esta opcidon nos muestra el listado de descargos que se han realizado

e igual que los cargos se puede listar por rangos de fecha para imprimir.

LISTADO DE DESCARGOS DE MATERIAL

Fecha e Fecha o
dd/mm/aaaa dd/mm/aaaa
Inicio: * Fin: * Buscar

Mostrar 10 v registros Buscar:
N° Nombre sustancia Bodega Fecha descargo Cantidad Descripcion
1 Agua Toxica Bodega General de Reactivos 18/01/2019 05 Descargo de agua
Mostrando de 1 a 1 de 1 registros Anterior Siguiente

llustracion 78: Pantalla listar descargos de material por rango de fechas.

Descripcion del CRUD de equipo

Nuevo: esta opcion nos permite registrar un nuevo equipo llenando los campos de

nombre, tipo de equipo y una breve descripcion sobre el mismo.

REGISTRAR EQUIPO

Nombre:* ngrese nombre
Tipo:* SELECCIONE UN TIPO v

Descripcion del equipo:® Descripcion del equipo

(e ]

llustracion 79: Pantalla registrar equipo.

Listar: muestra el listado de todos los equipos registrados en el sistema hasta la
actualidad, donde se tienen las opciones de editar, cargar y descargar, esta ultima

seleccionando la bodega de donde se quiere realizar el descargo.
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LISTADO DE EQUIPOS

Seleccione DCUEQB A Wer Todo
Mostrar v registros
N® Nombre Tipo
1 Balanza Granataria Balanza
2 Gradilla Capsula de Porcelana
3 Capsula de Porcelana Capsula de Porcelana
4 Desecador Capsula de Porcelana

Mostrando de 1 a 4 de 4 registros

llustracion 80: Pantalla listar equipos.

Cantidad

0

0

0

Buscar:

Descripcion

Balanza para uso de estudiantes

Gradilla

Capsula de Porcelana

Desecador

&

Acciones

£+
Ze&
£+
Eg

Anterior Siguiente

Modificar: con esta opcidn se puede hacer cambios necesarios en la informacion de un

equipo especifico seleccionado en la pantalla listar.

MODIFICAR EQUIPO

Nombre:* Balanza Granataria

Tipo:® BALANZA

Existencias:* 0

Descripcién del equipo:* Balanza para uso de estudiantes

llustracion 81: Pantalla modificar equipos.

Cargo: con esta opcion se puede agregar existencias de un material de tal forma que

existan los suficientes en los laboratorios de quimica y farmacia para que las actividades

que ahi se realicen cuenten con el equipo necesario para todos los alumnos.
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CARGO DE EQUIPO

Informacioén

Nombre:® Balanza Granataria

Marca:* SELECCIONE UNA MARCA

Modelo:* SELECCIONE UN MODELO

# Lote:™ Ingrese nimero de lote

Proveedor:* SELECCIONE UN PROVEEDOR

Fabricante:* SELECCIONE UN FABRICANTE

Ubicacion:* SELECCIONE UNA OPCION

Detalle de ubicacion:* Detalle de ubicacion
Fecha Ingreso:* dd/mm/aaaa

Precio:® Precio

llustracion 82: Pantalla realizar cargo de equipos.

Cantidad:*

Cargar Cerrar

Descargo: esta opcién se encuentra al seleccionar una bodega en la pantalla de listar,

luego en el icono de flecha hacia abajo.

LISTADO DE EQUIPOS

Bodega de Zoologia v Ver Todo
Mostrar| 10 ¥ registros
N° 1k Nombre Tipo
1 Desecador Capsula de Porcelana

Mostrando de 1 a 1 de 1 registros

llustracion 83: Pantalla listar descargo de equipos.

Cantidad

20

Descripcion

Desecador

Buscar:

Acciones

L/

Eg2

Anterior

Siguiente

Luego se despliega la siguiente pantalla donde se debe llenar los campos de cantidad de

descargo y una descripcién de porque se realizé el descargo.



DESCARGO DE EQUIPO

Informacion
Nombre:* Desecador
Existencias:® 20
Descripcion de equipo:® Desecador
Tipo:* Capsula de Porcelana ¥

Fecha De Descargo:* 18/01/2019
Cantidad Descargo:®

Descripcion:®

Lista de descargos

Equipo Ubicacion Cantidad

llustracion 84: Pantalla realizar descargo de equipos.

Listar cargos: en esta pantalla se muestra los registros de cargos que se han realizado a
equipos, que pueden ser listados por rangos de fechas para poder imprimirse al dar clic
en el icono de la impresora.

LISTA DE CARGOS

Fecha dd/mm/aaaa Fecha dd/mm/aaaa
Inicio: * Fin: *
L/

Mostrar| 10 v registros Buscar:

N & Nombre Estado Proveedor Ubicacién Cantidad Ingreso Accion
1 agua oxigenadaa Liquido Fabricante Cuantico SA de CV Bodega de quimica cuantica 3600 07/03/2019 @
2 agua oxigenadaa Liquido Fabricante Cuantico SA de CV Bodega de quimica cuantica 15 21/01/2019 @
3 Alcohol etilico Liguido Fabricante Cuantico SA de CV Bodega de quimica cudntica 375 2010172019 @
4 Alcohol etilico Liquido Fabricante Cuantico SA de CV Bodega de Zoologia 5 20/012019 @
5 Metano | Salido Laboratorios Lopez Bodega de reciclaje 30 19/01/2019 @

llustracion 85: Pantalla listar cargo de equipos.
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Listar descargos: en esta otra pantalla podemos obtener el listado de los descargos

realizados a equipo y también puedes ser listados por rango de fechas para imprimirse.

LISTADO DE DESCARGOS DE EQUIPO

Fecha dd/mm/aaaa

Inicio: *
Mostrar 10 ¥  registros
# Nombre Cantidad
1 Desecador 3

Mostrando de 1 a 1 de 1 registros

F?Cha dd/mm/aaaa
Fin: *
Ubicacion Descripcién
Bodega de Zoologia descargo

llustracion 86: Pantalla listar descargo de equipos por rango de fechas.

Descripcion del CRUD de cristaleria

Buscar

Buscar:

Fecha descargo

18/01/2019

Anterior Siguiente

Nuevo: aqui se pude agregar una nueva cristaleria al inventario de los laboratorios de la

facultad de quimica y farmacia.

REGISTRAR CRISTALERIA

Nombre:*
Tipo de material:*
Cristaleria:*

Capacidad de medida:®

ngrese nomore

SELECCIONE UN TIPO

SELECCIONE UNA OPCION

o Lo

ngrese capac

llustracion 87: Pantalla registrar cristaleria.

Listar: esta opcion muestra todos los registros de cristaleria que hay en inventario, cada

uno con sus respectivas opciones.

LISTADO DE CRISTALERIA

SELECCIONE BODEGA

Mostrar 10 ~ registros
N® Nombre
1 Pipeta
2 Bureta
3 Probeta
4 VASO DE PRECIPITADO

v Ver Todo
Estado Capacidad de
Tipo de material cristaleria volumen
Paorcelana certi 500mL
Porcelana certi 40mL
Paorcelana certi A0mL
Widrio de borosilicato calibrado 400 mL
cristalino

llustracién 88: Pantalla listar cristaleria.
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Modificar: esta opcion permite modificar un registro de una cristaleria pudiendo cambiar

algunos de sus datos si asi lo decidiera la administracion del sistema

MODIFICAR CRISTALERIA

Nombre:* Pipeta
Tipo de material:* PORCELANA v
Cristaleria:* CERTIFICADO v
Capacidad de medida:* 500mL

Existencias:* 0

Cargo de cristaleria: Esta pantalla nos permite realizar un cargo de cristaleria donde

lustracion 89: Pantalla modificar cristaleria.

tenemos que especificar la ubicacion de la misma, precio, cantidad y fecha de ingreso;

coémo se puede observar en la siguiente pantalla.

CARGO DE CRISTALERIA

Informacion
Nombre:® Pipeta
# Lote:™ Ingrese namero de lote
Marca:* SELECCIONE UNA MARCA v
Proveedor:* SELECCIONE UN PROVEEDOR v
Fabricante:* SELECCIONE UN FABRICANTE v
Ubicacion:® SELECCIONE UNA OPCION v

Detalle de ubicacion:® Detalle de ubicacion
Fecha Ingreso:® dd/mm/aaaa
Precio:® Precio

Cantidad:® Cantidad

lustracién 90: Pantalla realizar cargo de cristaleria.
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Descargo de cristaleria: para poder realizar un descargo primero se debe listar toda la

cristaleria y elegir una bodega para realizar el descargo a esa ubicacion.

LISTADO DE CRISTALERIA

BODEGA DE ZOOLOGIA v Ver Todo &
Mostrar 10 T registros Buscar.
N° Nombre Tipo de material Estado cristaleria Capacidad de volumen Existencias Acciones
1 Fipeta Porcelana certi 500mL 25 @ &:
Anterior Siguiente

Mosirando de 12 1do 1 regitos
lustracion 91: Pantalla cristaleria disponibles para descargo.

Una vez seleccionada la bodega se da clic al icono de descargo y se mostrara la ventana
para descargo como la siguiente donde se debe ingresar la cantidad a descargar y una

descripcion del porque se hace el descargo.

DESCARGO DE CRISTALERIA

Informacion

Nombre:* Pipeta
Existencias:® 25
Capacidad de volumen:* 500mL
Fecha De Descargo: * 18/01/2019
Cantidad Descargo:

Descripcion *:

Lista de descargos

Ubicacion Cantidad

llustracion 92: Pantalla realizar descargo de cristaleria.

Cristaleria

Listar cargos: aqui se listan los cargos realizados a una cristaleria ya sea completos o

por rango de fechas, para poder imprimirse.
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LISTADO DE CARGOS DE CRISTALERIA

Fecha . , Fecha i .
dd/mm/aaaa dd/mm/aaaa
Inicio: Fin: * Buscar
Mostrar| 10 v | registros Buscar
# Nombre #lote Fabricante Ubicacion Precio Cantidad Ingreso Acciones
1 Pipeta 45ad Laboratorios Lépez ubicacion 3 9 17/01/2019 @
Mostrando de 1 a 1 de 1 registros Anterior Siguiente

llustracion 93: Pantalla listar cargo de cristaleria.

Listar de descargos: aqui se listan los descargos realizados a una cristaleria ya sea

completos o por rango de fechas, para poder imprimirse.

LISTADO DE DESCARGOS DE CRISTALERIA

Fecha . , Fecha . .
dd/mm/aaaa dd/mm/aaaa
Inicio: * Fin: * Buscar

Mostrar| 10 v | registros Buscar:
# Nombre Cantidad Ubicacién Descripcion Fecha descargo
1 Pipeta 3 Bodega de Zoologia descargo de pipeta 18/01/2019
Mostrando de 1a 1 de 1 registros Anterior Siguiente

llustracion 94: Pantalla listar descargo de cristaleria.

Transferencias de material y equipo: las transferencias de cristaleria o equipo se deben

hacer a través de solicitudes y entre coordinadores que son los en cargados de cada

bodega, para ello en cada una de las opciones, ya sea de material, equipo o cristaleria,

luego se listara las existencias de lo que se ha seleccionado y ahi se debe seleccionar la

bodega origen que sera de donde se van a mover los materiales y la bodega destino que

es donde van a moverse los mismos, a continuacion, se muestran las pantallas

correspondientes.
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Menu de transferencias
(¢ Transferencia
(& Material
MNuevo

Listar

24 Equipo

Muevo

Listar
(& Ccristaleria

Nuevo

Listar

llustracion 95: Pantalla mend transferencias.
Transferencia de materiales: aqui se seleccionan las bodegas.

TRANSFERENCIA DE MATERIALES

Seleccione bodega origen A Ver Todo
Seleccione bodega destino v
Mostrar| 10 ¥ registros Buscar:
N® Nombre Estado Unidad de medida Existencias Tipo de Sustancia
1 Acido Sulfurico Liquido mililitro 0 Corrosivo
2 Acido Clorhidrico Liguido mililitro 0 Corrosivo
Mostrando de 1 a 2 de 2 registros Anterior Siguiente
MATERIALES SELECCIONADOS PARA TRANSFERIR
Nombre Estado Unidad de medida Existencias Tipo de Sustancia Quitar

llustracion 96: Pantalla realizar transferencias de materiales paso 1.

Una vez seleccionadas las bodegas se mostrara la pantalla siguiente, donde se va a poner

la cantidad de cada material que se desea solicitar.
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TRANSFERENCIA DE MATERIALES

Bodega de Zoologia v Ver Todo
Seleccione bodega destino v
Mostrar| 10 v registros Buscar:
N*® Nombre Estado Unidad de medida Existencias Tipo de Sustancia Cantidad a transferir
1 Acido Sulfurico Liquido mililitro 400 Corrosivo @
Mostrando de 1 a 1 de 1 registros Anterior Siguiente

MATERIALES SELECCIONADOS PARA TRANSFERIR

Nombre Estado Unidad de medida Existencias Tipo de Sustancia Quitar

Acido Sulfurico Liquido mililitro Corrosivo 5

llustracion 97: Pantalla realizar transferencias de materiales paso 2.

Después llegara la solicitud al coordinador encargado de la bodega origen y serd quien
decide si se hace la transferencia o0 no se hace, las solicitudes se listan por estados y por
rango de fechas, los estados son Pendiente, Aprobada y Cancelada, de cada solicitud

puede verse su detalle de materiales solicitados al dar clic en el icono ver.

LISTADO DE SOLICITUDES DE TRANSFERENCIA

X Fecha B | . Fecha . | R
Pendientes v Inicio: * dd/mm/aaa: Fin: = dd/mm/aaaz Buscar :5

Mostrar 10 v registros Buscar
N® Solicitante Fecha Estado Accion
1 Jeremias Hernandez 18/01/2019 pendiente @
Mostrando de 1 a 1 de 1 registros Anterior Siguiente

llustracién 98: Pantalla listar transferencias de materiales.
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CONTENIDO DE LA SOLICITUD

Sustancias

Marcar @ Todo

Suntancia Cantidad

Acido Sulfurico 10

llustracion 99: Pantalla aprobar/rechazar transferencias de materiales.

En esta pantalla se pueden observar las acciones a realizar con cada solitud segun
convenga.

Transferencia de equipo:

El proceso a seguir es igual al de materiales.

TRANSFERENCIA DE EQUIPO

Seleccione bodega origen v Ver Todo
Seleccione bodega destino b
Mostrar| 10 v | registros Buscar:
N° I Nombre Existencias
1 Balanza Granataria 0
2 Gradilla 15
3 Capsula de Porcelana 0
4 Desecador 0

Mostrando de 1 a 4 de 4 registros Anterior Siguiente

EQUIPOS SELECCIONADOS PARA TRANSFERIR

Nombre Estado Quitar

llustracion 100: Pantalla realizar transferencias de equipos paso 1.
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TRANSFERENCIA DE EQUIPO

Bodega de Zoologia v Ver Todo
Seleccione bodega destino v
Mostrar| 10 v registros Buscar:
N° i Nombre Existencias Cantidad a transferir
1 Gradilla 15 |:|@
Mostrando de 1 a 1 de 1 registros Anterior
EQUIPOS SELECCIONADOS PARA TRANSFERIR
Nombre Estado Quitar
Gradilla 5
llustracion 101: Pantalla realizar transferencias de equipos paso 2.
LISTADO DE SOLICITUDES DE TRANSFERENCIA
9 Pendientes v FE:C_ha dd/mm/aaaa Felcha dd/m m
Inicio: Fin: *
Mostrar 10 v registros Buscar:
N° Ik Solicitante Fecha Estado Accién
1 Jeremias Hernandez 18/01/2019 pendients @
Mostrando de 1 a 1 de 1 registros Anterior

llustracion 102: Pantalla listar transferencias de equipos.

CONTENIDO DE LA SOLICITUD

Sustancias

Marcar Todo

Equipo Cantidad

Gradilla 5

llustracion 103: Pantalla aprobar/rechazar transferencias de equipos.
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Transferencia de cristaleria

El proceso de seguimiento es el mismo que para transferir una cristaleria

TRANSFERENCIA DE CRISTALERIA

Seleccione bodega origen
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Ver Todo
Seleccione bodega destino v
Mostrar | 10 v registros Buscar
N° IH Nombre Existencias
1 Pipeta 9
2 Bureta 0
3 Probeta 0
llustracion 104: Pantalla listar cristaleria para transferir.
TRANSFERENCIA DE CRISTALERIA
Bodega de Zoologia v Ver Todo
Seleccione bodega destino v
Mostrar| 10 v registros Buscar
N°® I3 Nombre Existencias Cantidad a transferir
1 Pipata 9 @
Mostrando de 1 a 1 de 1 registros Anterior Siguiente
CRISTALERIA SELECCIONADOS PARA TRANSFERIR
Nombre Estado Quitar
Pipeta %)
llustracion 105: Pantalla realizar transferencias de cristaleria.
LISTADO DE SOLICITUDES DE TRANSFERENCIA
& Pendientes v FE_'C_ha dd/m Fe.cha dd/m @
Inicio: Fin: *
Mostrar 10 v registros Buscar
N® i Solicitante Fecha Estado Accion
1 Jeremias Hernandez 18/01/2019 pendiente @
2 Jeremias Hernandez 18/01/2019 pendiente @
Mostrande de 1 a 2 de 2 registros Anterior Siguiente
llustracion 106: Pantalla listar transferencias de cristaleria.



Requisiciones: en esta opcion se podra encontrar submenus teles como Material,

Cristaleria y Equipo; cada uno con opciones de nuevo y listar.

= Requisiciones

£ Mmaterial
Nuevo
Listar

A Cristaleria
Nuevo
Listar

% Equipo
Nuevo

Listar

lustracion 107: Pantalla mend requisiciones.

Descripcion de la requisicion de material

Nuevo: esta pantalla permite realizar una requisicion de material para ello debera
indicarse la fecha en la que se esta realizando, en el listado se muestran los materiales de
los cuales podra seleccionar el material que necesite. Debera introducir la cantidad y dar
clic en el icono que tiene un signo mas, luego que este todo listo para culminar la

requisicion se dara clic en el boton Realizar.

REALIZAR SOLICITUD DE MATERIAL

Nombre del solicitante:* Jeremias Hemandez
Fecha De Solicitud:* dd/mm/aaaa
LISTADO DE MATERIALES
Mostrar| 10 ¥ registros Buscar:
N° Nombre Medida Descripcion Existencias Cantidad
1 Acido Sulfurico mililitre: NIA 400
2 Acido mililitro LIQUIDO INCOLORO O LIGERAMENTE AMARILLENTO, TRANSLUCIDO, SIN PARTICULAS EXTRANAS 0
Clorhidrico FUMANTE @
Mostrando de 1 a 2 de 2 registros Anterior Siguiente
MATERIALES SELECCIONADOS PARA LA REQUISICION
Nombre Medida Descripcion Cantidad de requisicion Accion
Acido Sulfurico mililitro NIA 12

resr § s |
llustracion 108: Pantalla realizar requisicion de material.
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Listar: en esta pantalla se puede observar el listado de las requisiciones de material
pendientes que tiene el sistema, podremos ver las requisiones que tienen otros estados,
seleccionando su respectivo estado; ya sea Aprobadas, Rechazadas y Solicitudes
realizadas. Ademas se puede seleccionar un intervalo de fechas para ver las requisiciones
que se encuentran en la misma, tambien en el icono del ojo se podré ver los detalles de

esa requisicion.

LISTADO DE SOLICITUDES

Pendientes v Fecha dd/mm/aaaa Fecha Fin: *

dd/mm/!
nicio: - mm/aaaa Buscar

Mostrar| 10 ¥ registros Buscar

N°® Solicitante Fecha Estado Accién

1 Jeremias Hemnandez 18/01/2019 pendients @

NMostrando de 1a 1 de 1 registros Anterior Siguiente

llustracion 109: Pantalla listar requisicion de material.

Ver: al dar clic en el icono del ojito se podra tener mas detalles de lo que contiene la
requisicion de material; si estd pendiente se podra aprobar el material que se crea
necesario, dando clic para seleccionar el cuadro, si se desea marcar todo se hace mediante
el boton que dice todo, pero si se quiere rechazar toda la requisicion se debe dar clic en

el botdn rechazar, tal y como se muestra en la siguiente ventana:

CONTENIDO DE LA SOLICITUD

Sustancias
Marcar | Todo
Suntancia Cantidad Estado Aprobar
Acide Sulfurico 12 pendiente

lustracion 110: Pantalla ver contenido de una requisicién de material.
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Descripcion de la requisicion de cristaleria

Nuevo: esta pantalla permite realizar una requisicion de cristaleria para ello debera
indicarse la fecha en la que se esta realizando, en el listado se muestra la cristaleria de la
cual podré seleccionar la cristaleria que necesite. Debera introducir la cantidad y dar clic
en el icono que tiene un signo mas, luego que este todo listo para culminar la requisicion

se dara clic en el boton Realizar ubicado en la parte inferior de la pantalla.

REALIZAR SOLICITUD DE CRISTALERIA

Nombre del solicitante:” Jeremias Hemandez

Fecha De Solicitud:* dd/mm/aaaa

LISTADO DE CRISTALERIA

Mostrar| 10 ¥ | regisiros Buscar.

N° Nombre Tipo de material Estado cristaleria Capacidad de volumen Existencias Cantidad

[ AGITADOR DE VIDRIO Porcelana calibrado Mo Aplica 0 @
9 AMPOLLA DE SEFARACION Vidrio de borosilicato cristalino calibrado 250 mL 0 @
T AMPOLLA DE SEPARACION Porcelana calibrado 100 mL 0 @
g AMPOLLA DE SEPARACION Vidrio de boresilicato cristaling calibrado 125 mL 0 @
20 BALON FONDO PLANO Vidrio de borosilicato cristalino calibrado 500 mL (1] @
10 BALON FONDO REDONDO DE 3 BOCAS Vidrio de borosilicato cristalino calibrado 300 mL 0 @
1 BALON FONDO REDONDO DE 3 BOCAS Vidrio de borosilicato ambar calibrado 500 mL 0 @

llustracion 111: Pantalla realizar requisicion de cristaleria.

Listar: en esta pantalla se puede observar el listado de las requisiciones de cristaleria
pendientes que tiene el sistema, podremos ver las requisiones que tienen otros estados,
seleccionando su respectivo estado; ya sea Aprobadas, Rechazadas y Solicitudes
realizadas. Ademas se puede seleccionar un intervalo de fechas para ver las requisiciones
que se encuentran en la misma, tambien en el icono del ojo se podra ver los detalles de

esa requisicion.

LISTADO DE SOLICITUDES

Estado: * : Fecha i Fecha Fin: * -
Pendientes v dd/mm/aaaa dd/mm/aaaa
Inicio: * Buscar
Mostrar| 10 ¥ | registros Buscar.
N° Solicitante Fecha Estado Accion
1 Jeremias Hernandez 18/01/2019 pendiente [©])
Mostrando de 1 a 1 de 1 regisiros Anterior Siguiente

llustracion 112: Pantalla listar requisiciones de cristaleria.
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Ver: al dar clic en el icono del ojito se podra tener méas detalles de lo que contiene la
requisicion de cristaleria; si esta pendiente se podra aprobar la cristaleria que se crea
necesaria, dando clic para seleccionar el cuadro, si se desea marcar todo se hace mediante
el boton que dice todo, pero si se quiere rechazar toda la requisicion se debe dar clic en

el botdn rechazar, tal y como se muestra en la siguiente ventana

CONTENIDO DE LA SOLICITUD

Cristaleria

Marcar ‘ Todo ‘

Suntancia Cantidad Estado Aprobar

BALON FONDO REDONDO DOBLE BOCA 25 pendiente

llustracion 113: Pantalla aprobar/ rechazar requisicion de cristaleria.

Descripcion de la requisicion de equipo:

Nuevo: esta pantalla permite realizar una requisicion de equipo para ello debera indicarse
la fecha en la que se esta realizando, en el listado se muestra el equipo del cual podra
seleccionar el equipo que necesite. Debera introducir la cantidad y dar clic en el icono
que tiene un signo mas, luego que este todo listo para culminar la requisicion se dara clic
en el boton Realizar ubicado en la parte inferior de la pantalla.

REALIZAR SOLICITUD DE EQUIPO

Nombre del solicitante:* Jeremias Hernandez

Fecha De Solicitud:* dd/mm/aaaa

LISTADO DE EQUIPO

Mostrar 10 v regisiros Buscar:

N° Nombre Tipo Existencias Cantidad
1 Balanza Granatarnia Balanza o

3 Capsula de Porcelana Capsula de Porcelana ]

4 Desecador Capsula de Porcelana 1]

2 Gradilla Capsula de Porcelana 15

CHCNCHC)

Mostrando de 1 a 4 de 4 regisiros Anterior Siguiente

EQUIPO SELECCIONADO PARA LA REQUISICION

Nombre Tipo Cantidad Accion

Lo [

llustracion 114: Pantalla realizar requisicion de equipo.

155



Listar: en esta pantalla se puede observar el listado de las requisiciones de equipo
pendientes que tiene el sistema, podremos ver las requisiones que tienen otros estados,
seleccionando su respectivo estado; ya sea Aprobadas, Rechazadas y Solicitudes
realizadas. Ademas se puede seleccionar un intervalo de fechas para ver las requisiciones
que se encuentran en la misma, tambien en el icono del ojo se podré ver los detalles de

esa requisicion.

LISTADO DE SOLICITUDES

Estado: * : Fecha . Fecha Fin: * P—
Pendientes v dd/mm/aaaa dd/mm/aaaa
Inicio: $ Buscar

Mostrar| 10 ¥ regisiros Buscar:

N® Solicitante Fecha Estado Accién

1 Jeremias Herndndez 18/01/2019 pendiente @

Mostrando de 1a 1 de 1 regisiros Anterior Siguiente

llustracion 115: Pantalla listar requisicion de equipo.

Ver: al dar clic en el icono de ver se podra tener més detalles de lo que contiene la
requisicion de equipo; si esta pendiente se podra aprobar el equipo que se crea necesario,
dando clic para seleccionar el cuadro, si se desea marcar todo se hace mediante el botén
que dice todo, pero si se quiere rechazar toda la requisicion se debe dar clic en el botén

rechazar, tal y como se muestra en la siguiente ventana:

CONTENIDO DE LA SOLICITUD

Equipos

Marcar  Todo

Suntancia Cantidad Estado Aprobar

Desecador 200 pendiente

llustracion 116: Pantalla aprobar/rechazar requisicion de equipo.

Practicas: En este submenu se encuentra las opciones: planificar, listar y costo por

practica ver ilustracion 117.
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|/'_’ Practicas

Planificar
Listar

Costo por practica

lustracion 117: Pantalla mend précticas.

Planificar: esta opcion mostrara una pantalla en la cual se encuentra 4 pasos a seguir para
planificar la practica en el primer paso se necesita: una asignatura, nombre de docente,
tema de la practica, indicar el laboratorio donde se llevarad a cabo, fecha de creacion,
descripcion y un numero de practicas que servira para poder ingresar la cantidad de

alumnos, hora y fecha de realizacidn de dicha practica.
Paso 1: Datos generales.

PROGRAMACION DE PRACTICAS DE LABORATORIO

0—

Paso 1 Paso 2 Paso 3 Paso 4
Datos generales Seleccion de materiales Seleccion de equipos Seleccion de cristaleria
Asignatura:® Zoologia Aplicada a la Farmacia v
Nombre del docente:* Seleccione un docente v
Tema:* ngrese tema
Laboratorio donde ralizara la Seleccione una opcion v
practica:*

Fecha de creacion 18/01/2019

Descripcion:* Comentario que indique sobre qué trata la practica

Nimero de practicas:® ngrese nimerc @

llustracion 118: Pantalla planificar practica de laboratorio paso 1.
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Paso 2: en esta pantalla se muestran los materiales que pertenecen a la asignatura
seleccionada en el primer paso, en ella se podré indicar que cantidad de material que se

necesitan para la practica.

PROGRAMACION DE PRACTICAS DE LABORATORIO

Paso 1 Paso 2 Paso 3 Paso 4

Datos generales Seleccion de materiales Seleccion de equipos Seleccion de cristaleria

LISTADO DE MATERIALES DISPONIBLES

Mostrar 10 v | registros Buscar:
N® Nombre Estado Unidad de medida Existencias Tipo de Sustancia Cantidad a reservar
1 Acido Sulfurico Liquido mililitro 400 Corrosivo @
Mostrando de 1 a 1 de 1 registros Anterior Siguiente
MATERIALES SELECCIONADOS PARA LA PRACTICA
Nombre Estado Unidad de medida Tipo de Sustancia Cantidad reservada Quitar

llustracion 119: Pantalla planificar practica de laboratorio paso 2.
Paso 3: en esta pantalla se muestran los equipos que pertenecen a la asignatura
seleccionada en el primer paso, en ella se podra indicar que cantidad de equipos que se

necesitan para la practica.

PROGRAMACION DE PRACTICAS DE LABORATORIO

Paso 1 Paso 2 Paso 3 Paso 4
Seleccion de cristaleria

Dalos generales Seleccion de maleriales Seleccion de equipos

LISTADO DE EQUIPO DISPONIBLE

N° Nombre Tipo Descripcion Existencias Cantidad a reservar

1 Gradilla Capsula de Porcelana Gradilla 15 @

EQUIPOS SELECCIONADOS PARA LA PRACTICA

Nombre Tipo Descripcién Cantidad reservada Quitar

lustracién 120: Pantalla planificar practica de laboratorio paso 3.
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Paso 4: en esta pantalla se muestran la cristaleria que pertenece a la asignatura
seleccionada en el primer paso, en ella se podré indicar que cantidad de cristalerias que
se necesitan para la practica y para terminar la planificacion se debera dar clic en el boton
Registrar.

PROGRAMACION DE PRACTICAS DE LABORATORIO

Paso 1 Paso 2 Paso 3 Paso 4

Datos generales Seleccion de materiales Selection de equipos Seleccion de cristaleria

LISTADO DE CRISTALERIA DISPONIBLE

# Nombre Tipo de material Estado cristaleria Capacidad de volumen Existencias Cantidad a reservar

1 Pipeta Porcelana certi 500mL 9 @

CRISTALERIA SELECCIONADA PARA LA PRACTICA

Nombre Tipo de material Estado cristaleria Capacidad de volumen Cantidad reservada Quitar

o [

llustracion 121: Pantalla planificar practica de laboratorio paso 4.

Listar: en esta pantalla se muestra la lista de practicas que estan pendientes de realizar y
se puede indicar en qué fecha se desea, si se desea ver otro estado de la practica debera
seleccionar la opcidn estado y elegir: cancelada o realizada. A demés se podréa ver mas
detalles de la practica al dar clic en el icono del ojito, pero si se desea cambiar la fecha 'y

hora de la practica debera darse clic en el icono de un reloj de arena.

LISTADO DE PRACTICAS

Estado: PENDIENTE v Fecha | 41/mm/aaa: Fecha | 44 mm/aaas
Inicio: * Fin: *

Mostrar| 10 v | registros Busear
N*® Docente Asignatura Laboratorio Fecha Hora Acciones
1 Bruno Zoologia Aplicada a la Farmacia Laboratorio Anatomia 03/02/2019 03:45 @ X
Mostrando de 1 a 1 de 1 registros Anterior Siguiente

lustracion 122: Pantalla listar practicas de laboratorio.
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Ver: en esta pantalla se detalla cada uno de los materiales, equipos y cristaleria que se
seleccionaron en la planificacion de practica, en la pantalla se podré realizar o cancelar la

practica, el boton cerrar, cierra la ventana modal.

LISTADO DE PRACTICAS

Materiales para la practica
N° Nombre Estado Unidad de medida Cantidad

1 Acido Sulfurico Liquido mililitro 5

Equipo para la practica
N® Nombre Tipo de equipo Cantidad

1 Gradilla Capsula de Porcelana 5

Cristaleria para la practica

N* Nombre Tipo Cristal Cantidad

1 Pipeta 500mL 3

Cancelar practica Cerrar

llustracion 123: Pantalla realizar/cancelar practica de laboratorio.

Posponer la préactica: esta pantalla se activa al dar clic en el icono del reloj de arena, en

ella se podra cambiar la fecha y hora de realizacion.

POSPONER PRACTICA

Informacion

Fecha y hora de realizacion:® 03/02/2019 03:45

Posponer Cerrar

llustracion 124: Pantalla posponer practica de laboratorio.
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Descripcion de costo por préctica

En esta pantalla se muestra la lista de practicas que ya fueron realizadas, si se desea buscar
en fechas especificas se puede indicar el rango de fechas y dar clic en el botdn buscar.
Ademas, al dar en el icono del signo de ddlar se podra ver el costo por alumno, y el costo

de la practica.

CONTROL DE COSTOS

Fecha . . Fecha . .
dd/mm/aaaa dd/mm/aaaa
Inicio: * Fin: * Buscar

L/

Mostrar| 10 v registros Buscar

N° Docente Asignatura Laboratorio Fecha Hora Detalle

1 Bruno Zoologia Aplicada a la Farmacia Laboratorio Anatomia 03/02/2019 03:45 s

Maostrando de 1 a 1 de 1 registros Anterior Siguiente

llustracion 125: Pantalla listar costos de practicas de laboratorio.

Ver costo: esta pantalla se activa al dar clic en el icono del signo de ddlar, en ella se

muestra los detalles de la practica y el costo total de la practica y el costo por alumno.

COSTO DE PRACTICA

Material Medida Cantidad Precio Costo Total
agua oxigenadaa Litro 5 50.81 $4.05
Total Costo total de la practica $4.05

Costo por alumno: $0.41

Cerrar

llustracion 126: Pantalla ver costos de practica de laboratorio.

Descripcion de administrar ciclo

Listar: al dar clic en esta opcion se mostrara la lista de todos los ciclos que han sido
registrados a la fecha, con sus respectivas acciones que se pueden apreciar en la siguiente

ilustracion.
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REGISTRO Y LISTA DE CICLOS

H®

Mostrar| 10 ¥ registros Buscar:
N° 1k Ciclo Estado Acciones
1 Ciclo Par 2018 activo Ei l
2 Ciclo Impar 2019 siguiente E v
Mostrando de 1 a 2 de 2 registros Anterior Siguiente

llustracién 127: Pantalla listar ciclos.

Agregar: al dar clic en la opcion de agregar ciclo (icono de mas) se permite registrar un

nuevo ciclo llenando los campos de nombre y afio.

REGISTRO DE CICLO

Informacion

Nombre:* Ingrese nombre

Afio:” Ingrese abreviatura del nombre

Modificar: en esta opcidn se va a poder modificar los datos de un ciclo por si el usuario

llustracion 128: Pantalla registrar ciclo.
se equivocd en el nombre a la hora de registrar.

MODIFICAR CICLO

Informacioén

Nombre:* Ciclo Par

Afio:* 2018

llustracién 129: Pantalla modificar ciclo.
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Terminar ciclo: esta pantalla se activa al dar clic en el icono de un candado abierto, el
cual solo lo tiene el ciclo que esta en vigencia, por lo tanto, al darle aceptar se da por

finalizado el ciclo.

¢, DESEA TERMINAR EL CICLO?

Ciclo Par 2018

lustracién 130: Pantalla terminar ciclo.

Activar ciclo: esta pantalla pone en vigencia un nuevo ciclo previamente registrado, pero
para ello no debera existir ningun ciclo activo y si lo hay se debe dar por terminado

primero.

¢, DESEA ACTIVAR EL CICLO?

Ciclo Impar 2019

Descripcion de Seguridad e informacion.

llustracién 131: Pantalla activar ciclo

El submen( que contiene Seguridad e Informacién es: ver.

¢ Seguridad e Info.

Ver

lustracion 132: Pantalla mend seguridad e Informacién.
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Ver: En esta pantalla se podra generar el backup o copia de seguridad de la informacion

que tiene el sistema basta con dar clic donde dice respaldo de base de datos.

SEGURIDAD E INFORMACION

Lo

BACKUP

Respaldo de Base de Datos Restaurar Base de Datos Ver Bitacora

7

llustracion 133: Pantalla principal del men( seguridad e Informacion.
Restaurar base de datos: esta pantalla permite seleccionar un archivo de extension .sql,

con el objetivo de recuperar informacién importante.

RESTAURAR RESPALDO

Seleccione el archivo de tipo sql

Seleccionar archivo | Ningdn archive seleccionado

llustracion 134: Pantalla restaurar respaldo de datos.

Ver bitacora: esta pantalla del sistema permite ver el registro de todas las actividades
que por usuario haya realizado con el sistema, para buscar mas detalladamente se puede
indicar un intervalo de fechas y dar clic en el boton buscar, ademas se puede imprimir lo

seleccionado.

BITACORA

Fecha . Fecha
dd/mm/aaaa dd/mm/aaaa
Inicio: * Fin: * Buscar

Buscar:

Mostrar| 10 v | registros
# i Usuario Descripcion Fecha de creacion
1 jeremias Se creo practica: Componentes quimicos 18/01/2019 04:01:21
2 jeremias Se creo requisicion de equipo 18/01/2019 03:01:33
3 jeremias Se creo requisicion de cristaleria 18/01/2019 03:01:54

llustracién 135: Pantalla bitacora de acciones.
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4.7 MODELO DE DATOS

A continuacion, se muestran los modelos conceptual, 16gico y fisico de la base de datos
que usara SIPAMEFQF.
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4.7.1 Modelo Conceptual

llustracion 136: Modelo conceptual de la base de datos.
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4.7.2 Modelo légico

b

tressissint

FEEREEREE

lustracion 137: Modelo l6gico de la base de datos.

167



4.7.3 Modelo fisico

llustracion 138: Modelo fisico de la base de datos.
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4.8 DICCIONARIO DE DATOS

Tabla 111: Diccionario de datos.

Nombre Tabla

Informacion que almacena

facultad Informacion de la facultad como, por ejemplo: nombre.

users Datos de los usuarios que podran tener acceso al sistema.

bitacora Acciones que se realizan en el sistema y fecha de realizacion

departamento Informacion del departamento como cddigo, nombre, etc.

bodega Nombre al que corresponde la bodega y departamento al que pertenece.

laboratorio Almacena el departamento al que pertenece el laboratorio, nombre,
descripcion, etc.

asignatura Nombre y encargado de la asignatura.

ciclo Guarda el ciclo académico y su respectivo afio.

empresa Nombre, correo, direccidn, etc. Todo de la empresa de la cual se adquieren
los materiales.

marca Nombre de la marca que provee un equipo.

modelo Nombre de los modelos que posee una marca.

material Todo lo respectivo al material como por ejemplo nombre, formula molecular,
peligrosidad, etc.

equipo Se almacena la informacién relacionada al equipo por ejemplo: tipo, nombre,
etc.

cristaleria Nombre, tipo de material, capacidad de volumen de la cristaleria.

loteMaterial Almacena todos los cargos que se realizan de “x” tipo de material inclusive
el registro de cuando son ingresados y cuando es su fecha de vencimiento.

loteEquipo Acd se guardan todos los detalles de cada ingreso de equipo que se realiza

cuando las existencias se agotan, ejemplo detalle de la ubicacion, proveedor,
etc.

loteCristaleria

Registra los detalles de un tipo de cristaleria en especifico ejemplo: precio,
cantidad, etc.
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Nombre Tabla

Informacion que almacena

practica

Tema de la préctica, fecha en que se realizara, encargado de la practica.

practica_material

Esta tabla contiene todos los materiales que se utilizardn en la préctica.

practica_equipo

Esta tabla contiene todo el equipo que se utilizara en la préactica.

practica_cristaleria

Esta tabla contiene toda la cristaleria que se utilizara en la préactica.

desc_material

Almacena los descargos de material que se realicen.

descargo_cri

Almacena los descargos de cristaleria que se realicen.

descargo_equi

Almacena los descargos de equipo que se realicen.

estado_fisi Almacena los tipos de estado fisico de materiales.

medida Almacena las unidades de medida que puede tener un material.
peligrosidad Almacena los tipos de peligrosidad que puede tener un material.
sustancia Almacena los tipos de sustancia a los que pertenece un material.
tipo_equipo Almacena los tipos de equipo utilizados en la FQF.

tipo_material_cri

Almacena los tipos de cristaleria que se usan en los laboratorios.

transfeCris

Almacena los registros de transferencia de cristaleria entre bodegas.

transfeEqui Almacena los registros de transferencia de equipos entre bodegas.
transfeMate Almacena los registros de transferencia de material entre bodegas.
solicitud Aca se encuentran el registro de solicitudes que se realizan.

solicitud_material

Almacena todos los materiales que posee “x” solicitud.

solicitud_equipo

Almacena todo el equipo que posee “x” solicitud.

solicitud_cristaleria

Almacena toda la cristaleria que posee “x” solicitud.

solicitud_consol

Almacena la unién de las solicitudes creadas.
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A continuacion, se describe cada una de las tablas y los campos que posee.

Tabla 112: diccionario de datos tabla: Facultad.

TABLA facultad FECHA: 3-Junio-2018
DESCRIPCION Almacena los datos de “x” facultad LLAVE fac_id
PRIMARIA

NOMBRE TIPO | LONG | NULO |LL. DESCRIPCION
FORANEA

fac_id Serial | - No No Id de la facultad

fac_nombre texto 150 No No Nombre de la facultad

fac_cod texto 50 No No Abreviatura del nombre

Tabla 113: diccionario de datos tabla: users.

TABLA users FECHA: 3-Junio-2018
DESCRIPCION Almacena la informacion de los usuarios del LLAVE usu_id
sistema PRIMARIA
NOMBRE TIPO LONG NULO LL. DESCRIPCION
FORANEA
usu_id Serial - No No Id del usuario
fac_id Entero - No Si Id de la facultad
dep_id Entero - No Si Id del departamento
usu_nombre Texto 150 No No Nombre del usuario
usu_apell Texto 150 No No Apellido del usuario
usu_usuario Texto 50 No No Nombre de usuario
usu_email Texto 150 No No Correo del usuario
usu_password Texto 50 No No Contrasefia del usuario
usu_tel Texto 8 No No Teléfono del usuario
usu_rol Texto 50 No No Rol del usuario

Tabla 114: diccionario de datos tabla: Bitacora.

TABLA bitacora FECHA: 3-Junio-2018
DESCRIPCION Guarda las acciones que realiza un usuario, LLAVE bit_id
con su respectiva fecha. PRIMARIA
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TABLA bitacora

FECHA: 3-Junio-2018

NOMBRE TIPO LONG | NULO |LL. DESCRIPCION
FORANEA

bit_id Serial - No No Id de la bitacora

usu_id Entero - No Si Id del usuario

bit_descrip date 250 No No Descripcion de la actividad

del usuario
bit_fecha_crea date - No No Fecha de creacion
bit_fecha_mod date - No No Fecha de modificacion

Tabla 115: diccionario de datos tabla: departamento.

TABLA departamento FECHA: 3-Junio-2018

DESCRIPCION Almacena la informacion de los departamentos | LLAVE dep_id
de la facultad PRIMARIA

NOMBRE TIPO LONG | NULO | LL. DESCRIPCION

FORANEA

dep_id Serial - No No Id del departamento

usu_id Entero - - Si Jefe de departamento

fac_id Entero - No No Id de la facultad

dep_nombre Texto 150 No No Nombre del departamento

Tabla 116: diccionario de datos tabla: bodega.

TABLA bodega FECHA: 3-Junio-2018

DESCRIPCION Almacena la informacion de las bodegas que LLAVE bod _id
se encuentran en la facultad PRIMARIA

NOMBRE TIPO | LONG | NULO LL. DESCRIPCION

FORANEA

bod_id Serial | - No No Id de la bodega

dep_id Entero | - No Si Id del departamento

usu_id Entero | - No Si Id del encargado de bodega

bod_nombre Texto | 150 No No Nombre de la bodega

bod_descrip Entero | 250 Si No Descripcion de la bodega
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Tabla 117: diccionario de datos tabla: laboratorio.

TABLA laboratorio FECHA: 3-Junio-2018
DESCRIPCION | Almacena la informacion general de los LLAVE lab_id
laboratorios PRIMARIA
NOMBRE TIPO | LONG | NULO |LL. DESCRIPCION
FORANEA

lab_id Serial | - No No Id del laboratorio

dep_id Entero | - No Si Id del departamento al que
pertenece el laboratorio

usu_id Entero | - No Si Encargado del laboratorio

lab_nombre Texto | 150 No No Nombre del laboratorio

lab_num_mesas Entero | - No No Numero de mesas que posee.

lab_descrip Texto | 250 Si No Comentario descriptivo.

Tabla 118: diccionario de datos tabla: asignatura.

TABLA asignatura FECHA: 3-Junio-2018

DESCRIPCION | Guarda la informacion general de las LLAVE asi_id
asignaturas PRIMARIA

NOMBRE TIPO | LONG | NULO |LL. DESCRIPCION

FORANEA

asi_id Serial | - No No Id de la asignatura

usu_id Entero | - No Si Encargado de la asignatura

bod_id Entero | - No Si Bodega de la asignatura

asi_nombre Texto | 150 No No Nombre de la asignatura

asi_cod Texto | 50 No No Codigo de la asignatura

Tabla 119: diccionario de datos tabla: ciclo.

TABLA ciclo FECHA: 3-Junio-2018
DESCRIPCION Almacena el ciclo académico LLAVE cic_id
PRIMARIA
NOMBRE TIPO | LONG | NULO |LL. DESCRIPCION
FORANEA
cic_id Serial | - No No Id del ciclo
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TABLA ciclo FECHA: 3-Junio-2018
cic_nombre Texto | 50 No No Nombre del ciclo
cic_anio Texto |4 No No Afio del ciclo
cic_estado Texto | 50 No No Estado del ciclo

Tabla 120: diccionario de datos tabla: empresa.

TABLA empresa FECHA: 3-Junio-2018
DESCRIPCION Almacena la informacion general de la LLAVE emp_id
empresa que proporciona los materiales. PRIMARIA
NOMBRE TIPO | LONG | NULO |LL. DESCRIPCION
FORANEA
emp_id Serial | - No No Id de la empresa
emp_nombre Texto | 150 No No Nombre de la empresa
emp_correo Texto | 150 No No Correo de la empresas
emp_direcc Texto | 150 No No Direccion de la empresa
emp_tel Texto |8 No No Teléfono de la empresa
emp_tipo Texto | 150 No No Tipo: proveedor o fabricante
emp_repre Texto | 150 No No Nombre del representante de
la empresa ante la FQF
emp_tel_repre Texto |8 No No Teléfono del representante
emp_pweb Texto | 150 Si No Péagina web de la empresa

Tabla 121: diccionario de datos tabla: marca.

TABLA Marca FECHA: 3-Junio-2018
DESCRIPCION Acé se almacena la informacion general de las | LLAVE mar_id
marcas que proveen equipo PRIMARIA
NOMBRE TIPO LONG | NULO LL. DESCRIPCION
FORANEA
mar_id Serial - No No Id de la marca
mar_nombre Texto 150 No No Nombre de la marca
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Tabla 122: diccionario de datos tabla: modelo.

TABLA Modelo FECHA: 3-Junio-2018
DESCRIPCION Aca se almacena la informacion general de los | LLAVE mod_id
modelos que posee una marca. PRIMARIA
NOMBRE TIPO LONG | NULO |LL. DESCRIPCION
FORANEA

mod_id Serial - No No Id de la marca

mar_id Entero - No Si Nombre de la marcaa la
que pertenece.

mod_nombre Texto 150 No No Nombre del modelo.

Tabla 123: diccionario de datos tabla: material.

TABLA material

FECHA: 3-Junio-2018

DESCRIPCION Almacena la informacion de los materiales LLAVE mat_id
COmo sus caracteristicas, sus distintivos, etc. PRIMARIA
NOMBRE TIPO LONG | NULO | LL. DESCRIPCION
FORANEA

mat _id Serial - No No Id del material

mat_tipo_sus Entero - No Si Tipo de sustancia

mat_nombre Texto 150 No No Nombre del material

mat_form_mole Texto 50 No No Férmula molecular del
material

est_fis id Entero - No Si Estado fisico del material

pel_id Entero | - No Si Peligrosidad del material

mat_aspecto Texto 150 No No Aspecto del material

med_id Entero - No Si Unidad de medida del
material

mat_num_cas Texto 50 Si No Numero cas del material

mat_tipo_uso Texto 150 No No Tipo de uso del material

mat_stock Entero | - No No Ndmero minimo de

material que debe haber

175




TABLA material

FECHA: 3-Junio-2018

mat_condi_almac Texto 250 Si No Condiciones de
almacenamiento del
material

mat_riesgo Texto 150 Si No Riesgo de material

mat_descrip Texto 250 Si No Descripcion del material

mat_exis Double | - No No Existencias del material

mat_prec_prom Double | - No No Precio promedio del

material.

Tabla 124: diccionario de datos tabla: equipo.

TABLA equipo FECHA: 3-Junio-2018
DESCRIPCION Almacena la informacion general de los LLAVE equ_id
equipos de laboratorio de la facultad. PRIMARIA
NOMBRE TIPO LONG | NULO |LL. DESCRIPCION
FORANEA

equ_id Serial - No No Id del equipo

equ_nombre Texto 150 No No Nombre del equipo

equ_tipo Entero - No Si Tipo de equipo

equ_descrip Texto 250 No No Breve descripcion del
equipo

equ_exis Entero - No No Numero de equipos que
existen

TABLA cristaleria FECHA: 3-Junio-2018

DESCRIPCION Almacena la informacion de la cristaleria que LLAVE cri_id

se encuentra en la facultad PRIMARIA
NOMBRE TIPO LONG | NULO |LL. DESCRIPCION
FORANEA

cri_id Serial - No No Id de la cristaleria

cri_nombre Texto 150 No No Nombre que identifica a la
cristaleria
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TABLA cristaleria FECHA: 3-Junio-2018

cri_tipo_mat Entero - No Si Tipo de material de la
cristaleria

cri_cap_vol Texto 150 No No Capacidad de volumen

cri_esta_cri Texto 150 No No Estado de la cristaleria

cri_exis Entero - No No NUmero de existencias de

“x” cristaleria

Tabla 125: diccionario de datos tabla: lote_material.

TABLA lote_material

FECHA: 3-Junio-2018

DESCRIPCION Almacena los ingresos de materiales en la LLAVE lot_mat_id
facultad que estan previamente registrados, a PRIMARI
esto se le conoce como cargo de material
NOMBRE TIPO LONG | NULO |LL. DESCRIPCION
FORANEA
lot_ mat_id Serial - No No Id del lote de material
mat _id Entero - No Si Id del material
emp_pro_id Entero No Si Id del proveedor
emp_fab_id Entero - No Si Id del fabricante
bod_id Entero - No Si Id de la bodega
lot_mat Texto 250 Si No Detalle de la ubicacion del
_detalle_ubic material
lot_mat _precio Double | - No No Precio del material
lot_mat Double | - No No Cantidad con que se
_cant_inicial registroé el cargo.
lot_mat Double | - No No Cantidad que se modificara
_cant_actual en el sistema
lot_mat Date - No No Fecha de adquisicion de
_fecha_adqui material
lot_mat Date - No No Fecha de vencimiento
_fecha_venci
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TABLA lote_material

FECHA: 3-Junio-2018

lot_ mat _num_lote

Texto

50

No

No

Numero de lote al que

pertenece el material

Tabla 126: diccionario de datos tabla: lote_equipo.

TABLA lote_equipo

FECHA: 3-Junio-2018

DESCRIPCION Almacena los ingresos de equipo en la facultad | LLAVE lot_equ_id
que estan previamente registrados, a esto se le | PRIMARI
conoce como cargo de equipo
NOMBRE TIPO LONG | NULO | LL. DESCRIPCION
FORANEA
lot_equ_id Serial - No No Id del lote de equipos
lot_equ_id Entero - No Si Id del equipo
emp_prove_id Entero No Si Id del proveedor
emp_fabri_id Entero - No Si Id del fabricante
bod_id Entero - No Si Id de la bodega
lot_equ_detalle_ubi | Texto 250 No No Detalle de la ubicacion del
c equipo
mod_id Entero - No Si Modelo del equipo
lot_equ_precio Double | - No No Precio del equipo
lot_equ_cant_inicia | Double | - No No Cantidad con que se
I registrd el cargo.
lot_equ_cant_actua | Double | - No No Cantidad que se modificara
I en el sistema
lot_equ_fecha_adq | Date - No No Fecha de adquisicion del
ui equipo
lot_equ_num_lote | Texto 50 No No Numero de lote al que

pertenece el equipo

Tabla 127: diccionario de datos tabla: lote_cristaleria.

TABLA lote_cristaler

ia

FECHA: 3-Junio-2018

DESCRIPCION

Almacena los ingresos de cristaleria en la

facultad que estan previamente registrados, a

esto se le conoce como cargo de cristaleria

LLAVE
PRIMARI

lot_cri_id

178




TABLA lote_cristaleria

FECHA: 3-Junio-2018

NOMBRE TIPO LONG | NULO |LL. DESCRIPCION
FORANEA
lot_cri_id Serial - No No Id del lote de cristaleria
cri_id Entero - No Si Id de la cristaleria
emp_pro_id Entero No Si Id del proveedor
emp_fab_id Entero - No Si Id del fabricante
bod_id Entero - No Si Id de la bodega
lot_cri_detalle_ubic | Texto 250 No No Detalle de la ubicacion de
la cristaleria
lot_cri_precio Doublé | - No No Precio de la cristaleria
lot_cri_cant_inicial | Double | - No No Cantidad con que se
registré el cargo.
lot_cri_cant_actual | double | - No No Cantidad que se modificara
en el sistema
lot_cri_fecha_adqui | Date - No No Fecha de adquisicion de la
cristaleria
lot_cri_num_lote Texto 50 No No Numero de lote al que
pertenece la cristaleria

Tabla 128: diccionario de datos tabla: practica.

TABLA practica FECHA: 3-Junio-2018
DESCRIPCION Almacena la programacion de practicas de LLAVE pra_id
laboratorio PRIMARI
NOMBRE TIPO LONG NULO | LL. DESCRIPCION
FORANEA

pra_id Serial - No No Id de la practica

usu_id Entero - No Si Id del encargado de la
practica

cic_id Entero No Si Id del ciclo en que se
realiza la practica
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TABLA practica FECHA: 3-Junio-2018

asig_id Entero - No Si Id de la asignatura en la
gue se imparte la préactica

lab_id Entero - No Si Id del laboratorio en que se
realizara la préactica

pra_tema Texto 150 No No Tema a impartir en la
préctica

pra_num_estu Entero - No No NUmero de estudiantes que
realizaran la préactica.

pra_fecha_crea Date - No No Fecha en que se crea la
reservacion

pra_fecha realiz Date - No No Fecha en la que se realizara
la préactica

pra_hora Texto 50 No No Hora en la que se realizara
la préactica

pra_descrip Texto 250 No No Breve descripcion de la
préctica

pra_estado Texto 50 No No Estado en la que se
encuentra la practica

Tabla 129: diccionario de datos tabla: practica_material.

TABLA practica_material

FECHA: 3-Junio-2018

DESCRIPCION Lleva el registro de los materiales que se LLAVE pra_mat_id
utizaran en las précticas de laboratorio PRIMAR
NOMBRE TIPO LONG | NULO |LL. DESCRIPCION
FORANEA

pra_mat_id Serial - No No Id de la relacion practica-
material

pra_id Entero | - No Si Id de la practica en la que
se utilizara

lot_ mat_id Entero | - No Si Id del lote de material
utilizado
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TABLA practica_material

FECHA: 3-Junio-2018

pra_mat_cant Entero | - No No Cantidad de material a
utilizar en la préctica
pra_mat_pre_pro Double | - No No Precio promedio del

material utilizado.

Tabla 130: diccionario de datos tabla: practica_equipo.

TABLA practica_equipo FECHA: 3-Junio-2018
DESCRIPCION Lleva el registro de los equipos que se LLAVE pra_equ_id
utilizaran en las préacticas de laboratorio PRIMAR
NOMBRE TIPO LONG NULO | LL. DESCRIPCION
FORANEA

pra_equ_id Serial - No No Id de la relacion practica-
equipo

pra_id Entero | - No Si Id de la préctica en la que
se utilizara

lot_equ_id Entero | - No Si Id del lote de equipo
utilizado

pra_equ_cant Entero | - No No Cantidad de equipo a
utilizar en la préactica

Tabla 131: diccionario de datos tabla: practica_cristaleria.

TABLA practica_cristaleria FECHA: 3-Junio-2018
DESCRIPCION Lleva el registro de la cristaleria que se LLAVE pra_cri_id
utilizara en las préacticas de laboratorio PRIMAR
NOMBRE TIPO LONG | NULO |LL. DESCRIPCION
FORANEA

pra_cri_id Serial - No No Id de la relacion practica-
cristaleria

pra_id Entero | - No Si Id de la practica en la que
se utilizara

lot._cri_id Entero | - No Si Id del lote de cristaleria
utilizado

181




TABLA practica_cristaleria

FECHA: 3-Junio-2018

pra_cri_cant Entero - No No

Cantidad de cristaleria a

utilizar en la préctica

Tabla 132: diccionario de datos tabla: descargo_material.

TABLA desc_material FECHA: 3-Junio-2018
DESCRIPCION Lleva el registro de los descargos de cada LLAVE des_mat _id
material que se realizan PRIMARIA
NOMBRE TIPO LONG NULO | LL. DESCRIPCION
FORANEA

des_mat_id Serial - No No Id del descargo de material

mat_id Entero | - No Si Id del material a descargar

bod_id Entero | - No Si Id de la bodega a la que se
descarg6

des_mat_fecha Date - No No Fecha del descargo

des_mat_cant Entero | - No No Cantidad de material
descargado

des_mat_descrip Texto 250 No No Breve descripcion del
descargo

Tabla 133: diccionario de datos tabla: descargo_equipo.

TABLA descargo_equipo

FECHA: 3-Junio-2018

DESCRIPCION Lleva el registro de los descargos de cada LLAVE des_equ_id
equipo que se realizan PRIMAR
NOMBRE TIPO LONG NULO LL. DESCRIPCION
FORANEA
des_equ_id Serial - No No Id del descargo de equipo
equi_id Entero | - No Si Id del equipo a descargar
bod_id Entero | - No Si Id de la bodega a la que se
descargo
des_equ_fecha Date - No No Fecha del descargo
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des_equ_cant Entero | - No No Cantidad de equipo
descargado
des_equ_descrip Texto 250 No No Breve descripcion del

descargo

Tabla 134: diccionario de datos tabla: descargo_cristaleria.

TABLA descargo_cristaleria

FECHA: 3-Junio-2018

DESCRIPCION Lleva el registro de los descargos de cada LLAVE des_cri_id
cristaleria que se realizan PRIMARI
NOMBRE TIPO LONG NULO | LL. DESCRIPCION
FORANEA

des cri_id Serial - No No Id del descargo de
cristaleria

cri_id Entero | - No Si Id de la cristaleria a
descargar

bod_id Entero | - No Si Id de la bodega a la que se
descarg6

des_cri_fecha Date - No No Fecha del descargo

des_cri_cant Entero | - No No Cantidad de cristaleria
descargada

des_cri_descrip Texto 250 Si No Breve descripcion del
descargo

Tabla 135: diccionario de datos tabla: estado_fisico.

TABLA estado_fisico

FECHA: 3-Junio-2018

DESCRIPCION Acé se almacena la informacion general de los | LLAVE est_fis_id
estados fisicos que puede adquirir un material. | PRIMARIA
NOMBRE TIPO LONG | NULO |LL. DESCRIPCION
FORANEA

est fis_id Serial - No No Id del estado fisico del
material.

est_fis_nombre Texto 150 No No Nombre del estado fisico
del material

183




Tabla 136: diccionario de datos tabla: medida.

TABLA medida

FECHA: 3-Junio-2018

DESCRIPCION Acd se almacena la informacion general de las | LLAVE med_id
medidas que puede tener un material. PRIMARIA
NOMBRE TIPO LONG | NULO |LL. DESCRIPCION
FORANEA

med_id Serial - No No Id de la unidad medida del
material.

med_nombre Texto 50 No No Nombre de la unidad de
medida.

med_abrevi Texto 50 No No Abreviatura del nombre de
la unidad de medida

Tabla 137: diccionario de datos tabla: peligrosidad.

TABLA peligrosidad

FECHA: 3-Junio-2018

DESCRIPCION Acd se almacena la informacion del tipo de LLAVE pel_id
peligrosidad que puede tener un material. PRIMARIA
NOMBRE TIPO LONG | NULO |LL. DESCRIPCION
FORANEA

pel_id Serial - No No Id de la peligrosidad del
material.

pel_nombre Texto 50 No No Nombre de la peligrosidad

pel_color Texto 50 No No Color que describe el tipo de
peligrosidad

Tabla 138: diccionario de datos tabla: sustancia.

TABLA sustancia FECHA: 3-Junio-2018
DESCRIPCION Acé se almacena la informacion de los tipos de | LLAVE sus_id
sustancia que puede ser un material. PRIMARIA
NOMBRE TIPO LONG | NULO |LL. DESCRIPCION
FORANEA
sus_id Serial - No No Id de la sustancia.
sus_nombre Texto 150 No No Nombre de la sustancia
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Tabla 139: diccionario de datos tabla: tipo_equipo.

TABLA tipo_equipo FECHA: 3-Junio-2018
DESCRIPCION Acd se almacena la informacion de los tipos de | LLAVE tip_equ_id
equipo que se usan en la FQF. PRIMARI
NOMBRE TIPO LONG | NULO |LL. DESCRIPCION
FORANEA
tip_equ_id Serial - No No Id del tipo de equipo.
tip_equ_nombre Texto - No No Nombre del tipo de equipo.

Tabla 140: diccionario de datos tabla: tipo_material_cristaleria.

TABLA tipo_material_cristaleria

FECHA: 3-Junio-2018

e

DESCRIPCION Acd se almacena la informacion de los tipos de | LLAVE tip_mat_cri
equipo que se usan en la FQF. PRIMARI _id
NOMBRE TIPO LONG | NULO | LL. DESCRIPCION
FORANEA
tip_mat_cri_id Serial - No No Id del tipo de material de la
cristaleria.
tip_mat_cri_nombr | Texto 150 No No Nombre del tipo de

material de cristaleria.

Tabla 141: diccionario de datos tabla: transferencia_cristaleria.

TABLA transferencia_cristaleria

FECHA: 3-Junio-2018

DESCRIPCION Lleva el registro de las transferencias de LLAVE tra_cri_i
cristaleria que se realizan entre bodegas. PRIMARIA d
NOMBRE TIPO LONG NULO | LL. DESCRIPCION
FORANEA

tra_cri_id Serial - No No Id de la transferencia de
cristaleria

bod_origen_id Entero | - No Si Id de la bodega a la que se
descarg6

bod_destino_id Entero | - No Si Id de la bodega a la que se

cargo
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TABLA transferencia_cristaleria

FECHA: 3-Junio-2018

cri_id Entero | - No Si Id del cristal transferido
entre bodegas

tra_cri_cant Entero | - No No Cantidad de cristaleria
transferida

tra_cri_fecha Date - No No Fecha de la transferencia

de la cristaleria

Tabla 142: diccionario de datos tabla: transferencia_equipo.

TABLA transferencia_equipo

FECHA: 3-Junio-2018

DESCRIPCION Lleva el registro de las transferencias de LLAVE tra_equ_i
equipo que se realizan entre bodegas. PRIMARIA d
NOMBRE TIPO LONG NULO | LL. DESCRIPCION
FORANEA

tra_equ_id Serial - No No Id de la transferencia de
equipo

bod_origen_id Entero | - No Si Id de la bodega a la que se
descarg6

bod_destino_id Entero | - No Si Id de la bodega a la que se
cargo

equ_id Entero | - No Si Id del equipo transferido
entre bodegas

tra_equ_cant Entero | - No No Cantidad de equipo
transferida

tra_equ_fecha Date - No No Fecha de la transferencia

del equipo
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Tabla 143: diccionario de datos tabla: transferencia_material.

TABLA transferencia_material FECHA: 3-Junio-2018
DESCRIPCION Lleva el registro de las transferencias de LLAVE tra_mat_i
material que se realizan entre bodegas. PRIMARIA d
NOMBRE TIPO LONG NULO | LL. DESCRIPCION
FORANEA

tra_mat_id Serial - No No Id de la transferencia de
material

bod_origen_id Entero | - No Si Id de la bodega a la que se
descarg6

bod_destino_id Entero | - No Si Id de la bodega a la que se
cargo

mat_id Entero | - No Si Id del material transferido

tra_mat_cant Entero | - No No Cantidad de material
transferida

tra_mat_fecha Date - No No Fecha de la transferencia

Tabla 144: diccionario de datos tabla: solicitud.

TABLA solicitud FECHA: 3-Junio-2018

DESCRIPCION Esta tabla almacena la informacion general de | LLAVE sol_id
las solicitudes de material, equipo y cristaleria | PRIMARIA

gue se realizan

NOMBRE TIPO LONG NULO | LL. DESCRIPCION
FORANEA

sol_id Serial - No No Id de la solicitud

usu_id Entero | - No Si Id de la persona que realiza
la solicitud

sol_fecha Date - No No Fecha de la solicitud

sol_estado Texto 50 No No Estado de la solicitud

sol_tipo Texto 50 No No Describe el tipo de
solicitud que se esta
creando(material, equipo,
cristaleria).
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Tabla 145: diccionario de datos tabla: solicitud_material.

TABLA solicitud_material FECHA: 3-Junio-2018
DESCRIPCION Esta tabla almacena la informacion general de | LLAVE sol_mat_id
las solicitudes de material que se realizan PRIMAR
NOMBRE TIPO LONG NULO | LL. DESCRIPCION
FORANEA

sol_mat_id Serial - No No Id de la relacion solicitud-
material

sol_id Entero | - No Si Id de la solicitud

mat_id Entero | - No Si Id del material solicitado

sol_mat_cant Entero | - No No Cantidad de material
solicitado

sol_mat_estado Texto 50 No No Estado de la solicitud

Tabla 146: diccionario de datos tabla: solicitud_equipo.

TABLA solicitud_equipo FECHA: 3-Junio-2018

DESCRIPCION Esta tabla almacena la informacion general de | LLAVE sol_equ_i
las solicitudes de equipo que se realizan PRIMARIA d

NOMBRE TIPO LONG | NULO |LL. DESCRIPCION

FORANEA
sol_equ_id Serial - No No Id de la relacion solicitud-
equipo

sol_id Entero - No Si Id de la solicitud

equ_id Entero - No Si Id del equipo

sol_equ_cant Entero - No No Cantidad de equipo

sol_equ_estado Texto 50 No No Estado de la solicitud
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Tabla 147: diccionario de datos taba: solicitud_cristaleria.

TABLA solicitud_cristaleria FECHA: 3-Junio-2018
DESCRIPCION Esta tabla almacena la informacion general de | LLAVE sol_cri_id
las solicitudes de cristaleria que se realizan PRIMARIA
NOMBRE TIPO LONG NULO | LL. DESCRIPCION
FORANEA

sol_cri_id Serial - No No Id de la relacion solicitud-
cristaleria

sol_id Entero | - No Si Id de la solicitud

cri_id Entero | - No Si Id de la cristaleria

sol_cri_cant Entero | - No No Cantidad de cristaleria

sol_cri_estado Texto 50 No No Estado de la solicitud de
cristaleria

Tabla 148: diccionario de datos tabla: solicitud_consol.

TABLA solicitud_consol FECHA: 3-Junio-2018
DESCRIPCION Esta tabla almacena la informacion general de | LLAVE sol_con_i
las requisiciones que han sido consolidadas es | PRIMARIA d
decir que se han realizado
NOMBRE TIPO LONG NULO LL. DESCRIPCION
FORANEA
sol_con_id Serial - No No Id de la solicitud
consolidada
soli_id Entero | - No Si Id de la solitud procesada
sol_con_fecha Date - No No Fecha de consolidacion de
la solicitud
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4.9 DISENO DE LA ARQUITECTURA

El sistema informatico se desarrollard en el lenguaje PHP en ambiente web cliente-servidor,
compuesto por un gestor de bases de datos (MySql), un servidor de aplicaciones web (Apache) y
el cliente, el cual se comunicara a través de un navegador web por medio de la red local de la FQF,

como se muestra a continuacioén ver llustracion 139.

-
J SERVIDOR
Sistema Informatico _

MySQL
Servidor  web

apache ﬁ
e Php

llustracion 139: Arquitectura del Sistema Informatico Propuesto.

4.10 DISENO DE LA SEGURIDAD
La seguridad del Sistema Informatico esta orientada a proporcionar al sistema integridad,
disponibilidad y confiabilidad.

A continuacion, se presenta cada uno de los componentes de seguridad.

4.10.1 Seguridad Logica

La importancia de la seguridad légica radica en el hecho de que la mayoria de dafios que puede
sufrir un Sistema informatico no sera sobre la infraestructura fisica sino sobre la informacion
almacenada y procesada por el mismo. Por lo cual se presenta la estructura de la seguridad Idgica

del Sistema.
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4.10.2 Control de Acceso

El control de acceso constituye una importante herramienta para la proteccion del software del
sistema informatico ayudando a prevenir usos indebidos o modificacion de la informacion no
autorizada. El control de acceso se realizara mediante la utilizacion de Identificacion y

autenticacion ademas de la utilizacion de roles.
4.10.3 Autentificacion
Es la primera linea de seguridad del sistema permitiendo prevenir el ingreso a personas no

autorizadas y es la base para el control de acceso al sistema.

A continuacién, se presentan algunas recomendaciones para las contrasefias de identificacion de

usuarios.
Una contrasefia segura:

e Tiene ocho caracteres como minimo.

¢ No contiene el nombre de usuario, el nombre real o el nombre de la empresa.
¢ No contiene una palabra completa.

e Essignificativamente diferente de otras contrasefias anteriores.

e Esta compuesta por caracteres de cada una de las siguientes cuatro categorias:

Tabla 149: Categorias de caracteres que deben llevar la contrasefa.

Categoria de caracteres Ejemplos

Letras mayusculas A B,C

Letras mindsculas a,b,c

NUameros 0,1,2,3,4,56,7,8,9

Simbolos del teclado (todos los caracteresdel | " ~!'@#$% & * () _-+={}[]1\|:;""
teclado que no se definen como letras o <>

nameros) y espacios L2
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Una contrasefia puede reunir todos los criterios anteriores y aun asi ser insegura. jPor ejemplo,
Clave2U! cumple con todos los criterios mencionados para una contrasefia segura, pero es insegura
porque contiene una palabra completa. Cl4v32u! es una alternativa méas segura porque reemplaza

algunas de las letras en la palabra completa con numeros e incluye espacios.
Puede aplicar las siguientes recomendaciones para recordar una contrasefia segura:

v" Crear una sigla con una informacion que sea facil de recordar.

v Usar numeros, simbolos y errores de ortografia para reemplazar letras o palabras en una
frase facil de recordar.

v" Relacionar la contrasefia con un pasatiempo o deporte favorito.

v" No dejar por escrito cual es la contrasefia, 0 mantenerla en algun lugar seguro.

4.10.4 Restricciones de acceso

Ademas de la autenticacion, el acceso al sistema estara controlado a través de la funcion o rol del
usuario que solicita el acceso, permitiendo limitar su acceso solamente a las funciones necesarias
para realizar sus labores diarias. Los roles de usuario que se utilizaran en el sistema son los

siguientes:

Tabla 150: Categorias de caracteres que deben llevar la contrasefia.
Roles

Administrador

Docente

Laboratorista

Jefe de departamento

Jefe quimico

Coordinador

Administrador: Este tipo de usuario tendra acceso a todas las partes del sistema, entre sus
funciones se puede mencionar: crear usuarios, verificar la administracion de inventario, aprobar la

requisicion de material o equipo, etc.
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Docente: Este usuario podra realizar tareas como: administrar asignatura, ver el inventario de
materiales, equipos Y cristaleria, realizar transferencias, crear requisiciones de material, planificar

practicas de laboratorio, ver costos de las practicas, entre otras.

Laboratorista: Este usuario podra realizar tareas como: consultar la disponibilidad de materiales
en bodega, crear requisiciones de material, controlar entradas de inventario, ver costos de las

practicas, entre otras.

Jefe de departamento: Este usuario podra realizar tareas como: administrar asignatura, ver el
inventario de materiales, equipos y cristaleria, realizar transferencias, realizar requisiciones,

aprobar requisiciones y realizar todo lo que contempla la opcion de Préacticas en el sistema.
Jefe quimico: Este tipo de usuario tendra los mimos privilegios que un usuario tipo administrador.

Coordinador: Este usuario podré realizar tareas como: administrar asignatura, ver el inventario de
materiales, equipos Yy cristaleria, realizar transferencias, ver lista de transferencias realizar

requisiciones y realizar todo lo que contempla la opcidn de Practicas en el sistema.

4.10.5 Bitacora de datos

La informacion que se maneja en el sistema es importante para la institucién por lo tanto las
acciones que realicen los usuarios quedaran registradas en una bitacora, que llevara la fecha en que

se realice la accién ver llustracion 140.

BITACORA
Fecha . , Fecha .
dd/mm/aaaa dd/mm/aaaa
Inicio: * Fin: *
Mostrar| 10 v | registros Buscar:

# Usuario Descripcion Fecha de creacién
1 jeremias Se creo practica: Componentes quimicos 18/01/2019 04:01:21
2 jeremias Se creo requisicion de equipo 18/01/2019 03:01:33

3 jeremias Se creo requisicion de cristaleria 18/01/2019 03:01:54

4 jeremias Se cred requisicion de material 18/01/2019 03:01:05

llustracién 140: Bitacora de acciones.
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CAPITULO V:

PLAN DE
IMPLEMENTACION



5.1 PLANEACION

En esta seccion se muestra el plan de implementacion de que se utilizara para poner en marcha el
sistema informatico con el fin de que se cuente con las herramientas y conocimientos suficientes
para que el mismo sea utilizado de tal forma que proporcione el mejor rendimiento y aporte un
valor positivo en la administracion de materiales y equipo de laboratorio y en la planificacion de

practicas de quimica y farmacia.

5.2 ACTIVIDADES

Tabla 151: Tabla de actividades del plan implementacion.
Actividad Responsable Predecesor | Dias

2. Definir estructura organizativa

] Administrador del
1 Asignar roles al personal - 1
Proyecto

5. Preparacion del Entorno

3 Designar el hardware que se utilizara para el SI | Técnico Informético |1 5
. ) Administrador del
4 Asegurar la conectividad entre los equipos 1 5
Proyecto

8. Instalacion de Software

6 Instalacion del Software del Sl en el Servidor Técnico Informatico | 2 2

7 Instalacion del Software en las maquinas cliente | Técnico Informatico | 2 5

12 Carga de Datos

Personal de Ingreso

9 Carga inicial de datos 3 120
de datos
) Administrador del
10 Aprobacién de la carga de datos ) 4.1 5
Sistema
) Administrador del
11 Hacer un primer respaldo de datos ) 4.2 1
Sistema

14 Prueba del software

Administrador del
13 Prueba del software 4 10
Proyecto
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Actividad Responsable Predecesor | Dias
16 Capacitacion de los usuarios
» ] Capacitador del
15 Demostracion de las capacidades del software 5 30
Personal
18 Puesta en marcha
. Administrador del
17 Restauracion del respaldo de datos. 6 1

Sistema
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Mombre de tarea

‘ Duracidn| Comienzo ‘

Fin ‘Prede

81 S6 511 316 521 526

1]
12
13
4]
15|
15|
7|
18

Asignar roles al personal

Definir estructura organizativa
Designar el hardware que se utiliz
Asequrar a conectividad entre los
Preparacién del Entorno
Instalacion del Software del Sl en
Instalacion del Software en las ma
Instalacion de Software
Cargainicial de datos

Aprobacion de |a carga de datos
Hacer un primer respaldo de datos
Carga de Datos

Prueba del software

Prueba del software
Demostracion de las capacidades
Capacitacion de los usuarios
Restauracion del respaldo de datc
Puesta en marcha

1 diz

0 dia:
5 dias
A dia:
0 dias
2 dias
5 dia:
0 dia:
90 dias
5 dias
1diz

0 dias
10 dias
0 dias
30 dias
0 dias
1 diz

0 dia:

vie 1/3/18
vie 1/3/18
lun 4/3/13
un 11/3/18
vie 15319
lun 18/3/18
lun 18/3/19
vie 22318
lun 25/3/15
lun Z8/7/18
lun /819
lun £/8119
mar §/8/13
lun 19/8/18
mar 206819
un 20/3159
mar 1/10/13
mar 1/10/13

vie 1/3/19

vie 17319 |4

vie Bi1/19 |9
vie 193/19 |3
vie 15318 4
mar 19315 5
vie ZIY19
vie U1 7§
vie 8713 0

vie 2819 g

lun /813 1)

lun /8154 4
lun 19/8/19 |17
lun 19/8/18 |13
lun 381314
lun 3081915
mar 110119 1§
mar 1101947

%
L
&,
E‘;
¢

llustracion 141: Diagrama Gantt.
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5.2.1 Actividades del Plan de Implementacion.
Definir estructura organizativa

El administrador de proyecto, tentativamente sera el Jefe Quimico, pero puede delegar esta funcion
a otro cargo, posiblemente los miembros de la contraparte de este trabajo de graduacién. Este rol
debera buscar a las personas mas adecuadas y disponibles y asignarles los roles necesarios para

que los ejecuten de la mejor manera. Puede ver esto en mas detalle en la seccion Organizacion.

Preparacién del Entorno

Designar el hardware que se utilizara para el SI.

El administrador del proyecto deberd identificar a los recursos de hardware que serdn designados
para la ejecucién del Sl. Durante este paso de identificacion se deberd comprobar que las

especificaciones de las maqguinas cliente cumplen con las descritas en el apartado de Hardware.

Se deberan asignar computadoras para los roles que utiliza el software:

1 Administrador del Sistema

25 Laboratoristas

90 Docentes

54 Coordinadores

10 Jefe de Departamentos

A continuacion, se presentan las especificaciones técnicas de los equipos necesarios tanto del lado
del cliente como del servidor. El administrador del proyecto debe asegurarse que los equipos con

los que se cuenta cumplan con estos requisitos.
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Computadora Servidor

Tabla 152: Caracteristicas del servidor para la implementacion.

CARACTERISTICA

DETALLES

SISTEMA OPERATIVO

Debian 9

1.4Ghz con arquitectura de 64-bit, pero se recomienda un

PROCESADOR procesador Intel Xeon de la serie E3 que operan a una
frecuencia superior a los 3GHz
2GB, sin embargo, se recomienda 64GB de memoria RAM
MEMORIA RAM

DDRA4.

MEMORIA SWAP

4GB

DISCO DURO

32 GB, pero se recomienda un disco duro de 1TB

ADAPTADOR DE RED

Gigabit (10/100/1000baseT) Ethernet

ALMACENAMIENTO
OPTICO

DVD-ROM

ADAPTADOR DE RED

Super VGA (1024 por 768) o una resolucién mas alta

PERIFERICOS

Teclado y Raton

CONECTIVIDAD

Con acceso a intranet e internet

Las especificaciones de las maquinas cliente son:

Computadoras Cliente

Tabla 153: Caracteristicas de las computadoras cliente para la implementacion.

CARACTERISTICA

DETALLES

SISTEMA OPERATIVO

Windows 7 pro 32 bits 6 superior

PROCESADOR

1.4Ghz con arquitectura de 64-bit
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CARACTERISTICA DETALLES

MEMORIA RAM 512 MB o superior, pero se recomienda 4GB

DISCO DURO 80GB o superior

ADAPTADOR DE RED | Gigabit (10/100/1000baseT) Ethernet

ALMACENAMIENTO

, DVD-ROM
OPTICO

ADAPTADOR DE RED | Stper VGA (1024 por 768) 0 una resolucion més alta

PERIFERICOS Teclado, Ratén e Impresora si el rol genera reportes.

CONECTIVIDAD Con acceso a intranet

El equipo del rol del sistema informatico: “Administrador del Sistema” debera contar con acceso

a una impresora, para poder imprimir los reportes generados por el sistema.
Asegurar la conectividad entre los equipos.
Como un segundo paso se debe asegurar que los equipos tienen conectividad con el servidor web

Instalacion de software

La forma en que debe realizarse esta actividad y el software necesario estan detallados en el
apartado 5.6 de este documento “Manual de Instalacion™. Debido a la naturaleza técnica de esta
actividad se solicitaria un estudiante de ingenieria de sistemas informaticos que encuentre
realizando sus horas sociales.

Carga inicial de datos

Este paso implica el llenado de los catalogos que componen el sistema. También de las cuentas de
los usuarios que lo usaran.

Se estima que se tienen los siguientes datos, globalmente:

200



Piezas de Cristaleria: 10,000 aproximadamente.
Piezas de Equipo: 300 aproximadamente.
Piezas de Material: 4,000 aproximadamente.

Para cada una de estas piezas se debe averiguar sus datos como proveedor, fabricante, nimero de
lote, fecha de vencimiento, numero CAS para los materiales. Esta informacion se puede obtener de

la etiqueta del frasco (como la fecha de vencimiento) o de Internet (como el numero CAS).

Para realizar el trabajo de ingresar los datos se utilizarian 5 estudiantes que se encuentren
realizando sus 500 horas sociales, sin embargo, no se podrén utilizar sus 8 horas diarias para este
efecto ya que deben realizar otras tareas como ayudar en las actividades de laboratorio. Por este

motivo se les pediria dirigir 2 horas diarias a este esfuerzo.
2 horas / dia * 5 Estudiantes de horas sociales * 60 minutos = 600 minutos diarios disponibles.

Si los estudiantes se tardan 5 minutos en ingresar los datos por pieza, entonces utilizando los datos
anteriores se llega a la conclusion que se tardarian 4 meses en ingresar los datos. Lo cual esta dentro

de la peticidn del cliente de terminar entre tres meses y un afio.

A esto debera agregarse la tarea de agregar el resto de datos requeridos por el sistema informatico,

como bodegas, usuarios, laboratorios, etc.

A peticion de la contraparte, en la carga de datos, no se incluiria el historial de précticas ni de

requisiciones.

Luego de que los técnicos de carga de datos terminen esta tarea, el administrador del sistema debera
verificar que los datos ingresados sean correctos y si no es asi la ejecucion de este paso debera
corregirse. El administrador del sistema debe prestar especial atencion a la creacion de los usuarios

y asignacion de roles, ya que estos deben estar asignados al personal correcto.

Luego de hacer la carga de datos, se debera realizar el primer respaldo de datos del sistema. Con
esto se garantiza que los datos de prueba que se inserten durante las pruebas y la capacitacion no

interfieran con los datos reales levantados en este paso.
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Prueba del software

Ademas de errores de la aplicacion también pueden haberse cometido errores al instalar la
aplicacion. Por esto en este paso se verificard que el software se comporte segun lo establecido en

el presente documento.

Capacitacion de los Usuarios

Durante este paso se espera que los usuarios aprendan a utilizar el software segun su rol asignado.
También deben informarse los nuevos procedimientos que acarrean el uso del nuevo software, esto

esta descrito en el presente documento.

Esta capacitacion se realizard tomando como ejemplo capacitaciones previas realizadas en la
facultad. De esta manera se usara el centro de computo para realizar las capacitaciones y los
usuarios se inscribirdn voluntariamente en el horario que les convenga, la capacitacion durarg una
hora. Ya que el centro de computo tiene 20 computadoras, para los docentes que son 90 se haran 5
jornadas a las cuales se pueden inscribir en el horario que les convenga. Para los coordinadores 3

jornadas, Para los laboratoristas 2 jornadas.

Puesta en marcha del Sistema

El primer paso es la restauracion del respaldo de datos, de esta manera se borraran los datos de
prueba ingresados durante la capacitacion.

Luego de realizado estos pasos el sistema informatico estara listo para ponerse en marcha.

5.3 ORGANIZACION

Para realizar la funcion de organizacion, creamos la estructura organizativa siguiente:
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Administrador
de Proyectos

Técnico de Téecnico Técnico Capacitador
Ingreso de Datos Informatico del Personal

llustracion 142: Estructura organizativa para la implementacion.

Y Como guia de las actividades que debe realizar cada rol se presenta una descripcién de puestos

de cada rol:

Tabla 154: Estructura organizativa, implementacién puesto: Administrador de Proyecto.

IMPLEMENTACION DEL SISTEMA INFORMATICO PARA LA ADMINISTRACION
DE MATERIALES Y EQUIPO DEL LABORATORIO DE LA FACULTAD DE
QUIMICA Y FARMACIA DE LA UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR

PUESTO Administrador de Proyecto
DEPENDE DE Ninguno
OBJETIVO Gestionar el proyecto de la implementacion del sistema informético

e Dirigir la ejecucion de las actividades descritas en este apartado

e Verificar que las actividades se cumplan a tiempo y con calidad

FUNCIONES
e Ayudar asolventar las necesidades y problemas de los miembros
del equipo
FORMACION Y e Conocimientos en la administracion de proyectos.

CONOCIMIENTOS e Conocimientos de software ofimético
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Tabla 155: Estructura organizativa, implementacion puesto: Administrador de sistema.

IMPLEMENTACION DEL SISTEMA INFORMATICO PARA LA ADMINISTRACION
DE MATERIALES Y EQUIPO DEL LABORATORIO DE LA FACULTAD DE
QUIMICA Y FARMACIA DE LA UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR

PUESTO Administrador del Sistema
DEPENDE DE Administrador de Proyecto
OBJETIVO Gestionar el sistema informatico una vez esté en funcionamiento
e Verificar que las actividades del sistema informatico se realicen
sin problemas.
FUNCIONES

e Ayudar asolventar las necesidades y problemas de los miembros

del equipo

FORMACION Y
CONOCIMIENTOS

e Conocimientos de software ofimatico

e Conocimientos de Gestion de Laboratorio Quimico

204




Tabla 156: Estructura organizativa, implementacion puesto: Técnico de Ingreso de Datos.

IMPLEMENTACION DEL SISTEMA INFORMATICO PARA LA ADMINISTRACION
DE MATERIALES Y EQUIPO DEL LABORATORIO DE LA FACULTAD DE
QUIMICA Y FARMACIA DE LA UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR

PUESTO Técnico de Ingreso de Datos
DEPENDE DE Administrador del Proyectos
OBJETIVO Ingresar los datos iniciales del sistema informético
e Ingresar los datos de la cristaleria, material y equipo en todas las
bodegas
e Ingresar los datos de los demas catalogos del sistema
informético
FUNCIONES

Seguir las instrucciones del Administrador del Sistema cuando
no se pueda discernir la informacion de algin material,
cristaleria o equipo, tal como Fecha de Vencimiento, Fabricante

o Lote

FORMACION Y
CONOCIMIENTOS

Conocimientos de software ofimatico

Deberén estar familiarizados con los elementos que componen

el inventario de laboratorio quimico
Alto nivel de ortografia y gramética

Habilidad para digitar rapidamente
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Tabla 157: Estructura organizativa, implementacion puesto: Técnico Informatico.

IMPLEMENTACION DEL SISTEMA INFORMATICO PARA LA ADMINISTRACION
DE MATERIALES Y EQUIPO DEL LABORATORIO DE LA FACULTAD DE
QUIMICA Y FARMACIA DE LA UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR

PUESTO Técnico Informatico
DEPENDE DE Administrador de Proyectos
OBJETIVO Llevar a cabo las tareas técnicas de la instalacion del software
e Solucionar problemas relacionados con el ambito de las
tecnologias IT
e Ayudar a solventar las necesidades y problemas técnicos de los
FUNCIONES

miembros del equipo

e Instalar el sistema informatico de acuerdo a las instrucciones

presentes en el apartado 5.6 “Manual de Instalacion”

FORMACION Y
CONOCIMIENTOS

e Conocimientos sobre manejo de servidores GNU/Linux,
Apache2, MariaDB y PHP

e También debera conocer sobre redes de computadoras

Tabla 158: Estructura organizativa, implementacién puesto: Técnico Capacitador del Personal.

IMPLEMENTACION DEL SISTEMA INFORMATICO PARA LA ADMINISTRACION
DE MATERIALES Y EQUIPO DEL LABORATORIO DE LA FACULTAD DE
QUIMICA Y FARMACIA DE LA UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR

PUESTO Técnico Capacitador del Personal

DEPENDE DE Administrador de Proyectos

OBJETIVO Ensefar a los demas a utilizar el software del sistema informatico
FUNCIONES e Solucionar problemas relacionados con el ambito de tecnologias

de informacion (IT)
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IMPLEMENTACION DEL SISTEMA INFORMATICO PARA LA ADMINISTRACION
DE MATERIALES Y EQUIPO DEL LABORATORIO DE LA FACULTAD DE
QUIMICA Y FARMACIA DE LA UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR

Ayudar a solventar las necesidades y problemas técnicos de los

miembros del equipo

Deberéa preparar sesiones donde se demostrara las capacidades
del software
Resolver las dudas de los miembros del equipo sobre el uso del

sistema

FORMACION Y
CONOCIMIENTOS

Conocimientos de software ofimatico
Conocer a fondo el sistema informatico que se ha desarrollado

También debera conocer sobre redes de computadoras

Debe notarse que una misma persona puede ejecutar varios roles y un solo rol puede ser ejecutado

por varias personas.

5.4 CONTROL

Formulario

El Administrador del Proyecto utilizard este formulario para llevar registro de las actividades

realizadas. Este formulario se presenta en la siguiente pagina.
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Tabla 159: Formulario de control de actividades de implementacion.

FORMULARIO DE CONTROL DE ACTIVIDADES PARA EL CONTROL DE LA
IMPLEMENTACION DEL SISTEMA INFORMATICO PARA LA ADMINISTRACION DE
MATERIALES Y EQUIPO DEL LABORATORIO DE LA FACULTAD DE QUIMICA Y
FARMACIA DE LA UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR

Elaborado por:

Fecha: / /

Responsable de la Actividad:

No. en o Porcentaje Porcentaje
Actividad
Gantt Esperado Elaborado
Actividades | Cantidad Porcentaje
Esperadas %
Actividades | Cantidad Porcentaje
Grado de Avance )
Realizadas %
Actividades | Cantidad Porcentaje
Pendientes %
Observaciones:
Revisado por: Fecha de Revision: / /
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5.5 INDICES DE EVALUACION:

Con los datos de recogidos por este formulario, se pueden calcular varios indices que sefialan si el

proyecto

IAPE (indice de Actividades Programadas Ejecutadas). Permite conocer el grado de avance del
proyecto.

IAPE < 1: El proyecto se encuentra en un estado aceptable
IAPE > 1: Hay que hacer correcciones porque el proyecto se encuentra en retraso.

Y. Duracion de las actividades programadas ejecutadas

IAPE =
> Duracion de todas las actividades

IDA (indice de Duracion de Actividades). Indica el grado de desviacion entre el tiempo que se

tardo en realizar una actividad contra el tiempo que fue programado para la misma.

Duracion real de la actividad
IDA =

Duracion programada para la actividad
IDA < 1: La actividad se realiz6 en un tiempo aceptable

IDA > 1: La actividad se realiz6 en un tiempo no aceptable

IAPR (indice de Actividades Programadas Retrasadas). Indica el grado de retraso con respecto a

la duracion programada del proyecto.

Y. Tiempo de retraso de las actividades
IAPR =

Y Duracion de todas las actividades
IAPR < 1: El proyecto se encuentra en un estado aceptable

IAPR > 1: Hay que hacer correcciones porgue el proyecto se encuentra en retraso.
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5.6 MANUAL DE INSTALACION:

Prerrequisitos de Instalacion
1. Acceso ala cuentaroot a través de la linea de comando de un sistema operativo GNU/Linux,
Para esta instalacion utilizaremos el sistema operativo Debian 9.0.
Acceso a la Internet.
Conocer la direccién ip en la cual esta alojado el servidor.

CD con el cddigo fuente del software del sistema informatico.

o B~ W

Se necesitaran contrasefias para:
a. Un nuevo usuario del sistema operativo con nombre “admin”.
b. El usuario root de MariaDB
c. El usuario no root de MariaDB: “dbadmin”, el cual utilizara la aplicacion para

conectarse a la base de datos

Instalar actualizaciones del sistema operativo

Antes de instalar las dependencias del software, es necesario actualizar los paquetes y los
repositorios del sistema operativo. Para hacer esto utilizaremos los comandos:

# apt-get update

# apt-get upgrade
Crear usuario administrador: admin

Por los riesgos que se incurren al usar la cuenta root directamente crearemos una cuenta que tendra

permisos administrativos. A esta cuenta le llamaremos: admin

# adduser admin
# usermod -aG sudo,www-data admin
# su admin

Continue ejecutando las siguientes operaciones utilizando el nuevo usuario “admin”.
(Opcional) Activar SWAP
Si el servidor no tiene activado SWAP deberéa activarse.

sudo fallocate -1 4G /swapfile
sudo chmod 600 /swapfile

sudo mkswap /swapfile

sudo swapon /swapfile

B A BB
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Instalar prerrequisitos de software
El software tiene las siguientes dependencias:

e apache2 (Servidor HTTP)
e mariadb (Gestor de Bases de datos relacional)
e php (Lenguaje de scripting web)

e composer (Gestor de paquetes de PHP)

Para instalar estas dependencias usamos el comando:

$ sudo aptitude install apache2 composer php php-dom php-mbstring
php-mysql php-zip mariadb-client mariadb-common mariadb-server
unzip

Cambiar el password del usuario root de MariaDB

“mysql_secure_installation” es un comando que ayuda a mejorar la seguridad del servidor de
MariaDB, permite cambiar el password de root, borra usuarios anénimos y datos de prueba, etc.

Conteste si a todas las preguntas que se le presentaran.

$ sudo mysqgl secure_installation
Crear un usuario no root de MariaDB para la aplicacion

A continuacion, crearemos el usuario no root, este usuario serd el usado por la aplicacion para

conectase a la base de datos por lo que le asignaremos los permisos necesarios.

$ sudo mysql
> CREATE USER 'dbadmin'@'localhost' IDENTIFIED BY 'admindb';
> GRANT ALL PRIVILEGES ON sipame.* TO 'dbadmin'@'localhost’;
> quit
Reemplace la contrasefia de dbadmin por una mas segura. En un paso posterior también debera

reemplazar esta contrasefia en el archivo .env localizado en el directorio raiz del proyecto.
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Copiar software del CD

En el CD adjunto encontrara un archivo llamado “sipame.zip”, este archivo comprimido contiene

el software a instalar.
Desde su maquina local (preferiblemente en otra terminal) puede copiarlo a su destino:
$ scp sipame.zip root@IP_SERVIDOR_REMOTO:/var/www/html/

En el servidor dentro de la sesion ssh puede descomprimirlo y enseguida borrarlo. En el directorio

Ivariwww/html/ ejecutamos los comandos:

$ cd /var/www/html/
$ sudo unzip sipame.zip
$ sudo rm sipame.zip

Cambiar permisos del directorio del software

Para mejorar la seguridad se asignara como duefio del folder del software al usuario www-data.

$ sudo chown www-data:www-data sipame -R

$ sudo find sipame -type f -exec chmod 664 {} \;

$ sudo find sipame -type d -exec chmod 775 {} \;
El codigo octal 664 también permite a los otros miembros del grupo www-data modificar los
archivos, por lo cual no tendremos problemas para modificar el contenido del directorio con el

usuario admin.

Configurar el software.

Actualizamos los paquetes y generamos la APP_KEY con los comandos siguientes: En el

directorio sipame/, ejecutamos los comandos:

$ cd sipame

$ cp .env.example .env

$ composer update

$ php artisan key:generate
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Crear la base de datos

Estos comandos crean la base de datos y luego ejecutan las migraciones. El resultado es una base

de datos con todas las tablas, pero vacia.

$ php artisan database:create sipame
$ php artisan migrate

Insertar los datos iniciales

Este comando inserta los datos minimos para usar el software, como el usuario administrador del

sistema.
$ php artisan db:seed
Configurar Apache

Finalmente, luego que el software estd en condiciones de ser servido por apache, configuramos el
host virtual. Se ha incluido una plantilla que puede ser copiada al directorio de configuracion de

apache.

$ sudo cp /var/www/html/sipame/000-default.conf
/etc/apache2/sites-enabled/000-default.conf

$ sudo a2enmod rewrite

$ sudo systemctl restart apache2

Luego de haber completado estos pasos el servidor del software estara disponible en
IP_SERVIDOR_REMOTO a través del puerto 80.
El usuario administrador por defecto tiene las siguientes credenciales:
Usuario: admin
Contrasefia:  admin
Instalacion de software en las maquinas cliente

Las maquinas cliente necesitan un navegador web. Se recomienda instalar Mozilla Firefox,

disponible en: mozilla.org/es-ES/firefox/new/
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CONCLUSIONES

Después de realizar el Sistema informatico para la administracion de materiales y equipo del

laboratorio de la Facultad de Quimica y Farmacia de la Universidad de El Salvador.
Se concluye lo siguiente:

El sistema proporcionard la facilidad de la creacion de un inventario digitalizado de materiales y
equipos utilizados en la Facultad de Quimica y Farmacia, verificando que las existencias sean lo

suficiente para desarrollar las actividades cotidianas que u efectiva.

La planificacién de practicas de laboratorio se realiza de manera mas eficiente con la verificacién
de existencias de material y equipo disponible para poder realizar las mismas en una fecha y hora

que el docente desee.

Con el célculo de costos por practicas, los docentes pueden hacer estimaciones de los gastos que

generan para la facultad a lo largo del desarrollo de su asignatura.

La creacion de solicitudes de materiales y equipo son enviadas de forma digital al jefe de
departamento y jefe quimico para que puedan aprobarlas, dejando de lado las solicitudes escritas a

mano.

Docentes, laboratoristas y jefes pueden verificar existencias de material que ellos necesiten en
bodegas de otros docentes y pueden hacerles una solicitud de dicho material y equipo sin necesidad

de realizar una nueva adquisicion, lo que acortaria la espera de los insumos.
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RECOMENDACIONES

La alimentacion de la base de datos con todos lo existente en los laboratorios y bodegas que se va
a manejar debe realizarlo alguien que posea conocimientos sobre quimica, materiales quimicos,
equipo de laboratorio y conocimientos informaticos para evitar errores al ingresar los datos ya que

es un gran volumen de informacion.

Para aprovechar de mejor manera las utilidades que brinda el sistema, se recomienda que los
diferentes niveles que componen la estructura organizativa de la facultad se coordinen para

capacitar al personal que seré usuario del sistema una vez que este se ponga en marcha.
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ANEXOS



ANEXO 1: CARTA DE COMPROMISO

Ciudad Universitaria, Martes 6 de Marzo del 2018
A quien corresponda:

Sirva [a presente para informar que los estudiantes:

BARRERA CUBIAS, OSCAR ULISES
GUZMAN GUERRERQ, ELMER ERNESTO
HERNANDEZ NAVIDAD, JEREMIAS OMAR
OLMEDO SAAVEDRA, JUAN JOSE

Estudiantes de la carrera de Ingenieria de Sistemas Informaticos de la Facultad de Ingenieria y
Arquitectura, se encuentran realizando su trabajo de graduacién en la FACULTAD DE QUIMICA Y
FARMACIA DE LA UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR. En este sentido nos comprometemos a
proporcionarles la informacion requerida durante el afio 2018 y el tiempo que fuere necesario
para larculminacién del trabajo su graduacion.

Sin mas por el momento, atentamente:

’;:;1" <
55 secuion
(53 QUIMICA )
— - <35 GENERAL s - .
Lic. Luis Guillermo, Escalante Escobar \f(,b Lic. Luis David, Alonzo Herndndez
Docente de la Facultad Wy e1e Docente de la Facultad
de Quimica y Farmacia de Quimica y Farmacia
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