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Introduccion
Los cambios que se suscitan en las aulas en la actualidad exigen fortalecer y flexibilizar
los &mbitos del aprendizaje tanto virtual como presencial, es importante establecer ambientes
dentro de los cuales los maestros puedan reforzar el proceso de aprendizaje con el uso de
herramientas tecnolégicas facilitando la evaluacién y control, liberandolos de trabajos repetitivos

aprovechando nuevas fuentes de recursos educativos.

El presente trabajo proporciona una herramienta interactiva que ayuda al fortalecimiento

del proceso de ensefianza aprendizaje, descrito en los alcances.

El Contenido de este documento inicia con la identificacion de los Objetivos que el
Sistema Informético de Ensefianza — Aprendizaje, pretende cubrir expresados en forma general y
especifico y para el logro de tales objetivos fue necesario la aplicacion de técnicas, enfoques y
conceptos que se presentan en el Capitulo I, a continuacion, se da a conocer la justificacion para
la realizacion de este trabajo. A lo largo de este Documento se presentan diversos topicos, que
abarcan cada uno de los elementos, que comprenden el desarrollo del Sistema Informatico,

descritos a continuacion:

Capitulo 1 — Situacion Actual: Mediante el conocimiento de la situacion actual se
establece un punto de partida para la formulacion del problema de esta manera construir las bases

para la situacion propuesta y seleccionar la metodologia para el desarrollo del Sistema.

Capitulo 11 — Andlisis: En esta etapa se determinan los Requerimientos del Sistema

Informatico a través de la definicién de los Casos de Uso.
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Capitulo 111 — Disefio: En este capitulo se define el disefio del Sistema Informatico de
acuerdo a los requerimientos del usuario final, presentados en la Arquitectura del Sistema

Informatico.

Capitulo IV- Construccion: Se describen los estdndares y herramientas de desarrollo

necesarios para la ejecucion del sistema.

Capitulo V — Pruebas: En este capitulo se presentan las pruebas que evidencian la

funcionalidad correcta del Sistema desarrollado.

Capitulo VI- Plan de Implementacion: El altimo capitulo se define el Plan de
implementacion, asi como los recursos y actividades necesarias para la puesta en marcha del

Sistema.
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Objetivos

Objetivo General

Desarrollar un Sistema Informaético interactivo para proveer un nuevo entorno en el proceso
de ensefianza-aprendizaje, para las asignaturas de Fisica | y Fisica Il de la Facultad de
Quimica y Farmacia de la Universidad de El Salvador, que ayude a mejorar y fortalecer los
conocimientos de los estudiantes favoreciendo la compresion de las tematicas impartidas,

logrando asi los objetivos de aprendizaje.

Objetivos Especificos

Analizar los requerimientos de desarrollo y operacionales para el Sistema Informatico
educativo, partiendo del anélisis de la situacion actual de la Unidad de ensefianza de Fisica
I y Il de la Facultad de Quimica y Farmacia de la Universidad de El Salvador.

Disenar el Sistema Informatico que dé soporte al plan de ensefianza-aprendizaje, de manera
que satisfaga los requerimientos previamente establecidos.

Construir un Sistema Informéatico para la gestion de material y contenido clases
expositivas, teoria, modelos matematicos, imagenes, videos y un simulador de fenGmenos
fisicos que se estudian en las catedras de Fisica | y Fisica Il.

Elaborar un plan de implementacion que contemple todas las actividades necesarias para

la puesta en marcha del Sistema Informatico.
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Alcances
Desarrollo de un Sistema informético funcional, que cumpla con las especificaciones de

los usuarios y que permita:

e Realizar la gestidon de usuarios, roles y privilegios dentro del sistema.

e Brindar la capacidad al docente de administrar el contenido de sus clases expositivas, como
teoria, modelos matematicos, imagenes y videos.

e Simulador de Laboratorios de Fisica, esta utilidad proveera a los profesores y estudiantes
una herramienta para la simulacion de algunos de los fendmenos fisicos expuestos en la
catedra.

o Sumay producto de vectores

o Movimiento rectilineo uniforme y Movimiento rectilineo uniforme Variado.
o Leyes de Newton.

o Trabajo y energia.

o Choques elasticos e inelasticos.

o Movimiento armonico simple.

o Ondas mecénicas.

o Fluidos en reposo.

o Leyes de los gases.

o Transferencia de calor.

o Primera Ley de la Termodinamica.
o Ley de Coulomb, campo eléctrico.
o Potencial eléctrico.

o Breadhoard
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Ex&menes y encuestas de compresion, que permiten al docente la elaboracion de examenes
y encuestas rapidas. Dichos examenes y encuestas solo servirdn como estadistica de
compresién y asimilacion de los contenidos de la catedra y no representaran un porcentaje
en la evaluacion de los estudiantes.

La documentacién necesaria para el funcionamiento y mantenimiento del sistema
informéatico desarrollado, la cual comprende:

o Manual de usuario: Documento guia para la utilizacion del software, que detalla
cada uno de los pasos que se deben de realizar para operar las diferentes funciones
de la aplicacion segun el rol asignado por el administrador, de forma amigable con
ilustraciones que garanticen un mejor entendimiento de los pasos que en él se
detallan.

o Manual Técnico: Documento que brinda apoyo a los encargados tanto del
despliegue como del mantenimiento del Sistema.

o Plan de Implementacion: Documento que contiene los pasos a seguir y
consideraciones a tomar en cuenta al momento de implementar el Sistema

desarrollado.
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Limitaciones

Basados en reuniones realizadas con los usuarios, para determinar requerimientos, no se
encontraron limitaciones para el desarrollo del proyecto, por las siguientes razones:
e Se cuenta con los recursos necesarios para el desarrollo del proyecto.
e Disponibilidad y apoyo total de los docentes involucrados en la ensefianza de las
asignaturas de Fisica | y Fisica Il de la Facultad de Quimica y Farmacia, para lograr el

desarrollo del proyecto.
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Justificacion

La Facultad de Quimica y Farmacia a partir de la observacion de los niveles de alumnos
reprobados en las materias de Fisica | y Fisica Il por parte del personal docente encargado, de la
carrera de Licenciatura en Quimica y Farmacia, segun los datos presentados en el Capitulo I, las
tablas 1 y 2 de la seccién 1.1, Descripcion de la Situacion Actual, y segun lo expuesto por el
Licenciado Luis David Alonzo, Docente de la Facultad de Quimica y Farmacia la cantidad de
reprobados de las asignaturas de Fisica | y Fisica Il, han mantenido la misma tendencia a lo largo
de los afios.

Los datos recopilados muestran que el porcentaje de reprobados en ciclo impar, en la
asignatura Fisica I, es mas del 50 % de estudiantes los inscritos, mientras que, para el ciclo par, la
asignatura Fisica Il es casi un 30 %.

La Facultad de Quimica y Farmacia presenta las siguientes dificultades en cuanto a la
ensefianza de las asignaturas de Fisica | y Fisica 1, en particular lo que respecta a la realizacion de

practicas de laboratorio:

1. Carencia de equipo especializado.

2. Equipo de laboratorio de fabricacién artesanal para la realizacidn de las practicas.

3. En el desarrollo de los laboratorios préacticos no se aplica el uso de Tecnologias de
Informacién y comunicacion, que permitan proporcionar nuevos ambientes de aprendizaje

para los estudiantes.
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Considerando en primer lugar que no se cuenta con ningun software en la Facultad para el
apoyo en esta area, agregando ademas la lista de inconvenientes expuestos se necesita un sistema
informéatico que sea oportuno y confiable en lo que se refiere a:

1. Brindar la oportunidad al docente de administrar digitalmente los recursos de sus clases y
temas relacionados, como: teoria, modelos matematicos, iméagenes y videos.

2. Proveer a los profesores y estudiantes con una herramienta para la simulaciéon de los
fendmenos fisicos que se estudian en la catedra de las materias de Fisica.

3. Permitir al docente la elaboracion de examenes y encuestas rapidas. Dichos examenes y
encuestas serviran como estadistica de compresion y asimilacion de los contenidos de la

catedra.

Debido a estas situaciones los docentes de las Asignaturas de Fisica | y Fisica Il de la
Facultad de Quimica y Farmacia tomaron la decision de realizar para el afio 2019 la
implementacion del Sistema Informatico de apoyo al proceso de ensefianza y aprendizaje para las

materias Fisica | y Fisica Il.
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CAPITULO |

Situacion Actual

1.1 Descripcion de la Situacion Actual

1.1.1 Descripcion de las Asignaturas.

Las Asignaturas de Fisica | y Fisica Il de la Facultad de Quimica y Farmacia, comprenden
los conceptos fundamentales de la materia, energia y espacio, estableciendo relaciones entre ellas

y sus aplicaciones a las ciencias Quimicas y Farmacéuticas.

El principal objetivo de las asignaturas es proporcionar a los estudiantes los conocimientos
fundamentales en Fisica para poder aplicarlos a los fenomenos naturales y asi lograr una mejor
comprension de ellos, ademas capacitar al estudiante para que relacione los conceptos fisicos con

aplicaciones propias de su especialidad.

El proceso de ensefianza de las Asignaturas de Fisica | y Fisica Il en la Facultad de Quimica

y Farmacia, se realiza de la siguiente manera:

Clases Expositivas: Se realizan 2 sesiones semanales de 100 y 50 minutos cada una de
acuerdo con el horario establecido. En esta actividad el docente hace una exposicion tedrica de los
conceptos basicos del tema a tratar reforzandolo cuando sea necesario con el empleo de ayudas
audiovisuales (diapositivas, proyector multimedia, etc.) y la objetivacion de algunas situaciones

mediante uso adecuado de material demostrativo.

Discusion de Problemas: Se realizan semanalmente durante el ciclo, teniendo una
duracion de dos horas. El objetivo de la realizacion de esta actividad es que el estudiante aplique
los conocimientos tedricos a la resolucion numérica. Para el desarrollo de las discusiones el
estudiante hace uso del manual de discusion proporcionado por la catedra.
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Cada guia de discusion trae una lista de problemas que el estudiante debera llevarlos
planteados para resolverlos durante la discusion. La mecanica a seguir durante las sesiones de

discusion es de la siguiente forma:

e Al inicio de la discusion el docente desarrolla un problema tipo, luego los estudiantes se
agrupan en un maximo de 5 estudiantes por grupo con el objetivo de discutir los problemas
restantes.

e Lasemana después de cada discusion, esta sera evaluada mediante un examen corto el cual
sera realizado de forma individual.

e Durante el ciclo se realizan siete evaluaciones de discusion (examenes cortos de discusion).

Practicas de Laboratorio: Se realizan en sesiones de dos horas. El objetivo de esta
actividad es que el estudiante compruebe en forma experimental ciertos aspectos tedricos
importantes tratados en clase. Para el desarrollo de las sesiones de laboratorio el estudiante hara
uso del manual con todas las practicas a realizar durante el ciclo este manual serd proporcionado
por la catedra. El docente agrupa a los estudiantes en un maximo que el considere conveniente
para la realizacion del trabajo experimental. Cada grupo entrega a su respectivo docente la
resolucién del laboratorio elaborada de manera clara y ordenada, ocho dias después de efectuada

la practica. Durante el ciclo se realizaran 4 sesiones de laboratorio.

Consulta al Docente: El objetivo de la consulta es orientar al estudiante en un mejor
aprovechamiento sobre los topicos vistos en la asignatura y aclarar las dudas que tenga sobre esta.
En esta actividad el docente sirve de guia al estudiante en la solucién de problemas. El horario sera

fijado de acuerdo a las horas disponibles por los estudiantes.
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1.1.2 Evaluaciones.

Exadmenes Cortos: Estos se realizan una semana después de realizarse la discusion de
problemas y tienen una duracién maxima de 20 minutos como maximo para su realizacion.
El contenido depende de la discusion que se esta evaluando.

Exadmenes Parciales: Se realizan tres examenes parciales en fechas que se dan a conocer
al inicio del ciclo. El objetivo de estos es medir el grado de asimilacion de los estudiantes
en los diferentes temas del programa, de acuerdo a los objetivos especificados de cada
unidad.

Informes de Laboratorio: El estudiante debe elaborar de manera clara y ordenada un
informe con los resultados de la préctica de laboratorio. Una semana después de la

realizacion de la practica de laboratorio.
Para todas las evaluaciones se toma la escala de 0.00 a 10.00 con fines de promocion.

= examenes parciales.
= 7 exdmenes cortos de discusion.

= informes de laboratorio
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1.2 Diagnostico de la Situacion Actual
Se presentan los datos proporcionados por la Administracién Académica de la Facultad de
Quimica y Farmacia, en relacion a los alumnos reprobados en las Materias de Fisica | y Fisica Il,

para los afios 2014 hasta 2017.

Tabla 1. Estudiantes Inscritos aprobados y reprobados Fisica |

Afo Inscritos  Aprobados  Reprobados Retiros Reprobados
(%)
2017 358 122 201 35 56.15%
2016 313 108 179 26 57.19%
2015 303 112 178 13 58.75%
2014 289 114 165 10 57.09%

Tabla 2. Estudiantes inscritos, aprobados y reprobados Fisica Il.

Afo Inscritos Aprobados Reprobados Retiros Reprobados
(%)
2017 156 105 45 6 28.85%
2016 132 83 44 5 33.33%
2015 147 89 50 8 34.01%
2014 148 102 45 1 30.41%

Segun los datos presentados el porcentaje de alumnos que reprueban la materia de Fisica |
es superior al 50% de alumnos inscritos; en los Gltimos 4 afios; aunque el porcentaje de reprobados
disminuye para la materia de Fisica 11 y es alrededor del 30%, esto se atribuye a la reduccién de

estudiantes inscritos en ciclo par.
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La metodologia de ensefianza consta de clases expositivas y practicas de laboratorio, el
objetivo de un laboratorio de Fisica es facilitar al estudiante la compresion de los aspectos tedricos
vistos en clase mediante la experimentacion y entre sus objetivos fundamentales se encuentran
ilustrar el contenido de las clases tedricas, ensefiar técnicas experimentales y promover actitudes
cientificas a los estudiantes.

En la Facultad este laboratorio cuenta con pocas estaciones de trabajo, se carece de equipo
que le ayuden al estudiante a replicar los conceptos fisicos en escenarios controlados, ademas no
se cuenta con equipo que pueda ser conectado con computadores para obtener los datos y
resultados de manera mas rapida.

Debido a que la ensefianza de Fisica requiere garantizar la formacion del pensamiento
cientifico y reflexivo, tanto como el desarrollo de habilidades para la asimilacion de la
informacion, la construccion de conocimiento y la formacion de personas criticas, se requiere que
docentes y estudiantes fortalezcan habilidades para el trabajo colaborativo, capacidad para filtrar
informacion, tomar decisiones en base a los conocimientos que se han adquirido, uso de lenguaje
especializado, destreza para asimilar nuevos procesos de comunicacion que garanticen el
aprendizaje con economia de tiempo entre otros, se busca hacer que el estudiante tome un rol méas
activo dentro del proceso de aprendizaje para mejorar la comprension de los contenidos de las

asignaturas.
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1.3 Formulacion del problema.

“;Como reducir la reprobacion masiva de estudiantes de la materia de Fisica | y

Fisica Il de la Facultad de Quimica y Farmacia?”

1.3.1 Andélisis del Problema

Es necesario investigar cuales son las variables que intervienen en el proceso de ensefianza-

aprendizaje de la poblacidn de estudiantes de las materias de Fisica | y Fisica Il de la Facultad de

Quimica y Farmacia, con la finalidad de identificar cuales de esas variables condicionan el proceso

educativo, afectando en gran medida la reprobacion de dichas materias.

1.3.2 Identificacion de Variables.

A continuacién, se mencionan las principales variables que intervienen en el proceso de

ensefianza-aprendizaje de las materias de Fisica | y Fisica Il.

a)

b)

Docente, es el responsable de desarrollar el proceso ensefianza-aprendizaje y transmitir los
conocimientos.

Material didactico, comprende todos los recursos de apoyo que los docentes utilizan, para
dar a comprender los conceptos a los estudiantes, tales como guias de clases, guias de
laboratorio, guiones de lectura, etc.

Estudiantes, usuarios finales del proceso educativo.

Metodologia de ensefianza, se refiere a las técnicas y estrategias utilizadas por el docente
para el desarrollo de la clase y el cumplimiento de los objetivos del plan de estudio.
Infraestructura, instalaciones fisicas con que cuentan los estudiantes dentro de la
Institucion.

Fuentes de financiamiento, determinada por el presupuesto asignado para la adquisicion de

los materiales utilizados en los laboratorios.
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1.3.3 Andlisis Causa Efecto.

La representacion grafica del problema, se detallada a continuacion en el diagrama causa efecto. Identificando el problema y

estableciendo las principales causas que lo ocasionan o que de alguna medida contribuyen con la existencia del problema.

MATERIAL Y
EQUIPO

A

Equipo de
laboratorio no
cumple con las
especificaciones

Pocos instrumentos
para laboratorio

Capacidad limitada
para cada sesion

Falta de conocimiento previo
antes de realizar practicas de
Laboratorios

Mo hace uso de
tecnologias
informaticas.

Fa &

METODOLOGIA DE
ENSENANZA

Equipos para laboratorio
elaborados artesanalmente

PERSOMNAL

Poco personal
docente.

Exceso de

estudiantes en
grupas de
Laboratorio

Laboraterios no brindan una
experiencia real en cuanto a

Reprobacion masiva de
estudiante en las Materias de
Fizica | y Fisica Il

los fenomenos estudiados.

Pocas practicas de
laboratorio
durante el ciclo

Figura 1. Andlisis de causa Efecto
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1.3.4 Planteamiento del Problema.

El problema se plantea de la forma siguiente: “Reprobacién masiva de estudiantes de la
materia de Fisica | y Fisica Il de la Facultad de Quimica y Farmacia”

Debido a que la problemética conlleva elementos fuera de nuestro alcance como: la
obtencion del equipo y materiales adecuados para la mejora de las condiciones del laboratorio
de fisica, la preparacion que los estudiantes reciben en la educacién media, etc. y que con todo
esto no se puede garantizar que los indices de reprobacién se reduzcan, ya que se desconoce cOmo
los estudiantes fijan sus objetivos para la gestion del aprendizaje de las materias.

Por lo tanto, nos limitaremos a: “Desarrollar un Sistema interactivo que apoye al
proceso de ensefianza aprendizaje en la Unidad de Fisica de la carrera de Licenciatura en
Quimica y Farmacia, de la Facultad de Quimica y Farmacia de la Universidad de El
Salvador” que cumpla con las siguientes funciones.

e Facilitar el proceso de ensefianza.

e Facilitar el proceso de aprendizaje a los estudiantes.

e Monitorear la evolucion en el aprendizaje de conceptos de fisica de forma individual.
e Servir como herramienta de apoyo pedagogico al docente.

e Facilitar la retroalimentacién de los contenidos.
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1.4 Solucién Propuesta

1.4.1 Descripcion de la Solucion propuesta.

El “Sistema Informéatico de Apoyo para la Optimizacion de la ensefianza y aprendizaje de
las materias Fisica | Y Fisica Il, de la carrera de Licenciatura en Quimica Y Farmacia, de la
Facultad De Quimica Y Farmacia de la Universidad de El Salvador”, sera desarrollado con el
objetivo de convertirse en una herramienta de apoyo para los docentes y estudiantes de las
asignaturas de Fisica | y Fisica Il, que ayude a los estudiantes a lograr una mejor comprensién y

asimilacion de los contenidos de las asignaturas de manera interactiva.

1.4.2 Descripcion del sistema.

La Fisica es una materia de mucha importancia en la formacion béasica de los profesionales
de Quimica y Farmacia, de acuerdo con el pensum de la Carrera de Licenciatura de Quimica y
Farmacia de la Facultad de Quimica y Farmacia de la Universidad de El Salvador; los estudiantes
deben cursar las materias de Fisica | y Fisica Il durante los ciclos I y I1; respectivamente. En la
actualidad las clases se imparten de forma tradicional; de manera expositiva; algunas veces
apoyandose en presentaciones elaboradas por el docente encargado y son reforzadas por sesiones
de laboratorio.

Los indices de reprobacién del afio 2017; segun los datos estadisticos brindados por la
seccidn de Fisica del departamento de Quimica, Fisica y Matematica de la Facultad de Quimica y
Farmacia; en las materias de Fisica | y Fisica Il son del 53% y 43 % respectivamente, dada la
complejidad de algunas teméticas, la implantacion del Sistema Informatico para apoyar el proceso
de ensefianza y aprendizaje ayudara a mejorar el nivel de asimilacion de los contenidos de las

asignaturas, incorporando nuevas herramientas tecnoldgicas, como: Gestor de Contenido de las
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tematicas de clases, Laboratorio Virtual, y Herramienta para elaborar Exdmenes de Comprension;

para que los estudiantes puedan prepararse para sus evaluaciones, y que los docentes cuenten con

recursos para medir de forma estadistica, la comprension de los alumnos, sobre las teméticas de

las clases, con el fin de ayudar a los docentes a que puedan tomar decisiones en el proceso de

ensefianza-aprendizaje.

Principales caracteristicas y funcionalidades del sistema a desarrollar:

Gestor de Contenido para clases expositivas: Permitira al Docente compartir recursos
que considere relevantes para la Asignatura, tales como material de clases, ejemplos de
solucion de problemas, imagenes o videos que ayuden a mejorar la comprension de las
tematicas impartidas, ademas mediante el uso de este gestor el docente podra realizar
actualizaciones a los materiales, de la misma forma se podra dar de baja contenido segun
convenga y ser reutilizado para ciclos futuros.
Simulador de Laboratorios de Fisica: Esta utilidad proveera a los profesores y
estudiantes con una herramienta interactiva para la simulacion de los fendmenos fisicos
que se estudian en la catedra de las materias de Fisica, de la carrera de Licenciatura en
Quimica y Farmacia, este simulador interactivo permitird realizar modificaciones en los
parametros de las simulaciones, con la finalidad de mejorar la comprension de los
fendmenos fisicos, a continuacion se listan las simulaciones solicitadas por la catedra de
Fisica y Fisica Il de la Facultad de Quimica y Farmacia:

o Sumay producto de vectores

o Movimiento rectilineo uniforme y Movimiento rectilineo uniforme Variado.

o Leyes de Newton.

o Trabajo y energia.
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o Choques elasticos e inelasticos.

o Movimiento arménico simple.

o Ondas mecanicas.

o Fluidos en reposo.

o Leyes de los gases.

o Transferencia de calor.

o Primera Ley de la Termodinamica.
o Leyde Coulomb, campo eléctrico.
o Potencial eléctrico.

o Breadboard

Las simulaciones permitiran realizar practicas de forma interactiva, permitiendo al

estudiante modificar variables de los fendmenos simulados, lo cual aportara mejor comprension

de los fendmenos estudiados.

Examenes y encuestas de compresion: Permitird al docente la elaboracion de exdmenes
y encuestas rapidas. Dichos exdmenes y encuestas solo servirdn como estadistica de
compresion y asimilacion de los contenidos de la catedra y no representaran un porcentaje
en la evaluacion de los estudiantes. Se pretende que las encuestas sean realizadas para
obtener una medicién de compresién durante una hora clase y los examenes para la
compresion de unidades o temas extensos, asi mismo proveer de una herramienta de
estudio a manera de practica para realizar examenes evaluados en la asignatura.

Gestion de los Usuarios y Roles: Permitira la administracion de los usuarios, la asignacion

de los roles y permisos para la correcta utilizacion del sistema, se realizara la asignacion
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de credenciales a los usuarios asignando roles para permitir acceder solo a las

funcionalidades relevantes para su rol dentro del Sistema.

1.4.3 Enfoque de Sistemas de la Solucion Propuesta

Objetivo: Desarrollar un software que permita a los docentes y estudiantes mejorar el proceso
de aprendizaje de las materias de Fisica | y Fisica Il, de |a facultad de Quimica y Farmacia, a
través de la disponibilidad de recursos y herramientas para apoyar el proceso tradicional de
ensefianza y aprendizaje.

ﬁnedio ambiente: Facultad de Quimica y

Farmacia, Otras facultades de la

&Jniversidad de El Salvador. J
Entradas: _|Procesos: _ Salidas:
- Recursos para el - Gestion de recursos para - Disponibilidad de
estudiante. estudiantes. Recursos para el
- Material audio visual. - Gestion de cuestionarios de estudiante.
- Parametros para ™ |comprensién. | |- Resultados de
simulaciones. - Gestion de Usuarios del sistema. cuestionarios.
- Datos de Usuarios. - Simulacion de fendmenos fisicos. - Resultados de
simulaciones.
Control:
- Evaluaciones de la unidad de
fisisca. -
- Programas de las asignaturas
ﬁ=rontera:

Facultad de Quimica y Farmacia de la
Universidad de El Salvador

Figura 2. Enfoque de Sistemas de la solucion propuesta.
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1.4.4 Metodologia.

Con la finalidad de realizar con éxito el desarrollo del proyecto del Sistema Informatico de
apoyo para la Optimizacion de la Ensefianza y Aprendizaje de las Materias Fisica | y Fisica Il de
la carrera de Licenciatura en Quimica y Farmacia, de la Facultad de Quimica y Farmacia de la
Universidad de El Salvador, se selecciond la siguiente Metodologia de Desarrollo de Software:

Metodologia RUP

Ventajas

e Requiere conocimientos del proceso y de UML.

e Progreso visible en las etapas tempranas.

e El uso de iteraciones (actividades).

e Facilita la reutilizacion de codigo teniendo en cuenta que se realizan revisiones en las
primeras iteraciones lo cual ademas permite que se aprecien oportunidades de mejoras
en el disefio.

e Promueve la reusabilidad.

e Reduce la complejidad del mantenimiento (extensibilidad y facilidad de cambios).

e Riqueza semantica.

e Disminuye la brecha semantica entre la vision interna y la vision externa del sistema.

e Facilita la construccién de prototipos.

Desventajas
e Por el grado de complejidad puede no resultar muy adecuado, para proyectos cortos.

e RUP es generalmente mal aplicado en el estilo cascada.
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1.4.5 Cronograma.

Tabla 3. Cronograma de actividades

#  Actividad Fecha de Inicio Fecha Fin
1 SISTEMA INFORMATICO DE APOYO PARA  19/02/2019 25/07/2019

LA OPTIMIZACION DE LA ENSENANZA Y

APRENDIZAJE DE LAS MATERIAS DE

FISICA 1Y FISICA Il, DE LA CARRERA DE

LICENCIATURA EN QUIMICA Y

FARMACIA, DE LA FACTUAL DE QUIMICA

Y FARMACIA DE LA UNIVERSIDAD DE EL

SALVADOR
2 Anteproyecto 20/03/2018 03/05/2018
3 Defensa Anteproyecto 18/05/2018 18/05/2018
4 Elaboracion de Etapa 1 04/06/2018 20/08/2018
5 Defensa Etapa 1 31/08/2018 31/08/2018
6 Elaboracion de Etapa 2 03/09/2018 28/11/2018
7 Defensa Etapa 2 07/12/2018 07/12/2018
8 Realizacion de correcciones de Software y 12/02/2019 30/03/2019

Documentacion.
9 Elaboracion de Manuales 03/04/2019 25/04/2019
10  Demostracion del Software 06/06/2019 06/06/2019
11  Entrega de Solicitud de Defensa Final 07/05/2019 07/05/2019
12  Entrega de Documentacién y Software a Jurados 01/07/2019 01/07/2019
13  Defensa Publica 29/08/2019 29/08/2019
14 Observaciones, correcciones e Integracion Final 07/10/2019 07/10/2019
15 Entrega de Tomos 14/10/2019 14/10/2019
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Tabla 4. Cronograma de Actividades Iteracion Preliminar.

# Actividad Duracion Fecha Inicio  Fecha Fin
1 Iteracion Preliminar 17 dias lun 04/06/18  mar 26/06/18
2 Analisis de la Situacion actual 5 dias lun 04/06/18  vie 08/06/18
. E?eterminacic’)n de Casos de Uso criticos del 2 ol A Wp——
sistema
4 ldentificacion de los Actores del Sistema. 1 dia mar 12/06/18  mar 12/06/18
5 Documento de Requerimientos 3 dias mié 13/06/18  vie 15/06/18
6 Modelo inicial de Casos de Uso 2 dias sab 16/06/18  lun 18/06/18
7 Glosario Inicial 2 dias mar 19/06/18  mié 20/06/18
8 Prototipo Exploratorio 3 dias jue 21/06/18  lun 25/06/18
9 Pruebas de Prototipo 2 dias lun 25/06/18  mie 27/06/18
10 Plan de la siguiente iteracion 1 dia lun 25/06/18  jue 28/06/18
Tabla 5. Cronograma de Actividades Iteracion 1.
# Actividad Duracion Fecha Inicio  Fecha Fin
1 Iteracion 1 39 dias mié 27/06/18 lun 20/08/18
2  Analisis del Dominio del Problema 2 dias mié 27/06/18 jue 28/06/18
3 Modelo de Casos de Uso Final 15 dias vie 29/06/18 jue 19/07/18
4 Analisis de Requisitos no Funcionales 2 dias sab 14/07/18 lun 16/07/18
5 Descripcion de la Arquitectura del Software 2 dias lun 16/07/18 mar 17/07/18
6 Glosario 1 dia mié 18/07/18 mié 18/07/18
7  Plan de la Siguiente Iteracién 1 dia mié 18/07/18 mié 18/07/18
8 Segunda Iteracion 27 dias jue 19/07/18 vie 24/08/18
9 Disefio de Interfaces de Usuario 5 dias jue 19/07/18 mié 25/07/18
10 Disefio de Diagrama de Clases 5 dias mar 24/07/18 lun 30/07/18
11 Disefio inicial de base de datos 5 dias dom 29/07/18  jue 02/08/18




12 Programacién de Modulo de Gestion de

] 10 dias  vie 03/08/18 jue 16/08/18
Contenido
13 Integracion y pruebas de la iteracion 2 dias lun 13/08/18 mar 14/08/18
14 Plan de la siguiente iteracion 1 dia lun 20/08/18 lun 20/08/18
Tabla 6. Cronograma de Actividades Iteracion 2 Simulaciones.
# Actividad Duraciéon Fecha Inicio  Fecha Fin
1 Iteracion 2 48 dias mar 21/08/18  jue 25/10/18
2 Disefio de Interfaces y Programacion del ] )
) ) 48 dias mar 21/08/18  jue 25/10/18
Modulo de Simulacion
3 Investigacion de Framework y Herramientas _
N 3 dias jue 23/08/18 lun 27/08/18
a utilizar
4 Desarrollo del caso de uso: Simular )
9 dias mar 28/08/18 vie 07/09/18

Movimiento Rectilineo
5 Desarrollo del caso de uso: Suma de vectores 4 dias

6 Desarrollo del caso de uso: Producto de

4 dias
Vectores
7 Desarrollo del caso de uso: Simular Leyes de
5 dias
Newton
8 Desarrollo del caso de uso: Simular Trabajo ]
5 dias

y Energia

9 Desarrollo del caso de uso: Simular impulso =l
ias
y cantidad de movimiento.

10 Desarrollo del caso de Uso: Simular choques
_ T 5 dias
elasticos e inelasticos

11 Desarrollo del caso de uso: Simular )
. o 4 dias
movimiento arménico simple.

12 Desarrollo del caso de uso: Ondas Mecanicas 4 dias

lun 10/09/18

lun 10/09/18

vie 14/09/18

vie 14/09/18

vie 14/09/18

vie 14/09/18

vie 21/09/18

vie 21/09/18

jue 13/09/18

jue 13/09/18

jue 20/09/18

jue 20/09/18

jue 20/09/18

jue 20/09/18

mié 26/09/18

mié 26/09/18




13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

Desarrollo del caso de uso Simular Fluidos ;
4 dias
en reposo

Desarrollo del caso de uso: Simular Ley de ]
3 dias
los gases

Desarrollo del caso de uso: Simular )
. 4 dias
Transferencia de Calor

Desarrollo del caso de uso: Simular Leyes de
o 4 dias
la termodinamica.

Desarrollo del caso de uso: Campo Eléctrico Adi
ias
y Ley de Coulomb
Desarrollo del Caso de uso: Simular ]
3 dias

Potencial Eléctrico

Desarrollo del caso de uso: Simular Circuit033 i
ias
Eléctricos en serie y paralelo
Elaboracion de Pruebas del caso de uso: 5 di
ias
Simular Movimiento Rectilineo
Elaboracion de Pruebas del caso de uso: ;
) 2 dias
Simular leyes de Newton
Elaboracion de Pruebas del caso de uso: ]
) ) ] 2 dias
Simular Trabajo y Energia
Elaboracion de Pruebas del caso de uso: -
ias
Impulso y cantidad en movimiento
Elaboracion de Pruebas de caso de uso: 5 di
ias
Simular choques elasticos e inelasticos
Elaboracion de Pruebas del caso de uso: ol
ias
Simular Movimiento Arménico Simple
Elaboracion de Pruebas del caso de uso: )
o 2 dias
Ondas mecanicas
Elaboracion de Pruebas del caso de uso: -
ias

Simular Fluidos en reposo.

vie 21/09/18

vie 21/09/18

mié 26/09/18

mié 26/09/18

mié 26/09/18

mié 26/09/18

lun 01/10/18

jue 04/10/18

lun 08/10/18

mié 10/10/18

vie 12/10/18

mar 16/10/18

jue 18/10/18

lun 22/10/18

mié 24/10/18

mié 26/09/18

mar 25/09/18

lun 01/10/18

lun 01/10/18

lun 01/10/18

vie 28/09/18

mié 03/10/18

vie 05/10/18

mar 09/10/18

jue 11/10/18

lun 15/10/18

mié 17/10/18

vie 19/10/18

mar 23/10/18

jue 25/10/18
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28 Elaboracion de Pruebas del caso de uso: _
) 3 dias vie 26/10/18 mar 30/10/18
Simular Ley de los Gases
29 Elaboracion de Pruebas del caso de uso: ) » i
) 2 dias mie 31/10/18  jue 01/11/18
Transferencia de Calor
30 Elaboracién de Pruebas del caso de uso: )
o 2 dias vie 02/11/18 lun 05/11/18
Leyes de la termodinamica
31 Elaboracion de Pruebas del caso de uso: _
o 2 dias mar 06/11/18  mie 07/11/18
Campo Eléctrico y Ley de Coulomb
32 Elaboracion de Pruebas del caso de uso: ] ) )
) ) o 2 dias jue 08/11/18 vie 09/11/18
Simular Potencial Eléctrico
33 Elaboracion de Pruebas del caso de uso:
Simular circuitos eléctricos en serie y 2 dias lun 12/11/18 mar 13/11/18
paralelo
34 Actualizacion de la Arquitectura 2 dias mie 14/11/18  jue 15/11/18
35 Actualizacién de las Interfaces de Usuario 5 dias vie 16/11/18 jue 22/11/18
36 Disefio final de la Base de Datos 3 dias vie 23/11/18 mar 27/11/18
37 Elaboracion de la Base de Datos 1 dia mie 28/11/18 mié 28/11/18
38 Elaboracion de Plan de la siguiente Iteracion 2 dias jue 29/11/18 vie 30/11/18
Tabla 7. Cronograma de Actividades Iteracion 3.
# Actividad Duracion Fecha Inicio  Fecha Fin
1 Iteracion 3 21 dias  mar 29/10/19 mar 26/11/19
2 Disefio y Desarrollo del Mddulo de
] 21 dias lun 03/12/18 lun 31/12/18
examenes
3 Desarrollo de caso de uso: Agregar/Editar _
- 7 dias mar 01/01/19 mié 09/01/19
Cuestionario
4 Desarrollo de caso de uso: Consultar / _
7 dias mar 01/01/19 mié 09/01/19

Eliminar Cuestionario
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5 Desarrollo de caso de uso: Agregar/Editar ; _ »
5 dias jue 10/01/19 mié 16/01/19
Pregunta
6 Desarrollo de caso de uso: Consultar / ) )
o 5 dias jue 17/01/19 mié 23/01/19
Eliminar pregunta
7 Desarrollo de caso de uso: Agregar / Editar ; _ »
5 dias jue 24/01/19 mié 30/01/19
Respuesta
8 Desarrollo de caso de uso: Consultar / ) )
o 5 dias jue 31/01/19 mié 06/02/19
Eliminar respuesta
9 Desarrollo de casos de uso Realizar _ _
) ) 5 dias jue 07/02/19 mié 13/02/19
Cuestionario
10 Generar reporte de resultados 3 dias jue 14/02/19 lun 18/02/19
11 Realizacion de correcciones de la iteracion 20 dias mar 19/02/19 lun 18/03/19
12 Elaboracion de Plan de la siguiente etapa. 1 dia mar 19/03/19 mar 19/03/19
13 Entrega de Segunda Etapa 1 dia mie 20/03/19 mie 20/03/19
14 Defensa de Segunda Etapa 1 dia jue 21/03/19 jue 21/03/19
15 Correccion al Borrador del tomo 30 dias vie 22/03/19 jue 02/05/19
Tabla 8. Cronograma de Actividades Etapa Final.
# Actividad Duracion Fecha Inicio Fecha Fin
1 Etapa final 114 dias mié 08/05/19 lun 14/10/19
2 Demostracion del Software 20 dias  jue 16/05/19 mié 12/06/19
3 Defensa Publica 1 dia jue 13/06/19 jue 13/06/19
4  Correcciones al Sistema 30 dias vie 14/06/19 jue 25/07/19
5 Pruebas de Aceptacion de Usuario 19 dias vie 26/07/19 mié 21/08/19
6 Correccion al tomo 25 dias  jue 22/08/19 mié 25/09/19
7 Entrega de Tomo para Revision Final 1 dia jue 26/09/19 jue 26/09/19
8 Entrega de Tomos 1 dia mié 09/10/19 mié 09/10/19
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1.4.6 Diagrama de Gantt

A continuacion, se presenta un Diagrama de Gantt general.

Id Nombre de tarea Comienze  Fin ; 2 X X X X X
tri 2, 2018 tri 3, 2018 tri 4, 2018 tri 1, 2019 tri 2, 2019 tri 3, 2019 tri 4, 201¢
abr | may | jun jul | ago | sep ot | nov | dic ene | feb | mar | abr | may | jun jul_| aqgo | sep oct |t

1 |SISTEMA INFORMATICO DE APOYO PARA LA 14/5/18  5/11/19 I

OPTIMIZACION DE LA ENSENANZA Y

IAPRENDIZAJE DE LAS MATERIAS FISICA 1 Y FISICA

Il, DE LA CARRERA DE LICENCIATURA EN QUIMICA

Y FARMACIA, DE LA FACULTAD DE QUIMICA Y

FARMACIA DE LA UNIVERSIDADDE EL SALVADOR
2 PRIMERA ETAPA 14/5/18  31/7/18 1

Fase de Inicio 14/5/18 23/6/18 | — |

4 Iteracion Preeliminar 14/5/18 23/6/18 1
16 Fase de Elaboracion 25/6/18 31/7/18 | —
17 Primera Iteracion 25/6/18 10/7/18 o |
23 Segunda Iteracion 11/7/18 31/7/18 | |
28 Entrega de Primera Etapa 8/8/18 8/8/18 1
29 Defensa de Primera Etapa 9/8/18 9/8/18
30 SEGUNDA ETAPA 10/8/18  6/11/18 1
31 Fase de Construccion 10/8/18 6/11/18 1
32 Iteracion 3 10/8/18  1/10/18 I_L
42 Iteracion 4 2/10/18 6/11/18
52 Entrega de Segunda Etapa 8/11/18 8/11/18 17
53 Defensa Segunda Etapa 9/11/18 9/11/18 §
54 | ETAPAFINAL 7/119  5/11/19 ‘
55 Correcciones 7/1/19 28/8/19 I
61 Defensa y Entregas 30/8/19 5/11/19

Figura 3. Diagrama de Gantt.
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1.4.7 Recursos.

Tabla 9. Detalle de asignacion financiera al recurso humano

Recurso Horas de Cantidad Costo/hora Total
trabajo
Analista 120 4 $ 3.00 $ 1,440.00
Programador 200 4 $ 3.00 $ 2,400.00
Tester 50 4 $ 2.50 $ 500.00
Documentador 50 4 $ 2.50 $  500.00
Total $ 4,840.00
Tabla 10. Detalle de inversion en equipo informatico.

Recurso Cantidad Costo Total
Computadora 4 $ 350.00 % 1,400.00
Impresor 1 $ 65.00 $ 65.00
Total $ 1,465.00

Tabla 11. Detalle de costo e inversion en insumos informaticos.

Recurso Cantidad Costo Total
Tinta negra para Impresor 3 $ 35.00 $  105.00
Tinta color para Impresor 1 $ 35.00 $  105.00
Papel (Resma) 4 $ 5.00 $ 20.00
Total $  230.00

Tabla 12. Detalle en inversion de alimentacion y transporte.
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Recurso Cantidad Tiempo Costo/semana Total
(semanas)
Alimentacion 4 36 $ 15.00 $ 2,160.00
Trasporte 4 36 $ 10.00 $ 1,440.00
Total $ 3,600.00

Tabla 13. Resumen general de inversion desarrollo del proyecto.

Recurso Costo
Recurso Humano $ 4,840.00
Equipo $ 1,465.00
Insumos $  230.00
Alimentacion y transporte $ 3,600.00
Sub-Total $10,135.00
Imprevistos (20%) $ 2,027.00
Total $12,162.00

El desarrollo del proyecto se realizara utilizando la arquitectura cliente servidor, el sistema

sera desplegado en los servidores centrales de la Universidad de El Salvador, los costos

para la implementacion se detallan en la seccién: 6.14 Costo de Implementacion.
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CAPITULO Il

Anélisis
2.1 Requerimientos Funcionales.
2.1.1 Lista Actor-Objetivo
Tabla 14. Lista Actor - Objetivo.
Actor Objetivo
Administrador Crea Ciclos.

Agrega Contenido.
Agrega Cuestionario.
Revisa Reporte.
Profesor Agrega Contenido
Agrega Cuestionario
Revisa Reporte
Estudiantes Revisa Contenido.
Realizar Cuestionario.
Realiza Simulaciones.

Usuario Realiza Simulaciones.

En esta seccion se busca describir los diferentes requerimientos funcionales de una manera
facil de entender para los interesados o Stakeholders del proyecto de software.
Madulo de Gestor de Contenidos.

Permitird a los usuarios docentes gestionar todo el contenido que consideren necesario
compartir mediante el sistema, asi mismo permitira a los estudiantes acceder a este contenido.

e Crear contenido nuevo: El usuario docente podra agregar el contenido de la asignatura.
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e Editar contenido: en caso de necesitarlo el usuario docente sera capaz de editar los
contenidos que haya creado en el sistema.
e Eliminar contenido: Unicamente el usuario docente tendrd la Facultad de eliminar

contenido del sistema segun considere necesario.

Tabla 15. Requerimiento Mddulo Gestor de Contenidos.

Identificacion del requerimiento: RFO1
Nombre del Requerimiento: Mddulo de Gestor de Contenidos
Caracteristicas: Permitira al usuario docente gestionar los

contenidos de la asignatura tales como
materiales de la signatura, imagenes, etc.

Descripcion del requerimiento: El médulo de gestor de contenidos,
permitira crear, editar o eliminar
contenido, asi como incluir material
adicional como: diapositivas, fotografias,
ejemplos, videos.

Prioridad del requerimiento: Alta

Autentificacion de Usuarios.
Los usuarios deberan identificarse para acceder a cualquier parte del sistema. El sistema
podra ser consultado por cualquier usuario dependiendo del médulo en el cual se encuentre y su

nivel de accesibilidad.
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Tabla 16. Requerimiento Autentificacion de Usuario.

Identificacion del requerimiento: RF02
Nombre del Requerimiento: Autentificacion de Usuario.
Caracteristicas: Los usuarios deberan identificarse para

acceder a cualquier parte del sistema.

Descripcion del requerimiento: El sistema podré ser consultado por
cualquier usuario dependiendo del médulo
en el cual se encuentre y su nivel de
accesibilidad.

Prioridad del requerimiento: Alta

Maddulo de Examenes y encuestas.

Esta funcionalidad consta de elementos para hacer un seguimiento a cada uno de los
Examenes y Encuestas: Mediante el uso de esta funcion el docente sera capaz de crear examenes
y encuestas con la finalidad de medir el grado de asimilacion de los contenidos.

e Crear examen nuevo: El usuario docente podra crear examenes acerca del contenido de
la asignatura.

e Editar examen: En caso de necesitarlo el usuario docente sera capaz de editar los
examenes que haya creado en el sistema.

e Eliminar examen: Unicamente el usuario docente tendra la Facultad de eliminar un

examen del sistema segun considere necesario.

55



Tabla 17. Requerimiento Mddulo de Cuestionario.

Identificacion del requerimiento:

RFO3

Nombre del Requerimiento:

Caracteristicas:

Descripcion del requerimiento:

Prioridad del requerimiento: Alta

Médulo de Cuestionario.

El docente podra crear y administrar los
examenes de comprension y los
estudiantes podar resolver los mismos.
Este modulo permitira al docente gestionar
los exdmenes, tanto en su creacion,
edicion y eliminacién, como también la
revision de los resultados de dichas

pruebas.

Moaddulo de Simulaciones

Simulaciones: Esta funcionalidad permite al estudiante y al docente realizar la

simulacién de un experimento de laboratorio. El estudiante sera capaz de realizar la simulacion

de los fendmenos fisicos desde cualquier lugar con acceso a internet.

Tabla 18. Requerimiento Modulo de Simulaciones.

Identificacion del requerimiento:

RF03

Nombre del Requerimiento:

Caracteristicas:

Descripcion del requerimiento:

Prioridad del requerimiento: Alta

Modulo de Simulaciones

EL estudiante podra realizar simulaciones
de fendomenos fisicos

El modulo de laboratorio virtual permitira
al estudiante poder simular los fendmenos

fisicos impartidos en clase.
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2.1.2 Diagrama de Casos de Uso General.

Esta seccion tiene por objeto incluir los diagramas de Casos de Uso General, y también

aquellos que interviene en simulacion de experimentos.

CuU

Visualizar Contenido

Realizar Cuestionario

Estudiante

Editar Informacion
de Perfil

Realizar Simulacion

Consultar,
Eliminar, Crear y
Editar Cuestionario

<Extends> ) .
Asignar tipo de

Pregunta

<Exlends§,"'

Consultar,
Eliminar, Crear y
Editar Pregunta

Profesor’

Consultar,
Agregar, Eliminar,
Editar Respuesta

Consultar,
Agregar, Eliminar,
Editar Contenido

Gestionar Banco de
Pregutas

Consultar,
Eliminar, Crear y
Editar Materia

Consultar,
Eliminar, Crear y
Editar Ciclo

o
VZ

Asignar, Remover
Docente
Administrador

Consultar,
Eliminar, Crear y
Editar Sedes

Consultar,
Eliminar, Crear y
Editar Usuario

Figura 4. Diagrama de Caso de Uso General.
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Realizacion de Casos de Uso

Modulo de Contenidos, con el propdsito de proporcionar una herramienta para la

disponibilidad del contenido de las Materias de Fisica I y Fisica II.

Gestion de Materias.

CuU |
O

Gestionar Materia
(CRUD)

Administrador Profesor

Gestionar Materia

(R)

Estudiante

Figura 5. Diagrama de Caso de Uso Gestion de Materias.

Tabla 19. Especificacion Caso de uso: Crear Nueva Materia.

Caso de Uso:  Crear nueva Materia. (CREATE)

Autor: Escobar Hernandez, Adilio Antonio.
Fecha: 01-12-2018
Descripcion: Permite crear una nueva entidad Materia.
Actores: Administrador.
Precondiciones:
Actor debe estar autenticado en el Sistema.
Flujo Normal:
1. Administrador hace clic en boton Nuevo.
2. El Sistema muestra un formulario para ingresar el nombre y cédigo de la nueva
Materia.

3. Administrador ingresa la informacion requerida en el formulario.




4. El Sistema valida y almacena los datos.
Flujo Alternativo: 4.A Si la Materia ingresada ya existe, el Sistema muestra un mensaje de
error y no almacena la entidad.

Postcondiciones: La Materia es almacenada en el Sistema.

Tabla 20. Especificacion Caso de Uso: Listar Materias.
Caso de Uso:  Listar Materias. (RETRIEVE)
Autor: Escobar Herndndez, Adilio Antonio.
Fecha: 01-12-2018
Descripcion: Permite Listar las entidades Materia almacenadas.

Actores: Administrador, Profesor, Estudiante.
Precondiciones: Actor debe estar autenticado en el sistema.
Flujo Normal:

1. Actores hacen clic en Lista de Materias.

2. Elsistema muestra la Lista de Materias almacenadas.

Flujo Alternativo: No flujo alternativo.

Postcondiciones: Lista de Materias almacenadas es extraida y mostrada al actor.

Tabla 21. Especificacion Caso de Uso: Actualizar Materia.
Caso de Uso:  Actualizar Materia. (UPDATE)

Autor: Escobar Hernandez, Adilio Antonio.

Descripcion: Permite editar y actualizar una entidad Materia.
Actores: Administrador.
Precondiciones:
Actor debe estar autenticado en el Sistema.
Flujo Normal:
1. Administrador hace clic en boton Editar.
2. EIl Sistema muestra un formulario para editar informacion de Materia.

3. Administrador ingresa la informacion requerida en el formulario.
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4. El Sistema valida y almacena los datos.

Flujo Alternativo: 4.A Si la Materia ingresada ya existe, el Sistema muestra un mensaje de

error y no almacena la entidad.

Postcondiciones: Los datos de la Materia son actualizados en el Sistema.

Tabla 22. Especificacion Caso de Uso: Eliminar Materia.

Caso de Uso:  Eliminar Materia. (DELETE)

Autor:

Escobar Hernandez, Adilio Antonio.

Descripcion: Permite remover una entidad Materia.

Actores: Administrador.

Precondiciones: Actor debe estar autenticado en el Sistema.

Flujo Normal:

1.

2.

3.

4.

Administrador hace clic en boton Remover.
El Sistema muestra un dialogo de confirmacion para remover la Materia.
Administrador confirma que desea eliminar la Materia.

El Sistema muestra mensaje de confirmacién de que la Materia ha sido eliminada.

Flujo Alternativo: 3.A El administrador selecciona cancelar en el dialogo de confirmacion y

la entidad no es removida del Sistema.

Postcondiciones: La Materia es removida del Sistema.
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Gestion de Secciones.

Gestionar Seccion
(CRUD)

Profesor

Gestionar Seccion

(R)

Estudiante

Figura 6. Diagrama de Caso de uso: Gestion de Secciones.

Tabla 23. Especificacion Caso de uso: Crear Nueva Seccion.

Caso de Uso:  Crear nueva Seccion. (CREATE)

Autor: Escobar Herndndez, Adilio Antonio.
Descripcion: Permite crear una nueva entidad Seccion.
Actores: Administrador, Profesor.
Precondiciones: Actor debe estar autenticado en el Sistema.
Flujo Normal:
1. Actor hace clic en boton Nuevo.
2. El Sistema muestra un formulario para ingresar el nombre de la nueva Seccidn.
3. Actor ingresa la informacion requerida en el formulario.
4. El Sistema valida y almacena los datos.
Flujo Alternativo:
4.A Si la Seccion ingresada ya existe, el Sistema muestra un mensaje de error y no almacena
la entidad.

Postcondiciones: La Seccion es almacenada en el Sistema.
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Tabla 24. Especificacion Caso de uso: Listar Secciones.

Caso de Uso:  Listar Secciones. (RETRIEVE)

Autor: Escobar Herndndez, Adilio Antonio.
Descripcion: Permite Listar las entidades Seccion almacenadas.
Actores: Administrador, Profesor, Estudiante.
Precondiciones: Actor debe estar autenticado en el sistema.
Flujo Normal:

1. Actor hace clic en Lista de Secciones.

2. Elsistema muestra la Lista de Secciones almacenadas.
Flujo Alternativo: No flujo alternativo.

Postcondiciones: Lista de Secciones almacenadas es extraida y mostrada al actor.

Tabla 25. Especificacion Caso de Uso: Crear Nueva Seccion.

Caso de Uso:  Actualizar Seccion. (UPDATE)

Autor: Escobar Hernandez, Adilio Antonio.
Descripcion: Permite editar y actualizar una entidad Seccion.
Actores: Administrador, Profesor.
Precondiciones: Actor debe estar autenticado en el Sistema.
Flujo Normal:
1. Actor hace clic en boton Editar.
2. EIl Sistema muestra un formulario para editar informacion de Seccion.
3. Actor ingresa la informacion requerida en el formulario.
4. El Sistema valida y almacena los datos.
Flujo Alternativo:
4.A Si la Seccibn ingresada ya existe, el Sistema muestra un mensaje de error y no almacena
la entidad.

Postcondiciones: Los datos de la Seccion son actualizados en el Sistema.
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Tabla 26. Especificacion Caso de Uso: Eliminar Seccion.

Caso de Uso:  Eliminar Seccién. (DELETE)

Autor: Escobar Herndndez, Adilio Antonio.
Descripcion: Permite remover una entidad Seccion.
Actores: Administrador, Profesor
Precondiciones: Actor debe estar autenticado en el Sistema.
Flujo Normal:
1. Actor hace clic en botén Remover.
2. El Sistema muestra un dialogo de confirmacion para remover la Seccion.
3. Administrador confirma que desea eliminar la Seccién.
4. EI Sistema muestra mensaje de confirmacion de que la Seccién ha sido eliminada.
Flujo Alternativo:
3.A El administrador selecciona cancelar en el dialogo de confirmacion y la entidad no es
removida del Sistema.

Postcondiciones: La entidad Seccion es removida del Sistema.

Gestidn de Subsecciones.

Gestionar
Sub-Seccion
(CRUD)

Profesor

Gestionar
Sub-Seccion

(R)

Estudiante

Figura 7. Diagrama de Caso de Uso: Gestion de Subseccion.
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Tabla 27. Especificacion Caso de Uso: Crear Nueva Sub-Seccion.
Caso de Uso:  Crear nueva Subseccion. (CREATE)

Autor: Escobar Herndndez, Adilio Antonio.
Descripcion: Permite crear una nueva entidad Subseccion.
Actores: Administrador, Profesor.
Precondiciones: Actores deben estar autenticados en el Sistema.
Flujo Normal:
1. Actor hace clic en botdn Nuevo.
2. El Sistema muestra un formulario para ingresar el nombre de la nueva Subseccion.
3. Actor ingresa la informacion requerida en el formulario.
4. El Sistema valida y almacena los datos.
Flujo Alternativo:
4.A Si la Subseccidn ingresada ya existe, el Sistema muestra un mensaje de error y no
almacena la entidad.

Postcondiciones: La Subseccion es almacenada en el Sistema.

Tabla 28. Especificacion de Caso de uso: Listar Sub-Seccidn.

Caso de Uso:  Listar Subsecciones. (RETRIEVE)

Autor: Escobar Hernandez, Adilio Antonio.

Descripcion: Permite Listar las entidades Subseccion almacenadas.
Actores: Administrador, Profesor, Estudiante.
Precondiciones: Actor debe estar autenticado en el sistema.
Flujo Normal:

1. Actor hace clic en Lista de Subsecciones.

2. Elsistema muestra la Lista de Subsecciones almacenadas.
Flujo Alternativo: No flujo alternativo.

Postcondiciones: Lista de Subsecciones almacenadas es extraida y mostrada al actor.
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Tabla 29. Especificacion Caso de Uso: Actualizar Sub-Seccion.

Caso de Uso:  Actualizar Subseccion. (UPDATE)

Autor: Escobar Herndndez, Adilio Antonio.
Descripcion: Permite editar y actualizar una entidad Subseccion.
Actores: Administrador, Profesor.
Precondiciones: Actor debe estar autenticado en el Sistema.
Flujo Normal:
1. Actor hace clic en botdn Editar.
2. El Sistema muestra un formulario para editar informacion de Subseccidn.
3. Actor ingresa la informacion requerida en el formulario.
4. El Sistema valida y almacena los datos.
Flujo Alternativo: 4.A Si la Subseccion ingresada ya existe, el Sistema muestra un mensaje
de error y no almacena la entidad.

Postcondiciones: Los datos de la Subseccion son actualizados en el Sistema.

Tabla 30. Especificacion Caso de uso: Eliminar Sub-Seccion.

Caso de Uso:  Eliminar Subseccion. (DELETE)

Autor: Escobar Hernandez, Adilio Antonio.

Descripcion: Permite remover una entidad Subseccion.

Actores: Administrador, Profesor

Precondiciones: Actor debe estar autenticado en el Sistema.

Flujo Normal:
1. Actor hace clic en botdn Remover.
2. El Sistema muestra un dialogo de confirmacion para remover la Subseccion.
3

. Administrador confirma que desea eliminar la Subseccidn.

4. EIl Sistema muestra mensaje de confirmacién de que la Subseccion ha sido eliminada.

Flujo Alternativo:
3.A El administrador selecciona cancelar en el dialogo de confirmacion y la entidad no es
removida del Sistema.

Postcondiciones: La entidad Subseccion es removida del Sistema.
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Gestionar Contenidos.

Gestionar Ciclo
(CRUD)

Profesor

Gestionar Ciclo

R)

Estudiante

Figura 8. Diagrama de Caso de uso: Gestion de Contenidos.

Tabla 31. Especificacion Caso de Uso: Crear Nuevo Contenido.

Caso de Uso:  Crear nuevo Contenido. (CREATE)

Autor: Escobar Herndndez, Adilio Antonio.
Descripcion: Permite crear una nueva entidad Contenido.
Actores: Administrador, Profesor.
Precondiciones: Actor debe estar autenticado en el Sistema.
Flujo Normal:
1. Actor hace clic en boton Nuevo.
2. EIl Sistema muestra un formulario para ingresar el nombre del nuevo Contenido.
3. Actor ingresa la informacion requerida en el formulario.
4. El Sistema valida y almacena los datos.
Flujo Alternativo:
4.A Si ya existe el Contenido ingresado, el Sistema muestra un mensaje de error y no almacena
la entidad.

Postcondiciones: El Contenido es almacenado en el Sistema.
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Tabla 32. Especificacion de Caso de uso: Listar Contenido.

Caso de Uso:  Listar Contenidos. (RETRIEVE)

Autor: Escobar Herndndez, Adilio Antonio.
Descripcion: Permite Listar las entidades Contenido almacenadas.
Actores: Administrador, Profesor, Estudiante.
Precondiciones: Actor debe estar autenticado en el sistema.
Flujo Normal:

1. Actor hace clic en Lista de Contenidos.

2. Elsistema muestra la Lista de Contenidos almacenadas.
Flujo Alternativo: No flujo alternativo.

Postcondiciones: Lista de Contenidos almacenados es extraida y mostrada al actor.

Tabla 33. Especificacion de Caso de Uso: Actualizar Contenido.

Caso de Uso:  Actualizar Contenido. (UPDATE)

Autor: Escobar Hernandez, Adilio Antonio.
Descripcion: Permite editar y actualizar una entidad Contenido.
Actores: Administrador, Profesor.
Precondiciones: Actor debe estar autenticado en el Sistema.
Flujo Normal:
1. Actor hace clic en boton Editar.
2. EIl Sistema muestra un formulario para editar informacion del Contenido.
3. Actor ingresa la informacidn requerida en el formulario.
4. El Sistema valida y almacena los datos.
Flujo Alternativo:
4.A Si Contenido ingresada ya existe, el Sistema muestra un mensaje de error y no almacena la
entidad.

Postcondiciones: Los datos del Contenido son actualizados en el Sistema.
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Tabla 34. Especificacion de Caso de Uso: Eliminar Contenido.

Caso de Uso:  Eliminar Contenido. (DELETE)

Autor: Escobar Hernandez, Adilio Antonio.
Descripcion: Permite remover una entidad Contenido.
Actores: Administrador, Profesor
Precondiciones: Actor debe estar autenticado en el Sistema.
Flujo Normal:
1. Actor hace clic en boton Remover.
2. El Sistema muestra un dialogo de confirmacion para remover el Contenido.

3. Administrador confirma que desea eliminar el Contenido.

4. EI Sistema muestra mensaje de confirmacion de que el Contenido ha sido eliminado.

Flujo Alternativo:
3.A El administrador selecciona cancelar en el dialogo de confirmacion y la entidad no es
removida del Sistema.

Postcondiciones: La entidad Contenido es removida del Sistema.

Gestionar Sede.

[cu |
O

Gestionar Sede
(CRUD)

Administrador

Figura 9. Diagrama de Caso de uso: Gestionar Sede.
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Tabla 35. Especificacion de Caso de Uso: Crear Sede

Caso de Uso:  Crear nuevo Sede. (CREATE)

Autor: Villanueva Pérez, José Alberto.
Descripcion: Permite crear una nueva entidad Sede.
Actores: Administrador.

Precondiciones: Actor debe estar autenticado en el Sistema.
Flujo Normal:

5. Administrador hace clic en boton Nuevo.

6. EI Sistema muestra un formulario para ingresar el nombre y cédigo de la nueva
Materia.

7. Administrador ingresa la informacion requerida en el formulario.

8. EIl Sistema valida y almacena los datos.

Flujo Alternativo:
4.A Si la sede ingresada ya existe, el Sistema muestra un mensaje de error y no almacena la
entidad.

Postcondiciones: La Sede es almacenada en el Sistema.

Tabla 36. Especificacion de Caso de Uso: Listar Sede

Caso de Uso:  Listar Sede. (RETRIEVE)

Autor: Villanueva Pérez, José Alberto.
Descripcion: Permite Listar las entidades Sedes almacenadas.
Actores: Administrador

Precondiciones: Actor debe estar autenticado en el sistema.
Flujo Normal:

3. Actor hacen clic en Lista de cedes.
4. El sistema muestra la Lista de cedes almacenadas.
Flujo Alternativo: No flujo alternativo.

Postcondiciones: Lista de Sedes almacenados es extraida y mostrada al actor.
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Tabla 37 . Especificacion de Caso de Uso: Actualizar Sede.

Caso de Uso:  Actualizar Sede. (UPDATE)

Autor: Villanueva Pérez, José Alberto.
Descripcion: Permite editar y actualizar una entidad Sede.
Actores: Administrador.

Precondiciones: Actor debe estar autenticado en el Sistema.
Flujo Normal:

5. Administrador hace clic en boton Editar.

6. EIl Sistema muestra un formulario para editar informacion de Sede.
7. Administrador ingresa la informacion requerida en el formulario.
8. El Sistema valida y almacena los datos.

Flujo Alternativo:

4.A Si la Sede ingresada ya existe, el Sistema muestra un mensaje de error y no almacena la

entidad.
Postcondiciones: Los datos de la Sede son actualizados en el Sistema.

Tabla 38. Especificacion de Caso de Uso: Eliminar Sede.

Caso de Uso:  Eliminar Sede. (DELETE)

Autor: Villanueva Peérez, José Alberto.
Descripcion: Permite remover una entidad Sede.

Actores: Administrador.

Precondiciones: Actor debe estar autenticado en el Sistema.
Flujo Normal:

5. Administrador hace clic en boton Remover.

6. EIl Sistema muestra un dialogo de confirmacion para remover la cede.

7. Administrador confirma que desea eliminar la cede.

8. EIl Sistema muestra mensaje de confirmacion de que la cede ha sido eliminada.
Flujo Alternativo:

3.A El administrador selecciona cancelar en el dialogo de confirmacion y la entidad no es
removida del Sistema.

Postcondiciones: La entidad Sede es removida del Sistema.
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Gestion de usuarios.

Este mddulo permite la gestion flexible y potente por completo posible de los derechos de

acceso concedidos a los usuarios y crear tanto perfil de acceso que sean necesarios.

Datos de usuario:

1. Email

2. Nombre

3. Apellidos

4. Contrasefa de acceso

5. Nombre de usuario de credenciales

Sera posible seleccionar a qué modulos y opciones de menu de la aplicacion va a tener
acceso o0 no el usuario. Simplemente seleccionaremos el tipo de perfil. Si denegamos el acceso a

un nivel superior el usuario no tendra acceso a las opciones.
Roles disponibles:

Usuario
Estudiante

Administrador

R

Profesor

71



Cu

Gestionar Usuario
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Autenticar Usuario

Salir del sistema

Administrador

Gestionar Usuario

R)
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Figura 10. Diagrama de Caso de uso: Gestion de usuarios.

Tabla 39. Especificaciones de Caso de Uso: Crear Usuario.

Caso de Uso: Crear Usuario. (CREATE)

Autor: Villanueva Pérez, José Alberto

Descripcion: Permite crear una nueva entidad usuario.
Actores: Administrador.
Precondiciones: Administrador debe estar autenticado en el sistema.
Flujo Normal:
1. Administrador hace clic en boton nuevo.
2. El sistema muestra el formulario para ingresar el nombre, Apellido, Usuario, Password,
Email y Perfil del nuevo usuario.
3. Administrador completa el formulario con la informacidn requerida.
4. Elsistema valida y almacena los datos.
5. Elcaso de uso finaliza.
Flujo Alternativo:
1. 3. A) Siel nuevo usuario ingresado ya existe, el sistema muestra un mensaje de error y
no almacena la entidad.

Postcondiciones: El registro de nuevo usuario es almacenado en el sistema.
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Tabla 40. Especificacion Caso de Uso: Leer Usuario.
Caso de Uso: Leer Usuarios. (RETRIEVE)

Autor: Villanueva Pérez, José Alberto
Descripcion: Permite leer o listar Usuarios.
Actores: Administrador.
Precondiciones: Administrador debe estar autenticado en el sistema.
Flujo Normal:
1. El caso de uso comienza cuando el Administrador hace clic sobre el botdn editar del
recuadro que lista los usuarios.
2. El sistema recupera los nombre, Usuario, Email y Perfil de usuario registrados
seleccionado.
3. El caso de uso termina.
Flujo Alternativo:
1. A) Sino existen usuarios registrados, el sistema lanza notificacion.

Postcondiciones: No existen postcondiciones.

Tabla 41. Especificacion Caso de Uso: Actualizar Usuario.
Caso de Uso: Actualizar Usuarios. (UPDATE)

Autor: Villanueva Pérez, José Alberto
Descripcion: Permite actualizar usuarios.
Actores: Administrador
Precondiciones: Administrador debe estar autenticado en el sistema.
Flujo Normal:
1. Elcaso de uso comienza cuando el Administrador elige de la lista de usuarios del
sistema, en vista de usuarios, el registro.
2. El sistema recupera los nombres, apellidos, usuario, password, email y perfil del
usuario seleccionado.

3. El Administrador edita los campos disponibles
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4. EIl Administrador da clic sobre el botdn actualizar
5. El caso de uso termina.
Flujo Alternativo:
1. 1. A) Sino existen usuarios registrados, el sistema lanza notificacion.
2. 4. A) Siel formulario no esta completo con los datos requeridos, el sistema lanza
notificacién y no permite actualizar.

Postcondiciones: Registro de usuario es actualizado en el sistema.

Tabla 42. Especificacion Caso de Uso: Eliminar Usuario.

Caso de Uso: Eliminar Usuarios. (DELETE)

Autor: Villanueva Peérez, José Alberto
Descripcion: Permite borrar el registro de entidades usuarios.
Actores: Administrador.
Precondiciones: Administrador debe estar autenticado en el sistema.
Flujo Normal:
1. El caso de uso comienza cuando el Administrador da clic en el boton Eliminar del
registro correspondiente al usuario, en la vista usuarios de sistema.
2. El sistema muestra notificacion de confirmacion de proceso de eliminar usuario.
3. El Administrador da clic sobre aceptar
4. El caso de uso termina.
Flujo Alternativo:
1. 1. A) Sino existen usuarios registrados, el sistema lanza notificacion.
2. 3. A) Administrador cancela la eliminacion, y el sistema no realiza la eliminacion de
usuario.

Postcondiciones: El usuario es borrado en el sistema.
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Tabla 43. Especificacion Caso de Uso Autenticar Usuario.

Caso de Uso: Autenticar usuario.

Autor: Villanueva Pérez, José Alberto
Descripcion: Permite actualizar la contrasefia de acceso de usuarios.
Actores: Administrador, estudiante y profesor
Precondiciones: Administrador, estudiante y profesor deben estar registrados credenciales en
el sistema.
Flujo Normal:
1. Elusuario introduce su nombre de usuario y contrasefia de acceso.
2. Elsistema verifica la validez del nombre de usuario y contrasefia y permite al usuario
el acceso.
3. Elsistema muestra la pantalla principal del sistema.
4. El caso de uso termina.
Flujo Alternativo:
1. A) Siusuario no completa el formulario, el sistema lanza notificacion.
2. B) Usuario y contrasefia incorrecta, sistema lanza notificacion
3. A) Usuario no registrado en el sistema, sistema lanza notificacion

Postcondiciones: El usuario es autenticado e ingresa al sistema.

Tabla 44. Especificacion Caso de Uso: Resetear Contrasefia.

Caso de Uso: Resetear Contrasefia.

Autor: Villanueva Pérez, José Alberto

Descripcion: Permite actualizar la contrasefia de acceso de usuarios.

Actores: Administrador, estudiante y profesor

Precondiciones: Administrador, estudiante y profesor deben estar autenticados en el sistema.

Flujo Normal:
1. El caso de uso comienza cuando el usuario da clic sobre el boton Olvido Contrasefia.
2. El sistema muestra formulario solicitando e-mail con el que se registrd inicialmente.
3. Elusuario ingresa e-mail.

4. El usuario da clic sobre el botdn Restablecer contrasefa
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5. Elsistema lanza notificacion que la nueva contrasefia se ha enviado al correo
electronico.

6. Elcaso de uso termina.

Flujo Alternativo:

1. 3. A) Siusuario ingresa de forma incorrecta el e-mail, el sistema lanza notificacion.

2. 3. B) Usuario ingresa nueva contrasefia y confirmacion diferentes, el sistema lanza
notificacion.

3. 4. A) La contrasefia no se actualiza en el sistema.

Postcondiciones: La contrasefa de usuario es actualizada en el sistema.

Tabla 45. Especificacion Caso de Uso: Editar Informacion.

Caso de Uso: Editar Informacion

Autor: Villanueva Pérez, José Alberto
Descripcion: Permite actualizar la contrasefia de acceso de usuarios.

Actores: Administrador, estudiante y profesor

Precondiciones: Administrador, estudiante y profesor deben estar autenticados en el sistema.

Flujo Normal:
1. Elcaso de uso comienza cuando el usuario da clic sobre el boton editar informacion
2. El sistema muestra formulario con el nombre, apellido, usuario, e-mail.
3. Elusuario edita el formulario.
4. Elusuario da clic sobre el botdn actualizar
5. Elsistema lanza notificacion que la informacion fue actualizada.
6. El caso de uso termina.

Flujo Alternativo:
1. 3. A) Siusuario no completa el formulario, el sistema lanza notificacién.

Postcondiciones: La informacion de usuario es actualizada en el sistema.
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Maodulo de Simulaciones

Este mddulo brinda una herramienta que permite la simulacién de fenémenos fisicos.

Profesor

«extend»

Realizar Simulacion =~ )-------2 Ingresar Datos de Entrada
\
Iniciar Simulacion

Estudiante

Figura 11. Diagrama de Caso de Uso: Mddulo de Simulaciones.

Tabla 46. Especificacion de Caso de Uso: Realizar Simulacion.

Caso de Uso: Realizar Simulacion

Autor: Portillo Portillo, Franklin Stanley.
Descripcion: Permite realizar las Simulaciones del Sistema
Actores: Profesor, Estudiante.
Precondiciones: Actor debe estar autenticado en el Sistema.
Flujo Normal:

1. Actor ingresa los parametros de la Simulacion.

2. El Actor hace clic en el botdn Set.

3. Elactor da clic en el boton Iniciar.

4. El Sistema despliega los resultados y presenta la Simulacion.
Flujo Alternativo: 2.A Si los datos ingresados son erroneos el sistema desplegara un mensaje
de error.

Postcondiciones: El Sistema mostrara los resultados de la Simulacion.
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Movimiento Rectilineo.

Profesor \

Simular Movimiento Rectilineo

%/

Estudiante

Figura 12. Diagrama de Caso de Uso: Simular Movimiento Rectilineo.

Tabla 47. Especificaciones de Caso de Uso: Realizar Simulacion Movimiento Rectilineo

Uniforme.

Caso de Uso: Movimiento Rectilineo Uniforme.

Autor: Portillo Portillo, Franklin Stanley.
Descripcion: Permite realizar la Simulacion del Movimiento Rectilineo Uniforme
Actores: Profesor, Estudiante.
Precondiciones: Actor debe estar autenticado en el Sistema.
Flujo Normal:
1. Elusuario ingresa los datos iniciales de la simulacion, como posicion inicial,
velocidad inicial y aceleracion.
2. Elusuario da clic en el boton set.
3. Elactor da clic en el boton Iniciar.
4. Elsistema presenta los resultados de la Simulacion.
Flujo Alternativo:

2.A Si los datos ingresados son erroneos el sistema desplegara un mensaje de error.
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Suma de Vectores.

A

Profesor \

Simular Suma de Vectores

i/

Estudiante

Figura 13. Diagrama de Caso de Uso Simular Suma de Vectores

Tabla 48. Especificacion Caso de Uso Realizar Simulacion Suma de Vectores.

Caso de Uso:  Suma de Vectores.

Autor: Portillo Portillo, Franklin Stanley.
Descripcion:
Permite realizar la Simulacion de suma de vectores
Actores: Profesor, Estudiante.
Precondiciones: Actor debe estar autenticado en el Sistema.
Flujo Normal:
1. Elusuario selecciona la representacion de los vectores que prefiera ya sea por
componentes o magnitud y angulo del vector.
2. Elactor da clic en el boton Iniciar.
3. Elsistema presenta los resultados de la suma de los vectores ingresados.
Flujo Alternativo:

No existe ningun flujo alternativo.
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Producto de Vectores.

A

Profesor \

Producto de Vectores

%/

Estudiante

Figura 14.. Diagrama de Caso de Uso Simular Producto de Vectores.

Tabla 49. Especificacion Caso de Uso Realizar Simulacion Producto de Vectores

Caso de Uso: Producto de Vectores.

Autor: Portillo Portillo, Franklin Stanley.
Descripcion: Permite realizar la Simulacion de producto de vectores
Actores: Profesor, Estudiante.
Precondiciones: Actor debe estar autenticado en el Sistema.
Flujo Normal:
1. Elusuario selecciona la representacion de los vectores que prefiera ya sea por
componentes o0 magnitud y angulo del vector.
2. Elactor da clic en el boton Iniciar.
3. El sistema presenta los resultados de la suma de los vectores ingresados.

Flujo Alternativo: No existe ningun flujo alternativo.
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Leyes de Newton.

A

Profesor \

Simular Leyes de Newton

Estudiante

Figura 15. Diagrama de Caso de Uso Simular Leyes de Newton.

Tabla 50. Especificacion CU Realizar Simulacion Leyes de Newton.

Caso de Uso:  Leyes de Newton

Autor: Portillo Portillo, Franklin Stanley.

Descripcion: Permite realizar la Simulacion Leyes de Newton

Actores: Profesor, Estudiante.

Precondiciones:

Actor debe estar autenticado en el Sistema.

Flujo Normal:
1. Elusuario selecciona los valores de las masas de los cuerpos representados.
2. El sistema presenta una simulacion grafica del fendmeno.

Flujo Alternativo: No existe ningun flujo alternativo.
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Trabajo y Energia.

A

Profesor \

Simular Trabajo y Energia

%/

Estudiante

Figura 16. Diagrama de Caso de Uso Simular Trabajo y Energia.

Tabla 51. Especificacion Caso de Uso: Realizar Simulacion Trabajo y Energia.

Caso de Uso:  Trabajo y Energia

Autor: Portillo Portillo, Franklin Stanley.

Descripcion: Permite realizar la Simulacion Trabajo y Energia.

Actores: Profesor, Estudiante.

Precondiciones: Actor debe estar autenticado en el Sistema.

Flujo Normal:
1. Elusuario debe ingresar el valor de la masa del cuerpo y el coeficiente de friccion.
2. Dar clic en el boton iniciar.
3. El Sistema comenzara la simulacion y desplegara los resultados.

Flujo Alternativo: No existe ningan flujo alternativo.

82



Choques Inelasticos.
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Profesor \
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Figura 17. Diagrama de Caso de Uso: Simular Choques.

Tabla 52.Especificacion Caso de Uso: Simular Choques.

Caso de Uso:  Choques Inelasticos.

Autor: Portillo Portillo, Franklin Stanley.

Descripcion: Permite realizar la simulacion de choques.

Actores: Profesor, Estudiante.

Precondiciones: Actor debe estar autenticado en el Sistema.

Flujo Normal:

El usuario debe ingresar el valor de las masas de cada cuerpo.
Dar clic en el boton set.

El Sistema asignara los valores ingresados.

Dar clic en el botén Iniciar.

o W NP

El Sistema iniciara con la simulacion desplegara los resultados.

Flujo Alternativo: No existe ningun flujo alternativo.
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Movimiento Arménico Simple.
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Figura 18. Diagrama de Caso de Uso: Simular Movimiento Arménico Simple.

Tabla 53. Especificacion Caso de Uso: Simular Movimiento Arménico Simple.

Caso de Uso:  Movimiento Armonico Simple.

Autor: Portillo Portillo, Franklin Stanley.

Descripcion:

Permite realizar la simulacion de movimiento armonico simple.

Actores: Profesor, Estudiante.

Precondiciones:

Actor debe estar autenticado en el Sistema.

Flujo Normal:
1. Elactor elegira la longitud del péndulo, el coeficiente de friccion y su masa.
2. Elactor arrastrara el péndulo con el puntero del raton hasta la altura deseada y soltara

la masa.

3. Elsistema iniciara con la simulacion.

Flujo Alternativo: No existe ningan flujo alternativo.
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Ondas Mecanicas.
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Figura 19. Diagrama de Caso de Uso: Simular Ondas Mecanicas.

Tabla 54. Especificacion Caso de Uso: Simular Ondas Mecanicas.

Caso de Uso:  Ondas Mecanicas.

Autor: Portillo Portillo, Franklin Stanley.
Descripcion: Permite realizar la simulacion de ondas mecanicas.
Actores: Profesor, Estudiante.
Precondiciones:
Actor debe estar autenticado en el Sistema.
Flujo Normal:
1. Elactor la amplitud y frecuencia de la onda.
2. Elactor daré clic en el boton iniciar.
3. Elsistema iniciara con la simulacion.
Flujo Alternativo:

No existe ningun flujo alternativo.
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Fluidos en Reposo
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Figura 20. Diagrama de Caso de Uso: Simular Fluidos en Reposo.

Tabla 55. Especificacion Caso de Uso: Simular Fluidos en Reposo.

Caso de Uso:  Fluidos en Reposo.

Autor: Portillo Portillo, Franklin Stanley.
Descripcion:
Permite realizar la simulacién de fluidos en reposo.
Actores:
Profesor, Estudiante.
Precondiciones:
Actor debe estar autenticado en el Sistema.
Flujo Normal:
1. Elactor ingresara los datos de las areas del piston, la fuerza a generar y la altura
esperada.
2. Elactor dard clic en el boton iniciar.
3. Elsistema iniciara con la simulacion y desplegara los resultados.

Flujo Alternativo: No existe ningan flujo alternativo.
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Ley de los Gases Ideales.

Profesor \

Simular Ley de los Gases Ideales

%/

Estudiante

Figura 21. Diagrama de Caso de Uso Simular: Ley de los Gases Ideales.

Tabla 56. Especificacion Caso de Uso: Simular Ley de los Gases Ideales.

Caso de Uso:  Ley de los Gases Ideales.

Autor: Portillo Portillo, Franklin Stanley.
Descripcion: Permite realizar la simulacion de la ley de los gases ideales.
Actores: Profesor, Estudiante.
Precondiciones: Actor debe estar autenticado en el Sistema.
Flujo Normal:
1. Elactor ingresara los datos de el volumen, presion, temperatura y moles.
2. Elactor puede mover el pistdn a la distancia deseada.
3. Elactor daré clic en el boton calcular.
4. Elsistema iniciara con la simulacion y desplegara los resultados.
Flujo Alternativo:

1.A Los datos ingresados por el actor son errdneos, el sistema desplegara un mensaje de error.




Transferencia de Calor.
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Figura 22. Diagrama de Caso de Uso: Simular Transferencia de Calor.

Tabla 57.. Especificacion Caso de Uso: Simular Ley de los Gases Ideales.

Caso de Uso:  Ley de los Gases Ideales.

Autor: Portillo Portillo, Franklin Stanley.
Descripcion: Permite realizar la simulacion de transferencia de calor entre 2 cuerpos.
Actores: Profesor, Estudiante.
Precondiciones: Actor debe estar autenticado en el Sistema.
Flujo Normal:
1. Elactor ingresara los valores de la temperatura del cuerpo 1, la temperatura del cuerpo
2 el area transversal del conductor y su longitud.
2. Elactor daré clic en el boton iniciar.
3. Elsistema iniciara con la simulacion y desplegara los resultados.
Flujo Alternativo:
1.A Los datos ingresados por el actor son erréneos, el sistema desplegara un mensaje de

error.
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Primera ley de la Termodinamica.

Profesor

Simular Primera Ley de
la Termodinamica

Estudiante

Figura 23. Diagrama de Caso de Uso: Simular Primera ley de la Termodinamica.

Tabla 58. Especificacion Caso de Uso: Simular Primera ley de la Termodinamica.

Caso de Uso:  Leyes de la Termodinamica.

Autor: Portillo Portillo, Franklin Stanley.
Descripcion: Permite realizar la simulacion de las Leyes de la Termodinamica.
Actores: Profesor, Estudiante.
Precondiciones: Actor debe estar autenticado en el Sistema.
Flujo Normal:
1. Elactor ingresara los valores deseados.
2. Elactor daré clic en el boton iniciar.
3. Elsistema iniciara con la simulacion y desplegara los resultados.

Flujo Alternativo:

1.A Los datos ingresados por el actor son erréneos, el sistema desplegara un mensaje de

error.
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Ley de Coulomb.

Profesor

Simular Ley de Coulomb

Estudiante

Figura 24. Diagrama de Caso de Uso: Simular Ley de Coulomb.

Tabla 59. Especificacion Caso de Uso: Simular Ley de Coulomb.

Caso de Uso:  Ley de Coulomb.

Autor: Portillo Portillo, Franklin Stanley.

Descripcion: Permite realizar la simulacion de la Ley de coulomb.
Actores: Profesor, Estudiante.

Precondiciones: Actor debe estar autenticado en el Sistema.

Flujo Normal:

El actor elegira el valor y signo de las cargas.

El actor arrastrara cargas puntuales hacia la ventana principal.
Dar clic en el botén guardar

El sistema asignara los valores ingresados.

o W NP

El sistema iniciara con la simulacion y desplegara los resultados y mostrara las fuerzas
ejercidas sobre la carga de prueba.
Flujo Alternativo:  1.A Los datos ingresados por el actor son erroneos, el sistema

desplegara un mensaje de error.
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Potencial Eléctrico.

Profesor \
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Figura 25.. Diagrama de Caso de Uso: Simular Potencial Eléctrico.

Tabla 60. Especificacion Caso de Uso: Simular Potencial Eléctrico.

Caso de Uso: Potencial eléctrico.

Autor: Portillo Portillo, Franklin Stanley.

Descripcion: Permite realizar la simulacion de la Ley de coulomb.
Actores: Profesor, Estudiante.

Precondiciones: Actor debe estar autenticado en el Sistema.

Flujo Normal:

El actor elegira el valor y signo de las cargas.

El actor arrastrara cargas puntuales a la posicion deseada.
Dar clic en el botén guardar

El sistema asignara los valores ingresados.

o W NP

El sistema iniciara con la simulacion y desplegara el valor del potencial en el punto
deseado.

Flujo Alternativo: No hay flujos alternativos
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Breadboard.
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Simular Breadboard

Figura 26. Diagrama de Caso de Uso: Simular Breadboard.

Tabla 61. Especificacion Caso de Uso: Simular Breadboard

Caso de Uso: Breadboard

Autor: Portillo Portillo, Franklin Stanley.

Descripcion: Permite realizar la simulacion del circuito resistivo.

Actores: Profesor, Estudiante.

Precondiciones: Actor debe estar autenticado en el Sistema.

Flujo Normal:

1
2.
3

4.

El actor elegira los componentes del circuito.
Dar clic en el botén guardar
El sistema asignara los valores ingresados.

El sistema desplegara los resultados de la simulacion

Flujo Alternativo: No existe flujo alternativo.
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Maodulo de Cuestionario.

Este mddulo contiene la herramienta de gestion de cuestionarios.

Cu J

Gestionar
Cuestionario
(CRUD)

Administrador

Profesor

Generar Reporte

Gestionar
Cuestionario

(R)

Estudiante

Figura 27. Diagrama de Caso de Uso General de Mddulo de Cuestionario.

Tabla 62. Especificacion Caso de Uso: Crear Cuestionario

Caso de Uso:  Crear Cuestionario. (CREATE)

Autor: Polio Guevara, Mayra Jeanett
Descripcion: Permite crear un nuevo cuestionario
Actores: Administrador.
Precondiciones: Administrador debe estar autenticado en el sistema.
Flujo Normal:
1. Administrador selecciona Materia donde creara el formulario.
2. El sistema muestra un formulario donde colocara el nombre del cuestionario, hora de
inicio, hora fin que permanecera activo, también un comentario.

3. Administrador selecciona la opcidn preguntas.
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. Administrador selecciona el tipo de pregunta de: Complemento o seleccion.

4

5. Administrador coloca la respuesta correcta.
6. Administrador repite el paso 3 segun sea la cantidad de preguntas del cuestionario
7. Elsistema valida y almacena los datos.

Flujo Alternativo:

2. A Si el nombre del cuestionario ya existe, el sistema muestra un mensaje de error y no

almacena la entidad.

Postcondiciones: El Cuestionario es almacenado en el sistema.

Tabla 63. Especificacion Caso de uso: Listar Cuestionario

Caso de Uso: Listar Cuestionario (RETRIEVE)

Autor Polio Guevara, Mayra Jeanette|

Descripcion: Permite listar las entidades de cuestionario almacenadas
Actores: Administrador, Profesor, Estudiante

Precondiciones:

Actor debe estar autenticada en el Sistema

Flujo Normal:

1. Actor hace clic en Lista de Cuestionario
2. El Sistema muestra la Lista de Cuestionario

Flujo Alternativo: No existe Flujo Alternativo

Postcondiciones: Lista de Cuestionario es extraida y mostrada al actor.
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Tabla 64. Especificacion Caso de Uso: Actualizar Cuestionario.

Caso de Uso: Actualizar Cuestionario (UPDATE)

Autor Polio Guevara, Mayra Jeanette|
Descripcion: Permite crear un nuevo cuestionario
Actores: Administrador, Profesor

Precondiciones: Administrador y Profesor, podré actualizar cuestionario siempre y cuando un
alumno no ha realizado la evaluacion.

Cuestionario no debe ser contestado por alumnos para poder actualizarlo.

Flujo Normal:
1. Actor selecciona el cuestionario.
2. Actor selecciona la pregunta o respuesta a modificar.
3. Actor agrega una nueva pregunta.
4. Actor envia actualizacion

Flujo Alternativo: No existe Flujo Alternativo

Postcondiciones: Cuestionario es actualizado del Sistema.

Tabla 65. Especificacion Caso de Uso: Eliminar Cuestionario

Caso de Uso: Eliminar Cuestionario (DELETE)

Autor Polio Guevara, Mayra Jeanette|
Descripcion: Permite eliminar un cuestionario
Actores: Administrador, Profesor
Precondiciones:

Administrador y Profesor, podréa actualizar cuestionario siempre y cuando un alumno no ha
realizado la evaluacion.

Cuestionario no debe ser contestado por alumnos para poder actualizarlo.

Flujo Normal:
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1. Administrador selecciona el cuestionario.
2. Administrador elimina el cuestionario
3. Sistema elimina cuestionario

Flujo Alternativo:

2.A Si la evaluacion esta activa se mostrara un mensaje de advertencia “Cuestionario no se
puede eliminar

Postcondiciones: Cuestionario es eliminado del Sistema.

Tabla 66. Especificacion Caso de Uso: Enviar Cuestionario.

Caso de Uso: Enviar respuestas.

Autor: Polio Guevara, Mayra Jeanett

Descripcion: Permite el envio de respuestas de los cuestionarios.

Actores: Estudiante
Precondiciones:
1. Estar autenticado en sistema con el rol de estudiante.
2. Cuestionario activo.
Flujo Normal:
1. Estudiante selecciona el curso
2. Estudiante selecciona el cuestionario a resolver.

3. Al finalizar envia respuestas.

Flujo Alternativo:
2.A Sino hay cuestionarios activos el sistema muestra mensaje de advertencia.

Postcondiciones: Se almacenan en sistema las respuestas del estudiante.
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Tabla 67. Especificacion Caso de Uso: Visualizar repuestas

Caso de Uso: Visualizar respuestas.

Autor: Polio Guevara, Mayra Jeanett
Descripcion: Permite visualizar los resultados obtenidos por los estudiantes que realizaron la
evaluacion.
Actores: Administrador/Profesor
Precondiciones:
1. Estar autenticado en sistema con el rol de estudiante.
2. Cuestionario con periodo de activo finalizado.
Flujo Normal:
1. Administrador/Profesor selecciona es cuestionario.
2. Administrador/Profesor selecciona Visualizar resultados
Flujo Alternativo:

No hay flujos alternativos

Postcondiciones: Se muestra grafica estadistica de cuestionario en pantalla y visualizacion de

reporte.

Tabla 68. Especificacion Caso de Uso: Generar Reporte.

Caso de Uso:  Generar Reporte.

Autor: Polio Guevara, Mayra Jeanett
Descripcion: Permite imprimir los resultados obtenidos por los estudiantes que realizaron la
evaluacion.
Actores: Administrador/Profesor.
Precondiciones: Estar autenticado en el sistema.
Flujo Normal:
1. Administrador/Profesor selecciona el cuestionario.
2. Administrador/Profesor selecciona Imprimir Reporte.
Flujo Alternativo: No hay flujo Alternativo.

Postcondiciones: Reporte de resultados de cuestionario es generado.
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Gestionar Preguntas
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(R)
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Figura 28. Diagrama de Caso de Uso: Gestionar Preguntas.

Tabla 69. Especificacion de Caso de Uso: Crear Pregunta.

Caso de Uso:  Crear Pregunta. (CREATE)

Autor: Polio Guevara, Mayra Jeanett
Descripcion: Permite crear un nuevo Pregunta
Actores: Administrador.
Precondiciones: Administrador debe estar autenticado en el sistema.
Flujo Normal:
1. Administrador o Profesor selecciona el Cuestionario donde creara la Pregunta.
2. Administrador o Profesor selecciona la opcién preguntas.
3. Administrador o Profesor selecciona el tipo de pregunta de: Complemento o Seleccion
Multiple.

4. Administrador o Profesor coloca la respuesta correcta.

Flujo Alternativo: No existe flujo alternativo

Postcondiciones: La pregunta es almacenada en el sistema.
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Tabla 70. Especificacion de Caso de Uso: Listar Pregunta.

Caso de Uso: Listar Preguntas (RETRIEVE)

Autor: Polio Guevara, Mayra Jeanette|

Descripcion: Permite listar las Preguntas de cada Cuestionario almacenadas.

Actores: Administrador, Profesor, Estudiante

Precondiciones:

Actor debe estar autenticada en el Sistema

Flujo Normal:

El actor entra al Cuestionario Sistema muestra la Lista de Preguntas
Flujo Alternativo: No existe Flujo Alternativo

Postcondiciones: Las Preguntas del Cuestionario son mostradas al actor.

Tabla 71. Especificacion de Caso de Uso: Actualizar Preguntas

Caso de Uso: Actualizar Preguntas (UPDATE)

Autor Polio Guevara, Mayra Jeanette|
Descripcion: Permite crear un nuevo cuestionario

Actores: Administrador, Profesor

Precondiciones: Administrador y Profesor, podra actualizar Preguntas siempre y cuando un

alumno no ha realizado la evaluacion.

Flujo Normal:
5. Actor selecciona el cuestionario.
6. Actor selecciona la pregunta o respuesta a modificar.
7. Actor envia actualizacion

Flujo Alternativo: No existe Flujo Alternativo

Postcondiciones: Pregunta es actualizada de forma correcta.
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Tabla 72. Especificacion de Caso de Uso: Eliminar Preguntas.

Caso de Uso: Eliminar Pregunta (UPDATE)

Autor Polio Guevara, Mayra Jeanette|
Descripcion: Permite Eliminar una Pregunta de Cuestionario
Actores: Administrador, Profesor

Precondiciones:

Administrador y Profesor, podra Eliminar una o mas preguntas del cuestionario siempre y
cuando un alumno no ha realizado la evaluacion.

Debe existir al menos un Cuestionario

Flujo Normal:
4. Actor selecciona la Pregunta a Eliminar.
5. Actor elimina la Pregunta
6. EIl Sistema muestra menaje de Confirmacion.
7. Sistema elimina Pregunta

Flujo Alternativo: No existe Flujo alternativo

Postcondiciones: Cuestionario La pregunta es eliminada del Cuestionario.
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Banco de Preguntas
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desde Banco

Administrador Profesor

Figura 29. Diagrama de caso de Uso: Agregar pregunta desde Banco de Preguntas

Tabla 73. Especificacion de Caso de Uso: Agregar pregunta desde Banco de Preguntas.

Caso de Uso:  Agregar Pregunta desde Banco de Preguntas

Autor: Polio Guevara, Mayra Jeanett
Descripcion: Permite agregar una Pregunta desde el Banco de Preguntas.
Actores: Administrador o Profesor
Precondiciones: El actor debe estar autenticado en el sistema y debe existir preguntas en el
Banco
Flujo Normal:
1. Elactor entra al banco de Preguntas.
2. Elactor selecciona la pregunta.
3. Agrega la Pregunta al Cuestionario.
Flujo Alternativo: No existe flujo alternativo

Postcondiciones: La pregunta es agregada al Cuestionario.
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CAPITULO 11l

Disefio
3.1 Disefio de la Arquitectura.
En todas las aplicaciones, el disefio de una arquitectura es indispensable para satisfacer los
requerimientos funcionales y no funcionales del software que se estd desarrollando, para el

SIAEAF se utiliza un modelo de n capas de la siguiente forma:

e Capa de Dominio: En esta capa se modelan los objetos de la vida real, para su utilizacion
en el Sistema a través de clases.

e Capade Presentacion: Es utilizada para dar formato y presentar la informacion al usuario.

e Capa de Negocio: Se implementa la légica sobre la cual se basa el sistema.

e Capa de Servicio: Esta capa funciona como una capa intermedia entre la capa de Acceso
a Datos y la capa de Negocio.

e Capa de Acceso a Datos: Es la encargada de la comunicacion y almacenamiento con la

Base de Datos.
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3.1.1 Diagrama de Arquitectura SIEAF.

ARQUITECTURA SIAEAF

ces | p5 . J S

JAVASCRIPT View
A
- Caontroller -
A
.
o - ) spring
models = Service p
J JDK
ava .‘[
- Repository —

e

HIBERNATE

Postgre SQL

Figura 30. Diagrama de Disefio de la Arquitectura.
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3.2 Diagramas de Clases

3.2.1 Diagramas de Paquetes.

Eg svfia.ues.siaeaf
3 repository
FTTT T ==
I
|
| N
| "‘\
| f:\ Y EJ madel
| : 3y
| |
| I
: B3 service !
I 7
l -
1 ="
I
|
|
I
|
I

E3 controller

Figura 31. Diagrama de Disefio de Paquetes.
A continuacidn, se presentan diagramas de clases simplificados de los diferentes paquetes

del SIAEAF.
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3.2.2 Diagramas de Clases de Modelos.

sv.fia.ues.siaeaf.model
BancoPreguntas
0.4 |
MP \lﬂ
CuestionarioEstudiante] RespuestaEstudiante PreguntaBanco
0.l
0..1
.1 0.1 *
Contenido Cuestionario |2* Pregunta 21 Respuesta RespuestaBancol
07F 0.%
. No..x
0.1 .1
Subseccion CicloEstudiante RespuestaTipo
0.4 B
L 0.1 X
0..1 0.1
Seccion 0.* Materia Ciclo User UserProfile
0,1 0 0.l
T
0.1
0. .1
Bitacora Sede Correlativo PasswordResetToken Resultados

Figura 32. Diagrama de Clases de Modelos.
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3.2.3 Diagramas de Clases de Repositorios.

sv.fia.ues.siaeaf.repository

BitacoraRepository

CorrelativoRepository

CuestionarioRepository

CicloRepository

ContendioRepository

RespuestaBancoRepository

RespuestaTipoRepository

SubseccionRepository

RespuestaRepository

SedeRepository

SeccionRepository

UserRepository

MateriaRepository

ResultadosRepository

CicloEstudianteRepaository

SeccionRepository

UserProfileRepository

PreguntaRepository

PreguntaBancoRepository

CuestionarioEstudianteRepository

PasswordResetTokenRepository

Figura 33 Diagrama de Clases de Repositorio
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3.2.4 Diagramas de Clases de Servicios.

sv.fia.ues.siaeaf.service

CuestionarioServicelmpl

UserServicelmpl

ContenidoServicelmpl

v

<<interface>>
CuestionarioService

v

<<interface>>
UserService

v

<<interface>>
ContenidoService

PreguntaServicelmpl

UserProfileServicelmpl

EmailService

v

<<interface>>
PreguntaService

v

<<interface>>
UserProfileService

Figura 34 Diagrama de Clases de Servicios.
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3.2.5 Diagramas de Clases Paquetes Controladores.

sv.fla.ues.slaeaf.controller

AN

AppController

SimulacionController

CuestionarioController

ContenidoController

Figura 35 Diagrama de Clases de Controladores
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3.3 Base de Datos.

3.3.1 Diagrama de Modelo Fisico.
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seccion 3
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Figura 36. Diagrama de Modelo Fisico.
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3.3.2 Descripcion de la Base de Datos.

Tabla 74. Descripcion de tabla: app_user

Nombre de Tipo Nombre Rangos validos Columna Permite Descripcion
la columna descriptivo  de valores del indice valores nulos
id integer id Entero con signo, Si No Identificador
del 1 al unico de usuario.
2147483647
email character email Cadena de No Si Almacén de
varying (255) caracteres de correo
longitud variable electronico
personal.
first name  character first name  Cadena de No No Primer nombre
varying (255) caracteres de de usuario.
longitud variable
last name character last name Cadena de No No Primer Apellido
varying (255) caracteres de de usuario.
longitud variable
password character password Cadena de No No Contrasefia en
varying (255) caracteres de formato cifrado.
longitud variable
user name  character user name  Cadena de No No Identificador o
varying (255) caracteres de Nick de acceso
longitud variable autorizado.
Tabla 75. Descripcion de tabla: app_user_user_profile.
Nombre de Tipo Nombre Rangos Columna Permite Descripcion
la columna descriptivo validos de del indice valores nulos
valores
user_id integer user_id Entero con Si No Identificador
signo, del 1 al unico de registro.
2147483647
user_profile i integer user_profile i  Entero con Si No Identificador
d d signo, ddel 1 unico de registro.
al
2147483647
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Tabla 76. Descripcion de tabla: Ciclo

Nombre de Tipo Nombre Rangos Columna Permite Descripcion

la columna descriptivo validos de del indice valores nulos
valores

id integer id Entero con Si No Identificador
signo, del 1 al unico de registro
2147483647 ciclo por ano.

anio integer anio Entero con No Si Valor afio
signo, del 1 al corresponde el
2147483647 ciclo.

ciclo passwo character ciclo passwo Cadena de No Si Contrasefia tinica

rd varying (255) rd caracteres de en formato
longitud cifrado
variable

id_correlativo  integer id_correlativo  Entero con No Si Identificador
signo, del 1 al clave foraneo
2147483647 correlativo

ascendente

id_materia integer id_materia Entero con No Si Identificador
signo, del 1 al unico foraneo de
2147483647 registro materia

Tabla 77. Descripcion de tabla: ciclo_profesores

Nombre de Tipo Nombre Rangos Columna Permite Descripcion

la columna descriptivo validos de del indice valores nulos
valores

id_ciclo integer id_ciclo Entero con No Si Identificador
signo, del 1 al unico foraneo de
2147483647 registro

estructura ciclo.
id_profesor integer id_profesor Entero con No Si Identificador

signo, del 1 al
2147483647

unico foraneo de
registro
estructura

profesor.
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Tabla 78. Descripcion de tabla: ciclo_estudiante.

Nombre de Tipo Nombre Rangos validos Columna Permite Descripcion
la columna descriptivo de valores del indice  valores nulos
id integer id Entero con signo,  Si No Identificador
del 1 al unico de
2147483647 registro de
fila.
registrado boolean  registrado Loégico (true/false) No Si Bandera
establece
estado del
registro.
id_ciclo integer id_ciclo Entero con signo, No Si Identificador
del 1 al foraneo
2147483647 unico de
estructura
ciclo
id_estudiant  integer id_estudiante Entero con signo, No Si Identificador
e del 1 al unico
2147483647 foraneo de
estructura
estudiante.
Tabla 79. Descripcion de tabla: correlativo.
Nombre de Tipo Nombre Rangos validos Columna Permite Descripcion
la columna descriptivo de valores del indice valores
nulos
id integer id Entero con signo,  Si No Identificador
del 1 al unico de
2147483647 registro en
tabla
ascendente.
tipo character tipo Cadena de No Si Texto para
varying caracteres de numeracion
(255) longitud variable romana de

cada registro.

112



Tabla 80. Descripcion de tabla: contenido.

Nombre de  Tipo Nombre Rangos validos Columna  Permite Descripcion
la columna descriptivo  de valores del indice  valores
nulos
id integer id Entero con signo,  Si No Identificador
ddel 1 al unico de
2147483647 registro de
tabla.
fecha creaci timestamp fecha creaci Fecha yhora[sin  No No Almacén de
on without time on zona horaria] fecha hora
zone registro, sin
zona horaria.
texto text texto Cadena de No Si Almacena el
caracteres de contenido
longitud variable texto para el
contenido.
titulo character titulo Cadena de No Si Cadena titulo
varying (255) caracteres de principal de
longitud variable contenido.
ultima_edici  timestamp ultima_edici Fecha yhora[sin  No No Fecha hora sin
on without time on zona horaria] zona horaria,
zone realizacion
ultimo
cambio.
id_subseccio  integer id_subseccio  Entero con signo, No Si Identificador
n n del 1 al unico foraneo
2147483647 de estructura
subseccion.
id_usuario integer id_usuario Entero con signo, No Si Identificador

ddel 1 al
2147483647

unico foraneo
de estructura

usuario.
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Tabla 81. Descripcion de tabla: cuestionario.

Nombre dela  Tipo Nombre Rangos vailidos de  Columna Permite Descripcio
columna descriptivo valores del indice valores nulos n
id integer id Entero con signo, Si No Identificad
del 1 al 2147483647 or Unico de
registro
incremento
ascendente
contrasefia character contrasefia Cadena de No Si Contrasefia
varying caracteres de asignada al
(255) longitud variable ingreso de
cuestionari
o formato
cifrado
fecha fin timestam fecha fin Fecha y hora [sin No No Fecha hora
p without zona horaria] sin zona
time horaria,
zone finalizar
prueba.
fecha_inicio timestam fecha inicio Fecha y hora [sin No No Fecha hora
p without zona horaria] sin zona
time horaria,
zone iniciar
prueba.
texto character texto Cadena de No Si Cadena
varying caracteres de almacén de
(255) longitud variable pregunta
cuestionari
0.
titulo character titulo Cadena de No Si Cadena
varying caracteres de almacén de
(255) longitud variable titulo de
cuestionari
0.
id_ciclo integer id_ciclo Entero con signo, No Si Identificad
del 1 al 2147483647 or tnico
foraneo de
estructura
ciclo.
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Tabla 82. Descripcion de tabla: cuestionario_estudiante.

Nombre dela  Tipo Nombre Rangos validos Columna Permite Descripcion
columna descriptivo de valores del indice valores
nulos
id integer id Entero con signo,  Si No Identificador
4 bytes unico de
registro en
estructura.
hora_fin timestamp  hora_fin Fecha y hora [sin ~ No No Hora fin de
without zona horaria] prueba
time zone disponible.
hora_inicio timestamp  hora inicio Fechayhora[sin  No No Hora Inicial
without zona horaria] o disponible
time zone de prueba.
id_cuestionari  integer id_cuestionari  Entero con signo, No Si Identificador
0 0 4 bytes unico
foraneo de
estructura
cuestionario.
id_estudiante  integer id_estudiante  Entero con signo, No Si Identificador
4 bytes unico de
registro
estructura
estudiante.
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Tabla 83. Descripcion de tabla: estudiante_respuestas.

Nombre dela  Tipo Nombre Rangos Columna  Permite Descripcion
columna descriptivo validos de del indice  valores
valores nulos
id_cuestionari  integer id_cuestionario_est  Entero con Si No Identificador
o _est signo, 4 bytes de registro
unico en
estructura.
id_pregunta integer id_pregunta Entero con No Si Identificador
signo, 4 bytes unico
foraneo de
estructura
pregunta
str_respuesta character str respuesta Cadena de No Si Forma texto
varying caracteres de de respuesta
(255) longitud a pregunta.
variable
Tabla 84. Descripcion de tabla: materia.
Nombre de la Tipo Nombre Rangos validos  Columna Permite  Descripcion
columna descriptivo de valores del indice valores
nulos
id_materia integer id_materia Entero con Si No Identificador
signo, del 1 al unico y
2147483647 numeracion
ascendente de
registro.
nombre materia character nombre materia Cadena de No Si Almacén de
varying caracteres de cadena
(255) longitud variable corresponde a

nombre

materia
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Tabla 85. Descripcion de tabla: pregunta.

Nombre dela  Tipo Nombre Rangos Columna  Permite  Descripcion
columna descriptivo validos de del indice  valores
valores nulos
id integer id Entero con Si No Identificador
signo, del 1 al unico de registro
2147483647 en estructura
incremento
ascendente.
texto text texto Cadena de No Si Almacén de texto
caracteres de correspondiente a
longitud pregunta.
variable
porcentaje double porcentaje Numero de No Si Valor decimal
precision punto flotante correspondiente a
de precision porcentaje
doble asignado.
respuesta_com  character respuesta_compl Cadena de No No Almacén de
plementar varying ementar caracteres de complemento de
(255) longitud respuesta.
variable
id_cuestionari  integer id_cuestionario  Entero con No Si Identificador
o signo, del 1 al unico foraneo de
2147483647 estructura
cuestionario.
id_respuesta t integer id_respuesta_tip  Entero con No Si Identificador

ipo

(0]

signo, del 1 al
2147483647

unico foraneo de
estructura

respuesta_tipo
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Tabla 86. Descripcion de tabla: repuesta_tipo

Nombre dela  Tipo Nombre Rangos vialidos Columna  Permite Descripcion
columna descriptivo de valores del indice  valores
nulos
id integer id Entero con Si NO Identificador
signo, del 1 al unico
2147483647 incremento
ascendente de
registro.
tipo character tipo Cadena de No Si Almacén de
varying caracteres de cadena texto
(255) longitud tipo o forma
variable de pregunta.
Tabla 87. Descripcion de tabla: respuesta.
Nombre dela  Tipo Nombre Rangos validos  Columna Permite Descripcion
columna descriptivo de valores del indice valores
nulos
id integer id Entero con Si No Identificador
signo, del 1 al unico
2147483647 incremental
ascendente de
estructura.
opcion character opcion Cadena de No Si Almacén
varying caracteres de cadena de
(255) longitud texto
variable corresponde al
identificador.
texto text texto Cadena de No Si Almacén de
caracteres de cadena texto
longitud corresponde a
variable respuesta.
id_pregunta integer id_pregunta Entero con No Si Identificador

signo, del 1 al
2147483647

unico foraneo

de Pregunta
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Tabla 88. Descripcion de tabla: seccion.

Nombre dela  Tipo Nombre Rangos validos de = Columna  Permite  Descripcion
columna descriptivo  valores del indice  valores
nulos
id_seccion integer id_seccion Entero con signo, Si No Identificador
del 1 al 2147483647 unico
incremental
ascendente de
estructura.
nombre secci  character nombre secc Cadena de No Si Almacén de
on varying ion caracteres de cadena de texto
(255) longitud variable nombre de
seccion.
id_materia integer id_materia Entero con signo, No Si Identificador
del 1 al 2147483647 unico foraneo
de estructura
materia
Tabla 89. Descripcion de tabla: subseccion.
Nombre dela Tipo Nombre Rangos validos Columna  Permite Descripcion
columna descriptivo de valores del indice  valores
nulos
id_subseccion  integer id_subseccion Entero con Si No Identificador
signo, del 1 al unico
2147483647 incremental
ascendente de
estructura.
nombre subse character nombre subsecc Cadena de No Si Almacén de
ccion varying ion caracteres de cadena de
(255) longitud texto nombre
variable de subseccion.
id_seccion integer id_seccion Entero con No Si

signo, del 1 al
2147483647
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Tabla 90. Descripcion de tabla: user_profile.

Nombre dela  Tipo Nombre Rangos validos Columna Permite Descripcion
columna descriptivo de valores del indice  valores
nulos
id integer id Entero con signo,  Si No Identificador
del 1 al unico
2147483647 incremental
ascendente de
estructura.
type character type Cadena de No No
varying caracteres de
(15) longitud variable
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CAPITULO IV

Construccion

4.1 Entorno de Desarrollo.

El entorno para el desarrollo de STAEAF, se estableci6 de la siguiente manera.

e Sistema Operativo: Ubuntu Linux 18.04.

e Lenguaje de programacion: Java version 1.8.

e Sistema gestor de bases de datos: postgresql version 11.

e Entorno integrado: Eclipse Photon version Release (4.8.0)

4.1.1 Estandares de Desarrollo.

Para el desarrollo de SIAEAF, se han utilizado los siguientes estandares.

Estandares del lenguaje de programacion Java.

e Archivos: las clases, interfaces y enumeraciones tienen extension *.java, (ejemplo:

Materia.java).

e Nombres de clases: presentan la primera letra mayuscula (capitalizada), si el nombre
estd compuesto de mas de una palabra, se capitaliza la primera letra de cada palabra

interna, (ejemplo: Seccion.java, ResultadoEstudiante.java).

e Nombres de los métodos: inician con una letra minascula, y en caso de que el nombre
esté compuesto de mas de una palabra, se capitaliza la primera letra de cada palabra

interna (ejemplo: getMateriaNombre()).
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e Nombres de las constantes: se utiliza letras mayusculas y las palabras se muestran

separadas por un guion bajo (ejemplo: MAX_FILE_SIZE=20*1024*1024).

e Indentacion: se utilizan 4 espacios en blanco para los niveles de indentacion en el
cadigo.
e Las interfaces de usuario se construyen con archivos JavaServer Pages, extension *.jsp,

(ejemplo listMateria.jsp)

Otros estandares adoptados por el grupo de desarrollo

Organizacion de archivos: la estructura del proyecto se presenta de la siguiente forma:

Tabla 91. Estandares de Desarrollo.

Carpeta Contenido
/src/main/java/ Contiene los paquetes de las clases java, utilizadas en
el proyecto.
/src/main/resources/ Contiene el archivo application.propierties en el cual

se definen las propiedades del proyecto, como la
fuente de datos y otras configuraciones importantes.
También se incluye la carpeta static/, que contiene
carpetas de archivos estaticos como, hojas de estilo y
archivos javascript, ademas de los frameworks de
presentacion utilizados.
También en este directorio estan incluidos los scripts
de las simulaciones, en la carpeta /simulaciones/.
/src/main/webapp/ En esta carpeta se incluye el directorio WEB-
INF/views/ en el que se incluyen las vistas o

interfaces de usuario.
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Nombres de paquetes y clases.

e Nombres de los paquetes: las clases se han agrupado en paquetes segun su funcionalidad

de la siguiente forma.

= Paquete principal: sv.fia.ues.sieaf

= Paquete de clases de dominio: sv.fia.ues.siacaf. model

= Paquete de repositorios: sv.fia.ues.siaeaf.repository

= Paquete de servicio: sv.fia.ues.siaeaf.service

= Paquete de controladores: sv.fia.ues.siaeaf.controller

= Paquete de utilidades: sv.fia.ues.siaeaf.util

= Paquete de configuracion de la seguridad: sv.fia.ues.siaeaf.security

e Nombres de las clases de modelo: describen a la entidad del mundo real que representa

(ejemplo: Contenido.java).

e Nombres de las interfaces de repositorio: se nombran con la clase de modelo la cual

persisten, mas la palabra “Repository”, (ejemplo: ContenidoRepository.java).

e Nombres de las interfaces de servicio: se nombran a partir de la clase de modelo que

sirven, mas la palabra “Service”, (ejemplo: ContenidoService.java)

e Nombres de las clases que implementan los servicios: se nombran a partir de la clase de

modelo a la que sirven, mas “Servicelmpl”, (ejemplo: ContenidoServicelmpl.java).

e Nombres de las clases controladoras: se nombran a partir del modulo al que pertenecen

mas la palabra “Controller”, (ejemplo: ContenidoController.java).
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Definicién de clases.

e Los atributos de las clases se definieron con modificadores de acceso tipo privados.

e Los métodos get y set, de cada atributo, se especifican con acceso publico, para

cumplir con encapsulamiento de la programacidn orientada a objetos.

Ejemplo:

public Clasel {
private int atributol;
public Clasel() {}
public int getAtributol () {
return this.atributol;
}
Public void setAtributol (int wvalor) {

this.atributol = wvalor;

Definicion de las rutas de navegacion.

En general las rutas del sistema se construyeron de la siguiente forma:
/[modulo]/[entidad]-[transaccion]-{id}

Modulo: este valor es una cadena de caracteres, con el nombre de los modulos del
sistema: contenido, simulacion, cuestionario.

Entidad: es el nombre perteneciente al objeto de dominio o entidad a la que se le realizara
una transaccion.

Transaccion: nombre de la operacidn que se realiza, ejemplo: lista, nuevo, etc.

Posible id de la entidad con la que se va a trabajar.
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Ejemplo:

/contenido/materia-lista

/contenido/contenido-editar-1

4.1.2 Descripcion de Framework

SIAEAF se desarrolld pensando en cumplir y satisfacer los requerimientos planteados por

la Facultad de Quimica y Farmacia, de la Universidad de El Salvador, para que se convierta en una

herramienta utilizada por estudiantes y docentes para el continuo mejoramiento del proceso de

ensefanza, de esta forma se plante6 la necesidad de accesibilidad y disponibilidad del Sistema.

Como respuesta SIAEAF se ha desarrollado con las siguientes tecnologias modernas y actuales a

nivel global:

Tabla 92. Frameworks de lado del Servidor.

Framework

Descripcion

Maven

Version 4.0.0

Spring Boot
Version 2.0.6.RELEASE
Spring Framework

Version 5.0.10.RELEASE

Administrador de proyectos de Software, utilizado para la
gestion de las dependencias de los diferentes frameworks
utilizados en el Sistema.

Framework que permite establecer la configuracion de un
proyecto Spring.

Spring permite la configuracion y construccion de modernas
aplicaciones empresariales basadas en Java.
Componentes principales:

Core: Inyeccion de Dependencias, eventos, recursos,
validaciones, data binding.

Data Access: transactions, DAO support, JDBC, ORM.
Spring MVC: web frameworks.
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Hibernate

Version 6.0.13.Final

Spring Security
Version 5.0.9.RELEASE

Es una herramienta ORM (object-relational mapping), para
Java, que provee un marco de trabajo para el mapeo de objetos
de dominio a una base de datos relacional.

Es un marco de trabajo que se enfoca en proveer autenticacion

y autorizacion a aplicaciones basadas en Java.

Tabla 93. Frameworks del Cliente.

Framework

Descripcion

Bootstrap

Version 3.3.7-1

JQuery

Version 3.1.1

P5.js

Version v0.7.2

Framework para trabajar junto con hojas de estilo y javascript,

para el disefio de las interfaces de usuario.

Es un marco de trabajo que permite simplificar y manipular el
arbol transversal del HTML DOM, también utilizado para el

manejo de eventos, animacion y Ajax.

P5.js es una libreria javascript para disefio, arte, animacion,
etc. Desciende del proyecto original conocido como
processing, cuyo objetivo es poner a disposicion software y
lenguaje de programacion a artistas, disefiadores animadores
etc. de tal forma que puedan expresarse a través de la

codificacion de un sketch.

Utilizado en SIAEAF para la construccion de simulaciones

fisicas.

126



CAPITULO V

PRUEBAS

5.1 Descripcion de las Pruebas

Las pruebas de software consisten en la dinamica de la verificacion del comportamiento de
un programa en un conjunto finito de casos de prueba, debidamente seleccionados, por lo general
infinitas ejecuciones de dominio, contra la del comportamiento esperado. Son una serie de
actividades que se realizan con el proposito de encontrar los posibles fallos de implementacion,

calidad o usabilidad de un programa u ordenador; probando el comportamiento del mismo.

5.2 Pruebas Unitarias:

Las pruebas unitarias tienen como objetivo verificar la funcionalidad y estructura de cada
componente individualmente una vez que ha sido codificado.

Notas: Defecto es una vista interna, lo ven los desarrolladores. Falla es una vista externa

la ven los usuarios.

Tabla 94. Resumen del Resultado de la Pruebas: Gestion de Contenidos.

Fecha de Inicio Fecha de # de Casos Dias en Fallas reportadas
Fin de Pruebas reproceso.
13-Ago-2018 14-Agosto-2018 2 0 0

Tabla 95. Resumen del Resultado de la Pruebas: Gestion de Médulo de Simulaciones.

Fecha de Inicio Fecha de # de Casos Dias en reproceso.  Fallas reportadas
Fin de Pruebas
28-Sep-2018 6-Oct-2018 20 19 5
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Tabla 96. Resumen del Resultado de la Pruebas: Gestion de Usuarios.

Fecha de Inicio Fecha de # de Casos Dias en reproceso.  Fallas reportadas
Fin de Pruebas
28-0ct-2018 1-Nov-2018 1 0 0

Ver Anexo 1. Plantilla de Casos de Pruebas.

5.3 Pruebas de Aceptacion:

Segun la International Software Testing Qualitification Board, define la “Aceptacion” como:
Pruebas formales con respecto a las necesidades del usuario, requerimientos y procesos de negocio,
realizadas para determinar si un Sistema satisfice los criterios de aceptacion que permitan que el

usuario, cliente u otra entidad autorizada puede determinar si acepta o no el Sistema.

5.3.1 Modbdulo de Usuarios.

Creacion de Usuarios.

Tabla 97. Pruebas de Aceptacion: Creacion de Usuarios.

Creacion de Usuario User-01

Descripcion:
Realizacion de la creacion de un Usuario dentro del Sistema

Prerrequisitos:
Haber ingresado al Sistema como usuario de tipo Administrador y que el usuario a crear no
exista en el Sistema.

Resultado esperado:
Usuario creado de forma exitosa

Resultado obtenido:
Se crea nuevo usuario, al ingresar al sistema se muestran las opciones segun el rol especificado.
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Edicién de Usuarios.

Tabla 98. Pruebas de Aceptacion: Edicion de Usuarios.

Creacion de Usuario User-02

Descripcion:

Realizacion de la edicion de los datos de un Usuario que exista dentro del Sistema.
Prerrequisitos:

Haber ingresado al Sistema como usuario de tipo Administrador y que el usuario a editar exista
en el Sistema.

Resultado esperado:
Usuario editado de forma exitosa

Resultado obtenido:
Se actualiza la informacion del usuario.

Eliminar Usuario.

Tabla 99. Prueba de Aceptacion de Usuarios: Eliminar Usuarios.

Eliminacion de Usuario User-02

Descripcion:
Realizacion de la Eliminacion de los datos de un Usuario que exista dentro del Sistema.

Prerrequisitos:
Haber ingresado al Sistema como usuario de tipo Administrador y que el usuario a eliminar
exista en el Sistema.

Resultado esperado:
Usuario eliminado de forma exitosa

Resultado obtenido:
Se elimina el usuario seleccionado.
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5.3.2 Modbdulo de Contenido

Creacion de Materias

Tabla 100. Prueba de Aceptacion: Creacion de Materias.

Creacion de Materia Cont-01

Descripcion:
Realizacion de la creacion de un Materias dentro del Sistema

Prerrequisitos:
Haber ingresado al Sistema como usuario de tipo Administrador y que la Materia a crear no
exista en el Sistema.

Resultado esperado:
Materia creada de forma exitosa

Resultado obtenido:
Se crea materia en Sistema.

Edicion de Materias

Tabla 101. Prueba de Aceptacion: Edicion de Materias.

Edicion de Materia Cont-02

Descripcion:
Realizacion de la edicion de los datos de una Materias dentro del Sistema

Prerrequisitos:
Haber ingresado al Sistema como usuario de tipo Administrador que la Materia a editar exista
en el Sistema.

Resultado esperado:
Materia editada de forma exitosa

Resultado obtenido:
Se actualiza la Materia seleccionada.

130



Creacion de Seccion

Tabla 102. Prueba de Aceptacién: Creacidn de Seccion.

Creacion de Seccion Cont-03

Descripcion:
Realizacion de la creacion una Seccion dentro del Sistema

Prerrequisitos:
Haber ingresado al Sistema como usuario de tipo Administrador o Profesor y que la Seccion a
crear no exista en el Sistema.

Resultado esperado:
Seccidn creada de forma exitosa

Resultado obtenido:
Se crea en el sistema la seccidn de la materia seleccionada.

Edicion de Seccion

Tabla 103. Pruebas de Aceptacion: Edicidn de Seccion.

Creacion de Seccion Cont-04

Descripcion:
Realizacion de la Edicion de los datos una Seccion dentro del Sistema

Prerrequisitos:
Haber ingresado al Sistema como usuario de tipo Administrador o Profesor y que la Seccion
exista en el Sistema.

Resultado esperado:
Seccion editada de forma exitosa

Resultado obtenido:
Se actualiza la informacion de la Seccion.
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Eliminacion de Seccion.

Tabla 104. Pruebas de Aceptacion: Eliminacion de Seccion.

Creacion de Seccion Cont-05

Descripcion:
Realizacion de la eliminacion una Seccion dentro del Sistema

Prerrequisitos:
Haber ingresado al Sistema como usuario de tipo Administrador o Profesor que la Seccion a
eliminar exista en el Sistema.

Resultado esperado:
Seccion editada de forma exitosa

Resultado obtenido:
Se elimina Seccidn seleccionada.

Creacién de Sub-Seccion

Tabla 105. Pruebas de Aceptacion: Creacion de Sub-Seccion.

Creacion de Sub-Seccion Cont-06

Descripcion:
Realizacion de la creacion una Sub-Seccion dentro del Sistema

Prerrequisitos:
Haber ingresado al Sistema como usuario de tipo Administrador o Profesor que la Sub-
Seccion, que existan Secciones y que la Sub-Seccion a crear no exista en el Sistema.

Resultado esperado:
Sub-Seccion creada de forma exitosa

Resultado obtenido:
Se crea Sub-Seccion en la seccion padre seleccionada.
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Edicién de Sub-Seccién

Tabla 106. Pruebas de Aceptacion: Editar Sub-Seccion.

Creacion de Sub-Seccion Cont-07

Descripcion:
Realizacion de la Edicion de los datos una Sub-Seccidon dentro del Sistema

Prerrequisitos:

Haber ingresado al Sistema como usuario de tipo Administrador o Profesor y que la Sub-
Seccion exista en el Sistema.

Resultado esperado:

Sub-Seccion editada de forma exitosa

Resultado obtenido:
Se actualiza informacion de la Sub-Seccion seleccionada.

Eliminacidon de Sub-Seccién

Tabla 107. Prueba de Aceptacion: Eliminacion de Sub-Seccion.

Creacion de Sub-Seccion Cont-08

Descripcion:
Realizacion de la eliminacidon una Sub-Seccidon dentro del Sistema

Prerrequisitos:

Haber ingresado al Sistema como usuario de tipo Administrador o Profesor y que la Sub-
Seccion exista en el Sistema y no tenga Contenidos relacionados a esta.

Resultado esperado:

Sub-Seccion editada de forma exitosa

Resultado obtenido:
Elimina registro de sub-Seccion seleccionada.
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Creacion de Contenido

Tabla 108. Prueba de Aceptacién: Crear Contenido.

Creacion de Contenido Cont-09

Descripcion:
Realizacion de la creacion Contenido dentro del Sistema

Prerrequisitos:
Haber ingresado al Sistema como usuario de tipo Administrador o Profesor, que el Contenido,
que existan y Sub-Secciones

Resultado esperado:
Sub-Seccion creada de forma exitosa

Resultado obtenido:
Se crea nuevo registro de contenido.

Edicion de Contenido

Tabla 109. Prueba de aceptacion: Editar Contenido.

Creacion de Contenido Cont-10

Descripcion:
Realizacion de la Edicion de los datos del Contenido dentro del Sistema

Prerrequisitos:

Haber ingresado al Sistema como usuario de tipo Administrador o Profesor y que el Contenido
exista en el Sistema.

Resultado esperado:

Contenido editado de forma exitosa

Resultado obtenido:
Contenido seleccionado editado correctamente.
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Eliminacién de Contenido

Tabla 110. Prueba de aceptacion: Eliminar Contenido.

Creacion de Contenido Cont-11

Descripcion:
Realizacion de la eliminacion de Contenido dentro del Sistema

Prerrequisitos:
Haber ingresado al Sistema como usuario de tipo Administrador o Profesor que la Contenido a
eliminar exista en el Sistema.

Resultado esperado:
Contenido eliminado de forma exitosa

Resultado obtenido:
Contenido seleccionado se elimina.

Creacion de Ciclo

Tabla 111. Pruebas de aceptacion: Creacion de Ciclo.

Creacion de Ciclo Cont-12

Descripcion:
Realizacion de la creacion de Ciclos dentro del Sistema

Prerrequisitos:
Haber ingresado al Sistema como usuario de tipo Administrador, que existan Materias
registradas en el Sistema

Resultado esperado:
Ciclo creado de forma exitosa

Resultado obtenido:
Se crea Ciclo dentro de la Materia.
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Edicion de Ciclo

Tabla 112. Pruebas de aceptacién: Editar Ciclo.

Creacion de Ciclo Cont-13

Descripcion:
Realizacion de la Edicion de los datos un Ciclo dentro del Sistema

Prerrequisitos:

Haber ingresado al Sistema como usuario de tipo Administrador y que el Ciclo exista en el
Sistema

Resultado esperado:

Contenido editado de forma exitosa

Resultado obtenido:
Se actualiza el Ciclo seleccionado.

Eliminacion de Ciclo

Tabla 113. Pruebas de Aceptacion: Eliminar Ciclo.

Creacion de Ciclo Cont-14

Descripcion:
Realizacion de la eliminacion una Ciclo dentro del Sistema

Prerrequisitos:
Haber ingresado al Sistema como usuario de tipo Administrador que el Ciclo a eliminar exista
en el Sistema.

Resultado esperado:
Ciclo eliminado de forma exitosa

Resultado obtenido:
Se elimina Ciclo seleccionado.
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Asignacion de Profesor

Tabla 114. Pruebas de Aceptacion: Asignar Profesor.

Asignacion de Ciclo Cont-15

Descripcion:
Realizacion de la asignacion de un Profesor a un Ciclo

Prerrequisitos:

Haber ingresado al Sistema como usuario de tipo Administrador, que existan Ciclos y profesores
en el Sistema

Resultado esperado:

Profesor Asignado de forma exitosa

Resultado obtenido:
Se asigna profesor al ciclo seleccionado.

Realizacion de Pruebas de Aceptacion

Pruebas Realizadas.

1) Creacion de Usuarios (User-01)

2) Edicion de Usuarios (User-02)

3) Eliminacion de Usuarios (User-03)
4) Creacion de Materias (Cont-01)

5) Edicion de Materias (Cont-02)

6) Creacion de Seccion (Cont-03)

7) Edicion de Seccion (Cont-04)

8) Eliminacion de Seccion (Cont-05)
9) Creacion de Sub-Seccion (Cont-06)

10) Edicién de Sub-Seccion (Cont-07)
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11) Eliminacién de Sub-Seccién (Cont-08)
12) Creacion de Contenido (Cont-09)

13) Edicién de Contenido (Cont-10)

14) Eliminacién de Contenido (Cont-11)
15) Creacion de Ciclo (Cont-12)

16) Edicién de Ciclo (Cont-13)

17) Eliminaciéon de Ciclo (Cont-14)

18) Asignacion de Profesor (Cont-15)

5.3.3 Modbdulo de Cuestionarios

Asignacion de Profesor

Tabla 115. Prueba de Aceptacion: Asignacion de Profesor.

Creacion de Cuestionario Test-01

Descripcion:
Realizacion de la Creacion Cuestionarios dentro del Sistema

Prerrequisitos:

Haber ingresado al Sistema como usuario de tipo Administrador o Profesor y que existan Ciclos
en el Sistema.

Resultado esperado:

Cuestionario creado de forma exitosa

Resultado obtenido:
Se crea el cuestionario
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Edicion de Cuestionario

Tabla 116. Prueba de Aceptacién: Edicion de Cuestionario.

Creacion de Cuestionario Test-02

Descripcion:
Realizacion de la edicion de un Cuestionario dentro del Sistema

Prerrequisitos:

Haber ingresado al Sistema como usuario de tipo Administrador o Profesor y que existan
Cuestionarios dentro del Sistema.

Resultado esperado:

Cuestionario editado de forma exitosa

Resultado obtenido:
Cuestionario seleccionado se actualiza.

Eliminacion de Cuestionario

Tabla 117. Prueba de aceptacion: Eliminar Cuestionario.

Creacion de Cuestionario Test-03

Descripcion:
Realizacion de la eliminacion un Cuestionario dentro del Sistema

Prerrequisitos:

Haber ingresado al Sistema como usuario de tipo Administrador o Profesor y que el Cuestionario

a eliminar exista en el Sistema.

Resultado esperado:
Cuestionario eliminado de forma exitosa

Resultado obtenido:
Se elimina cuestionario seleccionado.
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Creacion de Pregunta

Tabla 118. Creacion de Preguntas.

Creacion de Pregunta Test-04

Descripcion:
Realizacion de la Creacion de una Pregunta de un Cuestionario

Prerrequisitos:

Haber ingresado al Sistema como usuario de tipo Administrador o Profesor y que existan
Cuestionarios en el Sistema.

Resultado esperado:

Pregunta creada de forma exitosa

Resultado obtenido:
Se crea pregunta al cuestionario seleccionado.

Edicion de Pregunta

Tabla 119. Pruebas de Aceptacion: Edicion de Preguntas.

Edicion de Pregunta Test-06

Descripcion:
Realizacion de la edicion de una Pregunta dentro un Cuestionario

Prerrequisitos:

Haber ingresado al Sistema como usuario de tipo Administrador o Profesor y que el cuestionario

no se encuentre contestado por usuarios.

Resultado esperado:
Pregunta editada de forma exitosa

Resultado obtenido:
Se presenta mensaje de pregunta editada correctamente.
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Eliminacion de Pregunta

Tabla 120. Pruebas de Aceptacion: Eliminacion de Preguntas.

Eliminacion de Pregunta Test-06

Descripcion:
Realizacion de la eliminacion una Pregunta dentro un Cuestionario

Prerrequisitos:
Haber ingresado al Sistema como usuario de tipo Administrador o Profesor y que el cuestionario
no se encuentre contestado por usuarios.

Resultado esperado:
Pregunta eliminada de forma exitosa

Resultado obtenido:
Se elimina pregunta seleccionada.

Visualizacion de Resultados

Tabla 121. Pruebas de aceptacion: Visualizacion de Resultado.

Visualizacion de Resultados Test-07

Descripcion:
Realizacion de la Visualizacion de Resultados de un Cuestionario

Prerrequisitos:
Haber ingresado al Sistema como usuario de tipo Administrador o Profesor, cuestionario tenga
respuestas de usuarios.

Resultado esperado:
Visualizacion de los Resultados de Cuestionario

Resultado obtenido:
Cuestionario se presenta en el sistema con las preguntas ingresadas.
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Resolucién de Cuestionario

Tabla 122. Pruebas de aceptacion: Resolucion de Cuestionario

Resolucion de Cuestionario Test-08

Descripcion:
Realizacion de la Resolucion de Cuestionario dentro un Cuestionario

Prerrequisitos:
Haber ingresado al Sistema como usuario estudiante.

Resultado esperado:
Responder el cuestionario.

Resultado obtenido:
Se envia cuestionario con las respuestas ingresadas.

5.3.4 Modbdulo de Simulaciones

Simulacién de Suma Vectorial

Tabla 123. Pruebas de aceptacion: Simulacion de suma Vectorial.

Simulacion de Suma Vectorial Sim-01

Descripcion:
Realizacion de la Simulacion de Suma Vectorial

Prerrequisitos:
Haber ingresado al Sistema

Resultado esperado:
Despliegue correcto de Simulacion grafica y de los Resultados esperados

Resultado obtenido:

Se presenta graficamente simulacion con los resultados correctos.
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Simulacién de Producto Vectorial

Tabla 124. Prueba de aceptacién: Simulacion de producto vectorial.

Simulacion de Producto Vectorial

Sim-02

Descripcion:

Realizacion de la Simulacion de Producto Vectorial

Prerrequisitos:

Haber ingresado al Sistema

Resultado esperado:

Despliegue correcto de Simulacion grafica y de los Resultados esperados

Resultado obtenido:
Se presenta graficamente simulacion con los resultados correctos.

Simulacién de Movimiento Rectilineo.

Tabla 125. Prueba de aceptacion: Simulacion de Movimiento rectilineo.

Simulacion de Movimiento Rectilineo

Sim-03

Descripcion:
Realizacion de la Simulacion de Movimiento Rectilineo

Prerrequisitos:
Haber ingresado al Sistema

Resultado esperado:
Despliegue correcto de Simulacion grafica y de los Resultados esperados

Resultado obtenido:
Se presenta graficamente simulacion con los resultados correctos.
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Simulacién de las Leyes de Newton del Movimiento

Tabla 126. Pruebas de aceptacion: Simulacion de las Leyes de Newton del Movimiento.

Simulacion de Leyes de Newton del Movimiento

Sim-04

Descripcion:
Realizacion de la Simulacion de Leyes de Newton del Movimiento

Prerrequisitos:
Haber ingresado al Sistema

Resultado esperado:
Despliegue correcto de Simulacion grafica y de los Resultados esperados

Resultado obtenido:
Se presenta graficamente simulacion con los resultados correctos.

Simulacion de Trabajo y Energia

Tabla 127. Prueba de aceptacion: Simulacion de Trabajo y Energia.

Simulacion de Trabajo y Energia

Sim-05

Descripcion:
Realizacion de la Simulacion de Trabajo y Energia

Prerrequisitos:
Haber ingresado al Sistema

Resultado esperado:
Despliegue correcto de Simulacion grafica y de los Resultados esperados

Resultado obtenido:
Se presenta graficamente simulacion con los resultados correctos.
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Simulacion de Movimiento Armdnico Simple

Tabla 128. Prueba de aceptacion: Simulacion de Movimiento Armonico Simple.

Simulacion de Movimiento Armonico Simple

Sim-06

Descripcion:
Realizacion de la Simulacion de Movimiento Armoénico Simple

Prerrequisitos:
Haber ingresado al Sistema

Resultado esperado:
Despliegue correcto de Simulacion grafica y de los Resultados esperados

Resultado obtenido:
Se presenta graficamente simulacion con los resultados correctos

Simulacion de Choques Inelasticos

Tabla 129. Prueba de aceptacion: Simulacién de Choques Inelasticos.

Simulacion de Choques Inelasticos

Sim-07

Descripcion:
Realizacion de la Simulacion de Choques Inelasticos

Prerrequisitos:
Haber ingresado al Sistema

Resultado esperado:
Despliegue correcto de Simulacion grafica y de los Resultados esperados

Resultado obtenido:
Se presenta graficamente simulacion con los resultados correctos.
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Simulacién de Ondas Mecéanicas

Tabla 130. Prueba de aceptacion: Simulacion de Ondas Mecénicas.

Simulacion de Ondas Mecanicas

Sim-08

Descripcion:
Realizacion de la Simulacion de Ondas Mecanicas

Prerrequisitos:
Haber ingresado al Sistema

Resultado esperado:
Despliegue correcto de Simulacion grafica y de los Resultados esperados

Resultado obtenido:
Se presenta graficamente simulacion con los resultados correctos.

Simulacion de Fluidos en Reposo

Tabla 131. Prueba de aceptacion: Simulacion de Fluidos en Reposo.

Simulacion de Fluidos en Reposo

Sim-09

Descripcion:
Realizacion de la Simulacion de Fluidos en Reposo

Prerrequisitos:
Haber ingresado al Sistema

Resultado esperado:
Despliegue correcto de Simulacion grafica y de los Resultados esperados

Resultado obtenido:
Se presenta graficamente simulacion con los resultados correctos.

146



Simulacién de Transferencia de Calor

Tabla 132. Prueba de aceptacion: Simulacion de Transferencia de Calor.

Simulacion de Transferencia de Calor Sim-10

Descripcion:
Realizacion de la Simulacion de Transferencia de Calor

Prerrequisitos:
Haber ingresado al Sistema

Resultado esperado:
Despliegue correcto de Simulacion grafica y de los Resultados esperados

Resultado obtenido:
Se presenta graficamente simulacion con los resultados correctos.

Simulacién de Ecuacién de Gas ldea

Tabla 133. Prueba de aceptacion: Simulacion de Ecuacion de gas Ideal.

Simulacion de Ecuacion de Gas Ideal Sim-11

Descripcion:
Realizacion de la Ecuacion de Gas Ideal

Prerrequisitos:
Haber ingresado al Sistema

Resultado esperado:
Despliegue correcto de Simulacion grafica y de los Resultados esperados

Resultado obtenido:
Se presenta graficamente simulacion con los resultados correctos.
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Simulacién de Primera Ley de la Termodindmica

Tabla 134. Prueba de aceptacion: Simulacion de Primera Ley de la Termodinamica.

Simulacion de la Primera Ley de la Termodinamica Sim-12

Descripcion:
Realizacion de la Primera Ley de la Termodindmica

Prerrequisitos:
Haber ingresado al Sistema

Resultado esperado:
Despliegue correcto de Simulacion grafica y de los Resultados esperados

Resultado obtenido:
Se presenta graficamente simulacion con los resultados correctos.

Simulacion de Ley de Coulomb

Tabla 135. Prueba de aceptacion: Simulacion de Ley de Coulomb.

Simulacion de Ley de Coulomb Sim-13

Descripcion:
Realizacion de la Simulacion de Ley de Coulomb

Prerrequisitos:
Haber ingresado al Sistema

Resultado esperado:
Despliegue correcto de Simulacion grafica y de los Resultados esperados

Resultado obtenido:
Se presenta graficamente simulacion con los resultados correctos.
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Simulacién de Potencial Eléctrico

Tabla 136. Prueba de aceptacion: Simulacion de Potencial Eléctrico.

Simulacion de Potencial Eléctrico Sim-14

Descripcion:
Realizacion de la Simulacion de Potencial Eléctrico

Prerrequisitos:
Haber ingresado al Sistema

Resultado esperado:
Despliegue correcto de Simulacion grafica y de los Resultados esperados

Resultado obtenido:
Se presenta graficamente simulacion con los resultados correctos.

Simulacién de Producto Vectorial

Tabla 137. Prueba de Aceptacion: Simulacion de Producto Vectorial.

Simulacion de Suma Vectorial Sim-15

Descripcion:
Realizacion de la Simulacidon de Suma Vectorial

Prerrequisitos:
Haber ingresado al Sistema

Resultado esperado:
Despliegue correcto de Simulacion grafica y de los Resultados esperados

Resultado obtenido:
Se presenta graficamente simulacion con los resultados correctos.
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Simulacién de Breadboard

Tabla 138. Prueba de aceptacion: Simulacion de Breadboard.

Simulacion de Breadboard

Sim-16

Descripcion:
Realizacion de la Simulacion de Breadboard

Prerrequisitos:
Haber ingresado al Sistema

Resultado esperado:
Despliegue correcto de Simulacion grafica y de los Resultados esperados

Resultado obtenido:
Se presenta graficamente simulacion con los resultados correctos.

Pruebas Realizadas:

1) Creacion de Cuestionario (Test-01)

2) Edicion de Cuestionario (Test-02)

3) Eliminacion de Cuestionario (Test-03)

4) Creacion de Pregunta (Test-04)

5) Edicion de Pregunta (Test-05)

6) Eliminacion de Pregunta (Test-06)

7) Visualizacion de Resultados (Test-07)

8) Resolucion de Cuestionario (Test-08)

9) Simulacién de Suma Vectorial (Sim-01)

10) Simulacion de Producto Vectorial (Sim-02)

11) Simulacion de Movimiento Rectilineo (Sim-03)
12) Simulacion de las Leyes de Newton del Movimiento (Sim-04)
13) Simulacion de Trabajo y Energia (Sim-05)

14) Simulacion de Movimiento Arménico Simple (Sim-06)
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15) Simulacion de Choques Inelasticos (Sim-07)

16) Simulacion de Ondas Mecanicas (Sim-08)

17) Simulacion de Fluidos en Reposo (Sim-09)

18) Simulacion de Transferencia de Calor (Sim-10)

19) Simulacion de Ecuacion de Gas Ideal (Sim-11)

20) Simulacién de Primera Ley de la Termodinamica (Sim-12)
21) Simulacién de Ley de Coulomb (Sim-13)

22) Simulacién de Potencial Eléctrico (Sim-14)

23) Simulacion de Breadboard (Sim-15)
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Usuarios presentes durante la realizacion de las pruebas.

Usuarios presentes durante la realizacién de las pruebas.

Nas Dk Mowe Dot _AL

&

Roco (onna (uwowa Lotem©

Viernes 20 de septiembre de 2019
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CAPITULO VL.

Plan de Implementacion
El plan de implementacion constituye una guia para apoyar el proceso de puesta en marcha
del Sistema Informético SIAEAF, en la Facultad de Quimica y Farmacia de la Universidad de El
Salvador, en el cual se establecen los pasos a seguir y demas aspectos que se deben contemplar a

lo largo de dicho proceso.

Se muestra de manera descriptiva las caracteristicas recomendables que el equipo donde se
instalara el sistema debe tener, para que pueda desenvolverse sin problemas, asi como tambien la

duracion y una descripcion del proceso.

6.1 Introduccion.
El Plan de Implementacion es donde se sustituyen sistemas antiguos ya sea manuales o

mecanizados, y se pone en marcha el nuevo para que pueda ser operado por los usuarios.

En este plan de implementacion, se trata de una implantacion, un nuevo sistema que no sustituye

ni mejor ninguno actualmente en la facultad.

6.2 Proposito

Establecer un plan que permita llevar a cabo la implementacion del SISTEMA
INFORMATICO DE APOYO PARA LA OPTIMIZACION DE LA ENSENANZA Y
APRENDIZAJE DE LAS MATERIAS FISICA | Y FIiSICA IlI, DE LA CARRERA DE
LICENCIATURA EN QUIMICA Y FARMACIA, DE LA FACULTAD DE QUIMICA Y
FARMACIA DE LA UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR, tomando en cuenta los aspectos de

planeacidn, organizacion y control.
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6.3 Alcance

El Sistema SIAEAF serd implantado llevando a cabo todas las fases del plan de
implementacion elaborado y alcanzando el propdsito establecido.
6.4 Definiciones, siglas y abreviaturas

e Actividad: Conjunto de tareas o pasos que deben ser dados para conseguir el objetivo
previsto. Toda actividad debe llevar aparejada un producto determinado. También se
denomina actividad a cada una de las acciones con las que se concreta el desarrollo de un
proyecto.

e Cliente/Usuarios: Son todas las personas quienes hacen uso de los servicios que ofrece la
empresa.

e Coordinacion: Colaboracion planificada de diferentes individuos, departamentos y/u
organizaciones interesados en alcanzar un objetivo comun.

e Entorno: Porcion de la realidad que puede afectar al sistema o ser afectada por este. Se le
Ilama también ambiente.

e [Escenario: Sucesidn de escenas descritas caracterizadas por un conjunto de valores de las
variables relevantes del sistema y su entorno.

e Estructura organizativa: Se refiere a la forma en la que una institucion organiza en
unidades funcionales, relativamente independientes, sus recursos humanos para la
realizacion de sus funciones sustantivas o sus programas y servicios educativos.

e Evaluacion: Se refiere al proceso de determinar el mérito, valor, calidad o beneficio de un
producto o resultado de algo.

e Funcionalidad: Descripcion de lo que el software debe hacer.
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Planeacion: En un sentido amplio, es algo que hacemos antes de efectuar una accion; es
decir, es una toma de decisiones anticipa da. Es un proceso de decidir lo qué se va a hacer
y cOmo se va a realizar antes de que se ejecuten las acciones. La planeacion se hace
necesaria cuando el hecho o estado de cosas deseable para un futuro implica un conjunto
de decisiones interdependientes. En este sentido, la planeacién no es un acto, sino un
proceso, el cual no tiene una conclusién, ni punto final. Como proceso, la planeacién se
dirige hacia la produccion de uno o mas estados futuros deseables y que no es probable que
ocurran a menos que se haga algo al respecto. En consecuencia, la planeacion se interesa
tanto por evitar las acciones incorrectas como por reducir las probabilidades de fracaso.
Proyecto: Conjunto de actividades concretas, interrelacionadas y coordinadas entre si, que
se realizan con el fin de producir determinados bienes y servicios capaces de satisfacer
necesidades o resolver problemas.

Resultado: Es el efecto concreto que se alcanza, mediante la realizacion de un proyecto.
Puede ser de dos niveles: efecto e impacto. Con el término efectos se indican los resultados
de la utilizacion de los productos del proyecto (prestacion de servicios, satisfaccion de
necesidades, resolucion de problemas). Mientras que la expresion impactos se refiere a los
cambios producidos en una situacién como resultado de los efectos de un proyecto.
SIAEAF: SISTEMA INFORMATICO DE APOYO PARA LA OPTIMIZACION DE LA
ENSENANZA Y APRENDIZAJE DE LAS MATERIAS FiSICA-1'Y FISICA-II, DE LA
CARRERA DE LICENCIATURA EN QUIMICA Y FARMACIA, DE LA FACULTAD

DE QUIMICA Y FARMACIA DE LA UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR
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6.5 Vision general

Establecer un plan que permita llevar a cabo la implantacion del Sistema Informatico de

SIAEAF, tomando en cuenta las partes de planificacién, organizacion y control.

6.6 Planificacion de la Implantacion

6.6.1 Estructura Organica Funcional

Para realizar la implementacion del sistema SIAEAF se ha considerado la siguiente
estructura organizativa:

Coordinador de
Implementacion

g ’% .
Administrador Administrador Administrador
de sistema Base Datos de Red

Figura 37. Estructura Organizacional propuesto para implementacion.

Coordinador de Implementacién

Propdsito: Tiene como objetivo velar por el buen desarrollo del proyecto desde el inicio
hasta el final de este, asegurando que todas las actividades se vayan cumpliendo de acuerdo a la

planificacion y que el proyecto sea puesto en marcha satisfactoriamente.
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Funciones:

e Elaborar anélisis de riesgo y planes de contingencia previendo posibles dificultades.

e Coordinar y dirigir la ejecucion de las actividades planificadas.

e Dar seguimiento y control a la planificacion de la implementacion del proyecto.

e Supervisar que los miembros del equipo de trabajo cumplan con sus responsabilidades.

e Supervisar la implementacion del proyecto.

Habilidades Técnicas

e Egresado o graduado de las carreras: Ingenieria Industrial, de Sistemas Informaticos.

También personas con maestrias en administracion de proyectos o afines.
e Solidos conocimientos sobre administracion y gestion de proyectos informaticos.
e Solidos conocimientos sobre herramientas de gestion de proyectos.
e Experiencia en el area de administracion de proyectos informaticos.
e Lider, proactivo y comunicativo.

e Buenas relaciones interpersonales y facilidad de trabajo en equipo.

Administrador del sistema

Propdsito: El administrador del sistema, es un usuario que posee todos los privilegios, con
la finalidad de dar soporte y monitorear el correcto funcionamiento del sistema informatico. Es el
usuario encargado de administrar roles a los diferentes usuarios, hacer respaldos de la informacion

periddicamente y restaurar la informacion cuando sea necesario.

157



Funciones:

e Instalacion del sistema informético en entorno de produccion.

e Dar mantenimiento a los usuarios del sistema, asi como habilitarlos e inhabilitarlos.
e Gestionar el ciclo académico, habilitar ciclo y cerrar ciclo.

e Implementar copias de seguridad de la informacién cada cierto tiempo y restaurar los

respaldos cuando sea necesario.
e Mantenimiento a la base de datos.

e Configuracion de politicas de seguridad de los usuarios.

Habilidades Técnicas:

e Conocimientos en la implementacion y utilizacion del gestor de base de datos

PostgreSQL.

e Conocimientos en lenguaje de programacion JAVA vy utilizacion de Frameworks
basados en arquitectura MVC (Modelo-Vista-Controlador), especificamente Spring,

asi como también conocimientos en motor de persistencia Hibernate.
e Conocimientos en servidor de aplicaciones Tomcat.
e Conocimientos basicos en software y hardware a utilizar.

e Solida comprensidn en materia de seguridad informatica.
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Administrador de base de datos

Proposito: Implementar, dar soporte y gestionar, la base de datos del sistema SIAEAF.
Seré responsables de la integridad de los datos y la disponibilidad. Analizar y reportar datos del

sistema que ayuden al correcto funcionamiento del sistema.
Funciones:
e Gestion General de Base de Datos de SIAEAF
e Realizar Auditoria de control del acceso y roles de usuarios de la base datos y SIAEAF.
e Integracion de la base de datos con la aplicacion de usuario final.
e Resguardo y recuperacion de datos
e Planificacion de capacidad de almacenamiento
e Administracion de cambios en el modelo y estructura de la base de datos
Habilidades Técnicas
e Gestion, seguimiento y mantenimiento de bases de datos.

e Realizar los cambios, actualizaciones y modificaciones solicitados en la estructura y

los datos de la base de datos.

e Garantizar la integridad de la base de datos, la estabilidad y la disponibilidad del

sistema.

e Mantenimiento de la infraestructura de copia de seguridad y recuperacion de bases de

datos
e Lider, proactivo y comunicativo.

e Buenas relaciones interpersonales y facilidad de trabajo en equipo.
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Administrador de Red

Propdsito: Realizara todas las actividades de instalacion y administracion de la red para el

funcionamiento del sistema SIAEAF, tomando en cuenta el equipo informatico necesario en

cuanto a hardware, software y mobiliario.

Funciones:

Disefiar la distribucion de la red a implantar en el departamento de Fisica y Matematica

de la Facultad de Quimica y Farmacia.

Supervisar el acondicionamiento de las instalaciones eléctricas del area de

implantacion de la red en los laboratorios de Fisica.

Solventar los problemas que tengan los usuarios con la red instalada.

Habilidades Técnicas:

Ingeniero de sistemas informaticos o carreras afines

Conocimientos de reparacion y mantenimiento de hardware

Tener conocimiento de configuracion de servidores y aplicaciones
Conocimiento de manejo y configuracion de redes en plataforma Linux.
Responsable en actividades encomendadas

Lider, proactivo y comunicativo.

Buenas relaciones interpersonales y facilidad de trabajo en equipo.

6.7 Fases Plan de Implementacion

El plan de implantacion presentado a continuacion, se divide en 4 partes:

Preparacion inicial
Capacitacion a usuarios
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e Prueba piloto

e Puesta en marcha

6.7.1 Diagrama de Desglose Analitico

Preparacion Inicial

e Organizacén de equipo de trabajo
e Instalacion de SIAEAF

Puesta en marcha

Carga de datos reales

Elaboracién de Prueba final

Capacitacién a usuarios

Preparacion de los recursos.

Realizacion del plan capacitacion

Figura 38. Desglose Analitico Plan de Implementacion.
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6.8 Preparacion Inicial

6.8.1 Organizacion del equipo de trabajo.

Dentro de esta fase, se seleccionara al personal de la Facultad de Quimica y Farmacia y
técnico del Centro de Computo de la Universidad de El Salvador que estara involucrado en el
proyecto, el cual sera el encargado de instalar el sistema informatico, ingresar datos iniciales y

recibir la capacitacion de este, con la finalidad de que se desempefie de la mejor manera.
Comprende las siguientes actividades:

1. Seleccion, evaluacion del personal, basado en el perfil de usuario y el organigrama

estructural.

2. Informacion y capacitacion de dicho usuario, sobre sus respectivas funciones y tareas

a realizar.

6.8.2 Instalacion del sistema SIAEAF

Luego de organizar el recurso humano y el equipo informatico asignado con el que cuenta
El Centro de Computo Central, se procedera a realizar la instalacion y configuracion del sistema

informético SIAEAF en el servidor web disponible.

El administrador sera la persona encargada de realizar cada una de las actividades que comprende

esta etapa, las cuales son:

1. Verificacion del hardware y software existente en la facultad y que cumplan con los

requerimientos minimos que soporte la instalacion del SIAEAF.

2. Instalacién de software necesario para el funcionamiento del sistema informatico.
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3. Creacion y configuracion de la base de datos, asi como también, creacion del usuario

de base de datos.
4. Instalacion del sistema informatico en el servidor web.

5. Configuracién del servidor con los datos respectivos y configuracion de la red en la

que se encontrard el sistema.

6. Realizacion de pruebas y comprobacion de instalacion exitosa.

6.8.3 Capacitacion a usuarios

Preparacion de recursos

Esta es la etapa posterior a la instalacion y pruebas del sistema informatico, la cual consiste
en una serie de actividades para organizar todos los recursos, tanto materiales como recurso
humano, que se utilizaran en la capacitacion de los usuarios del sistema. Estas actividades se

definen a continuacion:

1. Organizacion de los equipos de trabajo que seran capacitados en cada uno de los

maodulos del sistema SIAEAF de la facultad de quimica y farmacia.

2. Preparacion del material didactico que se le proporcionara a cada uno de los grupos de

trabajo.

3. Establecimiento de los locales y horarios en los cuales se impartiran las capacitaciones

a los grupos de trabajo.

4. Realizacién de convocatoria a cada uno de los usuarios a capacitar.
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Realizacion de plan de capacitacion

En esta etapa se lleva a cabo la capacitacion de los usuarios del sistema pertenecientes al
departamento de Fisica y Matematica del Facultad de Quimica y Farmacia de la Universidad de

El Salvador.
Comprende las siguientes actividades:

1. Informacion de los distintos roles y niveles de acceso creados para los diferentes

usuarios involucrados.

2. Informacién sobre las respectivas funciones a cumplir pertenecientes a cada rol

existente.

3. Evaluacion al personal capacitado.

Puesta en marcha

Esta es la etapa final en donde se pone en funcionamiento el sistema, después de haberse
instalado, realizado pruebas y los usuarios capacitados sobre el manejo del mismo y haber llevado
a cabo la prueba piloto. Es muy importante tomar en cuenta que, durante esta etapa, se tendra que
realizar una implementacion directa, es decir que la creacion de la responsabilidad se realizara
directamente en el sistema y no de la forma actual. Esto se puede llevar a cabo debido a que antes
de implementar dicho sistema, se probard exhaustivamente el mismo, con el fin de descartar

errores.

Carga de datos reales

En esta etapa se realiza la insercidn de los datos reales dentro de la base de datos para que
el sistema pueda trabajar correctamente en el entorno de produccion y le puede corresponder al
administrador del sistema y/o a los docentes del departamento de Fisica y Matematica de la
Facultada de Quimica y Farmacia.
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Abarca las siguientes actividades:

1. Creacion de las credenciales para el inicio de sesion de cada uno de los distintos

usuarios y carga masiva de estudiantes inscritos en ciclo vigente.

2. Ingreso de los datos de las Escuelas, usuarios y docentes de cada asignatura, cursos

pertenecientes al departamento de Fisica y matematica.

Elaboracion de prueba final

En esta etapa se definen y se realizan las pruebas finales con cada uno de los usuarios del
sistema docente y administrador, en las distintas estaciones de trabajo, con el fin de verificar que

el sistema funcione correctamente la conexién cliente-servidor.
Dentro de las actividades de esta fase se mencionan:

1. Comprobacion de conexién entre las estaciones clientes y el servidor en donde se

encuentra almacenado el sistema.

6.9 Matriz de responsabilidades

Para determinar el grado de responsabilidad de los involucrados en el plan de
implementacion se utilizard la matriz de responsabilidad en el cual se presentan las fases
principales de la implementacion del SIAEAF y se asignan las funciones del proceso que

pertenecen a cada miembro del equipo de implementacion.
Nomenclatura:

e P =Planificar
e O = Organizacion
e E =Ejecutar

e C = Controlar
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Tabla 139. Matriz de Responsabilidades.

Lista de actividades

Preparacion inicial

Organizacion del equipo de trabajo

Seleccion, evaluacion del personal, basado en el perfil de usuario
y el organigrama estructural.

Informacién y capacitacion de dicho usuario, sobre sus
respectivas funciones y tareas a realizar

Instalacion del sistema SIAEAF

Verificacion del hardware y software existente en la facultad y que
cumplan con los requerimientos minimos que soporte la
instalacion del STAEAF

Instalaciéon de software necesario para el funcionamiento del
sistema informatico.

Creacion y configuracion de la base de datos, asi como también,

creacion del usuario de base de datos.

Coordinador
del proyecto

P,0,E,C

PO,E,C

PC

Administrador
del sistema

O,E

P,O,C

PC

Administrador
de base datos

Administrador
de red

E

E
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Instalacion del sistema informatico SIAEAF en el servidor web.
Configuracion del servidor con los datos respectivos y
configuracion de la red en la que se encontrara el sistema.
Realizacion de pruebas y comprobacion de instalacion exitosa.
Capacitacion a usuarios

Preparacion de recursos

Organizacion de los equipos de trabajo que seran capacitados en
cada uno de los modulos del sistema SIAEAF de la facultad de
quimica y farmacia.

Preparacion del material didactico que se le proporcionara a cada
uno de los grupos de trabajo.

Establecimiento de los locales y horarios en los cuales se
impartiran las capacitaciones a los grupos de trabajo.
Realizacion de convocatoria a cada uno de los usuarios a capacitar
Realizaciéon plan de capacitacion

Informacion de los distintos roles y niveles de acceso creados para

los diferentes usuarios involucrados.

P,O,C

PO

P,O,C

P,O,C

0,C

P,O,E,C

O,E.C

PE,C
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Informacion sobre las respectivas funciones a cumplir
pertenecientes a cada rol existente.

Evaluacion al personal capacitado.

Puesta en Marcha

Carga de datos reales

Creacion de las credenciales para el inicio de sesion de cada uno
de los distintos usuarios y carga masiva de estudiantes inscritos
en ciclo vigente.

Ingreso de los datos de las Escuelas, usuarios y docentes de cada
asignatura, cursos pertenecientes al departamento de Fisica y
matematica.

Elaboracién de prueba final

Comprobacion de conexion entre las estaciones clientes y el

servidor en donde se encuentra almacenado el sistema.

O,E,C

0,C

P,O,C

E,C

O,E

O,E

O,E
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6.10 Diagrama de Gant de Implementacion.

Id MNembre de tarea Duracién
Limixlslvisiplulmlixllvlslolimixlaivisiolelmlxlilvlsiple
1 |Plan de Implementacién 20 dias
2 Preparacion inicial 1dia 1
3 Organizacion del equipo de trabajo 1dia
4 Seleccion, evaluacion del personal 1dia
5 Informacion y capacitacion de personal 1dia
6 Instalacion del Sistema 3 dias
7 Verificacidn del hardware y software existente 1dia
8 Instalacion de software necesario para el 1dia
funcionamiento del sistema
9 Creacion y configuracion de la base de datos 1dia
10 Instalacion del sistema informatico SIAEAF enel  1dia
servidor web
n Configuracidn del servidor y red 1dia
12 Realizacion de pruebas y comprobacion de 1dia
instalacion exitosa
13 Preparacion de recursos 1dia
14 Organizacion de los equipos de trabajo a capacitar 1dia
13 Preparacidn del material didactico 1dia
16 Establecimiento de los locales y horarios de 1dia
capacitacion
7 Realizacion de convocatoria a cada uno de los 1dia
usuarios a capacitar 1
18 Realizacion de Capacitacion 11 dias I 1
19 Informacidn de los distintos roles y niveles de 1dia
acceso
20 Informacion de las respectivas funciones de cada 1dia
rol
21 Capacitacion a usuarios 10 dias 1
-
2 Puesta en marcha 3 dias y
23 Carga de datos Reales 3 dias i
24 Creacion de las credenciales para el inicio de 1dia i
sesion
25 Ingreso de los datos de estudiantes, docentesy 2 dias
materias
26 Realizacion de Pruebas Finales 1dia
27 Comprobacion de conexion entre las estaciones  1dia
clientes y el servidor

Figura 39 Diagrama de Gant, Plan de Implementacion.
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6.11 Recursos
A continuacion, se listan los recursos y sus origenes, requeridos para llevar a cabo las

actividades planificadas para la implantacion.
1. Técnicos

a. Infraestructura de Red de datos y comunicacion certificada.
b. Infraestructura de servidor para el despliegue de SIAEAF.
c. Servicio adecuado de instalaciones y suministro eléctrico.

2. Humanos

a. Personal del organigrama de funciones del plan de implementacion.

6.12 Hardware
Se ha Identificar el hardware requerido para ejecutar y apoyar la puesta en marcha del

sistema informéatico SIAEAF que sera liberado.

Tabla 140. Descripcion de Hardware.

No Equipo Especificaciones

1 Servidor 1. Disco Duro de 100 GB
Procesador 2.0 Ghz

Interfase de red 10/100 Mbps
Memoria RAM de 4 GB a 133 Mhz
Monitor SVGA

Disco Duro de 100 GB
Procesador Intel Core i3 a 1.5 Ghz
Tarjeta de red de 10/100 Mbps
Memoria RAM de 2 GB
Conectores de red (4)

Cable UTP categoria 6 (50 mt)
Conectores RJ-45 (8)

2 Estaciones de Trabajo

3 Instalacion de Red

e e o A I L R
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6.13 La unidad a liberar.

El software que sera bajo el donativo a la facultada de Quimica y Farmacia sera:
e SIAEAF Versién 1.0 2019

La documentacidn de caracter obligatorio que sera entregada junto al software:
e Manual de Usuarios

e Manual Técnico

6.13.1 Software de apoyo

A continuacion, se describen todo el software de apoyo necesario para el producto que se
va a liberar, como herramientas, compiladores, herramientas de verificacion, herramientas de

Gestion de Configuracion, bases de datos, archivos de datos.

1. OpenProject para la gestion y para la planificacion de proyectos de implementacion

licencia libre y compatible de instalacion de en windows/mac/linux.

2. Editor de texto para realizacion de toma de nota y desarrollo de capacitacion, los cuales

pueden ser:
a) Microsoft Word
b) Libre Office Writter
3. Hoja electrdnica para el registro de pruebas de simulaciones, puede ser:
a) Microsoft Excel
b) Libre Office Calc
4. Presentacion del contenido de plan de capacitacion, en formato:

a) Microsoft PowerPoint
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b) Libre Office Draw
5. Sistemas operativos:
a) Microsoft Windows 10 (preferencia) o version win7/win8.
b) Sistema Operativo Linux en cualquier distribucion
6. Navegador Web
a) Chrome
b) Mozilla Firefox
c) Microsoft Edge

d) Safari para plataforma Mac Os

6.13.2 Documentacion de apoyo

Para la implementacion del sistema SIAEAF, sera necesario apoyarse en la siguiente

documentacion disponible con la entra de licencia del software:

1. Manual Técnico: Documento que contiene las especificaciones técnicas mas
importantes utilizadas durante el desarrollo del Sistema Informatico para la
ensefianza de Fisica, también se busca proporcionar al lector la l6gica con la que se

ha desarrollado el Sistema y los estandares utilizados para construir la misma.

Asi mismo se realiza una descripciéon de la arquitectura utilizada, herramientas
y Frameworks utilizados, esto con la finalidad de que el lector comprenda el
funcionamiento de las distintas herramientas utilizadas conjuntamente en la
aplicacion.

Es importante tener en cuenta que este en manual se presentan los requisitos

tanto de software como hardware para el 6ptimo funcionamiento del Sistema.
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Contenido del Manual Técnico.

Introduccion
. Objetivos
2.1. Objetivo General

2.2. Objetivos Especificos

. Alcance

Requerimientos
4.1. Requerimientos Técnicos
4.2. Requerimientos de Hardware
4.3. Requerimientos de Software
4.4. Requerimientos Funcionales
4.4.1. Mddulo de Gestor de Contenidos
4.4.2. Autentificacion de Usuario
4.4.3. Mddulo de Exdmenes y encuestas
4.4.4. Mddulo de Laboratorio Virtual
4.4.5. Diagrama de Casos de Uso General
Especificaciones Técnicas del Sistema
Herramientas Utilizadas para el Desarrollo del Sistema
. Arquitectura
7.1. Modelo Vista Controlador (MVVC
Paqguetes de Disefio Significativos de la Arquitectura
8.1. Modelo

8.2. Controlador
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

8.3. Servicio
8.4. Repositorio
Seguridad
Diagrama de Paquetes
Diagrama de Despliegue
Capas
Estandares
13.1. Estandares de Vistas
Base de Datos
14.1. Modelo Fisico de la Base de Datos
14.2. Diccionario de Datos
Glosario
15.1. Definiciones, Acronimos, y Abreviaciones

Bibliografia

2. Manual de Usuarios: El presente Manual de Usuario es una guia rapida de uso para
el sistema SIAEAF donde se describen cada uno de los 4 médulos que conforman el
sistema y las opciones en cada una de ellas, segun los perfiles de cada usuario:
Administrador, Profesor y Alumno. Se explica paso a paso como ejecutar cada accion
segun la opcidn seleccionada por el usuario y como se debe proceder para que la

informacion sea almacenada de forma correcta.
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Introduccion

Contenido de Manual de Usuario

Ingreso al Sistema

2.1. Ingreso al Sistema

2.2. Opcion: Registro de Estudiantes

2.3. Salir del Sistema

Menu Principal del SIAEAF

Médulo de Contenidos

4.1.

4.2.

4.3.

4.4,

4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

4.9.

4.10.

4.11.

4.12.

4.13.

4.14.

Opciodn:
Opciodn:
Opciodn:
Opciodn:
Opciodn:
Opciodn:
Opciodn:
Opciodn:

Opciodn:

Crear Materias

Secciones

Creacién de Secciones

Actualizar Seccion

Eliminar Seccion

Crear Subseccion

Modificar Subseccion

Eliminar Subseccion

Contenido

Opcidn: Agregar Contenido
Opcidn: Cursos

Creacion de Cursos
Modificar Curso

Eliminar Curso

Modulo de Cuestionarios

5.1. Agregar preguntas
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5.2. Editar pregunta

5.3. Eliminar pregunta

5.4. Contestar el cuestionario

Médulo Gestion de Usuarios

Médulo de Simulaciones

7.1. Simulacién:

7.2. Simulacién:

7.3. Simulacién:

7.4. Simulacion:

7.5. Simulacion:

7.6. Simulacion:

7.7. Simulacién:

7.8. Simulacién:

7.9. Simulacién:

Suma de Vectores

Producto de Vectores

Movimiento Rectilineo Aceleracién Constante
Leyes del movimiento de Newton

Trabajo y Energia

Movimiento Arménico Simple

Fluidos en reposo

Transferencia de calor — Conduccion

Ecuacion del Gas ldeal

7.10. Simulacion: Primera ley de la Termodindmica
7.11. Simulacion: Ley de Coulomb

7.12. Simulacion: Potencial Eléctrico

7.13. Permisos de Perfil de Profesor

Ingreso al sistema

8.1. Opcidn: Cursos

8.2. Opcidn: Contenido

8.3. Opcidn: Simulaciones

8.4. Permisos de Perfil de Estudiante
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9. Opcion: Cursos
9.1. Opcion: Cursos disponibles

9.2. Opcidn: Contenidos

3. Manual de Instalacion: Este documento proporciona una guia breve pero detallada
de los pasos a seguir para realizar la correcta instalacion del Sistema de apoyo a la
ensefianza y aprendizaje de Fisica | y Fisica 11, se detallan los pasos para la creacion
y configuracion de la Base de datos a utilizar (Postgresql) y despliegue en el servidor
de aplicaciones (Tomcat).

Contenido de Manual de Instalacion
1. Introduccion
2. Prerrequisitos de Software
3. Creacion y Configuracion de la Base de Datos
3.1. Creacion de la Base de Datos
3.2. Configuracion de Base de Datos
4. Despliegue de Aplicacion en Tomcat

4. Documentacion disponible en la web oficiales de Spring Mvc Framework.
5. Documentacion disponible en la web oficial de PostgreSQL

6. Reglamento de la Administracion Académica Universidad de EI Salvador

6.13.3 Personal de apoyo

El personal que apoyara la implementacion del sistema informatico SIAEAF, sus funciones
y habilidades estan descritas en este mismo documento en la seccion del Estructura Organica

Funcional.
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6.13.4 Plan de Capacitacion.

El plan de capacitacion que se muestra a continuacion, su objetivo principal es integrar y

el funcionamiento completo a los usuarios finales para que puedan usar y adaptarse al sistema

informéatico SIAEF como se requiera. Los recursos necesarios se detallan a continuacion:

Tabla 141. Recursos para ejecucion del Plan de Implementacion.

Recurso Descripcion

R1 Local de capacitacion Facultad de Quimica y Farmacia.

R2 Proyector y Laptop para mostrar guia de agenda de capacitacion
de sistema SIAEAF

R3 Persona encargada de dirigir la capacitacion.
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Tabla 142. Plan de Capacitacion e Implementacion de Sistemas SIAEAF.

PLAN DE CAPACITACION: IMPLEMENTACION DE SISTEMA INFORMATICO SIAEAF

FACULTAD DE QUIMICA Y FARMACIA UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR

N  Personal

1 *Coordinador de
Implementacion
* Administrador de
sistema
* Administrador de
Base datos
* Administrador de
Red

2 *Coordinador de
Implementacion
* Administrador de
sistema
* Administrador de
Base datos
* Administrador de
Red

*Coordinador de
Implementacion

* Administrador de
sistema

Tema
Capacitacion
Requerimientos
Técnicos de
SIAEAF

Moédulo
Gestion de
usuarios

Moédulo de
Gestor de
Contenidos

Actividad/Objetivo

Dar a conocer los
requerimientos tanto de
software como de
hardware que permitan
el despliegue optimo
del Sistema

Presentar los estandares
utilizados en la Base de
Datos.

Describir la
Arquitectura utilizada
durante el desarrollo
del Sistema.

Detallar las
especificaciones
técnicas del Sistema.
Requerimientos de
Hardware
Requerimientos de
Software

Definicién de roles de
sistema

Realizar el
procedimiento de crear
un nuevo usuario de
sistema

Realizar la
actualizacion de
registro de usuarios
Procedimiento de
eliminacion de usuarios
Realizar procedimiento
de carga masivo de
usuarios estudiantes
Realizar procedimiento
de Restablecimiento de
nueva contraseia
Crear contenido nuevo
Editar contenido
Eliminar contenido
Crear Materias
Creacion, actualizacion
y eliminacion de
secciones

Crear, actualizar y
eliminar Subseccion

Duracion

Horas/  Dias
Min
1 Hr 3

R3

45 Min

30 Min

45 Min

30 Min
30 Min
30Min 1

R3
15 Min

15 Min

15 Min

25 Min
15 Min

1 Hr 4
30 Min R3
15 Min

1 Hr

1 Hr

1 Hr

Recursos

RI, R2,

RI1, R2,

RI1, R2,

Horarios

08:00 —
10:30
AM.

08:00 —
10:30
AM.

08:00 —
10:30
AM.
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*Coordinador de
Implementacion

* Administrador de
sistema

Moédulo de
Simulaciones

Creacion, actualizacion
y eliminacion de
Cursos

Creacion de
cuestionarios
Experimentacion
simulacion Suma de
Vectores
Experimentacion
simulacion Producto de
Vectores

Presentacion
simulaciéon Movimiento
Rectilineo Aceleracion
Constante
Experimentacion
simulacion Leyes del
movimiento de Newton
Experimentacion
simulacion Trabajo y
Energia
Experimentacion
simulacion Movimiento
Armonico Simple
Experimentacion
simulacién Fluidos en
reposo
Experimentacion
simulacion
Transferencia de calor -
Conduccién
Experimentacion
simulacion Ecuacion
del Gas Ideal
Experimentacion
simulacion Primera ley
de la Termodindmica
Experimentacion
simulacion Ley de
Coulomb
Experimentacion
simulacion Potencial
Eléctrico

Total

30 Min

2 Hrs

20 Min

20 Min

20 Min

20 Min

20 Min

20 Min

20 Min

20 Min

20 Min

20 Min

20 Min

20 Min

10

RI, R2,
R3

08:00 —
10:30
AM.

10 horas
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6.14 Costo de Implementacion.

Para la implementacion del sistema informético, son necesarios elementos tanto humanos

como recursos materiales, lo cual implica un costo, ya sea de salarios como de adquisicion de

nuevo equipo informéatico o gastos de papeleria, entre otros. A continuacién, se detalla el

presupuesto que seréd necesario para llevar a cabo dicha implementacion.

6.14.1 Recurso Humano

En la siguiente tabla, se detalla el salario mensual del personal que realizara la actividad de

implementacion, también el salario por dia, el cual se obtiene de dividir el salario mensual entre

30 dias, asi mismo, se detallan el namero de dias que trabajaran durante la implementacion del

proyecto, para obtener posteriormente el costo total.

Tabla 143 Costo de Implementacion, Recurso Humano.

Personal

Coordinador de
implementacion
Administrador
de sistema
Administrador
de base de datos
Administrador
de Red

Cantidad

Salario
Mensual
$900.00
$850.00
$850.00

$850.00

Salario por
dia

$30.00
$28.33
$28.33

$28.33

Dias
trabajados
20

20

20

20

Costo total

$600.00

$566.60

$566.60

$566.60

Total, del Recurso Humano $2,299.80
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6.14.2 Recursos Materiales

Para la implementacion del sistema informatico, se necesita de un servidor en donde sera
almacenado el sistema informético y estaciones de trabajo desde donde se pueda acceder al
sistema. Actualmente la Universidad de El Salvador en su Centro de Computo Central cuenta con
es0s recursos, por lo tanto, no significan un costo monetario. Sin embargo, se necesitan otros
recursos materiales, tales como recursos consumibles y energia eléctrica, especificados en las

siguientes tablas.

Los recursos consumibles, son todos aquellos recursos que se utilizaran en la capacitacion
de los usuarios (manuales para el usuario, entre otros). Se presenta un estimado del costo de estos

recursos a continuacion:

Tabla 144 Costo de implementacion, Materiales.

Recursos Cantidad Precio Unitario Total
Resma de papel bond, carta 3 $3.25 $9.75
Toner 2 $25.30 $50.6

Total, de Materiales $60.35

Posteriormente, se realiza el calculo aproximado de energia eléctrica® que se utilizara
durante los dos meses de la implementacion. Incluye las computadoras que utilizaran tanto el

administrador de base de datos, redes, proyecto y coordinador.

1Simulador de consumo de Energia Eléctrica.
http://www.aeselsalvador.com/simulador/Simulador2.html
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Tabla 145 Costo de Implementacion, Energia Eléctrica.

Recursos Cantidad Consumo Hrs/Mes
por

unidad
Computadora 3 350 watts 120
laptop
Computadora 1 600 watts 120
laptop con
impresor
Aire 1 2950 watts 120
Acondicionado
de
Instalaciones

Total, por
unidad

6.143151

6.143151

6.143151

Total, de la Energia Eléctrica

Total, al
mes

$18.42

$6.14

$6.14

Costo
Total

$55.29

$6.14

$6.14

$67.57

Para obtener el calculo de la energia eléctrica, se ha realizado en base a un promedio de uso de

120 horas al mes (4 horas al dia). El total por unidad al mes, incluye los siguientes gastos:

e Cargo por comercializacion: $0.97

e (argo por energia: $0.153151

e Cargo por distribucion: $5.02
Total: $6.143151

6.14.3 Resumen de costos

Tabla 146 Costo de Implementacion, Total.

Recurso Total
Recurso Humano $2,299.80
Recursos Materiales $60.35
Energia Eléctrica $67.57

Total, Costo de Implementacion $2,427.72
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Conclusiones

Con el desarrollo del Sistema Informético se cred una nueva herramienta tecnolégica que
apoye el proceso de ensefianza aprendizaje para las materias de Fisica | y Fisica Il de la

Facultad de Quimica y Farmacia de la Universidad de El Salvador.

A través de las especificaciones de las necesidades de los usuarios, en el desarrollo del

proyecto se realizo la Especificacion de Requerimientos.

La construccion del sistema informatico SIAEAF; a través de dichas especificaciones
determino la generacion del disefio de la Arquitectura del Sistema Informatico, como la
realizacion de las interfaces a través de las cuales los usuarios accederan a la aplicacion

para la realizacion de sus peticiones.

Es de vital importancia generar la descripcion y representacion del sistema, a nivel

arquitectonico, de manera que se pueda establecer la armonia entre la arquitectura fisica y

I6gica que soporten las funcionalidades requeridas.

La Metodologia de desarrollo seleccionada permitié tener mayor visibilidad con el usuario

de los avances del sistema en cada una de las iteraciones y actividades programadas.
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Recomendaciones

1. Para la obtencién de Licencia de uso, la administracion de la Facultad de Quimica y
Farmacia deberd realizar la solicitud de Sistema informatico a la Facultad de Ingenieria

y Arquitectura por medio de la Direccidn de la Escuela de Sistemas Informaticos.

2. Para la administracién y puesta en marcha del sistema:
a) Solicitar la asignacién de espacio de alojamiento para el sistema informatico en los
Servidores de la Universidad de El Salvador a cargo de la DTI.
b) Solicitar la asignacion de al menos una persona por parte de la Direccion de

Tecnologias de la UES para la implementacion y monitoreo del SIAEAF.
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Anexos

Anexo 1. Plantilla de Casos de Pruebas.

Elaborado por

Fecha elaboracién

Nombre Test Project asociado

Nombre Test Plan asociado

Nimero de Requerimiento

Ambiente Utilizado para pruebas (Dev, SIT, etc)

Descripcion detallada de la Pre condicones Resultado esperado Resultado

S rimie Objeti
# caso prueba Requerimiento Objetivo o o —
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Anexo 2. Carta de Aceptacion de Requerimientos

CARTA DE ACEPTACION DE REQUERIMIENTOS
NOMBRE DEL PROYECTO:

SISTEMA INFORMATICO DE APOYO PARA LA OPTIMIZACION DE LA ENSENANZA Y
APRENDIZAJE DE LAS MATERIAS FISICA I Y FiSICA II, DE LA CARRERA DE
LICENCIATURA EN QUIMICA Y FARMACIA, DE LA FACULTAD DE QUIMICA Y FARMACIA
DE LA UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR.

A continuacién, se detallan las principales caracteristicas y funcionalidades del sistema:

Gestor de Contenido para clases expositivas: Permitira al Docente compartir
recursos que considere relevantes para la Asignatura, tales como material de clases,
ejemplos de solucién de problemas, imagenes o videos que ayuden a mejorar {a
comprensidén de las temdticas impartidas, ademas mediante el uso de este gestor el
docente podré realizar actualizaciones a los materiales, de la misma forma se podra dar
de baja contenido seglin convenga.

Simulador de Laboratorios de Fisica: Esta utilidad proveerd a los profesores y
estudiantes con una herramienta interactiva para la simulacién de los fenémenos fisicos
que se estudian en la cdtedra de las materias de Fisica, de ia carrera de Licenciatura en
Quimica y Farmacia a continuacién, este simulador interactivo permitird realizar
modificaciones en los pardmetros de las simulaciones, con la finalidad de mejorar la
comprensién de los fenémenos fisicos, a continuacion se listan las simulaciones
solicitadas por la catedra de Fisica y Fisica II de la Facultad de Quimica y Farmacia:

Movimiento Rectilineo Uniforme
Suma de Vectores

Producto de Vectores

Leyes de Newton

Trabajo y Energia

Impulso y Cantidad de Movimiento
Choques Eldsticos

Movimiento Arménico Simple
Ondas Mecanicas

10. Fluidos en reposo

11. Ley de Los Gases Ideales

12. Transferencia de Calor

13. Leyes de la Termodindmica

14. Campo Eléctrico y Ley de Coulomb
15. Potencial Eléctrico

16. Circuito.

A0IoTN v B W0

Este simulador permitira realizar précticas de forma interactiva, el estudiante sera capaz
de modificar variables de los fenémenos simulados, lo cual apartara a la comprension de
los fenémenos estudiados.

Exdmenes y encuestas de compresién: Permitird al docente la elaboracion de
examenes y encuestas rapidas. Dichos examenes y encuestas solo serviran como
estadistica de compresion y asimilacion de los contenidos de la cdtedra y no
representardn un porcentaje en [a evafuacién de los estudiantes. Se pretende que las
encuestas sean realizadas para obtener una mediciéon de compresién durante una hora
clase y los examenes para la compresion de unidades o temas extensos.
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+ @estion de los Usuarios y Roles: Permitird la administracion de los usuarios, la

asignacién de los roles y permisos para la correcta ufilizacion del Informdtico, se
realizaré la asignacién de credenciales a fos usuarios asignando roles para permitr
acceder solo a las funcionalidades relevantes para su rol dentro del Sistema.

Los abajo firmantes acordamos que el documento de especificacion de requerimientos
representa nuestro conocimiento actual de los requisitos del proyecto.

—

Y, E. ( W

Lie, Guillefmo Ing. RigobertoVargas Saavedra

Docente de fa Facultad de Quimica y Farmacia Docente Fisica 1 y Fisica II
Facultad de Quimica y Farmacia

\ : 5 :
F._ = % F. _%:'
Lie. Luis David Alonzo Br. Franklin Portillo

Doecente de la Facultad de Quimica y Farmacia Coordinador Equipo No. 17
g Trabajo de Graduacion, FIA-UES 2018
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Anexo 3. Carta de Aceptacion del Software.

Ciudad Universitaria 20 de agosto de 2019

UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR

FACULTAD DE QUIMICA Y FARMACIA
DEPARTAMENTO DE QUIMICA, FISICA Y MATEMATICA
SECCION DE FISICA

Ing. José Maria Sanchez Cornejo.
Director de la Escuela de Ingenieria de Sistemas Informaticos.

Presente.

Por medio de la presente SE HACE CONSTAR que el Sistema Informatico de apoyo para la optimizacién
de la ensefianza y aprendizaje de las materias Fisica | Y Fisica Il fue instalado y probado por los usuarios,
por lo cual que el Software ha sido desarrollado cumpliendo cada uno de los requerimientos solicitados.

La seccién de Fisica, del Departamento de Quimica, Fisica y Matemdtica de la Facultad de Quimicay
Farmacia de la Facultad de Quimica y Farmacia de la Universidad de El Salvador se siente complacida
con el Software desarrollado y consideramos que el Sistema Informético cumple al cien por ciento lo

solicitado.
M=
M i = 1‘!\?2‘ l> 14 5
Lic. Guillerﬁ écalarxte. Lic. Luis David Alonzo
Docente de la Facultad de Quimica y Farmacia Docente Facultad de Quimica y Farmacia
,..7, ¥
7 /I:”? 7 f\ Y

Ing. R\igoberto‘Vargas Saavedra
Docente de Fisica | y Fisica Il
Facultad de Quimica y Farmacia
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