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INTRODUCCION

En el &rea de la matematica, a lo largo de los afios se han visto distintas situaciones, tanto
en la ensefianza como en el aprendizaje. El presente proyecto de investigacion contiene un
acercamiento sobre la ensefianza de la matematica, en relacion con la tecnologia que los

docentes utilizan dentro del aula para impartir los conocimientos matematicos.

Con ello, se pretende contribuir a un mejor reconocimiento de esta problematica y
conocer a profundidad la influencia del desarrollo de hiperenlaces de aprendizaje como
estrategia metodoldgica segun el contenido ESMATE en el alcance de la competencia de la
Aplicacion de la Matemaética al entorno, en los estudiantes de Tercer grado de Educacion
Basica. Y de esta manera ayudar a que la asignatura de matematica deje de ser una

preocupacion tanto para docentes, padres y alumnos.
El trabajo esta constituido de la siguiente manera:

El capitulo | que hace referencia al planteamiento del problema, donde se incluye la
situacion problematica, enunciado del problema, preguntas de investigacion, objetivos, y
justificacion.

El capitulo Il que es la estructuracion del marco tedrico, donde se encuentra el marco

historico de la variable causa y la variable efecto; ademas, se encuentra la base teérica de

cada una de las sub categorias.

El capitulo 11, es el marco metodoldgico, el cual contiene el disefio metodoldgico, el

tipo de investigacion y las técnicas e instrumentos de investigacion.

El capitulo 1V, es la interpretacion y representacion de resultados, en el cual se muestran
los resultados obtenidos por medio de los instrumentos de investigacion que fueron

administrados.

El capitulo V, son las conclusiones, que se presentan luego de obtener la informacion

sobre el estudio que se ha realizado.

Se cierra este texto con las referencias bibliograficas que son un soporte para el proyecto

de investigacion. Y los anexos.
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CAPITULO I:
PLANTEAMIENTO DEL
PROBLEMA



1.1 SITUACION PROBLEMATICA

Acortar la brecha que separa a la teoria y la practica, reducir el trabajo mecéanico, mejorar
conceptos a través de gréficos e ilustraciones y hacer aproximaciones del conocimiento
mediante la experimentacion, son algunos de los objetivos de las herramientas tecnoldgicas

utilizadas dentro el aula especialmente en la asignatura de matematica.

Los cambios en la educacion no se dan de un momento a otro, sino que van siendo
modificados poco a poco y es asi como cada vez va siendo mas necesaria la innovacion
tecnoldgica. La tecnologia va avanzando rapidamente, por una parte, los dispositivos
electronicos y por otra los medios de comunicacion por lo que se hace necesaria la

actualizacién en los centros educativos tanto para los docentes como para los estudiantes.

Los avances gque se han tenido en la tecnologia han permitido que se tenga un acceso a
la informacion y al conocimiento en cualquier instante y donde quiera que las personas se
encuentren. Esto ha sido de mucha ayuda en el &mbito escolar ya que se ha modificado el
proceso de ensefianza-aprendizaje porque cada vez hay menos barreras que impidan el uso

de la tecnologia dentro del aula.

Hoy en dia, no solo es posible que los estudiantes busquen informacion para sus estudios,
sino que es de alcance de muchos el poder interactuar con los compafieros de clases y con
los maestros mediante plataformas virtuales. Todo esto a lo largo del tiempo ha ido
desarrollando en los estudiantes experiencias de investigacion, interaccién social, y

modificacion en el aprendizaje.

Asi pues, es necesaria la comunicacion entre los entes presentes en el ambito educativo
“Los estudiantes del siglo XXI necesitan algo mas que el aprendizaje académico tradicional
basado en contenidos, debiendo alcanzar competencias transversales relacionadas con la

colaboracion, comunicacion y resolucion de problemas”. (Allanueva, 2017, p.21)

Al hablar de tecnologia con miras a la educacion dentro del aula, y especialmente a la
matematica, no solo se considera las calculadoras y las computadoras, sino la utilizacion de

dispositivo como el celular. Lo que lleva al uso de las aplicaciones o los vinculos
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matematicos para la resolucion de problemas matematicos y ademas la aplicacion de la

matematica al entorno.

Por tanto, hay una necesidad de que se planteen nuevas estrategias metodologicas con
miras a una ensefianza mas amplia y para que el alumno sea critico y capaz de resolver
problemas. Segin Saenz (2010): “Es necesario un proceso de innovacion educativa que

plantee nuevas estrategias y técnicas de educacion”. (p.40)

En este afio se ha implementado la metodologia ESMATE (Proyecto de Mejoramiento de
los Aprendizajes de Matematica en Educacion Basica y Educacion Media) en el curriculo
educativo de El Salvador y se exige la utilizacion e vinculos educativos. Segun Padilla
(2019), en estos tiempos los nifios desde pequefios van conociendo el teléfono celular, por
ello se deben buscar formas para que los nifios encuentren entretenidas las clases y que sepan

que en celular no solo sirve para las redes sociales.

Cuando se habla de la innovacién dentro del aula no todos los docentes estan de acuerdo
en la utilizacion de dispositivos electronicos dentro de las clases. Para Vega (2019) opina:
Estoy en total desacuerdo en ensefiarles a usar el teléfono celular porque los alumnos se
distraen demasiado cuando lo tienen en sus manos, por eso prefiero dejar que trabajen en

clases con su cuaderno y lapiz.

De esta manera, es como se vuelve necesaria una investigacion mas profunda sobre
los vinculos o aplicaciones matematicas que se pueden utilizar dentro del aula para la
resolucion de problemas, porque no todos los docentes estan de acuerdo, ademas muchos de

ellos se relisan a hacer un cambio a su manera de ensefianza.

11



1.2 ENUNCIADO DEL PROBLEMA

¢Cudl es la influencia del desarrollo de hiperenlaces de aprendizaje como estrategia

metodologica segun el contenido ESMATE en el alcance de la competencia de la Aplicacion

de la Matematica al entorno, en los estudiantes de Tercer grado de Educacién Basica en el

Centro Escolar Alejandro de Humboldt, Centro Escolar 12 de julio de 1823 y Centro Escolar

Ricardo Trigueros de Ledn, Ahuachapan, Ahuachapén, afio 2020?

1.2.1 Tabla 1: Integracion de categorias y sub categorias

Correlaciéon de

Categoria 1 Categoria 2 ]
variables
Estrategias metodologicas Competencias matematicas
Subcategoria 1 Subcategoria 2
a) Capacidad pedagogica d) Habilidades cognoscitivas a—d
b) Capacidad tecnolégica del e) Aplicacion de la
. b—e
docente matematica al entorno
c) Modelo innovador f) Aprendizaje significativo c—> f

Fuente propia: Linares y Milla 2020
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1.3 PREGUNTAS DE INVESTIGACION

1.3.1 Preguntas de investigacion

¢De que manera incide la capacidad pedagogica de los docentes en las habilidades cognitivas
de los estudiantes de tercer grado de Educacion Baésica en el Centro Escolar Alejandro de
Humboldt, Centro Escolar 12 de julio de 1823 y Centro Escolar Ricardo Trigueros de Le6n?

¢Cbémo incide la capacidad tecnoldgica del docente en el aprendizaje significativo de los
estudiantes de tercer grado de Educacion Basica en el Centro Escolar Alejandro de Humboldt,

Centro Escolar 12 de julio de 1823 y Centro Escolar Ricardo Trigueros de Leon?

¢Cual es la incidencia del modelo innovador del docente en el desarrollo de la practica de la
aplicacion de la matematica al entorno en los estudiantes de tercer grado de Educacion Basica
en el Centro Escolar Alejandro de Humboldt, Centro Escolar 12 de julio de 1823 y Centro

Escolar Ricardo Trigueros de Ledn?

13



1.4 OBJETIVOS

1.4.1 Objetivo general:

Analizar el desarrollo de hiperenlaces de aprendizaje como estrategia metodoldgica segun el
contenido ESMATE en el alcance de competencias de la aplicacion de la matemaética al
entorno de los estudiantes de tercer grado de Educacion Bésica en el Centro Escolar
Alejandro de Humboldt, Centro Escolar 1% de julio de 1823 y Centro Escolar Ricardo

Trigueros de Ledn.

1.4.2 Objetivos especificos:

e Conocer la incidencia de las capacidades pedagdgicas de los docentes en el desarrollo
de las habilidades cognitivas de los estudiantes de Tercer Grado de Educacién Basica
en el Centro Escolar Alejandro de Humboldt, Centro Escolar 12 de julio de 1823 y
Centro Escolar Ricardo Trigueros de Leon.

e Determinar la influencia de las capacidades tecnoldgicas que posee el docente en el
aprendizaje significativo de los estudiantes de Tercer Grado de Educacion Basica en
el Centro Escolar Alejandro de Humboldt, Centro Escolar 12 de julio de 1823 y Centro
Escolar Ricardo Trigueros de Leon.

e Valorar si el modelo innovador que el docente posee ayuda a poner en practica la
aplicacion de la matematica al entorno en los estudiantes de Tercer Grado de
Educacién Basica en el Centro Escolar Alejandro de Humboldt, Centro Escolar 12 de

julio de 1823 y Centro Escolar Ricardo Trigueros de Ledn.
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1.5 JUSTIFICACION

En el estudio acerca de la creacion de hiperenlaces para el aprendizaje como una estrategia
metodoldgica para una mejor comprension del programa ESMATE por parte de estudiantes
y docentes que no estdn muy familiarizados con la resolucion de los problemas con los
métodos que ESMATE propone, ni mucho menos con el software que solicita el programa
de estudio llamado GeoGebra; para lo cual se debe poseer cierto grado de conocimiento del

funcionamiento y utilizacién de una computadora o la aplicacion en cualquier Smartphone.

La percepcion de las dificultades que tienen algunos maestros para la integracion del
nuevo programa ESMATE y su aplicacion mediante GeoGebra, como medio y recurso
indispensable para la ensefianza y el aprendizaje de una manera mas visual y dindmica,
provoca cierto retraso en el avance y efectividad del nuevo programa de estudio. “La
inclusion de GeoGebra como herramienta metodoldgica para los procesos de mediacion y
aprendizaje de la matemaética es importante pues permite que el estudiante razone, cuestione

y vaya mas alla de la percepcion de un concepto”. (Cordoba, 2012, p.23)

Mediante la creacion de hiperenlaces se pueden proporcionar no solo informacion
resumida de los contenidos al final de cada unidad, sino también iméagenes, audios 0 videos
tutoriales mostrando con mayor detalle la resolucion de ejercicios y problemas que vienen en

cada unidad.

Un hiperenlace, es un enlace hacia una pagina web, pero un enlace también puede apuntar
a un fichero, una imagen, documentos con texto, videos, etc. Para navegar al destino al que
apunta el enlace solo es necesario escribirlo en la barra de direccién de cualquier navegador,
ya sea desde una computadora o un Smartphone. También se conocen como hipervinculos,

enlaces o links.

La razon de que existan conflictos en los maestros con el software Ilamado GeoGebra, es
segun Herrera (2019), la mayoria no tiene conocimientos del uso de las tecnologias, ya sea
por falta de interés o porque nunca ha recibido una adecuada formacidn docente en el area
tecnoldgica. Es por lo cual se creado una brecha entre la tecnologia actual y los

conocimientos desactualizados de los maestros. Por lo que, disefiar un material adecuado que

15



pueda estar al alcance de cualquier persona, tanto maestros como estudiantes y puedan tener
una cierta orientacion con el uso del software GeoGebra seria de gran utilidad.

Entonces, al hablar de GeoGebra se hace alusion a un software matematico interactivo
libre disefiado para la ensefianza de Geometria, Algebra y Calculo. En dicho software se
pueden hacer tanto demostraciones como ilustraciones de figuras desde lineas hasta figuras
3D por lo que el uso adecuado de este software puede ser de gran ayuda en el proceso de

ensefianza aprendizaje.

Hoy en dia, la mayoria de las personas de la comunidad educativa posee un Smartphone
por lo que es mas factible dar sugerencias para un buen uso, que pueda, beneficiar tanto a
maestros como a los alumnos en el proceso de ensefianza-aprendizaje. En algunas zonas
rurales pueda que los alumnos y maestros no puedan tener acceso a un centro de computo, ni
mucho menos que cuenten con acceso a internet, por lo que seria mas adecuado el M-

Learning o en otras palabras el aprendizaje electronico movil.

Cabe resaltar, que los docentes con el tiempo que no se han ido adaptando a las nuevas
propuestas metodoldgicas y siguen optando por seguir con el tradicionalismo su trabajo se
vuelve con el tiempo demasiado mecanico y sistematizado, al punto que los estudiantes

pueden perder la atencion y el interés que deberian tener en cualquier nivel de estudio.

De esta manera, se podria considerar la necesidad de crear material del que puedan
auxiliarse tanto maestros como alumnos para un mejor aprendizaje. EI material podria ser
bastante diverso, seria desde simples ilustraciones hasta videos en los cuales se orientara paso
a paso procedimientos para la resolucién de problemas e ilustraciones en las cuales el
estudiante pueda aprender con éxito los contenidos de cada unidad y el maestro instruirse en

el uso de GeoGebra.

Visto de esta forma, una nueva manera de poder agregar recursos para beneficio de la
comunidad educativa en el nuevo programa de estudio ESMATE, serd poder insertar
hiperenlaces en los cuales se pueda acceder desde cualquier computadora conectada a
internet o desde cualquier Smartphone, ademas se podrian crear también una serie de codigos
QR (Quick Responsed Barcode o Codigo de Répida Respuesta) los cuales, segin Morillo

(2018):
16



El codigo QR al igual que el resto de los codigos contiene o almacena informacién. Se
presenta por una matriz de puntos y se caracteriza por los tres cuadrados que se encuentran
en las esquinas, funcionando mediante el escaner en mdviles para ingresar hiperenlaces. (p.
65)

En ese sentido, la finalidad del estudio es poder desarrollar con éxito y de manera eficiente
recursos que puedan optimizar el proceso de ensefianza-aprendizaje que sean de beneficio

tanto para maestros como para alumnos.
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CAPITULO II: MARCO
DE REFERENCIA



2.1.1 Historia de la estrategia didéactica

La existente necesidad y no digna de omitir es la de proporcionar a los estudiantes una
educacion que los capacite para enfrentar los retos sociales de la actualidad, exige un proceso
de ensefianza-aprendizaje que incentive la accion de aprender a aprender mediante estrategias
para el aprendizaje. Por tal razon, cientificos y técnicos que impulsaron estudios sobre las
estrategias de aprendizaje; y para ello se utilizaron como métodos fundamentales el analitico
sintético y el historico l6gico que permitieron procesar e interpretar las informaciones de las

fuentes consultadas y elaborar las nociones tedricas que se presentan.

En el trabajo se examina el origen y evolucion de las estrategias de aprendizaje transitando
por momentos relevantes en cuanto a su conceptualizacién, reconceptualizacion y aparicion
de las diferentes clasificaciones; relacionando estos momentos con factores de tipo sociales,
cientificos y técnicos. Se destaca a la Psicologia, especificamente a las teorias cognitivas y
constructivistas, en el analisis de este tema en el contexto internacional, asi mismo se describe
el desarrollo que han seguido en la psicologia cubana y sus implicaciones en el ambito

educativo.

Los inicios de una forma innovadora en los procesos de ensefianza aprendizaje

comenzaron hace mucho y segin Dominguez & Martinez (2001):

Las primeras nociones de estrategias de aprendizaje aparece por vez primera en las
finalizaciones de los afios cincuenta y tiene su origen en la psicologia cognitiva para
especificar en la concepcion de la psicologia cognitiva de Norteamérica; cuya aparicion se
condiciona, en primer lugar, por factores de indole de la economia social, relacionados con
la necesidad que tenian con respecto a la produccion en empresas y militares de modelar
procesos de intelectualidad del hombre y llegar a su perfeccion en funcién de incrementar la

productividad y la ganancia. (p. 47)

La aparicion de los computadores y la creacion de la Cibernética que exigian en ese
entonces la investigacion profunda de los procesos mentales con respecto a procesos de
decision, anticipacion de respuestas, valoracién de opciones, velocidad de reaccién
intelectual, identificacién de patrones y seleccion de alternativas, el establecimiento de

analogias entre la mente y el funcionamiento de los programas computarizados.
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Ademas, los niveles nivel de estudios psicolégicos fueron importantes para poder
programar computadoras, porque con ayuda de ello se lograba “hacer una revelacion de cémo
los hombres enfrentaban problemas intelectuales, como era que los resolvian y de mediante
esto programar sus pasos en los codigos de las computadoras para perfeccionar su rapidez y
eficiencia”. (Corral, 2003, p. 63)

Es por ello, que el aprendizaje como procesamiento de la informacion va sucediendo
mediante una serie de etapas, durante ellas la informacién se transforma, las que a su vez son
controladas por procesos de control ejecutivo o estrategias cognitivas. Gonzélez (2011),
mantiene que las primeras investigaciones que se llevaron a cabo con estrategias para el
aprendizaje se concentraron en el descubrimiento de las estrategias de aprendizaje que
utilizaban los buenos aprendices; para poder colocarles un nombre, clasificarlas y hacer un
contraste con las que utilizaban los estudiantes que se mantenian equilibrados en su promedio
y bajo rendimiento; de estas investigaciones se concluy6 que los buenos estudiantes emplean

estrategias que no estan presentes en los de mas bajo nivel.

A partir de esta investigacion, se expresara la necesidad y posibilidad de ensefiar a los
estudiantes de niveles bajos las estrategias que utilizaban los estudiantes inteligentes, para de
esta forma maximizar sus aprendizajes. La declaracion de los beneficios de la ensefianza de
estrategias en el aprendizaje podria verse al someter a investigacion diferentes grupos de
estudiantes con sus respectivos docentes, podria ser de gran beneficio para los estudiantes
que presentan dificultades.

Ahora bien, la clasificacion y conceptualizacion de estrategias para el aprendizaje se hace
énfasis en lo cognitivo y su cercana relacion con las teorias de la informacion. Ejemplos de
estas clasificaciones, las que se muestran atendiendo a los niveles de procesamiento de la
informacidn y tipifican como estrategias de adquisicién, recuperacion y codificacién de la
informacidn, ayudando en gran medida la creacion de un Modelo de Instruccién Estratégica

conocido durante mucho tiempo como el SIM.

Posteriormente, se han creado presentaciones de nuevas clasificaciones de estrategias
cognitivas, las que se han mantenido hasta la actualidad, pero segun Israel & Quintana
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(2004), se hace una subdivision en dos grupos, de acuerdo con la finalidad para la que se

utilicen:

e Procesamiento: conjunto de destrezas que el individuo utiliza para considerar y
guardar con éxito informacion en su memoria.

e Ejecucion: grupo de destrezas que el individuo pone en préctica con el fin de utilizar
cierta informacién, dar una respuesta, generalizar, identificar, aportar respuestas

creativas y resolver problemas.

Estas clasificaciones se perciben en como enfatiza en la adquisicion del conocimiento, en
la capacidad de guardarlo y procesarlo. “Haciendo referencia a una evolucion del concepto,
plantea que de los afios cincuenta hasta los setenta los cognitivistas interpretan las estrategias
de aprendizaje como un procedimiento general y la didactica se centra en el entrenamiento
de operaciones mentales” (Bueno, 2006, p. 19). En los setenta hasta llegar a los ochenta las
consideran como procedimientos especificos de aprendizaje y se basan en el modelo de

expertos.

Cabe considerar, que los afios 80 del siglo pasado fueron representativos, en el
conocimiento y desarrollo de las estrategias de aprendizaje; para su argumentacion, se inicia
de que este es un tiempo en el que comienzan a aumentar cada vez mas los beneficios de las
tecnologias de la informatica y la comunicacién entre la sociedad y su relacion al contexto
educativo. A increibles descubrimientos e invenciones como la inteligencia artificial,
recursos de multimedia y las redes globales de comunicacion, viendo inmersa una nueva

cultura, una nueva forma de pensar, interactuar y aprender.

Evidentemente, a través de buenas condiciones que apremien una ensefianza gque asegure
un beneficio a los estudiantes, estrategias de aprendizaje que puedan favorecer la actividad
cognoscitiva independiente, poder asimilar grandes cantidades de informacion, cuestionar la
realidad de forma critica, reflexionar y tener control en su proceso de aprendizaje. La
cantidad de publicacion relacionadas con el tema va en aumento como lo muestra el autor
Merillo en una publicacién hecha en 1996, quien se dedicé a realizar un estudio sobre el
desarrollo y evolucion de estrategias de aprendizaje, utilizando la fuente bibliografica
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Psychological Literature de la A.P.A. American Psychological Association. Encontrando un
total de 272 articulos publicados desde 1984 hasta 1991, en los cuales se hacia énfasis en el

término estrategias de aprendizaje.

Uniendo las exigencias y necesidades sociales de ese entonces, que demandaban el
desarrollo de estrategias de aprendizaje por el tema de enfrentar retos de una globalizacion
en informacion, y que pudieron dar pautas para impulsar la investigacion del tema. Avances
en las ciencias psicologicas, detenidamente desde la posicidn constructivista aportando asi

elementos nuevos a las teorias del tema de estrategias como objeto de estudio.

Desde la perspectiva general, los estudios sobre metacognicion realizados por Flavell en
1976, en los que define su campo de estudio, que a un principio se habia enfocado en los
procesos de la memoria. La definicion de metacognicion sostiene que el conocimiento
relativo a los propios procesos y productos cognitivos y todo lo que tenga relacién con las
propiedades de informacion relevante para el aprendizaje. EI monitoreo activo y la
consecuente regulacion en el proceso de aprendizaje en funcién de un logro u objetivo es de

lo que se encarga la metacognicion.

Por consiguiente, la entrada de los enfoques constructivistas en los 80 de la ensefianza y
el aprendizaje, al sugerir en su esencia la evidente necesidad de mantener consciente a los
estudiantes de los procesos que utilizan en la elaboracion de su conocimiento; lo que
relaciona un sometimiento a una reflexion metacognitiva, en la que es necesario que en los
estudiantes exista una autoevaluacion, para poder saber el nivel de conocimiento que poseen,
procesos cognitivos desarrollan sus habilidades y de manera simultanea la metacognicién da
permiso a un control y planificacion de la actuacién propiay la de otros, tomas de decisiones

y una comprobacion de los resultados obtenidos.

El descubrimiento de la metacognicion entra en contacto con las técnicas de estudio que
durante décadas pasadas habian desencadenado una verdadera avalancha de libros para el
estudio individual. La probabilidad es grande que el mas influyente aporte sea la de los
autores Weinstein y Mayer en 1985, quienes realizaron una clasificacion de estrategias de

aprendizaje que para muchos especialistas aun sigue vigente en la actualidad. Eran llamadas
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estrategias de ensayo o repeticion, de elaboracion, de organizacion y de regulacion o

metacognitivas.

Es importante tomar en cuenta, que los constructivistas consideren que las estrategias de
aprendizaje son sistemas conscientes de decision mediados por instrumentos simbdlicos,
acerca a los constructivistas a la aceptacion del origen social de las estrategias de aprendizaje
y a la aproximacion de los postulados de Vigotsky y la escuela soviética que desde los afios

80 viven un esplendoroso renacimiento.

Las llamadas estrategias afectivas o de apoyo, no se dirigen al aprendizaje de los
contenidos. La tarea esencial de estas estrategias es mejorar la eficacia del aprendizaje
mejorando las condiciones en las que se produce. Entre estas se distinguen: establecer y
mantener la motivacion, mantener la concentracion, enfocar la atencion, manejar la ansiedad,

manejar el tiempo de manera efectiva.

Ademas, cabe resaltar, que desde los afios 90 hasta la actualidad, la humanidad se
encuentra bajo los influjos de una sociedad de la informacion, lo que en materia de tecnologia
educativa se denomina etapa de la inteligencia artificial, la multimedia y las comunicaciones
globales. Esta revolucidn electronica exige entre otros factores, nuevas formas de aprender y

por consiguiente nuevos analisis sobre las estrategias de aprendizaje.

Hasta la actualidad, lo estudiantes que se desarrollan en un ambiente con tecnologia
piensan criticamente, informan cierto grado de autorregulacién metacognitiva y de
regulacion del esfuerzo, aunque se preocupan menos de manejar adecuadamente el tiempo y
el ambiente donde estudian, asi como el pedir ayuda a sus compafieros o al profesor. Por lo
que siempre sin importar el contexto se deberan adaptar las estrategias para asegurar un buen

proceso de aprendizaje.

En definitiva, las estrategias didacticas siempre irdn evolucionando y adaptandose para
asegurar un optimo proceso de ensefianza-aprendizaje. La tecnologia se involucra cada vez

mas en el proceso de ensefianza-aprendiza por lo cual se deben poseer las habilidades y
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competencias necesarias para poder desarrollar estrategias adecuadas para aprovechar al

maximo los recursos disponibles.

2.1.2 Historia de la competencia matematica

Antes de iniciar a dar un predmbulo de la historia de las competencias matemaéticas, es
necesario definir este término de competencia matematica que segn Alvarez (2010),
consiste en la habilidad para utilizar y relacionar los nimeros, con operaciones basicas,
simbolos, formas de expresion y razonamiento matematico, tanto para producir e interpretar
distintos tipos de informacion, como para ampliar el conocimiento sobre aspectos

cuantitativos, y resolver problemas relacionados con la vida cotidiana y con el mundo laboral.

Las competencias matematicas, es un método que poco a poco ha sido incorporado al
trabajo habitual de los docentes. Es de suma importancia que los docentes estén capacitados
con las competencias a desarrollar en los alumnos que asisten, para asi tener una mejor
habilidad de ensefianza, y que esta pueda ayudar a relacionar cada ambito de estudio en la

vida cotidiana gue estos viven, y asi dar solucién a los problemas de la realidad.

Por otra parte, las competencias matematicas que se perciben en el curriculo estan
enfocadas en el razonamiento l6gico matematico, comunicacién con el lenguaje matematico,
aplicacion de la matemaética al entorno, todas ellas tienen un &mbito especifico para
desarrollar destrezas y habilidades matematicas en los alumnos. Sus antecedentes no son muy
antiguos, ya que estos de desglosan de la matematica en si, cuya historia data desde hace
mucho tiempo atras. Para iniciar a tener una competencia matematica es necesario tener un

ambito especifico donde desarrollarlo.

Si bien es cierto, que las competencias matematicas beneficiaran a los alumnos en su
proceso de aprendizaje, éste a su vez ayuda en alguna manera a los docentes, porque deben
estar sumergidos en la actualizacion de contenidos. Pero ;de donde inicié este proceso?
¢Cuando surgio la necesidad de saber sobre esta teoria? Para dar respuesta a la pregunta es
necesario conocer también, el desarrollo de la matematica en si, y relacionarlo con las

competencias que los docentes deben adquirir en el proceso de su formacién.
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En otras palabras, las matematicas se enfocan en la solucién de problemas. Desde tiempos
antiguos, los babilonios se veian en la necesidad de desarrollar estrategias para facilitar la

solucion de problemas cotidianos, en ese sentido, Paes (s.f) opina que:

(...) Otra caracteristica de la matematica Babilonica es el nulo nivel de abstraccion
de la misma, asi como una vision funcionalista de la misma, esto es, se trata de una

matematica enfocada a solucionar problemas de la vida cotidiana, practica y real.
(p.45)

Pero las matematicas como tal fueron analizadas por varias personas que se interesaban y
tenian cierto grado de curiosidad por descubrir de donde se generaban todo lo que los
nimeros esconden. Segiin Stewart (2008): “Los egipcios era constructores consumados,
tenian un sistema muy desarrollado de creencias y ceremonias religiosas y eran registradores
obsesivos pero sus logros matematicos eran modestos comparados con las alturas alcanzadas

por los babilonios”. (p.18)

Seguidamente, la matematica, es un producto cultural, que se produce en una situacion
particular y el saber estructurado y organizado a partir de generaciones, es decir, es un
producto cultural cotidiano, una vez sistematizada y organizada se produce el conocimiento
cientifico, las matematicas como ciencia, situado bajo postulados tedricos y sociales,
enmarca la gran tarea de los docentes para disefiar su proceso de ensefianza. Sin embargo,
“Para lograr transmitir los procedimientos matematicos se requieren de elementos didécticos,
que permita transformas, organizar, validar conocimientos de acuerdo con las reglas
establecidas por las ciencias matematicas, todo esto para que los alumnos puedan adquirir

sus conocimientos”. (Aldape, 2008, p.35)

Hay que mencionar también, que las matematicas son una ciencia en continua evolucion.
La elaboracion de los conceptos y procedimientos es el resultado de un largo proceso. La
historia de las matematicas muestra como aparecen las teorias matematicas, habitualmente
en el contexto de resolucion de un problema o grupo de problemas y su evolucion, tanto
desde la concepcidn de nimeros hasta la aplicacién de estos en la vida cotidiana. No se debe
dejar de lado que la matematica por ser una ciencia en continua evolucion debe ser abordada

cada vez, de diferentes maneras, los nimeros no cambian, pero la manera de ensefiar, si.
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Ademaés, la ensefianza-aprendizaje de las matematicas depende del funcionamiento de
otros elementos, particularmente sobre las decisiones de los docentes en el aula, los ejes
curriculares, los procedimientos de evaluacion externa e interna, la difusion y disponibilidad
de materiales didacticos, los habitos del docente, elementos que conforman su entorno
educativo y sociocultural de los docentes. Ademas, otros elementos personales que dependen
de la ensefianza de la matematica como un rol del docente, podrian ser: la edad, la

experiencia, entre otras, lo cual infiere en la presentacion del docente.

La ensefianza se somete a critica, tomando como validas aquellas que favorecen el proceso
de aprendizaje y educacion, mas que todo la ensefianza de la matematica la cual es una ciencia
exacta, y recibe muchas criticas para la ensefianza de esta, en donde la ensefianza del docente
no consiste solo en transmitir conocimientos acabados a los estudiantes, sino proporcionar
las ayudas necesarias para que cada alumno y alumna logre construir los aprendizajes basicos

establecidos en el curriculo escolar y desarrollarse como persona.

Todo ello conlleva, que las matematicas no solo es ensefiar numeros, leyes, algoritmos,
entre otros, y que estas puedan memorizarlas, sino tener en claro aquellas situaciones en las
que el alumno pueda desarrollar sus conocimientos fuera del aula y adquirir un pensamiento
matematico, y es en ese momento donde entra en juego el papel de las competencias
matematicas. Dos posturas opuestas en la ensefianza de la Matematica es la memorizacion
de datos, procedimientos aritméticos, la comprension y el pensamiento matematico. (Aldape,
2008)

2.2 BASE TEORICA

2.2.1 Capacidades pedagogicas

Antes de dar una introduccion sobre capacidad pedagogica es necesario definir este término,
segin Aldape (2008): “Las competencias académicas son aquellas que le permitiran al
docente dominar los conocimientos y habilidades especificos sobre su material de
especialidad, es decir, los métodos, los equipos y las tecnologias para la ensefianza-

aprendizaje”. (p.17)
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En el docente no solo es necesario que desarrolle capacidades, competencias o habilidades
pedagogicas, sino una serie de capacidades que le ayuden a desarrollarse como tal, uno de
ellos es el desarrollo personal, que es un aspecto muy importante que todo ser humano debe
mejorar, mantener y proteger, a fin de lograr lo necesario para la plena realizacion de
actividades que conduzcan al crecimiento no solo personal sino intelectual, y que este ayude
a los alumnos a construir y ver en el docente un modelo a seguir, que sean los docentes un

ejemplo de superacion para los alumnos.

En algunos casos, el desarrollo de la capacidad pedagdgica del docente se ve obstruido
por varias circunstancias que no deja que se realice como tal, circunstancias que en algunos
casos esta fuera de las manos. “Algunos de los elementos que contribuyen al desarrollo como
individuos son la capacidad de auto motivacion, la disponibilidad, la capacidad de investigar
y los conocimientos” (Aldape, 2008, p.38). Muchos docentes se ven en la dificultad que se
han ido desmotivando de su vocacién, ya no hacen su labor de ensefiar e impartir su sabiduria

sino solamente por un trabajo como tal.

Sin embargo, no todos los docentes tienen la habilidad de ensefiar o no son creativos con
su labor, muchos como anteriormente se mencionaba solo lo hacen como un trabajo del cual
tendran entradas econdémicas. Algunos de ellos tomaron la decision de ser docentes por lo
corto de la carrera, pero no se detuvieron a analizar que es una labor ardua, donde el docente
debe estar en la vanguardia de las actualizaciones de los curriculos, donde cada dia se debe
ser innovador del conocimiento, no ser un docente que solo se siente a impartir una clase,

sino un docente que interactle y que haya desarrollado su personalidad anteriormente.

Asimismo, toda causa tiene un efecto, y el efecto que tiene que los docente no cuenten
con las capacidades pedagogicas requeridas son muchas y una de ellas es que no estan
preparando alumnos capaces de desarrollarse en la vida, y una de la labor docente en
incentivar a que los alumnos tengan una vision de superacion intelectual, que sean ellos
mismo acreedores de su propio conocimiento, donde el docente es el guia, pero si el docente
no tiene esa capacidad de motivacion, ni de conocimiento, el alumno no esta preparado para

enfrentarse a la vida.
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Ademas, todo docente que se ha especializado en una materia, o ha optado por otra carrera,
tuvo que estar enfocado en un inicio en una materia de preferencia, y que de esa deseaba
ensefar, pero hoy en dia en los centros educativos no todos los docentes imparten la materia
para lo cual fueron capacitados, es por ello que la educacion que imparten no es la adecuada,
pero se debe estar seguro que para la que la materia que fueron capacitados esta es la que se
disfrutar dar. Para Zabalza (2008): “Es obvio que todo buen profesor ha de ser buen

conocedor de la materia que ensefia”. (p.11)

La realidad educativa del pais conlleva a que los docentes no se interesen por la materia
que imparten, porque no es su especialidad, muchos pueden amar su trabajo, pero algunos
solo lo hacen como un ingreso econdémico, pero los que si tienen vocacidon estan
comprometidos por ellos mismos, a seguir adquiriendo mas conocimientos, a ir preparandose
mas en el aspecto académico, con tal de estar al nivel de los avances de la educacion de este

momento.

Por otro lado, el docente debe estar capacitado para tener una buena comunicacion, no
solo con los alumnos sino también con los docentes, todo esto porque es necesario que la
comunicacion es indispensable en la labor docente, para Aldape (2008), en la docencia
transmitir informacion y dar y recibir retroalimentacion son imprescindibles porque permiten
al maestro transferir conocimientos a los estudiantes, darles la oportunidad de expresarse,
conocer las dudas y problemas que tengan con la materia 0 en cuestiones personales y
hacerles saber aquellas actitudes o comportamientos que afectan su desempefio.

El docente en todo momento debe ser un ente competente para realizar en los alumnos un
cambio de mentalidad, donde los alumnos puedan aplicar cada una de las competencias
matematicas en el lugar donde se desenvuelven. El reto del docente es grande, no solo
intelectualmente, porque deben ir actualizando su conocimiento, no solo quedarse con lo
aprendido hace afios atras, sino también lleva el reto de preparar a los alumnos para la vida,
y que estos tengan una vision de superacion, que la comunicacion del lenguaje matematico,

sea una herramienta indispensable para el desarrollo de los alumnos.
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2.2.2 Capacidades tecnologicas del docente

Desde el inicio de los tiempos, el humano ha tenido necesidad de construir y desarrollar
nuevos objetos que puedan facilitar su trabajo y mejoren la calidad de vida. Los
conocimientos propios de cada época y con los materiales que le rodeaban para construir
herramientas o algun tipo de maquina que le ayude a realizar alguna tarea més facilmente.
La tecnologia se ha ido desarrollando en funcién de la época y del contexto historico,
influyendo en gran medida en los grandes acontecimientos que se han ido realizando en la

historia.

Sin embargo, hace mucho tiempo nunca nadie se imagind que la tecnologia avanzaria
hasta donde lo ha hecho actualmente, un aparato que puede caber en la palma de la mano
podria poner a cualquiera en contacto con otra persona en algin lugar del planeta en el
instante que lo desee con solo presionar unos cuantos botones, aunque los celulares han
avanzado tanto que ya no existen botones, sino que son representados virtualmente en las

pantallas de los moviles.

Frecuentemente, cuando en los medios de comunicacion se refieren a la influencia de la
tecnologia en la vida cotidiana hace referencia a las nuevas tecnologias o la alta tecnologia;
las personas al escuchar la palabra tecnologia existe cierta tendencia a pensar en ordenadores
de dltima generacion, redes de alta tension, satélites, naves para el espacio, fuentes de

energia.

Sin embargo, por muy domésticos que sean los objetos y cotidianos también son productos
tecnoldgicos como los libros, la ropa viste o los lapices, no han estado siempre ahi, surgieron
por una invencion o un descubrimiento en un momento determinado de la historia, también
fueron, en su respectivo dia, tecnologia moderna. Se suele asociar tecnologia con
modernizacion, la curiosidad que existe en el ser humano por modificar su entorno para

mejorar sus condiciones de vida, es algo tan extraordinario y viejo como la humanidad.

La primera revolucion tecnoldgica se dio hace unos 10.000 afios, cuando los seres
humanos pasaron de ser nOmadas a sedentarios desarrollando las primeras técnicas para el

cultivo. Otros descubrimientos como el fuego y ahora en dia la luz led, de esta y muchas otras
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formas se podria ir ejemplificando los grandes saltos en las tecnologias, pero seria algo

demasiado extenso.

El avance y los descubrimientos se fueron dando poco a poco y para que no se perdieran
con el paso de la historia fue necesario ensefiar a las nuevas generaciones y que ellos
recibieran instruccion; dicha instruccién era esencial para preservar el conocimiento por lo
que desde un inicio el proceso de ensefianza-aprendizaje fue bastante primitivo e inclusive
extenuante, por lo cual fue necesaria la creacion de técnicas de ensefianza y métodos para ir
facilitando este proceso que en su momento fue agotador. Auxilidndose de nuevas
tecnologias y adecuandolas al proceso de ensefianza se fue facilitando poco a poco la labor

como docente.

Asi pues, la educacion y la tecnologia son aliados inseparables siempre y cuando se piense
en cudl es el uso apropiado que se le debe dar a las tecnologias en los procesos de ensefianza.
Segun Galvis (2004): “Vista asi la tecnologia educativa. Por definicion, no parece un dominio
conflictivo. Sin embrago, la experiencia muestra que el concepto mismo y las herramientas

para aplicarlo suelen serlo”. (p.6)

Hoy en dia, los méas jovenes poseen una caracteristica que los identifica, la cual es que
pertenecen a la generacion de los nativos digitales, esa parte de la poblacién que nacié
después de la creacion del internet. Es por eso que incorporar la tecnologia a la educacion
aporta innumerables beneficios que ayudan a mejorar la eficiencia y la productividad en el

aula, asi como aumentar el interés de los nifios y adolescentes en las actividades académicas.

El acceso a dispositivos moviles y al internet han puesto un cambio de paradigma en el
uso de la tecnologia. Este cambio también se pone en evidencia en el ambito de la educacién,
en el que, aprovechando la red, cada vez mas cosas se pueden hacer y sus posibilidades, tanto

en el aula de clases como fuera de ella van creciendo.

Por otro lado, no hay que pensar que estos procesos son algo nuevo sino, de hecho, la
tecnologia lleva varios afios asistiendo a profesores y estudiantes en su trabajo diario. Los
procesadores de texto, los computadores, las calculadoras y las impresoras se han utilizado

desde hace décadas para las distintas actividades estudiantiles.
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Sin embargo, ahora con el acceso a internet y la tecnologia portétil o mévil en auge se van
incorporando alin mas elementos tecnoldgicos al entorno educativo. Pizarras interactivas,
aulas virtuales y un sinfin de recursos electrénicos para realizar investigaciones o trabajos
escolares son algunas de las innumerables formas en las que la tecnologia digital se ha

integrado con las escuelas y universidades.

Las universidades han usado tecnologias para ampliar el acceso a la educacion, con sus
nuevas carreras en linea y semi presenciales, son algunas de las formas en las que se puede
expresar maneras adecuadas de como utilizar la tecnologia en procesos educativos sin
importar el nivel. Aun asi, las instituciones innovadoras de hoy estan usando nubes
inteligentes para escalar experiencias de aprendizaje altamente personalizadas que puedan
tener un nivel de cobertura mayor, guardando también informacién para ser utilizada por

cualquier persona en el momento adecuado que la necesite.

Ademas, las redes sociales animan a estudiantes a poder expresarse y relacionarse con
otros comparieros, lo que permite aprender de forma interactiva. Las posibilidades con el
Internet son extensas. Gracias a la facilidad para compartir contenidos es posible aprovechar
la red para facilitar a los estudiantes libros electrénicos e interactivos para que realicen sus
actividades evaluadas y ejercicios de practica sin necesidad de tenerlo en fisico, lo que reduce
los costos de en la produccion de libros o también en la materializacion para los estudiantes
y ademas permite a los estudiantes acceder a libros que no se pueden encontrar en su pais sin

necesidad de moverse de sus casas.

La tecnologia en el espacio educativo permite el uso de herramientas mas interactivas y
gue mantienen la atencidon de los estudiantes con mayor facilidad. Ademas, las redes sociales
implican compartir puntos de vista y debatir sobre las ideas, lo que ayuda a que los nifios y
adolescentes desarrollen un pensamiento critico en una época en la que sus cerebros se estan

desarrollando.

Los profesores pueden beneficiarse mucho de los avances tecnologicos para hacer su
trabajo mas atractivo y para ser mas eficientes. Muchas actividades de las que forman parte

de su rutina diaria se pueden optimizar con la ayuda de aplicaciones y dispositivos
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informaticos, permitiendo que puedan dedicar méas tiempo a su propia formacion, lo que a

largo plazo no solo les beneficiara a ellos sino a sus estudiantes.

Asimismo, por su manera flexible y capacidad de adaptacion de cara a que los estudiantes
puedan seguir ritmos distintos en su aprendizaje, hace que la tecnologia se adapte a los
entornos educativos. Los estudiantes més aventajados pueden tener a su disposicion
contenidos adicionales y aquellos que necesiten un refuerzo, pueden recurrir a materiales de

apoyo para reforzar aquello que aprenden en clases.

Ciertamente, usar la tecnologia en el entorno académico no es algo nuevo, sin embargo,
la forma en la que dicha tecnologia se utiliza ha cambiado mucho a lo largo de los afios,
permitiendo mayor flexibilidad, eficiencia y aprovechamiento de los recursos educativos y
ofreciendo una formacién de mayor calidad a los estudiantes.

La Tecnologia es eficaz siempre y cuando se utilice de buena manera. Guifiazu (2003)
afirma: “(...) pensar en tecnologia educativa es partir de una problemética de ensefianza, la
cual puede ser resuelta, en mayor o menor grado, con la colaboracion de un medio
tecnologico” (p.101). Por lo que, dependiendo de la buena guia e instruccién adecuada en el
uso de herramientas tecnoldgicas, en lugar de retrasar o entorpecer el proceso de ensefianza-
aprendizaje podria revolucionar e incluso volver un tanto mas atractivo para los estudiantes
y asi beneficiar tanto a profesores como a quienes ellos compartirdn y transmitirdn su

conocimiento.

2.2.3 Modelo innovador docente

Generalmente cuando se habla de un modelo educativo, en el &ambito pedagdgico nos estamos
refiriendo a la recopilacion de teorias y enfoques pedagdgicos, poniendo a los docentes como
artifices en la elaboracion de programas de estudio para llevar a cabo sistemas de ensefianzas
que faciliten el aprendizaje de los dicentes, teniendo en cuenta que los modelos educativos
son simplemente premisas para desarrollar una estructura basica de la planeacion de un

docente y su desenvolvimiento en el aula. Este modelo educativo que se imparte debe ser
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acoplado a las necesidades del pais, obteniendo una mejora en la malla curricular y
capacitacion de metodologias de ensefianza.

A lo largo de la historia los modelos educativos van variando, manifestando cambios
evolutivos e innovadores para la facilitacion de la ensefianza, segin Montoya (2018), la
creacion de un modelo educativo para que sea innovador, necesita ser trabajado por diversos
sujetos que se veran implicados por este, algunos de forma directa (administradores
educativos, profesores, investigadores, padres de familia, estudiantes, directivos de
compafiias, usuarios, empleados, consejo empresarial) y de forma indirecta como el
gobierno, debido a que estos modelos tienden a enfocarse en los métodos de ensefianza,

mejorando y facilitando la ensefianza en la escuela o institucion.

Cuando se habla de modelos educativos innovadores se refiere a que el docente dentro del
aula debe implementar técnicas pedagoOgicas para que pueda haber un aprendizaje

significativo, Gonzales (2018) afirma que:

La integracion de elementos pertinentes a la construccidn de un espacio educativo en el aula,
basado en éstos principios es determinante en el cumplimiento de los objetivos centrados en
la formacion para la sociedad del conocimiento, debido a que se establece una serie de
planteamientos pedagdgicos, organizacionales y de gestion institucional que favorecen el
desarrollo de las capacidades en juego, permitiendo a su vez a los docentes constituir ciclos

constructivos de conocimiento que orienten sus estrategias didacticas. (p.89)

Por lo consiguiente, los modelos educativos utilizados en afios anteriores en la malla
curricular de la asignatura de matematica, han sido modelos desfasados con la nueva
implementaciéon de estrategias l6gico matematicas para que los estudiantes sean entes
pensantes, donde puedan desarrollar un ingenio para resolver problemas que se den en la vida
cotidiana. El alumno sera capaz de tener habilidades de estrategias para atacar de diferentes
formas un problema y no encajonarse en una sola solucion, pudiendo encontrar varias vias

de escape para la resolucion de dicho problema.

Entonces, notablemente los modelos educativos con el paso del tiempo pretenden,
proporcionar una vision innovadora del trabajo que realiza el docente en el aula. Segun
Gonzéles & Arribas (2010):
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Cada vez més, podamos hablar de un fendmeno de coevaluacidn entre lo tecnoldgico y social.
Esta evolucion conjunta establece las pautas hacia nuevas formas de conceptualizar y llevar
la practica del modelo educativo; el desarrollo de la tecnologia no puede ser aislado del
desarrollo social. Esta situacion permite que surjan nuevos riesgos y nuevas oportunidades.
El cambio educativo pasa por replantearse el modelo y dar respuestas preguntas como: ¢Qué

debe caracterizar a la educacion en una sociedad en red? (p.5)

Ademas, el profesor para los nuevos modelos innovadores en técnicas de ensefianza debe
ser un ente activo en la tecnologia, que los docentes pierdan el miedo a las técnicas de
ensefianza innovadoras las cuales van de la mano con las TIC (Tecnologia de la informacién
y la Comunicacion) que pretenden facilitar el PEA (Proceso Ensefianza Aprendizaje) de los
estudiantes, teniendo un aprendizaje de calidad por parte de los docentes y que facilita la
ensefianza de algunos temas complicados para los docentes y que mantienen a los estudiantes
entretenidos y activos al momento de la clase pudiendo despertar su curiosidad e interés por

las matematicas.

El uso de las TIC en el &mbito educativo no es mas que la facilitacién de técnicas para la
ensefianza, de temas abstractos y dificiles de comprender al no utilizar material didactico
adecuado, segun Gonzales & Arribas (2010):

Integrar el uso de las TIC dentro de area parece mas sencillo cuando reconocemos los mismos
sistemas tecnoldgicos que nos rodean y de los cuales tenemaos cierta dependencia. Esta misma
realidad se refleja en las aulas, siendo un elemento didactico, instructivo y pedagdgico, a la
vez que innovador. No debemos olvidar las necesidades de adaptacion del alumno y del

profesor en estas nuevas situaciones. (p.6)

Sin duda alguna, el uso de las TIC esta transformando los modelos innovadores en el resto
del mundo, ha cambiado tanto la forma de ensefiar como la forma de aprender de los alumnos,
donde el estudiante es artifice de su propio aprendizaje y el roll principal de docente es
orientar hacia el desarrollo légico, permitiendo al docente cambios determinados en el
quehacer diario del aula y el proceso aprendizaje de estos. En definitiva, la tecnologia va
revolucionando la educacion con el paso del tiempo para que el alumnado salga de lo

monatono y tradicional que se ve en muchas aulas.
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Los modelos innovadores se enfocan en una realidad de reajustes pedagdgicos para una
vision globalizada de la ensefianza a traves de técnicas tecnoldgicas eficientes para el buen
desarrollo te tematicas en el aula, las TIC han puesto en el centro del aprendizaje al alumno
centrandose en sus habilidades cognitivas, Calvo (2011) afirma que: “De igual modo se
favorece el aprendizaje cooperativo al facilitar la organizacion de actividades en grupo. La
flexibilidad de esta clase de formacion hace que la educacion se centre en el mundo y no en
el profesor” (p.43). En todo caso las TIC son una herramienta garantizada para facilitar la

ensefianza dentro del aula.

En las metodologias innovadoras se pueden incluir programas académicos que faciliten la
ensefianza entre ellos tenemos Geogebra que es uno de los mas utilizados en el area de la
matematica, pero en esencia mientras la tecnologia avanza van evolucionando y el profesor
debe ir de lamano con las nuevas vanguardias de tecnologias, algunas aplicaciones que sirven
como entretenimiento educativo son fundamentales dentro la monotonia de matematicas una
de ellas es Quiver, que es una animacién en tercera dimension de figuras animadas que
podrian ser manipuladas por el estudiante en la rama de la matematica podriamos observar

funciones, figuras geométricas, &ngulos, entre otras.

Asimismo, este tipo de aplicaciones pedagdgicas resulta a veces muy tediosos para
aquellos docentes que estan desfasados con las nuevas tecnologias y prefieren quedarse con
lo tradicional, para la ensefianza dentro del salén a veces es necesario innovar algunas
técnicas de ensefianza dentro de los salones de clases para que el estudiante pueda sentir la
clase mas entretenida e incentivarle a ser un ente activo, un estudiante investigador que lo
motive el desarrollo intelectual y l6gico de las matematicas. Por esta razén es conveniente
saber utilizar diferentes técnicas en el PEA, para que el alumno se sienta motivado y atraido
haca las matematicas y que pueda perder aquel miedo a los niumeros.

En definitiva, los modelos innovadores deben de ir de la mano con las aplicaciones
tecnoldgicas para tener aprendizaje significativo por parte de los alumnos que para Calvo
(2011): “El alumno es el responsable de su propia ensefianza, pero siempre contando con las
condiciones del docente, quien serd su guia en todo momento. La mision del profesor es

adaptar el conocimiento de la asignatura a través de las herramientas” (p.56). Las
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herramientas a utilizar son las TIC para mejorar la ensefianza aprendizaje del alumno, de la

mano de planificacidén con innovaciones tecnoldgicas para hacer mas entretenidas las clases.

2.2.4 Habilidades Cognoscitivas

Las habilidades cognitivas son destrezas y modelos de la mente que resulta necesario para
realizar una tarea. Ademas, estas habilidades mentales facilitan el conocimiento, ya que son
las responsables de adquirirlo y recuperarlo para utilizarlo posteriormente. Actualmente en
este siglo, la tecnologia de la informacion y de la comunicacion ha incursionado con fuerza
en el campo de la educacién y cada dia son méas los docentes que se adhieren a su uso e
incluyen las herramientas tecnoldgicas en el desarrollo de las asignaturas y desarrollar
habilidades cognitivas en los alumnos.

Asimismo, el uso de la tecnologia ha ejercido una presién insignificante en la practica
docente en todos los &mbitos, desde primaria hasta nivel superior, lo cual ha redundado en la
inclusion de nuevas aplicaciones que han hecho mas amigable el proceso de ensefianza
aprendizaje. Segun Stemberg (1988), dos son las principales concepciones sobre la
inteligencia: las explicitas, que incluyen a la perspectiva psicométrica y la cognoscitiva; y las
implicitas, que se refieren a aquellas maneras de concebir la inteligencia con base en lo que

opinan los expertos y las concepciones del hombre en comun.

Entonces, el disefio de entornos educativos bajo plataformas virtuales pretende la
construccion de escenarios centrados en los alumnos y que promuevan el estudio
independiente de parte de los estudiantes y fortalezca su pensamiento critico e innovador. En
estos ambientes 0 entornos se requiere optimizar todos los componentes que integran el
proceso ensefianza-aprendizaje, con la finalidad de que los estudiantes ademas de adquirir
conocimientos, desarrollen habilidades y competencias que orientan sus actitudes, les forma

habitos y fortalezca sus valores.

Asi, se puede decir que para que un alumno desarrolle una habilidad cognitiva es necesario
que se ejecuten tres momentos; el primero es el que el estudiante no sabe que posee la

habilidad, segundo, el docente debe de promover el proceso en el, para que desarrolle la
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habilidad a través de la préctica y el tercero, el estudiante se da cuenta que esta habilidad ya
es independiente de sus conocimientos, pues ha sido interiorizada de tal manera que su

aplicacion en casos simples es fluida y automatica.

Ahora bien, la ensefianza de la matematica se fundamenta como la integracion de saberes,
habilidades y destrezas del estudiante con el maestro con la Unica finalidad de formar seres
humanos con la capacidad de resolver problemas diarios y enfrentarse a la vida en conjunto
de la aplicacion de la tecnologia en el marco del proceso ensefianza-aprendizaje. La
matematica ha causado una revolucion de los procesos cognitivos y metodoldgicos del
aprendizaje, dando lugar a la utilizacion del computador tutorial para el saber y el ordenador
como instrumentos para la aplicacion de juegos que persiguen el desarrollo de las habilidades

y destrezas cognitivas para dar solucidn a problemas y crear motivacion en los estudiantes.

La principal forma de uso de la tecnologia en la década de los ochenta, se constituyo a
través del uso de los programas de juegos estratégicos con el tnico fin de que los estudiantes
reflexionen y se mantengan motivados durante la clase y sin ninguna complicacion. Segun
Lopez (2006):

En la década de los ochenta la aplicacion de nuevas tecnologias para el desarrollo de
habilidades cognitivas en la ensefianza de las matematicas se desarroll6 ampliamente en la
elaboracién de programas para efectuar y resolver ecuaciones y juegos de estrategias que
tenian como objetivo que el docente tuviera una buena relacion con el estudiante y asi

solucionar de una forma mas rapida los ejercicios e ir de la mano con la tecnologia. (p.34)

En esta década la tecnologia empieza hacer un ente importante en la educacion matematica
pues al utilizar juegos de estrategias ayudaron a los estudiantes a mejorar de cierta forma su
capacidad cognoscitiva en cuanto al razonamiento y al mismo tiempo fueran adquiriendo otra
habilidad cognitiva que es de reflexionar las cosas y sentirse motivados por aprender esta

materia muy importante como lo es la matematica. Segun Sunkel (2006):

En las Gltimas décadas con el propdsito de mejorar la educacion, en particular la ensefianza y
aprendizaje de la matemética, ha predominado fuertemente la tendencia a incorporar la
tecnologia computacional al &mbito escolar. El objetivo proporcionar una herramienta de
apoyo que promueva la experimentacion y la exploraciéon (que son otras dos habilidades

cognoscitivas) para proporcionar un mejor aprendizaje. (p.36)
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Todos los cambios en la didactica de la matematica y en especial el desarrollo de las
habilidades cognoscitivas (memoria, atencion, percepcion, creatividad, reflexion,
pensamiento critico, innovacion, resolucion de problemas) a traves de las plataformas
digitales son el producto de experiencias y necesidades del ser humano en el transcurso de
su aprendizaje, pues el conocimiento no puede medirse sino méas bien siempre lo vamos

adquiriendo dia a dia en la manera que lo vamos practicando.

2.2.5 Aplicacion de la matematica al entorno

Las competencias matematicas consisten en la habilidad para manipular y relacionar los
nameros, las operaciones basicas, los simbolos y las formas de expresion y razonamiento
matematico, todo esto para producir e interpretar distintos tipos de informacion, como para
ampliar el conocimiento sobre situaciones que conlleven aspectos cuantitativos y para

resolver problemas relacionados con la vida cotidiana.

Esta competencia cobra vida y sentido cuando los elementos y razonamientos
matematicos se utilizan para enfrentarse a aquellas situaciones cotidianas en donde son
necesarios. Por tal razon, su desarrollo en la educacién obligatoria se alcanzara en la medida
en que los conocimientos matematicos se apliquen de manera directa a una amplia variedad

de situaciones, provenientes de otros campos de conocimiento y de la vida cotidiana.

El desarrollo de la competencia matematica, implica utilizar los elementos y
razonamientos matematicos para interpretar y producir informacion, para resolver problemas
provenientes de situaciones cotidianas y para tomar decisiones. Ademas, supone aplicar
aquellas destrezas razonar, comprender, expresarse y comunicarse en el lenguaje
matematico, utilizando las herramientas de apoyo adecuadas, e integrando el conocimiento
matematico con otros tipos de conocimiento para dar una mejor respuesta a las situaciones

de la vida de distinto nivel de complejidad. Para Aymerich (2004):

Matematizacion es el proceso de trabajar la realidad a través de ideas y conceptos
matematicos debiéndose realizar dicho trabajo en dos direcciones propuestas: a partir del
contexto deben crearse esquemas, formular y visualizar los problemas, hallar semejanzas con

otros; Y trabajando entonces matematicamente hallar soluciones y propuestas que
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necesariamente deben volverse a proyectar en la realizad para analizar su validez y su

significado. (p.12)

La competencia matematica se estructura en grandes blogues que podrian denominarse
“dimensiones”. Cada una de estas dimensiones agrupa una serie de sub competencias y para
cada una de estas sub competencias se sefialan unos indicadores de evaluacion que son las
tareas concretas que los alumnos habrian de ser capaces de desarrollar para demostrar el
dominio de la competencia. Los indicadores nos indican de forma clara lo que debe saber y
saber hacer el estudiante. En ese sentido, Fernandez (2007) asegura: “Que ¢l alumno sea el

constructor de su propio aprendizaje”. (p.25)

Posteriormente, las matematicas, ademas de desarrollar la intuicion y el espiritu critico,
constituyen un elemento insustituible de formacion en el rigor, formalismo y razonamiento.
Sin embargo, nifios, jovenes y adultos suelen estar poco interesados en el desarrollo de su
destreza matematica y los estudiantes, en algunos casos, experimentan desasosiego cuando
presienten que la hora de la clase de Matematicas se acerca. Este rechazo a las matematicas
es la consecuencia directa de la influencia de variables de naturaleza cognitiva y emocional:
por una parte, la dificultad objetiva de las matematicas como disciplina y, por otra, la manera
subjetiva con que el individuo afronta esta dificultad.

En particular, la opinion mayoritaria es que las matematicas juegan un papel importante
en la sociedad. Sin embargo, Fernandez (2007) opina: “Actualmente existe un claro rechazo
hacia el aprendizaje de la matematica. Incluso son muchos profesores, sobre todo en
educacion infantil y educacion primaria que huyen, de alguna forma, de su ensefianza” (p.10).
No obstante, las matematicas estan presentes en cualquier faceta de la vida diaria: el uso de
los cajeros automaticos de un banco, las comunicaciones por telefonia movil, la prediccion
del tiempo, las nuevas tecnologias, la arquitectura, también en una obra de arte, en la masica,
en la publicidad, etc. Y es de suma importancia el conocimiento de ello, tanto para docentes

como para el alumnado.

En este sentido, una de las formas maés efectivas de motivar y cambiar esta percepcion
negativa de las matematicas consiste en establecer y presentar, de una forma amena, la

conexion existente entre las matematicas y estas otras disciplinas o actividades directamente
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vinculadas con la vida cotidiana. El planteamiento de actividades orientadas en este sentido,
pueden ayudar a subsanar esos problemas de tipo emocional que una gran parte de los
conciudadanos presenta hacia las matematicas e inculcar que estudiar matematicas puede
llegar a ser una experiencia apasionante y cautivadora, incluso aunque nunca se llegue a

niveles muy avanzados de entendimiento.

Al mismo tiempo, es necesario que los alumnos desde pequefios adquieran conocimientos
matematicos, mas aun, que comprendan la importancia y la utilidad que tiene la matematica
en la vida. Segln Pastells (2006): “No es suficiente que los estudiantes solo adquieran
conocimientos matematicos, sino que deben ser conscientes de estas adquisiciones, y esta
conciencia se genera a través de la aplicacion” (p.30). Por ello, es de mucha ayuda la
orientacion de los docentes en el ambito educativo, para asi poco a poco ir formando sujetos

creadores, formadores y aplicadores de su propio conocimiento.

2.2.6 Aprendizaje Significativo

El aprendizaje significativo se origina cuando el estudiante asocia la informacion nueva con
la que posee, donde se llevan a cabo estrategias pedagdgicas como materiales didacticos para
dicho aprendizaje, en las matemaéticas es complicado a veces poder tener material didactico
para impartir un tema determinado, en ocasiones los docentes no poseen la suficientes
herramientas para que se les facilite su labor de ensefiar y que el estudiante tenga interés por
la clases, uno de los principales problemas para afrontar en esta temética es que el alumno

pueda desarrollar el interés de la materia y que pueda tener un aprendizaje significativo.

Sin duda alguna, el aprendizaje significativo en proceso de ensefianza aprendizaje juega
un papel fundamental, segin, Méndez (1993): “Ausubel relaciona el aprendizaje significativo
con el almacenamiento de informacién en el cerebro. Sefiala que la informacion se conserva
en zonas localizadas del cerebro y que son muchas las células que estan implicadas en este
proceso” (p.91). Esto sin duda alguna debe romper aquella influencia de un aprendizaje
bancario donde se observa un estudiante pasivo, como un recipiente vacio que necesita

llenarse, que solo memoriza informacion y no es artifice de su propio aprendizaje.
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Por lo consiguiente, el alumno debe ser el principal ente al momento de ensefiar por ello
debemos tener en cuenta el interés del alumno, despertar su curiosidad e interés por la clase,
segun Veglia (2007):

El aprendizaje significativo se produce cuando el alumno es capaz de establecer relaciones
entre los nuevos conocimientos y lo que ya se conoce. Para Ausubel, aprender es sinbnimo
de comprender e implica una visién del aprendizaje basada en los procesos internos del

alumno y no solo en respuesta externa. (p.34)

Uno de los principales problemas que debemos enfrentar para lograr un aprendizaje
significativo por parte del alumno, y que este sea artifice de su propio aprendizaje es, el
material didactico que para Ortiz (2008):

Principios didacticos son aquellas regularidades esenciales que se rugen la direccién
cientifica del proceso de aprendizaje de los estudiantes en el aula de clases. En realidad, los
principios didacticos sin reglas metodoldgicas y recomendaciones practicas para dirigir el

proceso de aprendizaje, educacion y desarrollo de la personalidad de los estudiantes. (p.6)

Con respecto a las evaluaciones que realizan muchos docentes en el &mbito matematico
podemos observar que son cuantitativos, evaluaciones tradiciones por medio de examenes,
guias de ejercicios, exposiciones, etc. La mayoria de los docentes tratamos de introducir a

nameros el aprendizaje logrado por el alumnado, segun Hernandez (2013):

Lo cualitativo esta intimamente relacionado con vivencias del alumno o la alumna, mientras
pasa por diversos procesos de aprendizaje significativo: cuando organiza su conocimiento,
cuando decide, cuando participa. Lo cualitativo no es generalizable a todos los estudiantes ni
previsible al disefiar un curso. Por supuesto, este aspecto no es medible, aunque si basico de

considerar en la valoracidn integral del sujeto. (p.16)

A su vez, a esto los docentes de la especialidad de matematica deben cambiar las técnicas
de ensefianza y actualizarse para poder implementar dentro y fuera del salon de clases nuevas
técnicas pedagdgicas, entre los materiales didacticos que se pueden utilizar para que los
estudiantes puedan tener un aprendizaje significativo se destacan las aplicaciones como
Quiver, GeoGebra, Matlab, entre otros. Asi mismo, se puede cambiar la forma de evaluar por

medio de las aplicaciones para que dejemos atras tantas evaluaciones cuantitativas y podamos
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enfocarnos en las cualitativas, no debemos encajonarnos en lo tradicional y arcaico salir de

lo comdn para innovar la ensefianza de la matematica.

La razon de la utilizacion de aplicaciones para la ensefianza es simplemente crear dentro
del estudiante un aprendizaje significativo, pudiendo asi generar un mejor desempefio en el
ambito educativo para que él pueda poner en la vida cotidiana lo aprendido. Para que pueda
a ver aprendizaje significativo es necesario tener en cuenta lo expuesto por Pico (2018): “El
uso de TIC en el aula de clases, que permite que el creciente acceso a recurso en linea se
convierte en un instrumento mas de fortalecimiento de los procesos de ensefianza-
aprendizaje” (p.22). Dado que el uso de juegos dentro del aula hace mas divertida la clase y

enriquece el aprendizaje significativo.

A causa de las TIC, se puede observar que el uso de recursos didacticos en linea potencia
el aprendizaje de los alumnos, el uso de dispositivos mdviles para tener una mejor
comprension al momento de impartir la clase es esencial, ya que hay muchos alumnos que
poseen el acceso a este tipo de tecnologia favoreciendo al docente para que los estudiantes
puedan poner en practica lo aprendido en clases a través de aplicaciones moviles. Esto
incentiva la creatividad de los estudiantes y despierta su curiosidad por la tematica,
manteniendo entretenido al alumno para que tenga una mejor comprension y logremos un

aprendizaje significativo.

En todo caso, la ensefianza debe actualizarse por medio de la tecnologia, se debe incentivar
mas al uso de la TIC para que los alumnos tengan un aprendizaje significativo, la mayoria de
estudios revela que el alumno es méas propenso a explotar su potencial cuando la clases lleva
mas tecnologia y uso de recursos didactico, que a su vez facilitan la labor del docente ahora
en dia en los centros escolares podemos observar que tienen acceso a computadoras y
servicios de internet, aunque sea en zona rural los alumnos poseen herramientas tecnolégicas
como teléfonos moviles del cual el docente puede hacer uso para explicar tematicas que

resulten complicadas para los alumnos.

Naturalmente, la sociedad se ve inmersa en dicho cambio de metodologias por parte del

docente para un mejor aprendizaje, segun Pico (2018):
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(...) dado que la sociedad exige innovacion y habilidades para la resolucion de problemas, el
proyecto educativo que se propone esté estructurado sobre el pensamiento complejo, porque
se plantea que el estudiante, por medio de multiples estrategias didacticas, reconozca el rol
de la incertidumbre, imagine cursos de accion en sus procesos de toma de decisiones y
construya e imagine realidades complejas que respondan a lo que demanda el capitalismo

cognitivo. (p.23)

A fin que el aprendizaje significativo sea efectivo dentro del contexto educativo, es
necesario tener en cuenta que la innovacion metodologia de las técnicas de ensefianza deben
ser importantes en las planificaciones de los docentes, sin embargo hoy en dia muchas
planificaciones de tematicas son muy obsoletas pues en el liboro ESMATE no se encuentra
demasiado material didactico para que el docente haga uso de ello y pueda crear un
aprendizaje significativo por parte del alumno, hoy en dia el docente debe actualizarse con
la tecnologia para hacer mas fécil su trabajo y poder realizar una clase entretenida y eficiente

en el proceso de ensefianza aprendizaje.

En conclusién, los alumnos deben ser los artifices de su propio aprendizaje y deben de
tener en cuenta que el mundo no solo esta en lapiz y papel; que los numeros, junto a las
evaluaciones matematicas deben dejar de ser demasiado cuantitativas, hay que ser creativos
desenvolver la I6gica matematica por parte de los estudiantes y llevar acabo nuevas técnicas
de ensefianza por medio de las tecnologias, asi mismo los alumnos deberan de asimilar las
nuevas ideas con las que ellos conocen y poder crear un entusiasmo por las matematicas, para
que se pierda aquel miedo por los numeros, dejando de ser aburridas las clases y que sean
mas entretenidas por parte de los docentes con nuevas técnicas innovadoras que iran de la

mano con el aprendizaje significativo.
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CAPITULO IlI: MARCO
METODOLOGICO



3.1 TIPO DE INVESTIGACION

El tipo de investigacion es cualitativo, puesto que solo se busco la interpretacion de los
resultados donde se obtuvieron los puntos de vista de los participantes sus emociones,
experiencias, significados y otros aspectos de interés; sobre el tema a investigar lo cual se
pretendio lograr a través del tipo de estudio no experimental, estos estudios segun Latorre
& Seco (2013), se desarrollan en un contexto real, no se modifica el fendmeno o situacion de
andlisis, se limita a describir una situacion que ya viene dada, por ende no se pretende cambiar
la realidad, sino establecer las relaciones que suscitan en una situacion real sin interferir en
ella; asimismo, se pretendio responder a las preguntas de investigacion dado que, a fin de
cuentas son los referentes basicos que respondieron de forma clara la investigacion a partir

de los fundamentos tedricos.

Por lo tanto, la investigacion se fundamento bajo el método fenomenoldgico el cual busca
el estudio de los fendmenos tal como son experimentados, vividos y percibidos. Es decir, el
método fenomenoldgico busca la comprensidén y mostracion de la esencia constitutiva de
dicho campo; en otras palabras, es la comprension del mundo vital del hombre mediante una
interpretacion totalitaria de las situaciones cotidianas vista desde ese marco de referencia
interno. En este proceso de comprension - mostracion, el investigador ha de desplegar
acciones especificas a través de una serie de etapas que, segun Martinez (1996), son las

siguientes:
1. Etapa previa o de clarificacion de los presupuestos de los cuales parte el investigador.

2. Etapa descriptiva, en la que se expone una descripcién que refleja, lo mas fielmente

posible, la realidad vivida por los individuos, en relacion al topico que se investiga.
3. Etapa estructural, que implica el estudio y andlisis fenomenolégico propiamente dicho.

4. La discusion del resultado del analisis efectuado, en relacion con la informacién

brindada por los sujetos de estudio.

3.2 DISENO DE LA INVESTIGACION

El disefio de la investigacion fue utilizado para encontrar respuestas a las preguntas de la

investigacion. Segun Hernandez Sampieri (2014): “El término disefo se refiere al plan o
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estrategia concebida para obtener la informacion que se desea con el fin de responder al

planteamiento del problema”. (p.128)

La teoria que se basa en esta

investigacion se sustenta por

autores que realizan aportes
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Fuente propia: Linares y Milla 2020

La investigacion esta disefiada en tres momentos principales: el primero esta basado en la
apertura y problema de investigacién, es decir, sustento tedrico de los siguientes autores:
Bueno (2006): “Haciendo referencia a una evolucion del concepto, plantea que de los afios
cincuenta hasta los setenta los cognitivistas interpretan las estrategias de aprendizaje como
un procedimiento general y la didactica se centra en el entrenamiento de operaciones
mentales”. (p.19)

Todo esto, lo cual conlleva a la determinacion y conocimiento de cémo surgen las
estrategias metodoldgicas, aplicables a los conocimientos para las competencias
matematicas, donde cada una de ellas debe estar enmarcada para la determinacion de las

habilidades cognitivas de los alumnos, para un entrenamiento matematico.

En el segundo momento denominado el marco tedrico, se refiere a las categorias y
subcategorias como puede observarse en el esquema, de acuerdo con conceptos y principios
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tedricos que determinan si influyen las estrategias metodoldgicas en aprendizaje significativo
de los estudiantes.

El tercer momento denominado trabajo de campo, consiste en la aplicacion de
determinadas técnicas de investigacion para poder obtener los datos requeridos, conforme las
categorias que conforman el objeto de estudio mencionadas en el segundo momento. Estos
instrumentos fueron los encargados de brindar los resultados para ser interpretados en la

investigacion.

3.3 SUJETOS DE LA INVESTIGACION

La poblacion es una coleccion de unidades de estudio acerca de la cual se desea hacer alguna
inferencia, en ese sentido se habla de poblacidn objetivo. Puede ser un grupo de personas al

cual se pretende estudiar para verificar y obtener resultados de la investigacion. (Ortez, 2013)

La investigacion se realizara en el Centro Escolar Alejandro de Humboldt, Centro Escolar
12 de julio de 1823 y Centro Escolar Ricardo Trigueros de Ledn, ubicadas en Departamento
de Ahuachapan, Municipio de Ahuachapan, afio 2020.

Entorno de los sujetos participantes en la recoleccion de datos

Cabe destacar que, estos requisitos son indispensables, porque la investigacion se sustento
en el libro de ESMATE. Respecto a la investigacion de los docentes y director se realizé una

entrevista estructurada.
Algunos criterios de inclusion son:

e Que ocupe el cargo director del Centro Escolar Alejandro de Humboldt,
Centro Escolar 12 de julio de 1823 y Centro Escolar Ricardo Trigueros de
Ledn.

e Que sean docentes que pertenezcan exclusivamente al Centro Escolar
Alejandro de Humboldt, Centro Escolar 12 de julio de 1823 y Centro Escolar
Ricardo Trigueros de Leon.

e Docentes con alto nivel de formacion académica.
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e Que utilicen los libros de ESMATE en el programa de estudio.
e Que posean disponibilidad para proporcionar informacion sobre el tema

objeto de estudio.

Muestras homogéneas: Estas unidades seleccionan a sujetos que posean un mismo perfil
0 caracteristicas, o bien, comparten rasgos similares. Su proposito es centrarse en el tema a
investigar o resaltar situaciones, procesos o episodios en un grupo social, ademas, de ello se
seleccionaran a los sujetos a través del muestreo por conveniencia el cual consiste Segun
Crespo, Martin & Salamanca (2007), en seleccionar una muestra de voluntarios, los cuales
seran los posibles participantes que desean hacerlos por si mismos. La ventaja de este
muestreo es extraer la mayor cantidad posible de informacion de los pocos casos de la
muestra, con la finalidad que esta informacion contribuya a enriquecer los resultados del

estudio, los estudiantes seran observados en su totalidad.

3.4 TECNICAS E INSTRUMENTOS

La entrevista a director y docentes (Informantes Claves).

Segun Ortez (2013): “Se refiere a la comunicacién interpersonal establecida entre el
investigador y el o los sujetos de estudio, a fin de obtener respuestas verbales a las
interrogantes planteadas sobre el problema propuesto.” (p.104). Esta técnica tiene el
proposito de explicar la intencion del estudio y dar a conocer claramente la informacion que

se necesita.

En ese sentido, se trata de un cuestionario de preguntas abiertas, donde se debe indicar
que, si bien la pregunta no compromete la libre manifestacion del entrevistado y aunque el
entrevistador tenga cuidado en dejar hablar libremente al entrevistado, el simple hecho de
plantear las mismas preguntas en el mismo orden a todos los entrevistados introduce un fuerte

elemento de rigidez en la dindmica de la entrevista.

La Guia de entrevista estructurada esta conformada a partir de las siguientes partes

(ver anexo 2y 3):
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1. El encabezado: Este indica la institucion que es responsable de la investigacion la

cual aplicara el instrumento (guia entrevista).
2. Saludo y presentacion del instrumento.

3. El titulo: Que describe el nombre del instrumento y a quién va dirigido, la guia de
entrevista serd dirigida para alumnos/as y docentes con el fin de determinar los indicadores
de la investigacion y dar respuesta a las preguntas.

4. Objetivo de la guia de entrevista, sera empleado sobre la base de recoger

informacidn necesaria a cerca de los estudiantes y docentes.

a) Las preguntas estan divididas segun el tipo de categorias y con cada una de las
subcategorias, cada pregunta tiene una respuesta puntual sobre lo que se desea analizar.

b) Cada una de las preguntas seran creadas conforme al marco tedrico especifico de

la investigacion para la recoleccion de informacion.

Es un instrumento de registro que califica desempefios, por medio del cual se
recolecta informacion, estableciendo categorias, donde se tiene que observar la conducta del
informante. De tal manera, que es una de las técnicas donde el investigador debe pasar por
desapercibido dentro del grupo de investigacion, donde los informantes no tienen que

cambiar sus conductas diarias dentro de su entorno de investigacion.

Segtn, Ortez (2013): “El investigador debe de definir los objetivos a lograr, determinar
las unidades de observacion. Las condiciones en las que se asumira la observacién y los

fenémenos o conductas a registrarse”. (p.103)

Como técnica de recoleccion de datos debe de ser planificada cuidadosamente para que
retina los requisitos de validez y confiabilidad debe saber conducirse de una manera habil y
sistematica. Tener destreza en el registro de datos, discriminar los aspectos significativos de

la situacion de los que no tienen mayor utilidad. (Ortez, 2013)

3.5 PROCEDIMIENTO DE LA INVESTIGACION

El estudio se realiz6 con el andlisis de la triangulacién la cual consiste en: Segun Cisterna

(2005): “Triangulacion hermenéutica la accion de reunidon y cruce dialéctico de toda la
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informacion pertinente al objeto de estudio surgida en una investigacion por medio de los
instrumentos correspondientes, y que en esencia constituye el corpus de resultados de la
investigacion” (p.68). Por ello, la triangulacion de la informacion es un acto que se realiza
una vez que ha concluido el trabajo de recopilacién de la informacion, donde se contrastara
las entrevistas realizadas a los expertos, docentes y la guia de observacion, la cual estara a
cargo del grupo de investigacion, con lo cual se consigue obtener respuestas a las preguntas

planteadas sobre la problematica.

3.6 VALIDEZ DE LOS INSTRUMENTOS

Para lograr la validez de los instrumentos de investigacion se realizo a través de la opinion
de un experto con el nivel académico necesario para verificar cada uno de los mismos, y fue:
VoBo Licdo. Mariano Arriaza Garcia. El fue el que aprobé el contenido con base a criterios
como la relacién con los objetivos, congruencia en cada item y claridad en la redaccion de
cada instrumento. De igual manera, se tomo en cuenta las observaciones y correcciones que
el experto sefiald en los instrumentos, la cual fue: reestructurar encabezados. Siendo estas
observaciones muy importantes a la hora de ejecutar la investigacién de campo para la

interpretacion de los datos obtenidos.
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CAPITULO IV:
INTERPRETACION Y
REPRESENTACION DE
DATOS



En este capitulo se encuentran los analisis e interpretaciones de los resultados obtenidos
por medio de cada uno de los instrumentos de investigacion que fueron administrados, el cual

se llevo a cabo en un momento en la entrevista a expertos, directores y docentes.

Con el motivo de recabar informacion se encuentra la entrevista dirigida a los docentes,
directores dichos centros educativos y la opinidn de un experto en el tema, a fin de recopilar
informacidn sobre el uso de hiperenlaces en el proceso de ensefianza aprendizaje de la

matematica.
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4.1 TABULACION DE DATOS

CATEGORIA/ITEMS

e Capacidad
pedagogica
Entrevista docente

1,2,5y9

Entrevista director y

experto

1,2,5y8

1. ENTREVISTA A
EXPERTOS

Actualizacion de contenidos.
Dominio de los temas
Retroalimentacion de los
contenidos.
Falta de tiempo para impartir la
clase
Aprendizaje significativo
Enriquecimiento del
conocimiento.

v

EXPRESION DE LA REALIDAD

2. ENTREVISTA A
DIRECTORES
Los docentes tienen la capacidad

para impartir una clase innovadora

El docente debe tener la voluntad
de innovar

Capacitacion de docentes en el
programa ESMATE

Tiempo inadecuado para realizar
una clase.

3. ENTREVISTA A
DOCENTES

Resolucion de problemas de la
vida diaria.
Distinto ritmo de aprendizaje.
Desarrollo de habilidades ldgico
matematica.
Jornalizacion adecuada.
Utilizacion de herramientas
tecnoldgicas.
Comprensién adecuada.

Triangulacién: segun los resultados obtenidos, existe un claro acuerdo entre las personas entrevistadas de tal manera que, la

capacidad pedagdgica que el docente posee se relaciona con las habilidades que el alumno pueda adquirir, aunque el tiempo estipulado

para desarrollar una clase segtn el contenido de ESMATE sea limitado, esto reflejan las opiniones de los entrevistados; ademas, los

docentes han sido capacitados tanto en el programa ESMATE como en el uso de herramientas tecnolégicas todo con el fin de obtener

un conocimiento enriquecido para impartir las clases, de manera que los estudiantes puedan resolver los problemas matematicos

relacionandolos con la vida cotidiana, cabe aclarar que no todos los alumnos tienen el mismo ritmo de aprendizaje, por eso se opina

que el tiempo para impartir la clase no es suficiente para lograr que todo el grupo de estudiantes logren comprender, dado que no

todos temas presentan el mismo nivel de dificultad.
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EXPRESION DE LA REALIDAD
CATEGORIA/ITEMS

1. ENTREVISTA A 2. ENTREVISTA A 3. ENTREVISTA A
EXPERTOS DIRECTORES DOCENTES
e Habilidades v Innovacion v Docentes capaces de brindar una clase | v© Desarrollo de habilidades en el
cognoscitivas metodolo_gma. m_novadora._ _ _ estudiante. o
) v Falta de tiempo para v Tiempo suficiente al organizar v Ayuda en la aplicacién de
Entrevista docente reforzar contenidos. adecuadamente la clase. problemas al entorno.
125v9 v Falta de asimilacion de v" Recursos tecnoldgicos basicos v Utilizacion de  herramientas
&0y contenidos. computadora y proyector. tecnolégicas.
Entrevista director y DISpOS,ItI.VOS v I§/I_anejo adecuado de latecnologiaes | v Hlperenla(?es ayuc_ian a reforzar de
tecnoldgicos al alcance atil en el aula. manera mas efectiva la clase.
experto de los estudiantes. v Tiempo limitado para impartir la v Falta de tiempo para la clase.
125v8 v Adaptacion de los clase.
&0y contenidos a la realidad v' Estimulacion al estudiante en el PEA.
actual. v" Clase més dinamica e interactiva para

el estudiante.

Triangulacién: a partir de los resultados obtenidos, es posible evidenciar un acuerdo entre los entrevistados que las capacidades
pedagogicas del docente influyen en las habilidades cognoscitivas de los estudiantes, donde estos hacen uso de herramientas
tecnoldgicas y de hiperenlaces para reforzar sus conocimientos, desarrollando asi sus habilidades, aungque también existe un acuerdo

entre los entrevistados que el tiempo estipulado en el programa ESMATE es limitado para impartir una clase.
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CATEGORIA/IT
EMS

e Capacidades
tecnolégicas

Entrevista docente
3,6,7,8y10

Entrevista director

y experto

3,4,5,6,7y8

1. ENTREVISTA A
EXPERTOS
Aplicacion correcta de las

habilidades tecnoldgicas.
Comprension de los

contenidos por los estudiantes.

Innovacion tecnoldgica.
Utilizacion del libro
ESMATE.

Trabajo fuera del sal6n de
clase.

Clases dinamicas y
participativas.

Métodos de ensefianza
variados.

Panoramas amplios de
contenidos.

ASRNIENIN

\

EXPRESION DE LA REALIDAD

2. ENTREVISTA A
DIRECTORES

Despierta curiosidad de contenidos.
Demostraciones interactivas.
Creatividad en el PEA.

Refuerzo de vinculos docentes-
alumnos.

Uso de equipos tecnoldgicos por el
docente.

Interés con el uso de tecnologia por el
docente.

Aplicacioén de la teoria y la practica.
Desarrollo de habilidades
informaticas por el docente.
Metodologias activas, motivadoras y
ludicas.

3. ENTREVISTA A
DOCENTES

Favorece el desarrollo de clase
virtual para los estudiantes.
Utilizacién de tecnologia para la
clase uso de GeoGebra.
Facilitan el aprendizaje del
estudiante.

Desventaja en la actualizacion
de equipos.

Uso de hiperenlaces en el PEA.
Clases atractivas, dindmicas e
interesantes.

Docente con poco conocimiento
del uso de herramientas
tecnoldgicas.

Triangulacién : segun los resultados obtenidos en las entrevistas se puede observar claramente que existe relacién y concordancia
entre experto, directores y docentes, donde opinan que los docentes han desarrollado las competencias necesarias para un manejo
adecuado de los recursos tecnoldgicos para desarrollar el programa de ESMATE y poder solventar cualquier problema presentado,
ya sea en la utilizacién de GeoGebra o cualquier otro software basico para desarrollar contenidos de ESMATE aunque no todos los
docentes puedan utilizar a perfeccion los recursos tecnoldgicos. Todo esto da paso a que en el desarrollo de las clases va a dominar
el uso de equipo tecnoldgico por el docente despertando asi en los estudiantes la curiosidad de aprender sobre la materia y el uso de

aparatos tecnoldgicos.
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CATEGORIA/ITE

MS 1. ENTREVISTA A
EXPERTOS
e Aprendizaje v" Comprension de los

contenidos por los

estudiantes.

Trabajo fuera del sal6n

de clases.

v' Participacion activa del
estudiante.
Investigacién por parte

significativo.

Entrevista docente |
3,6,7,8y10

e Entrevista director

y experto del estudiante.
v Llevar los contenidos a la
3,4,56,7y8 préctica.
v Enriquecimiento del
contenido.

EXPRESION DE LA REALIDAD

2. ENTREVISTA A
DIRECTORES

Uso de GeoGebra.

Dindmicas para vinculacion de temas
de matematica.

Transformacion de lo tedrico y
practico.

Aplicacién de problemas a la vida
cotidiana.

Metodologia constructivista y uso de
TICs.

Aprender haciendo.

3. ENTREVISTA A
DOCENTES

Construccion  de  su  propio
aprendizaje.

Cambios en la manera de pensar por
los estudiantes.

Motivacién de saberes previos.

Falta de herramientas tecnoldgicas
por los estudiantes.

Estudiantes familiarizados con la
tecnologia.

Estudiante descubre y el docente solo
es orientador.

Tecnologia facilita el aprendizaje.
Proceso de ensefianza aprendizaje se
facilita con la tecnologia.

Triangulacién: como se puede observar, existe un acuerdo mutuo entre los entrevistados, donde opinan que se obtiene un
aprendizaje significativo cuando el estudiante construye su propio aprendizaje, esto lo hara llevando lo tedrico a la practica, cuando
aprende haciendo, cuando el docente lo motiva expresar saberes previos de algin tema o cuando utiliza la tecnologia y los
hiperenlaces como medio de aprendizaje, aunque se vive en una era digital, no todos los estudiante tienen dispositivos tecnolégicos
con acceso a internet y esto crea un desnivel en el aprendizaje de algunos estudiante porque no pueden reforzar sus conocimientos en
casa, pero los que tienen acceso al internet tienen la posibilidades de investigar y enriquecerse de conocimientos o interactuar
mediante dinamicas virtuales con el docente o demas compafieros haciendo uso de hiperenlaces educativos.
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CATEGORIA/ITEMS

e Modelo innovador.

Entrevista docente

3,4,5y6

e Entrevista director y

experto

1,2,4,9y10

1. ENTREVISTA
A EXPERTOS
Innovacion
metodologica.
Métodos de
resolucion variados.

Seguimientos en los

avances de ESMATE.

Actualizacion
tecnolégica.
Adaptacion de la
tecnologia en la

ensefianza.

v

EXPRESION DE LA REALIDAD

2. ENTREVISTA A
DIRECTORES

Capacidad innovadora del docente.
Uso de GeoGebra.

Utilizacion de hiperenlaces en la
practica docente.

Capacitacion en la plataforma Google
Classroom.

Capacitacion adecuada en Mlearning.
Adecuacion de contenidos.

Creacion de actividades ludicas para
refuerzo de contenidos.

Preparacion del docente por cuenta
propia.

Falta de recursos.

3. ENTREVISTA A DOCENTES

Uso de tecnologia para impartir la
clase.

Buscar otro ambiente en las clases,
como videos del contenido.
Utilizacion de materiales concretos,
semi-concretos o reciclados.

No utilizar estrategias tradicionales.
Clases mas atractivas, dinamicas e
interesantes.

Falta de uso de recursos tecnolégicos.
Lograr cambios en la manera de pensar

en los alumnos.

Triangulacién: con los resultados obtenidos, existe un acuerdo claro entre los entrevistados que los docente tienen capacidad
profesional de utilizar recursos tecnolégicos como: plataformas, programas, hiperenlaces, materiales concretos, todo esto para
impartir una clase de matematica o ya sea utilizando actividades lidicas que generen mas interés en los estudiantes, lamentablemente
cada docente se prepara independientemente por su cuenta y ante la reciente necesidad de adaptacién, los docentes han sido
capacitados a nivel nacional en la plataforma Google Classroom, sin embargo, no todos los alumnos poseen recursos tecnoldgicos
para esta nueva modalidad, eso si, el docente tiene muchas maneras de hacer que sus clases sean innovadoras y factibles para los

alumnos.
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CATEGORIA/ITEMS

e Aplicacion de la v
matematica al
entorno. v

Entrevista docente

3,4,5y6

v
e Entrevista director y

experto

1,2,4,9y10

1. ENTREVISTA
A EXPERTOS

Estudiantes
constructores de su
propio aprendizaje.
Ejemplos de
aplicacion de la
matematica al
entorno.

Llevar los contenidos
a la préctica.

EXPRESION DE LA REALIDAD

2. ENTREVISTA ADIRECTORES

Creacion de situaciones similares a la vida
cotidiana en el PEA.

Relacionar problemas de la vida real.
Propuestas de actividades por parte de los
estudiantes.

Implementacidn de tutoriales como respaldo para
el desarrollo de habilidades informaticas.
Utilizacién de recursos basicos adecuandolos a
los contenidos vistos.

Resolver problemas de la realidad que los rodea.
Motivacidon del alumno a la aplicacion de la
matematica al entorno.

Utilizacién de hiperenlaces en su practica
docente.

Refuerzo interactivo por medio de plataformas
digitales.

3. ENTREVISTA A
DOCENTES

Aplicar los problemas a la
vida cotidiana.

Cambios en la manera de
pensar en los alumnos.
Crea autonomia en el
estudiante.

Comunicacion abierta
entre docente y estudiante.
Mayor interés por la
materia.

Contenido llamativo para
el estudiante.

Utilizacién de materiales
del entorno para resolucion
de problemas matematicos.

Triangulacién: luego de analizar los resultados obtenidos en la entrevistas, se puede evidenciar un desatacado acuerdo entre

experto, directores y docentes dado que opinan que se requiere llevar los contenidos a la practica, motivar a los estudiantes a ser

participes de su propio aprendizaje lo cual se logra aprendiendo a utilizar las herramientas tecnoldgicas de una manera adecuada y

haciendo uso de hiperenlaces que los lleven a descubrir métodos de resolucién de problemas variados, de esta manera, se logra que

los estudiantes comprendan los temas desarrollados en el liboro ESMATE y puedan aplicar los contenidos al entorno.
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CAPITULO V:
CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES



5.1 CONCLUSIONES

En este capitulo, se presentan las conclusiones y recomendaciones que se han obtenido en

relacién con el estudio que se ha realizado.

e La capacidad pedagogica que posee el docente juega un papel fundamental en el
desarrollo de las habilidades cognoscitivas en los estudiantes, en este sentido, los
docentes encargados de impartir la asignatura de matematica utilizando la metodologia
ESMATE, deben poseer el conocimiento intelectual y pedagdgico necesario para que los

estudiantes logren adquirir las competencias que les seran utiles para resolver problemas.

e Las capacidades tecnoldgicas de los docentes influyen en el aprendizaje significativo de
los estudiantes, dado que al hacer uso correcto de las herramientas tecnologicas y de los
hiperenlaces educativos como medio de ensefianza, se adquieren nuevos conocimientos
y nuevas formas de investigar y enriquecer los temas matematicos vistos en clase, dando
lugar para que el estudiante sea constructor de su propio conocimiento.

e El modelo innovador que el docente posee ayuda a los estudiantes a poner en préactica la
aplicacion de la matematica al entorno. Al momento de impartir una clase de matematica
para los nifios de Tercer Grado de Educacion Bésica, muchos de los contenidos deben
ser desarrollados de forma ludica, utilizando metodologias constructivas, que impliquen
la manipulacion de y el contacto de materiales, sean estos fisicos o visuales. El
aprendizaje es permanente y un gran paso es la reciente capacitacion que se ha llevado a
cabo a nivel nacional por parte del MINEDUCYT en el uso de las plataformas digitales,

lo que implica la evolucion en la forma de educacion de las nuevas generaciones.
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5.2 RECOMENDACIONES

5.2.1 Para los docentes:

Es necesario invertir tanto tiempo como recursos para que los estudiantes desarrollen
las habilidades necesarias para poder analizar y comprender los contenidos de manera
correcta, siempre tomando el rol de guia para dirigir por un buen camino a los

estudiantes en el aprendizaje de la Matematica.

Incentivar a los estudiantes a que hagan uso de hiperenlaces educativos fuera de

clases, como refuerzo de los temas inmersos en el libro de ESMATE.

Organizar el desarrollo de contenidos del programa ESMATE con base al tiempo que
conlleva el desarrollo de actividades y resolucion de problemas, para evitar pasar por
alto algin tema y también cerciorarse de que los estudiantes estén comprendiendo
cada uno de ellos, de manera que pueda darse un aprendizaje significativo.

Es importante tomar en cuenta las diferentes situaciones que se pueden presentar
dentro del aula, las ideas, formas de pensar de cada estudiante, podran no estar todos
en sintonia y es ahi cuando se debe adaptar para poder realizar el PEA de una manera

efectiva.

Los conocimientos tecnoldgicos son de suma importancia porque los tiempos
cambian y las situaciones a las que el pais puede enfrentarse pueden ser totalmente
diferentes a las que en algin momento alguien pudo imaginar, por lo que es necesario
estar preparados, ser capaces de adaptarse a cualquier situacion y actualizarse con el

uso de herramientas tecnoldgicas.
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5.2.2 Para los directores:

La formacion docente es de suma importancia, las edades ya no deben frenar la
actualizacién en los conocimientos de los docentes, el mundo estd cambiando con el
paso del tiempo y con ello la tecnologia, deficiencias en la formacién podran existir,

pero con optimismo y ganas de superarse las barreras se pueden destruir.

La mejora continua en la formacion de los docentes es necesaria, impulsar sus
habilidades que con el tiempo han desarrollado y que estos a la vez puedan desarrollar
competencias tecnoldgicas en las cuales el proceso de ensefianza se volvera dinamico,

entretenido e interesante para los estudiantes.

Gestionar capacitaciones que diferentes organizaciones pueden brindar totalmente
gratis, para formar docentes que puedan adaptarse a la era digital que se esta viviendo

desde hace muchos afos.
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ANEXOS



ANEXO 1: Matriz de congruencia

Ahuachapéan, Ahuachapan, afio 2020

Tema de investigacion: La influencia del desarrollo de hiperenlaces de aprendizaje como estrategia
metodoldgica segun el contenido ESMATE, en el alcance de la competencia de la aplicacion de la
Matematica al entorno, en los estudiantes de Tercer grado de Educacién Bésica en el Centro Escolar

Alejandro de Humboldt, Centro Escolar 12 de julio de 1823 y Centro Escolar Ricardo Trigueros de Ledn,

Enunciado e Categorias
del Objetivo Objetivos Especificos items
problema General Independiente | Dependiente

¢Cudl es Analizar | e Identificar la e Capacidad o Habilidades Entrevist
la influencia | el desarrollo incidencia de las pedagdgica cognoscitiva | a docente
del de capacidades S 1,2,5y
desarrollo de | hiperenlaces pedagogicas de los 9
hiperenlaces | de docentes en el Entrevist
de aprendizaje desarrollo de las a director
aprendizaje | como habilidades 1,2,5y
como estrategia cognitivas de los 8
estrategia metodolégic estudiantes de Tercer
metodoldgic | a segln el Grado de Educacion
asegun el contenido Bésica en el Centro
contenido ESMATE en Escolar Alejandro de | e Capacidades e Aprendizaje Entrevist
ESMATE en | el alcance de Humboldt, Centro tecnoldgicas significativo | a docente
el alcance de | competencia Escolar 12 de julio de 3,6,7,8
la sdela 1823y Centro y 10
competencia | aplicacién Escolar Ricardo Entrevist
de la de la Trigueros de Leon, a director
Aplicacion matematica Ahuachapan, 3,4,5,6,
de la al entorno de Ahuachapan, afio 7y8
Matemética | los 2020.
al entorno, estudiantes e Determinar la
en los de Tercer influencia de las
estudiantes Grado de capacidades
de Tercer Educacion tecnoldgicas que
Grado de Bésica en el posee el docente en
Educacion Centro el aprendizaje
Basicaenel | Escolar significativo de los
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Centro
Escolar
Alejandro de
Humboldt,
Centro
Escolar 12 de
julio de 1823
y Centro
Escolar
Ricardo
Trigueros de
Ledn,
Ahuachapén,
Ahuachapén,
afio 2020?

Alejandro de
Humboldt,
Centro
Escolar 12 de
julio de 1823
y Centro
Escolar
Ricardo
Trigueros de
Ledn,
Ahuachapan,
Ahuachapan,
afio 2020.

estudiantes de Tercer
Grado de Educacion
Basica en el Centro
Escolar Alejandro de
Humboldt, Centro
Escolar 12 de julio de
1823y Centro
Escolar Ricardo
Trigueros de Leon,
Ahuachapan,
Ahuachapan, afio
2020.

Descubrir si el
modelo innovador
que el docente posee
ayuda a poner en
practica la aplicacién
de la matemética al
entorno en los
estudiantes de Tercer
Grado de Educacion
Bésica en el Centro
Escolar Alejandro de
Humboldt, Centro
Escolar 12 de julio de
1823y Centro
Escolar Ricardo
Trigueros de Leon,
Ahuachapan,
Ahuachapan, afio
2020.

Modelo

innovador

Aplicacid
n de la
matematic
aal

entorno

Entrevist
a docente
3,4,5y

Entrevist
a director

1,2,4,9
y 10
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ANEXO 2: Guia de entrevista para los docentes de matematica

Espacio reservado para investigador/a

NUmero de entrevista:

Universidad de El Salvador

Facultad Multidisciplinaria de Occidente

Guia de entrevista para los docentes de matematica

Objetivo: Analizar el desarrollo de hiperenlaces de aprendizaje como estrategia metodoldgica
segun el contenido ESMATE en el alcance de competencias de la aplicacion de la matemaética al
entorno de los estudiantes de tercer grado de Educacion Basica.

Indicacion: Responder de forma objetiva.

Parte |
Lugar: Fecha:
Hora: Sexo:
Entrevistador:

Parte 11

1. ¢Cuales de las competencias matematicas considera mas importante? Y por qué.

2. ¢Cree que el tiempo que se tiene para impartir la clase de matemaéticas, es suficiente para abordar
un tema? ¢ Por qué?

3. ¢Cuales son las ventajas que proporciona la capacidad tecnoldgica que posee el docente, en el
aprendizaje activo de la matemaética en los estudiantes con el uso de la tecnologia?

4. (Cudles estrategias metodolégicas utilizadas por el docente considera que influyen en la
capacidad de los alumnos en aplicar contenidos matematicos al entorno?

5. ¢Qué tipo de recursos tecnolégicos utiliza para la ensefianza de la matematica?
6. ¢De qué manera se puede producir un aprendizaje significativo en el aula?

7. Explique en qué medida se podria facilitar el proceso de ensefianza-aprendizaje auxilidndose de
herramientas tecnoldgicas

8. ¢Cuales son las desventajas que se presentan en la integracion y utilizacion de la tecnologia en el
proceso de ensefianza-aprendizaje?

9. Explique de qué manera los hiperenlaces ayudan en la aplicacion de la matematica al entorno.

10. ¢Cuadl es su propuesta pedagdgica respecto al uso de los hiperenlaces en el proceso de ensefianza
aprendizaje de la matemaética?
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ANEXO 3: Guia de entrevista para directores

Espacio reservado para investigador/a

NUmero de entrevista:

Universidad de El Salvador

Facultad Multidisciplinaria de Occidente

Guia de entrevista para Directores

Objetivo: Analizar el desarrollo de hiperenlaces de aprendizaje como estrategia metodoldgica

segun el contenido ESMATE en el alcance de competencias de la aplicacion de la matematica al
entorno de los estudiantes de tercer grado de Educacion Bésica.

10.

Indicacion: Responder de forma objetiva.

Parte |
Lugar: Fecha:
Hora: Sexo:
Entrevistador:

Parte Il

¢Considera que los docentes de matematica tienen la capacidad para impartir una clase
innovadora? Si, no ;Por qué?

¢Cree que el tiempo que esta estipulado para abordar los temas de ESMATE es el adecuado para
terminar de impartir la clase? si, no ¢por qué?

Expligue en qué medida la capacidad tecnolégica que posee el docente incide en el aprendizaje
activo de la matematica en los estudiantes.

¢ Cuéles estrategias metodoldgicas utilizadas por docente influyen en la capacidad de los alumnos
en aplicar contenidos matematicos al entorno?

¢ Cuéles son las herramientas tecnoldgicas con las que cuenta el Centro Escolar? ¢ Cuél es el uso
gue se les da?

¢Como se puede producir un aprendizaje significativo en el aula?

Expligue en qué medida se podria facilitar el proceso de ensefianza-aprendizaje auxiliandose de
herramientas tecnoldgicas.

¢Cudles son las desventajas que se presentan en la integracion y utilizacion de la tecnologia en el
proceso de ensefianza-aprendizaje?

¢Los docentes reciben capacitaciones sobre informética para que puedan utilizar con facilidad
programas matematicos para impartir sus clases? Si, no. Si su respuesta fue si explique cuales y
la importancia de su uso.

¢ Cuadl es su propuesta respecto al uso de los hiperenlaces en el proceso de ensefianza-aprendizaje
de la matemética en el centro escolar?
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ANEXO 4: Resultados obtenidos en las entrevistas

ENTREVISTA A EXPERTO Y DIRECTORES

Tabla 1. Entrevista a experto y directores

Pregunta 1

Respuesta

Indicadores

Experto ¢Considera  que
los docentes de
matematica tienen la
capacidad para
impartir una clase
innovadora? Si, no
¢Por qué?

Director 1

Si. porque la clase
ya viene desarrollada
en ESMATE vy si es
conveniente pueden
buscar mas
informacion en la
web para actualizar
contenidos y dominar
mejor los temas. sin
embargo, hay
docentes que
prefieren no hacer

uso de la tecnologia.

Actualizacion de

contenidos

e Dominio de los
temas

e Innovacion
metodologica.

e Renuencia al

cambio

Si, porque tienen
la capacidad y estan
capacitandose  para
ello. Cada docente ha
presentado  niveles
altos en cuestiones de
innovar en el proceso

de ensefianza

e Capacitaciones
ESMATE

e Clases
innovadoras

e Creacion de
actividades
interactivas

e Material

didactico
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Director 2

Cuando se habla
de capacidad si, pero
se debe de tener la
voluntad de innovar
para mejorar la
calidad de la

educacion.

e Capacidad
innovadora
e Voluntad de

innovacion

Director 3 Si. Todos hansido | e Capacitaciones
capacitados en el recibidas en el
programa ESMATE programa

ESMATE
Tabla 2. Entrevista a experto y directores
Pregunta 2 Respuesta Indicadores
Experto ¢Cree  que el No. a veces se| e Retroalimentaci

tiempo que esta
estipulado para
abordar los temas de
ESMATE es el
adecuado para
terminar de impartir
la clase? si, no ¢por

qué?

necesitan mas
tiempo, sobre todo
cuando hay temas
que los alumnos se
les dificulta, se hace
necesario ir
reforzando los temas
anteriores. Ademas,
hay temas que
involucran mas
explicacion, o hay

estudiantes que no

on de los
contenidos

e Falta de tiempo
para impartir las
clases

e Faltade
asimilacién de

contenidos.
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Director 1

comprenden en un
principio y por el
tiempo se  hace
necesario continuar y
muchas veces quedan
algunos vacios en el

aprendizaje.

Director 2

Si, porque
dependiendo la
magnitud del tema y
como lo aborde el
docente de eso
dependera.
Sistematizando el
proceso se puede

optimizar el tiempo.

Capacitaciones
ESMATE
Clases
innovadoras
Creacion de
actividades
interactivas
Material

didactico

Director 3

No, porque los

No es suficiente

procesos llevan tiempo para
tiempo para desarrollar los
desarrollarlos no es contenidos
adecuado ir a la
carrera.

No. Aunque Optimizar el
descuenta los dias no tiempo

laborables y otro

imprevistos, siempre
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hay otros dias que se

e Actividades que

pierden 'y  eso restan tiempo a
disminuye adn la la clase
cantidad de dias
laborales,  aunque
siempre sean
actividades
institucionales.
Tabla 3. Entrevista a experto y directores
Pregunta 3 Respuesta Indicadores
Experto Explique en qué Ayuda  mucho, | e Aplicacion
medida la capacidad | porque se pueden correcta de las

tecnoldgica que
posee el docente
incide en el

aprendizaje activo de
la matematica en los

estudiantes.

buscar herramientas
extra para poder
desarrollar los
mismos contenidos
con otros procesos
utilizando la
tecnologia. O en otro
caso, pueden
mostrarse videos
para que el estudiante
comprenda mejor un
contenido. Es

importante la

herramientas
tecnoldgicas

e Comprension de
los contenidos

e Innovacion

tecnoldgica.
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Director 1

capacidad

tecnoldgica del
docente porque
siempre que se va a
explicar algo el
docente debe ir un
paso adelante del
estudiante, y hoy en
dia algunos docentes
prefieren ensefiar de

forma tradicional.

Director 2

Influye mucho ya
que deben conocer
muchas herramientas
para desarrollar los
contenidos por

ejemplo el uso de

Conocimientos
tecnoldgicos
Uso de
programas
matematicos

Demostraciones

Geogebra deben visuales de
conocerla. contenidos
Incide en gran Dominio del

medida, pues si no se

posee dominio
tecnoldgico no
realizara una

ensefianza activa y
por ende no habra

aprendizaje activo.

docente en el
uso de recursos
tecnoldgicos
Ensefianza
activa del

docente
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Director 3 Puede incidir | e Desarrollo de
poco si no tienen las las
competencias competencias
tecnologicas  para tecnoldgicas
hacerlo con | e Dominio de las
cualquiera de esas TIC
herramientas. Y
mucho si domina las
TIC. Y las usa en
determinados
contenidos.

Tabla 4. Entrevista a experto y directores
Pregunta 4 Respuesta Indicadores

Experto ¢Cuales Desarrollar e Utilizacion del

estrategias contenidos que libro ESMATE.

metodoldgicas
utilizadas por
docente influyen en
la capacidad de los
alumnos en aplicar
contenidos
matematicos al

entorno?

vienen en el libro, y
explicar situaciones
que implican trabajo
fuera del aula para
que pueda darse
cuenta que Si es
posible aplicar la
matematica al
entorno. también es

atil es dar ejemplos

e Trabajo fuera
del salon de
clase

e Meétodos de
resolucion
variados.

e Ejemplos de
aplicacion de la
matematica al

entorno.
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Director 1

de la vida cotidiana 'y
utilizar la tecnologia

para mostrar métodos

variados de
resolucion de
ejercicios

e Participacion

activa

Director 2

Aprendizaje
mediante el juego,
Resolucion de
problemas.  Llevar
situaciones de la vida
cotidiana al aula vy
ejemplificarlas al

momento de resolver

e Juegos ludicos

e Aplicacion de la
matemaética a la
vida cotidiana

e Actividades del
entorno dentro
del aula

o Refuerzo de

Director 3

problemas de contenidos con
ESMATE. juegos para
repaso
Metodologia e Metodologia

constructivista y el
uso de las TICS

constructivista
e UsodelasTIC

Las metodologias
activas e
innovadoras, asi
como también las

ludicas que

e Las
metodologias
activas,
innovadoras y

lGdicas
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representen un | e Aprendizaje
aprendizaje significativo
significativo en el
estudiante.
Tabla 5. Entrevista a experto y directores
Pregunta 5 Respuesta Indicadores
Experto ¢Cuales son las Proyectores, e usode
herramientas computadoras, proyector,
tecnoldgicas con las | lempitas, pantallas de computadoras,
que cuenta el Centro | television, 'y en pantallas,
Escolar? ¢Cudl es el | algunas con red de internet
uso que se les da? internet. pero muchas
veces no se utiliza
por falta de tiempo
Director 1 Computadoras, e Utilizacién de

Proyector-Cafion,
Pantallas en algunas
aulas. Lo que mas se

utiliza es el proyector

equipo
tecnoldgico

e Habilidades
informaticas
bésicas

e Conexiony
manipulacion de
equipos de

proyeccion
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Director 2 Centro digital de | e Utilizan un
aprendizaje e centro digital y
internet, lo cual de cuentan con
gran beneficio acceso a internet
porque si se necesita
investigar algn
tema, los estudiantes
tienen acceso a ello

Director 3 Computadoras de | e Cuentan con:
escritorio, tabletas y computadoras
proyector de escritorio,
multimedia. Lo que tabletas y
facilita que los proyector
estudiantes  vayan
desarrollando
habilidades
tecnoldgicas

Tabla 6. Entrevista a experto y directores
Pregunta 6 Respuesta Indicadores
Experto ¢Coémo se puede Haciendo todo de | e Llevando los

producir un
aprendizaje

significativo en el

una forma préactica y
dindmica,
Incentivando a los

alumnos a ser

contenidos a la

practica
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Director 1

aula?

participes de su
propio aprendizaje,
esto se logra cuando
se le ensefia al
estudiante a
investigar 'y  no
quedarse solo con la
explicacion que le da
el docente, ademas,
usando las
herramientas

tecnoldgicas dentro

del aula.

Clases
dindmicas y
participativas
Investigacion
por parte de los
Estudiantes
Uso de la
tecnologia

dentro del aula

Haciendo que el
estudiante se sienta
cémodo y
despertando en el
interés y curiosidad
que por el nivel en el
que se encuentran es
bastante alto,
influyendo en gran
medida la creacion de
juegos ludicos vy
actividades en las que
el estudiante pueda
integrar sus

conocimientos

Niveles altos de
aceptacion de
actividades
ludicas
Dinamicas
entretenidas
Adaptacion
dentro del aula a
problemas del

mundo real
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nuevos con los
adquiridos

previamente.

Director 2 Llevar al nifio a| e Resolver
resolver problemas problemas de la
de la realidad que lo realidad que lo
rodea. rodea

Director 3 Usando e Ultilizar
metodologias metodologias
constructivistas  en constructivistas,
donde el estudiante para aprender
produzca su propia haciendo
aprendizaje, es decir; | e Motivar al
“aprender haciendo” alumno a

utilizar la
matematica en
su entorno
Tabla 7. Entrevista a experto y directores
Pregunta 7 Respuesta Indicadores
Experto Explique en qué Se facilitaen gran | e Métodos de

medida se podria
facilitar el proceso de

ensefianza-

medida porque se va
ensefiando mediante

videos, canciones

ensefianza

variados.
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Director 1

aprendizaje
auxiliandose
herramientas

tecnoldgicas.

de

que mencionan los
temas a desarrollar o
se pueden buscar
otros métodos de
ensefianza que
ayuden y que no
estdn contemplados
en los libros. Es muy
atil el uso de la
tecnologia  porque
muestra un panorama
mas amplio de
desarrollo de los
temas. por lo que se
hace necesario que se
ensefie al alumno las
herramientas

tecnoldgicas

necesarias y su uso

adecuado.

e Uso adecuado

de la tecnologia.

e Panorama

amplio de

contenidos

En mucho ya que
el aprendizaje seria
menos aburrido y los
beneficios serian
altisimos ya que los
nifios  aprenderian
mucho mas réapido.

Los recursos

Competencias
informaticas
Demostraciones
visuales
Utilizacion de
equipos

tecnoldgicos
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Director 2

Director 3

tecnoldgicos facilitan | ¢  Optimizacion
el poder demostrar del tiempo en
visualmente algo que pizarra a un
no se puede en recurso
pizarra y ayudan a multimedia
ganar tiempo en

realizar

demostraciones.

Con las | e Aplicaciona
herramientas niveles
tecnologicas la vivenciales del
ensefianza alumno
aprendizaje se lleva a
niveles vivenciales
de practicay yano es
letra muerta en la
pizarra  para los
estudiantes.

Mediante el [ e Acceso, entrega
acceso a las y capacitacion
herramientas y del

entrega  de las
mismas por parte del
MINEDUCYT vy la
capacitacion

constante del
personal docente y

alumnos.

MINEDUCYT
para el personal
docente y

alumnos
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Tabla 8. Entrevista a experto y directores

Pregunta 8

Respuesta

Indicadores

Experto

¢Cuales son las
desventajas que se
presentan en la
integracion y
utilizacion de la
tecnologia en el
proceso de
ensefianza-

aprendizaje?

Se consigue un
aprendizaje
significativo, ademas
los alumnos
empiezan a
investigar por si solos
al darse cuenta que
hay mas cosas que
aprender utilizando
la metodologia, aun
estando fuera del
aula. Ademas,
Proporciona grandes
beneficios  porque
mientras mas avanza
el tiempo los
alumnos van
acercandose mas a la
tecnologia, en
tiempos antiguos era
extraio  ver un
dispositivo
tecnologico en las
aulas, ahora, Ila
mayoria de
estudiantes  poseen

teléfono celular, y es

Aprendizaje
significativo
Enriquecimiento
del
conocimiento.
Resolucion de
problemas
Dispositivos
tecnoldgicos al
alcance de los
alumnos.
Adaptaciéon de
contenidos a la
realidad actual.
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de suma importancia
adaptar los
contenidos a la
realidad actual.
Sabemos que si a los
alumnos les atrae la
tecnologia van a
tener un  mejor
aprendizaje si se les
explica con
herramientas que

ellos ya conocen.

Director 1

Exageradamente
beneficiosa seria la
integracion, siempre
y cuando el maestro
guia organice de
manera adecuada el

uso de tecnologia en

Experiencias
nuevas para
estudiantes con
la tecnologia
Atraccién por
aplicar la teoria

a la practicay

Director 2

Director 3

el aula. poder
visualizarlo

Se da una| e Estimulany
estimulacién al motivan al
estudiante, el cual se estudiante a
motiva y participa en participar en el
el proceso EA PEA.

La clase se vuelve | e Plantear clases

mas dindmica e

dinamicas e
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interactiva por parte
de los estudiantes.

interactivas para

los estudiantes

Tabla 9. Entrevista a experto y directores

Pregunta 9 Respuesta Indicadores
Experto ¢Los docentes No siempre, pero | e seguimientos en
reciben se reciben los avances de
capacitaciones sobre | reflexiones ESMATE.
informatica para que | pedagogicas e Actualizacion
puedan utilizar con | ESMATE y tecnoldgica
facilidad programas | seguimiento a los
matematicos  para | avances de
impartir sus clases? | ESMATE. Y
Si, no. Si su respuesta | recientemente  han
fue si explique cudles | sido o estan siendo
y la importancia de | capacitados en el uso
Su uso. Google Classroom
Director 1 No, porque se| e Faltade

basan mas  en
capacitacion de
contenidos de
ESMATE pero en el
uso de dispositivos

tecnologicos no

capacitaciones
especificas en
informatica
Bajo nivel
general del uso

de tecnologias
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reciben, cada docente
por sus  propios
medios se las ingenia

para aprender lo

Habilidades y
competencias
informaticas

adquiridas

necesario en particularmente
programas por intereses
relacionados con propios
matematicas.
Director 2 Si, GeoGebra, | e Utilizan
Robdtica. GeoGebra
e Aplicacién en
Robotica
Director 3 Si. Pero no| e Capacitacion
especificamente para sobre la
la ensefianza de la plataforma
matematica. De Google
hecho recién se acaba Classroom
de capacitar al
personal docente en
el uso de Google
Classroom.
Tabla 10. Entrevista a experto y directores
Pregunta 10 Respuesta Indicadores
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Experto

Director 1

(Cual es  su
propuesta respecto al
uso de los
hiperenlaces en el
proceso de
ensefianza-
aprendizaje de la
matematica en el

centro escolar?

Que se siga
usando la tecnologia
y que los docentes no
teman y se adapten al
cambio tecnoldgico
porque cada vez es
mas necesario, y asi
poder lograr que los
alumnos sean mas
responsables y sigan
investigando aun
fuera del salon de
clases. Y que los
docentes continGen
renovando los
conocimientos y
actualizando las
herramientas de
ensefianza,  porque
todo en la vida es un
constante cambio, y
ahora es el momento
de poner en practica
el uso de la

tecnologia.

Estudiantes

constructores de

su propio

aprendizaje

Actualizacion en

las précticas

docentes.

Adaptacion de la

tecnologia en la

ensefanza.

Mi propuesta es
que seria excelente

poder utilizarla en las

Utilizacion de

recursos

tecnoldgicos
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diferentes clases, lo| e Escasez de
unico que con el tipo recursos

de alumno y con las | e Faltade

carencias que viven conocimientos
es muy dificil que informaticos por
tengan las parte de padres
herramientas de familia
necesarias para| e Adecuacion de
ponerlas en préctica. contenidos al
Seria necesario un nivel de
equipamiento basico aprendizaje

en cada una de las
aulas para que los
estudiantes  puedan
aprender de manera
efectiva utilizando la
tecnologia y dar
capacitaciones

basicas ya sea a
estudiantes como a
padres de familia
para que ayuden y se
guien mediante los
recursos dentro de los
hiperenlaces para
ayudar a sus hijos de

manera adecuada

Director 2 Es necesario que | e Utilizar los

los docentes utilicen hiperenlaces en
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los hiperenlaces en
su préctica docente.

su préctica
docente

Director 3 Bueno es un gran | e Utilizacion de
recurso puesto que el los recursos por
estudiante puede parte del
acceder por medio de estudiante
estos a un| e Accesoaun
conocimiento tedrico conocimiento
mas amplio sobre tedrico més
una determinada amplio
tematica.

ENTREVISTA ADOCENTES
Tabla 1. Entrevista a Docentes
Pregunta 1 Respuesta Indicadores
Docente A ¢Cudles de las Todas las| e Todas las

competencias
matematicas considera
mas importante? Y por

qué.

competencias porque
segun conocimientos
que el nifio y la nifia
tienen que saber
porque  es  una
secuencia que traen

desde primer grado,

competencias

son importantes.
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Docente B

segundo grado hasta
llegar a tercer grado.

Docente C

Todas las
competencias  son
importantes ya que
estas se
complementan entre
si para desarrollar la
habilidad en el uso de

los numeros y aplicar

e Las
competencias
matematicas
ayudan a
desarrollar
habilidades.

e Las

competencias

el razonamiento matematicas
l6gico, lo  cual preparan al
prepara al alumno alumno para
para resolver resolver
problemas problemas del
relacionados con su entorno.
vida diaria.

Las tres | e Desarrollo de

competencias  son
importantes  porque
ayudan al estudiante
al desarrollo de sus
habilidades para
utilizar y relacionar
nameros,

operaciones basicas,

simbolos y las formas

habilidades por
los estudiantes.
e Aplicacién al

entorno.
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de  expresion vy
razonamiento logico-
matematico y la
aplicacion en el

entorno.

Tabla 2. Entrevista a Docentes

Pregunta 2 Respuesta Indicadores
Docente A ¢Cree que el tiempo Yo creo que si,| e Eltiempo
que se tiene para|porque ahi depende alcanza para
impartir la clase de | go| docente, si 6l impartir la clase.
matematicas, ® | toma su hora clase
suficiente para abordar cabal, 0 sea sus 45
un tema? ¢Por qué? . .
minutos sale bien,
pero si el docente
llega solo a pasar el
tiempo claro que le
va hacer falta.
Docente B A micriterionoes | e Tiempo limitado

suficiente ya que
cada alumno tiene su
propio ritmo y estilo
de aprendizaje. No

todos aprenden de

para la clase.

e Distinto estilo
de aprendizaje
por los

estudiantes.
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igual forma, ni en el

mismo tiempo.

Docente C Si, porque una| e Se debe hacer
clase se planifica de una
acuerdo con una planificacion
jornalizacion. exacta.
Tabla 3. Entrevista a Docentes
Pregunta 3 Respuesta Indicadores
Docente A ¢Cuédles son las Una de las| e Latecnologia
ventajas que | ventajas es la facilita la
proporciona la | comunicacion comunicacion.
capacidad tecnoldgica inmediata, si el
ue posee el docente, )
e p alumno no entiende
en el aprendizaje activo o
N algunos  ejercicios,
de la matematica en los )
. con la tecnologia
estudiantes con el uso
de la tecnologia? facilita la
comunicacion  mas
répido.
Docente B Las clases serian| e Clases méas

mas atractivas,
dindmicas e

interesantes, se crea

atractivas,
dindmicas e

interesantes.
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autonomia en los
alumnos, la
comunicacion es mas
abierta entre
docentes y alumnos,

se desarrolla la

iniciativa,
imaginacion y
aprendizaje, se

despierta un mayor

interés por la materia.

e Crea autonomia
del estudiante.

e Comunicacion
abierta entre el
estudiante y
docente.

e Mayor interés
por la materia
cuando es
dinamica la

clase.

Docente C Favorece al | e Favorece el
desarrollo de una desarrollo de
clase virtual, usando clase virtual.
los diferentes | o Utilizacion de
recursos multimedia tecnologia
(videos, diapositivas,
uso de Pizarro
electronica, etc.)

Tabla 4. Entrevista a Docentes
Pregunta 4 Respuesta Indicadores
Docente A ¢Cudles estrategias Material concreto, | e Material

metodoldgicas

utilizadas  por el

semi-concreto, se

utiliza material

concreto y semi-

concreto se
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Docente B

Docente C

docente considera que
influyen en la

capacidad de los

alumnos en aplicar
contenidos
matematicos al
entorno?

reciclado como
corcho latas, tapones
de botellas para el
conteo de numeros
para sumas, restas,
divisiones, etc.
Cordel para las
diferentes clases de
lineas, también para
las figuras

geomeétricas.

puede utilizar
para el
desarrollo de

una clase.

Las  estrategias
que aun se estan
utilizando son muy
tradicionales y por
esa razon los
alumnos sienten muy
dificil esta materia,
quizd si cambiamos
las estrategias, la
matematica seria mas

llamativa.

e AUn existen
estrategias
tradicionales.

e Se debe tener
estrategias mas

llamativas.

Resolucion de

problemas.

e Resolucién de
problemas

matematicos.
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Tabla 5. Entrevista a Docentes

Pregunta 5 Respuesta Indicadores

Docente A ¢Qué  tipo  de Celulares, e Latecnologia

recursos tecnolégicos | computadoras, basica facilita la
utiliza  para  la | Tapjet ellas facilitan ensefianza en el
enseflanza  de  la la ensefianza en el salon de clase.
matematica? .

salon de clases.

Docente B En el centro| e Herramientas
escolar se cuentan tecnoldgicas
con las herramientas bésicas para el
béasicas en desarrollo de
tecnologia, en clases.
ocasiones hago uso
de ellas, sino no
alcanza el tiempo
para desarrollar una
clase.

Docente C La computadora, | e Utilizacion de

el teléfono celular y

memoria USB.

herramientas

tecnoldgicas.

Tabla 6. Entrevista a Docentes

Pregunta 6

Respuesta

Indicadores
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Docente A

Docente B

¢De qué manera se
puede producir un
aprendizaje

significativo en el aula?

El aula tiene que
ser para ellas y ellos
como un lugar

relajado y con buen

e Elauladebe ser
un lugar
acogedor para

los estudiantes.

ambiente para | e Utilizar otros
estudiar, luego se métodos para
puede utilizar una impartir una
grabadora y poner clase.
una cancién para
aprender y repasar las
tablas de multiplicar
0 repasar los
nameros.

Se produce un| e Contenido

aprendizaje

significativo cuando
los contenidos que se
presentan son de
interés  para el
alumno, cuando se
motiva a conectar sus
saberes previos con
los nuevos
contenidos, ademas
el aprendizaje es aln
mas significativo
cuando ellos

construyen su propio

Ilamativo para el
estudiante.

e Motivacion para
los saberes
previos de un
contenido.

e Construccion de
sus propios
aprendizajes.

e Docente solo
orienta 'y el
estudiante

descubre.
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aprendizaje, cuando
el docente se
convierte solo en un

orientador y deja al

estudiante que
descubra.

Docente C Tomando en | e Conocimientos
cuenta los previos.
conocimientos e| e Cambiosen la
ideas previas, para manera de
que el estudiante pensar en los
tenga un equilibrio estudiantes.
entre los esquemas
nuevos provocando
un cambio en la
forma de pensar, de
sentir y de actuar.

Tabla 7. Entrevista a Docentes
Pregunta 7 Respuesta Indicadores
Docente A Explique en qué El proceso de| e Elprocesode

medida se  podria
facilitar el proceso de
ensefianza-aprendizaje
auxilidndose de

herramientas

ensefianza se facilita
con las herramientas
tecnoldgicas, asi,
como los que nos esta

sucediendo en estos

ensefianza se
facilita con las
herramientas

tecnoldgicas.
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Docente B

tecnoldgicas

momentos de
pandemia que
utilizamos el celular
y por medio de la
aplicacion del
WhatsApp nos
comunicamos  por
medio de mensajes,
video llamadas con
los estudiantes para

desarrollar X

contenido.

e Latecnologia
nos permite la
comunicacion

directa.

Seria maéas facil
porque en  este
tiempo los
estudiantes estan
muy familiarizados
con la tecnologia, ya
que son nativos de la
era digital, y la
informacién 0
contenidos que se
desarrollan
utilizando la
tecnologia son mas
atractivos, dinamicos
e interactivos, les

gustan las clases con

e Estudiantes se
encuentran
familiarizados
con la
tecnologia.

e Contenidos mas
atractivos.

e No todos los
alumnos tienen
acceso a

internet.
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tecnologia. También
presentan la
oportunidad para que
trabajen aquellos

nifios que tienen una

condicion.

Docente C Estas e Tecnologia
herramientas facilita el
facilitan el aprendizaje
aprendizaje, porque | e Accesoa la
le permiten al informacion
estudiante tener
acceso a la
informacion y en la
mayoria de los casos
se encuentran de
manera gratuita.

Tabla 8. Entrevista a Docentes
Pregunta 8 Respuesta Indicadores
Docente A ¢Cuéles son las Las desventajases | @ No todos los

desventajas que se
presentan en la
integracion y
utilizacion de la

tecnologia en el

que no todos los
alumnos cuentan con
las herramientas
tecnologicas y es ahi

donde unos avanzan

alumnos cuentan
con
herramientas

tecnologicas.
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Docente B

Docente C

proceso de ensefianza-

aprendizaje?

y otros se retrasan,
entonces no hay un

avance total.

No existe
avance en
conocimientos,
por falta de
herramientas

tecnoldgicas.

Que el maestro no
maneja  bien la
tecnologia, el hecho
de no contar con las
herramientas

necesarias (teléfono,

Docente no
maneja la
tecnologia.
Falta de
herramientas

tecnoldgicas.

Tablet o celular,
internet).
La principal Desventaja en la

desventaja es que es
necesaria la
actualizacion de
equipos y software
para poder
desarrollar las clases

con eficiencia.

actualizacion de
equipos.
Contenidos mas
atractivos.

No todos los
alumnos tienen
acceso a

internet.
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Tabla 9. Entrevista a Docentes

Pregunta 9 Respuesta Indicadores

Docente A Explique de qué Si, aplicandolo al | e Aplicacion de

manera los | entorno por medio de contenidos
hiperenlaces ayudan en videos, juegos, haciendo
la aplicacion de la haciendo dinamicas. dinamicas.
matematica al entorno.

Docente B Ayudarian cuando | e La tecnologia
se les deja de refuerza los
investigar algin tema contenidos.
relacionado con la| e Variedad de
vida cotidiana de los enlaces

estudiantes, la
aplicacion de la
matematica al
entorno quiza es la
competencia que se
le debe poner mas
atencion ya que esta
es la que los
estudiantes ponen en
practica fuera del
salon de clase y es ahi
donde las tecnologias
con la ayuda de
hiperenlaces ayudan

a reforzar a las

interactivos.

102




Docente C

inquietudes de los
estudiantes.

Los hiperenlaces
permiten reforzar de
manera mas efectiva
un contenido con
imagenes,  videos,
juegos,  canciones,
etc. Que le ayudaran
al estudiante a aplicar
la matemética a una
infinidad de éreas
para  explicar vy
comprender el

mundo.

e Hiperenlaces
ayudan a
reforzar de

manera efectiva.

Tabla 10. Entrevista a Docentes

Pregunta 10

Respuesta

Indicadores

Docente A

¢Cual es su
propuesta pedagdgica
respecto al uso de los
hiperenlaces en el
proceso de ensefianza
aprendizaje de la

matematica?

La idea es bonita
porque con un link se
puede enviar todo un
contenido, la cosa es
que no todos los
padres 'y madres

cuentan con las

e No todos los
padres poseen
herramientas

tecnoldgicas.
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Docente B

herramientas

tecnoldgicas.

Que seria bueno
tener un sitio web
donde tanto el
maestro como el
estudiante pueda
encontrar materiales
0 recursos sobre el
tema de su
preferencia, en
internet se encuentra
mucha informacion,
pero no siempre
explicada paso a paso

0 en ocasiones temas

como los de
ESMATE no se
encuentran en

internet, y como el
tiempo es limitado
para la clase a veces
el tiempo no alcanza
para terminar la
leccion o para revisar
los ejercicios y es ahi
donde se tendria que
tener un apoyo para

e Ayudaal
alumno a
construir su
propio
aprendizaje.

e Eltiempo es
limitado para la

clase.
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Docente C

el alumno fuera del

aula.

Hacer uso efectivo
de los hiperenlaces
estimulando los
procesos de
aprendizaje de los
alumnos y que este
comprenda que la
tecnologia es
aplicable a todas las
areas del
conocimiento 'y no
especificamente solo
a la matematica,
logrando que este sea
actor en la
construccion de su

propio aprendizaje.

e Hacer uso de
hiperenlaces
para el PEA.

e Tecnologia
aplicable a todas
las areas.

e Estudiante es
constructor de
su propio

aprendizaje.
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