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INTRODUCCION

El uso de los modelos matemdticos en la Ciencia Econdmica es re
lativamente reciente. Son los marginalistas. que empiezan a tra-
tar de establecer relaciones matemdticas (medibles o no) entre
variables econdmicas. En este siglo con el avance de la Estadis
tica surge como una.rama importante de la Ciencia Econfmica la
Econcmetria, ciencia que bésicamente cuantifica y prueba los fe

ndmenos econdmicos,

Por otra parte, la creciente necesidad de programar tanto en.los
paises capitalistas como socialiétas, ha hecho més importante el
uso de los modelos a fiﬁ de dar coherencia a los programas de de
sarrollo. Actualmente todos los pafses del mundo prédcticamente

cuentan con una oficina de planificacidn.

Se ha demostrado que la Economia de mercado no ha satisfecho o ha
sido inoperante para objetivos que beneficien a la comunidad en
su conjunto, de ahf la necesidad de controlar ciertas variables
estratégicés con fines sociales y por eso es necesario elaborar
y ejecutar programas Que no_sélo conlleven mejoras en la produc-
tividad o eficiencia del sistema econdmico, sino otras variables
ccmo distribucidn del ingreso, variables sociales como salud, sa-
nidad, educacidn, etc., manejar un conjunto de variables en forma
conceptual o verbal es prdcticamente imposible, como dice el Pro-

1/ es esto lo

fesor Varsascky es "como contar la Biblia a sefias",
gue origina fundamentalmente el uso de los modelos matemdticos

para pilantear los fendmenos econdmicos.,

i/ Modelos Matem&ticos y Experimentacidn Numérica. - O, Varsascky.



Es en los paises desarfol;ados en donde el sisteﬁa se vuelve'més
complejo, donde los sectofes productiVOS'soﬁ més diversos e in-
terdependientes, donde las alteraciones econdmicas se notan sua-
vemente, es en estas~ecoﬁomias en que los modelos dan su conoci-
miento investigando en este tipo de problemas, Esto también es
posible con el acelerado crecimiento tecnoldgico en materia com=-
putacional o‘procesamiento de informacidn, lo que permite manejar

mayores variables y realizar la técnica operacional a bajo costo.

-~

De lo anterior, dado que. los paises sub-desarrollados importan
tecnologfa, tanto en el campo de las ciencias naturales como so-
ciales, se ha pretendido con consecuencias nefastas importar tam-
bién modelos e investigadores en este campo totalmente fuera de
la realidad de los paises éub—desarrollados; lo gque ha llevado a
que las conclusiones y recomeﬁdaciones arrojadas por los.progra-\

mas han sido totalmente inoperantes.

.En'América Latina, poco o casi nada se ha escrito sobre estos te-
mas, exceptuando a investigadores argentinos, mexicanos, chilenos,:
venezolanos, que podrian ubicarse como los pioneros del uso de -
los modelos mateméficbs en las economias en vias de desarrollo.
Lamentablemente la formacién econdmica en las Escuelas de Econo-
mifa ha sido pobre en cuanto a estas disciplinas, originando que
ios investigadores'en estas &reas sean profesionales de poca for-
macidn e;onémicé, por lo tanto sus aportes son fundamentalmente
en cuanfo a técnicas cuantitativas y con esquemas rigidos, olvi-
-déndose que las variables socialeg son diferentes a las variables
fisicas, pero esto es debido a su formacidén primaria en el campo

de las Matecmdticas e Ingenieria, hecho que si fueran Economistas



o Sociblogos los que estudiaran las técnicas cuantitativas no -

perderfan la naturaleza social de las variables.

De ninguna manera quiero desconocer el gran mérito de los inves
tigadoreslatinocamericanos en el campo modeliéta, mi objeto es =~
resaltar la imﬁotencia de los Economistas a investigar en campos
que son propios de la Ciencia Econdmica, al grado que han.sido

desplazados por profesionales en otras disciplinas,

Este fendmeno incluso se ha notado en los paises desarrollados,
tal es el caso del Profesor Jan Tinbergue, quien es de .formacidn
fisico-matemdtico y posteriormente dedicado a la investigacidn
econbémica, llegando a ser uno‘de los economistas mds grandes de

este Siglo.

En nuestro pafs se ha demostrado que la carencia de planificacién
ha llevado a una situacidn apremiante con el desquebrajamiento
del Mercado Comin Centroamericano, habiendo-sido la acfividad pri
vada el motor del crecimiento econdmico en una forma desordenadas
la no participacidn estatal de las actividades productivas no le
ha permitido programar y poder ejecutér dichos programas en las
actividades o sectores bésicos (agricultura, industria, etc.);
por otro lado, los programas deben ejecutarse, es decif, fijar
las metas, deben saberse ‘la cantidad de recursos con que deben
contar para cumplirlos y es aqui donde un modelo dari; su aporte

fundamental.
Este trabajo tiene como objetivos:

a) Servir como instrumento introductorio a los profesionales o



alumnos que deseen iniciarse en el estudio de los modelos. -
Esperando que aln cuando no profundice en los distintos te-~
mas, dé los conceptos bdsicos para incentivar a un mayor es-

tudio de los mismos;

b) Hacer conciencia en el enfoque moderno -de 1la Economia (tanto
en los paises capitalisfas como socialistas), 16 cual no pue
de prescindir de discipiinas, como Estadistica, Matéméticas,
Econometria, Investigacidn Operativa. Es decir, hacer notar
la importancia de la medida de las variables econdmicas. Esto
no quiere decir de ninguna manera, que las disciplinas eminen
temente literariés no Séan:importantes, por el contrario, son,
a mi juiéio, las bésicas de formacién, pero ademds considero
que se necesita una formacidén adicional en las matefias con
fines matemdticos estadisticos; razén por la que mencioné an-
‘teriormente el hecho de que investigadores ajenés a la ciencia
econdmica por origen de formacién, sean los que estédn tomando

como suyos estos campos;s

¢) Plantear la utilizaciédn de ios modelos en la Programacién Eco
ndémica del Desarrollo dé ElrSalvador, como un instrumento para
alcanzar coherencia en los programaS'elaboradoé; ya que si los
programas algln dfa se ilegan a ejecutar exista coherencia en

los medios para alcanzar los fines propuestos,

Para lograr los objetivos deseados, este trabajo hace primeramen
te un andlisis sobre los conceptos generales sobre modelos, pos~
teriormente explica las principales variables y tipo de relacio-

nes que existen en la construccidn de los mismosj; luego los dis-
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tintos modelos auténticos analizados en forma global; los nive-
les de agregacidbn, esto en cuanto a conocimientos primarios so-

bre la materia.

Dado que en nuestra Universidad, en la Cidtedra de Contabilidad
Social, se ha visto el modelo del Insumo-Producto (Estético) y
que incluso se ha pensado en la construccidn de una matriz de
transacciones intersectoriales por parte del Banco Central, creo
sumamente impoftante analizar este modelo como instrumento de -
programacidn y'finalmente el planteamiento de un modelo economé
trico-contable y su utilizacidn con datos de la Economfa salva-

dorefla; analizando su importancia y confiabilidad del mismo.



I

¢ 0

~ GENERALIDADES SOBRE MODELOS.

Seglin el Profesor Varsascky "la palabra modelo era usada
siempre en el sentido de imagen o representacidn -general
mente incompleta o simplificada~ de un sistema, proceso,
organismo, fendmenos, artefacto, sociedad o ente de cual-

quier clase, material o abstracto, "2/

. * »

De la anterior definicidn se desprende que un modelo, cual
quiera que sea, debe fepresentar o dar una imagen de un ‘en
te, normalmente este ente en nuestro caso (econémico):puede
representar un fendmeno econdmico o un sistema éconémico;

tal es el caso del comﬁortamiento de los consumidores a una
alteracidn al precié, al ingreso, etc., 10 que nosotros re=
presentamos como una relacidn matemdtica abstrayendo de la
realidad tal situacidn: P = F (@) 6q =g (p) 6q = F(p,y)s;

donde P = Precio; q = cantidades demandadas e y = ingreso..

Estamos abstrayendo en esa relacibn esa conducta que noso-

tros esperamos; pero como se ve influye el cardcter subjeti
vo en la abstraccidn,.porque otra persona podrd pensar que

la relacidn es distinta o que no existe tal relacién,.

"El1 Profesor Varsascky -llama a ese ente "sistema" y dice "to-

do sistema tiéne componentes con ciertas caracteristicas o
atributos y vinculados por ciertas relaciones o conexiones,
que son al menos las categorias que més usamos al analizar-

lo.?g/




Este concepto de sistema reduce en cierta forma el caréc-
tef.subjetivo,-ya que en todo sisfema existen ciertas va-
riables o categorfias que son las determinanteso las més
usuales para el anélisis.,En el caso de la funcidn Demanda
considero que la mayor parte de modelistas estardn de acuer
do en que existe cierta relacidn entre las cétegérias de -

cantidades demandadas, precio e ingreso.

Quiero ﬁacer notar la importancia del modelista en el es-

quema del modelo qﬁe concibe: Pafa_un nifio el modelo de c&-
mo funciona la circulacidn del dinero, es diferente al del
hombre corriente y el de éste a un Econoﬁista. Por esto al

hablar de modelos no hay que olvidar al modelista,

Modelo Mental

Contiene lo que sabemos y pensamos acerca del sistema; Es
decir, qué variables o relaciones nos .lo individuaiizan,o
sea, nos permite reconocerlo y la eﬁplicacién técnica que
el sistema demande. De aqui que pretendiendo conocer el -
sistema, sus principales categorfias y relaciones noslberm;
timos bredecir su compoftamiénto. Lo que piensa un indivi-
dﬁo de derecha del sistema econdmico, es diferente de un
izquierdista y, por supuestb, sus predicciones son distin-

tas.

Normalmente estos modelos los vamos corrigiendo, es decip,
depuréndolos, va que si esto nc sucede se convierten en -

dogma.

Caracteristicas fundamentales con que se constituyen estos
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modelos, son: Importancia, conveniencia, experiencia y ra-
zonamiento 18gico. La categoria mé&s importante es la cons-
truccidn, es la conveniencia y lo menos frecuente es la dg

duccidn légica.

Normalmente cada quien tiene una explicacidn o "idea" difu
sa del funcionamiento de un sistema, sea cual sea, todos

nos pretendemos dar explicaciones de cualquier fendmeno. Es
aqui donde en este tipo de modelo (principio por decirlo ~
asf), la 1ldégica no funciona, predomina la conveniencia, la

explicacidn del fendmeno.

Modelo Explicito

Tal como la palabra lo dice (explicito), este modelo requie
"re ya en mayor grado de la légica que de otra categoria, -
pues es necesario que el modelo mental se vuelva comunica-

ble, estable y definido.

El hecho de que el modelo mental se vuelva comunicable, es-
table y definido,‘implica que se limita, pues definir pre-~
cisamente es delimitar, por lo tanto el modelo explicito

siempre es una simplificacién del modelo mental.

Lakexplicacién favorece los criterios objetivos, tales co-
mo la deduccidn 1légica y experiencia en contraposicidn de
los criterios subjetivos como importancia y conveﬁigncia.—
Es normal que la mayoria (principalmente en poclitica) ex-
plicitan una cantidad de promesas buenas para el modelo ex
plicito (chocan con la conveniencia) por lo tanto sblo se

quedan en palabras sin concretizar, ya que el modelo mental



se impone al explicito.

Los. modelos explicitos se deducen: Verbales, fisicos y ma-

temdticos o formales.

Los modelos verbales los tocaremos de paso, por la natura-
leza del trabajo, pero son aquellos explicitos en lehguaje

corriente.

Pero es 16gico que con la complejidad de los fendmenos ha
sido necesario explicitar en otros lenguajes, tal es el ca

so de los modelos fisicos y matemdticos.

Modelos Fisicos

"Representaciones de modelos mentales por medio de objetos

o sistemas materiales, sean artificiales o naturales."®/

Esto, bdsicamente, son los modelos que predominan en los
experimentos de laboratorio, un perro puede servir de mode
lo, el cordero de un hombre, para estudiar determinado ti-

po de reacciones,

Se trata de representar los componentes de un sistema con
materiales fisicos y sus relaciones acciones fisicas, quf
micas o biloldgicas, para poder alcanzar mejor claridad en

los conceptos y mayor simplicidad.

En las Ciencias Sociales este tipo de modelos es imposible
por la complejidad de los sistemas, por lo tanto hay que

recurrir a los modelos formales o matem&ticos,

4/ Cita 1/



e e

Modelos Matemdticos o Formales

Son lo que usan a la matemitica como un lenguaje en sus -
distintas ramas. Recordemos las palabras de Gibbs "la ma-

temdtica es un lenguaje".i/

Cudl es la importancia de esto, qué aprovechamos un lengua
je.con un razonamiento deductivo, 18gico, muy rico y-que
nos permite manejar en forma ficil un conjunto enorme de
variables, gque mentalmente éeria impoéible realizar. Es de
cir, los modelos matemiticos nos facilitan los razonamien-

tos légico-deductivos.

El modelo matemétiéo garantiza que se obtendrin muchas con
clusiones validas, y s38lo conclusiones vélidés, dadas las

hipdtesis que constituyen el mode 1o mental, sin- introducir
hipétesis de contrabando. Es decir, dadas las hipbtesis ex
plicitadas del modelo mental, el modélo matemdtico nos per

mite decir otras conclusiones vé&lidas dada las hipdtesis.

Un ejemplo serfa: Si nosotros suponemos que la funcidn de
démanda es mondtona decreciente, saﬁemos que pasard con lé
elasticidad de la curva. Si suponemos cierto comportamiento
en la funcidn de costos, sabremos que tendrd un punto que

hace minima la funcidn.

Segin el Profesor Varsasckygf los modelos matemiticos estén
demostrando que:

1. Los modelos matemdticos son los {inicos que pueden ser

5/ Fundamentos de An&lisis Econmico. P. Samuelson.

6/ Cita 1/



fieles sin dejar de ser manejables, cuando el ndmero de
factores idem el sistema es alto, y son heterogéneos -

)

(interconexiones con 1000 variables).

2, Los modelos matemdticos poseen un alcance deductivo su-
perior a los otros. Para esta segunda premisa bastarfia
mencionar el modelo del insumo producto, que sin la de
duccidn matemética serfa complicadfsimo poder explicar

el sistema.

3. Los modelos matemiticos son los mds claros y fdcilmen-

. te comunicables, criticables y mejorables.

Permiten, en particular, estudiar sucesivamente cada -
una de sus partes sin separarlas del texto global, sin

perder la integracidn con el resto del sistema,

4, .Un modelo matemético; por el sdlo hecho de funcionar
~-de poder scer resuelto- demuestra que el modelo mental
no tiene inconsistencias 1lbgicas ni lagunas de razona-

miento: Es consistente y completo,

Podemos concluir, fundamentalmente para las ciencias socia-
les, en los que hay que manejar infinidad de variables, los
modelos matemdticos nos ofrecen su lenguaje y toda su 1l8gi-
ca~deductiva, siendo précticamente imposible formalizar con

otro tipo de modelo,

Por otra parte, con el avance de la inferencia estadistica
tenemos métodos cientificos para razonamientos inductivos

que nos permiten tener mayor confiabilidad en nuestras ~
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hipdtesis y a su vez verificar en cierta medida las diferen

tes teorias.

CONSTRUCCION DE MODELOS

La palabra sistema nos indica un conjunto de componentes

interrelacionados, con cada componente se asocian sus atri
butos: variables réferidas.a él, y, ademis, variables glo~
bales,.que se refieren a todo el sistema o a varios compo-

nentes al mismo tiempo.

Por ejemplo, podrian tomarse como componentes los sectores
productivos del pafs o los grupos ocupacionales, siendo las
variables referidas a é1, tales como valor agregado, ocupa-

[ - . M,
cibn, inversidn, etc.

Con la.palabra variable estamos originando una caracteristi

ca del sistema (inversidn por ejemplo), la cual puede tomar

. diferentes valores y és més, varfa con el tiempo, de aqui

la necesidad de limitar la variacidén, es decir, hay que es-

tablecer lo que se llama "rango de variacidn".

2

El rango puede tener estructura de nlmeros reales (suma,
producto, orden, distancia, etc.) o alguna de ellas o abso
lutamente ninguna. Entonces tenemos tres tipos de varia-

bles: Cualitativos, cuantitativos e intermedios.

Por conveniencia préctica las variables se simbolizan con
nimeros, sin que ello signifique que dichos nlmeros tengan

estructura de nimeros reales, por ejemplo: Podria ser que
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eétudiemosvla variable religidn, y tenemos -cuatro tipos de
religiones 1, 2, 3, 4, pero de ninguna manera quiere decir
que la b es superibr a la 1, simplemente por fines computa
‘cionales es menos complicado.asociar un ndmefo a este tipo

de variables,

Asi como en Investigaciéﬁ de Operaciones (P.L.) es bien im
portante poner las unidades con que se trabaja, en 1a‘con§
truccidén de modelos es sumamente importante especificar los
rangos de variacidn dé las variables y la naturaleza de los‘
mismos, es decir, definir el tipc de estructura que posee.-
Esta clasificacidbn es desde el punto de vista del rango de -
nominacién. Asi tenemos variables que tomaron valores en

_ los reales, otros en los naturales o valores discretos, -

otros cualitativos e intermedios.

Por otfa parte, tenemos qﬁe en el sistema habrén variables
q@e entran al sistema, sin ser inflpidos.por €l e influyen
el sistema, habrdn valores que media vez los tdmen no se
modifican (pérémetros), variables Que los valores que toman
tienen'distribucién en probabilidad (aleatorios), es decir,
que su rango de variacidn tiene una distribucidn en préba—

bilidad.

Ademds, el comportamiento del sistema se describe a lo lar
go del tiempo, entonces- tendremos series temporales o varia
bles de por qué sus valores en un tiempo dado constituyen

por definicidn el estado del sistema en ese momento,

Por ejemplo, en el caso de una encuesta o censo, las varia
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bles de estado son las preguntas del cuestionario, el rango
de variacidn las posibles respuestas, y, si ésta se realiza

cada cierto tiempc, da una serie temporal para cada variable.

El Profesor Varsascky, expone en mejor forma, haciendo un -

esquema de los distintos tipos de variables y conexiones.

a) Se expresan los objetivos del estudio en términos de va-
riables bien definidos en cuanto a contenido empirico: ~
Las variables de calidad o indicadores. Bien definidos

como evaluarlos en la realidad a satisfaccidn del usuario.

Por ejemplo, si pensamos elegir como politica eliminar el
desemplec, tenemos algunos indicadores como tamafic de la
poblacidn, demanda de mano. de obra, etc. Conocemos ran-

gos de variacidn.

b) Se identifican aquellas variables que influyen sobre los

'valores de salida.
Se identifican tres tipos:
_ Exdgenas, Endbgenas y variables Aleatorias.

Variables Exdgenas ~ .En el modelo elaborado para EL Sal~

vador, (al final del trabajo)'aparecen en forma més o me
‘nos explicita_los distintés tipos de variables que agui
se mencionan. Entiéndase por variables exdgenas aquellas
que originan su movimiento fuera del sistema, tal es =
normalmente el caso Exportaciones, efecto de los térmi~

nos de intercambio, tributacidn directa, etc.
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Variables Enddgenas - Las variables enddgenas son aque-

llas Que originan su m¢vimieﬁtc de acuerdo al sistema,
es decir; las variables que originan el movimiento son
las ekégenasj esto implica un movimiento en las enddége-
nasj tal el caso del producto, inversidn, consumo, etc.
Né considero profundizar en definicioﬁes, lo importante
es tener la idea, la cual se aclarard con el estudio del

modelo presentado..

Variables Aleatorias - Normalmente ninglin modelo matemé-

tico refleja de manera exacta el comportamiento, o mejor
dicho, las-relaciones de las variables econdmicas, de ahi
que surge la necesidad de introducir un tipo de variables
que contemplen estos errores; a éstas llamaremos varia-
b;es-éléatorias, las cualeé tomaran valéres en los reales

y tendrdn una funcidn de densidad o de probabilidad.

Los errores que normalmente suceden son-de dos tipos: -
Errores pofque el modelo no fefleja la situacidn real,
que es 1o mencionado al inicio de esta descripecidn y, -
otro tipo de error muy frecuente, principalmente en nuesg

tros paises, que es el error en las variables observadas.,

Error en las variables significa que nosotros al medir
u observar, la cifra o dato dado es falso (caso de nues-
tras estadisticas), lo que implicarfa que a lo mejor de-
téfminadb modelo podria"reflejar con una buena aproxima-
cién una éituacién real; sin embargo, debido a que las

cifras que deberian ser las resultantes de la realidad
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no lo son, el modelo no siendo usado para lo hecho, sino
para datos falsos,

Como. vemos , es sumamente importante la introduccidén de
este tipo de variables, pues estadfsticamente nos gene~-

ran mayor o menor confianza en los modelos a utilizarse,

Parémetros - La mencidn de estos, es simplemente -para

completar este Capitulo, en cuanto a la construccidn de
modelos. Estos juegan un papel bdsico pues son determi-
nantes en la estructura del modelo, es decir, la parte

fija del modelo, la cual_fefleja la estructura del mismo.

La Estadfstica juega un papel importante en la éstima—

cién'paramétrica,ﬂnoé da.todas las herramientas para es
timarlas en la mejér forma posible, vy en una forﬁa~cieg
~tffica, En explicacidén metodolégica del modelo, creo se

podrd éxpandir un poco més en estos conceptos.

_Explicacidn - Después de haber definidc las diferentes

variables que entran y salen en el modelo, se determinan
el tipo de relaciones que existirdn entre ellas, ya sear
lineales, exponenciales, etc, Si entran relaciones de t}

po econométrico o como identidades contables,

En nuestro modelo se investigd primero la informacidn =
existente, luego se establecieron relaciones de tipo 1li-
neal entre un conjunto de variables para las cuales te-

nfamos informacidn uniforme. Al estimar con métodos es-

tadisticos los parémetros, definimos la estructura de -
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las relaciones que existirian y en esta forma se obtuvo

las primeras relaciones.,

Posteriormente se agregaron las relaciones contables, -
dédndonos el conjﬁnto de ecuaciones con las gue operarié
mos, teniendo mayor nﬁméro de variables que ecuaciones,
la diferencia hos da los grados de libertad con que el
sistema operard, siendo un nimeroc igual al de las varia
bles exdgenas, las cualeé.tomarén valores indebendien-
tes del sistema. En esta forma en términos generales se
construye el modelo. Lo.importénte es definir las varia
bles, su rango de variacién, el tipo de relaciones que
existirdn entre las mismas, los métodos de éstimacién
paramétrica y el objeto de construir el'modelo; es-de—
cir, lo que pretendeﬁés medir, es esto lo primero que
debemos pensar, qué es lo que vamos a intentar medir,
esto nos da el criterio pépa la definicidén de las va-
riables y qué tipo de variables deben entrar en el sis-
tema., Si queremos medir efectos ocﬁpacionales,'moneta~
rios, fiscales, del sector exferno, etc., es lo que nos
determinard las variables que entrarénlen el modelo y

las relaciones que se usaran.

ITI - MODELOS MATEMATICOS

a) Modelos de Consistencia o Modelos Contables
Este es probablemente el nivel més sencillo de los mo-
delos y a su vez el que exige menor informacidn estadis

tica, en nuestro medio son los nicos que se han utili-
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zado, con un conjunto limitado de ecuaciones.,

Se trata'de establecer conexiones de balanceventre 1a

produccién y sus'ﬁosibles usos, ej.: P=C+ I + X - M,
dentro de la Contabilidad nacional, siendo P = Producto;
C = Consumo; I = Inveysién, X = Exportaciones y M =.Im-

portaciones,

Normalmente en este tipo de modelos la {nica relacidn
funcional, se da entre el crecimiento del producto y el
nivel de la inversién, la que es de fécil estimacién,

frecuentemente se ha utilizado la funcidn de Harrod Do~

mar (In = % d P)3 donde I, = Inversidn neta, a = rela-

cidén marginal Producto Capital y dP = Incremento del -

Producto,

Con este tipo de modelos pueden computarse distintas al
ternativas en términos de fines "deseados" (Tasa de cre
cimiento del producto) y medios requeridos (recursos de

ahorro interno, externo). Estos modelos pueden ccmplicar

-se un poco introduciendo algunos valores como el de la

mano de obra, o algin otro tipo de relacidn funcional,
podria ser una funcidn de ahorro, sélo que no se garan-

tiza generalmente el balance de produccidn,

Modelos de Optimizacidn

Este tipo de modelos més o menos requiere el mismo tipo
de informacién, a menos que se requiera mayof desagrega
cidn en el sector productivo; ademds requerird una faci
lidad mayor en cuanto a los requerimientos computaciona

les.
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E1l Economista Isidro Parra,l/ tiene un trabajo donde ela
bora un modelo contable de programacién-gloﬁal, lo secto
rializa y maximiza una funcidn lineal del producto secto
rial, con el objeto de hacef méxima la ocupacidn sujeta
también a ciertas restriccicnes de tipo ‘lineal, résultag
tes del modelo global, volviéndolo como un problema de
programacidn lineal, siendo
| 5
Maximizar }: wi X i
1=1
dentro de‘las siguientes restricciones

-

5
¥ X i > PBIt
i=1 :
5 .
J_ki X i < IBt
1=1

; .
-y mi X i £ Mt

ky

i=1
bi PBIt £ Xi & Ci PBIt i = 1,2,3,4,5,

~donde: las variables son:

Xi = Producto por cada sector i
i = Sectores productivos.
Pardnetros
wi = Ocupacidn por unidad de producto en c/i
ki = Inversidén necesaria por unidad de producto en c/i
‘mi = Requerimientos de importacidn en c/i
bi = Porcentaje minimo de participacidn en ¢/i en el PTB
ci = Porcentaje miximo en el PTB,

7/ Modelo de Programacidén Global, Isidro Parra.
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Modelos Econométricos

Los modelos econométricos son los que requieren mayor
cantidad de informacién estadfstica debido a la necesi-
dad ‘de cuantificar a través de series de tiempo y esta-

1

dos de cross-section, los pardmetros representativos -

~del comportamiento econdmico, Por la razdn anterior, -

permiten realizar una mejor programacidn, ceteris pari-

bus, si las condiciones cambian su utilidad reduce un

‘poco. Es una especie de muestreo, si las condiciones -

cambian, lo que se infiera de la muestra tiene menor va

“lor. -

De lo anterior se desprende que los modelos econométri-

cos necesariamente deben llevar variables aleatorias,

cosa que no sucede en los contables y no necesariamente

en los de optimizacién,

.

Modelos_de Simulacidn

Recientemente ha Suréido la técnica o modelos de simulg
cidn, los cualeé,.gomb la palabra lo dice, consis{en en
representér un fendmeno por otro con el cual pueda exis
tir alguna similitud, Por gjemplo, presentar un proble-
ma de transporté gimulado a coﬁo resuelvén el transpor-
te ‘las hormigas, etc. Por su flexibilidad caben en las

tr¢s>categorias gﬁteriopes.y pueden ser una herramienta
extremadamente Gtil, ya que permite llenar vacfos de in
formacién y puede incorporar relaciones de diffcil cuan
tificacidn économétrica en los Modelos de Programacidn.,
Un modelc rudimentario de'simulacién podrfa ser el que

asemeja el flujo de bienes al flujo sangufneo.
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Esta clasificacidn de los modelos estid basada fundamen-

talmente a la informacidén requerida.,

IV - MODELOS A NIVEL DE AGREGACION

Trataré de haéer fodas las relacionesvéon‘variables econd~
miéas en los ejemplos, la clasificacidn queAéqui menciona~
mos es basada segin el nivel de agregacién ppf‘ﬁna parfe,
y boriel‘ﬁﬁﬁero de relacioneé (ecgaciohes5 existentes en

el modelo.

:Modelo Agregado - - - c -

Son modelos que laslrelaciones scn‘con variables al nivel
més-agregado posiﬁle, ésf tenemos pér ejemplo, que el con-
sumo de las personaé eé uha'EUncién del ingreso disponible
o entre la demanda de invefsién y el crecimiento del pro-
ducté. En la medida-qqe estas felaeiones son significafi-
vas (estadisticamente) y estables, puedeﬁ servir para pre-
decir los valores probaﬁlés que tomarid la Demanda de Consu

- el * ) . R . +
mo o 1nversidn para un determinado crecimiento del ingreso

nacional o disponible.

El medelo agregado se coﬁfunde con los modelos globales,

es decir, entran variables macroecondmicas.

Modelo Multisectorial

Los modelos agregados, es necesario comenzar a desagregar-
los v es asi como se habla de sectorializarlos, y este se-
ria ya un modelo multisectorial, Tal es el caso del Modelo

de Programacidn Linealipresentado anteriormente o el Modelo
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de Insumo-Producto. Modelé Multisectorial serfa aquel donde
existen relaciones a nivel de sectores econdmicos, y por -

supuesto més de un sector econdmico.

Es importante la sectorializacidn de los modelos con fines
de politica econdmica, para llevar a cabo politicas a nivel
sectorial, las cuales son medidas més especificas y permi-

te incluso descender a nivel de proyectos..

Modelo Uniecuacional

Comc la palabra lo dice, estos modelos tiénen una sola re-
lacién, aun cuando-dicha relaqién puede tener una cantidad
‘considgréble de variaﬁles} Siendo del‘tipo

Yy = Bo + By X 4% + By X gy + Bg X 3¢ +...% By X op
'dénde Xit son las que gxélicaﬁ a Yt. Un ejemplo podria ser

suponer que las cantidades demandadas, son funcidén del nivel
de ingreso, del precio del bien y los precios de ibs demds
bienes; si esta fuﬁcién fuera linéal serfa el caso de la -
eéuacién anterior donde Yi = ¢antidades'demandas, v las

Xit serfian: Ingreso, Precio del bien y Precioc de loz demés

bienes.

Modelos Multiecuacionales

En contraposicidn del anterior, estos modelos tienen un -
conjunto de reiaciones, tal es el caso del modelo que he-
mos elaborado para El Salvador. En general los modelos pa-
ra programacibn econdmica, ya sean estos econométricos, -
contables, de simulacidn, etc., son multiecuacionales, aun
cuando la estimacidn paramétrica se haga a nivel uniecuacio

nal, pero la operacidn del mismo es con todo el sistema.




.18,

\Y% - ANALISIS DEL MODELO INSUMO~PRODUCTO (Leontief)

El objéto de hacer un andlisis de este modelo; es porque en
nuestro medic es el‘méé difqndido; principalmente a nivel
‘académico, tanto en las cé{edras de cuentas macroeconémigas,
como de Planificacidn Econémica. Ademds, en nuestro pafls se
habla continuamente a nivél de Banéo Central, CONAPLAN, de
la elaboracién de una‘matriz‘de insumonproducfo, que es la
base del modelo.(sieﬂdb la estimacidn paramétrica); razones
por las que considero_impoftante hacer su presentacidn ma-
temdtica y analizarlo para que esto pueda servir como un

criterio mds, tanto desde un punto de vista estadfstico-ma

temdtico, como econdmico de si es conveniente o no.

*

Presentacidn del Modelo

Sea A : matriz de coeficientes técnicos
X : vector de Produccidn Bruta
DF: vector de Demanda final
_DI:‘vector de Demanda:intermedia

‘1 = 1,..n los sectores productivoes,

Sabémos que: '
DI + DF = X= Prodaceon mase
pero DI = A.X
ya que la maériz de. coeficientes técnicos son los requeri
mientos por.unidad de productos que necesitan los sectores

productivos.

Luego:
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AX+DF =X

DF (I-A4) X'

L (I-A)-DE = X

1 N . . . : . e
Donde (I-A)— es la matriz de requisitos directos e indi-
rectos por cada'unidad_de Demanda Final. (I-A) es conocida

como matriz de Leontief.

- Desde luego, desde el punto de vista matemdtico, se supone .
que la matriz A, ., es de rango = n, es decir, es no singu-

lar. Generalmente esta matriz, por la naturaleza delproble

ma, es casi imposible qﬁgino exista la inversa, es decir,
—— T .

. que sea singular.’ ‘
Andlisis
Fuera del probleﬁé de infonmaéién consistente en la caren-
cia de datos a nivel intersgctorial y de la poca confiabi-
lidad de los existentes, a mi juicio existen otros proﬁle~
mas. tanto desde el punfo de Qista del modelo y su utilidad
a'nuestra realidad. |

: 1 : X | )
La relacidn (I-A)  DF = X es lineal, lo que implica que

_ P _ ,
los parédmetros que los coeficientes de la matriz inversa
P e} (

.. R :

- de Leontief son cénstantes, hecho que para nuéstra reali-

dad es bieﬁ disbutible; méﬁor'dicho, imposible en la reali
dad. No quiere decir que esté en contra de todos loé mode~
los lineales, el problema que el Insumo-Producto es un mo-

delo de un costo altisimo yv es muy rigido, pues no admite

cambios o ajustes.
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El modelo que hemos elaborado tiene todas sus relaciones
ittt aR 2RE RESaTAYT

de tipo lineal y los pardmetros estimados no varian con el

tiempo, precisamente es la linealidad, pero el costo de -

s A 3 »
elaboracidn es menor, por supuesto mide menos variables -

—

que el -insumo productoj; ademds que las técnicas estadisti

cas utilizadas de mayor confiabilidad a los pardmetros. |,
N £

En nuestro pais, los coeficientes técnicos de la matriz,
: s e e

varfan o podrian variar con mucha facilidad, principalmen-

o e S,

te en algunos sectores econdmicos (Industrial, por ejemplo),
_—’—/" "
. o / L ’ 3
lo que impiilca un cambio en todos los coeficientes, es de-.
) ———— T
cir, rehacer la matriz. Como aun cuando el modelo tiene -

s
gran utilidad, las fluctuaciones bruscas que tienen palses
como- el nuestro hace que el modelo cada vez se vuelva menos

confiable.

Por otra parte, las variables gpdégenas_ggﬁén dadas por el

vector de demanda final; el cual lleva variable comc Inver

'81dn, Consumc que generalmente son variables endégenas en
los modelos de programacidn global, pero &ste es un proble
ma menor, siempre que se proyecten en la mejor forma posi-

ble dichas variablés.

Este andlisis es exclusivamente para el modelo estdtico de

Leontiefy que -es el que se ha pensado construlr en nuestro

pais, Hay que mencionar que este Economista ha superado su

modelo original y ha elaborado el Modelo Dindmico, el cual

R e T e et e e e
precisamente contempla cambios en los pardmetros, En el ca
~——— e e— ~

so de construlrse en El Salvador, tendria que estudiarse -
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necesariamente el modelo dindmico, el cual si podrfa ameri

tar destinar una cantidad considerable de recursos para su

‘elaboracidn.,

MACROMODELO ECONOMETRICO-CONTABLE PARA EL SALVADOR

A mi julcio, esta es 1la pébte mds importante del trabajo,
pues no solaﬁente se ha realizado una investigacidn tebri-
ca, sino se ha conétruidqlun_modelo para la Economfa salva
dorefia, considerando el tipo de informacidn disponible y
su utilidéd préctica—téérica; péra clasificacidn de varia-
bles endogenas y exogenau; con el fin de tener en él Seggg
do tipo de varlables_aquallas en las cuales pueda sér més
b}e)\a\/
efectiva la a001on estatal tales como tributacidn dlrecta,

T —_—
inversidn financiera de goblerno, etc, s todo esto con el ~

objeto de elaborar programas con mayor grado de vealizacién.

-

Metodologia

Variables

En primer_lugaf seﬂinvéStigé lé~informacién'disponible pa-
ra las principales variables macroecondmicas en un periodo
(tamafio de muestra) més o menos grande (21 afios), esto con
el objeto de tene?'una'muestpa que nocs diera maybr veraci-

dad a los pardmetros pcr~estimarse. (Perfodo 1950-1870).

Con un criterio subjetivo de cudles son las variables menos
\

controlables por parte del sector publlco se espe01flcaron

_‘_,. T

.
cudles serian las varlables exogenas, con un nimero sufi-

ciente para que el 815tema tuviera la condicién de n30631dad

BIBLIOTECA CENTR:.

UNIVERTIDAD DE EL SALVALD.
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para la solucidn, es decir, 1gual nimero de ecuaciocnes in(:iljl

-

variables enddgenas., _
M‘- .‘“—-———‘—‘\‘,.-

Teniendo la muestra finita de las principales variables a
precios de 1960 en pesos centroamericancs, se hizo regresio
nes lineales del tipo Yt = Bg + By X 1t * B2 X g¢ +...* Xpy
+ Ut (Uy variable aleatoria con distribucidn normal (D,V))
lo cual nos-dio las ecuaciones econométricas del modelo, -~
para ver la confiabilidad de los parémetros estimados, se
calcularon el error standard de los mismos, el coeficieﬁte

-~ e e e e e

de correlac1on multlple y el valor de Durbin Watson con el

objeto de ver autocorrelac’ on3 aun cuando no se mejord la
regresidn con autccorrelacidn., Esto en las variables econd
micas que normalmente éstén influenciadas por los valores
que toman en el afio anterior es recomendable hacerlo, siem
pre que el valor de d lo determine. Era necesario no sdlo
{\_‘A\\___.—_—-———' .
introducir variablgs econbmicas, tal es el caso de la po-~
blacién ecdnémicaménte activa, que se introdujo con el fin

de medir ocupacidn, ya que esta variable précticamente no
/’—_\\__ -

se tiene informacidn y en esta forma se hizo una regresidn

con el producto territorial bruto,. para posteriormente se

-

pueda estimar algin coeficiente y tener una idea del monto
- - Sk
y comportamiento del empleo, sub~empleo v desempleo.

e T T

Las regresiones e€laboradas son:

1) Consumo privado vrs. Producto Interno Bruto.
2) Poblacidn econémicamente activa vrs. Producto Interno

Bruto. . B



3) Transferencias del Sector Gobierno vrs. Producto Inter-
no Bruto.
4) Impuestos indirectos éobierno vrs, Producto Interno Bru
to. |
5) Consumo del Gobierno vrs. Producto Interno Bruto.
6) Importaciones vfs. Consumo e Inversidn Bruta.
- 7) Inversidn Privada vrs. Exportaciones del afio anterior y

efecto de los términos de intercambio del afio anterior.
Las razones son:

- El consumo prlvado 1ndlscut1blemente es funcmon del in-

greso, pero ne existe serie de medicidn del mismo, asi

que por eso utilizamos el Producto.
w

~ La poblacibn econdmicamente activa, que en nuestro tra-
bajo pretende medir obupacién, la cual perfectamente po

dria suponerse que varla de acuerdo_a los niveles de -

producto, si se tuvieran serles de ocupacmcn la relacidn

serfia més consistente, En esta relacidn por lo menos nos
da idea de comportamiento si existiese ocupacidn plena,

. es decir, Oferta igual Demanda de mano de obra y esta -

DA
situacidén se mantuviese, el producto explicarfa en cier

ta medida el ccmportamiente de la Demanda de mano de -
obra, medida en este caso por la Oferta (PEA). La intro
e DTS

duccién de 1a variable ocupacidn en los modelos' de desa

. [ S
rrollo es complicado, por una parte debido a la caren~
— A

cia de infonmacion y por otra dado que la parte de la

e e ~

oferta es una variable eminentemente demogréifica que -

e — =

aun cuando existe 1ntera001on con 1as varlables econOml

B BL*GTE_\)H (\tN ¥ F\r*g
NMNIVERSIDAD DE EL SALVAL OR

S
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cas, su expllca01on por éstas es poco confiable., Pero

e e e

como replto, el sentido de nuestra rela01on es. la de te
ner una idea si cmertas condiciones se dan, lo que es
diferente a no poséer nada de informaciéh en cuanto a
la ocupacién.

Las transferencias del Sector Gobierno indiscutiblemen-
te es 1ld8gico supoﬁer que varian con relacidén al produc-

to, el interés de introducir esta variable, es conocer
i, e T

comportamlento de variables que al Sector que planlflCd

e e ‘—',_—\\._ [

(Gobiernc) le interesa medlr.

e

e

Los impuestos indirectbs légicamente varian segﬁn_el ni
vel del produéto.
Las -importaciones las hacemos funcidn por una parte del
consumo, ya gue un componente de égté es importado re-
flejando el coeficiente, la propensidén marginal al con-
sumir articulos importados.y por otra parte también son
funcién de la inversién, segln el cqefiéiente resultante
existe una alta propensidn marginal de la inversidn a
importar, esto se refleja bédsicamente por los bienes de
Capital e intermeaios.
Finalmente la inversidn (inducida) como funcidn de las
e

exportaciones y efectos de los términos de intercambio

. del afio anterior., Dado que en nuestro pais dentro de la

. .. - . . .

inversi®n el mayor porcentaje es de origen privadc y el
s

sector exportador (café, algoddn, etc.) es el que estéd

F’”‘—‘_"-—M
en mayor capacidad de invertir, es .1ldgico suponer que

0 3 . A .
la inversidn se mueva_con relacidn a las exportaciones.
/’ V

<L

El anflisis para el efecto de los términos de intercam~
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bio es similar y ademds refleja el deterioro originado
por la relaciln de precios, e incentivos para que se in
cremente la inversidn cuando suben los precios de nues-

tros articulos tradicionales de exportacidn.

Para completar el sistema introducimos las identidades con

tables que aparecen en el mocdelo, como lo es la conocida

relacién de balance del producto.

e e e e T —

Las variables significan:

S€ ~£ Ahorro del gobierno
/+ Impuestcsindirectos |

T~ : Otros ingresos del gobierno

» Consumo del gobiernc

Transferencias del gobierno

Inversidén del gobierno

Créditos intefnoé y externos al Sector PGblico
Inversién financiera y amortizacidn del débito plblico
Consﬁmo -

Consumo Privado

Consumo Gobiernc

Inversidn Bruta

Inversidn Privada

Producto Internoc Bruto

Inversidn del stock

‘"Exportaciones

.o

Efectos términos de intercambio IR

Importaciones

Efectc términos de intercambio afio anterior

N
=

-1: Exportaciones afio anterior.
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Las variables que aparecen con raya,sggmiggugxégenas y el
resto enddgenas. Las variables aleatorias se usaron en la
estimacidn de ios_paréﬁetros, en realidad las ecuaciones
son del tipo Y5 '= By %_Bl X 4t .+ Bé X g +.+ By Znt * Uty
siendo Ut la variable aleatoria. Para no complicar el mo-
N | .

delc no la ponemos y'tomamos la igualdad, sabiendo que son

valores esperados y que Up. tiene una distribucidn de pro-

babilidad.

Los coeficientes o parémetrbs'son los que aparecen al lado’

de las varlables, es dec:.r9 los termlnog que durante el -

proceso no camblan.ALJemplo: si el modelo es .

-

—

s

Yy = By * Bq Xqit touot Bn Xpt + Uy

las variables exdgenas son las X, endbgenas la Y y los Bj

e

pardmetros,

Postericrmente pasamos el modelo a la forma reducida, es

decir, a a poner todas las variables enddsenas en funcidn de

las exogenas y para eso construimos la matriz de coeficien’

tes que aparece postericr al modelo, en la cual por un la-

do aparecen todas las exbgenas y por el otro las endbgenas.

La forma reducida econométricamente es més compleja de -
S

calcular, pues se hace con muestras flnltas en laq varia-

<<

bles tanto enddgenas como exogenas, Olendo Ll 52 gq_de

este tipo: ‘ / ebﬂfé”4éi gk c

N

en donde B es una matriz cuadrada de los coeficientes de

Aot e e R

las variables enddgenas y A la matriz de los coeficientes
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de las variables predeterminadas o ex8genas.

Yt, Xt, Ut son los vectores de las endbgenas, exdgenas y
aleatorias (Error).
Si la matriz B es no'singular (existe inversa) entonces la

e e e e e T -
forma reducida del modelo es:

T A

| Y¢= R X + Vi
en donde R es la matriz de los coeficientes de la forma re
ducida y V¢ es elrveétor_de las perturbaciones.kerror) de

la forma reducida. Adem&s, R = - B Uy

Como vemos, la fofma redpcida en este caso es mds complica
da computacionalmente, y consideramos gque el mejoramiento

en cuanto a los pardmetros no es muy significativo, asf que
resolvimos el sistema como gue todas las relaciones fueran
matemdticas., La importancia de llevar al modelo a la forma
reducida .es enorme, pues précticamenté basta con darle valg

-res a las variables exdgenas y quedan determinadas de inme

—— SR S

diato -las enddgenas, que con fines de programacidn son lag
M—‘ nd N -

que méds interesan Eénqcer y medir.
Presentamos el proceso algebraico de sustitucidn en la -
‘ecuacidn del producto, que es la mds importante, para ver

como se calculan los coeficientes de la forma reducida.

Desde el punto de vista del programador, puede operar coQ'
diferentes vectores de variables exdgenas y ver qué resul
ta en las endégenas y comparar con distintas alternativas,

y tiene la enorme ventaja de coherencia, que generalmente

]
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en nuestrbs programaé las diferentes variables no estén -
amarradas y dan valores incompatibles.

Matricionalmente el modelo queda T.e=zel .-
donde. T: Matriz en la forma reducida

e: Vector variables enddgenas y el (iltimo elemento 1.

el: Variables exdgenas.

Presentamos. el programa con el cual se procesd la informa-

cién y ademds los resultados del mismo.

EL SALVADOR: . MACROMODELO, ECONOMICO

a) Relac1one§ Econometrlcas d(rPdY“M4+rDA -
\ N
I - Cp, = 25. 805 y + 0.76%8 PBI o< ( ¥*%q/d£ = 0,5467
: : (1549) (o 0167) r2 = 0,995
- *’*“f~\\\\,_4“, _ 7Vy¢&’> \
II - PEA = L450,8 . + O, 221 PBI . d = 0.6943
(11.3) . (0.0012) 2 = 0,996
IIT- T = 2416.3 + 0,0181 PBI a4 = 1,2911.
: (1095) (0.001686) " rZ = 0.95
v - T4 = 44,018.9 + 0,0167 PBI : d = 1.,2311
: : (4917)  (0.,00757) 2 = 0,507
V - M = 27083.3. + 0.2218 C + 0.7431 Ip d = 1.1615
_ S (7418) (o.ozzu) (0.1023)
VI - I, = 7124,9 + 0.3633 E_, + 0.5471 Z_4 d_ = 1,6183
(894.7) (0.0592) (0.1671) r?2 = 0,933
VII- Cg = 8006,7 + 0,0818 PBL r? = 0.979
: (3594) (0,00381) > d = 0.5567
"Identidades ‘. . - o
VIII - Sg = T1 + Td + T - Cy - e
— — -
IX - Ig = Sg +AF - Tf
,‘X- ..C.:CP-%-Cg
XT - 1p = Ip + I
XIT - PBI= C + I + 728 +E+ 7 - M

" NOTA: Tados Tos valores son en miles de pesos centroamericanos de 1960, La poblacitn econdmicemente activa en
miles, Variables exfgenas las que tienen raya, Erron‘stendard bajo los parémetrcglrz coeficiente de co-
rretactén miltiple, A. Durbin Watson. . N
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FORMA REDUCIDA DEL HNACROMODEI:LO
W~ T e et SRR e W T o
EAOGENAS 4L . i )

VARIABLES kg g T 7 F Tt 5 E I ONSTAE

ENCDGENAS
& 0.250 03088 05046 0.6 05646 05646 1.068 1,963 12ﬂ£ 47.295.3
PE 0.0169 0.0255 00466 0.5 00460 -0.0466 01625 0.16%5 01628 2.2%5.9
T 0.062 00078 0.0% 00%: 0.1 0084 0053 0.050 00508 2.965.8
i 0.005 0.0069 00126 001 00126 -0.01% 0040 0040 0.0H0 44094
M 0.3 012 08066 08065 0.8066 -0.8066 0.361 03261 0.3%61 67.181.9
I 0.368 0561 - e R
59 0031 007 0,96k 006+ 0.0 0.066 029 0210 -0.219 314735
19 00231 0,047 0.906k 096+ 0.936 096 -0.219 -0.218 0249 31,1135
c 0.2 0346 0.6 0.6 0,606 062k 2980 2180 21800 57.65.4
9 0.024 0.3 0.0618 0.061 00618 -0.0618 0.215 02056 0.21% 10.360.1
Ig 0.3402  0.51% 0936+ 0.936h 0.96+ -0.9%6% -0.2210 -0.2219 -0.2219 38.298.4
P 0.Z46 04135 07561 07561 07561 -0.7561 26857 2.85 . 2.6057

e e A B T T T T S e SO U UV U U U OO U U U o Sy

SUSTITUCIONES -ALGEBRAICAS PARA LLEVAR A LA

FORMA REDUCIDA

PBI = C+ Ip+ S +E+7%7 - M

—
——

haciendo Ky = S + E o+ Z

pero

M =

I

PBT

]

PBI

PBI = C + Ip - M + K

hacemos K1 = Ko - 27083.3

PBI

pero C = C

llamamos Ko = 0,2869 I, + Kq

b

+Cg

I

I

g

+

0.7782 C.+ 0.2869 Ip + Ky

Ip

PRI = 0.7782 Cp + 0.7782 Cy + 0.2869 I

27083.3 + 10,2218 C '+ 10,7131 I

g

C+ Ip+ Ko~ (27083.3 + 0,2218 C + 0.7131 Ip)

C (1 - 0.,2218) + Ig (1 - 0,7131) + Kg = 27083,3

+ 0.,2869 I, +

p * Xq

BIBLIOTECA CENTKaL
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= PBI = 0,7782 CP

sabemos Ig

— = 1

llamamos K3 = T9 + T° + T - T8

14

-—

-queddndonos el

PBI

i

0.7782 Cp + 0.7782 C

g

530.

+ 0,7782 Cg + 00,2869 Ig + KQ s
. - —£ _ .
Sg + T - T
Ti+T'd+’T°~Cp—TI‘
_ v m=d O ""~“'g -
Cg - T + T4+ T+ F T3

£

+ 0,2869 (TL ~ Cg - TP + K3) + K

= PBI= 0.7782 (25.809.4 + 0.7468 PRI) + 0.7782 (8006.7 +

0.0818 PBI) + 0.2869 (44018,9 + 0,0167 PBI ~ 8006,7 -

0.0818 PBI -~ 2416,.,3 ~ 0,0191 PBI + Kg) + Kjp

haciendo todas las sustituciones llegamos

PBI = 28.770.6 + 0,7561 TO

+ 0,7561 T° + 0.7561 F .~

047561 T2 + 0.2746 g + 0,4135 Z.q + 2,6537 AS +

——

2.6357 E + 2.6357 7

Los coeficientes de las variables son los que aparecen en -

las filas del producto en la matriz de la forma reducida,

1o mismo el término constante.

Las siguientes filas las calculamos sustituyendo esta fun~

cién en las distintas relaciones del modelo.

An&lisis Econémico

El Andlisis de los coeficientes que reflejan propensiones

marginales, puede hacerse'tantb en el modelo de la forma

original, como en la forma reducida, seglin sea el interés

' del analista.

Nosotros haremos un breve andlisis de los coeficientes de

la matriz reducida.
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Cada coeficiente refleja lo que agrega a la variable endé-~

R .

gena cuando se incrementa en una unidad la exdgena. Matem&

ticamente seria la primera derivada parcial de la endégen

-~ —

con respecto a exdgena.

/‘
<z

En nuestro modelo las variables que en términos marginales

e e R TN

aportan més (coeficientes mayores) son las exportaciones,
portan me S >

R TSy

efecto términos de intercambio y“variacién de stocki esto

- R

refleja la dependencia fuerte de variables del exterior.

Por otra parte, aun cuando el multiplicador de la variacidn

de stock es tan alto como el de las exportaciones, sabemos
. Como & ez &

que la variable que refleja variacidén de stock es insigni-

e
e e e e

ficante comparado con el valor de las exportacicnes, por lc

tantc aln teniendo un multiplicadcralto su aporte total al

producto y al resto de variables enddgenas es insignifican-

——————
e T e v

te en términos totales, El hecho de que en el modelo las ex.
it ) -

portaciones, el efecto de los términos de intercambio y la

acumulacidn de stock tengan un multiplicador alto es que de

partida en el disefic al considerar la ecuacidn de balance

del producto, parten con un multiplicador de unc y luego el

e

producto sigue siendo el motor.de todo el sistema en forma
e S - - - - N

positiva, por lo tanto el multiplicador sigue creciendo, Tal
———-—-"—“‘\7 e - - e S e e

es si fuera 1ldégico considerar como exbgena el consumo o la
inversidn, tendrian en igual forma un multiplicadoralto o
en el caso de las importaciones, sélo que en sentido nega-
tivo., |

Las variables relacionadas con el sector plblico no son im-
—_— N

pertantes en términos marginales, las. importantes, como es
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16gico en una economia dependiente, son las exportaciones,

que alcanzan con relacidén al producto una generacidn de ca- -

si 3 unidades ($ Centroamericanos) por unidad de exporta-
. S ., . . N
cidn.. También con respecto al consumo y consumo privadoe la

relacidn es alta.

Es curioso lds coeficientes negativos con relacién a la in
versidn bruta, pero esto-estd reflejando eiAcomportamiento
histérico, eﬁ el cual una unidad de exportaciones ha gene-
radec ~0,.2219 de inversiénibruta,-lo gue significa un efec-
té absurdo, también hay que considerar que las exportacio-
nes del afio anterior su efecto es positivo y eso compensa,
inclusq Qa un salido mayér.éue cero. Pero 1o que sf es noto

rio que el aporte de las exportaciones ha sido insignifican

te ‘con relacidén a la inversidn bruta. El mismo andlisis cabe

"para el efecto de los términcs de intercambio. Es importan-

te mencionar el efecto de tres variables controla&as:pop
el Estado como lo son los impuestos directos, otros ingre-
sos del Estado,y créditos intefnos y externcs al Estaao,
los cﬁales tienep lé'méyor generacién por unidad, aun éuag
do no pasan a ser méyores gue uno, pefo si son variables

del sector plblico menos negativas.

En cuanto a las relaciones del modelo ofiginal, la propen-
sidn mérginal al Eonsumo, tanto privado come piblico, més
o menos reflejan una situacidn real, un 83% al total, 75%
privadc v 8% pGblico, aun cuando con otras series resulta
un poco més elevado, aproximadamente 0.91% al tdtal-(en -

los Qltimos 12 afios). -
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En el caso de las importaciones las propensiones marginales
a importar, tanto en concepto de bienes de consumo, como -
bienes de inversidn, también refleja situaciones més o me-

nos reales,

El coeficiente de mayor discusién el de la PEA vrs. .produc
to, que vendria a ser como el inverso de .la productividad
marginal, siempre que PEA = ocupacidn, el cual es bajo, re
flejando un nivel de un 221por ciento por parte de creci-
ﬁiento de producto; lo qﬁe éignificarfa el uso de tecnolo—-
gfa que absorbe mayor cantidad de otros factores (Capital).
Si es que existiese ocupacién plena, supuesto que no existe,
lo que agrava aun mis la situéqién, pues el pardmetro aun

' » 2~ .
seria mas bajo.

Del andlisis de los diferentes parémetros se desprenden -

las siguientes premisas, las cuales guedan verificadas.

1. Dependencia del sector externo;
Por un lado vimos la im?ortancia de las exportaciones
en cuanto al mulfiplicador vy su efecto total ya que el
monto de esta variable representa un alto porcentalje -

del preducto, -

Esto se agrava mls si agregamos que la propensidn a im-
portar bienes de inversidn es alrededor de 80%, es de-
cir, de-cada coldn o peso centroamericanc que se desti-

T . . » : . . « »
na a lnversiodon 0,80 van en importacldn.

Como vemos, por ambos lados estamos atados al exterior,
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nuestro sector més dinémiqo es el exportador y por otra
parte, el aumento del capital (inversidn neta) bisica-
mente se gasta en el exteriorq 1o gque hace un efecto =~
multiplicador de la invérsién menor, el_cﬁal es trasla-

dado a los paises desarrollados en los que compramos los

bienes de capital.

Baja broductividad del sector plblico.

Refleja claramente un‘estadé‘econémicamente-débil, un
estado que 1los ingresos los gasta en obras de infraes-
truétura, subsidios (transferencia, gastos de consumo,
etc.), nada en inversién-productiva, es decir, la con-

. P

cepcidn arcaica del Estado.

El sector exportadcr-baja‘propensién a invertir.

Aun cuando es el sector mis dindmico y con mayor capa-
cidad de ahorro, la propénsién a invertir es baja, por
un lado refleja lo tradicional de nuestro "cépitalista",
acostumbrado a las rettabilidades de los productos de
exportacidn y con enorme disposicidn del ingreso, con-
centrado en pocas manos; esta gente no tiene el menor

incentivo en correr ning{n tipo de riesgo.

Alta propensidn a importar bienes de consumo de origen
importado; lo que queda reflejado por el parémetro co-
rrespondiente, de cada coldn gque se gasta en consumo -

0.22 se destinan a bienes de origen externo,.

Por una parte refleja la utilizacién de materias primas



«35.

(insumos) que nuestra incipiente industria incorpora a
los bienes de consumo final que se producen internamen-
te, 1o cual nos hace aun més dependienteé del exterior,
pues bésicamente nuestra-pequéﬁa actividad industrial
depende “del extérior. Esto sin entrar a-analizar_la in-
vérsién-extraﬁjera (caso de lé ipversién textil, princi

pal industria del pafs_en manos japonesas),

Por otra parte estd- la importacidn de bienes de ceonsumo
directamente, -dada nuestra composicidén del ingreso, exig
te en los estratos de mayor ingreso una enorme propen-

$idn a consumir articulces importados, muchos de ellos -

de caricter suntuario.

Uso de teéhologfa'éépital—intensivo.

Aun cuando el recurso abundante es la mano de obra y qui
zds el Gnico. recurso explotable en este pafs, la tenden~
cia ha sido a incrementar la productivfdad de la mano.de
obra con el uso de tecnoloéfa capital intensivo, lo cual
conlleva el desplazamiento v sustitucidn del factor es-
caso'pbr‘elkabundante. Desplazamiente que no ha podido
ser absofbido por el érecimienfc econbmico de los secto-
res en los cuales la productividad de la mano de obra es
mayor (industria), agravéndosé en esta forma el problema

del desempleo y sub~emplec.

El mito del Mercado Comfin.

Aun cuando no se desagregé el modelo con el objeto de -
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medir las variablés mésiimportantes desde el punto de -
vista del Mercado Comﬁn Centrcamericanoc, puede afirmar-
se que la situacidn, segn .1o refledja el modelo, en tér
JminOS'gruesos gigue siendo igﬁal o peor qde antes del
Mercado Comfn. Puede éceptarse que hubo un crecimiento
econémico, pero para‘quiénes, la situacidn de la masa
sigue intacta o peor, el mocdelo sigue reflejando a ni-
vel de variables macroeconéﬁicas la.situécién de hace -

20 afics.

La Importancia en la Planificacidn

De lo anterior sé.désp}enﬁg lo importaﬁte que resulta el
uso de los modelos para detectar el ﬁecho econdmico y de-
finir polificas, basados en los resultados del modeloj por
otra parfe, nos permite relacionar un conjunto de variables
y medir estas relaciones que de otra fofma seria o muy com-

plicado o imposible hacerlo.
Puede afirmarse que la importancia estriba en lo siguiente:
1. Nos permite relacionar un conjunto enorme de variables.

2. Nos mide relaciones que nosotreos suponemos que existen
s r . 3

pero sin tener el conocimiento de medida,

3. Habiéndose fijado ciertas metas, podemos detectar qué -
2 . y . . .

pasaréd con un conjunto mayor de variables, por ejemplo

una relacidn sencilla, si el ingreso llega a cierto ni-

vel qué pasard con el consumo si las condiciones actua-

les persisten.
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Coherencia entre los fines y medios.

Sabemos que si el sistema tiene solucidn, media vez ha-
llamos fijado metas éabemos que todo el sisﬁema!esté -
amarrado y que los medics son compatibles con los fines,
que si el consumo alcanzd cierto nivel, es porque el in-
greso (producfo)'ilegé al nivel indi'cado y éste porque
las éxportacioneé alcanzarcn él nivel respectivo y asi

sucesivamente.

Verificar y reafirmar las teorias econdmicas.
En el acdpite anterior quedaron demostradas, mejor di-

cho, verificadas, las premisas que nosotros en forma

“conceptual conocemos, tales ‘como la dependencia, estado

gendarme, etc.,

Como instrumento de politica écondmica.
Programar es, conociendo los medios, fijar ciertas me-

tas, las cuales sean compatibles con los primeros.

Habiendo detectado a tréyés~de relaciones mgteméticas
aquéllas premisas que nosotfos pretendiamos verificar,
nos da mayof confiabilidad a dichas premisas, sirve de
un apoyo mayor a nuestras tesis sustentadas, nos permi~
te comprobar gque las medidas o decisiones a‘fomar tienen
un fundamento cintifico; que hay un esquema frio, que =~
nés respalda nuestras afirmaciones. No es lo mismo afir
mar que en EL Salvaddr la propensidén marginal al consu~

mo es alta, si ademds demuestra que es 0,91 a través de



7o

.38,

ciertos métodos‘matémético-estadisticos; mi afirmacién
en ese momento se vuelve mis confiable, Otro ejemplo.~
més sencillo, afirmar-qﬁe'una empresa es buena, es di-
ferente a:décir;la fentabilidad es faﬁto; COmo Vemos,

el modelo es un instrumento mis en la toma de decisio-
nes, ¥ qué es uﬁ'plan,‘sino un conjunto de metas que -

para alcanzarlas se requiere de un conjunto de decisio

nes y medios, pues los modelos .se vuelven un instrumen

to eficaz para demostrar en términos de medida por qué

es conveniente o no determinada decisién.

Al final del trabajo en.lo referente a recomendaciones
daremos unas medidas de politica econémica o decisio-
nes, resultantes del modelo, razdn por la cual en esta

seccidn no hacemos una mayor extensién.

-

Enormé<flexibilidad para jugar con diferentes alterna-
tivas.,
Por ejemblo, darse diferentes valores del ingresd y ob

servar-qué sucede con el resto.,

Aprovechamiento de lé 18gica deductiva de la matem&tica.
Por ejemplo, si logramos cuantificar una relacidn en-
tre un consumo y el ingreso, por simple razonamiento =~
matemético conocemos la propensidn marginal a consumir,
la elasticidad del consumo a variaciones del ingreso,

etc,

BiBLIOTECA CENTRAL
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VII ~ CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De este trabajo puede observarse la importancia del uso de
modelos, los cuales permiten cuantificar ciertas relacio-~
nes que normalmente se intuyen, adem&s de .la coherencia y
manejo de un conjunto de variables que de otra manera se-

rfa difficil realizar.

Al tener establecidas las relaciones y llevadas a la forma
reducida, podemos por una parte jugar con distintos niveles
para las variables exdgenas, consecuentemente esto refle-
jard diferentes valores para las variables endd8genas y por
otro lado, podemos modificar a gusto de programador y mode
lista, las variables, haciendo otras relaciones dentroc de
las identidades o con las relaciones econométricas o ambas
"a la vez y agrandar o reducir el modelo a las relaciones

que nos interesan.

Aqui se ha pretendido hacer ver que si bien es cierto que
lo mds importante es la formulacién de una teoria, también
se puede verificar o desechar con métodos matemftico-esta
disticos y permite tener una idea de medida en ciertos fe
némenoss todos sabemos que las cantidades demandadas son
funeidn del precio (cuando los demds factores permanecen
constantes) pero nos gustaria saber qué tipo de relacidn
es, si podemos medir en alguna forma y con alguna aproxi-
macibn, si varfa el precio en cuanto varian las cantidades

y 8i tenemos series del pasado que nos sirven de muestra,



u0.

el resultado nos dard una mejor idea que la simple afirma-

cidn de que "cuando una varfa, la otra también".

A nuestro juicio, el importante esfuerzo con las limitacio
nes de informacidn y computacionales, estriba en la cons-
truccidn del modelo sencillo pero que contempla relaciones

entre 21 variables v 12 ecuaciones.

La introduccidén de conceptos, es con el objeto de que cuan
do se esfudie el modelo las personas estén familiarizadas
con el nombre de las variables, el tipo de relaciones que
se usan, mejor diﬁho, qué tipo de modelo es y las razones

de su uso.

Como instrumento de la Planificacidn, ésta consiste en fi-
jarse ciertas metas, dados ciertcs medios en detérminado
plazo y tratar de cuantificar entre los medios y los fines,
ver cbmo es posible realizarlos en la mejor forma, el mode
lo da incluso infinitas alternativas, claro que cantidad

de ellas son matemdticamente posibles pero en la realidad

no funcionan, pero si es un buen instrumento de andlisis.,

De ninguna manera se piensa que este modelo sencillo pue-
da reflejar en gran manera la realidad en sus detalles,
la cual lleva una gran cantidad mds de variables, la mayo
ria incluso no medibles, pero si creo puede servir como
término de referencia, o como primeras relaciones que al

criterio del programador puedan modificarse.,
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Los modelos son lé repreéentacién o pretenden serloc de =~
cierto fendmeno, no son la éolucién de los problemas, pue-
den servir como instrumento para resolverlos o para enten-
der mejor ciertos medios que uno tebrica o prdcticamente
sabe, es un arma sumamente importante, pero resolver un mo
delo en la mejor forma posible, no quiere decir resolver
un problema realy en éste entran muchas mds variables que

no dependen del modelista.

Este es un ensayo académico sencillo, con el objeto de ha-
cer notar alguna importancia que pueden tener ciertas medi
ciones en las relaciones econdmicas, la ciencia econémica
es soclal y existen comportamientos que en alguna forma -
pueden medifse, tanto a nivel microcomo macroeconémico, -
aunque la solucidn a los problemas no esté en medirlos, -

puede ayudar la idea de medicién.,

La introduccidn de la Contabilidad econdmica que cada vesz
nos dard mejor informacidn, pocc a poco nos permitird ir

depurando modelos y tener un conocimiento mejor de las si
‘tuaciones econdmicas y construir modelos que nos acerquen,

por lo menos tedricamente, a la situacidn real.

Sabemos que si un modelo se construye con situaciones ac-
tuales o pasadas; si hemos muestfeado con series que refle
jan esos comportamientos y aun cuando nosotros pensamos ~
que esa situacidn debe necesariamente que cambiar, el pasa

do es un punto de referencia, sabemos que eso que el modelo
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refleja debe de cambiar, esto nos da criterios para modifi
car relaciones. En estas circunstancias también el modelo
es Gtil. Medir la desocupacién, el subempleo, etc., no es
sb8lo por conocer el dato, que en E1 Salvador es catastréﬁi
co, sino que para que ese'parémetfo que ahora arroja ci-
fras elevadisimas, baje, que en una etapa siguiente lo po-
demos comparar y podamos decir, hemos mejorado o empeorado,

con respecto al pasado.

Como sabemos, la estadistica es una ciencia que ha penetra
do en todas 1as ciencias, ha pasado a ser un importante -
instrumento de medida ccn el objeto de tomar decisiongs,
incluso en las ciencias sociales, pero siempre como instru
mento, como un bastdn para tomar decisiones, esto es un me
dio importante para el cconomista pero no el fin, ese lo

encontrard en el campo Socio~Econémico,

Recomendaciocnes

Las recomendaciones podriamos dividirlas en dos partes,
unas referentes al estudio de los modelos y otras relacio
nadas con las medidas de cardcter econdmico, resultantes
del modelo concretoiutilizado para medir y verificar cier

tas relaciones en la economia salvadorefia.

Las primeras estdn basadas en los objetivos académicos del
tfabajo, aun cuando este es un peqheﬁo ensayo con una can-
tidad de vacfios, consideramos que si puede incentivar a

estudiar con mayor profundidad el tema, por lo tanto reco-

mendamos:
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1. Elevar el nivel matemitico~estadisticc para Economistas.

2. El1 enfoque moderno de la economia, introduciendc el len-
guaje matemitico en las relaciones econdmicas. Tanto en

micro, comoc macroeconomia.

3. E1 estudio de métodos y modelos de planificacidn no so-

lamente a nivel conceptual.
b, E1l estudio de métodos econcmétricos y econometria.
5. Estudio de los métodos y lenguajes computacionales.

Con relacidn a las recomendaciones basadas en los resulta-
dos del modelo, se derivan de los prcblemas detectados y

enumerados en el andlisis econdémico del mismo, por lo tan-
to, las recomendaciones estin o son inherentes a ellos, -

siendo las siguientes:
1. Nacionalizacién y diversificacidén de las exportaciones.

La primera medida tendria como objeto, dado que las ex-
portaciones son el sector que genera mayor valor agrega
do, los beneficios de estos se distribuyan en un mayor
nimeroc de habitantes. Adem&s el sector exportador es el
més dindmico, por lo tanto, bédsicc en la generacidn de
excedente econdmicc y determinante en el crecimiento,
por lo tanto hay que incrementarloc y esc es posible so-

lamente si se diversifican las exportaciones.

2. E1 Estado debe intervenir en inversiones productivas,
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Redistribucidn del ingreso, con fines a incrementar la
capacidad productiva de la economfa en su conjunto, por
un lade incrementado el ahorrosreduciendo el consumo,
a efecto de incrementar la inversidn de origen nacional.

Esto puede lograrse con nmedidas impositivas.
Restriccibn a la importacidn de bienes de consumo.

Desarrolle del uso de tecnologia mano de cobra-intensiva,
incrementando el desarrollo de la industria artesanal,
para la cual hay un mercado considerable en los paises
desarrollados en los cuales el costo de la manc de obra
va subiendo considerablemente. Para esto se requiere un

apoyo decidido por parte del Estado.

Pensar, por lo menos en el corto y mediano plazo, salir
fuera del Mercado Comlin, es decir, la blsqueda de nuevo;
mercados; claro que esto no significa de ninguna manera
el rompimiento con el &rea, por el contrario, ensanchap-

1o en la medida de lo posible, pero sin perder de vista

los mercados externos del &rea,

Esto complementa la idea del desarrollo de la artesania,
la que a su vez seria una ilimitada fuente de trabajc,
gue requiere una inversidn baja y, por otra parte, se-
ria una actividad generadora de divisas e inclusoc en es
ta actividad la productividad y por ende el ingreso de
la mano de obra seria mayor que el del trabajador del -

agro.,
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7. Dado gque la mayor parte de las exportaciones son de ori-
gen agricola, se requiere con mayor urgencia la Reforma

Agraria.

BIBLIOTECA CENTRAL |

UNWERSIDAD DE EL. SALVADDR



ANEXO N2 1

VRCO1 CDC 6600 FTIN V3,0-~P265 OPT=1

PROGRAM VRCO1 (IMPUT ,OUTPUT,TAPE1=IMPUT,TAPE3=0UTPUT,TAPES)
DIMENSION DATA(58),CONST(12),ITRAN(60) ;JTRAN(60) ,KTRAN(60)
DIMENSION WBS(25,18),IT(5),JT(5),KT(5) ,LT(5),TIT(20,20),TRES(90)
DIMENSTON LTRAN(60)

.DIMENSION RIJ(58,58),XBAR(58),SIGMA(58),AID(20)
DIMENSION SIGB(58),B(58),ID(60)
EQUIVALENCE (SIGMA(1) DATA(l)

101 TICOM=1799372861
REWIND 8
READ(1,1) (AID(I),I=1,20)

1 FORMAT(20Al4)
READ(1,999)NSW
999 FORMAT(IS3)
READ(1,2)NVIN,NVAR,NOBS ,NTRAN ,NCONS ,FIN,FOUT,IRES
2 FORMAT(2I2,T4,2I2,2F6,3,I1)
IF(FIN-FOUT)1020,690,690
690 IF(NTRAN)1000,730,700
700 READ(1,71) (ITRAN(I),JTRAN(I), KTRAN(I) , LTRAN(I) ,T=1,NTRAN)
71 FORMAT{36I2)
IF(NCONS)1000,730,720
720 READ(1,72)(CONST(I),T=1,NCONS
72 FORMAT(12F6.3)

730 OBS=NOBS
NINDV=NVAR~1
DO 90 I=1,NVIN
XBAR(I)=0,0
DO 90 J=1,NVIN

90 RIJ(I,J)=0.0
DO 110 ‘I=1,NOBS
READ(1,3) (DATA(J) ,J=1,NVIN)
3 FORMAT(8F10.1)
IF(NTRAN)1000,860 ,750
750-DO 850 M=1 ,NTRAN
II=TITRAN(M)
JJ=J TRAN (M)
KK=KTRAN (M)
LL= LTRAN (M)
G0 TO (760,770,780,790,800,810,820,830,840),IT
X(J)=X(K)
760 DATA(JJ)=DATA(KK)
G0 TO 850
770 DATA(JJ)=-DATA(KK)
G0 TO 850

780 DATA(JJ)=ALOG10 (DATA(KK)
GO TO 850

790 DATA(JJ)=1.0/DATA(KK)

GO TO 850

800 DATA(JJ)=DATA(KK)+DATA(LL)
GO TO

810 DATA(JJ)=(KK)*DATA(LL)
€0 TO 850



820
830
840
850
860

870
880

100
110

120

130

140
65
51
52
53

55

150

56

190

310
200

3000

205

DATA(JJ)=DATA(KK) /DATA(LL)

GO TO 850

DATA(JJ)=DATA(KK)+CONST(LL)

GO TO

DATA(JJ)=DATA(KK) *CONST(LL)

CONTINUE

IF(IRES)870,880,870

WRITE(8) (DATA(JS ,J=1,NVAR)

DO 100 J=1,NVAR

XBAR(J)=XBAR(J)+DATA(J)

DO 100 K=1,NVAR
RIJ(J,K)=RIJ(J,K)+DATA(J)*DATA(K) 3
CONTINUE

DO 120 I=1,NVAR
SIGMA(I)=(RIJ(I,T)~XBAR(I)*XBAR(I)/OBS#%,5
CONTINUE

DO 130 I=1,NVAR

DO 130 J=1,NVAR

RIJ(T ,J)=(RIJ(T,J)~XBARCI)*XBAR(J)/0BS)/ (SIEMA(T) #STEMA(J))
DO 140 I=1,NVAR

XBAR(I)=XBAR(I)/0BS
SIGMA(I)=STGMA(I)/(0BS~1:0)%%,5
WRITE(3,65)(AID(I),I=1,20

FORMAT (%1% ,20Ak)

WRITE(3,51)

FORMAT(* 0AVERAGES*)

WRITE(3,52) (I ,XBAR(I) ,ICOM,I=1,NINDV) ,NVAR, XBAR(NVAR)
FORMAT (1 (% VAR(#,T2,%)=%,E15.8,A1))
WRITE(3,53)

FORMAT( *0STANDARD DEVIATIONS#)
WRITE(3,52)(I,SIGMA(I),ICOM,I=1,NINDV) ,NVAR,SIGMA(NVAR)
WRITE(3,55) _

FORMAT (#0SIMPLE CORRELATION COEFFICIENTS*)
DO 150 I=1,NINDV

WRITE (8,56 (I,J,RIJ(I J) ICOM,J=1,NINDV),I ,NVAR,RIJ(I,NVAR)
FORMAT(L(# VARS(®,12,%,%.12,%)=%,F7,3,A1)
DO 190 I=1,NVAR

SIGB(I)=0,0

B(I)=0.0

NENT=0

DF=0BS-1.0

NSTEP=-1

DO 310 I=1,NVAR
SIGMA(I)=SIGMA(I)*(OBS~1,0)%%,5
NSTEP=NSTEP+1

IF (NSTEP-(NVAR+5)) 3000,600,600

CONTINUE

STDEE= ( ( RIJ (NVAR ,NVAR) /DF) ##, 5) *SIGMA(NVAR)
DF=DF-1.0

IF(DF)1010,1010,205

VMIN=0,0

VMAX=0, 0

NIN=0

DO 300 I=1,NINDV
IF(RIJ(T,I)~.001)300,300,210



210
220
230

240

250
260

300

400

410
420
57

425
58

59

66
60
61

430
63

450

460
555

VIZRIJ(I,NVAR)*RIJ(NVAR,I)/RIJ(I,I)
IF(VI)240,300,220

IF(VI-VMAX)300,300,230
VMAX=VI )

NMAX=T
G0 TO 300
NIN=NIN+1
ID(NIN)=I

B(NIN)=RIJ(I,NVAR)*SIGMA(NVAR)/SIGMA(I)
SIGB(NIN)=(STDEE*RIJ(I ,I)#*%*,5)/SIGMA(TI)
IF(VMIN)250,260,1000

IF(VI-VMIN)300,300,260
VMIN=VI
NMIN=I

CONTINUE N
IF(NIN)1000,460,400

BSUBO=XBAR(NVAR)

DO 410 I=1,NIN
J=ID(I)

BSUBO=BSUBO~B(I)*XBAR(J)

IF(NENT)1000,480,420
WRITE(3,57)NSTEP,K
FORMAT(*0STEP NUMBER *T12 ,10X,*ENTER VARIABLE #,12)
WRITE(3,58)STDEE

FORMAT (% STANDARD ERROR OF ESTIMATE=%*,E15,8)
R=(1.-RIJ(NVAR,NVAR) #% 5§

WRITE(3,59)R

FORMAT(*MULTIPLE CORRELATION COEFFICIENT =#%,F6.,3)

IDFN=0BS~-DF-2.0

IDFD=DF+1.,0

F=(SIGMA(NVAR)##®2~(STDEE#%2)*(DF+1,0) )/ ((0OBS~DF~2,0)*STDEE#%2

WRITE(3,66)IDFN,IDFD,F
FORMAT(# GOODNESS OF FIT,F(*,IH,*,*,Iu,*)=*,E15.8)
WRITE(3,60)BSUBO

FORMAT(#* CONSTANT TERM=%*,E15,8)

WRITE(3,61)

FORMAT(*0VARIABLE COEFICIENTE DESV. ESTANDAR VAILOR DE T
1 COEFICIENTE#®#/11X,*DE RGRESION., DEL COEFICIENTE* ,23X,*B E T
2A%)

DO u430 I=1,NIN

J=ID{(I)

T=B(I)/SIGB(I)

WRITE(3,63)ID(I),B(I),SIGB(I),T,RIJ(J,NVAR)

FORMAT(*®* #*,T7,4E17.,7)

FLEVL=VMIN#DF/RIJ(NVAR,NVAR)

IF(FOUT+FLEVL)u460,460,450

K=NMIN

NENT=0

DF=DF+2.0

GO TO 500

FLEVL=VMAX*DF/RIJ(NVAR,NVAR)-VMAX)

WRITE(3,555) FLEVL

FORMAT(lOX,*FLEVL =% ,E15.8)

IF(FLEVL-FIN)600,600,470



470 K=NMAX
NENT=K
GO TO 500
480 WRITE(3,64)NSTEP,K
64 FORMAT(#0STEP NUMBER %,I12,10X,*DELETE VARIABLE *,I2
GO TO 425

500 DO 540 I=1,NVAR
TF(I~K)510,540,510

510 DO 530 J=1,NVAR
IF(J~K)520,530,520

520.RIJ(I,J)=RIJ(T,J)~RIT(I,K)*RIJ(K,J)/RIJ(K,K)

530 CONTINUE

540 CONTINUE
DO 560 J=1,NVAR
IF(J-K)550,560,550

550 RIJ(K,J)=RTJ(K,J)/RIJ(K,K)

560 CONTINUE
DO 580 I=1,NVAR
IF(I~K)570,580,570

570 RIJ(I,K)==RIJ(I,K)/RIJ(K,K)

580 CONTINUE
RIJ(K,K)=1.0/RIJ(K,K)

GO TO 200

600 IF(IRES)610,640.610

610 REWIND 8
WRITE(3,67)

67 FORMAT(*0 OBS ACTUAL ESTIMATE
1 RESIDUAL®) -
DO 630 K=1,NOBS
READ(8) (DATA(I) ,I=1,NVAR
EST=BSUBO
DO 620 I=1,NIN
J=ID(I)

620 EST=EST+B(I)*DATA(J)
RESID=DATA(NVAR)~EST
WRITE(3,68)K,DATA(NVAR,EST,RESID

68 FORMAT(%* #*,IL,3(5X,E17.9))
TRES(K)=RESID

630 CONTINUE

SRES=SRESD=0.
DO 1023 K=1,NOBS
SRES=SRES+TRES (K)#%2
N11=K+1
IF(N11~-NOBS) 1022,1022,1023
1022 SRESD=SRESD+(TRES(N11)~TRES(K))#%2
1023 CONTINUE
D=SRESD/SRES
WRITE (3,1024) D
1024 FORMAT(//10X,*D=%,F13,4)
REWIND 8
640 G0 TO (101,1000,1000),NSW
1010 G0 TO (101,1000,1000) ,NSW
1000 CONTINUE
1020 CONTINUE
CALL EXIT
END

.L,'s



ANEXO N2 2

EL SALVADOR, REGRESION CONSUMO PRIVADO Y PRODUCTO INTERNO BRUTO

AVERAGES
VAR( 1)= .62601905E+04 VAR( 2)= ,49333810E+04

STANDARD DEVIATIONS
VAR( 1)= .20710934E+04 VAR( 2)= ,15541105E+04

SIMPLE CORRELATION COEFFICIENTS
VARS( 1. 1)= 1.000 VARS( 1, 2)= ,995
FLEVL = ,19919185E+04

STEP NUMBER 1 ENTER VARIABLE 1
STANDARD ERROR OF ESTIMATE= ,15488857E+03
MULTIPLE CORRELATION COEFFICIENT = 995
GOODNESS OF FIT,F( 1, 19)= ,19919185E+04L
CONSTANT TERM= ,25809353E+03

VARTIABLE COEFICIENTE DESVs ESTANDAR VALOR DE T

DE RGRESION., DEL COEFICIENTE

CUHH63091E+02

1 . 7468283E+00 +1673343E~01
FLEVL = 0.

OBS ACTUAL ESTIMATE

1 «281200000E+0U4 «294966273E+04

2 . 300100000E+0u . 300194071E+0Y

3 »318900000E+04 .320806532E+0k

4 «3450C00C00E+CH +341867090E+04

5 .365000000E+04 . 34552654 9E+0L

6 .386400000E+0k «362031455E+04

7 J402200000E+04 .38839L4494E+0OL

8 +415700000E+0L +40766266LE+0L

9 417500000E+0k JU415952458E+04
10 L4u41000000E+0Y 433502923E+04
11 +448700000E+0kL .450007828E+04
12 ,440900000E+0k SHBUIUUIGUE+ON
13 +490300000E+0Y 5174 UBLH24E+OY
14 +521200000E+04 ,538656348E+0kL
15 -563600000E+04 .586378676E+04L
16 ,611200000E+04 .616475857E+04
17 .655400000E+0L .658821022E+04
18 .683600000E+0k .693249806E+04
19 .731400000E+0Y »7148331H4E+0Y
20 .754200000E+04 ,738806333E+04
21 . 786600000E+04 «769575659E+04

, U467

COEFICIENTE
BETA
«.9952646E+00

RESTDUAL

~-,137662731E+03
~.940712116E+00
~,190653233E+02

.313290957E+02
«194734509E+03
.243685454E+03
.138055064E+03
.803733623E+02
L154754208E+02
. 748707700E+02
.1307828L46E+02
24044394 5E+03
£271464241E+03
.174563478E+03
.227786763E+03
»527585683E+02
.342102151E+02
.9643980620E+02
,165668559E+03
.153636674E+03
L170243414E+03



EL SALVADOR, REGRESION P E A VS, P I B,
AVERAGES
(VAR( 1)= .62601905E+04 VAR( 2)= ,83701905E+03
STANDARD DEVIATIONS
VAR( 1)= ,2071093L4E+04  VAR( 2)= ,1282u285E+03
SIMPLE CORRELATION COEFFICIENTS
VARS( 1, 1)= 1.000 VARS( 1, 2)= .996

FLEVL = .25491392E+0L

STEP NUMBER 1

ENTER VARIABLE 1

STANDARD ERROR OF ESTIMATE= ,11317197E+02
MULTIPLE CORRELATION COEFFICIENT = ,996
GOODNESS OF FIT,F( 1, 19)= ,25491392E+0k4
CONSTANT TERM= ,45082239E+03
VARTIABLE COEFICIENTE DESV, ESTANDAR VALOR DE T COEFICIENTE
DE RGRESION. DEL COEFICIENTE BETA
1 .0223579E+00 «1221868E-02 +5048900E+02 ,99623940E+00
FLEVL = 0,
OBS ACTUAL ESTIMATE RESIDUAL
1 .660U400000E+03 673156322E+03 -.127563217E+02
2 «0674000000E+03 «677474683E+03 -.3474683239E+01
3 .688000000E+03 .634501366E+03 -.,650136536E+01
L «702000000E+03 .711898194E+03 -.989819390E+01
5 «717000000E+03 71492104 7E+03 .207895302E+01
6 «732000000E+03 .728554731E+03 .344526871E+01
7 «747000000E+03 «750331612E+03 ~.333161166E+01
8 «763000000E+03 «766247858E+03 -.324785850E+01
9 .779000000E+03 .773035546E+03 .590445391E+01
10 +795000000E+03 .787592903E+03 L740709729E+01
11 .814600000E+03 ".801226587E+03 .127734130E+02
12 .8538000000E+03 .813564763E+03 L2uL352371E+02
13 .862000000E+03 «856933451E+03 .506654903E+01
iy +887000000E+03 ,8741453661E+03 .125463393E+02
15 «913000000E+03 «913874132E+03 -.8741324385E+00
16 »828000000E+03 .938735557E+03 ~.973555682E+01
17 .956000000E+03 «973714285E+03 ~.177142853E+02
18 .984000000E+03 .100215378E+04 -.181537807E+02
19 .101300000E+04 .101998244E+0OL ~.698244477E+01
20 .10L4300000E+04L .103978522E+04 .321478300E+01
21 .108100000E+04 «106520186E+04 «157981408E+02

D= 6343




EL SALVADOR, REGRESION TRANSFERENCIAS VS. P I B

AVERAGES

VAR( 1)= .62956250E+04 VAR( 2)= ,14454937E+05
STANDARD DEVIATIONS

VAR( 1)= L16773680E+04 VAR( 2)= ,33776059E+0k
SIMPLE CORELATION COEFFICIENTS

VARS( 1, 1)= 1.000 VARS(1, 2)= 950

FLEVL = ,12856393E+03

STEP NUMBER 1 ENTER VARIABLE 1
STANDARD ERROR OF ESTIMATE= ,109559L43E+0u

MULTIPLE CORRELATION COEFFICIENT = ,950
GOODNESS OF FIT,F( 1,

CONSTANT TERM= .24163865E+0u
VARIABLE COEFICIENTE DESV,., ESTANDAR VALOR DE T COEFICIENTE
DE RGRESION. DEL COEFICIENTE BETA
1 .1912209E+01 «1686459E+00 .1133860E+02 .9496307E+00
OBS ACTUAL ESTIMATE RESIDUAL
1 +972600000E+04- .105088551E+05 ~,782855145E+03
2 .983400000E+0OY .106025534E+05 ~.768553387E+03
3 .108720000E+05 .110251516E+05 ~.153151582E+03
b .117040000E+05 .117001614E+05 .383863087E+01
5 .141230000E+05 .121935113E+05 .192948870E+04
6 +139610000E+05 .124057665E+05 «155523350E+04
7 «134020000E+05 +128551356E+05 .546864378E+03
8 «127900000E+05 «132777338E+05 -487733817E+03
9 .140380000E+05 .136601756E+05 «377824377E+03
10 .147880000E+05 .136601756E+05 -.216458569E+03
11 .136900000E+05 .150044586E+05 ~,185752593E+04
12 .159320000E+05 .155475258E+05 ~,837427502E+03
13 .,164560000E+05 «167694275E+05 -,108L40U77HE+OL
14 .195020000E+05 .175400477E+05 «877729741E+03
15 .183030600E+05 +186242703E+05 ~.602798621E+03
16 +215580000E+05 .195057386E+05 .1149957297E+0Y
D 1.2911

.12856393E+03



EL SALVADOR, REGRESION

AVERAGES
VAR( 1)=

STANDARD
VAR( 1)=

SIMPLE CORRELATION COEFFICIENTS
VARS( 1, 2)= ,507
L 48L2LILIE+01

VARS( 1,

FLEVL =

.62956250E+04 VAR( 2)=

DEVIATIONS

«~18773680E+04 VAR( 2)=

1)= 1.000

STEP NUMBER 1

STANDARD
MULTIPLE
GOODNESS
CONSTANT
VARIABLE
1
0OBS
1
2
3
i
5
)
7
g
9
10
11
12
13
14
15
16
D

TERM=

ERROR OF ESTIMATE=

IMPUESTOS

ENTER VARIABLE 1
24917644 3E+04

CORRELATION COEFFICIENT = ,507

OF FIT,F( 1,
440181 85E+05

COEFICIENTE
DE RGRESION.
.1665780E+01

FLEVL = 0.

ACTUAL

. 4L0690000E+05
.528670000E+05
.553850000E+05
.553370000E+05
,624280000E+05
.5234B60000E+05
.476150000E+05
.541830000E+05
. 480930000E+05
.492310000E+05
.534800000E+05
.576140000E+05
.627130000E+05
.617160000E+05
.598060000E+05
.552020000E+05

1.2311

SH8U24341E+Q0L

ESTANDAR VALOR
DEL COEFICIENTE
«7569778E+00

INDIRECTOS VS,
" 54505312E+05

«55116379E+04L

oo

PIB

DE T COEFICIENTE

BETA
+2200567E+01 L,5069503E+00
ESTIMATE RESIDUAL

.510677669E+05 -.599876694E+04
«511493802E+05 .171760984E+Ok
«515175276E+05 .386747242E+04
.521055480E+05 »323145203E+04
.525353192E+405 .989268075E+04
.527202208E+05 ~.374220846E+03
.531116792E+05 -,549667918E+04
.534798166E+05 .7031834056E+03
«538123726E+05 ~+.571987262E+04
.549840161E+05 -.575301607E+04
.554570976E+05 -.197709763E+0kL
»565215311E+05 .,109246885E+04
.571928406E+05 .552015345E+0L
- .581373373E+05 .357866210E+0kL
.589052625E+05 .900737455E+03
«593866730E+05 -.418467301E+04




EL SALV.,REGRESION IMPORT,VS CONSUMO,FORMACION BRUTA DE CAPITAL.

AVERAGES
VAR( 1)= ,55291905E+04 VAR( 2)= ,80u28571E+03 VAR( 3)= ,15293333E+0k4
STANDARD DEVIATIONS
VAR( 1)= ,17221882E+04 VAR( 2)= ,35638282E+03 VAR( 3)= ,62508226E+03
SIMPLE CORRELATION COEFFICIENTS
VARS( 1, 1)= 1,000 VARS( 1, 2)= ,902 VARS( 1, 3)= .978
VARS( 2. 1)= .902 VARS( 2, 2)= 1,000 VARS( 2, 3)= .958
FLEVL = ,41706932E+03
STEP NUMBER 1 ENTER VARIABLE 1
STANDARD ERROR OF ESTIMATE= .13386727E+03
MULTIPLE CORRELATION COEFFICIENT = 978 ,
GOODNESS OF FIT,F( 1, 19)= ,41706932E+03
CONSTANT TERM= -.43332397E+03 :
VARIABLE COEFICIENTE DESV. ESTANDAR VALOR DE T COEFICIENTE
DE RGRESION. DEL COEFICIENTE : BETA
1 . .3549629E+00 .1738116E~ 01 ,2042227E402 .97797419E+00
FLEVL = .u3374707g+02 :

STEP NUMBER 2

STANDARD
HMULTIPLE
GOODNESS
CONSTANT
VARTIABLE
1
2
GBS
1
2
3
m
5
)
7
8
9
10
11 .
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
D=

ENT&R VARTABLE 2

ERROR OF ESTIMATE= ,.74482886E+02
CORRELATION COEFFICIENTlf .99k
OF FIT,F( 2, 18)= ,69530596E+03

TERM= —-.,27083298E+03
DESV.

COEFICIENTE ESTANDAR VALOR DE T COEFICIENTE
DE _RGRESION, DEL COEFICIENTE BETA
«2218408E+00- ,22407389E~01 .9900337E+01 .6112020E+00
« 7131378E+0C0 ,1082817E+00 .6585948E+01 .4065866E+00
FLEVL = 0, ‘ _

ACTUAL ESTIMATE RESIDUAL
.647000000E+G3 «670353242E+03 . ~.233532L23E+02
++783000000E+03 »760980119E+03 .320198814E+02
+.809000000E+03 .826900391E+03 -.179003912E+02
.878000000E+03 .« 90793721LE+03 ~+299372135E+02
«+102000000E+04. +957644684E+03 .623553163E+02
»110900000E+0Y «101017442E+0L «988255783E+02
«121600000E+0L +118056236E+04 .354376413E+02
«129300000E+04 .127214045E+0U .208595486E+02
«.118200000E+0L «122091895E+0k ~+389189479E+02
.118300000E+0k -+115855451E+04 24445493 7E+02
+141500000E+04 LA47759437E+0L -.625943679E+02
.124000000E+0OY «137419048E+QL ~,134190482E+03
.142800000E+0L .153935585E+04 ~,111355851E+03
.163100000E+04 «161955293E+04 .114470737E+02
.1897600000E+Q4L «1979394196E+04L -,339196333E+01
.221800000E+0kL .210831501E+0u «109684990E+03
«242700000E+04 +239287632E+Qu .341236789%E+02
»238400000E+0kL «236797159E+04 .160284120E+02
.242500000E+0k - »231084466E+04L .114155337E+03
«241000000E+0L +241113621E+04 -.113620583E+01
»243200000E+0Y .256860429E+04 ~.13660u4287E+03

1.1615



EL SALV. ,REGRESION INVERSION PRIVADA VS EXPORT.,EFECTO

J

eB
TERMINOS INT.

AVERAGES V -
VARC 1)= .14153000E+04 VAR( 2)= .1%osoooug+02 VARC 3)= ,58595000E+03
STANDARD DEVIATIONS - :
VAR( 1)= ,63G92614E+03 VAR( 2)= ,22354241E+03 VAR( 3)= .23485998E+03
SIMPLE CORRELATION £OEFFICIENTS ;
VARS( 1, 1)= 1,000YVARS( 1, 2)= ~.835 ¥ARS( 1, 3)= .932
VARS( 2, 1)= -.835 VARS( 2, 2)= 1.000WVARS( 2, 3)= =-,763

FLEVL = .11972516E+03
STEP NUMBER 1 ENTER VARIABLE 1 :
STANDARD ERROR OF ESTIMATE= .87232670E+02 /
MULTIPLE CORRELATION COEFFICIENT = ,932
GOODNESS OF FIT,F( 1, 18)= ,11972516E+03
CONSTANT TERM= ,94742U1BE+02 -t
VARTABLE COEFICIENTE  DESV, ESTANDAR VALOR DE T  COEFICIENTE

DE RGRESION. DEL COEFICIENTE BETA

1 .3470696E+00  ,3171932E~01 .1094190E+02 ,9323652E+00

FLEVL = .10748964E+00
STEP NUMBER 2 ENTER VARIABLE
STANDARD ERROR OF ESTIMATE= .89479237E+02~// ,
MULTIPLE CORRELATION COEFFLCIENT 933 x/ 0.2 2% iy
GOODNESS OF FIT, F( 22, A7)= ).5§9481055+02 "0;;¢y
CONSTANT TERM-_/.”@? 238E¥02 \/ Eyc. t-
VARTABLE fCOEFICIENTE \ DESV. ESTANDAR VALOR DE T COEFICIENTE

{DE RGRESION. |

1 1.3632801E+00 |

2 5&76983E 01/
FLEV

‘/L

59188

OBS
1 .307000000E+03
2 +316000000E+03
3 +289000000E+03
4 .311000000E+03
5 +365000000E+03
6 +457000000E+03
7 «507000000E+03
8 +416000000E+03
9 »412000000E+03
10 .655000000E+03
11 .470000000E+03
12 .563000000E+03
13 «597000000E+03
14 .797000000E+03
15 .851000000E+03
16 .916000000E+03
17 .102300000E+03
18 .805000000E+03
19 .808000000E+03
20 .854000000E+03

1.6183

«1670545E+
\’//G‘O/Y\

DEL COEFICIENTE

79E~-01

ESTIMATE
.352384378E+03
+340360150E+03

+355990190E+03

«369134156E+03
.3608830uUBE+03
.393562030E+03
+430921670E+03
L456086425E+03
+H476394656E+03
.511853229E+03
J491927594E+03
.5584258284E+03
.658055346E+03

714624 382E+03

«784399826E+03
,836926476E+03
,8434L884IE+03

.917386008E+03 .

. 942439899E+03
.923786405E+03

~. 45384377
~.243601496
-,669901002E+02
-.5813L1561E+02
,411095409E+01
.634379700E+02
.760783296E+072
-~ 40086L245E+02
-, 6433LB565E+02
.143146771E+03
~.219275935E+072
4570715 75E+01
~.610553463E+02
.823755178E+02
.666001737E+02
.790735237E+02
.179551151E+03
-,112386008E+03
-.134439899E+03
-.697864051E+02



EL SALVADOR, REGRESION CONSUMO DEL

AVERAGES
VAR( 1)= ,62601905E+04 VAR( 2)=
STANDARD DEVIATIONS '

VAR( 1)= .20710934E+04 VAR( 2)=

GOBIERNO VS, P I B

«59200000E+03

.17295144E+03
SIMPLE CORRELATION COEFFICIENTS
VARS( 1, 1)= 1.000 VARS( 1, 2)=  ,979

FLEVL = ,44399718E+C3

STEP NUMBER 1

ENTER VARIABLE 1
STANDARD ERROR OF ESTIMATE=

MULTIPLE CORRELATION COEFFICIENT = L9789

GOODNESS OF FIT,F( 1,
CONSTANT TERM=

VARTABLE COEFICIENTE
DE RGRESION,
1 . 8177592E-01 -

«80067178E+02

DEL COEFICIENTE
«3880926E-02

+35945853E+02
L44399718E+03
DESV. ESTANDAR VALOR DE T COEFICIENTE
BETA

«2107124E+02 .9792666E+00

FLEVL = 0.
0BS ACTUAL ESTIMATE RESIDUAL
1 »328000000E+03 «374787586E+03 - 467875861E+02
2 «+345000000E+03 .380511900E+03 ~+.35511900LE+02
3 »377000000E+03 +403082054E+03 -.260820536E+02
b +417000000E+03 L426142862E+03 -.914286245E+01
5 .470000000E+03 .430149882E+03 «.398501176E+02
6 +451000000E+03 JHL48222360E+03 «277763976E+01
7 .476000000E+03 JU477089259E+403 -,108925921E+01
8 .532000000E+03 L498187446E+03 .338125540E+02
9 «.531000000E+03 .507264573E+03 «237354271E+02
10 .561000000E+03 «526481914E+03 .345180865E+02
11 .572000000E+03 LSUU554391E+03 »274456087E+02
12 .605C00000E+03 .560909575E+03 LU4U0904251E+02
13 .653000000E+03 .618398045E+03 »346019549E+02
i4 .638000000E+03 641622406E+03 -.362240570E+01
15 +.637000000E+03 .693877217E+03 -.568772171E+02
16 .665000000E+03 «726832912E+03 -.618329120E+072
17 .731000000E+03 «773199857E+03 -.4213898574E+02
18 .790000000E+03 .810898555E+03 ~.208985554E+02
19 +826000000E+03 +834531796E+03 -.853179566E+01
20 .899000000E+03 .860781865E+03 +382181347E+02
21 .928000000E+03 «8944L73543E+03 +33526L4566E+02
D= «5567

FUENTE: CEPAL,
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