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INTRODUCCION

El valor del agua en la salud, el bienestar y _pfospe;ridad del hom-~
bre no tiene ponderac;ién. Con.frecﬁencia no damos la debida importan-
cia a ciertos bienes porque la naturaléza prédiga los brinda en abundan-

- cia, El aire, es uno de éstos, que al faltar pereceria el género humano;

-como existe a plenitud y podemos usarlo a nuestro gusto y en la‘cantidad

deseada, no constituye problema su satisfaccién.

Los alimentos y el agua siguen siendo elementos imprescindibles -

en la vida del hombre.

A pesar de la existencia de muchas cosas que en la vida moderna
sirven de confort y el hombre las tipifica indispensables en el cotidiano

vivir, aquéllos siguen ocupando puesto principalfsimo e insustituible, pe- .

ro el agua tiene hegemonfa sobre los primeros.

Merced a su natural prodigalidad, el hombre decidié establecerse
donde fuera :fe’icil su obtencién y menor el sacrificio. Ello fue el inicio de
las grandes urbes que surgieron a la vera de los majestuosos rios y cuyas -
historias forman un pasado comfn. Egipto levanté sus cimientos y prospe-
ridad juato al rfo Nilo; Roma, cabe al Tiber; Paris, en las mirgenes del

Sena.

Con el pasar del tiempo y el crecimiento de las poblaciones se
fue acentuando la necesidad de surtirse de agua. En Egipto y Mesopota-
- mia el rfo Nilo, el Tigris y Eufrates fueron aprovechados para riegos y

el consumo doméstico.



Algunos~ problemas en la vida del horﬁbre son de ficil solucidn,
no asi el d'_el'agua, cuya dem_ané.a aumenta "pari passu''‘al crecimiento
_ demc’)grafi;:o de los pueblos. Aquella;s medidas tendientes a hacer menos '
gravosa la satisfaccién del agua deben mirar hacia el futuro y .anficiparse
en muchos afios a2 su demanda, méxime en la época actual C}ia:ndo todos
los pueblos que habitan la faz de la tierra se industrializan y crecén a un
‘ritmo no previsto; ese ccl)nocimjler%to, aunque incierto muchas veces del -
futu_ro, debe obligarnos a encarar; el problema en su realidad para no ser
victimas de la imprevisién. El climatc’)log.o ruso Dr, Anatol S.chnitnikov vy

‘otros hidrélogos predicen posibles y prolongadas sequias en el futuro.

Sennacherib, uno de los grandes reyes de Asiria, comprendid la
‘necesidad que tenia su capité,l Ni;:leve‘h de surtirse de agua., La trénspor-
t6 desde una distancia <‘ie 48 km. 2 través del valle Jerwan para brindar
éba;to adecuado. El acueducto entrd en servicio el afio 704 A, C. Fueron
~los romanos los més famosos constructorés de acueductos y Frontinus |
uno de los precursores en la conservaci.c’m del agua. En el afio 144 A, C;
el acueducto Aqua Marcia fue :construi’do entrando 2 Roma a 60 metros
sobre el rio Ti;ber. ﬁueve a;:ueductos abastecieron de agua 2 Roma, ’con
una produccién de 260 millones de_,galonés por dia, equivalentes a 984
millones de litros, o sea, 567 litros por persona al dfa;‘pero, hoy, cornc; _

en aquellos tiempos, una gran parte del agua se desperdicia.

La cantidad, calidad y un costo razonable son requisitos para con-
servar la salud pGblica. Para satisfacer la sed, el agua debe estar pura,
. , |
libre de gérmenes o microbios que la contaminan y causan la muerte.

i

!



La fiebre tifoidea, | disenterfas y atin la parélisis infantil (poliomelitis),

las'més de las veces traen su origen de las aguas contaminadas de con-

sumo doméstico. . .

Hipécrates, padre de la medicina, advocd, por el afio 400 A, C.
que se hirviera el agua para evitar catarros, etc., en dreas rurales no

abastecidas por fuentes puras. En Inglaterra, en 1852, se empled el fil-

tro de agua, imitando a la naturaleza,

El clorinar las aguas potables es un antfdoto que contribuye a su
purificacién, asf como su ebullicién y esterilizaciédn por la accién de los
rayos solares. La eficacia de la filtracién lo demuestra el ejemplo dra-

mético de Hamburgo y Altona, ciudades alemanas, afio de 1892.

Ambas se surtian de las aguas del rfo Elba. Una epidemia de c6-
lera, que se trasmite por el agua, azotd a Hamburgo. La poblacién de
Altona no sufrid el flagelo de la peste, ya que ésta usaba la filtracibén pa-

ra satisfacer el abasto péblico de agua.

¥l consu.midor actual demax:lcia con justicia, no sélo agua pura, si-
no también agradable al paladar y barata. Hay otras necesidades domés-
ticas, que ademés d-e la salud, requieren la abundancia deil agua, kcomo
el 1t')ar”lo, higiene de servicios sanitarios, ‘e"cc. , sin ella la saiud seria in-
concebible. Donde hay abundancia de agua‘ se nota el resurgir de los pue-

blos, pues la industrializacién en general tiene como base, ''sine qua non"

y otras mdltiples actividades humanas, el servicio de ese vital elemento.



La metrépoli de San Salvaéor y por deduccidn las demds ciudades
del interior del Pafs vienen acusando .-vicisitudes en la adminisi;racién
del agua pqtablg y dfa a dia se agrava més la situacién. Es q_ﬁe, como ano-
tamos anteriormente, el avance de los pueblos con su creciente desarrollo

sccio-econdmico hace imperativo un volumen mayor del agua.

La red distributiva ha de ser planeada l6gicamente acorde a la tec-
nologia moderna, para que no suceda, lo que con frecuencia acontece, que
el servicio no es continuo, se interrumpe por horas, dias y lo que es més

lamentable, no existe en grandes sectores de la poblacién urbana y rural.

Este trabajo enfoca él problema de los Recursos Hidr4ulicos y el
Abastecimiento del Agua Potable en El Salvador, examir;ando las situacio-
nes del préximo pasado, las del presente y del futuro inmediatd,ﬂenfati-
za,nao las bondades y/o desviaciones erréticas que en el transcurso de los

afios se han venido sucediendo.

De conformidad a lo anterior, en la primera parte se inicia una la-
bor descriptiva de los accidentes geograficos més sobresalientes del Pafs,
como son: su ubicacién, hidrologia, orografia, etc., y una exposicién de *:

conceptos y terminologla especificos que en esta materia se emplean con
P

frecuencia,

En el mismo orden se expone una Distribucién de los Recursos Hi-
drolégicos, Aguas Superficiales y Subterrédneas existentes en el territorio
nacional; con tal finalidad nos valemos de mapas elaborados, uno por el

_ Ministerio de Agricultura y Ganaderia y otro, por técnicos extranjeros que




han prestado su valiosa cooperacién en este aspecto. De igual manera se
analizan aquellos lugares donde hay posibilidad de encontrar diferentes
clases de agua, su volumen potencial de produccibén, aforo de litros por

segundo, profundidad de los pozos de extraccién y calidad de las aguas.

Al final se incluyen otras informaciones que guardan una muy in-
tima relacién con la produccidn del agua, tales como: precipitacién plu-
vial, plantas metearalégicas y pluviométricas instaladas; promedios, mi-

3
ximas y minimas de agua que cae en todo el territorio,

En la segunda parte, después de un reconocimiento global de los
recursos hidricos, se esboza una relacién histérica del servicio de agua
potable; en El Salvador, primeras fuentes-de abastecimiento, obsticulos
en la adquisicién de este elemento y vicisitudes crdnicas que han hecho

del servicio de agua el méas interesante como dificil dilema por resolver,

En el siguiente capftulo se comenta la creacién de la Administra-
cién Nacional de Acueductos y Alcantarillados {ANDA) como Organismo

rector, planificador, ordenador y distribuidor de todos los servicios de

Agua Potable, en la bisqueda de beneficiar al mayor ntmero de familias

salvadorefias.

Al mismo tiempo se hace referencia al Nuevo Sistema de Tarifas

’

a cobrar por la prestacién del servicio, e indispensables como fuentes de

ingresos y financiamiento en el proceso de construccién,ampliacién y me-

joramiento de los servicios incorporados a ANDA,.

~




,6’ - -

Este lapso que comprende los afios de 1962 a 1972 (un decenio),
contempla también nue_vos-proyectos, dotaciones e inversiones en acue-
ductos y alcantarillados sanitarios, y otras prestaciones que conjuntamen-

te son objetivos bésicos de esta Entidad de servicio pablico social.

Un dltimo capftulo versa sobre un Proyecto de Acueducto en el
Area Metropolitana, como un trz;,tc; preferencial a este sector de la .Re?ﬁ—
blica, donde se ha observacio un incremento constante de la poblacién, se
ha extendido el limite urbano connuevascolonias y construcciones ;'esiden-
ciales, todo 1o cual plantea .una situacién de apremio, ya que estudios re-

cientes pronostican una tendencia al agotamiento del acuifero de esta re-

gién si no se regula la explotacidn del agua.

Finalmente se presenta un anélisis comparativo de la actividad e-
conémica de ANDA, tomando como base sus ingresos y costos de opera-

cién, las utilidades o déficit de su administracién, paré deducir de estas

variables criterios acerca de su rentabilidad, autofinanciabilidad y conse-

cuencias positivas o negativas, y en dltimo caso concluir Yy aconsejar las
normas.més adecuadas que se consideren pertinentes para la consecucidn
de .las metas y ambiciones, tanto en el aprovechamiento de los Recursos
Hidr&ulicos nacionales, como en el Servicio de Abastecimiento del Agua

Potable.



ASPECTOS GENERALES

ILa Reptblica de El Salvador estd situada geograficamente en el He-
‘misferio Occidental, Zona T6rridé,, entre los paralelos 13° 24! y 14° 24!

Norte y entre los Meridianos 870 39' y 900 8' Oeste de Greenwich., 1/

Su clima es més bien 'i:em>p1ado que caluroso, existiendo sin embar- .
go una zona i:érrida estrecha en los litorales del Pacifico. El Valle Central-
tiene variaciones de clima moderado llegando el punto més alto a 50 y 98
gr:}dos. La parte norte del pais disfruta de clima fresco en contraste con
la oriental donde en algunos lugares el calor es excesivo. La precipita-'.
cién pluvial alcanza un promédi_o anual de 70 2 80 pulgé.das, cubriendo la '

estzcidén lluviosa los meses comprendidos entre mayo y noviembre,

- La Reptblica de El Salvador tiene forma rectangular limitando sus
f;‘onteras con Honduras al Norte, al Oeste con Guatemala y al Sur con el
Océano- Pac~i’fico. El territorio Salvadorefio comprende unas 8060 millas
cuadradas de superficie, una longitud de 160 millas sobre la costa del Pa-
cifico y 60 millas de ancho de Norte a Sur. Su conformacién es volcénica
de fuertes pendiéntes, montafias, valles y planicies en las tierras altas..
Existen tres grandes lagos y cerca‘de 150 rios. El mds importante es el
rfo Lempa con 162 millas, que naciendo en Guatemala desemboca en las
costas del Pacifico., Su caudal estd siendo aprovechado con firies industria-

les en la produccién de energia eléctrica y agricolas en las grandes obras

de riego. 2/

1/ Atlas Censal de El Salvador / M1mster10 de Economia. Direccibn
General de Estadistica y Censos. -1952Z.

%/ Informe del Gobierno de El Salvador sobre Asuntos Laborales.
O.E.A. / serie K/XII-2-1,



Su poblacisr} es aproxim;a.damente de 3 390. 206 habitantes, consti-
tuye uno de los pafses latinoamericanos m4s densamente poblados Cbn, 170
habitantes por kilémetro cuadrado, siendo la tasa anual de crecimiento de
3.66% Y y comparativamente el més pequefio de:los paises que componen

el bloque latinoamericano.

Bafiado por el mar Pacifico, su comercio maritimo internacional
depende de los puertos construidos en sus aguas territoriales y en la actua
lidad su pujante industrializacién aventaja en varios aspectos a las otras

naciones del &rea.

CLIMAS2/

TIERRA FRIA

ZONA DE LOS PICACHOS. Estas regiénes son poco extensas, de configu-
racién abrﬁpta v clima frio o muy fresco duran‘te todo -el afio.

TIERRA TEMPLADA

ZONA DE LAS CUMZE\’;RES. Estas regiones comprenden las colinals y laderas
préximas a los Iﬁcachos-; El clima ';es fresco y himedo, favorable al culti-
vo del .café . | \ |

TIERRA CALIENTE

ZONA DE LOS VALLES SUPERIORES, Aquf se encuentran localizadog los
pi‘incipales centros urbanos donde el desarrollo econér.nico- industrial ha
tomado auge, como San S-alvv'ador y Santa Ana, merced a la moderacidn de

,
——————————

1/ Fuente: Direccién General de Estadistica y Censos.

2/ Atlas Censal de El Sélvador (Opus citado) -



~

su clima cédlido.

ZONA DE LOS VALLES BAJOS. Comprende los valles del rfo Lempa y
sus aﬂuéntes hasta unos 500 metros de altura donde el clima es térrido

y con las oscilaciones térmicas m4s altas del pafs.

ZONA DE LAS PLANICIES COSTERAS, En estas regiones bajas del te-
rritorio el clima es caluroso y sofocante aminorando la temperatura in-

clemente el soplo de la brisq}marina.

LOCALIDADES REPRESENTATIVAS

SANTA TECLA, a 956 metros de altura sobré el nivel del mar. Zona de
las Cumbres.

SAN SALVADOR, a 682 metros de altura sobre el nivel del mar. Zona de
los Valles Superiores, |

'SAN ANDRES, a 469 metros sobre el ni\;el del mar. Zona de los Valles Ba-
jos. -

SANTA CRUZ PORRILLO a 28 metros sobre el nivel del mar. Zona de las

Planicies Costeras,

- ESTACIONES ME TEOR OLOGICAS NATURALES®
.Como én todos los paises Centroamericanos, en El Salvador, me-~
teorolégicamente hay dos estaciones y-dos transiciones, durante el trans-
curso‘ del afio., El ptblico, erréneamente llama "invierno' a la estacién 1llu-
- viosa, v "verano'' a la estacién seca. Es recomendable usar los términos

"Estacién'" y "Transicién'.
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De acuerdo a observaciones verificadas en la Estacién Meteorol6-
gica principal de San Salvador durante 40 afios, de 1918 a 1957, se hace la
siguiente divisién temporal del afio:

-

DIVISION TEMPORAL DEL ANO

_ DURA CION

ESTACION DEL ANO h , PROMEDIO EN
PRINCIPIO FINAL SEMANAS
Estacién Seca Principios de 22, decena de 24
Noviembre A Abril
Transicién Z2a, decena de Fines de mayo 6
Seca-Lluviosa Abril )
Estacién Lluviosa Fines de mayo 2a. decena de 19
octubre

Transicién 2a. decena de Principios de 3
Lluviosa-Seca octubre Noviembre

ESTACION SECA, Su durac“ién comprende desde el '2 de noviembre hasta el
'+ 20 de abril, ‘

TRANSICION DE LA ESTACiON SECA A LA LLUVIOSA. Estd comprendida
er:;tre el 21 de abril hasta el 30 de mayo. ‘
ESTACION LLUVIOSA. Su dpracién va desde el 31 de mayo hasta e1.20 de
octubre. - o ’
TRANSICION DE LA ESTACION LLUVIOSA A LA SECA, Comienza el 21 de

octubre y termina el lo., de noviembre,
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CONFIGURA CION SUPERFICIAL DEL TERRITORIO SALVADORENG Y/

Dos sistemas montéﬁosos atraviesan el territorio salvadorefio: La
Siérra Madre Cehtroamerican“a al Norte y la Cadena Costera al Sur. Entre
ambos se extienden las fértiles llanuras del interior con oteros y preciosas
sérrani’as. Componen la Sierra Madre Centroamericana las montafias cono-
cidas como, Alotepeque Metapdn, Talchaluya, Tamulasco, Sumpul y Caca-

huatique, alcanzando alturas mayores de 2500 metros.

Estas montafias, rocosas y desnudas en grandes extensiones, como
el Pefién de Cayahuanca, son habitadas por confferas y 1iquidé.mbares._ Lc')s‘
fenémenos volcédnicos y sismicos, comunes en la zona de. los Valles, son
d;asconocidos en estas regiones, su fauna y flora son muy pobreé, pero en

el subsuelo existen filones metaliferos,

La Cadena Costera comprende tres secciones: Sierra de Ape;neca,
Cordiilera Central y Sierra de C};inarneca. En este macizo montafioso se lo-
ca}izan las ch.imeneas y voicanes activos, como el Santa Ana, el Playény
el Izalco. La Cadena Costera es ad'e_més una faja sfsmica donde se encuen-
tran los focos de terrerﬁotos que en repetidas ocasiones han destrufdo pue-

blos y ciudades., Su vegetacidén es exuberante y pobre el subsuelo en recur-

sos minerales, .

La estructura geoldgica del territorio salvadorefio a través del tiempo

.1/ Atlas Censal de El Salvador (Opus citado)
Andlisis Regional de Recursos Fisicos Centro América y Panami
(SIECA y ROCAP), Febrero 1965,
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ha dado origen a formaciones terrestres ficilmente identificables y que las

clasificamos a continuacién:

> L~ TIERRAS BAJAS OCCIDENTALES ,
Componen las llanuras costeras que cubren una extensién de 65 Kms,
de Noroeste a Sureste con una anchura méxima de 30 Kms. vecina a la fron-
tera con Guatemala y recorriendo los litorales de Ahuachapdn y Sonsonate,
hasta el rio Mizata.
Las superficies suaves que en ellas se localizan no alcanzan ibs 90

metros de altura y la maxima elevacidn, en crescendo desde el Pacifico, es

de 200 metros aproximadamente, cerca de la Meseta Central.

7 II. - ‘TIERRAS BAJAS MERIDIONALES
-Se encuentran en la parte sur de la Reptblica, abarcando los litora-
les desde el Departamento de La Libertad hasta la Bahta de Jiquilisco, con
extensién de 130 Kms. de Noroeste a Sureste y un ancho méximo de 30 Kms.

de Norte a Sur.
La mayor altura alcanza los 300 metros, cerca de la Meseta Central,

111, - TIERRAS BAJAS CRIENTALES
Comprenden una extensién considerable del Departamento de La Unién
hasté el Sector Noreste del rio Goascorédn en la Frontera con Honduras y la
componen generalmente llanuras, planés en la regién'costera‘, planas y on-~
duladas en el continente. Existen 4reas que fluct@ian en los 100 y 215 metros
ascendiendo de este a oeste. La altura mayor alcanza los 410 metros en las

montafias .del norte.
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v, -BMESETA CENTRAL
Recorre una 'arnpli/a &rea de oeste a este de la Reptblica y predo-
minan en ella los cerros con alturas menores a los 1000 rnetroé y una se-
_rie de cadenas volcéni?as al sur donde afloran numerosas cuencas,- valles
y mesetas planas, La mayor aitura del Rio Lempa se encuentra abajo de
ios 300 metros. Su méxima elevacién es el volcédn de Santa Ana con 2381

metros,

V. MONTANAS SEPTENTRIONALES

Se desplazan, desde el noroesté al sureste con una exteﬁsién de 200

Kms. y anchura méxima aproximada de norte a2 sur de 30 Kms. a lo largo

de la frontera con Honduras. Sus montafias se elevan a alturas de 600y

lSO_b metros y la mayor de ellas a 2730 metros al oriente en los limites con
‘Honduras. Los principales sistemas montafiosos lo constituyen la Cordille_:—'

ra Metapén - Alotepeque y la de Cacahuatique al Noreste de la Repiblica,

\

En la parte Central de esta regidén el Rio Lempa tiene una elevacidn.

menor de 300 metros.

-~

HIDROGRAFIA
El rfo Lempa compone él 'prinéi?al sistema fluvial comprendi'endo ;
la Hoya de Guija y sus tributarios: _rf6 Sumpul, Torola, Sucio, Acelhuate
vy Acahuapa. dtras corrientes ﬂuviaies son: El1 Paz, Goascordn, Jiboa,
Grande de Sonsonate y San Miguel. De menor importancia: El Apancoyo,
Ayacachapa, Bandera, Copinol, EI_Rosario, Guayapa, Guiscuyo, Jicalapa,

Metalio, Mizata, Pefién El Guayabo.
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DIVISION REGIONAL DEL TERRITORIO NACIONAL _}./

Para propc’)si‘tos de Planificacién del Desarrollo Nacional se ha frac-
cionado el Pafs enl cuatro Regiones Verticales:
Regibén Occidental,
Regién Central,
Regibén Paracentral, y
Regién Oriental.
Esta fragmentacién facilita el estudio topogréifico de la nacién y ha-
- ce posibie' comparaciones que coadyuvan en los ‘pronc’)sticos o medidas di-
réctrices a tomar en la tarea de soluci-onar el abastecimiento del Agua Po- '

table y/o con fines domésticos e industriales,

_1_/ Fuente de informacién: Plan de la Nacibénpara el Desarrollo
Econémico y Social - 1965-1969
Primera parte.

!
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LAGOS Y LAGUNAS POR DEPAR TAMENTOS

EL SALVADOR 1/

TODA LA REPUBLICA

LAGOS

LAGUNAS

Nombres

Superficie

Nombres

Departamentos

Ahuachapin

Santa Ana

La Libertad

San Salvador
San Vicente

Usulutén

San Miguel

La Unidén

Coatepeque

Guija

Km?

24

El Espino,

Lias Ninfas,
Laguna Verde,

Chalchuapa,

. Laguna de Me-

tapén.

Chanmico,

Zapotitédn,

Apastepeque

Laguna de Ale~
gria,
Tahuillo.

Aramuaca,
Chinameca,
El Jocotal,
Olomega,
San Juan,
El Zacatal.

Lagunetas:
Cangrejillos,
Los Negritos,
Magquighle,
Pijije.

_1/ Fuente: Atlas de El Salvador

(Opus citado)




CAPITULO I

1.- ESTUDIO DE LOS RECURSOS,HIDRAULICOS DEL PAIS

Y SU PAR TICIPACION EN EL DESARROLLO ECONOMICO 1/

a.- CONSIDERACIONES

Los miltiples usos del agua para cubrir las necesidades hogarefias,
' el comercio, la agricultura y la industria han crecido a un ritmo acelerado
como resultado del incremento producfivo en todos los sectores econémi-
cos y de la poblacidén urbana y rural, La ﬁrbe, con sus alicientes de trabajo,
mejor remuneracidén y prestaciones sociales, constituye un fuerte acicaté‘
que atrae al campesino y es causa directa de la migracién del campo a las

ciudades,

‘Los recursos hidrdulicos méds utilizados (aguas superficiales y sub-
terrédneas) forman parte de un ciclo hidrélégico que se inicia con la precipi-
tacién pluvial. La cuantia y comportamiento de la precipitacién son facto-
res determinantes principales del régimen de las fuentes hidrédulicas y por

ende de su aprovechamiento,

Una provisién deficiente de agua puede constituir factor limitativo
del progreso econdémico y social, y originar un desplazamiento acelerado
y persistente de la actividad econémica, como ha sucedido en algunos pai-

ses desarrollados.

P N I -

1/ Programa para la Evaluacién de los Recursos Hidrdulicos de Centro
T América y Panam4. - Naciones Unidas -~ Agosto 1966 - CEPAL / Re-
cursos Hidr4ulicos Venezuela, Bolivia y Colombia - E/CN.
12/695 - Sept. 1964 - E./CN, 12/533 Rev. 1962. B
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b.- CONCEPTOS -
DIFERENTES CLASES DE AGUA
El agua existente en la tierra proviene de la precipitacién del vapor '

acuoso de la atmésfera, en forma de lluvia, nieve, escarcha o granizo, Del

_total de agua que cae cuando llueve 3/5 partes se evapora, otra fraccidén que

constituyenlas aguas superficiales correlibre en la naturaleza, formando rios to

rrentes oarroyos que mueren enelmar, elresto se filtra en las capas del terreno, /

' 1

generalmente permeable, donde se almacenay permanece como Aguas Subterréneas,
Las aguas superficiales se localizan y obtienen fdcilmente, pero es-

tdn més expuestas a la contaminacién de los gérmenes que lleva el viento y

de los lugares por donde atraviesa.

En cambio, las aguas subterrdneas, por encontrarse en el subsuelo |
en las capas fredticas, son més puras y aptas para el abastecimiento de agua
potable, su obtencidn, sin embargo es més costosa y diffcil, pero son éstas

las llamadas a solucionar la escasez de Agua Potable en muchas regiones del

Pafs,

AGUA POTABLE
El agua quimicamente pura esté cofnpuesta por 88.9 partes de Hidrd

geno y 11.1 de Oxigeno, conocida su férmula como H;O.

Ademis de estos gases, en su composicién se presentan otros cuer-

‘pos pequefios y variables, tales como:

- - aw - as e as
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Altmina, anhfdrido carbdnico, &cidos diversos, ecal, magnesia, po-

tasa, sosa, bromuros, cloruros, sulfatos, materias orgénicas,. etc,

De la presencia de estos cuerpos extrafios se clasifican las aguas en:‘
Potables, Industriales, Minerales y Saladas o salobres,

Por lo general las aguas potables que sirven de bebida al hombre pro*
ceden de fuentes subterréneas ciue han sufrido una filtracién enérgica a tra-

. vés de las capas superficiales del terreno y por ellas protegidas.

El agua potable o dulce, segdn la cantidad de carbonato de calcio que
contenga se clasifica en:

BLANDA: ; Cuando contiene de 0 a 55 p.p.m. de CaCC3 -

LIGERAMENTE DURA: " " " 56a 100 p.p.m. de CaCOz:
MODERADAMENTE DURA: " " 100 a 200 p.p.m. de CaCOs3
MUY DURA: moo més de 200 p.p.m. de

' CaCO3 1/

AGUAS INDUSTRIALES, .
- Las aguas para usos industriales no deben contener Sales (carbonato
'y sulfato cdlcico), que den lugar a formacién de incrustaciones cuando se

produce vapor de agua,

AGUAS MINERALES,

Son las que por su temperatura superior a la del ambiente, o por la

1/ p.p.m. - partes por millén

CaCO3 - Carbonato de Calcio
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una accién fisiolégica apreciable sobre el organismo humano,

AGUAS SALADAS.,

Conocidas también como salobres, contienen estas aguas Clo-
ruro de Sodio y otras sales en su composicién y pueden ser considera-
das como una variedad de las aguas minerales, . \

El agua salobre contiene 2500 partes de sélido disuélto y por lo

general no puede usarse para beber. Es medio salobre cuando entran
en su composicién 250 p.p.m. de cloruros o sulfatos disueltos y una

cantidad menor de 2.500 p.p.m. de sélidos disueltos.

PRECIPITACION.

Es la caﬁtidad de agua que cae en un lugar en un determinado
periodo de tiempo; incluye la lluvia, nieve, granizo, siendo la fuente
principal d'e agua para las corrientes superficiales, lagos, fuentes y

pozos, ..1_/

INFILTRACION

‘ Llémase asf a la entrada del agua lluvia o en cualquier otra for-
ma en las caﬁas terrestres, ‘-).r~percolacic’>n, al movimiento de.la misma
a través del suelo después de su entrada. Las aguas subten"éneas se

realimentan por medio de la infiltracidn.

1/ Ernést\W. Steel. Profesor de Ingenierfa Civil de la Universidad
de Texas.
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) ACUIFERO
Es el estrato o formacidén que es portadora de agua, y el nivel freé-
tico, es aquella superficie superior de la zona de saturacidn, a no ser que
el acuifero esté pr—otegido por un estrato impermeable, »
) Durante la estacidn seca, los pozos, las fuentes y corrientes se ali-

mentan de aguas subterrineas, la cual se repone por percolacién durante la

época de lluvias, 1/

CONFORMACION VOLCANICA
Si nos situdsemos en el rumbo oeste y a una altura capaz de abarcar
" con la vista el oriente de la Repiiblica, observariamos la formacidn lineal
de los focos volcanicos, asi: Volcin el Chingo, V. de Santa Ana, '\‘/'. de Izal-
co, V. de San Salvador, V. de San Vicente, V. de Tecapa, V. de Usulutén,_
V. de San Miguel y V. de Conchagua.
En esta extensibn superficial las reservas acuiferas son abundantes
v las capas freé:ticas, originadas de las emanaciones volcénicas son a.ptas‘
para almacenar las aguas que se filtran en el subsuelo.
Consecuertemente, la pérfofaci6n de pozos en estos sifios para supl—ir
el abasto de Agua Potable, que no puede llegar por acueductos y sistemas mo
dernos, constituye una de las soluciones mis factibles para subsanar su de-

. . 3 . - . .’ rd
ficiencia o introducir mejoras en la produccion agricola de estos sectores.

1/ Abastecimiento de Agua y Alcantarillado. Ernest W. Steel. Editorial
~  QGustavo Gili, S. A,, Barcelona Espaifia.

BIRLIOTECA CEMTRAL

UMNIVERSIDAD DE Ei SalysalXns g

o

.
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2. - DISTRIBUCION DE LOS RECURSOS HIDRAULICOS

La Direccidén de Grandes Obras de Riego del Ministerio de Agricul -
tura y Ganaderia ha efectuado estudios especiales en todo el territorio nacio-
nal buscandoy analizando los lug;:Lres con disponibilidad de aguas superficia-
les y subterrineas que puedan canalizarse hacia el abasto de agua potablé‘,
con fines Agricolas o Industriales. En un mapa preliminé.r, que se anexa a
continuacidn, se sefialan diecinueve zonas donde es posible encontrar esas
‘dos fuentes de aguas,

La misma carta hidrogrifica estima una existencia de agua superfi-
cial disponible en todo elterritorio de 126, 9 (miles de litros por segundo);
aguas subterrineas disponibles de 56.2 (miles de litros por segundo). El
estimado total; segln la misma fuente, seria de 183, 1 (miles de litros por
segundo) de agua disponible.

El cuadro sefiala la extensibén eén hectireas de las zonas, la capaci-

a2

dad de produccibén de las tablas freiticas, tanto de aguas superficiales co~

mo subterrineas, en litros por segundo. _1_/ . e

1/ Fuente: Estudios efectuados por la Direccidén de Grandes Obras de
- Riego del Ministerio de Agricultura y Ganaderia.

A.1.D. Resources Inventory Center Corp. of Engineers,
U. S. Army, Washington, D, C.
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~ .1/ COPIA MAPA DIRECCION GRANDES OBRAS DE RIEGO

MINISTERIO DE AGRICULTURA Y GANADERIA.
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AREAS DEL TERRITORIO NACIONAL CON DISPONIBILIDAD DE AGUA

SUPERFICIAL Y SUBTERRANEA - EXTENSIbN CUBIERTA }./

AGUA SUBTERRANEA

ZONAS EXTENSION AGUA SUPERFICIAL DISPONIBLE

No., Has. Disponible (L/5). Lit. /Seg. {Estimado)

1 37.450,75 8.991.00 5.000,.00°
2 8.400.75 —e~ 3.000.00
3 15.238.78 3.000.00 5.000. 00
4 5.307.50 - - 2.500.00
5 35.758. 25 21.000.00 12.000.00
6 21.293,75 3.284.00 5.000.00
7 1.080.00 .- —e- -
8 4.695.00 1.749,00 .-

9 22.382,00 1.645.00 2.000.00
10 59.650.00 32.200.00 1.700.00
11 8.406. 25 400. 00 ©1.00
12 32.480.00 21.3290.00 6.000.00
13 27.009.25 2.300.00 10.000. 00
14 1.350.00 1.100.00 126.00
15 10. 470, 00 836.00 4.000.00
16 11.696.00 754.00 -
17 7.335,50 55.100. 00 --
18 7.693.00 . 1.662.00 -
19 5.182,00 - -

1/ Ministerio de Agricultura y Ganaderia. Direccidén de Grandes Obras
de Riego, Departamento de Estudios Preliminares.

WL 4 ol % Cgh‘zTQ:&L .
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A.- AGUAS SUPERFICIALES

REGIONES,

CUENCA HIDRO-

GRAFICA DEL -

RIO LEMPA

Alto Lempa
Drenajeldel Lago de Guija {margen derecha)
Margep Derecha (arriba Rio Suquiapa)
Suquiapa {margen derecha)

Sucio {margen derecha)

Acelhuate (margen derecha) 4 -

Afluentes margen izquierda Rio Lempa
(Aguas arriba Chorrera del Guayabo)

Afluentes margen izquierda Rio Lempa
(entre Rioc Torola y Chorrera del Guayabo)

Afluentes- margen derecha Rio Lempa
(entre rios Quezalapa y Acahuapa)

Torola
Acahuapa

Afluentes mé,rgen izquierda Rio Lempa ..
{Aguas abajo Rio Torola)



< N P s -
N —— e
- " A v g
. A - - s
i i ' S B e o i 10 P - .
. o
NOHENIT LSHIA *NOIITT VIR “
" ocan P oeds . 2 ot.0 P
BT T — , 1
b . I
= <t
-
" -
. - TR N T .
. e -~ . . wop 0 jaa, )
R Y / i R
o - P [
T ' i ..n_i_ﬁ e \M u:f/ X Zang| &
. I'~.d : . ] ol
& . 2 7 TN ot ) \ i
. iy § 7 j
o &: 5 J (L v
S 4 B !
> 4 N_“
= .,
ATzl . N a1
Prm— i3 SR T[S TN e, g %
I i R N
. ' 4, a1 d % ' : '
A STENDINNTE } e : { :
s . e o
¥ T Owmonmd 3 <
i s, r.fw i
i  yuni0g qasonvshies s -
i ' ' A e )
i s
| S
I A —
i Cg 4 CINDIIINNSHIS -
! Y i i - svyvavo v/ ;
H . -~ oy 7 ,.
: B \\ ﬁ.ﬂt// Y w
,4\ : — v - v
g 1
¥ . CINYNILYIVHD N
h“ll. mbadaern edanan® .
T~ ~ o
8 s R ot v ‘O  uoRaneen wan
1 - % e ° (. et
i - = = = ! ~__ OPNVNILYTYHO
M T oole LY )
e o et H g . - . . ~_
A T ) Fr ot I, -
T 3 .
. | e X3
XN ¢ r@sn {4 R )
-
bt
T 1
t
- :
[
1
H .
FAOAVATEE T4
, ) | ;
i oz ] ] #a e F o '
3




26 -

‘DESCRIPCION
El Alto Lgmpa, situacdo mdés alld del Desagtie del Lago de G’dija,
arroja 2.25 m3/seg. ) cantidad de agua medida en la poblacién de Cital4, |
cerca de la frontera con Honduras, Otro estimado indica una descarga ba-- ‘

ja promedio de 2 a 3 litros por segundo por kilémetro cuadrado,

En el drenaje del Lago de Giiija el flujo bajo estimado es de 1 a 2

litros por segundo por kilémetro cuadrado.

En la margen derecha, arriba del Suquiapa, la descarga minima
aforada al Guayabo en el sitio del puente de Metapdn es de 0. 195 metros
clbicos por segundo y se estima un rendimiento de 1 litro por segundo por

kilémetro cuadrado.

La margen derecha del rfo Suquiapa tiene una descarga minima afo-
rada de 2.6 metros clbicos por segundo en el pueblo de Tacachico. Se le
ha estimado un rendimiento mfnimo de 6 litros por segundo por kilémetro

cuadrado.

En la margen derecha del r{o Sucio la descarga minima aforada en

su desembocadura es de 4.3 metros ctbicos por segundo.

El flujo bajo promedio fluctfa entre 4 v 30 litros por segundo por
kilédmetro cuadrado. El flujo bajo natural de la cuenca se calcula en 8 li-

tros por segundo por kildmetro cuadrado,

En la margen derecha del rio Acelhuate la descarga minima aforada

es de 2.9 metros cfibicos por segundo por kilémetro cuadrado.
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Las vertientes ubicadas eﬁ la margen izquierda del Rio Lempa, aguas
arriba de la Chorrera del Gué.yabc;; las comprendidas entre el Torola y la-
misma presa, y las del flanco derecho del Lempa, entre lo-s Rios Quezala-
pa y Acahuapa, tienen un flujo bajo promedio estimado de 1 litro por segun-

do por kilémetro cuadrado.

Al Rfo Torola se le ha estimado un flujo bajo promedio de 0.5 de
~ litro por segundo por kilémetro cuadrado y al Acahuapa una descarga mi-

nima de aforo de 0.4 m3 por segundo, con un rendimiento de 8 a 10 litros

por segundo porjkilc’)metro cuadrado.

CUENCAS HIDROGRAFICAS

RAMAIL DEL LEMPA - JIBOA - GRANDE"

DE SAN MIGUEL - GOASCORAN

RIOS DE LA PLANICIE COSTERA

Ba‘ndera;
Sensunapéin
San Pedro
El Zunza

El Rosario

DESCRIPCION.

La descarga minima aforada del ramal principal del Lempé., en el
sector inferior al desagﬁe.del Lago de Giiija se estima en 4.5 litros y la dél»
Rio Paz en la Hachadura en 9. 6Ame’;ros ctbicos por segundo y por kiléme-

tro cuadrado, respectivamente,
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La cuenca Hidrogréafica del Rio Paz tiene un rendimiento bajo pro-
medio de 4 a 6 litros por segundo por kilémetro cuadrado, produciéndose en

las 4reas més altas de 30 a 40 litros de agua.

En las Planicies Costeras, los rfos fluyen constantemente para per-

manecer secos durante el verano.

Los rios principales de esta regibén son, el rifo Banderas, con una
‘descarga.r_ni’nima er; su desembocadura de 0.8 m3 por segundo y‘un rendi-
mieﬁto bajo promedio aproximado de 2 a 8 litros por segundo, por kiléme-’
tro cuadrado; el Sensunapédn, cerca de Acajutia, con 1,6 m3 por segundo.

Los demds rios son: El San Pedro, El Zunza y El Rosario.

La cuenca hidrogrédfica del Jiboa posee una descarga minima de afo-
ro, sobre la Carretera del Litoral, de l.3 metros ctibicos por segundo y
un rendimiento bajo promedio de 5.5 litros por segundo por kilémetro cua-

drado.

En la cuenca del Rfo Grande de San Miguel, en Vado Marfn, la des-
carga minima aforada es de 4.5 metros cbicos por segundo'y un rendimien

to bajo promedio de 2-litros por segundo por kilémetro cuadrado..

La cuenca hidrogrédfica del Goascorédn ti.ene una descarga minima de
" aforo de 0.99 metros ctbicos por segundo. En las 4reas elevadas el rendi-
miento bajo promedio es de 1 litro por segundo por kilémetro cuadrado y
en la cuenca baja es inferior a 0,5 litros por segundo por kilémetro cuadra-

do.



RECURSOS HIDRAULICOS: ESTACION SECA,

-

Esta clase de recursos de agua existe a lo largo y ancho de todo el

territorio nacional,

FLUJO SEGURO DE AGUA

(Epoca Seca)

) Zonas ‘ Cantidad en Litros Seg. /Krn2
1 | 0 a 3
2 3 a 6

i 3 6 a 10

El flujo de 0 a 3 litros se localiza en los siguientes lugares: Santa
Ana, Chalatenango, Cabafias, San Vicente, ‘Usulutén, San Miguel, Mora-
- zdn, La Unién, en el secor suroeste de Ahuachapdn, al sur de Sonsonate,

La Libertad, San Salvador, La Paz. La existencia de este flujo es general

en todo el pais.

El flujo de 3 a 6 litros se encuentra en casi toda el 4rea de
Ahuachapin, en Sonsonate, al sur y oeste de Santa Ana, en el sector norte
de Sar:L Salvador hasta el rio Lempa, 4rea de Cuscatlén, al sur del Depto.
-de La Paz y en ambos lados del cauce del rfo Lempa, desde la '""Presa 5

de Noviembre' hasta desembocar en el mar Picifico.

El flujo de 6 a 10 litros se extiende por el Depto. de La Libertad,

comenzando al sur del Lago de Cdatepeque en Santa Ana, continuando por
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A
\ -

Tepecoyo y Jayaque y en los limites del Depto. de San Salvador hasta lle-
gar al norte a la confluencia del rfo Lempa. En el Depto. de San Vicente,

(4rea central), se extiende 'por Apastepeque y ciudad de San Vicente.

B.- AGUAS SUBTERRANEAS

Al examinar un mapa de los Recursos Hidr4ulicos de El Salvador _1_/
se observé que es en la cuenca Central del Territorio, de oeste a este, aon-
de se da la existeﬁcia de mayores reservas de agua subterrdnea, como coﬁ-

secuencia de la composicidn geolbgica de esas zonas.

Los terrenos de origen volcdnico con el transcurso de los afios han
" conservado su porosidad que facilita la infiltracién de las aguas y su con-

servacién en las capas fredticas.,

El nivel frestico, en general, alcanza su mayor altura durante los
meses de octubre y noviembre y la menor en abril y mayo. El agua subte-
rrédnea de bajo nivel, por la contaminacién a que estd expuesta, no es muy

potable,

SUPERFICIES DOTADAS DE DIVERSAS CLASES DE

AGUAS SUB TERRANEAS 2/

1.- Aguas frescas y en notable volumen existen al norte y oeste de la
ciudad de Ahuachapén, A4rea de Tacuba, hasta Candelaria de la Frontera y

en la regibén que ocupa la poblacién de Atiquizaya. En el occidente de la

B . .

_l/ Nétese en un cartograma de El Salvador que la mayor abundancia de agua
en el Territorio Nacional corre siguiendo de oeste a este la cadena volcd
nica, - )

_2_/ Los limites son aproximados,
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ciudad de Santa Ana, desde Candelaria de la Frontera hasta el Congo y ex-

tendiéndose hacia Armenia, en el Departamento de Sonsonate.

En el Depto, de San Salvador, las superficies ocupadas por las po-

blaciones de Guazapa, Quezaltepeque, Nejapa, Apopa, Mejicanos, San Sal-"

vador, San Martin, Cuscatancingo y Soyapango. Parte central del Depto. de -

Cuscatlén hasta Cojutepeque; sector norte del Depto. de San Vicente, ektey_
diéndose en una pequefia parcela del Dépto. de Cabafias, lo mismo que en
la parte central del Depto. de S‘zha,n Vicente.

Regibén central y sur del Depto. de Usulutdn, comprensiones de Ber-
1in, Santiago de Maria, Juc-:uapa, Ozatldn, Santa Elena y cabecera Departa-
mental de Usulutdn, Regibén suroeste del Depto. de San Miguel, compren-
diendo Nueva Guadalupe, Chinameca, hasta la ciudad de San Miguel, San

Jorge, San Rafael Oriente y el Trénsito.

En estas regiones existen numerosas fuentes, vertientes o nacimien-

tos, considerdndose como Moderados los rendimientos de agua extralda de

pozos pefforados a 45y 90 metros. Los bajos rendimientos provienen de
pozos abiertos entre 6 y 90 metros de profundidad. Rendimientos Bajos o
Moderados se dan también al oeste v en la zona central del territorio. La
reca;rga de la tabla fredtica en estas localidades ocurre durante el pe:‘ri’odo
lluvioso, o sea, cuando la precipitacién pluvial es intensa. La calidad del
agua es blanda o muy dura y los nacimientos se encuentran en ca;pacidad de

dar un abasto suficiente.
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4

-

II. - El agua dulce en cantidades considerables y también en volu-
men moderado se encuentra én las siguientes poblaciones.

S'ectof oeste y sur del Depto. de Ahuachapén y desde la ciudad de
Sonsonate hacia el sur y hasta la desembocadura del rfo Mizata, en el Dep-
to. de Sonsonate. Al norte del Lago de Giiija hasta Metapin; regién este del
Depto. de Santa Ana, en el éI;ea de Texistepeque. Al sur del Depto. de Cha-
lat’enango recorriendo él cauce del rio Lempa hasta llegar a la '""Presa 5 &=
Noviembre''; al norte del Depto, de La Libertad, desde San Matias y San
].:;ablo Tacachicohasta encontrar el rfo Lempa; regién Central del Depto. dg
La libertad comprendiendo el drea de Zapc'atitén; en el Depto. de San Sal-
vador, la zona comprendida por Aguilares, el Paisnal y la regién que bor-
dea 1a corriente del rio Lempa al norte del Depto., de Cuscatlédn; eﬁ el lito-
ral éiel Pacifico, desde la desembocadura del fi’o San Antonio, poblaciones
de Sdp Juan Nonualco, Zacatecoluca, rumbo sur del Depto. de San Vicenie,
Jiquilisco, El Trénsito, Puerto El Triunfo, superficie regada por el rio
Grande de San Miguel v el 4rea préxima a la laguna de Olomega hasta lle-

gar a la ciudad de 5an Miguel,

Fuentes de agua dulce hay en existencia en la costa préxima a la Ba-
hia de La Unién, desde Cutuco hasta la de_esembocadura.'del r{o Pasaquina; en
las vecindades de la vertiente central del rio Lempa donde separa a los De-
partamentos de San Vicente y Usulutdn. Existe también agua dulce 2l nero-
este de la Reptblica, en el 4rea en que colindan los departamentos de Ca-

bafias, San Vicente, Usulutédn y San Miguel, o sea, la superficie comprerndi-

da entre los rios Titihuapa y La Leona continuando aguas arriba del Rio
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Lempa, y en el Depto. de Morazén, los sectores sur y noroeste del rfo To

rola. En algunos de los sitios mencionados el volumen obtenible es alto.

~

Las grandes cantidades de agua y las moderadas se pueden extraer
de més de 30 m. de profundidad. En el oeste de Santa Ana la obtencién es
escasa o en bajas cantidades, En cuanto a la calidad del agua flucta entre
ligera y moderadamente dura, l.os rendimientos mayofes se producen en

los pozos perforados en las regiones montafiosas,

III.- En términos generales se puede afirmar que la existencia de
agua es moderada en casi todas partes de la Repftiblica, exceptuando los lu-
gares antes comentados, principalmente en la Cuenca Central, en donde por

la accibn volcdnica se concentra el mayor nlimero de acuiferos.

Los rendimientos moderados se obtieneﬁ de pozos cavados a profun-
.didades de 90 a 150 m, y los bajos de 6 a 150 m. La calidad del agua es
blanda o dura segfn la regién., Una variedad de esta. clase de aguas se lo-
caliza al sureste de ;/-\huachapén en la regién de los Ausoles y en las aguas

termales o minerales dispersas en todo el territorio.

IV,- En algunas partes del territorio existen cantidades escasas o
no existe agua, a veces es posible extraerla de profundidades que varian

entre 10 y 500 pies. ' _ , . -

Estas zonas se localizan al norte, este y oeste de Metapén; al este -
de la Palma en los limites con Honduras y al oeste en las vecindades del
rio Lempa al sur de Cital4; y sobre el cauce del rio Grande al sureste de

Tejutla,



El agua que se extrae’es moderadamente dura, o muy dura, blanda o
ligeramente dura, dependiendo su calidad de los estratos rocosos de proce-

dencia,

.

V.- Otros lugares de la Repiiblica adolecen de la insuficiencia de

agua, pudiéndose ésta encontrar a profundidades que sobrepasan los 500

P

pies.

Estas localidades, existen en el Depto. de Santa Ana, en la frontera
con Guatema;la al oeste de Candelaria de la Frontera; en las proximidades de
la pc;blacién'El Porvenir y al noroeste de la ciudad de Santa Ana,

En una amplia zona vertical que comenzando en Izalco llega al 4rea
de San Sebastidn Salitrillo; un drea similar existe alvsul; del Lago de Coate-
beque, entre Armenia e Izaico. |

En el norte, noreste y suroeste de J’uayﬁa; y més al sur se ex?:iend'e
una superficie de idénticas caracteﬂ.’sticas_que las anteriores.

Al oeste de'Quezaltepeque, se extiende otré f?anja vertical, desde
el rfo Sucio hasta la altura de la ciudad de San Salvador.

Al oeste del Departamento de San Vicente y eslte de San Pedro Nonual -
co existe un 4rea relativamente pequeiia donde el agua se puede extraer a
600 pies de profundidad.

Una superficie situada entre Berlin y Santiago de Maria, y otra al "
norte de Santa Elena, tienen capacidad de produccién de agua, extrayéndola
de 500 y de 200 a 300 pies, respectivamente.

‘En el sureste sobre el litoral en una superficie vertical y en las pro-

ximidades de Chirilagua se dificulta el abasto de agua pota.blé.
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En el Dgpto. de San }\diguel existen cuatro dreas ubicadas entre la
cabecera departamental, San Jorge y la laguna de Jocotal, donde sélo es po-
sible extraer el agua de profundidades menores a los 100 y 300 pies. En el .
sur de Conchagua, hay otra 4rea donde se dificulta el abasto de aéu{:t poéa-
ble. Los pozos o fuentes que proporcionan el agua se agotan.durante la es-
tacién seca o verano, El agua obtelnida en estos lugares se califica como bue

na, si se excepttian las que derivan de zonas donde existen minerales origi-

nados de emanaciones volcénicas,

~

' Aguas salobres o medio salobres abundan en el litoral del Pa-
cifico, especialmente en el Depto. de Ahuachapdn y Sonsonate, al este del
Puerto de 12 L1bertad en La Paz, Usulutdn, 4rea de Punta de Amapala,
donde existe tarnblén una pequeifia superf1c1e dotada de agua dulce en reéular
cantidad. Existencia de agua salobre o medio salobre se presenta también
en la costa de la Bahia de La Unién y en casi toda la periferia del Lago de
Coatepeque, lLas cantidades escasas o moderadas que se obtienen se mez-
clan ;:on las aguas puras ciue existen en 1‘as'reg'iones mas préxirﬁas, por

lo cual, el agua que se destine para ﬁsos domésticos o potables- debe ddrse-

le tratamiento especial para su purificacidn.

SINTESIS ~
Se puede afirmar que es en la Planicie Costera donde hay abundan-
cia de aguas subterrédneas, encontridndose el nivel del manto acuifero a ba-

ja profundidad, no obstante que en algunos lugares hay filtraciones de agua -

salada,



En la cordillera costera es factible la perforacién de pozos, bene-

ficiando asf a la poblacién rural, y en otros sitios se pueden localizar pozos

artesianos, La pfes‘e;lcia_ de aguas subterrdneas es considerable v en fnayoi'
volumen que en otras r‘e:giones del pafls, en la Meseta Central, debido a la
| sedimentacién permeable del suelo. Lo mismo puedé afirmarse de la Cor-
dillera Central. La rexgién del Valle Cer}tfal ~g()zza también de una dotacibén

constante de aguas subterrdneas como-consecuencia de la acumulacién de

sedimentos a través de los afios.’ _1/

DESCARGA DE LOS POZOS EN LITROS
Una de las formas con que se suple la necesidad del agua potable en

varios lugares de la Reptblica, consiste én la perforacién de pozos, princi-

-

palmente donde.por las condiciones de las capas terrestres es seguro el ha-
llazgo del liquido a baja profundida;;i‘; Bajo estqé‘po'stulados, los pozos per-

_fprados o que se proyecten perforar en la regidn de la ciudad de Ahuachapdn

puéden descargar 250 litros de agua por segundo. Al norte de San Salvador,
cerca de Nejapa, los pozos tienen capacidad de produccién de unos 200 1li-

tros por segundo y en la periferia norte de la Capital de unos 400 litros por

segundo.

En el Departamento de La Libertad, 2l noroeste de Nueva San Salva-

dor y San Salvador, los pozos poseen potencia de descarga de unos 200

1/ Fuente: Plan de.la Nacién para el Desarrollo Econédmico y Social °
- 1965~ 1969, ) T
Primera Parte: Consejo Nacional de Planificacién y
Coordinacién Econdémica., El Salvador. :
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litros por ségungio. Al suroeste-de la ciudad.de San Vicente los pozos pﬁe-
den arrojar 50 litros por ‘s.'egu,n;io. y”al.sur de San Juan Nonualco, Depto. de
La Paz, los mismos pue:den producir 156 litros por segundo. _1/

En el Depi:o. de Usulutén, entré el pueblo El Triunfo y :Mercedes U-.
maifia, los pozos tienen capacidad’de réhdir unos 100 litros por segundo y al
noroeste de la ciudad de Usulutdn, 400 litros p‘<v)r éegundo. ,

La cantidade de agua que es posible extraer de estas fuentes subte-

rréneas estéd supeditada a la fertilidad de las capas fredticas o acuffero don-

de se perforen, pudiéndose‘ decir, que el aforo de un pozo €s:

Alto .... cuando afore més de 5,500,000 litros de agua por dia

Moderado cuando afore de 500.000 a 5,500,000 litros de agua por'
dia : ' )

Bajo ... cuando afore de 50,000 a 500,000 litros de agua por dia

Escaso.. cuando afore menos de 5,000 litros de agua por dia. E/

C.- DEPOSITOS HIDRAULICOS .

ZONA DE SAN SALVADOR |

Segln opinidén del gedlogo George C., Tailor, existe la po‘sibilidéd. de -
obtener agua por medio de pozos en cualquier lugar situado entre San Salva-
dor y Santa Tecla. La aBundancia del liquido es igﬁalmente de mucha proba-
bilidad.

Los sistemas modernos de pavimentacidén de carr.eteras,' ciudades y
otras arterias que las unen, aminoran la infiltracién de las agﬁas lluvias en

- - ow ==

1/ Estimaciones de Recursos de Aguas Subterréneas. A.1.D.

_2_/ Fuente: A.I.D. Recursos Ffsicos de El Salvador.

- ~ [meuoteca ceveat |
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las capas fredticas, lo cual merma.consecuentemente el caudal de-reserva_

de las aguas subterréneas. 1/

LAGO DE ILOPA_Ng}Q

Este grégi_,\rdl&rﬁen de ajg.i'la‘pgedve abastecer a ampiiés sectores del |
drea de: San Sah}ac-ior, si sus aguéé son trata.da-.s. quimicamente y la trans-
forman en potable. También es pési'.ble‘ su uéb péra fines industriales‘y para
regadio principalmente-en la época-de verano, cuando Se cons;m:é:, més agua

-y se acentfa su carestia, 2/

RIO ACELHUATE Y RIO SUCIO R o :

' Estas dos cuencas hidrblégicas:hé.n sido objeto dé estudios especia-,
les, ya que en ellas existe un potenc.iéli ‘hi.’d;ico s.uficienterpara a.'basf;ecer ’al-
.gunos sectore‘s aledafios y otrés zonas de la ca'pi.ta.l. Como fase inicial se -
han perforado pozos en via de investigacién para determinar aquell;)s sitios

més adecuados para futuras explotaciones. En Nejapa, en la Hacienda El

Angel, se énsaya actualmente esa operacidn,

Un estudio de ingenieria y factibilidad econémica de la compaiifa nor-
teamericana, ""Black and Veatch International".trata de la ampliacién y ex-
pansién del sistema de agua potable para el drea metropolitana y otras pobla

ciones, como: Mejicanos, Ayutuxtepeque, Cuscatancingo,” Villa Delgado, So-

yapango, Ilopango, San Marcos, Antiguo Cuscatldn y Santa‘Tecla llevando

1/ . Estudio de Abasto ptblico de Agua Potable de San Salvador.

2/ Fuente: Exposicién del Ing. José Alfonso Valdivieso, presidente de
ANDA, sobre el "Aprovechamiento de los Recursos Hidr4u-
licos en el Pafs'. Agosto de 1968.
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sus proyecciones de abastecimiento de agua hasta él afio de 1990.‘_}./

ZONA DE SANTIAGO DE MARIA

Tres de las poblaciones més representativas de' esta regién; como
son, Santiaéo de Marfa, Berlin y Alegrfia, asf 66;116 otros c.entll'os rl;.rales
de la misma zona se abastecen del agua por medi;) de pozos y vertientes,
pero debido al crecimiento demogréifico y la amplia zona a cubrir, resulta
insuficiente el abastecimiento. -

Estas tres poblaciones se encuentran localizadas a una elevacién‘ de
900, ‘1020 v 1150 metros,en su orden,.

Reciéntes’ estudios topogréaficos e hidréulicos seﬁalén la factibilidad
de obtener agua de pozos a una profundidad de 400 a 500 metros. _?_/

ANDA ha solucionado en gran parte la insuficiencia de liquido con \elﬂ_’
aprovechamiento de los m‘a‘nantiales existentes en la Hacienda Santa Anita, -
jurisdiccidén de Mercedes Umaifia, abaste_-cie-ncio adem&s a las poblaciones de

California, Tecapén y cantones intermedios.

CAPITULO II

. 1.- MEDICION DE LA PRECIPITACION PLUVIAL

A.- ESTACIONES METEOROLOGICAS PRINCIPALES, 3/ o7

-

La instalacién de Estaciones Meteorolégicas, en cualquier parte del
globo terrestre, es de gran utilidad para vigilar e investigar los fenémenos

atmosféricos, el cardcter medio del tiempo atmosférico, llamado 'Clima',

_l/ Nota citada_ anter iormente,

_2_/ Estudio preliminar sobre el Sistema de Agua Potable de San Salvador- 1945,
. efectuado por el Servido Cooperativo Interamericano de Salud. PGblica -
(5CISP) ‘

E/ Informacién del Servicio Meteorolégico Nacional. Ministerio de Agricul-
tura vy Ganaderia, Almanague 1968. ~
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las influencias mutuas entre el tiempo v el clima, vy la naturaleza ylos _ac:'_"»-
- tos del hombre.

El servicio meteorolégico usa dos aparatos para medir-y registi‘ar

la precipitacién pluvial, el pluviémetro y el pluviégrafo.

Las principales Estaciones Met'e‘oroiégicés’ en el pais y su ,erlwevacién

en metros se detalla seguidamente:

9
-

ESTACIONES METEOROLOGICAS

LOCALIDADES - ’ "ELEVACION EN METRQS
-.:1, Acajutla - - .5
-.2, Santa Cruz Porrillo S . 30
3. San Miguel . . . 105
4, Chorrera del Guayabo = - : 190
5. Izalco S 380
6., San Andrés . 475
7. Ilopango . ) 615
8. San Salvador _ 700
9. Santa Ana . 725
10, Santiago de Maria 930
11. Santa Tecla R 955
12.

Los Andes {Volcdn Santa Ana) T 1700

INSTALACIONES PLUVIOMETRICAS

LOCALIDADES

1. Metapdn

2. Ahuachapadn

3. La Toma (Aguilares)

4, San Vicente

5. Osicala (Finca San Carlos, Depto. Moraz4n)
6. Usulutidn :

7. Cutuco (L.a Unién)

B.- PROMEDIOS ANUALES DE LLUVIA EN EL SALVADOR (en milfmetros)

La informacién posterior indica localidades y su altura en metros,
midiendo el promedio, la méxima y minima de la precipitacién pluvial en

mil¥metros. El perfodo se refiere a los afios registrados en esas estaciones.
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(En Milimetros)

N

Hlevacidén Pericdo

Localidades “Metros ~ Afos Promedio Méxima Mihima
San Jerdnimo 490 36 1459 2159 921
Metapdn 465 36 1553 2494 798
Texis Junction 400 .35 1775 . 2444 1194
Santa Ana 645 34 1869 2521 1415
Chalchuapa, 705. 31 1977 3315 1214°
Benf. Montealegre ° 800 23 2145 2820 1437
Coatepeque 840 - 49 1764 2347 1241
Atiquizaya 625 38 1759 2586 1255
Ahuachapédn 755 38 1930 2706 - 1386
Izalco 380 12 2215 3014 1462
Cucumacaydn 420 12 2143 2903 1338
Sonsonate 225 51 1914 2822 1205
Acajutla 5 52 1710 2347 1028
Fca. El Triunfo 560 10 2002 2532 1464
Benef. Curazao 600 27 1933 2885 1440
Ateos 470 28 1542 2104 1133
Tepecoyo 960 15 1932 2387 1517
San Andrés 475 20 1694 - 2075 1326
Sitio del Nifio 450 30 1580 2021 1162
Benef. Talcualhuya 330 12 1782 2180 1359
Colén Casa Blanca 810 13 1772 2249 1361
Santa Tecla 855 25 1877 2697 1522
Comasagua 1040 15 2028 2513 1282
La Cabaifia 270 23 . 1763 2122 1415
La Toma {Aguilares) 305 36 1971 2659 1302
Apopa 435 38 1983 2742 1504
San Salvador (Obs) 680 55 1793 2284 - 1029
Fca. Alta Mira - 200 24 1980 3444 1067
San Salvador (FES) 635 55 1739 2366 1251
Soyapango 620 37 1852 . 2543 1320
Ilopango {Aeropuerto) 615 13 1862 2098 -1695,
Cojutepeque 800 39 2058 3844 1368
San Rafael Cedros 725 35 2001 2763 1302
Chorrera del Guayabo 190 14 2057 2736 1602
Molineros . 595 31 1857 2799 1338
San Vicente 425 39 2045 2694 1393
Finca El Carmen 1320 12 2250 2782 1761
Finca San Jacinto 850 13 2274 3616 1732
Finca El Verde 500 13 2394 3709 1903
Techuacdn 350 35 2041 2968 1187
Zacatecoluca 170 39 2292 3149 1576
Santa Cruz Porrillo 30 35 1753 2600 1076
San Marcos Lempa 20 39 1916 2691 1291
Valle San Juan 50 31 1914 2605 1121
Jiguilisco 50 31 1956 2685 1418
Usulutdn 70 37 1975 2909 1279
Batres 50 21 1971 2767 1303
San Miguel 105 39 1747 - 2570 1040
Clomega 65 39 1790 2343 994
Cutuco 5 39 1907 2649

1243
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C.- INTENSIDAD Y CANTIDAD MAXIMA DE LLUVIA

1.- INTENSIDAD MAXIMA DE LLUVIA

(segln registros ejecutados durante los
5 a 15 afios recién pasados en 22 estaciones)

Cantidad de

lluvia caida : ' .

(en mm. ) MESES DEL ANOLY - Promedio
Durante: Ene Feb. Mar, Abr. May Jun, Jul.Agt. Sep.Oct Nov Dic. Anual
5 Minutos 22.5
30 " 65,4
60 " 100,7

120 1 130,6

2.- CANTIDAD DIARIA MAXIMA DE LLUVIA
(En mm. )
Perfodo San Salvador
(1918-66)

49 afios, 18 29 32 88 120 205 95 165 175 170 54 - 46 205

Otros lugares

(1953-66)

14 afios. 41 53 112 118 220 294 207 154 351 285 206 65 351

l/ Omitidos los datos mensuales,.
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2.- PRODUCCION ANUAL MEDIA DE LLUVIA EN EL SALVADOR .1/ )

La precipitacién anual media de agua llovida en El Salvador, fluctda
entre las siguientes escalas: 1600 mm., 1800 mm., 2000 mm,, 2200 mrn
y 2400 mm, |

La regién norte del Depto,de Moraz.é.n, abarcando una amplia super-

ficie y la més extensa del territorio, al norte del rfo Torola y de oceste a es-

te, tiene un promedio anual de lluvia de 2400 mm., en la zona limftrofe con .

Honduras, E/

Igual volumen de lluvia anual c;e en los alrededores del volcdn de
Santa Ana- y‘ al noreste de la 'éiud_ad de Ahuachapédn, en superficies menores
que -1a anterior. Idénti.ca cifra registra un pequéﬁo sector situado al nores-
te de Metapédn, en la f’réntera con Honduras y en la periferia del volcédn de
San Vicente,

La precipitacién pluvial alcanza.la cantidad de 1600 mm. en el suro-
este de la Repfiblica, Depto. dé Ahuachapédn; en el sector sur del Depto. de
La Libertad, La’ Paz, Usulutdn, vecindad del Lago Guija y cuenca ciue com-
prende el rfo Lempa, al suroeste del Depto. de Chalatenango.

El volumen promedio de lluvia anual varfa entre 1800, 2000 y 2200 .
mm, en el rumbo oeste de la Repfiblica, abarcando los Deptos. de Ahuacha-
péxi, Santa Ana, Sonsonate y en casi toda la regién central, al norte, este

y sureste.

En las otras zonas intermedias el volumen alcanza los 1800 y 1600

1/ Informacién obtenida de un Mapa preliminar. Ministerio de Agricultura
y Ganaderia., Servicio Meteorolégico-Nacional,

-2/ Los limites son aproximados,
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mm, como en La Unién; zona costera desde la frontera con Guatemala .
hastaPunta Amapala; en el noreste del territorio y este de la "Presa 5 de

Noviembre'", al norte y sur del rio Lempa.

El régimen de lluvias en determinados lugares del territorio nacio-
nal tiene especial importancia, pues de la intensidad y volumen precipita-
dos depende en gran parte la f;}cundidad de los mantos acuiferos que se a-

limentan de las aguas filtradas a través de los estratos terrestres.




45

SEGUNDA PARTE

CAPITULO I

RELACION HISTORICA DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE
: EN EL SALVADOR '

' 1.- ANTES DE 1959 N
PRIMERAS INS TALACIONES URBANAS Y/
. En las postrimerias de 1800 y a principios del pres_ente‘siglfo los
principales Municipios de la Reptblica iniciaron las primeras introduccio-

nes de Agua Potable,,

El financiamiento de esas obras se hacfa con los ingresos provenien -

tes de la venta de titulos de paja de‘ agua, o servicios intradomiciliares,
con los subsidios del Gobierno y erogaciones de los mismos Municipios.

Algunas poblaciones conétruyeroﬁ pilas pfiblicas para el abasto de
agua quedando su funcionamiento a cargo de las respectivas Alcaldias Muni-
éipales. |

Durante la tercera e inicios de la cuarta década de' 1900 se realiza-
ron mejoras y ampliaciones en los servicios de Agua Potable en las ciuda-
des de San Salvador, Santa Ana y Puerto de La Libertad, en ocasién de los

trabajos de Saneamiento y Pavimentacién efectuados por el Gobierno.

En San Salvador:
Esta poblacién se levanta en las mérgenes del rio Acelhuate., Con sus

" abundantes manantiales, tales como Tiemblatierra, El Coro, La Chacra v

1/ Memorias de las Actividades Realizadas iaor la Administracién Nacional
- de Acueductos y Alcantarillados, (A.N.D.A.), Afios de 1965 y 1966.
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Caites del Diablo en el pasado constituyeron las principales fuentes de abas-

to de agua para las necesidades domésticas de sus pobladores. M4s farde
se introdujo por primera vez el abastecimiento de agua por cafierfa trans-
porté.ndolé desde los nacimientos de la "DANTA VIEJA'", En el afio de 1930,
la "COMPAﬁlA’ DE AGUAS" construyd una planta de bombeo para elevar el
agua desde El Coro hasta los Tanques de Holanda para su posterior distri-

bucién a la ciudad capital. 1/

EL PRECIO DE LOS SERVICICS
La tarifa del servicio de Paja de Agua era establecida por cada Mu-
nicipio, y su precio fluctuaba entre £25.00 y ¢500. oo y‘el del Canon Men-

sual de $1l.00 a €5.00.

DECADENCIA

A fines de la cuarta y durante la quinta década de este siglo decaen
los servicios, entre otras causas, por efecto del Vdetel"ioro e insuficiencia
en el abasto, sin que el Gobierno o las Alcaldias se preocupasen en su me-

joramiento.

Como factores que incidieron en esa decadencia podemos sefialar la
situacién econémica poco bonancible de la épbca; la escasez de materiales
bésicos de construccién, efecto de la Segunda Guerra Mundial; y la incapa-
cidad técnica y econémica de las Municipalidades para financiar sus servi- .

cios de Agua Potable.

1/ Distribucién de Agua Potable. Zona Metropolitana.
Proyecto S.E.U.R.E.C.A.,
91, Avenue Kléber - Paris,.
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De toda la poblacién urbana del Pafs el 41% consumia agua desinfec-
tada con doro.
' La Direccién General de Sanidad y el Servicio Cooperativo Interame-

ricano de Salud Pdblica (SCISP), se esforzaron en mejorar estos servicics

al mismo tiempo que prestaban asesoria técnica para el Mantenimiento.

PARTICIFPACION GUBERNAMENTAL

Los Servicios de Agua Potable a cargo de las Municipalidades goza-
ban de relativa autonomfa, siendo incapaces, en lo té.'cnico, administrativo
y econbdmico, como para llevar avante un programa de mejoramiento o arm:-
pliacién de los servicios existentes, En estas circuﬁstancias se necesité el
subsidio estatal para la ejecucién de esas obras por intermedio de sus de- ,

pendencias técnicas.

CONDICIONES RURALES

Con anterioridad a 1950 poco se habfa hecho por mejorar las condi-
ciones de vida en el sector rural, siendo insignificantes los abastecimien;
tos de agua en esas localidades. Las fuentes de donde los c‘:ampesinos se
abastecen del agua generalmente son los manantiales, expuestos constan-
temente a contaminacién y las aguas de los rios, corrientes y lagos, la-

gunas y arroyos, en las mismas condiciones anteriores de insalubridad.

EL SERVICIO DE AGUA POTABLE DURANTE

1L.OS ANOS DE 1950 A 1961

LA DIRECCION GENERAL DE OBRAS HIDRAULICAS
Se suceden situaciones politico-econémicas favorables en el pais

para su desarrollo,
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Como consecuencia, se considera el Abastecimiento del Agua Pota- ’
ble a las diferentes poblaciones, como el més importani:e problema a aco- V
meter para el bienestar del pueblo. Nace en ese perfodo la Direccién Gene-
ral de Cbras Hidrdulicas bajo la depen@enciadel Ministerio de Obras Pd-

blicas con una asignacién de 4.5 millones para comenzar sus operaciones.

OBJETIVOS

Uno de los principales objetivos de la Direccién General de Obras
Hidr&ulicas fue el mejoramiento de los servicios de Agua Potable en todas
las poblaciones del Pais.

Cada municipalidad cuidaba de la operacién, mantenimiento y explo-
tacién de los respectivos servicios de Agua Potable, Las exiguas asignacio-
nes presupuestarias condicionaban la marcha de las obras., Se seguia el
criterio de satisfacer la creciente demanda del servicio, sin un plan que

proyectase las necesidades del futuro.

LOS SERVICIOS EN LA CAPITAL

" La operacién técnica, mantenimiento de los servicios de Agua Pota-
‘ble quedd a cargo de la D. G, de O, H., el aspecto financiero y contable en
la Alcaldfa Municipal. La deficiencia del servicio era causanté del descon-
tento general, principalmente en aquellos sectores donde no ilegaba el refe-
‘rido servicio. Durante los 25 afios de existencia no habia habido mejoramicn

to vy era notoria la insuficiencia para abastecer a la poblacién en constante

crecimiento,




- 2.~ Distribucién de la misma,

Se hizo un intento para solucionar el problema corrigiends sus prin-

cipales fallas: ' , . |

l1.- Cantidad de agua suministrada,

3.- Depbsito de reserva,
4.~ Servicios de emergencias, y (
5.- Desperdicios,

2.- OBRAS EJECUTADAS EN EL PAIS
La construccién de obras alcanzé un costo de ¢21.0 millones, con-
sistentes especificamente en:
185 captaciones coh un aforo total de 308 litros por segundo;
135 tanques de almacenamiento y de distribucién de agua, con ca-’
pacidad de 13613 m3;
N 643 metros de nuevas cafierias de (iiferentes didmetros; |

7200 metros, aproximadamente, en perforacién de pozos.

CLORINA CION DE LAS AGUAS POTABLES

La mayorfa de las aguas con que se abastece la poblacidén del pafs
provienen dAe fuentes subterrdneas y sélo aquellas que usan ciertas indus-
trias necesitan de tratamiehto especial.

La Direccién General de Sanidad éarticipaba en el programa del su-
ministro del agua aplicando por medio de aparatos dosificadores, 0. 15 mi-

1ig£amos de cloro gaseoso por cada litro de agua en las redes de distribu-

cibén, garantizando en esta forma la calidad higiénica del liquido y
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favoreciendo la salud de los consumidores., Algunas municipalidades se re-
sistieron a costear el servicio de clorinacién'negando con esta medida la

proteccidén dela salud de sus habitantes,

ACUEDUCTOS RURALES

La Direccién General de Sanidad y Obrgs ﬁidréulicas ejecutaron pe-
quefios proyectos a un costo de §2. 6 millones con lo cual favorecfana - - -
212,110 habitantes del sector rural, esta cifra representaba el 13,4% de di-

cho sector en el pais.

LA ADMINIS TRACION MUNICIPAL
Frente al déficit arrojado por las poblaciones del pais en la adminis-
tracién de este servicio, el Gobierno se ve obligado a subsidiarlas con - - -

¢ 33,0 millones por espacio de diez afios.

Segin cifras estadfsticas se alcanzé el abastecimiento de 190 pobla- .

ciones, o sea, al 92% del total de la poblacién urbana,

PORCENTAJES DEL ABAS TECIMIENTO DE AGUA
EN LOS CENTROS URBANOS
Afic de 1960

Viviendas Urbanas

TOTAL ' 100%

Con instalacién interior - 15%
Con instalacién en el patio adyacente 29%
Abastecimiento por medio de pilas ptblicas

o casas vecinas - 48%

Abastecimiento por medio de pozos 1nd1v1dua1es
o vertientes , 8%




El 15% vy el 29% de las viviendas urbanas no disponian de un servi-
cio de agua a satisfaccién. Fue a causa de ello que se instalaron tanques ele-
vados, con costos adicionzales; pilas abiertas, expuestas a contaminaciones

y causantes de desperdicios, -

En varias pobla;:iones el servicio del agua no fue proporcionado, per
maneciendo por dias consecutivos, semanas y meses, expueétas a las enfer-
medades y sin poder satisfacer otras necesidades de vital importancia para
las comunidades.

Las tarifas de agua vigentes en aquella época{ elaboradas sin 1base
técnica, prictica y humana, dieron origen a que alguﬁas familias conside-

rasen el servicio como cosa imposible y costoso de satisfacer.

L.OS PROGRAMAS DEL SERVICIO-DE ALCANTARILLADO
El Ingeniero Pedro Martinez Pereda afirma que: "El Alcantarillado
debe instalarse simultdnea o inmediatamente después del servicio de abas-

tecimiento de agua, no sélo por su prioridad como factor de salud y orde-

ra

namiento urbano, sino también porque las aguas servidas pueden usarse re-

petidamente, tras un tratamiento adecuado con finies industriales o agrico-

las, y con el consiguiente ahorro de agua potable. " 1/
San Salvador, Santa Ana, Sonsonate y Ahuachapédn contaron con ser-

vicio de cloacas para la evacuacidén de aguas negras y lluvias, a principios

7

de 1900. Con los trabajos de saneamiento y pavimientacién de San Salvador,

1/ Algunos Aspectos del Alcantarillado y Drena_}e en Mex1co.
Boletin de la Of1c1na Sanitaria Panamericana.
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\ai‘iosde 1922 a 1925, se ;.dopta el sistema de alcantarillado s:eparédo, cons-
truyéndose cloacas sanitarias y extendiéndose este procedimientoAa las ciuda-
des de Santa Ana y La Libertad.
| El nuevo sistema cob-ra. impulso para el afio de 1942 con la colabora-.
cién de la SCISP dotando de redes de cloacas para evacuar las aguas negras
de algunas poblaciones,

Para fines de 1961 se conséljuyeron sistemas de cloacas para dar sa-
lida a las aguas residuales de la poblacién urbana, logrdndose abastecer al

429,

(Ver Cuadro Pigina Siguiente) '

CONSIDERACIONES -

Requiere una labor prolija agrﬁpar todos los Municipios de la RepG-
blica y clasificarlos de conformidad a los diferentes valores cobrados por
_ el servicio de agua, pero, en general como dijimos anteriormente, cada
municipalidad establecla el precio por el servicio de agua proporcionada
a sus habitantes.

La uniformidad de tarifas, aparece con la creacién de la Administra-
cién Nacional de Acueductos y Alcantaril,lado’s en un intento de mejorar los
servicios, extenderlos y beneficiar a aquellas poblaciones que no cuentan-
con los suficientes recursos econdmicos .para el mantenimiento, operacidn,
mejoramiento y administracién de los mismos. |

En el cuadro Anexo No. 9, aparece una Tabla Comparativa de Tari-
fas de Agua establecidas en Centro América donde e;:s posible hacer compa-
raciones entre las demés Reptblicas del 4rea y El Salvador en cuanto a los

valores asignados al consumo del agua potable.
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3.- VALOR DEL SERVICIO DE AGUA EN ALGUNAS

LOCALIDADES DE LA REPURLICA
(Segin Tarifa de Arbitrios Municipales)

' VALOR
POBLACIONES &
SAN SALVADOR 1/ |
Titulo de Paja de Agua 2/ .....vuevnnn. thiaissescensan 300.00
Tftulo de cada Pajade Agua .....cevuuess Ceceerrareas 5.00
Canon mensual servicio Paja de Agua con Titulo de pro-
piedad-derecho a 60 m. ctbicos mensualb/......... . 3.00
Canon mensual servicio de paja de agua sin Titulo de
-propiedad-derecho 2 30 m. ctbicos,.... cieserreseasa 3,00
Exceso en el consumo agua por m. clbicO ,.veeeeeeeness 0.10
PLANES DE RENDEROS 1
Canon por servicio cada paja de agua-derecho a 60 m.
CODbICOS. i ivvernassresennsnans Ceitecunoans 50.00
Exceso en-el consumo por m. CublCO ...... 0.20
Reposicibn
Cada Titulo propiedad de paja de 2gUa si.iveveessnnsns 25.00
Adiciones 2/
1. Canon mensual servicio sin Tftulo Paja de Agua Edi-
- ficios Multifamiliares-derecho a 20 m.ctbicos..... 2.00
2. Rehabilitacién del 8exViciO e veeerereeoenoaeeas - 5.00
3. Traspaso Titulo paja de agua, cuc.ndo no ge trans-
fiere con la propiedad .......¢ . iiiiiciinnas ceo 100.00
SONSONATE 3/
Prima paja de.agua urbana-derecho a 2000 litros,..... 130.00
PUERTO DE LA LIBERTAD 4/ :
Tftulo de pajadeagua......... sraseacseerecnens coeas 50.00
Canon mensual urbano-derecho a 60 m, clibicos mensual 1.50
Exceso en el consumo por m. ctbico..c.veeeen... 0.10
Consumo a particulares por m. cbico..cveviersasnns 0.10
APOPA 5/
Prima de paja de agua urbana ........ Cresessseaeaaes 150. 0o
Prima de Paja de agua rural......... ceesseerarenans 200.00
cada Pajade Agua ....cvoeuuse e Ceessenssanense 1,50
Traspaso cada paja de agua mensual. csesessesurs 5.00
COMACARAN (San Miguel) 6/ ...cccvviieeniannnnnns ceeen
Prima introduccién agua a particulares ......... veees 50.00
Cada paja de agua mensual......... ceeesenas cesaas .o 1.50

1/ Decreto No.22, D.O. 199/31-VIII- 1949

3/ D.O. Tomo 108-Jun.-1930

a/ Para propiedades mayores de ¢5.000. oo
b/ Para propiedades menores de ¢5.000. oo

. Tomo 105-Sep. 1928

4/ D.O
2/ Decreto No. 2839, D.O. 91/22-v-1959 5/ D.O. Tomo 104-8-Jun-1928
6/ D.0O. Tomo 104-Jun.-1928
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CAPITULO II

CREACION DE A,N,.D,A,

En el afio de 1959 se habfa creado una junta de Planificacién Sanita-
ria con la participacién de varios Ministerios del Estado para enfocar el
diffcil problemé. de la salud ptblica. La conclusidn se inclind a conceder
prioridad al Estudio del Abas tecimiento del Agua Potable y Alcantarillé,dos

en toda la Repiblica.

Para el afio de 1960, un comité creado "ad hoc" analiza el problema |

vy llega en sus ponencias y consideraciones a concluir que en El Salva;dor v
_alguﬁos pafses latinoamericanos las Alcaldi’as Municipales no han tenido
éxito en la administracién de los servicios de agué. potable; y la convenien-
cia de crear un organismo capaz de desempefiar esta funcién.

Fue asf como aparecid la Administracidén de Acueductos y Alcantari-

llados, como una necesidad del momento.

l.- CREACION DE A.N.D.A.
19 de Octubre de 1961 ) Co
Decreto No. 341, Emitido por el Directorio Civico Militar. .l/

LEY DE LA ADMINISTRACION NACIONAL DE ACUEDUCTOS Y
ALCANTARILLADOS - PUNTOS IMPOR TANTES.

- Capitulo I, Disposiciones Fundamentales.
Art. 1,- Se crea por esta Ley la Administracién Nacional de Acue- '

ductos y Alcantarillados que en el texto de esta Ley se

1/ Fuente: D1ar10 Of1c1a1 Decreto No. 341, Fecha: 19 de Octubre de 1961
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- |

denominard A,N.D,A., con cardcter de Institucién Auténo-
ma de Servicio Pablico, con personalidad jufi’dica,, Y con !

domicilio en la capital de la Répﬁblica.

Art., 2.,- A,N.D,A, tendré por objeto proveer y ayudar a proveer a
' los habitantes de la Repfiblica de "Acueductos y Alcantari~
11ados', media-nte la planificacién, financiacién, ejecucidn, 1

operacién, mantenimiento, administracién y explotacién de

las obras necesarias o convenientes,

CONCEPTOS

: 1
ACUEDUCTOS |
El conjunto o sistema de fueﬁtes de abastecimiénto, obras, instala- |

ciones y servicios, que tienen por objeto el proveimiento de agua potable;
tal conjunto o sistema comprende: las fuentes de abastecimiento, provengan |
éstas de aguas superficiales o subterrédneas; las plantes de tratamiento y de ‘
' bombeo; los tanques de almacenamiento y de distribucién; 1a;s tuberias con j
sus accesorios; valvulas, hidrantes, etc., instaladas para la conduccién vy |
distribucién del aguai el suelo en el cual se encuentran ubicadas las fuentes,

obras, instalaciones, y servicios arriba indicados; y las servidumbres ne-

cesarias, |

ALCANTARILLADOS.
El conjunto o sistema de obras, instalaciones y servicios que tienen |
por objeto la evacuacién y disposicién final de las aguas residuales; tal con- i

junto o sistema comprende, las Alcantarillas.sanitarias con sus pozos de ;

BIBLIOTECA CENTRAL 1

DU S AL ¥ 1 -3 _
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visita; los colectores maestros y de descarga; las plantas de tratamiento;

el suelo en el cual se encuentran ubicadas las obras, instalaciones y servi-

civs arriba indicados; y las servidumbres necesarias.

Art, 3.- FACULTADES Y ATRIBUCIONES
No. 3 Lit.q. Someter a la aprobacidén de la Asamblea
Legislativa tarifas razonables, cdnones, derechos, ren-
tas y otros cargos por el uso de las facilidades de la
Institucién, o por los servicios de agua potable, alcan-
tarillado u otros articulos o servicios vendidos, presta-
dos o suministrados por ella y cobrar ‘de acuerdo con los
mismos,

Las antedichas tarifas, cdnones, etc,, deberdn ser determinados,

a la vez con un criterio de empresa autoliquidable, con un criterio de ren-
dir un servicio pliblico social; y deberén ser éuficient‘es para cubrir y pre-
veer un margen de seg.uridad.

1.- Los gastos hechos por la Institucién en la operacién, manteni-
miento, administracién, mejora, desarrollo y expansién de sus instalacio-
nes y propiedades; y

Z2.- El pago de capital; intereses y demdés cargos sobre sus bonos y
demdés obligaciones, a fin de mantenerse en capacidad de cumplir los tér-
minos de los convenios celebrados con sus acreedores.

Las tarifas, cédnones, derechos, rentas o cargos mencionados, esia-
rén sujetos a la aprobacién previa del Poder Ejecutivo en el Ramo ae Econo

mia,
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Ninguna autoridad podréi gravar adicionalmente los servicios arri-

ba mencionados ni las obras necesarias para obtenerlos, cuando éstos se -

encuentren bajo la jurisdiccién de A.N, D, A,

CONSIDERA CIONES

Del contexto del Decreto mencionado podemos dedp.cir; que ANDA ha
sido creada como un organismo de Servicio Pblico y cuya misién especifi-
ca es abastecer de agua potable a los habitantes de Atoda la repfblica; en 1o
que respecta a las tarifas, c&nones, derechos, rentas, etc., el literal g}
‘del Art, 3, establece por el uso de los servicios ‘que proporcione esa Insti-
tucién cobrar de acuerdo con los.mismos. Al consideréirsela como una em-
pl,‘esa auto-~financiable, encargada de un servicio ptblico social, se le con-
cede la capacidad de satisfacer sus obligaciones de cardcter financiero v la
aptitud de manejar el funcionamiento de la Institucién.

Antes de examinar el Nuevo Plan de Tarifas con vigencia desde el
primero de enero de 1968, comentaremos algunbs proyeétos para el sumi-
nistro de agﬁa potable en toda la Repfiblica. |

PROYECTO DE DOTACION DE AGUA POTABLE PARA POBLACIONES

EN LOS PROXIMOS 20 ANOS 1/ )

Dotacién de agua en litros
por persona, al dfa,

DOTACION PCBLACIONES
De 70 a 100 Comumdades Rurales
: 100 a 125 .Poblaciones de 2000 a 5000 habltantes
" 125 a 150 Poblaciones de 5000 a 10,000 habitantes
" 175 a 200 Poblaciones mayores de 10,000 habitantes
" 200 a 300  *Ciudad de Santa Ana )
" 300 a 400 Z ona Metropolitana de San Salvador

1/ Fuente: Plan Quinquenal de la Nacién, (Opus- Citado)




58

EL PROYECTO

Convertimos las dotaciones de litros de agua por pe.i'sona al dia, a
metros ctbicos, c;,alculando esa cuota paa;-a una familia tipica (5 personas),
para las categorijas de pobla@iio;es contempladas en el proyecto, durante un
I"ﬂeS, ‘siguiendo los mismos -1in'eamientos del "Nuevo Plan de Tarifas" a que

hemos hecho alus ién.

~ DOTACION MENSUAL DE AGUA EN METROS CUBICOS
PARA UNA FAMILIA TIPICA DE CINCO PERSONAS
POR CATEGORIA DE POBLACIONES

Dotacién , Consumo - Consumo Metros
Litros Poblaciones Mensual Mensual Cf{bicos
lit. p/d Habitantes 1it/pers._1./ lit/fam., por fam.
De 70a 100 Comun. Rurales -3.000 15, 000 15,00
De 100 2 125  De 2000-a 5000 3.750 18.750  18.75
De 125a.150  De 5000 a 10. 000 4.500 22.500 22,50
‘De 175 2 200  Mayores de 10,000 6.000 30,000 30. 00
De 200 2 300  Santa Ana 9.000 45,000 45,00
'De 300 2 400  Area Metropolitana 12,000 60.000 ' 60. 00

San Salvador

Este proyecto no basa la cuantfa de la cuota de agua de conformi-
dad a un "avalfio pericial" del inmueble servido, sino que toma en consi-

deracién el nGmero de usuarios de las poblaciones. Podemos clasificar el sis

1/ Para el célculo se toma el lfmite superior del intervalo de cada dotacidn.
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tema de proporci;)nal por cuanto la distribucién del 1fqluido~ depende del nG-
mero de habitantes de la poblaciédn. Puede observarse también, cc;mo antes
se dijo,‘ se tiene previsto el crecimiento potencial de la demanda de agu’a
para las principales ciudades del Pafs, como San Sa]..vador y Santa Ana, don
de .;:e le asignan 60 y 45 met;’os cGbicos de agua al mes p’or'familia, ‘res-
pectivamente. Este procedimiento parece mé&s factible, si la tarifa por el

agua servida es fija, cifiéndonos al principic de que el valor debe estar

acorde al volumen de lfquido utilizado

ALGUNOS DE LOS CRITERIOS ADUCIDOS POR A N D.A QUE E

JUSTIFICAN EL NUEVO PLAN DE TARIFAS

Una Empresa Autofinanciable. |

Este criterio sostenido por la Institucién encierra la idea de su capa-
cidad de prestar el se1;vicio pGblico-social de una manera miés eficiente v
técnica, al mismo tiempo de emplear criterios m4s cientfﬁcos' para la for-
mﬁlacién de los nuevos sistemas tarifarios. La aﬁtofinanciabilidad de la em- -
presa la capacita para; bastarse por si misma en el desarrollo de sus pla-
nes de trabajo, cubrir los costos de operacién y proveer de mejores ser-
vicios, deéarrollar, extender las i‘ns'talaciones vy solventar .el pago de capi-
tal e intereses, obtenidos como préstamo, asi como otras obliga-ciones de- .

rivadas de la administracién de los servicios de agua,

L.OS SUBSIDIOS
E1 destino de las subvenciones estatales, unos €4.0 millones al afio,

se canalizarian al abastecimiento de agua de las 181 poblaciones y
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comunidades rurales, 70% de la poblacidn total. Esta medida se toma en
consideracién al no poder financiarse esos sectores.los servicios de agua

por mucho tiempo.

CAPACIDAD DE PAGO’
La base para el cobro por el servicio proporcionado parte de un
‘Mavalfo pericial" de los inmuebles servidos y el valor de la tarifa se cifie

al de los mismos bienes.

EL INCREMENTO DE _LA PEOB'LACION - _ V
Ante el crécimiento de la poblacibn la participacidn estatal debe ser
mayor, sucediendo lo mismo en el nfimero de los servicios para abastecer-
la; el 70% de la poblacién,‘ enfrentaria serios pyoblemés__.y laslingentes' ne-
cesidades del 4rea metropolitana, cuya industrializacién, como dijimos an-
teriormente, crece enormemente, también serfa afectada si la Institucién
-no cuenta en todo tiempo con lé. ayuda gubernainental 6 los créditos fors-

neos.

LAS LNUEVAS‘ 'TAﬁIFAS

Uno de los propésitos para el establecimiento de las nuevas tarifas
es la ;:apacitacién de la Eniprgsa paraf'pre'veef éituaciones diffciles en la ‘
administracién de los servicios que le den més solidez econémica en el de-

sarrollo de sus obras.

A.N.D.A, propuso el’siguiente plan tarifario cuya implantacién

abarcarfa todo el territorio nacional:
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- PLAN TARIFARIO APLICABLE’

EN TODA LA REPUBLICA 1/

, Valor por - No. .

Avaltio Pericial Grado m, /Cublco de Serv,

Hasta ¢ 5.000.00 . I. ¢ 0.10 22,300

"Desde ¢£5.001,00 a ¢ 10.009.00 I 0.12 - 15, 5_0‘0
Desde $10.001,00 a ¢ 25.000,00 LI - 0. 14 14.900 °

Desde £25.001.00 a ¢ 50.000.00 IV . 0.16 6.200

' Desde ¢ 50.001.00 2 <,ZE100.70~00.00 v . £ 0.20 | 1.860

Mé4s de ¢100.000.00 - Vi 0.26 1.240

Anticipamos que esta nueva modalidad fue combatida en los priﬁ-
cipales 6rganos divulgativds del Pais, y causd en cierta forma "es\_.tax;ca-‘
miento en las labores de la Administracién Nacional de Acueductos v Al-'
'cantarillados, ya que consideraciones de peso en contra de su implanta-
miento, més que todo de i’ndole econémlca por la forma de su aphcac16n

1nd;8pu51eron las émmos de 1os usuarios pa.ra hacer efect1VO el costo del -

bien suministrado. oo l

RECURSOS DE A.N.D.A.
Este organismo conté'én sus principios con los siguientes recur-
sos: ‘ » N l ' .

_/ Informac16n obtenida del Nuevo Plan de’ Tar1fas de A, N, D. A
Los servicios agrupados pertenecen a la clase "DOMESTICA",
El fndice tomado es el valor del inmueble servido. Con51dera
la capac1dad de pago del USUARIO
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Instalaciones, equipos y materiales de la anterior institucién de

Obras Hidréulica:S. -

.Asignaciones posteriores del Estado.

Subsidios estatales por obras eﬁspeci’ficas encomendadas; un présta-

"mo por ¢ 12,0 millones del Banco Interamericano a través del Banco Central

de Reserva para la instalacién de Acueductos y Alcantarillados en 39 pobla-

ciones del Pais.

Un préstamo denominado 90/ TF del Banco Interamericano de Desa-

rrollo (BID) por €11, 0 millones para la construccidén, ampliacién y mejora-

miento de los seérvicios déAcueduc_:tos y Alcantarillados, Engrosaron de

igual forma el haber de ANDA 105 acueductos y é,lcantarilladoé sanitarios

cedidos por las municipalidades, el Estado, Instituciones Auténomas 'y los

patrticulares,

PERSPECTIVAS PARA LA CONSTRUCCION, AMPLIACION Y

MEJORAMIENTO DE ACUEDUCTOS. Y ALCANTARILLADOS SANITARIOS |

(1962-1972)

Como una positiva participacién en el desarrollo de la infraestruciu~ .

ra de la nacién, A.N,D.A., se fij6 el abastecimiento de Agua Potgble v

Alcantarillados Sanitarios para el 70% de la poblacién urbana y un 50% de

la rural con el servicio de Agua Potable.

Para el logro de todas las metas propuestas por A,N.D,A,, es ne-

-

cesario. disponer de ciertos recursos econémicos de instituciones interna-

cionales, estatales vy de la jg;ropia Institucibén, sin ellos serfa imposible llevar -

r

pLoT




adelante el vasto plan que encierra una obra de esta naturaleza.

COSTO DE LAS OBRAS REALIZADAS N : |

Se mejord de acueductos y alcantarillados sanitarios a -39 poblacio-

nes importantes del Pafs yrde agua potable a 50 comunidades rurales,

™

Afios de 1962 a 1965

Se hace una inversién de € 20.7 millones, con empréstitos concedi-

dos por el BID de ¢12.0 millones, cooparticipe el Estado con ¢8.7 millo-

nes. Estos empréstitos son los denominados: 22-OC(LP6), 5TF (LP4) y

6 TF (LP5),

OBRAS REALIZADAS

En el periodo que estamos examinando se efectuaron trabajos con-

sistentes én:
Instalacién de sisferﬁas de cé.ﬁeri’as cuyos diémetr§s variaban entre
15 hasta 28 pulgadas.
* Compra de equipos nuevos i)ara plantas de bomﬁeo con una capaci-
- dad de bombeo de agua de 5000 metroé cGbicos por hora.

instalacién de 150 kilédmetros de alcantarillado o tuberias de con-

creto cuyos didmetros fluctuaban desde 8'" hasta 60",




RESUMEN DEL DESTINO DE LOS EMPRESTITOS

No. de Ciudades Servidas T
Empréstitos Con acueductos Con alcantarillados Costo del Servicio= 1/

TOTAL \ - o ¢ 20,684,918.46
_ Préstamo BID : : .
22-0OC(LP6) 5 ' - " 6,305,649,86
Préstamo V E
5/ TF(LP4) - , 5 " 4,392,487,42

Préstamo ' :

6/ TF-I(LP5) 34 - " 6,473,228.37
Préstamo : ~ ” ,

6/ TF-II(LP5) - 31 "2,397.112,18
Préstamo ' '

6/ TF-1(LP5) Pobl.Rur.2/ . " 1,116, 440,63

Durante este tiempo A.N,D, A, invirtié de sus propies fondos.la
cantidad de ¢ 1.4 millones mejorando y ampliando las redes de los servi-

cios bajo su administracién.

PROGRAMACION DE OBRAS
Afio de 1965,
Los proyectos de este perfodo inclﬁyen poblagiones de los catorée‘
Departamentos de la Reptblica, cohfemplando el plan, la ampliacién y me-
~ joramiento de acueductos y alcantarillados sanitarios de 80 localidades u;-

“banas y 63 comunidades rurales. La inversién contd con los aportes del

1/ El costo del servicio o 1nverS16n total incluye los aportes del BID y
- ANDA.

2/ Aquf se incluye un programa conjunto de UNICEF, Sanidad y A,N,D,A,
con una erogacién de ¢ 250.866.83, La perforac16n de pozos en 30 po-
blaciones de la zona costera en los departamentos de La Paz y San Vi-
cente quedd a cargo de A.N. DA,




BID por (11,0 millones (90/TF) y del Gobierno por ¢4,5 millénes sumando

en conjunto un total de ¢ 15, 5 millones.

OTRAS OBRAS
Se contina en el desarrollo de obras inclufdas en el empréstito 90/ TF

habiéndose empleado al 31 de diciembre del mismo afio la cantidad de €1.5

‘millones.
ESPECIFICACIONES .
OBRAS ' INVERSION
Acueductos < ¢ 1.177.948.02
Alcantarillados 340,369, 00
‘Total : 1,518,317,02

ALGUNAS OBRAS EFECTUADAS

- Para la conduccibn y distribucibén de agua potahle se ‘installaron 40,500
metros de cafierfas metélica:s; para la evacuacién de aguas residuales 2.2.7000
metros de tuberias de cemento; para extraer agua por medio de pozos se per-

foraron 1,555 metros, Estos trabajos fueron ejecutados en diferentes sitios

del territorio nacional,
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SINTESIS DE LOS SERVICIOS INCORPORADOS .

POR A.N.D.A.

T.OCALIDADES

AROS ADMINISTRADAS SERVIGIOS _
Enero 1963 Ciudéd Caprital‘ Acueductos y Alcantarillados
Dic. 31 de 1963 35 n o
Dic. 31 de 1964 49 ' "o "
Dic. 31 de 1965 ‘ 63 L "

A.N.D.A, presume que para el afio de 1969 podrfa administrar

los servicios de todas las comunidades urbanas del Pafis.

. SISTEMAS DE OPERA CION

Y POBLACION URBANA SERVIDA

El cuadro siguiente muestra al 31 de diciembre de 1965 el abaste-
cimiento del servicio de agua potable en los principales centros urbanos

que a la fecha ascendfan a 62. 000 suscriptores.

- o e e ua




2.~ SERVICIOS DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS

SANITARIOS (ANOS 1965 - 1967)

a.- ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS INCOR PORA DOS
POR A.N.D. A,

(Al 31 de diciembre de 1965)

ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADGCS

DEPAR TAMENTOS POBLACION No. DE SERVICICS %
TCDA LA REPUBLICA 810,500 51.900 100,00
AHUACHAPAN 2.200 1.502 2.43
SANTA ANA 108..500 7.746 12,51
SONSONATE . 60.200 3,800 6. 14
CHALA TENANGO 7.300 468 0.76 i
LA LIBERTAD 54,900 3,771 6.09
SAN SALVADOR 378. 400 . 32,789 52.97
CUSCA TLAN 29.800 | 1.284 “ 2,07
LA PAZ ‘ 27.800 | 1,434 2,32
CABANAS . 11,400 672 1.09
SAN VICENTE 27.000 1.599 - 2.58
USULUTAN 34.800 . 2.515 4.06
SAN MIGUEL 50,800 ' 3.456 0 5.58
MORAZAN 4,200 282 0.46
LA UNION 13,200 582 0,94

Del presente cuadro podemos deducir que los departamentos mis
favorecidos con los servicios de Acueductos y Alcantarillados son San Sai-

vador (52.97%), Santa Ana (12.51%), Sonsonate (6. 14%), La Libertad

(6.09%) y San Miguel (5. 58%).
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En el siguiente cuadro analizamos la operacién de los mismos ser~

vicios al 31 de diciembre de 1966,

b,- SISTEMAS DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS

OPERADOS POR A.N, D A, SEGUN DEPAR TAMENTOS Y ZONAS

(Al 31 de d1c1embre de 1966)

ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS

DEPAR TAMEN TOS No. de servicios ~DPoblacidn Y% de Pobl, Serv,
Toda 1la Reptiblica 71,577 927,709 100, 00
Zona Occidental 14,298 ' 213,072 22,97
Ahuachapén 2,044 , 32,438 ‘ 3.50
Santa Ana 8.319 - 118.287 12,75
Sonsonate 3.935 62,347 6,72
Zona Central 49,462 585,740 ’ 63,14
La libertad 4,156 62.542 : 6,74
San Salvador 38.556 407.955 43,97
Chalatenango 713 9.655 1,04
Cuscatlidn ) 1.474 ' 22.261 2,40
ILa Paz ' 2.009 ' 35.873 3.87
Cabafias - 890 13,692 : 1,51
San Vicente 1,664 33,492 3.61
Zona Oriental 7.817 128,897 : 13,89
Usulutin 2.614 42,306 Z.56
San Miguel 4,004 61.612 ' 6.64
La Unién 913 - - 20,287 2,19

Morazin : 286 4,692 ‘ 0.50

Segln las cifras anteriores las poblaciones mis importantes opera-
das por A.N.D.A. con Acueductos y Alcanfzarﬂlados, gon: Santa Ana, San
Salvador y San Miguel, éon el 12, 75%, 43.97% y 6.64%, en su orden. La
Zona Central resulta ser la més beneficiada con servicios de Acueductos

y Alcantarillados (63. 14%)




T

SERVICIOS ATENDIZOS POR A M. 5.8,

(EN ®Mi L E 5}

ol
i

1962

CRECIMIERNTO DE SERYICIOS
ABASTECIDOS POR ANDA

1962~-1966

1563

ig64

1955 62.000 )
1366 72.500
ESC. 12400
HABITANTES SERVIDOS POR . N. D A
(EN B ILES)
o =] < -3 [} [o SN o B o [»] e ]
o S & =] & ° o =) o S =3
1962 AUMENTO DE POBLACION
ATENDIDA POR A. M. B A.
1962-1966
1963 s11.652
1364 814.448
SRR
1865 g59.441
1966 927.659
ESC. 1180
rd
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(3

_c.- ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS OPERADOS

Y ADMINISTRADOS POR A.N.D.A.,

(Al 31 de diciembre de 1967)

SERVICIOS

Gobierno o - -

ALCANTAR.
DEPAR TAMENTOS ; POBLACION ACUEDUCTOS SANITARIQS
Repfiblica Total . 1,009.265 77.418 56,427
Ahuachapén - - 33,900 2,089 1,638
Comunidades Rurales 1.370 78 - -
Santa Ana : 125,775 T 8.722 7.078
Comunidades Rurales 761 86 -
Sonsonate - 65,710 4,144 3,212

" Comunidades Rurales . 2,491 120 - .
La Libertad - 37,019 2.087 955. -

-San Salvador . 473.508 41,977 33.640

Chalatenango- S 12.775° 863 447
Comunidades Rurales ) 271 6 -
La Paz B 36,758 2.053 -854
Cuscatlén’ o 25,217 1.599 21,112
Cabafias ' 13.454 845 329
Comunidades Rurales - - . 509 - 10 - -

. San Vicente 34,961 1.968 1. 150
Usulutén - 51,473 3,331 2,216
San Miguel 62.177 3.936 3.345
Morazéin 5,727 362 " 270
Comunidades Rurales . 2.548 185 -

La Unién ) - 21,417 884 181
Comunidades Rurales 1.444 ‘31 -
Servicios ; - 2.042 o

7




71

La Poblacién servida ipor sistemerls' de Acueductos 'y Alcantarillados
" Sanitarios ha experimentado un notable aumento, asi: de §00.000, en 1965,
a 900, 000, en 1966, ﬂy en 1. 000,000 de personas para el afio de 1.967.

Lo mismo puede advertirse de las cifras de los Servicios de Acue-
ductos, Para ios mismos aﬁos\ fue de 62,000, 72.000 y 77‘. 000, coin un he-
cho notable que consistié en un incremento de Acueductos y Alcantarillados
Sar;itariog, en el aﬁo\ de 1967, paré las Comunic_iades Rurales de varios de-
partamentos de la Reptblica. .

Los departamentos mehos dotados de los servicios de Acueductos

.experimentaron aumentos por afio, asi:

1965 1966 1967
Chalatenango - 468 713 863
Cabafias : 672 890 1174 Y/
Morazén - 282 286 362
La Unién | 582 913 9152/

2/ Inciuye los Acueductos rurales.
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d.- OPERACION Y ADMINIS TRA CION

ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS SANITARIOS

(Al 31 de Dic, 1965- 1966-1967)

ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS

1965

1966

1967

Acueductos

Centros Urbanos abastecidos agua por

Gravedad

Centros Urbanos abastecidos agua por .

Bombeo

14

49

Pobl.abastecida sistemas anteriores2/ 820,000

Servicios intradomiciliares de agua

Serv. intradomiciliares con medido-
res de flujo

Poblac. consumidora agua con cloro

Poblac, ‘consumidora agua con agre-
gado de Flaor

Poblac. con servicio agua potable to-.
do el dia

Liocalidades con servicio agua pota-
ble todo el dia .

Alcantarillados

Locahdades con construccidn ampha
cibn y meJoras alcantarlllado sani-
tario

Localidades provistas de Alcantari-
llados Sanitarios

Conexiones domiciliarias de evacua-

cién cloaca piblica de agua servida

62,

46,
740,

80,

46

000

000

000 .

000

.500

36

36

30

72
927. 659
71.886

59.000
800. 000

82.000

.57.800

57

50

121 .Y/

1,010.265"
77.418

68.400

57

56.427

_1_/ Por Gravedad y Bombeo

g._/ Cifras actualizadas.




OPERACION Y A DMINIS TRACION DE ACUEDUC TOS Y

ALCANTARILLADOS SANITARIOS o :

Afio 19 65 -

Lios 820.000 habitantes de la poblacién abastecida por sistemas de

-Czravedad y Bombeo representan el 74% de la p'oblz;,cién. total urbana, Los

46, O(?Orse_:rvicios dotados de —megidoreg de flujo de agua, son pa.li'terde_ los

62,000 suscripto;'_és a car;go de ANDA, Los_?4b...000 habitantes que consu-
. ‘men agua desinfectada con cloro rep?esentén el 47% de 1a.. éoblalcién total"-

urbana y las 36 localidades cém construccién, _ampliaciéh y mejoras de al-

cantarillados sanitarios, repreeientan el 54% de la poblacién tot-a.l u;rbané

con capacidad de conectar las aguas residuales de sus viviendas a 10% ser-

vicios de alcantarillados.

Afio 196‘6

El total de metros cGbicos de agué /s‘uxniniﬂst.rada en '1os ‘;centros ur:

banos, (102), llegd a 1a ca.ntldad de 71,7 millones; 1a poblacién abastecida

representd el 77% de’ 1a poblac16n total urbana.

~

Los 59.000 servicios a domicilio dotados de medldores de ﬂ'IJJO son

parte de los 71.886 suscrlptqres a cargo de ANDA en el peri‘odo estudiado.
7 Los 800.000 habitantes consumidores de ragua clorada representan
él 67% de la poblacibn total ﬁrbéna ylas 50 1oca1'1dade§ con construccién,

» ampliacién y fnrejoramiengolgie sistemas de alcantarillé.dos‘r epresentan el 56% -

de la pobléciéﬁ ,_tétal urbana con capacidad de conectar los descargos resi-

- - Caplt ¥ -
» = N . P SR TN »

dua',les" en los servicios de alcantarillados,
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Afio 1967
En este afio se instalaron 117 planfas de Bombeo de agua. El agua
producida por los varios sistemas ascendié a 71.7 millones de metros ct-

bicos y el registro llevado para el agua servida fue de 50. 0 millones de

- me’tr_os'cﬁbicos.l/

. Se estima en 87.1% los sefvicios de las localidades ﬂque se abaste-
cen de agﬁa desinfectada con 'cloro v en 8.7% a los que se les égrega ﬂﬁor

que protege de la caries dental Se puede aseverar con bastante segur1dad—

- de-que los sitemas operado:» v adm1n1strados han meJorado en 1os tres afics

considerados, cubriéndose cada vez xjnés el abasto pGblico de agua potable

En cuanto a la produccién se ha visto que con las nuevas fuentes de explo-

‘tacién aumentard el volumen de agua disponible para el abasto de la pobla-

cién del pais cuyo crecimiento se proyecta a continuacién,.

PROYECCICN DE POBLACION EN EL SALVADOR

(ANOS: 1968 a -1974) 2/

SECTORES

ANOs TOTAL - URBANO RURAL
1968 3,214.490 1,285,128 1.929. 362
1969 3.322.241 -- 1,335,235 - 1.987.006
1970 . 3.433,652 ) 1.386.914 2.046.738
1971 3.554, 556 _ 1,443,586 -2.110.970
1972 3.666.290 _ 1,497,156 - . 2.169. 134
1973 3.786.368 "1.554,388 - "2.231,980
1974 3

.910.706 1,613,131 2.297.575

1/ Memoria ANDA - 1967.

: 2/ Proyecciones elaboradas en base a los coeficientes y tasas demogré-

ficas (Segunda Hipbtesis), calculadas por el Centro Latinoamericano
de Demografia (CELADE),
Base: cifras intercensales de 1950 - 1961,
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e.- OBRAS CONCLUIDAS | SRS

(31 de diciembre de 1967)

i No.
Proyectos Acueductos Urbanos ) ~ 60
Proyectos Acueductos Rurales 38 -
Subproyectos Alcantarillados 7
Sanitarios Area Metropolitana (Capital) . 22
Proyectc;s Alcantarillados Sanitarios
Urbanos T
INVERSION EN OBRAS
Acueductos . ¢ 9.274.941, 16
' Alcantarillados Sanitarios " 1,638.401,60

TOTAL 710.913,342.76

f.- OBRAS EN EJECUCION TODA LA REPUBLICA

(Al 31 de diciembre - 1367)

’

Proyectos de Acueductos Urbanos ‘ 29
Proyectos de Acueductos Rurales 22
Proyecto Alcantarillado Sanitario - 1
Subproyectos Alcantarillados Sanita- . 15 1/

rios Area Metropolitana

La nieta:"propuesta para el afio de 1972 de dotar de acueductos al ™

50% de la lgo‘blaciéh rufai ha alcanzado -en la actualidad el 23%,
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INVERSIONES Y OBRAS FISICAS -

REALIZADAS EN 1967
o ‘ Inversiédn

Ampliacién y mejoras a los sistemas ¢ 1.492.078.86

Este monto de Inversidn es adicional a las ero-~
gaciones hechas anteriormente en los proyectos men-
cionados,

h.- OBRAS FISICAS

Con el uso de fondos c_ie\'l proyecto 90TF y de la misma Institucién

se instalaron:

Kms,
Cafierfas de hierro fundido- i
(Didmetro --2 a 32 pulgadas) 54
Cafierfas de _hiexjré galirap;izado: '
(Didmetro 5 2 4 pulgadas) - 18
Cafierfas de cloruro de polivinilo (pve) -
(Di&metro % a 4 pulgadas) 91
No.
Equipo de Bombeo =~ . - 35
- Construccién Tanques, capaci&éd de 7459 m3 46

3.- ADOPCION DE UN NUEVO SISTEMA DE TARIFAS POR EL
'SERVICIO DEL AGUA POTABLE.

Como anotamos anteriormente, el Servicio de Agua Potable viene
adoleciendo de serias dificultades en su administracién, Treinta afios aw
proximadamente sin encontrar la solucién adecuada al problema. La no

autofinanciabilidad de los servicios en casi todos los Municipios servidos

de agua dié como resultado la participacién estatal,- de tal manera que se
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justificé en cierta forma'el aminoramiento de las autonomfas Municipales
cuando se crea la nueva Administracién de los Servicios de Agua Potable

y de Alcantarillados Sanitarios de alcance nacional,

- EL NUEVO PLAN DE TARIFAS

. Con fecha 4 de diciembre de 1967, AN D.A. formula un antepré-
_‘ye;:toj de un nuevo "PLAN DE TARIFAS'" para toda la ReptGblica y presen-
tado a cons1derac16n de la Asamblea Leglslatwa quien por Decreto No. 522
le da: su aprobac16n para que entre en v1genc1a a partir del dfa lo. de ene-
- ro de 1968, |

Mencionamos las partes més importantes del Decreto No. 522 an-’

tes referido, 1/ ) . . - - .

"La Asamblea Legislativa de la Repftblica de El Saivador, conside-

rando:

I.- Que el Poder Ejecutivo en el Ramo 'de Economi’a'., por Acuerdo No.
187, de fecha 15 de mayo del corr1ente afio, y de conformidad a lo
dispuesto en el literal q) del Art. 30. de la Ley de la Administra-
cién Nacional de Acueductos y A_lcaAntarlllados, ha otorgado con 1as
modificaciones que estimé conveniente, aprobacién previa al _Plan&
de Tarifas que para los serﬁricios de agua-y alcantarillados sanita-
rios le fue propuesto por dicha Administracié._n, con base en él es-

tudio elaborado por ella con la cooperacién de la Organizacién Pa-

namericana de la Salud, de la Oficina Sanitaria Panamericana y de

la Oficina Regional de 12 Orgénizacién Mundial de Salud;

“ -, . .

1/ Diario Oficial. San Salvador, 15 de diciembre de 1967,
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I1. - Que el estudio elabéra;do f:or A.N;D. A, yr_preseynta,.do a n;a:nera de
exposicién de motivos al Plar; de Ta.rifa; prc;pue;sto ~af aprobacién
previa del Poder Ejecutivo, asf como laé_ consideraciones que fun-
damentancel Acuerdo Ejecutivo en el que se otorga dicha.aproba-
cidén, revelan los; hechos v dan las razones sufié_ientes para. asegu-
rar que con el referidé;' Plan de Tarifas, A/N.D.A. aaquiere las
cara,ctei'fstiéa.s de una empresa atitoﬂnanciable en la zprestapién de
los sgrvicios piblicos sociales que presta y que sélo con 1a a}alica-
ciéndedichas Tarifas podrfa hacer frente a los gastos de operacién,
gilé,nte'nimiento v expan—sién de sus servicios; y guardar la capaci-
dad necesaria p'a,lla) cumplir con lc;s :té;minos (ie los conveniés ce-
iebrados con sus.a-cre—:edores; - g .

Por tanto,

en uso de sus facultades legales y a iniciativa del Presidente de l_a

Reptblica por medio del Ministerio de Economia,

DECRETA: -

Art, 1 Apruébase <%,1 Plan de Tarifas de la Adminis.tracién Nac&onal )

de Aqueduc_toé v Alcaﬁtarillados (A,N.VD,A. );' por sus ser-
vicios de agua'_y alcantarillados sanitarios, previamente

aprobado por el Poder Ejecutivo en el Ramo de Economfa,

de la manera siguiente:
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EXTRACTO DEL PLAN DE TARIFAS DE LA ADMINIS TRACION

" NACIONAL DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADQOS (A.N.D,A.)

DENOMINACION DE TARIFAS

Categorias de tarifas mensuales:

Tarifa 100 . eeeenennnnnns BASICA
Tarifa 60, v ieiinnennnnns. Con 40% menos de la TARIFA BASICA
Tarifas 120 . f
| 140
160
180

Estas Gltimas estdn elaboradas con un recargo del 20%, 40%,
" 60% y 80%, con relacién a la TARIFA BASICA, respectivamen-
te. .
A cada categorfa de Tarifas corresponden cinco clases de servicios:
Para SERVICIOS DOMESTICOS..... censens "pr -
Para EI. COMERCIO Y LA II:TDUSTRIA ..... "M
Para el Gobierno, Entidades Oficiales Auté- .
nomas y Centros de Beneficencia y de Cari-
dad...ieieriinniiennnnncens Geeeserasanns "G .
Para las Municipalidades "Mn'
Cada servicio comprende uno o més grados, que se identifican con
nGmeros romanos en la éiguiente forma:
I-I-1I1I-1IV-.V-. VI respectivamente. El nlmero romano indica
el servicio de agua, c<;n una "A" est4 denotando el servicio de agua y alcan

tarillado. %




FACTURACION Y COBRGC -.
| Se én}ialea el sisterri;Bimestral. De tal forma que las ca;ntidades
corre;pondientes a "CUOTA‘B-ASICA", "CARGO BASICO" y ';SERVICIO
DE ALCA_N TARILLADO" de las resPecti-va_s_ Tarifas mensuales se multi-
pli;:é.l;én por dos. “
| Se faculta a AN,D.A/ qﬁe adopte los sistemas més apropiados péra
la facturacién y cobro de sus._servicios. _ o
\ El cuadro No. 8 Anexo 2l final muestra el NUEVO PLAN DE TARI-
FAS., ' |
COMO SE APLICAN LAS TARIFAS
APLICACION DE LA TARIFA "100"
| Se aplica esta Tarifa, donde A.N.D.A., para suministrar el servi-
cio de agua emplea el Bombeo hasta 200 metros de elevacién, desde el lu-
gar de captacién hasta el tanque de distribucién.
Cuando se utilicen (ra.rias plantas de bombeo, se tomar4d un promedio
de elevacién para el célculo de la elevacién chlvel‘ agua. )

. La poblacién-éomprende el 4rea urbana de cada ciudad, villa o pue~

blo, donde A:N.D.A. preste sus servicios.

APLICACION DE LA TARIFA "60"
Se aplica esta Tarifa cuando el servicio llegue por gravedad. Goza
de un descuento del 40% .sobre el "CARGO BASICO" del agua y del metro

ctibico de '"consumo adicional'' en relacibén a la Tarifa Bédsica de 100",
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Se considera de gravedad cuando el servicio llegue més del 80% en

esta forma., o o ' o -

APLICACION DE LAS I‘ARIFAS: 120, 140, 160y 180

Para la poblacién donde el agua se suministre por medio de qul-

~

beo: . -

‘De més de 200 metros  hasta 400 TARIFA....... 120
De més de 400 metros - hasta 600 " AU -1
De 600 metros - hasta 800 " Lae.... 160
Mésde800metroé........................ " R £:10)

Las tarifas sufren un recargo de 20, 40, 60 y 80 respectivaménte,
sobre el valor del "CARGO BASICO" del servicio del agua y del valor del

metro clbico del "consumo adicional' con base en la Tarifa ''100Y,

Cuando se utilice mds de una planta de bombeo para el célcﬁio de la

elevacién del agua se seguird el mismo ‘procedimieni:o empleado para la Ta- '~

rifa *'100",

'CASO ESPECIAL DE LA TARIFA "120"
. Esta tarifa se aplica para el Come:‘éio y'la Industria de poblaciones
como San Salvador, San Maricos, que sobrepasan el lfmite de los 735 me-

‘tros sobre el nivel del mar.

REHABILITACION DEL SERVICIO DE AGUA
Cuando suceda esto, ya sea por mora en el ‘pago o a solicitud de la
parte interesada, el pago por este servicio de rehabilitacién va desde ¢3.00

hasta ¢5.00 dependiendo de la entidad afectada.
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SERVICIO DE AGUA TEMPORALMENTE

Se establece un pago por metro cﬁbico de ¢0,25

APLICACION DE TARIFAS

A cada pob'laciSn se- le estipularé el tipo de Tarifa~mensu$1 por el |
'se;rvicio de agua y de élcar;tarillado que le corresponde;, segtn lo deterrnfim
. ne la Junta de Gobierno de A.. N D.A. por medio deI:Departamento de Inge»
nierfa, | | |

Toda Tarifa mayor a la determinada debe ser aprobada con anteric-

ridad por el Ministerioc de Economfa,

ACUEDUCTO RURAL

~

Todo servicio de agua fuera de las poblaciones se considera como
rural y A.N.D.A. establece ciertas condiciones para el suxnir:tistro. )
~ Acueductos con abastéc-_i'rniento prc;pio, tienen Tarifas ''100" Y_ll§03'
segn los c;asos. | |
Cuando el Acueducfo éomé el a'.g:ua'»d.eb una caﬁeﬂ’a del servicio de

agua de una poblacién cercana, tiene Tarifa igual a la de la poblacién abas-

tecida,- -

TARIFA ESPECIAL PARA SERVICIO RURAL
. El suministro de agua pl,.ede proporcmnarse en el campo sin el us
de rned1dores pero podré ernplearse en la acometida algtn tipo de 11rn1.,a-
i dh.or,‘ facturando y cobrando por los _serv_1é105 de agua un canon mensual de
#\3.00; pero, cuando se use un-grifo regulado‘y cierre automitico semejante

al grifo patentado llamado ”FORDILLA”, se facturari y cobrard por dichos

servicios un canon mensual de {2.00 por cada grifo.
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|
1
!
SERVICIOS EN URBANIZACIONES - | o

Se establecen tasas de ¢ 0.01, ¢0,02y ¢ 1,00 por metro cﬁbic;a en 1
'concepto de: ' _ A '

Revisién y aprobaciéﬁ de todo lo reiacionado con productos y alcan-
tarillados 'sariitaljios en proyectos de urbanizacidn.

Prueba hidriulica, limpieza, desinfeccién vy rece;;c'iéﬁ de las ins-
talaciones de acﬁeductos y ai,lca.ntarill'ado‘sr_ sanitarios en.nuevas urbanizacio-
nes,

Nueva urganizacién, seaii-propiedad rprivada .o del gobierno, Institu-
ciones Oficiales Auténomas o Semiauténomas, ubicadas en las 1’)ob1aciones
de San Salvador, Mejiéanos, Cuseatancingc;, Ayutuxtépeque, Delgado, So-"
yapango, Ilopango, San Marcos, Antiguo Cuscatlén y Santa Tecla., Para el
resto de la poblacién se establece por fa;:turacién del metro cuadrado de

superficie Gtil de urbanizacién la cantidad de ¢0, 15y #£0.50.

PROCEDIMIENTO PARA EL AVA,LUO’ PERICIAL DE LOS INMUEBLES -

SERVIDOS EN LA CLASE "SERVICIO DOMESTICO"

La Administracién Nacional de Acueductos v Alcantarillados (ANDA)

‘ para la aplicacién del Nuevo Plan de Tarifas proceders a efectuar un Ava-

lGo Pericial, ya que éste no ha sido levantado por el Estado, de todos los
inmuebles que gocen de servicio doméstico, para poder clasificarlos por

Al
grados en las diferentes clases de servicios.

Comisidn pericial para el avalfio
- Tres peritos, nombrados por la Direccién General de Contribucio-
nes Directas, Direccién General del Presupuesto y por la Administracién

Nacional de Acueductos y Alcantarillados (A.N,D.A,)
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Este avalfo pericial e's‘té sujeto a revisiones siguiehdo los trédmi-
tes legales pertinentes. k

" El Art. 30. sefiala'la fecha de vigencia del Decreto a partir del lo.
de enero de 1968. a AR

PROYECTO DE UN AVALUO PERICIAL _1./

AVALUO EN MILES

CATEGORIA DE COLONES ESTIMADO DE SUSCRVIPTORES

1 De0as. o » 31,19 - )

11 De més de 5 a 10 35.0%

-I1I De més de 10 a 25 - 16. 0%

v - De més de.25 a 50 8.9%

V.  De mé&s de 50 a 100 : 5. 49,

VI De més de 100 a 209 o 2.7%

VII De més de 200 - 0.9%

' ) " 100, 0% -

Especificamente A, N, D.A. en el Nuevo Plan de Tarifas, a la cla-

se ""Servicio Doméstico", denominado ""D", segln el avalfo pericial por

ella practicado, sefiala los siguientes grados:

AVALUO PERICIAL

(Miles de Colones) ) GRADOS

Hasta 5 . I -
De 5.001a 10 II

De 10,001 a 25 - I

De 25,001 a 50 . Iv

De 50,001 a 100 . AY

De més de 100 - ..~ . Vi

_}/ Plan Quinquenal de la Nacién (opus citado)
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" LOS MESONES
Este tipo de vivieﬂndas aiberga a unas 51.. 000 farhiliaé', previendo

la nueva modalidad cobrar por metro ctbico el valor de 0. <10‘y la éanti-

dad de agua a servir entre 6'-); 10 metros ’cﬁbicos’ por cuarto como dota- -

cién mensual. Ante las necesidades a suplir con este volumen de agua,

-parece que dicha cua.nij,_i’é_ n’p"‘es- suﬁgienté para cubrir todos los posibles

‘usos qu-.rer indefectiblemente tiéné-qué’ llénar.z

FUN TAMENTOS DE CRITEﬁiOS SOS TENIDOS

Algunos de los bas‘amgni:os en qgé se_sostiene 1; Institucién para
esta:bl;éce:r ;al nuevo plar=1 de tafifas ‘-es el»rcrecimiepto de la pobl'a.'cién, | la
ma.._la situacibén de los servicios de agua"potéble, el agotamiento de los re-
cursos hidrdulicos con que se c1;1enta v la incapacidad de las mﬁniciﬁalida-'

des para el manejo de estos servicios, puesta de manifiesto en las déca~

das anteriores cuando se encontraban en poder de aquellos organismos. -

CARACTERISTICAS Y CRITERIO DE LAS NUEVAS TARIFAS
1.- Se fija una tarifa Gnica para todo el Pafs, que varfa segln los. grupos
de poblaciénes, se acomodacal éosi:o de produccién del agua, a las diferen-

tes clases de servicio y-a las categorias de los usuarios.

2.- Las tarifas vigentes, no se elevan sino que son motivo de revisién y
ajuste, tratando de que se cimienten sobre bases mésl6gicas, cientificas
y justas, de manera que sus ingresos sean suficientes para poder operar y

administrar poblacibnes urbanas mayores de 2000 habitantes.,-
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3.- Con el fin de mejorar las condiciones higiénicas de las poblacio-.
nes del Pafs pretenden llevar los beneficios del servicio del agua a los

estratos sociales de mé&s bajos recursos econdmicos. . ) <

4,-A N,D.A, gravaria con una cantidad igual o menor que antes al
50% de los consumidores. Las personas con mayores recursos econdmi-
cos, el sector comercial e industrial soportaria graviAmenes mdés altos,

de acuerdo a su capacidad de 'pago: (Véase el Nuevo Plan de Tarifas de

"A.N.D.A.)

5. C_onformé a ese nuévo sistema, AN D.A., podrfa constituirse co-
mo una empresa autofinanciable-en la Administracién de los Acu;aductos<
Urbanos para poblaciones con més de 2000 habitantes. El Es_tvado, pohr in-
termedio de este organismo, se encontrarfa més capacitado para dar cum-
plimiento a sus obligaciones con instituciones internacionales Yy con mayo-
res pbsibilidades para servir del Agua Potable a méAs poblaciones, en una
cantidad supérior, con mds-eficiencia y en forma m4és continua. El mapa

inserto anteriormente muestra el ndmero de localidades que A.N.D.A. ad-~

ministra y opera desde 1963 a 1966,

ORGANIZA CION DE A.N.D.A.

Para tener una idea més exacta vy ﬁreraz de esta Ins-titucién anexa-
mos su organograma, ﬁotando los avances logrados en materia d; organi-
zacién y deduciendo que de la forma en que se encuentre constitufda pue-
den derivarse buenos resultados, pues los proyectos y obras del futuro

tendrfan fundamentos més técnicos que los adoptados en décadas anteriores.

»
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.El organograma corresponde al afio de 1966. En su gestién administrati-
va ANDA desarrolla tres actividades: La Planificacién, Const’ruccién de

Obras, Operacién y Administracién de los servicios.,

La Planificacién se ha propuesto como meta, en el perfodo de 1962--

) 1972, proporcionar Agua Potable y Alcantarillados Sanitarios al 70% de la

poblacién urbana y Agua Potable al 50% de la poblacién rural.

.Para la construccidén de las Obras los iarogramas de desarrollo del
Plan Nacional de A cueductos v Alcantarillados cuentan con el financiamien-

to del Banco Interamericano de Desarrollo (BiD) y aportes del Gobierno.

En cuanto a la Operacién y Administracién de los Servicios, consi-
dera como eficiencia: proporcionar agua higiénicamente buena, a presién
adecuyada y sin interrupcién durante las 24 horas del dia, y contar con las

provisiones necesarias para mantener la regularidad en el Servicio.

Actualmente hay un aumento en el nimero de habitantes que consu-
men agua desinfectada con cloro y de insrtjala.ciones de medidores de agua

en los principales centros urbanos para evitar el desperdicio
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4.- INVESTIGAC&ONES NACIONALES
"Con base en los  Censos Nacionales de Habitacién Urbana levanta~
dos en los afios de 1950 y 1961 hacemos un sintético corhentario de-la éi-
tuacién prevaleciente en ese perfodo en cuanto al sistema de Abasteci-
" miento de Agua y Viviendas Particulares, persoﬁas que las habitan y nG-

mero de cuartos por departamentos en toda la Reptblica. (Cuadros Anexos

1, 2, 3y 4.)

- Censos de 1950 y 1961

VIVIENDAS PAR TICULARES SEGUN SISTEMA

DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POR DEPAR TAMEN TO

Toda la RepGblica Afio 1950 % Afio 1961
Total Viviendas 133.874 100.0 ° 188.280  100.0
Cafierias 53.263 " 39.8 144,613 76.8
Pozos ' ' :7:332 5.5 ' 15,102 8.0
Otros 73279 547 28.565 -~ 15,2 -

Caiierfa es el sistema que ui:iliza tuberias para transportar el
agua cuando proviene de las.redes pfblicas que éba.ste_cen a una comuni-
dad.

El sistema de poéos, extrae el agua de fuentes sub‘—t‘:erré,‘neas me-
éianj:e excavaciones, su prqfundidad varia segln la regiéh donde sglloca-
licen.

Los otros sistemas de abastecimientos son’los que no se encuen-

tran incluidos en los anteriores,

o
;" z
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: .Al compara'r el afio de 1950 con: el de 1961 se nota un aurﬁento ab-
soluto de 54.406 (40, 6%)'én~e1 to/tal de viﬁendas censadars';: .
Es de notar también para el afio de 1961 el aumenté de viviendas ser-
‘vifias con el sistema de céﬁel_‘i’a (144 6 miles) mayor que en 1950, |
- Los otros medios‘dé aba‘étecimiento de agua disminuyer; en el afio

de 1961 con relacién a 1950.

éITUACICN DE LOS SIS.'I;EMAS PARA EL Aﬁo DE 1961

" Los Departamentos con més 51gn1f1ca.t1va part1c1pac1on e1;1 e1 total
fueron Santa Ana con el 11, 2% y San Salvador con el 35.8%; los mismos
Departamentos participan con el 12. 5% v 41. 5% en su orden en los serv1:
cios por medio de .cafﬁei'i“as. Eﬁ-cuanto al sistema de abastecimiento po.r"
medio de pozos, ei 'Depaftame.nté’ d:e San Salvador obtiene el 15, i"/;:, Usu-
1lutén el 14.3% y San -Miguel el _17.4% en el total de vi{riendas‘.

En los otros siste;xias de a:uba;s:tecimiehto de agua, la'.participacién

con relacién al total, por el Deiaartaménto de San Salvador fue de 18._i°/o,

La Paz, el 10.4% y Usulutén, el 10.3%.

VIVIENbAS PAR TICULARES SEGT;};N NUMERQ DE PERSONAS QUE LAS N
HABITAN Y NUMERO DE CUARTOS (Afio. de 1961)

_En las viviendas hab1tadas por 66.9 personas los Departameﬁtos
maéas representatwos fueron, Saln Salvador con 21.474, Santa Ana con-
6.374, La Libertad co;1 4,328, S.onsona;:e, con 3,637, Usulutdn con 3,627
v San Miguel con 1,478, - -

Las viviendas ‘particulares Acon 1, 2, 3, 4, 5, 6Ay mas c“uartos apa-
recen en el D‘epartamento»de Saﬁ Salvador. El mismo Departamento ti’ene

4, 8‘56-con 6y més cuartos.




.
Todo sistema de dotacién de agua ha de tener fundamentos ciertos

o aproximados a la realidad y esta certeza la proporciona, en parte, el

conocimiento del nimero de viviendas y personas que las habitan,

Si tenemos presente este criterio y a ello afiadimos el proceso de
industrializacién que pueda desarrollar determinado sector de la pobla-
cién, 'las medidas a tomar se vuelven més complejas y merecedoras de

prioridades. ) g -7

b.- RESULTADO DE UNA ENCUESTA

Parece oportuno recurrir a cifras demostrativas de las realidades
econdmicas en que se desenvuelve la familia Salvadorefia en el campo y en
las ciudades para emitirkjuicios gue justifiquen o no la implantacién de cucl-
quier medida impositiva. -

En el caso de la familia campesina, (Cuadro anexo 5), percibe un .
ingreso promedio por familia de ¢ 15.40 en la semana, dé los cuales des-

_ tina para su alimentacién un promedio semanal de ¢15.10.

De los alimentos que mencionamos en el cuadro anexo, es una supo-
sicién muy optimista de dieta alimenticia, ;pues sabemos-a la saciedaé-l'cé-_-.
mo se nufre el campesino y el préblema que sopofta para mantenrer 15.
numer6sa prole que le ééompaﬁa. ‘Omitimos otras necegidades de primer
orden en la vida del trabajad;)r del campo, como las medicinas, vestua-
rio, ete., porque ahondariamos en consideraciones que nos 11e-vari’an muy
lejos del objetivo de esté= trabajo.

En el caso de las familias obreras urbanas, (Cuadro anexo 6), la

comparacién entre los ingresos y egresos semanales de la familia tipica
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muéstra un déficit de ¢2.'59_, o sea, que el grﬁpo famii‘iar necesita incre-
mentar sus ingresos para saﬁsfécer lé. dieta minima alimenﬁcia y dar a
sus miembros una vida n.1é~s acorde a 1la condicién de seres humaﬁos; |
Estas precarias situaciones socio-econémicas, concreta.s‘erirr:efu-
tables, pueden ser pauta &_e todé gnbtitucién, que como ANDA,' ambiciona
servir a toda una colectividéfi_ nacional, . |
) Un elemento que,- como dijimo%s .antes, es indispensable én la Qida )
del hombre, no debe ser oneroso y de diffcil c;)hsecucién, antes bien; Se-~
ria un ideal aunque no irﬁl‘)osﬂ;le‘de alcanzar ;:1ue se brindara como una re-
galia por lo menos para'las_ cla_sés més necesitadas del Pais. Pero, si esta

utopia es irrealizable, es muy factible el establecimiento de un precio

m&s justo y econémico que se acerque 2 los hechos relatados.

c.- EL ABASTO DE AGUA EN LA INDUSTRIA

Para los primeros aﬁos»oblservan;los un reducido ndmero de esta-
blecimiento-s industriales coﬁsideljando las industrias manﬁf‘actur'e‘ras
mé.s“importantes, (Cuadro anexo 7).Los aﬁos de 1963 hastal 1966 experi-
mentan un aumento en los establecimientos dedicados ailﬂa- produécién in-
dustrial.

La repercusién que-el auge in&uétrial tiene en lo e;:onémico lo es-
t4 indicando el personal ocupado en los afios de 1964, 1965 y 1966, de 74.951.
60.3706y 72.612, respé;:tivamente, o séa, los afios AOnde se inicia esta e-
tapa de industrializaciél;l nacional. Coincide este fesﬁrgimiento con la apa-
ricién de la Administracién‘ Nacional de Acueductos y Alcanté.rillados v
los nuevo;: s’istem_as‘ad'op'tados».: Agrossd modo podemoé decir que es la in-

"dustria manufacturera la que participa més en este proceso de crecimiento.
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. " La necesuiad de un meJor abastec1m1ento del serv1c1o de agua po-
table. que 1nc1uya un plan moderno de su redlstr1buc1on, en los sectores
més industrializados, se hace més urgente ca_da afio, a medida que sur-

gen nuevas industrias y el Pais se esfuerza por sa.hr constantemente de

la etapa del subdesarrollo.

: _CAPITULO 11

ESTUDIO DE UN ACUEDUC TO ME TROPOLITANO DESAN SALVADOR l/

La extensién del ér;aa; de estudio aﬁarca 22.5 km, de este a oeste
y .12'. 5 km. de norte a sur. _

: . Los Puntos de referéncia; mads sobresalientes que la delimitan ‘;c,on:
al sureste el Cerro de San Jacinto, al s;ur los Planes de Rendéros, al nor-
oeste el Volcén de San Salvador.

Dentro del sector urbano de 1; Capital de este a oeste se trazaron '
siete zonas, comprendiendo la Séptima‘z.a, la ciudad d; Nueva San Salvador v

formando zonas especiales Los Planes y San Marcos, al sur de la ciudad

de San Salvador. (Ver Gréfico)

l/ Informe Técnico del Estudio de Factibilidad Técnico~Econémico del
Acueducto Metropolitano de San Salvador. Bla.ck and Veatch Interna-
tional.

Ingenieros Consultores, Kansas City, Missouri, Estados Unidos 1967.
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1.- ZONAS DEL AREA DE ESTUDIO Y/
Para los propésitos del abasto de agua. en el 4rea de estudio, des-

cribimos las siete zonas, asft:

'ZONA I
Comprende al norte Cuscatancingo y Mejicanos; al sur limita con la
colonia Manzano; al sureste con la Colonia San Antonio y al oriente Ilopango-

y San Bartolo.

ZONA II

Limita al norte con las Colonias Santa Rosa, Las Delicias, Santal
Sabina, hasta los limites de Ayutuxtepeque; al sur, con la Colonia Cc?‘sta Ri-
ca y linderos de la Colonia Las Brisas No. 1; al sureste, con la Colonia Mi-
1ita¥ hasta la Colonia América; al este atraviesa la Avenida Cus'catlén‘y Es-
paﬁ'a-. En’el Centro se encuentra la Ciudad Universitaria y diagonal Juan

Lindo continuando hasta la Colonia Flor Blanca y Monserrat.

ZONA 111

| Tiene como 1fmites a:1 nofte la Colonia Séandia, Ayutuxtepeque, Co-
lonias San Antonio’ v Zacami_l;'al sur, la Colonia Las Bfisas No. 1, Colonia
Luz, Urbanizacién Vista Hermosa y Colonia Dolores; al este, el Centro Ur-
1.)ano Libertad y corta la Avenida Franklin Delano Roosevelt; al oeste 15 Ur-
banizacién Lisboa y Colonia Bernal continuando has‘ta e1 Boulevard Vene-
éuel;. o ) ;

1/ Los 1imites son aproximados.
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ZONA 1V
. Los lfmites de esta zona son: Colonia San Ramén, al este y los lin-
deros de la Urbanizacién Lisboa, pasando por el paseo_ Escalz_Sn‘; al sur, la
Urbanizacién San Francisco, - Colonia Monserrat, hasta llegar a la C:;lonia
Las Brisas No. 1; al oeste San Antonio Abad y Colonia Escalén; ;ali suroeste

la Colonia El Manguito.

" ZONA V
i Comprende al norte San Antonio Abad y més all4 del Arenal de Me-

jicanos; al sur, Antiguo Cuscatldn; al este, la Colonia San Benito y al oes-

te limita con la Zona VI,

ZONA V1
Se extiende desde la parte més norte del Arenal de Mejicanos has-
ta Antiguo Cuscatlédn 2l sur, atraviesa la Av, Masferrer hasta tocar los lin-

deros de la ZONA VII,

ZONA V11
Esta zona la compone Santa Tecla y sus alrededores.

Los Planes de Renderos y San Marcos constituyen dos zonas espe-

1/

ciales, situadas en la periferia de la ciudad Capital. —

_1_/ Para la delimitacién de las zonas se ha tenido presente el mapa anexo al
"~ estudio citado,

~




98

POBLACION RECIBIENDO SERVICIO DE AGUA

. (Area de Estudio)

: . P O B L C I O N

Zonas 1966 .1970 1980 1990
I 166,000 185. 000 245,000 343,000
II 145,000 ©  170.000 235,000 299,000
111 78.000 110,000 185. 000 204. 000
IV 29.000 44,000 73,000 94.000
v 8.600 13,500 43,000 99,000
VI 4500 7.600 31.500 71.000
ViI 33. 000 38.000 57. 000 91.000
VIII 1.800 2.300 5,200 10, 500
Los Planes 8. 000 £ 9.500 14, 500 22.000
San Marcos 10. 000 - 12, 000 15, 000 16. 500
AREA DE -

ESTUDIO 591,900 904,200 1.250, 000

483.900

En el Célculo de la poblacién se emplearon datos de DUA, Ministerio
de Obras Pgblicas, A.N.D,A,, etc.




99 -

"El cuadro muestra que’la poblacién que recibfa servicios de agua,

en su mayor parte se encontraba en las tres primeras zonas. La estima-

cién de la poblacién recibiendo el servicio de agua se ha_calculacio en
483.900 para 1966. Se proyecta un aumento de 1,250,000 para el afio de’
1990. '

Para los préximos diez afios se espera un mayor desarrollo para

‘el 4rea de San Antonio Abad'y después entre San Salvador y Santa Tecla.

N

CONSUMO DE AGUA

(Octubre 1965 a Octubre 1966)

Promedio de Consumo Medido Promedio de Consumo Medido

Zonas megd 1/s ocd Tcd :
1. : 7,82 » 340 ° 3 47.1 179
I | o 7.05 - _3-05_~ . 48.7 . 185 .
m 2.74 . 122 . 351 - 133
v 0.97 = a1 33,4 127
v o 0,49~ 21 57.0 216
Vi  - o 0.10 - 4.5 23.8 | 90
v 123 55 . - 37.3 141
VII o 0.06 | 2.6 33.3 126
Los Planes 0.20- : . 9.0 20.0 76 -
San Marcos ‘ -O. 12 o 5.4 ; 15.0 671

TOTAL =~ 20.78 905.5 .- -.-

mgd - millones de galones diarios gcd - galones per cépita diarios
1/s - litros por segundo - lcd - litros per cédpita diarios
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Las cifras de consuﬁ}qo_de»agua medida y abastecida por A.N.D.A.

incluyen el agua para uso.comercial e industrial,

. EL AGUA EN EL COMERCIO Y LA INDUS TRIA
- Existen industrias: con a;bastospropic;s de agua por medio de po- '
. Segtin datos proporcmnados por A.N.D.A, el agua. sﬁminisfrada .a )
) 1os 20 consumidores mayores de agua ha. variado entre 0. 75 1/s en 1963
_hasta 10,5 1/a en 1966 -

C En 17 establecunlentos comerc1a1es el uso del agua ha oscilado-en-

tre0261/s en 1963y 1 1/s en: 1965 e ) <.

- La International Busme s Machme Corporatlon, IMB estima unos

130 1/s de agua; para t}'so-cqmermal e 1ndustr1a1 en el drea de San Salva-

dor.

' CONSUMO DE AGUA COMERCIAL

(Medida en 17 ~e-sta,blec'unrli.en‘tcaé) ' .

1/s) Y -

- ARos MARZO-ABRIL JUNIO-JULIO

1963 - . o1z - S .
1964 T 0,49 0,66

1965 . 1,31 0.97
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Las investigacjirone_s“ efectuadas por A:.N-. D-.A. indican la existen-
cia de pozos privados é lo iargo de la Avenidav:del Ejéi‘cito Naci(-)nmal y
oeste del rio Acelhuate, abastec1endo ala 1ndustr1a de unos 45 /s, y po-—
zos con fines industriales al este del 1‘.10 Acelhuate con una producc16n
de 1.8 1/s., |

Parece bastante incierto un pronéstico de las necesidades de agua
para la industria pues éstas varfan debido a condiciones complejas de-
tipo econémico, laboral y de mercado, y otras circunstancias diffciles de

predecir,

COMENTARIOS DEL CUADRO (Véase éste en Pégina siguiente)

' Para el afio de 1964 los veinte usuarios industriales que se han to-

mado como muestra u‘sérqn 118.560 metros ctibicos de g.gﬁa,. de éstos fue-

ron ﬁtilizados poi‘ ADdC 22, 7 milﬂes-' dé metros cﬁbi_éos, Hilanderi’al Sal-
vadorena S.A,., 34.9 miles de- metros. cﬁblcos

En el afio 1965 el uso de'agua por los m1smos establec1m1entos fue
- de 205, 593 metros cﬁblcos, correspond1endo a Hilanderfa Salvadoreﬁa
"36.3 miles de metros cﬁbicos, a Impelqa‘, S.A,, 23.9 miles, siendo los
mayores consumidores. | - | »

En 1966 ascend15 el uso a 320,545 metros ctibicos de agua v los
mayorés consumidores de ]ios est;blec1m1entos considerados fueron: Hllan—
) de—rf;a.'Sal.vadoreﬁa S A.', 56.7 miles de metros cﬁﬁicos la Ernpresa de
i‘Productos IL&cteos Foremost 46 9 mlles, la Industr1a Na.c1ona1 de Texti-
‘1es, 3. A., 26 3m11es, Impelca, 5. A., 26, lmlles de metros cﬁblcos

de agua,
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CONSUMO DE AGUA INDUSTRIAL _
(Medida en 20 usua_rios'mayofes consumidores de_agué)

USO DE AGUA EN METROS CUBICOS POR ANO- |

No. Establecimientos 1963 1964 1965 1966
. 1, INDULEC ' 460 - 5332 10434
2. El Atleta 9334 17029 8733
3. ADOC - 22716 11683 18164
4. Corcho y Lata, S.A., | 94 958 6236
5. Papélera Centroamericana, S.A. 5472 7567 9106
6. ALDECA 360 591 5984
7. IMPELCA, S.A, _ 958 23888 _ 26064
8. Cartonera Centroamericana, S.A. . 7506 19809. ~ 13827
9. Miguel Palomo - ‘ 1498 1458 4098
10, INDEGCA ' g 9328  .14781 21206
11. Laboraterios LIFE o 1984 1908 4916
12, Aluminio de El Salvador, S.A. - 1206 5641. © 5852
13, Agr.Chemical de El Salvador, S.A. 21436
14, Ind. Nac. Text., S.A. 3892 3379 15855 ~ 26338
15, Emp. L&cteas Foremost - 739 14609 46946
1(?. Hilanderia Salvadoreﬁa, S.A, 11628 ' 34884 36336 ' 56664
17. Ind. Capri, S.A. 2916 9044 . 10856
18. Fébrica Jabén Oliva | 3266 4378 4540 6572
‘19, Doris C. de Ruiz ‘ 849 3912 3866 4442
20. Soc.Cen.Am. Creamery 3988 7436 10698 12671
' Metros Ctbicos por afio..... 23623 118560 205593 320545
Millones de Galones anuales.  6.23 31,3 54.2 - 84.6
Millones de Galones diarios (mgd) 0.0171 0,0857 0, 148 ] 0,232

El mayor uso del agua surge entre otras variantes como resultado .

del aumento de poblacidén y de la demanda én la produccién. De las cifras
sefialadas se puede concluir, por consiguiente, que deberd ampliarse la

explotacién del agua para suplir las necesidades del 4rea en estudio,
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" PREVISION CONTRA INCE_NbIbs -

- Las estrﬁcturasfantiguas de la ﬂc‘a:pital estin expﬁestas continua- -
_mente a la accién del fuego. En cambig, las modernas cd-l:lstl;ccione_s ;1e
las zonas residenciales, en 257 aﬁoé no han sufrido los incend_ios.l Una de
ia.s_bausa.s directas de és-togfha.sidc; la falta de aprovisionamiento de hi- .
drantes y la’'escasez de agua. —

Las localidadést q;ﬁe uréen-d_e_ tales servicios, ‘rpérr'a méricionaf s6-
lo 1;nas cuantas, éon:\ al norte, “ciudad Delgado, Paleca, Cu3catanciﬁgo,
Mejicanos, Ay-utlixtepequé‘y Colonias aledaiias,

Hacia el sur: La Vega, Candnelar'ia', San Jacinto, San Mafcds y Co-.
lonias Yecin'as.

Debe subsanarse cuailtc; antes esta carencia cie hidréntes en estos -
sectoi-es populosos del .é,re‘a: _'e-vifa:ndo-pérdidas que perjudican las econo- . :

!
‘mias de los particulares.

CONSUMO FUTURO

Se ha estimado un a'.urr_lentb anual de 1.5 ged. en el consumo del

- agua para el 4rea en estudio, previendo el futuro uso del agua en la indus-

tria y el comercio., Esta proyeccién abarca hasta 1975. -

]

" Otro estimado en el uso del agua por persona, indica un promedic

de 70 ged. en 1966, en base a la produccién obtenida.

El siguiente cuadro muestra estimaciones del volumen de agua re-
“querida en el 4rea de estudio; conforme a las zonas en que se ha fraccio-
nado y en el perfodo de 1966 a 1990, Toma en consideracidén tambidn el es-.

AY

timado de poblacién y el uso anual por dfa promsdio expresado en mgd.

| e

(millones de galones diarios) y enl/s {litros por segundo)




ESTIMADO DE R EQUISITOS DEPRODUCGCION DE AGUA

104«

I

EN EL AREA DE ESTUDIO

Litros por Segundo - Promedio Diario °

- V1

Produccién de Agua )

ANOS
1966 1970 1980 1950 .
'POBLACION TOTAL 483.600 591,900 904,200 1.250,000
PRODUCCION DE 4GUA Y~ 1,490 1,970 3,640 5.860 -
ZONAS o | |
I POBLACION | 166.000  185.000  2z45.000  343.000
Produccién de Agua- » 550 . 670 1.050 1. 95ﬂ0 ]
II . POBLACION © 145.000  170.000  235.000 - 299,000
' Produccién de Agua: 500 .- 640 1. 040 1,450
Il . POBLACION 78.000° .110.000  185.000 204,000
Produccién de Agua 195 300 630 760
IV POBLACION - - 29.000 . -44.000° 73,000 94,000
Produccién de Agua 70 115 245 340 -
V POBLACION 8.600 13,500  43.000 - 99.000
Produccién de Agua 35 62 - 220 © 500
VI- POBLACION 4.200  .7.600 31,500 71,000
* -~ Produccién de Agua- - 22 - 40 - 190 400
- POBLACION : 34.800 40,300 62,200 101,500
Produccién de Agua 92 . 115 225 390
LOS PLANES - :
Poblacién . - 8.000 1 9.500. . 14.500 22,000
Produccién de Agua . 13 22 40 .75
 SAN MARCOS o
Poblacidn ©.10.000 12, 000 15,000 © 16,500
9 - 13 26 40

1/ En 1/s
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I

ABASTOS DE AGUA EXISTENTES SIRVIENDC EL AREA DE ESTUDIO |

‘(Capacidades en 1itroé por segundo basados en observaciones de 1966) -

N A

S

I

V1

L.os

San

Localidades

RYfo Urbina

Caites del Diablo

Santa Carlota

La Chacra

El Coro-

Ex-IRCA 1/

E1l Socorro _

Las Margaritas

Colonia Centro América
Estadio No, 1 + No.. 2
Monserrat No, 1 + No, 2

San José de la Montafia
Universitaria C

San Miguel . :

Colonia Escalén No. 1

Colonia Escalén No. 2

Antiguo Cuscatldn No. 1 + No, 2
San Benito ’
Santa Tecla
Lios Chorros
Larreynaga
Ayagualo .
La Danta
Los Planes
San Marcos
Colonia América

~

TOTALES

53°

160
62
162
265

48

62.

40

98
58
48
48
66

100

v Vv

48
- 22
92
18

VII Planes Mar cos

44
22

=3

19
22

27

18

750

102

418

48 132

75

101

45.

Total - 1,671 litros por segundo

- - e v e A e e e

1/ Estimado - bajo construccién en 1966.
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|

En el afio de 1966 la éroduccién anual por dia p;romedio era de
1500 1/s. R - |
A Para el afio de 1970 se estima en 2000-1/5; para 1980 se calcula -
en 36501/s y para 1990 el e_ét{mado es de 5900 1/s, |
| Estas proyeccionescontefnplé.n las futuras necesidades de agua

de la poblacién.

ABASTOS DE AGUA ST T

Los abastecimientos nﬁux}icipales e industriales del agua provienén
de las fueniges fredticas de 1a regién.: Los acuiferos existentes en el 4rea
" han sido.su:_fici.entes para proporcionar las aguas infiltradas provenientes
de 1as' lluvias, |

Los seis abastos que aparec.e‘_n en la Zona I, del cua.dro‘I'I se qri’gi-
nan de manantiéles; ‘ ‘

El agua que surte la Zona II y VI proviene de péios situados a dife-
_ re‘z\ltes elevaciones, o o |

Es enla Z-ona I.dondr‘e— se encuentra el mayor volumien‘ de agub. dis-
pc;ni.ble-, calculando su rel-xdimiénto en 800 litros por sAegundo.

La Zona III ocu}pa el segundo lugar, estiméindose un total de 4.18 li-
tros por segundo. ‘ ) - |

) ) |
La capacidad actual de produccién de los abastos se calcula en 1700 |

litros por segundo. 7
- Los estudios de A.N.D.A, estiman un volumen de 780()0 g.p.rﬁ; de

los acui’feros-del drea y sus alrededores, o sea, unos 510 litros por se-

gundc; ap'roxi-madamente, como complemf_ento a los que funciox—fian e;m la ac-

tualidad, - ' -

|
I
\
|
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Con la produccién actual el potencial de la misma asciende a més
- de 2200 litros por segundo.
Los célculos de produccién diaria promedio son estimaciones-pro-

yectadas hasta el afio de 1972 y se prevé para esa fecha el funcionamiento

de todos los pozos y manantiales en existencia,

FUENTES DE AGUA
"Eﬁploraciones técnicas rec-ientes indican la presencia de aguas

freéti;:as en las vecindades de Apopa a8 krﬁs.' de la ciudad de San Salva-
dor. Es factible, como medio de abastecer dé agua a esta drea, la perfo-
.. racidén de pozos y el-cultivo de ﬁanantiales,‘ para suplir la creciente de-

- manda de agﬁa.,- : _ |

En cﬁanto a-las agua:s s‘uperficié,l-es-, el lago de Ilopango, con su

gran volumen de agua parece ser no apto para abastecer el é\rea‘, por el
alto costo gue représeﬁta ei proceso de desalinizacién.

| Lo mismo puede decirse del Rio Lémpa, a 50 km. al norte dé San
: salv;dor; a pesar de. 1lef1'a; I;S rééﬁisit;)s para un abast6 suficiente del
érez;, el tratamiento de sus aguas jy el sistema de bombeo a emplearse,

aconsejan explorar una nueva zona fredtica més cércana a la Capital, don-

de los costos de produccién sean menos onerosos.

TARIFA PROPUESTA PARA CONSUMO DE AGUA .

Esta tarifa fue elaborada en base de que las anteriores, con el mon- .

to de sus ingresos, no cubrian adecuadamente los gastos de operacién, rn'a_g

tenimiento y obligaciones de los empréstitos solicitados.
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La tarifa 100 o bééica,_ estaiblece el cargo bésicq-ﬁin?estral y por
el exceso en el consurﬁp de los;metros cﬁbico‘s de gig;za ser\}ida, para quin-
ce clases de consumidores.'Sé‘aplica esta tarifa a ,‘1as: muniéipalidades:que
utilgceh el sistema de bombeo para elevar el agua ﬁésta los 200 metros,

Cuando el abasto de agua séa por gravedad, se adplicaré. la "Tari-
fa 60", o sea la "Tarifa 100" cc?n un descuento del 40%., |

‘Las poblaciones’ &o.;de -;éfagua sea elevada,por”bon"xbeo": ten&réﬁ

diferentes tarifas, segfin sea la elevacidn,asi:

Entre 200 y 460 metros, '"Tarifa 120",
. Entre 400 y 600 i’ne:tr(:qs;',"Tari_fa ;40:1:.-

Entre 600 y 800 metros, "'Tarifa 160",

Los recargos por exceso en el consumo serdn del jZO%, 40% y 60%,
respectivamente, sobre el valor de la “‘Tari‘fa 100",

Las dos escalas siguientes son aplicables. al 4rea de San Salvador,

-

~~
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IARIFA PROPUESTA PARA_CONSUMO DE_AGUA

f arifa 100

Tarifa

1290

11 2 200 0,00 W15

36.00

CATEGORIA DE SUSCRIPTOR CUOTA BASICA  CARGD BASICO  CARGO BIMESTRAL  CARGD BASICO  CARGO BIMESTRAL
. BIMESTRAL BIMESTRAL POR CONSUKO BIMESTRAL _ POR CONSUHO
" - COLONES ADICIONAL COLONES ADICIONAL
COLONES COLONES
e e
- SERVICIO DOMESTICO
AVALUO CATASTRAL
¢ -
I 0,- 5,000 30 3,00 .10 3.60 12
11 5,001~ 10,001 40 4,80 L2 5,76 bk
IIT ° - 10.001- 25.000 50 - T.00 Jh 8.40 .168
1V 25,001- 50,000 60 ) 9,60 .6 11,52 192
y 50.001-100,000 80 14,40 .18 17,28 2216
i 100,001 o més 100 ' 20.00 .20 2,00 2k
SERVICIO A MESONES
HUMERO DE CUARTOS : R -
1 0-15 120 . 12,00 - .10 14,40 2
11 “16=29 250 . 25,00 J0 30.00 12
111 26~ 0 més 400 " 40,00 10 48,00 .12
SERVICIO COMERCIAL E IHDUSTRIAL
DIAMETRO_ACOMETIDA
(Pulgadas) ) : ) .
1 V2 = '3/k © 80 16.00 .20 19,20 o2
1I 1 112 200 40,00 . 48,00 W2k
111 2(+) 500 100,00 - .2 120,00 o2k
ERVICIO GUBERNAMENTAL Y _BENEFICENCIA
DIAMETRO_ACOMETIDA )
(Pulgadas)
I Y2 w 3/k 40 _ 6400 5 7,20 .18
o 1 -1 100 15400 5 18.00 J18
.18

(+) Los cobros correspondientes al Servicio Comercial e Industrial, prestado a acometidas mayores de 2 pulgadas, se
calculardn en proporcifn directa al cuadrado de los dismetros de las cafierfas en base a la de 2 pulgadas.

|
!
|
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.Los consumidores de.Santa Tecla y la clase comercial e industrial

situados sobre la elevacibén de 735 metros estardn comprendidos en 1a'"Ta-

rifa 120", ;

4

|
i
|
|
La cuota y cargos bdsicos por metros clibicos suministrados al Ser- -\
yicio Doméstico se calcplan:'en base a2 un }’Airalﬁo Catastral' de los inmue-

- bles servidos..El servicio a mesones toma en consideracién el ntmero de

cﬁartos, desde »5 hasta 26 o més, :

El servicio Comercial e Industrizal, para cuota y cargo bésico de me-
tros cibicos de agua proporcionados,’ toma como base el didmetro acon_leti-

da en pulgadas, de la cafierfa que transporta el agua.

El Servicio Gubernamentaly de :Beneficencia sigue el mismo proce-
dimiento con relacién a la.cuota y cargo bésico de metros cGbicos de agua

- servida, -
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2.- PROBLEMAS ECONOMICOS Y SCCIALES
A LA LUZ DE LOS PROGRAMAS VIGEN TES ) -

A.- LA ADMINISTRACION NACIONAL DE
ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS -

_a.- ECONOMICOS

La gestién financiera de ANDA dirigida a realizar activida;les de
planificacién, construccit_’)n de obras,. operacién y admilnistré,cién’de 105—
servicios de agua potable y: alcantarillados sanitari(;s; se ha cumplido .
conforme al desarroﬁo socio-econémico del Pafs y a las métas fijadas en
" Punta del Este en 1961, cuales son las de proporciénar en el décenio de
'1962 a 1972, agua potable y alcantari;llados sanitafios al 70% de la ?obla'-
cién urbana, y agua potable al 50% de la poblacién rural. |

La primera se ha sob;'epa‘sado con el 79% y la Gltima alca;lzé el
23%. ' |

Sin embargo; el rdpido crecimiento demogféfico, industrializa-
Ecién{r extensién de las Areas urbanas requieren inversiones costosas y
elevadas para el sﬁministro del agua. |

Para arribar a las metasl estal;lecidas ANDA necesita ademés de
los subsidios del Estado y-recﬁr'sos pfopios, el financiamiento exterior
con créditos a largo plazo y ar bajos tipos de interés. El Banco Interame-
ricano para el Desarroilo (BID) ha sido la mejor fuente Ide los' créditos pa-

ra la ejecuciébn de estas obras,
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CUADRO A

CUADRO COMPARATIVO DEL MONTO DE LOS PRESUPUES TOS
DE LA NACION Y SUBVENCIONES CONCEDIDAS POR ‘
LA ACTIVIDAD "AGUA"

(1962 - 1968)

Presupuesto de - Subvenciones a

Aﬁosi : la Nacién , ANDA - %
1962 - ¢ 184.859.370.00 . % 3.500.000.00 - 1.9
1963 191,863, 624, 00 )  3.500.000.00 1.5
1964 222.288.407.93 3.500,000.00 1,6
1965 249.800.000,00 . 4,132,500.00 1.7
1966 . 274.691.000,00 ~ ° - 2.888.900.00 1.1
1967 254;161.003.90 © 4.100.000.00 1.6
1968 247.336.516.00 - 1,006, 500, 00 0.4

Fuente: Memoria ANDA/1967"

Cuadll'-o A
COMENTARIO
E1 Cuadro A, 'cuan‘tifi'ca la pa;ticipacién del Estado con 1<-)s mon-

tos e;sign;xdos paraila activid_ad "agua'', como porcentaje del presupuesto
nacional, | | -

‘ Los afios de 1965 y> 1967 registran las cifras més.altas' de’subvehe
cién de 24,1 millones para ambas fechas y la kmés baj? de €1.0 millén en
1968. Con relacién al Presupuesto General de la Nacién representaron »

el 1.7%, 1/6% y 0.4% en los mismos afios.
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. CUADRO B
VENTA DE BIENES Y SERVICIOCS |
i (1964-1967) - En Colones
Otros Ingresos

Servicio de (Prod. de Otros Total Total ' ,
Afios Agua Explotac.) Ingresos Ingresos Egresos Dé&ficit Superévit
1963 1,457,117 138.313 - 1.595.4:30~ - N
1964  2.693.202 360.275 13,081  3.066.558  3.324.574 -
1965 + 3,537,528 522,030 11.544 4,071,103 4.688.888 - | ’
1966 4,125,797 " 784.270 © 14,793 | 4.924.861 5,235,383 - 310.522.
1967 | 4.902.418 1.030.893  10.810  5.944.1200 7.722.436  -1.778.316
1968 - 7.272.055 D 135,716 7.407.771.. 8.909.435 -1.501, 664

FUENTE: Memoria ANDA/1967

Banco Central de Reserva de El Salvador
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" Cuadro B

COMENTARIO

3

' Para los afios de 1963 a 1967 los valores cobrades por el servicic
de agua fluctuaron entre €1, 5 millones y gﬁ 4,9 rnillones; lé‘otra.fuente de
: 1ngresos fue en 1967 de £1.0 m1llones como productos de axplotac16n ya.

su vez la mds S1gn1f1catwa Por otros 1ngreso'= la recaudacmn en 1968 as-

cendié a-f 135. 716.00. .
'El total de los Ingresos percibidos por ANDA, como indica el cua-
dro B, fue de ¢ 1.6 millones, %3.1 millones, ‘¢4.1 millones, 4.9 millo-

nes, 75.9 _millone's‘y ¢7.4 millones, en su orden en las fechas sefialadas.

Comparaciéﬂ ent;fe Ingresos Corrientes y Egresosil .

Por el 1ado de los Egresos -éstos superafon a los IhgreSos, regis-
trando en los afios de 1963 a 1968 los. 51gu1entea valores ”‘3 3 m1llones
r4.7 mlllones, !7/35..2xm1110nes~ r7.7 mlllones vy 7/'8 9 m1110nes por lo-
cual 1§ Insi:itucién en ese »laps.o reflejé reauitados def1c1tarlos en s{z-admi-
nistracién. |

- Los estados déficifarios més notables sucedieron en 1967 (KZT-I.?
mlllones) v en 1968 (¢l 5 mlllones) » |

) Dos de los Dr1nc1pa1es rubros que 1nc1d1eron en la 1nﬂac16n de 1os
Egresos fueron la remuneracién al trabajo y el de las Compras» Intermedias,
'qué; para 1967 ‘mostrAaron.la gantidad dg 1.9 millones v T 2.4 millones, en
- . su orden; para el afio de :.19685 ascendieron a £ 2.4 millones y ¢2. 5 millones,
‘r-espe"ctiva.mente.

El.cuadro C ilustra esa situacién.-
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CUADRO €
SITUACION ECONOMICA DE,LA ADMINISTRACION NACIONAL
DE ADUEﬁUCTOS Y ALCANTARILLADGS
(Kfios 1964 - 1968) = EN COLOHES
1964 1965 1966 1967 1968
I. . CUENTA CORRIENTE - : _ - , _

- INGRESOS GORRIENTES " . ", 3.066.558 4,071,703 4,924,861 5,944,120 1407771
Venta de Bienes y Servicios : - 3.003.477 4,059,559 4,910,068 5.933.310 7.272.055 -
Transferencias. Corrientes L : T g - ~a= — S
Otros Ingresocs . 13.081 URCLE: - 14,793 10.810 135.716
EGRESOS ‘ S 3,066,558 4,071,103 4,924,861 5,944,120 7.407.771
Remuneracifn al trabajo . 1,122,111 1,407,243 1.641,564 1.858,529 2,438,800
Intereses T - 7 444,000 565,134 597,000 911,000 1.019.818
Alquileres . - . o - 13,502 1. 111 21,319 - 18,939 25,570

* Utilidades (Déficit) - = L -7 258,016 - 617,785 - - 310,522 - 1,778,316 - 1.501,664
Depreciacién - ; - . - 657,087 788,595 -7 2,449,979 - 2,872,086
Transferencias Corrientes : . © 41,606 36,180 43,005 52015 - 65.965
Compras Intermedias’ - 1.703.355 2,008,138" 2,143,900  2,431.914 - 2,487,196
Subsidios . c e T -
Impuestos Indirectos - e e . - - -

I, CUENTA CAPITAL , - ) -
FUENTES T L. B.B%6.51h 3.462.15h . 12,262,775 50,208,200 2,215,956

_ Ahorre Brute 2o« - 258,016 287,681 - - 796,526 ~ - 100.916 1,370,422

~ Depreciacidn ) e 905.466 - 1.107.048 . 1,677,400 2.872,086
“Utilidad ' - BRI - - 617,785 - 310,522 - - 1,778,316 = 1,501,664

. Transferencias de Capital . - h4401,006 . 4,059,010 3.013,383  46,687.650 . 1.656,980

- Ganancias de Capital i = 116,473 o 21,444 66,276 53,194 | —.r -

." Créditos Netos Recibidos 4,799,997 - 906,981 8.3664590 3,568,272 - _811.446

- Us0s ) ST UB.826.51h  3.62.15h . 12,242,775 50,208,200 2,215,956

. Formacién de Capital Fijo - - 9.829,183 4,231,607 8,863,559 - 8,431,947 2,135,326

= Construcciones ¢ Instalaciones - 9,538,941 4,231,607 8,454,792 8,365,061 2,629,164

Equipo o o 290,252 - - 44,587 - 90.308 106.162
Menos: Carga Financiera” ) -, - ~ .- —.- -
Otros {Int. transf.) R . 76.710 —m e B2 -
Otros (Int. transf. y carga financ.) _ - : - . 45.820 -.-
Inventarios ) Ce - = L2126 - 595.854 . ° 3.340.582 -- "673.679 - 519,370
. Compra de Bienes de Capital Existentes - .- ° 210,000 «~ 102,889 - 3B.634  42.449,932° -

FUENTE: Banco'Ceﬁtrél de Reserva de El‘Salva&or.

A
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Cuadro C

'COMENTARIO

Lé Cuenta de Capital sé originé sobré tode ée las Transferen(;ias'
de Capital y de los Créditos Netos recibidos. La primera ascendié a 4.4
‘millones, 4.1 millones, %3, 0 millones, %46.7‘ millones y £ 1.7 millo’nesl
de 1964 a 1968. . -

La segunda fue de £ 4.8 millor}es, 7. 8.4 millones, <_I,’E3.6'mi110nes
en los afios de 1964, 19566, v }§67, respectivamente; en los otros afios re-
' flejé disminucién. |

La Cuenta de Capital participd principalmente en la Formacién de )
Capital Fijo: Construcciones e Instalaciones y Eqﬁipo.

De 1964 a 1968 dicha cuenta fue sucesivamente de #8.8 millones,
73,5 millones, 712.2 millones, ¢ 50.2 millones y t2.2 millones. _

La compra de Bienes de Capital existentes representd el 784. 5% de -
la Cuenta Capital para el afio de 1967,

La situacidén de ANDA, por cdnsiguiente, no Ha sido toda bonanza.
y satisfaccién y con la Derogacién de las tarifas e.n mayo de 1968, conce-

bidas para su autofinanciamiento y subsistencia, se justifica la crisis

econémico-financiera porque atraviesa la Institucién.
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Julio de 1968 ~ Junio de 1969

El perfodo admiqistrat{vo comprendido entre el io. de Julio de
- 1968 y el 30 de Junio de 1969, experimenté un notorio avance social al -.

beneficiar a 1, 130.200 habitantes con 83,222 servicios intradomiciliarios;

instalados en 148 poblaciones, asfi:

- Sistemas de Bombeo 93 unidades
Sistemas de Gravedad Ny 55 unidades
Esto significa un incremento en la Inversién de Infraestructura en

un proceso lento, pero constante, desde 1962 hasta la fecha.

- ' . Las TarifasA

Con las tarifas vigentes hastza el 31“de diciembre de 1967 el consu- R
midor aportaba {0.09 y el éomplemento de ¢£0.08 por parte del Gobierno
hacfan un total de ¢0. 17 por metro cfibico de agua. |

El nuevo sistema encarecfa més el servicio.

Las nuevas tasas podfi’an haberse sostenido y ser aceptadas por
el pueblo si se hubieran fundamentado con exclusividad en caracteristicas
técnic_as relati\}as ai serr\;ici-o, éémo éon:_

Costo ae construccidn de gcueductos, dep;-eciacién de equipos, gas-
tos de operaciény mantenimiento, mejoras y éinpliacio'nes, amortizacién
de préstamos, in}:ereseé, | cépacidad dé‘ pago del usuario, consecuenéias
sanitarias, etc,. o

-En cuanto al Avalfio Pericial de los inmuebles servidos o factura-
cidén por los servicios de agua potable -segkﬁn el valoxr del inmueblé, una

tributacién de esta fndole tiene las caracterfsticas de un impuesto més al

consumo, y no de una tarifa,
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El precio en todo ca's{)_.h.a de valorar el volﬁmenide céxiém_‘no y'el
costo de produccién &ei bie‘l;.ir |

Para fomentar elzfnatyo;: uso del agua, el exceso deberfa soportar
un sobrecargo minimo, es decir', maés alld de ciérto li’mite,_ cobrar un pre-
cio menor por cada metro cfi’r;iéo de agua utilizada.

Esta tarifa podriamos denominarla '"Diferencial ]f’escen&ente" en
oposicidén a la vigenté en vai:i_os paises latinoamericanos, con una tarifa
Gnica y con un sobrecargo més alto al valor del metro cfibico por exceso
en el consumo. | -

El mayor c'onsgmo de agua redundg,rfa en més ingresos-de la Insti-

- tucidén v en bien de la comunidad.

b.- SOCIALES
Bajo la administracién de ANDA rﬁuéhas de las poblaciones del in-
terior del Pais estén siendo n_qe_joi‘ atendidas. |
- 'Por otra parte, el éxito obtenido 2l mantener el.servicio con.ti_mio -
durante ias 24 horas del _di’:a,: ha éido el resultadp _del uso intensivw de me- ‘
" didores que hizo posible restringir el desperdicio.
Con relacidén a la céli_dad del agua la poblacibén urbana utilizé

agua de drigen subterrédneo, :ésta es pura por naturaleza y aGn se le pu-

rifica més con un agregado de cloro, como medida adicional de protec-
cién. .
La poblacién rural, -en cambio, usa agua de origen superficial, pro-

picia a enfermedades gastro-intestinales. Lo més gréve es que se trata
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del sector més numeroso de la pob~1acién\donde existe preciSamente pocé,

capacidad de pago de sus componentes.

Una campafia sanitaria encaminada a la desinfeccién de las aguas

superficiales, vertientes y manantiales, es indispensable si se quiere

~

‘ pre-serva'; la salud y disminuir el coeficienté de mortalidéd_general de

ori_gén hidrico en el canipo.~-f-- -

LOS MESONES SO » B

- -

Este tipo de vivienda conocido como '"Mesén" . merece especial

cuidado de las autoridades p_l'a.nificadora;s‘, porgue allf se albergan las fa- h

. milias de los m4s bajos recursos econémicos y el propietario es quien

administra el agua a su arbitrio..
El usufructuario de estos inmuebles est4 en la obligacién de dar

" un’servicio eficiente de agua ,;tovdo. el dfa’y es el principal responsab_lé de

la salud de esa vasta poblacién urbana que habita los mesor@es.

‘Si‘esto se consigue, en algosehabréd contribufdo con la clase pobre

t;abajadc}_ra,- digna de un mejor destino;” que ademd&s de sufrir desnutri- .

cibn, miseria y otros males sociales, se le priva frecuentemente el goce -

de este vital elemento.

. - Hay un concenso general:en la deficiencia del servicio de agua po- -

table actualmente prropordonado;i aunque es innegable que mucho sé ha he-
cho, resta otro tanto por hacer, )

7

En-General -
_ El agua €s un factor de progreso de primer orden, Desde el punto -

de vista sanitario y econdémico se conoce lo suficiente.-
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Las ciudades modernas no pueden concebirse sucias, sin parqgues,
zonas de recreacién, piscinas, arboledas, jardines y flores,

_ _ Como dijimos al principio: el valor del agua-en la salud, el bienes

tar y prosperidad del hombre y de los pueblos, mno tiene ponderacién,

B.- OTROS PROGRAMAS DE DESARROLLO
ECONOMICO Y SOCIAL.

a.- LOS RECURSOS HIDRAULICOS EN LA PRODUCCION
INDUSTRIAL. PLANTAS GENERADORAS DE ENERGIA
'IMPULSADAS POR EL AGUA

El mayor aprovechamiento de las aguas del Rfo Lempa, en el De--
partamento dg Ciw.alatenahngc;, dié como resultado la construccién de la Cen-
~tral Hidroeléctrica "5 de Néviembre” el afio de 1954, con una éotencia

actual de 82.575 kilovatios, 1levando luz y fuerza motriz a més poblacié-
. nes del pafs, incrementando la cépacid;.d productiva de las industrias
existentes y'fomeni:arido el nacimiento de otras,

La Central Hidroeléctrica de Guajoyo, con un potencial de 15..000
kilovatios, en las vecindades del Lago de Guija, vino 2 complementar la
utilizacién de los altos caudales de los rfos durénte la estacibén lluviosa,
garantizando al mismo tiempo un suministro firme de energfia durante la
estacidén seca cuando la demanda de potencia y energia eléctrica e; mayor.

La firme oferta de gnergfa eléctrica estimula la evjecucién de los

programas vigentes de fomento econémico ptiblicos y privados.
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La venta de electricidad por parte de la CEL a las compafifas par-

- ticﬁlares distribuidoras en todo el pafs corisﬁtuye la prue;ba més convin-

cente de la mejor asignacién de los re::cdrsos hidr4ulicos nacionales en'la
gen’eraciz_én de fuerza motriz., .

_CUADRO A

VENTA TOTAL DE ENERGIA ELECTRICA DE LA CEL -

A COMPANIAS DISTRIBUIDCRAS

ANos . ik _ . ¢
19651/ L 315,510,571 S 15 172,662
1966 : 3;72.8:85.373_ : 15.288.389
1967 | "'%1541.‘960.000 ‘ 16.900,654
. 1968 . 465.765.000 - 18.:659._6‘2.2 _

1969 - 499,017,000 - 20,172,115

En las cifras dél 'cur;ciro énteri‘c;;. se observa que se ha experi-
hfner;tadb en 1969 coh relacién a 1965 un incremento de Kwh 183.5 mi-
~'1lon‘es> en la produccién de e:n;ergi'a elécrt'rica; e'quivalen-te a £ 7.0 millo-

nes. “

La electrificacién extendida ha.sta el drea r‘ural ha’ llevado la in-

. fluencia de los medios recreativos y educativos de la televisién, 1a‘radio
T yel c—ihe;. A su vez, los -beneficios aléanzados con el servicio Qe 1a~ elec-
tricidad hah elevado las condiciones de vida de esas poblacionés, al mis-

- mo tiempo que la energia eléctrica proporcionada, se estd canalizando .

——————————
s
-

"1/ Informe de la Comisién Ejecutivs Hidroeléctrica del Rfo Lempa. (CEL}-
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hacia el procesamiénto e indﬁstriélizacién de aigunos productos aérfcolas
pkr,opib“s de tales zonas, .

~ La fuerza hidroeléctﬁca, es pues, en El Salvad;)r, base-_y fact?)r :
‘ ae fomento ipdustrial v agropegua‘rio_.l ' |

Se espera qué .1a actual capacidad d:e- produéciéﬁ A‘e eneréfa eléctri-

ca estimularé la cons_;ecusién de los -tres grandes objetivos dje desarrollo
aél sector agropecuario, cuales son: una mayor produccién dé alimentos
S bésicos; impulso a 1a:pr(.)d1i‘-c:éi_6;h‘de matéria's- primas; y diversificacién en

la produccién agropecuaria. = - -

b.- PROGRAMAS DE DESARROLLO EN EL SECTOR AGROPECUARIO

' OBRAS DE RIEGO, DRENAJE, CONTROL DE CRECIMIENTO Y
REHABILITACION DE TIERRAS DEL VALLE DE ZAPOTITAN Y/

-

Entre las inversidnes pﬁbﬁcas postuladas en las metas de desarro-
"1lo ec;onéfr%iqo y social ocﬁpé.n iar-in;aera' importancia los pro;rectg)s que im- i
. pulsaén la_,— produccién ag.ropec.ua;ria. Elko'}:)j‘etivo de méﬂs trascendencia en el
c;ecihlientd econdmico del pafé se refiere a las obras de riego y conser-
‘vacién de suelos que ﬂsg des:arl;ollan actualmente en el Valle de Zapoi:ité.n_.
CEl proyecto tiende a poner en-'_condic{(;nes .de explotacién.o a mejorar las
condiciones existentes de una ex’censién aproximada de 6.400 manzanas de

tierra, y los trabajos comprenden: control de inundaciones, drenaje, fa-

cilidades de riego, que permitan la rehabilitacién de esas tierras, para su

1/ Plan Qulnquenal de Desarrollo Agronecuarlo :
1968 - 1972. Departamento de Planificacién y Coordmacmn de Programas
Agropecuarios. Ministerio de Agricultura y Ganaderfa.
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‘uso in‘tensi.vo, es decir, que la proéﬁc;:ién en el drea pueda aunienta:l‘se
--en 2.5 veces, . |

No obstante la fertilidad de esa reglon, la producc16n actual es ba-
' jé, | sénaléndose como pr1nC1pa1 causa, la falta de rac1ona11za.c16n de los 7
recursos hi’dr;cos. Bl érea se 1_oca11za al oeste de San Salvadortla Vi’a
férrea del Sitio del Nifio -a Sbnéong.te, la Ca1_'retera Panamericané, el R¥o
Sucio, y}_apr;oximadamente el c_a-xminorcrlue bordea el lado oeste de la Cié-

. 'naga de Zapotitén, Departérhehto de La Libertad, Sonsonate y Santa Ana,

 DESARROLLO AGRICOLA - ©
Este préyecto,- o Pla;i Piloto, tiene-alta prioridad pa:ra el deéa-

-;rrollé) de obras 31m11ares que ée reseﬂan en el Plan de Desarrollo Eco-

" némico y Social de la Nacmn enel peri’odo de 1968 a 1972 El Estado pro-—
"moveré la conservacién y ut111zac16n de 1os recursos. naturales, medlantp
1a e‘]ecu‘cmn de proyectos de 1qfraesj:11uctura relacionados con riego, dre-

_naje y r;eforestaciéni. - B

La realizacié;n-de to;do‘s eétos plaﬁes de desarrollo conducird a dis-

minuir las disparidades socio-econdémicas prevalecientes entre la pobla-

cién rural y urbana,

c.- FOMENTC DE LA PISCICULTURA Y DE LA PESCA

Los lagos, rfos y lagunas, asf como las piayas del Pacffico han si-

do objeto ‘de estudio con el fin de conseguir un més alto aprovec’hamiento—

dé los recursos naturales de la pesca sin embargo, una 1i’nea de explota—

cién pesquera mﬁs dinidmica darfa considerables benef1c1os, dada la expe- _

riencia que~otras naciones m&s avanzadas poseen al respecto, si se
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-

. intensifican los programas piscicolas con el cultivo de nuevas especies,

Existen ya inve.stigaciones sob-zle las pos@bilidad-es‘ de la'iﬁdﬁstrria. del
La ri.queza;iictiolégica de El Salvador estard én.:condipione:s de in-
crementarse si media, en tocid:ti_ehﬁ._po; la asistenci_a téénicé,.y fi_ﬁanciera

necesarias,

La prodﬁccién in-teJ:'na" de 1a pesca marma 12’ constituyen las s»iguien—‘:.
tes _especies, principalinente'f ;:amarén, chacalin, o_stras,‘ostiones, lan-
gostas, el 'tibﬁrén v él é.tf{n.‘ Entre éstas, el camarén, es el producto de
eprrtacién de més impor_ta.ncia que, .no obstante su estancamiento, estd
- c;onstituyendo Gltimamente un mercado generador dé divisas de primer or-
den, ‘ V o

'CUADRO B o

. EXPLOTACION DE CAMARON

' (Captid;d_j} Valor en Millones)

- Afios S Cantidad o i . Valor

: - Kgs ) T
1965 2.9 ' R RE
1966 S a3 1200
1967 - N N 9.1
1968 e 10,4
1969 1/ " 3.0 - 12,4 |

-y v -

1/ Cifras preliminares .
Revista Mensual Banco Central de Reserva
Julio-- 1970, ‘

_ N - -
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El valor de 1a producc-:lon 'se elevé en %4 7 millones de 1965 a 19\.,,
posiblemente por el me;or precio de mercado |

- Con fines comerciales se ha expemmentado la prgducc}én dé; éeces.

de .a'gua dulce en Santa Cruz Porrillo, ébservéndose al mismo i:iempo la

capacidad de prolificacién de‘_ las especies, tipo de alimentacién_rﬁés ade-

- cuada; —costo de ;;roduccién v ;e1<margen de productivida& Se ha;—repoBIado
de peces el Rio Sucio en el Valle de Zapotﬁ:é,n de los llamados T11ap1a
‘Mosambica y N110t1ca, Guapotes, T1gres v Carpas

La producc16n de 70, 700 Alev1nes obtemda en Santa Cruz Porrillo
fue utilizada para su reproduccmn en los rios Torola y Rio Grande de Cha-
latenango, en las lagunas “hLa.s; Ninfas", ”C;)lima”,”Morén" y estanques ar-
tificiales.

. La pesca salvadorefia, es pues de origen marino -en.un alto porcen-’
taje; urge, entonces, acelerar el cultivo pi%éfcola en nuestro sisten;a hi-

" droldgico para que la explétacién de los recursos inaturalies' repercuté. f._a',-
\.rpra;olemente én el consumo dc;méstic;o v d_ieta alimenticia de toda la po;
blacién.
CONGLUSION

Para finalizar este impoftante acépite sobre los problemas econé-

micos y sociales a la luz de los programas actualmente en vigencia, rés-—
ta advértir que un‘tx.'abajo co'n;iokei_ presente no 7pretende cﬁbfir el ané.ligis

exhaustivo de los diversos temas que se derivan de los Recursos Hidréu-

licos y el Servicio de Agua Potable.
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Baste sefialar el gra\ie' problema de insalubridad-de un-alto pbi'-'
centaje de las 397. 400 v1v1endas rurales del Pa.1s __/ por deficiencia de

los servicios de agua potable y de letrinas sanitarias. -

, Otras actividades éro&uctivas_ como 1a Construccidn, Ins(g_ala'ciéiq
de=Nuevas Industfiaé, el.j‘l"urismo, la ' Mineria, etc; cbﬁétituyeﬁ basémen—
tos'dé-desarrollp econémico 'ge:nerad'o,res de bienestar social, pero c1_1-:: ‘
sras metas y obje'tivos es‘tén‘ srurpeditados y gér; cierta cmanera delimitadés .

por el volumen de agua d1spon1b1e Esta serd siempre un elemento IN-

- .8US TITUIBLE en-las actlvldades del hombre

1/ Poblacién Rural 1969 - 1. 987 000 + 5 = 397. 400 viviendas
La familia t1p1ca formada de 5 personas ,

FUENTE PLAN DE DESARROLLO ECONOMICO Y SOCIAL 1968 1972
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CONCLUSIONES

1. Los Recursos Hdraulicos han venido desarrollando en El Sal- .

vador importantes programas de trabaJo-que 1mpulsan pos1t1vamente el
. progreso nacionzl, La canalizacién de estos recursos naturales hacia -
el incremento de la produ;:c<16n agricola -en el Sector Agropecuario, que
copstituye su principal fuente :de rique:za, contribuiréd a a;:elerar el pro-
ceso aéc_endente de su ecqnoz;{fa-. Elraprovechamiento de los rios, ver-
tientes o depbsitos de aguar con fines a:gropecﬁafiés, en especial por la

rﬁayorfa de los pequefios égriculto;es, cuya produccidén agricola es de

subsistencia-, repercutiréd fav_orableméntg en la economia del sector ru-

¢

ral con el incremento de bienes de consumo z2limenticio.

Pero, si bien es cierto que existe un notable volumen de agua, lo

es iéualmente el hecho de la necesidad de una purificacién constante de
las fuentes de abastecimiéhi:o,:de una intensa :educacién sanitaria en el
uso del agua, sobre todo en el ;.gro, donde prec1samente prohferan las
enfermedades y epidemias cuyo virus se incuba en las aguas superficia-

les que se consumen.

.-+ "Los beneficios que se deriven de un tratamiento profildctico de
las aguas, incidirén favorablemente en los consumidores de productos .
agropecuarios y en la ganaderfa, con un aumento en la productividad

_per cépita y en la producfcic’mﬁ

2. De conformidad a las proyecciones sobre la poblacién rural, és-
ta alcanz para 1970 la cifra de 2.046.738 personas o el 60% de la pobla-

cién total.
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- Por consiguiente, la necesidad del agua pot.able en estas comuni-
dades .se ha hecho sentir ;ﬁés, por cuanto por mucho tiem‘po estos servi-
cios han estado ‘ol\/;idados y los Mﬁnicipios carentes de medios eco-némi-

;;i"co§'y dé capacic'iad administrativa pa'i'a eétudiar, investigar, ..planificar'
y explotar los Recurs.osli;f:lidréulicbs.
Si es \.rerdad que alglgnos lugares disponen de yacimiéntos y de
mantos fértiles en aguas subterl;énéas con capacidad para el autoabaste;
' cimiento, .la mala éxélotaciérf ola heé;asidad del financiamiento para la
ejecucidn dé"éstés obras; ha si‘d~o la céﬁsa deferminante de la deficiencia
en-este se?vicio. .
La Ley de Avenamiento y Riego establece que para el alumbra-
mieﬁto y utilizacién de las Aguas Subterréne*as deberd tomarse en cuen-
ta preferenfemente '""gue no se pongan en péligro de agotamiento los man-

tos acuiferos''.

En la actualidaci existe un problema.por resolver que radica en el
tratamiento de las aguas i)'afa sﬁ potg.bﬂidad 0 usos industriales.‘
‘ El Lago de I'Lopatng:é', por estar localizado en una zona industrial-
mente desarrollada pod?é rcf,r;dir una dotacién's,egura y barata de agua; .
su habilitacidén paré, el aBastecimiento seré la solucién al grave y césto-
so déficit de agua de esta Area cuyo crecimiento demogréfico lo torna mé,é
diffcil. _

La demanda actual de agua de San Salvador es de 3.0 m3/seg. v

con la explotacién de sus recursos al méximo, sélo se satisfacen 2.2

m3/seg., o sea, gue la demanda no se satisface en 0.8 m3/seg, lo cual

»
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origina elmal servicio; por lo tanto, sélo med1ante la explotacmn adicio-
nal de otras reservas de agua, como SOn las del Rio Sucio y Acelhuate

con un potencial de 7 m3/seg,, podré darse un aumento en el abasto de

esta poblacibn.

3. Los Re‘cursos Hidrdulicos son bienes nacionales, Su explota-
" ¢ién, extragqién, prbteccic’)n_y aprovechamiento reclaman la exyi\stencia'r
de un Organismo Especial éue' se dedique al estudio e investigacién per-
.-n.aanente—de las corrientes superﬁciales y aguas subterréneas que satis-
fagan las mﬁ1t1ples ap11cac1ones hogareﬁas, agrlcolas e industriales.

En varios paises de Aménca Latina existen instifuciones que ve-
lan por esta clase de recursos'naturaleé‘s'y dictan normas sobre la utili.

-zacidn y propésitos a conseguir, como son las obras de riego que permi-

-

ten aumentar la produ‘cc-ién agricola, Estos ‘mismos organismos ejecﬁtan
o praéticari balancgsf hidréulicg)s con el objeto de cuanfificar la existeﬁ-—
cia de aguas subterrédneas, cuya declinacién puede plantear una situacién
de agﬁda escasez, comprometiéndo el desarrollo urbano e indqstrié,l; asi-
mismo, centralizan la infdrmsac-:ién sobre yacimientos acuiferos, 'perfora-
cién de pozos; producc16n y dlstrlbuclén del agua. En este sentido se jus-
_. tificard la creac1on ‘en el pai’s de una institucién con caracteres vy obJet1vo°
similares. ‘ 7

4, ]'.;a Direccién General de Obras Hidrédulicas aparecié‘como con-
~‘secuencia de la necesidad';c‘ie inejora;r los servicios de agua potable de to:-
das las poblaciones del pais. .Con ella se introdujexgon innovaciones y

cambi'osipara tratar de corregir fallas y con ese fin el gobierno subsidié

‘a las Municipalidades por espacio de diez afios. Sin embargo, los servicios
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de agua'potable continuaron fnal administrados y sin planificacién técni-
ca para el abastecimiento futuro de la poblacic’)n. en répido crecimiento.
Posteriormente, en 1961, el go})ierno en un nuevo intento de 1ogi‘ar la

mejorfa de los servicios de agua p-ota‘ble:y alcantarillados, “formé la

- _LANDA, Esta institucién se encargé de todo lo concerniente al servicio-

~ pfiblico social del abasto de agua y se le consideré como una emptesa

_auj:ofinan‘ciable; capaz de s;é'tisfacer'todas sus oBligaciones y gar?,gtizar 7
;éu“fuﬁci.ohamiento. »

El Nuevo Plan de Tarifas pfopuestq para el cobro del servicio de
agua,‘r se b";sé e-h un avaldo pericial, que valoré las pi‘opiedades para

aplicarles el precio de los metros ctibicos proporcionados, en el caso
del Servicio Doméstico, o sea, pretendid medir 1a capacidad de pago del

qsuafio ‘segtn el costo de la propiedad hebitada, A los "meso‘nes'] los

" clasificé por el nfmero de cuartos, al Servicio-Comercial e Industrial,

-~ al Gubernamental y de Beneficencia conforme a los-didmetros de las ca-

"A pesar de que las tarifas respectivas no eran excesivas, al tra-

tar de ponerlas en vigencia el lo. de enero de 1968, la genei‘al:’gdad de

" los consumidores no acepté el nuevo sistema administrativo-financiero

.

de ANDA, ~

- LY

Evlrnie;l_peri'odo coi*npr;zndido de 1960 2 1970 se-obtuvieron notables
mejoras, ampliacioneAs e instalaciones de servicios de agua potabie en
toda la Reptblica; sin embargb';jcontinﬁa la escasez de agua, especial- .

r;_ﬁ.entg en el drea de San Salvador, donde segﬁ_n se dijo, la explosién
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demogréﬂca y el desarrollo 1ndustr1a1 han eabandldo la” c1udad camtal de

sus ~'1i’mi1:es u;rbano‘s, comprometlendo 1a saludy el’ b1enestar de sus po- .

‘. = AN - EEEN - " A
] e

bladores, con e1 agotarrnento del agua subterrénea que abastece este re- e

T B : . -
'e R ) i .
. . « ’

: .5, De acuerdo a lo que se dijo antes, ANDA en su gest16n a.dm1n1.>~_

tratlva de 1962 a- 1970 proporcmno agua potab?e v alcantarﬂlados sanita- _

. . Ry
-

‘rios al 79% de 1a 'poblacmn urbana v a.gua potable al 23% de la pobla.c16n

rural; pero‘, 1a'industrializacic’>n V4 e'::tensic’)n de las ciudades demandan .

-con justicia volimenes superiores de agua, cuyos costos de construccién

.

de acueductos, depréciacién de equipos, gastos de operacién, manteni- -
miento y ampliaciones, etc., exigen inversiones considerables de capital..-

i

- .El monto de éa.i:ité.les con qﬁe ANDA ha estado operando, estd = .

. ’ -~ <

compuesto'de recursos propios, 'fina.nciamiento exterior y subvenciones

estatales, pero aﬁn cua.ndo han alcanza.do niveles.elevados no le perm1-

-, tieron la solvenc1a requemda a una: empresa a.utof1nanc1ab1e Prueba de

esto ﬁltlmo ‘son los déficit constantes regisirados en su a.dmmlstracmn

desde 1963 a 1968, o ' o _ Co .

“m v
.__.f, \

S

a) Porque con sus 1ngresos apenas a.lcanza. a cubrlr sus gastos V.

-

a cancelar cuotas por amortizacion de sus:créditos‘.

+

b)—P'orque para éatiisfacer la: demanda de agﬁa-de toda la pobla-

cidn requiere una inversién que sobrepasa sus posibilidades

. econémicas;' v ' ) T

» o - % -

c)’ Porque para el cump11m1ento de todas estas ob11ga.c1ones tiene

-~ que recurrir alos subsidios del Estado. ’

1.

- Tampoco es una empresa rentable: : ST .
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-

- Por lo ta_nto_ jse c'onclﬁgre, que esta Institucién négesi_te}. ‘revisar ‘7
toda la estructura Earifa_ria viger;te, que constituye su pr'-i'nci—pal f}ierite
de ingreSOé, | a;tﬁalii_arla e jmprimirlé uné nuevé moéalidad; de tal ma-
nera, 'quekle facilite solventar todos sus compljc-)misos i-nternos-y-ez;t—er-

nos~, benef1c1e a la débil economfa fam11ar e 1mpulse més el consu.rno en

todos Ios estratos soc1a1es.

6. .L—as grandesrobras de riego, drenaje, control de crecidas, re-

B

" habilitacién de tierras y parcélamiento en el Valle de Zapotit4dn respon-
‘den al aumento considerable de la poblacién-qu'e contrasta con la limita-

- da dotacién de los recursos suelo y agua, por lo que la ejecucibn de es-

=

ta eméresa; constituye una inaplazable medida mediante la utilizacién de

tales recursos para el desarrollo econdémico y social.

" Este plan plloto o de exper1mentac1on ev1denc16A la carencia de

: ﬁna legislacidén aprop1ada en mater1a de Rizsgoy Avenannento, para. la
ordenada, racional y éptima utilizacién del agua y el-desarr,ouo progr—e-—
;sivo- de la agricﬁltura vy la_sganaderi’a’del Pafs. 1/

La ejecucién den estas obras y trabajos fueronla‘-bsorbidos por el
Estado, ya que por su magnitud, no puede emprendérlos la iniciativa pri-:
vada, _tocio lo cual conlleva bénéfiéio a los més‘amplios sectores de»la.
eco&_&omi’a nacional. | -

Los resultados que se ori-ginen del aprovechamiento de los Recur- '
sés Hidr4ulicos nacionales, especificamente en el Valle dé Zapotitin,

1/ Fuente Ley de Riego y Avenamiento
Diario Oficial, .23 de nov1embre de 1970



¢ senalarén una pauta para futuras exploracmnes que se sumarén en la

' mo_dernas en. el campo'de la agricultura. s T

obtencmn de una més alta producmén ¥ product1v1dad en e1 sector agro-

e~

pecuarm y brmdaré,n oportunldades para la aphcacmn de las técmcas )

; T T . N - R
N ] - I
* L.

- rag:—i»é'n de energfa eléciariqa’,"eii éprdvechamignto del caudal de las ‘agﬁas

= N [ ~ . . B

~del Rio Lempay Guajoyo"pé-i'mitié ~1ai c"onstrucéién de la Central Hidro-

=

‘ "Aeﬁléctrrica' "5 de Noviembre' ¥ la Céﬁtral Hidr&:eléctrica d:a Cuajbyo con-

~_industria y la educacién, significardn un avance més del Pafs en lo so- .

"'qialye‘éonémico. ST "__;- R

tr1buyendo en el campo Vs en 1as ciudades al nac1m1ento de nuevas oportu-
nldades de trabajo, abaratan:uento del servicio eléctrlco, y difusién del
progreso v la cultura hasta los pequenos v r:emotos pueblos del sector

rural. La éptima conjuncién de todos los beneficios que se derivarén

A

del uso de los RecursoE‘Hidréulicos, en la agricultufa, el comercio, la

KL
t

En cuanto a la ‘aplicacién de los Recursos Hidréu-licos'en la gene-

i
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"RECOMENDA CIONES

1, El conacimiento, aplicacién y aprovechamiento dé los Recur-
sos Hldréuhcos del Pais es de suma importancia, por cuanto la agrmul-

tura es el motor bdsico de toda la actividad econémica; por co.nmgmente,

v

se recom1enda, encauzar el uso de estos recursos naturales a la obten-
cién de una mayor produccién agricola. Esto significars mayores dispo-
ni‘bilidades'de productos agropecuarios y de los rubros. que se dest:;nan
ala exportacié.n. . ' . ' | . .

Por otra parte, -las corrieﬁteg de aguas superficiales o las 'qug
provienen de pozos, 'suplen las necesidades del agua Rbtable, partic-ula.r-
'A_nr1ente parza la poblacién rural. Es necesario, entonces, 'la i)rote,ccién
de estos abastecimientos fomentando la re;orestacién para favorecer la
' in.fi}tracién y el almacenamiento de las é,guas durante la época lluviosa,

Un plan de desarrollo econémlco nacional deberé contemplar tam-
bién la pos1b111dad de’ conduc1r el agua a las parcelas de los pequefios .
agricultores, con fines de riego, especialmente durante‘el verano que
es cuando se acentGa la esca;sez_. Los efectos inmediatos beneficiarén a
-la poblacién rural que podré entr,egaréé a los pequefios cgltivos ‘agri'co_la.s,
: evii:ér'tdose la migracién 2 las ciudades, donde no encuentra 'opqrtunida-
des de trabajo por carecer de los conocimientos y experiencia que requie—.‘
ren talgs ocupaciones, |

Se recomienda también disponer.de elemenéos especializados en

saneamlento de las aguas superf1c1a1es vy subterrédneas, que constante- _

mente vigilen e impidan las contammacmnes a que estdn expuestas 1as -
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' la-nacién. En consecuencia, se recomienda, no sélo velar porque esta
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fuentes de abasto. La Campafia —Antipalﬁd.ica en el m-edio rural, es una’
laudable labor contra ia 'pr0pagac16p de enfefmedadc\es qﬁe fécilrﬁente se
adquieren en las aguas que se c-:onsumen.' . —

Se recomienda asimismo, que los trabajadbreé sociales ensefien

al nifio, al adolescente y 2l adulto la manera més higiénica de usar el

agua, su purificacién, ebullicién o filtracién para transformarla en pota-

ble; a su vez, inculquen el hibito de la limpieza personal para c;onservar
la salud. ‘ |

2. Los servicios de agua.potable no alcanzan a cubrir todavia a.
todas las familias de la poblacién rural, cofno seria i‘deal, pues este .

sector contribuye con su fuerza de trabajo a la produccién de alimentos

esenciales en el consumo diario y al incremento de la produccién total de

poblacidén disponga de un buen abastecimiento de égua, ‘8ino que a la veaz,
le sea asequible con precios razonables. - |

Entre las principales causas que conducen a la escasez del agua,
estd la mala explotacién de las aguas subterréneas, descuido en la cénser-—
vacién de los mantos de agua y sobre todo gque muchas poblaciones no po-
seen los recursos econémicos para financiar los gastos que requieren es-
tas obras.

Por lo cual se recomienda: poner en vigencia la disposicién, que

establece, que toda persona o empresa que se dedique a la exploracién

‘de aguas subterrédneas y a la perforacidn de pozos deberd previamente

contar con la aprobacién y el permiso correspondiente del Ministerio de
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Agricultura v Ganaderia, 1/

Que cada pueblo o Municipio interese a las respectivas comunida-

’

des, con miras a que no se agotpn las reservas de agua, a conservarlas
siempre activas y eficientes mediante el cuidado de la vegetacidn,

En lo que atafie 2 los recursos econémicos, obtener los subsidios
y financiamientos indispensables para la ejecucibén de las obras de abasl-
tecimiento de agua potable, con la participacién de los sectores ptblico
y privado de cada comunidad.

Creemos que s6lo con la colaboracién y el interés de los mismos
consumidores locales seré posible disponer a corto plazo y en forma
més constante de este inapreciable bien.

’Con relacién a la utilizacidén de las aguas del Lago de Ilopango, se
recomienda intensificar las investigaciones sobre el posible uso de ese
volumen de agua en la industria, el riego y actividades similares del 4rea
metropolitana de San Salvador, dejando asi la pro&uccié‘n actual de los
abastecimientos, exclusivamente, a llenar las nécesidades domésticas y
a prestar un servicio més continuo del agua a la poblacién urbana. Del
mismo modo, se recoﬁienda proseguir la explotacién de los rfos Sucio
v Acelhuate, pues sus manantiales tienen capacidad para disminuir el
déficit de agua que se observa en esta zonsz, ~

3. La pequefiez del territorio nacional y estar pobremente favore-

_.cidos de riquezas naturales; en comparacidn con otros paises de Américs,

_}_/ Fuente: Ley de Riego y Avenamiento,
o Diario Oficial, 23 de noviembre de 1970
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recomiendan: c-rear un Organismo Técnico, con personal calificado y
experiencia. en problemas hidrolégicos similares a los nuestros.

Que este organismo cumpla ademés funciones de asesoramiento
y participe directamente en el campo de la investigacidén y 6ptimo ren-
dimiento de los Recursos Hidréulicos,

Que igualmente, este personal técnico dicte normas sobre proyec-
tos de reforestacién, perforacién de pozos y conservacién de los mantos

acufferos como previsién a.un futuro agotamiento de las reservas de
agua. |

Una organizacidn de esta fndole es a todas luees imp;'escindible ‘en
el Pafs, pues, por la misma vocacién agricola de sus tierras, necesita
aprovechar al méximo los recursos de agua. Por otra parte, el rdpido cre~
cimiento industrial y urbano aconsejan conocer con bastante exactitud
nuestro potencial dé aguas superficiales y subterrdneas, ya que la declina-

cién en la existencia de las fuentes de abasto, pueden constituir un obsté-

culo al desarrollo econémico y soeial de la nacién,

Como consecuencia de lo anterior, es necesario dotar al pais de
modernas plantas meteorolégicas e hidrométricas que faciliten la inves-
tigacién, pronéstico y medicién de los fenémenos que guardan relacidén con
el ciclo hidrolégico. |

4. Las entidades que han detentado la direccidn de los servicios
de abastecimiento de agua p‘gtable en El Salvador, protegieron casi ex-
clusivamente a ciertos seetores urbanos, por lo cual, afin cuando el Es-

tado participara econbémicamente, la mala administracién, fue el
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principio de las deficiencias en el abasto de agﬁa que pel:dura hé.sta. la
fecha. |

| . Se recomienda, por consiguiente, una administracibn —més demo-
critica, sin compromisos o nexos politicos, lo cual puede perjudicar

el buen funcionamiento de una institucién de servicio pﬁbhlico vy social;
ésta deberd desarrollar actividades que beneficien a la colectividad, in-
distintamente de su posicidn social.

Lo antes dicho es aplicable a la Administracién Nacional de Acue-
ductos y Alcantarillados, cuya creacibn obedecié precisamente al mejo-
ramiento,. ampliacié_n, continuidad y garantia de los servicios —de agua,

| Para que ANDA logre cristalizar este complejo de obligaciones, se-
ré4 menester que disponga de los suficientes recursos financieros que la
tipifiquen como una empresa éutofinanciable. E_‘.sta cualidad, a su vez;
serd garante del curnplin';iento de sus programas y de la consecusibén de
metas, imposibles de alcanzar si la institucién (ANDA) no se cimienta,
en urﬁ s6lida base econémica en alto grado satisfactoria.

Se recorniendé en este caso, una revisién a fondo de la estructura
de tarifas vigentes y de cualquier sistema que se pretenda establecer,
puesto que, la sobrevivencia de ANDA, en primer lugar depende'de los
ingresos que percibe en concepto de cobros por el suministro de agua,
Ademés, como las exigencias de capital son cualntioéas en una emprésa.
de éénta magnitud, se recomienda que el Gobierno continfie aportando
lps subéidiqg que anualmente ha erogado para tal actividad, supliendo en
esta forma la falta de pago de los usuarios que no pueden costearse el

servicio de agua.
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En igual forma, los préstamos de Instituciones Extranjeras, amor-

dables, si se desea ampliar y extender los servicios de abastecimiento a .

otras poblaciones. Los créditos asf obtenidos a precios no onerosos pa-

ra la Institucién, serédn cancelados en su totalidad con los fondos prove-

" nientes de la venta del servicio a las diferentes categorfas de consumi-

dores.

5. Una de las causas més profundas de la crisis de ANDA reside

en la no rentabilidad de sus servicios, de'lo cual dan testimonio las pér-

- didas que anualmente se han venido repitiendo en sus estados financieros;

esta situacibén sugirié recomendar una revisién de los precios vigentes o

que se proyectan cobrar por el suministro del agua. Cabe advertir que

serd ANDA, la Gnica responsable y autorizada para decidir que sistema

o tipo de tarifas regularédn el precio de venta de los servicios de agua po-

table para el consumo doméstico o que utilice el sector comercial e indus-

trial. Sin embargo, se recomienda la siguiente forma de hacer efectivo

el cobro.

1)

2)'

3)

Fijacién de un precio por unidad de servicio, segfin el destino del
agua, (Uso doméstico; comercial, industrial, municipal, etc.)
Sefialar un limite, mdés all4 del cual el valor por unidad utilizada
serd menor 2l precio bdsico, de acuerdo a la cantidad consumida.
Que el precio que se establezca en el sector rural sea menor que
los anteriores, considerando la capacidad de pago de esta pobla-

cién,

~
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4) Establecer un gravamen especifico al uso del agua con fines de-
lujo, como piscinas, fuentes artificiales, etc., en cuyo ma.nfe-
nimieni;o se emplean voltimenes considerables de agua.

Resta sugerir, que cualquiera éea el sistema de tarifas que se
adopte por el servicio de abastecimiento del agua, deberédn ser.objeto
de andlisis y revisién peribédicamente para ajustarlas a las fluctuaciones
y cambios que se suceden en toda sociedad,

6. Entre las recomendaciones fundamentales que surgen a rafz
de las obras de rehabilitacién.de tierras en el Valle de Zapotitén, es opor-

tuno citar algunas:

Que los objetivos que impulsaron su ejecucidén sean fielmente
cumplidos, como son, el incremento de la produccién y productividad
agropecuarias mediante la utilizacién racional de los recursos suelo y
agua para el desarrollo econémico y social; la conservacién; el aprove-
chamiento y la distribucién de los Recursos Hidrdulicos con fines de rie-
goy avenarriieﬁto; el parcelamiento y cultivo intensivo de las tierras,

Que las obras de recuperacién de extensas superficies de tierra y
adecuado uso del agua para transf'ormarlas en fértiles, cumplan una fun-
cibén social, es decir, que el incremento de la produccién a'.gropecuar@a
signifique igual oportunidad de empleo para los trabajadores del sector
rural, lo que 2 su vez implicard mas beneficios econémicos y bienestar
para el nﬁcieo familiar,

Que esta experimentacié;l en el Valle de Zapotitdn girva de rr;odelo

o Plan Piloto para futuras explotacioners agropecuariésir que los pequefios
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agricultores, técnicamente capacitados y dirigidos, lleguen a ser sus

legftimos poseedores.

En lo que se refiere a la energia eléctrica generada a través del. °

aprovechamiento de los rios Lempa y Guajoyo, se recomienda incre-

mentar el potencial productive en todos los sectores econémicos, espe- .

cialmente en la industria y éector agropecuario; estimular y fomentar

el uso de la electricidad en las ciudades y en el campo con e}l incentivo
de tarifas bajas; continuar los pr'ogramas de electrificacién en las 4reas
rurales, pues es bbvip, que la educacién, el progreso, la elevacién de
165 niveles de vida merced a las nuevas fuentes de trabajo, serédn algu-
nos de los beneficios que se derivarédn del Aesarrollo de los recursos .hi--

droeléctricos., ' oo . .
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LEXICOLOGIA -
Transicidn - Paso de un estado a otro
Freético - Esta denominacién se emplea indistintamente apli-

céndola a las aguas o a niveles subterrdneos de agua.
Radiestesia - Arte de percibir las radiaciones electromagnéticas.

Aforar - Medir la cantidad de agua que lleva una corriente

en una unidad de tiempo.
Flujo - Movimiento de las cosas liquidas o fluidas.

Manto - Lecho de mineral de escaso espesor y de yacimiento

casi horizontal.

Pluviémetro - Instrumento para medir la cantidad de lluvia caida,

en un lugar y tiempo dados,

Pluvidgrafo -. Instrumento que ademés de registrar la cantidad de
agua en determinada unidad de tiempo, forma una gré-
fica en'que las abscisas son las horas y minutos, y

las ordenadas el agua que cae por metro cuadrado.

Desalinizacidn

Proceso que consiste en eliminar la sal,

Fuente: Enciclopedia Universal Ilustrada

ESPASA CALPE, S,A., Editores
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M. de Agficultu;a y Ganaderfa

. Publicaciones de las Naciones- Unidas.

- Black and Veatch International

- Revista Construccidn, Junio 1968.
"Cuando empezé el abasto ptblico
de agua'.

Servicio Cooperativo Interameri--
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* Conferencia "Agua para La Paz'

Recursos Fisicos de El Salvador °
Almanaque Salvadorefio - Ser\;icio
Meteorolégico Nacional
Alumbramiento de Aguas Ocultas
- (Radiestesia)

Abastecimientos dé.Agua;

“Abastecimiento de Agua y
" Alcantarillados

Ing. José Hernindez Terén, :
Secretario de Recursos Hidratlicos -
de México. Mayo 23, 1967,

Publicaciones de A.E[. D.

Ministerio de Agricultura y -
Ganaderfa, 1968

Richard Chevalier : -

R, Ferrer, Ing. Industrial Serra-

~hima y Urpi, S, L. Barcelona

Ernest W. Steel, Editorial Gustavo
Gili, 5. A.-Barcelona, Espaifia,




ANEXOS ESTADISTICOS



CUADRD 2 1

4

VIVIENDAS PARTICULARES SEGUN SISTEMA :

DE ABASTECIHMIENTO DE AGUA POR DEPARTAMENTOS J/

TOTAL CANERIA P0OZ0 0TROS
"DEPARTAMENTOS 1950 - 1967 1950 1961 1950 1961 1950 1961
et saLvanok_tora & 133874 188280 53263 144613 7332 15102 73208 28565
AHUACHAPAN B0 662 1540 4859 25 808 3621 1157
SAHTA ANA 15720 20975 10807 18111 148 14 K60 2150 °
SONSONATE o809 12520 3521 9700 462 967 5825 1853
CHALATENANGO 5038 6747 T w2 66 m 4596 1532
LA LIBERTAD 10713 13492 3921 107k 161 1084 L5619 130k
SAN SALVADOR ¥1338 67471 26214 60016 W6 2206 1464 5179
CUSCATLAN - 118 5207 592 391 2% 188 3501 1038
LA PAZ 7283 8740 87 4592 W TB ek2 29T
CABARIAS S 2317 3093 65 1931 200 197 205 665
SAH VICENTE 5619 6532 817 4056 38 857 4762 1619
USULUTAN 9845 11534 9%6 6415 1576 2167 32 2952
SN MIGUEL 9396 14423 2678 - 9185 2305 2625 4467 2613-
MORAZAN 3076 43% - 20 2870 142 230 %61 1226
LA UNTON ¥182  63% 788 3441 448 \ 135 285 2220

- o s 0 ) et 0

1/ Segundo Censo Nacional de Habitacién Urbana 1961, Direccién General de

Ministerio de Economfa, El Salvador.

2/ Incluye 71 viviendas de Sistema desconocido.

Estadfstica y Censos




CUADRO Ne 2

VIVIENDAS PARTICULARES OCUPADAS, SEGUN SISTEMA

DE_ABASTECIMIENTO DE AGUA, POR DEPARTAMENTOS. 1/

CANERIA

DEPARTAMENTOS NUMERSOTAL 7 WHERO % T 7 NUMERgTROS 7

EL SALVADOR = TOTAL 186280 100.0 14613 100.0 1502 100.0 2855 1000
AHUACHAPAN 682 3.5 859 3.b 808 5.4 M5 b
SANTA ANA 20075 1.2 8111 125 b 4T 250 1.5
SONSONATE 12520 - 6.6 700 6.7 %67 6.b 163 6.5
CHALATENANGO 67 3.6 W2 3.1 73 5 1532 5.
LA LIBERTD 13492 1.2 1ot 7.6 108 7.2 W ko
SN SALVADOR 67471 35.8 6006 1.5 216 15.1 5179 18.1
CUSCATLAN 5207 2.8 081 2.8 188 1.2 1038 3.6
LA PAZ 8740 hib 1592 3.2 el 78 27 104

- CABANAS 3093 1.6 1931 1.3 497 3.3. 665 2.3
SN VICENTE 6532 3.5 W6 2.8 857 5.7 %19 5.7
USULUTAN 153 6.1 6b5 bk 767 1ha3 205 10.3
SAN MIGUEL W3 1.7 9185 6.3 %% 1.4 %13 9.1
HORAZAN 3% 2.3 610 2.0 20 1.5 1226 ka3
LA UNTON 639 34 3 24 13 kg 20 1.8

N e -t 0 e

1/ Segundo Censo Nacional de Hébitacién Urbana, El Salvador. 1961

{Opus citado)



CUADRO N9 3

VIVIENDAS PARTICULARES, SEGUN WUNERO DE PERSONAS

QUE_LAS HABTTAW, POR DEPARTAMENTOS J

DEPARTANENTOS o ——————0 L : : RSS 233 ?Oymés
EL SALVADOR « TOTAL 188280 13405 21391 26291 28336 27185 600%: 11580
AHUACHAPAN 6824 425 739 om0z 1067 2126 361
SANTA ANA 20075 1437 %73 3101 3310 2889 6374 1191
SONSONATE 12520 1064 1600 1872 1981 1813 3637 553
CHALATENANED 6747 K18 105 849 s’ 94 M9 9
LA LIBERTAD 13492 1040 4617 1827 1992 1824 T B
SAH SALVADOR 67471 5021 7542 9185 9905 9948 21474 4396
CUSCATLAN 5207 143 605 . 619 723 686 . 1713 358
LA PAZ 8740 679 1013 122 1357 1356 2641 K32
ol 3083 227 380 464 W6 45 975 196
SAN VICENTE 6532 15 660 ik o3k 92 2191, 4%
USULUTAN 1534 Tik 1308 1663 1831 1658 3621 673
SAN NIGUEL 14423 821 WO 085 2235 2079 4821 952
LA UNION 639 370 68 8 937 903 2200 318
HORAZAN 4326 w4l 506 665 654. 1478 %1

g e e e

1/ Segundo Censo Nacional de Habitacidn Urbana. 1961. EL Salvador.




CUADRQ N2 &

. VIVIENDAS PARTICULARES, SEGUN NUMERO DE CUARTOS,

POR DEPARTAMENTOS

11.

DEPARTAMENTOS TOTAL : U1 jM E RZ : g F X 04 - SR T 6 3 még 4 ‘Ignorado
EL SALVADOR ~ TOTAL 188280 10794 38202 15928 8% 5129 8053 1313
AHUACHAPA 6824 3121 2 5k 209 14 %
- SANTA VA 20975 - 1913 - W10 1676 Bk . 465 768 2
SONSONATE 12520 7284 228 1055 W3 29 281 -
CHALATENANGO 6747 4548 95 438 125 67 T -
L LTBERTAD i 13492 7891 3128 1109 566 319 499 -
SN SALVADOR 6T 368 108 648 W5Be 2958 w1262
CUSCATLAN o507, 2861 W3 - 503 o M 1 .
APz . - 8740 5133 5 51 99 133 -
CABATAS 3093 - 1747 B2 264 109 m 67 -
SN VTCENTE 6532 3835 1683 496 2% 1 167 -
USULUTAN W53 6967 2513 998 W6 230 350 -
SN HIGUEL - 1423 - 9560 2720 97 561 224 381 -
HORAZAN wk. s M0 79 33 2 5
LA UNTON 63% 4308 w0 ks 162 73 -

ot 2 s 4 ot

1/ Segundo Censo Nacional de Habitaci6n Urbana. 1961. El Salvador.
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BALANCE DE INGRESCS Y EGRESOS SEVAHALES DE LA FANILIA TIPICA CAHFESTMA

CUADRO N9 5
Y CONSUHO SEMAUALES DE LA WISHA A NIVEL DE Lt RepUBLICA &/ |
ENERO - 1965 -
TOTAL DE INGRESOS  TOTAL OE EGRESOS TOTAL DE INGRESOS ' , |
PROMEDIO  No. OF POR SALARTOS SEMANALES SEMANALES (ONSUMOS SEMANALES O LA FAMILIA TIPICA
MIEWBROS ~ MIEMBROS SEMANALES 3 Y VAUOR DE LOS MISMOS A NIVEL DE LA REPUBLICA 4/

No. de  TOTAL DE PR PR ~PROVE IO PROMEDIO INGRESOS VAIOR EN- COLONES PROMEQIOS :

FAMILIAS  MIEMBROS  FAMILIA FAHILIA TOTAL TOTAL FAMILIAR . TOTAL  POR FAMILIA OE | CANTIDADES FAMILIAR __ WIEHBROS
REPUBLICA TOTAL 1017 5300 5,21 5 (15.666.25 15,40 ~ §15.423,51 §15.16  21.640.68 21,47 (10,3742% § 15,10 § 2,89
AHUACHAPAN ‘ | . ' | V1,98 Y 2,46
SANTA ANA | 113,69 " 2,88
SONSONATE i " 15,78 " 3,2
LA LIBERTAD | 5 | SRVAY " 2,98
CHALATENANGO ! I | " 17,59 " 2,88
SAH SALVAQOR i s _ ( V1545 12,8
LA PAZ , ' | " 16,9 " 3,45
CUSCATLAN | I " 13,69 " 2,33
SAN VICENTE i " 10,81 ¥ 2,60
CABARAS ? vog,71 ¥ 1,63
USULUTAN l U4k, b " 3,11
SAN MIGUEL ; " 17,00 " 3,10 ‘/
LA UNION { " 24,20 "4,03 |

" HORAZAN | ¥ 18,96 " 2,75 //

1/ FUENTE: Informe del Gobierno de EL Salvador sobre Asuntos Laborales.
Cosechas. 0.E.A, Ser. k/XIL, 2 - 1, ‘
3/ Incluye: Gastos alimenticios de Vestuario, Vivienda, Gastos Varios.

2/. Se incluyen: Ingresos por Salarios, por prestaciones, y

&/ Articuloﬁ de consumo semanal de la Familia (ampesina a nivel de la Repdblica. Emero - 1965,

GASTOS- ALIMENTICIOS:

Pan Carnes

Mafz . Pescado

Maicillo Huevos

Frijol - Industrias Licteas y Grasas
Aproz .~ ltegumbres y Tubédrculos

Frutas
Condimentos

Sal

Dulce de Panela

Bebidas no alcohélicas

f
Cal/
Azdtar
Duﬁces
Ofros
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CUADRO N2 6 ) : =

BALANCE DE INGRESOS Y_EGRESQS dE LA FAMILIA»OB@ERA URBANA_Y

CONSUMOS _SEMANALES DE LA FAMILIA TIPICA A NIVEL DE LA REPUBLICA ~ Y

PROMEDIO No, DE

CONSUMOS SEMANALES DE LA FAMILIA TIPICA OBRERA

I ﬂ VALOR DE LOS MISHOS A NIVEL DE LA REPUBLICA 4
| HIEMBROS HIEMBROS TOTAL D PROMEDIO DE EGRESOS PROMEDIO DE  SUPERAVIT VALOR Eit COLONES PROMEDIO
No. de TOTAL DE POR POR INGRESOS ~  INGRESOS POR o EGRESOS POR ~ 0'BEFICIT D POR POR
: FAMILIAS MIEMBROS FAMILTA FAMILIA g © FANILIA COLONES FANILIA 3/ CANTIDADES MIENBRO FAMILIA
.. REPUBLICA TOTAL 399 2088  5.23 5 Cb2asn13 patgs o f13.783.89 G 35S ¢ 2,59 $13.763.89 § 6.60 § 34,55
AHUACHAPAN | | | | | 1 654.T5 " 1,88 " 27,28
- SENTA ANA " 3,616.18 Y66k " 34,11
SONSONATE | L " 1,863.93 "7,93 " 38,04
L4 Leerrio &/ ff - - -
CHALATENANGO | ) v 432,97 ".5,70 " 33,30
SAN SALVADOR ) - . -
LA PAZ 546,39 "6,35 " 36,43
CUSCATLAN " 510,9% "4TT " 319
SAN VICENTE " 811,58 " 6,01 " 31,21
CABANAS 370,32 " 6,86 " 30.86
USULUTAN " 932,10 " 6,61 " 34,52
SAN MIGUEL b | : " 2.560.49 " 5,36 139,70
LA UNEOH | f Vo042 6T ' 36,79
MORAZAN ! " 654,80 " 14,68 " 21.28

1/ FUEN[E GE INFORMACION: Estudios Eecondmicos y Estadisticos, :
Para la determinacidn del Salario Minimo del Trabajador no calificado en las Industrias Manufactureras, Construcc16n y Transporte,
Afio 1966, Ministerio de Trabajo y Previsién Social. Consejo Nacional del Salario Minimo.

2/ Incluye Ingresos por Salario y Otros Ingresos.

1/ Aparecen con Superdvit Familias con 1, 3, 11 Miembros, ;

4/ Ver anexo de artfculos y Servicios considerados. “ : /




" CUADRO N2 6 (Continuacién)

|

. : 4

4f ARTICULOS Y SERVICIOS DE LA FAMILIA OBRERA TRABAJADORA . !
: 1

’ ) |

l

COMPRENDE

I ° ALIMENTICIOS:  ~ CEREALES Y DERIVADOS
CARNES Y EMBUTIDOS
PESCADO Y MARISCOS
PRODUCTOS LACTEOS, GRASAS Y HUEVOS - , | i
LEGUMBRES ¥ TUBERCULOS
FRUTAS - .
AZUCAR Y DULCES ' ~ B
CONDIMENTOS \ '
BEBIDAS NO ALCOHOLICAS
BEBIDAS ALCOHOLICAS
CONDIMENTOS DIVERSOS

II GASTOS DE VIVIEWDA . i

IIT GASTOS DE VESTUARIO

IV GASTOS VARIOS

5/ PARA SANTA TECLA » ‘
Todos los Grupos: § 152.48 (Junio 1966), Valor Mensual de Gastos

COHPRENDE: Alimentos,
Yivienda,
Alumbrado y Combustible.

GASTOS_VARIOS

FUENTE: Boletfn de “ESTADISTICAS DE TRABAJOY, Ministerio de. Trabajo y Previsifn Social.
Ao de 1966. i .
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-CUADRO N© 7 \i |
NUMERD DE ESTABLECIMIENTOS, PERSONAL OCUPADO Y ACTIVIDAD INDUSTRIAL, TODA LA REPUBLICA
poR Afios L/ ‘
BARCOS-FABRICA DESTINADOS “
A CONSERVAR, ELABORAR Y , EXTRACCION DE SAL POR
TODAS LAS THDUSTRIAS NANUFACTURA CONSTRUCCION ENLATAR LA PESCA CANTERAS DE PTEDRA EVAPORACION ¥ COCIMIENTO

ACTIVIDAD Ne D PERSONAL NS OE PERSONAL W2 O PERGONAL Ne DE PERSONAL N O PERSONAL Ne D PERSONAL
FCOMNICA _ESTABLECTWIENTOS OCUPADD __ ESTABLECIMIEWTOS _OCUPADO ESTABLECIIENTOS OCUPADD _ ESTABLECIWIENTOS OCUPAD0 __ ESTABLECIVIENTOS OCUPADO  ESTABLECIWIENTOS _OCUPADD
- . 2 . \ o , |
1960 258 9.613 . %58 9,613 | : L .
1961 472 2,412 472 32,412 ; e -
1962 e 31,798 &/ 449 31,798
1963 1,275 w.m.Y 1243 31.418 16 2.820 T 995 2. 5 . .
1964 5397 . Th51 4,160 60,978 1 © 3.5 1" 466 2 o 20 907
1965 5430 60,370 4,195 49,034 2 6,703 g 1251 3 320 200 1,062

1966 ' “_ 4.406 12,612 4,220 4722 14 5.470 12. 1,548 3 37 : 157 ’ 835

N

1/ “FUENTE DE INFORMACION: Anuario Estadfstico, Direccién General de Estadistica y Censos.

2/ Corresponde a Industrias Manufactureras mis importantes.



- CUADRO Mo. 8

p

NUEVO PLAN DE TARIFAS

Ay N Di A

v

T1ARIFA BASICA, DENOMINADA “TARIFA 100"

TARIFA MENSUAL POR SERVICIO DE AGUA Y ALCANTARILLADO

AGUA

CONSUMO

" DERECHO OF CONEXLON
WUEVOS  SERVICIOS

AGUA SERVICIO
o owe PRTOML g cumiRriae . sen oLoacA
3 BASICO ] 20% CARGO BASICO POTABLE PUBLICA
GRADOS f COLONES f COL ONES COLONES COLONES
SERVICIO DOMESTICO, DENOMINADO "D '
Avaldo Pericial )
¥iles de Colones. : o )
Hasta - 5. I 15° 1.50 0.10 - 0.30 > 5,00 _ 5,00
5001 - 10 II ‘20 2,40 0.12 - 0,48 10,00 5,00
10,000 - 25 111 25 3.50 0,14 0,70 30,00 15,00
25,001 = 50 - IV 30 4.80 0.16 0,96 100,00 50,00
50,001 - 100 v 40 8.00 0.20 1.60 250,00 125,00
M&s de - 100 VI 50 - 11,00 0.22 2.20 500,00 250,00
SERVICIO PARA MESONES, DENOMINADO ™'
Ntmero de Cuartos (N} . . - . .
Hasta 5 I 50 ° 5.00 0.10 0.60 5,00 - 5,00
De6 -a 10 .. I 100 10,00 ~0,10 1,20 5,00 5,00 -
e 11 a 15 III 150. 15,00 0.10 1,80 . 10,00 5.00
De 16 2 v 200 20,00 0.10 2.40 20,00 10,00
De 21~ a 2 y 250 , 25,00 0.10 - 3.0 30,00 15.00
M&s de - 25 VI N+ A0 MNe 1,00 0.10 0.12 50,00 25,00
' SERVICIO PARA EL COMERCIO Y LA INDUSTRIA DENOMINADO
-Didmetros Acometidas
- En Pulgadas i L
Y2 0 - I 20 4,00 0.20 0.80 50,00 25,00
34 ' 11 60 12,00 0.20 2.40 100,00 5000
10 111 100 . 20,00 0,20 4,00 200,00 100,00
2 v 250 50..00 0.20 1000 300,00 150,00
2" v 350 70,00 0.20 14,00 500,00 250,00
SERVICIO PARA EL GOBIERNO, ENTIDADES OFICIALES AUTONOMAS Y
CENTROS DE BENEFICENGIA Y DE CARIDAD DENOMINADO ."G"
D, A. Pulgadas - ; :
Yoo I. 20 3.00 0.75 0.60 5.00 5.00 .
34 " II 60 9,00 0.15 1.80 25.00 12,50
10 111 100 15,00 0.15 - 3,00 50,00 25.00
12 v v 250 37.50 0.15 1.50 75.00 31.50
20 v 350 52,50 0.15 10,50 100,00 50,00
SERVICIO PARA MUNICIPALIDADES DENOMINADD "Mn® ‘
B, A, Pulgadas . . 7 .
2 I 20 2,00 0.10 0.50 5,00 5,00
34 I 60 6,00 0.10 1.80 25,00 12,50
B _ III 100 | 10,00 010 3.00 50,00 25,00
1)2 v 250 . 25,00 0,10 " 7.50 75,00 37.50
20 Vo 350 35.00 0.10 10,50 100,00 50,00




- CUADRO o 8-A

TARIFA BASICA DEI’\IUMINADA "TARIFA 100"

TARTFA MENSUAL POR SERVICIO DE AGUA Y ALCANTARTLLADO

DERECHO DE COWEXION

AVALUO ’éﬁg’?A AGUA Aggﬂ?g;’& © SERVICIO NUEVOS _SERVICIOS
BATASTRAL qsiey  CARGO COLONES ALCANTARILLADO AGUA CLOACA
MILES DE . ] BASICO ; 207 CARGO BASICO  POTABLE - PUBLIZK
COLONES . GRADOS 0 COLONES " COLONES - COLONES COLONES * .
SERVICIO DOMESTICO .
Hasta = 5 v 1 15 . 1.50 0,10 0.30 " 5,00 5,00
5,001 - 10 II 20 240 0,12 0.4 10,00 5.00 -
10,001 - 25 - III 25 3.50 0,14 0,70 30,00 15,00
25.001 = 50 IV 30 480 0.16 0.9 100,80 .- 50,00
50,001 - 100 v 40 7.20 0,18 1.4k 250,00 - 125,00
Wis de - 100 VI 50 10..00 0.20 2,00 500,00 - 250,00
SERVICIO A MESONES S
Némero de Cuartos ) X )
Hasta - 15 . 1 60 6,00 0,10 1,20 10,00 5,00
% - .25 II - 125 12.50 0.10 2,50 30,00 15,00
Mis de = 2% - III 200 20,00 0.10 4,00 50,00 25,00
SERVICIO COMERCIAL E INDUSTRIAL
DiZmetro Acometida
' Pulgadas
You . 3/k v I 40 8.00 0.20 1460 . 50,00 25,00
102 qlu iI 100 20,00 0.20 4,00 250,00 125,00
21 - 111 250 50,00 0,20 10,00 * 500,00 250,00
SERVICIO GUBERWAMENTAL Y BENEFICENCIA
Didmetro Acometida
Pulgadas
You . ogsn 1 2 3,00 0.15 0.60 5.00 5,00
10 2 il 50 7.50 0.15 1.50 50,00 25,00
20 . i 100 15,00 0.15 3,00 100,00 50.00




CUADRO No. 9 . |
TABLA COMPARATIVA DE TARLFAS OF AGUA ESTABLECIDAS EN CENTRO AMERICA =~ .-

(N COLONES SALVADORER0S) i

. 4
e

4

EL SALVADOR -~ TARIFA 100
(TODO EL PAIS)

!

CATEcoRIAsY GUATEMALA  HOMDURAS - NICARAGUA. mﬂ%&EA \ PANANA
I II 111 IV v VI GUATEMALA ~ TEGUCTGALPA  MANAGUA  NETROPOLTTANA  PANAMA COLOW
CONSUO o° '

' 15 150 180 210 2400 270 3.00 3,88 ° 281 . 2.8 1,90 b8 455
2 250 300 %50 AOD 450 5,00 263 IO bR Y 245 1.90
50 5,00 6.00 . 7.00 800  9.00 1000  17.00 9.40 Vs 5.05 . 90 1615
100 1000 1200 W00 1600 .00 20,0 3.5 18,75 , 29,00, 12.80 28,60 3150
200 20,00 24,00 28,00 3200 3600 4000 73,25 31,50 62,00 4168 5975 65.75
300 30,00. 36,00 42,00 48,00 54,00 60,00 110,75 56,25 95.00, 91,18 . 86.05  95.75

o/

p;

e e o v o e



