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INTRODUCCION 

En el presente trabajo se persigue hacer un análisis 

del consumo de los habitantes del Centro Urbano José Simeón . , 

Cañas, ver la incidencia que el nivel de ingresos tiene en ' 

él y además· conocer la distribución de ese consumo en los -

diferentes rubros: alimentación., vivienda, vestuario Y,---
---~---.->~--~- ~-- - - ------

otros. 

,El estudio que' nos proponemos desarrollar implica el 

manejo de toda una familia de conceptos que sirvan de base 

teórica al mismo; por ello el primer capítulo de nuestro --

trabajo se dedica especialmente a pasar revista a aquellos 

. t.einas que el autor considera afines y que son del dominio -

de la' Teoría Económica c 

Para obtener información necesaria sobre ingresos y 
. , , 

gastos de los habitantes. del Centro Urbano Jase Simeón Ca--, 

ñas, se efectuó·una encUesta, la cüal fue diseñada y ejecu-, 

tada conforme a los linealnientos expuestos en el segundo ca 

pítulo. 

Los resul tad,os de la encuesta fueron organizados y 

analizados de acuerdo con lo,s fines que se persiguen en es-

te trabajo; los cuadros resumen 'se recogen en un Apéndice - . 

Estadístico que aparece al final del trabajo; y los linea~-

mientas seguidos en el análisis se presentan en el tercer -

capituló. 

i 
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Las conclusiones y recomendaciones son el resultado 

del estudio efectuaao en los capítulos anteriores, ~stos_se 

detallan en el cuarto capítulo·. 

_Se considera que 10 ideal es el estudio de diferen--

tes estratos socioeconónlicos - que conduzcan a hacer compara-, 

ciones~ entre los diferentes estratos, los cuales pueden .--

aportar un mejor conocimiento de la conducta de las fami---

lias según su procedencia, cuestión que es muy dtil en la 

planificación. 

OBJETIVOS Y JUSTIFICACION 

Con este trabajo se p~rsigue hacer un intento por co 

nocer algunos aspectos relacionados con el consumo de los -

habitantes del Centro Urbano'José Simeón Caflas; se conside-

ra que el,an?-lisis global_de este tema sería un trabajo a -
f .~_ 

realizar por un equipo ;de t:rabajo, para estudiar. ,a proftÍn?i 

dad las diferentes variables_ -que intervienen en tan comple­

jo problema. 'La importa1!-cia que los precios-~~ienen en la' d~ 

manda es Grande, pero en.e~te'ensaYo:se suponen constantes 
." • * • 

y sólo se analizan las variaoiones en el ingreso,conside--

rando 'fijos los otros factores.~ 

Se estim~" que el, conocimiento de la influencia que 

_el ingreso acarrea en el consumo global es de mucha utili--

dad, como 'lo es el conocimiento de la conducta del consumi-

dor o grupo familiar, ya que el consumo global no es más --

que la'suma del consumo de las diferentes familias, de tal 

manera, que-- si conocemos la distribución de los ingresos y -
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, , , 

se conoce 'la fupcion consumo familiar', estaremos en capaci-

dad de estimar la primera. 

Es importante, pues, encontrar respuesta a las si---

guientes 'interrogantes: ¿Qué efecto ejerce un nivel de ren-

ta. cada vez mayor, en la demanda? 

Importante es en la plánificación económica el cono-
.. 

cimiento de la demanda, por cuanto es necesario, dar las 

pautas para la elaboración de medidas que incrementen el 

crecimiento ,de la capacidad en la producción necesaria para 

la satisfacción de la demanda prevista. 

¿Cuál eS la influencia que un aumento de salarios p~ 

ra los trabajadores de ,bajos ingresos traerá en el consumo 

giobal? ¿Afectan el consumo y en·qué medida lo hará los in-

cremEmtos en ia: tribut~ción para nivele's muy altos de ingr~ 

sos? Para contestárnos todas estas pr.eguntas deben conoce~ 

-se la función consumo familiar y la distribución de los in~ 

gresos. 

Para los inversionistas es de -vi tal importancia .'el' -
. , , 

conocimiento del consumo .. familiar, por cuanto les interesa 

invertir e'n aquellos rubros que satisfagan las preferencias 
~ o. - ~ '" 

del consumidor, ya que la inversión les resultará más pro--

ductiva. 

Por estas' y tantas otras razones que se escapan al 

momento, creemos que es importante hacer un intento por in-

cursionar en este tema, que, a la larga~ puede inducir a ha 

cer estudios más amplios y profundos sobre él. 



CAPITULO I 

CONCEPTOS BASICOS 

En una comunidad, el consumo en ella está formado por 

la suma del consumo correspondiente a cada una de las fami--

lias que la consj;i tuy'en_. 

La afirmación que hemos señalado es bien clara en el' 

sentido de destacar que, .-en econom:La, es de vital importan--

cia el estudio sobre el comportamiento del consumo.familiar e 

El grupo familiar~ para poderse desenvolver en ia: vi-

. da s-e encuentra ante el surgimiento de nec,esidades, las cua-

. les son satisfechas en mayor o menor grado por medio dela,'-

adquisición de los bienes y servicios q~e s?n capaces de sa-

. tisfacer~as; como las necesidades son múl tip~es, el grupo fa 

miliar establece una,graduación de la importancia que para 

él tenga ~a satisfacción de las diferentes necesidades, lo 

cual conduce a adjudicar a los bienes y servicios cierta cu~ 

lidad: ser útiles; término que se define como "La aptitud -­

que atribuimos a los bienes de 'servir como medio de satisfa~ 

ción directa o 'indirecta de una o varias necesidades, aten--

diendo a la calidad y a la cantidad de ellos, así como a la 

importancia del 'destino que ~es asignamos". ~/ 

~/ Zamora~ Francisco, '''Tratado de Teoría E90nómica", Fondo 
de Cultura Económica, ,México ~959. 

~ 

," 
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La familia ante el ingreso que percib~, se encuentra 

frente a la situación de destinar parte de esos ingresos al 

consumo; cabe hacerse las preguntas: ¿Qué parte del ingreso 

destina al" consumo? ¿éómo distribuye la cantidad de ingresos 

designada al consumo, en los diferentes rubros: alimento, vi 

vienda, vestuario y otros? 

La respuesta a las inter~ogantes que se han planteado 

exige, como paso previo, el estudio de algunos conceptos prQ 

pios de la Teoría Económicao 

titilidad de los bienes V servicios 

La utilidad es una propiedad objetiva y subjetiva que 

tienen los bienes para satisfacer las diferentes necesidades 

de las personaso 

Consideramos un bien A; a medida que aumentamos las -

unidades de dicho b~en, la utilidad total que ellas nos pro-

"porcionan irá aumentando simultáneamente, hasta llegar a un 

punto en el cual una unidad más de A, no aumenta la utilidad 

total; a éste se le "llama punto de saciedad (S). " La" utilidad 

adicional que nos p!oporciona la últi~a"unidad del bien A -­

(utili"dad marginal) ~ . al ir" aum~ntando la cantidad de dicho­

bien, va siendo menor hasta que llegamos a la sacie~ad y en 

ese caso, ya no aportará" utilidad adicional, lo cual indica 

que la utilidad total alcanzó su máximo y luego se vuelve de 

." "creciente ".y que la utilidad marginal fue - decreciente pero PQ 

sitiva, hasta que. se encuentra el punto de saciedad ~n que 

se hizo cero; de" tal maner;;:¡. que si establecemos un sistema 
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de ejes en los cuales indicamos en el horizontal las unida--

des del Bien A, y en el vertical medimos la utilidad (supue~ 

~o que nos permitiremos aceptar por el momento) y además es-

tablecemos que el bien A puede dividirse en pequeñas partes. 

(Ver figura 1) 

Fig. 1 
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Se establecería una función u = f(A), la cual. relacio 

naría las variables cantidad del bien A con el grado de uti-

lidad que nos preste'. 

Esta función utilidad, tiene las siguientes caracte--

rísticas: 

1) ~ x < x 
s La utilidad total 

aumenta al aumen--

tar las unidades 

'del bien siempre 

que n.o sea mayor 

que S. 

x 



2) Yo x; f(X) >0 

3) f (o) = O 

4 

La utilidad será'positiva. 

Cuando'no se posee 'el bien, la­

utilid~d qu'e proporciona es nula." 

Dadas las características de la función utilidad to--
, , 

tal ,u.""=.--,..f (x) se deducen las características de la función --

util:idad marginal, la cual -es'}:;á dad,a por e~ c0m.po.rtamiento -

de'-la tangente _a lóJ.argo . de la 

la primer derivada de u = fJx) 

nal. 

~ .... 
iu~ci~~ u = f(x} o .~ea· que/-

es la función utilidad margi-

_ du=, -, ' 
.' dX.' u = f (x)- =.. funcion utilidad marginal 

S~s>~aracte~isticasson: 

1) Yo-' < x . f' > O , x' S9 (x) 

3) 'f' (x ) = O 
s 

La utilidad marginal es positiva has­

ta antes del punto de saciedad:' 

- entonces f" ) 
(Xl 

> fr (x
2

} La utilidad 

-,margina,l es 

decreciente. 

La utilida'd marginal e~ el punto de -

saciedad es cero (hay ~ máximo). 

Se ha vistó como varía la" utilidad con respecto a las 

cantidades de un bien9 pero resulta que la familia se encueE 

t-ra ante la ,al ternativa de decidir entre varios bienes, de -
'" . - . 

tal manera' de establecer t.m balance que haga máximas sus uti 

lidactes, para lo cual establece una escala de preferencias - ' 

según la mayor o menor satisfacción que le 'produzcan losbi~ ... 
nes. 

. Si hacemos el análisis con·' dos :tipos de bienes: unida 
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des alime~ticias y unidades de vestuario veremos que la fami 

lia necesita de ambo's bienes y que la utilidad que le adjud,i 

que a ninguna unidad alimenticia y 100 de 'vestuario será di-

ferente a la adjudicada para 60 unidades alimenticias y 40 -
, 

de vestuario ó 100 unidades alimenticias y cero de vestuario. 
, . 

Empleemos un sistema de coordenadas y midamos en el -
'--

eje x, las unidades alimenticias {a) y en el eje Y'l~s unid~. 

des vestuario (v)¡ en base a"la afirmación: "La utilidad·de 

un bien depende no s610 de la cantidad que se posee del mis­

mo, sino también de los poseídos de los demás" Y, podemos -

concluir -que la utilidad es función de la combinación de los 

diferentes bienes. 

En símbolos: 

u = f(x, y, z, ..... ) 
en nuestro caso específico tendríamos 

U=f(X,y) 

y si fuese posible medir cuantitativamente la utilidad, 'ten-

dríamos la situación presentada en la figura 2.' 

1/ Castañeda, José. I'Leccibne's de Teoría Econó.mica", Edito--
rial Aguilar, 1972. : . 
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N 

u.v. 

Fig. 2 

en la cual, a cada combinación (a, v) de los dos bienes se --

les hace corresponder un nivel de utilidad que para el cons~ 

midor t=!-ene cada una de las combinaciones' y tendríamos una -, 

serie de ternas (a, v, u) las cuales formarían una superfi--

cie de utilidad de la forma O M N P, cuya expresión sería: 

La utilidad en función de alimento y vestuario 

u = :r (a, v) 

Esta función utilidad total no e's homogénea, lo cual 

quiere decir que si multiplicamos las unidades alimenticias 

yde vestuario por una constante K, e~ valor de la utilidad 
" 

no queda multiplicada por una potencia de k. 

En símbolos: 
f ~ kn f' (ka, kV) T (a, v) 

En la figura 2 vemos que a una combina,ción de. xl uni­

dades de alimento y Yl unidades de vestuario les asignamo~ 

una utilidad u l ' o sea 
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Si tenemos xl u~idades"de alimento y vamos variando -

las unidades de vestuario iremos efectuando el recorrido in-

dicado por la curva A B 

U /1\, 

x 

Fig. 3 

-
Tal como 1'0 vimos c::m-teriormente, 'a medida vamos aume!]; 

tando unidades de vestuario manteniendo constantes las unid~ 

des alim.e~ticias, la utilidad adicional que va prestando la 

última u.v. va siendo menor, di~ho de otra"manera, 

utilidad marginal = ....a2:L. 
av 

'.:-

es decreciente.' 

De la misma manera podríamos mantenernos en Xl unida-

des de vestuario (u"v.) 
I 

e ir incrementando las unidades ali-

"menticias (u.a.)·y se nos presentará la misma situación 

es decreciente 

Hab1. ... án punto"s (a, v, ~). en u = f( a, v) tales que el 



,', y '. 

valor de u es el mismo; estos puntos nos dan las diferentes 

" 

8 

combinaciones de unidades alimenticias y unidades de vestua-

rio, a las que adjudicamos la, misma utilidad, ,'debido a que -

la satisfacci6n'que nos proporciona es igua~. 

En la figura 4 tenemos la curva AB cuya altura 'a p~ 

tir del plano x y es la misma para todos los puntos que e~ 

tán en ella. 

'/'. U 

x 
Fig. 4 

De la misma manera tenemos la curva e D que une tam--

bién puntos que están a la. misma altura, pero a una altura -
~ 

mayor que los puntos que cOntiene la curva, A B, de tal mane-

rá que a medida que nos alejam~s del origen, la curva que,--

una puntos a igual altura estará a un nivel mayor que la que 

le precede, 10 cual quiere de'cir, que nos proporcionarán ma-

yor satisfacción ,aquellas combinaciones de bienes que origi-

nan a la curva e D. 



Concluimos que la funci6n u = f( , ' ) es creciente; a 
, a, v , , 

medida que nos alejamos' del origen vamos pasando por curvas 

que unen puntos de igual nivel~ y que les adjudicaremo~ ma-­

yor utilidad a los m~s l?janos al ori.gen. 

¿Q6mo medimos la utilidad?, 

Es:ta es una magnitud no mensurable cuantitativamente; 

,pod~mos dec±r si una, combi'nac'i6n '(a, v) nos proporciona 

igual, mayor o menor satisfac~i6n que otra, ,y ello nos perm,! 

- , 

te adjudicárle igual., mayor o menor nivel de utilidad respe,Q 

to de la primera, pero no po'demos decir cuanta utilidad más 

nos proporciona.' 

$; sobre el" plano x y (figura 4) trazamos las proyec-

ciones de los puntos de igual nivel, obtendríamos en'dicho 

pla:t?-0 una, serie de curvas, de' las cuales sabemos que a las 

interiores; les adjudicamos mayor nivel de utilidad que a las 

más cercanas al origen; estas curvas nos indicarán las comb,i 

naciones (a, v) 'que nos son de igual, mayor o menor utilidad. 
\ ' 

Podríamos entonce,s trabajar en el plano xy (figura 5)' y es-

tablecer una familia de curvas. 

f( -a, v) -
i ,_ 

\ ."1' 



l 
Y 

u.V. 4 

''', 
O-l~! ------------------~----~------~----------~-----------x-~ . ,u. a. 

Fig. 5 

1.0 

en donde i viene a ser un- indicador pero no una medida de 1.a 

uti1.idad, para cada curva ~orresponderá un valor i. Si este 

valor no.se altera y solamente' varían las unidades de a y v, 

entonces nos estare~os desplazando en una curva de indifereE 

cia. Si el valor de '{ se incrementa, desplazaremos a otra -­

curva más alejada del origen. 

Esta serie o familia de curvas obtenidas al'proyectar 

1.os'puntos de igua1. nive1. de uti1.idad sobre e1. plano x y es 

1.0 que se conoce como mapa de indiferencia y goza de 1.as si-

-
guientes propiedades: 

,-

a) Tienen pendiente ne'gativa 

b),Alguna.curva de indiferencia pasa por cada uno de los pUE 
·tos del espacio de bienes 

c) No se-pueden_intersectar 
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d) Son convexas al origen. 

La tangente a la curva de indiferencia en-un punto --

nos da la tasa marginal de- sustitución, o sea, c:uánto se es-

tá dispuesto a perder de un bien para obtener una unidad adi 

cional del otro, de tal manera que se mantenga un nivel de -

satisfacción constante. 

Punto de Equilibrio del Consumidor 

Conociendo el mapa de indiferencia del gr~po familiar 

nos preguntamos ¿Dónde estará la combinación de equil~brio -

de la familia? Eso nos lo dirá el nivel de ingreso disponi--

ble para ambos bienes. 

Si tenemos un ingreso dado D y todo lo gastamos en 

unidades alimenticias 

1, 
y 

UoVo 

f 
(x~ y) = í 

Fíg. 6 

>­
X 
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.-

( 

. ' 
'Siendo 'el precio de cada unidad alimenticia P y el a 

'pre~io de cada unidad ·de vestuario Pv • 
. ... - - # 

CompararJ. aIDO s 

--12.... = Xl unidades,' encontrándonos "en ,e~ 'punto ,(Xl' O) en el 
p a . _ 

plano (ver' figura 6), si' por el ,contrario se dispone ga~tar, 

"todo el dinero en' unidades de vestuári6, entonces se compra­

rá + = Yl unidade~ ,si.tuándo,se en el plano ~n (O, Y1Y' 10 
v 

cual nos indica que Se _~ompra cero u.a. y' Y1. u.v. La recta', 

que une 'los puntos Q Q' es el.lugar geométrico 'de las' dife--
"~ 

rentes combinaciones "de bienes que se', está en' posibi1.idad de 

tener con D.col~nes, a ~sta se le conoce como línea 'de presE 
, , 

puesto., El punto M en donde la l~neade presupuesto es tan--

gente a una curva de indiferencia nos indica la 'combinací6n 

de equilibrio, o sea, la c~mbin~ci6n de bienes que' maximiza . " . 
,sus necesidades con un nivel, de . ingreso limi t'ado.' 

,¿Qu~' sucede 'en'e'l P1-1:nto, M (X
2

' Y2) '1' ',-

- La tanl?ent~ a la c~rva de i.ndiferenc:La, ~n M '(X2 ' y 2)' , 

Y que es~la que mide la tasa marginal de sustituy i6n, es la 

misma línea'de presupuesto, 'por lo tanto; 

d 
- 'f( dX x, 

~ = 
dX 

"' 
dx --ª-- f " ....9X..-y) ~,+ ay (x, ,y) dx = 

a 
f (x', dX y) 

...L.. f y) ay {x, 
...sD!.... = dX 

f x 
f 

Y 



También tenemos que la ecuaci6n de la línea de presu-

puesto es 

,.. . . 

P X+P Y=D a v 

P y = D v 

D 
Y = 

, .....sDL. 
dx = 

P a 

P X -a 
P v 

P a 

X 

p-
v 

',~' -----------------' 
de donde la'pendiente de la línea de presupuesto debe ~er 

igual a la pendiente de la ·curva de indiferencia en 

l'El 

elevaci6n 

f x -f 
Y 

punto 

P 
a 

=p­
v 

de 'equilibrio del consumidor 

al máximo de la satisf~wci6n, sujeta 

(o sea 

a un 

de la 

ingreso 

\-

limitado) se define por la condici6n de que la tasa marginal 

de sustituci6n de x a cambio de y sea igual a la razón del -

precio de x al precio de yll. 

Si los precios permanecen 'constantes, las variaciones 

en el ingreso hará qúe mejore o empeore su s~tuaci6n, esto 

es 10 que se conoce como efecto renta. 

A medida que el ingreso mejore se estará en condicio-

. ' 
nes de comprar más unidades de los dos bienes, de tal manera 

que irá alcanzando curvas de indiferenci.a de mayor utilidad, 

llegando a situarse (ve~ figura 7) en los pUntos M' con in--. 

J/ Ferguson, C.E. ·"Teoría Microecon6mica rf , Fondq de Cultura 
Econ6mica, MéxiCO, 1971. 
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greso X P + y P = D o en el punto Mil con ingresos X2 P "", 
ti a 1; V f "'" 

+ Y2 Pv = D2 yasí,sucesivamente. 

'T 
! 

uovo' 
I 

o - --_ .... ~._-~ 
xl x2 x3 x4 u.a. 

Fig. 7 

Si unimos todos los puntos de equilibrio a diferentes 

niveles de ingreso tendremos la curva de 'ingreso c~nsumo, --

que se define como el lugar geométrico de las combinaciones 

de bienes que maximizan la utilidad a diferentes niveles de 

ingreso, cuando ,los precios son constantes. 

Sabemos que la variación de la situación del consumi-

dar puede deberse' a 'cambios en el ingreso, en los precios y, 

el ingreso ¡' variaciones en los, precios,. sin embargo solamen-

te nos. ocuparemos del primer caso por suponerse en este tra-

bajo, los precios constantes. 

La curva ingreso consumo reune las siguientes caract~ 

rísticas: 

1) Es creciente hacia la derecha, lo cual indica que al au--
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mentar el ingreso, el consumidor comprará más unidades de 

cada uno de los bienes; (ver figura 8-a) , sin embargo, en­

aJ.gunos casos se presenta la situación b) -en que despu~s de 
~ 

determinado nivel. de ingreso, la curva se vuelve creciente 

y ,­
l 

u.v 

I 
¡ 

- ~ 
(a) u.a. 

hacia uno de J.os bienes 

y ¡ L() 
1-_ .. __ ._ .. __ ._~2' Y2 

u.v. ; '\ 
1 \ 

\ 
(xl' y 1) -----------r-----¡ 

1 " 

¡ 1 

iJi 
¡ t 

1/;-; 
1 , 
í t 

~\~-----------~:-------------------"~T 

X 
Fig. 8 

- (b) u.a. x 

Y decreciente para el. otro, en el. --

ejempJ.o la curva OL lJ.ega a un punto en que comienza a cons~ 

m~r menos unidades de X y las unidades de Y siguen'aumentan-

do. Los bienes que son demandados a bajos ingresos pero que 

a ingresos altos se disminu~e su consumo se les llama bienes 

inferiores. 

Curvas de Engel 

Del ejemplo expuesto en la figura 7 se desprende que 

- -
el grupo cuyo mapa" de, indiferencia es presentado, proporcio-

na la siguiente informaclón: 
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I CONSUMO EN COLONES DE 
NIVEL DE INGRESO unidades unidades EN COLONES a1.imenticias de vestuario 

Xl p Y1 
P D1 Xl P d' Y P 

1-
+ = = = d a v a a 1. v v 

X p + Y
2 

P = D2_ X P = d rl . Y
2 

P = d'" .2 a v 2 a a v v 

X
J 

p + YJ P = DJ X
J 

P = d"r YJ 
p = dil r 

a v a a v v 

X4 
p + Y4 p = D4 X

4 
p = div Y4 P = di.v 

a v a a v v 
¡ 

I i i 1- , 

, ¡ - - -
Si los datos así obtenidos los llevamos a un sistema' 

de coordenadas rectangu~ares en los que midamos en el eje h~ 

rizontal los diferentes niveles de ingreso y-en el eje verti 

cal el gasto en alimentaci6n (ver figura 9) se nos, origina -

una funci6n que nos proporciona-la-relaci6n que existe entre 

el ingreso y el consumo alimenticio; este tipo de curvas re-

cibenel nombre de curvas de Engel. 

Según el bien cuya relaci6n' con el ingreso se quiera 

investigar, así se nos pueden presentar las siguien~es situ~ 

c C_ = f(y) 

d~V .. _., ___ .... ______ ~""' ___ - __ ---------- .. -.--~ 

::' -------------------------7! . ¡ 
d: -------------7-: : 

a .. --.---/----------7; -; , ' 

: i 
-' I 

o 
L __ ---~-----..:...----_-'---_---------.~~ _-f 

y = Ingreso 

Fig. 9 
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ciones: 

a) Bienes cuyo consumo aumenta.al aurnentar los ingresos, pe-

ro en una proporción menor al incremento del ingreso. 

b) Bienes cuyo consumo aumenta con el aumento de ingresos, 

pero la proporción del consumo es mayor que la del ingre-
!O 

so. 

c) Bienes cuyo consumo a niv~les de baj os ingresos, es alto, 

pero que disminuye al aumentar los ingresos. 

Consumo Total Familiar 

'Si hacemos un análisis del consumo total que la fami-

lia efectúa a diferentes niveles de ingreso, suponiendo invs 

riables los precios y otros factores que pueden afectar, ten 

dremos la función consumo familiar, por medio de la cual se 

establece la relac~ón que existe entre el ingreso y consumo 

familiar, .esta función tambi~n recibe el nombre de propen---

sión al consumo familiar C = f(y) 

e /1\ 

y y+ 6.y 

Fig. 'lO 

y 
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a un nive~ de ingreso Y se consume c~, si e~ ingreso se au-­

menta de Y a Y + 11 Y entonces el consumo queda también aume;g 

tado a c + 11 c. ¿Con qué velocidad crece e~ sonsumo? 

La relaci6n I1c -= 
I1Y 

nos da el aumento medio en consumo por c~ 

da unidad de ingreso aumentada, o sea la 

velocidad media con que varía el consumo. 

Si aplicamos límite a la expresi6n anterior tendremos: 

Lim 
I1Y+O ó.C -= I1Y 

~= 
dy es el incremento_margina~ sufrido por -

el consumo; la velocidad instantánea o 

como en Economía se llama propensi6n 

marginal a consumir. 

Elasticidad del Consumo 

Si el ingreso creci6 de Y a Y + 11 Y, el crecimiento 

por cada unidad original de Y" fue I1Y - y ; como el consumo pa-

s6 de C a C + 11 C, el crecimiento por cada unidad origina~ 

I1C 
de C es c-
I1C -c:- = Aumento porcentual del consumo 

l1yY = Aumento porcentual del ingreso 

La elasticidad de C = f(Y) es la raz6n entre el aumeE 

to porcentual del consumo y aumento porcentual del ingreso. 

I1C - C I1C 
e: = - = 11 y' I1Y -y 

Lim 
I1Y+O e: = ~ .. 

dy 

y -C 

y 
- = Elasticidad pun,tual de la propen--­

C 

si6n a consumir. 



CAPITULO II 

METO DO LOGIA 

Hipótes~ 

Es el propósito de este trabajo verificar, en la'prá~ 

tic a, las siguientes afirmaciones que se hacen en Teoría EC2 

nómica: 

1) A medida que el ingreso crece, se incrementa el consumo 

familiar total, pero la propensión marginal a consumir es 

decreciente, 

y = ingreso familiar 

c = consumo familiar 

~ decreciente 
ClY 

2) A medida que el ingreso aumenta, los gastos que se dedi--

can al' consumo ,en los diferentes rubros aumentan también, 

pero en diferente proporción;. decreciente en los dedica-­

dos a articulas 'de primera necesidad, creciente en aque~-

110s rubros que involucran bienes' de lujo. 

Para efectuar la verificación de las anteriores hipó-
) . 

tesis planteadas, se establecerán los siguientes supuestos:, 

1) ,Los precios de los articulas en el mercado son constantes. 

2) Los gustos de los mieuí'bros del grupo familiar son inalte-

rables. 

3) Los ingresos que las familias han declarado los poseen 

19 
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desde hace algún tiempo, por 10 tanto ya estabilizaron 

sus gastos. 

4) Para poder analizar el comportamiento de. un núcleo fami--
, 

liar a diferentes niveles de ingres9, tendríamos que ob--

servarlo en el transcurso del tiempo y por un período la~ 

go,-lo cual requiere mucho tiempo" mayor que el período -

disponible para hacer el"tx:abajo¡¡ por esto se hace el su-

puesto de que el comportamiento de un ,grupo ,familiar a di 

ferentes nivel es de ingr,eso, sería igual al que presentan 

las familias encuestadasQ 

Diseño Muestral 

a) Poblaci6n: marco muestral, unidad de muestreo. 

La población la constituyen las familias que habitan 

en el Centro Urbano José Sime6n Cañas, más conocida" como "CO-

lonia Zacamil. En este lugar se encuentran famil~as que vi--

ven en casas o apa~tamentos adjudicados por el Instituto de 

Vivienda Urbana (I.V.U.)Y familias qUe habitan en casas no 

adjudiéadas por el Estado. 

El marco muestral estuvo constituido por las 3.384 f~ 

milias que integran el lote de casas adjudicadas por el I.V.~ 

Existen viviendas unifamiliares y edificios multifam,i 
, 

liares que constan de 16 6 32 apartamentos; el cuadro si----

guiente muestra la composición habitacional de dicha colonia. 

\ 
, /. 
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Composici6n habitacional de las viviendas adjudicadas 

'por e¡ I.V.U. en el Centro Urbano José Sime6n Cañas 

I Numeraci6n 
, 
INQ de edificios con capaci- Total de de dad de familias Edificio 16 fami1.ias , 32 familias 

1 a 40 37 3 688 

42 a 79 22 16 864 

390 a 398 .5 , 4 208 
-'--

408 a 448 1.8 23 1..024 
< 

581. a 600 1.5 5 400 
~" 

1 

unifamiliaresl 200 
, , 

Total. , ! 3.384 

Fuente: Plano proporcionado. por I.V.U. 

Como puede verse"en el cuadro anterior, el 94% de fa-

milias viven en'multifamiliares y el 6% restante en uriifami-

liares ... 

Para adjudicar las viviendas se toma en consideraci6n 

el nivel de ingresos, por lo que.podemos deducir que los 'ha-

bitantes de esta ·colonia,. poséyeron un nivel de ingresos más 

o menos homogéneo en la época de adjudicaci6n. 

Pa~"'a efectos del trabajo me interesaba conocer los in 

€freses por familia, por lo tanto '·la unidad de muestreo la 

constituy6.1a familia entendida ~stacomo "conjunto de indi­

viquos que 'vive bajo un' inis'mo techo" y constituye una Únidad 

econ6mica de consumo, aunque no' siempre están unidos. por la-

zos de .'parentesco ll • 

'. , 
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b) Tipo de muestreo 

El nivel o estrato econ6mi,co al que pertenecen las f~ 

milias de esa colonia se consider6 m~s o menos homog~neo, 

por 10 tanto no hubo necesidad de dividir por estratos. $e·-

cont6 con la numeraci6n de viviendas y por medio' de un plano 

escala 1:2000 se pudo detectar la ubicaci6n de ellos. 

Por las facilidades que se 'me presentaron, 'decidí 

aplicar el muestreo aleatorio sin reemplazamiento. 

c) Tamaño de la muestra. Selecci6n de la muestra. 'Error 
de estimaci6n 

\ 

1. Tarnru10 de la muestra 

Para establecer el tamafío de la muestra se consider6 

'la precisi6n requerida y la factibilidad de llevarla a cabo, 

de tal manera que la muestra permitiera obtener informaci6n 

que sea válida. Para ello, se, tuvieron que especifi~ar los -

datos 'que a continuaci6n defino y cuya nomenclatura presento: 

E = El error máximo admisible o sea la máxima diferencia 

, aceptada entre el ingreso medio anual por familia en la 

muestra y el ingreso medio anual por familia en la pobl~ 

. ~ 
c~on. 

cr- = La desviaci6n estándar de la distribuci6n de medias 
'x 

muestrales para muestras de tamaño n. 

cr = El valor de la desviaci6n estándar de la poblaci6n o sea 

de,los ingresos medios por familia; ~sta puede ser real 

o estimada de experiencias pasadas o estimada mediante 

un estudio piloto o muestra previa. 



Z = El máximo error admisib2e traducido a unidades de desvi~ 

ci6n típica de 2a distribuci6n de medias muestra2es 

(Oi); este va20r se obtiene mediante e2 nivel de confi~ 

za estab2ecido. 

N = El tamaño de la pob2aci6n. 

n = El tamru10 de 2a muestra. 
/ 

Dado que e2 tamru~o de 2a pob2ac~6n (N) es de 3384 fa-

mi2ias y la desviaci6n típica estimada. de los ingresos me---

dios anua2es por fami2ia (S) es Y. ~ de ~ 3220 0 27, ¡ considere 

adem~s un nive2 de confianza de 95%, tratando que el tamaño 

de 2a muestra fue~a mayor de 100, lo cua2 me permitiera sUPQ 

'ner que 2a·distribuci6n de 2as medias muestrales de2 ingreso 
. .' 

fami2iar anual, tendpía' aproximadamente un comportamiento -~ 

.normal y me daría un tamru10 de muestra factible de investi--

garla, dada la natura2eza de 2a encuesta y 20s recursos esca 

soso 

Establecido 20 anterior, bas~dome en la 'teoría esta­

dística aplicab2e en tal c~so y .que a continuaci6n esbozo a 

grandes rasgos, obt,uve e2 tamaño necesario de 2a muestra .. 

]1- za­
x 

]1 + Z a.­
x 

-----

1/ Desviaci6n típica estimada en base a muestra pi20to. - . 

l' . 
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Como en el. error máximo admisible (E) cabe z veces la desvi~ 

"ci6n t1pica de-distribuci6n de media~ muestrales"(a2 ) tene--

mas que: 

E = z ax pero 

\" ;----;------
tenemos E = z '\/ ~ x 

a_ 
x 

N 
N 2 

despejando el tamaño de la muéstra n -tendremos que es 
J ' 

" n = 
E 2 (N _ l) + Z2 a2 

El valor de la desviaci6n t1pica de los ingresos anu~ 

les por familia de la colonia Zac~il no'la conoc1a, pero se 

ten1a el valor de la desviaci6n t1pica estimada (S) de una -

muestra extra1da en junio de 1975, en esta muestra de tamaño 

l07 familias se hab1an obtenido los resultados dados en el 

siguiente cuadro: 

Distribuci6n de familias por ingreso en una muestra obtenida 
en Centro Urbano José S~ne6n Cañas ! 

(Ingreso Mansual) ( 
""1 

Ingreso 
I NQ de familias / t v\ 

l30 de 280 ll'-- ~O$" 
a -

280 430 2,3 ,-~-~--

-?>~~ 
-

4,30 580 23 6,01:) 

580 730 25 I1~S - " 

730 880 l5 <$t~ 

880 20,30 3 
0,';$ 

1.030 1.l80 2 ItD~ 

l1.80 l330 3 \-¿~"li 

2330 l480 2 ! ¿t~6 r ' 

1.480 1.630 1. ~~~~ 
¡ ~ 

¡ , Total. 1.07 , ¡ 

~'------------------------------------------------Fuente: Datos obtenidos dire~t~ente por el. autor. 
. ." 



· Familias. por ingreso en muestra obtenida en Centro U!:, 

b'ano José Sime6n' Cañas. 

\,,~ ~I . 
! f:::>-Lj h 
! -L._-' r-'- -'=:::::::-=-·l·-_ -'- •. _,. __ . -" 

--,----'----2-'-80--4-3-0--5-80-_-7-'3-0·-8-'8'-0-103 o 118 o 1330 1480163 O .,..-

De los datos anteriores obtuve los siguientes valores 

mensuales y anuales que me eran' necesario estimar para esta-

_blecer el tamaño de la muestra. 

Valores mensuales 

,Ingreso medio por -fanlilia - y = <it 58l.05" 'm 

S2 = @ 67,6l1.85 -m Varianza del ingreso por familia 

S = <it 260.05 m Desvío típico del ingreso por familia 

Valores anuales 

Ingréso medio por familia. 

Varianza del ing~eso medio 

y = l2 Y = ~ 6,972.6_ 
m 

8 2 =·l44 S2 = 9736l08.4 
m 

Desvío típico del ingreso-por fam. S = l2 8 = 3l20.27 m 

Estimada la varianza' se establecieron los restantes vaiores.-

E ;" @ 550.00 equivalente al 7~89r:/b del ingreso medio anual e~ 

timado por medio de la muestra previa. 

" 
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.... , 
Z = 1.96 Dado que el nivel de confianza-es del 95% lo --

cual quiere' decir que trabajé con el 95% de pr~ 

babi~idad de que el intervalo j.l ~ z 0i c;mtenga 

al ingreso m~dio anual por familia. 

N = 3,384 familias 

S2 = 9736106.4 

Calculando el 'número de familias a encuestar en base 

a los datos especificados se estableció 

= 

, = 

1 .. 962 (9136106 .. 4) Ú,384) , _ 
550 2 (3j83) + 1.962 (9736106~4) 

37402226.35 x 3384 
1060759726 

119.32 

119 familias 

El tamaño de la muestra para los valores establecidos 

fue de 119 familias~ 

2. Selección de la muestra 

Se procedió a adjudicar a cada-apartamento un 'número 

en ord~n correlativo de tal manera que se asignaron 3384 nú-
, 

meros igt,1.al cantidad de familias;, luego, se establecieron 4 

urnas en las cuales se colocaron números de la siguiente ma-

nera: 

'12) Urna de los millares de O a 3 

22) Urha de las centenas de 'O. a 9 
z 

3 9) Urna de las decenas de O a 9 

4 2 ) Urna de las unidades de O a 9 

extrayendo un número de cada urna se fueron formando los nú-
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meros 'correspondientes a las 119 familias que constituyeron 
, / 

la muestra. 

d),A16ance 

'Se estima que la informaci6n, obtenida por' esta encue,2, 

'ta y las, conclusiones a que nos conduzca el trabajo, pueden 

sér extensivas a todos 'aquellos 'sectores que muestran la mis" 

ma composici6n socio'~con6mica' tales como, Colonia Santa Lu--

c:1.a, Colonia Atlacatl, 'Colonia Monserrat y l,os núcleos formi:;.' 

dos' por viviendas adjudicadaspor el I.V.U. y que tienen grld;' 

pos familiares viviendo en edificios 'multifamiliares como 

Lourdes, San Carlos, Santa Anita, Modelo. 

e) Epoca de la encuesta, enumeradores 

S'e corri6 la encuesta durante el mes de octubre de --

1976 habiéndose ocupado para ello 7 personas con algún cono-

cimiento .en este, campo, ' a: cada una de ellas Se le adjudica-­

ron 17 familias a visitar, habiéndoseles proporcionado 25 p~ 

peletas, a cada uno. 

f) Boleta o cuestionario 

En la encuesta sé investigaron' -los siguientes, aspec--

tos: 

1) miembros que corresponden al grupo familiar y sus datos 

personales tales como parentesco, nacionalidad, edad, Se-
, , 

xo, salario. 

2) Gasto en" alimentaci6n del grupo familiar. 

3) Gasto en vivienda, yendo 'incluido en este rubro el agua, 

luz, cocinera, vigilancia. 
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L~) Gasto en vestuario. 

5) Otros gastos en los que va incluido, educación$ transp'orte, 

salud, recreación, pagos por crédi,to y otros. 

Trabajo de Campo, 

En la semana comprendida del 4 al 9 de octubre de' 

1976, reuní al personal que se encarga~ía de pasar la encue~ 
, 

ta, en esta ocasión se indicaron los lineamientos, generales, 

y se orientó sobre las pautas a seguir, para afrontar las di 

ferentes situaciones que se les pudieran presentar. 

En el período comprendido del 10 al 30 'de octubre, 

los, recolectores de datos' hicieron las visitas a los difere~ 

tes hogares que les 'habían sido adjUdicados, habiendo obten! 

do los datos requeridos por la encuesta en una entrevista 

personal y única con 'el ama de casa o con la persona mayor 

encargada del hogar. 

Obstáculos presentadas 

Debido a la naturaleza de los datos requeridos no fue 

tarea fácil obtener la información¡¡ ya que las personas son 

reacias, en principio, a proporcionar 10,S datos, por consid~ 

rar que son cuestiones personales; sin embar'go 11 después de -

una breve plática en la cual 'se les hizo ver que ,esa inform~ 

ci6n sería usada en forma confid~ncial y que no interesaba -

un control por familia,: sino que 10 que interesaba eran los 

resultados globa~es, deponían su actitud de negativa y pro-­

porcionaban los datos. 

En 'muchos hogares hubo necesidad de hacer varias vis,! 



tas,. debido a que no se encontraban las amas de casa o jefes 

de familia en la primera visita hecha. 

Se observó tamb~én que gran número de familias no t~~ 

nen un cpntrol de gastos en alimentación detallado, por ello 

nos proporcioriaron ún gasto global.' 

Después de l.evantada la en<?uesta, se pasó a tabular 

los datos :en forma manual, para 1(J· cual pr:L:mero se hicieron 

las conversiones de ingresos y gastos a un solo· período de­

tiempo, ya que la información proporcionada por las familias 

fue dada· a períodos diversos: diario, quincenal, mensual o -

anual •. 

Se extrajeron las boletas, cuyos resultados no eran -

c"onfiabl'es o que no habían sido completadas, debido a que -­

las familias no pUdieron aportar 'información sobre algunos -

aspectos. 

Se pasó la información a cuadros elaborados de manera 

conveniente, los cuales' fueron diseñados con anterioridad. 

Se presentaron situaciones en que la información -que 

proporcionaban no era consistente, razón por la cual fueron 

eliminadas 14 papele.tas, reduciéndose el tamaño - de la mUeS--

tra a 105 familias, de tal manera que se aument6 el error má 

ximo admisible a ~ 587.59, equivalente al 8.427% del ingreso 

medio familiar obtenido en la muestra previa, en todo caso, 

el error siempre es menor que el-10% que se acostumbra usar. 



CAPITULO III 

ANALISIS DE LOS RESULTADOS DE LA ENCUESTA REALIZADA 

Como anteriormente se explicó, el objetivo principal 

de este trabajo es conocer los hábitos de consumo de los ha­

bitantes del Centro Urbano José Simeón Cru~as; dicho estudio 

se decidió hacerlo en base a una muestra atemporal o de sec­

ción transversal en la cual se propuso analizar los gastos -

tota2es en las diferentes partidas: alimentación, vivienda, 

vestuario y otros. 

Si en ,un principio se tuvo el impulso de hacer el es­

tudio en algunos rubros específicos de la alimentación, hubo 

que desistir de ello debido a que en los grupos familiares -

no llevan un control del destino de los gastos en los dife-­

rentes renglones alimenticios, pero si mostraron conocimien­

to de lo que globalmente gastaban en alimentación; de la mi~ 

ma manera se comprobó que en cuanto a vestuario existió des­

conocimiento de la- cantidad gastada en esta línea; sin embaE 

go ,por la :i_nsistencia que Se puso en obtener este dato, pr.2, 

porcionaron una estimación; la cual no pareció tan confiable, 

pero no hubo otra manera de obtenerla; valga esta aclaración 

para tomarlo en cuenta en los resultados, .posteriores •. 

Se había pensado no trabajar con'el gasto en vivienda­

porque las adjudicadas por el I.V.U. en una determinada zona, 

JO 
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tienen mensua2idades uniformes, 20 cual hace que en esa zona, 
" 

e2 gasto en vivienda no dependade2 ingreso, sin embargo" pa 

ra hacer una comprobación'se trabajó con este dato. 

Se pasa a presentar 2a información recabada por 2a en 

cuesta y a hacer e2 análisis de 20s 'datos obtenidos. 

Co~posici6n de la pob2ación 

La .población presenta'e2 siguiente panorama: La edad . 
I _ 

mediana '20 ... 63 
-

es de añOS., 20 que indica que e2 50% de 2a.,po- . 

blac-:i:ón es menor de: esa edad-y el.50% restante osci2a entre 

los 20 0 63 -y 80 años. 

Se comprobó qu'e los cuarti2es~Q2 y Q3 son respectiva-

mente 9 .. 3 y 33049 años, de lo que se deduce que existen 25%.' 

75% 
-

33,,49 de personas menores de 9,,3 años y menores de años. 

De 20s d,atos anteriores se puede conc2uir que 2a pob2ación'-

es joven", . -
Cuadro 2 

DISTRIBUCION DE LA POBLACION POR EDAD 

,- Edad f == NQ de f acumu2 adas (años) personas 

hasta L1- 58 58 
5 9 68 226 

20 24 60 286 
25 29 45 232 
20 24 68 299 
25 29 42 342 
30 34 36 377 
35 39 L¡.Z, 429 
40 4I!- 2.0 439 
45 }.¡.9 24 463 
56 5I !- 26 I 479 
55 59 3 482 
60 64 3 1 485 ! . 
65 69 4 489 
70 74 3 492 
75 ,y+ 1. 493 
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3a 

cé1.1.cu1.o de cuarti1. Q1.,'Md , Q3 

( n faa \ 
7; \ 

\ 

Q1. L. + ! • = / ~ 
2 f / e 

f 413 -' 58 
, 

( \ 

= 45 + 68 J 5 
\. .1 

= 9.3 años 

í !! faa '\. 

2 
\ 

r < 

Md L. + f \ . = 
\,. 

¡ 2 
2 f / e 

É -'\ 
¡ 

2l~6 • .2 2;21. ) 5 = 1.9.5 + t 
\ 68 I 

= 20.63 = años 

f " 369.75 36 \ 

Q3 = 29.5 + ( )5 
\ 36 ./ ," 

= 33.49 años 

En cuanto a l.a distribuci6n por sexo, predomina el. f,2, 

menino,ya que el. 56.59% son mujeres; teni~ndose un índice -

de masculinidad de 77 hombres por cada 1.00 mujeres; del cua­

dro de distribución de la población por edad y sexo (en ane­

xo) se obtuvo la pir~ide de pob1.aci6n que se presenta en el. 

Cuapro 2, en el cual. vemos que la población de o a 4 años 

que constituye la base de l.a pirámide y que generalmente es 

la mé1.s amp1.i~, en este caso aparece.menor que la pob1.ación -

de 5 a 9 años, lo cual inclina a creer que la propaganda de 

la p1.anificación familiar se ha intensificado en 1.0s ú1.timos 

'años y está produciendo sus efectos en a1.gunos estratos de -

l.a pob1.aci6n. 



Se encontraron -familias cuyos·tamru~os oscilan de 2 a 

9 miemb;t'0s, siendo la moda de 4 miembros y su media aritméti, 

ca de 4.7, aproximad~ente 5 miembros. 

El 80.95% de familias tienen de 3. a 6 miembros, lo --
-

que indica que el tamaño familiar nO es muy numeroso. 

Nivel Educativo 

En cuanto al nivel educativo de los habitantes se ob-

tuvieron los siguientes datos: el 35% de la pObla,ción ha ll2. 

gado a alcanzar estudios de nivel primario, el 26.58% se en-

cu.entra efectuando: o ha logrado_ cur~ar hasta nivel medio; el 

l3.95% ha hecho estudios superiores ~o Universitarios; se 

consideran como tales las carreras que se imparten en el In~ 

tituto Tecnológico Centroamericano, INCATEL, Escuela Nacio--

nal de Agricultura, Escu.ela de Servicio, Social, Profesores -­

de Educación Media. 'El. '9.1.1.% efectúan O han terminado sus e.2, 

tudios Universitarios. 

Distribución de los Ingresas 

Se encontró que la gran mayoría de los miembros que 

trabajan son empleados y-por lo tanto viven de su salario, 

pocos de ellos son dueños de tal1.er o negocios de pequeña --

-cuantíao 

El. 2-05'6 dé ellos declaran pero no pagan impuesto sqbre 

la renta, ,razón por la cual no se hizo deducción a los-sala-

rios. 

Se trabaja con las rentas monetarias nominales y no -
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.... . ' 

con .las real,es,'por'.1o tanto se estab.1ece el supuesto, de·los 
, 

precios~' constantes.-, 

Se trata de medir la conc'entraci6n del ingreso per-cá 

pita y se'espera.que'ia distrib~ci6n tenga un indice de con-.... " . 
, -

- centraci6n aproximadamente igua.1. a 'c~ro, ya que e2 Ins,ti tuto 
': .' <-

de Vivienda Urbana estab2ece un:pequeño interva20 dentro de2 
.:: .. . . ..' 

.' ,,~ 
( cual osci2an los in~resos familiares', para pode~ adjudicar,--

2es vivienda en' ,dichas. ,:olonias. 

S~ estableci6 una distribuci6n de :,c2ases y 'frecuen---
, . 

, , . ' 

,cias de salarios y número .de m~embros que los poseent luego 

s~ encontr6, el . pr~medio de ingreso,' anual en 'cad~ clase, h,a--: 
-

bi~ndose' obtenido el' ,cuadro 2 ,que a· continuaci6n s~ presenta 

Cuadro, 2 

INGRESO PERCAPITA ANUAL ----

, 
¡ Ingreso medio 

Sa2ario 
I NQ de 
! ! por c2ase ,porsonas 

,620 a menos de 2030 202 1 875.58 
2030' u 2450 208 2236'.00 

" , 

2450 11 2870 208 .1696.2.1 
1870 11 2290 72 2025.63 

f 2290 11 27.10 57 2480'.63 
27,20 " 3230- 25 2904'.00 
3230 ir 3550 10 3286.00 
3550 fI 3970, 7 3772'.43 
3970 11 4390 8 4166.1.3 
4390 11 4820 4 4800'.00 
4820 11 5810 2 5320.00 
5820 " 6810 2 6735.00 

Tota2 493 
! 
¡ ¡ , 

, Para obtener i el índice de concentración' se"'pro'cedió :-

tal. como se muestra en e2 Cuadro 3. " 
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CONCENTRACION DE INGRESO 
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Si es cierto que un indice de concentraci6n de - - ... --

0.24755' es bajo, si lo compar.amos con el 'indice de 'concentr.§!; 

ci6n del ingreso en El Salvador; podemos decir que no existe 

una equidistribuci6n del ingreso e~ dicha colonia, esto es -

debido en parte a que el deseo de superaci6n de las personas 

les ha impulsado al estudio y han logrado una posición econó 

mic~ 'mejor, o a que al adjudicar las viviendas no se, cumple 
. 

con el rango del ingreso establecido por el I.V.Ue 

En el cuadro 4, se presenta la distribución del ingr~ 

so total para diferentes niveles de ingreso percápita, ha---

biendo sido el menor de ~ 624.00 anuales y el mayor de - - -

@ 6.735.00. Se presenta adem~s el consumo total y el ahorro, 

por nivel de ingreso. 

El ,ingreso perc~pi ta anual para toda la población fue 

de (jj:. l.762.l8, con una desviación tipicade qt 860.36, compr.Q.Q 

b~nd~se que el 60.24% de la población tiene un ingreso menor 

que el medio, lo cual corrobora que hay un sesgo hacia la d~ 

recha, o sea hacia los ingresos m~s altos. 

Se observa pues; que el porcentaje mayor de población 

está comprendido en-los niveles más bajos de ingreso. 

L~ muestra piloto arrojó un ingreso percápita anual 

de q¡: 1356.48 con una d~sviacióntipica' de q~ 750.88, ~omo se 

puede ver hubo una diferencia de q~ 405.7 entre las dos me---

dia? muestrales, esto puede deberse a diversos factores, en-

tre los cuales puede mencionarse el reajuste general de sal-ª: 

rios que surtió efecto en enero de 1976. 
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En cuanto al gasto, se ve que el consumo percápita se 

incrementa a medida que crecen los ingresos; la misma situa-

ci6n se present6 en el'ahorro, ya que los datos dados en el 

cuadro 5 nos dicen que ~l ahorro se incrementa a medida que 

crece el ingreso, se obtiene como promedio un ahorro del ~-~ 

l5.44% del ingreso totalo Sin embargo, este último parece--

ría un poco sobre estimado, dado el interva.lo d,e salarios 

establecido por el I"V.U. el cual es de (¡t 4.200.00 a 

@ 12 0 000.00 anuales, sin embargo los límites reales de sala-

rios sop diferentes. 

El ahorro se estim6 restando del ingreso el gasto to-

tal" 

pero el gasto total se' computó sumando el gasto en los cua--

tro grandes rubros en que'se clasificó 

GT = e + c. + e t + e , a .V:LV ves o 

y el gasto en. vestuario 'no fue muy confiable. 

Vale hacerse la pregunta ¿c6mo varía el por.centaje 

del consumo total 'en cada nivel de ingreso? 

Para observar esto se elabor6~el cuadro 5 en el cual 

se ha establecido el porcentaje del ingreso que se destina 

al c0l1;sumo total y al gasto en alimentaci6n en cada uno de 

los.niveles, de este cuadro se extraen las siguientes concl~ 

sione/3: 

2) A mayor niv'e2' de ingreso percápita hay mayor consumo per-

cápitao 

/ 



Cuadro 4 

DISTRIBUCION DE INGRESOS) CONSUMO TOTAL 

Y CONSUMO EN ALIMENTACION POR NIVEL DE INGRESOS 

INGRESO N° DE C O N S U M O G POR C L A S E PERSONAS a 

y por Y Total , GT por Gasto G Gasto Total 
por clase % f % % a en alimento % 

,clase 1 clase Total 
I 

por clase 
~ 

975.78 156125.80 I 17.97 160 ' 32.45 1007.38 161180.44 103.90 471.47 75435.34 48.32 , 
)1 I 

1544,50 211595.96 i 24.36 : 137J 27.79 1369.68 187645.59 88.68 569.69 78046.98 36.88 
I 
I 

2050.24 223475.97 25.73 ~: 1091 22.11 1656.31 180537.45 80.79 655.06 71401. 07 31.95 

2605.20 130260 14.99 50. 10.14 2095.16 104798.02 80.45 777.85 . 38892.6 29.86 

3240.- 55080 6.34 17 3.45 2237.69 38040.81 69.06 853.59 14510.98 26.35 

4077.42 48929 5.63 12 2.43 2574.62 30895.40 63.14 721. 62 8659.4 17.7 

4800. 19200. 2.21 4 , 0.81 3875. 15500. 80.73 1500. 6000. 31.25 

5310. 10620. 1.22 2 0.41 3739.20 7478.40 70.42 1200. 2400. 22.6 
l' 

, 

6735. 13470. 1. 55 2 " 0.41 4240. 8480. 62.95 1260. 2520. 18.71 
, , 

TOTAL 868756.73 100. 493 100. 734556.11 297866.37 

ti' 
i" 



Cuadro 5 

'DISTRIBUCION DEL INGRESO, GASTO TOTAL Y AHORRO POR NIVEL DE INGRESOS 

I N G R E S O N° de C O N S U M O A H O Pe:rsQnas 

Clase 
y por Y Total % f % GT por Gasto 

% 
Ahprro 

Clase pI Clase Clase Total Medio 

624 a menos 1236 975.78 156125.80 17.97 160 32.45 1007.38 161180.44 21. 94 - 31.59 
de 

1236 1848 1544.50 211595.96 24.36 137 27.79 1369.68 187645.59 25.55 174.82 

1848 2460 2050.24 223475.97 25.73 109 22.11 1656.31 180537.45 24.58 393.93. 

2460 3072 2605.20 130260. 14.99 50 10.14 2095.16 104798.02 14.27 509.23, 

3072 3684 3240 55080.00 6.34, 17 ' 3.45 2237.69 38040.81 5.18 1002.30 

3684 4296 4077 .42 48929.00 5.63 12 2.43' 2574.62 30895.40 4.21 1502.8 

4296 4908 4800. 19200.00 2.21 4 0.81 3875. 15500.00 2.11 925.00 

4908 5520 5310 10620.00 1.22 2 0.41 3739.20 7478.40 1.02 1571.5 

6132 6744 6735 13470.00 1.55 2 0.41 4240. 8480. 1.14 2495. 

I 
l' TOTAL 868756.73 100 493 100 734556.11 100 

FUENTE~ Datos obtenidos d~rectamente por el autor. 

R R /0 

Ah. Total 
p. Clase 

- 5054.61 

23950.44 

42938.75 

25461.98 

17039.19 

18033.6 

3700.0 

3143. 

4990. 

134202.35 

% 

- 3.77 

17.84 

31.99 

i8.97 

12.69 

l3.44 

2.77 

2.35 

3.72 

100 

~ 
O 
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2) El porcentaje del ingreso, que se consume va disminuyendo 

a medida que crece el primero. 

) Las personas cuyo ingreso medio eS menor o igual que 

~ 975.73, tienen un gasto mayor que 10 que perciben. 

·4) El gasto medio en alimentación crece con el ingreso. 

5) El porcentaje del ingreso que se gasta en alimentación d~ 

crece a medida que aumenta el ingreso. 

6) En total, la población consume el 84.55% del ingreso y el 

15.45% restante lo'ahorra; el gasto en alimentación cons­

tituye el 41% del gasto total o 

Se puede asegurar que en el consumo familiar tiene 

gran incidencia el gasto en alimentación, aun cuando haya d~ 

ferencias substanciales de un nivel de ingresos a otro. 

El hecho que el gasto medio en alimentación crezca, 

puede deberse a diferentes motivos, según el nivel de ingre­

so; tales razones pueden ser: 

a) En los estratos bajos puede ser que se incrementen las -­

unidades alimenticias como resultado de un aumento en los 

ingresos, debido ~ que no se Satisfacen las necesidades 

mínimas requeridas de alimentación. 

b) En los estratos medios y altos, las necesidades de alime~ 

tación en cuanto a cantidad se satisfacen; por 10 tanto, 

el incremento en el degembolso se-debe al cambio de ali-­

mentas de menor calidad a otros más refin~dos y más caros. 

En Suecia se efectuó en el a~o 19)) un estudio sobre 

consumo de alimentos, se midi6 el tamaño de familia por uni-

r 
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dades de, consumo y se consideraron familias cuyo tamaño osc~ 

laban eptre 2.2 y 2.6 unidades, habiéndose obtenido los si--

guientes resultados:. 

CONSUMO DE ALIMENTOS EN DIFERENTES ESTRATOS 

SOCIALES - DATOS DEL PRESUPUESTO, 19)) 

Social Renta Media Gasto en Alimento 
Estrato 

Media por¡% por de 
familia familia ¡renta 

. 

I Trabaj adores de granjas y 
l704 862 forestales 1

50 
.. 

6 

Pequeños granjeros 1952 ) 8)) 42.7 

Trabajadores industriales y 
empleados de pequeña cate- 4079 l)82 )).9 
goria 

I 

¡Familias de clase media I 7725 l7)2 122.4 
; I 

! 
i 

! ! 

Fuente: Cuadro tomado. del libro "Análisis de la Demanda" de 
German Wold. 

Si se comparan estos datos con los obtenidos en el 

Centro Urbano Jos~ Sime6n Cañas, se· observan las siguientes 

semejanzas: 

l) Las familias de nivel de ingreso más bajo" gastan en ali--

mentaci6n aproximadamente la mitad de sus ingresos. 

2) Las familias que poseen los ingresos más altos gastan un 

porcentaje semejante en ambos casos. 
. ,r 

~~ablecimiento de las funciones Consumo Familiar, Consumo 

en Alimentaci6n: en Vivienda, en Vestuario, en Otros ' 

Existen muchos factores qU,e influyen en el consumO f.§: 

miliar ta~es como nivel de ingreso, precios, tamaño familiar, 

, .. e 
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Se establece la funci6n potencial 

b c: 
C, = a x y. 

"Características de la fUnci6n potencial 

" Sea la fUnci6n Y =. a 'xb . 

La forma que adquiere la curva está influida.por el 

valor .que tiene b 

Si .0 < b < l .. -+. f(x) '.es creciente y f' (x) es decreciente 

b = 1 ,-+ f(x) es' creciente y f' (x) . es constante 

' .. 

b > 1 -+ f (x) " es cr~ciente y f' (x) es 'creciente 

b:: O ~ f(X) es constante y. f' (x) 'es ce 

b <,O -+ f(x) . es decreciente y f' (x) < O 

,1 
I 

b>l 
\ 

. I 
¡ 

= O 

)i' 
X 

44 
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De tal manera que los valores de los difer~ntes pares 

°o~denados '(x, y) ,d~t,e:minarán' el,yalor de a'y'b"que hagan mí 
" . 

'nima las sumas de los cuadrados de los desví'os' de los datos 

respecto de esa función. 

b 
= a x le' aplicamos logaritmos ob-, 

tenemos 

lag 'y ~ lag a + b log'x 

transformándose e~la ecuación de una 'línea recta 'en la que 

lag a es - e1. interceptó con e1. ej e ' Y Y b es la pendiente,' de i'" 

ta1. manera que Se trabaja con las ecuaciones normales de la 

recta de regresión .. 

E l'og y' = 'n '1.og a + b ¿; log x 

Elog X,log Y = log a, Elog'x +,b E (lag xf 

Además de que se transforma en una línea recta se obtiene la 
- , 

ven~aja,que'a continuaci6n Se expone: 
, ' 

Si en: una: función Y = f(x) , én.lugar de .considerar c,2, 

mo variables los va16~es de X Y tomamos 'los logaritmos, de -
y 

esos, valores tenemos: 

lag Y',= lag f(X) 
~ ... " 

Haga~os ~ =' lag Y 

X + 'lO~ v ~' lag = x 

derivando J.a variabJ.e lag Y respecto a la variable log x te-

nemas 

d flO~ ;:j ....EJL. ", = 
d lag dv 

= ~ 
'~ . ...!:EL 

dy dx dv 

" \ .. 



d (1.og y) ....a.. d 
(1.0Vr =- -dy dx dv 

= log e 
y 

= l.og e 
y 

= l.og e 
y 

l.og e 
y 

• 

• 

...Qx.... • dy d(1.0V
) • dy dx "dv 

...EL 1.0v 
l.n 1.0 dv • 

dx dv 

dy 
dx 

1.0
V 

l.n 1.0 

--ª.Y-,X l.n 1.0 
dx 

pero por 2a l.ey de"invers~6n de l.a base de l.os logar~tmos 

46 

-2n 10 = l.o! e de donde al. sust~tu~r en l.a ~gua1.dad anter~or 
l.og e ~x 1 = • y dx l.og e 

= -1L --ª.Y- log e 
y dx l.og e 

x dy 
=y- dx 

= E1.ast~c~dad de f(x) 

de tal. manera -
que en l.a func~6n 

l.og y = l.og a + b l.og x 

d flOg y) O + b d (1.og x~ = (1.og x) d l.og x) d 

-1L • --ª.Y- - b = E1.ast~c~dad y dx-

• 
• • e2 va1.or del. parámetro es el va1.or de l.a e1.asticidad de 

la . función. 

En el. caso de tener tres· var~ab1.es como 

Xl. = f(X2, X
J

) 

X~ = a Xb 
1. 

Xc: 
2 
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se obtiene al aplicar logaritmos 

log Xl = log a + b lag Xl + C lag Xz 

que corresponden a la ecuaci6n de un plano en el espacio y 

las ecuaciones normales de regresi6n correspondientes son: 

r 10g Xl = n 10g a + b ¿ 10g X
2 

+ e ¿ 10g X
3 

¿ 10g Xl 10g X2 = 10g a ¿ log X
2 

+ b ¿ (log X2)2 + e ¿ 10g X
2 

10g X
3 

1:: log Xl log X3 = 10g a ¿ 10g X
3 

+ b L log X2 log X
3 

+ c"r (1og X
3

)2 

Como se trata de definir la función que hace mínima -

la suma de los cuadrados de los desvíos de las diferentes --

ternas observadas respecto de esa funci6n, que en este caso 

corresponde a un plano, debemos determinar los valores de -­

los parámetros con 10 cual estamos encontrando a la vez la -

elasticidad parcial de Xl respecto de Xz y de Xl respecto de 

X
3

; para ello resolvemos simultáneamente las tres ecuaciones 

normales que en este caso se hace aplicando determinantes. 

E10g Xl ¿ 10g X2 " ¿ lag X
3 

¿ lag Xl 10g X
2 

¿ (log X
2

)2 E lag X
2 

log X
3 

E lag Xl lag X3 
¿ lag X

2 
lag X

3 
E (lag X

3
)2 

lag a = 
n ¿ lag X

2 
¿ lag X

3 

E lag X2 
r (lag X

2
)2 ¿ lag X

2 
lag X

3 

E lag X
3 

E lag X
2 

lag X
3 

E (1og X
3

)2 

si al determinante del denominador se le representa por D se 

tiene 
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n E 10g Xl E10g X
3 

E 10g X
2 E 10g Xl 10g,X

2 E 10g X
2 

10g X
3 

I: 10g X
3 I: 10g Xl 10g X

3 
. I: (log X

3
)2 

b = 
D 

n I: 10g X
2 ¿ 10g Xl 

I: 10g X2 
1: (log X

2
)2 ¿log Xl 10g X

2 

. ¿ 10g X
3 E (log X2 10gX3) Elog Xl 10g X

3 
e = 

D 

Estab1.eéidos de esta manera 1.0s parámetros 'se tiene .la t'un--

o:i.ón determinada. 

PRIMERA ALTERNATIVA 

Estab1.eoimiento de 1.a Funoión 'consumo t'ami1.:i.ar 

. Sean 1.as variab1.es Xl. = consUmo f:ami1.<iar (gasto tota.l) 

X
2 

= tamaño de t'ami1.ia oonsiderada por e.l 

número de miembros que 1.a integran 

X
3 

= nive.l de ingreso 

'En el. anexo se adjuntan 1.0s oálcu1.os de .las dit'erentes.suma-

torias, de tal. manera que sustituyendo esos va1.ores en 1.a 

fórmu1.a se obtienen 1.0s va1.ores de 1.0s parámetros 

401..35644372' 67.658901.89 407.24383895 
259·.63765945 46.1.4069523 263,.36795902 

.1559.1.2689756 263 .• 36795902 1.583.17635172 
.log a = -----------------------------------------------

.l05 67.065890189 407024383895 

67,.65890189 46.14069523 263.36795902 

407.24383895 263.36795902 1583 • .17635.172 



= 1.1.39.37872606 
886.471.1.9704 

= 1..28529695 

De la misma manera sustituyendo en la f6rmula obtenemos b 

b = 14,2'.22268262 
886.47119704 

= 0.16461413 

c- = 22!i"- 64426222 
886.471.19704 

= 0.62'680544 

La funQi6n consumo familiar establecida es 

y nos arroja la siguiente informaci6n: 

1) O < e < 1. -+ a mayor ingreso se incrementa el consumo. 

2) Dado que l.a funci6n obtenida, se puede transformar a. 

y l.a propensi6n marginal parcial., a consumir respecto 

del. ingreso viene dada por: 

= 1.2.0887 x~·1.6~6 

la cual es decreciente; de donde se concluye que la pro--

pensión marginal a consumir es -decreciente. 

3) La e1.asticidad del consumo respecto del tamaño de fami1.ia: 

muestra que el porcentaje, de incremento en el 90nsumo es 

mucho menor que el porcentaje de incremento en el tamaño 

fami1.iar'que 1.0 ha originado, o sea "muestra la influen--

\ 



· ... ''''''!i!~;'''' .. _--'. 

50 

cia de l.as economías de esca1.a"· 1:1. 

Para comprobar si el. p1.ano de regresión obtenido es -

. significativo, pasaremos a efectuar l.a prueba de hipótesis, 

para ~o que necesitaremos, hacer antes el. siguiente cuadro -

de análisis de varianza. 

Fuente .8 S·¿ Valor 8 S gl S/gl 

Regresión S R E (X
1c 

- X
1

)2· 1. 709605057 2 Si 
R 

= 0.8548025285 
~~ 

¿ (Xl - X
lc

)2 Error SE 0.4200999431 102 Si = 0.0041186269 = E 

I Total S E (X - X )2 2.129705 104 S = 0.0204779327 
I yy 1 1 yy 
I 

= EX - la 2 (X-1.)2 
1L 

Coeficiente de determinación R1..23 = s 
yy 

= 

= 

= 

¿ (X1.c - X1.)2 

- )2 
E (Xl.. - Xl. 

1..709605057 
2 .. 1.29705 

0.8027426601. 

a2 

L 

.; 

• • El 80.27% de mejoramie~to se obtiene gracias al ajuste -

del p1ano de regresi6n 

Error t!pico o varianza ;2 = S~ = 0.0041.186269 

y Klein, Lawrence·. "Introducción a la Econometría", Edi to-­
rial Aguilar, p. 63. 
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Prueba de-Hipótesis 

I:!L 
o : Bl == B2 = 0,4- No_es significativo el. p1.ano de regresión 

- encontrado 

H - 1. Si es significativo el. plano de regresión encontrado. 

Sr ¡}t' r:c 1J 7/z v ?Cj7' c...t /2; n 
R' 

F ,J .. //r o = - vi o /':a-r.> --:;t, ¿( e f:-I rOf 
Sr 

E 

= ..2',. 85480252.85 
0.0041186269 

-y 

(/ 

pero,F = 207 cae en el. 

1 - __ o .- ~- _ ... o: = 5% 

o: = 1% 

-} 
x 

área de rechazo de H , por 1.0 tanto 
o 

se concluye, que el plano obtenido si es significa~ivo o sea 

que 1.as variables Xi, X2 , x
3 

son dependientes; 

El consumo total fami1.iar se dividió en los cuatro --. 
grandes rubros alimentación, vivienda, vestuario y otros. 

Considerando que 1.0s gastos, en cada uno de los renglones de-
.,.. 

~·w-.o; . 
penden del tamru~o familiar· en término de número de personas, 

y del nivel de ingreso se pasó a ,establecer estas ecuaciones 

en las que la nomenclatura a usar eS 

í 
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x = gasto en alimentaci6n a 

X =.gasto en vestuario v 

X = c gasto en vivienda 

X -- gasto en otros o 

X
2 = tamaño de familia 

. X
3 

= nivel de ingreso familiar 

Para lograr determinar las funciones antes menciona--

das se procedió de. la siguiente manera: 

1.) Se. clasificaron las familias por número de miembros 

2) Se encontr6 el consumo familiar y se clasificaron s~gún 

el nivel de consumo 

J) Se obtuvieron los gastos promedios en los diferentes ren-

glones clasificados, según nivel de consumo y tamaño fam~ 

liar (los resultados se adjuntan-en el anexo). 

Se procedi6 a sustituir los valores calculados 'en la 

fórmula , para obtener los parámetros , habi~ndose encontrado 

las ecuaciones dadas 

log Xa = 0.53856404 + 0.2J507763 log X2 + 0.71771353 log X3 

y2 a
8
23 = 0.8138336 

Efectuando la-prueba de hipótesis para comprobar si 

el plano anteriormente encontrado es significativo se tiene: 
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.S S Valor S S gl ~{ 

SR l,,580654542 2 Sr 
R = 0.7.903272-709 

SE 0.3530735583 l02 sr 
E = 0.00346l5055 

Syy l.933728l l04 S~y = 0.;Ol85935394 
1 , , 

2' , 

Rl.23 ~ 0.8l7430282 

Esto indica que el 8l% de las desviaciones las explica el --

. plano. Ho : B~ = B2 = O·' + n~ # existe regresi6n e11. la pobla--­
c~on 

Hl . Si existe . • # en la poblaci6n. . regres~on 

Sr 
0'.7903272709 F 

R = - = 
S' . 0.00346~5055 
E 

- 228.31.8941.3 

= 5% 
, 

Para un nivel. de significaci6n ce + F = 3.09 y -para 

ce = 1.% + F = 4'.82' ••• F = 228.31. se rechaza y se acepta que 

e1..pl8~O de regresi6n es significativo. 

l'og, Xo = - l098l78633-' 0.29529044 log X~ + l.4577600l log X
3 

2 = 0.85069l6 y,. o 

1.,og .Xc = 3.92026541. + 0.l7886575 log X2 -,0.33659009 log X
3 

y2 = 0.000 . c 

Xv- = - 2.l2l65929 +.- 0.02850462 log.XZ + 1..28653975 1.og X
3 

1'2 v = 0.002 

con sus correspondientes' coeficientes de determinaci6n. 

Según los valores de las elasticidades obtenidas se 

/ 

"' .. 
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tiene que: 

a) La e2asticidad parcia2 de2 consumo en a2imentos respecto 

_.de2 ingreso fami2iar es de 0.72772353 por 20 tanto menor 

que 2 

La ecuación: 

20g Xa = 0.53856404 + 0.23507763 20g X2 + 0.72772353 20g X3 

se puede transformar en 2a ecuación: 

La propensión margina2 a consumir en alimento viene dada 

por 
ax 

a = 2. 4803625 x~ .-23507763 X-0 •. 28228647 
3 . 

y obtenemos una función decreciente. 

b) La e2asticidad parcia2 de2 consumo en a2imentos respecto 

de2 tamaño fami2iar es pequeña 

€ = 0.235 Existe un-incremento en e2 gasto en a2imenta~-

ción proporciona2mente menor a2 % incrementado' 

en e2 tamaño fami2iar. 
- -

e) E2 coeficiente de determinación indica que e2 82.38% de --

2as desviaciones son exp2icadas por e2 p2ano de regresión 

encontrado. 

d) La elasticidad parcia2 de2 gasto en _otros con-respecto a2 

ingreso es de 2.;45776002 20 cua2 indica que 2a cantida.d -

de dinero dedicada al rubro otros~ cambia en forma sensi-

b2e a2 aumentar 20s ingresos. 

Dado que 2a función puede transformarse a 
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J.a propensi6n marginal al gasto en el rubro otros respec-

to -al ingreso, vendrá dada por 

a x 
o 

= 0.1.520195 x-o. 29529044 
2 

xo,.4577600J. 
3 

en la cuaJ. vemos que manteniendo constante X
2

, J.a propen-

si6n marginaJ. al gasto en otros, será creciente. 

:e) En cuanto a la eJ.asticidad parciaJ. del gasto en vivienda 

resuJ.ta una elasticidad negativa, 10 cual indica que tiea 

--de a gastar menos a medida crece eJ. ingreso, 1.0 que -es -

de esperar, ya que eJ. pago en vivienda -es igual para to--

das loas' familias, 10 cual indica que no influye ni el in-

greso, ni el tamaño familiar en e1.10, por esa raz6n es --

que el coeficiente de determinación es nulo. 

f) La e1.asticidad del. gasto en vestuario respecto al ingreso 

es de 1.2865. Como vemos su e1.asticidad es mayor que 1 1.0 

cual indica que la proporci6n en que aumenta el gasto en 

vestuqrio es mayor que loa proporci6n en que aumenta el ia 
greso. Según la ley formu1.'ada por Engel el vestuario, cae 

en loas bienes de J.ujo relativo. 11 

Se hace loa ac1.araci6n de que los'datos proporcionados 

por las fa.Dilia.s en eDto reng16n no oran dol todo confia-

bles. El coeficiente ,de determinaci6n da un valor nulo • 

.!I Castañeda, Jos~. "Le'cciones de Teoría Econ6mica", Edito-­
rial Agui1.ar, ,p. 165. 
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SEGUNDA ALTERNATIVA 

En esta alternativa se trabajó considerando el tamaño 

de familia en Unidades de consumo, para lo cual,. se tomó la 

tabla expuesta a continuación; y que fue deducida'de los cua 

dros 1 Y 3 de la Encu~sta ~e Ingresos y Gastos Famil~ares en' 

el área metropolitana de San Salvador, en El Sa1vador;' ésta 

fue efectuada en el año 1969. 

En el cuadro 1 aparece la población de las familias -

investigadas por edad y sexo; en el cuadro 3 aparece la po--

blación en unidades de consumo por edad y sexo; de estos dos 

cuadros se dedujo la tabla de ponderaciones del nivel de cOE 

sumo de las personas por edad y sexo.' 

TABLA DE UNIDADES DE CONSUMO POR EDAD Y SEXO 

E dad S E X O 
Masculino Femenino 

Hasta lt años 0 .• 42 0 .• 42 

5 a 9 11 0 .• 62 0 .• 61 

10 a 14 11 0 .• 86 0'e86 

25 a 19 11 2·.09 0·.75 

20 a 29 " 2·e O 0·.72 

30 a 39 11 0·.97 0·.70 

40 a 49 " 0·.94 0 .• 68 

50 a 59 iI 0 .• 87 0 .• 62 

60 a 69 It 0· .. 79 0·.57 

70 .... + " 0.69 0.50 

2) Se procedió a medir las unidades de consumo de cada fami-

lia, adjudicando a cada uno de sus miembros, 2as unidades 

.-:.- "o'. 



previo a la prueba de hipót~sis. 

Fuente 

Regresión 

Error 

Total. S 
! 
f 

s~ 
S yy 

S S 

SR = 1..959550851. 

SE = 0.309423309 

2.2689"641.6 = yy 

= 0.8636]23506 

I 
gJ. 

2 Sr 
R = 0.9797754255 

, 
1.02 S' = 0.0030334638 E 

1.04 's t = 0.021.81.69631. ¡ 
I IYY { - -

El. 86% de J.as-desviaciones son expJ.icadas por el. pJ.ano de 

. , 
_regres~on. 

Prueba de Hipótesis--'-

Hl_ : Si hay regresión 

H - se rechaza si F > 3.09 con ~ =-5% 
o-

F = 

• 
• • 

- ,­
SR 

S' 
E 

F > 4.82_ con ex: = -1.%-

= 322.99 -+ Rechazamos H· o 

Si existe ~egresión 

-58 

¡ 

En esta forma se observa que la elasticidad del. cansE 
- . 

mo én aJ.imentos resuJ.ta J.igeramente mayor _pero siempre se --

cumpJ.e con- l~s ieyes_ de EngeJ. .. < 

En una investig~ció~ real.izada por Hendrik S. Houth-:-

akkér en 1.957, tomando datos de estudio-s efectuados sobre --

presupuestos famiJ.iares para cierto número de pa1ses distin--
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tos obtuvo las siguientes funciones: 

alimento ,lag Xa = al + 0.224 lag X2 + 0.693 lag X3 

vivienda lag X c 

otros 

en este estudio se consideró 

X2' = tamaño de familia 

x] = consumo total familiar 

Si se compara estos resultados con c·los obtenidos en -

Zacamil se ~bserva que en el rubro que existe una marcada di 

,ferencia es en vestuario, lo cual comprueba la no confiabili 
.. 

dad de los datos proporcionados en el rubro vestuario. 

En el rubro vivienda se explica la diferencia por la 

uniformidad en el pago de vivienda len el Centro Urbano José 

Sinieón Cañas. 

En cuanto al ahorro, resultó que el l5.44?6% del 'in-­

greso total es ahorrado y se comprobó que ~l 62% de las fam! .. 

lias aspiran a salir de esas viviendas para habitar en casas 

unifamiliares, esa razón impulsa a las familias a ahorrar p~ 

ra completar la prima para adquirir su vivienda. Se puede d~ 

cir que para muchas familias estas-viviendas multifamiliares 

sirven como un trampolín para poder hacerse de 'una vivienda 

unifamiliar propia, ya que algunas f~lilias que están en ca-

pacidad de pagar casa de alquiler m~s caro, se avienen a la 

incomodidad de la estrechez de las viviendas de Zacamil y 
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20gran adquirir2as para poder pagar menor cuota y en esa ·fo~ 

ma 20gran ahorrar en menor tiempo para 2a prima de una·casa o 
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ro 2a propensi6n margina2 a consumir es decreciente. 

Considerando e2, consumo familiar dividido en los cuatro 

grandes renglones en que se ha fraccionado se tiene-

2) La elasticidad del consumo fami2iar en alimentos es de 

0~7177 midiendo el tamaño familiar por e2 número de pers~ 

nas que la integran;·en este caso se encontró que la ecu~ 

ci6n 'explica el 82.-385& d-e 2as desviaci-;nes • 

. Si se mide .la familia en unidades de consumo', la elastic!· 

dad es de 0.7823 y e2 89.09% dé las desviaciones son ex--

p2icad~s por 2a ecuaci6n obtenida. 

Al aumentar el consumo tota2 familiar, se aumenta el gas-

to en álimentac~6n; pero en una proporción menor a la pr~ 

porci6n en que el consumo familiar ha aumentado. La pro-~ 

, pEm~~d6n 'marginai· <Le.l co:t;lsumo" en· aliment~s es decreciente. 

Ocupando 2a ecuaci6n 

en 2a cual medimos e2 tamaño'fami2iar en ,unidades de con­

-spmo, se obtuvo una "iunci6n creciente y su propensi6n mar 

ginal a consumir a2 variar ,el ingreso que viene dada por 

d X ' 
_=-a_. '='2.7082 
d XJ 

".:" -

es decreciente al mantener X2 y variar X
J 

J) En e2 rubro vivienda se obtuvo elast"icidades respecto al , 

consumo tota2 familiar de 6~04, lo cua2 indicá que no hay 

incremento en e2 gasto en vivienda a2 aumentar e2 consumo 

tota2~" además se obtiene un coeficiente de determinación 



y2 = 0.00 lo que indica que no están relaoionadas las va-

riables ni respecto. al. gasto to.tal, ni respecto al tamaño 

familiar. 

4) En el rubro otros, se encontró que la elasticidad en este 

gasto respecto al consumo familiar es de l.4578:y l.399l 

en cada una de 2as a2ternativas con coeficientes de dete~ 

minación, que indican que el 85.06. de 2as desviaciones -

2as explica 2a ecuación obtenida, para la primera 'altern~ 

tiva; y el 90.75% de las desviaciones 2as explica 2a ecu~ 

ción obtenida en la segunda alternativa. 

Tomando la ecuación obtenida en la segunda alternativa t~ 

nemas : 

x = 0.0258 X-20.285 
o· 

eouación que corresponde a una función creciente respecto 

a X
3

• Su correspondiente propensión margina2 a consumir, 

-
a2 variar el ingreso y mantener constante e2 tamaño fami~ 

2iar es: 

ax 
o = 0.0222 X-0 • 285 

2 

función que es creciente resp'ecto a X
3 

5) Con relaci6n al reng16n vestuario, en ambas alternativas 

se encontró una elasticidad ingreso mayor que l pero en -

ambos' oasos, tambi~n, el coeficiente de determinación re-

sulta muy bajo; esto puede ser debido a que la informa---

ción que se nos dió en ese rubro no es muy confiab2e. 
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Podemos asegurar que en cuanto al consumo en alimentaci6n 

y el consumo en otros,' se cumple la ley de Engel, que 

afirma, que "Cuando la renta va aumentando, los gastos en 

ciertos bienes cambian en proporciones variables y las 

cantidades dedicadas a necesidades urgentes disminuyen 

mientras que los lujos y semi-lujos aumentan". 
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Tam. y GT Al iment. Vivienda Vestuario Otros Fre-
Fam. cuenco 

2 3600.- 3858.- 1200.- 633.6 650.- 1374.4 1 

2 4800.- 5199.- - 2400.- 600.- 1020.- 1179.- 1 

2 6300.- 4968.5 1877.5 648.- 590.- 1853.- 2 

2 10620.- -7478.4 2400.- -578.4' 1200.- 3300.- 1 
.-

2 13470.- 8480.- 2520.- 600.- 1200.- 4160.- 1 

3 2786.9 3008.- 1446.- 582.9 110.- 869.1 2 

3 3396.- 3730.9 1570.2. 59~.2 387.5 1178.- 2 

3 4860.- ,5338.1 l } 2000.- 594.8 736.67 2006.67 ·3 

3 . 5490.- 5058~4 '1980.- 608.4 430.- 2040.- 2 

3 6420 6140.28 2510.- 588.15 441.25 2600.88 4 

3 7650.- 5479 • ..:: 1904.- 570.- ·370.- 2635.- 2 

3 8370.-- 5522.42 2111.3 600.- 390.- 2421.12 2 

3 9630.- 5478.- 2118. - 588.- 600.- 2172.- 2 
j 

3 10800.- 8171:- -2920. - 696.- 500.- 4055.- 1 

4 3630.- 3717.7 1725.- 590.7 362.5 1039.5 2 

4 4640.- 5638.- 2592.- 571.6 372.67 2101. 73 3 
': 

4 5415.- 5017.95 1914.- 564.3 607.5' 1932.15 4 

4 6240.- 5612.99 2316075 . ',604.35 405.- 2401.1 4 

.4 7640.- 7105.8 2467.- 588.- 440.- 3610.8 3 

... 4 8340.- 6617 .53 3100.- 588.2 - 500.- 2429.33 3 

4 9450.- 5677.1 2196.- 600.- 480.- 2401.1 2 

-4 10440.- 7999.13 3659.33 _ -.593.8 860.- 2886.- 3 

4 12420.- 8976.8 3600.- 616.8 900.- 3860.- 1 
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Tam. y GT Aliment. Vivienda Fre-
Fam. Vestuario Otros cuenco 

4 '15600. 10163.4 _ 2935.4 558.- 2400.- 4240.- 1 

4 16325. 10589. 3024. lo 1200. 6364. 1 

4 17004. 10144. 2700. 612. 2000. 4832. 1 

4 19200. 15500. 6000. 600. 2400. 6500. 1 

5 3120. 2766. 1404 570. 360. 432. 1 

5 4620. 5429.04 2654.17 585.4 517 .5 1671. 97 6 

5 5940. 5940.9 2400. 578.4 582. 1930.5 1 

5 -6300. 5472. 1920. 600. 600. 2352. 1 

5 7350. 6586. 2960. 576. 515. 2535. 2 

5 9345. 7703.70 3055. 588.3 619.25 3441.'15 4 

5 10800. 10678. 4360. 624. 840. 4854. 1 

5 11400.- 8964. 4200. 600. 1180. 2984. 1 

5 21300. 10872.6 4428. 600.6 1866.67 3977.33 3 

5 14400. 14440. 3600. 600. 960. 9280. - 1 

6 5400. 6324. 3600. 600. 600. 1524. 1 

6 6600. 6900. 2640 600. 600. 3060. 1 

6 7230. 8192.9 4030. -588'.9 925. 2649. 2 

6 8400 6807. 3510. 618. 700. 1979. 2 

6 9600. 7940. 2256. 624. 1500. 3560. 1 

6 10650. 9548.95 4410. 610.2 1031. 75 3497. 4 

6 11400. 6340. 3000~ 617.1 375. 2347.9 2 

6 12000. 12000. 3600. 590.4 1109.6 6700. 1 

6 15600. 11740. 3000. 600. 900. 7240. 1 

7 4560. 6417.15 2700. 608.4 600. 2508-.75 1 

7 6300. 6954. 3360. 606. 390. 2598.75 2 



Tam. y GT " Aliment,. Fam. 

7 8712 .. 6379. 2808. 

7 11760: 10482.4 '4800. 

7 13200. 12176. 3600. 

8 7440. 5230. 2352. 

8 8160. ' 6842.4 2920. 

8 13020. 9261.4 3600. 

8 18576. 10859., 3888. 

9 6600. 8413. 4200. 

9 9540. 8581. 4000. 

9 10440. 5218. 2400. 

9 12324. 10159.04 4000. , 

Vivienda Vestuario 

588. 60'0. 

590.4 1500. 

576. 820. 

720. 850. 

540. 650. 

605.4 1500. 

615. 2000. 

660. 2400. 

, 540'. 1280. 

616. 1200. 

552. 1240. 

Otros 

2383. 

3592.' 

,7180.0 

1308. 

2732.4 

3556. 

4356. 

1153. 

2761. 

1596. 

4367.04 

Fre-
cuenco 

1 

L 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 
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DISTRIBUCION DE F~iILIAS POR NIVEL' DE CONSill10 TOTAL y TAMAÑO DE FAMILIA 

X3 Xl Xl Xl Xl X2 

GT Alimentac. Vivienda Vestuario Otros Unidad F 
Consumo 

3189.2 1200. ' 612. 565. 1412.2 1.535 2 

5513.11 2300. ' 600.6 680. 1993 • .11 1.847 3 

7478.4 2400. 578."4 1200. 3300. 1.68 1 

8480. 2520. 600. 1200. 4160. 1. 75 1 

2823.6 1401. ' . 603.6 112.5 106.5 2.59 2 

3633. 1497.1 588.6 358.6 1188.55 2.533 4' 

4699.79 2025.69 590.7 357.25 ' 1726.15 2.619 8 

5505.18 2315.22 575.87 607.78 2006.31 2.578 9 

6503.25 2408.13 - 614.51 534.29 2945.66 2.551 7 

7316.1 3081.5 568.35 511. 25 3089. 2.668 4 
, . 

8573.9 3260. 656.4 700. 3957.5 2.565 2 
9965.4 4800. 605.4 1200. 3360. 2.84 1 

10161.41 '2818.47 592. 1666.67 5024.33 2ó733 3 

15500. 6000. 600. 2400. 6500,. 2.91 1 

2766. 1404. . 570. 360., 432 . 3.83 1 

3809.9 1428. 597.9 375 .. 1409. 3.61 2 

4056 •. 1920. : 600. 240. 1296. 3.33 1 

5562.23 2562.3 578.16 478.4 1943.31 3.493 10 

6675.4 2710. 630. 550. 2185.4 3.705 2 

8572. 4516. 588. 480. 2928. 3.57 1 

9716.9 4500. - 576.9 1800. 2840. 3.255 2 

10151.47 4261. 33 410.8 946.61 5132.67 3.573 3 

11180. 3480. 516. 720. 6044. 3.7 1 



X3 Xl Xl~ , Xl Xl X2 

GT Alimentac. Vivienda Vestuario' Otros Unidad F 
Consumo 

"1'2.005.4 4284; 629.4 2400.' 4692. 3.89 1 

14440. 3600. 600 • . , 960. 9280. 3.46 1 
, ' 

5281.1 2010. 595.2 781.5 1889. 4.135 2 

6531.25 2921. 594. 612.5 2403.15 4.713 4 

7648.1 3239. . 619.95 790. 2999.75 4.513 '4 

8651. 5 3850. 591. 882.5 3328. 4.11 2 
. 

, 9530.6 4850. 603.6c 1283.5 2193.5 '4.545 2 

10484.1 4200. 604.2 1190 •. 4489.9 4.4 2 

11740. 3000. 3000. ' 900. 4840. 4;5 1 

12088. 3600. " 583.2 964.8 6940. 4.7 2 

4620. 2400. 612. 480. 1128. 5.53 1 

5812. 2400. 616. 1200. 1596. 5.57 1 

6269.58 2700. 616.2 650 •. 2303.38 5.355 2 

7492. . 4320. 612 . 700. 1860. 5.11 1 

9288. 4320. 600. 300. 4068. 5.54 1 

10859. 3888. 615. 2000. 4356. 5.3 1 

5230. 2352. 120. 850. 1308. 6.79 1 

6842.4 2920. 540. 650. 2732.4 6.16 1 

8491. 4100. 600. 1840. 1951. 6.43 2 

9261.4 3600. 605.4 1500. 3556. 6.64 1 

10159.04 4000. 552. 1240. 4367.04 6.77 1 
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MIEMBROS QUE COMPONEN EL.GRUPO FAMILIAR y SUS DATOS PERSONALES 

¡ ........................... " .................... " ••.. , ........... ····"" .. ···• .. · .. ··_·r .... · .. ····· .... ········ .. _ .... ·"·""··T·· .. · ... . , ................... ~ ......... ,., ......... , ...... " ........ , .. ¡._._ ................... , ...... _ ....................... __ ... ", .................... -...................... _ ........................................................ -... ·······,i,,················ __ ························•· ........ , ..... , .............................•.......... R .................... _ .............................. _ ••••• ····,······ .. ········-··· .. ·········':'i 

1 I 1 N G R E S O S I NIVEL EDUCACIONAL \ 
Parentesco 

.................. "¡ .. ", ............ , ..... ,, ......... - ..... ~ .......... "" ••••• 

, 
.¡ ....................................... _ ............................ , ............... . 
¡ 

.¡ ... 
! 

Naciona 
lidad 

Edad I Sexo ¡-'_ .... .. · .. _ ...... _··--· .. -1·_ .... · .. ···_ .... · .. · .. · ...... 1··' .. · .... , .... · .... ·_ ....... "'1" ...... _ .... " .................. ["-_ .................. _ .......... ··¡····· .. ··· .......... ·· .. · ...... · .. ·r ...... · .... · .. ·· .... ··· .. ····· .. · .. ·· .. ·1 .. ······ .. · ...... ·· .. ·· .... ·· .. ·· .. · .. ¡ .. ····· .. ·········· .......... ··· ...... T .... ····"··········_ .. ·_ .. · .. ·'····I 
. "¡vT '0' 's ' 'P" 'S ·u· I . ¡ A 1 ¡ ... _en- ¡ uJ.n- i ema- ¡ D' . ¡ - rJ.ma i 1\6 d' UD. nOi n1ver, Of" i 
¡ nua i ¡ > i i 1ar10 i • - i ~'Le 1a i '~ i • - i 1C10 ¡ 
¡ ¡ sual i cenal nal ¡ j r18 ¡ Un1V. : sJ.tar. i \ 



** CÁLCULOS PRRA CO'Ef!'lCIEHTE DE DETEiH1H1RCUHI ** 

. .' 

VARIA~L~~ ,liT H. rZA!)~S 

Xl IGUAL.A ' GASTO TOTAL 

Xl IGUAL A Y 

** YALOR DE LAS SUftATDRIAB ** 
-'-'-'~-"'~ •• '--~""-:"'"---'-~'-'~ •• ~';.. ~._ ••• ~ <Ot.'"' -~ -~~- ..... -. 

H!3 / 

L O G (X 1 ) " . . '.'.' '. ' . . . . , . . . . 
. ,. 

L O ~ .. 5_~.~} : . .: __ ., .'_ .. :.,:._c..:. ' : ..•. ',.,: ' . 

lOG ()t3) . .-.· ..... , , .....•. 

-. . 
CUADRl100 DEL LOe (X 1;' .... 

C.t1!30 I!ft.~.º-.,J~.;J~.,.hg,~ >: ~.2.¡' . ',: ......... . 

e u Át'1iUd>O ott. lO'fa (X a }. . . . 

LOG (Xl) POR LOG (X2). '" 

, ........ -... ~""" 

. . 

DETERMINANTE DEL DENOMtNADOR IGUÁL R 

plt~tR OEtl~~lKAMTE ~EL NUMERADOR, .. 113~.37S72E.eS 

VRLOR CAL~ULADO.DEL LOG A 

; .... . . 
. . . .. _~. ~-.' -_.-"-

SEGUNDO DETER~INAHTE DEL ~u~tRAb~R., 
. .. 

If A.t.,.o.!L.G. ~!--.CtJ. ~ ~.~.t! .. DE B e.l~46.1413 

TER e E R 1) E TER f11IHHH E t) E L l'ilJ M E R: t'H) O. R. . . 

~~~'lbR'ci~lCUL~~'O" DE 'C 

. .- .'~ 'r 



, .... , ~ ,,;... ~ . 

" .. ~ .... ,Y"~,,í~lHil' ti r'APÍ'itÑi:l"FA'MIl.:i:'lúi'" ,.' ,o, 
,,- .':,.. •• , .... ,~.~, •• ,~~~ ..->.- ........ ,. ~, .. ,., '~ .... :.~ ::~:--":,":'" .. ~ ..... , ... ' .. _-.-:--". ,'-~-" ••• _~, .• , ••• ,._.-....... ---::--~. :-'--_. ,;' .::--'~ 

· ~* VAU¡'R DE L~S '.~úl;¡.ll~fORIAS'-· ';¡.ii<" , 
F~' '.--"""":--'~': ":"' "-'~""::-- '''''-'';''::''~'''::'--:--''~~''-':'''-'~;¡'''''' .,' ~" ',~----"~-""'---"'" .. " ............... " ... 

:" tHJ"'E'R"á 't)e:tr&-SfE.'RVft(nQf{~·S, ~'" :". ;:,' ':,"l:ét;, ::. ' .. ,'. '. ' . 
> • •• ' ,,' ',':, .,,' ',,' ",'. 

" :... 

LOG·t.:,}~ ,1. ), , ,'; :. :;,' : _"~ :~'" :~>:.~. '_--·i'a'iL .. ¿;3~~·,a..,,~·~ 
, 

I n'" (' <t.? ) '. " '. "'" 
'"" t(,# I.:f, • te ~ ~ ~"..., ......... '.. • .. :i It ., ~ 

~:'-:""":.-- ~._-~ ... '-" :".~ .... ~ ... " ...... ~ .......... '.'''':'-:',::,,"t":.:. 
- .'. , -~'. ¡ : UJll (-~a?:.:: ,':; ... ,~;\~~, .;,' .. '; .. . . . 

,. , 'C,UA'¡}'RAOO"- C>~L Lri~ ('xi',,, '" '. . -,' .. ~ .. 

-; ,,;: ~ 

",'.'<', :4tH . 3S;t&4~4:2, . , 
~ ~. 

'.,' 

'-'-""'13131 ,aS25:~T22 
• ,. ~ "." • ':;' .. _,... ~. _ • LO" _ .... 

CUAO{úH)(i DEL'LOG<if:ff'. ':'-.' '~'~'46' :J48G9523" 
< ,"-" .-~ ~'~.~,:' ":''" •• _.~ ~~"~~~.'~,~~ ~~ •• ':'-- :-'~: > '~~,.:;;~~ •• :< ... '" -~: ... ~ -"-" ..... ':.-~.~_., ,,-- -.-.-;-:..: ....... ~:-.~.-.~ ...... ;" ~.~ --' .. ,. .. ,.:00- -~ ..... -. ..... " •• ~ • _ ~ .. ,,_. - -, ,'~ ,~, •• ~ ... ,. , ••• ,. •••• , • "",iN':-~ 

· CU:Ati Rrt-Q13 6ft, 41l,r.;/(~i;'. ;"".; . 1:5~i) ~. 3·~isá::i4·1J 

','<1J~';(;~1; ~OR "L,~:f'~'{~~'L.;"·:.·" "':,,·~·,'~·::.·:ie~'~~(~,~~'t~ti.'" 
.. ;_,,, .. ~:.Q.§~.5:.:r~l,,}:.J?º.~ __ J: 9~,,~i: .. ~:~,:~,'; .. ,.~.~ '. " . -". 11 a~f. 'f~'.~:~~ .. ~.~!, .... ~ .. :_" ..... : .. ;_,: .... " ........ , 
;.'. -tiUG,c ~ ~¿ ) :>FdR~' :LtltF i:¡{>lL' : •• ' '"~e ,.,,: ':~. :~"' :'f¡7ÜI~á't:Se 

¡, t;.e:TE'Ht'I'MAMi~: .. t)EL 6i,'~·~:r4,i·M'~t;'~~ 'ÜÚ}~L ~""" --", ;'«46·¡:f.6·r9jf9·§~-5 ... 
- " _.'. • >.' -- • - • ~~, • 
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. , ~ , , .. '. .. -'- -.-. 
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, ., 
" .~':~ .. ""'~_.,-~-., 

· ." ..... -' , - ",~" ", 
t -". _ .. ~ .",", • ~ .... .'. • _ . -r, .:... ..' •• 1 

¡ -, t'R í Í'I'ER, DE'tS Rtit'lM'i!'Htttt : tU! 1. ,t4áK·E·~1i~ll~:, '; 
, ~ .. ,:.- ,:" .. '," . : , .•.• ~ ~ • ':. -~: ... ' •• ;.: ~';'<:'."" 

'~:r ~:..'O'~ . .., •. ,:.~ ,~-- ..,... '~"""""'-~''''--~'''~,-~' 

, - ,,_ ",.,_. 1).,.--:,: 
'r-'-: ... .,..,.·.','. ,":.:._, ... ",., ...... , .. _ .... "',""" " ...... _. 

" ' 

", "::,,'. 
, . -~ : 

.} .... 
- ". ,~. "~'.' . ;. ':: .. 

, . 

·'··\l~iJfif. (ú~ki;·uLAij·n:,':OÉi-;:t~;:~i :.:,',;.':< :'.~ :':,; ' •• :;,;~-:";'::','" .~:~;:~,' ;:,;;.·~·:i~&:"S'a' 
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• ,., H ...... _.:.- __ .' : ...... ,;_ , ...... ... ->.. ....... ..,-,' 



/ 
, r···· 

.. 
\ 

M .' •• ___ ....... : .", ,,' ~ ~. • .... 

i . 

:' -
" , 

Xl .UitlAL ~ YESnJAfnO 
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.. - '--
LOG (!~l).! .. " ... "" .... ". 295,5169:3514 

.. 
I..Q,G, .\.X 2 t ... !,',' .. ', ~ .. '. ' •• ','. ".,,! ,' . .o,'. ., ." -"C'" • §í' . .' .. ~.~?!f:j.!8 ~ .... 

LOG (·)f3)., •....••.. ; ..... 

~. . '" . ,. 

'" .. ~U~f>~IHHL~.~!'" f,..Q,l; .. ~.~?).,. , ........... _... ,~§. '.J.4.a~.~~.2~_, 

, , , 
ln,S9133S46 

•• > ~ ~ •• - .--. 

~ETER~rHANrE DEL DE~OMIMAOOR IGUAL R 

_.~._ ~ __ • __ ,_., •. __ .~ _ ~.~ ..•• ". '. __ .~ ' ___ :.'" ~ '0' __ ._ •• _ "'_~"r _'" 

. , 

VALOR CAlJ;ULAIfO EtEL ;~'-1~ J •.... <"." -2,121¡;592~ 

-" - . , - .~. _. . '. . . . . 

SEG~NDD DETERMINANTE DEL NUMERADOR, . 

• - b 
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IGUAL A ~ lRtiflH·Ó·,FA'MiL!A'k .~: 
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_, ....... _._ •••. ,,~ ....... _. 'O.' _~ "._,_ •• _:'" _--:- .: .... _ ••• _ ... _" ........... , . .....-:"' .. ,_~_ ••• ..-. _. "'_ ..... "-_. __ ...... __ ... _ ....... __ .• ,,~ -...-.-_ .. ___ #_~ 

-: • • ~"".~ • ,._ ." " L .~. .: 

lni$ ~~:3 ): .• : " : ... ,':, .; ~.';-: ,:": ~ ·4fjí.-3~1t4jj~::a 
•. 'k.",.,_. ,. ','" .,.. .. '" 

oO- '-:':liie :'4~f2,f6i'~' ",' ". ;.:. 

éUADRA'DO DE'L LOG ·(:X·2)··~--~ ~ . ..~ .. ~ -4t ~ 1496<95'2"3 
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; . . . . .~, : ~. :, . ':'. , 

l' tti~tt.~blj 'ÓÉ'l' tJ3S (''K'3} .~.> .• ': ·t~3~ .. '3S1,~~;!4~' '. ". :.'. 
;. .-;;:. 

. . ~ :. :~:, '.;'- . :~:.- " 

lQr; (0.1.) .P:OF.: L_Q~_ ·~.~2? ... , 
.... . ... - . 

. _.: .... __ .~ 2?B.. isé22>~¿~ _ .. _. 

;' . ;:. ·;·tº·¿~j l;. t?. > f .. ~~>:'~~.:~:~:_ ;%~·~~-~:··~··;~~;·:~~.~·:::::.~r:: '-,~-:;~~} ~"r;/-~.~~.(?I~~~~.: .. _<-~.~~: .". _. ' .. -" .-:~,~~: 
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~ETER1'! HBurrE t'EL .. D.E.~º,M HtA~0I:<. P~U¡;l.. ¡:¡"4g'S .i.f?¡Hj,~a:f 

~ALOR OALCULADD OEL LOG A 
... :- ...... • "'! ¡....~ .. . .. . 

.. -- ..... ~ .~- - .... ~ ..... . ... ,"",,' .' 
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•• CALCUlOS PARA COEFICIENTE DE DETER"INACtON *. 
'. 

VfiRI ABL~9 QT.IL !.ZAvAS .. o" ',"'0' __ 

. _. . 
ÁL r f1 E N T ¡:¡ e ION 

. , 

" , ~~~, t G.U AL, R i I'HHHt o F ¡':¡ lB L ! ~ R" , 
..... "':~_ ~ ~.< ~.". :_~.- .. , .~ _.. .:--__ •• ~' •• _ •• __ • ______ .... _.~.. ..._ ....... ,_,_, o' •• _ •• _. 

.' ,. 

, ,.,o.*.!' o.XJH:-,ºB ()E LAS SUJ.¡ATOíi:I ~s'~ *. , 
".~ _, .•• ~. _ .•. _ ..... : .. ".~. __ ~ .. ~_'~~"_'" 1..". _~. __ •.. _ ... __ •• ,;' ...... ~, .... ~ .. ~_ ........... ,_ ..... _ ... ~ ............ ~_ ..... __ 

." , . lS:J 

LOG 0(1) ................. . 

L 1) G (X 2 ). . . . . . . . . . . . . . .'. . ". ,.~ i . ~ sé 3 8 139: . 0--. _~_ . ': ~ ... , .... ':_"~_ '",_'~ ... ___ ....... ~ __ .... ____ ~ ... "'r~~ ....... __ .:' .. __ . __ ._. ~..,. ........ __ ..... ~. ~._ 

U1H', (}f.~;t •.••. v •• ', , ••••••• 

, 
": 12 :3 ~ .74 i 45 75'1 ' 

. ~y,~~.R.f!.~.~ .. ~E~. LOG (X2). ... . 46: i4th:'9523 o 
t' ">r" .~.-:_._ •• :_ ~~~. r_--,·_' ... ___ ... _.~ .......... _ .... , __ •• : .. ~~.~.": .. - ... ~~. ,,", ___ •• '._"' ___ '_' ~ __ -,~.~. _'.' ,._,.,. _,~ _,~~_ • 

. . . . . - ~ ._. ~ . -- .-" 

UJG· (Xl;' POR lOG (X:2). ... 

, ' , 

LOG ~Mi, ·po. Lot·eX;) .. ;. 
- ~ " , _.....~ 

D~TERftIHAN~E DEL Di~b~t~~6oi't~Ü~l'A 

PRHH~R ~É;nt1Ht:l~~jrtE DEf.. i<1'~J1H!~R~~!<,; .. ~ .' 

\ff.llOR r.:ALCUU~DO e/El 'LiJG A ....... , .. 
• ., <'';- ~,~" 

- ~'''.'_ ".~_ ~o~ ,_ ..... 

. ' 

i'~" ifAl,OR f.AU;~H·fí~O.l?E El ___ · ... ·,: '.:.:.' .... ,: .... , .. ', ff.235fJ1763 
0._ ..' _ __ 

;~. .! 

... 

TERCER DETER"!~ANTt Ó~L "U~ER~DOR .. , 

..." . 
~"~"~.:¡ ... ~ .......... c ... ~ 

. ..-__ ......... . 



.* CAlCULOS PRRA COEFICJeN~E DE DETERnINAtloH ** 

VARI~BLES uttLlZADAS 

Kl lCti~l A &~STD TOTAL 

** YAL~R DE LAS SUMATORIA$ 

UJG (Xl} .... , .... ', ...... , 
~~' .... ~., .-.,.- .. - . .,.-......... -" ... -, -~ ...... ~~ ...... ~ ..... - ~_ .. - ..... _-. __ .. 
¡ 

L04 o\~) .. , " ........... , ;j4 : aZ9¡tfiLVHi 

laG é ~3 ;.. " ... , , ... , ..... 

CUAbR~~GDEL .LOG (X2) ... , 

D!TERftIHANTf ~El DENO~lN~~6R IGURL A 

PRlftEP DETERMINRNTE DEL MURERADOR ... 

,'.~' ... 

SEGUNDO DETERftIHANTE DEL NUMERADOR:. 
.' ~ ~ - ... 

S.1~~7~S~fI 

YAlO. caLCUkADO DE e 
.... 

-



¡ 
~ ' . 

• * C~LCUL9B PRR. &OE~ICIENTE DE DETiRMINAtl9H .* 
¡. 

. ... 

. :~.2. ICVJt.l. A·_ IJ.HIO~~S:§ ... P.~ .. J:;JUq~UJ'l~L_" .... _ ....... _ ... -. ... . 

. . 
,"_' ~ *: _ 'f ALq R. I)~ .J.,A S .. s.~.~ .. I1JJ¡J5JJ~ji .. _._ * * ... __ , ..... 

.. 
Lf.H.oa) ................ . ~~5.8G4a918a 

. '"" . 

. .. . . 
. 54.82S2S28B 

_ ..... ~v , __ ._ ._ •• _~, _,. _ .. ____ ... __ ~.~ ,. ,_._ •• __ ~_ ._ ~ .... 

. . .. - ,;'.' . 

CUADRADO DEL LOG ~Kl) .. _. 
. 'v.' .• _ 

CUADRADD DEL LDG (X2'.... 38.85583397 
~". -,- -:_ • - _._ o •• ~ • ..... : •• ~,.-..~_-:-"'"_-_ ~., •• _ •• • ~ .... __ , ___ .......... w _~'"_ ... _. ._, _.~~~_. __ __ o •• _ 

CHAJ'JRf,lQÓ ~!tt~ lOG ('X:jJ ~ . . . l$t~ . 1'l14tSS~ 

UJ¡¡ 0(1 " POR U1G O~2 ) '155 63fHf3'S49 ; . .. 
. . 

"_ .. l.Q.G ... ~:?U L p..O~ . t.(HL.S.~;1}_.: ' .. :....! •• __ ••• _ ... P.32 '. ~.?~~J.~~_9_ 

" ~. . . . -. . . 
DETERMINANTE DEL DENO"INADOR IGUAL A 

. ......,.~ ....... -'-. :--; . i ...... ~-.:i: ... t ... ·-····-...--" _._.-.~~ ._~ - -

!.~~"._. 
. . . . ~'.".-' _. - - . ....." . .,...... 

SEGUNDO DETERMINANTE DEL NUftERADOR .. 
'. 

VA~O~ CALCULADO DE B .............. . 
- . •• •• _ .... _. •• ._ v" . .• ~ • • ___ •• " _ • 

TERCER DE~ER"IHANTt DEL MUMERADOk ... 

" 
. " ", .~ "'-'" - .. 

tH'ü.CUlt%ttJj . o 'ir , t .. 
.. II ... ~ ... ,....... .,.. .. .. ~ .. ... .. ... 

g .,. 



*- CALCUlOS PARR _COEFICIENTE ~E DeTERMIHACIOK •• 

_VARIABLES UTILrZ~DAS 

~t 1 .rGUAL A OTROS .' 

Xl r G.l!ff l A yN.IJi.f(DES .J'JE CnNSUi1D 

X3 tGU~L A GASTt1 t'Or~L " 

NU~ERO DE OBSER'RCIONES ... 

[.;]1; (Xl). ... , ...........• 355.99772193 

L 1) G (}{:2). , . ',! : : '.': _:: • , • '.' _' __ _ 54.13:2828286 

U1S·O{3} .... , ..... , ..... . 

Ci.HHHHHHl DEL LOG < Xl) , ... 1212.1347&13414- _ 

LOG <:0 > POR LOG 

1362 _ i42497~4 

- .. 
DETER"INANTE DEL ~ENO"INADOR IGUA~ A :J38.163291;;75 

• ~ ~ ~ t •• • 

VALOR.CALCULADO DEL LOG A 

SEGUN~O PETERMIHANTE DEL NUMERADOR .. . -

VALOR CALCULADO DE_! -B.28512571 

TERCER DETERfHl'HH'HE vEL tWMERAiHJR .. _ 741.75412522 

YAlbR CALCULADO DE e 
25 



** CALClJUJS·PARA Cf}EFIGIENTE DE DETEfHHNf.iCPHl >}.>!, 

. -.. !/ VARIRBLES UTILIZADAS 

Xl IGUAL A VIYIEI'WA 
., 

l~ :2 IGUAL ·A UNIDADES DE GOHSlJMO 
. , 

X3 IGUAL A GASTO TOTAL 

HUMERO DE OeSERVAtItrHES." lB5 

LOG (Xl ¡ ...... , ....... '. 

U}!; (:<2)., .... , ....... ~ .. 

LOG(X3:< .... · ........... . 4138.75411886 

CIJADRRDO DEL LOG (Xl) .. 818.41189444 

CUAI)RAIHi DEL LOG (X2) . 36 .. 8.55833137 

CIJ¡:W'RtlDO DE L lOG CX3;t . 1532 171418S¡; 

\LOG on ) POR LOG (X:2) ~ 152. :f74S332S· 

lOG . (X 1 ) POR LOe (X3) .'. 1113.e43568'.i\4 

loe (X2 ) POR LOG (X3;r . 219. 1"H;5gS99 

DETERftINANrE DEL DENDMINADDR [GUAL A 53 1:1 .lG329~14 

PRIMER DETERMINANTE DEL NUMERADOR ... 1416.745788€.6 

VALOR CALCI:H:.Af)!] DEL t.Ofl·' A 2.€,72281ge 

SEGUNDO DETERMINANTE DEL NUMERADOR .. 21.37349198 

VALOR 'CALCUL~DO DE B 8,94931492 

TERCEr? DE-TERMINANTE DEL NUMERADOR ... 11.64151534 

VALOR CALCULR~O DE ·C 

= 


