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INTRODUCCION

Cada afio la Universidad de El Salvador, realiza un examen de admision de
conocimientos generales, para determinar qué aspirantes ingresaran a Universidad,
dicho examen consta de 4 areas basicas las cuales son: Matematicas, lenguaje, sociales
y ciencias (fisica, quimica y biologia), para que un aspirante pueda ingresar en esta
primera prueba debe obtener una nota mayor o igual a 50 puntos, en caso de tener una
nota entre 30 y 49 pasa a la prueba de conocimientos especificos y si se obtiene menos
de 30 queda fuera del proceso de ingreso.

Los resultados que se obtienen en el examen de admision son bajos, para ingresar en
2020 solo el 19.04 % de los aspirantes examinados aprobd la evaluacion. Durante el
proceso de nuevo ingreso la Unica informacion que se genera es muy general, que, Si
bien sirven para tener una idea de los resultados, no permiten contar con informacién
gue sirva de retroalimentacion para analizar en qué fallaron los aspirantes y en qué
acertaron.

La informacion que se genera actualmente corresponde Unicamente al porcentaje
aprobados, reprobados, cuantos hicieron la prueba, las notas que obtuvo cada aspirante,
entre otra informacion general. Ademas, dicha informacion se genera en una diversidad
de formatos, dentro de esta variedad que la UES manipula se encuentran: Excel, PDF,
etc.

Esta variedad de formatos da como resultado, un arduo trabajo para poder generar
informacion que sea Util para apoyar a analizar las causas del porqué se tienen
resultados tan bajos en el examen de admision de la UES y ademas conocer las
fortalezas y debilidades que tienen los estudiantes. Adicionalmente, en la actualidad se
realiza por parte de la UES, un curso de refuerzo en linea para los aspirantes a ingresar
a la Universidad, sin embargo, no provee ninguna retroalimentacion ni a los aspirantes,
ni a las instituciones acerca de dénde fallaron y en qué temas tienen que reforzar, para
de esa forma poder prepararse de una mejor forma para el examen de admision.

En correspondencia con lo planteado anteriormente, en el presente documento se
expone como solucion propuesta el desarrollo de un Sistema Informatico que permita
crear y distribuir exdmenes de prueba y procesar la informacion de fuentes externas a
través de un formato estandar propuesto por el equipo de trabajo, para generar
informacion util que sirva de apoyo a la UES, para poder coordinar esfuerzos con las
organizaciones correspondientes y mejorar la calidad educativa de los bachilleres.



OBJETIVOS

Objetivo general

Desarrollar un Sistema de analisis para estudiantes de educacion media y aspirantes a

nuevo ingreso de la Universidad de El Salvador.

Objetivos especificos

ok

Construir un componente administrable que permita crear y distribuir examenes
de prueba para evaluar el conocimiento que poseen los estudiantes de educacion
media.

Disefiar un formato de archivo para estandarizar la informacién de las fuentes
externas a ser procesadas por el proceso de migracion.

Estandarizar el proceso de analisis de los resultados del examen de admision de
nuevo ingreso de los estudiantes.

Crear un algoritmo para el proceso de andlisis de las evaluaciones de prueba.
Construir un componente georreferenciado que permita capturar y procesar datos
y a su vez pueda presentar informacién en capas tematicas sobre el rendimiento
académico estudiantil.

Crear un componente de reporteria que permita la generacion de reportes en base
a los datos analizados (exdmenes de admision y evaluaciones de prueba).



1. CAPITULO I:
ESTUDIO PRELIMINAR



1.1. Antecedentes

El proceso de examen de nuevo ingreso a la Universidad de El Salvador inicia desde el
momento en que el aspirante compra su ticket y se registra en el portal web de la
Universidad. En este registro se solicitan datos como el instituto del que se gradu6 o va
a graduarse, el tipo de bachillerato, su departamento y municipio de procedencia y
también se le solicita realizar un examen de aptitudes, en el cual, al haberse realizado,
presenta sugerencias de carreras que puede tomar el aspirante evaluado. En este punto
el estudiante tiene a disposicion en un aula virtual, material proporcionado por la
Universidad para ayudar al estudiante para prepararse para el examen de admision, este
material se libera semanalmente.

El tiempo de preparacion disponible que tienen los estudiantes para el examen de
admision es de alrededor de 20 semanas, a lo largo de este tiempo el alumno puede
realizar los examenes de autoevaluacién que estan disponibles en el aula virtual,
después de las 20 semanas de preparacion el estudiante se somete al examen de
admision. Para todas aquellas personas que han realizado y aprobado con éxito la
prueba del examen de admision, proceden a realizar los trdmites para la inscripcion
dentro de la Universidad, como exadmenes médicos, asignacion de cuota, entre otros.

Para los que no aprobaron el examen en primera ni en segunda ronda, existe una opcién
dentro de cada facultad, que es el proceso de reconsideracion, en este proceso cada
facultad tiene su propio proceso para tomar en cuenta a aquellos estudiantes que a pesar
de no haber aprobado el curso quieren continuar sus estudios dentro de la Universidad.
Cabe destacar que, tanto en segunda ronda como en el proceso de reconsideracion, el
ingreso de los estudiantes en las carreras que desean depende de los cupos disponibles
en cada una de ellas, para mejor compresion en la figura 2.1 se diagrama el proceso.

El ingreso a la Universidad no solo se da por medio del proceso del examen de admisiéon
y el proceso de reconsideracion, actualmente se tienen estos tipos ingresos:

e Ingreso General: Dirigido a todas las personas interesadas en participar del
Proceso de Ingreso tanto en la Modalidad Presencial o Distancia/En Linea. Para
carreras de grado académico.

e Ingreso por calificacién socioeconémica del lugar de procedencia: Dirigido a todas
las personas provenientes del tercio inferior de municipios calificados en extrema
pobreza con Bajo indice de Desarrollo Humano (IDH), (Exonerados de examen).

e Ingreso empleados e hijos de empleados: Dirigido a Empleados e Hijos de
Empleados de la Universidad de El Salvador (Exonerados de examen).

e Ingreso por excelencia académicas: Dirigido a aspirantes que obtienen un
rendimiento igual o mayor a 9.0 en la PRUEBA AVANZO. Y que hayan obtenido
su titulo de bachiller como maximo dos afios anteriores a su aplicacion de ingreso
(Exonerados de examen).



Diagrama BPMN del proceso para realizar el examen de

admision

Proceso para realizar la prueba de conocimientos generales

Unidad de Ingreso Universitario

Datos completados
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del estudiante
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linea UES e G aptitudes ingresar revision

Figura 1: Diagrama BPMN (Business Process Model and Notation) para el proceso de realizacion de prueba de conocimientos generales




El Ministerio de Educacion utiliza una prueba que se ha aplicado desde 1998 para
determinar los conocimientos generales de los estudiantes bachilleres de forma anual,
que empezO llamandose Prueba de Aprendizaje y Aptitudes para Egresados de
Educacion Media (PAES), y en el afio 2020 se cambio al actual nombre: PRUEBA
AVANZO, dicha prueba tiene la importancia que el Ministerio de Educacion le asigna en
la nota final de los estudiantes.

La Prueba AVANZO se utiliza para evaluar a los alumnos que van a graduarse de
bachillerato en los temas que el Ministerio de Educacion cree que son relevantes para la
poblacidén en general, conocimientos basicos y suficientes para desempefiarse en varias
areas incluyendo la educacion superior. Sin embargo, los temas que esta prueba incluye,
no son necesariamente los que la Universidad requiere que sean evaluados para
asegurar una continuidad efectiva de la educacion. Las autoridades de la Universidad de
El Salvador han tenido que modificar constantemente el contenido que se imparte en
muchas de las materias para lograr cubrir temas en los cuales presentan deficiencias los
estudiantes, limitando asi el alcance real que podria tenerse en la carrera.

La Prueba AVANZO tiene como finalidad evaluar los objetivos que los estudiantes han
alcanzado en el proceso educativo de la educacién media, asi como evaluar y comprobar
de forma general los conocimientos y destrezas que los estudiantes de bachillerato han
desarrollado en las cuatro asignaturas basicas (Matemética, Estudios Sociales, Lenguaje
y Literatura y Ciencias Naturales).

Sin embargo, La Prueba AVANZO, no mide de forma detallada las areas de
conocimientos de cada uno de los estudiantes que se someten a la prueba y Gnicamente
se toma en cuenta el promedio entre las cuatro asignaturas basicas y esta no mide las
debilidades y fortalezas especificas que poseen cada uno de ellos.

En El Salvador existen factores relacionados con el rendimiento académico que influyen
en los estudiantes como por ejemplo el desempefio de las instituciones educativas en la
ensefanza de los diferentes sectores (publico y privado); Las condiciones de cada uno
de los estudiantes en el pais es muy diferente, no todos los estudiantes tienen acceso al
mismo contenido para optar por una mejor educacion y asi poder desarrollar las
habilidades y destrezas necesarias para tener una formacion equitativa, ya que en el
sector privado anualmente se hace una revision del programa y se acopla a las
necesidades de los estudiantes agregando contenido para que tengan un buen
aprendizaje y una formacion basica completa. La importancia de cada programa de
estudios es que todos tengan una misma formacion basica que permita tener una mejor
calidad educativa y equitativa en ambos sectores.

Los indicadores que un alumno tiene para saber si posee los conocimientos minimos
para las areas de conocimiento basicas son:



e Las notas que el alumno va adquiriendo en la instituciéon en donde estudia.

e Los examenes que proveen algunas Universidades para prepararse para la
PRUEBA AVANZO.

e La PRUEBA AVANZO en si misma.

Entre las Universidades que ofrecen a lo largo del afio, cursos de preparacion para la
realizacion de la PRUEBA AVANZO, se encuentran las siguientes:

e Universidad Francisco Gavidia
e Universidad Tecnoldgica
e Universidad Catélica de El Salvador

Tomando como referencia el portal del Ministerio de  Educacion
(https://www.mined.gob.sv/evaluacion-de-los-aprendizajes), para el area de matematica,
el material online prepara al estudiante en los siguientes temas:

PROGRAMA ACTUAL DE PRIMERO DE BACHILLERATO BLOGQUES

Unidad 1: Utilicerncs las razones trigonomeétricas. Trigonometria

Unidad 2: Recopilemos, organicemos y presentemacs la informacidn. Estadistica

Unidad 3: Organicemos y tabulemos variables discretas y continuas. Estadistica

Unidad 4: Grafiquemes relacicnes y funciones. Relaciones y funciones

Unidad 5: Utilicemos medidas de tendencia central. Estadistica

Unidad &: Trabajemos con medidas de posicién. Estadistica

Unidad 7: Resclvamos desigualdades. Algebra

Unidad 8: Interpretemos la variabilidad de nuestro entorne. Estadistica

Unidad 9: Utilicemos las funciones algebraicas. Algebra
I L. .G, .S._—————————YY

Figura 2: Programa educativo del Ministerio de Educacion


https://www.mined.gob.sv/evaluacion-de-los-aprendizajes/

La siguiente tabla compara los temas mas recurrentes que aparecen en los examenes
de admision, y los evaluados por la PRUEBA AVANZO:

Areas evaluadas por la PRUEBA
AVANZO, area de conocimiento de
matematica

Areas evaluadas por el examen de
admision, UES, conocimiento de
matematica

Trigonometria
e Razones trigopnométricas
e Ley de senoy coseno

Funciones
e Planteamiento de funciones
matematicas

Probabilidad y Estadistica
e Permutaciones
e Combinaciones
¢ Medidas de tendencia central

Sucesiones
e Aritméticas
e Geométricas

Trigonometria
e Razones trigopnométricas
e Ley de senoy coseno

Algebra
e Casos de factoreo
e Productos y cocientes notables

Ecuaciones
e Ecuaciones para figuras conocidas
(circulo, elipse, hipérbola)
e Resolucién de ecuaciones lineales
e Resolucién de ecuaciones
cuadraticas

Desigualdades

e Desigualdades lineales

e Desigualdades cuadraticas
Logaritmos

Tabla 1: Tabla de comparacion de areas de conocimiento entre la educacion media y la Universidad.

De acuerdo al Ministerio de Educacion los contenidos para el &rea de matematicas para
primer y segundo afio de bachillerato se muestra a continuacion:

Contenido primer afio de bachillerato,
area de matematica

Contenido segundo afio de
bachillerato, area de matematica

e Razones trigopnométricas

e Estadistica descriptiva e
inferencial

e Poblacion y muestra

e Variable cuantitativa y cualitativa

e Dominio, recorrido y gréafica

e Media, medianay moda

e Cuartiles, deciles, percentiles

e Teécnicas de conteo

¢ Numero factorial

e Permutaciones y combinaciones
e Diagrama de arbol

e Variables aleatorias

e Distribucién binomial

e Teorema del seno y del coseno
¢ Distancia entre dos puntos




e Intervalos y desigualdades e Area de triangulos
e Medidas de dispersion e Punto de division de un segmento
e Baricentro

e Desviacion media e Pendiente de una recta

e Varianza e Paralelismo y perpendicularidad

e Coeficiente de variacion e Secciones conicas

e Funciones algebraicas, e Funciones y ecuaciones
polinomiales, racionales, raiz trigonométricas
cuadrada

e Proporcionalidad directa e inversa

Tabla 2: Tabla de comparacion de areas de conocimiento en educacion media

Hay que destacar que en el contenido estudiado en bachillerato para el area de
matematicas se encuentran temas que son evaluados por la Universidad de El Salvador,
entre los mas importantes:

e Funciones algebraicas, polinomiales, raiz cuadrada
e Dominio, recorrido y gréfica

e Intervalos y desigualdades

e Razones trigonométricas

e Funciones y ecuaciones trigopnométricas

Como se puede observar en la tabla, existe una discrepancia entre los temas evaluados
por el examen PRUEBA AVANZO vs lo evaluado por el examen de admisién de la
Universidad de El Salvador (el contenido a evaluar de la PRUEBA AVANZO prioriza
estadistica y sucesiones, mientras el examen de admision prioriza todo lo relacionado a
algebra, funciones y ecuaciones).
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1.2. Alcances

El proceso de analisis sera desarrollado con la capacidad de estudiar las areas
basicas de bachillerato en las evaluaciones de prueba y examenes de admision;
el plan piloto y pruebas se haran con base a los conocimientos de Matemaética,
evaluados en la Facultad de Ingenieria y Arquitectura.

Se desarrollara una plataforma administrable para crear evaluaciones de prueba
que permitan evaluar los conocimientos de los estudiantes de ultimo afio de
bachillerato.

Se creara un proceso de migracion para obtener los datos de los resultados del
examen de admision para ser analizados, el cual tomara de base la informacién
de fuentes externas.

Se desarrollard un componente georreferenciado que sera alimentado con los
resultados obtenidos del andlisis para localizar de manera geografica a las
instituciones en cuestion, segun un filtro determinado (departamento, municipio o
institucion).

Se crearda un componente de reporteria con la capacidad de generacion de
reportes en base a los datos analizados (examenes de admision y evaluaciones
de prueba) ya sea para las autoridades respectivas y/o los estudiantes de
educacion media.

1.3. Limitaciones

El andlisis para el examen de admision dependera en gran medida de los datos
gue pueda proporcionar la Universidad de El Salvador, por ejemplo: informacién
de preguntas y respuestas del examen de admision en un area de conocimiento
determinado para cada uno de los alumnos, también informacion del alumno
como, género e institucion de procedencia, etc.

El analisis para el examen de admisién solo se realiza para examenes de opcion
multiple con una respuesta correcta (formato del examen de admision de la
Universidad de El Salvador).

El andlisis para las evaluaciones de prueba dependerd en gran medida de la
participacion que tengan las instituciones de educacion con la plataforma
administrable para crear evaluaciones, ya que de eso dependeran los datos que
puedan proporcionar los estudiantes de educacion media a la hora de realizar
dichas evaluaciones.

Tanto el analisis de examenes de admision y de evaluaciones de prueba se
realizan Unicamente para un area de conocimientos a la vez.

Los resultados presentados tanto en la reporteria como por el componente
georreferenciado para el andlisis del examen de admisibn en un area de
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conocimiento determinado, dependeran en gran manera de los datos que
proporcione la Universidad de El Salvador y las instituciones de educacion media,
como lo explicado en los puntos anteriores.

Todo el proyecto esté sujeto a elementos como la Ley de Acceso a la informacion
para la Universidad de El Salvador y otros aspectos legales que a medida se
avance se puedan contemplar.
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1.4. Importancia

La Universidad de El Salvador presenta tendencias de bajo rendimiento en los examenes
de admision que se realizan todos los afios; dada esta problematica el Decanato de la
Facultad de Ingenieria y Arquitectura ha tenido la idea de crear un sistema informético
para poder conocer las areas de conocimiento en las cuales el resultado de dicho
examen es reprobado por la mayoria de aspirantes anualmente. La idea consiste ademas
en realizar pruebas de conocimientos a nivel nacional en las instituciones que imparten
educacion media y asi tener datos concretos que permitan tener una visualizacion de
estos en capas tematicas y brinden informacion detallada sobre el desempefio de dichas
instituciones.

La Universidad de El Salvador cuenta con un registro histérico de las personas que han
realizado el examen de admision en esta Universidad, sin embargo no poseen una
herramienta que les permita realizar un andlisis mas profundo para analizar la
problemética de reprobacion de la prueba de conocimientos, por lo tanto la Universidad
cada afio que los estudiantes aspiran a iniciar sus estudios superiores desconoce
completamente las debilidades o fortalezas que posee cada uno de ellos y no pueden
preparar un material con mas énfasis en aquellas areas de conocimiento y teméticas de
dichas areas, de las cuales los estudiantes no se encuentran preparados y por ende nace
la idea de realizar evaluaciones de conocimientos de prueba, para realizar un diagnostico
previo en las instituciones y asi poder conocer de antemano las debilidades y fortalezas
gue posean los estudiantes logrando asi la capacidad de preparar de mejor manera a los
estudiantes que aspiran a entrar a la Universidad afio con afio y apoyar el desarrollo de
las habilidades y destrezas de cada uno de los estudiantes en el pais.

Ademas, con este proyecto se podré identificar cudles son las areas de conocimientos y
en qué partes de El Salvador se puede mejorar la calidad de la educacion, la informacion
que va a generar este sistema informatico sera de mucha importancia para realizar los
analisis pertinentes que ayuden a detectar dichas debilidades y fortalezas en el pais, asi
como también le brindara a los docentes una herramienta capaz elaborar evaluaciones
de diagndstico y de visualizar los resultados que consigan los estudiantes de educacion
media al realizar dichas evaluaciones, para que posteriormente puedan ser analizadas
de forma especifica; este proyecto ayudara a la Universidad de El Salvador a poder
reforzar dichos conocimientos previamente para el momento en gue los estudiantes se
sometan al examen de admision.

Asi también, teniendo como base informacion veridica procedente de datos reales, se
podria cooperar a mediano/largo plazo con el Ministerio de Educaciéon (MINED) para
establecer métricas, planes de estudios, etc. Que no sean discordantes entre si.
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1.5. Justificacion

En El Salvador, anualmente se estima que se graduan de las diferentes modalidades de
bachillerato, un aproximado de 80,000 estudiantes. La Universidad de El Salvador, que
es la Unica Universidad publica, recibe a por lo menos el 20% de esa poblacion,
encaminado a continuar dentro de la misma sus estudios universitarios. La manera que
tiene la Universidad de El Salvador para determinar si un bachiller se encuentra apto
para empezar sus estudios universitarios, es por medio de la realizacion de la prueba
general de conocimientos y la prueba especifica de conocimientos. La prueba general la
toman todos los que se registran para realizarlo, la prueba de conocimientos especificos
la realizan aquellas personas que no lograron alcanzar la nota para pasar el examen de
conocimientos generales (5.0), pero que se encuentran en el intervalo de notas validas
para poder realizarlo (de 3 a 4.9).

Existen altas tasas de reprobacion de los examenes de admision, podemos tomar de
referencia la informacién generada en el afio 2019, en el cual Unicamente el 19.04% de
los aspirantes aprobd, es decir que un 80.96% reprob6 la prueba, esto ocurre
principalmente por una brecha de conocimiento bastante amplia entre la educacion
media y lo que requiere como minimo la educacion superior para poder educar a los
bachilleres en cualquiera de las carreras respectivas, evidencia de tal brecha son las
tasas de reprobacion afio con afio. Como lo comentado por ambos jefes de facultad,
tanto la facultad como la Universidad no cuentan con herramientas o metodologias que
les permita determinar las fortalezas y deficiencias de los alumnos en las diferentes areas
de las materias basicas (Matematicas, Ciencias Naturales, Ciencias Sociales, Lenguaje).

Los jefes de la facultad, conscientes sobre las deficiencias que los bachilleres presentan,
saben que las deficiencias de los alumnos deben ser detectadas mucho antes que el
estudiante se enfrentase al examen de admision, momento que ya es demasiado tarde
para poder afrontar esas deficiencias, pero debido a que no cuentan con una herramienta
gue les permita medir de alguna manera las deficiencias mucho antes que el alumno
realice el examen, les imposibilita tomar acciones.

Es importante destacar que aun cuando la Universidad de El Salvador, como la Unica
Universidad publica, donde muchos de sus estudiantes provienen de distintos
departamentos, tampoco cuentan con herramienta que les permita localizar
geograficamente donde se concentran dichos alumnos con sus deficiencias.
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La Universidad de El Salvador actualmente, a nivel de analisis de los resultados del
examen de admision, cuentan con reportes donde se listan los alumnos que han
realizado el examen, con su respectivo puntaje global y el puntaje obtenido en cada una
de las areas de conocimiento basicas (matematica, ciencias, sociales, lenguaje) mas no
cuenta con otras herramientas que permita hacer un analisis sobre los resultados de las
pruebas de examen de admision, que les permita estudiar a profundidad los temas en
cada una de las areas de conocimiento basicas que se les dificulta a los alumnos.

Para la elaboracién de los examenes de admision, para el area de conocimientos de
matematica, a traveés de la Unidad de Ciencias Basicas (UCB), encargada de disefar las
preguntas y literales de respuesta para cada una de las preguntas de su respectiva area
en el examen de admisién, se conoce que cada uno de los literales tienen una razon de
ser, uno de ellos es la respuesta correcta, mientras los restantes son respuestas a las
gue se puede llegar haciendo una mala aplicacién o mala asociacién de conceptos o
procedimientos. Pero esto solo queda plasmado en la respuesta, no se lleva un control
como tal de lo que cada respuesta representa y no puede realizarse un analisis pertinente
de las mismas. Siendo un punto importante a tomar en cuenta.

Sin embargo, a pesar del bajo rendimiento que se obtiene en las pruebas, la Universidad
no cuenta con sistema que genere informacion que ayude a las autoridades a analizar a
profundidad este fendmeno de bajas tasas de aprobacién mucho menos un componente
georreferenciado que pueda dar ventajas como:

e Mejor interpretacion de la informacion.

e Informacion correspondida a la realidad.

e Facilidad de explicacion a usuarios no expertos.
e Entre muchas otras.

Considerando todo lo anteriormente mencionado, el Decanato de la Facultad de
Ingenieria y Arquitectura de la Universidad de El Salvador como parte de su compromiso
social, requiere un Sistema Informético de andlisis de los niveles de conocimiento que
los aspirantes a nuevo ingreso de la Universidad de El Salvador poseen, esto comprende
un componente administrable que permita crear y distribuir evaluaciones de prueba, un
proceso de migracién de examenes de admision, los procesos de analisis para dichas
evaluaciones y examenes, la generacion de reporteria para las autoridades
correspondientes y los estudiantes y un componente georreferenciado, para que puedan
utilizarlo para generar informacion que ayude a identificar las areas de conocimiento en
la cual los estudiantes presentan deficiencias, a través de andlisis proveer de
retroalimentacion a las instituciones publicas y colegios privados en las areas de
conocimiento en la que sus estudiantes resultaron deficientes logrando asi mejorar la
educacion media de El Salvador.
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Figura 3: Resultados de ingreso del 2020, 2019 y 2018
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1.6. Formulacion del problema

1.6.1. Diagndstico

Para el diagnostico de la situacion actual, los problemas que conlleva, y sus posibles
causas, se ha ocupado un diagrama causa y efecto que permite apreciar de manera
visual las posibles razones, enfocandose en las siguientes areas:

Instituciones de educacion media
Bachilleres aspirantes a la UES
Herramientas tecnolégicas UES

Instituciones de educacién media:

Discordancia entre lo evaluado por la Universidad de El Salvador en su examen
de admision vs lo que evalla la educacion media en la PRUEBA AVANZO.
Disparidad de la calidad de enseflanza entre las distintas instituciones de
educacion media del pais.

Bachilleres aspirantes a la UES:

Falta de compromiso de los aspirantes para el estudio exhaustivo del contenido
habilitado online para el examen de admision.

Dificultades de los estudiantes ante temas no vistos en su educacion media.
Falta de seguimiento del estudiante ante los temas que se le dificultan en las
distintas areas de conocimiento.

Herramientas tecnoldgicas disponibles por la UES:

Falta de herramientas que les permita, anticipadamente al examen de admision,
conocer las fortalezas y debilidades de los alumnos en distintas areas de
conocimiento.

Falta de herramientas para analizar datos referentes a resultados de los
examenes de admisién que les permita conocer las fortalezas y debilidades en las
distintas areas de conocimiento.

Falta de herramientas que les permita localizar geograficamente a los alumnos
con dichas fortalezas y debilidades.

Dada esta informacion, puede determinarse que este conjunto de causas conlleva al

efecto:

‘Una gran parte de los estudiantes de bachillerato, aspirantes a entrar a la UES
reprueban el examen de admision como también presentan deficiencias en sus inicios
de la carrera debido a debilidades en distintas areas de conocimiento”.
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1.6.2. Diagrama Causa - Efecto

Discordancia entre lo evaluado por
la Universidad de El Salvador en
su examen de admision vs los
conocimientos  adquiridos  en
educacion media

Disparidad de la calidad de ensefianza
entre las distintas instituciones de
educacion media del pais.

Bachilleres aspirantes ala UES I

Falta de compromiso de los aspirantes
para el estudio exhaustivo del contenido
habilitado online para el examen de
admision

Dificultades de los estudiantes
ante temas no vistos en su

educacion media Falta de seguimiento del

estudiante ante los temas que se
le dificultan en las distintas dreas
de conocimiento.

Falta de herramientas que les

) permita localizar geograficamente
Falta de herramientas para generar reportes gue a loz  alumnos  con  dichas
sirvan de apoyo para analizar datos referentes a fortalezas y debilidades
resultados de los exa de admision que les :
permita conocer las fortalezas y debilidades en las
distintas dreas de conocimiento

Falta de herramientas que les permita,
anficipadamente al examen de admision,
conocer las fortalezas y debilidades de los
alumnos en distintas areas de conocimiento

Herramientas tecnoldgicas
disponibles por la UES

Figura 4: Diagrama causa efecto

"Existe una brecha entre los
conocimientos adguiridos por los
aspirantes de educacion media y los
conocimientos minimos requeridos
para ingresar a la universidad, por lo
que los aspirantes reprueban el
examen de admision y aun los que
logran aprobarlo presentan
deficiencias en los inicios de su
educacion superior.”




1.6.3. Definicion del problema

¢En qué medida el desarrollo de un sistema de analisis de conocimiento para
estudiantes de educacion media y aspirantes a nuevo ingreso de la Universidad
de El Salvador ayudard a analizar los niveles de conocimiento e identificar las
deficiencias que los aspirantes a nuevo ingreso de la Universidad de El Salvador
poseen y que generan tan malos resultados en las dos fases de los examenes
de admision de la Universidad?
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1.7. Planificacion de los recursos

Planificacion de actividades a desarrollar

Actividad Inicio
Anteproyecto 16-07-20
Entrega de anteproyecto 16-07-20
Defensa de anteproyecto 23-07-20
Sprint 1 -Gestion de Examenes de Prueba 29-07-20
Andlisis 29-07-20
Disefio 26-08-20
Construccion 08-10-20
Pruebas 30-11-20
Documentacion 08-12-20
Sprint Review 11-12-20
Entregar Producto 12-12-20
Sprint Retrospective 16-12-20
Sprint Planning Meeting 18-12-20
Sprint 2 - Proceso de migracion Examen de Admision 02-11-20
Analisis 04-01-21
Disefio 05-02-21
Construccion 06-03-21
Pruebas 13-04-21
Documentacion 25-04-21
Sprint Review 29-04-21
Entregar Producto 01-05-21
Sprint Retrospective 02-05-21
Sprint Planning Meeting 02-11-20
Primera defensa de Trabajo de Graduacion 05-05-21
Sprint 3 - Andlisis de resultados de Examen de admi...  25-01-21
Analisis 06-05-21
Disefio 15-05-21
Construccion 29-05-21
Pruebas 17-06-21
Documentacion 25-01-21
Sprint Review 27-01-211
Entregar Producto 28-06-21
Sprint Retrospective 29-06-21
Sprint Planning Meeting 30-06-21
Sprint 4 - Herramienta de Visualizacion Geogréfica ...
Analisis 01-07-21
Disefio 10-07-21
Construccion 23-07-21
Pruebas 14-08-21
Documentacion 21-08-21
Sprint Review 25-08-21
Entregar Producto 26-08-21
Sprint Retrospective 27-08-21
Sprint Planning Meeting 28-08-21
Correcciones finales 29-08-21
Segunda Defensa de trabajo de graduacion 29-09-21
Plan de Implementacion 08-04-21
Manual de usuario 01-10-21
Manual de instalacion 01-10-21
Manual Técnico 01-10-21
Plan de Implementacion 01-10-21
Defensas Trabajo de Graduacion 09-11-21
Defensa publica de trabajo de graduacion 09-11-21

Final
23-07-20
16-07-20
23-07-20
18-12-20
25-08-20
07-10-20
29-11-20
08-12-20
11-12-20
11-12-20
15-12-20
17-12-20
18-12-20
05-05-21
05-02-21
05-03-21
12-04-21
24-04-21
28-04-21
30-04-21
01-05-21
02-05-21
02-11-20
05-05-21

15-05-21
28-05-21
16-06-21
24-06-21
27-01-21
27-01-21
28-06-21
29-06-21
30-06-21

08-07-21
23-07-21
13-08-21
20-08-21
24-08-21
25-08-21
26-08-21
27-08-21
28-08-21
28-09-21
29-09-21
07-10-21
07-10-21
07-10-21
07-10-21
07-10-21
09-11-21
09-11-21

Figura 5: Cronograma de actividades

Dias

1.0
1.0
1.0
280
43.0
53.0
9.0
40
1.0
40
20
1.0

33.0
29.0
38.0
120
40
20
1.0
1.0
1.0
1.0

10.0
14.0
19.0
8.0
3.0
1.0
1.0
1.0
1.0

9.0
14.0
220
70
40
1.0
1.0
1.0
1.0
31.0
1.0
1.0
7.0
7.0
7.0
7.0
1.0
1.0

1460 ~

1220 ~

290 ~

20

b4

20



Para el desarrollo del proyecto se utiliza el recurso humano, recurso tecnolégico, recurso
consumible y servicios basicos. De acuerdo al cronograma de actividades el proyecto
tiene una duracion aproximada de 14 meses, se toman 30 dias al mes y 3 horas diarias,
para ver mas a fondo los calculos de los costos ir al Anexo 2.

Recurso humano

Se cuenta con 4 analistas programadores quienes son los responsables de ejecutar las
tareas del cronograma de actividades. Para obtener el costo mensual del analista
programador a tiempo completo se realizé un sondeo en las plataformas web, y se obtuvo
que el salario es de $1,000.00, el costo de este sera $550.00 mensuales. A continuacion,
se resume el costo total del recurso humano durante los 14 meses, para mayor detalle
leer el anexo 2:

Costo Costo Costo Total
Unitario(hora) Mensual (14 meses)

Analistas programador 4 $9.2 $828 $9,936

Tabla 3: Costo del recurso humano.

Recurso Humano Cantidad

Recurso Tecnoldgico
v' Software de desarrollo

Se utiliza software libre, por lo que no se incurre en gastos de licencias. Por lo tanto, el
costo de software es $0.00

v Hardware de desarrollo

En el desarrollo del proyecto se ve afectada la vida util del equipo informatico por la
depreciacion, siendo esta un factor importante en la determinacién del costo del
hardware.

El método a utilizar para calcular la depreciacion es el de linea recta, la féormula es la
siguiente:

Costo total
Numero de meses de vida util

Depreciacion = ( ) * Numero de meses a depreciar

Para el célculo de la depreciacion la vida util promedio para las laptops es de 5 afios y el
costo a depreciar sera el costo promedio de las 4 laptops con las que cuenta el equipo
de desarrollo. El costo promedio es $475.00 Por lo tanto, la depreciacion mensual para
1 laptop es:
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75
)* 1=792

D Y
epreciacion (60

A continuacion, se resume la depreciacion total del equipo informéatico:

Depreciacion
Total (14

Depreciacion Depreciacion
Cantidad mensual b
o mensual
unitario meses)

Laptop 4 $7.92 $31.68 $443.52

Tabla 4: Costo del recurso tecnoldgico.

Recurso consumible

Para determinar la cantidad necesaria y el precio del recurso consumible se realizé una
estimacion con el equipo de desarrollo basada en la experiencia de consumo en otros
proyectos. A continuacion, se detalla el recurso consumible a utilizar durante el desarrollo
del proyecto:

Recurso consumible Cantidad Pr.eC|.o
unitario
Fotocopias 810 $0.03 $24.30
Impresiones 1250 $0.05 $62.50
Anillados 10 $1.75 $17.50
Empastados 5 $17.00 $85.00
DVD'S 10 $0.50 $5.00

Gastos Varios (Sobre
manila, félderes, otros)
Total $229.3

Tabla 5: Costo del recurso consumible.

$35

Servicios basicos

v' Energia eléctrica
Se muestra el resumen del costo de energia eléctrica para mayor detalle ver el

anexo.

Concento Cantidad Costo Costo Costo Total
P Unitario Mensual (14 meses)
o 4
Energia eléctrica . $2.68 $10.71 $149.92
Integrantes

Tabla 6: Costo de energia eléctrica.

22



v Internet
Se muestra el resumen del costo de internet para mayor detalle ver el anexo.

Concento Cantidad Costo Costo Costo Total
P Unitario Mensual (14 meses)
4
Internet : $14.00 $56.00 $784.00
Integrantes

Tabla 7: Costo de internet.

El costo total de los servicios basicos es:

Concepto Costo (%)

Energia eléctrica $149.92
Internet $784.00
Total $933.92

Tabla 8: Costo de servicios basicos.

Costo total del proyecto

El costo total para el desarrollo del proyecto se detalla a continuacion:

Descripcion Costo ($)

Recurso humano $9,936.00
Servicios basicos $933.92
Recurso tecnolégico $443.52
Recurso consumible $229.30
Subtotal $11,542.74
Imprevistos (5%) $577.14
Total $12,119.88

Tabla 9: Costo total del proyecto
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2. CAPITULO II:
SOLUCION
PROPUESTA
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2.1. Metodologia para resolver el problema

Una metodologia de desarrollo de software es un marco de trabajo para estructurar,
planificar y controlar el proceso de desarrollo de sistemas informaticos. A lo largo de la
historia se han desarrollado una gran cantidad de métodos, cada uno tiene ciertas
ventajas y desventajas, durante este proyecto se analizaron las siguientes metodologias.

Comparacion entre las diferentes metodologias

Modelo

Ventajas

Desventajas

PROCESO UNIFICADO
RACIONAL (RUP)

Iterativo e incremental.
RUP se basa en la
evolucién de prototipos
ejecutables o versiones
del producto final.

Se describe en dos
dimensiones: Un eje
horizontal, el tiempo y
el eje vertical, que
representa como se
describe las
actividades.
Fuertemente arraigado
a su analisis y disefio:
Es un proceso de
software el cual hace
uso del lenguaje
unificado de modelado
(UML).

Equipo altamente
capacitado: Se basa en
gran medida en los
miembros competentes
y expertos del equipo.
Ya que la asignacion
de actividades a un
individuo trabajador
debe producir
resultados tangibles y
pre planificados.

Dada la variedad de los
componentes
involucrados,
implementacion y uso
de la frecuencia
adecuada, por lo cual,
puede ser un reto para
muchas
organizaciones, en
particular para los
equipos o proyectos
mas pequefos.
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PROGRAMACION e Optimiza eltiempode |e Los requerimientos se

EXTREMA (XP) desarrollo. Se basa en su expresan

increible capacidad de informalmente: Las
respuesta ante historias de usuario y
imprevistos. las pruebas de
e Permite realizar el aceptacion son la Unica
desarrollo del sistema en manifestacion explicita
parejas para complementar de los requerimientos
los conocimientos. en XP.

¢ No se tiene la definicion
del costo y el tiempo de

desarrollo.

SCRUM e Gestion de las | ¢ Requiere una
expectativas de los exhaustiva definicion de
clientes. Resultados tareas y sus plazos.
anticipados Elige una alta

e Cada iteracion arroja cualificacion 0
una serie de resultados. formacion.

e Gestion sistematica de | ¢ Funciona sobre todo
riesgos. Del mismo con equipos reducidos.
modo, los riesgos que Las empresas grandes
pueden afectar a un (por ejemplo) deben
proyecto son estar sectorizadas.

gestionados en el
mismo momento de su
aparicion.

Tabla 10: Tabla de comparacion entre metodologias de desarrollo

Para todo el desarrollo del proyecto, se ocupara como metodologia, Scrum ya que es
una metodologia de desarrollo de software agil iterativo e incremental para administrar
el desarrollo de productos. Es un proceso en el que se aplican de manera regular un
conjunto de buenas practicas para trabajar colaborativamente, en equipo y obtener el
mejor resultado posible de proyectos.

Scrum es un método para trabajar en equipo a partir de iteraciones o Sprints. Asi pues,
Scrum es una metodologia agil, por lo que su objetivo sera controlar y planificar proyectos
con un gran volumen de cambios de ultima hora, en donde la incertidumbre sea elevada.
Se suele planificar por semanas. Al final de cada Sprint o iteracion, se va revisando el
trabajo validado de la anterior semana. En funcién de esto, se priorizan y planifican las
actividades en las que invertiremos nuestros recursos en el siguiente Sprint, se estiman
dos sprints las etapas que corresponde cada sprint, las etapas de cada sprint son:
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1. Requerimientos
e Requerimientos del Sistema informatico.
e Historias de usuario.
2. Planificacion del sprint
Product Backlog.
Sprint Planning.
Objetivos del Sprint.
Pila del Sprint.
3. Analisis y disefio del incremento
e Diagrama de casos de uso del sprint.
e Casos de uso.
e Diagramas de actividad.
e Modelo Arquitectonico.
e Disefio de Interfaces de entrada y salida.
e Disefio de bases de datos integrando el Sprint.
e Diccionario de datos integrando el Sprint.
4. Construccion.
e Actualizacién del repositorio con codigo fuente.
5. Validacion.
e Asesorias semanales.
e Reuniodn con los usuarios de negocios.
6. Pruebas.
7. Documentacion.
e Manual de usuario de la funcionalidad desarrollada en el sprint.



2.2. Analisis de la situacion actual
Nombre de la Organizacion
Universidad de El Salvador
Descripcion (Filosofia)
Misién
Institucién en nuestro pais eminentemente académica, rectora de la educacion superior,
formadora de profesionales con valores éticos firmes, garante del desarrollo, de la
ciencia, el arte, la cultura y el deporte. Critica de la realidad, con capacidad de proponer

soluciones a los problemas nacionales a través de la investigacion filosofica, cientifica,
artistica y tecnolégica; de caracter universal.

Vision

Ser una Universidad transformadora de la educacion superior y desempefiar un papel
protagonico relevante, en la transformacién de la conciencia critica y prepositiva de la
sociedad salvadorefia, con liderazgo en la innovacion educativa y excelencia académica,

a través de la integracion de las funciones basicas de la Universidad: la docencia la
investigacion y la proyeccién social.

Ubicacion

Final, 25 Av. Norte, San Salvador.

Estructura Organizativa de la Universidad de El Salvador

Se muestra Unicamente la estructura organizativa pertinente al proyecto, debido a que la
Universidad posee una gran cantidad de organismos, si se desea observar de una
manera completa dicha estructura puede remitirse a la figura 1
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Asamblea General
Universiana

Defensona de kos
Dierechas Fiscalia
Universitarios

Consejo Supenior
Universitano

Auditoria Interma Secretania General

‘ficemeciona Wecemeciona
Apadérmica Adrninistrasiva

Secretanz de
Asuntos Ansdérmicos

Adminictracion Unidad de Musvo
Academica Caniral Ingreso

Sistema de Informnacion
— oe la Administracion
Acadamica

Centro de Computo
General

Desamallo
Infomnasico

Figura 6: Organigrama General de La Universidad de El Salvador (Simplificado)
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2.2.1. Enfoque de sistemas de la situacion actual
En base en todo lo anterior planteado, se realiza el diagrama de sistemas de la situacion actual.

ENTRADAS

- Datos de alumnos de ultimo
ano de bachillerato

PROCESO

- Proceso de ensefianza
de educacion media

- Proceso de nuevo ingreso
Universidad de El Salavador

SEGUIMIENTO Y CONTROL

SALIDAS

- Reqistro de notas primera y
segunda ronda

- Altas tasas de reprobacion

MEDIO AMBIENTE: Universidad de El Salvador, Instituciones de educacion media

Figura 7: Diagrama de conceptualizacion de sistemas de la situacion actual




2.2.2. Descripcién del enfoque de sistemas
En base a lo anteriormente expuesto, se ilustra, por medio del enfoque de sistemas, la
situacion actual:

Entrada

Datos de alumnos de ultimo afio de bachillerato: Datos de los alumnos que
estan por terminar el proceso de educacion media y futuros aspirantes a acceder
a la educacion superior en base a los conocimientos obtenidos a lo largo de su
educacion media.

Proceso

Salida

Proceso de ensefianza en educacion media: proceso en el cual las instituciones
imparten el contenido provisto por el MINED y evalian de manera periodica los
conocimientos de los bachilleres en distintas areas de conocimiento.

Proceso de nuevo ingreso Universidad de El Salvador: proceso en el cual la
Universidad de El Salvador selecciona a los estudiantes que se encuentran mas
aptos para iniciar sus estudios superiores (examen de admision y recursos online
provistos por la propia Universidad).

Altas tasas de reprobacioén: elevada cantidad de alumnos que reprueban el
examen de admisién con bajos puntajes.

Registro de notas de primera y segunda ronda: en base a lo consultado a
ingreso universitario, solo se registra la nota por area de conocimiento del
aspirante en primera y segunda ronda.

Medio ambiente

Universidad de El Salvador
Instituciones de educaciéon media
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2.3. Solucion propuesta

En base a lo obtenido en el analisis de la situacién actual, a través de un diagrama de
estados, se muestra el estado A (estado en el cual se encuentra actualmente la
organizacion) como el estado B (lo que se espera lograr a través del sistema informético)

Estado A

e Ausencia de datos cuantificables en la facultad de ingenieria y arquitectura (FIA),
referente a las fortalezas y debilidades de las instituciones de educacion media en
las areas de conocimiento, (con suma importancia en el area de matematica) para
gue los estudiantes de dichas instituciones tengan un buen desempefio en la
Universidad y la localizacion geografica de las instituciones con dichas fortalezas
o debilidades.

Sistema Informatico
Estado B

e Datos cuantificables referentes a las fortalezas y debilidades de las instituciones
de educacién media, en areas de conocimiento fundamentales para que los
estudiantes de dichas instituciones tengan un buen desempefio en la Universidad,
con la respectiva localizacion geografica de las instituciones con dichas fortalezas
o debilidades, para la facultad de ingenieria y arquitectura (FIA).

ESTADO A ESTADO B

Ausencia de datos Datos cuantificables referentes
cuantificables en la facultad de a las fortalezas y debilidades
ingenieria y arquitectura (FIA), de las instituciones de
referente a las fortalezas vy educacion media, en areas de
debilidades de las instituciones conocimiento  fundamentales
de educacion media en las para que los estudiantes de
areas de conocimiento, (con ———— PROCESO — \| dichas instituciones tengan un
suma importancia en el areade ] buen desempefic en la
matematica) para que los universidad, con la respectiva
estudiantes de dichas localizacion geografica de las
instituciones tengan un buen instituciones con dichas
desempefio en la universidad y fortalezas o debilidades, para la
la localizacién geografica de las facultad de ingenieria vy
instituciones con dichas arquitectura (FIA).

fortalezas o debilidades.

Figura 8: Diagrama de estados de la solucion propuesta
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Para solventar el problema antes planteado, se propone la creacion de un sistema
informético que comprenda las siguientes areas:

Plataforma administrable para la creacion y emision de examenes de prueba en
diferentes areas de conocimiento a evaluar

Proceso de migracion para la carga de datos de resultados de los examenes de
admision de afios pasados.

Proceso analisis de los resultados obtenidos en las evaluaciones de prueba y
resultados de los examenes de admision.

Despliegue de resultados generados por el proceso de anadlisis en una
herramienta de georreferenciacion que permita localizar geograficamente las
fortalezas y debilidades en distintas areas de conocimiento, utilizando el
porcentaje de aprobacién respecto a los temas de dichas areas, pudiendo filtrarlo
por departamento, municipio e institucion.
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2.3.1. Enfoque de sistemas de la solucion propuesta

ENTRADAS PROCESO SALIDAS

- Datos referentes a examenes de admision
clasificados, analizados y georreferenciados
(para un afio determinado)

- Datos de examenes de admision de
afios pasados (preguntas y respuestas)

- Proceso de migracion de datos

- Almacenamiento de bancos de preguntas

- Banco de preguntas referentes a distintas referentes a distintas areas de conocimiento.

areas de conocimiento - Datos referentes a evaluaciones de prueba

_ - Analisis de datos clasificados, analizados y georreferenciados
- Respuestas referentes a evaluaciones « Examenes de admision :

‘ ara un afio determinado
de prueba (en distintas areas de » Evaluaciones de prueba {p ]
conocimiento) - Reporte de fortalezas y debilidades por tema
- Georreferenciacion de resultados analizados
) - Reporte de detalle de debilidades
previamente
- Reporte de debilidades y fortalezas

1
)
)
)
: 1ra vs 2da ronda examenes de admision
;
)
;
)
;

- Reporte de rendimiento global evaluaciones de

SEGUIMIENTO Y CONTROL . L
prueba vs examenes de admision

- Reporte de retroalimentacion para un area de
””””””””””””””””””””””””””””””””””””” conocimiento (feedback)

- Reporte de retroalimentacién para un intento
especifico realizado (feedback)

MEDIO AMBIENTE: Universidad de El Salvador, Instituciones de educacion media

Figura 9: Enfoque de sistemas de la solucién propuesta



2.3.2. Descripcion de elementos

Descripcion de entradas:

Datos de examenes de admision de afios pasados (preguntas y respuestas):
Conjunto de intentos (respuestas elegidas por un estudiante, para un examen de
admision determinado) para un afio y area de conocimiento correspondiente, en
formato CSV.

Banco de preguntas referentes a distintas areas de conocimiento: La
Universidad de El Salvador cuenta con personal altamente calificado (catedraticos
con afos de experiencia en la educacién superior), que son los encargados de
elaborar el examen de admision en cada una de las areas de conocimiento
evaluadas. Estas mismas personas seran las encargadas de disefar los bancos
de pregunta a utilizar para las evaluaciones de prueba a ser introducidos en el
sistema informatico (que mediran las fortalezas y deficiencias de los bachilleres
de educacion media, mucho antes de realizar el examen de admision)
Respuestas referentes a evaluaciones de prueba de distintas areas de
conocimiento emitidos a instituciones de educacion media: Cuando un
alumno de un instituto de educacion media resuelva uno de las evaluaciones de
prueba, esta informacion sera almacenada dentro del sistema informético y al
mismo tiempo sera ocupado como entrada para obtener mayor informacion a

través de analisis de los resultados.
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Procesos:

e Proceso de migracion: Algoritmo por el cual el sistema informético procesara los
archivos CSV para almacenar la informacion referente a examenes de admision
dentro de la base de datos del sistema informético.

e Almacenamiento de bancos de preguntas referentes a distintas areas de
conocimiento: almacenamiento de las preguntas elaboradas por los expertos,
para ser ocupadas en distintas evaluaciones de prueba, como los expertos
consideren convenientes.

e Emisién de evaluaciones de prueba y almacenamiento de resultados
obtenidos por estudiantes: proceso por el cual el sistema informatico pondra
disponibles dichas evaluaciones a los institutos de educacion media y bachilleres
para su posterior resolucion y guardado de los resultados.

e Analisis de datos de resultados de preguntas y respuestas de examenes de
admision: Proceso por el cual el sistema informatico obtendra datos estadisticos
en base a variables como nimero aciertos y fallos por género, temas evaluados
en dicho examen.

e Analisis de datos de resultados de preguntas y respuestas de evaluaciones
de prueba emitidos a instituciones de educacion media: Proceso por el cual
el sistema informatico obtendra datos estadisticos en base a variables como como
namero aciertos y fallos por género, temas evaluados en dichas evaluaciones
realizadas.

e Georreferenciacion de resultados de analisis de datos: Proceso por el cual los
resultados, en base a la institucion de procedencia (su municipio, departamento,
latitud longitud) podran ser localizados geograficamente para su respectiva

visualizacion.
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Salida:

e Datos referentes a examenes de admision clasificados, analizados y
georreferenciados (para un afio determinado): Datos referentes al nimero de
fallos y aciertos por cada uno de los temas evaluados en un examen de admision
(para un afo y area de conocimiento determinado) divididos por institucion.

e Datos referentes a evaluaciones de prueba clasificados, analizados y
georreferenciados (para un afio determinado): Datos referentes al nimero de
fallos y aciertos por cada uno de los temas evaluados en una evaluacion de prueba
(para un afio y area de conocimiento determinado) divididos por institucion.

e Reporte de debilidades y fortalezas por tema (por institucién, departamento
0 municipio): Reporte donde se detalla (para un examen de admision
determinado) los temas que fueron clasificados como fortalezas o debilidades, con
sus respectivos porcentajes de aciertos o fallos, para un examen de admision y
area de conocimiento determinados.

e Reporte de detalle de debilidades (por institucién, departamento o
municipio): Reporte donde se listan exclusivamente los temas clasificados como
debilidades (para un examen de admisién determinado), con los fallos mas
comunes para cada tema y sus respectivos porcentajes de fallos.

e Reporte de debilidades y fortalezas 1ra vs 2da ronda examenes de admision
(por institucion, departamento o municipio): Reporte comparativo donde se
compara el rendimiento a nivel de temas (para los temas que han sido clasificados
como fortalezas como también los clasificados como debilidades) entre una ronda
y otra, comparando si hubo una mejora u empeora entre rondas.

e Reporte de rendimiento global evaluaciones de prueba vs examenes de
admisién (por institucién, departamento o municipio): Reporte comparativo
donde se compara el rendimiento a nivel de temas (para los temas que han sido
clasificados como fortalezas como también los clasificados como debilidades)
entre una ronda de examen de admision y lo recolectado por el Sistema
Informatico en evaluaciones de prueba, comparando si hubo una mejora u

empeora entre estos.
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Reporte de retroalimentacién para un area de conocimiento (feedback):
Reporte dirigido a los estudiantes que hagan uso de la seccion de evaluaciones
de prueba, cuyo objetivo es indicarle al estudiante los temas en los cuales
presenta mayor deficiencia, con sus fallos mas comunes, para un area de
conocimiento determinada, y periodo de evaluacion determinado.

Reporte de retroalimentacion para para un intento especifico realizado
(feedback): Reporte dirigido a los estudiantes que hagan uso de la seccion de
evaluaciones de prueba, cuyo objetivo es indicarle al estudiante los temas en los
cuales presenta mayor deficiencia, con sus fallos mas comunes, para un intento
determinado que hayan realizado.

Medio Ambiente

Universidad de EIl Salvador

Instituciones de educacién media en El Salvador.
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3. CAPITULO IlI:
SPRINT O
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3.1. Requerimientos de usuario

Teniendo en cuenta que el sistema se divide en los siguientes moédulos:

Sprint 1
Moédulo 1: Gestién de Examenes de Prueba
Mdédulo 2: Proceso de migracion de Examen de Admision
Sprint 2
Moédulo 3: Analisis de resultados de Examen de admision y evaluaciones de
Prueba
Moddulo 4: Herramienta de Visualizacion Geografica de los Resultados de

Examen de admision y evaluaciones de prueba.
Tabla 10: Mddulos del sistema

Obtener los requerimientos del usuario es parte esencial del desarrollo de un Sistema
Informatico, ya que estos definen lo que se incluye. Se atienden los requerimientos
establecidos por los usuarios en cuanto a funcionalidad, implementacion y demas
aspectos necesarios a cumplir Siendo que las historias de usuario pueden
encontrarse en: DOCUMENTACIONTECNICA/ANALISIS-DISENO.PDF en el CD.

Los requerimientos a obtener se clasifican en:

e Product Backlog (historias de usuario)
e Requerimientos de Desarrollo.
e Requerimientos de Produccion.

A continuacién, se define el codigo a utilizar para nombrar e identificar cada tipo de
requerimiento definido en el sistema.

| CODIGO REQUERIMIENTO |
HM1 Historia de usuario modulo 1.
HM2 Historia de usuario médulo 2.
HM3 Historia de usuario médulo 3.
HM4 Historia de usuario médulo 4.
RHW Requerimientos de hardware de desarrollo.
RSW Requerimientos de software de desarrollo.
RRHH Requerimientos de recurso humano de desarrollo
RHWP Requerimientos de hardware de produccion.
RSWP Requerimientos de software de produccion.

Tabla 11: Tipos de requerimientos
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3.1.1. Product Backlog

CODIGO

HM1-01
HM1-02
HM1-03

HM1-04

HM1-05
HM1-06
HM1-07
HM1-08
HM1-09
HM1-10

HM1-11
HM1-12

HM1-13
HM1-14
HM1- 15
HM1- 16

HM1- 17
HM1- 18
HM1- 19
HM1- 20
HM1- 21
HM1- 22
HM1- 23
HM1- 24
HM1- 25
HM1- 26

HM1- 27

NOMBRE

Privacidad de examenes
Realizacion de Examenes

Creacion de Temas de
preguntas

Creacion de Etiquetas de

respuesta

Creacion de Examenes

Login de usuario
Consultar Roles
Registrar Roles
Editar Roles
Detalle de Roles

Eliminar Roles
Mostrar/Ocultar
Examenes

Visibilidad de Secciones

Vaciar Examenes.
Consultar Usuarios
Registrar Usuarios

Editar Usuarios
Detalle de Usuarios
Eliminar Usuarios
Consultar Secciones
Registrar Secciones
Editar Secciones
Detalle de Secciones
Eliminar Secciones
Consultar Etiquetas

Eliminar Etiquetas

Consultar Preguntas

PRIORIDAD SPRINT

ALTA 1
ALTA 1
MEDIA 1
ALTA 1
ALTA 1
MEDIA 1
BAJA 1
ALTA 1
ALTA 1
MEDIA 1
ALTA 1
MEDIA 1
ALTA 1
MEDIA 1
MEDIA 1
MEDIA 1
MEDIA 1
MEDIA 1
MEDIA 1
BAJA 1
BAJA 1
BAJA 1
BAJA 1
BAJA 1
ALTA 1
ALTA 1
ALTA 1

ESTADO
TERMINADA
TERMINADA
TERMINADA

TERMINADA

TERMINADA
TERMINADA
TERMINADA
TERMINADA
TERMINADA
TERMINADA

TERMINADA
TERMINADA

TERMINADA
TERMINADA
TERMINADA
TERMINADA

TERMINADA
TERMINADA
TERMINADA
TERMINADA
TERMINADA
TERMINADA
TERMINADA
TERMINADA
TERMINADA
TERMINADA

TERMINADA
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HM1- 28
HM1- 29
HM1- 30
HM1- 31
HM1- 32
HM1- 33
HM1- 34
HM1- 35

HM1- 36
HM1- 37
HM1- 38
HM1- 39
HM1- 40
HM1- 41
HM1- 42
HM1- 43

HM1- 44
HM1- 45
HM1- 46
HM1- 47
HM1- 48

HM1-49
HM2- 01

HM2- 02

HM2- 03

HM2- 04

HM2- 05

HM2- 06

HM2- 07

HM2- 08

Registrar Preguntas
Editar Preguntas
Detalle de Preguntas
Eliminar Preguntas
Consultar Respuestas
Registrar Respuestas
Editar Respuestas
Detalle de Respuestas

Eliminar Respuestas
Consultar Examenes
Editar Examenes

Eliminar Examenes
Consultar Instituciones
Registrar Instituciones

Editar Instituciones
Detalle de Instituciones

Eliminar Instituciones
Consultar Estudiantes
Registrar Estudiantes
Editar Estudiantes
Detalle de Estudiantes

Eliminar Estudiantes
Insertar Proceso de
migracion
Editar Proceso de
migracion
Listar Procesos de
migracion
Eliminar Proceso de
migracion
Carga de preguntas de un
area para examen de
admision
Carga de Literales de un
area para examen de
admision

Carga de respuestas de
un area para examen de
admision
Carga de resumen de un
area de

ALTA
ALTA
MEDIA
ALTA
ALTA
ALTA
ALTA
MEDIA

ALTA
ALTA
ALTA
ALTA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA

MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA

MEDIA
ALTA

ALTA

MEDIA

ALTA

ALTA

ALTA

ALTA

ALTA

R R R RRRR PR

PR R RPRRRR R

PR R R

=

TERMINADA
TERMINADA
TERMINADA
TERMINADA
TERMINADA
TERMINADA
TERMINADA
TERMINADA

TERMINADA
TERMINADA
TERMINADA
TERMINADA
TERMINADA
TERMINADA
TERMINADA
TERMINADA

TERMINADA
TERMINADA
TERMINADA
TERMINADA
TERMINADA

TERMINADA
TERMINADA

TERMINADA

TERMINADA

TERMINADA

TERMINADA

TERMINADA

TERMINADA

TERMINADA
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HM2- 09

HM2- 10

HM2- 11

HM2- 12

HM2- 13

HM2- 14

HM2- 15

HM2- 16

HM3- 01

HM3- 02

HM3- 03

HM3- 04

HM3- 05
HM3- 06
HM3- 07

HM3- 08

conocimiento(seccion) de
un examen de admision
Ejecutar Proceso de
Migracion
Agregar temas
a preguntas de un
examen de admision
Agregar etiquetas
a literales de preguntas de
un examen de admisién
Editar preguntas y
literales de un examen de
admision
Visualizar examen de
admisiéon de un area
determinada.
Visualizar resumen de
examen de admision
Visualizar intentos de
respuesta de examenes
de admision
Mostrar errores de
ejecucion del proceso de
migracion.
Generacion de reporte de
debilidades y fortalezas
por tema.
Generacion de reporte de
detalle de debilidades.
Generacion de reporte de
debilidades y fortalezas
lra vs 2da ronda.

Generacion de Reporte de
rendimiento global
(examenes de prueba vs
examen de admision)

Crear Proceso de analisis.
Editar Proceso de andlisis
Listar Procesos de
analisis
Eliminar Proceso de
analisis

ALTA

MEDIA

MEDIA

BAJA

MEDIA

BAJA

BAJA

MEDIA

ALTA

MEDIA

ALTA

MEDIA

ALTA
MEDIA
BAJA

MEDIA

NN DN

TERMINADA

TERMINADA

TERMINADA

TERMINADA

TERMINADA

TERMINADA

TERMINADA

TERMINADA

TERMINADA

TERMINADA

TERMINADA

TERMINADA

TERMINADA
TERMINADA
TERMINADA

TERMINADA

43



HM3- 09

HM3- 10

HM4- 01

HM4- 02

HM4- 03

HM4- 04

HM4- 05

Generacion de Reporte de

retroalimentacion global
de exdmenes de prueba

Generacion de Reporte de

retroalimentacion para un
intento de examen de
prueba.
Generar estadistica de
resultados
georreferenciados.
Visualizacion de datos en
capas georreferenciadas
de instituciones
Visualizacion de datos en
capas georreferenciadas
de departamentos
Visualizacion de datos en
capas georreferenciadas
de municipios
Generar reporte de
resultados
georreferenciados

Tabla 12: Requerimientos informaticos

MEDIA

MEDIA

ALTA

ALTA

BAJA

ALTA

ALTA

TERMINADA

TERMINADA

TERMINADA

TERMINADA

TERMINADA

TERMINADA

TERMINADA

¥ Para consultar a fondo las historias de usuario

con una mayor descripcion, consulte en: DOCUMENTACIONTECNICA/ANALISIS-

DISENO.PDF en el CD.
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3.1.2. Determinacién de requerimientos de desarrollo

Requerimientos de hardware

CODIGO
RHW-01

RHW-02

RHW-02

RHW-03

RHW-04

REQUERIMIENTO

Servidor de pruebas

Magquina de trabajo 01

Magquina de trabajo 02

Maquina de trabajo 03

Maquina de trabajo 04

DESCRIPCION ‘
Procesador: 1 vCPU
RAM: 1GB
Sistema Operativo: Ubuntu 20.04
LTS, 64 bit
Almacenamiento: 25GB
Procesador: 4 nucleos 2.0 GHz
RAM: 16 GB
Sistema Operativo: Windows 10
64 bit
Almacenamiento: 1TB
Procesador: 2 nucleos 2.70 GHz,
x64
RAM: 4GB
Sistema Operativo: Ubuntu 18.04
LTS, 64 bit
Almacenamiento: 500GB
Procesador: 8 nucleos 2.80 GHz,
x64
RAM: 16GB
Sistema Operativo: Windows 10,
64 bit

Almacenamiento: 500GB

Tabla 13: Requerimientos de hardware de desarrollo.
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Requerimientos de software

CODIGO REQUERIMIENTO
RSW-01 Backend aplicacion web
RSW-02 Backend, servicios de

apoyo
RSW-03 Base de datos

DESCRIPCION
Laravel 7.30.4
Python 3.9

MariaDB 10.3

Tabla 14: Requerimientos de software de desarrollo.

Requerimientos de recurso Humano

CODIGO REQUERIMIENTO
RRHH-01 Lider de proyecto

RRHH-02 Analista /

Programador

RRHH-03 Docente asesor

RRHH-04 Vice decano facultad de

Ingenieria y Arquitectura

DESCRIPCION

Dirigir al equipo sobre aspectos técnicos,
coordinacion de recursos, y cualquier
solicitud de informacion.

La funcién de este es analizar, disefiar,
construir y probar (testing) el sistema
informéatico a desarrollar.

Su funciéon es brindar observaciones,
sugerencias y una guia

en la realizaciébn de cada etapa en el
desarrollo del proyecto

Su funcion es la de un cliente, proveer de
manera narrada requerimientos 0
peticiones sobre lo que se espera que el
sistema informatico realice, como
también la de validar el trabajo realizado

por el equipo

Tabla 15: Requerimientos de recurso humano de desarrollo.
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3.1.3. Determinacion de requerimientos de produccion

Se tomard como base para los requerimientos de produccion las especificaciones del
servidor donde se encuentra montado actualmente el sistema, dichas especificaciones
son minimas, siendo facil de superarlas, por lo que se garantiza que el sistema no posea
fallas en otros servidores de igual o mayores especificaciones.

Requerimientos de hardware

CcODIGO REQUERIMIENTO
RHWP-01 Servidor de produccion .

DESCRIPCION
Procesador; 1 vCPU
RAM: 1GB

Sistema Operativo: Ubuntu 20.04
LTS

Almacenamiento: 25GB

Tabla 16: Requerimientos de hardware de produccion.

Requerimientos de software

CODIGO REQUERIMIENTO
RSWP-01 Servidor de produccién o

RSWP-02 Requisitos para maquinas o

cliente °

DESCRIPCION ‘
Sistema Operativo: Ubuntu 20.04,
64 bit
Base de datos: MariaDB 10.3
Sistema Operativo: Windows 7
Navegador: Google Chrome: 79.0
y Firefox: 51.0

Tabla 17: Requerimientos de software de produccion.
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3.2. Definicidn de estandares de desarrollo.

3.2.1. Interfaces de usuario.

A continuacion, se presenta el estandar a usar para la ubicacion de los elementos que
contienen las paginas.

Estructura general de interfaz web

= rio ™ Fecha y Hora
Pocwo X usuario

Nombre de la
institucion Navegacion de paginas

Contenido de la Aplicacion
pagina

re de

ENombre de
pagina

bre d
pagina

p:
.

iANombre de
pagina
[INombre de
pagina
ENombre de
pagina
[ENombre de
pagina

Figura 10: Estructura general de interfaz web.
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Estructura general de interfaz movil

™ 0co
Nombre de la institucion

Nawvegacion de paginas
“ANombre de pagina

:2:Nombre de pagina Contenido de la Aplicacion

®Nombre de pagina
asNombre de pagina
ifiNombre de pagina

T N| Y S

Figura 11: Estructura general de interfaz movil.
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Botones de la aplicacion web

Boton Accion
Crear/Registrar
& Editar
@ Ver
[i1 | Eliminar
@ Regresar
[3)  Guardar
(x)  Cancelar/Cerrar
& Enlace
Listar
g%  Construir
Bs PDF

Descripcion |
Muestra el formulario para agregar un nuevo registro
Muestra el formulario con los datos del registro a editar

Muestra el detalle del registro
Muestra un mensaje de confirmacion de eliminacion

Muestra la pagina anterior a la pagina actual

Guarda la informacién de un registro nuevo o una edicién
de un registro agregado anteriormente

Permite cancelar una accibn o cerrar una ventana
emergente

Muestra un enlace de un formulario Unico para cada
institucion

Muestra el listado de registros de una entidad

Permite construir un mapa georreferenciado con las
condiciones dadas

Permite exportar a PDF la informacion solicitada

Tabla 18: Estandar de botones para aplicaciéon web.

Mensajes de la aplicacion web

e Mensajes de confirmacion: este estandar se aplica cuando se requiera la
confirmacion del usuario para realizar una accion.

Titulo

X
Mensaje de confirmacion
Datos Informacion
Datos Informacion
Datos Informacion
Datos Informacion

Figura 12: Estandar de mensaje de confirmacion.
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e Mensajes de alertas: este estandar se aplica para los mensajes de éxito,

informacion, error y advertencia.

. Mensaje de alerta

Figura 13: Estandar de mensaje de alerta.

Los mensajes de alerta se diferencian segun el tipo con diferentes colores

Tipo de mensaje Color de fondo
Exito #DAEDDA
Advertencia #FFF3CD
Error #F8D7DA

Tabla 19: Tipos de mensaje de alerta.

Reportes

Los reportes deben generarse en los siguientes formatos: PDF. Ademas, se tienen las

siguientes 2 estructuras:

\ / Universidad de El Salvador

I_{)g:) Institucional Facultad de Ingenieria y Arquitectura
/ \ Nombre del Reporte
Tipo de Reporte

Nombre del lugar

Contenido del reporte

Fecha de creacion: YXOUH0{MOOK 99

Figura 14: Estructura de los reportes.
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Estructura general de reportes de retroalimentacion

Para el estudiante como su rendimiento general para un area de conocimiento (seccion)
y su rendimiento en un examen para cada intento realizado.

Titulo Reporte
Tema Porcentaje de Fallos Porcentaje de Aciertos Estado
Nombre del tema 0% 0% Resultado del tema
Nombre de la etiqueta 0%
Nombre de la etiqueta 0%
Nombre de la etiqueta 0%

Figura 15: Estructura de los reportes de retroalimentacion.

3.2.2. Bases de datos

Nombre de las tablas

Los nombres de tablas seran de la siguiente manera:

Se deben usar nombres autodescriptivos y evitar el uso de abreviaciones.

Los nombres deben estar escritos en mindsculas y sin tildes.

Unicamente se usan caracteres alfabéticos, a excepcion de los nombres
compuestos por dos o mas palabras, estas deben estar separadas por un guion
bajo ().

Para las tablas que van a contener datos de los usuarios del sistema se usaran
nombres en inglés para facilitar la conexién con el framework de desarrollo. La
tabla que guardara datos de los usuarios se llamara ‘users’, la tabla de roles se
llamara ‘roles’ y la tabla de permisos se llamara ‘permissions’.

Para las tablas que surgen de las relaciones muchos a muchos las tablas
tendran el formato ‘nombretablal_nombretabla2’, siendo nombretablal y
nombretabla2 los nombres de las tablas que estan relacionadas entre si de
muchos a muchos, la asignacién de la posicién de los nombres seré por orden
alfabético de ellos, por ejemplo, la relacion de muchos a muchos de las tablas
‘roles’ y ‘permissions’ generara una tabla llamada ‘permissions_roles’.

Campos de las tablas

Para los nombres de los campos de las tablas el estandar sera de la siguiente manera.

Todos los nombres de los campos comenzaran con minuscula.

Todos los nombres de los campos que se compongan de dos o mas palabras
seran separados por guion bajo, por ejemplo: ‘fecha_creacion’.

Todos los campos de fecha tendran el tipo de dato TIMESTAMP.
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Todas las llaves primarias se llevaran ‘id’ no importando el nombre de la tabla,
siendo opcional agregarle un nombre mas especifico, siempre llevando ‘id’,
ejemplo ‘id_proceso_etl’.

Todos los nombres de los campos que sean llave foranea tendran el nombre del
objeto al que referencian seguidos de ‘_id’. Por ejemplo: el nombre del campo de
la llave foranea que hace referencia a la tabla ‘repuestas’ sera ‘respuesta_id’.

3.2.3. Programacioén

Programacion en PHP

Estandar de definicion de modelos

o Se declarara inicialmente el nombre de espacio (Namespace) al que
pertenece.

o ElI nombre del modelo ser4d siempre iniciado en mayuscula vy
sera camelCase en el caso de ser necesario

o Se declararan los campos que tienen relacion el modelo con la tabla de
base de datos a la que esta relacionada

o Las funciones del modelo seran declaradas al final del codigo del mismo.

PSR-1 Estandar béasico de estilos de cédigo
Orientado al contenido de los ficheros PHP y a los nombres de las clases y
métodos. Su objetivo es garantizar un alto nivel técnico de interoperabilidad entre
el cédigo PHP.
o Deben usarse unicamente las etiquetas <?phpy <? =.
o Debe usarse solo UTF-8 without BOM para codigo PHP.
o Un fichero deberia contener o bien estructuras y simbolos (clases,
funciones, constantes, etc..) o bien partes de la logica secundaria
(informes, configuracion, etc.) pero no deberian hacerse las dos cosas.

PSR-4 Estandar de Auto carga
Orientado a los nombres de los Namespaces, Clases y Ficheros. Su objetivo es
facilitar la carga automatica de clases.
o Las rutas completas de los Namespaces deben tener la
estructura Proveedor\Namespace\NombreDelLaClase. (VendorName\Nam
espace\ClassName).
Por ejemplo:
use llluminate\Database\Schema\Blueprint;
use llluminate\Database\Migrations\Migration;Proveedor: llluminate
Namespace: Database\Migrations
Nombre de la Clase: Blueprint y Migration
o Todas las rutas deben tener un Proveedor (Vendor Name).
o Los Namespaces pueden estar compuestos de todos los Sub-
Namespaces que se desee.
o Todas las rutas deben acabar en un Nombre de Clase (Class Name).
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(@]

O O O O O

Los guiones bajos no tienen ningun significado especial (modificacion
sobre PSR-0).

Se pueden combinar mayusculas y mindsculas.

Todos los nombres de clase deben usar un estilo '‘camelCase’.

Cada namespace puede tener tantos sub-namespaces como se quiera.
Todos los archivos deben tener la extension .php.

Los nombres de los namespaces o clases deben ser ordenados
alfabéticamente.

Programacion en Python

e PEP 8 — Guia de estilo para codigo Python

Esta guia esté orientada a mejorar la legibilidad del cédigo y hacerlo mucho mas
consistente para la comunidad Python.

®)
@)

Se usaran cuatro espacios por indentacion.
Las lineas se alinearan verticalmente con el caracter que se ha utilizado
(paréntesis, llaves, corchetes). Por ejemplo:

# Mas indentacion para distinguirla del resto de las lineas
def long_function_name(

var_one, var_two, var_three,
var_four):
print(var_one)

# Alineado con el paréntesis que abre la funcion
foo = long_function_name(var_one, var_two,

o

var_three, var_four)

El método de indentacién sera con espacios.

La longitud méaxima de las lineas seré de 79 caracteres.

Separaciones de funciones de alto nivel y definiciones de clase seran con
dos lineas en blanco.

Las definiciones de métodos dentro de una clase son separadas por una
linea en blanco.

Los comentarios seran oraciones completas. Estas podran ser una o
multiples lineas.
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3.2.4. Documentacion

El estandar a aplicar para documentar el cédigo fuente es el siguiente:
Interna:

e Se debe agregar un comentario de bloque al inicio de cada archivo, a excepcion
de los archivos HTML y CSS.
e En el encabezado se debe especificar la siguiente informacion:
o Descripcion: se debe detallar de forma general la funcién o el uso que tiene
el archivo.
o Nombre y apellido de cada integrante del equipo de trabajo, ordenados
alfabéticamente por el apellido.
o Fecha de creacion: en el formato dd/mm/yyyy.

Externa:
Estructura general de los manuales:

e Portada Se debe especificar el titulo del manual, el nombre del sistema, hombre
de la institucion y la fecha de elaboracién.

e Tabla de contenido: Es el reflejo de la estructura del documento y contiene el
listado de los temas que forman el manual.

e Contenido del manual: Se detalla la informacion propia del manual, contiene
capturas de pantalla que sirven para ilustrar el desarrollo de los procesos que
describe el manual.

e Glosario: Catalogo alfabético de palabras que son dificiles de comprender con su
significado.
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3.3. Disefo arquitectonico de la solucion

3.3.1. Disefio general

Los componentes en los cuales se divide el sistema informatico pueden dividirse en 2
grandes grupos:

e Backend: Conjunto de componentes que dan soporte a la funcionalidad basica
del sistema informatico de cara al usuario (todo lo que conforma el sitio web el
cual puede ser accedido por los usuarios), ocupando la arquitectura MVC

e Servicios: Conjunto de componentes que dan soporte a funcionalidades
especificas del sistema informético, las cuales no pueden ser realizadas
directamente por el backend para no impactar el rendimiento de la misma
(analisis, migraciones, reporteria, feedback). Los servicios ocupan la arquitectura
“‘Event-driven” (orientada a eventos).

A continuacién, se muestra el diagrama general de componentes, con sus respectivas
descripciones:

—Q
Servicio migracion
Servicio de analisis
S.I Administracion
de examenes
) Servicio de reporteria
< Servicio feedback
estudiante

Figura 16: Diagrama de componentes general.

e S.I Administracién de exdmenes: Backend, cuya funcionalidad es la de proveer
la funcionalidad basica (seguridad, vistas accesibles a los usuarios).
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e Servicio migracion: Servicio el cual es el encargado de procesar toda peticion
de procesos de migracion (cargar datos referentes a exdmenes de admision, al
sistema informatico).

e Servicio andlisis: Servicio el cual es el encargado de procesar toda peticion de
procesos de analisis (analizar y almacenamiento de datos, tanto para los analisis
de exdmenes de admision o evaluaciones de prueba)

e Servicio de reporteria: Servicio el cual es el encargado de procesar toda peticion
de generacion de reportes (recolectar la informacion, desplegarla a modo de
reporte PDF)

e Servicio feedback estudiante: Servicio el cual es el encargado de procesar toda
peticion de feedback solicitado por un estudiante, usuario del sistema informatico.

Se muestran a continuacién los diagramas de componentes para cada uno de los
componentes principales que conforman el sistema informatico.

3.3.2. S.I Administracién de exdmenes de prueba

Para el sistema informético de administracion de exdmenes de prueba, este ocupa la
arquitectura MVC (Modelo, vista, controlador), en la imagen que se presenta a
continuacién, se muestra de manera general y simplificada, los componentes que
conforman la estructura MVC. Cabe aclarar que es a través del sistema informatico, por
medio de peticiones de procesos (migracion, andlisis, generacion de reportes, feedback)
la manera en la que se le informa a los demas componentes de servicios (servicio de
migracion, analisis, reporteria, feedback) que es necesario ejecutar una accion.
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Modelo

Gestion evaluaciones

Contrelador Controlador
Gestion de usuarios O Cantralador O
/ usuarios /)

usuarios

Controlador
N evaluaciones \
/ de prueba

de prueba

Gestién procesos de

Modelo
evaluaciones
é Modelo

\ é Controlador ﬁ
/) proceso de migracion

migracién

Gestion analisis de

procesos de migracion
E Modelo

DB

’EE Controlador
andlisis de examenes de @
admision y examene
de prueba

examenes de admision y O
examene de prueba _)

Gestion de reporteria

procesos de de analisis
é Modelo

2/

O é Gestion de reporterfa O

Geslién feedback

procesos de analisis

Modelo

O é Gestién feedback @

J estudiantes _)

estudiantes

Figura 17: Diagrama de componentes S.| de administracion de examenes.

3.3.3. Servicio de migracion

Servicio migracién

procesos de feedback

Q)

Estructura examen

Procesador

Listener
Procesos de

\/

migracién

Procesador

o)

Intentos examen

Figura 18: Diagrama de componentes Servicio de migracion.
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A continuacion, se describen los componentes del servicio:

Listener procesos de migracion: Componente el cual se encuentra a la escucha
de nuevas peticiones de procesos de migraciones, en todo momento, para indicar
a los deméas componentes si una accioén debe ser realizada.

Procesador estructura examen: Componente el cual se encarga de procesar y
almacenar en base de datos, todo lo referente a la estructura de un examen de
admision (almacenamiento de preguntas, literales)

Procesador intentos examen: Componente el cual se encarga de procesar y
almacenar en base de datos, todo lo referente a los intentos realizados en un
examen de admision (almacenamiento de respuestas de cada uno de los
estudiantes)

3.3.4. Servicio de anélisis

Servicio analisis

O\ E Procesador

N\

2 Examen admision
E Listener
Procesos de
analisis DB
O\ E Procesador
2 Evaluaciones de
prueba

Figura 19: Diagrama de componentes Servicio de analisis.

A continuacion, se describen los componentes del servicio:

Listener procesos de andlisis: Componente el cual se encuentra a la escucha
de nuevas peticiones de procesos de analisis, en todo momento, para indicar a
los demas componentes si una accion debe ser realizada.

Procesador examen de admision: Componente el cual se encarga de procesar
y almacenar en base de datos, andlisis realizados a datos referentes a examenes
de admision (andlisis de intentos realizados por los estudiantes)
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Procesador evaluaciones de prueba: Componente el cual se encarga de
procesar y almacenar en base de datos, todo lo referente a los intentos realizados
en evaluaciones de prueba (analisis de intentos realizados por los estudiantes).

3.3.5. Servicio reporteria

Servicio reportes

\/

E Listener Almacenamiento
Procesos de Procesador de Fisico
—0

generacion de reportes

reportes

T T

Libreria recolector

de datos Libreria constructor
(Data Library) de reporte
(Report Builder)

DB

Figura 20: Diagrama de componentes Servicio reporteria.

A continuacion, se describen los componentes del servicio:

Listener procesos de generacion de reportes: Componente el cual se
encuentra a la escucha de nuevas peticiones de procesos de generacion de
reportes, en todo momento, para indicar a los demas componentes si una accion
debe ser realizada.

Procesador de reportes: Componente encargado de determinar cual reporte se
desea generar, y el encargado de realizar las llamadas respectivas a los demas
componentes, para obtener los datos necesarios, y almacenarlos en el
almacenamiento fisico de la computadora (Disco duro), para su posterior consulta.
Libreria recolector de datos: Componente encargado de obtener los datos
necesarios (consultando a una base de datos) que son necesarios desplegar
posteriormente en un reporte.

Libreria constructor de reporte: Componente encargado de desplegar los datos
obtenidos previamente, en formato PDF.
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3.3.6. Servicio feedback

Servicio feedback

E Listener E
Procesos de N Procesador
Feedback Q) Feedback DB

\/

Figura 21: Diagrama de componentes Servicio feedback.

A continuacion, se describen los componentes del servicio:

e Listener procesos de feedback: Componente el cual se encuentra a la escucha
de nuevas peticiones de procesos de feedback, en todo momento, para indicar a
los demas componentes si una accién debe ser realizada.

e Procesador feedback: Componente encargado de analizar y almacenar en base
de datos, los resultados obtenidos de un feedback para un intento de examen o
area de conocimiento determinado
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4. CAPITULO IV:
SPRINT 1
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4.1. Casos de uso

NOTA: Para Cada modulo se mostraran sélo algunos casos de usos con sus
respectivos diagramas de secuencia, dichos casos a mostrar son los que poseen
el simbolo “ /*/ ”.

&¥ Para visualizar los casos de uso narrados restantes, asi como el diagrama de
caso de uso general y los diagramas de caso de uso por modulo, consulte en:
DOCUMENTACIONTECNICA/ANALISIS-DISENO.PDF en el CD.

Actor Descripcion

Administrador Encargado de gestionar usuarios, roles,
instituciones, secciones, ademas de ser el
encargado de todo lo relacionado con el
proceso de andlisis, proceso de
administracion, es el Unico que puede
generar reportes de analisis y ocupar el
componente georreferenciado.

Docente Puede ver las secciones asignadas a él,
pudiendo gestionar los temas, etiquetas,
preguntas y respuestas asociadas a cada
uno, ademas puede generar examenes.

Director Puede visualizar a los estudiantes de su
institucion y registrar mas.
Estudiante Puede contestar los exdmenes asignados

a €l y visualizar los reportes de

retroalimentacion.
Tabla 20: Descripcion de los actores de casos de uso.
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4.1.2. Diagrama de casos de uso general (simplificado)

uc
Gestion
Usuarios

Modulo
Migracion
de Datos

Modulo
Proceso de
Analisis

Modulo

herramienta
georreferenci
ada

Gestion
Roles

=]

Gestion de
Instituciones

|
Administradar

Gestion de
Estudiantes

< <ext'end >>
Gestion de
Secciones :

Registrar
Estudiante

Director

<<extend>>

Contestar
Examen

Estudiante

Consultar
Seccion

Gestion de
Examenes

Gestion de
Temas

Gestion
Preguntas

Docente Gestion

Respuestas

Gestion
Etiquetas

Figura 22: Diagrama de casos de uso general (simplificado)




4.2. Sprint Planning

4.2.1. Objetivos del sprint

v

DN N NN < N X

AN N N N A

Preparar el entorno de trabajo para el desarrollo de todo el sistema informatico.
Implementar la seguridad de autenticacion de usuarios del sistema informatico.
Desarrollar la funcionalidad para la gestion de usuarios.

Desarrollar la funcionalidad para la gestion de roles y la asignacion de privilegios
para determinado rol.

Desarrollar la funcionalidad para la gestion de instituciones.

Desarrollar la funcionalidad para la gestion de areas de conocimiento.
Desarrollar la funcionalidad para la gestion de exdmenes de prueba.

Desarrollar la funcionalidad para la gestion de preguntas y respuestas de
examenes de prueba.

Desarrollar la funcionalidad para la gestion de examenes de admision.
Desarrollar la funcionalidad para la gestion de temas.

Desarrollar la funcionalidad para la gestion de etiquetas.

Desarrollar la funcionalidad para la gestion de estudiantes de bachillerato.
Implementar el registro de estudiantes mediante un enlace unico.

Implementar la asignacion de exadmenes a instituciones especificas.

Disefiar la funcionalidad para la realizacibn de un examen asignado a una
institucién para que puedan ser contestados por los estudiantes.

Disefiar y Desarrollar el proceso para la migracion de datos proveidos por la
Universidad de El Salvador para registrar los examenes de admision en el sistema
informatico para un area de conocimientos.

Desarrollar la funcionalidad para editar, agregar temas y etiquetas de deficiencia
a las preguntas y literales de los examenes de admision cargados.

Desarrollar la funcionalidad de poder mostrar el examen de admision cargado por
el proceso de migracion.

Desarrollar la funcionalidad de poder mostrar el resumen de un examen de
admisiéon cargado por el proceso de migracion.

Desarrollar la funcionalidad de poder mostrar los intentos de respuesta de un

examen de admisién cargado por el proceso de migracion.
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v Desarrollar la funcionalidad de poder mostrar los errores sucedidos en el proceso

de migracién de datos.

4.2.2. Pila del Sprint

Cddigo de Historia de Usuario

Tiempo Estimado (Horas de trabajo)

HM1-01 25
HM1-02 95
HM1-03 5
HM1-04 5
HM1-05 31
HM1-06 15
HM1-07 8
HM1-08 8
HM1-09 8
HM1-10 8
HM1-11 8
HM1-12 15
HM1-13 15
HM1-14 35
HM1- 15 5
HM1- 16 5
HM1- 17 5
HM1- 18 5
HM1- 19 5
HM1- 20 4
HM1- 21 4
HM1- 22 4
HM1- 23 4
HM1- 24 4
HM1- 25 5
HM1- 26 5
HM1- 27 5
HM1- 28 30
HM1- 29 30
HM1- 30 30
HM1- 31 30
HM1- 32 30
HM1- 33 28
HM1- 34 28
HM1- 35 28
HM1- 36 28
HM1- 37 28
HM1- 38 31
HM1- 39 31
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HM1- 40

HM1- 41

HM1- 42

HM1- 43

HM1- 44

HM1- 45

HM1- 46

HM1- 47

HM1- 48

HM1- 49

HM1- 50

HM2- 01

HM2- 02

HM2- 03

HM2- 04

HM2- 05

HM2- 06

HM2- 07

HM2- 08

HM2- 09

HM2- 10

HM2- 11

HM2- 12

HM2- 13

HM2- 14

HM2- 15

HM2- 16

RIAOINN R (R (R (NERININ DR (R (R w
a|o|a|a|ao|o|o|o|o|S|a|d NN [N (R |G OT GO0 A L A

Tabla 21: Pila del Sprint.

4.2.3. Calculo de la duracion del Sprint

En base a las horas aproximadas por el equipo de trabajo

Horas totales: 1119 horas
En dias de 5 horas: 224 dias.
En semanas de 6 dias habiles: 38 semanas.
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En base a las horas reales trabajadas.

Modulo 1

Sggflguracwo m

G. ROLES (HM01-07 - HMO (IR

LOGIN (HM01-06)

GESTION USUARIOS (HMO1-15 - HMO1-18 {ELC i -

GESTION A. DE CONOCIMIENTO(HMO1-19 - HM01-22) RIS

G.ETIQUETAS(HMO1-03, HMO1-04 y HM01-23 - HM01-25) (XIS

GESTION PREGUNTAS (HM01-26 ~ HM01-29)
GESTION RESPUESTAS (HMO1-30 - HM01-33)
G.EXAMENES (HM01-05 y HM01-34 - HM01-37) [ 2s5das |

V.AREA CONOCI (HMO01-13)

G.INSTITUCIONES

VACIAR EXAM (HMO1-14)

M/O EXA (HMO1-12) 3 dias|

CONTESTAR EXAM (HM01-02)

PRIV. EXAM (HMO01-01) 5 dias |

Modulo 2

Carga de literales para una seccion

Carga de preguntas para una secclSRIIIIRLL Y

Carga de respuestas para una seccion m

Carga de resumen para el examen de admision.
Carga de resumen para una seccion
Gestién de

procesos de

(HMO2-01,
HM02-04)

Ejecutar proceso de migracion
Edicion de preguntas vy literales m
V. Examen de admisién completo para una seccion [ sdies |

V. Resumenes de examen de admision m

V. Intentos de respuesta de examen de admision | i0dies |

Mostrar errores del proceso de migracio m

Hoy

Figura 23: Planificacion sprint

e Dias totales: 245 dias.
e En semanas de 6 dias habiles: 41 semanas.

56



BurnDown Chart Del Sprint

Visual Paradigm Online Free Edition
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Day
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Figura 24: BurnDown Chart del Sprint
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4.3. Analisis y disefio del sprint

4.3.1. Diagrama de caso de uso moédulo 1

uc
Gestion
Usuarios /*/

Gestion
Roles

Gestion de

Instituciones

Gestion de
Estudiantes

<<ext§:nd>>

Gestion de
Secciones

Registrar

Director Estudiante /*/

:
<<extend>>

EstudiaN 5
Contestar
Examen /*/
Consultar
Seccion

Gestion de
Examenes/*/

Gestion de
Temas

Gestion
/// Preguntas/*/
% Gestion
DocenK Respuestas/"/
Gestion
Etiquetas

Figura 25: Diagrama de casos de uso modulo gestion de evaluaciones de prueba.




4.3.2. Diagrama de caso de uso médulo 2

[uc )

Gestion
Proceso de
Migracion

<<include>>

<<include>>

Ejecutar
proceso de
migracion/*/

Mostrar errores
de ejecucion de
procesos de hE
migracion T

|
----_<<include>>
">/ niciar
] i . Sesion
— Visualizar =
Adminis resumen |} <<includes> AT
examen de It ‘ } ‘
admision o
o
o
Visualizar [
intentos o
examende [ 7T TToeeee-eo L <<include>> [
admision

Visualizar
examen de
admision/*/

Editar preguntas
y literales del
examen de
admision/*/

Figura 26: Diagrama de casos de uso médulo migracién de datos.

Nota: Para ambos diagramas, los casos a mostrar son los que poseen “/*/”.
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4.3.3. Casos de uso narrados del sprint

Registrar Usuario _ICU-Ol

HMO01-16

Caso de uso que permitira la funcién de poder afiadir nuevos
usuarios al sistema

dministrador (Vicedecano)

Haber iniciado sesion como administrador

El Administrador debe recibir un mensaje de que el usuario
ue registrado exitosamente.

1. El administrador hard una peticién de
acceso a la pagina de registrar usuario.

2. El sistema devolvera la pantalla con el
formulario de registrar usuario

3. El administrador procedera a ingresar
los datos para registrar el usuario.
4. El administrador presionara el botén ded.a. Si cuando se guarda el formulario
“Guardar” y enviara los datos al sistema. |hay campos vacios se le indicara al
administrador que debe llenar todos los
campos y se regresara al paso 3.
4.b. Si cuando se guarda el formulario
existe un problema en la base, se le
indicara al administrador que existe un
error en la base de datos junto a su
descripcion.

5. El sistema redirija al usuario a otral
pagina en donde se le mostrard que el

usuario se registré correctamente.
Tabla 22: Descripcion caso de uso Registrar usuario.
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Consultar CuU-03
Usuarios

HMO01-15

Caso de usos que permitira la funcion de poder listar los
usuarios del sistema

Administrador (Vicedecano)

Haber iniciado sesiéon como administrador

El Administrador debe poder ver el listado de los usuarios
del sistema.

1. El administrador hara una peticion
de acceso al listado de usuarios.

2. El sistema devolvera la pantalla con
el listado de los usuarios del sistema.

Tabla 23: Descripcion caso de uso Consultar usuarios.
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Editar Usuario

CuU-02

HMO01-17

Caso de usos que permitira la funcion de poder editar los
datos de los usuarios del sistema

Administrador (Vicedecano)

Haber iniciado sesién como administrador
Haber creado al menos un usuario.

1. El administrador hard una peticion de
acceso a la pagina de listar usuarios.

El Administrador debe recibir un mensaje de que el usuario
fue editado exitosamente y debe poder visualizar los
cambios que haya realizado.

2. El sistema devolvera la pantalla con
el listado de usuarios.

3. ElI administrador procederad a
presionar el botén “editar” al usuario
que quiera.

4. El sistema devolvera la pagina con el
formulario de edicién del usuario.

5. El administrador procedera a revisar
y a cambiar los datos del usuario en el
formulario.

6. El administrador presionara el botén
“guardar” para enviar el formulario para
ser procesado en el sistema.

6.a. Si cuando se guarda el formulario
hay campos vacios se le indicara al
administrador que debe llenar todos los
campos y se regresara al paso 5.

6.b. Si cuando se guarda el formulario
existe un problema en la base, se le
indicara al administrador que existe un
error en la base de datos junto a su
descripcion.

7. El sistema devolvera un mensaje de
éxito indicando que los datos
actualizados

Tabla 24: Descripcion caso de uso Editar usuario.
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[C6digo: T cu-04

Mostrar Usuario
HMO01-18

Caso de usos que permitira la funcion de poder mostrar un
usuario del sistema.

Administrador (Vicedecano)

Haber iniciado sesion como administrador

El Administrador debe poder ver el detalle del usuario del
sistema que él ha elegido.

1. El administrador hara una peticién
de acceso al detalle de informacion del
usuario que el elija.

2. El sistema devolvera la pantalla con
el detalle.

Tabla 25: Descripcion caso de uso Mostrar usuario.

Eliminar Usuario
HMO01-19

[C6digos T cu-05

Caso de usos que permitira la funcion de poder eliminar un
usuario del sistema.

Administrador (Vicedecano)

Haber iniciado sesidon como administrador

El Administrador debe ser notificado que el usuario fue
eliminado con éxito.

1. El administrador hara una peticion de
eliminacion del usuario que el elija.
2. El sistema eliminara l6gicamente al

2a. Si al momento de eliminar el id no

usuario (Solo cambia el estatus a
ELIMINADO) y devolvera un mensaje
notificando que el usuario fue eliminado
con éxito.

es valido o se manda un campo vacio,
no se eliminara el usuario y se notificara
al usuario que no se eliminé, y volver al
paso 1

Tabla 26: Descripcion caso de uso Eliminar usuario.
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Registrar
Estudiante
HMO01-46

Caso de usos que permitira la funcion de poder afiadir
nuevos estudiantes al sistema.

Estudiante, Director

Haber obtenido el enlace Unico de la institucion por parte
del responsable de dicha institucion para poder registrarse.
El usuario debe recibir un mensaje de que la cuenta fue
registrada exitosamente.

1. El usuario desde el enlace Unico de la

institucién hard una peticion de acceso
a la pagina de registrar estudiante.

2. El sistema devolvera la pantalla con
el formulario de registrar estudiante.

3. El usuario procedera a ingresar los
datos para registrar la cuenta.

4. El usuario presionara el boton de | 4.a. Si cuando se guarda el formulario
“‘Guardar” y enviara los datos al|hay campos vacios se le indicara al
sistema. usuario que debe llenar todos los
campos y se regresara al paso 3.

4.b. Si cuando se guarda el formulario
existe un problema en la base, se le
indicara al usuario que existe un error
en la base de datos junto a su
descripcién.

5. El sistema redirija al usuario a otra
pagina en donde se le mostrara que el

estudiante se registrd correctamente.
Tabla 27: Descripcioén caso de uso Registrar estudiante.
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Contestar
Examen.

HMO01-02

Caso de usos que permitira la funcion de poder contestar
un examen del sistema.

Estudiante

una institucion.

Haber iniciado sesion como estudiante y estar asociado a

1. El estudiante hara una peticién de
acceso a ver la vista previa del
examen.

El estudiante debe recibir un mensaje de que el intento fue
terminado correctamente.

2. El sistema devolvera la pantalla con
la vista de inicio del intento

3. El estudiante seleccionara el botén
de “comenzar intento” para iniciar el
examen.

3.a Si cuando se inicia el intento existe
un problema en la base, se le indicara
al estudiante que existe un error y que
no se puede realizar el examen.

4. El sistema generara el intento del
examen y devolvera la vista del
examen.

5. El estudiante procedera a contestar
todas las preguntas del examen,
guardando cada pregunta al presionar
el botén de “cambiar pagina’.

6. El sistema guardara la seleccion del
estudiante y mostrara la siguiente
pregunta del examen.

7. El estudiante seleccionara el boton
de “finalizar intento” cuando haya
terminado de responder las preguntas

8. El sistema guardara el intento,
generara la nota y redirija al usuario a
otra pagina en donde se le mostrara
gue el estudiante ha contestado
correctamente el examen.

Tabla 28: Descripcion caso de uso Contestar examen.
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HMO01-05

Registrar examen [€6digo: | CU-30

nuevos examenes.

Caso de usos que permitira la funcion de poder crear

Administrador, Docente

Haber iniciado sesiéon como administrador o docente

1. El administrador o docente hard una
peticion de acceso a la pagina de crear
examen.

El Administrador o decente debe recibir un mensaje de que
el examen fue registrado correctamente.

2. El sistema devolveréa la pantalla con
el formulario de registrar examen.

3. El administrador procedera a ingresar
los datos del examen, seleccionando
las secciones involucradas y el nimero
de preguntas de cada seccién para
dicho examen.

4. El administrador o docente
presionard el botéon de “Guardar’ y
enviara los datos al sistema.

4.a. Si cuando se guarda el formulario
hay campos vacios se le indicara al
administrador o docente que debe
llenar todos los campos y se regresara
al paso 3.

4.b. Si cuando se guarda el formulario
existe un problema en la base, se le
indicara al administrador o docente que
existe un error en la base de datos junto
a su descripcion.

5. El sistema redirija al usuario a otra
pagina en donde se le mostrara que el
examen se registrd correctamente.

Tabla 29: Descripcion caso de uso Registrar examen.
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Insertar preguntas CU-31
examen

HMO01-05

Caso de usos que permitira la funcion de poder agregar
preguntas a los exadmenes.

Administrador, Docente

Haber iniciado sesiéon como administrador o docente

El Administrador o decente debe recibir un mensaje de que
las preguntas fueron registradas en el examen
correctamente.

1. El administrador o docente hara una
peticion de acceso a ver detalles del
examen.

2. El sistema devolvera la pantalla con
la vista de detalle del examen.

3. El administrador o docente
selecciona la seccion a modificar.

4. El sistema devolvera la pantalla con
la vista de detalle de la seccion de dicho
examen.

4. El administrador procederd a ingresar
el nimero de preguntas que apareceran
para la seccion.

5. El administrador o docente
presionard el botéon de “Guardar’ y
enviara los datos al sistema.

6. El sistema redirija al usuario a otra
pagina en donde se le mostrara que los
temas y preguntas para dicha seccién
se registraron correctamente.

Tabla 30: Descripcion caso de uso Insertar preguntas examen.



Eliminar CuU-32
examenes.

HMO01-39

Caso de usos que permitira la funcion de poder eliminar un
examen de la plataforma.

Administrador, Docente

Haber iniciado sesiéon como administrador o docente

El Administrador o decente debe recibir un mensaje de que
el examen fue deshabilitado correctamente.

1. El administrador o docente har& una
peticion de acceso a ver la lista de
examenes.

2. El sistema devolvera la pantalla con
la vista de lista de examenes.

3. El administrador o docente
selecciona el botén eliminar.

4. El sistema devolvera una pantalla de
confirmacion si  realmente desea
eliminar el examen.

4. ElI administrador procedera a
confirmar que desea eliminar el
examen.

5. El sistema redirija al usuario a otra
pagina en donde se le mostrara que el
examen ha sido deshabilitado
correctamente.

Tabla 31: Descripcion caso de uso Eliminar examen.



Editar Examen

[C6digo: T cu-34

HMO01-38

Caso de usos que permitira la funcion de poder editar los
datos de los examenes del sistema

Administrador (Vicedecano)

Haber iniciado sesién como administrador
Haber creado al menos un usuario.

1. EI
presionar el botén “editar” al examen
que quiera.

administrador procederad a

El Administrador debe recibir un mensaje de que el examen
fue editado exitosamente y debe poder visualizar los
cambios que haya realizado.

2. El sistema devolvera la pagina con el
formulario de edicion del examen.

3. El administrador procedera a revisar
y a cambiar los datos del examen en el
formulario.

4. El administrador presionara el boton
“guardar” para enviar el formulario para
ser procesado en el sistema.

4.a. Si cuando se guarda el formulario
hay campos vacios 0 no son
coherentes se le indicara al
administrador que debe llenar todos los
campos y se regresara al paso 3.

5. El sistema devolvera un mensaje de
éxito indicando que los datos fueron
actualizados

Tabla 32: Descripcién caso de uso Editar examen.
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Registrar CU-21y CU-25
Pregunta y
respuestas

HMO01-28 y HMO01-33

Caso de usos que permitira la funcion de poder afiadir
nuevas preguntas y respuestas a las secciones del sistema

Administrador, Docente

Haber iniciado sesion como administrador o docente
Haber creado al menos un area de conocimiento, pregunta
y respuesta

El Administrador o decente debe recibir un mensaje de que
la pregunta fue registrado exitosamente.

1. El administrador o docente desde la
pagina de la seccion, hara una peticion
de acceso a la pagina de listar
preguntas, donde hara la peticion
registrar la pregunta, enviado el id de la
seccion a la cual pertenece.

2. El sistema devolveréa la pantalla con
el listado de las preguntas y el
formulario de registrar pregunta.

3. El administrador o docente procedera
a ingresar los datos para registrar la
pregunta.

4. El Administrador o docente procedera
aingresar todas las respuestas de dicha
pregunta. Para ello tiene tres opciones,
Verdadero o Falso, Opcién Multiple con
una respuesta y Opcion Mdltiple con
multiples respuestas.

4a: Elige Verdadero o Falso, donde
Gnicamente elige cual de esas dos
opciones es la correcta y agrega la
etiqueta de deficiencia de cada una.

4b: Elige Opcién Mudltiple con una
respuesta: Ingresa todas las respuestas
que pueden ser Texto, imagen o
Formula, elije la correcta y agrega la
etiqueta de deficiencia de cada una.

4c: Elige Mdltiples respuestas: Ingresa
todas las respuestas que pueden ser
Texto, imagen o Formula, elige las




correctas y agrega la etiqueta de
deficiencia de cada una.

Selecciona el tema o los temas de la
pregunta.

5. El administrador o docente
presionara el boton de “Guardar’ y
enviara los datos al sistema.

5.a. Si cuando se guarda el formulario
hay campos vacios se le indicara al
administrador o docente que debe
llenar todos los campos y se regresara
al paso 3.

5.b. Si cuando se guarda el formulario
existe un problema en la base, se le
indicara al administrador o docente que
existe un error en la base de datos junto
a su descripcion.

6. El sistema redirija al usuario a otra
pagina en donde se le mostrara que la
pregunta y respuestas se registraron
correctamente.

Tabla 33: Descripcion caso de uso Registrar Pregunta y respuestas.
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Editar Preguntas y
Respuestas.

HMO01-29 y HMO01-34

Caso de usos que permitira la funcion de poder editar los
datos de las preguntas y respuestas del sistema

Administrador, Docente

Haber iniciado sesiéon como administrador o docente
Haber creado al menos un area de conocimiento, una
pregunta y una respuesta.

1. El administrador hara una peticion de
acceso a la pagina de listar preguntas
segun area de conocimientos.

El Administrador o docente debe recibir un mensaje de que
las preguntas y respuestas fueron editados exitosamente y
debe poder visualizar los cambios que haya realizado.

2. El sistema devolvera la pantalla con el
listado de las preguntas segun el area de
conocimientos.

3. El administrador procedera a presionar
el botdn “editar” a la pregunta que quiera
modificar.

4. El sistema devolvera la pagina con el
formulario de edicion de la pregunta
elegida con sus respectivas respuestas.

5. El administrador procedera a revisary a
cambiar los datos de la pregunta y
respuestas en el formulario.

6. El administrador presionara el botén
“‘guardar” para enviar el formulario para
ser procesado en el sistema.

6.a. Si cuando se guarda el
formulario hay campos vacios se le
indicara al administrador o docente
que debe llenar todos los campos y
se regresara al paso 5.

6.b. Si cuando se guarda el
formulario existe un problema en la
base, se le indicara al administrador
gue existe un error en la base de
datos junto a su descripcion.

7. El sistema devolvera un mensaje de
éxito indicando que los datos de la
pregunta y las respuestas han sido
actualizados.

Tabla 34: Descripcion caso de uso Editar Pregunta y respuestas.
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Cargar CSV

[[€6digos T CU-50

HM2-05 - HM2-08

CSV un al sistema.

Caso de usos que permitira la funcion de poder cargar un

Administrador (Vicedecano)

Haber iniciado sesiéon como administrador

cargado con éxito.

1. El administrador hara una peticion de
la pagina de subir CSV.

El Administrador debe ser notificado que el CSV fue

2. El sistema mostrara la pantalla de
insercion

3. El administrador procedera a ingresar
los datos para subir el CSV.

4. El administrador presionara el boton
de “Guardar” y enviard los datos al
sistema.

4.a. Si cuando se guarda el formulario
hay campos vacios se le indicara al
administrador que debe llenar todos los
campos y se regresara al paso 3.

5.El sistema guardara el CSV con los
datos respectivos y redirija al usuario a
otra pagina en donde se le mostrara que
el CSV se guardd correctamente.

4.b. Si cuando se guarda el formulario
existe un problema en la base, se le
indicara al administrador que existe un
error en la base de datos junto a su
descripcién.

Tabla 35: Descripcion caso de uso Cargar CSV.
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Ejecutar Proceso
de Migracién

HM2-09

Caso de usos que permitira la funcion de poder ejecutar un
proceso de migracion.

Administrador (Vicedecano)

Haber iniciado sesion como administrador, haber creado un
proceso de migracion y subido los CSV correspondientes.

de dicho proceso.

1. El administrado, luego de haber
subido todos los CSV, programara la
ejecucion del proceso de migracion y
presionard el botdon de “continuar”

El Administrador debe ser notificado que el proceso fue
ejecutado con éxito o visualizar el estado como terminado

l.a. Si cuando se guarda la ejecucién
hay CSV no subidos se le indicara al
administrador que debe subir todos los
CSV y se regresara para que los suba.

2. El sistema guardara la programacién
de la ejecucidén configurada, en caso
gue la ejecucién sea en el momento, se
le mostrara una barra de progreso y si
es programada se redirigira al inicio de
procesos.

1.b. Si cuando se guarda Ila
configuracion de la programacion de
ejecucion, existe un problema en la
base, se le indicara al administrador
gue existe un error en la base de datos
junto a su descripcion.

3. El script del proceso de migracion
realizard la consulta de los procesos
pendientes, ya sean programados o en
ejecucioén, donde consultara los CSV de
cada proceso.

4. El script del proceso de migracion,
procedera a cargar todos los datos que
contienen los CSV a la base de datos.

4a. En caso de que haya un error en el
archivo CSV, se le notificara al usuario
cual ha sido tanto el error como el
archivo que dio error, para que pueda
subirlo nuevamente y se guardara ya
sea el registro de error o de advertencia
en el historial de ejecucién del proceso
de migracion.

5.El script del proceso de migracion
pondra el estado de proceso a:
‘terminado”, guardara el registro de
éxito en el historial de ejecucion del
proceso de migracion y podra
visualizarse en el inicio de proceso

Tabla 36: Descripcion caso de uso Ejecutar proceso de migracion.
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Visualizar examen CU-53
de admision

HM2-13

Caso de usos que permitira la funcion de visualizar el
examen de admisién para un area de conocimiento
(seccibn) determinada.

Administrador (Vicedecano)

Haber iniciado sesion como administrador, tener creada un
area de conocimiento y tener un examen completo cargado
con preguntas y literales.

El Administrador debe visualizar el examen que se cargado
previamente en el proceso de migracién de datos con éxito.

1. El administrador hard una peticion de
la pagina de listar examenes de
admision.

2. El sistema mostrara la pantalla de
listar exdmenes de admision

3. El administrador seleccionara el
examen gue quiera visualizar.

4. El sistema mostrard el examen
elegido con el usuario.

Tabla 37: Descripcion caso de uso Visualizar examen de admision.



Editar Preguntas y
Literales del
Examen de
admision

CU-52

HM2-10, HM2-11, HM2-12

Caso de usos que permitira la funcion de poder editar
preguntas y literales

Administrador (Vicedecano)

cada pregunta.

Haber iniciado sesion como administrador, haber creado un
examen de admision con preguntas y literales asociados a

las preguntas

1. El administrador solicita la pagina con
todas las preguntas del examen de
admision.

El Administrador debe visualizar los cambios realizados a
literales.

2. El sistema muestra la pantalla con
todas las preguntas del examen de
admision.

3. El administrador selecciona la
pregunta que quiere editar y solicita se
muestre el formulario de edicion de la
pregunta

4. El sistema muestra el formulario de
edicién con la pregunta sus literales, los
temas y etiquetas.

5.El administrador asigna las etiquetas
a los literales correspondientes, asi
como el tema a la pregunta y en caso de
ser necesario sube las imagenes ya sea
para la pregunta o literal, o edita el texto
del literal y presiona el boton “guardar”.

5.a. Si cuando se guarda el formulario
hay campos vacios se le indicara al
administrador que debe llenar todos los
campos y se regresara al paso 4.

5.b. Si cuando se guarda el formulario
existe un problema en la base, se le
indicara al administrador que existe un
error en la base de datos junto a su
descripcion.

6. El sistema guarda los datos
actualizados de la pregunta y los
literales y le notifica al usuario que la
edicién de la pregunta se completd con
éxito.

Tabla 38: Descripcion caso de uso Editar Preguntas y Literales del Examen de admision.
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4.3.4. Diagramas de secuencia del sprint

e Registrar usuario:

sd Insertar usuario J

% O
- Administrador Interfaz del sistema
! 1. SolicitarPaginainsertarlUsuario() |
o Pantalla de insercion de usuario 1]
L] |

\
\
\
\
\
| 2: IngresarDatos() ’|—_|r| \
\
\
\
\

L [

3. GuardarlJsuario()

Estado de la base

3 1. InsertarMuevolJsuario(DatoslUsuario) 1]

o ——— — — Guardado correctamente

Figura 27: Diagrama de secuencia Registrar usuario.

e Consultar usuarios:

sd Lista usuario J

- Administrador " Interfaz del sistema . Base de datos

I 1. SolicitarPaginaLlistalUsuarios()

1.1 ConsultarTodosLosUsuarios() jj

<Lista Usuarios=

Pantalla Lista de Usuarios

Figura 28: Diagrama de secuencia Consultar usuarios.




Editar usuario:

sd Editar usuario J

O

- Administrador »Interfaz dtlel sistema

. Base de datos

Datos actualss usuario
Datos actuales del usuario

|
1: SolicitarPaginaActualizacionUsuario(idUsuario) _ .
ﬂ( 1.1: ConsultarDatosUsuario{idUsuario)

| 2. CambiarDatosUsuario() ’ﬁ
3 GuardarCambios()

Datos modificados correctamente

3.1: GuardarDtosUsuario(idUsuario)
o _ _ _ _ _ Respuestaextosa tﬂ

Figura 29: Diagrama de secuencia Editar usuario.

Mostrar usuario:

sd Mostrar Usuario )

Base de datos

- Administrador - Interfaz del sistema

| 1. solicitarinformacionUsuario(id) |

1.1 obtenerUsuario(id)

) Informacion del usuario
Datos del usuario

mostrados exitosamente

<_ _____________

Figura 30: Diagrama de secuencia Registrar usuario.
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e Eliminar usuario:

sd Eliminar Usuario )

- Administrador - Interfaz del sistema

| 1. eliminarUsuario(id) |

1.1 eliminarUsuario(id)

Base de datos

Mensaje de alerta

notificando que usuario ha Estalus de usuaric

cambiado

exitosamente

<_ _____________

sido eliminadoe |l - T

Figura 31: Diagrama de secuencia Eliminar usuario.

e Registrar estudiante:

sd Registrar Estudiants - Estudiante )

. Estuld\ante Interfaz del Sistema

[

| 1. SolicitarPaginaRegistroEstudiante() |
Pantalla de Registro de estudintes tD

|

’ul

< __________________

| 2. IngresarDatos()

3. GuardarEstudiant
varderEsiudiante() 3.1 InsertarEstudiante()
Estado de la base
Guardado correctamente |~ T T T T T T T T T T T
e e e e

Figura 32: Diagrama de secuencia Registrar estudiante.
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sd Registrar Estudiante - Director )

X

Director

O

»Interfaz d‘el Sistema

1. SolicitarPaginaRegistroEstudiante()

<77

2. IngresarDatosi)

\

Pantalla de Registro de estudintes m
\

bD

<__

Base de Datos

3. GuardarEstudiant,
uardarE studianta() 3.1 InsertarEstudianta()
Estado de la base
Cuardado comectamente ||~

Figura 33: Diagrama de secuencia Registrar estudiante — Director.
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Contestar examen:

- Estudiante " Interfaz del Sistema

sd realizar intento J

Base de datos

. obtenerVistaPreExamen() jlj

Pantalla para iniciar el intento

R b ot e s S
|
B _ |
Zicgmarzeranoh P 2.1 generarYGuardarOrdenSecciones()
Guardado con éxito :D
2.2: generarYGuardarOrdenPreguntas() |
Guardado con éxito j]
L2 7 i
Vista de examen
R S S S L

alt: loop

) [
3. seleccionarRespuesta() |

L
4 cambiarPagina
gina() 4.1 guardarRespuestasDePagina()
quardado con éxito
siguiente pagina | [~ T T T T T
< ______________ | |
i
T | |
\ - | |
5 finalizarintento() 5.1: modificarlntentoYGenerarMota()
guardado con éxito j]
Intento Finalizade |~ T T T T T T T T T T T T T |
e e i et et e

Figura 34: Diagrama de secuencia Contestar examen.
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e Registrar examen:

sd Registrar examen J

Base de datos

Admln‘lstrador Interfaz del sistema T
| 1 solicitarPantallaR egistrarExamen() bL 1.1: obtenerListadoSecciones() le_
1.2 pantalla de registro de examen() 1.1.1: Lista de secciones
1 I i
L 2 ingresarDatos()() .. 2.1: registrarDatos() bl
2.1.1. datos registrados exitosamente

2.1.1.1: mensaje de exito registro examen T

—————

Figura 35: Diagrama de secuencia Registrar examen.

e Insertar preguntas examen:

sd Agregar preguntas a examen)

% |-O Base de datos
: Adm\nllstrador Interfaz c‘iel sistema

| 1 verSeccionExament) n | 1.1 obtenerPreguntasDelExamen(idSeccionfy |

1.2: Pantalla de seccion de examen() 1.1.1: listado de preguntas

L 2! ingresarTemaY CantPreguntas(cant idtema)

-

a | 2.1: obtenerPreguntasRelacionadas{idtema) ‘

2.1.1: preguntas agregadas exitosamente

2.1.1.1: mensaje de exito registro de preguntas

————A
——

Figura 36: Diagrama de secuencia Insertar preguntas examen.
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e Eliminar exdmenes:

sd Eliminar/Deshabilitar un examen )

- Administrador

Base de datos

. Interfaz del sistema

2.1 Solicitar confirmacidn para eliminar

| 1. obtenerListaDeExamenes() > | 1.1 obtenerlistaExamenes()
1.2 Pantalla con lista de examenes 1.1.1: Lista de examenes

I o ! T

L 2: eliminarExamen(idExamen) -

3 con

firmarEliminacion() >

3.2: Confirmacion de Examen deshabilitado

] 3.1: EliminarExamen{idexamen)

i

3.1.1: Examen deshabilitado

I

Figura 37: Diagrama de secuencia Eliminar examenes.

e FEditar examen:

sd Editar examen J

Administrador

|
| 1

Base de datos

.
£,

- ——

editarExamen(examenid)

2.1: editarDatosExamen(examenld)
Mensaje de alerta notificando que Datos aditados
los datos fueron editados )
Exitosamente
exitosamente 000000 | K—— """t

< iiiiiiiiiiiiiii

Fig

ura 38: Diagrama de secuencia Editar examen.




e Registrar pregunta y respuestas:

sd Insertar pregunta (verdadero y falso) J

HO

- Administrador, profesor - Interfaz del sistema

Pagina insertar pregunta

! 2: seleccionarTipoVerdaderoFalsol) |

Respuesta correcta

\ 1. solicitarPaginainsertarPreguntal) ﬁ

Pagina agregar pregunta opcion multiple t[]

3 seleccionarRespuestaCorraecta() ﬁ

Base de datos

5. seleccionarTemal)
o "

|

|

|
\ 6 |
‘ 6. quardarPregunta() -

6.1: insertarPrequnta(datosPregunta)

idPregunta

___________________ fl

6.2 insertarQpcion(datosOpcion, idPregunta)

Estado de la base

Guardado Correctamente

Figura 39: Diagrama de secuencia Registrar pregunta y respuestas.
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sd Insertar pregunta (opcion multiple) )

- Administrador, profesor

1. solicitarPaginalnsertarPreguntal)

Interfaz del sistema

Base de datos

Pagina insertar pregunta
<7 777777777777777 |
T |
| 2 seleccionarTipoOpcionMultiple() |
ke _ Pagina agregar pregunta opcion multiple j:]
L |
| |
i i
loop J | 3. agregariMuevaOpcion()
ke — — _Caja de texto para nuevaopcion _ _ jj
[
|
4 ingresarDatosOpcion(datosOpcion) |
datos opcion jj
S |
5. agregarEtiquetaDeficiencialetiqueta)
Efiqueta de deficiencia jj
P — queta de geficiencla
L] |
| |
| |
| |
| 6 seleccionarRespuestaCorrectal) |
Respuesta correcta
e —— puesta correcta m
-

loop |

7 seleccionarTemal)

e gl

8. guardarPregunta()

8.1 insertarPregunta(datosPregunta)

idPregunta

loop

8.2

insertarOpcion(datosOpcion, idPregunta)

Estado de la base

ke — _ _ Cuardado Correctamente _____|

!
:

Figura 40: Diagrama de secuencia Registrar pregunta y respuestas (opcion multiple).
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sd Insertar pregunta (multiples opciones correctas) )

2 1O
Admmmtracl!on profesor Interfaz del sistema

| . solicitarPaginalnsertarPreguntal) |

Pagina insertar pregunta

| 2 seleccionarTipoOpcionMultipleCorrecto()

=

Pagina agrega multipples opciones correctas

3 agregarMuevaCpcion() »

Caja de texto para nueva opcion

4 ingresarDatosOpcion{datosOpcion)

\
\
\
datos opcion j]
\

. _ _ _ _ Efiuetadedeficiencia  _ _ _ _ gl
| | \
6. seleccionarRespuestaCorrecta() ~ |

Respuesta correcta

B

loop J

T seleccionarTemal() .__

8 guardarPregunta()

\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
5. agregarEtiquetaDeficiencia(stigueta) ~ \
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\

8.1: insertarPregunta(datosPregunta) »

________ i cErzgu_nta________jJ

8.2 insertarOpcion(datosOpcion, idPregunta)

. ____ _ Esecodelabass _ _ _ _ _ _ gl

Guardado Correctamente

Figura 41: Diagrama de secuencia Registrar pregunta y respuestas (multiples opciones correctas).




e Editar preguntas y respuestas.

sd Editar pregunta J

A

- Administrador, Profesor Interfaz del sistema

1 SolicitarPaginaEditarPregunta(idPregunta)

Base de datos

1.1: ObtenerDatosPregunta(idPregunta)

pregunta, literales

Pagina editar pregunta pregunta

e ———— Cuardado corectamente _ _ _ _ _ _ _ |

\
|
\
4: GuardarPreguntal) Fl

n:

4 1. CambiarPregunta(DatosPregunta)

idPregunta

loop J

|
|
4 2 CambiarLiteraliidPregunta, DatosL iteral) jj
|
|
T
|
|
I

Figura 42: Diagrama de secuencia Editar pregunta y respuestas.
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e Ca

rgar CSV:

sd Cargar CSV J

: Administrador

. SolicitarSubirCSV()

Interfaz del sistema

|-

K ——— _Pantalade insercion

2. IngresarCsvYCargarDatos()

2. GuardarDatosCSV()

3.1: InsertarDatosCSV(Csv)

Ke————— Guardado correctamente

Base de datos

Estado de la base

Figura 43: Diagrama de secuencia Cargar CSV.
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e Ejecutar proceso de migracion:

sdejecucion de proceso de migracion )

Admmlw strador

Si el proceso esta configurado
para ejecutarse de forma
inmediata, se mostrara una
barra de progreso y al terminar
se redireccionara al index

‘I: programarProceso(proceso.id)

b

Interfaz de usuario

Redireccionamiento hacia
index

1.1: programarProceso(proceso.id) ‘|

Base de datos

configuracién guardada

Script ETL

consultarProcesosPendientes()

Lista de procesos
pendientes

- 3: consultarCSV(proceso.id) 1

alt: loop J

[ 4. cargarDatos(datosCSV)

Datos guardados con éxito

| g setearProcesoATerminado(proceso.id)

Proceso ejecutado con éxito

Figura 44: Diagrama de secuencia Ejecutar proceso de migracion.
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e Visualizar examen de admision:

sd Visualizar Examen Admision )

| . SolicitarPaginal istaExamenesAdmision() |

% |-O Base de datos
: Administrador : Interfaz da‘e\ Sistema
[

1.1: ConsultarExamenesAdmision() g

<Lista Examenes de Admision>

Pantalla Lista de Examenes de Admision

2. SolicitarPaginaDetalleExamenAdmision(idExamenAdmision) g

2.1 ConsultarDetalleExamenAdmision{idExamenAdmision){)

»
¢ _ _ _ __ _ Detalles delExamen Admision_ _ _ _ _ IJ
Pantalla detalles del Examen Admision

Figura 45: Diagrama de secuencia Visualizar examen de admision.
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e Editar Preguntas y Literales del Examen de admision:

sd Editar Preguma Examen Admisian )

ﬁ.dmln]ush'adnr

KO

Interfaz de usuano
1: Lista de preguntas del examen() b‘l

1.1: listarPreguntasExamen{examen.id)

Base de datos

Lista de preguntas

e e e e e e e e — —————
€ —mmm .
i " .
2. editar preguntalpregunta id) = 2.1 hstarTemas|seccion.id)
™
Lista da temas
L
2.2 obtenerEtquetas(seccion.id)
e Lista de etiquetas de la seccign_ _ _
2.% listarRespuestas{pregunta id)
Respuastas de la
pregunta, lemas y Lista de respuestas
atiquatas disponibles Bt LS e DL DL

alt:lu{p)

3 eliquetaAsignadalebiquataid)

4 asignarTemaitema id)

Mensaje de dxito al
editar pregunta

Datos guardados aatosamente

/|
1
|
|

.

U
|
|
I

i . guardas() l
] ﬁ guardarDates|{pregunta id respuestas tema.id seccion id eliquetas id)

Figura 46: Diagrama de secuencia Editar Preguntas y Literales del Examen de admision.

&F Para visualizar los casos de uso narrados restantes, asi como el diagrama de

caso de uso general y los diagramas de caso de uso por modulo, consulte en:

DOCUMENTACIONTECNICA/ANALISIS-DISENO.PDF en el CD.
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4.3.5. Disefio de interfaces del sprint

'99/99/9999 99:99:99 XX

XXXX > XXXX > XXXX

XXX XXX
YOO XXXKHHXX
00006 (99 | v | XXX [:
XXXXXXXXX XXXXXXXXX XXXXXXXXX KXXXXXXXX
X00000000X Y0000 99999999 99 ® ’ 5
XXX HOCHHNAK 99999999 ® 7 ']
JOOOOXX JOOOKXXXX 99999999 @ ,‘ i

SO HH LI XK XHX KL I HXHXHIAXHXHKK,

«— Previous Next —

Figura 47: CRUD: Listar.

' 4
Para visualizar los disefos de interfaces de usuarios restantes, consulte en:
DOCUMENTACIONTECNICA/ANALISIS-DISENO.PDF en el CD.
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5. CAPITULO V:
SPRINT 2
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5.1. Sprint planning

5.1.1. Obijetivos del sprint

v Preparar el entorno de trabajo para el desarrollo del sistema informatico.

AN N NN

georreferenciado especifico.

Desarrollar la funcionalidad para la gestion de procesos de analisis.

Desarrollar la funcionalidad para la generacion de reportes para analisis.

Desarrollar la funcionalidad para la generacion de capas georreferenciadas.

Desarrollar la funcionalidad para la generacion de reportes para un resultado

Desarrollar la funcionalidad para la generacion de reportes de retroalimentacion.

v Desarrollar la funcionalidad para la generacién de estadistica para un resultado

georreferenciado especifico.

5.1.2. Pila del sprint

Cddigo de Historia de Usuario Tiempo Estimado (Horas de trabajo)
HM3- 01 49
HM3- 02 44
HM3- 03 45
HM3- 04 48
HM3- 05 40
HM3- 06 37
HM3- 07 23
HM3- 08 34
HM3- 09 47
HM3- 10 47
HM4- 01 46
HM4- 02 55
HM4- 03 46
HM4- 04 48
HM4- 05 36

Tabla 39: Pila del Sprint.

5.1.3. Célculo de la duracién del sprint

En base a las horas aproximadas por el equipo de trabajo

e Horas totales: 645 horas
e En dias de 5 horas: 129 dias.

e En semanas de 6 dias habiles: 22 semanas aproximadamente.
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En base a las horas reales trabajadas.

Modulo 3

Crear Proceso de
analisis.

Editar Proceso de
analisis

Listar Procesos de analisis
Eliminar Proceso de anilisis

Generacion de reparte de
debilidades y fortalezas por
tema

Generacién de reporte de
detalle de debilidades

Generacion de reporte de
debilidades y fortalezas 1ra
vs 2da ronda.

Generacidn de Reporte de
rendimiento global

Generacion de Reporte de
retrealimentacion global de
examenes de prueba

Generacion de Reporte de
retroalimentacion para un
intento de examen de
prueba.

EW Jun

Modulo 4

Visualizaci
on de
datos en
capas
georrefere
nciadas
de
institucion
es

Visualizacion de datos
en capas
georreferenciadas de
departamentos

Visualizacion de

datos en capas
georreferenciadas de
municipios

Generar reporte de
resultados
georreferenciados
Generar estadistica de

resultados
georreferenciados

Figura 48: Planificacion del Sprint.

e Dias totales: 111 dias.
e En semanas de 6 dias habiles: 19 semanas aproximadamente.



BurnDown Chart del Sprint

Burndown Chart Sprint 2

120

%0

Puntos de historia 60

30

-30

Semanas

-0 Burndown Ideal ~O- Burndown Real

Figura 49: BurnDown Chart del Sprint.
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5.2. Analisis y disefio del sprint

5.2.1. Diagrama de casos de uso de modulos 3y 4

uc )

Registrar

Proceso de

<<extend>>

Editar
Proceso de

a2 L7 i << >> T AP
Gestién Ve EXtend analisis
Proceso
de <<extend>>
analisis Listar
.. <<extend>> Procesos

de analisis

Eliminar
Proceso de
analisis

Generar reporte de
retroalimentacion

de un intento de un
examen de
pruebal*/

S =

Generar
reportes de
rendimiento/*/

Generar reporte de
retroalimentacion
global de examenes
de prueba/*/

\

Adminis o

.|

Generar capas
georreferencia
das en mapal*/

Generar reporte
de resultado

georreferenciado
Il

Generar
estadistica de
resultado
georreferenciado
Il

Figura 50: Diagrama de casos de uso modulo proceso de analisis y herramienta de georreferenciacion.

Nota: Los casos a mostrar son los que poseen asterisco (*)



5.2.2. Casos de usos narrados del sprint

enerar reporte de
retroalimentacion
e un intento de un
xamen de prueba
HMO03-10

aso de uso que permitira la funcion de poder generar un
reporte de retroalimentacion de un intento de un examen
e prueba
Estudiante
Haber iniciado sesion como estudiante y haber terminado
un intento.

El usuario debe poder ver el reporte generado

xitosamente.

1. El estudiante, desde la pagina de
resultados de intentos de un examen,
hara una peticion de acceso a la pagina
donde se generard el reporte de
retroalimentacion.

2. El sistema devolvera la pantalla con el
reporte de retroalimentacion.

Tabla 40: Descripcion caso de uso Generar reporte de retroalimentacion de un intento de un examen de prueba.
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enerar reporte de
retroalimentacion
lobal de examenes

aso de uso que permitira la funcién de poder generar un
reporte de retroalimentacion de un usuario segun la
eccion (area de conocimiento) y el rango de fecha
stipulada.
Estudiante
Haber iniciado sesion como estudiante y haber terminado
| menos un intento.

El usuario debe poder ver el reporte generado
xitosamente.

1. El estudiante, desde la péagina
principal, hara una peticién de acceso a
la pagina donde se generara el reporte
de retroalimentacion.

2. El sistema devolvera la pantalla con el
formulario para poder generar el reporte
de retroalimentacion

3. El estudiante procedera a seleccionar
la seccion (4rea de conocimiento) vy
fechas para poder generar el reporte de
retroalimentacion.

4. El estudiante presionara el boton de@.a. Si cuando se guarda el formulario
‘generar” para que el formulario seahay campos vacios o las fechas son
procesado por el sistema. invalidas se le indicara al estudiante
gue debe llenar todos los campos y se
regresara al paso 2.

4.b. Si cuando se guarda el formulario
existe un problema en la base, se le
indicara al usuario que existe un error
en la base de datos junto a su
descripcion.

5. El sistema devolvera el reporte
generado para que el estudiante pueda

verlo.

Tabla 41: Descripcion caso de uso Generar reporte de retroalimentacién global de exadmenes de prueba.
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enerar reportes de
rendimiento

HMO03-01, HM03-02, HM03-03, HM03-04

aso de uso que permitira la funcién de poder generar los
reportes de rendimiento en el sistema.

dministrador

Haber iniciado sesion

como administrador, haber subido un

xamen de admision y tener examenes de prueba contestados.

El usuario debe poder

1. El administrador, hara una peticion de
acceso a la pagina donde se generara el
reporte de rendimiento que él desea.

ver el reporte generado exitosamente.

2. El sistema devolvera la pantalla con el
formulario para poder generar el reporte de
rendimiento.

3. El administrador procedera a seleccionar
el reporte que quiera generar:

Reporte de debilidades y fortalezas
por tema.

Reporte de detalle de debilidades.
Reporte de debilidades y fortalezas
1ra vs 2da ronda.

e Reporte de rendimiento global
(examenes de prueba vs examen de
admision).

Y en base a esa seleccion ingresa los datos
solicitados para poder generar dicho reporte.

4. El administrador presionara el botén de|
‘guardar” para que el formulario sea
procesado por el sistema.

4.a. Si cuando se guarda el formulario hay|
campos vacios se le indicara al
administrador que debe llenar todos los
campos Y se regresara al paso 2.

4.b. Si cuando se guarda el formulario
existe un problema en la base, se le
indicara al administrador que existe un
error en la base de datos junto a su
descripcion.

5. El sistema devolvera el reporte generado

para que el administrador pueda verlo.

Tabla 42: Descripcion caso de uso Generar reportes de rendimiento.

Este CU narrado como los DSS son para generar cualquiera de los 4 reportes
soportados por el sistema.
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enerar capas U-64
eorreferenciadas en

mapa

HM4-02, HM4-03, HM4-04

aso de uso que permitira la funcién de poder generar las
apas georreferenciadas en el mapa.

dministrador

Haber iniciado sesion como administrador, haber subido un
xamen de admision y tener examenes de prueba contestados,
si como haber realizado al menos un proceso de analisis.
El usuario debe poder ver el mapa con las capas generadas.

1. El administrador, har4 una peticién de
acceso a la pagina donde se generara el
mapa con las capas que el desea.

2. El sistema devolvera la pantalla con el
formulario para poder generar el mapa con
las capas.

3. El administrador procedera a seleccionar
el examen que quiera mostrar y el filtro que
desea aplicar ya sea para:

e Institucion
e Municipio
e Departamento.

Y en base a esa seleccion ingresa los datos
solicitados para poder generar dicha capa
para el mapa.

4. El administrador presionara el botén ded.a. Si cuando se guarda el formulario hay
‘generar” para que el formulario seacampos vacios se le indicara al
procesado por el sistema. administrador que debe llenar todos los
campos y se regresara al paso 2.

4.b. Si cuando se guarda el formulario]
existe un problema en la base, se le
indicara al administrador que existe un
error en la base de datos junto a su
descripcion.

5. El sistema devolvera el mapa con la capal
generada para que el administrador pueda
verlo.

Tabla 43: Descripcion caso de uso Generar capas georreferenciadas en mapa.

Este CU narrado como los DSS son para generar cualquiera de las 3 capas soportadas
por el sistema.
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Generar reporte de CU-65
resultado

georreferenciado

HM4-05

Caso de usos que permitira la funcion de generar un reporte
de un resultado georreferenciado en especifico.
dministrador (ViceDecano)

Haber iniciado sesion como administrador y tener ya la capa
georreferenciada cargada

El Administrador debe poder ver el reporte solicitado de
manera correcta.

1. El administrador, desde el mapa con |3
capa cargada, har4d una peticion de
generacion del reporte del resultado
georreferenciado que desee

2. El sistema devolvera la pantalla con elR2.a Si cuando se guarda el formulario
reporte generado existe un problema en la base, se le
indicara al administrador que existe un
error en la base de datos junto a su
descripcion.

Tabla 44: Descripcion caso de uso Generar reporte de resultado georreferenciado.

102



Generar estadistica CU-66
de resultado
georreferenciado
HM4-01

Caso de usos que permitira la funcion de generar la
estadistica de un resultado georreferenciado en especifico.
dministrador (ViceDecano)

Haber iniciado sesion como administrador y tener ya la capa
georreferenciada cargada

El Administrador debe poder ver la estadistica solicitada de
manera correcta.

1. El administrador, desde el mapa con
la capa cargada, hara una peticion de
generacion de estadistica del resultado
georreferenciado que desee

2. El sistema devolvera la pantalla con la2.a Si cuando se guarda el formulario
estadistica generado existe un problema en la base, se le
indicara al administrador que existe un
error en la base de datos junto a su
descripcion.

Tabla 45: Descripcion caso de uso Generar estadistica de resultado georreferenciado.
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5.2.3. Diagramas de secuencia

e Generar reporte de retroalimentacion de un intento de un examen de prueba:

sd Generar reporte de retroalimentacion de un intento de un examen de prueba )

Estudiante

| 1: SolicitarPaginaGenerarRetroalimentacionintento(idintento)

Interfaz d‘e\ sistema

Pl

PantallaConReporteGenerado

1.1: GenerarReporteRetrolntentofidintento)

Base de datos

1< ,,,,,,,,,, Repote jjj

Figura 51: Diagrama de secuencia Generar reporte de retroalimentacion de un intento de un examen de prueba.

e Generar reporte de retroalimentacion global de exdmenes de prueba:

sd Generar reporte de retroalimentacion global de examenes de prueba )

Base de datos

Estudiante Interfaz del sistema
| 1. SolicitarPaginaGenerarReporteRetroAlimentacionGlobal(idUsuario) L\ 1.1: ConsultarDatosGenerarReporteRetroAlimentacion(idUsuario) l
K———————— Datosparagenerarrepote

I Pantalla con formulario para generar Reporte |
L ‘ |
‘ 2: IngresarDatosReporteRetroAlimentacion() » ‘ |
' |
|

[
= |
I I |

3. GuardarCambi

‘ uardarCambios() b ‘ 3.1: GenerarReporteGeneralRetroAlimentacion() - |
P o gl
ke — — — Pantalaconelreportegenerado |

[
|
T I |

[

Figura 52: Diagrama de secuencia Generar reporte de retroalimentacion global de examenes de prueba.
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e Generar reportes de rendimiento:

sd Generar reportes de rendimiento )

% |-O Base de datos
Administrador Interfaz del sistema

| 1: SolicitarPaginaGenerarReporteRendimiento() |

2. IngresarDatosReporteRendimiento(tipoReporte)

ke —— —— — Pantala con formulario para generar Reporte. iH
I

I

>

‘ % GuardarCambios(fipoReporte datasReporte) 1 1: GenerarReporteGeneralRetroAlimentacion(tipoReporte datosReporte) o

<Reporte>

Pantalla con el reporte generado

e e e e e e e S L -

Figura 53: Diagrama de secuencia Generar reportes de rendimiento.

e Generar capas georreferenciadas en mapa:

sd Generar mapa con capas )

% |-O Base de datos
Administrador Interfaz dT)I sistema

| 1. SolicitarPaginaGenerarMapaCaonCapas()

2 IngresarDatosReporteRendimiento(tipoCapa)

-
ke ————— Pantalla con formulario para generar Capas ]_‘
\
\
>

| 3 GuardarCambios(tipoCapa parametrosCapa) Y

Pantalla con el mapa con la capa generada

Figura 54: Diagrama de secuencia Generar capas georreferenciadas en mapa.
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e Generar reporte de resultado georreferenciado:

sd Generar Reporte de Resultado Georrefenreciado )

% |-O Base de datos
: Admm‘\strador  Interfaz del sistema

» |

| 1: SclicitarReporteDelResultadoGeorreferenciado(idResultado)

1.1: GenerarReporteDeResultadoGeorreferenciado(idResultado)

<Reporte>

Pantalla con el reporte generado

Figura 55: Diagrama de secuencia Generar reporte de resultado georreferenciado.

e Generar estadistica de resultado georreferenciado

sd Generar Estadistica de Resultado Georrefenreciado )

% I-O Base de datos
: Administrador * Interfaz del sistema

|
|___T: SolicitarEstadisticaDelResultadoGeorreferenciado(idResultado) - | |
1.1: GenerarEstadisticaDeResultadoGeorreferenciada(idResultado) o |

<Estadistica>

Pantalla con la estadistica generada

Figura 56: Diagrama de secuencia Generar estadistica de resultado georreferenciado.

&F Para visualizar los diagramas de secuencia restantes, incluidos los alternativos o
de error, consulte en: DOCUMENTACIONTECNICA/ANALISIS-DISENO.PDF en el CD.
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5.2.4. Disefno de interfaces de usuario

e Generar Reporte

XXXXX

Tipo de busqueda

HIOOOCX KKK XKNKK

XAIOOOOOCOOOOBOOOOCON
@ O

Figura 57: Generar reporte.

=¥ Para visualizar los disefios de interfaces de usuarios restantes, consulte en:
DOCUMENTACIONTECNICA/ANALISIS-DISENO.PDF en el CD.
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1T

5.2.5. Modelos conceptuales finales de la base de datos

estudiantes
id <pi=  Serial (20) <M=
roles NIE Integer <M=
id =pi> Serial (20) M= aspirante_ues Variable characters (100)
name <ai1> Variable characters (191) <M= user_id <ail> Long integer <M=
slug <ai2> Variable characters (191) <M= institucion_id  <ai2> Long integer <M=
CEE AT jled genero ENUM(M, 'F) M=
special ENUM(fullaccess', 'no-access', ‘permission-access’) <M> created_at Timestamp = estudiantes_insfitucion_id_foreign T s
e onasd u RS ] : 2o sennn i
= Key_1 <pi> nombre Variable characters (300) <M=
Key_1 <pi> estudiantes_user_id_foreign <ait> longitud Variable characters (1024) <M=
roles_name_unique <ai= estudiantes_institucion_id_foreign <ai2> Jatitud Variable characters (1024) <M=
roles_slug_unique _ <ai2> i utid Variable characters (300) <M=
fecha_caducidad Date & Time N <M=
estudiantes_user_id_foreign fipo_institucion ENUM('privada’, 'pA%blica’) <M=
permission_role_role_id_foreign role_user_role_id_foreign . _ pd:z::fu;gnms o dmeueuagg$irgwd :::;: tgg:mgg: :m:
nombre Variable characters (100) <M= Eredaiedfat LIS
Ji users y | updated_at Timestamp
® [T layer Val!ablechalamers(m{)) <M= { deleted at Timestamp
permission_role e id <pi= Serial (20 <M> url Variable characters (400) <M= ’ -
id <pi= Seral(20) =M= id pi>  Seral(20) <M= primer_nombre Variable characters (100) <M= created_at Timestamp Key 1 . e
role_id ail> Longinteger <M= role_id <ail> Longinteger <M> segundo_nombre Variable characters (100) updated_at T instituciones_departamento_id_foreign <ai1>
permission_id <ai2> Longinteger <M= user_id <ai2> Longinteger <M> ser user id fq tercer_nombre Variable characters (100) Key 1 <pi> 'nSm'JC'OnES,mUHICIDIOJUJQIEIQn <ai2=
created_at Timestamp created_at Timestamp =7 | primer_apeliido Variable characters (100) <M> = V1
updated_at Timestamp updated_at Timestamp segundo_apeliido Variable characters (100)
Key 1 <pi> Key_1 <pi> username <ail> Variable characters (191) <M> mumC\plcsfdepaﬁa\lmenmf\djorewgn
perﬁissionﬁroleﬁroleﬁidjorelgn <aif> [0|EiuSEl7l0|eiqul)relgn <a§1> email <ai2= Variable characters (191) <M= A
permission_role_permission_id_foreign <ai2= role_user_user_id_foreign <ai2> email_verified_at ISR MUNGPIOS
T password Variable characters (191) <M= id <pi> Serial (20 <M=
remember_foken Variable characters (100) nombre Variable characters (100) <M=
created_at Timestamp layer Variable characters (100) <M=
permission_role_permission_id_foreign updated_at Timestamp url Variable characters (400) <M>
deleted_at Timestamp departamento_id <ai> Longinteger <M= insfituciones_municipio_id_foreign
1 Key 1 <pi> created_at Timestamp
pemissions users_userame._unique <ai> updated_at Timestamp
id <> Seral (20 TS users_email_unique <ai2> Key 1 J ) R
name <ai1> Variable characters (191) <M= LITETEE ) id foreign <ai>
slug <ai2> Variable characters (191) <M= directores_user_id_foreign
description Text i
created_at Timestamp A
updated_at Timestamp d\reﬁores
Key_t <pi> id <pi> Senal(20) <M>
permissionsﬁnameﬁurnlque <ai1> user id <{m> Long integer M-
permissions_slug_unique _ <ai2> instifucion id <ai2> Longinteger <M=
created_at Timestamp = directores_institucion_id_foreign
updated_at Timestamp
Key_1 <pi=
directores_user_id_foreign <ai1>
directores_institucion_id_foreign <ai2>

Figura 58: Modelo conceptual de autenticacion y seguridad.




id Serial (20)

nombre Variable characters (1024)
= created_at Timestamp

updated_at Timestamp

Key_1 =pi=

temas_seccion_id_foreign =ai=

4%

Figura 59: Modelo conceptual de examenes de diagnostico.

secciones
etiquetas - === +
id erial (20) S
iq et (1024) nombre Variable characters (191) I 1
created_at Timestamp o Er‘fﬂf‘g‘—'t' P"‘Es"""p K
updated_at Timestamp ery 2 :pl} preguntas_temas
deleted_at Timestamp ) = a Serial (20)
Key_1 i ~ =pi= + 1 created_at Timestamp
_seccion_id_foreign  <ai= prequntas = updated_at Ti
d Key_1 =pi=
| enunciado Text preguntas_temas_tema_id_foreign “ail=
©>=~ tipo_pregunta Variable characters (100) preguntas_temas_pregunta_id_foreign <ai2=
0T | imagen Text
) || created_at Timestamp
updated_at  Timestamp examenes_secciones
Key_1 =pi~ id
preguntas_seccion_id_foreign <ai= cantidad_preguntas Integer
created_at Timestamp
updated_at T
respuestas Key_1 =pi=
id . Serial (20) examenes_secciones_examen_id_foreign <ail=
ig:’,ne%.?" ;ey:‘e o examenes_pregunias examenes_secciones_seccion_id_foreign <ai2=
tipo_respuesta Variable characters (191) id Serial (20
credted. at Tt created_at Timestamp
updated_ at Timestamp updated_at Ti
Key_1 =pi= &L , <pi=
respuestas_pregunta_id_foreign <ail= eXamenesjrequmas,exemen_l?af?rel?n <a:;>
i Foral i examenes_preguntas_pregunta, oreign  <ai2=
respuestas_etiqueta_id_foreign  =ai2= hota_intento_seccion _prege _Ppreg _id_| il
-+ id  Serial (20)
nota Decimal (8,2)
Key_1 =pi= - | intentas
nota_intento_seccion_intento_id_foreign  <ai1= - ia Serial (20
nota_intento_seccion_seccion_id_foreign <ai2= nota Decimal (8,2)
orden_secciones Variable characters (191) id Serial (20)
tiempo_inicio Date & Time nombre le characters (100)
tiempa_finalizacion_estimado Date & Time descripcion Variable characters (500)
tiempo_finalizacion_real Date & Time cantidad_intentos  Integer
terminado Byte (1) duracion_examen  Time
b anulado gyle(:; == ] intentos_| i Integer
especial yte ( preguntas_pagina  Integer
intentos_respuestas nuevo_generado Byte (1) publico Byte (1)
id Serial (20) diccionario Text visibilidad Byte (1)
created_at Timestamp created_at Timestamp disponibilidad Byte (1)
| updated_at Timestamp . } updated_at Timestamp disponible_desde Date & Time
Key_1 =pi= Key_1 =pi= disponible_hasta Date & Time
intentos_respuestas_intento oreign <ail> intentos_user_id_foreign <aii=> created_al Timestamp.
intentos_respuestas_pregunta_id_foreign  <ai2= intentos_examen_id_foreign =ai2= updated_at Timestamp
intentos_respuestas_respuesta_id_foreign  <aid= = = Y deleted_at Timestamp
+ Key 1 <pi=
users
1(20
primer_nombre ble characters (100)
sequndo_nombre ble characters (100)
tercer_nombre Variable characters (100)
primer_apelido  Variable characters (100)
segundo_apelido Variable characters (100)
secclonesEises username Variable characters (191)
d Serial (20 email Variable characters (191)
created_at Timestamp email_verified_at Timestamp
updated_at Ti password Variable characters (191)
Key_1 =pi= remember_token Variable characters (100)
sectiones_users_seccion_id_foreign <ail= created_ Timestamp
users_user_id_foreign <ai2= updated_at Timestamp
deleted_at
Key_1 =pi>
users_username_unique <aii=
users_email_unicque =ai2=




preguntas_examen_admision_temas
id Serial (20)
created_at Timestamp
updated_at Timestamp

pregunta_examen_admision = —
Key_1 =pi= —

id Serial (20} preguntas_examen_admision_femas_id__ =ail=
id_referencia Integer pregunta_ex_adm_foreign
texto_pregunta Text preguntas_examen_admision_temas_tema_id_ <ai2>
imagen_pregunta Text foreign
created_at Timestamp
updated_at Timestamp
Key_1 =pi=
pregunta_examen_admision_id_examen_ =ail= = " id
admision_foreign = Senal (20)
pregunta_examen_admision_tema_id_foreign =ai2= | [_'i g?ergﬁ;g at %i:':;fnfgammem (1024)

L, updated_at Timestamp

Key_1 =pi=
temas_seccion_id_foreign =ai=

respuesta_examen_admision —+

id Serial (20 examen_admision
numero_aspirante Integer =
created_at Timestamp id Serial (20
updated_at Timestamp — - | anio Integer
= = = 1 f fase Integer

=L st e id <p!1> created_at Timestamp -
respuesta_examen_admision_id_examen__ ai updated_at Timestamp =

admision_foreign deleted_at Timestamp

respuesta_examen_admision_id_pregunta_ <ai2>

€Tt

examen_admision_foreign Key_1 ol g o =pi>
respuesta_examen_admision_id_literal__ =ai3= exaljnenfadmlSlonﬁldfareafconoclmlenlof =ai=
pregunta_foreign foreign
O €
secciones
id Ser 20
nombre riable characters (191)
resumen_examen_admision D[edat?eddiatl _I'Ijmezamp
id Serial (20) LramiEl Fit ThrEsErre
numero_aspirante Integer Key 1 <pi=
numero_preguntas Integer
preguntas_correctas Integer
materia Variable characters (50) ]
created_at Timestamp
updated_at Timestamp A
Key_1 <pi=> literal_examen_admision
resumen_examen_admision_id_examen_ <=ai> id Serial (20) etiguetas
admision_foreign id_referencia Integer id S 1 (20}
texto_literal Text enunciado Variable characters (1024)
imagen_literal Text created_at Timestamp
literal_correcto Byte (1) updated_at Timestamp
} created_at Timestamp = deleted_at Timestamp
updated_at Timestamp Key_1 <pi=
Key_1 =pi= etiquetas_seccion_id_foreign =ai=
literal_examen_admision_id_pregunta_ <ail>=
examen_admi n_foreign
literal_examen_admision_etiqueta_id_  <ai2>

foreign

Figura 60: Modelo conceptual de examenes de admision.



opciones_etl_carga_respuestas

id opcion efl carga respuesta Serial (20 .
nombre_columna Variable characters (500) seleccionado_numero_preguntas Variable characters (2)

seleccionado_numero_aspirante Variable characters (2)

opciones_efl_carga_resumenes

id opcion efl carga resumen

nombre_columna

seleccionado_numero_aspirante

seleccionado_respuestas_correctas

Serial (20

Variable characters (500)
Variable characters (2)

Variable characters (2)

seleccionado_id_pregunta Variable characters (2) creatci Timestamp

seleccionado_id_literal Variable characters (2) Wpskizg o i

created_at Timestamp Key_1 <pi>

updated_at Timestamp opciones_efl carga_resumenes_id_proceso_ <ai>
= carga_resumen_foreign

Key_1 <pi>

opciones_etl_carga_respuestas_id_ <ai>

proceso_carga_respuesta_fore

eign

proceso_etl_log

id Serial (20)

proceso_etl_carga_resumenes

id proceso carga resumen Serial (20)

opciones_etl _carga_literales

14"

texto | T nombre_archivo_original Variable characters (500) id_opcion etl carga literal Serial (20
texo_log Sl nombre_archivo_fisico Variable characters (500) nombre_columna Variable characters (500)
error_log Text created_at Timestamp seleccionado_id_pregunta Variable characters (2)
waming_log Text updated_at Timestamp seleccionado_id_literal Variable characters (2)
Uedal?e‘ii_mt Emegamp Key_1 = seleccionado_correcto Variable characters (2)
updated_at  Timestamy L i
opciones_etl_carga_preguntas 2 = 2 = proceso_etl_carga_resumenes_id_proceso_ <ai> seleccionado_texto_literal  Variable characters (2)
A T = oerion Key_1 <pi= el foreign created_at Timestamp
id opcion efl carga prequnta Serial (20) roceso_etl_log_id_proceso_etl_foreign <ai> = updated_at Timestam
nombre_columna Variable characters (500) procesoletifcargaRiEs e B il A d Kp 1 = P
seleccionado_id_pregunta Variable characters (2) id proceso carga respuesta Serial (20 ey_ <pi>
seleccionado_texto_pregunta  Variable characters (2) nombre_archivo_original Variable characters (500) opciones_etl_carga_literales_id_proceso_ <ai>
created_at Timestamp nombre_archivo_fisico Variable characters (500) carga_literales_foreign
updated_at Timestamp created_at Timestamp
Key 1 prrs updated_at Timestamp
opcfnnes_ell_calga _preguntas_id_proceso_ <ai> Key_1 <pi>
carga_preguntas_foreign proceso_etl_carga_respuestas_id_proceso_ <ai= \
efl_foreign T 7 : procesosiet\s‘ oy proceso_etl_carga_literales
id proceso e eria
id proceso carga literales Serial (20)
igigo ——— ¥:g:g:z gng:ggz:z {:25?0) nombre_archivo_original Variable characters (500)
a LI nombre_archivo_fisico Variable characters (500)
proceso_etl_carga_preguntas estrategia_datos_previos Variable characters (10) i i Timestamp
id proceso carga preguntas Serial (20) - | ;g);w;mi‘mra %izga;:?"?halamers (50) updated at Timestamp
nombre_archivo_original Variable characters (500) |~ e~ : G el T o Key_1 <pi>
nombre_archivo_fisico Variable characters (500) proceso_etl paso_generalidades = T 2#& e mtgge[ proceso_etl_carga_literales_id_proceso_ <ai>
created_at Timestamp id proceso generalidades Serial (20) ermor_lit Integer etl_foreign
updated_at Timestamp anio Integer =
= error_resp Integer
Key_1 <pi> fase Integer error_resu Integer
proceso_etl_carga_preguntas_id_proceso_ <ai> tipo_proceso_etl Variable characters (50) ejectiar_anora Byte (1)
etl_foreign created_at Timestamp created at Timestamp
updated_at Timestamp updaledial Timestamp
Key_1 <pi= Key 1 <pi>
proceso_etl_paso_generalidades_id_ <ail= =
proceso_etl_foreign
proceso_etl_paso_generalidades_id_area_ <ai2>
conocimiento_foreign
secciones
id Serial (20
nombre Variable characters (191)
created_at Timestamp
updated_at Tii
Key_1 <pi=

Figura 61: Modelo conceptual de procesos de migracion.
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K2

:nonmre
created_at

proceso_analisis

Serial (20)

estado Variable characters (300)
tipo_analisis  Variable characters (50)
tipo_examen  Varnable characters (50)
fecha_hora Timestamp

anio Integer

poj_analisis Integer

ejecutar_ahora Byte (1)

created_at

updated_at

Key_

1 <pi>
proceso_analisis_id_examen_admision_ <ai1>
foreign

proceso_analisis_seccion_id_foreign <ai2>

temas
d Senal (20) bucket_tema_adm_detalle
nombre Variable characters (1024) id Serial (20)
created_at % Key_1 prre
T i updated_at y o bucket_tema_adm_detalle_bucket tema_adm_ <ail>
id Senal (20) Key_1 <pi> - bucket_tema_exp_detalle
i temas_seccion_id, <ai> detalle_ <ai2> _tema_exp_
Variable characters (191) . S L _?W bucket_tema_adm _i:m.ld.lwdm id Senal 20
X t 2
updated_at ‘r Key_1 <pi>
Key 1 <pi> t = %wm{:n_w_m_um_m_w_ <ai>
1
T bucket_tema_exp_detalle_tema_id_foreign  <ai2>
)
bucket_tema_adm
| |id Serial 20) t
T Key_1 <pi>
bucket_tema_adm_id_examen_admision_ <ai> \
foreign bucket_tema_exp
R d
bucket_deficiencia_adm_instituto anio Integer
id Senal (20) 1
v fallos Integer Key_ scE el
examen_admision S e bucket_tema_exp_seccion_id_foreign <ai> |
id Senal (20) A i || fallos_femenino _Integer —+
‘aan'o integer buckel_ ia_adm ! Key_1
e teger id_ Senial (2 bucket_deficiencia_adm_insituto_bucket_ <ait>
cwri:a%’:t _IT_:mosmw fey‘.l'li'm P tema_adm_inst_id_foreign
_at Timestamp A Sl " bucket_deficiencia_adm_instituto_bucket_ <ai2>
::yh‘:d_d m;‘eﬁamn_m_m_m_m_ <ail> def_adm_id_foreign bucket_tema_exp_ins
3 bucket_deficiencia_adm_etiqueta_id_ <ai2> / g
'euqm_mﬂon_ld_m_wnﬂm <ai> foreign preguntas Integer
N preguntas_masculino Integer
e preguntas_femenino  Integer
aciertos Integer
g aciertos_masculino  Integer
7K aciertos_femenino  Integer
etiquetas bucket_tema_adm_instituto integer
id Serial (20) id Seral (20) fallos_masculino Integer
enunciado  Vaniable characters (1024) s Integer Jace e B B E
created_at Timestamp preguntas_mascuiino Integer Key_1 -
updated_at Timestamp 2'53',&” femenino m 'bnnael_m_e:o_us_m tema_exp_id_ <ait>
Seletest % ~ aciertos_masculino  Integer bucket_tema_exp_ins_institucion_id. <ai2>
Key_1 ; e aciertos_femenino  Integer g =
5_seccion_id_foreign <ai> ks Integer
» fallos_masculino Integer b
fallos_femenino Integer
1
bucket_tema_adm_instituto_bucket_tema_ <ai1>
adm_id_forei
bucket_tema_adm_instituto_institucion, <ai2> o
id_foreign M
bucket_def_exp
id Senal (20) i

Key_1 <>
bucket_def_exp_bucket_tema_exp_id_ <aif>
bucket_def_exp_etiqueta_id_foreign  <ai2>

id_foreign

Key_1 <pi>
bucket_def_exp_ins_bucket_tema_exp_inst_ <ai1>
bucket_def_exp_ins_bucket def exp_id_  <ai2>
foreign

id Senal (20)

nombre Variable characters (300)
longitud Variable characters (1024)
latitud Variable characters (1024)
wuid Variable characters (300)

fecha_caducidad Date & Time
fipo_institucion  ENUM(privada’, ‘pAblica’)
created_at imestamp

updated_: Timestamp
deleted_at

Key 1 <pi>

Figura 62: Modelo conceptual de procesos de andlisis.
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5.2.6. Modelos légicos finales de la base de datos

estudiantes
id =pifi1= Serial (20) <M=
roles use_id <fi2> Integer <M=
id <pi> Serial (20) <M= NIE Integer <M>
name <ail> Variable characters (191) M= aspirante_ues Valial?le characters (100)
slug <ai2> Variable characters (191) <M= user_id <ai1>  Long !meger <M>
description Text institucion_id ~ <ai2=  Long |n‘lege‘\r‘ <M>
special ENUM(ful-access', 'no-access', 'permission-access’) <M= LY ENUMCM', 'F) <M> =0 estudiantes_institucion_id_foreign | instituciones
created_at Timestamp created_at Timestamp " lid <pifil> Serial (20) <M>
updated_at T updated_at L mun_id <fi2>  Integer <M=
Key_1 <pi> Key_1 . <pi> nombre Variable characters (300) <M=
roles_name_unique <aii> estudiantes_user_id_foreign ~ <ail> longitud Variable characters (1024) <M=
roles_slug_unique  <ai2> estudiantes_institucion_id_foreign <ai2> latitud Variable characters (1024) <M=
\/ uuid Variable characters (300) <M=
fecha_caducidad Date & Time i <M=
tipo_institucion ENUM('privada’, ‘pAblica’) <M=
permission_role_role_id_foreign role_user_role_id_foreign estudiantes_user_id_foreign departamentos dgpamamemg?\d <aif> Long”gﬁ;ge[ e 2 <M>
id <pi> Serial (20) <M= municipio_id <ai2>  Long integer <M=
nombre Variable characters (100) <M= created_at Timestamp
permission_role role_user == \a\‘/er xanag:e cRalaSels ggg; <m> |_departament( ;D?E:t;d,e:t ?me;lamp
= < > <M= id <pi= Serial (20) <M> url ‘ariable characters <M= | deleted_al imestamp
%I id :Jf?—'z'zﬁ %e;rl& im: ﬁe id % %@ <M> primer_nombre Variable characters (100) <M= created_at Timestamp Key 1 <pi>
role_id <ail> Longinteger <M= role_id <ail> Longinteger <M> segundo_nombre Variable characters (100) updated at Timestamp instituciones_departamento_id _foreign <ai1>
permission id <ai2> Long integer <M> user_id <ai2> Longinteger <M= |ser_user_id_f¢ tercer_nombre Variable characters (100) Key_1 instituciones_municipio_id_foreign <ai2>
TR e Timestamp created_at Timestamp 1| primer_apellido Variable characters (100) <M> 7
e o T updated_at Timestamp segundo_apellido Variable characters (100) depart to id f T
updated_a = username <ai1> Variable characters (191) <M= municipios_departamento_td_toreign
Key_1 <pi- WL b4 email <ai2> Variable characters (191) <M>
permission_role_role_id_foreign <ail> role_user_role_id_foreign <ai1> email_verified_at Timestamp municipios
permission_role_permission_id_foreign =<ai2> role_user_user_id_foreign <ai2> password Variable characters (191) <M> id <pifi- Serial (20 M-
remember_token Variable characters (100) nombre Variable characters (100) M=
created_at Timestamp layer Variable characters (100) <M=
permission_role_permission_id_foreign updated_at Timestamp url Variable characters (400) <M=
deleted_at Timestamp departamento_id <ai> Longinteger <M= instituciones_municipio_id_foreign
Key 1 <pi> created_at Timestamp
permissions USers_usemname_unique <ail> updated_at Timestamp
id <pi>  Senal (20 M users_email_unique <ai2> KE!’JV <pi>
name <ail> Variable characters (191) <M= MUNICIPIOS_( _id_foreign <ai>
slug <ai2> Variable characters (191) <M= directores_user_id_foreign
description Text
created_at Timestamp A
updated_at Timestamp directores
Key 1 <pi> id <pifit> Serial(20) <M=
permissions_name_unique <ai1> use_id <fi2-Integer <M=
permissions_slug_unique  <ai2> user_id <ail> Longinteger <M=
gz‘:;gigﬁd 2 %?“ng;lr:;g;[ Sib =0 directores_insfitucion_id_foreign
updated_at Timestamp
Key_1 <pi=
directores_user_id_foreign <ail>
directores_institucion_id_foreign <ai2>

Figura 63: Modelo légico de autenticacion y seguridad.
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eliquetas
id Serial (20]
enunciado  Vanable characters (1024)
seccion_id Long integer

temas

Serial (20
Variable characters (1024)

secciones

Key_1 <pi>
temas_seccion_id_foreign <ai>

id Serial (20}

Variable characters (191)

nombre
created_at Timestamp
updated_at

created_at  Timestamp
updated_at Timestamp Key_1 <pi> id 1
deleted_at = tema_id Long integer
Key 1 - +++ pregunta_id Long integer
- B . preguntas
efiquetas_seccion_id_foreign |0==| created_at  Timestamp
S S [l Soral 20) wpdated_at
& enunciado  Text Key 1 P
| et e R preguntas. lemas_tema_id_foreign  <ail> ;
o e i preguntas_temas_pregunta_id_foreign =<ai2> mammﬁ; ——
= created at  Timestal =
wgdj:;( ; < id Serial (20
Key_1 o examen_id Long integer
seccion_id Long integer
JQ' ;Q preguntas_seccion_id_foreign <ai> camdaEJxegumas Hnger
respuestas created_at Timestamp
id Serial (20 updated_at
enunciado Text Key_1
comecia Byte (1) ks examenes_secciones_examen_id_foreign <ai>
tipo_respuesta Varable characters (191) id ~ Serial (20) y seccion_id_foreign <ai2>
pregunta_id  Long integer examen_id  Long integer
eliqueta_id Long integer pregunta_id Long integer
created_at Timestamp created_at  Timestamp
updated_at updated_at
Kert e nota_intento_seccion Key_t 5 w
uestas_pregunta_id_foreign <aii> = = examenes_preguntas_examen_id_foreign <ail1>
= e JdruagT <ai2> id Serial (20) _pregunta_id_foreign <ai2>
 Sliqueta intento_id  Long inleger
T seccion_id Long integer - ntento:
nola Decimal (8,2) e T = 1
Key 1 ’ T nota Decimal (82)
nom_!rleme_seoqm_\mer@o id fmag_n <¢!|> user_id Long integer
nota_intento_seccion_seccion_id_foreign <ai2> | orden_secciones Vaniable characters (191) id Serial (20)
tiempa_inicio Date & Time nombre Variable :halansrs(mo)
tiempo_finalizacion_estimado Date & Time i Variable
tiempo_finalizacion_real  Date & Time R
terminado Byte (1) duracion_examen  Time
anulado Byte (1) % — intentos, itidos Integer
intentos_respuestas especial Byte (1) preguntas_pagina  Integer
W Senal (20 nuevo_generado Byte (1) publico Byte (1)
intento_id  Long integer i Ty wisibilidad Byte (1)
pregunta_id  Long integer examen_id Long integer disponibilidad Byte (1)
respuesta_id Long integer created_at Timestamp disponible_desde  Date & Time
L ={created_at  Timestamp updatech S disponible_hasta  Date & Time
updated_at Key_1 <pi> created_at Timestamp
Key 1 - intentos_user_id_foreign  <ai1> updated_at Timestamp
interos_respuestas_intento_id_foreign  <ail> Lol e e doloted al}
mlemm rewueslasjlew‘la_ld foreign  =ai2> W Key_1 <pi>
;_respuesta_id_foreign <ai3> .

pregunias_temas

by tercer_nombre  Variable characters (100)

secciones users primer_apelido  Variable characters (100)

= 'segundo_apellido Variable characters (100)

) Serial (20) usemame Variable characters (191)

mecoon i email Variable characters (191)
L Lo email_verified_at Timestamp

craated ot TImestamp o | password Variable characters (191)

updated_at remember_token Variable characters (100)
Key_1 <pi= created_at Timestamp
secciones_users_seccion_id_foreign <ai1> updated_at Timestamp

secciones_users_user_id_foreign  <ai2> deleted_at

Key_1 <pi>

users

id Serial (20)
primer_nombre

Variable characters (100)
‘segundo_nombre  Variable characters (100)

users_usemame_unique <ail>
users_email_unique: <ai2>

Figura 64: Modelo légico de exdmenes de diagndstico.
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pregunta_examen_admision

admision_foreign

id Serial (20}

id_referencia Integer

texto_pregunta Text

id_examen_admision Long integer

imagen_pregunta Text

tema_id Long integer

created_at Timestamp

updated_at Timestamp

Key_1 <pi> =
pregunta_examen_admision_id_examen__ =ail=

pregunta_examen_admision_tema_|

| foreign <ai2> =

preguntas_examen_admision_femas

id Serial (20)
id_pregunta_ex_adm Long integer

tema_id Long integer

created_at Timestamp

updated_at Timestamp

Key_1 <pi>
preguntas_examen_admision_temas_id__ =ail=
pregunta_ex_adm_foreign
preguntas_examen_admision_temas_tema_id_ <ai2=

foreign

temas

respuesta_examen_admision

id Serial (20)
id_examen_admision Long integer
numero_aspirante Integer
id_pregunta_examen_admision Long integer

id_literal_pregunta Long integer
created_at Timestamp
updated_at Timestamp
Key_1 =pi=
respuesta_examen_admision_id_examen_ <ail=
admision_foreign
respuesta_examen_admision_id_pregunta_ <ai2=
examen_admision_foreign
respuesta_examen_admision_id_literal_ <ai3=

pregunta_foreign

resumen_examen_admision

id

numero_aspirante
numero_preguntas
preguntas_correctas
materia

id_examen_admision Long integer

Serial (20)

Integer

Integer

Integer

Variable characters (50)

examen_admision
id Serial (20)
anio Integer
} id_area_conocimiento Long integer
fase Integer
created_at Timestamp
updated_at Timestamp
deleted_at Timestamp
Key_1 =pi=
examen_admision_id_area_conocimiento_ <ai=
foreign

created_at Timestamp
updated_at Timestamp
Key_1 <pi>

resumen_examen_admi:

admision_foreign

on_id_examen_ <ai>

literal_examen_admision

id
id_referencia
texto_literal

imagen_literal
literal_correcto

id_pregunta_examen_admision Long integer

Serial (20)
Integer
Text

Text

Byte (1)

id Serial (20)

nombre Variable characters (1024)
seccion_id Long integer

created_at Timestamp

updated_at Timestamp

Key_1 =pi=

temas_seccion_id_foreign <ai=
0

secciones
id Serial (20)

nombre Variable characters (191)
created_at Timestamp

updated_at Timestamp

Key_1 =pi=

etiguetas

etiqueta_id Long integer ==
created_at Timestamp
updated_at Timestamp
Key_ 1 <pi>

Y_
literal_examen_admision_id_pregunta_  <ai1=
examen_admision_foreign
literal_examen_admision_etiqueta_id_  <ai2>

foreign

Figura 65: Modelo l6gico de exdmenes de admision.

id Serial (20

enunciado  Variable characters (1024)
seccion_id Long integer

created_at Timestamp

updated_at Timestamp

deleted_at Timestamp

Key_1 =pi=

etiquetas_seccion_id_foreign <ai=




opciones_efl_carga_resumenes

id opcion efl carga resumen Serial (20
opciones_ell_carga_respuestas id_proceso_carga_resumen Long integer
nombre_columna Variable characters (500)

id opcion efl carga respuesta Serial (20)
id_proceso_carga_respuesta Long integer
nombre_columna Variable characters (500)
seleccionado_numero_aspirante Variable characters (2)

seleccionado_numero_aspirante Variable characters (2)
seleccionado_numero_preguntas Variable characters (2)
seleccionado_respuestas_correctas Variable characters (2)

opciones_etl_carga_respuestas_id_ <ai>

seleccionado_id_pregunta Variable characters (2) E’Z:t;%a;‘ Emg::mp

seleccionado_id_literal Variable characters (2) P = P =

created_at Timestamp Key_1 . <pi>

updated_at Timestamp opciones_etl_carga_resumenes_id_proceso_ <ai
. carga_resumen_foreign

Key_1 <pi>

7
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proceso_carga_respuesta_foreign
P Flln proceso_efl_carga_resumenes
d Serial ;0 > id proceso carga resumen Serial (20 opcionesteicargIRNEAES
d enal (20) id_proceso_etl Long integer id opcion efl carga literal Serial (20)
\td;tpro‘cesoietl %o:‘g\meger nombre_archivo_original Variable characters (500) id_proceso_carga_literales Long integer
i) L) = nombre_archivo_fisico Variable characters (500) nombre_columna Variable characters (500)
error_log Text created_at Timestamp seleccionado_id_pregunta  Variable characters (2)
wam‘mgflotg E’x‘ - updated_at Timestamp seleccionado_id_literal Variable characters (2)
created_al imestamp = 5 o
opciones_ell_carga_pregunlas Lma ot i Key 1 <pi> SE|ECC!EHBGDJZ{]UEC!O Var!able characters (2)
— lcamalirsarer i e seleccionado_texto_literal ~ Variable characters (2)
id opcion efl carga pregunta Serial (20) : PreEEET (81 FangE | Bl L
d L I proceso_efl_carga_respuestas Key_1 ) . <pi> &tl_foreign created_at Timestamp
id_proceso_carga_preguntas  Long integer proceso_etl_log_id_proceso_efl_foreign <ai> = updated_at i
nombre_columna Variable characters (500) id proceso carga respuesta Serial (20) i KT ==
seleccionado_id_pregunta Variable characters (2) id_proceso_etl Long integer GL N pr
seleccionado_texto_pregunta  Variable characters (2) nombre_archivo_original Variable characters (500) opciones_eil carga_keraleSiEmEES
created_at Timestamp nombre_archivo_fisico Variable characters (500) carga_literales_foreign
updated_at Timestamp created_at Timestamp
Key 1 <pi> updated_at Timestamp
opcﬁnesﬁetlﬁcalga _pregunfas_id_proceso_ <ai> Key_1 <pI>
carga_preguntas_foreign proceso_efl_carga_respuestas_id_proceso_ <ai> = } proceso_etls proceso_efl_carga_literales
eiforcin) id proceso efl Serial (20) id proceso carga literales Serial (20)
estado Variable characters (300) id_proceso_efl Long integer
datos_previos_cargados Variable characters (2) nombre_archivo_original Variable characters (500)
proceso_efl_carga_preguntas estrategia_datos_previos Variable characters (10) nombre_archivo_fisico Variable characters (500)
id proceso carga preguntas Serial (20 tipo_etl Variable characters (50) created_at Timestamp
id_proceso_efl Long integer fecha_hora Timestamp updated_at Timestamp
namgreiarczlva#}ngma\ 39[?6[;:9 cRara;lers Eggg; = | pcj_etl :n:egel Key_1 <pi>
nombre_archivo_fisico ariable characters _ error_preg Integer roceso efl carga literales id proceso  <ai>
created_at Timestamp proceso_etl_paso_generalidades error_it Integer g||_10,ei§“ ==t = -
updated_at Timestamp id proceso generalidades Serial (20) error_resp Integer
Key_1 <pi> id_proceso_etl Long integer error_resu Integer
progeso etl_carga_preguntas_id_proceso_ <ai> id_area_conocimiento Long integer ejecutar_ahora Byte (1)
etlforeign o B anio Integer created at Timestamp
= fase Integer updated_at Timestamp
tipo_proceso_etl Variable characters (50) Key_1 <pi>
created_at Timestamp =
updated_at Timestamp
Key_1 <pi>
proceso_etl_paso_generalidades_id_ <ail>
proceso_etl_foreign
proceso_etl_paso_generalidades_id_area_ <ai2>
conocimiento_foreign

7

secciones
id Serial (20)
nombre Variable characters (191)

created_at Timestamp
updated_at Timestamp

Key_1 <pi=

Figura 66: Modelo légico de procesos de migracion.
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temas

d Senal (20)
Variable characters (1024)

bucket_tema_adm_detalle

o id Senal (20)
secciones oy % bucket_tema_adm_id Long integer
seccion_id Long integer i i
id Serial (20) ‘ O created_at i S0 id L
m : Variable characters (191) " updated_at Key 1 a ey a0 3:) bucket_tema_exp_detalle
spated.at : [ idfogign Serlal (20)
= temas_seccion_id_foreign <ai> bucket_tema_adm_detalle_tema_id_foreign <ai2> bucket lem _exp_id Long integer
Key 1 <pi> —_—— ;M = Long integer
I i =
bucket_tema_exp_detalle_bucket_tema_exp_ <ai1>
id_foreign
bucket_tema_adm bucket_tema_exp_detalle_tema_id_foreign  <ai2>
d _ Senal (20)
1d_examen_admision Long integer +
Key_1 <pi> -
bucket_tema_adm_id_examen_admision_ <ai>
foreign_ T
, /G 5 o] buckel_tema_exp
bucket _adm_instituto id Serial (20)
i Senial (20} no Iieger
bucket_tema_adm_inst_id Long integer seccion_id_Long integer
examen_admision . bucket_def_adm_id Long integer Key_1
id Serial (20) ¥ i fallos. Integer bucket_tema_exp_seccion_id_foreign <ai>
an bucket_deficis _adm | fallos_masculino Integer
2 xesger i > fallos_femenino Integer T
id_area_conocimiento Long integer id Serial (20) !
fase bucket_tema_adm_id Long integer Key_1
created_at Timestamp etiqueta_id Long integer bucket_deficiencia_adm_instituto_bucket_ <ai1> .
'T\ updated_at Timestamp Key_1 levm_an::ﬁ_l_rs! e bucket_tema_exp_ins
£ deleted_at bucket_deficiencia_adm_bucket_tema_adm_ <ail> bucket_deficiencia_adm_instituto_bucket_ <ai2> id Serial (20)
proceso_analisis SNetes Key 1 id_foreign def_adm_id_foreign bucket_tema_exp_id Long integer
id Serial (20) ‘examen_admision_id_area_conocimiento_ <ai> bucket_deficiencia_adm_etiqueta_id_ <ai2> mslmmon id Long integer
estado Vansbh characters (300) foreign Integer
tipo_analisis Var megums masculino Integer
npo_ex:&l:n 1\{annbh characters (50) %k /(l\ preguntas_femenino Integer
fecha_t imestamp ¢ - aciertos Integer
anio Integer ’T bucket_tema_adm_instituto aciertos_masculino  Integer
pej_analisis Integer eﬁquetns id Serial (20) aciertos_femenino  Integer
ejecuar_ahora  Byte(1) id bucket_tema_adm_id Long integer fallos Integer
id_examen_admision Long integer enunciado Vanable characters (1024) institucion_id Long integer fallos_masculino Integer
seccion_id Long integer seccion_id Long integer s fallos_femenino Integer
created_at Timestamp created_at  Timestamp preguntas_masculino Integer Key_1 <pi>
updated_at updated_at Timestamp preguntas_femenino  Integer bucket_tema_exp_ins_bucket_tema_exp_id_ <aif>
Key_1 <pi> deleted_¢ aciertos Integer
proceso_analisis_id_examen_admision_ <ai1> Key_1 i aciertos_mascuino  Integer bucket_tema_exp_ins_institucion_id_ <ai2>
foreign i efiquetas_seccion_id_foreign <ai> aciertos_femenino  Integer foreign
proceso_analisis_seccion_id_foreign <ai2> 1 fallos Integer o ey ¥
T fallos_masculino Integer = il
fallos_femenino Integer
1 >
bucket_tema_adm_instituto_bucket_tema_ <ai1>
adm_id_forei
bucket_tema_adm_instituto_institucion_  <ai2>
? id_foreign
bucket_def_exp
Serial (20)
bmke« tema_exp_id Longmeger =0 7 |
eoqwu id Long integer e
Key_1 <pi> =
L —— id Serial (20)
ma(delmb\r.kdmmld <d1> i - Variable characters (300)
bucket_tema_exp_inst_id Long integer longitud Variable characters (1024)
m_a-f_m etiqueta_id_foreign  <ai2> m def_exp_id Long integer latitud Variable characters (1024)
Integer uuid Variable characters (300)
hlos masculino Integer fecha_c Date & Time
fallos_femenino Integer I~ tipo_institucion  ENUM(privada’, ‘pAblica’)
Key_1 created_at Timestamp
LS updated_at
mdﬂw-mwmwm_«» at
Mm_dd_w_m_htd!_d!_w_u_ <ai2> Key_1 <pi>
foreign

Figura 67: Modelo légico de procesos de andlisis.
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5.2.7. Modelos fisicos finales de la base de datos

estudiantes

instituciones

roles
id BIGINT(20) <pk>
name VARCHAR(191) <ak1=
slug VARCHAR(191) <ak2>
description  TEXT
special ENUM(full-access', 'no-access’, '‘permission-access')
created_at TIMESTAMP
updated_at TIMESTAMP
‘ f
role_user
id BIGINT(20)  <pk=
role_id BIGINT(20)  <ak1,fk1=
user_id BIGINT(20) <ak2fk2=
permission_role created_at TIMESTAMP
id BIGINT(20) =pk= FUTETL AL TISESTRL. 2
role_id BIGINT(20)  <ak1 fk2>
permission_id BIGINT(20) <ak2 fk1>
created_at TIMESTAMP
updated at ~ TIMESTAMP

Y
permissions
id BIGINT(20) <pk>
name VARCHAR(191) <aki>
slug VARCHAR(191) =<ak2=

description TEXT
created_at TIMESTAMP
updated at TIMESTAMP

id BIGINT(20) <pk>

NIE INT(11)

aspirante_ues VARCHAR(100)

user_id BIGINT(20) <ak1,fk2>

institucion_id ~ BIGINT(20) <ak2 fk1>

genero ENUM('M', 'F'")

created_at TIMESTAMP

updated at  TIMESTAMP

Y
users

id BIGINT(20) <pk>
primer_nombre  VARCHAR(100)
segundo_nombre VARCHAR(100)
tercer_nombre VARCHAR(100)
primer_apelido  VARCHAR(100)
segundo_apelido VARCHAR(100)

username

VARCHAR(191) <akl>

email VARCHAR(191) <ak2=
email_verified_at TIMESTAMP
password VARCHAR(191)
remember_token VARCHAR(100)
created_at TIMESTAMP
updated_at TIMESTAMP
deleted_at TIMESTAMP
i
directores
id BICINT(20)  =pk>
user_id BIGINT(20)  <ak1fk2=
institucion_id BIGINT(20)  <ak2 fk1=
created_at  TIMESTAMP
updated at  TIMESTAMP

id

nombre

longitud

latitud

uuid
fecha_caducidad
fipo_institucion
departamento_id
municipio_id
created_at
updated_at
deleted_at

BIGINT(20)
VARCHAR(300)
VARCHAR(1024)
VARCHAR(1024)
VARCHAR(300)
DATETIME
ENUM(privada’, 'pA®blica’)
BIGINT(20)
BIGINT(20)
TIMESTAMP
TIMESTAMP
TIMESTAMP

<ak1 fk1=
<ak2 fk2>

departamentos
id BIGINT(20) <pk= r
nombre VARCHAR(100)
layer VARCHAR(100)
url VARCHAR(400)
created_at TIMESTAMP
updated_at TIMESTAMP
1
municipios
id BIGINT(20) <pk>
nombre VARCHAR(100)
layer VARCHAR(100)
url VARCHAR(400)
departamento_id BIGINT(20) <ak,fie>
created_at TIMESTAMP
updated_at TIMESTAMP

A

Figura 68: Modelo fisico de autenticacion y seguridad.
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temas

id

nombre

seccion_id
created_at
updated_at TIMESTAMP

BIGINT(20)
VARCHAR(1024)
BIGINT(20)
TIMESTAMP

<akfi>

ATusEs secciones X
il BIGINT(20) Si= %;mme 35&&%%(191) =12
enunciado VARCHAR(1024) created at TIMESTAMP
seccion_id BIGINT(20) <ak,fi> bl o
created_at TIMESTAMP updated at TIMESESEE preguntas_temas
updated_at TIMESTAMP id BIGINT(20) <pk=
Rl El TAESTHE tema_id  BIGINT(20) <aki fk2>
pregunta_id BIGINT(20) <ak2,fk1=
created_at TIMESTAMP
preguntas [ updated_at TIMESTAMP
id BIGINT(20) <pk>
: y ST LONGTEXT examenes_secciones
C tipo_pregunta  VARCHAR(100) id BIGINT(20)  <pk>
g imagen LONGTEXT examen_id BIGINT(20) <ak1,fk1>
seccion_id BIGINT(20) <ak,fk> seccion_id BIGINT(20)  <ak2,fk2>
created_at TIMESTAMP cantidad_preguntas INT(11)
updated_at  TIMESTAMP created_at TIMESTAMP
updated_at TIMESTAMP
respuestas T
id BIGINT(20) <pk> examenes_pregunias
enunciado LONGTEXT id BIGINT(20) <pk=
EETZED NYINE ) examen_id BIGINT(20)  =akifki>
tipo_respuesta VARCHAR(191) pregunle; id BIGINT(20) <ak2’fk2>
pregunta_id BIGINT(20) <ak1 fk2> created at  TIMESTAMP ’
etiqueta_id BIGINT(20) <ak2,fk1> a4 examenes
created_at  TIMESTAMP Lpdated oI o d BIGINT(20) ==
updated_at TIMESTAMP nombre VARCHAR(100)
ETEs descripcion VARCHAR(500)
o cantidad_intentos  INT(11
nota_ienioBseccion id BIGINT(20) =pk= duracion_examen T\M(E)
id BIGINT(20) =pk= N L nota DECIMAL(8,2) intentos_permitidos INT(11)
intento_id  BIGINT(20) <akl k1> — " user_id BIGINT(20) <ak fk1> pregunias pagina  INT(11)
seccion_id BIGINT(20) <ak2,fk2> orden_secciones VARCHAR(191) publico TINYINT(1)
nota DECIMAL(8,2) l!empoiwmcm R DATETIME visibilidad TINYINT(1)
tiempo_finalizacion_estimado DATETIME disponibilidad TINYINT(1)
tiempo_finalizacion_real DATETIME disponible_desde  DATETIME
terminado TINYINT(1) disponible_hasta  DATETIME
anulado TINYINT(1) created_at TIMESTAMP
especial TINYINT(1) updated_at TIMESTAMP
nuevo_generado TINYINT(1) deleted_at TIMESTAMP
diccionario TEXT
examen_id BIGINT(20) <ak2,fk2>
intentos_respuestas created_at TIMESTAMP
id BIGINT(20)  <=pk> updated_at TIMESTAMP
intento_id BIGINT(20)  <ak1 k1>
pregunta_i BIGINT(20) <ak2fk2> examenes_instituciones
respuesta_id BIGINT(20) <ak3 k3> id BIGINT(20 e
created_at TIMESTAMP D
examen_id BIGINT(20) <ak1,fk1=
updated at TIMESTAMP institucion_id BIGINT(20)  <ak2.fk2>
created_at  TIMESTAMP
updated_at  TIMESTAMP
users
id BIGINT(20) <pk>
primer_nombre VARCHAR(100)
segundo_nombre VARCHAR(100) instituciones
secciones_users tercer_nombre  VARCHAR(100) id BICGINT(20) =pk>
B i g primer_apelido  VARCHAR(100) nombre VARCHAR(300)
seccion_id BIGINT(20) <ak1fk2> E:gfn”:,f]ga"e"'do ﬁﬁgniggg?g S longitud VARCHAR(1024)
user_id_ BIGINT(20) <ak2fk1> latitud VARCHAR(1024)
_ | email VARCHAR(191) <ak2> i VARGHAR(300)
created_at - TMESTAMP email_verified_at TIMESTAMP Jocha caduadat
updated_at TIMESTAMP d VARCHAR(191) echa_catliu ] g
passwol tipo_institucion  ENUM('privada’, ‘pAcblica’)
remember_token VARCHAR(100) created at TIMESTAMP
created_at TIMESTAMP updated_at TIMESTAMP
Urskizs i ULIESIPT deleted at TIMESTAMP.
deleted_at TIMESTAMP —

Figura 69: Modelo fisico de exdmenes de diagndstico.




ea

preguntas_examen_admision_femas
id BIGINT(20)  =pk>
id_pregunta_ex_adm BIGINT(20) <ak1fk1=
pregunta_examen_admision it temaé:f . %EEQ'I@A?\.)!P <ak2.fk2>
id BIGINT(20)  =pk= S
id_referencia INT(H1) Lpcaicial ULESTALP
texto_pregunta LONGTEXT
id_examen_admision BIGINT(20) <ak1fk1=
imagen_pregunta LONGTEXT temas
tema_id BIGINT(20)  <ak2fk2= | id BIGINT(20 <pk=
created_at TIMESTAMP p - nombre VARCHAR(1024)
updated _at TIMESTAMP seccion_id BIGINT(20) <akfk>
Iy i created_at TIMESTAMP
updated_at TIMESTAMP
respuesta_examen_admision
id BIGINT(20)  <pk=
id_examen_admision BIGINT(20) <ak1fki=
numero_aspirante INT(11)
id_pregunta_examen_admision BICGINT(20) <ak2 fk3=
id_literal_pregunta BIGINT(20)  <ak3 fk2=>
created_at TIMESTAMP
updated_at TIMESTAMP
Y
examen_admision I
id BIGINT(20) <pk> secciones
anio INT(11) id BIGINT(20) <pk=
resumen_examen_admision A |id area_conocimiento BIGINT(20)  <akfic= #- nombre VARCHAR(191)
id BIGINT(20)  <pk= } fase INT(11) created_at TIMESTAMP
numero_aspirante  INT(11) = created_at TIMESTAMP updated_at TIMESTAMP
numero_preguntas  INT(11) updated_at TIMESTAMP )
preguntas_correctas  INT(11) " ————— deleted_at TIMESTAMP
materia VARCHAR(50)
id_examen_admision BIGINT(20) <ak,fk=
created_at TIMESTAMP
updated_at TIMESTAMP
¥
literal_examen_admision etiquetas
id BIGINT(20)  =pk= id BIGINT(20) <pk>
id_referencia INT(11) enunciado VARCHAR(1024)
texto_literal LONGTEXT #= seccion_id BIGINT(20) <ak,fk=
imagen_literal LONGTEXT created_at TIMESTAMP
literal_correcto TINYINT(1) updated_at TIMESTAMP
id_pregunta_examen_admision BIGINT(20)  <ak1 fk2= deleted at TIMESTAMP
etiqueta_id BIGINT(20) <ak2fk1=
created_at TIMESTAMP
updated_at TIMESTAMP

Figura 70: Modelo fisico de examenes de admision.
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opciones_etl_carga_literales

nombre_columna
seleccionado_id_pregunta
seleccionado_id_literal
seleccionado_correcto
seleccionado_texto_literal

id opcion etl carga literal BIGINT(20)
id_proceso_carga_literales BIGINT(20)

=pk>
<ak fk>
VARCHAR(500)
VARCHAR(2)
VARCHAR(2)
VARCHAR(2)
VARCHAR(2)

created_at
updated_at

TIMESTAMP
TIMESTAMP

proceso_etl_carga_literales

opciones_etl_carga_resumenes
; id opcion efl carga resumen BIGINT(20 <pk>
opciones_efl_carga_respuestas id_proceso_carga_resumen BIGINT(20) <akfk>
id opcion efl carga respuesta BIGINT(20 <pk> nombre_columna VARCHAR(500)
id_proceso_carga_respuesta  BIGINT(20) <akfk> seleccionado_numero_aspirante  VARCHAR(2)
nombre_columna ) VARCHAR(500) seleccionado_numero_preguntas ~ VARCHAR(2)
seleccionado_numero_aspirante VARCHAR(2) seleccionado_respuestas_correctas VARCHAR(2)
seleccionado_id_pregunta VARCHAR(2) created_at TIMESTAMP
seleccionado_id_literal VARCHAR(2) updated_at TIMESTAMP
created_at TIMESTAMP =
updated_at TIMESTAMP
proceso_efl_carga_resumenes
id proceso carga resumen BIGINT(20 <pk>
id_proceso_etl BIGINT(20) <ak fk>
i piocesoTeiltiog nombre_archivo_original  VARCHAR(500)
id BIGINT(20) ~ <pk> nombre_archivo_fisico VARCHAR(500)
opciones_etl_carga_preguntas id_proceso_efl BIGINT(20)  <akfk> created_at TIMESTAMP
id opcion etl carga pregunta BIGINT(20) <pk> Le’)r(g:_:og %g:?TEXT tpaatedial LSS
id_proceso_carga_preguntas  BIGINT(20) <ak fk> warni_ogl LONGTEXT
nombre_columna VARCHAR(500) by R
seleccionado_id_pregunta  VARCHAR(2) g T e
seleccionado_texto_pregunta  VARCHAR(2) proceso_etl_carga U JEaiEe *
created_at TIMESTAMP = v 5
T id proceso carga respuesta BIGINT(20 <pk>
Updated_at TIMESTAMP id_proceso_etl BIGNT(20)  <akfk> proceso_etls
nombre_archivo_original VARCHAR(500) Lt 7] proceso _etl BIGINT(20) <pk>
nombre_archivo_fisico VARCHAR(500) estado VARCHAR(300)
created_at TIMESTAMP datos_previos_cargados VARCHAR(2)
updated_at TIMESTAMP estrategia_datos_previos VARCHAR(10)
proceso_etl_carga_preguntas ;?&;et:wa %ﬁlécs%ﬁgo)
id proceso carga preguntas BIGINT(20) <pk> pcj_etl INT(11)
id_proceso_etl BIGINT(20) <ak fk> e _preg INT(11)
nombre_archivo_original VARCHAR(500) error_lit INT(11)
nombre_archivo_fisico VARCHAR(500) error_resp INT(11)
created_at TIMESTAMP error_resu INT(11)
updated_at TIMESTAMP proceso_etl_paso_generalidades ejecutar_ahora TINYINT(1)
; ted_at TIMESTAMP
id proceso generalidades BIGINT(20) <pk> bl
id_proceso_etl BIGINT(20)  <akifk2> upddiedtal NMES TAMES
s id_area_conocimiento BIGINT(20) <ak2 fk1>
anio INT(11)
id BICHG sile fase INT(11)
nombre VARCHAR(191) tipo_proceso_etl VARCHAR(50)
created_at TIMESTAMP created_at TIMESTAMP
updated at TIMESTAMP updated_at TIMESTAMP

Figura 71: Modelo fisico de procesos de migracion.

id proceso carga literales BIGINT(20)

id_proceso_etl
nombre_archivo_original
nombre_archivo_fisico
created_at

updated_at

<pk>
BIGINT(20) <ak i
VARCHAR(500)
VARCHAR(500)
TIMESTAMP

TIMESTAMP




temas

bucket_tema_adm

id
id_examen_admision

BIGINT(20) <pk=

BIGINT(20) <akfk>

id BIGINT(20) <pk= bucket_tema_adm_detalle
secciones nombre VARCHAR(1024) - id BIGINT(20
aad a ) <gk>

id BIGINT(20) <pk> [ seccion_id  BIGINT(20) <akfic- bucket_tema_adm_id BIGINT(20) <ak1 k1>
nombre  VARCHAR(191) created at  TIMESTAMP tema_id BIGINT(20) <ak2,fk2>
created_at TIMESTAMP updated_at TIMESTAMP =
updated_at TIMESTAMP

WYY bucket_tema_exp_detalle

4 id BIGINT(20) =pk>

E.lckel_lema_exp_ld BIGINT(20) <akfk1=
tema_id BIGINT(20) <ak2 fk2>

bucket tema_exp

id

ﬂ*\—‘

anio

BIGINT(20) =pk=
INT(11)
seccion_id BIGINT(20) <akfk=

qct

fallos INT(11)
fallos_masculino INT(11)
fallos_| ino INT(11)

Figura 72: Modelo fisico de procesos de andlisis.

A
bucket_deficiencia_adm_instifuto
aren STelE bucket ema_adm ins 10 BIGNT(O) <akifi2
= ucket_tema_adm_inst_i <ak1 fk2>
i BIGINT(20) ~ <ple bucket_def adm id BIGINT(20) <ak2fki>
e LG ) bucket_deficiencia_adm fallos INT(11)
id_area_conocimiento BIGINT(20) <akfk= = = fallos masculino INT(11)
e LT d BIGINT(20) <pk> = |y ]\ falios femenino INT(11)
created at TIMESTAMP bucket_tema_adm_id BIGINT(20) <ak1 fk2> =
updaledial TIMESTAMP efiqueta_id BIGINT(20) <ak2fk1>
deleted_at TIMESTAMP bucket_tema_exp_ins
* id BIGINT(20) <pk=
bucket_tema_exp_id BIGINT(20) <ak1 fk2>
proceso_analisis institucion_id BIGINT(20) <ak2fk1>
id BIGINT(20) =pk> v preguntas ~ INT(11)
estado VARCHAR(300) - preguntas_masculino INT(11)
tipo_analisis VARCHAR(50) Y bucket_tema_adm_instituto /"= preguntas_femenino INT(11)
tipo_examen VARCHAR(50) etiquetas id BIGINT(20) <pk=> aciertos i INT(11)
fecha_hora TIMESTAMP id BIGINT(20) <pk=> bucket_tema_adm_id BIGINT(20) <ak1 fk2= aciertos_masculino  INT(11)
anio INT(11) enunciado  VARCHAR(1024) institucion_id BIGINT(20) <ak2fk1> aciertos_femenino  INT(11)
pej_analisis INT(11) seccion_id BIGINT(20) <ak fk> preguntas INT(11) fallos i INT(11)
ejecutar_ahora TINYINT(1) created at TIMESTAMP preguntas_masculino INT(11) fallos_masculino INT(11)
id_examen_admision BIGINT(20) <ak1 k1= updated_at TIMESTAMP preguntas_femenino  INT(11) fallos_| ) INT(11)
seccion_id BIGINT(20) <ak2 fk2> deleted at TIMESTAMP aciertos INT(11)
created at TIMESTAMP = acierios_masculino  INT(11)
updated_at TIMESTAMP aciertos_femenino INT(11)
fallos INT(11)
fallos_masculino INT(11) instituciones
fallos_femenino INT(11) g ' BIGINT(20) <pl>
nombre VARCHAR(300)
bucket_def_exp longitud VARCHAR(1024)
id BIGINT(20) <pk> . latitud VARCHAR(1024)
bucket tema_exp_id BIGINT(20) <ak1fk2= ‘ uuid VARCHAR(300)
etiqueta_id BIGINT(20) <ak2fk1> fecha_caducidad DATETIME <l
bucket_def_exp_ins tipo_institucion ~ ENUM('privada’, 'pAblica’)
id BIGINT(20) <pk> created_at TIMESTAMP
bucket tema_exp_inst id BIGINT(20) <aki fi2> T Wy ies
bucket_def_exp_id BIGINT(20) <ak2,fik1> eleted_a




5.2.8. Diccionario de datos final

=¥ Para visualizar el diccionario de datos completo, consulte en:
DOCUMENTACIONTECNICA/MANUALTECNICO.PDF en el CD.
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6. CAPITULO VI:
PRUEBAS
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6.1. Metodologia para el desarrollo de pruebas

El desarrollo de las pruebas se realiza en 3 etapas las cuales se detallan a continuacion:

Planeacion de pruebas

En esta etapa se define el plan de pruebas, el cual sirve como guia para la realizacion de
las pruebas, ya que provee el marco adecuado para elaborar una planificacién paso a paso
de las actividades de prueba.

El plan de pruebas debe contener:

Caracteristicas a ser probadas: se listan todas las caracteristicas que seran
probadas, deben definirse de manera clara y concisa para no tener malas
interpretaciones.

Caracteristicas que no seran probadas: se listan todas las caracteristicas que no
seran probadas, es necesario especificar los motivos por las que estas
caracteristicas no se probaran.

Enfoque: Se debe mencionar el enfoque general de las pruebas, especificando los
niveles, métodos y tipos de prueba.

Criterios de éxito y fallo: se deben especificar los criterios que se usan para
determinar si cada elemento de prueba es exitoso o fallido.

Planificacion de las actividades: en este apartado se detallan las actividades a
realizar en el proceso de pruebas, debe contener el nombre de la actividad y un
estimado de la duracion.

Disefio de pruebas

Una vez elaborado el plan de pruebas se debe empezar con el andlisis de la
documentacion del sistema, con el objetivo de iniciar el disefio de los casos de prueba
correspondientes a las caracteristicas definidas en la etapa anterior. La documentacién
clave para iniciar este disefio pueden ser: casos de uso, documento de disefio, manual de
usuario y manual técnico.

El formato para el disefio de cada caso de prueba es el siguiente:
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Caodigo

[Identificador del caso de prueba. Ejemplo CP01]

Nombre del caso
de prueba

[Nombre del proceso a ser probado]

Responsable de
escribir el Caso

[Nombre del responsable de escribir el caso de prueba]

Descripcion General

Propdsito

[Descripciéon del propdsito de la prueba]

Caso de Uso

[Identificador del caso de uso al que se relaciona el caso de
prueba]

Ambiente de Pruebas

Pre-condiciones

[Condiciones previas que se deben cumplir antes de ejecutar la
prueba]

Post-condiciones

[Condiciones que se deben cumplir después de ejecutar la
prueba]

Desarrollo de la prueba

Acciones

[Procedimiento paso a paso para ejecutar la prueba]

Datos de Entrada

[Datos de prueba que se van a utilizar durante la realizacion de
la prueba]

Resultados

Resultado
Esperado

[Resultado que se espera al ejecutar la prueba]

Ejecucion de pruebas

Tabla 46: Formato para disefio de caso de prueba.

En esta etapa se procede a ejecutar los casos de prueba disefiados, cuando se detecte un
fallo este debe ser documentado y corregirse. Una vez se ha corregido el fallo se ejecuta
nuevamente el caso de prueba. El formato para la ejecuciéon de cada caso de prueba es el

siguiente:
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Caodigo

[Identificador del caso de prueba, afiadiéndole el numero de
ejecuciéon. Ejemplo CP01-01]

Nombre del caso
de prueba

[Nombre del proceso a ser probado]

Fecha de
ejecucion

[Fecha en que se ejecuto el caso de prueba]

Responsable de
ejecutar el Caso

[Nombre del responsable de ejecutar el caso de prueba]

Resultados

Resultado real

[Resultado obtenido después de ejecutar la prueba]

Tipo de resultado

Exito () Fallo()

Evidencia [Capturas del resultado obtenido]
Cumplié post | Si () No() N/A()
condicién

Tabla 47: Formato para ejecucion de caso de prueba.

Los fallos encontrados en la ejecucion de los casos de prueba deben registrarse en un
cuadro resumen con el siguiente formato:

Cddigo de Descripcién del | Reportado por Asignado a Estado
prueba fallo
[Cbdigo de la | [Descripcion [Nombre de la [Nombre de la | [Estado del
ejecucion en la | detallada del persona que persona fallo]
gue se detectd | fallo] reporto el fallo] | asignada para
el fallo] corregir el fallo]

Tabla 48: Formato cuadro resumen de fallos

Los estados que puede tener un fallo son:

« Abierto: cuando se identifica el fallo y se reporta.
« En proceso: cuando se encuentra en desarrollo.
« Corregido: cuando ha sido corregido y se puede proceder a la ejecucion de la

prueba.

« Cerrado: cuando se obtiene un resultado exitoso de la ejecucion de la prueba.
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6.2. Realizacion de pruebas

6.2.1. Plan de pruebas
Caracteristicas a ser probadas

e Creacion, modificacién y eliminacién de secciones.

e Creacion, modificacion y eliminacion de estudiantes.

e Creacion, modificacion y eliminacion de roles

e Creacion y eliminacion de temas.

e Creacion, modificacién y eliminacion de preguntas.

e Creacion, modificacion y eliminacion de respuestas

e Creacion, eliminacion, consulta, estadisticas y asignacion de evaluaciones de
prueba.

e Contestar examen (Realizar intento)

e Creacion, modificacion y eliminacion de proceso de migracion.

e Visualizacion intentos y resumen de examen de admision.

e Edicion de preguntas y respuestas de examen de admision.

e Creacion y consulta de procesos de andlisis.

e Generacion de reporteria.

e Generacion de reportes de retroalimentacion (feedback).

e Generacion de capas tematicas.

Caracteristicas que no seran probadas

Por motivos de que las comprobaciones son similares a las pruebas que se realizaran y
ademas se realizan rapidamente, no se probara:

e Creacion, modificacion y eliminaciéon de usuarios.

e Creacion, modificacién y eliminacién de instituciones.
e Creacion y eliminacion de etiquetas

e Iniciar sesion.

Enfoque

e Pruebas funcionales: son untipo de prueba de software mediante el cual el sistema
se prueba segun los requisitos funcionales, por lo que se toma como objeto de
prueba cada caso de uso. Este tipo de pruebas se realizan utilizando el método de
la caja negra, es decir que solo interesa los datos que se ingresan al sistema y la
informacion que produce basado en los datos de entrada.

e Pruebas unitarias: es un nivel de pruebas de software donde se prueban las
unidades de un software. El propésito es validar que cada unidad funciona segun lo
disefiado.
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Criterios de éxito y fallo

Un caso de prueba es considerado exitoso cuando los pasos del procedimiento de prueba
se cumplen a cabalidad y al finalizar la prueba se obtiene el resultado esperado. Un caso
de prueba es considerado fallido cuando no se cumplen los pasos del procedimiento de la
prueba o al finalizar la prueba no se obtiene el resultado esperado.

Planificacion de actividades

Nombre de actividad Duracion en dias
Disefio de los casos de prueba
Configuracion del entorno de pruebas
Ejecucion de los casos de prueba
Correccion de fallos

glor|wiw

Tabla 49: Planificacion de las actividades de prueba
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6.2.2. Disefio de los casos de prueba
Para comprobar que el sistema responde eficazmente ante los errores, se disefiaron una
serie de pruebas en donde se contemplaron los diferentes escenarios en los que los datos
ingresados pueden llegar a provocar un funcionamiento inesperado o que pudiesen poner
en peligro la integridad de los datos que ya estan cargados en el sistema. A continuacion,
se presenta un ejemplo de los casos de prueba que fueron disefiados:

Caodigo CPO1
Nombre del caso | Creacion de secciones (area de conocimientos)
de prueba

Responsable de
escribir el Caso

Erick Palma

Descripcién General

Propdésito

Ingresar satisfactoriamente una nueva seccion.

Caso de Uso

CU-12

Ambiente de Pruebas

Pre-condiciones

Haber iniciado sesion con un usuario que tenga permisos para
gestionar las secciones.

Post-condiciones

Habiendo realizado el ingreso de los datos:
1. Revisar que en la lista de secciones aparezca la seccion
nueva.

Desarrollo de la prueba

Acciones

1. Ingresar a la pantalla de secciones en el menu lateral o
inicio

2. Hacer clic en el boton registrar seccion

3. Ingresar la seccion

4. Dar clic al botén Guardar

Datos de Entrada

Nombre de seccién: Fisica.

Resultados

Resultado
Esperado

2. Mensaje del servidor, confirmando que guardo la seccién.
3. La nueva seccibén se visualiza agregada en la lista

Tabla 50: Ejemplo de disefio de casos de prueba

4
&F Para visualizar los disefios de casos de prueba restantes, consulte en:
DOCUMENTACIONTECNICA/DISENOCASOSDEPRUEBA.PDF en el CD.
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6.2.3. Ejecucion de los casos de prueba

Cdédigo CP01-01
Nombre del caso | CPO1

de prueba

Fecha de | 09/10/2021 08:40
ejecucion

Responsable de
ejecutar el Caso

Mauricio Granados

Resultados

Resultado real

La nueva seccion aparece en la lista registrada de forma exitosa.

Tipo de resultado

Exito (X) Fallo ()

Evidencia

= Men( Usuario: Mauricio Ernesto Granados Orellana ™

Mostrar  1g

+ registros

Nombre Completo

Matematicas

Lenguaje

Listado de Secciones

Acciones

Cumplio post
condicién

Si (X) No () N/A()

Tabla 51: Ejecucion de caso de prueba CP01-01
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Cddigo CP02-01
Nombre del caso | CP02

de prueba

Fecha de [ 09/10/2021 08:48
ejecucion

Responsable de
ejecutar el Caso

Mauricio Granados

Resultados

Resultado real

La seccidn aparece en la lista editada de forma exitosa.

Tipo de resultado

Exito (X) Fallo ()

Evidencia . Seccién modificada con éxito
@ reg
Listado de Secciones
Mostrar 10 ¢ registros
N° 1 Nombre Completo Acciones

1 Matematicas [# Editar | ® Mostrar

2 Lenguaje @ Ftar | @1

3 Sociales @ Ediar | @1

4 Ciencias (& Ed @M

5 Quimica @ Editar | @\
Cumplio post | Si (X) No () N/A()
condicion

Tabla 52: Ejecucién de caso de prueba CP02-01
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Cddigo CP03-01
Nombre del caso | CP03

de prueba

Fecha de [ 09/10/2021 08:56
ejecucion

Responsable de
ejecutar el Caso

Mauricio Granados

Resultados

Resultado real

La seccién aparece eliminada de la lista de forma exitosa.

Tipo de resultado

Exito (X) Fallo ()

Evidencia

Listado de Secciones

Nombre Completo Acciones

1 Matematicas

Cumplié
condicién

post

Si (X) No () N/A()

Tabla 53: Ejecucion de caso de prueba CP03-01
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Caodigo

CP04-01

Nombre del caso
de prueba

CP0O4

Fecha de
ejecucion

09/10/2021 09:00

Responsable de
ejecutar el Caso

Mauricio Granados

Resultados

Resultado real

El rol aparece en la lista registrado de forma exitosa.

Tipo de resultado

Exito (X) Fallo ()

Evidencia .
© e
Listado de Roles
tre regist
N T Nombre Descripcion Acceso
Administrador Rol de administrador Acceso total
Docente Rol de docentes Acceso can permisos
E Estudiante Rol de estudiantes Acceso can permisos
4 Suspendido Rol de usuarios sin acceso Sin acceso
Visitante Rol de visitantes Acceso con permisos
Director / Encargado Institucién Rol de encargado de institucién Acceso can permisos
Acceso de prueba acceso de prueba Acceso con permisos
Cumplié post | Si (X) No () N/A()
condicién

Tabla 54: Ejecucién de caso de prueba CP04-01
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Cddigo CP04-02
Nombre del caso | CP0O4

de prueba

Fecha de | 09/10/2021 09:13
ejecucion

Responsable de
ejecutar el Caso

Mauricio Granados

Resultados

Resultado real

El formulario no puede ser enviado para guardar la informacion

ya que se encuentran campos incompletos.

Tipo de resultado

Exito (X) Fallo ()

Evidencia Registrar Rol
Nombre del Rol:*
acceso ge prueba
Descripcion:®
[
Slug* Please fill out this field.
Accesor
Acceso total
® Acceso con permisos
J Sin acceso
Permisos:
admision | analisis  estudiante  efiqueta  etl  examen  institucion  intento  pregunts  reporte
usuario
Permisos:
* 0 Eliminar examen de admisién: Eliminar examenes de admision del sistema
s O Listar Examenes de Admisién: Lista y navega los examenes de admision
* 0 Mostrar detalles o resumen del examen de admisién: Mostrar detalles o resumen del examen de admision
s 0 Editar preguntas del examen admisién: Actualizacién de preguntas del examen de admisién
Cumplio post | Si (X) No () N/A()
condicion

Tabla 55: Ejecucion de caso de prueba CP04-02
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Cddigo CP05-01
Nombre del caso | CP05

de prueba

Fecha de | 09/10/2021 09:19
ejecucion

Responsable de
ejecutar el Caso

Mauricio Granados

Resultados

Resultado real

El rol aparece en la lista editado de forma exitosa.

Tipo de resultado

Exito (X) Fallo ()

Evidencia Rel modificado con .
@ Regresar
Listado de Roles
Mostrar| 10 & registros
N° 1 Nombre Descripcion
1 Administrador Rol de administrador
Docente Rol de docentas
3 Estudiante Rol de estudiantes
4 Suspendido Rol de usuarios sin acceso
5 Visitante Rol de visitantes
6 Director / Encargado Institucion Rol de encargado de institucién
I 7 Acceso editado acceso editado
Cumplio post | Si (X) No () N/A()
condicién

Tabla 56: Ejecucion de caso de prueba CP05-01
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Cddigo CP05-02
Nombre del caso | CP05

de prueba

Fecha de [ 09/10/2021 09:23
ejecucion

Responsable de
ejecutar el Caso

Mauricio Granados

Resultados

Resultado real

El formulario no puede ser enviado para guardar la informacion
ya que se encuentran campos incompletos.

Tipo de resultado

Exito (X) Fallo ()

Evidencia Editar Rol
Nombre del Rol:
Acceso editado
Descripcion:*
Slugs Please fill out this field.
Acceso Total:*
Acceso total
Acceso con permiscs
Sin acceso
Permisos:
admision analisis estudiante etiqueta et examen institucion ntento pregunta eporte seccion
tema
Permisos:
. Registrar Instituciones: Creacién de instituciones del sistema
. Eliminar Instituciones: Eliminar instituciones del sistema
Listar Instituciones: Lista y navega instituciones del sistema
. Mostrar Instituciones: Mostrar detalles de las instituciones del sistema
. Editar Instituciones: Actualizacion de instituciones del sistema
O e
T -
Cumplio post | Si (X) No () N/A()
. e
condicion

Tabla 57: Ejecucion de caso de prueba CP05-02
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Caodigo

CP06-01

Nombre del caso
de prueba

CPO6

Fecha de
ejecucion

09/10/2021 09:30

Responsable de
ejecutar el Caso

Mauricio Granados

Resultados

Resultado real

El rol aparece eliminado de la lista de forma exitosa.

Tipo de resultado

Exito (X) Fallo ()

Evi d en C I a Rol eliminada con éxito
@ Regresar
Listado de Roles
dostrar| 10 &  registros
N° 1 Nombre Descripcion Acceso
1 Administrador Rol de administracior Acceso total
Docente Rol de docentes Acceso con permisos
Estudiante Rol de estudiantes Acceso con permisos
4 Suspendido Rel de usuarios sin acceso Sin acceso
5 Visitante Rol de visitantes Acceso con permisos
Director / Encargado Institucidn Rol de encargado de institucién Acceso con permisos
Cumplio post | Si (X) No () N/A()
condicion

Tabla 58: Ejecucién de caso de prueba CP06-01
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Cddigo CP07-01
Nombre del caso | CPO7

de prueba

Fecha de | 09/10/2021 10:40
ejecucion

Responsable de
ejecutar el Caso

Mauricio Granados

Resultados

Resultado real

El estudiante fue registrado con éxito y se muestra en la lista de
estudiantes para la institucion.

Tipo de resultado

Exito (X) Fallo ()

Evidencia

Registrar Estudiante

I
[
Listado de Estudiantes de la institucion:
Instituto Técnico Ricaldone

N Nembre Completo
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(M} Gmail + alvaradoerick1102@gmail.com * 2 min

Universidad de El Salvad.
Contrasefia y nombre de usuario
Usuario y contrasena

Universidad de El Salvador

Usuario: alvaradoerick1102@gmail.com
Contrasefia: 70f6a4a7

Almacene la clave en un lugar seguro
Saludos, Universidad de El Salvador

ARCHIVAR RESPONDER

Cumplio post | Si (X) No () N/A()
condicién

Tabla 59: Ejecucion de caso de prueba CP07-01
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Cddigo CP07-02
Nombre del caso | CPO7

de prueba

Fecha de [ 09/10/2021 09:23
ejecucion

Responsable de
ejecutar el Caso

Mauricio Granados

Resultados

Resultado real

El formulario no puede ser enviado para guardar la informacion
ya que se encuentran campos incompletos.

Tipo de resultado

Exito (X) Fallo ()

Evidencia Registrar Estudiante
Segundo nombre:
Tercer nombra:
imer apellic
Segundo apellida: Plzaze fill out thiz figld.
Ernail
Mombre de Usuario:®
MIE®
M° de aspirante UES:
Cumplio post | Si (X) No () N/A()
condicion

Tabla 60: Ejecucion de caso de prueba CP07-02
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Cddigo CP08-01
Nombre del caso | CP08

de prueba

Fecha de [ 09/10/2021 09:00
ejecucion

Responsable de
ejecutar el Caso

Mauricio Granados

Resultados

Resultado real

El estudiante fue editado con éxito y se muestra en la lista

actualizado.

Tipo de resultado

Exito (X) Fallo ()

Evidencia —
Editar Estudiante
nom
gundo nom
Tercer nombre:
llic
gundo lich
ot
-
cen
MIE:
1 spirant
studi
or
Listado de Estudiantes de la institucion:
Instituto Técnico Ricaldone
Mostrar | 10 3  registros
N° t Nombre Completo Institucion Email NIE
1 Jose Luis Guerrero Contreras estudiante1 @estudiante.com 9591
Miguel Angel Bautista Estrada Instituto Técnico Ricaldone estudiante2@estudiante.com 36287
| 3 Erick Palma Instituto Técnico Ricaldone alvaradoerick1102@gmail.com 241340
T .
Cumplié post | Si (X) No () N/A()
..y,
condicion

Tabla 61: Ejecucién de caso de prueba CP08-01
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Cdédigo CP08-02
Nombre del caso | CP0OS8

de prueba

Fecha de [ 09/10/2021 09:23
ejecucion

Responsable de
ejecutar el Caso

Mauricio Granados

Resultados

Resultado real

El formulario no puede ser enviado para guardar la informacion
ya que se encuentran campos incompletos.

Tipo de resultado

Exito (X) Fallo ()

Evidencia Editar Estudiante
gundo nomi
gundo lid i his field.
nail*
| aspirant
Cumplio post | Si (X) No () N/A()
condicién

Tabla 62: Ejecucién de caso de prueba CP08-02

146



Cddigo CP09-01
Nombre del caso | CP09

de prueba

Fecha de [ 09/10/2021 09:00
ejecucion

Responsable de
ejecutar el Caso

Mauricio Granados

Resultados

Resultado real

El estudiante fue eliminado de la lista de forma exitosa.

Tipo de resultado

Exito (X) Fallo ()

Evidencia

Listado de Estudiantes

Cumplié post
condicién

Si (X) No () N/AQ)

Tabla 63: Ejecucion de caso de prueba CP09-01
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Cddigo CP10-01
Nombre del caso | CP10

de prueba

Fecha de [ 08/10/2021 15:14
ejecucion

Responsable de
ejecutar el Caso

Alejandro Granados

Resultados

Resultado real

El nuevo tema aparece en la lista registrada de forma exitosa.

Tipo de resultado

Exito (X) Fallo ()

EVld enCia Menu  Usuario: Mauricio Ernesto Granados Orellana ~
11 Caso 6 de factoreo ‘ @ | |
12 Caso 7 de factoreo @ |m|
13 Rectas en el plano @ ||
14 Probabilidad @ ||
15 Trigonometria ‘ @ | @ |
16 Despeje de ecuaciones ‘ @ | @ |
17 QOperaciones con radicales ‘ @ | W@ |
18 Operaciones con exponentes @ |m|
19 tema prueba @ |m|

Cumplié post | Si (X) No () N/A()

condicion

Tabla 64: Ejecucion de caso de prueba CP10-01
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Cddigo CP11-01
Nombre del caso | CP11

de prueba

Fecha de [ 08/10/2021 15:16
ejecucion

Responsable de
ejecutar el Caso

Alejandro Granados

Resultados

Resultado real

El servidor respondié con un mensaje confirmando que el tema
habia sido eliminado y no aparece cargado en la lista de temas.

Tipo de resultado

Exito (X) Fallo ()

Evidencia

Detalles de la seccién
Cumplio post | Si (X) No() N/A()
condicién

Tabla 65: Ejecucion de caso de prueba CP11-01
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Cddigo CP12-01
Nombre del caso | CP12

de prueba

Fecha de [ 08/10/2021 15:30
ejecucion

Responsable de
ejecutar el Caso

Alejandro Granados

Resultados

Resultado real

Prueba mala, la aplicacion evité el envio del formulario ya que
este no estaba completo.

Tipo de resultado

Exito (X) Fallo ()

Evi d enc i a Ingrese imagen para la pregunta
Seleccionar archivo | Ningun archivo seleccionado
Enunciado de la pregunta:*
;Esto es una prueba?
-
Tipo de Pregunta:
Seleccione una opcién v
‘ Selecciona un elemento de la lista
Tema(s)*
Seleccione las epcienes
Desigualdades
Dominio y Rango
Funcién Inversa
-, -
Cumplio post | Si () No () N/A(X)
. e,
condicion

Tabla 66: Ejecucion de caso de prueba CP12-01
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Caédigo CP12-02
Nombre del caso | CP12

de prueba

Fecha de | 08/10/2021 15:30
ejecucion

Responsable de
ejecutar el Caso

Alejandro Granados

Resultados

Resultado real

La aplicacion mostré un mensaje de que la pregunta habia sido
agregada exitosamente y la pregunta se encontraba registrada
en la lista, disponible para ser revisada.

Tipo de resultado

Exito (X) Fallo ()

Evidencia -

==
Cumplié post | Si (X) No () N/A()
condicién

Tabla 67: Ejecucién de caso de prueba CP12-02
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Cddigo CP13-01
Nombre del caso | CP13

de prueba

Fecha de [ 08/10/2021 15:40
ejecucion

Responsable de
ejecutar el Caso

Alejandro Granados

Resultados

Resultado real

La aplicaciébn mostré un mensaje de que la pregunta habia sido
actualizada exitosamente y la pregunta se encontraba editada.

Tipo de resultado

Exito (X) Fallo ()

Evidencia

lictadn da nramintac da |a carridn: Matamaticae

O Regresar

Cumplié
condicién

post

Si (X) No () N/A()

Tabla 68: Ejecucién de caso de prueba CP13-01
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Cddigo CP14-01
Nombre del caso | CP14

de prueba

Fecha de | 08/10/2021 18:00
ejecucion

Responsable de
ejecutar el Caso

Alejandro Granados

Resultados

Resultado real

El servidor respondié con un mensaje confirmando que la
pregunta habia sido eliminada y no aparece cargado en la lista
de preguntas.

Tipo de resultado

Exito (X) Fallo ()

Evidencia

Listado de preg de la seccién

Cumplié
condicién

post

Si (X) No () N/A()

Tabla 69: Ejecucion de caso de prueba CP14-01
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Caédigo CP15-01
Nombre del caso | CP15

de prueba

Fecha de | 08/10/2021 18:30
ejecucion

Responsable de
ejecutar el Caso

Alejandro Granados

Resultados

Resultado real

Prueba mala, la aplicacion evit6 el envio del formulario ya que
este no estaba completo.

Tipo de resultado

Exito (X) Fallo ()

Evidencia
;gms
Dw;;icrw o -
E\::p 5
ng‘u- tidac g quit.

Cumplio post | Si (X) No () N/A(X)

condicién

Tabla 70: Ejecucién de caso de prueba CP15-01
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Caédigo CP15-02
Nombre del caso | CP15

de prueba

Fecha de | 08/10/2021 18:30
ejecucion

Responsable de
ejecutar el Caso

Alejandro Granados

Resultados

Resultado real

La aplicacion mostré un mensaje de que el examen habia sido
agregado exitosamente y redirigié a la pantalla de edicion del
examen listo para ser trabajado.

Tipo de resultado

Exito (X) Fallo ()

Evidencia
Cumplio post | Si (X) No () N/A()
condicién

Tabla 71: Ejecucion de caso de prueba CP15-02
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Cddigo CP16-01
Nombre del caso | CP16

de prueba

Fecha de | 08/10/2021 18:40
ejecucion

Responsable de
ejecutar el Caso

Alejandro Granados

Resultados

Resultado real

Prueba mala, la aplicacion evito el
este no estaba completo.

envio del formulario ya que

Tipo de resultado

Exito (X) Fallo ()

Evidencia

Editar Detalles

Disponible desde: *

08/10/2021 18:38

Disponible hasta: *
08/10/2021 18:45
Crondémetro activo:

>

Preguntas por pagina: *

Intentos permitidos:

Publico: *

Visible: *

yuu

Disponibilidad: *

| Agregar Seccion ‘

Matematicas v 15

Guardar Cambios

Completa este campo

Cumplié
condicién

post

Si () No () N/A(X)

Tabla 72: Ejecucion de caso de prueba CP16-01
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Cddigo CP16-02
Nombre del caso | CP16

de prueba

Fecha de | 08/10/2021 18:40
ejecucion

Responsable de
ejecutar el Caso

Alejandro Granados

Resultados

Resultado real

La aplicacion mostré un mensaje de que el examen habia sido
editado exitosamente y los de resumen de examen fueron
actualizados.

Tipo de resultado

Exito (X) Fallo ()

Evidencia
Cumplié _ post | Si (X) No () N/A()
condicién

Tabla 73: Ejecucion de caso de prueba CP16-02

157




Cddigo CP17-01
Nombre del caso | CP17

de prueba

Fecha de [ 08/10/2021 18:46
ejecucion

Responsable de
ejecutar el Caso

Alejandro Granados

Resultados

Resultado real

El servidor respondié con un mensaje confirmando que el
examen habia sido eliminado y no aparece cargado en la lista de
examenes.

Tipo de resultado

Exito (X) Fallo()

Evidencia

Listado de exdmenes

========

Cumplio
condicion

post

Si (X) No () N/A(Q)

Tabla 74: Ejecucién de caso de prueba CP17-01
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Cddigo CP18-01
Nombre del | CP18

caso de

prueba

Fecha de | 08/10/2021 18:50
ejecucion

Responsable
de ejecutar
el Caso

Alejandro Granados

Resultados

Resultado
real

El intento fue registrado exitosamente, y aparece reflejado en

pantalla del estudiante junto con la nota.

Tipo de
resultado

Exito (X) Fallo ()

Evidencia

ntra en la pantalla p

Resumen de intentos previos

# Intento Inicio Finalizacién Nota Retroalimentacién

1 8-10-2021 18:50:40 3102021 183823 28

Cumplié
post
condicién

Si (X) No () N/A()

Tabla 75: Ejecucién de caso de prueba CP18-01
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Cddigo CP19-01
Nombre del caso | CP19

de prueba

Fecha de | 07/10/2021 21:14
ejecucion

Responsable de
ejecutar el Caso

Erick Palma

Resultados

Resultado real

Se crea la migracion correctamente y se muestra en la lista

Tipo de resultado

Exito (X) Fallo ()

EVI d encila = Menl  Usuario: Mauricio Emesto Granados Orel/[RESE R RS 07/10/2021 9:24:33 PM
Migracion completada extosamente, se rediira al index
Ejecucion de |:
Seleccians el momento para ejecutar s migracion
Ejecutar la migracion inmediatamente
s "
Cumplio post | Si (X) No () N/A()
..,
condicién

Tabla 76: Ejecucion de caso de prueba CP19-01
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Cddigo CP19-02
Nombre del caso | CP19

de prueba

Fecha de | 08/10/2021 09:14
ejecucion

Responsable de
ejecutar el Caso

Erick Palma

Resultados

Resultado real

Se crea el proceso, pero no deberia porque encuentra el error.

Tipo de resultado

Exito () Fallo (X)

EVI d encila = Menl  Usuario: Mauricio Emesto Granados Orel/[RESE R RS 07/10/2021 9:24:33 PM
Migracion completada extosamente, se rediira al index
Ejecucion de |:
Seleccians el momento para ejecutar s migracion
Ejecutar la migracion inmediatamente
s "
Cumplio post | Si () No (X) N/A()
..,
condicién

Tabla 77: Ejecucion de caso de prueba CP19-02
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Cddigo CP19-03
Nombre del caso | CP19

de prueba

Fecha de | 08/10/2021 21:10
ejecucion

Responsable de
ejecutar el Caso

Erick Palma

Resultados

Resultado real

No se crea el proceso porgue hay un archivo CSV que tiene un
error.

Tipo de resultado

Exito (X) Fallo ()

;ERROR Error en el archivo de preguntas, linea: 2 ID de pregunta debe ser entero, se

Editar Archivos

Evidencia Ejecucion de la migracién de Datos
ETL EJECUTANDOSE EN ESTOS MOMENTOS
Ha ocurrido un error:
encontro:
Cumplio post | Si (X) No () N/A()
condicion

Tabla 78: Ejecucion de caso de prueba CP19-03
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Cddigo CP20-01

Nombre del caso | CP20
de prueba

Fecha de | 07/10/2021 21:20
ejecucion

Responsable de | Erick Palma
ejecutar el Caso

Resultados

Resultado real Se edita la migracion correctamente y se muestra en la lista

Tipo de resultado | Exito (X) Fallo ()

Evi d encia TN e | 159:203.185.142 dice
Migracion completada exitosamente, se redigira al index

Ejecucion de

Seleccione el momento para ejecutar la migracion

Ejecutar la migracion inmediatamente v

Cumplié post | Si (X) No () N/A()
condicién

Tabla 79: Ejecucion de caso de prueba CP20-01
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Cddigo CP20-02
Nombre del caso | CP20

de prueba

Fecha de [ 07/10/2021 21:25
ejecucion

Responsable de
ejecutar el Caso

Erick Palma

Resultados

Resultado real

No se ejecuta el proceso de migracion, correctamente ya que no
se han subido todos los archivos CSV.

Tipo de resultado

Exito (X) Fallo ()

Evidencia _
dos Orell 159.203.185.142 dice
Se necesita tener todos los csv cargados en la base de datos, favor
subirlos
e el archi alumnos
ionar arc|
Cumplio post | Si (X) No () N/A()
condicion

Tabla 80: Ejecucion de caso de prueba CP20-02
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Cddigo CP21-01
Nombre del caso | CP21

de prueba

Fecha de [ 07/10/2021 21:40
ejecucion

Responsable de
ejecutar el Caso

Erick Palma

Resultados

Resultado real

Da un error al querer eliminar

Tipo de resultado

Exito () Fallo (X)

Evidencia
Trying to get property 'tipo_proceso_etl' of non-object
Cumplié post | Si () No (X) N/A()
condicion
Tabla 81: Ejecucién de caso de prueba CP21-01
Caodigo CP21-02
Nombre del caso | CP21
de prueba
Fecha de | 08/10/2021 20:25
ejecucion

Responsable de
ejecutar el Caso

Erick Palma

Resultados

Resultado real

Se elimina la migracion correctamente y ya no se muestra en la
lista.

Tipo de resultado

Exito (X) Fallo ()

Evidencia
e B Crear N
Listado de Procesos de Migracion
Cumplié post | Si (X) No () N/A()
condicion

Tabla 82: Ejecucion de caso de prueba CP20-02
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Cddigo CP22-01
Nombre del caso | CP22

de prueba

Fecha de [ 07/10/2021 22:20
ejecucion

Responsable de
ejecutar el Caso

Erick Palma

Resultados

Resultado real

Se muestra el intento del examen de admisién correctamente

Tipo de resultado

Exito (X) Fallo ()

Evidencia

Examen de admision Universidad de El Salvador
ano: 2018
Area de conoc

imiento: Matematicas

Nimera de Aspirante: 39591

Cumplié
condicién

post

Si (X) No () N/A()

Tabla 83: Ejecucion de caso de prueba CP22-01
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Cddigo CP23-01
Nombre del caso | CP23

de prueba

Fecha de | 07/10/2021 22:20
ejecucion

Responsable de
ejecutar el Caso

Erick Palma

Resultados

Resultado real

Se muestra examen de admision

correctamente

la vista previa del

Tipo de resultado

Exito (X) Fallo ()

EVI d en C | a Examen de admisién wUr:‘li\.'ersid.zu:l de El Salvador
Cumplio post | Si (X) No () N/A()
condicion
Tabla 84: Ejecucién de caso de prueba CP23-01
Caodigo CP24-01
Nombre del caso | CP24
de prueba
Fecha de | 07/10/2021 22:35
ejecucion

Responsable de
ejecutar el Caso

Erick Palma

Resultados

Resultado real

Se editan las preguntas con sus respuestas del examen de
admision.

Tipo de resultado

Exito (X) Fallo ()

Evidencia

Editar Pregunta: Cuantas contraseas se pueden formar del conjunto de letras {A,B,C,D,E,F}?

Cumplio
condicién

post

Si (X) No () N/A()

Tabla 85: Ejecucion de caso de prueba CP24-01
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Cddigo CP25-01
Nombre del caso | CP25

de prueba

Fecha de | 07/10/2021 22:50
ejecucion

Responsable de
ejecutar el Caso

Erick Palma

Resultados

Resultado real

Se crea el proceso de analisis correctamente.

Tipo de resultado

Exito (X) Fallo ()

Andlisis completado exitosamente, se redigira a la lista de procesos de
analisis
diatamente
Cumplio post | Si (X) No () N/A()
condicion

Tabla 86: Ejecucion de caso de prueba CP25-01
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Cddigo CP25-02
Nombre del caso | CP25

de prueba

Fecha de | 07/10/2021 22:50
ejecucion

Responsable de
ejecutar el Caso

Erick Palma

Resultados

Resultado real

No se crea el proceso de analisis, correctamente ya que no se ha
clasificado el examen de admision.

Tipo de resultado

Exito (X) Fallo ()

Mensaje: Error, el examen de admision no se encuentra clasificado
(asignar etiquetas a cada literal y temas a cada pregunta)
Pregunta: Cual de las siguientes expresiones es equivalente a 3x(2+5y)?
o de analisis:
Ejecutar inmediatamente v
o de examen a analizar:
Examen de admision A
Cumplio post | Si (X) No () N/A()
. e
condicion

Tabla 87: Ejecucion de caso de prueba CP25-02
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Cddigo CP26-01
Nombre del caso | CP26

de prueba

Fecha de | 07/10/2021 23:00
ejecucion

Responsable de
ejecutar el Caso

Erick Palma

Resultados

Resultado real

Se muestra el proceso de analisis correctamente.

Tipo de resultado

Exito (X) Fallo ()

Evidencia Datos del proceso
Examen de admisién
Matematicas-Segunda Ronda-2021
Estado del proceso
FINALIZADO
Tipo de analisis
PROGRAMADO
Fecha y Hora
29/09/2021 17:46
-, .
Cumplio post | Si (X) No () N/A()
condicion

Tabla 88: Ejecucion de caso de prueba CP26-01
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Cddigo CP27-01
Nombre del caso | CP27

de prueba

Fecha de | 12/10/2021 23:00
ejecucion

Responsable de
ejecutar el Caso

Jorge GOmez

Resultados

Resultado real

Se muestra el conjunto de buckets de analisis correctamente.

Tipo de resultado

Exito (X) Fallo ()

Evidencia
id id_examen_admision
1
2 1
3 1
4 1
5 1
G 1
7 1
2 1
id bucket tema_adm_id tema_id
1 1 3
2 2 15
3 3 G
4 4 10
5 5 14
G 5] 1
7 7 4
a [ 16
Cumplio post | Si (X) No () N/A()
condicion

Tabla 89: Ejecucion de caso de prueba CP27-01
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Cddigo CP28-01
Nombre del caso | CP28

de prueba

Fecha de | 12/10/2021 23:15
ejecucion

Responsable de
ejecutar el Caso

Jorge GOmez

Resultados

Resultado real

Se muestra el conjunto de detalles de buckets de andlisis

correctamente.

Tipo de resultado

Exito (X) Fallo ()

Evidencia
id id_examen_admision
1 1
2 1
3 1
4 1
5 1
G 1
7 1
8 1
preguntas preguntas_masculino preguntas_femenino aciertos aciertos_masculino aciertos_femenino fallos fallos_masculino fallos_femenino
4 4 0 4 4 0 0 0 0
[ 6 0 3 3 0 £l 3 0
2 2 0 0 Q 0 2 2 Q
2 2 0 0 0 0 2 2 0
2 2 0 2 2 0 0 0 0
4 4 0 4 4 o o 0 o
2 2 0 2 2 0 0 0 0
2 2 0 2 z 0 0 0 0
Cumplié post | Si (X) No () N/A()
condicion

Tabla 90: Ejecucion de caso de prueba CP28-01
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Cddigo CP29-01
Nombre del caso | CP29

de prueba

Fecha de | 15/10/2021 19:15
ejecucion

Responsable de
ejecutar el Caso

Jorge Gémez

Resultados

Resultado real

Se muestra el reporte de reporte de debilidades y fortalezas por
tema correctamente.

Tipo de resultado

Exito (X) Fallo ()

Evidencia
Universidad de El Salvador
Facultad de Ingenieria y Arquitectura
Reporte de debilidades y fortalezas por tema
Nivel institucional
Institucion: Instituto Técnico Ricaldone
Resumen fortalezas
N° preguntas por género N° de aciertos por género
Tema N° preguntas M F N° aciertos M F

1. Algebra 4 4 (100.0%) 0 (0.0%) 4 4 (100.0%) 0 (0.0%)

2. Probabilidad 2 2(100.0%) 0 (0.0%) 2 2(100.0%) 0 (0.0%)

3. Desigualdades 4 4 (100.0%) 0(0.0%) 4 4(100.0%) 0 (0.0%)

4. Ecuaciones,Despeje de 2 2 (100.0%) 0 (0.0%) 2 2 (100.0%) 0 (0.0%)

ecuaciones,Operaciones

con radicales

5. Aplicacion de las 2 2 (100.0%) 0 (0.0%) 2 2(100.0%) 0 (0.0%)

ecuaciones

6. Trigonometria 6 6 (100.0%) 0(0.0%) 3 3(100.0%) 0 (0.0%)

Total 20 20 (100.0%) 0 (0.0%) 17 17 (100.0%) 0 (0.0%)

Cumplio post | Si (X) No () N/A()
condicion

Tabla 91: Ejecucion de caso de prueba CP29-01
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Cddigo CP30-01
Nombre del caso | CP30

de prueba

Fecha de | 15/10/2021 20:25
ejecucion

Responsable de
ejecutar el Caso

Jorge GOmez

Resultados

Resultado real

Se muestra el reporte de reporte de detalle de debilidades

Tipo de resultado

Exito (X) Fallo ()

Evidencia Universidad de El Salvador
Facultad de Ingenieria y Arquitectura
Reporte de debilidades detallado
Nivel institucional
Institucion: Instituto Técnico Ricaldone
Detalle debilidades
N° preguntas por género N° de fallos por género
Tema N° preguntas M F N° fallos M F
1. Funciones 2 2 (100.0%) 0(0.0%) 2 2 (100.0%) 0(0.0%)
Posee deficiencias para - - - 1 1 (100.0%) 0(0.0%)
evaluar una funcién.
Posee problemas para 1 1 (100.0%) 0(0.0%)
realizar cambios de signos de
forma correcta en las
operaciones.
Cumplio post | Si (X) No () N/A()
condicién

Tabla 92: Ejecucion de caso de prueba CP30-01
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Cddigo CP31-01
Nombre del caso | CP31

de prueba

Fecha de | 15/10/2021 20:45
ejecucion

Responsable de
ejecutar el Caso

Jorge Gémez

Resultados

Resultado real

Se muestra el reporte de detalle de debilidades, pero se tiene un
problema de despliegue a la hora de mostrar los porcentajes.

Tipo de resultado

Exito () Fallo (X)

EVi d enc | a Resumen fortalezas segunda fase
N° preguntas por género N° de aciertos por género
Tema N° preguntas M F N° aciertos M F
1. Aplicacion de las 2 2 (100.0%) 0 (0.0%) 2 2(100.0%) 0 (0.0%)
ecuaciones
Fecha creacion: 20/10/2021 05:08:30 1
|
2. Desigualdades 4 4 (100.0%) 0(0.0%) 4 4 (100.0%) 0(0.0%)
3. Funciones 2 2 (100.0%) 0 (0.0%) 2 2(100.0%) 0 (0.0%)
4. Trigonometria 4 4 (100.0%) 0 (0.0%) 4 4 (100.0%) 0 (0.0%)
5. Algebra 8 8 (100.0%) 0(0.0%) [ 7 (100.0%) 0 (0.0%)
6. Rectas en el plano 4 4(100.0%) 0 (0.0%) 3 3 (100.0%) 0 (0.0%)
Total 24 24 (100.0%) | 0 (0.0%) 22 22 (100.0%) | 0 (0.0%)
7 preguntas de 8 no es el 100%
Cumplié post | Si () No () N/A(X)
condicién

Tabla 93: Ejecucion de caso de prueba CP31-01
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Cddigo CP31-02
Nombre del caso | CP31

de prueba

Fecha de | 19/10/2021 14:25
ejecucion

Responsable de
ejecutar el Caso

Jorge GOmez

Resultados

Resultado real

Se muestra el reporte de detalle de debilidades correctamente.

Tipo de resultado

Exito (X) Fallo ()

Evi d encia Resumen (fortalezas)
Tema 1ra 2da dif Resultado
Algebra 100.0% 88.0% -12.0% EMPEORA
Trigonometria 50.0% 100.0% 50.0% MEJORA
Probabilidad 100.0% - - -
Desigualdades 100.0% 100.0% 0.0% MANTUVO
Ecuaciones,Despeje de 100.0% - - -
ecuaciones,Operaciones con radicales
Aplicacién de las ecuaciones 100.0% 100.0% 0.0% MANTUVO
Resumen (debilidades)
Tema 1ra 2da dif Resultado
Funciones 100.0% 0.0% -100.0% MEJORA
Productos Notables 100.0% - - -
Cumplio post | Si (X) No () N/A()
condicion

Tabla 94: Ejecucion de caso de prueba CP31-02
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Cddigo CP32-01
Nombre del caso | CP32

de prueba

Fecha de [ 19/10/2021 23:45
ejecucion

Responsable de
ejecutar el Caso

Jorge GOmez

Resultados

Resultado real

Se muestra el reporte global correctamente.

Tipo de resultado

Exito (X) Fallo ()

EVI d encia Resumen (fortalezas)
Tema 1ra 2da dif Resultado
Algebra 100.0% 17.0% -83.0% EMPEORA
Trigonometria 50.0% - - -
Probabilidad 100.0% - - -
Desigualdades 100.0% 12.0% -88.0% EMPEORA
Ecuaciones,Despeje de 100.0% - - -
ecuaciones,Operaciones con radicales
Aplicacion de las ecuaciones 100.0% 17.0% -83.0% EMPEORA
Resumen (debilidades)
Tema 1ra 2da dif Resultado
Funciones 100.0% 50.0% -50.0% MEJORA
Productos Notables 100.0% - - -
Cumplio post | Si (X) No () N/A()
condicién

Tabla 95: Ejecucion de caso de prueba CP32-01
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Caodigo CP33-01
Nombre del caso | CP33

de prueba

Fecha de | 20/10/2021 16:25
ejecucion

Responsable de
ejecutar el Caso

Alejandro Granados

Resultados

Resultado real

Se muestra el

mapa con

la solicitado con

georreferenciada correctamente.

la

informacion

Tipo de resultado

Exito (X) Fallo ()

Evidencia

Cumplié
condicién

post

Si (X) No () N/A()

Universidad de El Salvador
Facultad de Ingenieria y Arquitectura

Mapa de El Salvador

Municipio:
Antiguo
Cuscatlan
Datos.

Porcentaje
de acierto

Cantidad de
preguntas

Tabla 96: Ejecucion de caso de prueba CP33-01
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Caodigo CP34-01
Nombre del caso | CP34

de prueba

Fecha de | 20/10/2021 16:45
ejecucion

Responsable de
ejecutar el Caso

Mauricio Granados

Resultados

Resultado real

Se muestra el mapa solicitado con los promedios por municipio
correctamente.

Tipo de resultado

Exito (X) Fallo ()

Evidencia

Universidad de El Salvador
Facultad de Ingenieria y Arquitectura

Mapa de El Salvador

<l

Municipio:
Antiguo
Cuscatlan

Cumplié
condicién

post

Si (X) No () N/A()

Tabla 97: Ejecucion de caso de prueba CP34-01
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Cddigo

CP35-01

Nombre del caso
de prueba

CP35

Fecha de

ejecucion

20/10/2021 16:45

Responsable de
ejecutar el Caso

Mauricio Granados

Resultados

Resultado real

Se muestra el reporte y estadistica para un
georreferenciado correctamente

resultado

Tipo de

resultado

Exito (X) Fallo ()

Evidencia

Generar PDF
porte tad
Fallos por tema
Preguntas por genero Fallos por genero
Tema N° de preguntas M F N° de preguntas M F
Algebra 18 15 (83.33%) 3 (16.67%) S 8 (100%) 0(0%)
No tiene dominio del 2 2 (100%) 0 (0%
caso 6 de factoreo.
Posee problemas para
realizar cambios de
signos de forma - - - 2 2 (100%) 0 (0%
correcta en las
operaciones
No sabe desarrollar
productos netables de - - - 4 4(100%) 0(0%)
dos cantidades.
Desigualdades 24 20 (83.33%) 4(16.67%) 12 9 (76%) 3 (25%)

Generar PDF

Estadisticas

Municipio : Antiguo Cuscatlan

Aciertos y Fallos por Tema

z 14
T LA, 3 2

Cumplié
condicién

post

Si (X) No () N/A()

Tabla 98: Ejecucién de caso de prueba CP35-01
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6.2.4. Errores encontrados

Cédigo de
prueba

Descripcion del
fallo

Reportado por

Asignado a

Estado

CP19-02

Ejecuta el
proceso de
migracion
incluso cuando
hay un CSV con
un error (tiene
columnas
vacias)

Erick Palma

Erick Palma

Solucionado

CP21-01

No se puede
eliminar el
proceso de
migracion.

Erick Palma

Mauricio
Granados

Solucionado

CP31-01

Hay un error de
despliegue en el
porcentaje de
algunos temas

Alejandro
Granados

Jorge Gémez

Solucionado

Tabla 99: Errores encontrados
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7. CAPITULO VII: PLAN
DE IMPLEMENTACION
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7.1. Introducciéon

Una vez un sistema informético termina el proceso de construccion y pasa todas las
pruebas que se le han planificado, esta listo para poner este sistema en el medio ambiente
para el cual fue desarrollado, es en este preciso momento que resulta muy conveniente
tener una estrategia a seguir para que el proceso de instalacion y puesta en marcha de
dicho sistema informatico sea perfecto.

El documento a presentar es un plan de implementacion del Sistema De Analisis De
Conocimientos Para Estudiantes De Educacion Media Y Aspirantes A Nuevo Ingreso De
La Universidad De El Salvador.

Este documento es una guia que brindara todas las acciones a seguir para que la
implementacion del sistema informético se realice de la mejor manera posible, este
documento comienza a partir de la instalacion del sistema hasta culminar en las
capacitaciones que tendran los usuarios que gozaran de los beneficios que otorga el
Sistema De Analisis De Conocimientos Para Estudiantes De Educacion Media Y
Aspirantes A Nuevo Ingreso De La Universidad De El Salvador.

El plan de implementacion esta conformado de tres grandes aspectos, los cuales son la
planificacion, organizacion, y control, en dichos aspectos se detallaran las actividades que
se deben realizar, para una correcta implementacion del sistema informatico.

7.2. Objetivos

7.2.1. Objetivo general

Desarrollar un plan que permita llevar a cabo la implementacion del Sistema De Analisis
De Conocimientos Para Estudiantes De Educaciéon Media Y Aspirantes A Nuevo Ingreso
De La Universidad De El Salvador detallando el costo y tiempo requerido para la ejecucién
del mismo.

7.2.2. Obijetivos especificos

e Realizar la planificacion, detallando las actividades a desarrollar para implementar
el Sistema De Analisis De Conocimientos Para Estudiantes De Educacion Media Y
Aspirantes A Nuevo Ingreso De La Universidad De El Salvador.

e Determinar la organizacion que tendra este equipo de trabajo de graduacion para la
implementacion del sistema informéatico, detallando las actividades a desarrollar.

e Determinar y distribuir los recursos necesarios para ejecutar correctamente la
implementacion del Sistema De Andlisis De Conocimientos Para Estudiantes De
Educaciéon Media Y Aspirantes A Nuevo Ingreso De La Universidad De El Salvador.
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7.3. Planificacion de recursos

7.3.1. Organizacion

Trata de la estructura organizativa sobre la que se ejecutard este plan de implementacion,
para una correcta implementaciéon se requiere de actividades de caracter administrativa,
técnica y de capacitacion.

A continuacion, se describe la estructura organizativa que llevara a cabo la ejecucion de
este plan de implementacion.

Administrador
del proyecto

Programadores Capacitador

Figura 73: Estructura organizativa del plan de implementacién.

v' Administrador del proyecto
Encargado de dirigir todo el proceso de implementacion del Sistema De Analisis De
Conocimientos Para Estudiantes De Educacion Media Y Aspirantes A Nuevo
Ingreso De La Universidad De EIl Salvador.
v' Programadores
Seran los encargados del proceso de instalacion del sistema informético ademas de
realizar las verificaciones correspondientes para el uso correcto de dicho sistema.
v' Capacitadores
Tienen la responsabilidad de mostrar todas las funcionalidades que ofreceré el
sistema de informacion a los usuarios correspondientes.
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7.3.2. Descripcion de funciones
Administrador del proyecto

DATOS GENERALES
Denominacion del puesto: Administrador del proyecto.
Objetivo del puesto: Planificar las actividades que permitan la correcta implementacién
del sistema, ademas de llevar el seguimiento y control de que las actividades se realicen de
forma correcta.
REQUISITOS
Experiencia en:
e Conocimientos de base de datos.
¢ Conocimientos de redes informaticas.
e Conocimientos del lenguaje de programacion PHP y Python.
Formacion académica: Estudiante de ingenieria en sistemas informaticos, minimo 4° afio o
graduado, o carrera a fin.
Experiencia previa: Administracion de proyectos informaticos desarrollados en Pythony
PHP, ademas del mantenimiento debido.
COMPETENCIAS DEL PUESTO
e Toma de decisiones
Capacidad de analisis
Comunicacién

Compromiso
Tabla 100: Descripcion de funciones del Administrador del proyecto

Programador

DATOS GENERALES
Denominacion del puesto: Programador.
Objetivo del puesto: instalar y mantener el sistema funcionando correctamente y ser
capaz de desarrollar nuevas funciones.
REQUISITOS
¢ Conocimiento de SQL y bases de datos relacionales.
¢ Manejo de bases de datos en MySQL.
e Creacion de aplicaciones en Laravel y Scripts Python.
Cumplimiento de estandares.
Experiencia en programacion orientada a objetos.
Formacion académica: Estudiante de ingenieria en sistemas informaticos, minimo 4° afio o
graduado, o carrera a fin.
Experiencia previa: Configuracion y mantenimiento de aplicaciones en entorno Windows y
Linux al menos 1 proyecto.
COMPETENCIAS DEL PUESTO
e Toma de decisiones
e Resolucion de problemas
e Compromiso

Tabla 101: Descripcién de funciones del Programador
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Capacitador

DATOS GENERALES
Denominacion del puesto: Capacitador.
Objetivo del puesto: Instruir a los usuarios del sistema en el uso del sistema
anticipAndose a sus inquietudes.
REQUISITOS
e Conocimiento en el sistema informatico.
e Capacidad de expresion oral.
Formacion académica: Estudiante de ingenieria en sistemas informaticos, minimo 4° afio o
graduado, o carrera a fin.
Experiencia previa: Experiencia en el manejo de sistemas elaborados para el SO
Windows, y Linux, ademas del trato de usuarios.
COMPETENCIAS DEL PUESTO
Compromiso
Liderazgo
Empatia
Motivacién

Tabla 102: Descripcion de funciones del Capacitador

7.4. Implementacion

A continuaciéon, se presentan las etapas que conforman este plan, desarrollando los
detalles de los mismos:

7.4.1. Preparacion del proyecto

Este apartado consiste en delegacion de responsabilidades que tendra el equipo que
implementara el Sistema De Andlisis De Conocimientos Para Estudiantes De Educacion
Media Y Aspirantes A Nuevo Ingreso De La Universidad De El Salvador.

7.4.2. Acondicionamiento de las instalaciones

Este apartado hace referencia la infraestructura en la que el sistema informético estara
ejecutdndose, cabe mencionar que hay que tomar en consideracién los requisitos
minimos para las especificaciones delservidor que estan detalladas en el manual de
instalacion de este sistema informatico.

Ademas de las especificaciones minimas del servidor hay que considerar el entorno
fisico en el cual se encontrara, el cual debe considerar lo siguiente:

e Un ambiente adaptado con aire acondicionado para evitar calentamiento de los
equipos.

e Un lugar que esté disefiado para garantizar la seguridad de los equipos ante
situacionesclimatolégicas.

e Instalaciones adecuadas para que la red funcione de manera eficiente.
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Cabe mencionar que este sistema informético se implementara en las instalaciones de
la Facultad de Ingenieria y Arquitectura de la Universidad de El Salvador, que cuenta con
el entorno fisico que cumple con los puntos anteriormente mencionados.

7.4.3. Control

Para evaluar el progreso del desarrollo de la implementacién de este sistema informatico,
se llevara el control haciendo comparacion del tiempo utilizado en finalizar las actividades
contra las actividades planificadas en el siguiente cronograma:

N° Nombre de tarea Duracién | Predecesoras
1 Implementacion del sistema informético 15 dias
1.2 Configuracion del servidor 2 dias
1.3 Instalacién del sistema informatico 1 dia
Verificacién de que los equipos cliente tengan 1 di
14 programas adecuados a
15 Prueba de la solucidn 3 dias 1.2;1.3;14
Prueba de funcionalidades de usuarios de . A
1.5.1 |coordinacién general, y coordinacion de carreras 1dia 121314
Prueba de funcionalidades de administradores y 1 dia 151
1.5.2 |docentes
153 | Prueba de funcionalidad de estudiantes 1 dia 152
o, . , 1.5.1;1.5.2;
16 Capacitacion del personal involucrado 7 dias 153
Proporcionar los manuales desarrollados acorde a 1di 1.5.1;1.5.2;
1.6.1 |lafuncién de los usuarios 'a 153
1.6.2 | Capacitacion de administrador del sistema 3dia 1.6.1
163 |Capacitacion de docentes y directores 1 dias 1.6.3
1.6.5 | Capacitacion de estudiantes 2 dias

Tabla 103: Cronograma de actividades

NOTA: El cronograma no contiene fechas ya que no hay una fecha exacta para comenzar
con el proceso de implementacién.

Como se mencion6 anteriormente, el administrador del proyecto sera el encargado de
velar que las actividades se desarrollen correctamente y en el tiempo estipulado.
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Para llevar el control de las actividades se utilizara un documento con el siguiente formato
observar yanalizar los estados de las tareas que se estan realizando.

Universidad de El Salvador
Facultad de Ingenieriay Arquitectura
Informe de control de tareas

Fecha de
informe

Actividad

Encargado

Responsable

Listado de tareas
realizadas

NO

Tarea

Estado

Observacion

Encargado de
observaciones

Revisado por

Tabla 104: Formato de control de actividades
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7.4.4. Pruebas

Para la realizacion de las pruebas del sistema instalado en el servidor se tomara un periodo
prudencial el cual consistird de tres dias para probar las funcionalidades de cada usuario
gue usara el sistema desde los equipos clientes, los cuales interactuaran con el sistema.
Lo que se pretende lograr es validar que la instalacion se haya realizado de manera
correcta, ademas de asegurar que todos los equipos cliente designados tengan acceso al
sistema informético sin ningun problema de corta fuegos o puertos bloqueados.

7.4.5. Capacitacion del personal

A continuacién, se mostrara el plan de capacitacion que se tendra cada tipo de usuario
para que comiencen a utilizar el sistema informatico:

Plan de capacitaciéon para administradores del sistema

PUBLICO OBJETIVO

Administrador del sistema.

ALCANCE

El presente plan de capacitacion aplica para el personal designado para la gestién del
sistemainformatico, dichas funciones equivalen a usuario de caracter administrador, ya
que gestionaran informacioén relevante a los usuarios del sistema y sus permisos.

OBJETIVO

responsabilidades.

Proporcionar orientacion al uso del sistema para apoyar la ejecucion eficiente de sus

TEMA DURACION MODALIDAD
1. Introduccién, y acceso al sistema. 5 minutos Presencial
2. Opciones que podra utilizar en cada usuario. | 50 minutos Presencial
3. Uso del menu lateral de opciones. 5 minutos Presencial
4. Uso de los procesos de migracion. 30 minutos Presencial
5. Uso de los procesos de andlisis. 10 minutos Presencial
6. Generar reportes. 30 minutos Presencial
7. Generar capas georreferenciadas. 20 minutos Presencial
8. Generar reportes y estadistica de resultado 10 minutos Presencial
georreferenciado

TOTAL 2 horas 40 minutos

RECURSOS

Humanos: participante y facilitadores especializados (creadores del sistema)
Materiales:
e Infraestructura: las capacitaciones se desarrollardn en ambientes
proporcionados por el responsable de la facultad.
Mobiliario, equipo y otros: mesas de trabajo y computadora.
Documentos: Manual de usuario del sistema

Tabla 105: Plan de capacitacion para Administradores del sistema

189



Plan de capacitacion para docentes y directores

PUBLICO OBJETIVO
Docentes principales y auxiliares, directores.
ALCANCE

El presente plan de capacitacién aplica para docentes y directores, sus funciones equivalen a
usuario de caracter operativo, ya que administraran informacion del dia a dia.

OBJETIVO

Proporcionar orientacion al uso del sistema para apoyar la ejecucion eficiente de sus
responsabilidades.

TEMA DURACION MODALIDAD
1. Introduccién, y acceso al sistema 5 minutos Presencial
2. Opciones que podra utilizar cada usuario 2 horas Presencial
3. Uso del menu lateral de opciones 5 minutos Presencial
4. Registro de estudiantes para su institucion 20 minutos Video
(solo directores).
TOTAL 2 horas 30 minutos
RECURSOS

Humanos: participante y facilitadores especializados (creadores del sistema)
Materiales:
e Infraestructura: las capacitaciones se desarrollardn en ambientes
proporcionados por el responsable de la facultad.
¢ Mobiliario, equipo y otros: mesas de trabajo y computadora.
Documentos: Manual de usuario del sistema
Tabla 106: Plan de capacitacion para Docentes y Directores
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Plan de capacitaciéon para estudiantes

PUBLICO OBJETIVO

Poblacion estudiantil de educacién media y aspirantes de nuevo ingreso de la Universidad de
El Salvador

ALCANCE

El presente plan de capacitacion aplica para los estudiantes de educacién mediay
aspirantes de nuevo ingreso de la Universidad de El Salvador, dichas funciones equivalen a
usuario de caréacter operativo.

OBJETIVO

Proporcionar orientacion al uso del sistema para apoyar la ejecucion eficiente de sus
responsabilidades.

TEMA DURACION MODALIDAD
1. Introduccién, y acceso al sistema 5 minutos Video
2. Opciones que podra utilizar cada usuario 30 minutos Video
3. Uso del menu lateral de opciones 5 minutos Video
4. Realizacion de examenes diagnostico (De 5 minutos Video
prueba).
TOTAL 45
minutos
RECURSOS

Humanos: participante y facilitadores especializados (creadores del sistema)
Materiales:
¢ Infraestructura: las capacitaciones se desarrollaran en ambientes
proporcionados por lagerencia de la empresa.
Mobiliario, equipo y otros: mesas de trabajo y computadora.
e Documentos: Manual de usuario del sistema

Tabla 107: Plan de capacitacion para Estudiantes

NOTA: Se haran capacitaciones para todos los estudiantes a través de videos para que
cualquier estudiante interesado pueda consultarlos, asi como para los directores, para las
capacitaciones de administradores se requeriran 3 dias y lograrlo y para los estudiantes
se necesitaran 2 dias para grabar los videos, todos los videos seran subidos a las redes
oficiales que la facultad considere pertinentes.
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Formato de asistencia a las capacitaciones

Universidad de El Salvador
Facultad de Ingenieriay Arquitectura
Control de asistencia a capacitaciones

Fecha de
Capacitacion

Puablico
objetivo

Capacitador

Listado de
personas

NO

Nombres

Apellidos

Firma

Tabla 108: Formato de Asistencia a las Capacitaciones

192



7.4.6. Puesta en marcha

Ya que no hay un sistema informatico que sustituir, se procedera a comenzar a utilizar este
nuevo sistema con la creacion de usuarios.

Este sistema informéatico iniciara sin ningun registro previo, Unicamente existirdn usuarios
con respectivos permisos creados por defecto.

Se estaran comparando los resultados del sistema informético con los resultados de la
administracionmanual para garantizar que los resultados del sistema son los esperados.

7.5. Costos de implementacion

Para esta implementacion se ha estimado que habrd dos capacitadores, dos
programadores, y un administrador al considerar el tiempo que requerira la
implementacion se mostraran los siguientes célculos que representa la inversion
monetaria requerida.

COSTO DE VIAJES TERRESTRES
PASAJES COSTO
ROL Ida| Vuelta | DIAS UNITARIO SUBTOTAL
Administrador 2 |2 15 $ 0.20 $ 3.00
Programador1l |2 |2 7 $ 0.20 $ 1.40
Programador2 |1 |1 7 $ 0.20 $ 1.40
Capacitador 1 2 |2 7 $ 0.20 $ 1.40
Capacitador 2 2 |2 7 $ 0.20 $ 1.40
Total 18 43 $ 1.00 $ 8.60
Tabla 109: Calculo de costos de viajes terrestres
COSTO DE VIATICOS (ESTIMADOS)

ROL VIATICOS DIAS SUBTOTAL
Administrador | $ 3.00{15 $ 45.00
Programador 1 |$ 3.007 $ 21.00
Programador 2 | $ 3.00|7 $ 21.00
Capacitador1 | $ 3.007 $ 21.00
Capacitador2 | $ 3.007 $ 21.00

Total $ 15.00|43 $ 129.00
Tabla 110: Calculo de costos de viaticos
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MANUALES

ANILLADOS
MANUAL CANTIDAD COSTO TOTAL
Instalacion 2 $ 2.00| $ 4.00
Técnico 2 $ 150 $ 3.00
Usuario 5 $ 5.00| $ 25.00
Plan de implementacién| 2 $ 1.70| $ 3.40
Total $ 35.40

Tabla 111: Calculo de costo de manuales

COSTO
TOTAL
DESCRIPCION COSTOS
Viajes terrestres $ 8.60
Viaticos $ 129.00
Documentacion $ 35.40
Total $ 173.00

Tabla 112: Calculo del costo total del proceso de implementacion
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CONCLUSIONES

La elaboracién de este sistema informatico es una forma de buscar medir las deficiencias
gue poseen los estudiantes de educacion media en las materias basicas, teniendo como
fin identificar cuales son las areas que necesitan ser reforzadas a este nivel y que
serviran para mejorar resultados en el examen de admision de la Universidad de El
Salvador a largo plazo, y también permitira a la Universidad ampliar el alcance y la
calidad de profesionales producidos en las carreras que ofrece.

Mediante el analisis de la situacion actual y utilizando la técnica de Diagrama Causa —
Efecto, se logro identificar el principal problema que actualmente se tiene con los
estudiantes de educacién media y aspirantes a nuevo ingreso.

La administracion de la informacién es una herramienta fundamental en toda institucion,
ya sea de forma manual o mecanizada, una mala administracién hace fracasar cualquier
intento por mejorar y obtener crecimiento, afiadiendo el factor critico que se esta tratando
con la educacion de los futuros profesionales del pais, lo cual hace mas critico el manejo
de dicha informacién para tomar medidas institucionales o en conjunto con otras, en
funcion de solventar los problemas que se tengan y asi formar profesionales de calidad.

Es por eso que con el desarrollo de este Sistema Informatico se benefician La Facultad
de Ingenieria y Arquitectura, que es donde se realiza la prueba piloto, también cualquier
otra facultad que haga uso del mismo, asi como los estudiantes de educacion media en
general que sabran de una manera mas concisa cuales son sus deficiencias.

Por medio de identificacion de requerimientos pudimos determinar lo que los usuarios
necesitan, plasmando estas necesidades en la etapa de andlisis y disefio, pero se
requirié6 de una gran participacion de ellos para garantizar que el software cumpla con
los objetivos de la institucion.

La metodologia SCRUM permite validar con los clientes eficientemente el disefio de la
aplicaciébn por cada sprint que se realiza, ayuda a evitar grandes cambios o
inconformidades del cliente durante la etapa de desarrollo porque les permite ver el
alcance del software. También se puede reutilizar parte del HTML y CSS del prototipo en
la etapa de desarrollo y ayuda a tener una visién clara de lo que se va a programar por
lo que utilizar esta metodologia es ventajosa para los desarrolladores.
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RECOMENDACIONES

Si bien el sistema esta dotado de seguridad ofrecida directamente por el framework
utilizado, encriptado de contrasefias y validacion de permisos, la Universidad de El
Salvador debe asegurar que también la red sobre la cual se sostenga comunicacion
cuenta con seguridad apropiada. Se recomienda implementar una combinacion o por lo
menos uno de los siguientes protocolos: SSL, TLS, TTLS

También, los datos almacenados en este sistema seran de suma importancia para la
institucion, por lo cual la pérdida de los mismos incurriria en graves consecuencias en
términos de eficiencia y, por lo tanto, en términos econdmicos. Es preferible que la
Universidad realice al menos un respaldo diario en las horas que haya menor uso del
sistema.

Todo el sistema informético desarrollado se basa en datos que genera el propio sistema,
o que sigue el formato utilizado en este proyecto (.CSV con reglas especificas de
formato), como equipo se considera que seria mejor que el sistema pudiera tener acceso
a servicios web de Prometeo, teniendo en cuenta siempre el aspecto legal y técnico,
aunqgue esto implicara cambios en el codigo fuente que realiza el analisis, hablando mas
especificamente de la migracién de datos.

196



REFERENCIAS

Alvarez, M. A. (9 de Mayo de 2001). Qué es PHP. Recuperado el 28 de Septiembre de
2021, de Qué es PHP: https://desarrolloweb.com/articulos/392.php

Angeles, J. (3 de Agosto de 2020). ¢ Qué es Python? El lenguaje de programacion mas
popular de 2020 | Crehana PE. Recuperado el 16 de Septiembre de 2021, de ¢Qué es
Python? El lenguaje de programacion mas popular de 2020 | Crehana PE:
https://www.crehana.com/pe/blog/web/que-es-python/

Astah. (2020, March 12). Community Edition. https://astah.net/products/astah-
community/.
Castrillo, J. A. elsalvador.com. (2019, 22 noviembre). La educacion privada. Noticias de

El Salvador - elsalvador.com. https://www.elsalvador.com/opinion/editoriales/la-
educacion-privada/661679/2019/

E. (2020, 6 enero). Nacionales. Diario El Mundo. https://diario.elmundo.sv/el-19-04-de-
los-aspirantes-aprobo-examen-ues-para-2020/

FPDF Documentation — PDF generator. (s. f.). http://www.fpdf.org/

Laravel Documentation - Laravel - The PHP Framework For Web Artisans. (2011).
laravel. https://laravel.com/docs/7.x/readme

Mapbox. (2021). Mapbox GL JS - Documentacion. https://docs.mapbox.com/mapbox-gl-
|s/quides/

Mozilla. (s. f.). AJAX - Guia de Desarrollo Web | MDN. AJAX. Recuperado 13 de agosto
de 2021, de https://developer.mozilla.org/es/docs/Web/Guide/AJAX

Papa Parse Documentation - Powerful CSV Parser for JavaScript (2020). (s.f.).
https://www.papaparse.com/docs.

Parada, M. (2021, 23 agosto). Qué es jQuery. OpenWebinars.net. Recuperado 14 de
septiembre de 2021, de https://openwebinars.net/blog/que-es-jquery/

Ramos, R. (2021, 12 septiembre). ¢ Qué es JavaScript y para qué sirve? Agencia de
Marketing Digital Sevilla - Rafa Ramos. Recuperado 14 de octubre de 2021, de
https://soyrafaramos.com/que-es-javascript-para-que-sirve/

Salvador, E. D. G. E. D. M.-. (2016, 7 agosto). Informes y Justificaciones. Ministerio de
Educacion | Gobierno de El Salvador. https://www.mined.gob.sv/index.php/paes-
cat/item/8243-boletines-y-justificaciones.

197


https://desarrolloweb.com/articulos/392.php
https://astah.net/products/astah-community/
https://astah.net/products/astah-community/
https://diario.elmundo.sv/el-19-04-de-los-aspirantes-aprobo-examen-ues-para-2020/
https://diario.elmundo.sv/el-19-04-de-los-aspirantes-aprobo-examen-ues-para-2020/
http://www.fpdf.org/
https://laravel.com/docs/7.x/readme
https://docs.mapbox.com/mapbox-gl-js/guides/
https://docs.mapbox.com/mapbox-gl-js/guides/
https://developer.mozilla.org/es/docs/Web/Guide/AJAX
https://www.papaparse.com/docs
https://openwebinars.net/blog/que-es-jquery/
https://soyrafaramos.com/que-es-javascript-para-que-sirve/
https://www.mined.gob.sv/index.php/paes-cat/item/8243-boletines-y-justificaciones
https://www.mined.gob.sv/index.php/paes-cat/item/8243-boletines-y-justificaciones

SAP PowerDesigner | Data Modeling and Enterprise Architecture. (n.d.). SAP.
https://www.sap.com/products/powerdesigner-data-modeling-tools.html.

SQLAIchemy. (s. f.). SQLAlchemy 1.4 / 2.0 Tutorial — SQLAIchemy 1.4 Documentation.
Recuperado 21 de septiembre de 2021, de
https://docs.sqlalchemy.org/en/14/tutorial/index.html

Web, D. (2016). Git vs. SVN: una comparativa del control de versiones - 1&1.
Recuperado el 13 de Agosto de 2021, de Git vs. SVN: una comparativa del control de
versiones - 1&1: https://www.landl.es/digitalguide/paginas-web/desarrollo-web/qgit-vs-
svn-unacomparativa-del-control-de-versiones/

Universidades que ofrecen cursos de preparacion para la PRUEBA AVANZO, 2021:

e Universidad Francisco Gavidia: http://prepaes.uvirtual.ufg.edu.sv/
e Universidad Tecnoldgica: https://www.utec.edu.sv/cursoprepaes/
e Universidad Catoélica de El Salvador: https://www.catolica.edu.sv/curso-pre-paes/

198


https://www.sap.com/products/powerdesigner-data-modeling-tools.html
https://docs.sqlalchemy.org/en/14/tutorial/index.html
https://www.1and1.es/digitalguide/paginas-web/desarrollo-web/git-vs-svn-unacomparativa-del-control-de-versiones/
https://www.1and1.es/digitalguide/paginas-web/desarrollo-web/git-vs-svn-unacomparativa-del-control-de-versiones/
http://prepaes.uvirtual.ufg.edu.sv/
https://www.utec.edu.sv/cursoprepaes/
https://www.catolica.edu.sv/curso-pre-paes/

GLOSARIO

A

API: abreviatura de Application Programming Interfaces que en espafiol significa interfaz
de programacion de aplicaciones, es un conjunto de definiciones y protocolos que se
utiliza para desarrollar e integrar el software de las aplicaciones.

C

Capa Georreferenciada: capa de un mapa que contiene geo datos.

CSV: comma-separated values por sus siglas en inglés, formato en el cual se guardan
datos.

CRUD: (Create, Read, Update, Delete) es un acrénimo para las maneras en las que se
puede operar sobre informacion almacenada.

E

ETL o Proceso de Migracion: Extraccion, Transformacion y Carga.

G

GeoDatos: son informacion acerca de ubicaciones geograficas almacenadas en un
formato que se puede usar con un sistema de informacion geogréfica (SIG).

L

Latex: es una tipografia orientada a la creacion de documentos escritos de calidad alta.

S

Seccidén: Se ocupa a lo largo del proyecto como sinGnimo de un de area de conocimiento.
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ANEXOS

Anexo 1: Carta de aceptacion del proyecto.

)

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR

San Salvador, 24 de noviembre de 2021

Ingeniero

Rudy Wilfredo Chicas Villegas

Director de la Escuela de Ingenieria de Sistemas Informaticos
Universidad de El Salvador

Presente.

Reciba un cordial saludo deseandole éxitos en sus labores profesionales.

El motivo de la presente es para informar que se ha realizado la demostracion del trabajo de
graduacion titulado: SISTEMA DE ANALISIS DE CONOCIMIENTOS PARA ESTUDIANTES
DE EDUCACION MEDIA Y ASPIRANTES A NUEVO INGRESO DE LA UNIVERSIDAD DE

EL SALVADOR.
Presentado por los Estudiantes:

NOMBRE CARNET
GOMEZ LOPEZ, JORGE ALBERTO GL15002
GRANADOS ORELLANA, ALEJANDRO STEFANO G0O13005
GRANADOS ORELLANA, MAURICIO ERNESTO G014002
PALMA ALVARADO, ERICK ROLANDO PA15045

Después de haber realizado dicha demostracion doy POR ACEPTADO el sistema Informatico
desarrollado por los mencionados estudiantes, el cual cumple con los requerimientos
especificados en etapas anteriores, ademas se han tomado en cuenta las observaciones
realizadas en cada avance presentado, siendo estas solventadas con el fin de entregar un
producto de calidad.

Tomando en cuenta lo anteriormente mencionado, DOY FE que el sistema informatico cumple
con las expectativas y los objetivos planteados al inicio del proyecto y que sera una
herramienta valiosa para todos los beneficiados.

Agradeciendo |a atencion a la presente, me suscribo.

Atentamente,
3/ 7

Ing. José Maria Sanchez Cornejo ™~
Vicedecano Fa d de Ingenieria y Arquitectura
Universidad de El Salvador
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Anexo 2: Calculo de costos del proyecto

En este apartado de anexos se pretende dar una mejor explicacion de cOmo se extrajeron

todos estos valores de costos de desarrollo

Costos del desarrollo del proyecto.

Resma de Papel Bond: para toda la documentacion pertinente al proyecto se comprara

dos resmas de papel bond (de 500 hojas) para ese propdsito

Consumo de energia eléctrica por

integrante de equipo de

trabajo:

Para el calculo de la inversion en materia de energia eléctrica, se tom6 como fuente de
informacion, las tarifas que aplica la organizacion CAESS S.A de C.V (Imagen 1 Anexo
2) enfocandonos en el consumo de kW/Hora

CAESS, S.A. DE C.V.

detalle:

Tarifa Residencial

BT con medicidn de potencia

Pliego tarifario del servicio eléctrico aplicable al usuario final

En cumplimiento a lo establecido en el articulo 90 del Reglamento de la Ley
General de Electricidad, la COMPARNIA DE ALUMBRADO ELECTRICO DE
SAN SALVADOR, S.A. de C.V,, informa a sus usuarios finales los precios del
Cargo por Energia vigente a partir del 15 de julio de 2019, segan el siguiente

PEQUENAS DEMANDAS Cifras en Délares MEDIANAS DEMANDAS Cifras en Délares.

MT : Media Tensidn
BT : Baja Tensidn

Cargo por Energla (S/kWh) 0165840
Bloque 1: Primeros 93 kiWh MT con medicién de potencia
Gargo por Energla ($/kWh) 0.167608 Cargo por Energia (SIkWh) 0,153813
Bloqua 2: Los sigulentes 100 kivh BT con medicién horaria
Cargo por Energla (S/KWh) 0167203 Cargo por Energia
Blague 3: Los restantes Punta {$/kWh) 0.172546
Carge por Energia (S/kWh) 0168522 Resto ($/kWh) 0163421
Valle (SRWh) 0.170337
MT con medicién horaria
Tarifa Uso General Cargo por Energia
Gargo por Energia (S/KWh) 0166301 Punta ($/KWh) 0, 150846
Resta ($/kWh) 0151393
Valle (S/KWh) 0.157800
Tarifa Alumbrade Pablico
Cargo por Energia (SAWh) 0.143132 GRANDES DEMANDAS Cliras en Délares

Baja Tensidn
Cargo por Energla
Punta (SKWh) 0172546
Resto (S/kWn) 0163421
Walle (S&Wh) 0170337
Media Tensién
Cargo por Energla
Puma ($/kWh) 0.158846
Resto ($/kWh) 0.151393
Valle (S/KWh) 0.157800

Figura 74: Remuneraciones Personal Activo.

El factor que se tomo para este célculo es el de pequefias demandas bloque 2 para mas
alla de un consumo de 100kWH y el factor obtenido es de 0.167303, con esta informacion
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se puede determinar los costos de trabajo en materia de energia eléctrica para cada
integrante del equipo:

Se estan trabajando 8 horas al dia (partiendo del enfoque de una jornada laboral),
durante 5 dias a la semana, entonces se procede a realizar esa multiplicacion:

Costos Energia Electrica = (7horas) * (3dias) * ($0.167303)
$6.69212

Costo Energia Electrica =
mes

Luego es necesario multiplicar ese costo mensual por los 4 integrantes del equipo.

_ . $6.69212
Costo Energia Electrica = — * (4 integrantes)

mes
$26.77
mes

Costo Energia Electrica =

Por ultimo, es necesario multiplicar por los 12 meses que contiene un afio para obtener
un costo anual.

26.77

Costo Energia Electrica = * (14 meses)

Costo Energia Electrica = $374.78 anuales

Consideracion: ya que no todo el consumo de energia eléctrica por parte del equipo de
trabajo esta destinado al desarrollo del proyecto, solamente se tomara el 40% de ese
costo de energia eléctrica y ese sera el costo a utilizar para efectuar el analisis de
factibilidad econémica.

$374.78 * (40%) = $149.92 anuales

e Servicio de internet por integrante del equipo de trabajo:
Para el calculo de la inversién en materia de servicio de internet, se consideré que
todos los integrantes del equipo de trabajo cuentan con un paquete de servicio de
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internet de 10 MB proporcionado por Claro S.A de C.V el cual tiene un costo de
$35 Unicamente ese servicio, sin contar television ni telefonia. De igual forma que
el servicio de energia eléctrica, tnicamente se utilizara el 40% de todo ese servicio
de internet para el desarrollo del proyecto:

Costo de Servicio Internet = $35 * (40%)
$14

Costo de Servicio Internet = ——
mensuales

Ahora es necesario multiplicar ese costo por cada miembro del equipo de trabajo:

$14
Costo de Servicio Internet = ———— * (4 integrantes)
mensuales
o $56
Costo de Servicio Internet = ——
mensuales

Por dltimo, es necesario multiplicar por los 14 meses del afio para obtener un valor
anual de esta inversion de servicio de internet:

$56
Costo de Servicio Internet = ——  * (14 meses)
mensuales

Costo de Servicio Internet = $784 anuales
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Analista/Programador:

Para el calculo de la inversion para la mano de obra (los 4 integrantes del equipo
de trabajo) se recabd informacion sobre remuneraciones de personal activo, y se
tomo el salario base de un Analista programador

10 2
i Gemrente the Teleromunios: ores 1 L5 62,255 0
2 lufe Dkigidin de Infrasstraceurs 1 L5 1, B0 Y
] CORECCICIN DE TECHDLOGIAG BE La [ e 1 0 41,000 00
a INFORMACION / GERENCIA DE Colaborador Técnico 1 L5 G 154000
i TELECOMUMICACIINES Colabarador Adminiserativa i 1 5 SRS 24
i Calaborador Tecnicn 1 L5 SEIG 10D
Aslstente 1 L5 SHAR DD
5 2
1 CARECCION DE TECHDLOGIAS DF LA (b e 1 1] 52,295 49
F INFORMACION / GERENCIA DE Anslista Pragramadar 1 L5 51, 0K MY
1 INFORMATICA Colakarador Técnica W 1 L5 410,15
2 1
1 [T EiTd i s B4 500 0
F] lafe do Division Andligs do Morcads | T 42,200 00
| Iistes i CHvkltn baloem AElce 1 LS G2 100 00

Figura 76: Remuneraciones Personal Activo.

El salario que se obtuvo es de $1000, se tom¢ la consideracion que nivelar todo
el equipo de trabajo a un Analista programador, Reduciendo el salario o
remuneracion a $550.00, en base a esas consideraciones, haciendo los costos de
mano de obra mas aceptables. Ahora es necesario transformar eso en un gasto
anual e incluir a todos los miembros del equipo de trabajo:

$550
308
Analista — Programador = $9.2 por hora
Analista — Programador = $9.2 * (90 horas al mes)
Analista — Programador = $828 mensual * (12 meses)
Analista — Programador = $9,936

Analista — Programador = ( ) * (4 integrantes)
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