Determinacion de la calidad ambiental de las aguas de los rios
de El Salvador, utilizando invertebrados acuaticos.
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La determinacion de la calidad de las aguas se ha realizado
tradicionalmente a través de parametros fisicoquimicos y
microbiologicos, los cuales son muy precisos, aunque también
onerosos. Una metodologia complementaria a este método tradicional,
es por medio de bioindicadores, el cual es relativamente poco oneroso.
Por tanto, con financiamiento de fondos FEMCIDI de la OEA, la
Universidad de El Salvador a través de la Facultad de Ciencias
Agrondomicas en el Departamento de Proteccion Vegetal, se liderod
un proyecto de investigacion cientifica innovador con el objetivo de
proponerunametodologiadebajo costoecondmico parael biomonitoreo
de la calidad ambiental de las aguas de los rios. Realizando muestreos
fisicoquimicos y de invertebrados acuaticos en 56 sitios de 24 rios
distribuidos a nivel nacional, se adapté un indice bioldgico, denominado
localmente: Indice Biologico a nivel de Familia de invertebrados
acuaticos en El Salvador (IBF-SV-2010). Se identificaron 95 familias
de macroinvertebrados acuaticos distribuidos en 10 Ordenes. Para la
aplicacion de este indice se publicé una Metodologia estandarizada
de muestreo multi-habitat de macroinvertebrados acuaticos mediante
el uso de la red “D” en rios de El Salvador (Figura 1). Ademas,
para identificar los organismos acuaticos se generaron nueve Guias
ilustradas para el estudio ecoldgico y taxondémico de los diferentes
Ordenes y Familias de insectos acuéticos del pais. Como un apoyo
al biomonitoreo se inaugurd la Coleccion Nacional de Referencia de
Insectos Acuaticos Indicadores de Calidad Ambiental de los Rios de El
Salvador, ubicado en la planta baja de la Biblioteca de las Ingenierias
de la Universidad de El Salvador.

El indice Biologico a nivel de Familias de invertebrados acuéticos
adaptado para El Salvador (IBF-SV-2010), tiene como base el método
de calculo, asignacion de puntajes y escala de medicion, propuestos
por Hilsenhoff (1987). Esencialmente, consiste en el promedio de los
puntajes de los grupos taxondémicos encontrados en cada punto o sitio
de muestreo, ponderado por su abundancia relativa. De esta manera, el
indice presenta dos componentes principales: a) El puntaje asignado a
cada grupo de invertebrado acuatico; b) La abundancia relativa de los
grupos de invertebrados acuaticos encontrados.

Calidad del agua en El Salvador

Como parte del proyecto implementado por la Universidad de El
Salvador, se determiné el indice bioldgico o bidtico de cada familia,
el cual indica el nivel de tolerancia a las condiciones de perturbacion
o contaminacion, por medio de una escala en donde O indica baja
tolerancia y los valores cercanos a 10 alta tolerancia a la contaminacion

del agua.

Los resultados obtenidos en el biomonitoreo realizado por el equipo de
técnicos involucrados en el proyecto sefialan que el 5.4% de los sitios
muestreados tienen agua de calidad “buena”; mientras que el 21.4% se
clasifican como “regular”. Cabe destacar que mas de la mitad de los
puntos o sitios estudiados se ubican en la categoria de “regular —pobre”
(26.8%) y pobre (33.9%). Finalmente, un 12.5% se clasificaron como
“muy pobre”, es decir son lugares altamente contaminados. En esta
categoria se encuentran los rios Acelhuate, Suquiapa, San Antonio y
Sensunapan.

Fig. 1. Muestreo de macroinvertebrados acuaticos con red D
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Los pocos puntos (5.4%) considerados en la categoria “buena”
corresponden a lugares que no estan sujetos a perturbaciones por
actividades del ser humano y que estan ubicados en areas naturales o
parques nacionales protegidos, lo cual indica que haciendo un buen uso
de los recursos naturales es factible generar menor deterioro. Ningtin
rio se encuentra en la categoria de muy bueno o excelente, lo que pone
en evidencia el estado critico de nuestros mantos acuiferos.

En conclusion este tipo de analisis puede ser una opcidén econdémica

y practica, aunque se requieren de estudios mas a fondo para obtener
mayor informacion sobre la ecologia, la distribucion y taxonomia de los
macroinvertebrados acuaticos en el pais. Esta puede convertirse en una
nueva herramienta que contribuya a mejorar el manejo de los recursos
hidricos del pais y por ende la calidad de vida de las poblaciones
rurales. Los documentos técnicos generados por el proyecto fueron
entregados al Ministerio de Recursos Naturales y Medio Ambiente
(MARN), para que sean usados en sus estudios; ademas se encuentran
disponibles en: http://virtual.ues.edu.sv/bvues/index.php?option=com__
wrapper&ltemid=296

Clasificacion del agua de los rios con
base a indicadores biologicos

Insectos asociados a una mala calidad de agua
de los rios de El Salvador.

a) Larva cola de raton (Orden Diptera y Familia Syrphidae); b) Larva quironomido
(Orden Diptera y Familia Chironomidae); moscas de los bafios (Orden Diptera y
Familia Psychodidae) (Fotos de Sermeiio Chicas, J.M.)
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Insectos asociados a una muy buena calidad de agua
de los rios de El Salvador.

a) Mosca blafaride (Orden Diptera y Familia Blaphariceridae), b) Mosca de las pie-
dras (Orden Plecoptera y Familia Perlidae); ¢) Larva constructora de casitas (Orden
Trichoptera y Familia Calamoceratidae) (Fotos de Sermerio Chicas, J.M.)
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