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pitulos relativos al an&lisis bioquimico de la sangre. Como puede -
verse es un guimico el pionero, y 2 nosotros en consecuencia nos co-
rresponde velar por el desarrollo de ese legado cientifico.

Urban, otro quimico dice refiriéndose al punto: "es pues el qui
mico quien determina e identifica la sustancia producto de las man--
chas de sangre, ya& sea visible o latente",

Por otra parte, la sangre, ese liquido rojo, espeso, circulante
por el sistema wvascular sanguineo, cuyo exsmen desde el punto de vis
ta clinico es tan interesante, tiene una importancia extraordinaria
en Medicina Legal.

Los datos suministrados por el an8lisis de las manchas de san--
gre en los laboratorios de Medicina Legal Judicial, como les llama--
ban en el siglo pasado los tratadistas franceses o de Quimica Legal
como se expresaban mAs tarde, han terminado por constituir la fuente
de la Hematologia Forense.

Como auxiliar de la lfedicina Legal, adgquiere un campo muy exten
So; basta meditar un momento sobre las situaciones que la vida pre--
senta a diarioc para establecer la enorre importancia. Por e jemplo un
hombre ataca a otro para ratar, golpear o herir; por las heridas In-
feridas a la victima, brota en menor o mayor cantidad la sangre, man
chande su ropa y cayendo al. sueleo en forma de gotés durante el reco-
rrideo hecho por el ofendido o al ser transportado su cadéver. Puede
manchar también la indumentaria del agresor, sus manos, dedos y otra
parte cualquiera de su cuerpo, y en ocasiones queda tembién sobre el
arma empleada para perpetrar el delito.

Todos esos objetos que tienen relacidn con ¢l erimen son recogi
dos y conservados cuidadosamente; sin duda alguna, las méculas sospe
chosas, las impresiones sangrientas descublertas en ellos deben ser

sometidas en el Laboratorio @Quimico Lezal a un minucioso anélisis --
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quimica o exémenes microscépicos, ete. Estos exlmenes son tan impor-
tantes en el proceso para establecer cientificamente el cuerpo del -
delito, que con suma frecuencia el Juez aguarda el dictamen pericial
corrcspondiente, con la misma impaciencia del clinico en espera del
establecimiento del cuadro hemético parz fundamentar el diagnéstico.
Por esta razon, =n la investigacidn de los "delitos contra la vida ¥
la Integridad Personal', comprendiéndose entre ellos ¢l homicidic --
simple o calificado, el aborto, las lesionés corporales v en'la in--
vestigacidén de los delitos contra la hHonestidad, el examen do los ==
rastros sanguinoclentos ocupa un lugar preferente en las investigacio
nes y es considzrado come uno-de los datos mis importantes y decisi-
vos, en rslacidén con el hecho investigado. El dictamen de un quimico
8l respecto es, pericial y por su valopr clentifico,l irrefutable;

Los tres grandes grupos naturales: animales, vegetales y minera
les, no sélo maculan, sino que pueden producir manchas seme jantes a
1a sangre; sin embargo con los adelantos de la ciencia, y con la ayu
da del Laboratorio la difsrenciscidén pusde hacerse con sumé seguri--
dad y demostrarse ampliamente,

Las técnicas cientificas gue han hecho formidable 1l& investiga-
cién de los rastros sanguinolentos son medernisiras;: pero la nocidn
de su onorme valor v trasscendencia para el esclarecimiento do los he

chos criminales, es muv antigia,

CAPTTULO 'TT

GENERALIDADES DFE LA SANGRE

Entre los te jidos de edlulas separadas por sustancias fundamen-
talmente liquidas se destaca la sangre, quizi el més interesante de
nuestros tejidos. Estd constituido por una sustancia intercelular 11

quida, el plasma, en la que estén sumergidos los elementos anatomicos



que se denominan glébulos. Fisiolégicamente, la sangre es en los ani
males superlores, el gran medio des unidn entre los elementos de los
te jidos colocados profundamente, v el medio externo.

31 se extras ds sus vasos, la sangre se coagula. La coagulaciodn
se inicia unos minutos después de que ha salide. Comienza por cua jar
en masa gelatlinosa que va poco a poco retrayéndose, escurriendo un =
1iquido de modo que en el término de 6, 12, 30 horas, la masa sangul
nea, se ha separado en una parte sélida, opaca, roja, el céagulo, ¥y
una parte liquida el suero. El cbagulo esté esencialmente constitul-
do por un reticulo eléstico, filamentoso, que engloba en sus mallas
los elementos figurados de la sangre. Este reticulo esté& formado por
la fibrina. En la parte superior del cdagulo puede presentarse un es
trato de color blanquecino, debido a la presencia de numerosos leuco
citos al que se ha dado el nombre de costra.

La coagulacién de la sangrc se produce por la accién de una sus
tancia llamada trombina, sobre el fibrindgeno, 21 cual convierte en
fibrina insoluble. La trombina no se encuentra en forma de tal en el
plasma normal, sino en la de un precursor, la protombina, Le coaver-
sién de la protombina en trombina se realiza por la accién de la ---
tromboplastina, en presencia de iones célcicos.

E]l proceso de coagulacidén de la sangre puede representarse en -
dos fases:

I Protrombina '% ién Ca ¢ Tromboplastina = Trombina.

II Trombina ? Fibrindgeno = Fibrina (cbdagulo)

SUERO.

El suero es la parte liquida de la sangre desprovista de sus ele

mentos figuradeos v de 1la fibrina que lleva en suspensidén. Si batimos

sangre con perlas de vidrio, obtendremos sangre desfibrinada que ca-



- 8 =

se reconoce por su actitud para excitar en el organismo, después de
penetrar en ¢l medio orginico interno, la produccidén de anticucrpos
capaces de reaccionar in vitro o in vive, especificamente con €l mis-
mo antigeno. Si taleés antipenos son aglutinados,; los antieuerpos se -
denominan aglutininas; si son precipitados, precipitinas; y lisinas -
euandeo dan lugar a lisis de los elementos.

A todas estas manifestaciones de tales anticuerpos es que debe
¢l suero sus proniededes disolventes, aglutinantes, precipitantes y

antlteoxicasy

TECRIAS ACWRCA DEL MECANISFO DE TAS RWACCTONES DEL SUERQ.-

Antes de entrar a detallar las precipitinas v la recagceidn precipi
tante de los sueros, de una manera seneral expondremos las teorias --
queé han sido propucstas paraexolicdr el mecanismo de la resccién an-
tigeno y anticuerpo.

Lai teoria de Erlich (1898-1900), es la orimera que intenté expli
edr la manera de reoaccion@r el antigeno con el anticuerpo. Seglin csta
teoria 'se considera a la célula como a un agregado de complejos quimi
cos elevados, provistos de grupos adherides o cadenas laterales cuve
funcién normzl estriba en servir de punto de enganche & las sustan---
ciag nutritives de la célula, para el proceso de asimilacidn, que tie
ne como consecuencia el mantenimiento de la estructura celular v la -
fuente de energia.

Estas cadenas laterales o receptores son las encargadas de poner
en contacto la célula eon las sustancias nuteritivas v las que tengan

acceso a lpos ligquidos en que se bafia a la célula. Seglin la teoria de

Erlich, los antigenos, cualquiera que sea su naturaleza, se unen a es
tes receptores por si mismos. Puesto que se trata de sustancias extra

rias que no tienen parte alguna en la economia de la célula, los recep
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-tores en cuestién se apartan de su funcidén caracteristica. Lgtimula-
da por esta slteracidén de su.mecanismo reaular, la célula produce ﬁqg
vos receptores del mismo tipo desarrolléndopse exceslvamente. Los re-
ceptores superfluos los esparece 1z célula en 1a sangre y en' los humg
res del organismo y €éstos constituyen los anticuerpos especificos. -
La caracteristica esencial de espos'anticuerpos es de unirsé con los
ntigenos correspondientes.'Segﬁn Erlich, cada receptor consta de un
comple jo quimico especial: el grupo haptéfero, gque de munera quimica
sé une con el grupo co?ﬂesnngdienté-del antizeno. De esta unién re--
sulta en realidad la neutralizacién con estos elementos, ya esto bas
ta para explicar el proceso, més en el caso de alterarse el antigeno
en alguna forma, como ocurre cuando tiene lugar la aglutinacidén o la
precipitacidn, Erlich admite en el receptor la existencia de otro --
grupo, al cuidade del cual estarian las modificaciones en la condi--
cidn del antigeno después de haber prendido el grupo haptéfero al an
ticuerpa. Este segundo grupo active fué denomingado grupo cérgdéforo --
por Erlich.

Bordet (1899-1903) niega que las leyes corrientes de la unidn -
quimica sean aplicables a las reacciones que entre antigeno y anti--
cuerpos ocurren, por cuante las considera como pertenscientes a la -
categoria de las reacciones ¢oloidades, en las cuales las reacciones
determinantes son més blen de carfcter fisico que quimico.

Arrhenius (1904-1915), por 'si selo o en colaboracién con Nadsen
(1902) han tratado de conservar las ventajas que proporcionan la ba-
se quimica sobre la cual se funda la teoria de Erlich, pero evitando
la necesidad de efectuar nuevas suposiciones a cada nuevo descubri--
miento., Emitid la sugerencia de que la reaccidn entre un antigeno y

su anticuerpo no es anfloga a la que tiene lugar entre un écido y una
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base enérgiqos, sino que es una reaccidn reversible del tipo de las -
que ocurren entre las bases v lo§ Acidos ddbiles, v que el equilibrio
conseguido en cada caso particular és determinado por la concentra---
¢ién de las sustancias reactivas, conforme 2 la lev de la accidén de -
las masas, De cada una de egstas tres teorias deriva, en grados diver-
sos, el concepto sctual del mecanismo de las reacciones antigeno-anti

cuerpos.

PRECTPITTNAS V PROPIEDADES PRECIPITANTES.

Si.b&jo Ta piel o el peritoneo dé un animal, se inyecta repetida
mente una sustancia proteica (suero sanguineo extrafio, leche, clara
de huevo, ete.) forma en el suero del animal anticuerpvos denominados
precipitinas. El suero del animeal asi tratado, adquiere el poder de -
producir precinitados in vitro cuando se ponen en contacto con solu--
clones de sus antigenos llamados aqui precivitindégenos. En-consecuen-
cia, la precipitacidn ocurre cuando ‘cualquier antigeno en solucién lo
gra reaccionar con su antisuero correspondiente en presencia de elec—.
trélitos; a condicidén de que cada uno de los reactivos y las condicio
nes experimentales -~temperatura, tlempo de incubacidén- se dispongan -
convenientemente,

Todos los ligquidos albuminosos son suceptibles de provocar la ==
formacién de precipitines; basta que provengan de una especie diferen
te, Asl el suero sanguineo, los derrames pleurales o peritoneales ri-
cos en a2lbuminas, la orina albuminosa, ete. Por otra narte, la reac--
cioén es tanto mAs intensa ouando 1las sustancias que 1las provocan per-
tenecen a especies més distintas de las que provienen.

Las precipitinas son termoestables v no son totalmente destrui-

das més que a 80°, El frio, 1la putrefaccidén no destruyen las materias
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precipitebless No son exclusivamente especificasg, en el sentide de -
que manifiestan su accidn precipitante a la vez sobre una especie --
mhs o menos préxima, Asi el ahtisuero humano, precipita no solamente
2 éste sino también el sueroc de mono. Pero esta precipitacidn es sien
pre mis débil,

Tal reacecidn precipitente es de las més sensibles bastan trazas
de la materia oprecipitable para dar lugar 2l enturbiamierito 21 preci-
pltado caracteristicos Parece ser que la temperatura dptima en que se
verifica dicha reaccidn €3 a 379, aunque a veces es mis répida a 55°,
el calor a 70° impide 1la precipitacidén. También 1la neutralidad del me
dio y una conecentracién de clorurec de sodio de 0.9 % son factores im-
poertantes.

En 1la reaccidn de las precipitines tanto el entigeno como el an-
ticuerpo seé hallan en estado de solucién coloidal, Para gue el cCom-==
puesto antigeno anticuerpo salga del estado de solucién al de caréc--
ter de precipitade se deberén clasificar como coloides hidrdfilos, es
decir, que lleven consigo agrupacioﬁes que muestran una notable atrac
cidén para el agua que la mentiene en solucidn. Si ocurre alguna alte-
recidén que convierta estas agrupaciones en inaccesibles para la molé-
cula de agua, o motive su pérdida de 1a natural afinidad para con es-
ta molécula, el anticuerpo o el antigeno, o bien ambos, de hidréfilos
pueden pasar z ser hidréfobos, originindose en este momento la apari-
cién de wn precipitado. Se supone que este cambio, del estado hibréfi
lo al hidréfobo, esth asociade & la formacidn del complemento antige-
no-anticuerpo. Los electrdélitcs como mencionamos antes desempefian un
papel esencial en la resccidén de las precipitinas. Uno de los efectos
es el producir una disminucibdn de la carga eléctrica de las moléculas
del antiecuerpo o del antigeno, o del complemento antigeno-anticuerpo.

Sin embargo, 1la accidbn de los electrdlitos se ha estudiado mucho més

m
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detalladamente en relacién con la aglutinnoeidn,

En las reacciones de precipitaciéon los precivitados derivon en -
su maveor parte de las proteinas del proplo suero.

Este fendmeno fué descubierto por Krsuss en 1897, fué considera-
do tambilén por otros cientificos v es a partir de ese momento que los
trabajos e investigaciones se multiplican: Bordet reprodujo el fendme
no éon suero procedente de diversos animales, v demostrd ademis que -
el suero d& conejo precipita solamente en presencias del suere de la =
gspecie animal inyectada a este ‘conejo. Behring, Durhan, Erlich, Wa--
ssermann y otros estudiaron a2 su vez la reaccién precipitante de los
susros; pero fué Pablo Uhlenhuth, bacteridlogo alemin, en el afio 1901,
quien por primera vez aplica esta reaceidn al género humano i prosigue
con sus investigociones hasta proponer su empleo en lNedicinz Legal. -
Obtienc partido de 1la especificidad reletiva de la reaccidn part su -
aplicaclidén a ciertas investigaciones destinadas a revelar el origen -
de la sangre procedente de manchas deseublertas sobre rop2 y otros ob
jetos.

Es pues, Uhlenhuth, de todos los experimentadores, el que mis ha
contribuldo a que la reaccidén precipitante de los sueros entrara en -
la préctica de la Medicina Legal y es por eso que debido a un senti--
miento deé justicia gue se le hua dado el nombre & dicho método. Este -
consiste en inyectar sangre humana desfibrinada de un animal A a un -
animal B de especie diferente, el suerc de B adquiere la propiedad de
dar un precipitado con 1la sangre de A, alin muy diluilda en solueidn fi
siéléaica de cloruro de sodio y solamente con esta sangre. El suero -
de B se convierte en el antisuero de A, Si, por ejemplo, un conejo re
cibe a dintervalos inveccidn parenterzl de suero humano como precipiti

négeno, ¢l suero de este cone jo habré adquirido, dias después de la -
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ultima inyeccidn, 1la propiedad de dar un precipitado al principio muy
fino, luego coposo, por adicién de una selucidén muy diluida de sangre
humana, La sangre de carnero, de buey, de perro, ete., no daria en --
las mismas condiciones ningfin precipitado, debido a que las precipiti
nas son relativamente especificas.

Ya en pArrafos anteriores queda explicado el fundemento de tan -
til e interesante reaccién. Su aplicacién ha hecho tan frecuentes re
velaciones y ha enclarecido crimenes que ha terminado por contribuir
a2 que la verdadera justicia, posea procederes pera dar cierta e ine--

quivocamente con ol origen de la sangre.

CAPTTULO TIT

EXANEN BTOQUIMTCO'DE LAS MANCHWAS DE SANGRE

Todo objeto manchado de sangre debe someterse 2l Laboratorio, ~-
con €l propésito fundamental de determinar si se trata o no de sangre
humana.

Con este objeto se verifican las reacciones quimicas de: Adler,

Meyer, Van Peen, Cristales de Teichmann, etc., que permiten caracteri
zar la hemoglobina y sus derivades, y, cuando ha dado resultados posi
tivos, se puede afirmar con seguridad la presencia de sangre en las -
manchas; pero queda por saober a qué clase de animal pertenece. Para -
ello se cuenta con métodos bioldgicos o inmunolédgicos cormo el de la -
reaccién de sucros precipitantes "precipito reaceidn” o "reaccidn de
UHLENHUTH", con la eual se ha hecho posible reconocer con seguridad -
la procedencia de la sangre desecada desde largo tiempo, o aun des---

pués de comenzada la putrefaccidn de la materis senguinea.
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TECNICA PARA PREPARAR SUERQS PRECIPITANTES

La preparacidén de sueros precipitantes comprenderéd las sipuien-
tes etaepas:

lo.- Recoleccidn de sangre total y suero humano.

20+~ Inoculacidén del antlgeno a los cone jos,

30.- Recpleccidén del antisuero humano.

lo.- RECOLECCTON DE SANGPT TOTAL V. SURERC HUNANO,

a) La sangre se obtiene de una vena de la flexura del brazo, vor
medio de una jeringa estéril,

b) Tomamos las muestras por la mafiana antes del dagayuno,; para -
evitar los cambios que se producen & consecuencia de la ingestidn de
los alimentos.

c) Como en la experimentacidn empnleamos sangre total se hizo ne-
césario recogerla con un anticoagulante (oxalato de sodio). También -
utilizamos sueroc y para su obtencidén se deposité la sangre sin anti--
coagulante en un tubo seco estéril; dejandole en reposo por poco tiem
po, hasta que se formé el cdagulo. Cuando el cdagulo se ha retraido,-
si estéd adherido a las paredes del tubo, se separa suavemente y se =-
centrifuga a 1200 revoluciones por minuto, quince minutes. Luego el
suero 88 pasa awntro tubo limblo ¥ seco, por medio de una pipeta o -=
por decantacidn.

d) En esta forma se obtuvo smwero transnarvente v libre de particu
las sglidas.

20.~ INOCULACTON DEL ANTIGENQ A LOS CONEJOS.

Con la inmoculacidén del antigeno (sangre total o suero humano ) --
sensibilizamos al animal gque nos proveerd de suero precipitante huma-
no. Para ello utilizamos el conejo, que es el animal de eleccidn, el

cual ha de estar sano y completamente desarrollade. Con este fin man-



R -

tuvimos & los cone jos con quienes vamos a trabajar doce dias en ébseg
vacidn,

En general el precipitindgeno se inoccula vor lé yiﬂ-pgrentaral -
(venosa, peritoneal o subcuténea); siende la via venosa la que ha da=
do mejﬁnes resultados v por consiguiente es la via que hemos elegido
en este casop,

El lugar a invectar es la vena auricular posterior que corre a -
lo largo del borde externo de la oreja que se presta mejor a este fin
que und de las venas medianas,

Para practicar la inyeccidr intravenosa al cone jo seguimos la --
téenica siguiente:

l,- Como hemos de admirnistrar cierto nlmero de inyvecciones, ¢o--
menzamos inyectando la primera en el »unto més cercano posible a la -
punta de la ore ja; porque la vena puede resultarnos ocluida nor trom-
bos v las inyecciones consecutivas las vodemos practicar entonces ca-
da vez mis cercanas a la raiz de la oreja.

2.~- Con el objeto de hacer wmAs visible la vena cortamos los pe--
los de la ore ja.

3.- En el momento de invectar mantenemos al animal fuertemente -
sujeto, porque el mis ligero movimiento hace que la aguja atraviese -
la vena v entonces tendriamos gue renetir la inyeccidn. Para conse---
guir la completa inmovilizacidén del conejo, le colocarmos en el borde
de la mesa manteniéndole firmemente sobre ella; necesitamos de un avu
dante que le sujete el cuecllo v cuartos anteriores y comoprima al miz-
mo tiempo la raiz de la oreja con ¢l pulgar v el indics.

4.- Frotamos suavemente la oreja con los dedos y lavamos con al-
cohol v xilol; la vena se hace mAs ostensible por la fricecidn.

5.- Tomamos la oreja por la nunta, la estiramos bien v la enrro-

llamos con suavidad sobre el indice izquierdo, manteniéndola sujeta -

@spevLO Ue Sus neces. rPrestamos especial atencién a la posible salivéa
cidn, a las secreciones nasales v conjuntival v a las gecreciones del
punto de inoculaciédn. Tarhidn controlamos el peso semanalmente; ha---

ciendo la pesada a la misma hora.v en las condiciones que verificamos

la primera,



ore ja, : :

Antes de sangrar al coneéjo ‘le dejamos en ayunas dieciocho hOPRQ;
en esta forma evitamos la onalescancia del sucro, que nos difienlta=--
ria la observacidén de los precipitados. ‘

Ta sangria del conejo la hacomos por la vena auricular poniendo
en préctica la sighiente técnica:

&) Golpeamos vigorosamente la oreja con una mano y frotamos con
xilol y aleohol. El Xxilol produce conpgestidn pronunciada y luego le
separamos cuidadosamente con sgua para evitar la reaceidn inflamato--
ria que produce. :

b) Seauidamente puncionamos la vena auricular con unf scuja grue
sa, La sangre fluve répidaments en zotas, hasta que logrémos obtencr
20 ¢.c. que es la mavor c¢antidad de ‘sangre que podemos extracrle a un
cone jo de dos kilos de peso.

¢) La sangre que hemos recogido en tubo de ensayo seco, linpio ¥
estéril le de jamos en reposo para que el suero se aparte y seguidamen
te le obtenemos empleando la misma técnica que ya hemos meneionado,

Se . obtuvo suero absolutumente limpido y risurosamente aséptico,
que a continuacidén distribuimos en ampollas de vidrio estériles de --
1l c.e. gue cerramos a la llama y guardamos cuidadosamente en refrige-
racién para preservarle de la contaminacidédn bacteriana.

En el caso de que se formara esponténeamente un ligero precipita
do al cabo de algunos dlas o semanas, se puede utilizar el suero 1lim-
plde que scobrenada después de centrifugacién o decantacidn, suero que
no ha perdide nincuna de sus cualidades, el cual empleamos para reali
zar la "reacecidén de Thlenhuth" v cuvo resultado positivo hace posible

probar el orimen de la sangre humana en las manchas,
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PRACTICA DE LA REAGCTON DE UBLENJUTH

La muestra sospechosa gque sometemos a esta reaccidn, la prepars
mos macerando en un tubo de ensayo pedazos de tejido o raspado de la
superficie de los objetos cuyas porciones estén manchadas de sanive,
disolvemos en solucidn salina de clorure de sodio (0.9%) y le deja--
08 en reposc en un iugar fresco v sin agitarlo; de esta manera 1los
restos quedan er el fondo v la cana superior del ligquido lirnido se

'
tifie de amarille pé&lido por la difusidn de la hemozlobina. Después -
de macerarle algunas horas (3 a 6) o ain wis sobre tode 81 las man--
chas son antipuas, logramos la dilsolucidén de las albliminas lo cuzl -
consepuiriamos mucho mhis rapidarente si las manchas fuesen recientes.

La solucién la aclaramos por centrifugacldn v decantacién con =
un& pipeta capilar, Es condicién Indispensable para que la reaccidén
tenga valor estar perfectamente liwpidos tento la solucién o liguido

ue hemos de examinar comp el suero precipitante., Entonces tenewmos =
1a solueidén sospechosa prepsrada para la investigacién de sangre hu-
mana por medic de la peaccidn de las precipitinas o reaccién de Uhlen
auth,

Dicha reaccién la sracticamos usarde siete tubos delcados de --
dos & tres centimetros cifibicos los cusles distribuimos de 1la siguien

te manera:

TUROS TXPERININTOS DX COMPRORACTON SURRO PRECTIPITANTE

No.« 1 0:9 c.c. de solueidn en suerc flsiold (6 g Y. 2
gico de  la mancha sanguinea.

e B 0.9 eJe. de solucidn sanguinea en sue . o =m-==
ro fisiolégico. (testigo)
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TITBOS EXPERIMENTOS DE CQEPROBACTIOH ! SURRO PRECIPTITANTE
Nos "3 0.9 c.c. suero fisioclégico estéril, uti O L 20 Cs
lizade en disolver la marcha -
sospechosa.
"4 0.9 e.c. solucidn en suero fisiolégico 0.3 e:e;

de un lugar no manchado de la
tela u objeto en examen.

i 5 0.9 c.ec. de suerp de conejo diluido 1 en 0L g O
1000 en suero fisiecldgico

X G 0.9 c.cy de suero desvaca, polle; €te., = a=ldgien
diluido 1/1000 en suero fisiold
gico.

37 0.8 . c.c. ‘de suers humano diluido 1 en - Gl Bt

leoo en svero fisiolomico

A cada tubo, meneos al 2, le agregamos 0.1l c¢.c. de suero precipi
tante humano, de jandole caer suavemente por 1la pared del tubo, ¥y ha-
cemos permanecer los tubos en reposo a la temperatura ambiente,

La reaccidn se inicid entre los cinco a quince minutes, con el
enturbiamiento u opacidad en el punto de contacto de los liquidos y
que despucs a8l e2bo de dos o tres horas se convirtid en un precipita
“0 velloso bien percentible.

Las modificaciones se producen én los tubes 1 ¥ 7 con auseéncia
de reaccion en los tubos restantes, lo cual nes indica gue el extrac
to en examen contiene proteina humana. Debide a gue la formacién de
precipitinas no caracteriza la presencia de sangre, sino la de las -
albiminas de la sangre v, sobre todo, de las globulinas; por consi--
guiente siempre scri preciso caracterizar la presencia de la hemoglo
bina pard demostrar que se trata realmente de sangre.

SENSTRILIDAD DE LA REACCTON.

Ya sabemos que para verificar 1la reaecidén la mancha de sangre -
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ge disuelve de manera que se obtenga una solucidn que contenga por
lo menos un miligramo de sangre.

En redlidad es dificil obtener une disolucién total; pero este

Lo

inconveniente esté compensado de scbrz por la actividad del suero -
empleado, que producs fodavia el precipitado ceracteristico con di-

Inedones de sanzre al 1/20.06C,

CAUSAS DB ERROR DELIEA RTACCTON,
Las. causas ‘de error que' cahe on esta ‘veaccion es lo que se'lla

ma el parentesco de las saneres; la de los monos antropoides preci-
pita con' el antisuero humano; 18 del carnero ¥ ¢abra con el antisue
ro del busy;. . la del asno v la mula con el antisusro del caballo v -
la de todes las aves con €l antisuero de cw lquiera de ellas. Pero
diluyendo suficdientewente les diluciones se puede llegar a une en' -
la" que el precipitado no se férwe més que con la sangre del animal
sospechoso. Qtro inconveniente es el de que la reaccidén-da un resul
tado positivo no solamente con la sangre sino con otros productos -
secretorios y exeretorios del hombre {(orina albuminosa, pus, muco--
sidades, etec. ) por contener albiminas.

A pesar de los inconvenientes gue presenta ssta reaceidn, el -
procedimianto es muv sensible v seguro, ¥ da buenos resultades aln
con manchag pequefiisimas o despuéds de transcurridos muchos afies.

Hasta aqui con la reaccidn de UHLENHUTH queda demostrade que -
la sanere de l& mancha quée se snaliza es de origen humano. Pero a -
veces ‘es Indispensable establecer si la sangre pertencce & la victi
ma, a8l ejecutor o a un terceros. |

CAPTTULO IV

IDENTTPICACION INDIVTIDUAL DE LA SANGRE EN LAS MANCHAS

La clase de sangre de ¢cada individus determinada per los gru-
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pos sanguineos es, cowo las impresiones digitales, un carécter per-
manente personal e indestructible; nada logra cambiarla; ni la en--
fermedad, ni el régimen alimenticlio, ni la édad, ni el elima.

Estos grupos sanauineos en que vuede clasificarse al género hu
mano Se agrupan de acuerco a las aglutininas contenidas en el suero
v a los aglutinéeenos existentes en el estroma de los hematies. De-
terminado por su bresencia o ausencia cuatro combinaciones bioclogi-
cas posibles designadas bajo la denominacién de grupos "a¢, "BY, -=
TART, M"o", " (Landsteiner),

Esta clasificacidn de la sangre, era antes de utilidad sdlo en
las trafusiones sanguineas, 2hora lo es también en'la identificacidn

de criminales al establecer mediante la.determinacidén del grupo san

=}

£

W

uineo a quien pertenece la sangre. encontrada en las manchas gque de
latan el erimen.

Un e jemplo hipotético demostrard ecomo las pruebas de agrupacidn
sanguinea pueden ser Utiles en los procesos criminales,
Supongamos que se ha cometido un asesinato v al sospechoso que

se dstiene se le encuentran manchas de sangre en su ropa. Una defen

sa es frecuentemente ofrcecide por cata clase de detenide, exprasin-

&2
o

que ¢s su propia sangre, pues se cortd cuando se afeitaba, etc,

(3]
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las pruebas de agrupacidn sanguinea demuestran que el aglutinége
no conteénido por la mancha de sangre no corresponde con el de la --
sangre del detenido, sino que coincide con el del occiso, ello he--
chard por tierra la coartades del acusadeo. En esta forma pueden ayu-
dar no solamente a declarar convicto al culpable, sino tawmbién a --
exonerar al inocente,

En general, las pruebas de agrupacidén sanguinea en las manchas

se usan para la identificacidn individual de ellas v _solamente con



T B BLOTECA CENTRAL J

O BE EL SALVADQB

UNNERSIDH

el propésito de exclusién. Asi, el hecho de gue una mancha contenga
sangre humana del-mismo grupo del asesino y su victima, no prueba -
gue 1la mancha contenga la misma sansre; sin embargo quizé se descu-
bran sefidles de alguna enfermedad en la sangre de alguna de las dos
personas, Tales como la anemia, disbetis, sifiles, paludismo y otras
enfermedades gue sirven a veces para distinguir la sangre de una ==
persona de la de otra. Cuando en lg2 sangre no sSe manifiesta ninguna
- enfermedad, pueden utilizarse los métodos practicados por el doctor
Wilheim Zangemeister, especialista en coloides sanguineos, que ha -
encontrado clertas diferencias en 1la cantidad de luz dispersads por
grupos de moléculas de sangre diferentes,

Cuando el investigador guiere saber si 1la sangre que manche la
ropa u otros objetos es del presunbto agresor o de la wvietirma, lo --
primcro gue hace es averiguar & que grupo sanguineo pertenecen y --
comparar con la sangre de las manchas,

La determinacién de las propiedades grupales de los globulos -
¢s reloativamente sencilla en su téenica, porque su aglutinacidn se
eflectia répidamente. Pero otra cosa sucede cuando se trata de man--
chas de sangre donde casi siempre en el exbrficto obtenido se encuen

tran los globulos alterados, por eso €s me jor practicarlo con mate-

rial relativamente fraesco.

Las pruebas de asrupaocidén con sangre de cddaveres se realizan
en la misma forma que las npucbas con sanere fresca. Dependiendo de
la temperatura a que el cuerpo se conserva, la sansre postmortem --
puede redccionar tipicamente por periodo hasta de una semana. o mayo
res ain. Cuando la tewmperatuma es alta ¥y el cuerpo no eésté en refri
geracién; la descomposicidn, pucde presentarse rmuy rfipidamente, de
manera que aun despuyés d¢ 24 horasg, la sangre puede estar grandenen

te hemolizada e imposibilitar las pruebas de agrupacién. Es evidente
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que el mejor momento vara determinar el grupo sanguineo del occiso
es en el acto de . 1la autopsia.

Poé @sSo.es conveniénte proceden al tipeo de-la séngre pogt-mog
tem en todos los casos de asesinabos, Esta informacion es archivada,
¥ s8i mas terde se detiene a un sospechoso con manchas de sangre en
'su ropa o en los articulos en su poder, se prueban éstas y se compg
ran con el grupo d2l occiso. Como ya se hg expresado anteriormente,
puede lograrge mucho més con manches de sangre frescas y hﬁmedaq, ¥
con menos esfuerzos, gue con mahchas de sangre gecs,

El perito guimico designado para 1levér a cabo pruebas de agru
—pae.lon con manchas ds sanere secﬁf_ﬁéﬁeré estar propismente habili-
tado por su larga sxparisncia eﬁ eata clase-de labor. Porque es un

traboio diffcil v delicado. :

-

TECNICA DEL EYANEN DE [AS Y AVCHAS SANGUINEAS:

Al enconbtrarse la mancha y si esté todavia himeda, débewos Co-

Tocar una porétémen-una solueidn salina normal, antes de que llegue

& socarse. La suspensidn sanguinea en esta forma obtenida, se diluye
en una Jsotuweidn salina normal concéntrada al 2% y luego so prueba -
con antisueros A, anti B, antiﬂ, vy anti N en la forma usual.
Las.manchas de sangre seca, &2l igual que las frescas, deberén

ser examinadas cuantas veces sea posible, pars determiner su conte-
nido tanto en iso aglutininas como en aglutindgenocs. Cuando las man
chas son vequefias v no pueden wealizarse todas las prucbas, se re--
guiere una experiencia considerable para determinar como debe usar-
se el material con la mayor. ventaja posible. Siemprs deberén hacer-
8¢ preliminarmente las pruebas quimica y de precipitina para deter-

minar si la mancha estd o no constituida por sangre humana,

a



CAPTITULQ V

CA8ES. PRACTICOS

1.~ Se nos presentd la oportunidad de comprobar ¢l antisuero -
que obtuvimos cuando a principlos del mes de MNarzo del presente arop,
el Juez de la. Instancia de Atiquizaya, envié un machete al Decana-
to de la Facultad de Quimice y Farmacia, con €l objeto de que se le
determinara si las manchas adheridas cran de sangre humana,

El Decano de dicha Facultad, Dr. Victor Crtiz, norbrd & los -

téenicos Doctorcs Juan Ramiro Diaz v Pedro antonio angel para lle--
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var a cabo esta investigac
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did primeramente-a-rcalizar las pruecbas gulmicas para

determinar la naturaleza de la muestra v con ol rosultado positivo

=

pudlrmos aflrmar gue la mancha era de sangre; despuds se practicd la

reacc ién de THLEWHITH dando con el suero que preparames una reaccidén

positiva a los cinco minutos. En esta forma quedd probado gue las -

5}

marrernas oramr—ds  sangre humana,

o

Para comprobar la sensibilidad del suero que obtuvimos se hizo
otra rsaccidn con suero precipitante traido de Chile y la reaccién
fué idéntica a la obtenida con el suero nuestro. Ademéds de esto he-
mos§ comparado con sangre animal v en estos casos la reaccidn ha si-
do negetiva, eés decir que no se ha formado ninglin precipitado.

2.- Solicitamos casos a los diferentes Juzgados de la canital
habiéndonos nrovorecionsdo El Juzgado—wainte de lo Penzl, dos armas
(machetes) peptenecientss a Tirbano Vartinez Vendez v Pedpo Navidad
quienes se encusntran procesados por Imputdrseles hechos de sangre.

Llos machetes presentaban manchas secas extensas, adheridas, --
ain brillo, de un color ro jo obscuro, que se confunde con €l color

dal machete: Recogiros la muestra para someteérla al asnflisis raspan

do con una navaja limpia y luego maceramos en suero fisiolégico --



por almunas horas; ¢on la solucidn obtenida investigamos mecdiante -

las reacciones gquimicas: de orientacién, certeza y rsaccidn suore -

pitante la naturaleza v dc las manchas, Comprobamos qu:

eran rcalmente de sangre humana por ¢l resultado positive obtenido.
5.- Hste case se refiere al crimen cometido en Santa Tecla, en

12
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ersona de Margoth v, dec Campos. Para sangre hu

mana 8¢ nos presentaron muestras constituidas por pedazos de palo -

con ¢l que habian golpeado 2 la victima; pudimos advertir en £1llos

mancinas pequenas, de un color rojo oscuroc. Procedimos a macerar ¢

los pedacitos de paleo ¥ practicames las rezscecio=-
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nes caracteristicas dol case dandones rosultades positivos.

£
i
[

sSionado por un autemévil diplomético gque tuve como resultado

la muerbe de.un dndividue. Para identificar sangre humana se reco--

{£7]

gleron en el lugar del suceso objetos manchados los cuales tuvimo

a la vista y que consistian en: alpodones, pafinelos manchados re---

1 1

clentéemente con ndante cantidad de sangre, de un color roje vive

-7

y.uy visibles por encontrarse en lienzos blancos v absorventes. --

—i

Tamb 34N ST MO S o = . . " g o 3 a -
También hay muéstras consistentes en pedazos de vidrio v un aro de

farol del carro en los que advertimos manchas de un color ro jo oScu

Con @l objete de eonfirmar la naturaleza v origen de &llas pro

=8
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COdemos 2 preparar-=as ssfras v luego & practicar las reacciones
11 'a|  Fl - ~ E - b == AT - - - =
que ¢n otros casos hemes mencionado. Muestra investigacidn nos lle-
vo a la conclusiédn de que las manchas son de sanere humana por ha--

berlo confirmado con las rezcciones nositivas dal caso



(b
(@]
=
2
=
()
w2
()
)

e s

Antes de verificar la determinacidén de sangre humana es impres-
cindible realizar las pruebas de orientacidn y de certeza.
Conveniencias encontradas al practicar la reaccidn de UHLENHUTH,
en los casos realizados, es aconsejable partir de las cantida--
des a utilizar: 0,9de soluciédn problema ¥y 0.1 de suero precipi-
tante,

Por los testigos de sangre animal que empleamos, en los cuales
fueron negativas las reacciones, es aconse jable considerar el
tédrmino—ds _dos _horas como final para las recacciones positdvas y
negativas, porque en este tiempo se encontrd uEHE%GCipitado mé&s
COpPoOSOo.

“Por ser muy sensible esta reaccidn, cuando se obtienc una mues-

tra macerada del problema y se presenta demasiado concentrada -

diluirla més wvara observar mejor la reaccion.

& eniente
Es recomendable también que para obtener la maceracidn de la =-

magstra problema se utilice como disolvente suero fisiolégico -

el 9% enuggz de agua destilada, porque ¢l suero fisiolégico fa-

vorece 1a prccinitacidn por contener electrédlitos.

Dado. que los Tribunales de 1la Replblicae envian & los Laborato--

rios de la Facultad de Quimica y Farmacia, con base en el Art.
dal CAdieo Peﬁgfj“vhﬁﬁtashmggghados de sangre para verifi-

car su anfdlisis, es necesario que en la Facultad se preparen -

estos sueros,

WYue slempre que se trate de investigar manchas de sangre debe -

realizarse el diagndstico de su origen humano, aconse jande que

se practique 1la reaceidén de UHLENHUTH.






