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INTRODUCCION
“La buena gerencia debe usarse a lo largo de toda la construccion”. (Perez)

Actualmente, instituciones como el PMI (Project Management Institute), que han
desarrollado guias con metodologias para la gestion y planificacion de proyectos, han

venido a facilitarnos estas actividades a la hora de empezar un nuevo proyecto.

El desarrollo de una correcta planificacién y gestion del proyecto bajo las técnicas y
metodologias apropiadas permite a los profesionales a cargo cumplir con condiciones y
restricciones que el cliente previamente establecié en cuanto a tiempo, alcances y
costos. Es por ello que los profesionales y futuros profesionales en el sector de la
construccion deben estar en un proceso constante de mejora continua a través del

aprendizaje y capacitacion para poder liderar la direccion de proyectos.

Sin planificacion, las organizaciones marcharian a la deriva. Por ello, es que es necesario
considerar todos los factores vinculados a este proceso, como disipar el mayor niumero
de incertidumbres con respecto al proyecto o determinar con bastante aproximacion las

necesidades de recursos y los fondos a requerir.

El presente trabajo contiene el desarrollo de toda la documentacién técnica y econémica
necesaria para la correcta ejecucion del proyecto “Torre Residencial Santa Fe”, ubicado
en Avenida Las Bugambilias, San Salvador. Ademas de contener un plan previo a la
construccién de las obras, descripcidbn y metodologia a implementar en el proyecto,
contiene planes complementarios como Control de Calidad y Seguridad e Higiene
Ocupacional (por mencionar algunos) necesarios para el desarrollo y posteriormente la
finalizacién exitosa del proyecto de construccion y que involucra a todas las partes
interesadas. Asi como también se presenta un presupuesto y un programa de trabajo

establecido que nos define el alcance en cuanto a tiempo y costos esperado.
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1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En la actualidad, la construccion se constituye como un sector clave de la economia
salvadorefia, generando alrededor de 100,000 empleos, entre directos e indirectos, y el
cual aporta, junto al sector inmobiliario, un 13 % al Producto Interno Bruto (PIB) nacional.
Al menos un 60% de los proyectos privados a desarrollarse son habitacionales. (Pineda,
2021)

La gestion de estos proyectos es fundamental para que un proyecto tenga éxito. Es esta
etapa, la encargada de asegurar y verificar que todo lo planeado y descrito se lleve a

cabo efectivamente en la construccion.

Para el afio 2018, la Camara Salvadorefia de la Industria de la Construccién (CASALCO)
tenia estimaciones en diferentes etapas de al menos 76 proyectos verticales de

apartamentos que representarian una millonaria inversion de la empresa privada.

La Direccién Ejecutiva de la misma, argumentaba ante dichas estimaciones, que la
demanda de este tipo de vivienda en nuestro pais es buena -y seguira en aumento- y
gue surge por el déficit habitacional. El poco espacio existente para seguir desarrollando
grandes proyectos residenciales, asi como una mala distribucion de viviendas hace que
actualmente se opte por soluciones verticales desarrollandose en su mayoria en las

zonas centrales, con mayor actividad comercial y productiva de las ciudades.

Sin embargo, a pesar de este panorama alentador, si estos proyectos no son abordados
adecuadamente, los imprevistos tardaran mas en ser resueltos, retrasando el tiempo de
entrega, y aumentando los gastos, llevando asi a la insatisfaccion del cliente y el fracaso
del proyecto incumpliéndose lo establecido en cuanto a los alcances del proyecto, costos

y tiempo.

El sector de la construccién es cada dia mas competitivo, lo cual exige que las empresas
tengan que mejorar continuamente sus procesos constructivos. Es asi, como la gestion
adecuada a través de las técnicas y metodologias correctas, debe garantizar el
cumplimiento de lo planificado, permitiendo entregar proyectos con mayores

rendimientos en el tiempo acordado y con mayor calidad.
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1.2 JUSTIFICACION DEL PROBLEMA

Todo este desarrollo mencionado anteriormente para el sector de la construccion
también demanda equipos de profesionales que garanticen una correcta gestion de estos
nuevos proyectos, a traves de la planificacion, donde se aborden sus particularidades y
etapas importantes ya que cada proyecto es diferente y requiere de una planificacion
personalizada desde su inicio hasta su final. Los futuros profesionales a cargo de estos
proyectos tienen que ser capaces de dirigirlos y las exigencias de quienes los contratan,
y, que siendo conscientes de lo que se busca alcanzar como resultados del proyecto,
sepan también identificar los intereses de la organizacion a la que sirven y busquen
mantener un alineamiento con ellos y que se corresponda con el éxito del proyecto. (Villa,
2014)

Los nuevos profesionales de la construccion precisan conocer a través de proyectos
reales en qué consiste un proyecto, el ciclo de vida del mismo, sus costos y beneficios de
la planificacion previa, hasta la disposicion del resultado de la obra asi como la
importancia de un equipo de la gestion del proyecto que, formado por diferentes
especialistas, con una adecuada coordinacion, pueden lograr los objetivos generales del

proyecto.

Los futuros profesionales de la Arquitectura con el desarrollo de toda la documentacién
técnica y presupuestaria del presente proyecto “Torre Residencial Santa Fe”, podran
reforzar sus conocimientos previos en las tecnologias de la construcciéon y tener una idea
més cercana a la realidad de lo que conlleva la gestion técnica de un proyecto, la
capacidad de analisis, planificacion y programacion necesaria que requeriran para dirigir

un proyecto en la vida real de manera eficiente y exitosa.

1.30BJETIVOS

1.3.1 GENERAL

e Formular toda la documentacién técnica y econémica necesaria para la prestacion
de los servicios de supervision, administracion, coordinacion y gerencia de la obra
civil, técnica y especializada del proyecto TORRE RESIDENCIAL SANTA FE.


https://www.evaluandoerp.com/software-erp/costo-erp/
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1.3.2 ESPECIFICOS |

e Identificar los planes de accion necesarios que deberan ser parte de la
documentacion técnica y economica que se ofertard al cliente.

e Detallar cada uno de los planes de accion (una vez identificados) de la
documentacion técnica, con sus fases o etapas de desarrollo.

e Organizar y asignar los recursos necesarios al proyecto para su correcta ejecucion.

e Establecer el presupuesto general, programa de trabajo a seguir y protocolos de

construccion del proyecto.

1.4 METODOLOGIA DE INVESTIGACION

FASE I: GENERALIDADES.

INICIO
E n este ConSO“dad 0 de Docu ion técnica y dmica para la realizacion del proyecto Torre Residencial Santa Fe
RETROALIMENTACION
apartados se explica el porqué
de la realizacion del presente
trabajo, hacia quién(es) va
d|r|g|d0 y |OS objetivos que se GENETQ‘:?_!IEDIAUES ANALISIS, rfa:sgpl:ucmu DE PR?PSleIéITA FINALIZACION
INFORMACION
esperan Cumplir. Permite al i'if;_:':;";:;’n”‘;’;?&‘.’é’ﬁs‘“ o oo andlogos. o sios ) °"°“”s"‘afi°" ‘é°f‘“
. .. :Slzltmﬁgiade trabajo E"eRbeoop\Iacién de informacion - Documentacion econtmica

lector tener una idea inicial del | - Ve cnceuaesico . it Rt o

. - Reo{;puacuon de informacion
contenido del documento. e e e

la Construccién

FASE II: ANALISIS E INVESTIGACION Esquema 1. Metodologia de investigacion para proyecto Torre

Santa Fe.
Recopilacion de informacién por medio de: casos analogos en sitios web, informacion
brindada de proyectos reales ejecutados, en las sesiones del curso de especializacion
por el Capacitador y tomando como referencia datos histéricos de la asignatura de
Tecnologia de la Construccidon con el objetivo de generar una mejor propuesta de

documentacion técnica y presupuestaria.

FASE Ill: PROYECTO
Aqui se detalla toda la documentacion técnica, ordenada segun planes de accién a
implementar para el proyecto de construccion y el presupuesto general del mismo, asi

como la programacion de la obra civil y protocolos de construccion a seguir.
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PLAN DE INSTALACIONES PROVISIONALES
PROYECTO RESIDENCIAL

TORRE SANTA FE LAS BUGAMBILIAS

>

PRESENTA: KARLA DANIELA GOMEZ LOPEZ
EMPRESA: G.L ARQUITECTOS
FECHA: ABRIL-2022
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2.1 OBJETIVOS

2.1.1 GENERAL

e I|dentificar las instalaciones provisionales que son necesarias para la ejecucion del

proyecto constructivo.
2.1.2 ESPECIFICOS

e Ubicar las instalaciones provisionales requeridas en el proyecto de manera que
respondan a las necesidades de los trabajadores y del proyecto mismo.
e Conocer el funcionamiento y manejo de las distintas instalaciones provisionales dentro

de la obra.

2.2 UBICACION DEL PROYECTO

Torre Santa Fe se ubica sobre Avenida las Bugambilias,
Colonia San Francisco, San Salvador. Contiguo a

Empagsa S.A de C.V y Kinder God’s Rainbow.

Imagen 1. Ubicacion del terreno donde se desarrolla
el proyecto. Fuente: Google Maps

2.3 EQUIPAMIENTO URBANO

2.3.1 FACTIBILIDADES

La zona donde se ubica el terreno donde se llevara a cabo el proyecto cuenta con la
cobertura de servicios municipales: cobertura de alumbrado publico, la recoleccion
de basura. Cuenta también con los servicios urbanos de agua potable, drenaje,

electricidad y telefonia.
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2.4 INSTALACIONES PROVISIONALES PROPUESTAS PARA EL PROYECTO

a) Cerramiento:

Se procederd a cerrar el

/’ | 2. CIRCULACION
| |'§ ¥ INTERNA
| | PEATONAL

terreno, para evitar el paso de

personas ajenas a la obra y
Cercamiento perimetral del
terreno con lamina
galvanizada y madera

evitar danos a terceros. Este

cerramiento sera de lamina y

madera ya que puede ser

reutilizada en otros proyectos.

De aproximadamente 2.50 a

3.00 metros de altura.

Nota: Se cercara parte de la Imagen 2. Tramo de acera que serd cercado para ubicacién de
instalaciones provisionales.

acera frente a la Av. Las

Bugambilias, ya que el espacio para circulacion se ve limitado dentro del terreno pues

casi en su totalidad sera excavado.

b) Accesos:

El ACCESO 1, se ubicara en la parte este, frente a la Av. Las Bugambilias, en esquina
donde se encuentra el mojon 2, y sera para la entrada de los trabajadores y personal
administrativo de campo. Contara con un vigilante para control del personal que entra 'y

sale.

El ACCESO 2, ubicado también en el parte este, sera especificamente para la
magquinaria pesada para la remocion del suelo, entrega de materiales por parte de
proveedores. Se ubicara un vigilante en este acceso y se verificara el material que se
reciba. Para el estacionamiento de vehiculos de supervisores, o demas involucrados del
proyecto debera buscarse una opcion en la zona para rentar mientras se lleva al cabo el

proyecto ya que el terreno no cuenta con el espacio necesario para esto.

¢) Instalacion provisional de agua, energia eléctrica e internet:
G.L Arquitectos efectuara las instalaciones provisionales de Agua y Luz, para garantizar

el suministro de las mismas durante la construccién de la Obra objeto del contrato.
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e) Centro de acopio de material:
Se ubicaran en el nivel de sé6tano (a la medida que vaya avanzando la excavacion y
posterior a la excavacion ya que el espacio es limitado y casi en su totalidad sera

excavado).

d) Oficina para personal técnico:

Esta contara con un bafo, energia eléctrica para la impresion de planos.

e) Bodega:
Se ubicara en la parte este, contiguo a los accesos y a la oficina. Ya que es por este

acceso donde ingresara el material de construccion

INSTALACIONES PARA LA SALUD E HIGIENE DE LOS TRABAJADORES

f) Vestidores o Area para los trabajadores:
Se ubicaréa a continuacion del acceso a la obra del personal.

g) Servicios Sanitarios Portétiles:

Se instalardn 3 bafos (sanitarios portatiles) durante el tiempo que dure la obra.

h) Circulaciones y sefalizacion:

Se estableceran instalaciones metalicas provisionales de escaleras para bajar a sétano.
Las circulaciones horizontales deberan estar sefializadas advirtiendo del riesgo que hay
por trabajos de excavacion.

INSTALACIONES A REUBICAR SEGUN EL AVANCE DEL PROYECTO.

Bodega, Oficinas:
Se ubicara en la parte norte, cerca del mojon no. 2 frente a la Avenida Las Bugambilias

en el nivel de calle (0+0.00).

Centro de acopio de material:
Se ubicard una zona de acopio de material junto a la bodega (posterior a la finalizacion
del entrepiso de nivel de calle).

10
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3.1 DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto del edificio Torre Santa Fe esta ubicado en la Colonia San Francisco, San
Salvador, El Salvador sobre la Avenida Las Bugambilias. Este proyecto responde a un

uso residencial.

Superficie global del proyecto 1276.89 m2
Huella del edificio 600.39 m2
Huella de parqueo 1092.66 m2

Cuadro 1. Cantidad de metros cuadrados con los que cuenta el proyecto.

El proyecto de la Torre Santa Fe, fue disefiado y estara conformado de la siguiente

manera.

38 11 02

dParcamencos niveLes MODELOS aPLo.
Su estructura esta dividida en las siguientes areas:

1. Nivel de Sétano (0-3.30): cuenta con 30 plazas de estacionamiento, de éstas, 1
destinada para personas con movilidad reducida, 1 cuarto eléctrico y la bodega de
administracion.

2. Nivel de Calle (0+0.00): cuenta con 28 plazas de estacionamiento, y 1 caseta de
control, acceso vehicular (2) y el acceso peatonal al edificio.

3. Nivel 2 de Parqueo (0+3.00): cuenta con 26 plazas de estacionamiento y 1 cuarto
para recoleccion de basura.

4. Nivel 3, Apartamentos + Amenities (0+6.60): Cuenta con 5 apartamentos, sala
lounge, game room y day care.

5. Nivel 4, Apartamentos Tipo A (0+9.90): Con 5 apartamentos, sala lounge, un cuarto
de aires, un cuarto de equipos de aire y un cuarto de medidores de agua potable.

6. Nivel 5 a Nivel 8, Apartamentos Tipo B (0+13.20 hasta 0+26.40): Con 5
apartamentos, sala lounge, un cuarto de aires, un cuarto de equipos de aire y un
cuarto de medidores de agua potable.
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7. Nivel 9, Apartamentos Tipo A2 (0+29.60): Con 3 apartamentos, sala lounge, un
cuarto de aires, y un cuarto de medidores de agua potable.
8. Nivel 10, Rooftop (0+33.00): Cuenta con servicios sanitarios para hombre y mujer,

una bodega, depdsito de basura, area de gimnasio y de yoga y sky lounge.

Cada uno de los mencionados anteriormente, con sus respectivos accesos peatonales
verticales: escaleras y cuarto de elevadores. El edificio contara con dos modelos de

apartamentos: el modelo “A” y “B”.

Modelo ‘A’, de 105 m?, cuenta con
cocina, comedor, area de lavanderia,
sala de estar, tres dormitorios, tres
bafios y un flexy room para el

dormitorio principal y una terraza.

Modelo ‘B’, de 83 m?, cuenta con

cocina, comedor, area de lavanderia,

Imagen 3. Modelos de apartamentos de Torre Santa Fe.
Fuente: https://life-sanfrancisco.com/

sala de estar, dos dormitorios, dos
bafios y un flexy room para el

dormitorio principal y una terraza.

3.2 TIPO DE CONSTRUCCION A LA QUE RESPONDE EL EDIFICIO

El edificio Torre Santa Fe responde a un Sistema Estructural Mixto “concreto-acero”. El
objetivo del uso de este sistema en el proyecto, es aprovechar las cualidades de cada
uno de los materiales, en cuanto a la capacidad resistente y tiempos de ejecucion en

construccion

3.3 CONSIDERACIONES GENERALES DEL PROCESO CONSTRUCTIVO

3.3.1 CONCRETO

El concreto que se utilizara sera de peso volumétrico normal y con un esfuerzo minimo

de ruptura a los 28 dias de edad.

e Concreto tipo A, de resistencia 315 kg/cm2 se utilizara desde fundaciones a nivel 5.

e Concretotipo B, de resistencia 280 kg/cm2 se utilizara desde nivel 6 a nivel 11 (azotea).
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El cemento para la fabricacion de este concreto serda PORTLAND TIPO GU, cumpliendo
con lo especificado en ASTM C1157. Los agregados de este concreto deberan cumplir

con los requisitos para granulometria y calidad especificados en ASTM C33.
3.3.2 FUNDACIONES
a) Zapatas aisladas: Estas son de tres tipos:

o Z-1: 0.425 x 0.425 my h=1.00 m
o Z-2: 0.425 x 1.1625m y h=1.00 m
o Z-3: 1.53 x 1.0975m y h=1.00 m.

b) Zapatas corridas: Estas son de tres tipos:

e ZC-250: con un ancho de 2.50 my h=70 cm
e ZC-150: con un ancho de 1.50 my h=70 cm
e ZC-100: con un ancho de 1.00 my h=30 cm.

Tendran un refuerzo en el lecho inferior de varilla no. 5 a cada 15 cm, a excepcion de la
ZC-100, que tendra un refuerzo de varilla no. 4 a cada 15 cm. En el lecho superior tendran

un refuerzo de varilla no. 5 a cada 15 cm.

El fondo de estas zapatas estara compuesto por pedraplén incrustado con arista tamafio
promedio de 15 centimetros y los espacios entre piedras se rellenaran con lodocreto al
15%. Sobre esa base, se hara una restitucién de suelo con lodocreto al 5%, ciclépeo,
20% de piedra de diversos tamarfos, y la zapata quedar4d embebida en relleno

compactado del lugar y, finalmente el relleno superior sera con arena seca.

c) Pedestales PD-1: Con 12 varillas no. 10 cumpliran con la norma A706 y estribos y

grapas no. 4 a cada 10 cm.
3.3.3 ENTREPISOS

Losa Galvadeck: Las losas de entrepisos seran de lamina Galvadeck, perfil 25 calibre
22. El refuerzo de la losa sera a base de varilla no. 3 a cada 20 cm + bastones de varilla
no. 3 a cada 20 cm. Para el amarre de varillas de refuerzo longitudinales y transversales

se contara con alambre de amarre no. 4 y para el refuerzo de union viga de acero con
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losa Galvadeck llevard pines de cortante nelson stud que irdn soldados a la viga y
embebidos en el concreto de la losa + grapas de varilla no. 2 a cada 12.5 cm. Los
traslapes de bastones de refuerzo longitudinales de vigas deben hacerse fuera de las
zonas confinadas (es decir las uniones o nodos donde se intersecan viga-viga con nucleo

central de columna).

Losa densa LD-15: Llevara un refuerzo en el lecho superior de varilla no. 4 a cada 15 cm

y se colara con concreto con f'c = 280 kg/cm?.
3.3.4 PAREDES

e Pared W-15: Llevara refuerzo vertical y horizontal de varilla no. 3 a cada 20 cm y grapas
no. 3 a cada 40 cm alternas.

e Pared W-20: Llevara refuerzo vertical y horizontal de varilla no. 3 a cada 15 cmy grapas
no. 3 distribuida verticalmente a cada 45 cm.

e Pared W-25: Llevara refuerzo vertical y horizontal de varilla no. 4 a cada 15 cmy grapas
no. 3 distribuida verticalmente a cada 60 cm.

e Pared W-30: Llevaréarefuerzo vertical y horizontal de varilla no. 4 a cada 20 cm y grapas
no. 3 distribuida verticalmente a cada 60 cm.

e Pared W-35: Llevara refuerzo vertical y horizontal de varilla no. 4 a cada 15 cmy grapas
no. 3 distribuida verticalmente a cada 45 cm.

o Pared W-40: Llevara refuerzo vertical y horizontal de varilla no. 4 a cada 15 cm y grapas

no. 3 distribuida verticalmente a cada 45 cm.

Paredes de bloque de concreto: El refuerzo en paredes de 15 cm sera de varilla no. 3
(a menos que se especifique de otra manera). El refuerzo en paredes de 20 cm sera no.
4 (a menos que se especifique de otra manera). En los extremos de paredes llevara dos
varillas no. 4, en intersecciones y esquinas llevara 3 no. 4 tanto en paredes de 20 como
de 15 cm.

3.3.5 COLUMNAS METALICAS
a) CM-1, reforzadas con placas de acero de rostro a rostro de patin.

e Sotano - Nivel 4: Perfil W14x132.
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e Nivel 5 - Nivel 8: Perfil W14x120.
e Nivel 9 - Nivel 10: Perfil W14x109.

b) CM-2, sin refuerzo.

e De Sotano - Nivel 4:  Perfil W14x132.
e Nivel 5 - Nivel 8: Perfil W14x120.
e Nivel 9 - Nivel 10: Perfil W14x109.

c) CM-3, columna metalica de tubo HSS 8” x 8”.
3.3.6 COLUMNAS DE CONCRETO

a) C-1 (0.60 x 0.60).

Nivel s6tano - Nivel 5: varillas de refuerzo 4 no.10 cmy 12 no. 8, estribos + grapas no. 4.
Nivel 6 - Nivel 9: 16 no. 8 y estribos + grapas no. 4.

Nivel 9 - Nivel 10, 12 no. 8 y estribos + grapas no. 4.

b) C-2 (0.35 x 0.60).
Nivel sétano a Nivel 5, varillas de refuerzo 4 no. 10 cm y 6 no. 8, estribos + grapas no 4.
Nivel 6 - Nivel 9: 10 no. 8 y estribos + grapas no. 4.

Nivel 9 - Nivel 10 8 no. 8 y estribos + grapas no. 4.

3.4.7 VIGAS METALICAS

Viga de Rigidez VR-1 (W14x22), viga VM-E (tubo metalico de 4” x 10” x %4”), viga VMT-
1 (W16x40), viga VM-3 (W14x30), viga VMP-1 (W21x83), viga VMP-2 (W21x73), viga
VMP-3 (W21x68), viga VMS-1 (W18x50), viga VMS-2 (W18x55), viga VMS-3 (W14x30),
polin P-1 (6” x 2” chapa 14).

Todas las estructuras metalicas deberan contar con dos manos de pintura

anticorrosiva de diferente color y de calidad comprobada.
3.3.7 VIGAS DE CONCRETO

e Viga VP-By VP-3, estribos no. 4 y varillas de refuerzo 3 no. 8,2no. 7y 2no. 5

e Viga VP-D, estribos no. 4 y varillas de refuerzo 3no. 8,2no. 7y 2no. 5
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4.1METODOLOGIA DE EJECUCION PROYECTO TORRE SANTA FE

4.1.2 RECONOCIMIENTO Y UBICACION DE LA OBRA

Nombre del proyecto: Torre Santa Fe
Ubicacion: Avenida Las Bugambilias, San Salvador, El Salvador
Uso: Residencial.

4.1.2 ORGANIZACION Y PROGRAMACION DE LA OBRA

G.L ARQUITECTOS S.A DE C.V tendra como funcion la direccién y supervision del
proyecto con el fin de vigilar, dirigir y dar seguimiento a los procesos de la obra a través
del control, organizacion y gestion de los recursos materiales y humanos asignados en

las diferentes areas que competen al proyecto.

PERMISOS. La entidad contratante adoptara las acciones pertinentes para el inicio de
los trabajos proporcionando a G.L ARQUITECTOS los documentos, permisos Yy

autorizaciones para la ejecucion legal de la obra.

Para llevar a cabo lo anterior, se han establecido las siguientes fases:

e |[NICIO DEL PROYECTO. Desarrollo del acta de constitucién del proyecto.

e PLANEACION. Desarrollo del plan administrativo del proyecto. Se estableceran los
alcances del proyecto, plan de gestion de costos, de tiempo, de riesgos, de gestién de
la calidad, las relaciones de trabajo, mecanismos de evaluacion y control de avance,
tipo de documentos que deben preparar y presentar en las reuniones de control y
seguimiento.

e EJECUCION. Direccion y administracion de los trabajos que se realizan en campo
durante el desarrollo de la obra.

e CONTROL Y SEGUIMIENTO. Monitoreo y control de los procesos que se estaran
ejecutando.

e CIERRE. Finalizacion del proyecto y entrega final de la obra.

18



il

|

COrTe Santa Fe L.arQuiteccos
4.2 ALCANCE DE LOS SERVICIOS

Los objetivos que se esperan cumplir se han establecido en cinco fases:

CONCroL v asiscencia cécnica concroL Finanzas CONcroL ciempo CONCroL LecaL CONcroL comunicacion

4.3 METODOLOGIA PARA EL DESARROLLO DEL PROYECTO

INICIO DEL ProYECtD pLaNIFICACION CONGFOL ¥ MONICOrEo gJecucian clerre FT[FWEEJILEIEZ%EDDD

r operaciin
CICLO DE VIDa DEL Provecco DISPOSICION

ACCUALIZACION DL PrOvecto

Esquema 2. Esquema de la metodologia a seguir para la ejecucion del proyecto
residencial Torre Santa Fe.

4.4 ORGANIGRAMA OPERATIVO

GERENCIA DEL PROYECTO/ SUPERVISOR RESIDENTE
(DIRECCION TECNICA ADMINISTRATIVA)

RESIDENTE DE OBRA

SUPERVISOR DE CONTROL DE
] S
ASESORES TECNICO CALIDAD
SUPERVISOR SEGURIDAD E
TOPOGRAFOD
MAESTRO DE OBRA

MAND DE DBRA CALIFICADA: CAPORALES (DE
CADA FRENTE DE TRABAJD)

MAND DE OBRA NO CALIFICADA: AUXILIARES/
AYUDANTES

Esquema 3. Organigrama operativo de personal asignado por GL ARQUITECTOS para el proyecto Torre Residencia Santa Fe.
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4.5 DELIMITACION DE FUNCIONES

4.5.1 GERENCIA DEL PROYECTO (SUPERVISOR TECNICO ADMINISTRATIVO)

Especialidad: Direccion y Gestion de proyectos.

Funciones:

e Planificar las actividades para aseguramiento del cumplimiento de los alcances del
proyecto.

e Control, administracion y asignacion de recursos fisicos y humanos para el presente
Plan.

e Visitas de verificacion de la correcta implementacién de los planes, para posteriormente
realizar los ajustes necesarios y asegurar que se cumpla con lo establecido.

e Estructurar el programa de trabajo, calendario, recursos.

e Negociar con el cliente el cumplimiento de las expectativas del proyecto.

e Dar seguimiento y solucion a conflictos.

4.5.2 RESIDENTE DE OBRA

Especialidad: Ingeniero/ Arquitecto

Funciones:

e Asignar personal con experiencia para llevar a cabo los procesos de la obra.

e Asegurar la calidad de los procesos constructivos y de los materiales.

e Tener una vision y prevision general de los problemas durante la ejecucion de la obra'y
tomar acciones pertinentes para su correcta ejecucion.

e Capacidad de mando y liderazgo para asegurar el cumplimiento de todas las politicas,
procedimientos, protocolos y otras normativas aplicables.

e Coordinar el levantamiento de informacion de las observaciones presentadas durante el

proyecto.

4.5.3 SUPERVISOR DE CONTROL DE CALIDAD
Especialidad: Ingeniero industrial.

Funciones:
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e Controlar que la ejecucion de las tareas se realice en el plazo establecido y cumpla
con las especificaciones del proyecto.

e Realizar la coordinacién entre areas y solicitar permisos correspondientes.

e Coordinar diariamente con el Residente de obra las actividades prioritarias de control
de calidad y asistir con el personal a las reuniones semanales.

e Implementar las acciones correctivas cuando los resultados de las pruebas, ensayos
y verificacion no cumplan con la documentacion técnica de la Obra.

e Dar seguimiento a los programas de calibraciéon de los equipos de laboratorio e

informar a Supervision.

4.5.4 SUPERVISOR DE HIGIENE Y SEGURIDAD OCUPACIONAL

Especialidad: Ingeniero

Funciones:

e Informarse sobre las condiciones de trabajo, funcionamiento y conservacion de
magquinaria, equipo e implementos de proteccion personal, etc.

e Conocer y analizar las causas de los accidentes de trabajo, con el fin de proponer
posibles soluciones.

e Velar que todos los trabajadores reciban instruccion y orientacion, impulsando
actividades de difusién y formacion para mantener el interés de los trabajadores.

4.5.5 TOPOGRAFO
Especialidad: Ingeniero, Topégrafo

Funciones:

e Efectuar el levantamiento topografico.

e Detectar cualquier inconveniente antes de iniciar las labores de replanteo,
minimizando asi los posibles errores, asegurando una mejor planificaciéon y ahorrando
tiempo y dinero.

e Localizar puntos de operaciones apropiados para efectuar el levantamiento

topografico.
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4.6 FRENTES DE TRABAJO

El personal serd conformado por diferentes frentes de trabajo segun la actividad,

experiencia y especializacion.

e Frente de trabajo arquitecténico.

e Frente de trabajo estructural.
e Frente de trabajo hidraulico y eléctrico.

e Frente de trabajo de carpinteria metalica, madera, aluminio y vidrio.

Estos equipos de trabajo seran coordinados por el contratista a través de nuestra Empresa
por medio de nuestro personal asignado al proyecto.

Debera existir una coordinacion entre los diferentes frentes de trabajo (cuando asi se
requiera), que les permita trabajar conjuntamente apoyandose de la especialidad o
destreza del otro. Si y solo si se requiere, se dispondra de frentes adicionales para
concluir la obra en el plazo requerido en el contrato. El personal a cargo de la obra,
desarrollara las actividades necesarias para complementar los trabajos previos y obras

preliminares que daran pie al inicio de la obra.

4.7 JORNADAS Y HORARIOS DE TRABAJO DEL PERSONAL

Se han considerado jornadas semanales de trabajo continuas hasta los sabados al
mediodia. Sin embargo, de ser necesario se incrementaran turnos adicionales para

concluir con los trabajos en el plazo previsto.

HORARIO LUNES - VIERNES SABADO
8:00 am - 12:00 md
12:00 md - 1:00 pm ALMUERZO
1:00 pm - 5:00 pm
HORAS EXTRAS NOCTURNAS 6:00 pm - 6:00 am
HORAS EXTRAS DOMINGOS 8:00 am - 5:00 pm

Cuadro 2. Horarios de trabajo de personal para la ejecucion del proyecto residencial Torre Santa Fe.
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4.8 PERSONAL DE OBRA REQUERIDO

Se ha agrupado en una lista el personal de obra requerido (especificamente para la

obra gris). El personal se detalla a continuacion:

PERSONAL DE OBRA

MAESTROS DE OBRAS

ALBANILES

AUXILIARES DE ALBANILES

CARPINTEROS

AYUDANTES DE CARPINTEROS

SOLDADORES

AYUDANTES DE SOLDADORES

ELECTRICISTA

AYUDANTE DE ELECTRICISTA

ARMADORES

AYUDANTES DE ARMADORES

Cuadro 3. Listado de personal para ejecucion del proyecto residencial Torre Santa Fe.

4.9 DETERMINACION DE TIEMPOS PARA EL PROYECTO

El Cronograma de trabajo del proyecto, se ha realizado en base a una secuencia
constructiva logica de ejecucion de los rubros y sus correspondientes actividades

inmersas en ellos. El proyecto tendra una duracion de 14 meses calendario (420 dias).

4.10 LOGISTICA

Tendra como obijetivo:

e EIl abastecimiento por parte de los proveedores de los recursos necesarios a los

diferentes frentes de trabajo.
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e Garantizar que a la obra solo ingresaran todos los recursos que cumplan todos los
requisitos especificados al realizar la compra.

¢ Realizacién de compras planificadas (negociaciones previas con los representantes de
las firmas proveedoras de materiales o equipo a adquirir, tanto de procedencia
extranjera como nacional).

e Para lo anterior, se ha desarrollado un PROGRAMA DE ENTREGAS, que contemplara
plazos de tiempo razonables para los tramites de gestion y un control mas riguroso de

todos los recursos.

4.11 APROVISIONAMIENTO DE MATERIALES

e Los materiales ingresaran a la obra en horarios diurnos a partir de las 6:30 am hasta
las 6:00 pm. NO debera ingresar en horas pico (debe ser antes o después) para no
causar mas congestionamiento vehicular. Por ello, la entrega de material debera ser
coordinada con el proveedor previamente, exponiendo a este el requisito para la
recepcion de material.

¢ El material debe ser de primera calidad. El proveedor brindara las muestras necesarias
o catalogos para que el cliente apruebe los mismos.

e El Residente de obra, podra tener la decision de no aceptar la entrega de material que

no cumpla con las especificaciones dadas previamente al proveedor.

4.12 ALMACENAMIENTO DE MATERIALES

La bodega y otras areas destinadas para el almacenamiento de materiales deberan
contar con las condiciones necesarias para el resguardo de los mismos y que la calidad
de estos no se vea comprometida. Se almacenaran de acuerdo al tipo, propiedades de

los materiales, cantidades y deben estar correctamente identificados y codificados.
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5.1 OBJETIVOS DE CONTROL DE CALIDAD

e Ejecutar la obra cumpliendo con los requisitos de calidad establecidos por la ingenieria
del proyecto.

e EIl personal asignado a la ejecucion de obra debera cumplir, seguir y verificar los
requisitos de calidad contractuales.

e Los profesionales que tendran bajo su responsabilidad la direccion, planeamiento,
ejecucion y control de los trabajos haran los esfuerzos necesarios para culminar la obra

antes o en el plazo establecido.

5.2 RESPONSABILIDADES

5.2.1 GERENCIA DEL PROYECTO (SUPERVISOR TECNICO ADMINISTRATIVO)
Funciones:

¢ Planificar las actividades para aseguramiento del cumplimiento de los estandares de
calidad exigidos por el cliente.

e Control, administracion y asignacion de recursos fisicos y humanos para el presente
Plan.

e Visitas de verificacion de la correcta implementacion del Plan.

e Negociar y coordinar con el cliente los alcances del Plan de Gestién de Calidad para que

se cumpla con las expectativas del mismo.
5.2.2 RESIDENTE DE OBRA
Funciones:
e Asignar personal con experiencia para llevar a cabo el protocolo de control de calidad de
produccion.
e Asignar recursos al Supervisor de Calidad segun asi se requiera durante la ejecucion del

PCC.

e Coordinar reuniones periédicas con los responsables del PCC.
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5.2.3 SUPERVISOR DE CONTROL DE CALIDAD
Funciones:

e Realizar la coordinacion entre areas y solicitar permisos correspondientes.

e Coordinar diariamente con el Residente de obra las actividades prioritarias de control
de calidad y asistir con el personal a las reuniones semanales.

e Monitorear todas las actividades de oficina, laboratorio y campo; elaborar y brindar
soporte paralarespuesta alos diferentes documentos técnicos de control de calidad
tales como Requerimiento de Informacién, Documentos de Vigilancia, No
Conformidades y otros de la Obra, a fin de mantener la documentacion al dia.

e Dar a conocer detalladamente el Plan de Control Calidad y brindar entrenamiento/
capacitacion de temas relacionados con la Obra al personal a su cargo.

e Revisar y aprobar diariamente los ensayos de laboratorio y campo de acuerdo a los
procedimientos establecidos.

5.2.4 LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

Es una unidad subcontratada de apoyo externa, quienes de manera objetiva e imparcial
realizan pruebas para los controles de ejecucion de la obra. Estas pruebas son de ensayo

de materiales de acuerdo con las especificaciones técnicas y codigo de construccion.
5.2.5 TRABAJADORES DEL PROYECTO

Ejecutar las actividades asignadas de acuerdo con las politicas y procedimientos

establecidos.

5.3 GESTION DE CALIDAD PARA EL PROYECTO “TORRE SANTA FE”

5.3.1 NORMATIVA APLICADA

¢ PMBOK Project Management Body of Knowledge
e ACI Instituto Americano de Concreto

e AISC Instituo Americano de Construccion de Acero
e ANSI Instituto Americano de Normas Nacionales

e ASTM Sociedad Americana de Ensayos de Materiales
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5.3.2 TERMINOS Y DEFINICIONES (ISO 9000:2005)

e Proceso: segun el PMI "conjunto de actividades mutuamente relacionadas o que
interactuan, las cuales transforman elementos de entrada en resultados".

e Calidad: grado en el que un conjunto de caracteristicas inherentes cumple con
los requisitos (ISO 9000:2005).

e Gestion: actividades coordinadas para dirigir y controlar una organizacion.

e Alta Direccion: persona o grupo de personas que dirigen y controlan al méas alto nivel
una organizacion.

e Control de la Calidad: parte de la gestion de la calidad orientada al cumplimiento de
los requisitos de la calidad.

e Aseguramiento de la Calidad: parte de la gestion de la calidad orientada a
proporcionar confianza en que se cumpliré los requisitos de la calidad.

e Eficacia: grado en el que se realizan las actividades planificadas y se alcanzan los
resultados planificados.

e Eficiencia: relacion entre el resultado alcanzado y los recursos utilizados.

e Organizacién: Conjunto de personas e instalaciones con una disposicién de
responsabilidades, autoridades, responsabilidades y relaciones.

e Conformidad: cumplimiento de un requisito.

e Inspeccion: evaluacion de la conformidad por medio de observaciones, medicion,
ensayo/prueba u otros medios.

¢ Plan de Calidad: Documento que especifica qué procedimientos y recursos asociados
deben aplicarse, quien debe aplicarlos y cuando deben aplicarse a un proyecto,
producto o contrato especificado.

e Especificacidon: documento que establece requisitos.

5.3.3 CONTROL DOCUMENTAL DEL PROYECTO

Para el control documental, G.L ARQUITECTOS realizara:

e Recopilacién, administracion de la documentacion técnica de la Obra actualizada, esto

incluye: cambios de disefio, especificaciones y estandares dados por el cliente.
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5.3.4 APROBACION DE ACTIVIDADES

5.3.5 APROBACION DE MATERIALES

5.3.6 PUNTOS DE INSPECCION

Los procesos que requieren seguimiento especifico son: INSTALACIONES
PROVISIONALES, TERRACERIA, CONCRETO ESTRUCTURAL Y ACERO.

Reuniones coordinadas semanalmente con el cliente y demas involucrados para la
actualizacion de informacién del proyecto.

Los documentos actualizados permaneceran en las zonas donde se estén ejecutando
procesos concernientes al mismo.

La escritura sera con tinta indeleble. Cualquier error se tachara con una linea sobre el
error y posterior se escribird la informacion correcta. Toda documentacion sera
archivada y no podra desecharse bajo ninguna circunstancia.

Control de Calidad aportara los certificados de calidad que justificaran el cumplimiento
de reglamentos y normas de aplicaciéon en la ejecucion de obra.

Los documentos actualizados y aprobados del presente Plan se deberan tener en las
ubicaciones donde se estan llevando a cabo operaciones concernientes al mismo.
Realizacion de auditorias periédicas sobre el uso correcto de planos, procedimientos,

protocolos. Se llevara un registro de estas auditorias.

Residente de obra junto con el Supervisor de control de calidad verificaran en obra
algun proceso en especifico. Sera responsabilidad del Supervisor de calidad llenar los
formatos de registro respectivos con la informacion pertinente. <Ver protocolos de
procesos constructivos en el apartado de ‘anexos’>.

Previo a la aprobacion de actividades se entregaran informes al supervisor de obra, de
parte del supervisor de control de calidad, de cualquier observacion ante situaciones

criticas para tomar acciones correctivas a tiempo.

Listado de materiales y equipo que se requerira en obra.
Peticion a proveedores de muestras para ser sometidas a evaluacion para aprobacion.

Registro e ingreso a archivo de la informacion como evidencia y material de consulta.

L.draQuiteccos
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5.4 REGISTRO DE PRUEBAS

e Realizacién de pruebas para los diferentes tipos de materiales.

e Seguimiento de frecuencia de muestreos exigidas segun especificaciones técnicas.

e Registro de pruebas en sus formatos respectivos. Este incluird un plano de ubicacion
indicando posicion y detalles de pruebas realizadas.

5.4.1 ALGUNOS ENSAYOS A EJECUTAR EN EL CAMPO

e Ensayos de Revenimiento del Concreto.

e Hechura de muestras de cilindros, para realizarles la prueba de compresion.
5.4.2 ENSAYOS A EJECUTAR EN EL LABORATORIO DE SUELOS

e Hechura de Disefos de mezcla a usar.

e Granulometria de los agregados (grueso y fino).

e Pruebas de proctor, T-99 'y T-134, segun norma ASTM D-698-70

e Ensayos de Compresion y Absorcion a bloques de concreto, cubos de mortero.

e Ensayos de Compresion y Absorcion a ladrillos de barro y bloques de concreto

Los equipos a ser utilizados para inspeccién, medicion y ensayo deberan tener
certificados de calibracion vigente, garantizando que los valores que mida seran exactos
y que cumpla con las especificaciones técnicas de la obra.

5.5 RECEPCION FINAL DE LAS OBRAS

El proceso de aprobacion y entrega se realizaré por etapas, segun coordinacion con el
Cliente. La aceptacion fisica es a través de las aprobaciones en campo, la
aceptacion documental se realiza a través de la entrega de Dossier (carpeta técnica) de
Calidad de Obra a Supervision de obra asignado de parte del Cliente quien revisa y da

conformidad.

De encontrarse conforme con los documentos que conforman el Dossier de Calidad,
Supervision de obra del Cliente emitira el correspondiente Reporte de Aceptacion de la
Obra.
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5.6 DOSSIER DE CALIDAD DE LA OBRA

G.L ARQUITECTOS entregara al Cliente (contratante) un Dossier con las etapas que el
cliente solicite. Se ira entregando al Cliente el Dossier segun la fase que se vaya
terminado, este contendra el registro de todas las aprobaciones realizadas en la Obra,
en él se detallar4d mediante respaldos, el control de todas las actividades realizadas
durante el desarrollo de todos los procesos programados y ejecutados hasta el término

de la obra.
El Dossier comprendera:

e Formatos de Notificacion de Aceptacidon de la aprobacion de las diferentes
actividades de la Obra.

e Formatos de ensayos de Laboratorio de los materiales a utilizar en la Obra.

e Formato de ensayos de campo.

e Certificados de calibracion de los equipos.

e Documentacion.

(COANSA DEL PERU)

e Los Registros seran entregados en original al area de Control de Calidad por parte
de la supervisién del Cliente y una copia adicional que formarda parte de los archivos
de Control de Calidad de G.L ARQUITECTOS.
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6.1 OBJETIVOS

Cumplir estrictamente con las leyes y regulaciones en materia de seguridad,

ambiente e higiene ocupacional.

e Garantizar las condiciones adecuadas de salud, higiene y seguridad en el lugar de

trabajo.

e Ofrecer un ambiente de trabajo desprovisto de riesgo para la salud psicofisica de los

trabajadores.

6.2 ALCANCE DEL PLAN.

El buen cumplimiento de este Plan, permitira obtener estos resultados:

e Prevencién de accidentes, incendios y, para estos casos, proteccién adecuada

al personal involucrado.

e Prevencion y control de riesgos en la obra.

e Mantenimiento de vehiculos y equipo de trabajo en condiciones seguras.

e Personal debidamente capacitado para actuar en casos de emergencia.

e Conocimiento por parte de todo' el personal de sus responsabilidades

individuales en la ejecucion de los trabajos.

6.3 RESPONSABILIDAD EN MATERIA DE SEGURIDAD E HIGIENE OCUPACIONAL

GERENCIA,
ADMINISTRACION Y
RECURSOS
HUMANOS

RESPONSABILIDADES

Es responsabilidad de la empresa, la seguridad de sus trabajadores y las
consecuencias de los accidentes que ocurran durante el cumplimiento de
sus trabajos.

Apoyar el cumplimiento de las normas y procedimientos en higiene y
seguridad ocupacional.

Monitorear el suministro de equipos de proteccién personal a sus
trabajadores.

Apoyar el cumplimiento de las normas y procedimientos de salud e higiene
ocupacional para minimizar los riesgos presentes por COVID-19
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SUPERVISION DE
OBRA

Cumplir y hacer cumplir las normas y procedimientos de prevencion de
accidentes, seguridad e higiene ocupacional.

Apoya las actividades establecidas en el Plan

Facilitar el adiestramiento en materia de seguridad personal.
Presentacion a Gerencia y Equipo de Higiene y Seguridad, de todos los
casos de accidentes.

Verificar condiciones y cantidad de equipos y/o herramientas que se
encuentren en el sitio de trabajo.

EQUIPO DE
HIGIENE Y
SEGURIDAD
OCUPACIONAL

Cumplir y hacer cumplir el presente Plan.

Informarse sobre las condiciones de trabajo, funcionamiento y
conservacion de maquinaria, equipo e implementos de protecciéon
personal, etc.

Conocery analizar las causas de los accidentes de trabajo, enfermedades,
entre otros, con el fin de proponer posibles soluciones técnicas.

Velar por que todos los trabajadores reciban instruccion y orientacion

TRABAJADORES

Respetar y cumplir las normas establecidas en este Plan.

Adoptar posiciones fisicas recomendadas.

Transitar por areas despejadas.

Reportar inmediatamente los incidentes y accidentes ocurridos en el lugar
de trabajo, asi como las condiciones inseguras que amenacen la
integridad fisica o la salud de los trabajadores.

Usar obligatoriamente, aceptar, solicitar y mantener en buenas
condiciones los equipos de proteccion personal.

Respetar y hacer respetar carteles, avisos y advertencias que se fijen en
cuanto al cumplimiento de normas, y disposiciones generales de
seguridad e higiene ocupacional.

Conocer con exactitud las vias para una evacuaciébn en caso de
emergencia.

Cuadro 4. Responsabilidades de cada uno de los involucrados del proyecto.

6.4 PROGRAMAS A IMPLEMENTAR

PROGRAMA 1. DOTACION DE EQUIPO DE PROTECCION (EPP) AL PERSONAL

La empresa entregard el equipo de proteccién al inicio de la obra. Su uso seré de caracter

obligatorio y sera responsabilidad del Supervisor de Seguridad Ocupacional verificar

diariamente que esto se cumpla.
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NOTA: El suministro de equipo de proteccion variara segun la especializacion del trabajo
que la persona esté realizando. Dependiendo del tipo de suministro, la frecuencia de

reposicion variara.
PROTOCOLO A SEGUIR PARA ENTREGA DE EQUIPO AL PERSONAL.

e Identificacién del personal y el rubro en el que se encuentra.
e Charla de induccion sobre el uso y medidas de proteccion del equipo que le sera
entregado.

e Compromiso del trabajador del cuido del equipo que le sera entregado.
PRIMERA ENTREGA KIT DE PROTECCION PERSONAL:

EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL *Entrega de dos mudadas de ropa de trabajo por
afo y de un juego de equipo de proteccion personal
acorde a la labor que desempefiara el trabajador.

*Registro de entrega de equipos de proteccion

personal.

SEGUNDA ENTREGA, REPOSICION EPP:

Referida a la dotacibn o cambio de equipos e

Imagen 4. Equipo de proteccion personal para ) ]
personal en obra. Fuente: Google implementos de seguridad por desgastes o averias.

En casos de pérdidas o robos se realizara la sustitucion, pero con el descuento del equipo

y/o implemento.

NOTA: Dentro del equipo de proteccion, adicionalmente se entregara un Kit de
protecciéon Covid-19 que incluye mascarillas, alcohol gel o alcohol 90, jabdn liquido

para manos.
La dotacion de equipo incluira:

e Proteccion paralacabeza (casco), que debera usarse en areas operacionales, donde
se estén ejecutando actividades en las que hayan riesgo por caida de objetos, contacto

con cables eléctricos, entre otros.
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e Proteccidén para los ojos (lentes), se usaran cuando las condiciones de obra
representen peligro por la presencia de polvo en gran cantidad en el aire, fragmentos o
virutas de algin material entre otros.

e Protecciéon manos (guantes), que se usaran cuando haya riesgos ya sea por las
condiciones de la obra o por las herramientas, equipo y maquinaria que se utiliza.

e Proteccidn para pies, se dotara al personal de calzado de seguridad. Estos deberan
cumplir una serie de normativas que garantice la seguridad requerida.

e Arnés de seguridad, que seran entregados segun se requiera en el trabajo que se va

a realizar.
Para la utilizacién del EPP se deberan cumplir con las siguientes normas:

e No se usaran equipo en mal estado. Supervisor de calidad realizar4 inspecciones
rutinarias para verificar el estado del equipo.

e EI EPP no puede modificarse.

e Se asignara un espacio para su resguardo. Es responsabilidad del portador de EPP
dejarlos en el lugar asignado y darle los cuidados correspondientes para su

conservacion en buen estado.
PROGRAMA 2. ORDENY LIMPIEZA

e Se realizardn campafias de orden y limpieza del area segun cronograma de
actividades, con el objetivo de recoger todo tipo de escombros (recortes, tablas,
clavos, cables, alambres, entre otros).

e Se divulgaréa a través de charlas la importancia del orden y limpieza en toda el area de
trabajo.

e Cada trabajador sera responsable de mantener limpia y ordenada el area de trabajo.

e Para areas comunes, periodicamente se deben coordinar fumigaciones y sanitizacion
de estos espacios para evitar y disminuir riesgos de casos positivos Covid-19 entre el
personal.

e Los equipos de seguridad como extintores de incendios deben estar ubicados de
manera estable, segura y su acceso libre de obstaculos.

e Los materiales en bodega, deben estar ordenados, asegurados y bien apilados.
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e Las salidas de las areas de trabajo deben estar libres de obstaculos.

e No deben dejarse objetos cortantes ni punzantes en mesas, bancos o estantes de
trabajo donde puedan lesionar a alguna persona.

e Se dispondra de un sitio para almacenamiento adecuado de herramientas y cualquier
objeto en lugares donde puedan ser peligrosos.

e Se dispondra de un sitio seguro para almacenar materiales peligrosos (lubricantes y

combustibles) con su respectiva identificacion.

PROGRAMA 3. INTEGRIDAD MECANICA

e Los equipos y maquinaria a utilizar, seran inspeccionados antes de involucrarlos en
las actividades de la obra como también se chequearan de manera visual.

e Se dara mantenimiento correctivo a maquinaria y equipo, una vez que se haya
producido un fallo. Esta puede ser de arreglo, es decir la reposicion de funcionamiento,
aunque no quede eliminada la fuente que provocé la falla; o de reparacion, eliminando
las causas que han producido la falla.

e Mantenimiento preventivo. Se programaran revisiones a los equipos, apoyandose en
el conocimiento de la maquina en base a la experiencia y los histéricos obtenidos de
las mismas.

e Se realizara una inspeccién a la maquinaria y equipo antes de ponerlos a trabajar.

e Se reportaran situaciones que se observen como derrames de aceite, falta de alarma
de retroceso, entre otros.

e Todo equipo pesado debe poseer una alarma de retroceso audible.

e El equipo debe ser operado Unicamente por personal certificado para este fin.

e No se debe exceder el limite de velocidad.

e Utilizar las herramientas solo para los fines que son disefadas.

e No llevar herramientas en los bolsillos u otro sitio inadecuado.

e Revisar las herramientas antes de utilizarlas.

e Solicitar certificados de calidad de las herramientas que se compran.

e Realizar periédicamente inspeccion de herramientas.
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PROGRAMA 4. PREVENCION DE RIESGOS EN TRABAJOS DE CAMPO.
Excavaciones:

e Investigar si hay posibilidad de excavaciones anteriores en el lugar, ya que esto afecta
la densidad del terreno.

e Informarse sobre la existencia de canalizaciones de conductores eléctricos, lineas de
gas, de agua, alcantarillados, teléfonos, entre otros.

e Todo trabajador debe usar su EPP.

e Todo material extraido de la excavacion, se deberé colocar a una distancia del borde
de la excavaciéon considerable, de modo que la presion ejercida por la carga no
produzca desmoronamiento de sus paredes.

e Las paredes de excavaciones y/o excavaciones mayores a 1.5 metros deben ser
apuntaladas, salvo que se hagan con un talud natural.

e Toda excavacion debera sefializarse con caballetes, conos, cinta de color y letreros
de advertencia.

Trabajos con armadura:

e Usar solamente herramientas eléctricas que cuenten con sus protecciones y cables,
enchufes y extensiones en buen estado.

e Realizar trabajos de corte de fierro sobre banco de trabajo.

e Los desperdicios de hierro y acero se recogeran acopiandose en el lugar determinado

en los planos para su posterior carga y disposicién final.
Concreto:

e Sise trabaja a mas de 1.5 metros usar arnés de seguridad y siempre usar el EPP.

e Capacita al personal con el trabajo a realizar y los tiempos que deben cumplir.

e Afianzar la manguera de descarga del camion bomba con una cuerda o madera para
facilitar su manejo (en caso de utilizar este sistema de aplicacién).

e Delimitar el areay restringir el acceso solo a personal involucrado en la actividad.
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6.5 IMPLEMENTACION

PROGRAMA 5. DE CAPACITACION DEL PROYECTO

MES TEMA FECHA TIEMPO
A DEFINIR PRIMEROS AUXILIOS 1 HORA
A DEFINIR EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL 1 HORA
A DEFINIR ESPACIOS CONFINADOS 1 HORA
A DEFINIR INVESTIGACION DE ACCIDENTE Y INCIDENTE 1 HORA
A DEFINIR ERGONOMIA LEVANTAMIENTO DE CARGA 1 HORA
A DEFINIR TRABAJOS EN ALTURA 1 HORA
A DEFINIR TRABAJOS EN CALIENTE 1 HORA
A DEFINIR REGLAMENTO INTERNO DE SEGURIDAD 1 HORA

Cuadro 5. Listado de charlas que se impartiran al personal de campo del proyecto Torre Santa Fe.

ACTUACIONES EN CASO DE EMERGENCIA.

El plan de emergencias define la secuencia de las acciones que deben desarrollarse
para el control de cada una de las posibles emergencias como incendios, Sismos,
derrames de combustibles, etc. dando respuestas a las preguntas: ¢Qué se hara?,

¢Cuando?, ¢Coémo? Y ¢Dobnde?

*Todo trabajador debera conocer los diferentes lugares de su zona de trabajo,

equipos, vias de evacuacion, ubicacion de extintores, camillas, etc.

PROGRAMA 6. PROCEDIMIENTO GENERAL DURANTE LA EMERGENCIA

e Dar alarma y dar inicio a labores para controlar la emergencia, si se tiene el equipo
adecuado y personal entrenado para el tipo de emergencia.
e Si la emergencia puede comprometer a otras unidades y personal, es necesario

coordinar evacuacion inmediata.
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e Llamar a la central de emergencias indicando:
e Lugar de ocurrencia del accidente.
e El que reporta lo ocurrido dara su nombre completo y cargo.
e Descripcion breve de lo acontecido.
e Cantidad de heridos.
e Dar prioridad en la atencion a los heridos.
o Establecer canales de comunicacion.
e Sise sospecha que el evento es intencional, tratar de conservar las evidencias.
e Tomar las medidas para disminuir el riesgo en otras areas.
e Asegurar el &rea en cuanto al transito de vehiculos y personas se refiere.

e Evaluacion de los dafos ocasionados.

EN CASO DE ACCIDENTE

e Asegurar y verificar que la zona del accidente sea segura para que otras personas
no se accidenten.

e Comunicar por todos los medios posibles el accidente a la central de emergencias.

e No mover al accidentado a menos que su vida corra peligro de muerte. Un
movimiento inapropiado podria generar una lesion mayor e incluso la muerte.

e Si alguien posee los conocimientos de primeros auxilios, podré utilizarlos. De lo
contrario, queda estrictamente prohibido pues puede empeorar el estado de

gravedad del herido.

EN CASO DE INCENDIO
Toda persona que detecte un incendio debera proceder de la siguiente forma:

e La persona que detecte el incendio iniciara la cadena de emergencia llamando al
Centro de Emergencias por todos los medios posibles, y lo comunicara a los demas
para realizar la evacuacion a los lugares predeterminados (zonas seguras).

e Utilizar el extintor mas cercano si conoce la operacidon correcta (entrenamiento

de lucha contra incendio).
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SISMO |

e Alejarse de las zonas donde puedan desprenderse o caer elementos sobre las
personas.

e Ubicarse en las zonas de evacuaciones predeterminadas.

e Informar de los dafios producidos en la zona de trabajo después del sismo al
supervisor inmediato y a la central de emergencias.

e En caso de personal herido prestarle la ayuda inmediata, siguiendo las pautas en caso

de accidentes.
TOMAR EN CONSIDERACION PARA LOS FRENTES DE TRABAJO: JORNADAS

LABORALES DIARIAS Y ACCIONES CONTRA COVID-19

e Conformar Brigadas de Supervision para darle seguimiento a que los trabajadores
cumplan, al pie de la letra, las medidas de prevencion dadas.

e La asignacion de trabajos debera hacerse en grupos. Llevar un registro diario de la
asignacion de trabajos donde se detallen los nombres y DUI de los trabajadores que
conformaran los grupos de trabajo.

e Distribuir la jornada en diversos turnos y diferir horarios de ingreso y salida de los
trabajadores, de tal forma de cuidar su salud.

e Desarrollar protocolos para monitorear el estado de salud de los trabajadores para
actuar ante la sospecha de un posible contagio.

e Implementar todas las medidas de higiene y de distanciamiento que sean necesarias
al inicio, durante y al término de la jornada, incluyendo los traslados.

e Cambiar todos los habitos y rutinas que sean necesarios para evitar la propagacion
de la enfermedad durante el desempefio de las actividades laborales.

e Darlas facilidades necesarias para garantizar la permanencia en sus hogares de todas
las personas que estén en situacion de mayor vulnerabilidad.

e Mantener un didlogo permanente con los trabajadores para ir evaluando en conjunto
la situacion y llegar a acuerdos con estricto apego a la legalidad vigente.

e Flexibilizar horarios o definir horarios diferidos de ingreso y salida de los trabajadores
para evitar aglomeraciones y/o adaptarse a la disponibilidad de transporte publico.
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7.1 OBJETIVOS DEL PLAN

e |dentificacion y evaluacion de los impactos potenciales originados por las actividades

de ejecucion del proyecto.

e Definir las medidas y acciones necesarias en las actividades de la obra para atenuar

los impactos negativos en la fase de ejecucion y operacion del proyecto.

e Formular las medidas de prevencion, control, mitigacion y compensacion de los

impactos ambientales previstos durante las actividades de pre construccion y

construccion del proyecto.

7.2 IDENTIFICACION DE IMPACTOS RELEVANTES

Residuos solidos y residuos de construccidn

L.arauiceccos

IMPACTOS RELEVANTES EN LA ETAPA DE CONSTRUCCION Y OBRAS PRELIMINARES

Producte de demoliciones, trabajos con concreto, acarreo material de
relleno, terraceria. En cuanto a desechos solidos estan los
reciclables y los NO reciclables que deben tener como disposicién
final rellenos sanitarios y residuos peligrosos

Contaminacion atmosférica

Contaminacion del aire por emision de particulas al manejar material
granular, trabajos de terraceria, acarreo y desalojo de escombros,
montaje de estructuras, instalacion de obras provisionales, entre
otros. Contaminacién por emisiocnes de gases asociados al manejo
de maquinaria dentro de la obra.

Pérdida de capa organica del suelo

Producto de las actividades propias de la construccion de la obra.
Por actividades de remocidn de vegetacion, descapote y
excavaciones

Contaminacion de suelos

Producto de lodos en actividades de contruccién. Por derrames
accidentales por mantenimiento de maquinaria y equipos

Contaminacion auditiva

Por las actividades operativas a causa de maquinarias. Por
actividades como excavacion, rellenos, fundaciones, instalacion de
obras provisionales, hidrosanitarias, movilizacion de equipo y
magquinaria, acopio, desalojo y manejo de materiales de construccion

Vertimiento de residuos liquidos

Residuos liquidos producto de mantenimiento de maquinarias. A
causa de colado de fundaciones, entre otros.

Generacion de aguas residuales

Aporte de aguas residuales al sistema de desague

Calida paisajistica

Valoracion que el entorno inmediato le da a las zonas verdes dentro
del contexto urbano. Afectacion del la imagen urbana y paisajistica
por la implantacién del nuevo edificio

Cuadro 6. Impactos ambientales relevantes para el proyecto.
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7.3 PROGRAMAS A IMPLEMENTAR COMO PARTE DEL PMA
A
PROGRAMA 1 n‘! GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS
TIPO DE MEDIDA Prevencién
IMPACTOS A MANEJAR Afectacion por emisiones altmosféricas

Alteracion de la calidad del suelo

Contaminacion auditiva

Generacion y aporte de sdlidos en redes de alcantarillado
Contaminacién de suelo y agua

Disposicion final inadecuada de residuos solidos

ETAPA Obras preliminares/Construccion

1. Se debera conectar provisionalmente las aguas servidas
MEDIDAS PARA LA GESTION INTEGRAL |domésticas a la red de alcantarillado sanitario y/o se emplearan
DE RESIDUOS SOLIDOS baterias sanitarias moviles

2. La disposicion y confinamiento final de los desechos solidos
generados en campo seran acondicionados en recipientes provistos
de su respectiva tapa sanitaria y dispuestos en el servicio de
recoleccion de la ciudad.

*Para residuos ordinarios, los contenedores deberan tener un rétulo
lo suficientemente grande que diga BASURA

*Para residuos reciclables, debera decir RECICLABLES, dichas
etiguetas deben ser legibles para todos y resistentes al agua

3. Se deberan ubicar estos recipientes en zonas de mayor afluencia
de personal como lo es el ingreso a la obra, area de lockers y de
descanso/comedor de trabajadores

4. se debera capacitar al personal sobre el caracter obligatorio de
depositar los desechos y/o residuos en su respectivo recipiente

5. Se identificaran las personas que recolectan materiales reciclables
para coordinar con ellos periédicamente su recoleccion y transporte

6. Diariamente, al finalizar la jornada, se debe realizar una limpieza
general en obra, para recoger desperdicios, escombros, basura u
ofros elementos residuales presentes en el area

RESPONSABLES Contratista

Ingeniero Supervisor Residente

Especialista ambiental

Cuadro 7. Gestion de residuos.

44



COITE Santa Fe , L.alrQuiteccos
PROGRAMA II EJ) GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION
Al
TIPO DE MEDIDA Prevencién
IMPACTOS A MANEJAR Afectacion por emisiones altmosféricas

Alteracién de la calidad del suelo

Contaminacién auditiva

Generacién y aporte de sélidos en redes de alcantarillado
Contaminacién de suelo y agua

Disposicion final inadecuada de residuos solidos

ETAPA Construccion

MEDIDAS PARA LA GESTION DE 1. Si eltescgmbro'gltleneradoI es menolr a 3.t00 :etrosél,.se p??’fé itilizlar
RESIDUOS DE CONSTRUCCION un contenedor mévil para almacenarlo antes de su disposicion final.

2. Se separaran de los residuos corrientes, los escombros, sobrantes
de concreto, morteros, tuberias, acero, entre otros.

3. Los patios de almacenamiento temporal para el manejo de
material reciclable de excavacion (si asi se requieren el proyecto),
deberan estar provistos de canales perimetrales con sus respectivas
estructuras para el control de sedimentos. A este sedimento se le
debe dar tratamiento

4 Tos escombros no Interferiran con el trafico peatonal y/o vehicular,
deben estar apilados, bien protegidos y ubicados para evitar
tropiezos y/o accidentes. Se deben proteger contra la accién erosiva
del agua, aire y su contaminacion. La proteccion de los materiales se
llevara a cabo con elementos tales como plastico, lonas
impermeables o mallas, asegurando su permanencia, o0 mediante la
utilizacion de contenedores moviles de baja capacidad de
almacenamientn

5. Estara terminantemente prohibido el depdsito de escomrbos en
zonas verdes 0 zonas de humedales

8. Se debera conformar un equipo técnico altamente capacitado para
el buen funcionamiento de maquinaria y equipec. Se les debera dar un
mantenimiento preventivo periédico a los equipos, maquinaria y
vehiculos, para que el ruido que se genere por la operacion de los
mismos no exceda las normas ambientales vigentes

9. Todo vehiculo que transporte materiales, debera contar con
medidas previas necesarias que no permita que el material se
disgregue sobre la via

RESPONSABLES Contratista

Ingeniero Supervisor Residente

Especialista ambiental

Cuadro 8. Gestién de residuos en construccion.
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PROGRAMA III ‘i))GESTIGN DE CONTROL DE RUIDO Y EMISIONES ATMOSFERICAS

TIPO DE MEDIDA Prevencion/ Mitigacién/ Control

IMPACTOS A MANEJAR Afectaciones a la salud

Alteracion de la calidad del aire

Generacion de ruido

Afectacién a la poblacion, alteracion del paisaje
Incomodidades a la comunidad del entorno inmediato
Generacion de polvo

ETAPA QObras preliminares/ Construccion
MEDIDAS PARA LA GESTION DE
CONTROL DE RUIDO Y EMISIONES
IATMOSFERICAS

1. Los materiales finos como arena deberan protegerse con lona o
plastico para evitar la dispersion de dicho material.

2. Se deben controlar las actividades de construccion que generen
gran cantidad de polvo, regando las areas de trabajo con agua por lo
menos 2 veces al dia. Este mismo procedimiento se llevara a cabo
para el material (que as lo permita) que se encuentra almacenado
temporalmente al frente de la obra y que sea suscpetible de generar
material particulado

3. Cuando se requiera utilizar equips cn gran capacidad de emisién
de ruido, se debe trabajar solo en jornada diurna y por periodos
cortos de tiempo

4, Si se reugerira realizar trabajos que generen ruido durante horas
de la noche, sera necesario tramitar el permiso de ruido noscturno
y/o realizar las gestiones correspondientes para prevenir en un futuro
inconvenientes con los vecinos cercanos

5. Prohibir a los vehiculos que trabajen en obra, el uso de bocinas, a
excepcion de la alarma de reversa

6. Se establecera un horario especifico para el cargue descargue de
materiales, con el din de que la comunidad planee sus actividades de

acuerdo a esto.
7. T SqUIPU o UlZar ueoeTd pasdal U COTIToT previo y presenn |
buenas condiciones de funcionamiento para que se evite emitir

ennidas frindtae

6. Para almacenar los diversos materiales a ser utilizados durante la
construccion del proyecto, se debe contar con la infraestructura
adecuada y manejar dichos materiales de acuerdo a las norma de
Manejo, Transporte y Almacenamientoc de productes y etiquetados en
caso de que se trabajara con quimicos peligrosos

7. Se dotara de equipo de proteccion al personal que labora en el
proyecto.

RESPONSABLES Contratista

Ingeniero Supervisor Residente

Especialista ambiental

Cuadro 9. Gestién de control de ruido y emisiones atmosféricas.
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PROGRAMA IV ﬁ GESTION DE CONTROL DE MAMPOSTERIA ESTRUCTURAL
TIPO DE MEDIDA Prevencion/ Mitigacion/ Control
IMPACTOS A MANEJAR Contaminacién del suelo
Disposicion inadecuada de residuos sdlidos
ETAPA Obras preliminares/ Construccion
1. Se deberé evitar el contacto con humedad. Se tendra un piso
MEDIDAS PARA LA GESTION DE temporal aislante del piso de tierra (plastico, bloque, madera), y debe
CONTROL DE MAMPOSTERIA ser protegido con capa protectora de material a escoger (que actue
ESTRUCTURAL como barrera cortavientos y que proteja el material de fisuras y
dafios)

2. Preferiblemente se apilara el material sobre ua base plana, la cual
tenga una capa de arena limpia gue evite que los ladrillos se
ensucien.

3. El apilamiento de bloques de concreto debe hacerse a una
distancia considerable de donde se estén realizando las
excavaciones de fundaciones y tuberias para evitar hundimientos

4. Los blogues deberan apilarse hasta una altura de 2.00 metros,
para que no se presenten accidentes ni se dafie el material al caer.

5. Se debera usar carretillas planas para el traslado de material, que
reduzca el maltrato del material evitando fisuras y dafos.

RESPONSABLES Contratista
Ingeniero Supervisor Residente

Especialista ambiental

Cuadro 10. Gestion de control de mamposteria estructural. Fuente: Elaboracion propia

7.4 CONTROL Y SEGUIMIENTO DE CUMPLIMIENTO DEL PMA

ACTIVIDADES DE VERIFICACION

e Se vigilaran las actividades de la obra, como el cumplimiento de la funcién de los
accesos y el destino para el que fueron designados en las zonas acotadas para ello. Las
tareas de mantenimiento de maquinaria, que impliquen el uso de lubricantes y aceites
deben supervisarse de modo que cualquier residuo que se genere sea almacenado y
trasladado a vertederos controlados.

e Sera necesario verificar periodicamente que no aparezcan vertederos incontrolados de

desechos en terrenos adyacentes a la obra.
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e Todo tipo de material que ha sido desechado por no cumplir con los requisitos de calidad,
deben ser ubicados en lugares predefinidos y aptos para el vaciado de desechos y
residuos.

e La ubicacion de las instalaciones provisionales de almacenamiento de material y equipo
se definira tomando en consideracion previa la proteccion de los valores naturales del
area. Se verificard que dichas instalaciones no ocupen mas superficie de la sefialada en
el plano de instalaciones provisionales.

e Se verificaran las condiciones de almacenamiento de pinturas a utilizar.

e Se controlara en la medida de lo posible, que no circule maquinaria pesada de la obra
por las zonas residenciales mas proximas.

e Se verificara que no se estén arrojando piedras y vertidos a zonas verdes cercanas.

e Se controlara y evitara el dafio a propiedades vecinas como efecto secundario de la
construccion del proyecto. En caso de que alguna sea dafiada, se deberan compensar

los dafos ocasionados.
MANEJO DE RECICLABLES

e Disposicion de recipientes con su respectiva rotulacion de BASURA para material
organico y rotulacion de RECICLABLE para material ordinario. Los letreros deberan ser
lo suficientemente legibles con letras grandes y el material del letrero debera ser
resistente al agua.

e Se ubicaran en sitios de mayor afluencia como los accesos y se informara al personal
gue es de caracter obligatorio el uso correcto de estos contenedores.

e Se contactara a empresas interesadas en material reciclable de las actividades del
proyecto para que se encarguen de su recoleccion periddica, transporte y

transformacion.
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8.1 OBJETIVOS

e Mitigar el impacto que se desarrollara con la construccion de la obra, sobre el flujo

vehicular, transito peatonal y personal de la obra. Lo anterior, bajo el cumplimiento de
las normas establecidas para la regulacién del transito.

e Evitar en lo posible la restriccion u obstruccién de los flujos vehicular y peatonal.

e Brindar a los usuarios una sefializacion clara y de facil interpretacion, que les facilite la

toma de decisiones en forma oportuna, agil y segura.

8.2 UBICACION DEL TRAMO A INTERVENIR

El tramo vehicular y peatonal que se vera afectado durante la ejecucidon del proyecto es

la Avenida Las Bugambilias, San Salvador.

TORRE! 6 Yo

& MANEJO DE TRAFICO

BULEVAR VENEZUELA Se an horas i para que transporte pesado pueda entrar o salir de la obra.
RN5 CARRETERA A COMALAPA/ 49 AV. SUR Para la afectacion en el trafico vehicular de la zona se tomaran las ruta alternas:
Q AV. LAS BUGAMBILIAS 1. Av. Las Camelias
2. Calle los Bambues
UBICACION DE TORRE SANTA FE Calle Los Castafios para:

a) Incorporarse nuevamente a la Avenida Las Bugambilias por el Sur (si su lugar de destino es sobre esa calle).

b) Para incorporarse a 3. Avenida Las Amapolas que a su vez conecta con vias de gran importancia como el Bulevar los Préceres y la 59 Av. Sur.

Imagen 5. Area a ser intervenida. Fuente: Google Maps

8.3 MEDIDAS DURANTE LA EJECUCION DE LOS TRABAJO

1. Lamayor afectacion sera con el trafico peatonal, que por permanecer cerrada la acera
peatonal como parte del proyecto, tendran los peatones que circular por el carril
vehicular, en donde se prestara especial atencion para resguardar la seguridad del
peatdn. Se colocaran conos y cercamiento a base de cilindros de transito con malla
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color naranja nedn que delimite una parte del carril para el paso de las personas v,

asimismo, se construirdn temporalmente timulos durante la ejecucion del proyecto.
2. Cuando se disponga entrada y salida de maquinaria/ transporte pesado, se

estableceran horas especificas para que transporte pesado pueda entrar o salir de la

obra. Por lo tanto, habré afectacion en el trafico vehicular de la zona, para lo cual se

tomard la ruta alterna Calle Los Bambues (una cuadra después al este) — Avenida

Las Camelias — Calle Los Castafios para:

a) Incorporarse nuevamente a la Avenida Las Bugambilias por el Sur (si su lugar de

destino es sobre esa calle).
b) Para incorporarse a Avenida Las Amapolas que a su vez conecta con vias de

gran importancia como el Bulevar los Préceres y la 59 Avenida Sur.

NOTAS IMPORTANTES:

e Las rutas alternas son muy buena opcion, estan en buenas condiciones y son de corto
recorrido.

e La sefalizacion temporal debe mantenerse durante el tiempo de duracion de los
trabajos y estar acorde a las condiciones del lugar.

e Se debe planear con anticipacion la seguridad del motorista, el peatdn y el trabajador
de la obra.

e El movimiento normal del trafico debe ser interferido lo menos posible.

e La persona que esté a cargo del control y monitoreo del trafico vehicular y peatonal
debera recibir la capacitacion adecuada para desempefar su trabajo y tomar las
mejores decisiones.

e Es importante sefalizar los vehiculos que se van a utilizar en la zona de trabajo con

luces apropiadas y materiales reflectivos que delineen el contorno del mismo.

ELEMENTOS DE CANALIZACION A UTILIZAR

Para el control temporal de trafico en la zona se utilizaran los siguientes elementos:
e CONOS

e CILINDROS DE TRANSITO
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e BANDEROLA
e SENALES VERTICALES

8.4 MANEJO Y CONTROL DE POLVO

MANEJO Y CONTROL DE POLVO

TIPO DE MEDIDA Prevencion/ Mitigacion/ Control

IMPACTOS A MANEJAR Alteraciones a la calidad del aire

Afectaciones al componente socioecondmico (molestias)
ETAPA Construccion

MEDIDAS A IMPLEMENTAR 1. Para controlar emisiones de polvo, se aplicard agua durante y después de las
DURANTE OPERACIONES DIARIAS | actividades que generan polvo.

2. Se debe controlar que las emisiones de polvo no excedan el 20% de opacidad

3. Se debe controlar que el polvo visible en la medida de lo posible no atraviese el borde
de la propiedad.

4. Se debe dar a conocer y capacitar al personal del proyecto sobre las medidas de
implementacién del presente Plan.

5. En &reas estratégicas de la obra, se colocaran letreros legibles, con letras grandes,
las medidas a seguir para el cumplimiento del Plan de Manejo y Control de Polvo.

6. Los vehiculos y transporte de carga y descarga, asi como maquinaria deben
estacionarse Unicamente en las areas aprobadas/designadas.

7. Para el acarreo en el sitio de trabajo, el Contratista debera limitar la velocidad, y se
debera cubrir la parte superior de la carga con una lona para reducir al maximo el
levantamiento de polvo.

8. El area de almacenamientos y cargue de material de rellenos, debera tener la
proteccion y control necesarios. El material se debera cubrir con plastico o lona, para
evitar el lavado o arrastre por aguas lluvias.

9. La tierra debera mantenerse humedecida en el momento en el que vaya a ser
cargada para evitar la generacién masiva de polvo.

10. En relacion con el cemento, las bolsas deberan mantenerse cubiertas, y una vez
vaciadas, conservarlas en un almacén cerrado hasta su evacuacion final.

*EL CONTROL Y EFECTIVO CUMPLIMIENTO DE ESTAS CONDUCTAS DE
TRABAJO DEBERAN ESTAR ESPECIFICADAS EN LOS RESPECTIVOS
CONTRATOS Y SERA RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA

RESPONSABLES Contratista

Cuadro 11. Control y manejo de polvo.
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9.1 PROPIEDADES DE LOS MATERIALES A UTILIZAR EN EL PROYECTO
PERFIL LAMINADO DE ACERO ESTRUCTURAL “W” (W= Wide/ Ala Ancha)

WBEANS Se utilizardn perfiles de acero laminado y serdn grado 50.

- —— \ Deberan cumplir con la norma ASTM A992. La longitud

. II'IEF‘TH

estandar del perfil ser4 de 12 metros y sera utilizado como

x
e FLANGE

° THICKNESS ‘
L Comorrerar

Imagen 6. Vista de las partes que
componen el perfil W (Vigas IPR).
Fuente: steelmart.com.mx. Steel Mart
Mercado del Acero

TUBO RECTANGULAR Y CUADRADO DE ACERO ESTRUCTURAL “HSS” (HSS =

Hollow Structural Sections/ Secciones estructurales huecas)

soportes estructuras principales del edificio.

Deberan cumplir con la norma ASTM A36. Se utilizara como soporte estructural vertical

secundario. El electrodo a utilizar sera E7018.

SISTEMA DE ENTREPISO METALICO GALVADECK “LOSACERO”.

Opciones para instalacion de GalvaDeck.

sas opciones para la instalacion de GalvaDeck. A continuacion se muestra de forma ilustrativa las mas comunes:

Imagen 7. Vista de lamina de losa galvadeck. Fuente:
metalco.net/productos/tuberia-estructural.

La losa estara conformada por vigas de acero, malla electrosoldada, conectores de

cortante. El concreto debera ser de resistencia 280 kgf/cm2.
CEMENTO

Cumple la norma ASTM C1157 Tipo GU (uso general) y alcanza resistencias mayores a los
4,200 psi a los 28 dias.

POLINES TIPO “C”

Perfiles delgados en abertura tipo “C” moldeado a base de aceros estructurales. Seran
utilizados de apoyo directo de la lamina de techo y deberan tener un valor de fluencia no
menor a 33ksi. Se usaran con longitud de 6.00 metros.
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PERNQOS DE CORTANTE TIPO NELSON STUD

Normas de fabricacion: ASTM A-108. Se utilizaran como
. refuerzo en la losa Galvadeck. PermitirAn que concreto y
acero trabajen como una unidad con el objetivo de reducir

deformaciones y resistir de manera solidaria las cargas que

se le imponen.

de pernos nelson stud en

sistema de losacero. Fuente: CORRUGADO

https://steemit.com/nelson/@ro

driguezyjm/que-son- L - , ;. .
conectores-nelson-como-los- El acero de refuerzo #2 sera liso y tendra un limite de fluencia

instalo. Steemit

fy, no menos a 2300 kg7cm?2.

El acero de refuerzo #3 y mayores sera corrugado y debera cumplir con lo especificado
en ASTM A615 Grado 60 o en ASTM A706.

BLOQUES DE CONCRETO
e Se utilizard en paredes exteriores, de fachada del edificio y paredes interiores, asi como
en paredes de cisternas y cuarto eléctrico.
e La fabricacion de los bloques debera cumplir con lo especificado en ASTM C33.
e Laresistencia de disefio de paredes de mamposteria reforzada de bloque de concreto

no sera menor a 90 kg/cm2.
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PROPUESTA ECONOMICA
PROYECTO RESIDENCIAL

Qe §

TORRE SANTA FE LAS BUGAMBILIAS

PRESENTA: KARLA DANIELA GOMEZ LOPEZ
EMPRESA: G.L ARQUITECTOS
FECHA: ABRIL-2022
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10.1 MONTO

El valor total de costos para la construccion del Proyecto TORRE RESIDENCIAL SANTA
FE; es de USD 7.651.991.42 (siete millones seiscientos cincuenta y un mil novecientos
noventa y uno con 42/100 dolares Sin IVA; correspondiente al costo total del proyecto.

La conformacion del presupuesto, esta detallada en el siguiente cuadro:

torr

B Sanla Fe G L.arauiteccos

PLAN DE OFERTA

IProyecto: Torre Santa Fe

IFecha:

martes, 8 de marzo de 2022

IPresenta: Karla Daniela Gémez Lépez

Partida

Partida

Partida

Partida

Partida

1. ADMINISTRACION

ADMIN

ADMINISTRACION DE OFICINA

IMPUESTO AL

VALOR

AGREGADO

NOT.

item Rubro Cantidad Unidad Precio Unitario Sub-total Costo Total

1. Instalaciones Provisionales $ 74,027.49

2. Terraceria $ 531,372.48

3. Concreto Estructural $ 2,563,521.54

4. Estructura Metalica $ 1,007,069.51

5. Muro Perimetral $ 144,135.46

Costo total directo del proyecto 3 4,321,993.99

COSTOS INDIRECTOS

ISTRACION DE CAMPO
TOTAL ADMINISTRACION DE CAMPO [ 117,031.20

TOTAL ADMINISTRACION DE OFICINA §3 54,014.40
SUBTOTAL ADMINISTRACION DE CAMPO Y DE OFICINA $ 171,045.60
GASTOS ADMINISTRATIVOS Y TECNICOS $ 96,099.88
FIANZA/ GARANTIA DE CUMPLIMIENTO DE CONTRATO $ 1,123,718.44
GASTOS FINANCIEROS $ 446,848.00

TRANSPORTE

TOTAL TRANSPORTE |3 3,888.00 | § 3,888.00
% COSTO DIRECTO % SIN IVA. 1.13 DEVOLUCION IVA &3 298,332.33
$ 710,438.61
TOTAL COSTOS INDIRECTOS 3 3,628,329.76
COSTO TOTAL OBRA CIVIL (TOTAL COSTOS DIRECTOS + TOTAL COSTOS INDIRECTOS), INCLUYE |.V.A 3 7,950,323.75
COSTO TOTAL OBRA CIVIL (TOTAL COSTOS DIRECTOS + TOTAL COSTOS INDIRECTOS), SIN [.V.A 7,651,991.42

Cuadro 12. Presupuesto del proyecto Torre Santa Fe.

A: EL PRESENTE PRESUPUESTO INCLUYE UTILIDAD Y GASTOS POR IMPREVISTOS
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10.2 PLAZO DE EJECUCION.

De acuerdo al cronograma de ejecucion de obra, el plazo estimado es de 420 dias (14

meses). La calendarizacidén de actividades segun el cronograma, se detalla a
continuacion:

g
LOrre Santa Fe L.arauiGeccos
PROGRAMACION DE OBRA
IProyecto: Torre Residencial Santa Fe
IFecha: martes, 8 de marzo de 2022
IPresenla: Karla Daniela Gomez Lopez
OBRA GRIS DURACION
INICIO FINALIZACION
ALACIO PRO ONA lunes, 1 de noviembre de 2021 viernes, 5 de noviembre de 2021
RAZO ACIO funes, 1 de noviembre de 2021 sabado, 6 de noviembre de 2021
RR R domingo, 7 de noviembre de 2021 miércoles, 17 de noviembre de 2021
AVACION PARA DACIO lunes, 15 de noviembre de 2021 domingo, 2 de enero de 2022
DACIO miércoles, 24 de noviembre de 2021 sabado, 15 de enero de 2022
RO PER RA funes, 6 de diciembre de 2021 sabado, 5 de febrero de 2022
ODBR R 0 O (NPT: 0 0 domingo, 9 de enero de 2022 domingo, 20 de febrero de 2022
OBRA GR D A PT 0+0.00 domingo, 13 de febrero de 2022 miércoles, 23 de marzo de 2022
JBRA GR : : i YN domingo, 20 de marzo de 2022 sabado, 7 de mayo de 2022
R R e oy sabado, 23 de abril de 2022 lunes, 27 de junio de 2022
DBRA GR S (AL -1 0+16.50 miércoles, 22 de junio de 2022 miércoles, 10 de agosto de 2022
R R e ae g : sébado, 30 de julio de 2022 viernes, 16 de septiembre de 2022
OBRA GR o : - o1 49,00 lunes, 5 de septiembre de 2022 jueves, 1 de diciembre de 2022
D 0JO P A A lunes, 19 de diciembre de 2022 sabado, 24 de diciembre de 2022
REGA OBRA GR domingo, 25 de diciembre de 2022 domingo, 25 de diciembre de 2022
DURACION TOTAL DEL PRO 0 420 DIAS

Cuadro 13. Programacion del proyecto Torre Santa Fe.
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CONCLUSIONES

De la investigacion y elaboracion de la propuesta técnica y econémica del proyecto Torre

Santa Fe se puede concluir que:

l. Es necesario que los profesionales de la construccién desarrollen habilidades
necesarias para el liderazgo de proyectos de gran envergadura y la toma de
decisiones importantes que les permita resolver inconvenientes dentro de la obra

de manera correcta sin que afecte el producto final esperado por el cliente.

Il Este tipo de investigacion y aplicacion de casos practicos reales como este, permite
ampliar los conocimientos en cuanto a todas las herramientas, recursos, procesos

y documentacion indispensables para la direccion de proyectos de construccion.

[l. La implementacion de casos practicos relacionados con la gestion tecnoldgica de
la construccibn en modalidad de trabajo de graduacidon se convierte en una
herramienta de gran impacto para el sector estudiantil en los dltimos afios de la
carrera, pues les permite reforzar sus conocimientos en este ambito, complementa
su formacién académica y les permite también, el desarrollo de ideas novedosas
gue en el ejercicio profesional generen impacto en los nuevos proyectos. Poniendo
con trabajos como este un granito de arena para el desarrollo de nuevos
profesionales con nuevas competencias, manteniendo la excelencia académica
siendo un modelo de referencia de profesionalismo y de calidad.

V. La formacién profesional en el pregrado puede sentar bases tedricas muy
interesantes en lo que es el conocimiento de esta disciplina ‘la gestién de
proyectos’, pero solamente la experiencia vivida a través de los proyectos en
diferentes funciones de responsabilidad creciente, y el continuo aprendizaje y
capacitacion en la materia, permitiran a la persona dedicada a la gestion de la
construccion ser realmente eficiente en su trabajo y obtener los logros que esperan

del proyecto bajo su responsabilidad. (Villa, 2014)
Con la premisa anterior, no deberia existir ninguna justificacion para el fracaso en

los proyectos que sean de directa responsabilidad del director o Gerente de

Proyecto, pues la primera regla es trabajar bajo una metodologia comprobada, que
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ayude a optimizar los recursos destinados a los proyectos tanto publicos como
privados, generando una mayor rentabilidad al propietario. (Villa, 2014)

V. Una correcta planificacion, direccion, administracion, supervision y control de un
proyecto trabajando conjuntamente hacia un mismo fin, de manera eficaz y con toda
una estructura organizacional bien definida y con las funciones asignadas bien
delimitadas con todo el equipo multidisciplinario involucrado, permitird la
culminacién del mismo dentro del tiempo y presupuesto, logrando la satisfaccion
del cliente con el producto final. Paralelo a esto, también se lograra la satisfaccion
del equipo de trabajo por los resultados obtenidos, obteniendo asi, una metodologia

gue puede usarse otra vez en nuevos proyectos que asi lo requiera.
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ANEXOS

PROCEDIMIENTO PARA EL MANEJO DE LAS NO CONFORMIDADES
OBJETIVO

1. Dar Cumplimiento al Sistema de Gestion de la Calidad en base a la Norma ISO
9001:2015, manteniendo un seguimiento y registro documentado de las No

Conformidades

2. Establecer los pasos y formatos para la documentacion y manejo de las No
Conformidades

A continuacion, se presenta el procedimiento narrado para la identificacién, analisis y
seguimiento de una no conformidad. Asi también el responsable de ejecucion de las
actividades y sus respectivos formatos a utilizar.

Una No Conformidad es todo aquello que difiere con lo planificado o con el estandar
esperado. Es decir, gue no cumple con los requisitos de calidad.

N° | Actividad Descripcion Responsable

Se realizan auditorias internas para verificar el
cumplimiento de las politicas, procedimientos,
protocolos y normativas de calidad.

Estas se realizan a través de Check List de
Realizar Cumplimiento y también se consideran los

o . rvisor
Auditorias | resultados de las pruebas de laboratorio. Supervisor de

1 Control de
de Control . . - .
de Calidad Estas Auditorias se realizan en cumplimiento la Calidad
Norma ISO 9001:2015 donde establece como
requisito hacer auditorias de complimiento de
requisitos y dar seguimiento a las no
conformidades. (Véase certificacion en anexo
D)
Identificar la Cuando _algo no cumple con los reqwsm?‘s_ Supervisor de
establecidos se procede a completar la “Ficha
2 No de Reporte de No Conformidad” (véase anexo Control de
Conformidad P Calidad

A)

61



COrre Santa Fe

L.draQuiteccos

Esta debe completarse siempre con objetividad
(en base a evidencia y documentacion de
referencia con los requisitos)

El Gerente del Proyecto establece las directrices
para la correccion de esta no conformidad en

Establecer | base a un andlisis integral, y define sus Gerente del
seguimiento | indicaciones en la “Ficha de No Proyecto
Conformidades, acciones correctivas” (véase
anexo B)
. El Residente de la obra procede a realizar las
Seguimiento ) : o ,
de no medidas correctivas en base a las indicaciones Residente de

conformidad

del Gerente de Proyectos durante el plazo
establecido.

la Obra

El Supervisor de Control de Calidad verifica el
cumplimiento de las acciones correctivas y

Supervisor de

Audlt_orl_a de resolucion de la no conformidad con una Control de
seguimiento \ ) - :
auditoria especial programada una vez finalizaba Calidad
el plazo establecido por el Gerente del Proyecto.
El Supervisor de Control de Calidad procede a
mantener un registro con toda la evidencia de las
auditorias y del manejo de las no conformidades
utilizando el formato “Registro de Auditoria” .
. . Supervisor de
Registro de | (véase anexo C)
Auditorias Control de
Calidad

Este registro se realiza en cumplimiento la
Norma ISO 9001:2015 donde establece como
requisito mantener la informacion documentada

Cuadro 14. Procedimiento para manejo de no conformidades. Fuente: Serrano Tadeo. Control Interno y Sistema de
Gestién de la Calidad 2° edicion. Bogota: Ediciones de la U, 2014 (ISBN: 978-958-762-255-3)
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a) Ficha de reporte de no conformidad

L.draQuiteccos

G- L.ArQUICECLOE -

CONTROL DE CALIDAD

REPORTE DE NO
CONFORMIDAD

L 000 38 e M T R BT

i

[y

I

Al

alm
i

Pareona qua Ganera No Conformidad

Area o Departamento ©

AU ¢ Parsana s Repdta

P

L

DE TR DELA WD CORFORMIDAD:

Responsable da Acclonas Comactivas

Resporsabia o A Ficaci b ot Hova e Focka:
Mumbing. P s
Farra e
Acclones Inmediatas {Procedan? (50} Mo}
Deporipddn de ASClOnSL |
AMALISIS DE CAUSA RALE
Matcdo da Andlnis Maspcasstdas dia Aod b
tom Py s
1
z
3
5
Feaultadica o Andllaix
ACCHIN CORRECTIVA O PLAN DE ACCION
lam A on Corme ol v d e oe Acain g LY i w: he Crargruamea| ik vl CRE 0
1
PR . o o 0 [ £ LT 6 T 00 L
ACCHIN PREVENTIVA Aplican (81} Mo}
Ll (R wn Ot 06 1 AR,
Luan Aazcam Py sl Plicegy s s Futm du bnp amanian [ETm——

i [ e (0 (=070 56 14 £330 S0

Clarra da No Conformidad

Lk gz km

Hal wfw

T Tl B (s CLATL) b (W A

Conformidad y Cierre de No Conformidad

Cubin Hupuriy lu Usavecon

Cuiwn Souduni lw Dexviecion

s

Fimma de Conlform bdsd

Flrma o= G nfo e bdad

VB SMNFERVIS0R

Cuadro 15. Ficha de no conformidades. Fuente: Serrano Tadeo. Control Interno y Sistema de Gesti6n de la Calidad 2°
edicion. Bogoté: Ediciones de la U, 2014 (ISBN: 978-958-762-255-3)

63



il

i

COITe Santa Fe

b) Ficha de No Conformidades y acciones correctivas

L.draQuiteccos

L.arguiceccos

FICHA NO CONFORMIDADES/ACCIONES CORRECTIVAS. INTERMAS.

INFORME DE NO CONFORMIDADES /| R.[PDO4]-01

ACCIONES CORRECTIVAS.
INTERNA DE PROCESOS

IDENTIFICACION DE LA NO CONFORMIDAD

codigo:

FECHA:

codigo/nombre proceso/s:

procedencia: Quejay reclamacidn Ssugerencio/Otra. Externa

Equipo de proceso/participante

Nombre y puesto de la persono (si procede):

DESCRIPCION:

Evidencia:

CAUSA:

Procede acciones correctivas:

si

NO

Justificacitn, en su caso, de la no procedencia de acciones:

Cuadro 16. Informe de no conformidades y acciones correctivas. Fuente: Serrano Tadeo. Control Interno y Sistema de
Gestion de la Calidad 2° edicién. Bogota: Ediciones de la U, 2014 (ISBN: 978-958-762-255-3)

c) Registro de Auditorias

G L.arauiceccos

REGISTRO DE AUDITORIA

Auditoria de Calidad
(Proceso o area auditada)

Auditor

No conformidades

Acciones correctivas

Resultados de Auditoria de
Seguimiento

NI |WIN |-

Cuadro 17. Registro de auditorias. Fuente: Serrano Tadeo. Control Interno y Sistema de Gestién de la Calidad 2°
edicion. Bogota: Ediciones de la U, 2014 (ISBN: 978-958-762-255-3)
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d) Certificacion ISO 9001:2015 (Sistema de Gestion de La Calidad)

CANOR

Certificado del
Sistema de Gesticn de la Calidad

CERTIFICADO: 112323627
CAMOR CERTIFICA A:

G.L. ARQUITECTOS

B et W R e i o L kil | s L T P8 WL LS
P b aatviclide, Dl n A e A i

o S Pl

ik o puifin iy KT10-13-18
Fba e DSma eminiin.  2X00-00- 1

Fochiy e dnpipitn.  3ai0-08-10

Imagen 9. Certificacion del Sistema de Gesti6n de la Calidad a G.L Arquitectos

L.draQuiteccos
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PROTOCOLO DE COLADO Y MONTAJE DE LOSACERO GALVADECK LG-2522

LOSA DE ENTREPISO NIVEL DE CALLE

Proyecto: Construccion de Torre de apartamentos Santa Fe

Presenta:
L.arauiceccos

Actividad: Instalacion de Losa Galvadeck — Eje Auxiliar A”0 y 00 Nivel de

Calle (N 0+0.00)

|. DATOS DEL COLADO

RESISTENCIA DEL CONCRETO

315 KG/CM2

AREA DE LA LOSA A COLAR

69.20M2

VOLUMEN DE COLADO +/- 10 M3 (A REVISAR POR HOLCIM)

10.38 M3

FECHA DE COLADO SECTOR NORTE

11-07-2022

TIEMPO ESTIMADO TEORICO DE COLADO

TIEMPO ESTIMADO INCLUYENDO EL ACABADO Y CURADO DE LA
SUPERFICIE

HORA DE INICIO DEL COLADO

HORA DE FINALIZACION DEL COLADO (COLOCACION DE CONCRETO)

II. PERSONAL PRESENTE:

ING. JOSE VARGAS, RESIDENTE

ING. SILVIA CACERES, INSPECTOR DE CAMPO

ARQ. GABRIELA GOMEZ, CONTROL DE CALIDAD

ING. CARLOS GONZALEZ, SEGURIDAD OCUPACIONAL

SR. HUMBERTO RIVERA, MAESTRO DE OBRA

ARMADORES

ALBANILES

(S0 I T TSN IS [T S

O|IN|oO|Oa || W[N]

AUXILIARES

[ll. HERRAMIENTA Y EQUIPO

CAMIONES CONCRETERA ASIGNADOS (Rendimiento: 4m3)

EQUIPO DE NIVELACION Y PULIDO DE PISO

BOMBA PARA RIEGO

HERRAMIENTAS VARIAS DE MENOR TAMANO

S.G

Ol |W|N|F

EQUIPO DE SEGURIDAD PARA PERSONAL PRESENTE

S.G

Cuadro 18. Datos de tramo de losa Galvadeck LG-22 previo a su montaje.
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PROCEDIMIENTO

Una vez instalada la armaduria soportante de la losa, es decir, las vigas y elementos conectores;
y se haya realizado el proceso correspondiente de verificacién de la correcta nivelacion de la
losa, se procedera a realizar la colocacion e instalacion de la losa colaborante siguiendo el
proceso correspondiente, el cual se detalla a continuacion:

1. EIl Superintendente junto con el Supervisor Residente del proyecto y el Ing. de Control y
Calidad deberan previamente verificar si las conexiones que soportaran la losa estan
instaladas en su totalidad y correctamente.

2. Se localizara el punto inicial de instalacion de la losa, que serd donde se intersecan los
ejes auxiliares A”0 y 00.

3. Posterior a ello, se procedera a subir la lamina sobre la estructura de entrepiso. Debido a
la longitud de los claros y la altura del entrepiso la lamina se debera subir entre mas de 2
personas. Estas primeras piezas se verificaran que estén correctamente alineadas
utilizando cinta métrica o el método que decida utilizar el instalador. Dicho procedimiento
deberda ser verificado por persona superior correspondiente dando fe de que el proceso
constructivo se esta ejecutando correctamente.

4. Se colocaran tablas para que instaladores y auxiliares transiten sobre la lamina y para el
traslado de material a utilizar en carretillas. De esta manera se evitara la formacion de
crestas de la lamina.

5. Se procedera a la fijacion de la lamina sobre la estructura por medio de pines de cortante
Nelson Stud # 4 x 47, alambre de amarre grapas # 2 a cada 12.5 centimetros y bastones
# 3 a cada 20 centimetros.

6. A cada 1.00 metro de lamina se realizaran uniones (cosido) de laminas para el traslape
lateral. El instalador informard del procedimiento a utilizar (soldadura, tornillos auto
taladrantes) y dicho procedimiento sera verificado por Control de Calidad. Esto, con el fin
de evitar el cambio de nivel en el centro de claro y evitar el escurrimiento cuando se
realice el colado de concreto.

7. Se iniciara el proceso de vaciado de concreto una vez este
sujetada a la estructura metalica, la lamina, para ello se
instalard una bomba estacionaria para el lanzado del
concreto cuyo punto inicial sera el mismo que se tomé para
empezar a instalar la lamina de la losa (Nota: se verificara
previo al colado que no haya presencia de polvos o cualquier
otro residuo).

El Supervisor Residente y Control de Calidad deberan
verificar que el concreto se distribuya uniformemente sobre

a lamina de manera que en ningln punto se acumule Imagen 10. Detalle de colocacién de
. 2 . lamina de losacero. Fuente: Manual
concreto y conduzca a unadeformacion excesiva antes del g instalacion Ternium losacero

fraguado.

8. Se debera distribuir de manera uniforme el concreto con un espesor para concreto de 8.7
centimetros y en conjunto con la ldmina de 15 centimetros. Camiones concretera velaran
por un flujo continuo de concreto que garantice el buen colado del concreto.
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9. La manguera aplicadora del concreto deberd estar lo mas bajo posible para evitar el
impacto del concreto sobre la lamina cuando empiece el vaciado (Se recomienda verter
el concreto iniciando sobre los apoyos y simultaneamente expandirlo a otras areas).

Manguera

Cemento Bombeado

Imagen 11. Bombeado de cemento en losacero. Manual de instalacién
Ternium losacero. seccién 4.

CONSIDERACIONES GENERALES:

e Todo el equipo, herramientas y procesos previos, durante y posteriores deberan ser
verificados y aprobados por el Supervisor antes de llevarse a cabo.

e Se verificara la temperatura a la que se encuentre la lamina antes de colar, esto para
evitar cualquier modificacién a la caracteristica del concreto. Se recomienda tomar en
consideracién colados a primera hora del dia.

e Sies requerido se instalara apuntalamiento temporal, el cual debera ser retirado cuando
la losa haya alcanzado el 75% de su resistencia de concreto a la compresion, esto es
aproximadamente a los 7 dias.

e En caso de lluvias se contara con material para proteger el colado que ya ha sido
realizado.

e EIl Técnico de Seguridad e Higiene Ocupacional se encargara de coordinar los trabajos
relacionado a la Seguridad Ocupacional en la Obra en lo concerniente a vigilar que todo
el personal cumpla con la Normativa establecida; estara verificando en el momento que
se ejecuten los trabajos para el colado de la losa y tendra la completa autoridad para
tomar cualquier accién necesaria para gue se cumplan los requerimientos contractuales
en cuanto a la Seguridad Ocupacional de la obra ademas de mantener registros
actualizados y veraces de que las actividades y pruebas requeridas han sido llevadas a
cabo.

e Todo equipo y herramientas que son entregadas a los albafiiles deberan ser limpiadas
con alcohol en las manillas o puntos de sujecion.
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[corre]

CONSTRUCCION DE TORRE RESIDENCIAL SANTA FE, AVENIDA LAS
BUGAMEILIAS, COL. SAN FRANCESCO, SAN SALVADOR

ACTANo. ___

NOMBRE DE LA EMPRESA EJECUTORA:

G LARDUNTECTOS SADECV

FECHA DE INICIO PROGRAMADA :

FECHA DE CONCLUSION PROGRAMADA:

DATOS DE LA DERA

FECHA DE INICIO REAL:

FECHA DE CONCLUSION REAL:

ACTIADAD: |COLADD E INSTALACION DE LOSA GALVADECK! NIVEL 0+0.00 SECTOR NORTE EJE AUXILIAR A™0

. PERSONAL RESPONSABLE DE LA ACTIVIDAD A EJECUTAR QUE DEBE ESTAR PRESENTE:

No. NOMERE POSICION ORGANIZACION
1 ING. JAIME ESTRADA SUPERINTENDENTE CORPORACION LL INVERSIOMES S.A DE C.V
2 ING. JOSE VARGAS SUPERVISOR RESIDENTE G.L ARCUITECTOS SADECY
3 ARD. KARLA LOFEZ RESIDEMTE DE PROYECTO G.L ARCUITECTOS SADECY
4 ING. GRACIELA GOMEZ INSPECTOR DE CAMPO
5 ING GABRIELA ESCOBAR CONTROL DE CALIDAD G.L ARCUITECTOS SADECY
6 ING. CARLOS GONZALEZ SEGURIDAD OCUFPACIONAL G.L ARCUITECTOS SADECY
7 SR. HUMBERTO RIVERA MAESTRO DE OBRA G.L ARCUITECTOS SADECY
8 SR. RAFAEL SERRAND ALBARIL G.L ARQUITECTOS SADECY
9 SR. MIGUEL LOPEZ ALBARIL G.L ARCUITECTOS SADECY
0 SR. JESUS DCHOA ALBARIL G.L ARCUITECTOS SADECY
i1 SR._ERMESTO VALLE ALBARIL G.L ARCUITECTOS SADECY
12 SR DAVID GOMZALEZ ALBARIL G.L ARCUITECTOS SADECY

Il. REVISION DE PLANOS GEMERALES Y TALLER

PLANG E-17/ ESPECIFICACIONES TECMICAS ¥ DETALLES ESTRUCTURALES

FLANC E-22/ SECCIONES DE PAREDES, DETALLES ESTRUCTURALES

L. [TEMS A VERIFICAR EN EL PROCESO

DESCRIPCION

CUMPLE CON ESPECIFICACIONES

NO CUMPLE CON ESPECIFICACIONES

TRATAMIENTO, LIMPIEZA Y
PREPARD DE LA SUPERFICIE

NIVELACION DE LOSA,
COLOCACIKIN DE LAMIMNA,
REVISION DE ARMADO ¥
DISTRIBUCKON DE ACERD EN
LOSA

WOLUMEN DEL VACIADO REAL EN
DERA

MEDIDAS REALES DEL TRAMO:
X X

VERIFICACION DE EQUIPO A
UTILIZAR (VIERADORES, BOMEBEAS
DE COMNCRETO, ETC.)

IDENTIFICACION DEL CONCRETO
A UTILIZAR ¥ SU CUMPLIMIENTD
COM LA ESPECIFICACION DADA
EM PLANDS [CONCRETO 303
KECMEZ)

CURADO: HUMEDO
auMIco

OTROS
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V. Al MACEMAIE DE MATERLALES

L5a almacenan adecuadamgnta o mateniales?

4Hay matrial gueo guoda a la iMoemperia y guss no oS dmaconsds on bodoega? Sioes ai, amplis detalla:

V. ACLARACIONES PREVIO, DURANTE ¥ POSTERIOR A LA REALIFACION DEL PROCEDIMIENTOS DE CONSTRUCCION ¥ ACLARACIONES

"Cualquer tVSCrRpancia entre oofFs ESFRCIUrales § Cods Srqeifeciovicss dobord Ser consvitads & SUparisor oel projecto

"Se necomienda gue o curado o ka osa sea hlmedo

[El espescr o la losa a colar &5 0e 15 om, 6.3 Om 0 alura hassa la aiura Op & oesta oe 1 amina ¥ 3o G lopping oe CoNCreEln encima del ammads de Ksa. Y levara o efice de vanlas N
3 & cada 20 om &n ambos senlidos. El necubrimients en koS g5 de 20 om.

"El colado se realizara oon la bomiba lekesodpica, oon HOLCIM, y s apuntaland pam gamanizar s nivees de b o

"El ataba de la bsa send pulldo

"Deebera rEaliZarss Una DoFTecta PEVISESN OB armado o acend, endolfTado, posdonamicnms ¥ Reparacion de la varill de & rslaboon decirica.

"Cada camion gu ingrese al proyeoio, S reallzans una prusha de ressnimienio y Se Cominana |3 iemperaiura anbes o colar | esruciun.

"El virado debe realizarse casl inmedalaments despals del vaclado del cononetn misniras a5 1 mds Tnesoo posibe

"NOTA: BEEGUN ESPECIFICACION:

EL CONSTRUCTOR SERA RESPOMSABLE POR LA ADECUADA FABRICACION DEL CONCRETO, ADEMAS DE LOS PROCESOS CORRESPONIMENTES A ENCOFRADOE,
COoLADDE, CURADDS ¥ DESENCOFRADDS.

¥. NORMAS ¥ ESPECIFICACIONES

Cumpli Coi I @apeS0iioacion:

1. Concretn, ressionos especfoeda: Tipo A 303 Kgiem2 Tipo GLU, Nomna &5TM C1157 1] L]
2. Agregados conoreto, cumplimiento requisiios e gramulomeinia v calidad Morma ASTRW 51 MO
jc3x
1 fAoero de refuerze, cumplimieonio con Morma 5T AB15 Grado 60 o ASTM ATDE 5l MO
¥l. HERRAMIENTAS ¥ EQUIPO NECESARID
DES CUMPLE CONMDMCIONES DE HO CUMPLE COMDCIONEE DE
- CRIFCION FUNCIOMARIENTO FURCIONAMIENTO
1 CAMIOMES MEZCLADORES
2 MANGLERA PARA VERTIDO DE
CONCRETO

CARRETILLAS |CAPACEDGA:
ESTAMDAR 50 & 32 LTE]

] PULIDORA

5 PUNTALES
L] BARTILLD

T ALICATE

8 CITA METRICA
9 VIERADDRES
10 TEMAZAL

11 SERRLHD

¥iL SEGURIDAD E HIGIENE OCUPACIONAL
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NO CUMPLE CONDIC IONES DE
Nao. DESCRIPCION CUH:ULECCIS.:E:“EOMHI'Eﬂs De FUNCIONAMIENTO. DETALLE LO
OBSERVADO

LUsan equipo de proteccion personal
en buenas condiciones?

i Hay avisos, caneles v advenencias

2 sobre los peligros y riesgos

presentes enobra?

L Hay avisos, caneles v adveiencias
3 que recuerde al personal utilizar su
equipo de protecddn?

i Estan detalladas con exacitud las
4 vias de evacuacon en caso de
emergencia’

i'5e cumpieron ka5 nOMEs y
procedimientos de salud para
MinImizarn s fesgos oresenles por
COVID-187

£ Usan equipo de proteccian para la
cabera y ojos?

L Porian lodos su kil de prolecciin
contra COVID-187

i5e realizd una inspeccitn a
& magquinarna v equipo anles de
ponerkos & trabajar?
a £ El personal presente usa amés?
10 Ottros. Detallar:

IX. ACUERDOS

Puede inidarse la acfvidad: S1_X%__ NO

Cbservaciones:

Fatlogralias dela realizacin de la actividad v nolas imporiantes

Ing. Jaime Estrada __hg' José Ua-rgas_

CORPORACION LL INVERSIONES G.L ARQUITECTOS 5.4 DE C.V
SUPERINTEMDENTE SUPERVISOR RESIDENTE
Arg. Karla Lépez Ing. Graciela Gémez
G.L ARQUITECTOS S.A DEC.V G.L ARQUITECTOS 8.4 DE C.V
RESIDENTE DE PROYECTO INSPECTOR DE CAMPO

T

; Ia'
[ ey | -I'!-;‘f
I [ i - -
e W
|

Ing. Gabriela Escobar Ing. Carlos Gonzdlez

GL ARQUITECTOS 8. ADEC.V GL ARQUITECTOS 5.4 DE C.V
CONTROL DE CALIDAD CONTROL DE HIGIENE ¥ SEGURIDAD OCUPACIONAL.

Cuadro 19. Acta preparatoria para el colado e instalaciéon de losa Galvadeck LG-22 (nivel 0+0.00)
sector norte - eje auxiliar A"0 71
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PROTOCOLO DE COLADO DE ZAPATA CORRIDA
ZAPATA CORRIDA ZC-250
Proyecto: Construccion de Torre de apartamentos Santa Fe

Presenta: G Larauitecoos

Actividad: Colado de Zapata corrida ZC-250 (N 0-3.30) Sector Norte — Eje
Auxiliar A”0

|. DATOS DEL COLADO ZC-250 EJE AUXILIAR A"0

1 RESISTENCIA DEL CONCRETO 315 KG/CM2
2 AREA DE LA LOSA A COLAR 38.06 M2
3 VOLUMEN DE COLADO +/- 10 M3 (A REVISAR POR HOLCIM) 26.64 M3
6 FECHA DE COLADO SECTOR NORTE 15-01-2022
8 TIEMPO ESTIMADO TEORICO DE COLADO 7 HORAS
9 'SF,IE;\)AEPR?:E:?;IMADO INCLUYENDO EL ACABADO Y CURADO DE LA 10 HORAS
10 HORA DE INICIO DEL COLADO 7:00 a. m.
11 HORA DE FINALIZACION DEL COLADO (COLOCACION DE CONCRETO) 5:00 p. m.

II. PERSONAL PRESENTE:

ING. JOSE VARGAS, RESIDENTE

ING. SILVIA CACERES, INSPECTOR DE CAMPO

ARQ. GABRIELA GOMEZ, CONTROL DE CALIDAD

ING. CARLOS GONZALEZ, SEGURIDAD OCUPACIONAL
SR. HUMBERTO RIVERA, MAESTRO DE OBRA
ARMADORES

ALBANILES 5
AUXILIARES 26

PR R R R

O|IN|oO|g |~ ]|W|N|F

[ll. HERRAMIENTA Y EQUIPO

CAMIONES CONCRETERA ASIGNADOS (Rendimiento: 4m3)
EQUIPO DE NIVELACION Y PULIDO DE PISO

BOMBA PARA RIEGO

HERRAMIENTAS VARIAS DE MENOR TAMANO S.G
EQUIPO DE SEGURIDAD PARA PERSONAL PRESENTE S.G

| |W|IN|F

Cuadro 20. Datos de tramo de zapata corrida ZC-250 previo a su colado.
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PROCEDIMIENTO

Una vez se hayan llevado a cabo las obras preliminares de preparacion y limpieza del
terreno, asi como la excavacidon masiva para llegar al nivel de desplante de la obra
(Nivel de sétano); seprocedera a la preparacion del armado y posteriormente al colado
de la Zapata corrida ZC-250 siguiendo el proceso correspondiente, el cual se detalla a

continuacion:

1. Se localizard el punto inicial de colado de la zapata, que sera donde se

intersecan los ejes auxiliares A”0 y 00.

2. Se rectificara el trazo de los ejes y niveles para verificar el trazo de la zapata. Se
utilizara la regla 3-4-5 para que los lados queden correctamente perpendiculares.
Una vez verificado esto, por control de calidad, supervisor residente y maestro
de obra se iniciaran labores de excavacion hasta llegar a las zonas bajo las

fundaciones que necesitaran restitucion de suelo.

3. Se realizard restitucion de suelo existente por uno mas resistente, llegando a la
profundidad que dicte el estudio de suelos realizado previo a iniciar labores de
campo. Este suelo utilizado para la restitucion del existente debera someterse a
pruebas que dicten el personal encargado para comprobar que tiene la

resistencia requerida segun disefio.
02 ‘0
5l @ @

3.300 3.300 1275

—Lmlm\m\mmmw

20,250,

4500

ZC_250 1 1 I

|
i
oz

ZC-250

2500

CM-1j

o Ny

®

2.850

Imagen 12. Detalle de ubicacion de zapata corrida ZC-250 a colar.
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WP~ VAP,

-

B L [

T
077 4 al ST At e ZAPATA

RESTITUCION CON
LODOCRETO AL 5%,
CICLOPEO, 20% DE PIEDRA
DIVERSOS TAMANOS

PIEDRAPLEN INCRUSTADO
PIEDRA CON ARISTA
TAMANO PROM= 15.0 em,
SEP. PROM= 20.0 cm
INCRUST ACION
ZC-250 ZC-250 PROMEDIO= 2.5 cm

— — RELLENAR ESPACIOS
CON LODOCRETO AL 5%,

Imagen 13. Detalle de composicion de zapata corrida ZC-250 a colar.

4. Llegando a la profundidad que dicte el estudio de suelo realizado previo a iniciar
labores en campo, se realizara la restitucion de suelo existente por uno mas
resistente. Adicional a esto, antes de la restitucion se colocara una plantilla sobre el
suelo compactado (nivel de desplante) de piedraplen, que sera verificada por el
Supervisor Residente y/o por el personal encargado de verificar la calidad y los
procesos constructivos.

5. Una vez colocado el estrato resistente se compactara con una vibro compactadora,
con el objeto que el terreno obtenga deformaciones cero y que el terreno se
deforme con lascargas de zapata.

6. Se colocard el acero inferior de la zapata con el espaciamiento y diametros
especificados en los planos. Se utilizara varilla de marcas reconocidas que
garanticen una resistencia no menor de fy=4,200Kg/cm?. Si se llegara a presentar
el caso de utilizar varillas de laminadoras muy poco conocidas se debera pedir una
prueba de laboratorio con el objeto de comprobar que la resistencia no sea menor
de f'y = 4,200 Kg/cm?.

7. El acero a utilizar serad grado 60 y seran varillas #5 (5/8”) a cada 15 centimetros
para bastones longitudinales y transversales. El Supervisor Residente debera
verificar los dobleces de las varillas tanto del lecho inferior como del superior, ya
que deben garantizar la adherencia y el anclaje. Para el correcto nivelado de la
parrilla del lecho inferior se colocaran en la parte
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‘ CUADRO DE ZAPATAS CORRIDAS

REFUERZO LECHO INFERIOR REFUERZO LECHO SUPERIOR

TIPO A C E Hf h K
PAPALELD 3 A TRANSVERSAL PARALELO a A TRANSVERSAL

2C-250 250.0 300.0 25.0 2200 70.0 150.0 #53150 #5a150 #53150 #5a150

Imagen 14. Tabla de especificacién de dimensiones de zapata corrida ZC-250 a colar.

8. Se fijara la estructura principal (Contrafuertes CF-1 y CF-2) en la parrilla de la
Zapata, con su anclaje respectivo indicado en los planos.

9. Se debera distribuir de manera uniforme el concreto el cual tendra una
dosificacion de 1:1.5:1.5 (Concreto 315 Kg/cm?) con cemento portland tipo GU en
cumplimiento con lo especificado en la Norma ASTM C1157.Camiones concretera
velaran por un flujo continuo de concreto que garantice el buen colado del
concreto.

10. La consolidacion del concreto se hara por medio de vibradores de baston,
capaces de transmitir 3500 impulsos por minuto. Los vibradores serdn de
emersion y con baston de hastal-1/4" de diametro. La vibracién serd lo
suficientemente intensa para afectarvisiblemente el concreto en una altura de 2.5
cms y en un radio de 50 cms alrededor del punto de aplicaciébn y no debera
prolongarse mucho tiempo para evitar la segregacionde los agregados. Ademas,
se tendra el cuidado de que los vibradores no golpeen el acero y que, a la vez, el
concreto logre cubrir el refuerzo y penetrar en las esquinas dela cimbra.

11. Luego de colocado el concreto vendran dos grupos de albafiles realizando el
proceso de nivelado de la superficie para que posteriormente se lleve a cabo el
proceso de acabado de la superficie con helicoptero por un subcontratista
especializado en este tipo de trabajos

12.La compactacion sera mecdénica y se requerira de riego para el concreto

posterior al colado.
CONSIDERACIONES GENERALES:

e Todo el equipo, herramientas y procesos previos, durante y posteriores deberan

ser verificados y aprobados por el Supervisor antes de llevarse a cabo.
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e Si es requerido se instalard encofrado temporal en las zonas que asi lo requieran,
el cual deberd ser retirado cuando la zapata haya alcanzado el 75% de su
resistencia de concreto a la compresion, esto es aproximadamente a los 7 dias.

e En caso de lluvias se contara con material para proteger el colado que ya ha sido
realizado.

e El Técnico de Seguridad e Higiene Ocupacional se encargara de coordinar los
trabajos relacionado a la Seguridad Ocupacional en la Obra en lo concerniente a
vigilar que todo el personal cumpla con la Normativa establecida; estara
verificando en el momento que se ejecuten los trabajos para el armado,
colocacién, colado de la losa; asi como también los proceso de excavacion y
restitucion de suelo para la misma y tendra la completa autoridad para tomar
cualquier accidn necesaria para que se cumplan los requerimientos contractuales
en cuanto a la Seguridad Ocupacional de la obra ademas de mantener registros
actualizados y veraces de que las actividades y pruebas requeridas han sido
llevadas a cabo.

e Todo equipo y herramientas que son entregadas a los albafiiles deberan ser

limpiadas con alcohol en las manillas o puntos de sujecion.
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PROYECTO:

CONSTRUCCION DE TORRE RESIDENCIAL SANTA FE, AVENIDA LAS
BUGAMBILIAS, COL. SAN FRANCISCO, AN SALVADDOR

NOMBRE DE LA EMPRESA EJECUTORA

G.L ARDUITECTOS S ADE CWV

FECHA DE INICID PROGRAMADA:

FECHA DE CONCLUSION PROGRAMADA:

FECHA DE INICIO REAL :

DATOS DE LA OBRA

ACTIVIDAD:

I. PERSONAL RESPONSABLE DE LA ACTI

FECHA DE CONCLUSIIN REAL:

VIDAD A EJECUTAR QUE DEBE ESTAR PRESENTE:

COLADD DE ZAPATA CORRIDA ZC-250 (| 0-3.30) SECTOR NORTE - EJE AUXILIAR A™0

No. NOMBRE POSICION ORGANIZACION
1 ING. JAIME ESTRADA SUPERINTEMDENTE CURPORACION LLllzftll::l'EFl.EIClNES SADE
2z ING. JOBE VARGAS SUPERVISOR RESIDENTE G.L ARQUITECTOS S.ADE CW
3 ARD. KARLA LOPEZ RESIDENTE DE PROYECTO G.L ARDUITECTOS S.A DE CW
q ING. GRACIELA GOMEZ INSPECTOR DE CAMPOD G.L ARQUITECTOS S ADE CWV
5 ING GABRIELA ESCOBAR CONTROL DE CALIDAD G.L ARDUITECTOS S.A DE CW
B ING. CARLOS GOMNZALEZX SEGURIDAD OCUPACIONAL G.L ARQUITECTOS S.A DE CW
T SE. HUMBERTO RIVERA MAESTRO DE OERA G.L ARCUTECTOS 5.A DE CW
B SR MIGUEL CRUZ ARMADOR G.L ARQGUITECTOS 5.A DE C.W
B SR. ERNESTO HERMANDEZ ALBARIL G.L ARCGUITECTOS 5.4 DE CW
10 SR_JESUS OCHOA AL BARIL G.L ARDUITECTOS S.A DE CW
11 SR. ERNESTO VALLE ALBARIL G.L ARQUITECTOS 5.4 DE CW
12 SR. DAVID GOMZALEZ ALBANIL G.L ARQUITECTOS S.ADE CW

I REVISION DE PLANOS GENERALES Y TALLER

FLAND E-17! ESFECIFICACIONES ¥ DETALLES ESTRUCTURALES

FLAND E-15/ DETALLE DE FUNDACIKINES

0. ITEMS & VERIFICAR EN EL PROCESD

Ho.

DESCRIPCION

CUMPLE CON ESPECIFICACIONES

NO CUMPLE CON ESPECIFICACIONES

TRATAMIENTO, LIMPIEZA Y
PREFARD DE LA SUPERFICIE

CALIDAD DEL ACABADD DE LA
EXCAVACION DE A ZANIA

NIVELACION DE FONDO DE
ZAPATA, REVISION DE DADOS Y
DESTRIBUCION DE ACERC EN
ZAPATA

WOLUMEN DEL CIMIENTO A
VACIAR REAL EN OBRA

MEDIDAS REALES DEL TRAMO:
X X

INSTALACION DE COLUMNAS EN
ZAPATAS

VERIFICACION DE EQUIPO A
UTILIZAR (VIERADORES, BOMBAS
DE CONCRETO, ETC.)

IDENTIFICACION DEL CONCRETO
A UTILIZAR ¥ SU CUMPLIMIENTO
COMN LA ESPECIFICACION DADA
EN PLANCS (CONCRETO 303
KGCMZ)
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g CURADO: HUMEDID X
aliMICo
10 OTROS
IV, Al MACENAIE DE MATERIALES
1 NO
L5e almacenan adecuadamente los materiales?
x

£ Hay material que gueda a la intsmperie y que no es almacenado en bodega? Si es asi, amplie detalle:

V. ACLARACIONES PREVIO, DURANTE ¥ POSTERIOR A LA REALIZACION DEL PROCEDIMIENTOS DE CONSTRUCCION ¥ ACLARACIONES

“Cualguier discrapancia entre colss esiuchiales y colas anguilecidnicas deberd ser consultads al Supeniser del proyecta

"La profurdidad mayor de la Zapata Comida ZC-250 serd de 1.00 melro en 2ona de unidn con armado de pedestales de oolumna PO-1 vy en la conlinuidad de la Zapata |a proflundidad
menar sard de 070 cenlimetios. Llevars un iejida de varilas lanbo en lecho inferior como en lecho superor de varilas N° 5 a cada 15 em an ambos sentidos. El recubsimienio en el
Jlecho inferior de zapata es de 7.5 em.

“El colado se realizara con la bomba izlescdpica, con HOLCIM, y & apuntalard para garantizar los niveles de la losa.

"Debard realizarss una comacka revision del armado del acero, encalrado (51 &30 se requiera), posicionamiento y saparacion de las varillas.

"Cada camidn gue ingress al proyecto, se realizans una prueba de revenimiento y S& conliolars |a temperalura antes de colar 1 estruclira.

“El wibrado debe realizarss casi inmedialaments después del vaciado del concreto mientras esté o mas fresos posible.

"NOTA: SEGUN ESPECIFICACION:

JEL CONSTRUCTOR SERA RESPONSABLE POR LA VERIFICACION DE TODAS LAS DIMENSIONES CONTENIDAS EN LOS PLANOS

EL CONMSTRUCTOR SERA RESPONSAELE POR LA ADECUADA FABRICACION DEL CONCRETO, ADEMAS DE LOS PROCESDS CORRESPONDIENTES & ENCOFRADOS,
COLADOS, CURADODS ¥ DESENCOFRADOS.

V. NORMAS ¥ ESPECIFICACIONES

Cumple con b especificacion:
1. Concrets, resistancia espacificada: Tipo A 303 Kglem2 Tips GU, Nama ASTM
| NO
C1157
2. Agregados concreto, cumplimiamo requisites de granulometria y cabdad Mesma & i
[ASTM C33 _—
3. Acero de refuerzo, cumplimiente con Nerma ASTM AG15 Grado 60 o ASTM ATOS 51 NO
V. HERRAMIENTAS ¥ EQUIFO NECESARIO
CUMPLE CONDICIONES DE NO CUMPLE CONDICIONES DE
. DERCRIFEIN FUNCIONAMIENTD FUNCIONAMIENTO
1 CAMICNES MEZCLADORES
. MANGUERA PARA VERTIDOD DE
COMCRETO
3 CARRETILLAS (CAPACIDAD
ESTANDAR 60 A 22° LTS)

4 CANALETAS

5 CINTA METRICA

6 MARTILLO

7 ALICATE

B VIBRADORES

g9 TENAZAS
Vil. SEGURIDAD E HIGIEME OCUPACIOMAL

HO CLIPLE CONDICIONES DE FURCIONAMIENTO.
T-% DESCREPCION CUMFLE CONDICIONES DE FUNCIOMAMENTO DETALLE L OESERYADD
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i i Uisan equipo de proteccién personal en
busnas condiciones?

LHay avisos, carteles y adveriencias
2 sabire o peligos y iesgos presentes en
obra?

. Hay avisos, carteles y adweriencias que
3 recuerde al personal utiizar su equipo de
proteccitn?

(L Estin detallades con exactiud las vias
de evacuacion &n caso de emengencia?

1. Se cumpliernn las nomas y
-] procedimienios. de salud para minimizar
los riesgos presentes por COMID-197

& ¢ Usan equipo de profeccicn para la
cabezay ojos?
7 ¢ Usan equipa de proteccicn para las
manos?

1 Portan fodos su kit de proleccon contra
GOV IDu 157

g £5e realizd una inspeccién a maquinana
¥ EQUpO antes de poneros a wabajar?

10 Otros. Detallar:

|Puede iniciarse |2 actividad: 51X WD

jObservaciones:

Fobografias. de la realizaccn de la acividad y nolas importanies

Lt

-+ ',..- .

|

Ing. Jaime Estrada Ing. Jost Vargas
CORPORACION LL INVERSIONES G.L ARQUITECTOS 5.ADE CV
SUPERINTENDENTE SUPERVISOR RESIDENTE
I‘_\_‘.
Arg. Karla Lopez Ing. Grackela Gomez
GL ARQUITECTOS SADECY G.L ARQUITECTOS 5.ADE CV
RESIDENTE DE PROYECTO INSPECTOR DE CAMPO

ing- Gabricla Escobar Ing. Carlos Gonzdlez

GL ARQWTECTOS S.ADE CV G.L ARQUITECTOS S.ADE CV
CONTROL DE CALIDAD CONTROL DE HIGIENE ¥ SEGURIDAD OCUPACIONAL

Cuadro 21. Acta preparatoria para el colado de zapata corrida ZC-250 (nivel 0-3.30) sector norte - eje
auxiliar A"0
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PROTOCOLO DE COLADO DE VIGA DE CONCRETO
VIGA DE CONCRETO NIVEL DE CALLE

Proyecto: Construccion de Torre de apartamentos Santa FE

Presenta: G L.arauiteccos

Actividad: Colado viga de concreto VP-D — Eje D Nivel de Calle (N 0+0.00)

|. DATOS COLADO VIGA

1 RESISTENCIA DEL CONCRETO 315KG/CM2

2 AREA DE LA SECCION TRANSVERSAL A COLAR 0.18M25

3 VOLUMEN DE COLADO +/- 10M3 (A REVISAR POR HOLCIM) 2.08M3

6 FECHA DE COLADO DE VIGA 20-06-22

8 TIEMPO ESTIMADO TEORICO DE COLADO 3HS

9 TIEMPO ESTIMADO INCLUYENDO EL ACABADO Y CURADO DE LA 5 HORAS
SUPERFICIE

10 HORA DE INICIO DEL COLADO 8:00AM

11 HORA DE FINALIZACION DEL COLADO (COLOCACION DE CONCRETO) 1:00PM

II. PERSONAL PRESENTE:

ING. JOSE VARGAS, SUPERVISOR RESIDENTE
ARQ. KARLA LOPEZ, RESIDENTE DE PROYECTO
ING. GRACIELA GOMEZ, INSPECTOR DE CAMPO
ING. GABRIELA ESCOBAR, CONTROL DE CALIDAD
ING. CARLOS GONZALEZ, SEGURIDAD OCUPACIONAL
SR. HUMBERTO RIVERA, MAESTRO DE OBRA

SR. MIGUEL CRUZ, ARMADOR

SR. ERNESTO HERNANDEZ, ALBANIL

SR. JESUS OCHOA, ALBANIL

AUXILIARES

SR. MARIO BONILLA, CARPINTERO

O|o(N[ofO || W[IN|[F

[EY
o

RPlw|lkr|Rr|Rr|Rr|[PR(R[P|[FP|F

[EEN
[EEN

[ll. HERRAMIENTA Y EQUIPO

CAMION CONCRETERA ASIGNADO (Rendimiento: 4m3)
EQUIPO DE NIVELACION

BOMBA PARA RIEGO

HERRAMIENTAS VARIAS DE MENOR TAMANO S.G
EQUIPO DE SEGURIDAD PARA PERSONAL PRESENTE EN ALTURA S.G

a|lbhlw|N

Cuadro 22. Datos de tramo de viga VP-D previo a su colado.
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PROCEDIMIENTO
Una vez se hayan llevado a cabo las obras preliminares de preparacion y limpieza, se
procederaa la preparacion del armado de la viga, encofrado y posteriormente al colado
de la viga de concreto VP-D, siguiendo el proceso correspondiente, el cual se detalla a

continuacion:

1. Se localizara el punto inicial de colado de la viga que sera en la interseccion de

los Ejes 02, D.
EJE 02
L _ 7C I K M N I R T LD-15 R
£B-30.1 EB-355 EB-35.L EB-353 o | N y I | | (L
N/ | I/ | CZZ
= d ol |lrse——==—— = | o N ol ! | "
m b= m SC-20 m m m Rl
i Lo-15 — 7 ol AN S I ‘
g4 = { LD-15 | o iy ERaN i I I g |
v EB30.2 - | | 1k
SC-30  EB-301 ., SC-30 // SC-30 \\ Lsc-aoJ l_ VP-C'  EB-35.1 ||
EB.30.1 | e — A I Y — i 4 R
Ar— =" I ey e [
il T €8-3011 | W-30 | P
ol S|l [erios] NN p
ol LD-15 o LD-15 o 015 F— || LD-15 o
a | @ | @l ks T 3| |
EJED -1 l/ ' A o I/ 2
—L_“_ ________ ] |_ ________ J |_ _______ Ry -7
— — i S—— 1 — E——
L 7= 1 y T — Tl I~ 7 Typ.p L
it vﬂn = VP-D
ol i Bl
o */ LG-2522 BT fro-z522t atrt fro-z522]
= = =
= [ BN S|l

@ vicave-D

Imagen 15. Detalle de ubicacion de tramo de viga VP-D a colar.

2. El Superintendente junto con el Supervisor Residente del proyecto y el Ing. de
Control y Calidad deberan previamente verificar que los elementos estructurales

gue soportaran laviga estén instalados en su totalidad y correctamente.

ENCOFRADO

3. La base del encofrado de la viga se deben ocupar tablas de una pulgada y
deben estar apoyadas sobre puntales. Pueden ser madera o prefabricados, pero

deben ser de la mejor calidad.

4. Colocadas las bases se procedera a colocar los encofrados laterales y se
nivelara toda la estructura, el maestro de obra y el residente deberan supervisar
este procedimiento. Nota: para la nivelacion de la estructura los
albaniles/auxiliares, podran auxiliarse del sistema conocido como “manguera”
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gue consiste en medir las alturas de las columnas ytomando como referencia la
menor altura se marcaran todas al mismo nivel para que todas las vigas queden

niveladas y la losa este completamente horizontal.

5. Los encofrados laterales interiores de la viga tendran la altura de la viga
descontando el espesor de la losa. Terminado el encofrado se aplicara
desmoldante (cuya marca sera escogida por los encargados y debe ser de la

mejor calidad) para evitar la adherencia y facilitar el desencofrado.

DOBLADO Y MONTAJE DE ARMADURA

6. El doblado y cortado de la armadura se realizara de acuerdo con lo especificado
en los planos. Residente del proyecto, junto con control de calidad y maestro de
obra verificaranque el didmetro y la cantidad de varillas de acero a ocupar sean
de la mejor calidad y estén colocadas segun detalles en planos estructurales.

7. Residente de proyecto y control de calidad verificaran que la distancia entre
traslapes alternos sea mayor a 30 veces el diametro de la varilla de refuerzo.
Asimismo, el refuerzo de la viga siempre debera apoyarse en los dados de
concreto conocidos como (helados), los cuales deberan tener una altura de
aproximadamente 4cm y el concreto de estos debera tener la misma resistencia
de las vigas.

8. EIl concreto seré vaciado de acuerdo con las especificaciones de preparacion y
resistencia especificados en planos Para el proceso de vaciado de concreto se
instalara una bomba estacionaria para el lanzado del concreto cuyo punto inicial
sera el mismo que se tomo6 para empezar (Nota: se verificara previo al colado
gue no haya presencia de polvos o cualquier otro residuo y que los encofrados
estén bien armados y que la madera se encuentre en buen estado).

El Supervisor Residente y Control de Calidad deberan verificar que el concreto
se distribuya uniformemente sobre la superficie de la viga para que en ningun
punto se acumule concreto. El curado sera realizado por lo menos durante los
primeros siete dias después del vaciado, humedeciendo el concreto hasta que

haya alcanzado el 70% de suresistencia.
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CONSIDERACIONES GENERALES:

e Todo el equipo, herramientas y procesos previos, durante y posteriores deberan
ser verificados y aprobados por el Supervisor antes de llevarse a cabo.

e El apuntalamiento temporal, debera ser retirado cuando la losa haya alcanzado
el 75% de su resistencia de concreto a la compresion, esto es aproximadamente
alos 7 dias.

e En caso de lluvias se contara con material para proteger el colado que ya ha
sido realizado.

e EIl Técnico de Seguridad e Higiene Ocupacional se encargara de coordinar los
trabajos relacionado a la Seguridad Ocupacional en la Obra en lo concerniente a
vigilar que todo el personal cumpla con la Normativa establecida; estara
verificando en el momento que se ejecuten los trabajos y tendrd la completa
autoridad para tomar cualquier accidon necesaria para que se cumplan los
requerimientos contractuales en cuanto a la Seguridad Ocupacional de la obra
ademas de mantener registros actualizados y veraces de que las actividades y
pruebas requeridas han sido llevadas a cabo.

e Todo equipo y herramientas que son entregadas a los albafiles deberan ser

limpiadas con alcohol en las manillas o para sujecion.
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PROYECTO:

COMSTRUCCION DE TORRE RESIDENCIAL SANTA FE, AVENIDA LAS BUGAMEILIAS

COL. SAN FRAMCISCO, SAN SALVADOR

NOMBRE DE LA EMPRESA EJECUTORA:

G.L ARQUITECTOS SADECY

FECHA DE INICIO PROGRAMADA:

FECHA DE CONCLUSION PROGRAMADA:

DATOS DE LA OBRA

FECHA DE INICIO REAL:

ACTIVIDAD:

L PERSOMNAL RESPOMSABLE DE LA ACTIVI

COLADD DE VIGA DE COMCRETO WP-D | MIVEL 0+3.30) SECTOR ESTE - TRAMO EJE B (WUCLED DE CONCRETO)

FECHA DE CONCLUSION REAL:

DAD A& EJECUTAR QUE DEBE ESTAR PRESENTE:

No. NOMBRE POSICION DRGANZACION
1 ING. JAIME ESTRADA EUPERINTENDENTE CORPORACION LL&T',"E FEIONES SA DE
3 THE. JOSE VARGAE SUPERVISOR RESIDERTE ELAROUNECTOS SADECY
3 ARQ. KARLA LOPEZ RESIDENTE DE PROYVECTD G.L AROUITECTOS S A DE CV
T ING. GRACIELA GOMEZ INSPECTOR DE CAMPD G.L AROUITECTOS S ADE GV
5 NG CABRIELA ESCORAR TONTROL OE CALIDAD EL AROUMECTOS SADECY
B ING. CARLOS GONZALEZ SEGURIDAD OCUPACIONAL G.L AROUITECTOS SADE CV
7 SR HUMBERTO RIVERA MAESTRO DE DBRA G.L ARGUITECTOS SADE GV
B SR MIGUEL CRUZ ARMADOR G.L ARQUITECTOS S.A DE CV
5 SR ERNESTO HERNANDEZ ALBARIL G.L AROUITECTOS SADE CV
o SR_JESLIS OCHOA ALBARIL G.L ARGUITECTOS SADE GV
iR SR ERNESTO VALLE ALBARIL G.L ARQUITECTOS S.A DE CV
2 SR DAVID GONZALEZ ALBARIL G.L AROUITECTOS SADE CV

Il. REVIZION DE PLANOS GENERALES Y TALLER

PLAND E-17! ESPECIFICACIONES ¥ DETALLES ESTREUCTURALES

Hl. (TEMS A VERIFICAR EN EL PROCESO

Mo,

FLAND E-18/ ELEMENTOS DE CONCRETO, ELEMENTOS METALICOS

DESCRIPCION

CUMPLE CON ESPECIFICACIOMES

HO CUMPLE COM EEPECIFICACIONES

TRATAMIENTO, LIMPIEZA Y
PREFPARD DE LA SUPERFICIE

CALIDAD DE VARILLAS DE
ACERD

NIVELACION DE WVIGA,
COLOCACION DE ENCOFRADD,
REVISHIN DE PUNTALES,
REVISION DE DADODS Y
DISTRIBUCION DE ACERD EN
VizA

VOLUMEN DEL CONCRETO &
VACIAR REAL EN DBRA:

MEDIDAS REALES DEL TRAMO:
X X

REVISION DE ARMADURLA ¥
ESPACIAMIENTOS DE ESTRIBOS
PARA UNIDN DE VIGA COMN
COLLIMMA

VERIFICACION DE EQUIPD A
UTILIZAR (VIERADDRES, BOMBAS
DE COMCRETD, ETC.)

IDENTIFICACION DEL CONCRETO
AUTILIZAR ¥ SU CUMPLIMIENTO
COM LA ESPECIFICACION DADSA,
EN PLANGS {CONCRETO 303
KGICMI)
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o CURADC: HUMEDO .
auiIco
10 OTROS
V. ALMACENAJE DE MATERIALES
L] WO
£ Se almacenan adecuadamente ks materiales? »

¢ Hay material que queda a |8 intemperis y gue no es almacenado en bodega? Si es asi, amplie detalle:

V. ACLARACIONES PREVIO, DURANTE Y POSTERIOR A LA REALIZACION DEL PROCEDIMIENTOS DE CONSTRUCCION Y ACLARACIONES

“Cualquier discrepancia enfre cotas estruciurales y cotas arquitectinicas deberd ser consultads al Supervisor del proyecto

“El paralte nominal de la Viga VP-B sard de D80 cenlimetras. Lievard 12 baslones de varillas de refuerzo de scero corrugads Grado B0 distribuida a=i: 6 varillas N° 8, 4 varillas N° T y 2
varillas N* 5. Para los estribes se utilizarin varillas N° 4 con ssparacion infermedia de 0,15 cenimedos, osrca de la Zona de confinamiento de 010 cenlimelres. El recubrimisnis &n viga serd)
de 4.00 am lal como ba indican las especficaciones i&cnicas.

“El colada s& realizara con la bomba lelesedpica, con HOLCIM, ¥ == apunislard para garantizar los niveles de la losa.

“Deberd realizarse urna comects revisidn del amado del scero, encofrada (50 o) g8 requiere), posicienamienio y separacion de kas varillas.

“Cada camidn que ingrese al proyecio, se realizara una prueba de revenimisnbo y e conbrolara la temperaiura anles de colar la estruciua.

“El vibrado debe realizarse casi inmediatamente despuds del vaciado del concrebo mieniras esté o mas fesco posible.

*NOTA: SEGUN ESPECIFICACION:
|EL consTRUCTOR SERA RESPONSARLE POR LA VERIFICACION DE TODAS LAS DIMENSIONES CONTENIDAS EN LOS PLANOS

EL CONSTRUCTOR SERA RESPONSABLE POR LA ADECUADA FABRICACION DEL CONCRETO, ADEMAS DE LOS PROCESOS CORRESPONDIENTES A ENCOFRADOS,
COLADOS, CURADOS Y DESENCOFRADOS.

V. NORMAS Y ESPECIFICACIONES

Cumple con la especilicacian:

1. Concrela, resislencia especificada: Tipo A 303 Kg/em 2 Tipo GU, Marma ASTM

C1157 = e,
2. Agregades concrelo, cumplimients requisitos de granulemelria y calidad Noama 5 NO
ASTM C33 ——_———————
3. Acero de refuerzo, cumplimiento con Norma ASTM AB15 Grado 80 o ASTM ATOE = NO
Ha. DESCRIPCION CUMPLE CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO d c?uiiﬁmmgnmrgﬂ DE
1 CAMIONES MEZCLADORES
3 MANGUERA PARA VERTIDO DE
COMCRETO
3 CARRETILLAS (CAPACIDAD
ESTANDWR B0 & 22° LTS)

L CANALETAS

5 CINTA METRICA

i MARTILLD

T ALICATE

B VIBRADORES

] TEMAZAS
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VIl SEGURIDAD E HIGIENE OCUPACIDNAL

RO CUNPLE CONDICIONES DE FUNCIDNARIENTO.

Ho. DESCRIPCION CUMPLE CONDICIONEE DE FURCIONANMEENTO DETALLE L GBEERVADD

£ Usan equipo de prolecoidn personal
&n bueras condiconss T

i Hay avisos, careles y advertencias

2 sobre kos peligros ¥ Nesgos presenies

en oira

L Hay avisos, carteles y advertencias
3 que recusnde ol personal wilizar su
Bquipa de protecckdn?

L Estan detalladas con exactiud las
4 vias de evacuacion en caso de
emesgencia’

£ 5e curmpl ienon las: normas y
5 procedimientos de salud para minimizar
los nesgos presentes por COVID- 197

¢ Usan equipo de proleccitn para la
cabeza y ojos?

£Usan equipo de protecocn para las
manas

¢ Portan indos su kit de peolecoon
conira COWID:157

25 realizd una inspeccian a
] maquinana y equips anes de ponerics
a trabajar ¥

¢ El personal presente hizo uso de
ames’

n O%ros. Detallar

(. ACUERDOS

Pusde inidarss la acividad: 51 _X__ NO

Obsarvaioness:

Fotografias de la reall zaoen de la actividad y notas iImporianies

-
ng. same eswaga Ing Jos¢ Vargas
CORPORACION LL INVERSIONES G.L ARQUITECTOS S.ADECY
SUPERINTENDENTE SUPERVISOR RESIDENTE
|
- ) U
Arg. Karla Lopez Ing. Graciela Gamez
G.L ARQUITECTOS S5ADECY G.L ARQUITECTOS S ADECY
RESIDENTE DE PROYECTO INSPECTOR DE CAMPO
R e
- :
ing. Gabwisls Escobar Ing Cavios Gonrdlez
G.L ARQUITECTOS 5.A DEC.V G.L ARQUITECTOS 5.A DEC.W
CONTROL DE CALIDAD CONTROL DE HIGIEME Y SEGURIDAD OCUPACIONAL

Cuadro 23. Acta preparatoria para el colado de viga VP-D (nivel 0+3.30) sector este - tramo eje B
(nicleo de concreto)
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PROTOCOLO DE MONTAJE DE COLUMNA METALICA

COLUMNA CM-1

Proyecto: Construccion de Torre de apartamentos Santa Fe

Presenta: L.arQUICBCEOS

Actividad: Montaje de Columnas CM-1/ Nivel de Sétano — Eje E

I. DATOS MONTAJE COLUMNA CM-1

REQUERIMIENTOS PARA PERFILES COLUMNA CM-1

NORMA ASTM A992/GRADO 50

REQUERIMIENTOS SOLDADURA

ELECTRODOS AW A5.1 Y/0 A5.5

3 ELECTRODO A UTILIZAR E 7018
REQUERIMIENTOS DE PERNOS DE ANCLAJE GRADO 5

2 CANTIDAD DE COLUMNAS A MONTAR 4

3 PESO DE ESTRUCTURA A MONTAR 784 KG/M

6 FECHA DE MONTAJE 01 — abril - 2022

8 TIEMPO ESTIMADO DE MONTAJE 5 HORAS

9 HORA DE INICIO DEL MONTAJE 7:00 a. m.

11 HORA DE FINALIZACION DEL MONTAJE 12:00 p. m.

NOTA: TODAS LAS ESTRUCTURAS METALICAS DEBERAN CONTAR CON DOS MANOS DE PINTURA ANTICORROSIVA
DE DIFERENTE COLOR Y DE CALIDAD COMPROBADA (PROVEEDOR CON EL MEJOR PRESTIGIO Y CALIDAD)

II. PERSONAL PRESENTE:

ING. JOSE VARGAS, RESIDENTE

ING. SILVIA CACERES, INSPECTOR DE CAMPO

ARQ. GABRIELA GOMEZ, CONTROL DE CALIDAD

ING. CARLOS GONZALEZ, SEGURIDAD OCUPACIONAL

SR. HUMBERTO RIVERA, MAESTRO DE OBRA

MECANICO

L e N e N N

Njo|ga|h~h|WIN|F

AUXILIARES

16

[ll. HERRAMIENTA Y EQUIPO

GRUA NIVELADORA

ANDAMIOS

HERRAMIENTAS VARIAS DE MENOR TAMANO

S.G

BIW[IN|(PF

EQUIPO DE SEGURIDAD PARA PERSONAL PRESENTE

S.G

Cuadro 24. Datos de tramo de columna CM-1 previo a su montaje.
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PROCEDIMIENTO

El Inspector de campo de la obra, sera responsable de la ejecucion de los
trabajos de montaje en los sitios especificados en los planos, para garantizar los
niveles y adecuado montaje de los elementos segun el plano entregado por el
fabricante de la estructura.

Una vez se hayan realizado las obras preliminares en el terreno (replanteo de ejes
en obra,etc.) y se haya colado el pedestal sobre el cual se asentaran las columnas, se
procedera, a la colocacion de las columnas CM-1 ubicadas en el Eje E en el nivel de
Saotano, siguiendo el proceso correspondiente el cual se detalla a continuacion:

4 EJE 01
g K] lero - ang ‘ 1o
- — ] — — - — — — - — B
| Pr— it f \ \ - N
[ - | I BT - e
—— o 1 2 ~
I 1 I il I i
O+ 1 : oA iy 1 (el | w | (e \ | | gl
T = FH T Tt = i
1o : R 1 \ \ | | Bl .
e 1 - TR
i o I 2 I \
i [ Lk \ 1 | T Tt
1o : R/ Eiaiill z | | z | I | iE
q 0 : | | \ I \ \ \ Il I [l
i | ! | | | | L c: 5
~ -72_ i: — _ 1 W ; EY £ B8} 28, ur L] B8] L LJ_T! ;
I : : 7 I

————

-
1 1 PUNTO INICIAL DE MONTAJE

[ ] coLumnas A MONTAR
Imagen 16. Detalle de ubicacién de columnas CM-1 a montar.

1. Se definira como punto inicial, la colocacién de la Columna CM-1 ubicada en la
interseccion de los ejes E,01. Preliminarmente colado el pedestal y se haya cumplido
el tiempo especificado para el fraguado del mismo, se colocara la placa de apoyo
sobre la cual se asentara la columna.

Esta placa de apoyo, adicionalmente ir4 reforzada con cartabones/rigidizadores y
pernos de anclaje. Cabe mencionar que los pernos de anclaje irAn colocados como
bastones de refuerzo desde el pedestal hasta llegar a la zapata de cimentacién. Se
fijaran estos pernos con roscas y tuercas.

IMPORTANTE: Control de calidad, y Supervisor Residente asignado, verificaran si las
placas, rigidizadores y pernos de anclaje cumplen con las especificaciones indicadas
en planos. Una vez aprobados, se procedera a instalarlos.

2. Una vez fijos los elementos de apoyo con el aval del
Supervisor Residente, con la ayuda de un auxiliar,
se colocara el grout autonivelante, en el espacio
intermedio entre el NPT y la placa de apoyo, espacio
gue debera estar debidamente encofrado.

Imagen 17. Detalle de colado de grout autonivelante en
columna metdlica. Fuente: Grout ep6xico. MC Bauchemie
Chile (Facebook) 88
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3. Posteriormente, se comenzara a montar la columna sobre la base con la ayuda la
grua niveladora que ira moviendo la columna y la ayuda de 3-4 auxiliares que irén
manipulandola manualmente con el fin de ir redireccionandola hasta ubicarla en la
posicionde su punto de apoyo previamente marcada en el disefio estructural de la
obra.

Imagen 18. Detalle de montaje de columna metalica.
Fuente: Youtube: Como instalar una columna metalica.
Estructuras Medellin Estruma S.A.S

4. Ya ubicada la columna en su punto de apoyo, con un martillo, se golpeara en
distintas ocasiones hasta que la Columna quede colocada en su justa y exigente
colocacion. Para la ejecucion de este procedimiento deberdn estar presentes
Control de Calidad, Supervisor Residente y Maestro de Obra.

5. Colocada la columna en su posicion exacta, se procedera a soldar las uniones y asi
mismose soldaran los elementos de refuerzo y de unién con otras estructuras que
serdn montadas posteriormente. El posicionamiento de los orificios, debe ser de tal
precision que corresponda a los huecos del otro miembro a unirse.

6. Este procedimiento, una vez finalizado en la Columna CM-1 ubicada en el punto
E,01, se repetird para las columnas CM-1 ubicada en los puntos: E-02, E-03 y E-05.

CONSIDERACIONES GENERALES PRELIMINARES

e La fabricacion y el montaje de las estructuras metalicas estara guiada a cabalidad
por los criterios de disefio presentados en los planos, en base a estos se
elaboraran con la debida anticipacion, los planos de taller, los mismos que deberan
tener la informacion completa necesaria para la fabricacion de cada una de las
partes de la estructura.

e Los planos contendran codigos, dimensiones de soldaduras, perforaciones, tipo de
acero y demas datos necesarios para su ejecucion y deberan estar aprobados por
el cliente o el Supervisor designado.
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e Se deberan elaborar planos, tomando en cuenta las especificaciones
particulares y, sunivel de detalle tanto para taller como para campo sera suficiente
para que el inspector pueda efectuar el trabajo de control en fabricacién y montaje.

e El tamafio de las piezas a ensamblar en taller estara limitada a los pesos y
dimensiones permitidas por la transportacion, embalaje y también considerando las
Optimas condicionesde seguridad tanto para las personas como para los equipos.

o El fabricante entregara las especificaciones del electrodo a utilizar, éste debe ser
aprobado por Supervision, el cual podra rechazar el electrodo propuesto si asi lo
considera necesario.

e En cuanto a las perforaciones, todos los orificios deben ser fabricados por medio de
taladros de brocas o fresas, deben eliminarse todas las salpicaduras y rebabas
alrededor de los mismos. No se permitirdn agujeros realizados con oxicorte, plasma
o troqueladora.

PINTURA DE TALLER

e Antes de proceder con la pintura, los elementos deben estar libres de oxidacion,
escamas de laminacion, escorias, rebabas residuos de soldadura de armado, estos
elementos deben ser removidos con procedimientos mecanicos, como cepillos de
acero.

INSPECCION Y PRUEBAS
e Las estructuras seran inspeccionadas en cuanto a su conformidad con las

especificacionestécnicas particulares y los planos aprobados.

e Los resultados seran registrados en forma escrita y se adjuntaran al libro o
registro deobra.

e EI fabricante de la estructura estara en la obligacibn de entregar todos los
documentos, resultados o informes de los ensayos solicitados por el Contratante o
el Fiscalizador.

EMBALAJE DE LA ESTRUCTURA

e Cada embarque debe disponer de los listados de elementos despachados y su
respectiva identificacion, incluyendo los pernos y tuercas identificados requerido
para el ensamblajede cada estructura.

e Los elementos deben ser embarcados considerando la distribucion de carga, la
proteccion de los elementos y las facilidades para el desembarque.
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e El manejo de los materiales y de las estructuras parcialmente ensambladas debe
ser de talforma que evite sobreesfuerzos, pandeos, torceduras u otros dafios. Se
tomaran lasprecauciones adecuadas para evitar el dafio de los recubrimientos.

e Todos los elementos que deben permanecer almacenados permaneceran en sitios
donde sufran los minimos riesgos de dafio o de corrosion.

o El fabricante debe entregar la estructura en el sitio de la obra, Todos los despachos
irhn acompafados de una guia de remision y se debe elaborar formularios de
entrega y recepcion. Antes de salir del taller esta lista debe verificarse con
fiscalizacion, por lo cual debe existir la suficiente planificacion en el taller.

CONSIDERACIONES GENERALES PARA EL MONTAJE DE ESTRUCTURAS METALICAS

e Previo al inicio del montaje de la estructura se proceder4d a confirmar las
condiciones de seguridad, planes de emergencia y evacuacion en caso de
accidente, transporte delpersonal.

e El contratista designara a un Ingeniero Supervisor de montaje, el mismo que sera
responsable de la seguridad de la estructura y de los obreros. También sera
responsable de controlar la ejecucion de las inspecciones y pruebas respectivas,
asi como de mantener la documentacién requerida por fiscalizacion.

e Durante el desarrollo de estos trabajos se cumplird con los procedimientos de
seguridad, higiene industrial, control de medio ambiente, control de calidad, salud
ocupacional de acuerdo a los estandares establecidos por el cliente.

CONSIDERACIONES PARA CIMENTACIONES DE COLUMNA METALICA

e EIl Constructor es el responsable de la ubicacion precisa, resistencia, facilidades de
acceso y niveles de la cimentacién de la estructura. La ubicacién de los pernos de
anclaje no variara mas alla de las tolerancias mostradas en los planos de montaje.

e EIl encargado de montaje de la estructura procedera a usar el método mas
adecuado, eficiente y econdmico y una secuencia de montaje consistente con los
planos y especificaciones.

e El montaje se realizara con ayuda de una grda que sera provista por el contratante,
siendo este responsable del mantenimiento del equipo, provision de combustible,
aceite, y operador.

e EIl contratista de montaje debe presentar un cronograma de montaje con la

secuencia y procedimientos de elevacion, éste debera ser aprobado por
Fiscalizacion.
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e Antes de iniciar el montaje de las columnas se debe verificar las alineaciones de
ejes, niveles de hormigon, correcta colocacion de pernos de anclaje. En caso de
encontrar novedades en algun sitio, deberé ser reportado al Superintendente de
obra para las respectivas correcciones, pudiendo iniciarse el montaje de las
columnas que no presenten novedades.

e Una vez izadas las columnas, se debera dar proteccidén contra rafagas de vientos o
cargas inesperadas a través de cables y tensores, para evitar movimientos
excesivos que pudieran dafar las placas de anclaje, o voltearse poniendo en
riesgo a obreros y equipos.

e Las columnas individuales se consideraran aplomadas si la desviacion respecto al
eje de trabajo no excede de 1:500.

e No se permitirhd soldaduras de campo para corregir errores en la colocacion de
placas, pues se supone que estas fueron pre- ensambladas en el taller y por ser
una de los requerimientos del proyecto.

e Una vez inspeccionado el ensamble y colocacion de pernos se procedera al ajuste

de los mismos, éste puede ser realizado con la ayuda de llave de impacto y se
verificara el torquede apriete con un torquimetro.

92



[

LOITe Santa Fe

arouice

L.drQUICECLOS

PROYECTO:

COMSTRUCCION DE TORRE RESIDEMCIAL SANTA FE. AVEMIDA LAS BLGAMBILIAS
COL. SAN FRAMNCISCO, SAN SALVADOR

NOMBRE DE LA EMPRESA EAECUTORA:

G.L ARGUITECTOS 5.4 DE CV

FECHA DE INCIO PROGRAMADA:

FECHA DE CONCLUSION PROGRAMADA:

FECHA DE INICIO REAL:

ACTRADAD:

FECHA DE CONCLUSION REAL -

DATOS DE LA DOERA

MONTAJE DE COLUMNA METALICA CM-1 | NIVEL 0-3.30) SECTOR ESTE - EJEE

I. PERSONAL RESPONSABLE DE LA ACTIVIDAD A EJECUTAR QUE DEBE EETAR PRESENTE:

Ha. NOMBEE POSICION ORGANIZACION

i WG, JAIME ESTRADA SUPERINTENDENTE CORPORACION L‘C':M:ERS'D”ES SADE
] ING. JOSE VARGAS SUPERVISOR RESIDENTE &L ARGUITECTOS S.A DE GV

3 ARG, KARLA LOPEZ RESIDENTE DE PROYECTO L AROUITECTOR SADECV

3 NG, GRACIEL GOMEZ NSPECTOR DE CAMPD ELAROUTECTOR SADECY

B ING GABRIELA EECOBAR CONTROL DE CALIDAD &L ARGUITECTOS S.A DE GV

B ING. CARLOS GONZALEZ SEGLIRIDAD GCLFACIONAL &L ARGUITECTOS S.A DE GV

7 SR, HUMBERTD RIVERA MAEETRO DE GRF GLARGUTECTOE SADECY

; o JUAN SOLAND - o ESTRUCTURAS METALICAS INNOVAMETAL

ALADO: SADECY

) SR PATLO MO TAND S TALADOR ESTRUCTURAS girgtug;s INNCVAMETAL
0 SR ROBERTO MELENDEZ AYUDANTE DE INSTALADGR ESTRUCTURAS EE‘TS‘E'E‘:;S IMROVAMETAL
. SR LUIS ROSALES AYUDANTE DE INSTALADOR ESTRUCTURAS giT;“E'g":;,s MNOVAMETAL
. ING. ALEXANDER DIAZ ASESOR ESPECIALISTA INST. METALICAS  |ESTRUCTURAS giTé“E'g":'f e

PLAND E-1T/ ESPECIFICACIOMNES ¥ DETALLES ESTRUCTURALES

PLAND E-1& ELEMENTOS DE CONCRETO, ELEMENTOS METALICOS

1. ITEMS A VERIFICAR EN EL PROCESD

Mi

DESCRIPCION

CUMPLE CONM ESPECIFICACIONES

WO CUMPLE CON EEPECIFICACIONES

TRATAMIENTO, LIMPIEZA Y
PREPARD DE LA SUPERFICIE

REVISION DE CALIDAD DE
PERFILERIA METALICA ¥
ELEMENTOS METALICOS DE
LRGN

MIVELACHMN DE COLLUKRA,
REVIZION DE CUMPLIMIENTO DE
TIEMPO DE FRAGUADD DE
PEDESTAL, COLOCACION DE
PLACH DE APOYD, REVISION DE
¥ DISTRIBLCION DE
CARTABONES

LOWNGITUD REAL DE COLLBNA, A
MOHTAR EN OBRA:

PESD REAL DEL TRAMD:

REVIZION DE ESPACIAMIENTOS
OE PERMOS UMICOHN DE PERFIL
COM PEDESTAL
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5

VERIFICACION DE EQUIPO A
7 UTILIZAR (VIBRADORES, BOMBAS x
DE COMCRETO, ETC.)

IDENTIFICACION DEL GROUT
AUTORIVELANTE A UTILIZAR Y
S CUMPLIMIENTO CON LA
ESPECIFICACION DAl EN
PLAROS [DOSIFICACION 1:2:4, fc

= 140 Kplom2)
CALIDAD ¥ REVISION DE

] SOLDADURA SEGUIN x
ESPECIFICACION EN PLANGS

10 OTROS

V. AL MACENAJE DE MATERIALES

NO

i5e almacenan adecuadaments los materiales?

=

|2 Hay material que queda a la intemperie ¥ que no e almacenado on bodega? 5i es asi, amplio dotalle:

V. ACLARACIONES PREVIO, DURANTE ¥ POSTERIOR A L& REALIZACION DEL PROCEDIMIENTOS DE COMSTRUCCION ¥ ACLARACIONES

lLa fabricacan y el montaje de [as estructuras medilicas estard guiada a cabaldad por los criterios de disefo presentados =n los plancs, en base a estos e elaborardn oon la debida
lanti cipacian, los plance de taller, los mismos gue deberdn fener la informacdn completa necesana para ka fabrcacidn de cada una de |a= paries de |a esinuciura.

pLos. planos comendran cidigos, dmensiones de soldaduras, perforadones, tipo de acem y demds dalos necesarios para su ejecucian y deberdn estar aprobados por &l dientes o e
[Supervisor designada.

FHOTA: SEGUN ESPECIFICACION:
JEL CONSTRUCTOR SERA RESPONSABLE POR LA VERIFICACION DE TODAS LAS DIMENSIONES CONTENIDAS EN LOS PLANOS

V. NORMAS ¥ ESPECIFICACIONES

|Cumple con |a espedificaddn:

1. Perfileria, Morma ASTM A282 GRADO 50 Sl HO
2. Angulares, Norma ASTM AJG GRADO 36 Sl HO
3. Soldaduras, cumplimiento con AW A5 1 yio AWSE AS S &j [TTw)
4. Electrode, cumplimiento ETO18 Sl HO
5. Tuercars y pernos de anclaje GRADD § &) O

Vi. HERRAMIENTAS ¥ EQUIPO NECESARIO

NO CUMPLE CONDICIONES DE

Ho. DESCRIFCION CUMPLE CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTD FUNCIONAMIENTD

L.drQUICECLOS
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]

Wil. SEGURIDAD E HIGIENE DCUPACIONAL

9

RO CUNPLE CONDICIOMES DE FURCIORAMIENT 0.

=8 DESCRIPCION CUNPLE CONDICIDNES DE FURCIORANIENT D DETALLE L} OESERVADD

& Usan equipo de prolecciin personal
e busnas condiciones?

£ Hay avizcs, caneles y advenencias

2 sobre los peligros y riesgos presenbes
en obra?
£ Hay avizcs, caneles y adveriencias
3 que necusrde al personal utilzar su
equipn de profeccdn?

£ Estan detalladas con exactiud las
2 wias de evacuacicn en caxso de
emergencia’?

458 ouamplienon las nomas ¥
procsdiméenios de salud para minimizar
los riesgos presentes por COVID-197

L]

L Usan equipn de profecoin para la
cabeza § ofosT

7 & Usan equipo de proieccidn para las
e

£ Portan todos su kit de profscoion
coniea COVID- 157

£ 58 neallnd una IFspeccian a

Fuede iniciarse |3 actividad: 51 _X_ MO

| majuiraria y equipo anies de ponerdos
a trabajar?
10 Ceros. Detalar:

jObsenaciones:

Xl FIRMAS

Fologratiss de la realizacdn de la acividad y notas imporantes

j I

g, Saime Esdrada lng. Jose Vargas
CORPORAGCION LL INVERSIONES G.L ARDWNTECTOS S.ADEC.V
SUPERINTEMDENTE SUPERVISOR RESIDENTE
— /0
Arg Karls Lapez Ing. Graciela Gamesz
G.L ARQINTECTOS 5.ADE C.W G.L ARDWNTECTOS S.ADEC.Y

RESIDEMTE DE PROYECTOD INEPECTOR DE CAMPO

Lasnte

ing. Gabricls EScobaw ing. Canos Gommier
G.L ARQINTECTOS S ADECY G.L ARNTECTDOS S ADECY
CONTROL DE CALIDADT CONTROL DE HIGIENE ¥ SEGURIDAD DCUPACIONAL

Cuadro 25. Acta preparatoria para el montaje de columna metélica CM-1 (nivel 0-3.30) sector este - eje E
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