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1. INTRODUCCION

El presente documento El presente documento realizado con el propésito de llevar
a cabo la construccion del edificio ALBE, desde el principio tomando en cuantas
preparatorias y todos los documentos técnicos hasta el presupuesto de la
construccion de la obra gris abarca en planos arquitectonicos, planos estructurales,
planos de acabados y demas para tomar en cuenta para la realizacion del mismo;
programas y presupuestos. Este ultimo es el calculo de los costos del proyecto
durante la planificacion. Ademas de que la veracidad del mismo depende
principalmente de la exactitud con que se ha realizado la cuantificacion general, asi
como de los precios de los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y
transporte utilizados.

La determinacion del presupuesto de obra es el objetivo principal de la realizacion
de este trabajo de especializacion, el cual es un proceso complejo, que sin duda,
requiere de un estricto control de los costos integrados, es por ello que, el analisis
de costos debe dar igual importancia a todos los elementos y calculos que integran
el presupuesto. Un problema significativo que tienen los constructores es no poder
determinar ni hacer incidir la variacion del costo de los insumos de construccion,

durante la duracion de la obra, derivado de la inestabilidad de la economia nacional.

Es por ello que todo presupuesto debe tener un control de costos; la estructura de
control permitir4 hacer correcciones cuando éstas sean necesarias, comparando los
logros con las metas; ademas determinara la cantidad de recursos utilizados en la
ejecucion de actividades del proyecto; por otra parte, también se podran visualizar

cambios cercanos para llevar a buen éxito él término del proyecto.



2. JUSTIFICACION

El presupuesto no ayuda Unicamente a la prevision del futuro, también sirve para
controlar y evaluar, tomar decisiones correctivas pertinentes, a fin de mejorar los
resultados de la gestion en la construcciéon. Para algunos autores, tanto del sector
industrial, como de servicios o mercantil, las empresas elaboran un presupuesto,
dado que el principio de elaboracién y de su aplicacion es el mismo; y debido a que
el presupuesto sigue siendo, la herramienta de gestion por excelencia. Desde esta
perspectiva, considerando que el presupuesto, desde tiempos remotos, ha sido
considerado como un instrumento fundamental, para la gestion optima y el logro de
los objetivos trazados en la planificacion en la industria de la construccion,
desarrollada por los entes econdmicos, se ha visto la necesidad de profundizar en
el estudio del presupuesto maestro, como eje base para la toma de decisiones. En
tal virtud, el documento, pretende ser una guia econdémica y de programacion de
actividades para la generacion un presupuesto adecuado en sus diferentes fases,
en este documento se pretende realizar sélidos fundamentos teoricos para la
realizacion de un proyecto de principio a fin y asi aportar a una toma de decisiones
acertada, y encaminada a la realizacién de la obra gris del proyecto torre ALBE. Con
el fin de lograr los objetivos propuestos, el presente documento se sustenta en gran
medida, en la base practica, el proceso que pueden adoptar para conjugar un

presupuesto y programas técnicos.
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3. OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Desarrollar una herramienta que comprenda la documentacion necesaria para la
ejecucion del proyecto “Torre Albe”, desde su planificacion hasta su desarrollo en

campo.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Definir por medio del calculo de materiales el costo de la construccion del
proyecto TORRE ALBE.

2. ldentificar los materiales a utilizar en la construccion de la “Torre Albe” para
proveer de una arquitectura de calidad al entorno del area de intervencion.

3. Evaluar de manera preliminar la situacion actual de la zona de proyecto, con
el objeto de definir los estudios y trabajos recomendados para solventar las
necesidades de vivienda.

4. Desarrollar un estudio de trafico que permita determinar el volumen de
transito que circula actualmente por la zona de influencia determinada para
el proyecto y determinar las proyecciones de trafico de forma que se puedan
desarrollar soluciones para el manejo de este durante la ejecucion del
proyecto.

5. Realizar un Plan de Higiene y Seguridad Ocupacional que garantice la
seguridad de los trabajadores y de todas las demas personas que se
encuentren alrededor del area de trabajo.

11



4. MARCO TEORICO CONCEPTUAL

4.1. Antecedentes

Desde el punto de vista técnico, la palabra se deriva del francés antiguo bougette o
bolsa. Dicha acepcion intentd perfeccionarse posteriormente en el sistema inglés
con el término budget de conocimiento comun y que recibe en nuestro idioma la

denominacion de presupuesto.

4.2. Concepto

Un presupuesto puede definirse como la presentacion ordenada de los resultados
previstos de un plan, un proyecto o una estrategia. Esta definicion hace una
distincién entre la contabilidad tradicional y los presupuestos, en el sentido de que
los presupuestos estan orientados hacia el futuro y no hacia el pasado, aun cuando
en su funcién de control, el presupuesto para un periodo anterior pueda compararse
con los resultados reales pasados. Presupuestar como palabra analoga para este
estudio resulta de hacer el computo anticipado del costo, de los gastos e ingresos
o rentabilidad de un negocio, los presupuestos se realizan en base al conocimiento
acumulado que la organizacion tiene de la actividad concreta de la empresa, de los
cambios y prondésticos sobre las cantidades y precios.

4.3. Origen y evolucién

La idea de presupuestar ha existido en la humanidad desde hace miles de afios, tal
como lo demuestra el hecho de que los egipcios hacian estimaciones para
pronosticar los resultados de sus cosechas, con el objeto de prevenir los tiempos
de escasez; y los romanos estimaban las posibilidades de pago de tributo de los
pueblos que conquistaban. A finales del siglo XVIII, en Inglaterra el Ministro de

Finanzas realizo la apertura del presupuesto, en el que basa sus planes, los gastos
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publicos y su control. Para los afios de 1820y 1821, Estados Unidos, Francia y otros
paises europeos adoptan un procedimiento presupuestario gubernamental. Fue
hasta después de la primera guerra mundial que el sector privado, especificamente
en el area de la industria se aprecia la conveniencia del control de los gastos por

medio del presupuesto.

4.4. Importancia del presupuesto

Las organizaciones hacen parte de un medio econémico en el que predomina la
incertidumbre, por ello deben planear sus actividades si pretenden sostenerse en el
mercado competitivo, puesto que cuanto mayor sea la incertidumbre, mayores seran

los riesgos por asumir.

Es decir, cuanto menor sea el grado de acierto o de prediccién, mayor seré la
investigacion que debe realizarse sobre la influencia que ejercera los factores no

controlables por la gerencia sobre los resultados finales de un negocio.

El presupuesto surge como herramienta moderna del planteamiento y control al
reflejar el comportamiento de indicadores econémicos como lo son la inflacién, la
competencia, cambios en politicas fiscales, y en virtud de sus relaciones con los
diferentes aspectos administrativos contables y financieros de la empresa. Los
presupuestos son importantes porque ayudan a minimizar el riesgo en las

operaciones de la organizacion, ademas de:

a) Por medio de los presupuestos se mantiene el plan de operaciones de la empresa

en unos limites razonables.

b) Sirven como mecanismo para la revision de politicas y estrategias de la empresa

y direccionarlas hacia lo que verdaderamente se busca.

c) Cuantifican en términos financieros los diversos componentes de su plan total de

accion.
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5. DESARROLLO DEL PROYECTO.

5.1. Instalaciones provisionales.

Esta seccidon incluye todo el trabajo y operaciones necesarias para dotar
provisionalmente a la obra, de los servicios necesarios para llevar a cabo la
construccion del proyecto “Torre Albe”. Comprende entre otras actividades, la
construccion de los servicios requeridos para el funcionamiento de las oficinas
regionales (Contratista, Supervisién y Gestion Social), sala de reuniones (para el
personal de Admiracién del Proyecto) y laboratorios de campo provisionales. Asi
como el acondicionamiento y mantenimiento de las instalaciones provisionales de
electricidad, agua potable y cualquier otra instalacion que fuese necesaria y los

correspondientes pagos por consumo de tales servicios.

5.1.1. Procedimientos.

El Contratista sera quien proporcione por su cuenta y riesgo, todo el material, mano
de obra, instalaciones, construcciones, herramientas, equipo, combustible,
transporte, direccidén, administracion, prestaciones sociales y econdmicas y otros

gue sean necesarios para la correcta conduccién y e inspeccién de los trabajos.}

- Requerimientos para la construccion.

El Contratista elaborara un croquis indicando la distribucién de cada una de las
instalaciones a construir dentro del area asignada. La distribucion debera ser
aprobada por la supervisién en la reunion de pre construccién o en la primera

reunion preparatoria.
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- Areas para uso provisional:

Las areas para uso provisional seran: oficinas, Local para laboratorios de suelos y
materiales, bodegas del contratista y sub contratistas, instalaciones sanitarias y
vestidores, sistemas provisionales de agua, electricidad y teléfono.

5.1.2. Equipo y herramientas a utilizar.

- Vehiculo para el Traslado del Equipamiento. (Remolques y otros, etc.)
- Oficinas Provisionales. (Oficina Tipo Furgon o armadas en sitio.)
- Pala Mecénica o Retro Excavadora.

- Mobiliario para Oficina Regional. (Escritorios, oasis, mesas de trabajo y para

reuniones)
- Instalaciones para bodegas y comedor.
- Servicios sanitarios portatiles (1 por ¢/20 Trabajadores)

- Equipo para laboratorio.

5.1.3. Personal.

Electricistas, operadores, motoristas, caporal, auxiliares.

5.1.4. Ubicacion.

Esta se ubicara dentro del &rea asignada al plantel y oficinas regionales.

5.1.5. Monitoreo.

Se verificardn que los espacios asignados a cada rubro sean utilizados de acuerdo

a las medidas de seguridad.
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5.1.6. Planos de instalaciones provisionales.

Para el proyecto “Torre Albe”, se propone desarrollar la ubicacion en dos etapas
debido a la naturaleza del terreno y el area a construir dentro del mismo.

Las etapas para la adecuacion de las instalaciones provisionales se describen de la
siguiente manera:

Ubicacién en planta de las instalaciones provisionales ETAPA |

Ubicacién en planta de las instalaciones provisionales ETAPA I

- FEtapal:

Al finalizar con la actividad de terraceria, se construiran las instalaciones
provisionales en la parte inferior izquierda, las cuales permaneceran en ese sitio

durante la construccién del muro de retencién del nivel de sétano.

ISOMETRICO DE
LABORATORIOS

LABORATORIOS

Figura 1 — Instalaciones provisionales Etapa 1. Fuente: Elaboracion propia.
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- Etapall:

Posterior a la fase de construccién del muro de retencion y demas elementos que
concluyan la proteccion de la terraceria, se reubicaran las instalaciones
provisionales de la etapa |. Considerando una ubicacién en terreno natural
destinado para area verde, localizado segun disefio, en la parte superior derecha

del terreno.

e

Bodgga Bodega S8 | Laboratorios
equipo | maleriales Oficinas

Figura 2 — Instalaciones provisionales Etapa 2. Fuente: Elaboracion propia.
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6. DESCRIPCION DEL PROYECTO.

La construccion del proyecto habitacional “Torre Albe”, estara ubicada en Av. Las
Bugambilias, col. San Francisco, Departamento de San Salvador. El edificio se
compone de 12 niveles, los cuales 3 de ellos son estacionamientos (uno de ellos
sera subterraneo). Este complejo habitacional en altura consta de 8 niveles de
apartamentos, en el ultimo nivel se ha disefiado un area de rooftop que funcionara

como terraza y zona de estar, se incluye también un area de gimnasio techada.

El proyecto esta alojado en un terreno de 1189.15 m2 plano, el acceso al terreno se
hace a través de la caseta de control de acceso vehicular y peatonal ubicadas
aproximadamente en el actual acceso al terreno sobre av. Las Bugambilias.

El interior los apartamentos se han disefiado con 4 tipos de modelo diferente, los
cuales, cuentan con un dormitorio principal, 2 dormitorios secundarios, una sala de
estar, comedor, cocina, un bafio social, dos bafios privados, una habitacion flexible
y terraza. La parte vestibular esta conformada por una sala lounge que conecta con
el pasillo vestibular hacia los apartamentos, ademas de un cuarto de aires y las
circulaciones verticales (gradas y elevadores para 8 personas como maximo). En
la parte inferior del edificio se ubica el area de estacionamiento, este estara dotado

de entre 30 a 35 parqueos por nivel.
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Figura 3 — Representacion grafica de “Torre Albe”. Fuente: Elaboracion propia.
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6.1 Tipo de construccion

Este proyecto consta de estructura mixta de acero y hormigon. En términos
estructurales, las estructuras mixtas permiten optimizar el trabajo de cada uno de
los componentes (el acero a traccion o compresion, y el hormigén a compresion),
logrando atractivas soluciones tanto desde el punto de vista de la estructura como

del diseno.

6.1.1. Vigas mixtas

El aporte de la losa a la rigidez permite reducir la altura de las vigas. Sin embargo,
para que esta colaboracion realmente sea efectiva se debe asegurar que las vigas
de acero y la losa de hormigon actien en conjunto, evitando los desplazamientos
relativos entre ambos componentes. Para ello se hace necesaria la incorporacion

de conectores de corte entre ambos componentes.

6.1.2. Losas mixtas

En el sistema de steel deck, las tensiones de traccion en la cara inferior de la losa

son resistidas por la chapa de acero.

Igual que en el caso anterior, es importante asegurar la conexién entre la chapa de
acero del steel deck y la losa de hormigén a fin de lograr un efectivo trabajo conjunto.
Es importante sefialar que en el caso de las soluciones de losas con Steel deck, se
deben instalar igualmente los conectores de corte que conectan las vigas y la losa

de hormigon.

6.1.3. Columnas

En el caso de las columnas se utilizaran basicamente dos tipos de sistema mixto:
los confeccionados con perfiles embebidos en el hormigon y los perfiles tubulares

rellenos de hormigon.
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7. METOGOLOGIA PARA LA CONSTRUCCION DEL PROYECTO.

Con el objeto de llevar a cabo la construccion del proyecto habitacional, esta seccion
incluye la planificacion general de la obra y la metodologia de trabajo que se

desarrollara para el proyecto “Construccion de edificio Habitacional Torre Albe”.

Para la ejecucion de este proyecto sera el gerente de control de calidad el
responsable de resguardar la propuesta de distribucion y la aprobacion de la misma;
asi como velar por el cumplimiento de lo establecido en estas especificaciones

referente a las instalaciones provisionales.

7.1. Planificacion general del proyecto.

El Contratista entregara dentro de los tres dias posteriores a la orden de inicio, el
programa de ejecucion de los trabajos a realizar para la construccion de la “Torre
Albe”, tipo CPM en MS Project y GANTT, mas la respectiva descripcion de la
estrategia de trabajo a seguir para cumplir con los tiempos establecidos en el
programa y con los requerimientos técnicos establecidos en los documentos

contractuales.

El programa de trabajo debera incluir obligatoriamente todos los recursos materiales
y humanos a utilizar en el proyecto. Este programa se presentara en forma detallada
por actividad, reflejando la ruta critica de la programacién de actividades con fechas
de participacion, rendimientos y cualquier evento de consideracion. Este programa

sera entregado impreso con su correspondiente archivo electronico.

El Contratista debera actualizar el programa con los cambios que surjan durante la
ejecucion y presentarlo a la supervision. Esta actualizacién debera realizarse cada

quince (15) dias.

El personal asignado al proyecto trabajara de lunes a viernes de 8:00 A.M. a 5:00
P.M vy los sdbados de 8:00 A.M. a 12:00 P.M. Considerando que parte del trabajo

va a desarrollarse en la época lluviosa se trabajara en todos los frentes desde sus
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inicios, buscando la manera de llevar a cabo las obras de fundaciones en los

primeros meses antes de que el invierno inicie de lleno.

7.2. Materiales y equipo.

Todos los materiales y equipos deben conformarse a las especificaciones

correspondientes al proyecto habitacional de la torre de apartamentos “ALBE”.

Cuando asi se indique, los materiales y articulos que se empleen en la construccién
de la obra, serdn nuevos y de primera calidad. Los materiales que vinieren
envasados, deben entrar a la obra en sus recipientes originales, intactos y
debidamente sellados y deberéa leerse claramente su fecha de vencimiento. De no
cumplirse esta disposicion la supervision tendra el derecho de retirar a cuenta del
contratista los productos correspondientes. Solo podra reutilizarse los materiales
gue expresamente asi se indique en los planos, listado de cantidades o plan de

oferta, y en estas especificaciones.

Si eventualmente se menciona algun articulo con un nombre comdn o comercial de
referencia, significara siempre un articulo equivalente en calidad aplicacion, uso,
funcionamiento, o capacidad. El contratista deberd elegir los materiales que
considere de inmejorable calidad y los métodos de trabajo que crea convenientes,

los mismos que estaran sujetos a la aprobacion de la supervision.

La supervision rechazara los materiales que no cumplan con estos requisitos en el
momento de su empleo. El contratista someterd a inspeccion, segun lo solicite la
supervisién, las muestras de los diferentes materiales que considera de inmejorable
calidad o superior a las especificadas, sin que ello signifigue que deba recibir

compensacion adicional.

La supervision ordenara un control y revision permanente de los materiales de
construccion tales como agregados, cemento, aceros, etc., verificara que los
suministros sean prontos, oportunos, y que las condiciones de guardado o
almacenaje sean las adecuadas, que el suministro sea el suficiente, fijara el tipo de

ensayo Y la cantidad, de acuerdo a las normas que rigen el proyecto. El costo de los
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materiales y suelos, y los ensayos de los mismos, como parte del control de calidad
de las normas respectivas para cada proceso, sera por cuenta del contratante.

El contratista presentara con oportunidad los certificados de calidad de materiales,

artefactos o dispositivos, que le requiera la supervision.

7.3. Secuencia de actividades.

Cada una de las actividades a realizarse podran visualizarse en el programa de
trabajo para el proceso constructivo calendarizado, el cual, servirh como
herramienta para la secuencia de actividades ya que este mismo sufrirh cambios y
adiciones a lo largo del proceso constructivo actualizdandose de manera constante

en el programa de trabajo.

TITULO DEL PROYECTO Construccitn edifcso habilacional
RESPONSABLE DEL PROYECTO Halcim Pa.

TOTAL DiAs K[J]v 4 L M[x[a]v[L[M[x[a[v[L mx[J[v|c[m[x[a]V
[y 12/1314[15/16/19/20 21 22(23]|26/27/28/29(30[ 2 |3 |4 |5 69 /10/11/12/13|16/17/18/19/20|23(24|25|26 27|
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Figura 4 — Esquema de actividades para la ejecucion del proyecto. Fuente:

Elaboracion propia.

7.4. Construccion de las obras.

La construccion de las obras se compone de: Trabajos preliminares, instalaciones
provisionales, limpieza y desalojo, trabajos de topografia, requisitos de construccion,

descapote, desbroce y limpieza.
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7.5. Obras de terraceriay rellenos compactados.

Bajo esta Partida el contratista ejecutara toda la terraceria, incluyendo cortes, rellenos en
terrazas y ampliaciones laterales, excavacion para las diversas estructuras como
fundaciones, tuberias, ductos y otras obras complementarias, en las areas de construccion,
el retiro de materiales inadecuados, la construccion de terraplenes, su compactacion y
conformacion hasta los niveles de la sub rasante, el afinamiento de las terrazas, la
disposicion de todos los materiales sobrantes e inadecuados; y en fin la construcciéon de
todas aquellas obras que involucran movimiento de tierra para dejar las terrazas terminadas
hasta los niveles y pendientes mostrados en los Planos o como se ordene, y que no estén
incluidas en otras partidas, todo de acuerdo con estas especificaciones, alineamiento y

secciones mostradas en los Planos.

Figura 5 —Obras de terraceria. Fuente: Elaboracion propia.

7.6. Pruebas preliminares.

Antes de iniciar la produccién del concreto para las obras permanentes, el
contratista debera ejecutar pruebas sobre los concretos especificados.
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8. PLAN DE CONTROL DE CALIDAD.

El objetivo principal del Sistema de Control de Calidad es garantizar que la obra
terminada cumpla con los requerimientos minimos de calidad establecidos en los

Documentos Contractuales del Proyecto.

8.1. Contenido del plan de control de calidad.

El contenido correspondiente al plan de control de calidad se compone de los

siguientes elementos:
1. Organigrama de la empresa.

2. Una carta extendida por el representante legal del contratista en la cual se hace
constar que el ingeniero asignado como control de calidad tiene la responsabilidad
de detener y reparar toda obra que no cumpla con los requisitos solicitados para la

ejecucion del proyecto.
3. Descripcion del procedimiento de funcionamiento del laboratorio.
4. Lista de registros y copia.

5. Tabla que indique claramente el lugar para la realizaciébn de los ensayos de

laboratorio para las pruebas de materiales del proyecto torre “ALBE”.

6. Programacién con fechas tentativas para la inspeccion y actividades a realizar en

el proyecto.

7. Programacion de reuniones de: pre-construccion, inspecciones de preparatorias

iniciales y adicionales, inspecciones de seguimiento.
8. Archivos y registros del plan de control de calidad.

9. Informe mensuales de control de calidad.
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9. SEGURIDAD E HIGIENE OCUPACIONAL.

Se hace referencia al cumplimiento de todas las leyes y reglamentos vigentes en
materia de legislacién obrero-patronal (garantizar al personal inscrito en ISSS 'y
AFP).

Siempre que el area de trabajo presente peligro se usaran avisos, sefializaciones,
barreras de seguridad, tapiales, u otras formas de proteccion, para evitar cualquier
accidente, segun lo autorice la supervision en funcién de alternativas que el

constructor someta a aprobacion.

9.1. Seguridad industrial

Dentro de los tipos de riesgos asociados a la seguridad industrial que podria
encontrarse dentro del proyecto de construccién de la torre “ALBE” se mencionan
los siguientes: fisicos, quimicos, fisicoquimicos, mecénicos, eléctricos, bioldgicos,

ergonémicos y psicosociales.

9.2. Procedimiento general de identificacién y evaluacion.

Identificacion de los peligros se realiza con caracter exhaustivo donde se describe
el origen de los riesgos y se analizaran las medidas correspondientes para mitigar

el riesgo presente y controlarlo.

9.3. Procedimientos especificos para la evaluacion de riesgo.

Para la evaluacion de los riesgos identificados se utilizara el método simple o
simplificado del INSHT (Instituto Nacional de Seguridad y Salud en el Trabajo),

detallado a continuacion:
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Estimacién del grado de peligrosidad:

Para cada riesgo identificado debe de estimarse su Grado de Peligrosidad, que
estard determinado por el nivel de consecuencia y el nivel de probabilidad que
ocurra la materializacion del hecho.

Teniendo la siguiente formula:

GP= NC*NP

Donde:

GP= Grado de Peligrosidad

NC= Nivel de Consecuencia

NP= Nivel de Probabilidad

9.3.1. Nivel de consecuencia o severidad del dano

Para determinar el Nivel de Consecuencia, debe considerarse:

1. Partes del cuerpo que se veran afectadas y pérdidas materiales que puedan

existir.

2. Naturaleza del dafio, graduandolo desde ligeramente dafiino a extremadamente
dafiino.

La clasificacién se hace en tres niveles:

NIVEL DESCRIPCION EJEMPLOS

. Dafios superficiales, cortes
Lesiones leves que no generan

Nivel 1: laceraciones pequefias
incapacidad y/o resultan en una y Ped ’

Ligeramente dafiino | . irritacion en ojos, dolor de
pérdida de material leve.

cabeza, molestias, entre

otros.
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Sordera, dermatitis,

Lesiones capaces de producir | guemaduras, conmociones,

Nivel 2: incapacidades transitorias y/o | esguinces, fracturas leves,
Daiiino perdida de material moderado | laceraciones grandes,
a grave. trastornos musculo

esqueléticos, entre otros.

Amputaciones, fracturas
_ | mayores, intoxicaciones,
_ Lesiones capaces de producir ) _ _
Nivel 3: _ _ lesiones multiples, lesiones
incapacidad permanente,
Extremadamente ) _ _ fatales, cancer, otras
_ perdida de vida y/o perdida o

dafiino enfermedades cronicas que

material muy grave.
acorten severamente la

vida.

Tabla 1. Clasificacion de niveles de consecuencia. Fuente: Obtenida de internet.

9.3.2. Nivel de probabilidad

La probabilidad de que ocurra el dafio se puede graduar, desde baja hasta alta, con

el siguiente criterio:

BAJA (B) 1 El dafio ocurrira raras veces.

El dafio ocurrird en algunas ocasiones,
MEDIA (M) 2 aunque no haya ocurrido antes, no seria
extrafio que ocurriera.

ALTA (A) 3 El dafio ocurrira siempre o casi siempre.

Tabla 2. Niveles de probabilidad. Fuente: Obtenida de internet.
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Al momento de establecer la Probabilidad de Ocurrencia del Dafio por el riesgo
generado, se debe considerar las siguientes medidas:

Trabajadores especialmente sensibles a determinados riesgos.

Frecuencia de exposicion al peligro.
- Horarios de trabajo.

- Fallos en los componentes de las herramientas y de las maquinas, asi como

en los dispositivos de proteccion.
- Exposicion a los elementos.
- Condiciones estructurales del lugar o puesto de trabajo.

- Actos inseguros de las personas (errores no intencionados y violaciones

intencionadas de los procedimientos).

- Fallos en el servicio. Por ejemplo: electricidad y agua.

9.3.3. Nivel de grado de peligrosidad del riesgo

La siguiente tabla permite estimar los Niveles de Peligrosidad del Riesgo de acuerdo

a las probabilidades de ocurrencia y las condiciones esperadas.

El procedimiento consiste en hacer un cruce entre la Probabilidad y la
Consecuencia, donde se intercepten, sera el nivel del riesgo en evaluacién y se

procedera a verificar la tabla del siguiente apartado.

9.3.4. Priorizacion

Permite determinar con cuanto tiempo se cuenta para la mitigacion o eliminaciéon
del riesgo; este dependera de la categoria en el que quede establecido que
determinara la prioridad de acciones a realizar. Este método establece colores que
definen la prioridad de las acciones segun su tipo de riesgo: riesgo Intolerable,

riesgo importante, riesgo moderado y riesgo tolerable.
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CONSECUENCIAS

Ugera_mente Dafiino Extrem;idamente
danino danado
Baja Riesgo trivial Riesgo tolerable = Riesgo moderado
PROBABILIDAD Media Riesgo tolerable = Riesgo moderado
Alta Riesgo moderado

Tabla 3. Niveles de grado de peligrosidad del riesgo. Fuente: Obtenida de internet.

9.3.5. Riesgo trivial.

A continuacion, se muestra la descripcion de cada una de las categorias de grado
de peligrosidad del riesgo, para poder tener una idea clara de la magnitud de las
acciones que se requieren para controlar los riesgos y los tiempos con los que estas

deben atenderse.
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Riesgo Accién y temporizacion

Trivial (T) No se requiere accién especifica.
No se necesita mejorar la accién preventiva. Sin embargo,
se deben considerar soluciones mas rentables o mejoras

Tolerable (TO) | que no supongan una carga economica importante. Se
requieren comprobaciones periodicas para asegurar que se
mantiene la eficacia de las medidas de control.
Se deben hacer esfuerzos para reducir el riesgo,
determinando las inversiones precisas. Las medidas para
reducir el riesgo deben implantarse en un periodo

determinado. Cuando el riesgo moderado este asociado

Moderado(M)

con consecuencias extremadamente dafiinas, se precisara
una accion posterior para establecer, con mas precision, la
probabilidad de dafio como base para determinar la
necesidad de mejora de las medidas de control.

No debe comenzarse el trabajo hasta que se haya reducido
el riesgo. Puede que se precisen recursos considerables
para controlar el riesgo. Cuando el riesgo corresponda a un
trabajo que se esta realizando, debe remediarse el
problema en un tiempo inferior al de los riesgos moderados.
No debe comenzar ni continuar el trabajo hasta que se
reduzca el riesgo. Si no es posible reducir el riesgo, incluso

con recursos ilimitados, debe prohibirse el trabajo.

Tabla 4. Niveles de riesgo trivial. Fuente: Obtenida de internet.

9.4. Higiene y seguridad del personal.

Es responsabilidad del técnico de seguridad e higiene ocupacional velar por la
higiene y seguridad de todo el personal que labore en la construccion sean estos
contratados o sub contratados, para ello se tomaran todas las medidas necesarias,
siendo como minimo: medidas de prevencion de riesgos catastroficos, primeros
auxilios, identificacion obligatoria, equipo de seguridad con caracter obligatorio,

higiene, bateria de bafios sanitarios, servicio de vigilancia y limpieza.
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9.5. Acciones para el ingreso ala obra de construccion.

Tomar la temperatura corporal con termometro infrarrojo a todos los trabajadores al
ingreso a la obra. Implementar un Registro de Autodeclaracion de Salud a toda
persona que ingrese a las obras, que consulte y registre la presencia de sintomas

asociados al Covid-19.

9.6. Acciones al interior de las obras.

Se recomienda, habilitar puntos de lavado y limpieza en distintos lugares de la obra
u oficina, la supervisién constante a cada trabajador para que utilice sus propias
herramientas sea personales o entregadas por la empresa, suspender cualquier
reunién masivay reforzar la sefializacion visual de medidas preventivas en espacios

comunes.

9.7. Acciones para la salida de la obra.

Poner a disposicion de los trabajadores mascarillas para su transporte.

En caso de contar transporte propio para los trabajadores, desinfectarlos antes del
inicio de los traslados y disponer de puntos de limpieza de manos a la subida de las

personas.
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10. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL.

Se desarrolla para el proyecto Torre “ALBE”, un conjunto de factores ambientales
que deberan ser intervenidos para garantizar un manejo adecuado del uso de
recursos ambientales del area de intervencion y zonas aledafias que puedan verse

afectadas.

Dentro de los factores identificados se encuentran los siguientes: Factores fisico-
quimicos, contaminacién por ruido, calidad del aire ambiental y laboral, factores
biol6gicos-ecoldgicos.

10.1. Factores fisico-quimicos:

10.1.1. Componente de agua

Este componente deberd estar disponible para las operaciones y obras de
preparacion del sitio, intervencién mecéanica, formulacion de mezclas de sustancias
0 materiales quimicos, agua para consumo humano y como elemento a controlar

especialmente en época de lluvia.

10.1.2. Agua de proceso

El contratista estara obligado a presentar previo al inicio de las actividades del
proyecto, el registro de la o las fuentes de agua que utilizara para el desarrollo de

sus actividades.

El agua para uso en la obra que se almacene en pilas, barriles u otros depdsitos
abiertos deberd permanecer cubiertos con plastico resistente, para evitar
proliferacion de vectores transmisores de enfermedades. No sera permitido el
almacenamiento de llantas, depdositos sin tapadera, etc., a la intemperie para evitar

la acumulacién de agua.
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10.1.3. Agua de consumo humano.

El contratista debera proveer de agua para consumo de su personal. El agua para
beber debera ser potable y cumplir con las normas fisico quimicas y bacteriol6gicas
para este tipo de uso segun las normas establecidas en El Salvador, o en el marco

internacional aplicable.

10.2. Ruido.

El monitoreo de ruido ocupacional sera realizado cada 15 dias como minimo de
forma periodica y en aquellas actividades que se consideren relevantes se debera

llevar un control mas frecuente.

Se debe garantizar el cumplimiento de la normativa vigente nacional (o internacional
aplicable, segin sea requerido) respecto a los niveles de ruido y tiempos de

exposicion del personal a éste, asi como en las comunidades

10.3. Calidad del aire ambiental y laboral.

En espacios confinados se deberan instalar los elementos necesarios como
ventiladores, extractores, mangueras y/o conductos de ventilacion, filtros,
humidificadores, aspersores, entre otros para garantizar una adecuada calidad del
aire y ambiente de trabajo, en las areas y procesos segun los limites y/o valores de
referencia, de las normas nacionales o internacionales, para disminuir los riesgos a

la salud del personal del Proyecto.

10.4. Factores biolégicos-ecoldgicos.

Para el manejo de la vegetacion a remover y la fauna silvestre, el CONTRATISTA

debera de considerar los siguientes aspectos:
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10.4.1. Manejo de la vegetacion a remover

Para aquellos sitios donde sea necesaria la remocion de vegetacion, El
CONTRATISTA debera en la medida de lo posible evitar talar especies de arboles

identificadas como amenazadas o en peligro de extincion.

El CONTRATISTA debera delimitar con elementos fisicos (cintas, sefiales, pintura,
etc.) las zonas de trabajo donde se realicen las actividades de remocion de

vegetacion para comunicar del riesgo a personas ajenas a estas actividades.

Se debera identificar especies de flora en la categoria de peligro de extincién o
amenaza segun el listado de especies amenazadas o en peligro de extincion MARN
2015.

Adecuar un sitio para el almacenamiento temporal del material vegetal
aprovechable como: postes para cerco, lefia, madera de aserrio, etc. El sitio debera
contar con las caracteristicas necesarias de ubicacion y acceso para realizar un

adecuado control y entrega de material vegetal a los beneficiarios.

Se realizara el retiro de vegetacion menor (hierbas y arbustos) que puedan obstruir
las actividades de aprovechamiento de la vegetacion mayor (arboles), los desechos
organicos que resulten de esta limpieza seran dispuestos en sitios de disposicion

final adecuados y autorizados.

Se realizard la corta del arbol por el pie lo mas cerca posible del suelo. Se controlara
la direccion de caida, para proteger no solo a ese arbol y a los que le rodean, sino

también a los trabajadores y facilitar asi la extraccién siguiendo los siguientes pasos:

1. Se determinara la direccién de derribo y se despejara la base del arbol y las vias

de escape. Limpiar los alrededores y desramar la parte baja del arbol.

2. Para direccionar la calidad del arbol se hace una cufia de caida o corte de
direccién, la profundidad sera entre un cuarto y un quinto del diametro de la base

del arbol.

3. Primero se hara un corte superior oblicuo y luego un corte horizontal formando

un angulo de 45°. El corte oblicuo se realiza antes del corte horizontal, que debe
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unirse con el oblicuo siguiendo una linea recta perpendicular a la direccion de

derribo.

4. Se realizara el corte de caida en posicion opuesta a la direccidén de caida a una
altura de 2 a 5 cm del corte horizontal de direccion. Se realizara la eliminacién de la
copa y las ramas, el descortezado (para el caso de los arboles maderables, en la

corta de madera para lefia no se realiza dicha actividad), el tronzado y la cubicacion.

5. La lefia resultante de dichos arboles sera puesta en pantes de 2 metros de alto
por 3 metros de ancho, con trozas de 0.95 m de largo maximo, las cuales seran
ubicadas en el sitio de almacenamiento temporal de material vegetal aprovechable,
para hacer. Se llevara un control del material vegetal aprovechable almacenado. La
madera que no puede ser utilizada como lefia, sera troceada para ser usada como

poste para cercos.

6. Los restos de vegetacion no aprovechable seran dispuestos adecuadamente en
los sitios autorizados, para lo cual se debera realizar la reduccion de dicho material
a un tamafo promedio y con el procedimiento adecuado (ya sea manual, mecanico
0 una combinacion de ambos) para propiciar su descomposicion.)

7. Durante la etapa de descapote se realizara el manejo del material vegetal (raices,
restos de ramas, etc.) segun las especificaciones anteriores.

8. Presentar un informe final que respalde el desarrollo de las actividades realizadas

de acuerdo a los requisitos anteriores.

10.4.2. Fauna silvestre

Bajo ninguna circunstancia se debera perturbar la fauna silvestre del lugar. Queda
estrictamente prohibido capturar, golpear, maltratar o matar a las especies de fauna
presentes en los sitios de las obras, instalaciones temporales o auxiliares. En las
charlas de induccion al personal de nuevo ingreso y charlas periddicas a los

trabajadores se impartira el tema de proteccion de fauna.
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El contratista debera realizar, previo al inicio de las obras o actividades dentro del
area de trabajo, un recorrido con el fin de salvaguardar los individuos de fauna que

se encuentren en dicho sitio.

En el caso de encontrarse algun ejemplar de fauna durante la ejecucion de las
actividades del proyecto, se debera determinar qué actuacion es la mas conveniente
para su rescate y liberacion fuera de las zonas de construccion, o el tratamiento
alternativo, en funcion de la especie. Debera informar y llevar un listado del nimero

de ejemplares de fauna que sean rescatados.

Durante la ejecucién de las actividades del proyecto se debera considerar como

minimo las siguientes acciones para la proteccion de la fauna silvestre:

- Implementar un plan de capacitacion y sensibilizacion ambiental a los
trabajadores en donde se proporcionara informacion sobre la proteccion de
la fauna, en especial de especies de fauna protegidas del area de influencia
directa de las obras. Esta misma formacion se les proporcionara a los
trabajadores en relacion con las especies peligrosas presentes, como
serpientes, para facilitar su identificacion, los riesgos de un ataque, la forma
de evitarlos y qué hacer si éstos se producen.

- Prohibir a los trabajadores la practica de cualquier tipo de caceria o pesca
dentro del Area de influencia directa de las obras.

- Prohibir el uso de armas de fuego dentro de los terrenos del proyecto.

- Cumplir con las leyes y normas establecidas por el MARN, sobre proteccion

de la fauna silvestre.
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11. PLAN DE CONTROL DE TRAFICO.

La presente metodologia de manejo de transito para el proyecto habitacional a
construir se ha elaborado con base a las condiciones particulares del proyecto a

desarrollar.

Para el manejo del transito vehicular durante los trabajos se instalara y mantendra
la sefalizacion adecuada, con el fin de informar con anticipacion a los usuarios que

realizan trabajos de larga duracion.

11.1. Impactos a mitigar.

Los principales impactos que se controlan con esta metodologia son: Alteraciones

al flujo vehiculas, ocurrencia de accidentes, molestias a la comunidad.

11.1.1. Guia de medidas.

Como parte de la sefializacion temporal serd necesario contar con dispositivos que
permitan definir claramente las areas de trabajo, delimitar las areas de circulacion
peatonal y vehicular dentro y fuera del proyecto, proteger a los trabajadores de

posibles accidentes.

11.1.2. Frentes de trabajo.

El cierre de la obra se hara con cinta plastica con franjas amarillas y negras, por lo
menos deben colocarse dos lineas de cinta en todo el perimetro demarcado. La
sefalizacion para utilizar en jornadas nocturnas debe hacerse con sefales
reflectivas. El personal, independiente de la jornada diurna o nocturna, debe utilizar

siempre chalecos reflectivos.
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11.1.3. Campamento.

El campamento debe sefalizarse en su totalidad con el fin de establecer las

diferentes areas del mismo.

Dentro del campamento se deben establecer rutas de evacuacion para los casos de

emergencia.

Tener presente que el campamento genera maniobras de entrada y salida de
vehiculos, por lo tanto, la ubicacion de este debe ofrecer buena visibilidad para los

conductores, por este motivo se recomienda que se localice en un tramo recto.

11.2. Control del trafico vehicular.

Para el control del trafico vehicular y peatonal que circula en el tramo a intervenir,
gue sera minimamente afectado por la construccion, sera necesario la sefializacion
de ambos extremos utilizando las sefiales que se presenta en el Manual de
Seguridad Vial, Imagen Institucional y Prevencion de Riesgos en Zonas de Trabajo
de FOVIAL.

Con la finalidad de cumplir con los objetivos anteriormente propuestos, se presenta

a continuacion los recursos que deben disponerse para dicho fin:

1. Recursos humanos: delegado de transito y seguridad, banderillero, los cuales
seran los responsables de velar por garantizar una adecuada circulacién en las

calles que se vean afectadas por la construccion de la “Torre Albe”.

"_h_ | ¥ HiT 4
et | i 1
¥ = ]

»” P

-

f

Fara alertar y reducie
I weliooadiad died lrinsila

Figura 6 —Banderillero. Fuente: Obtenida de internet.
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12. PLAN MANEJO DEL POLVO.

La exposicion a polvo en el lugar de trabajo es un problema que afecta a muchos y
muy diversos sectores en especial en el ambito de la construccion. Por lo tanto, este
documento evalla los riesgos que produce la exposicidon continua al polvo y para

ello, se busca una solucion.

12.1. Guia de control sindical.

Recoger las demandas e informaciones de los trabajadores. Solicitar informacion al
empresario sobre composicion y concentracién de polvo en los diferentes puestos
de trabajo. Si es necesario, solicitar informe técnico al Servicio de Prevencion.
Acudir a la Inspeccion de Trabajo si se considera que existe incumplimiento de la

legislacion en materia de derechos de informacion.

Se deberan comparar con los limites de exposicion al polvo, comprobar existencia
de dafio si se ha generado una exposicion directa en las jornadas laborales, o si
estos dafios se han detectado en reconocimientos médicos, revisar historial clinico
del trabajador. Asi también se debera asesorar a los trabajadores y trabajadoras
enfermos sobre sus derechos en materia de indemnizaciones y/o cambio de puesto

de trabajo.

Una vez implantadas las medidas de control, se debe comprobar su eficacia. Para
ello se realizaran nuevas mediciones ambientales y se vigilara la salud de los
trabajadores y trabajadoras expuestos. Si los resultados no son satisfactorios, hay
que proponer otras medidas. Periddicamente, se repetiran los controles y se
solucionaran las posibles deficiencias que se detecten. La evaluacion periédica

debe incluir el mantenimiento de los sistemas de captacion de polvo.
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12.2. Leyes.

En El Salvador no existe legislacion especifica sobre la exposicion a polvo como
riesgo laboral. Si el polvo procede de sustancias quimicas, se aplicara la normativa
sobre riesgo quimico. En alguna normativa sectorial (construccién, mineria) hay
referencia al polvo como riesgo laboral propio de la actividad. En los demas casos,
una correcta aplicacion de los principios generales de la accion preventiva recogidos
en la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales (eliminar los riesgos, combatir el
riesgo en origen, sustituir lo peligroso por lo que entrafia poco o ningun peligro,
evaluar los riesgos que no se hayan podido evitar, planificar la accidén preventiva a
partir de los resultados de la evaluacién, anteponer la proteccidén colectiva a la

individual) proporcionara una satisfactoria proteccién frente al riesgo.
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13. PROPIEDADES DE LOS MATERIALES.

13.1. CONCRETO ESTRUCTURAL

El trabajo de esta seccion incluye la provision de todos los materiales, mano
de obra, equipo, servicios y cualquier otro trabajo necesario para la
completa ejecucién de todas las obras de concreto simple o reforzado,
segun se indica en los planos y en estas especificaciones.

El contratista proveera transporte, colocacion, colado, proteccion, resanado
y acabados de la superficie, ereccién, desmantelamiento de encofrados,
suministros y colocacion de acero de refuerzo. Sin que esto limite la
generalidad de lo anteriormente expuesto, el trabajo incluye los siguientes:
A. Fundaciones B. Nervios y columnas C. Muros D. Soleras E. Pisos y

pavimentos de concreto.

13.2. ESTRUCTURAS METALICAS

Todo el material requerido para la fabricacién de los miembros de acero estructural
debera cumplir las especificaciones para "Acero Estructural”, ASTM A-36, con limite
aparente de elasticidad de 2,530 kg/cm2 (36.000 lbs/pulg2).

Los materiales cumplirdn con las siguientes condiciones generales:

v Las varillas redondas o cuadradas, el hierro angular y las placas o laminas
seran de acero estructural, y deberan encontrarse en buen estado antes de
su uso. Los pernos a utilizar seran de alta resistencia y cumpliran con la
especificacion ASTM 325 0 ASTM 307-52 T.

v" Los electrodos que se utilizaran en este proyecto seran de calidad reconocida
y se sujetaran a la Serie E-7018 que cumpla con la norma ASTM-A-223.

v' Se emplearan electrodos de diametro pequefio, 1/8” (3.2mm) o 5/32” (4mm)

y bajo contenido de hidrogeno para reducir agrietamientos.
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v’ Las pinturas a utilizarse para proteccion y acabados seran del tipo
anticorrosivo y del tipo esmalte; su composicion quimica debe ser libre de
plomo. Las dos manos de pintura anticorrosiva seran de diferente color,
aprobado por la Supervision. Las Normas ASTM relacionadas seran la Gltima

version.

13.3. PISOS

El piso del primer nivel se construird con los espesores y refuerzos indicados en los
planos. El material de la sub rasante que, a juicio del Supervisor, sea inadecuado

sera removido y sustituido con suelo cemento adecuadamente compactado.

Se realizara corte de juntas de acuerdo a lo indicado en los planos constructivos.

13.4. PAREDES

El trabajo consiste en la elaboracion de elementos como paredes, tapiales, muros
etc. con bloques de concreto.

Antes de efectuar el colado de los elementos sobre los que se levantaran las
paredes de bloque, las varillas verticales de refuerzo, deberan estar colocadas en
las ubicaciones marcadas en los planos, de tal forma que se mantenga la
modulacién horizontal del bloque.

Efectuado el colado de las soleras de fundacion, sobre las que se apoyara la pared,
se modularéan las alturas, se ensayara cuidadosamente sin mezcla la primera hilada,
luego se asentara completamente sobre un lecho de mortero, perfectamente
alineada, nivelada y a plomo. Se levantaran primero los extremos de cada tramo de
pared, dejandolos bien nivelados, alineados y a plomo, completandose luego la
porcion central.

Los bastones horizontales de refuerzo de las paredes se colocaran en las hiladas
correspondientes especificadas en los planos. Luego de colocados los bastones
horizontales se procedera a limpiar adecuadamente las rebabas de mortero y a colar

los huecos de los blogues indicados en los planos, los cuales se llenaran en toda la
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altura de la pared, por etapas y después de colocado el refuerzo horizontal
inmediato superior.

Este colado se hara de tal forma que el concreto descienda con facilidad en toda su
extension. Inmediatamente después de su colocacion el concreto sera vibrado
manualmente con una varilla de 3/8" de didmetro. Entre bloque y bloque habra
siempre una capa de mortero que cubrira las caras adyacentes, almas y patines.
Las juntas (sisas), deberan quedar completamente llenas y su espesor no debera
ser menor de 7 mm. ni mayor de 15 mm. El mortero de las juntas se limpiara
adecuada y periodicamente, a fin de remover todo el excedente de mortero para
dejar una superficie limpia y perfilada. En ningin caso se humedeceran los bloques
antes de su colocacion. El acabado en las paredes sera de acuerdo a lo indicado

en planos.

13.5. ACABADOS

El contratista suministrara los materiales, mano de obra, equipo, transporte y los
servicios necesarios para ejecutar todos los trabajos referentes a los acabados

segun se indican en planos y especificaciones.

En esta seccion se incluyen todos los items que por sus caracteristicas
proporcionan una apariencia a diversos elementos arquitecténicos y entre otros se

pueden mencionar: pisos, revestimientos, pintura, etc.

13.6. CUBIERTAS Y PROTECCIONES

El contratista suministrara todos los materiales, herramientas, equipo, transporte,
servicios y mano de obra necesarios para la instalacién de cubiertas de techo,

selladores, impermeabilizantes, aislamientos, etc.

Cubierta de techo sera a base de lamina conocida como Zinc Alum o Galvalume
con una aleacion que recubre al acero base compuesta de 55 % Aluminio 43% de

Zinc y 2% de Silicio, Calibre 24 de la marca Rooftec Master 1000 o similar, de
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acuerdo a lo que se presenta en los planos. Tacky tape: Cinta a base de caucho
butilico de gran elasticidad, para sellar uniones longitudinales y transversales de las

laminas y o capotes.

La cubierta colocada se recibira bien instalada con el nimero adecuado de fijacion
y el debido traslape. Asimismo, se rechazara lamina con agujero para fijacién cerca
de los bordes, con hendiduras transversales y horizontales, agujeros, etc. No se
permitir el uso de empaques de hule o plastico para sellar las perforaciones. Las
laminas del tipo que sean se recibiran completamente limpias. Los capotes

ventilados se distribuiran de acuerdo a lo especificado en los planos.

La calidad de los materiales de la cubierta de techo sera garantizada por escrito por

el fabricante de lamina o por la firma aseguradora, para un periodo de 5 afios.

13.7. PUERTAS Y VENTANAS

El contratista suministrara los materiales, herramientas, equipo, transporte, mano
de obra y todos los servicios necesarios para dejar perfectamente instaladas las
puertas y ventanas de acuerdo a lo indicado en los planos. Puertas, ventanas,
divisiones, cerraduras y herrajes. Incluye todos los elementos que controlan el paso
de un espacio a otro, y se consideran como unidades formadas por una o mas hojas
segun se especifique en los planos, incluyendo, cargaderos (material sobre ventana
en los casos en que el hueco es de piso a cielo falso) mochetas, herrajes y
cerraduras. En este item se incluyen todos los elementos, tanto de metal como de

madera como: puertas de una hoja, dos hojas, etc.

13.8. CIELOS Y FASCIAS

Todo el sector donde se coloque cielo falso deberéa quedar rigido y siguiendo los
niveles que se indiquen en los planos. No se permitiran areas abolladas o torcidas,

cumbres, manchas de pintura, etc.
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Se refiere al suministro de mano de obra, materiales, transporte, equipo y todos los
servicios necesarios para dejar instalados o acabados los cielos rasos que se
detallan en los planos, segun su indicacion de cielos de losas en acabado natural,

y cielos de tabla yeso segun se indica en los planos.

13.9. INSTALACIONES HIDRAULICAS Y SANITARIAS

e El Contratista proveera material, mano de obra y equipo necesario para dejar
instalado y en perfecto funcionamiento los siguientes artefactos y sus
accesorios correspondientes: inodoros, duchas, lavabos, pocetas de aseo,
bebederos y orinales.

e Todos los artefactos deberan contar con una valvula de control.

e El contratista proveera e instalara los accesorios tal como se indica en los
planos. Todos los artefactos, accesorios y conexiones en buenas
condiciones y propiamente ajustados y listos para una perfecta operacion.

e El contratista instalara los accesorios sanitarios que se indican en los planos
respectivos y cuyas caracteristicas se detallan en estas especificaciones.

¢ Ningun inodoro podra estar separado a menos de 37.5 cms de una pared en

posicion lateral al artefacto, medidos desde el centro del aparato a la pared.
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14. CONCLUSIONES

El objetivo de este trabajo de especializacion fue proponer la informacion técnica
necesaria para la realizacion de una torre habitacional asi como la realizacion de un
presupuesto y un sistema de control o programacion de obra para lograr la utilidad

objetiva de la construccion de la Torre ALBE.

* Al inicio de este trabajo se llevd a cabo la investigaciéon de la informacién técnica
desde las instalaciones provisionales, la descripcion del proyecto, la metodologia
para la ejecucion del mismo, el control de la calidad del proyecto, la seguridad e
higiene ocupacional, el plan de impacto ambiental, el plan de control de trafico y
manejo de polvo, hasta la propiedad de los materiales a usar en el proyecto. Estos

documentos incluyen la informacién técnica investigada.

» Para llevar a cabo un proyecto se realizan reuniones preparatorias para cada
actividad con el fin de llevar a cabo un control d cada actividad a realizarse tomando
en cuenta cada lineamiento, especificacion técnica y personal que sera responsable

de la actividad.

« Para lograr el proposito de esta tesina se estudiaron los items involucrados dentro
del presupuesto, luego de su andlisis se logré enfocar en los Costos Indirectos de
cada obra, pues la nulidad por parte de la constructora, permitio lograr enfocarse en
ellos al aplicar el modelo de presupuesto a la obra de construccién llamada Torre
ALBE.

» Finalmente se propuso un modelo de construccién y un sistema de control que
lograria la correcta aplicacion del presupuesto y logro de la utilidad objetiva de la

construccion de la torre habitacional.

* Se realiz6 una programacion de obra en el programa Project para tener un esbozo
del periodo de tiempo que tomard la construccién de la torre ALBE para la obra gris,
ya que este solo es un instrumento, el cual, debe actualizarse diariamente para tener

un mejor control de las actividades a realizar.
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15. RESUMEN DE PRESUPUESTO

PR H U U 0 RADO TORR ALB

PROYECTO: | TORRE ALBE

AVE. LAS BUGAMBILIAS, LOTE No. 131, URB. SAN FRANCISCO, SAN SALVADOR, DEPARTAMENTO DE SAN

UBICACION:

SALVADOR

PRESENTA: [JORGE ALONSO BELTRAN LEMUS
ITEM DESCRIPCION SUBTOTAL PRECIO IVA TOTAL

0.00.00 NIVEL SUBTERRANEO | $ 509,439.14 | $ 6622709 | $ 575,666.23
1.00.00 NIVEL ESTACIONAMIENTO A NIVEL DE CALLE | $ 355,385.26 | $ 46,200.08 | $ 401,585.34
2.00.00 NIVEL ESTACIONAMIENTO Il $ 284,782.37 | $ 3702171 [ § 321,804.08
3.00.00 NIVEL APARTAMENTO AMENTIES $ 253,782.43 | $ 3299172 $ 286,774.15
4.00.00 NIVEL APARTAMENTO TIPO A $ 264,834.04 | $ 3442842 % 299,262.46
5.00.00 NIVEL APARTAMENTO TIPO B $ 24598527 | $ 3197808 | $ 277,963.35
6.00.00 NIVEL APARTAMENTO TIPO B 3 245985.27 | $ 31978.08 | % 277,963.35
7.00.00 NIVEL APARTAMENTO TIPO B $ 24598527 | $ 3197808 | $ 277,963.35
8.00.00 NIVEL APARTAMENTO TIPO B 3 245,985.27 | $ 31,978.08  $ 277,963.35
9.00.00 NIVEL APARTAMENTO TIPO B $ 24598527 | $ 31,978.08 | $ 277,963.35
10.00.00 NIVEL APARTAMENTO TIPO A2 $ 197,727.18 | § 2570453 | % 223,431.71
11.00.00 NIVEL SKY LOUNGE, TECHO | Y TECHO || $ 210,488.11 | $ 2736345 | % 237.851.57

OTA 06,364.8 429,827.4 6,192.30
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PROGRAMACION DE OBRA

16.

D T Takname Curation
Mode
PROYECTO TORRE ALBE 931 days
wicio 0days
0.0.0 SUBTERRAN 37 days
0.0.0 PRELIMINARES Y OBRAS DE TERRACERIA 37 days
0.0 TRAZO ¥ NVELSCIOH Tdars
0.2 LUMPIEZA ¥ CHAPODA Sdays
005 EXCAVACION DE FUNDACKINES ¥ OBR/22 days 56
DESALOICY 28 days 5545 davs
0.0 FUNDACIONES 1B2days | 56,755+3 days
ZAPATAMURD DE CONTENCIGN 75 days 75507 days
TRABE DE FUNDACION "TF.1* 22 days 12,13
ZARATAS AISLADAS 7:1 ¥ 7:2 20days n
ZAPATAASLADATIFO 73 15 days 2
0.2.0 ELEMENTOS ESTRUCTURALES 52days 9
CONTRAFUERTE CF-1 ¥ CF-2 28aays w
BEDESTAL ¥ COLUNINAS DE CONCRETO) 204y 12
BEDESTAL PD-1 PARA COLUMNAS METALICAS 15 8ays 12
COLUMMA METALICA CM-1Y CM2 25 days 7
LOSAS DENSAS DE PISO 12 days 1
0.2.0 PAREDES 80 days
PARED DE BLOQUE DEL MURD 30 days 15
PAREDES DE CONCRETD ARMADO 20days 2
4.0 CISTERNA DE AP 20days 7
0.5.0 ESCALERAS 14 days m
0.0 ESTACIONAMIENTO NIVEL DE LA CALLE 107 days
1.1.0 FUNDACIONES 2 dows
Z4PATAS DE MURD DE CONTENCIGN 12 davs 15,30
n - TRABE DE FUNDACIGN 'TF-1" 10 days 27
§ - 1.2.0 ELEMENTOS ESTRUCTURALES T3 days u
El CONTRAFUERTE CF-1 ¥ CF-2 28 days 15,21
a1 COLUMNAS DE CONCRETO 20days 34
2 COLUMNA METALICA CVI-L ¥ Ch1.2 25 days 34
LOSA DE ENTREPISO 20days 34,3231
IGAS METALICAS 28 davs ]
1.3.0 PAREDES 59 days
PAREG DE BLOGUE GEL MURD 30 days a0
i PARECES DE CONCRETO ARMADD 20days E]
B L ESCALERAS 14 days 5
El 2.0.0 ESTACIONAMIENTO NIVEL 1l 117 days
“ 2.1.0 ELEMENTOS ESTRUCTURALES 73 days 2]
- COLUMNAS DE CONCRETO 20days 4
2 - COLUMNA METALICA CVI-LY Chi-2 25 aays I
4 LOSA DE ENTREFISO 20 days #1,62,84
4 VIGAS METALICAS 28 days 2
I 2.2.0 PAREDES 30 days
4 BARED DE BLOGUE 3adays ]
“ BARECES DE CONCRETO ARMADD 20days )
1 230 ESCAERAS 14 dovs 38,45
6 o= 2,0.0 APARTAMENTO AMENTIES 117 days
0 - 3,10 ELEVENTOS ESTRUCTURALES T3 days a0
5o COLUMNAS DE CONCRETQ 20days 54
5 - COLUMNA METALICA €01-1 Y Chi2 25 days 5
= LOSA DE ENTREPISO 20 days 515254
= VIGAS METALICAS 28 days 2
5 o= 3.2.0 PAREDES 30days
&% PARED DF BLOGUE 30days 53
5 PARCIS DT CONGRETA ARMADG 20 days 53
El 330 ESCALERAS 14 days 48,55
El 4.0.0 APARTAMENTO TIPD A 58 days
@ o= 4.1.0 ELEVENTOS ESTRUCTURALES 53days s0
6 COLUMNAS DE CONCRETO 20days 6
& COLUMNA METALICA €MLY Ch-2 25 days 2]
B o= LOSA DE ENTREPISO 20days 52,51
o= VIGHS VETALICAS B days 52
o o= 42,0 PAREDES 50 days
& PARED DE BLOGUE 30 days ]
o FARECES DE CONCRETO ARMADD 20 days 5
G 430 ESCALERAS 14 days 58,53
@ 5.0.0 APARTAMENTO TIPD B 86 days
™ 5,10 ELEMENTOS ESTRUCTURALES 53days &0
i COLUMNAS DE CONCRETO 20days 1
Project PROG TORRE ALBE S
Date: OCTUBRE 2021 spitt + ot Summary !
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+ PROG TORRE AL GE
Date: DCTUBRE 2021

Tase Name.

COLUMNA METALICA CM-1Y €M-2
LOSA DEENTREPISO
VIGAS METALICAS
5.2.0 PAREDES
PARED DF MLOQUE
PAREDES DE CONCRETO ARMADD
5.3.0 ESCALERAS
6.0.0 APARTAMENTO TIPO B
6.1.0 ELEMENTOS ESTRUCTURALES
COLUMMAS DE CONCRITO
COLUMNA METALICA CM-1 Y CM-2
LOSA DE ENTREPISO
VIGAS METALICAS
6.2.0 PAREDES
PARED DE BLOGUE
PAREDES DE CONCRETO ARMADD
630 ESCALERAS
7.0.0 APARTAMENTO TIPO B
7.10 ELEMENTOS ESTRUCTURALES.
COLUMMAS DE CONCRETD
COLUMNA METALICA CM-1Y €M-2
LOSA DEENTREPISQ
WIGAS METALICAS
7.2.0 PAREDES
PARED DE RLOQUE
PARFDES DF CONCRETO ARMADD
7301 [SCALTRAS
8.0.0 APARTAMENTO TIPO B
8.1.0 ELEMENTOS ESTRUCTURALES.
COLUMNAS DE CONCRETO
COLUMNA METALICA CW-1 ¥ CM-2
LOS4 DE ENTREPISO
VIGAS METALICAS
8.2.0 PAREDES
PARED DE BLOQUE
PAREDES DE CONCRETO ARMACD
830 ESCALERAS
9.0.0 APARTAMENTO TIPO B
9.1.0 ELEMENTOS ESTRUCTURALES.
COLUMMAS DE CONCRETD
COLUMNA METALICA CM-1¥ €M-2
LOSA DE ENTREPISD
WIGAS METALICAS
9.2.0 PAREDES
PARED DE BLOQUE
PAREDES DE CONCRETO ARMADD
9301 FSCALERAS
10.0.0 APARTAMENTO TIPO A2
10.1.0 ELEMENTOS ESTRUCTURALES.
COLUMNAS DE CONCRETO
COLUMMA METALICA CM-1 ¥ CM-2
LOSA O ENTREPISD
VIGAS METALICAS
10.2.0 PAREDES
PARED DE BLOQUE
PAREDES DE CONCRETO ARMACD
103D ESCALERAS
1040 cUs
11.0.0 SKY LOUNGE, TECHO 1 ¥ TECHO 2
11.1.0 ELEMENTOS ESTRUCTURALES.
COLUMMAS DE CONCRETO
COLUMNA METALICA CM-1¥ €M-2
LO%A DF ENTREPISO
VIGAS METALICAS
11.2.0 PAREDES
PARED DE BLOQUE
PAREDES DE CONCRETO ARMADD
11.3.0 CUBIFRTA SKY LOUNGE
11.4.0 CUBIERTA TECHO 1
11.5.0 CUBIERTA TECHG 2

Dusation

5 days
20 days
28 days
30 days
30 days
0 days
14 days
97 days
53days
0 days
25 days
Wdays
Mdays
30 days
0 days
0 days
14 days
97 days
s3days
0 dags
5 days
20 days
B days
30 days
30 days
1 dags
14 das
97 days
s3days
Waays
25 days
20 days
28 days
30 days
0 days
0 days
14 days
97 days
53 days
W dags
25 dags
0 das
B days
30 days
0 days
1 das
1 dags
97 days
S3days
Waays
5 days
W days
28 days
30 days
30 days
W days
18 days
15 days
128 days
s3days
0 days
25 days
0 days
78 days
30 days
30 days
W aays
15 days

Preecassars

9192

111,112
112
120
113
113

125,118
120

120,129
135
135
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139
140
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17. ANEXOS - EJEMPLO DE PREPARATORIA DESALOJO

PREPARATORIA DE DESALOJO

No. correlativo: Fecha de entrega: [Recibio: Resolucion:
PRE-001 11/08/2016 7/09/2022
Proyecto: CONTRUCCION OBRA GRIS “TORRE ALBE” N° de Contrato:
0614-1
Constructor: COMPACT DE EL SALVADOR SISTEMAS DE Supervisor:NG, S.A de
CONSTRUCCION C.V.

Partida: Seccion 2.009 DESALOJO,

Descripcion breve del requisito contractual relevante:

Consiste en el transporte hasta el lugar (ya sea internamente o fuera de los limites del terreno) donde se depositara
definitivamente el material no utilizable. El Supervisor establecera el lugar de acopio o deposito del material cuando
se trate de traslado interno, pero cuando este se realice fuera de los limites del terreno el Contratista presentara
por escrito los permisos correspondientes de las instituciones acreditadas, para depositar el material en el lugar

escogido. .
Tipo(s) de ftem:  Documento:__ x Plano: Ensayo: Otro: __x
DESCRIPCION DE LOS ITEMS:
1.1 Procedimiento (Anexo 1)
1.2 Especificacion Técnica (Anexo 2)
1.3 Esquema de Ubicacion del Botadero (Anexo 3)
1.4 Permisos (Anexo 4)
No | ASISTENTES CARGO EMPRESA FIRMA
4 Ing. Carlos Gavidia Superintendente INGENIEROS CONSTRU

SA.DEC. V.

5 Ing. Nilton Lépez

Control de Calidad

INGENIEROS CONSTRU

SA.DEC. V.
6 | Noé Ovidio Tobar Técnico INGENIEROS CONSTRU
Ing. Manuel Valencia Residente NG INGENIEEOS‘ S-ADE
Ing. Rogelio Bermudez Asegur. De calidad NG INGENlcEﬁ,OS’ S.ADE
2;?:;)21&;"”0'300 Antonio Inspector. NG INGENICE?/OS, S.ADE

ANEXO 1
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1.1 PROCEDIMIENTO DE DESALOJO.

- Se dispondran camiones de volteo para su traslado ya sea interno o externo.

- Previo al llenado de camiones se proceder a cubicar los camiones para saber el
volumen gue se desalojara en cada uno de ellos.

- Se tendra el control por medio de una persona que chequeara cada camion
cargado y se recibira una hoja de control de acarreo.

- Con la ayuda de pala o equipo similar se cargaran los camiones.

- Alfinal del dia se podra cuantificar el volumen desalojado.

- Alfinalizar la carga del camion se procedera a taparlos con lona.

1.2 REQUERIMIENTO DE CONSTRUCCION.

« DEFINCION DE DESALOJO

Accion de retirar del inmueble del proyecto los escombros producto de descapotes,
demoliciones, excavaciones y materiales resultantes de la limpieza. Tales materiales deberan
ser retirados del inmueble y depositados en un sitio aprobado por las instancias pertinentes y por
el Supervisor a fin de evitar cualquier responsabilidad legal al respecto para el Propietario.

Puntos de Inspeccién:
1. Verificar las condiciones en cuanto a seguridad.
2. Verificar los permisos correspondientes para la disposicion final del material
desalojado y que se cumpla con lo requerido en el botadero.
3. Verificar que los camiones cubran la carga con lona.
Puntos de Parada:
1. De encontrarse observaciones en la etapa anterior no se podra continuar con el
proceso.
Puntos de Espera:
1. No aplica

+ EQUIPO Y HERRAMIENTAS
- Camién de Volteo
- Pala mecanica o similar
- Moto niveladora.
- Herramientas menores

+ PERSONAL
- Maestro de Obra o Técnico
- Topografo
- Motorista
- Operador
- Auxiliares

Rewv.l

52



18. BIBLIOGRAFIA

C.V, S. S. (3 de Mayo de 2021). Construccion de parque de diversiones, Complejo Turistico Puerto

de La Libertad. Plan Seguridad e Higiene Ocupacional. San Salvador, El Salvador.

FESSIC. (2016). Readecuacion de granja penitenciaria. Municipio de Zacatecoluca, departamento de

La Paz: Ministerio de Justicia y Seguridad Publica.

FOSALUD. (5 de Mayo de 2010). Ley general de prevencion de riesgos en los lugares de trabajo.
Obtenido de
http://asp.salud.gob.sv/regulacion/pdf/ley/Ley_prevencion_riesgos_lugares_trabajo.pdf

FOVIAL. (5 de Diciembre de 2018). Sistemas Fovial. Obtenido de
https://sistemas.fovial.com:4443/bases/A%C3%910%202019/LP%20066-2019%20PDF/9-
%20PCC%20CONTRATISTA %202019%20version%2005DI1C2018.pdf

FOVIAL. (2020). Manual de transparencia El Salvador. Obtenido de www.transparencia.gob.sv

Salvador, P. d. (2020). www.transparencia.gob.sv. Obtenido de Manual de seguridad vial, im[agen

institucional y prevenci[on de riesgos.

Varios. (27 de Junio de 2017). Proyecto en el municipio de Chirilagua. Evaluacion Ambiental de

Proyectos. Antiguo Cuscatlan, El Salvador.

53



