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INTRODUCCION

Actualmente el pais se encuentra un déficit documental y practico en los
lineamientos necesarios para la gestion de proyectos de construccion e
infraestructura arquitectonica. Ocasionado por la misma falta de informacion y
practica, accidentes, logisticos vy fisicos, el cual conlleva a un costo monetario y en

algunos casos posiblemente judicial.

En el presente trabajo se describira un conjunto de herramientas necesarias para la
GESTION EN TECNOLOGIA DE LA CONSTRUCCION, proporcionando las bases

e informacién necesaria para el inicio, seguimiento y culminacion de los proyectos.

El trabajo consiste en dos partes fundamentales: Como primera fase se encuentra
la investigacion preliminar y definicion del proyecto, donde se detalla el analisis de
conocimientos previos tedricos y practicos en gestion de proyectos, documentacion
contractual, e investigacion bibliografica. En donde surgiran las medidas para el
desarrollo de cada una de las herramientas y planes que cumplan con los criterios

y necesidades del proyecto a ejecutar.

La fase de resulta se revela el desarrollo de la Planificacion, Seguimiento y Control
del proyecto a implementar siguiendo cada una de las especificaciones técnicas
expresadas en los documentos contractuales proporcionados en el trascurso de la
especializacion, la cual se compone de los siguientes documentos: Plan de
ubicacion instalaciones provisionales, Descripcion del proyecto y tipo de
construccion, Metodologia para la ejecucion del proyecto, Plan de control de calidad,
Plan de Seguridad e Higiene Ocupacional, Plan de Impacto Ambiental , Plan de
Manejo de Trafico y Control de polvo, Propiedades de los materiales, Presupuesto

de Construccion, Programa de trabajo (Project MS).
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CAPITULO I: GENERALIDADES

1.1 Delimitacion Y Planteamiento Del Proyecto

La arquitectura es un arte y una ciencia que estudia el disefio y método de procesos
constructivos de las edificaciones, que permite un amplio enfoque en las areas

como: Paisajismo, restauracion, urbanismo, construccion y disefio.

El area de tecnologia de la construccion; tiene como base la ensefianza de
elementos y técnicas constructivas, la cual se limita a la adquisicién de sistemas
constructivos tradicionales, dejando de lado los nuevos sistemas industriales

implantados en la modernidad permitiendo la versatilidad, resistencia y fiabilidad.

El desarrollo de la industria y el crecimiento de las grandes urbes creo la necesidad
de implementar un sistema constructivo moderno, que se basa en estructuras

ligeras integras u estéticas.

1.2 Justificacion

El area de tecnologia de la construccion busca ampliar y reforzar los conocimientos
en las nuevas tecnologias, permitiendo la ejecucion de obras constructivas, a partir
de un estudio de tecnologias, sistemas, herramientas, procesos y materiales

involucrados en la industria actual.

1.3 Objetivo
1.3.1 Objetivo General:
Ampliar los conocimientos de los sistemas y procesos constructivos,

aplicados en la actualidad.

1.3.2 Objetivo especifico
Brindar las herramientas necesarias para la gestion de proyectos de

construccion e infraestructura.

Consolidad los conocimientos tedricos-practicos en las fases de planificacion,
disefio, implementacién, operacion y control de las tecnologias constructivas

modernas.
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1.4 Metodologia de investigacion

1.4.1. Metodologia

o ETAPAI
¢ Generalidades
Identificacion de conocimientos previos tedricos y practicos en gestion
de proyectos constructivos e infraestructura
e Marco teérico
Obtencion de informacidon de sistemas contructivos modernos, a
través de:
— Investigacion bibliografica
— Ponencias virtuales lunes y jueves de 8:00 pm a 9:30 pm
— Estudio de planos arquitecténicos y estructurales,
proporcionados por ponente.

o ETAPAII
¢ Documentacion técnica
— Plan de ubicacién de instalaciones provisionales.
— Plan de seguridad e higiene ocupacional.
Plan de control de trafico y polvo.
Plan de impacto ambiental.
e Documentaciéon econémica
— Presupuesto de proyecto
— Memoria de calculo
— Precios unitarios
— Programa de MS Project
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CAPITULO II: MARCO TEORICO

2.1 ;Qué es la Tecnologia de la construcciéon?
Es un conjunto de técnicas que se aplican a los procesos de construccidon
estructural. Utilizado en el disefio de sistemas constructivo tradicional, sistemas

constructivos modernos (Industrial).’

2.2 Sistemas constructivos
Es un conjunto de elementos, materiales, técnicas, herramientas y equipo, que

conforman una organizacién funcional constructiva comun.
Se clasifican en dos grupos:

o Sistema constructivo tradicional: Es un sistema antiguo que se
basa en la solidez, nobleza y la durabilidad de material.

Constituido por estructura de paredes portantes (ladrillos, piedra o bloques,
etc.) u hormigon. Paredes de mamposteria: ladrillo, bloques, piedra, o ladrillo
portante, revoques interiores. Este sistema se subdivide en tres grupos:

1. Sistema constructivo artesanal: Utiliza materiales propios del lugar,

como paja, madera adobe, etc.

2. Sistema _constructivo __evolucionado: emplea materiales de

construccion mas elaborados y nuevos y no siempre del lugar, como
ladrillo, cemento, yeso, ceramica, etc.

3. Sistema _constructivo _racionalizado: se caracteriza por la

racionalizacion de los materiales, como muros paneles, plazas de

yeso, losas aligeradas, etc.

o Sistema constructivo Industrial o moderno: es un sistema de
edificacion que utiliza técnicas y procesos innovadores, el cual los
componentes son traslados y ensamblados reduciendo el tiempo de
ejecucion, climatizacion y sostenibilidad. Promoviendo la utilizacion de

estructura metalicas y prefabricadas.

! https://www.lifeder.com/tecnologias-construccion/
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2.3 Estructuras metalicas:

Elemento compuesto para estabilizar y transferir cargas de peso a los cimientos, La

funcion principal es que sean capaces de soportar deformaciones.?

2.3.1 Tipos de estructura metalica:

Estructura metalica entramada: Se

utilizan pilares, columnas y vigas.
Estas estructuras de acero forman un
emparrillado rigido con conexiones de

pernos o por soldaduras.

Estructura metalica Triangulares: Su

forma triangular favorece la rigidez.
Estan conformada por barras que
forman estructuras planas y

tridimensionales.

Estructura Abovedadas: Estan

formadas por arcos, bdévedas vy
cupulas, permitiendo soportar

compresiones y peso en su estructura.

Estructuras Laminadas: Compuestas

por laminas o paneles. Sueles usarse

en cubiertas onduladas.

llustracion 1: Tipos de estructuras metalicas

(Extraido de buscador Web Google)

2 http://aceropedia.com/elementos-construcciones/estructura-metalica/

12| Pagina



2.3.2 Tipos de perfiles

e Perfil laminado: Los perfiles laminados se producen a partir de la laminacion

en caliente de palanquillas o tochos hasta darle la conformacion deseada.
Entre sus caracteristicas destaca su uniformidad estructural pues no
presentan soldaduras o costuras y tienen un bajo nivel de acumulacion de
tensiones residuales localizadas.® Se distinguen, basicamente en dos

grandes familias:

1. Perfiles de alas paralelas: Los ” S
. S ! i :
perfles de ala paralela se producen en -% = A
secciones tipo “I” 'y “H”, también '
denominadas doble T y los perfiles H. h oyt dn yt—
el |,
Se caracterizan por tener alas =
- i : *
perpendiculares al alma, de caras paralelas, L -

llustracién 2: Perfil de ala paralelas
(Extraido de buscador Web

angulos redondeados en los encuentros Google)

rectilineas y de espesor constante que dejan

interiores entre el ala y el alma.

2. Perfiles de alas inclinadas o

Normales americanos: Los perfiles

~Sliosoe 2% 5.

normales americanos o de alas inclinadas se | .. e
producen basicamente en secciones tipo “I”, o o
llustracién 3: Perfil de alas

‘U” y “L" y se caracterizan por tener los inclinadas (Extraido de buscador
) ) Web Google)

exteriores de las alas perpendiculares al

alma, mientras las caras interiores de las alas presentan una inclinacion de

hasta un 14% respecto de la cara exterior, por lo que los espesores de las

alas son decrecientes.

Las uniones entre las caras exteriores e interiores de las alas, asi como las

uniones entre las alas y el alma, son redondeadas.

3 http://www.arquitecturaenacero.org/uso-y-aplicaciones-del-acero/materiales/perfiles-y-tubos
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3. Perfil conformado en frio: Los
perfiles conformados en frio o doblados
se obtienen por la conformacion de
planchas planas en forma de chapas o

flejes sin cambiar su temperatura.

Su caracteristica geométrica principal es

que los cantos y vértices que presentan llustracion 4: Ejemplo de perfil

conformado en frio (Extraido de

son redondeados. Se  producen buscador Web Google)

usualmente en secciones tipo “U”, “C” (o

canal atiesado), “L".

4. Perfiles soldados: Fabricados a partir de planchas planas de acero
que son sometidas a corte, armado y soldadura. Esta estrategia permite
obtener una casi ilimitada variedad de formas, geometrias y espesores de
perfiles a partir de las secciones o flejes que son empalmados mediante
soldadura, normalmente de arco sumergido. Una de las caracteristicas de los
perfiles soldados es que permiten la producciéon de perfiles de seccion

variable.

5. Perfiles Electrosoldados: La produccién de perfiles soldados
mediante electrosoldadura por resistencia eléctrica (o electrofusion) permite
altas productividades de perfiles en secciones que varian entre 100 y 500mm

y espesores entre 3y 12mm.
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CAPITULO lll: DOCUMENTACION TECNICA
3.1 PLAN DE UBICACION INSTALACIONES PROVISIONALES

3.1.1 Instalaciones Provisionales
La ubicacién e implantacion de las instalaciones provisionales, cumplira con las
especificaciones técnicas, estos trabajos comprenden la construccién de Bodegas

provisionales, Trazo y Nivelacion, Provisionales de Agua Potable, Eléctrica y otros.

Donde se presentara un plano con la distribuciéon de cada una de las instalaciones
a construir dentro del area asignada, la cual sera previamente aprobada por la
supervision en la primera reunion de pre-construccién o en la primera reunion

preparatoria previa al inicio de las obras.

3.1.2 Instalaciones a implementar
1. Cerco o barda perimetral de proteccién en obra
Accesos.
Puesto de Vigilancia.
Rotulacion.
Bodegas.
Oficinas administrativas de la supervision y contratista.
Laboratorio de suelos y materiales de la construccion y supervision.

Instalaciones provisionales Eléctricas y Agua Potable.

© © N o a bk b

Instalaciones Sanitarias provisionales.

3.1.3 Requerimientos.

1. Cerco o Barda perimetral: Se optara por usar bardas prefabricadas con 2
metros de altura como minimo; con el objetivo de evitar el paso directo de
personas ajenas y dafos a terceros.

2. Accesos: El ingreso tanto del personal como para la maquinara contara con
zonas delimitadas y sefalizadas.

3. Puesto de Vigilancia: Registrara la entrada y salida del personal (personal

de la unidad y ajenas a la misma), vehiculos y bienes, dicho control se
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realizara las 24 Horas, para ello su ubicacion e implantacion sera contiguo al
acceso designado.

4. Bodega: Se contara con un local destinados al almacenamiento de todos los
materiales que requieran proteccidn contra los agentes atmosféricos
Su estructura sera de madera de pino y paredes de lamina galvanizada, el
techo de lamina de hierro galvanizado; para minimizar la corrosion y
humedad se dispondra de una losa de concreto como base. La cual contara
con un area de 24.5 m? aproximadamente espacio necesario para almacenar
cemento, madera, hierro, pernos, etc.

El almacenamiento de los perfiles de acero, se acopiaran sobre tarimas de
madera a la intemperie, cubiertos por una lona permeable, debido al tipo de
manipulacion empleada.

5. Oficinas administrativas: El contratista dispondra de un local para el
ingeniero Residente y demas personal técnico y administrativo asignado a la
obra, que contara con equipo y mobiliario necesario para el almacenamiento
de planos y documentacién. Al finalizar la obra, se dispondra al retiro de las
instalaciones provisionales, y servicios.

Las oficinas se desarrollaran en dos niveles, donde la estructura se
compondra por Container sobre puestos maximizando el area de circulacion.

6. Instalaciones Sanitarias: El alquiler de sanitarios provisionales se
encontrara sujeto a la demanda del personal que labora. (servicio sanitario
por cada 25 trabajadores). La limpieza se realizara 2 veces a la semana por
medio de succion, para que la disposicion final de los desechos organicos se
fuera de la obra.

7. Instalaciéon provisional Eléctrica: Se realizaran todas las instalaciones
eléctricas provisionales para la ejecucion de los trabajos en el trayecto de la

construccion de la obra.
Materiales para las instalaciones eléctricas:

= Se  utilizara, Poste telescopico metalico de 35 pies,
transformador monofasico 7600/13,200 v, 120v/240v, 1
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aislador de suspension para 15kv, epoxico, abrazaderas de 5 a
7 tipo pesado, fusibles, pernos, cinta aislante, tablero con
proteccion termomagnéticas, dados térmicos, caja rectangular,
octogonales, cuadradas de 4x4”, tomas dobles polarizados,
interruptores, luces bombillos ahorradores de energia, para la

canalizacion eléctrica, tecno ductos de V2", 17, 34", 12".

Procedimiento para las instalaciones Eléctricas:

= En los espacios de oficinas y bodega, se instalara 120 v para
luces y tomas, 240 v para equipos de aire acondicionado de 2
Ton del tipo mini Split. Se instalara tablero de 30 espacios,
monofasico, para controlar circuitos de fuerza e iluminacion de
oficinas y laboratorios y un tablero de 8 espacios, monofasico,
para controlar circuitos de fuerza e iluminacion bodegas.

» Existiran tablero fijos y méviles, en caso de los tableros fijos se
mantendran en su posicion original interconectados a la red
secundaria provisional, para el caso de los tableros moviles
estaran montados en la estructura de madera tipo burro y
tendran 40 mts de longitud, sirviendo estos tableros para

energizar en el interior de las areas a intervenir.

llustracién 5: Referencia de Tablero moévil

(Extraida de buscador Web Google)

17 |Pagina



8. Instalaciones provisionales de agua potable: La ubicacion dependera de

los tramites realizados con ANDA quienes realizaran un estudio de
factibilidad para la colocacion de la Mecha.
9. Senalética: Desde que se de la orden de inicio se debera de tener en

consideracion lo siguiente:

o Colocar normas de seguridad de proteccion personal.
o Comprobar el cumplimiento indicado por las normas de seguridad.
o Cuidar y mantener la sefalizacion a la vista de los usuarios.

Proteccion obligatoria Proteccion obligatoria Proteccion obligatoria
de la vista de la cabeza del oido

Proteccion obligatoria Proteccion obligatoria Proteccion obligatoria
de las vias respiratorias de los pies de las manos

Primeros auxilios Direccion que debe seguirse

Via / salida de socorro

llustracién 6: Norma de seguridad y proteccién personal

(Extraido de buscador Web Google)
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3.1.4 Forma de Pago
El pago de esta partida sera por Suma Global Fija, establecida en el formulario de

oferta.

3.1.5 Ubicacidn de instalaciones provisionales

La ubicacion de dichas instalaciones se desarrollara por fases, debido al area de
intervencion abarcada por las fundaciones del Nivel Subterraneo, dejando un area
permeable de 91.33 m? permitiendo un desarrollo condicionado para dichas

instalaciones.

Se realizara la construccion de las instalaciones provisionales tomando en cuenta

los requerimientos antes mencionados, el area de desarrollo sera de 57.45 m?

1. Primera fase:

- Colocacién de cerco perimetral de proteccion en toda el area del
proyecto.

- Las oficinas del Constructor y Supervision, tanto con las Bodega de
Materiales y herramientas, instalaciones provisionales eléctricas,
Agua Potable y Sanitarias se localizaran al costado Norte contiguo a
la via, segun esquema anexo. (Esquema 1).

- Excavacion masiva del area de intervencion, armado y colado de muro
perimetral.

- Debido a la magnitud del proyecto y de las restricciones debido a su
ubicacion, se ha considerado que se realizara un desalojo diario de los
materiales. Tomando en cuenta que para el desarrollo de este
movimiento se debera de consideran el cierre parcial de la via, sin

interferir en las horas de alto flujo de trafico.
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S. Sanitarios |

Bodega Provisional

CORALIA CARMONA DE MORENO Oficinas Supervisi()n
N=10198

v Contratista
A
T — Instalaciones

Eléctricas P.

Control y Acceso
Peatonal
Cinta de precaucion
Area de intervencion )

13.65

AMADA TERESA ARCHILA

Area verde (Designada
en el proyecto)
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PARED PROPIA

N=103.65

a
INVERSIONES S.A 8\ Tk wz eer.
LOTE #15

_L_a70
Esquema 1: Esquema de ubicacién de instalaciones Provisionales

2. Segunda Fase

Al finalizar la Estructura Metalica- Fase 1, la cual se compone por el Nivel -1
Subterraneo al Nivel 3; se iniciara el traslado de las oficinas, bodega, provisional

de agua potable, eléctrica y sanitaria en el Nivel 1 (Sobre nivel de calle).

Nota: Conforme avanza el proyecto, aumentara la cantidad de materiales

requeridos, por lo que en esta etapa se modificara la ubicacion de las oficinas,
para cubrir con la demanda de almacenamiento.
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3.2 DESCRIPCION DEL PROYECTO Y TIPO DE CONSTRUCCION

3.2.1 Ubicacion y Generalidades
Cada Proyecto tiene aspectos que lo hacen unico y al mismo tiempo parecidos a

otros, cuando se refiere a un proyecto de obra civil se debe de considerar de que
tipo de edificacion se esta hablando, en este caso se trata de una edificacion de

Tipo Residencial.

El proyecto Condominio
Residencial “LIFE SAN
FRANCISCQO?”, propiedad de “T.P.
S.A de C.V; el cual esta ubicado
en Avenida La Bugambialias, Lote
No. 131, Urbanizacién San
Francisco, San Salvador,

departamento de San Salvador, El

Salvador. El cual cuenta con un
area total de 1,266.65 m=3.

llustracién 7: Ubicacién satelital del Condominio

Residencial "LIFE SAN FRANCISCO" (Extraido de
Google Earth)

3.2.2 Conformacion del Condominio
El condominio Residencial “LIFE SAN FRANCISCQO” se conforma de la siguiente

manera:

1. Tres niveles de estacionamiento:
- Nivel -1, N = 0-3.00 (Subterraneo): Contiene 30 plazas de
estacionamientos de los cuales uno esta dedicado para las personas con
capacidades especiales, ubicado contiguo al vestibulo; el cual esta
compuesto por una Bodega Administrativa, un Cuarto de cisterna, un
Cuarto Eléctrico, un Ducto Hidraulico y Eléctrico, y una circulacion vertical

(conformada por dos elevadores y escaleras de emergencias).
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- Nivel 1, N = 0+0.00 (Semisotano-Nivel de Calle): Contiene 30 plazas
de estacionamientos, una caseta de control ubicada en el Acceso Principal
1, a su vez cuenta con un area permeable ubicado en las plazas del 56 a la
60. (llustracién 3)

- Nivel 2, N = 0+3.30: Contiene 26 plazas de estacionamiento, un cuarto
de basura contiguo al vestibulo. Dicho nivel contiene un unico acceso
vehicular que baja al nivel de la calle ubicado el Acceso Principal 2, reflejado

en planta Arquitectonica.
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llustracién 9: Planta arquitectonica semisétano Nivel de Calle (Extraido de Plano A-3)
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2. Ocho niveles de apartamentos:
- Nivel 3 al 9: Se utiliza el mismo disefo de planta, contiene dos accesos

de elevadores y escaleras, ademas incluye 5 apartamentos de los cuales dos

son Modelo tipo A, dos son Modelo tipo B. y un Modelo tipo C. (llustracion 4)

- Nivel 10: Esta planta incluye 3 apartamentos de los cuales uno es

Modelo tipo A, un Modelo tipo B y el otro es Modelo Tipo C.
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llustracién 10: Planta Arquitecténica de Modelos de apartamentos (Extraida Plano A-6)
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Nivel 11 (Sky Lounge): Contiene un ROOFTOP y un Gimnasio, area

designada para la recreacion y desahogo de tus habitantes. (llustracion 5)

— W W

==

* =% - & &L

llustracién 11: Planta Arquitecténica SKY-Lounge (Elaboracién extraida de Plano A-9)
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ESTACIONAMIENTOS

3. Distribucion del Condominio Residencial
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llustracién 12: Plano de Seccion (Extraido del Plano A-12)
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3.2.3 Modelos de apartamentos
e Modelo Tipo A: Tiene un area de 100 m? y contiene sala, comedor, cocina,

cuarto de servicio con bafio completo, un dormitorio principal con bafo

completo, dos cuartos individuales y un bafo social completo.

e Modelo Tipo B: Tiene un area de 84 m? y contiene sala, comedor, cocina,
un dormitorio principal con bafio completo, un cuarto individual y un bafio

social completo.

3.2.4 Tipo de Construccion segun uso y técnica
El condominio Residencial "LIFE SAN FRANCISCQO", contendra una estructura

categoriza como Clase B, debido a su estructura mixta.

La cual cuenta con un marco estructural formado por perfiles de acero, adosado a
un nucled de concreto armado. Este tipo de edificaciones provee mayor rigidez en
relacion resistencia y volumen; proporcionando una estructura mas ligera en
comparacidon con el concreto armado. Permitiendo que soporte grandes

deformaciones sin fallas bajo esfuerzos de tension.

Debido a las dimensiones de este proyecto es necesario la existencia de
responsables de obra especializados en las siguientes areas:
- Seguridad Estructural

Instalaciones Eléctricas

Instalaciones Hidraulicas

Residente

1. Proceso constructivo
Este proceso es variado ya que depende del tipo de edificacién a
implementar, bebido a que se encuentran aspectos que restringen el sistema

constructivo.

Algunos de los aspectos que restringen el proceso constructivo del

Condominio son:
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- Tipo de Proyecto (Construcciones residenciales de unidades habitacionales
de construccion privada)

- Estudio Mecanico de Suelo

- Analisis de uso de Suelo

- Disefio Arquitecténico (Concuerde con la tipologia de lugar)

- Disefio Estructural

- Materiales para utilizar

- Ubicacién

El proceso constructivo se dividira en dos partes las cuales se presenta a

continuacion:

1. Cimentacion:
Una vez realizado el trazo del terreno con maquinaria pesada se iniciara
la excavacioén del Nivel subterraneo, en todo el terreno excepto en el area
donde se localiza el area verde de compensacion del terreno. Una vez
hecha toda la excavacion se realizara un relleno de suelo cemento de 20

cm en todo el terreno, el cual se compactara con un porcentaje del 25%

La cimentacién consta de una Zapata corrida en todo su perimetro, una
Zapata central, y cuatro zapatas individuales, en detalles y fichas técnicas

reflejadas en planos se define el area y profundidad quedando a nivel de

desplante del piso del subterraneo.

llustracién 12: Cimentacién Tipo

(Ejemplo extraido de navegador web Google)
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2. Estructura:
Se compone de dos partes, la primera corresponde desde el Nivel

subterraneo hasta El estacionamiento ubicado 3.30 m sobre el Nivel del
terreno, Su estructura se desarrolla mediante Columnas compuestas por
perfiles metalicos y un nucleo de muros de concreto armado, que soportan

una losa aligerada Tipo Galvadeck. Es una estructura a base de marcos.

La segunda parte de la estructura corresponde a las plantas tipo de
apartamentos la cual se repite desde el nivel 3 al 9, se compone de
marcos compuesto de perfiles metalicos los cuales absorben esfuerzos

de comprension y tension

llustracion 13: Estructura tipo Metalica

(Ejemplo extraido de navegador Web Google)

3.3 METODOLOGIA DE TRABAJO

3.3.1 Introduccién
La presente Descripcion de la Obra por realizar detalla los métodos propuestos para
la ejecucion de las actividades y tareas a ser implementadas y realizada como parte

del servicio del proyecto.
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Esta fase del documento esta orientado a exponer la forma metodoldgica en que se

ejecutan cada una de las actividades involucradas.

La metodologia de trabajo que a continuacion se detalla toma en base los términos
de referencia del proyecto “Construccion del Condominio Residencial LIFE SAN
FRANCISCO, San Salvador, San Salvador”, describiendo los procesos a ejecutar
en la Construccion en especial la estrategia general del proyecto y los sistemas
constructivos propuestos; como también se define el Plan de Manejo Ambiental y

trafico, y Plan de seguridad e Higiene Ocupacional.

3.3.2 Area de estudio

PARED PROFIA|

llustracién 14: Planta Arquitectonica Nivel Subterraneo
3.3.3 Alcance del servicio
Se realizara las siguientes tareas principales como parte de los alcances para el

presente proyecto:

- Delimitacion y sefalizacion del area de trabajo
- Implementacién de un programa de Seguridad Industrial.

- Implementacién de plan de manejo de trafico y control de polvo.
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- Identificacion del personal que ingrese a las instalaciones.

- Implementacién de plan de Seguridad e Higiene

3.3.4 Alcance del proyecto

Se desarrollara a partir del 8 de noviembre 2021 y se espera que finalice en un
tiempo maximo 265 dias calendario. De acuerdo con nuestros calculos y tomando
como referencia los planos e informacién técnica proporcionada por el propietario

se efectuaran las siguientes actividades.

1. Instalaciones Provisionales
2. Terraceria
- Descapote y Terraceria (Excavacion masiva, excavacion de fundaciones
y restitucién, compactacion para fundaciones)
3. Fundaciones (Zapatas, Tensores, Pedestal y Muro perimetral)
4. Estructura Metalica
- Primera Fase (Nivel subterraneo hasta losa del Nivel 3)
- Segunda Fase (Nivel 3 hasta losa Nivel 7)
- Tercera Fase (Nivel 7 hasta losa Nivel 11)
- Cubierta de Techos

3.3.5 Horario De Trabajo
El personal asignado al proyecto trabajara de lunes a viernes de 8:00 A.M a 5:00
P.My un sabado cada quincena de 8:00 a 12:00. No obstante la flexibilidad de este

tomando las sugerencias del cliente.

Los cuales se ha tomado en consideracién el tiempo de ejecucién estipulado en los

términos de referencia, atados al desarrollo de las fundaciones segun Contratista.

3.3.6 Estrategia por Implementar

Para dicho proyecto se asignara un Ingeniero residente a tiempo completo, con un
equipo de trabajo conformado por Maestro de obra, y caporales necesarios para la
supervision de los rendimientos coordinando con el subcontratista de la estructura

metalica.

30| Pagina



Con respecto a la obra civil , esta se trazara a la brevedad posible para que la
supervision, indique los puntos relevantes y se pueda comenzar la construccion del
muro perimetral y en paralelo la armaduria de los muros del nucleo; para el
cumplimiento de los tiempos programados a fin de instalar la estructura metélica
que compone las columnas y vigas, procediendo a la colocacion de la losa de
entrepiso y su colado, donde dicho proceso se repetira en cada uno de los niveles,
dicho avance se encontrara atado a la aprobacion de la supervision a los controles

de laboratorio de las pruebas no destructivitas a la estructura metalica.

El equipo designado a este proyecto es:

CANTIDAD MAQUINARIA /| HERRAMIENTAS

Mini cargador Bobcat
Concreteras de una bolsa
Compactadoras
Cortadoras Hilti con disco dinamico

Soldadoras de arco Metalico
Tabla 1: Equipo designado (Elaboracién propia)

AIBRINDN~

3.3.7 Construccion de la Obra
1. Actividades Preliminares
Antes de la orden de inicio, se debe de realizar una reunion Pre-Construccion
en donde se haga entrega formal del banco de marca, y se recibiran las
indicaciones para la administracion correcta de la bitacora, asi como los
procedimientos de jerarquia para la comunicacién entre Cliente- Supervisor-
Contratista.
2. Instalaciones Provisionales
Una vez dada la orden de inicio por parte del propietario se iniciara la
movilizacion y construccion de nuestras instalaciones provisionales (Incluye
cerco o barda perimetral de proteccion en obra y todas las areas de trabajo
como: Bodega de Materiales y Equipo, Oficina Administrativa de la
Supervision y contratista, Laboratorio de Suelos y Materiales, Instalaciones

Eléctricas provisionales, Agua potable e Instalaciones sanitarias
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provisionales). Cosiste en el suministro, instalacion, construccion vy
desmontaje de estas.

3. Trazo y Nivelacion

Se proporcionara el equipo necesario para el trazo y nivelacion, donde se

mencionan a continuacion los alcances de medicién en la topografia del

terreno:
- Verificacion de los bancos de marca.
- Ejecucién de trazo general, asi como los respectivos trazos y
nivelacion en cada uno de los niveles.
4, Terraceria

Se suministrara la mano de obra, materiales, herramientas, equipo y
transporte necesarios para completar todos los procesos de excavacion las

fundaciones tomando de referencia los planos y especificaciones técnicas.

El material, producto de la excavacion debera colocarse a un costado, de tal

manera no obstruya la circulacién de los equipos, manejo de materiales, etc.

Durante el proceso constructivo, se realizaran pruebas de fondo
comprobatorias, por parte del Laboratorio de Suelos y Materiales, antes de

realizar una restitucion del suelo.

5. Relleno Compactado
Se suministrara la mano de obra, materiales, herramientas, equipo y
transporte necesarios para cumplir con las especificaciones técnicas y

planos.

El trabajo consiste en la utilizacion de los materiales provenientes de las
excavaciones del sitio o bancos de préstamos apropiado para el relleno

Compactado.

6. Estructura de Concreto
Toda actividad se ejecutara de acuerdo con Planos y Especificaciones

Técnicas del proyecto.
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¢ Mamposteria de Bloque

Los bloques de concretos de las paredes de mamposteria reforzadas
deberan de cumplir con lo especificado en ASTM C90, en relaciona su
capacidad de carga. Los agregados normales y ligeros para la fabricacion de

bloque deberan de cumplir con lo especificado en ASTM C33.

El mortero debera de cumplir con lo especificado en ASTM C270, Tipo N. con

una composicion volumétrica 1:3.

El concreto fluido o lechada a utilizar para huecos verticales y solera
intermedias en paredes de mamposteria debera de cumplir con el
proporciona miento y requerimientos en ASTM C476, su composicion

volumeétrica es de 1:2:4

Nota: La resistencia de las paredes de mamposteria reforzada de bloque de
concreto no sera menor a 90 kg/cm3.

e Concreto
El concreto a utilizar en este proyecto sera de peso volumétrico nominal con
un esfuerzo minimo de ruptura a los 28 dias de edad:
- Tipo A: Resistencia 315 kgf/cm?® (Fundaciones al N-05)
- Tipo B: Resistencia 280 kgf/cm? (N-06 al N-11)

El cemento sera Portland, Tipo GU, cumpliendo las especificaciones ASTM
C3a3.

e Acero de refuerzo
El acero se recortara, doblara y colocara segun Planos Constructivos y
Especificaciones Técnicas. Todo refuerzo sera inspeccionado por el
supervisor después de ser colocado los encofrados y este se colara hasta
tener la aprobacion del supervisor.
7. Estructura metalica
Los perfiles laminados, debera de cumplir con la Norma ASTM A992, Grado

50. Los tubos y angulares deberan de cumplir la norma ASTM A36, grado 36.
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Se suministrara mano de obra calificada, para las uniones de plazas entre
perfiles metalicos, por medio de soldaduras de arco metalico, donde ellos
electrodos deberan de cumplir con lo especificado en AW A5.1 y/o AW AS.5,
el electrodo a utilizar sera E7018. Este tipo de soldadura se sometera a

pruebas no destructibles (Ultrasonografia y RX).

8. Albaiileria

Previo al levantamiento de las paredes de mamposteria, se realizara la
aplicacién del repello y afinado segun lo indique los planos de acabados.

9. Suministro e Instalacion de tuberia

Se suministrar la mano de obra, materiales, herramientas, equipo y
transporte necesario para las instalaciones del sistema de Aguas Lluvias,

Aguas Negras y Agua Potable segun planos y especificaciones técnicas.

La compactacion de zanjeado para el sistema hidraulico debera de cumplir

con las pendientes reflejadas en los planos de taller.

10. Obras civiles hidraulicas

Se suministrara mano de obra, materiales, herramientas, equipo y transporte
necesarios para completar las obras de albanileria tanto Cisterna de agua
potable, Cisterna contra incendios y caja de detencion de A.LL plasmadas en
planos y especificaciones técnicas.

Tanto la Cisterna de agua potable y Cisterna contra incendios, se
conformaran con una pared estructural de 20 cm, con un recubrimiento segun
especificaciones técnicas, Concreto Tipo A, con una resistencia de 315
kgf/cm? a los 28 dias.

Para la caja de detencién de A.LL, las paredes perimetrales seran de
mamposteria de bloque, mortero a utilizar contendra un proporcion 1:3 a su
vez el llenado de huecos verticales contendra una proporcion 1:2:4. Segun
planos y especificaciones técnicas.

11.  Estructura metalica de techo y cubierta

Una vez se tengan las condiciones necesarias para la instalacion de la

estructura de techos, segun planos y especificaciones técnicas. Cada
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elemento contara con dos manos de pintura anticorrosiva y una mano de
pintura esmaltada.

12. Cubierta de techo

El suministro e instalacion, involucrando mano de obra, material, transporte y
maquinara necesaria para el cumplimiento de las especificaciones; se llevara
a cargo por parte del Contratista. Dicho material debera de cumplir con la
aprobacion de la supervision.

13. Obras exteriores

Esta seccidn involucra cordones, cunetas de drenaje, muros, tapiales,
jardineria, senderos peatonales, segun lo indica los planos arquitectonicos.
14. Recepcion de obra

Al finalizar las actividades reflejadas en la programacion adjunta, iniciara la
entrega preliminar, donde la supervision en conjunto con el propietario
realizara una inspeccidén de cada uno del tratamiento implementado en la

obra.

3.4 PLAN DE CONTROL DE CALIDAD

3.4.1 Introduccion

Se presenta el plan de control de calidad a implementar durante la construccion del
proyecto “Condominio Residencial LIFE SAN FRANCISCO”; la cual tiene como
objetivo desarrollar una serie de medidas, previsiones y procedimientos en el
transcurso de la ejecucion, para asegurar que las obras cumplan con los

requerimientos de los planos y especificaciones técnicas.

Esto implica que los involucrados en los procesos a ejecutar, realicen el
cumplimiento adecuado de los métodos prescritos, donde se incluiran inspectoria
de un Laboratorio de Suelos y Materiales, los cuales estaran a cargo de los ensayos
de Laboratorio. A su vez se debe de considerar la certificacion de los materiales a

utilizar por parte de los proveedores.
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4.4.2 Plan de control de calidad
El presente Plan tiene como objetivo asegurar cada uno de los trabajos de
construccion segun los ensayos de las partidas a realizar, incluyendo los realizados
por subcontratistas, con el fin de asegurar la conformidad del trabajo segun planos
especificaciones técnicas. Se contemplaran los siguientes aspectos:

1. Control de recepcion de productos, equipos y sistemas

2. Control de la ejecucién de obra

3. Control de la obra terminada.

Para lo cual, se hara énfasis en la implementacion de recursos de control tales

como.

e Planificacién de mejora continua de los procesos en general
e Planificacion de los procesos constructivos mediante reuniones
Preparatorias, iniciales y de seguimiento.
e Control e inspectoria de Laboratorios de Suelos y Materiales.
¢ Reuniones generales de planificacién con el personal.
Nos comprometemos a que los procesos se realicen de acuerdo con la
documentacion del proyecto y en conformidad de las normas de Construccion

vigentes:

e Bases de Licitacion del proyecto

e Especificaciones Técnicas del proyecto
e Oferta técnica y econdémica

e Contrato

e Norma y reglamentos vigentes

Informe mensual de control de calidad (ICC)
Se debera de entregar un informe mensual los 20 de cada mes, donde se detalle el

comportamiento del proyecto.
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3.4.3 Control de recepcion en obra de productos, equipos y sistemas

El control de recepcion abarcara ensayos de comprobacion sobre aquellos
productos segun exija la Normativa vigente. El control se efectuara sobre el
muestreo del producto, sometiéndose a criterios de aceptacion y rechazo y

adoptandose en consecuencia las decisiones determinadas en el Plan.

Durante la obra se realizaran los siguientes controles:

1. Control de documentacion de los suministros:

Los suministradores entregaran al Constructor, quien los facilitara al Gerente

de Control de la Obra, los documentos de identificacion del producto exigidos

por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto.

Esta documentacién comprendera, al menos, los siguientes documentos:

¢ Los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.

e El certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica.

e Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas
exigidas reglamentariamente, incluira la documentacién correspondiente
de los productos de construccion.

2. Control mediante ensayos:

Para verificar el cumplimiento de las exigencias basicas del ACI, ASTM y

AWS puede ser necesario, en determinados casos, realizar ensayos y

pruebas sobre algunos productos, segun lo establecido en la reglamentacién

vigente, o bien segun lo especificado en el proyecto u ordenados por la

Supervision.

La realizacion de este control se efectuara de acuerdo con los criterios
establecidos en el proyecto o indicados por la Supervisidn sobre el muestreo
del producto, los ensayos a realizar, los criterios de aceptacion y rechazo y

las acciones a adoptar.
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3. Control de ejecucién de obra:
De aquellos elementos que formen parte de la estructura, cimentacion y
contencién, se debera contar con el visto bueno del arquitecto director de
Obra, a quién debera ser puesto en conocimiento por el Residente Supervisor
de Obra cualquier resultado anémalo para adoptar las medidas pertinentes

para su correccion.

Durante la construccion, se controlara la ejecucion de cada unidad de obra
verificando su replanteo, los materiales que se utilicen, la correcta ejecucion
y disposicidn de los elementos constructivos y de las instalaciones, asi como
las verificaciones y demas controles a realizar para comprobar su
conformidad con lo indicado en el proyecto, la legislaciéon aplicable, las
normas de buena practica constructiva. En la recepcién de la obra ejecutada
se tendran en cuenta las verificaciones que, en su caso, realicen las
Entidades de Control de Calidad.
4. Control particular de las estructuras de acero:

a. Control de calidad de los materiales.

- Certificado de calidad del material.

- Procedimiento de control mediante ensayos de materiales que

presenten caracteristicas no avaladas por el certificado de calidad.
- Procedimiento de control mediante aplicacibn de normas o

recomendaciones de prestigio reconocido para materiales singulares.

b. Control de calidad de la fabricacion.

- Control de la documentacion de taller, segun la documentacion del
proyecto, que incluira: Memoria de fabricacién., Planos de taller, Plan
de puntos de inspeccion.

- Control de calidad de la fabricacion: Orden de operaciones y utilizacion
de herramientas adecuadas, Cualificacion del personal y Sistema de

trazado adecuado.
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c. Control de calidad de montaje.

- Control de calidad de la documentacion de montaje elaborada por el
montador, que debera ser revisada y aprobada por la direccién
facultativa. Y consta al menos de: Memoria de montaje, Plan de
montaje, Plan de puntos de inspeccion.

- Control de calidad del montaje, Control de medios empleados, y que
el personal encargado de cada operacion posea los respectivos

certificados que abalen sus acciones.

3.4.4 Organizacion
El programa de Control de Calidad (PCC) lo administrara conjuntamente un Gerente

de Calidad, con el personal contemplado en el organigrama operativo. El cual se

presenta a continuacion:

“Construccion del Condominio Residencial
LIFE SAN FRANCISCO”

Gerente De Proyecto

Gerente De Control De
< > Calidad

v

Laboratorio De Suelos Y
Materiales

Residente De Proyecto

Maestro De
Obra

Bodeguero, Laboratorista, Vigilante, Mecanicos Y Soldadores,
Carpinteros Y Pintores, Albafiiles Y Auxiliares

Esquema 2: Organigrama operativo (Elaboracién propia)
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3.4.5 Funciones Especificas del Personal
1. Gerente de proyecto: Representante del constructor, encargado de la

administracion y direccidn Técnica de la Obra. Sus responsabilidades son:

- Verificar y darle seguimiento al area administrativa y técnica del
proceso constructivo, durante su ejecucion.

- Elaborar informes de avance fisico y financiero, para su verificacion
con la Supervision.

- Elaborar informe mensual Fisico y Financiero.

- Verificar la consistencia de la informacién técnica manejada en los

planos constructivos.

2. Gerente de control de calidad

Verificar el cumplimiento de los procesos constructivos de acuerdo
con planos, especificaciones técnicas, documentos contractuales,
cumplimiento de los ensayos ACI y/o ASTM, AWS (Soldaduras).

- Verificar el cumplimiento del Plan de Control de Calidad y del Plan de
Higiene y Seguridad Industrial

- Recolectar las informaciones de las actividades ejecutadas y hacer un
informe diario de Control de calidad.

- Coordinar reuniones de campo, para exponer los procesos
constructivos a desarrollar en sus fases respectivas (Preparatoria
Inicial y Seguimiento)

- Solicitar y archivar el cumplimiento de las especificaciones técnicas,
certificaciones de los materiales a utilizar tales como, Acero, Bloque,
Cemento, Arena, Grava, Material Eléctrico, Artefactos Sanitarios,
Adictivos, etc.

- Aprobar e inspeccionar los procesos constructivos, previamente a su
ejecucion, asi como los ensayos de Laboratorio y periddicamente
ensayos aleatorios de Laboratorio.

- Verificar el cumplimiento de las normas y reglamentos estipulados en

el Plan de Higiene y Seguridad Industrial
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3. Residente de obra

- Poner en marcha el Programa de Trabajo Oficial de Actividades
Constructivas.

- Ejecucion de las actividades constructivas, de acuerdo con planos y
especificaciones técnicas, aprobados por el Gerente de Control de
Calidad.

- Elaboracion de estimaciones.

- Verificacion de los procesos constructivos, acorde a planos y
especificaciones.

- Analizar y Supervisar junto con el Gerente de Control de Calidad.

- Coordinar junto con el maestro de obra, las actividades a ejecutarse

segun el programa de trabajo y velar que se cumpla.

4. Maestro de obra
- Dar seguimiento en campo a las instrucciones del Residente de
Construccion, en seguimiento a las especificaciones técnicas de los
planos constructivos.
- Coordinar las labores del personal de mano de obra calificada.
- Elaborar y presentar trazos de construccion al Residente de
construccion, y Gerente de control de calidad.

- Seleccionar personal de mano de obra no calificada.

5. Laboratorio de suelos y materiales: El residente de Control de Calidad
en coordinacion con el Residente del proyecto, velaran por la realizacion
de los ensayos de laboratorio, en la cantidad y frecuencia indicadas en

las Especificaciones Técnicas.

Los ensayos de Laboratorio estaran a cargo de una empresa calificada y
sera el responsable directo de preparar el equipo, tomar las muestras y
presentar un reporte al Gerente de Control de Calidad, sobre aquellos
materiales muestreados que vayan a utilizarse en el proyecto, para

determinar si cumplen con las Especificaciones Técnicas.
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6. Mano de obra calificada: Desarrollo de actividades, que requieren de
conocimientos previos especializados y especificos del proceso
constructivo en ejecucion.

7. Mano de obra no calificada: Desarrollar cualquier actividad ordenada

por el Maestro de Obras.

3.4.6 Normas y Reglamentos

. DISENO ESTRUCTURAL |

- Reglamento para la seguridad estructural de
las construcciones de la republica de el
salvador.

- Reglamento para la seguridad estructural de
las construcciones.

- Ministerio de obras publicas. Republica de el

Normas de El Salvador salvador.

- Norma técnica para disefio por sismo.
Ministerio de obras publicas, republica de el
salvador.

- Norma técnica para disefio y construccion
estructural de mamposteria

- American Concrete Instituto, Organismo de
U.S.A. que norma las técnicas para las
construcciones de concreto reforzado (AClI)

- American Instituto of Steel Construction,
Normas Internacionales Organismo de U.S.A. que norma la
construccion de estructuras de acero (AISC)

- American Society for Testing Materials,
Organismos de U.S.A. que norma las pruebas

de los materiales (ASTM)
Tabla 2: Normas y Reglamentos- Disefio estructural

Norma Técnicas, Guias y - Normas Técnicas para abastecimiento de
Reglamentos de EI agua potable y alcantarilado de aguas
Salvador negras, de la Administracion de Acueductos
y Alcantarillados, ANDA, El Salvador. Oct
1988.
Normas Técnicas - Asociacion Americana para la prueba de
Internacionales Materiales (ASTM).

Tabla 3: Normas y Reglamentos- Instalaciones Hidraulicas y Sanitarias
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INSTALACIONES ELECTRICAS Y SISTEMAS ESPECIALES

ASTM American Society for Testing and Materials
IEEE Institute of electrical and Electronics Engineers
SIGET Superintendencia General de Electricidad vy

Telecomunicaciones

CAES Normas Técnicas y Comerciales para la obtencion
del suministro de energia eléctrica.

Tabla 4: Normas y Reglamentos- Instalaciones Eléctricas Y Sistemas especiales

3.4.7 Pruebas de laboratorio

El Gerente de Control de Calidad, en coordinacién con el Residente del proyecto, le
daran seguimiento a la realizacion de los ensayos de Laboratorio, en la cantidad y
frecuencia indicada en las Especificaciones Técnicas o conforme lo solicite la

Supervision. Entre las pruebas basicas a realizar se pueden mencionar:

PRUEBA NORMA |
1. Prueba de Proctor ASHTO T-180-61
2. Prueba de Tension de Acero. ASTM A 615 Grado 60
3. Prueba de dobles ASTM E-8
4. Toma de Densidades de Compactacion de ASHTO T-180-61, T-
campo. 180-618

5. Concreto fresco y endurecido: Resistencia ala | ASHTO T-23 Y T-22
compresion.

6. Agregados para concreto ASTM C-33-67

7. Perfil laminado ASTM A36 Grado 36
8. Soldadura AWS A5.5 E7018

9. Colocacion del refuerzo ACI 318-99,05

10. Agregados para mortero ASTM C270

11. Tuberia de PVC ASTM D-2241

12. Ensayo de Compresion en Bloques de ASTM C -90
Concreto

13. Tuberia PVC AP ASTM D 2241Y 1785
14. Tuberia PVC AN ASTM 2241 Y D 2466
15. Piso ceramico ANSI A108.1

Tabla 5: Pruebas de Laboratorio
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3.4.8 Planificacion y Registros de Control de Calidad

1. Procedimiento para la realizaciéon de reuniones de trabajo.

El Gerente de Control de Calidad, conducira al menos tres fases de control para
cada actividad que se defina como distinta y Unica en su naturaleza. Estas fases

son las de inspeccidn preparatoria, inicial y seguimiento.

En conjunto con el ingeniero Residente, elaboraran un listado de actividades que se

tomara como base para establecer y programar las inspecciones de control.

e Fase preparatoria: El GCC convocara a reunion de Fase preparatoria al
Residente, Maestro de Obra, Supervisor, para ventilar los aspectos
siguientes:

- Se revisan las especificaciones técnicas aplicables, referencia a
cbdigos y normas. Se revisan los planos contractuales.

- Se revisan que todos los materiales han sido aprobados de
conformidad.

- Se inspecciona el area de trabajo para garantizar que todo el trabajo
preliminar ya ha sido realizado.

- Se presenta el proceso constructivo, incluyendo mano de obra,
herramienta y equipo

- Se analizan las amenazas de riesgo para el personal que labora en la
obra. Se verifica las condiciones de seguridad

- Los materiales son presentados con sus atestados y ensayos de
laboratorio.

- La reunidn debera ser convocada por lo menos con 24 horas de
anticipado.

e Fase inicial: El GCC, (Gerente de Control de Calidad) convocara a reunion
de Fase inicial al Residente, Maestro de Obra, Supervisor y Representante

del Propietario, para ventilar los aspectos siguientes:
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- Se autoriza el inicio el proceso después de determinar que todo esta
conforme a lo presentado en la fase preparatoria.

- Se constata que el proceso cumple con todos los requisitos del
contrato. Se verifican las inspecciones establecidas de control y
pruebas.

- Se establece el nivel de destreza de la mano de obra

- Se resuelven todas las diferencias surgidas en la fase preparatoria.

- Se revisa que se cumplan con el Plan de Higiene y Seguridad
Industrial.

La reunion de la fase inicial debera ser convocada con al menos 24 horas de

anticipacion.

El resultado de la fase de Inspeccion Inicial debera documentarse en actas
separadas elaboradas por el GCC, y anexarse al reporte diario de Control de

calidad.

e Fase de seguimiento: Se desarrollara en su totalidad por el GCC, de
manera permanente:
- Se revisara que se lleven a cabo los acuerdos tomados en la Fase
Inicial, hasta la conclusion de la actividad en particular.
- Se comprueba medidas en conformidad con los planos. Se comprueba

plomos y niveles.

2, Control de deficiencias:
El gerente de control de calidad sera el responsable de documentar todas las
deficiencias encontradas a lo largo del desarrollo del proyecto y al final de este
entregara dicho documento al propietario del proyecto.

- Deficiencias constructivas: Cuando las obras no se estén realizando

de acuerdo con las especificaciones técnicas o los planos de taller.
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- Deficiencias de laboratorio: Cuando el laboratorio no cumpla con los
procesos estandares en la realizacion de las pruebas o utilice otra
normativa diferente a la especificada

- Deficiencias de equipo en campo: Cuando los equipos no se
encuentren en buen estado.

- Deficiencias en equipo de oficina: Cuando los equipos no cumplan
su funcion correctamente.

- Deficiencias en Herramientas: Cuando las herramientas no sean
nuevas y ya puedan desempefar correctamente su funcion.

- Deficiencias en materiales: Cuando los materiales llevados a la obra
no cumplan con lo que se solicitan en las especificaciones técnicas.

- Deficiencias de Personal: Cuando el personal del proyecto no
cumpla con las normas establecidas en la empresa.

- Deficiencias administrativas: Cuando la Administracién del proyecto
no cumpla con sus obligaciones patronales.

- Deficiencias en el Diseiio: Cuando existan incongruencias o déficit
de informacion en los documentos técnicos iniciales entregados a

nuestra empresa.

3.4.9 Registros Tabulados

1. Protocolo de recepcién de obras. El objeto de este documento es el
de PRE-RECEPCIONAR y CERTIFICAR la calidad de la obra terminada; en
dicho documento, se incluiran las observaciones de obra por completar y las
deficiencias por superar.

2. Reporte diario. Es el registro de las actividades, eventos y sucesos,
que a diario representan para los procesos constructivos, situaciones de
trascendencia que podrian impactar al proyecto ya sea en forma negativa o

positiva.
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3. Anexo de reporte diario. Registra los aspectos sobre el equipo, la
herramienta, los materiales y el personal, asi como de minutas de reuniones,
que representen alguna inherencia al reporte diario.

4. Generalidad y formatos. El sistema de registros tabulados debe
estructurarse de tal manera que, de cobertura a todos los aspectos técnicos
y administrativos del proceso constructivo, con el objeto de dejar constancia
de todos los resultados obtenidos durante los procedimientos; y sin limitar la
posibilidad de generar nuevos cuadros de control, la estructura propuesta es

la siguiente:

No. CONTENIDO
1.0 REUNIONES DE TRABAJO.

1.1 Fase Preparatoria.

1.2 Fase Inicial.

1.3 Fase de Seguimiento.

1.4 Listado de Preparatorias. (Fechas de presentacion).

2.0 AVANCE OBRA FiSICA, CALIDAD Y PROGRESOS.
1

2. Protocolo de recepcion de obra.

3.0 REPORTE GENERAL DE DEFICIENCIAS.

3.1 Cuadro Control de Deficiencias Constructivas.

3.2 Cuadro Control de Deficiencias de Laboratorio.

3.3 Cuadro Control de Deficiencias de Equipo de Campo.
34 Cuadro Control de Deficiencias de Materiales.

3.5 Cuadro Control de Deficiencias de disefo.

4.0 REPORTE DE DEFICIENCIAS DEL MEDIO AMBIENTE.
4.1 Cuadro Control de Deficiencias en Areas de Trabajo.
6.0 REGISTRO DE EQUIPO Y HERRAMIENTA.

6.1 Cuadro Control de Equipo de Riesgo.

6.2 Cuadro Control de Equipo de Laboratorio.

7.0 OTROS REGISTROS.
71 Modelo de Actas de reuniones de trabajo.
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3.5 PLAN DE SEGURIDAD E HIGIENE OCUPACIONAL

3.5.1 Informacion de Antecedentes
e Descripcion del proyecto
El proyecto consiste en la construccion de edificio residencial en la Avenida

Buganvilias en la urbanizacion San Francisco, San Salvador.

Este ha sido desarrollado tomando en cuenta y con la garantia de mantener
presente la integridad fisica, profesional y moral segun lo establece los

reglamentos competentes de la nacion.

Este contempla el albergar una cantidad de (/&% apartamentos ademas de
poseer parqueo para vehiculos y cubrir la necesidad de todos los residentes.

Todo desarrollado en un area total de 1,266.65m2

e Ubicacion del proyecto
El proyecto Condominio Residencial “LIFE SAN FRANCISCQO”, propiedad de
“T.P. S.A de C.V; el cual esta ubicado en Avenida La Buganvilias, Lote No.
131, Urbanizacién San Francisco, San Salvador, departamento de San

Salvador, El Salvador.

3.5.2 Disposiciones generales
El presente documento tiene como finalidad dar una lista de recomendaciones a
seguir sobre aspectos de higiene y seguridad para un buen desarrollo del proyecto,
con el fin de:
- Evitar accidentes en donde se vea afectado la integridad fisica de cualquier
persona, asi como evitar enfermedades provocadas por virus, bacterias.
- Proteger a los trabajadores del proyecto que se encuentren en obra o en
las inmediaciones de todos los peligros o riesgos que esta pueda acarrear.

- Garantizar la correcta ejecucioén de la obra
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- Garantizar que todos los espacios dentro del proyecto estén adecuados
para su correcto funcionamiento y no comprometiendo la integridad de las

personas.

El plan de Higiene y Seguridad Ocupacional estara implementado en cada una de
las etapas de la ejecucion las cuales seran.
1. Instalaciones Provisionales
2. Terraceria
3. Descapote y Terraceria (Excavacion masiva, excavacion de fundaciones y
restitucion, compactacién para fundaciones)
Fundaciones (Zapatas, Tensores, Pedestal y Muro perimetral)
Estructura Metalica
- Primera Fase (Nivel subterraneo hasta losa del Nivel 3)
- Segunda Fase (Nivel 3 hasta losa Nivel 7)
- Tercera Fase (Nivel 7 hasta losa Nivel 11)
- Cubierta de Techos

3.5.3 Declaracién de politica de seguridad

VANGUARDLA disefo y supervision es una empresa comprometida a mejorar dia

con dia en el tema de salud y seguridad ocupacional, dando garantia del bienestar
de su equipo de trabajo y visitantes externos. Como empresa nos esforzamos en
mantener al pie de letra las normas de seguridad para reducir la mayor cantidad de

riesgos posibles en los que los trabajadores se pueden ver involucrados.

Para que se logren los objetivos de cada proyecto y sean satisfactorios se deben de

realizar las siguientes actividades.

- Senalizar areas comunes y de trabajo con normas de bioseguridad para
evitar el contagio por virus.

- Capacitar al personal sobre cdmo actuar ante posibles riesgos que viven
en el trabajo.

- Retroalimentacion sobre todas las fallas cometidas en proyectos anteriores

y mejorarlos para emplearlos en el proximo proyecto.
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- Dar a conocer a los trabajadores que la seguridad es responsabilidad de
todos, no solo de algunos.

- Capacitar a los trabajadores para el uso correcto de herramienta y equipo,
ademas de concientizar sobre la utilizacion de este.

- Senalizar las areas de trabajo en donde representa un peligro potencial
para los trabajadores.

- Capacitar a los trabajadores sobre el correcto uso de maquinaria y el
cuidado debido de las mismas

- Dar un correcto mantenimiento a la maquinaria para que funcione de la

mejor manera y evitar cualquier fallo.

3.5.4 Tipo de sefializacién por utilizar:

>0

O
—
I\

llustracién 15: Sefializacién a implementar (Extraido de buscador Google)

P>o®

3.5.5 Horarios De Trabajo
Se desarrollara el proyecto con un tiempo de ocho horas diarias. A continuacion, se

muestra el horario establecido

- Lunes a viernes: 8:00 am a 12:00 m
1:00 pm a 5:00 pm.
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3.5.6 Pasos para la entrega de equipos de proteccion personal (EPP)

- Identificacion del Personal, sus funciones y tipo de EPP a dotar.

- Charla de induccion.

- Formalizacién de la responsabilidad del empleado en el cuidado de estos
EPPs.

- Dotacion Inicial: Entrega de dos mudadas de ropa de trabajo por afio y de
un juego de equipo de proteccion personal acorde a la labor que
desempefiara el trabajador.

- Registro de entrega de equipos de proteccion personal.

- Dotacion Especial: Referida a la dotacion o cambio de equipos e
implementos de seguridad por desgastes o averias. En casos de pérdidas
0 robos se realizara la sustitucién, pero con el descuento del equipo y/o
implemento.

e Charla De Prevencion E Informe De Accidentes

Semanalmente se desarrollara una charla en donde estaran presente todos los
involucrados en el desarrollo del proyecto para la revision de acciones a mejorar
0 acciones positivas que se deben de reconocer para fomentar el buen

desempeno de cada trabajador.

Ademas, es necesario que los trabajadores conozcan los requisitos minimos de
higiene que se deben de cumplir dentro de las areas de trabajo en el proyecto,
por lo tanto, todos los lunes a las 8:00 am se realizaran dichas charlas tocando

todos los puntos anteriormente mencionados.

Cuando ocurriese un accidente de trabajo, debera quedar registrado por escrito
el dia y la hora del incidente, ademas de que el Gerente de Control de Calidad

debera verificar que el trabajador este siendo tratado debidamente.
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llustracién 16: Ejemplo de Charla de Prevencion e Informe de acciones

(Extraido de navegador Web Google)

e Equipo De Proteccion Personal

El equipo basico para uso y proteccion de los trabajadores es el siguiente.

EQUIPO DE PROTECCION DE SEGURIDAD BASICO PARA INICIO DE
ABORES

Proteccion de boca ante el virus y bacterias

debido a la pandemia que se vive

actualmente en el mundo.

Tapabocas

Casco de
Seguridad

Proteccion para cabeza ante cualquier golpe
(Se debera usar el color segun cargo en
proyecto)

Lentes de
seguridad

Proteccion para evitar que cualquier
particula voladora impacte con los ojos

Guantes de Proteccion para las manos al momento de
seguridad w manipular herramientas o materiales

Botas de
Cubo

Proteccion para pies para evitar golpes de
material pesado o caida de cualquier
herramienta o maquinaria. Especificamente
deben ser botas con la proteccion de acero
frontal.
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Ropa Es importante que las prendas que los
adecuada trabajadores utilicen dentro del proyecto
deben de ser resistentes ante cualquier
peligro, por lo que se recomienda usar jeans,
ademas de que no se permitira el uso de
shorts o pasarios.

Necesarios al momento de la construccion
de un proyecto debido a que por sus franjas
reflectivas son de facil distincién y se pueden
visualizar desde cualquier zona del proyecto

Chaleco de
seguridad

Arnés de Debera ser utilizado por aquellas personas
Seguridad que realizan su trabajo en altura sobre un
‘ andamio, escalera, estructura de hierro, etc.
Con el cual deben tener linea de vida
anclada a la estructura y a su arnés.

Tabla 6: Equipo de proteccion de seguridad basica

3.5.7 Plan de primeros auxilios

Los primeros auxilios es una accion que se le aplica a un herido antes de ser
atendido por un personal sanitario y ser trasladado a un centro médico, esta accion
es realizada por la persona mas cercana en el momento del incidente, ya sea un
compafnero de trabajo o el encargado, por ello es necesario que todos los
trabajadores tengan conocimientos y las acciones basicas de primeros auxilios

dependiendo el tipo de accidente.

Al ocurrir un incidente lo primero que se debe de tomar en cuenta es guardar la

calma y no generar pavor hacia las demas personas y para la persona accidentada.
Al tener en cuenta todo lo anterior, el plan presente pretende:

- Como actuar ante una emergencia de cualquier indole

- Dar a conocer los aspectos basicos de las medidas de emergencia

Conocer la terminologia basica relacionada con las situaciones de emergencia.
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3.5.8 Acciones generales de la empresa

Dado que para la rama de construccidén no es posible el trabajar desde casa, sino,
que es obligatorio el trabajo de campo, se deben de tomar en cuenta y desarrollar
todas las actividades siguiendo una lista de normas para cumplir con la integridad

de cada trabajador.

e Para que cada trabajador cumpla con las medidas de prevencion dadas se
deben de establecer equipos de supervision para que haga constatar de que
si se cumpla todo lo estipulado.

e Se debera tener una bitacora de actividades por cada trabajador y por cada
actividad que este realizando, para un mejor control al momento de que si
un empleado falta por algun percance de cualquier indole, tal como,
enfermedad, accidente, etc.

e Se debe de organizar un horario de entrada y salida al proyecto para evitar
las aglomeraciones de personas en un mismo punto.

e Dar las prestaciones necesarias a los trabajadores ante cualquier
emergencia.

e Acatar las indicaciones del gobierno ante cualquier comunicado de
suspension de actividades ante una emergencia nacional para mantener la

integridad de los trabajadores.

3.5.9 Acciones para ingresar a la obra

Para poder dar ingreso a la obra se deben de seguir ciertas normas y revisiones
que a continuacion se mencionan. Se debe de tomar en cuenta que debido a la
emergencia mundial por la pandemia (COVID-19) se deben agregar otros requisitos

para poder ingresar al proyecto. A continuacion, se mencionan las normas.

e Evitar los saludos con contacto directo y promover que se mantenga una

distancia minima de un metro entre personas.

e Tomar la temperatura corporal con termdémetro infrarrojo a todos los

trabajadores al ingreso a la obra. Incluir el resultado en la Declaracion de
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Estado de Salud Diario a mantener en la obra (ver Protocolo de Accién ante

Casos Sospechosos).

¢ Implementar protocolo de higiene:
o Eliminar las mascarillas luego del periodo recomendado de uso y
aplicar lavado de manos con agua y jabon al menos durante 20
segundos. De no haber agua y jabén en los accesos, habilitar

dispensadores de alcohol gel al ingreso.

o Asegurar que al momento del ingreso— al firmar el libro de ingreso o
de utilizar el reloj control, los trabajadores se hayan lavado las manos

o aplicado alcohol gel.

e Implementar un Registro de Autodeclaracion de Salud a toda persona que
ingrese a las obras, que consulte y registre la presencia de sintomas

asociados al Covid-19 (ver Protocolo de Accion ante Casos Sospechosos).

e Proveer de guantes desechables, papel toalla, servilletas o toallas humedas
a los trabajadores para que, durante sus desplazamientos a los sectores de
trabajo, bafnos, vestidores, instalacion y otros lugares dentro de la obra,
eviten el contacto directo de manos para abrir y cerrar puertas, manipular

manillas, abrir llaves de lavaplatos, lavamanos o similar.
¢ Limpiar todas las herramientas de trabajo, especialmente las de uso manual.

o En el caso de las herramientas eléctricas o0 maquinarias, limpiar previo

a su uso con alcohol gel las manillas o puntos de sujecion.

o En el caso de los encargados de entrega de equipos, implementos o
herramientas, esta labor debe ser efectuada por el encargado del

mismo.

o En el caso de los trabajos que se realizan en oficinas, limpiar antes de
comenzar las labores todos los utensilios del puesto de trabajo y de
las areas comunes (teclados, mouse, lapices, pantalla de computador)
usando toallas desinfectantes. Repetir al menos dos veces al dia

(manana y tarde).
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Proveer de mascarilla de proteccién respiratoria a todo trabajador directo, contratista
o subcontratista que realice sus labores en porteria, aseo o vigilancia. Velar porque

esto se cumpla rigurosamente.

Algunas de las acciones que seran implementadas por la empresa, son las

siguientes.

- Colocacion de dispensadores de alcohol gel en puntos estratégicos
dentro del proyecto en desarrollo.

- Proveer todos los implementos sanitarios para evitar el contacto a
superficies que pueden estar infectadas.

- Cerciorar que las herramientas utilizadas sean debidamente sanitizadas
al terminar la jornada laboral.

- Proveer mascarilla a trabajadores o visitantes que ingresen al proyecto

y que no portan una.

3.5.10 Instalacién Sanitaria Y Espacios Para Uso De Trabajadores, Con
Recomendaciones Para Cada Espacio.
e Area de alimentos.
Dentro de las instalaciones provisionales, se debera estipular un area para
consumo de alimentos para los trabajadores, este debera poseer, mesas,
bancas, basureros.
Este debera ser regido por las normas de bioseguridad, tratar de ubicar lo
mejormente posible cada trabajador para no crear acumulaciones de
personas y evitar un posible contagio.
Cada trabajador debera lavarse las manos hasta los codos en un tiempo de
20 segundos antes de ingresar al area de alimentos.
o Area de sanitarios
Se definira un espacio adecuado para colocacion de servicios sanitarios
portatiles, los cuales deberan estar colocados lo mas alejado posible del area
de alimentos, asi como un espacio que no obstruya el correcto desarrollo de

construccion de la obra.
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e Area de vestideros
La empresa designara un espacio adecuado para que los trabajadores
puedan cambiarse al llegar y retirarse de la obra, y para que puedan guardar
sus pertenencias mientras realizan sus actividades dentro del proyecto.
Este espacio estara dispuesto de tal forma que no pueda albergar mas de 10
personas al mismo tiempo para evitar aglomeraciones, ademas de que este

contara con dispensadores de alcohol gel.

e Limpieza y sanitizacion.
Cada éarea de trabajo debe mantenerse desinfectada mas con la emergencia por
la pandemia, por lo que la empresa se encargara de que cada espacio este
limpio y sin riesgos a contraer el virus o cualquier otra enfermedad.
Para que el proyecto se mantenga en orden se delegara un encargado que
velara porque se cumpla todo lo anterior mencionado, ademas de ello, se
estipulara un horario en donde él y su equipo podra trabajar, siendo el siguiente.
- Limpieza de oficinas administrativas: Todos los dias a las 7:00am
- Limpieza area de bodega, alimentacion y vestidores: Todos los dias a las
7:00am
- Limpieza en area de trabajo: durante todo el dia se deberan realizar

recorridos de limpieza.

3.5.11 Acciones que realizar al salir de obra.
Se debera garantizar que toda la maquinaria y herramienta utilizada por el
trabajador este en su lugar debidamente desinfectado, por lo que encargado debera

hacer validez de este punto.
El trabajador debera portar la mascarilla al salir de la obra.

Hacer conciencia al trabajador que, al llegar a su vivienda, limpie todas sus

pertenencias propias utilizados dentro del proyecto y asearse.
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3.5.12 Procedimiento general para la prevencion de riesgos

e Trabajos de Excavacion:

Estudiar y conocer la naturaleza del terreno.

Averiguar la posible existencia de excavaciones anteriores, ya que esto
afecta en la densidad del terreno.

Averiguar la existencia de canalizaciones de conductores eléctricos, linea
de gas, de agua, alcantarillados, teléfonos, fibra éptica, etc.

Todo trabajador debera usar casco de seguridad, zapatos de seguridad y
antiparras para proteccion visual

Todo el material extraido, se debera colocar a una distancia del borde de
la excavacién que no afecte con la excavacion, es decir, que la presion
ejercida por la carga no produzca desmoronamiento de sus paredes.
Toda excavacion debera sefalizarse con caballetes, conos, cinta de color

y letreros de advertencia.

llustracién 17: Trabajo de Excavacion

(Ejemplo extraido de navegador Web Google)

e Trabajos con Armaduria

Usar los elementos de proteccion personal adecuados al riesgo a cubrir.
Usar solamente herramientas eléctricas que cuenten con sus
protecciones y cables, enchufes y extensiones en buen estado.

Realizar trabajo de corte de fierro sobre un banco de trabajo, evitar

hacerlo en el suelo.
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- Los desperdicios o despuntes de hierro y acero se recogeran
acopiandose en el lugar determinado en los planos para su posterior

carga y disposicion final.

I
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llustracién 18: Trabajo con Armaduria

(Ejemplo extraido de navegador Web Google)

e Medidas generales operacion de equipo

- Operadores capacitados en el manejo de los equipos y medidas de
seguridad industrial.

- Equipo con las medidas de seguridad necesarias.

- Los equipos pesados deben contar con alarmas acusticas y opticas, para
operaciones de reverso.

- Enla cabina del operador de un Equipo Pesado sélo debe ir el conductor.

- El equipo de construcciéon y maquinaria pesada debera operarse de
manera que cauce el menor dano posible y minimo deterioro a los suelos,

vegetacion y cursos de agua.

llustracién 19: Medida general Operacién de Equipo

(Ejemplo extraido de navegador Google)

59| Pdagina



e Medidas generales Trabajos de Hormigonado

- Uso correcto de todos los elementos de proteccidn personal; casco,
zapatos de seguridad, lentes de seguridad, guantes de seguridad
apropiados.

- Si se trabaja a mas de 1,5 metros usar arnés de seguridad.

- Capacitar a los trabajadores con el trabajo que se va a realizar y los
tiempos que se deben cumplir asignando claramente tareas vy
responsabilidades.

- Afianzar la manguera de descarga del camién bomba con una cuerda o
madera para facilitar su manejo, en caso de utilizar este sistema de
aplicacion.

- Inspeccionar los equipos, maquinas y herramientas a utilizar.

- Mantener despejadas las vias de circulacion.

llustracién 20: Medidas generales trabajos de Hormigonado

(Ejemplo extraido de navegador Google)
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3.6 PLAN DE CONTROL DE TRAFICO Y POLVO

El Plan de Manejo de Trafico hace referencia a las acciones que se deben de tomar
para la “Construccion del Condominio Residencial LIFE SAN FRANCISCO, San

Salvador, San Salvador’.

En vista de las condiciones y ubicacién del proyecto se deberan de acatar de
manera rigurosa por parte del contratista y de los demas actores cada una de

recomendaciones plasmadas en dicho Plan.

Uno de los objetivos principales es mitigar los impactos que desarrollara la
construccion de la obra, sobre el flujo vehicular, transito peatonal y personal de obra,

bajo el cumplimiento de las normas establecidas para la regulacion.

3.6.1 Implementacion del plan
Este Plan de Manejo de trafico, para la construccion del Condominio residencial

estara regido por los siguientes fundamentos:

- La seguridad de los usurarios en areas de control temporal del trafico.

- La circulacion vial debera ser restringida u obstruida lo menos posible.

- Los conductores y peatones deben ser guiados de manera clara mediante
sefalizacion en la aproximacion y paso por el area de trabajo.

- Difusion y divulgacion de los trabajos temporales a desarrollar, para que los

usuarios que transcurren y trabajan en la zona tenga conocimiento.

Para la construccion del proyecto en el presente Plan de Manejo de transito se tiene
configurado un cierre parcial de la via, por seguridad de los usuarios, este cierre se
realizara con previo aviso en horas donde el flujo de trafico vehicular no provoque

congestionamiento en las diferentes vias que conectan con la zona.
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A continuacion, se presentan el esquema i
tipo de cierre parcial de via, utilizado en

obras que se ejecutan en areas urbanas o

rurales

4
@
=

3.6.2 Control de transicion en zona de

Area de Trabajes

cierre parcial
El proceso de senalizacion vial para

estrechamiento o cierre parcial de la vial

oo,

sera delimitado por elementos |
canalizadores que indiquen el area de retiro /lustracion 21: Esquema tipo de cierre parcial
de via (MOP)
en el momento que la maquinaria realice la
ubicacion y unié de los perfiles de acero.
Los canalizadores a utilizar son:
CANALIZADORES |
Conos: De material de Cloruro de Polivinilo (PVC). Con una
altura de 70cm y una base cuadrada de 40 cm x 40 cm,
deberan ser de color naranja fluorescente.
Delineador Vertical: Estas pantallas deberan de ubicarse
! suficientemente cerca, de tal manera que se delinee
claramente la canalizacion. Este indicador de obstaculos
consiste en un tablero de 30 x 122 cm, de lamina lisa.
PRECAUCION Carteles:_ ’Es un sistema de fijgcién temporal de adverter!cia
HOMBRES y precaucion, el cual se debera de colocar a 2.00 m del nivel
Pty de la calle.

Tabla 7: Canalizadores
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Para ellos se consideraran dos acciones, para la circulacién del flujo vehicular:

1. Se considerara el estrechamiento de la via contando 200 m desde la
intercepcién de la Avenida las Bungabilias y Calle los Bambues de,
permitiendo solo un carril de salida a los habitantes que se encuentres
préximos al proyecto, permitiendo una integracion en dicha intercepcion.

2. En el caso de usuarios externos al area de intervencion del proyecto se
delimitara la circulaciéon del flujo vehicular sobre la Calle los Bambues,
retornando sobre Avenida las Camelias y Calle los Castafios para poder
ingresar en el extremo Sur de Avenida Las Bungabilias. Considerando que

sobre dicha via se localizan Oficinas.

Esquema 2: Esquema de circulacion alterna, en cierre parcial.(Elaboracién propia e imagen
satelital extraida de Google Earth)
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3.6.3 Control De Polvo Sobre La Via

La areas existentes, engramadas, pavimentadas, adyacentes a la zona de
construccion se deberan de mantener limpias de tierra y desperdicios que resulten
de la realizacién de las actividades de construccion. El control de polvo se efectuara

a medida que avance la ejecucion del proyecto.

3.6.4 Recomendaciones de la operacién del transporte

- Mantener por lo menos tres pulgadas de espacio libre, entre la parte superior de
la carga y la parte superior de la caja de acarreo del camién. Si en dado caso la
carga tiene cuspide (pico) estas no pueden ser mas alto que la parte superior de
la caja de carreo del camion.

- Evitar derrame por medio de agujero o aberturas.

- Cubrir la carga con una lona u otro material que permita tener control de la
materia a transportar.

- Al acarrear cualquier cantidad de material fuera del sitio de trabajo, la
constructora debera de colocar un trackout (una capa de graba) la cual se
encarga de la absorcidn de las particulas de polvo.

- Al finalizar el acarreo del material, la caja transportadora se debera de limpiar

o cubrir con una lona antes de salir del area de trabajo.
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3.7 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

El Plan de Manejo Ambiental para el proyecto “construccion de Condominio
Residencial LIFE SAN FRANCISCO”, es un componente basico y contractual que
comprende las medidas necesarias para el manejo ambiental; con el fin de prevenir,
mitigar, compensar y controlar los impactos negativos que se puedan presentar por

el desarrollo de dicho proyecto.

En el articulo 108 de la Ley del Medio Ambiente se establece que el Programa
de Manejo Ambiental (PMA) debera contener todas las medidas para reducir los
niveles de contaminacién a efecto de prevenir, corregir, atenuar o compensar, segun

sea el caso, los impactos negativos en el ambiente.

La metodologia para la formulacion del Plan de Manejo Ambiental incluye la
recopilacion de informacion de las caracteristicas del medio ambiente y de pre-
construccion y construccion del proyecto, con el fin de conocer un dato que refleje

el deterioro ambiental y social causado.

En el cual tiene como objetivo formular medidas de prevencion, control y

compensacion del impacto ambiental durante la construccion.

3.7.1 Area de estudio

El proyecto Condominio Residencial “LIFE SAN FRANCISCQO?”, propiedad de “T.P.
S.A de C.V; el cual esta ubicado en Avenida La Bugambialias, Lote No. 131,
Urbanizacion San Francisco, San Salvador, departamento de San Salvador, El

Salvador. El cual cuenta con un area total de 1,266.65 m?2.

Segun su ubicacion no presenta afectaciones viales que impidan el desarrollo

urbano de dicho Condominio.
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3.7.2 Plan De Manejo Ambiental

Mitigacion < —> Seguimiento

: |

! |

|

! Plan de manejo | .

Compensacion | <— Ambiental i% Auditoria

’ |

! |

I .
Indicadores < —> Estudio de

casos

Esquema 3: Alcances y medidas para el desarrollo de Plan de Manejo Ambiental
(Elaboracion propia)

Parte de los alcances del Plan de Manejo Ambiental, se realizara un analisis de las
obras y/o medidas que se tomaran en el proyecto; previo a analisis se tomara en

cuenta las siguientes condiciones:

- Antes de iniciar las actividades de desmonte y demolicion se tomaran las
medidas adecuadas para evitar sedimentos y de materias organicas en la red

de drenaje natural

- Para evitar la contaminacion del aire por particulas de material o polvo, se
humedecera el sitio de trabajo de 2 a 3 veces diarias, accesos o calles, sitios

poblados, frentes de trabajo, el cuerpo del talud y sus contornos.

- Con respecto a los desechos solidos y fisiolégicos humanos se instalara unas
letrinas de fosa o alquiler de letrinas méviles y/o portatiles para el uso de los

trabajadores del proyecto (una por cada 20-25 trabajadores).

- Desmonte y limpieza del terreno del proyecto. Se debe remover el pasto,
raices y basuras, de modo que el terreno quede limpio. Esta actividad incluye
la disposicion final y adecuada del material de desecho. Incluye ademas el
aislamiento y proteccién adecuada de los arboles existentes dentro del predio

del proyecto.
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- De no evacuarse diariamente el material removido producto de la preparacion
del sitio, se colocara dicho material en monticulos, no mayores de 1.5 m de
altura, los cuales deberan ser cubiertos totalmente con material impermeable

(lonas, plasticos u otros métodos adecuados)

- El area en construccion estara delimitada por una valla o cerca perimetral que
la separe de los terrenos vecinos, evitando accidentes con los usuarios que
transita el area. Asi como la implementacién de rotulacion y equipo de
proteccion aprobados con anterioridad por el Control de Calidad y Plan de

Higiene y Seguridad Industrial.

- En el caso de tala de arboles se debera de llevar un inventario donde se
identifique las especies, numero, ubicacion, segun los términos por el

Ministerio de Medio Ambiente.

3.7.3 Registro de actividades del proyecto
Actividades preliminares: En esta Etapa se desarrolla la adecuacion del terreno,

el cerramiento provisional y la demarcacion y senalizacion.

Actividades Constructivas: Luego de la orden de inicio, se procede a la
Cimentacién (Excavacion, Relleno y Reemplazo), Construccion y Montaje de

estructuras, Acabados, Obras preliminares y otros procesos.

3.7.4 Medidas de manejo ambiental

Al tener conocimiento de las actividades que se realizaran en la constructivos de
Condominio Residencial “LIFE SAN FRANCISCO”. Se considerara Leyes y
Normas Vigentes en el pais; siendo la base para la elaboracion del proceso de

Analisis, Evaluacion.
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A continuacion, se mencionaran las leyes que daran pauta para la elaboracién y

cumplimiento segun los términos referencias:

Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales

Ley de Medio Ambiente

Ley Forestal

Ley de Riego y Avenamiento
ANDA

Ley de Administracion Nacional de Acueducto y Alcantarillado

Como base a la matriz de evaluacion de aspectos e impactos ambientales se

realizara el analisis de los impactos y formulacion de programas de manejo

ambiental, donde se estableceran las medidas de prevencion.

3.7.5 Metodologia de analisis

Para la identificacion del impacto ambiental ocasionado por la intervencion y

desarrollo del proyecto, se realizaran visitas de campo para evidenciar los impactos.

La matriz por realizar contendra las acciones durante las etapas de preparacion,

construccion y funcionamiento del proyecto, la cual se evaluara segun los factores

ambientales (Factores Fisicos, Bioticos, Socioecondmicos, Paisaje.), esto permite

el analisis y tabulacion de cada uno de los factores dentro las etapas del proyecto,

dando hincapié al analisis y programacion de las medidas de manejo ambiental.

La elaboracion de medidas que se detallaran en el Plan de de Manejo Ambiental,

mediante la elaboracion de fichas que permitan facil aplicacion para cada uno de

los programas propuestos, estas fichas contendran:

Objetivos Especificos

Etapa de aplicacién

Tipo de medida

Impactos por manejar
Medidas de manejo Ambiental

Responsable de su ejecucion.
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Cabe mencionar algunos impactos que formaran parte de la evaluacion de la Matriz

Ambiental, los cuales son:

Impacto sobre el medio fisico:
- -Contaminacion del suelo por desechos soélidos y otras sustancias.
- -Generacion de ruido

- -Generacion de polvo

Impactos sobre el medio socioeconémico

- -Afectacion a la salud de empleados

3.7.6 Programa De Manejo Ambiental

Tiene como objetivo dar seguimiento a la ejecucion y asegurar el cumplimiento
correcto de cada una de las medidas de prevencién, resultado del proceso de
evaluacion ambiental, asi como aquellos impactos no previstos que resulten en el

transcurso de la ejecucion del proyecto.

Habiéndose definido los impactos ambientales, se propone un Programa de Manejo
Ambiental (PMA) que incluye:

- -Programa de Manejo Ambiental Etapa de Ubicacion y Construccion

- -Programa de Manejo Ambiental Etapa de Funcionamiento

- -Programa de Monitoreo Etapa de Ubicacion y Construccion

- -Programa de Monitoreo Etapa de Funcionamiento

- -Cronograma de Ejecucion Etapa de Ubicacién y Construccion

- -Cronograma de Ejecucion Etapa de Funcionamiento

3.7.7 Descripcion De Medidas Ambientales

Tomando en cuenta que el proyecto se pretende ejecutar en un periodo de 12
meses, se implementara una serie de medidas ambientales acordes a su ejecucion

con el fin de prevenir, atenuar y compensar los impactos ambientales negativos. A
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continuacion, se describen las medidas ambientales de acuerdo con las etapas del

proyecto.
Medidas Ambientales en etapa de preparacion de sitio

1. Limpieza y disposicién de material organico:
Durante la tala de la vegetacion existente como arboles, arbustos y
descapote se generara una serie de desechos de origen vegetal consistentes
en troncos, ramas y raices, los cuales se dispondran temporalmente en
puntos especificos dentro del area del proyecto de acuerdo al sector donde
se originen. El Titular del Proyecto contara con la respectiva factibilidad de
recoleccion para este tipo de desechos por parte de la municipalidad de San
Salvador, asi como el correspondiente aval técnico del MARN para su
disposicion final.

2. Acopio temporal de suelo cubierto con materiales impermeables:
La terraceria demandara disponer monticulos o acumulaciones de material
descapotado y de material selecto en sitios planos con alturas maximas de
1.50 metros. Los monticulos seran cubiertos para evitar su pérdida por
erosion, la que podria aportar sedimentos al drenaje natural y aumento de
particulas en el aire.

3. Cerco perimetral temporal:
El uso equipo y maquinaria pesada en la terraceria generara polvo y ruido
molesto a sus operadores y entorno inmediato, por lo que se colocara un
cerco perimetral de bardas prefabricadas de caracter temporal en sector
Este. Esta medida forma parte de las instalaciones provisionales del proyecto
y también brindara seguridad al area de trabajo mientras se ejecuta el
proyecto.

4. Adquisicion y uso de equipo de proteccién auditivo:
El uso de la maquinaria pesada podria generar ruidos molestos a sus
operadores y generar malestar a los vecinos del entorno inmediato. Si los
ruidos de la maquinaria excedieran los 80 db, se proporcionara equipo de

proteccion auditiva al operador y sus colaboradores cercanos a fin de
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garantizar la proteccién de los trabajadores. Para prevenir malestares a los
vecinos debido al ruido de la maquinaria, ésta debera encontrarse en buen
estado de funcionamiento, disponer de silenciadores y operarse en horas
laborales
5. Servicios sanitarios temporales y depésitos de desechos sélidos:

En esta etapa se construiran instalaciones provisionales consistentes en una
bodega - oficina que contara con servicios basicos sanitarios de caracter
temporal. Se contratara una bateria de seis letrinas portatiles con servicio
completo para los trabajadores (una letrina por cada 25 trabajadores en la
obra), con el objeto de controlar los desechos provenientes del personal. El
servicio completo de las letrinas portatiles incluira la dotacion de papel
higiénico, jabon y el retiro semanal de las excretas y desechos sanitarios por

la empresa a contratar.

En las instalaciones provisionales se colocaran depdsitos de recoleccion

temporal de desechos so6lidos con tapaderas generados por los trabajadores,

| ,,IIHH!I' 4
.l e

1

llustracion 22: Medidas ambientales en etapa de preparatoria
(Ejemplo extraido de navegador Web Google)
los que seran depositados en un contenedor para posteriormente ser

retirados por el tren de aseo municipal de San Salvador.
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Medidas Ambientales en etapa de construccion

1. Adquisiciéon y uso de equipo de proteccion personal:
Las actividades constructivas generaran potenciales accidentes a los
trabajadores de la construccién, por lo cual se aplicaran medidas preventivas
de seguridad y de higiene ocupacional; entre las que se establece la
adquisicidn y el uso obligatorio de equipo de proteccion personal que incluye
cascos, guantes, botas, lentes, mascarillas y arneses que se utilizaran de
acuerdo con las actividades generadoras de riesgos ocupacionales en las
diferentes actividades de la obra

2. Compensacion complementaria fuera del area del proyecto por
eliminacion de flora:
Tomando en consideracion que no contiene conocimiento del levantamiento
Topografico, en donde se determina la ubicacion y nombre de la especie
arborea, dicho apartado puede tomarse o no en consideracion.
En este caso se deduce que la superficie que integran los espacios abiertos
dentro del proyecto no es suficiente para realizar la totalidad de la
compensacion por eliminacion de arboles y su flora.
Esta compensacién se hara de conformidad a lo establecido en el
Considerando Il del Decreto 50, el cual permite que la compensacion no solo
se pueda realizar exclusivamente en el sitio del proyecto, sino en otros
lugares. En este caso, se ha seleccionado el ANP EI Boquerdon que se
encuentra dentro del municipio de San Salvador, ubicado dentro de la misma
jurisdiccion donde se planea ejecutar el proyecto. También se ha
considerado las relaciones de compensacién por eliminacién de flora
establecidas en el Acuerdo Ejecutivo N° 39 de Categorizacion, el cual

determina una relacion de 10 arboles a sembrar por 1 que se tale.
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llustracién 23: Compensaciéon complementaria fuera del area del proyecto

(Extraido de navegador Web Google)

3. Limpieza y desalojo de materiales:

Como parte del trabajo de finalizacién de obra, habra necesidad de
desmontar las instalaciones provisionales como el plantel o campamento y el
cerco perimetral del proyecto. Los materiales desmontados seran reutilizados
por el contratista en otros proyectos. Los desechos de materiales de
construccion como ripio, sobrantes, etc. seran limpiados y retirados del
proyecto al final de esta etapa, para ser trasladados a sitio autorizado por la
alcaldia municipal de San Salvador y el MARN

Senalizacion vias vehiculares:

Las sefales seran verticales y seran alusivas a la regulacion de velocidad
que genera la circulacion vehicular, asi como de informar, reglamentar o
prevenir a los usuarios de las vias publicas; cumpliendo con todas las
medidas que establece el Viceministerio de Transporte y Ministerio de Obras
Publicas y OPAMSS.
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3.8 PROPIEDADES DE LOS MATERIALES

3.8.1. Acero corrugado

Denominacion:
Fierro Corrugado ASTM A615-Grado 60 / NTP 341.031 - Grado 60.

Descripcion:
Barras de acero rectas de seccion circular, con resaltes Hi-bond de alta adherencia
con el concreto.

Usos:
Se utiliza en la construccion de edificaciones de concreto armado de todo tipo en
viviendas, edificios, puentes, obras industriales, etc.

Normas técnicas:
Composicion Quimica, Propiedades Mecanicas y Tolerancias
Dimensionales:
¢ Norma internacional ASTM A615 Grado 60.
e Norma Técnica Peruana NTP 341.031:2018 Grado 420.
e NTE E.060:2009 CONCRETO ARMADO.

Presentacion:

Se produce en barras de 9 my 12 m de longitud en los siguientes diametros: 6mm,
8mm, 3/8", 12mm, 1/2", 5/8", 3/4", 1", 1 3/8". Previo acuerdo, se puede producir en
otros diametros y longitudes requeridos por los clientes.

Se suministra en paquetes de 2 toneladas y en varillas.
Dimensiones y pesos nominales

DIAMETRO DE BARRA sEccION | PERIMETRO | PESO NOMINAL

T I I N T
- 6

28 18.8 0.222

50 25.1 0.395

3/8 . n 29.9 0.560
12 113 31.7 0.888

1/2 - 129 39.9 0.994
5/8 . 199 49.9 1.552
3/4 - 284 59.8 2.235
7/8 - 387 69.8 3.042
1 . 510 79.8 3.973
13/8 - 1,006 1125 1.907
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3.8.2 Concreto fc=250 revenimiento 10 + 2.5
Tiempos de fraguado

Este disefio de mezcla tiene un tiempo de fraguado aproximado inicial y final entre
11y 14 horas en un rango de temperatura ambiente de 10° a 25°C y fraguado inicial
y final entre 8 y 11 horas en un rango de 25° a 40°C.

Curado

Se requiere un curado de al menos 7 dias por método de inmersion o membrana de
curado.

Materias primas

e Tipo de cemento CPC 40 RS (Cemento Portland Compuesto Clase 40 RS)
e Agregado grueso Origen Rio Criba Godoy

e Agregado fino Origen Rio Criba Godoy

e Aditivo 1 FLUIDX M38 Tipo Fluidizante

e Agua de pozo NMX-C-122-ONNCCE-2004

Especificacion del producto

FC=250 RR-3 DIAS. TM.A.3/4REV 10+ 25
Resistencia a la compresién a 3 dias 250kg/cm2
Relacion grava arena 1.42

Tamaino maximo de agregado 20 mm ( 3 /4)
Revenimiento 10 £ 2.5 cm.

Contenido de aire 3.0 % + 1.5%

Masa unitaria 2364 Kg / m3

3.8.3 Vigas I, H, W ASTM A572 Grado 50
Materiales de fabricacion

Los perfiles sidelurgicos COLMENA se fabrican segun norma ASTM A572 Grado 50
0 A992 Gr 90 de alta resistencia, baja aleacion, alta soldabilidad y ductibilidad

Proceso de fabricacion

Los perfiles sidelurgicos COLMENA se fabrican con acero al carbonde alta
resistencia y de calidad estructural. Estos perfiles se describen segun sus
dimensiones nominales para columnas (seccién H) y vigas seccion (1)
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Composicion quimica

e Carbono 0.20 max

¢ Manganeso 0.30 mim/1.65 max
o Fosforo 0.40 max

e Azufre 0.50 max

¢ Silicio 0.60 max

Propiedades mecanicas

¢ Resistencia minima a la traccion Mpa (Psi): 450 (65.000)
e Limite minimo de fluencia Mpa (Psi): 350 (65.000)

e Elongacion minima (%) 50mm (27): 17

e Elongacion minima (%) 200mm (87): 12

3.8.4. Perfil con anticorrosivo
Especificaciones del recubrimiento

Los perfiles ACESCO recubiertos con anticorrosivo brindan proteccion durante el
transporte, almacenamiento en campo bajo techo y su instalacién final

Perfil con perforaciones (punzonadas)

Los perfiles se fabrican con las perforaciones requeridas para realizar las
conexiones atornilladas de acuerdo al disefio estructural, disminuyendo la mano de
obra y optimizando el tiempo de ejecucion

de los trabajos en taller u obra. Los perfiles se solicitan de acuerdo con una
configuracion predeterminada de las perforaciones, solicite mayor informacion para
este servicio.
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CAPITULO IV: DOCUMENTACION ECONOMICA
4.1 Presupuesto de construccion:

La propuesta econdmica para los servicios de construccion “Condominio
Residencial LIFE SAN FRANCISCO” San Salvador, por un monto de Siete
Millones cuatrocientos ochenta y ocho mil doscientos noventa 13/100 délares
americanos ($7, 488,290.13).

En el cuadro se detalla la inversion por rubros:

PRESUPUESTO DE OBRA: CONDOMINIO RESIDENCIAL

SDUWIEGDV DESCRIPCION SUBTOTAL

4 Instalaciones provisionales $ 20, 000.00

5 Trazo y nivelacion $ 7,020.00

6 Excavacion $ 71,679.38

7 Restitucién, compactacion y estabilizacion de $ 51,622.83
suelos

8 Fundaciones $ 289,458.39

9 Soétano 1 al Nivel 2 $ 1,42,021.86
Nivel 3 al Nivel 9 $3,088,088.73

; Nivel 10 $ 279,381.91

< Nivel 11 $ 236,943,63

43 Estructura de cubierta y Cubierta $ 32,820.87

Costos Directos (Sin IVA) $5,937,029.60
IVA(13%) $ 771.813.85

Costos Indirectos (13.13%) $ 779,446.68
Monto Total $7,488.290.13
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Id Modo Task Name Duracion Comienzo Fin
de nov ‘21 dic '21 ene '22 feb '22 mar 22 abr ‘22 may ‘22 jun ‘22 jul 22 ago 22 sep ‘22 oct 22 nov ‘22 d
@ torea ] 25 1 8 15 22 29 6 13 20 27 3 10 17 24 31 7 14 21 28 7 14 21 28 4 11 18 25 2 9 16 23 30 6 13 20 27 4 11 18 25 1 8 15 22 29 5 12 19 26 3 10 17 24 31 7 14 21 28
1 - CONTRUCCION DE CONDOMINIO 265 dias? lun 8/11/21 vie
RESIDENCIAL “LIFE SAN FRANCISCO™ 25/11/22
2 L Instalaciones Provicionales (Incluye cerco 4 dias lun 8/11/21 jue 11/11/21 N
o barda perimetral, areas de trabajo,
bodegas, oficinas administrativas de la
supervision y la construccion, laboratorio
de suelos y materiales de construccion)
3 = Trazo y nivelacion 250 dias mié 10/11/2.mar 8/11/22
4 - Descapote y exacacion 58 dias vie 12/11/21jue 3/2/22 r 1
5 L Excavacion Masiva 13 dias vie 12/11/21 mar 30/11/2:
6 - Excavacion de Fundaciones 40 dias mié 1/12/21 jue 27/1/22
7 - Restitucion, Compactacion para 40 dias mié 8/12/21 jue 3/2/22
fundaciones
8 - Fundaciones 45 dias mié 15/12/2 jue 17/2/22 I 1
9 - Zapatas (Z-250, Z-150, Z-3,Z-2,Z-1) y 40 dias mié jue 10/2/22
Tensores (TF-1) 15/12/21
10 = Pedestal ( PD-1 para CM-1y CM-2) 40 dias mié 22/12/2jue 17/2/22
1 L Muro perimetrales 40 dias mié 15/12/2:jue 10/2/22
12 L Estructura Metalica 198 dias vie 11/2/22 vie 25/11/22 I
13 - Primera Fase (H: 12m) 60 dias vie 11/2/22 1lun9/5/22 I J|
14 - Columnas (CM-1, CM-2) 45 dias vie 11/2/22 lun 18/4/22
15 - Vigas ( VMP-1, VMS-1) 45 dias vie 4/3/22  lun 9/5/22 L»*}
16 - Segunda Fase (H:12 m) 60 dias mar 19/4/22 mié 13/7/22 I 1
17 - Columnas (CM-1, CM-2) 45 dias mar 19/4/22 mié 22/6/22
18 - Vigas ( VMP-1, VMS-1) 45 dias mié 11/5/22 mié 13/7/22
19 L Tercera Fase (H:12.30 m) 60 dias jue 23/6/22 lun 19/9/22 I 1
20 - Columnas (CM-1, CM-2) 45 dias jue 23/6/22 vie 26/8/22 1
21 - Vigas ( VMP-1, VMS-1) 45 dias jue 14/7/22 lun 19/9/22
22 L Cubierta de Techos 18 dias mar 1/11/22 vie 25/11/22
23 - Estructura metalica (Polin, Vigas, etc 10 dias mar 1/11/22 mar 15/11/2.
24 - Cubierta (Lamina Troquelada de 8 dias mié vie 25/11/22
aluminio y Zinc Cal 26), Canales y 16/11/22
botaguas.
25 - Sotano 1 23 dias vie 14/1/22 mar 15/2/22 —
26 = Columnas (C-1, C-2) 4 dias vie 14/1/22 mié 19/1/22
27 - Paredes (W-30, W-20, W-15) 8 dias vie 14/1/22 mar 25/1/22 a
28 - Elemento de Borde (EB-20.1, EB-30.1, 8 dias vie 14/1/22 mar 25/1/22 rp—
EB-35.1, EB-35.2, EB-35.3, EB-35.4)
29 L Escaleras (Elaboracion de escaleras de 15 dias mié 26/1/22 mar 15/2/22 e
concreto armado)
30 - Nivel 1 30 dias? vie 25/3/22 lun 9/5/22 1
31 - Losa Entrepiso (G25-22) y Vigas (VP-C, 15 dias vie 25/3/22 lun 18/4/22
VP-D, VP-3, VP-B, VP-C’, VP-B’) y Solera
de Corona (SC-30, SC-20)
32 L Columnas (C-1, C-2) 4 dias mié 6/4/22 lun 11/4/22
33 - Paredes (W-30, W-20, W-15) 8 dias mié 6/4/22 mar 19/4/22
34 - Elemento de Bordes (EB-20.1, EB-30.1, 8 dias? mié 6/4/22 mar 19/4/22
EB-35.1, EB-35.2, EB-35.3, EB-35.4)
35 L Ducteria Electrica 13 dias jue 31/3/22 mié 20/4/22
36 - Ducteria Hidraulica 13 dias jue 31/3/22 mié 20/4/22
37 - Escaleras (Elaboracion de escaleras de 15 dias mar 19/4/22 lun 9/5/22
concreto armado)
38 - Paredes Perimetales de Bloque 10 dias mar 19/4/22 lun 2/5/22
39 - Nivel 2 30 dias mar 19/4/22 mar 31/5/22 I 1
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Id Modo Task Name Duracion Comienzo Fin
de nov ‘21 dic '21 ene '22 feb '22 mar 22 abr ‘22 may ‘22 jun ‘22 jul 22 ago 22 sep ‘22 oct 22 nov ‘22 d
@ torea 25 1 8 15 22 29 6 13 20 27 3 10 17 24 31 7 14 21 28 7 14 21 28 4 11 18 25 2 9 16 23 30 6 13 20 27 4 11 18 25 1 8 15 22 29 5 12 19 26 3 10 17 24 31 7 14 21 28
40 - Losa Entrepiso (G25-22) y Vigas (VP-C, 15 dias mar 19/4/22 lun 9/5/22
VP-D, VP-3, VP-B, VP-C’, VP-B’) y Solera
de Corona (SC-30, SC-20)
41 L Columnas (C-1, C-2) 4 dias vie 29/4/22 mié 4/5/22
42 - Paredes (W-30, W-20, W-15) 8 dias vie 29/4/22 mié 11/5/22
43 - Elemento de Bordes (EB-20.1, EB-30.1, 8 dias vie 29/4/22 mié 11/5/22
EB-35.1, EB-35.2, EB-35.3, EB-35.4)
44 - Ducteria Electrica 13 dias lun 25/4/22 jue 12/5/22
45 - Ducteria Hidraulica 13 dias lun 25/4/22 jue 12/5/22
46 - Escaleras (Elaboracion de escaleras de 15 dias mié 11/5/22 mar 31/5/22
concreto armado)
47 - Paredes Perimetales de Bloque 10 dias mié 11/5/22 mar 24/5/22
48 - Nivel 3 30 dias mié 11/5/22 mié 22/6/22 I 1
49 - Losa Entrepiso (G25-22) y Vigas (VP-C, 15 dias mié 11/5/22 mar 31/5/22 _-
VP-D, VP-3, VP-B, VP-C’, VP-B’) y Solera
de Corona (SC-30, SC-20)
50 L Columnas (C-1, C-2) 4 dias lun 23/5/22 jue 26/5/22
51 - Paredes (W-30, W-20, W-15) 8 dias lun 23/5/22 mié 1/6/22 %
52 - Elemento de Bordes (EB-20.1, EB-30.1, 8 dias lun 23/5/22 mié 1/6/22
EB-35.1, EB-35.2, EB-35.3, EB-35.4)
53 - Ducteria Electrica 13 dias mar 17/5/22 jue 2/6/22
54 - Ducteria Hidraulica 13 dias mar 17/5/22 jue 2/6/22
55 - Escaleras (Elaboracion de escaleras de 15 dias mié 1/6/22 mié 22/6/22
concreto armado)
56 - Paredes Perimetales de Bloque 10 dias mié 1/6/22 mar 14/6/22
57 - Nivel 4 30 dias mié 1/6/22 mié 13/7/22 I 1
58 - Losa Entrepiso (G25-22) y Vigas (VP-C, 15 dias mié 1/6/22 mié 22/6/22 )
VP-D, VP-3, VP-B, VP-C’, VP-B’) y Solera
de Corona (SC-30, SC-20)
59 L Columnas (C-1, C-2) 4 dias lun 13/6/22 jue 16/6/22 (
60 - Paredes (W-30, W-20, W-15) 8 dias lun 13/6/22 jue 23/6/22 %
61 - Elemento de Bordes (EB-20.1, EB-30.1, 8 dias lun 13/6/22 jue 23/6/22
EB-35.1, EB-35.2, EB-35.3, EB-35.4)
62 L Ducteria Electrica 13 dias mar 7/6/22 vie 24/6/22
63 -y Ducteria Hidraulica 13 dias mar 7/6/22 vie 24/6/22
64 - Escaleras (Elaboracion de escaleras de 15 dias jue 23/6/22 mié 13/7/22
concreto armado)
65 - Paredes Perimetales de Bloque 10 dias jue 23/6/22 mié 6/7/22
66 - Nivel 5 30 dias jue 23/6/22 mié 3/8/22 I 1
67 - Losa Entrepiso (G25-22) y Vigas (VP-C, 15 dias jue 23/6/22 mié 13/7/22 8,
VP-D, VP-3, VP-B, VP-C’, VP-B’) y Solera
de Corona (SC-30, SC-20)
68 = Columnas (C-1, C-2) 4 dias mar 5/7/22 vie 8/7/22
69 - Paredes (W-30, W-20, W-15) 8 dias mar 5/7/22 jue 14/7/22
70 - Elemento de Bordes (EB-20.1, EB-30.1, 8 dias mar 5/7/22 jue 14/7/22
EB-35.1, EB-35.2, EB-35.3, EB-35.4)
71 L Ducteria Electrica 13 dias mié 29/6/22 vie 15/7/22
72 - Ducteria Hidraulica 13 dias mié 29/6/22 vie 15/7/22
73 - Escaleras (Elaboracion de escaleras de 15 dias jue 14/7/22 mié 3/8/22
concreto armado)
74 - Paredes Perimetales de Bloque 10 dias jue 14/7/22 mié 27/7/22
75 - Nivel 6 30 dias jue 14/7/22 vie 26/8/22 i 1
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Id Modo Task Name Duracion Comienzo Fin
de nov ‘21 dic '21 ene '22 feb '22 mar 22 abr ‘22 may ‘22 jun ‘22 jul 22 ago 22 sep ‘22 oct 22 nov ‘22 d
@ torea 25 1 8 15 22 29 6 13 20 27 3 10 17 24 31 7 14 21 28 7 14 21 28 4 11 18 25 2 9 16 23 30 6 13 20 27 4 11 18 25 1 8 15 22 29 5 12 19 26 3 10 17 24 31 7 14 21 28
76 - Losa Entrepiso (G25-22) y Vigas (VP-C, 15 dias jue 14/7/22 mié 3/8/22
VP-D, VP-3, VP-B, VP-C’, VP-B’) y Solera
de Corona (SC-30, SC-20)
77 L Columnas (C-1, C-2) 4 dias mar 26/7/22 vie 29/7/22
78 - Paredes (W-30, W-20, W-15) 8 dias mar 26/7/22 lun 8/8/22
79 - Elemento de Bordes (EB-20.1, EB-30.1, 8 dias mar 26/7/22 lun 8/8/22
EB-35.1, EB-35.2, EB-35.3, EB-35.4)
80 - Ducteria Electrica 13 dias mié 20/7/22 mar 9/8/22
81 - Ducteria Hidraulica 13 dias mié 20/7/22 mar 9/8/22
82 - Escaleras (Elaboracion de escaleras de 15 dias lun 8/8/22 vie 26/8/22
concreto armado)
83 - Paredes Perimetales de Bloque 10 dias lun 8/8/22  vie 19/8/22
84 - Nivel 7 30 dias lun 8/8/22 lun 19/9/22 I 1
85 - Losa Entrepiso (G25-22) y Vigas (VP-C, 15 dias lun 8/8/22  vie 26/8/22
VP-D, VP-3, VP-B, VP-C’, VP-B’) y Solera
de Corona (SC-30, SC-20)
86 L Columnas (C-1, C-2) 4 dias jue 18/8/22 mar 23/8/22
87 - Paredes (W-30, W-20, W-15) 8 dias jue 18/8/22 1lun 29/8/22
88 - Elemento de Bordes (EB-20.1, EB-30.1, 8 dias jue 18/8/22 lun 29/8/22
EB-35.1, EB-35.2, EB-35.3, EB-35.4)
89 - Ducteria Electrica 13 dias vie 12/8/22 mar 30/8/22
90 - Ducteria Hidraulica 13 dias vie 12/8/22 mar 30/8/22
91 - Escaleras (Elaboracion de escaleras de 15 dias lun 29/8/22 lun 19/9/22
concreto armado)
92 - Paredes Perimetales de Bloque 10 dias lun 29/8/22 vie 9/9/22
93 - Nivel 8 30 dias lun 29/8/22 lun 10/10/22 I 1
94 - Losa Entrepiso (G25-22) y Vigas (VP-C, 15 dias lun 29/8/22 lun 19/9/22 [ S
VP-D, VP-3, VP-B, VP-C’, VP-B") y Solera
de Corona (SC-30, SC-20)
95 - Columnas (C-1, C-2) 4 dias jue 8/9/22 mar 13/9/22
96 - Paredes (W-30, W-20, W-15) 8 dias jue 8/9/22  mar 20/9/22
97 - Elemento de Bordes (EB-20.1, EB-30.1, 8 dias jue 8/9/22  mar 20/9/22
EB-35.1, EB-35.2, EB-35.3, EB-35.4)
98 L Ducteria Electrica 13 dias vie 2/9/22 mié 21/9/22
99 - Ducteria Hidraulica 13 dias vie 2/9/22 mié 21/9/22
100 - Escaleras (Elaboracion de escaleras de 15 dias mar 20/9/22 lun 10/10/22
concreto armado)
101 - Paredes Perimetales de Bloque 10 dias mar 20/9/22 lun 3/10/22
102 - Nivel 9 30 dias mar 20/9/22 lun 31/10/22 I 1
103 - Losa Entrepiso (G25-22) y Vigas (VP-C, 15 dias mar 20/9/22 lun 10/10/22
VP-D, VP-3, VP-B, VP-C’, VP-B’) y Solera
de Corona (SC-30, SC-20)
104 - Columnas (C-1, C-2) 4 dias vie 30/9/22 mié 5/10/22
105 - Paredes (W-30, W-20, W-15) 8 dias vie 30/9/22 mar 11/10/2;
106 - Elemento de Bordes (EB-20.1, EB-30.1, 8 dias vie 30/9/22 mar
EB-35.1, EB-35.2, EB-35.3, EB-35.4) 11/10/22
107 L Ducteria Electrica 13 dias lun 26/9/22 mié 12/10/2:
108 - Ducteria Hidraulica 13 dias lun 26/9/22 mié 12/10/2:
109 - Escaleras (Elaboracion de escaleras de 15 dias mar lun 31/10/22
concreto armado) 11/10/22
110 - Paredes Perimetales de Bloque 10 dias mar 11/10/2:1un 24/10/22
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Nombre del Proyecto: "LIFE SAN FRANCISCO"

Ubicacién: San Salvador, departamento de San Salvador.

Constructor VANGQUARDTIA Fecha: 2021
Actividad: Concreto Estructural para Pedestal

1.- ASISTENTES

Ne Nombre Posicién Organizacién

Hlwl N -

5

2.- REVISION DE MATERIALES

El contratista proporcionara concreto segun especificaciones de los planos y especificaciones tecnicas (minima a la ruptura por compresion
de 280kg/cm?2)

El disefio de mezcla serd efectuado por un laboratorio escogido por el constructor usando materiales que ha definido el

gerente de control de calidad y aprobados por la supervision para el proceso constructivo, el cemento sera bajo norma

C-150, y el agua debe de estar libre de cualquier agente que pueda modificar el resultado. El cemento permanecerd en bodega apilado
sobre tarimas de madera y protegido de humedades cubierto superficialmente con lonas o plasticos

3.- PRUEBAS DE LOS MATERIALES

Disefio de concreto con cilindros de pruebas para resistencia a la compresiéon de 315kg/cm2, se deberan tomar por lo menos 2 muestras
por cada 10m3 de concreto colado con resistencia a la compresion a los 7,14 y 28 dias. Se realizaran muestreos de acuerdo a la norma
ASTM C-172 y pruebas de acuerdo con las especificaciones ASTM C-39.

4.- REVISION DE PLANOS

PEDESTAL PD-1 en CM-1

Dimensiones 0.75X0.75 ref. 12#10, EST. #4 @0.10

Se verificara en campo la recepcion de niveles de la armaduria de acero y el encofrado, bajo las dimensiones descritas segun detalle de
plano, previo al colado de la estructura.

5.- ESPECIFICACIONES

1.Revisar los requisitos de las especificaciones:

Cumplir con lo establecido en el Reglamento para la Seguridad Estructural de las Construcciones de la Republica de El Salvador.
Norma ASTM C-33, Norma ASTM C-33 (Limites de graduacion) y Norma ASTMC-309

2. Discutir los procedimientos a seguir durante esta obra. (Mano de obra) PROCEDIMIENTOS:

-El contratista sera responsable de dar aviso al supervisor 48 horas de anticipacion para el dia que se requiera la inspeccion.
-Todo acero colocado en obra sera supervisado después de ser colado en los encofrados. El supervisor debe de dar aval

de buena colocacion de acero para colar.

-El encofrado de los pedestales serd de acuerdo con las especificaciones técnicas y los planos taller. el molde deberd

de contar con una pelicula de desencofrante al rostro de la estructura. El molde debera de sujetar y/o arriostrar lo
necesario para soportar las presiones de concreto y garantizar las dimensiones de la estructura. Todo se hard como

indican los planos de taller, ademas de tomar en cuenta que el moldeado se harad de madera.

-Para realizar el revenimiento se debe de tomar la muestra como maximo 15 minutos después de haber llegado el

camidn con el concreto, se procederd a tomar la temperatura y verificar que éste se encuentre por debajo de los 32

°C, si éste se encuentra por arriba de esa temperatura se rechazara.

6.- EQUIPO NECESARIO

1. Camion Mezclador de Concreto Holcim
2. Alquiler de Vibrador de Concreto

3. Alquiler de Andamio

4. Carretilla

7.- EQUIPO DE SEGURIDAD

1. Gafas: Para evitar las salpicaduras de concreto y que no tenga contacto con los ojos
2. Casco de proteccion
3. Chalecos reflectivos

8.- REFERENCIA FOTOGRAFICA

—




CONCLUSION

El estudio y aplicacion de los nuevos sistemas constructivos en la industrial actual
no solo se deben de comprender su utilizacion en edificaciones de gran escala,
(hospitales, hoteles, puentes, etc.), dado el crecimiento de las grandes urbes
permite considerar su aplicacién en viviendas unifamiliares como multifamiliares,
permitiendo la versatilidad, resistencia y fiabilidad de los materiales, en relacién de

Costo y Tiempo.

Sin importar el tipo de construccién y sistema constructivo a aplicar, estos se regiran
por el desarrollo de la Gestién de Proyectos: la cual contas de tres elementos
primordiales para su ejecucion, los cuales son: Definicion de proyectos,
Seguimiento y control, Planificacién; Los cuales tiene en consideracion: los
Alcances, Tiempo, Costo y Calidad, segun los requisitos detallados en los

Documentos contractuales.
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PRESUPUESTO DE OBRA: CONSTRUCCION DE CONDOMINIO RESIDENCIAL "LIFE SAN FRANCISCO"

No. PRECIO
PARTIDA DESCRIPCION UNIDAD [CANTIDAD UNITARIO SUB TOTAL
1 INSTALACIONES PROVISIONALES. $20,000.00
Instalaciones provisionales (incluye cerco o barda perimetral de
proteccion en obra y todas las areas de trabajo, bodegas, oficinas
administrativas de la supervisién y contratista, laboratorios de
1.1 suelos y materiales del constructor y supervisién, instalaciones S.G 1.00 $20,000.00 $20,000.00
eléctricas provisionales, agua potable, instalaciones sanitarias
provisionales, todo de acuerdo a lo indicado en las
especificaciones técnicas y demas documentos contractuales).
3 TRAZO Y NIVELACION. $ 7,020.00
3.1 Trazo y nivelacion. S.G 1.00 $ 7,020.00 | $ 7,020.00
4 DESCAPOTE Y EXCAVACION $ 71,679.38
4.1 Descapote (espesor minimo 0.30 m) m3 32176 | $ 455 $ 1,462.98
4.2 Excavacion de terreno hasta Nivel de Sotano (Nivel 96.70) m3 717418 | $ 6.19 | $ 44,435.97
43 Excavacion de Z-250 (Incluye realizacion de chequeos de fondo) m3 1468.69 | § 283 |8 4,153.64
44 Excavacion de Z-150 (Incluye realizacion de chequeos de fondo) m3 69.49 $ 13378 928.79
4.5 Excavacion de Z-3 (Incluye realizacion de chequeos de fondo) m3 73575 | $ 801[$ 5,893.98
4.6 Excavacion de Z-2 (Incluye realizacion de chequeos de fondo) m3 21236 | $ 860 $ 1,827.07
4.7 Excavacion de Z-1 (Incluye realizacion de chequeos de fondo) m3 32512 | $ 985 $ 3,203.79
4.8 Excavacion de TF-1 m3 30.74 $ 822 $ 252.78
4.9 Excavacion para pisos. m3 1547.07 | $ 6.15| $ 9,520.38
RESTITUCION, COMPACTACION Y ESTABILIZACION DE
5 SUELOS. $ 51,622.83
Suminstro y colocacion de material granular para zapatas
51 (Piedraplen mas Lodocreto), todo el proceso se realizalra de m3 14310 | $ 3575 | $ 5115.83
acuerdo a lo indicado en planos, especificaciones tecnicas y
demas documentos contractuales.
52 Suministro y Compacta_cion de Lodocreto cicllc':pleo bajo zapatas, m3 93014 | § 50.00 | $ 46,507.00
todo el proceso se realizara de acuerdo a lo indicado en planos,
especificaciones tecnicas y demas documentos contractuales.
6 FUNDACIONES $  289,458.39
6.1 ZAPATAS.
Zapata Z-250 m3 23784 | '$ 389.47 | $ 92,631.03
Zapata Z-150 m3 6.22 $ 576.74 | $ 3,5687.34
Zapata Z-3 m3 131.96 | $ 393.38 | § 51,911.07
Zapata Z-2 m3 34.52 $ 39377 [ $ 13,592.84
Zapata Z-1 m3 42.24 $ 42363 | $ 17,894.01
6.2 PEDESTAL
PD-1en CM-1 m3 [ 19 [$ 1,061.18 | $ 2,079.90
PD-1en CM-2 m3 1.96 $ 1,069.92 | $ 2,097.04
6.3 TENSORES.
Tensor TF-1 [ m3 [ 4367 [$ 2,399.10 [ $  104,768.81
6.4 ELEVADOR
6.4.1 |Losa de cimientacion foso elevador [ m3 [ 160 [$ 560.22 | $ 896.35
7 SOTANO 1 $  698,455.90
7.1 LOSA DENSA
711 LD-15 NPT Sotano 1 [ m3 [ 14897 [$ 83295 [$  124,084.56
7.2 COLUMNA
7.2.1 C-1 m3 4.76 $ 631.73 [ $ 3,007.04
722 C-2 m3 1.38 $ 653.83 | $ 902.29
723 CM-1 m 23.10 $ 34592 [ $ 7,990.75
724 CM-2 m 13.20 $ 34592 [ $ 4,566.14
7.3 VIGA
7.3.1 Viga VP-C m3 1.62 $ 2,493.72 | § 4,051.04
7.3.2 Viga VP-D m3 1.96 $ 2,450.39 | $ 4,807.67
733 Viga VP-3 m3 1.22 $ 3,595.13 | § 4,384.26
7.3.4 Viga VP-B m3 1.97 $ 2,551.60 | $ 5,015.42
7.3.5 Viga VP-C' m3 0.47 $ 2,493.72 | § 1,178.28
7.3.6 Viga VP-B' m3 0.47 $ 2,551.60 | $ 1,205.63
7.3.7 VMP-1 m 139.74 | $ 851.52 [ $§  118,991.40
7.3.8 VMS-1 m 27687 | $ 1,085.11 | §  300,434.41
7.4 PAREDES
7.4.1 W-30 m2 49.01 $ 501.98 | § 24,599.73
74.2 W-35 m2 17.16 $ 502.72 | § 8,626.68
743 W-15 m2 16.56 $ 579.33 | § 9,593.68




PRESUPUESTO DE OBRA: CONSTRUCCION DE CONDOMINIO RESIDENCIAL "LIFE SAN FRANCISCO"

No. PRECIO
PARTIDA DESCRIPCION UNIDAD |CANTIDAD| UNITARIO SUB TOTAL
7.5 BORDES
7.5.1 EB-20.1 m3 2.904 $ 3,089.42 | $ 8,971.68
752 EB-30.1 m3 0.79 $ 3,089.42 | $ 2,446.82
7.5.3 EB-35.1 m3 0.46 $ 2,661.80 | $ 1,229.75
754 EB-35.2 m3 0.69 $ 1,888.56 | $ 1,308.77
755 EB-35.3 m3 0.43 $ 2,84368 | $ 1,219.94
7.5.6 EB-35.4 m3 0.35 $ 341859 | $ 1,184.54
7.6 SOLERA DE CORONA
7.6.1 SC-30 m3 11.06 $ 217027 | $ 24,001.40
7.6.2 SC-20 m3 0.31 $ 3,051.29 | $ 33,744.81
7.7 ESCALERAS
7.7.1 _ |Escaleras de concreto armado [ unidad [ 100 [$ 909.21 | $ 909.21
8 NIVEL 1 $ 613,234.08
8.2 COLUMNA
8.2.1 C-1 m3 4.76 $ 631.73 | $ 3,007.04
8.2.2 C-2 m3 1.38 $ 653.83 | $ 902.29
8.2.3 CM-1 m 23.10 $ 34592 | $ 7,990.75
8.24 CM-2 m 13.20 $ 34592 | $ 4,566.14
8.3 VIGA
8.3.1 Viga VP-C m3 1.6245 $ 249372 | $ 4,051.04
8.3.2 Viga VP-D m3 1.962 $ 2,450.39 | $ 4,807.67
8.3.3 Viga VP-3 m3 1.2195 $ 3,5695.13 | $ 4,384.26
8.3.4 Viga VP-B m3 1.9656 $ 2,551.60 | $ 5,015.42
8.3.5 Viga VP-C' m3 0.4725 $ 249372 | $ 1,178.28
8.3.6 Viga VP-B' m3 0.4725 $ 2,551.60 | $ 1,205.63
8.3.7 VMP-1 m 139.74 $ 85152 | $ 118,991.40
8.3.8 VMS-1 m 276.87 $ 1,085.11 | $ 300,434.41
8.4 PAREDES
8.4.1 W-30 m2 49.005 $ 501.98 | $ 24,599.73
8.4.2 W-35 m2 17.16 $ 502.72 | $ 8,626.68
8.4.3 W-15 m2 16.56 $ 579.33 | $ 9,593.68
8.5 BORDES
8.5.1 EB-20.1 m3 2.904 $ 3,089.42 | $ 8,971.68
8.5.2 EB-30.1 m3 0.792 $ 3,089.42 | $ 2,446.82
8.5.3 EB-35.1 m3 0.462 $ 2,661.80 | $ 1,229.75
8.54 EB-35.2 m3 0.693 $ 1,888.56 | $ 1,308.77
8.5.5 EB-35.3 m3 0.429 $ 2,84368 | $ 1,219.94
8.5.6 EB-35.4 m3 0.3465 $ 3,41859 | $ 1,184.54
8.6 SOLERA DE CORONA
8.6.1 SC-30 m3 11.0592 | $ 217027 | $ 24,001.40
8.6.2 SC-20 m3 0.306 $ 3,051.29 | $§ 933.69
8.7 ESCALERAS
8.7.1 _ |Escaleras de concreto armado [ unidad | 1 ['s 90921 $ 909.21
8.8 LOSA ENTREPISO
8.8.1 |Losa G25-22 [ m2 [ 1024 [$ 69.99 [ $ 71,673.86
9 NIVEL 2 $ 530,331.88
9.2 COLUMNA
9.2.1 C-1 m3 4.76 $ 631.73 | $ 3,007.04
9.2.2 C-2 m3 1.38 $ 653.83 | $ 902.29
9.2.3 CM-1 m 23.10 $ 34592 | $ 7,990.75
9.24 CM-2 m 13.20 $ 34592 | $ 4,566.14
9.3 VIGA
9.3.1 Viga VP-C m3 1.6245 $ 249372 | $ 4,051.04
9.3.2 Viga VP-D m3 1.962 $ 2,450.39 | $ 4,807.67
9.3.3 Viga VP-3 m3 1.2195 $ 3,5695.13 | $ 4,384.26
9.34 Viga VP-B m3 1.9656 $ 2,551.60 | $ 5,015.42
9.35 Viga VP-C' m3 0.4725 $ 249372 | $ 1,178.28
9.3.6 Viga VP-B' m3 0.4725 $ 2,551.60 | $ 1,205.63
9.3.7 VMP-1 m 123.3 $ 85152 | $ 104,992.42
9.3.8 VMS-1 m 226.53 $ 1,085.11 | $ 245,809.97
9.4 PAREDES
9.4.1 W-30 m2 49.005 $ 501.98 | $ 24,599.73
9.4.2 W-35 m2 17.16 $ 502.72 | $ 8,626.68
9.4.3 W-15 m2 16.56 $ 579.33 | $ 9,593.68
9.5 BORDES
951 |EB-20.1 [ m3 [ 2904 [5 3,08942 [ % 8,971.68




PRESUPUESTO DE OBRA: CONSTRUCCION DE CONDOMINIO RESIDENCIAL "LIFE SAN FRANCISCO"

No. PRECIO
PARTIDA DESCRIPCION UNIDAD |CANTIDAD| UNITARIO SUB TOTAL
9.5.2 EB-30.1 m3 0.792 $ 3,089.42 | $ 2,446.82
9.5.3 EB-35.1 m3 0.462 $ 2,661.80 | $ 1,229.75
9.54 EB-35.2 m3 0.693 $ 1,888.56 | $ 1,308.77
9.55 EB-35.3 m3 0.429 $ 2,84368 | $ 1,219.94
9.5.6 EB-35.4 m3 0.3465 $ 3,41859 | $ 1,184.54
9.6 SOLERA DE CORONA
9.6.1 SC-30 m3 11.0592 | $ 217027 | $ 24,001.40
9.6.2 SC-20 m3 0.306 $ 3,051.29 | $ 933.69
9.7 ESCALERAS
9.7.1  |Escaleras de concreto armado [ unidad | 1 ['s 909.21[$ 909.21
9.8 LOSA ENTREPISO
9.8.1 |Losa G25-22 [ m2 [ 80 [$ 69.99 [ $ 57,395.08
9 NIVEL 3 AL NIVEL 9 $ 3,088,080.73
9.2 COLUMNA
9.2.1 C-1 m3 4.76 $ 631.73 | $ 3,007.04
9.2.2 C-2 m3 1.38 $ 653.83 | $ 902.29
9.2.3 CM-1 m 23.10 $ 34592 | $ 7,990.75
9.24 CM-2 m 13.20 $ 34592 | $ 4,566.14
9.3 VIGA
9.3.1 Viga VP-C m3 1.6245 $ 249372 | $ 4,051.04
9.3.2 Viga VP-D m3 1.962 $ 2,450.39 | $ 4,807.67
9.3.3 Viga VP-3 m3 1.2195 $ 3,5695.13 | $ 4,384.26
9.34 Viga VP-B m3 1.9656 $ 2,551.60 | $ 5,015.42
9.35 Viga VP-C' m3 0.4725 $ 249372 | $ 1,178.28
9.3.6 Viga VP-B' m3 0.4725 $ 2,551.60 | $ 1,205.63
9.3.7 VMP-1 m 82.2 $ 85152 | $ 69,994.94
9.3.8 VMS-1 m 167.8 $ 1,085.11 | $ 182,081.46
9.4 PAREDES
9.4.1 W-30 m2 49.005 $ 501.98 | $ 24,599.73
9.4.2 W-35 m2 17.16 $ 502.72 | $ 8,626.68
9.4.3 W-15 m2 16.56 $ 579.33 | $ 9,593.68
9.44 Pared de 15x20x40 m2 473.08 $ 46.37 | $ 21,937.44
9.5 BORDES
9.5.1 EB-20.1 m3 2.904 $ 3,089.42 | $ 8,971.68
9.5.2 EB-30.1 m3 0.792 $ 3,089.42 | $ 2,446.82
9.5.3 EB-35.1 m3 0.462 $ 2,661.80 | $ 1,229.75
9.54 EB-35.2 m3 0.693 $ 1,888.56 | $ 1,308.77
9.55 EB-35.3 m3 0.429 $ 2,84368 | $ 1,219.94
9.5.6 EB-35.4 m3 0.3465 $ 3,41859 | $ 1,184.54
9.6 SOLERA DE CORONA
9.6.1 SC-30 m3 11.0592 | $ 217027 | $ 24,001.40
9.6.2 SC-20 m3 0.306 $ 3,051.29 | $ 933.69
9.7 ESCALERAS
9.7.1 _ |Escaleras de concreto armado [ unidad | 1 ['s 90921 $ 909.21
9.8 LOSA ENTREPISO
9.8.1 |Losa G25-22 [ m2 [ 643 [$ 69.99 [ $ 45,006.14
10 NIVEL 10 $ 297,381.91
10.2 COLUMNA
10.2.1 C-1 m3 4.76 $ 631.73 | $ 3,007.04
10.2.2 C-2 m3 1.38 $ 653.83 | $ 902.29
10.2.3 CM-1 m 16.50 $ 34592 | $ 5,707.68
10.2.4 CM-2 m 6.60 $ 34592 | $ 2,283.07
10.3 VIGA
10.3.1 Viga VP-C m3 1.6245 $ 249372 | $ 4,051.04
10.3.2 Viga VP-D m3 1.962 $ 2,450.39 | $ 4,807.67
10.3.3 Viga VP-3 m3 1.2195 $ 3,695.13 | $ 4,384.26
10.3.4 Viga VP-B m3 1.9656 $ 2,551.60 | $ 5,015.42
10.3.5 Viga VP-C' m3 0.4725 $ 249372 | $ 1,178.28
10.3.6 Viga VP-B' m3 0.4725 $ 2,551.60 | $ 1,205.63
10.3.7 VMP-1 m 49.32 $ 85152 | $ 41,996.97
10.3.8 VMS-1 m 92.29 $ 1,085.11 | $ 100,144.80
10.4 PAREDES
10.4.1 W-30 m2 49.005 $ 501.98 | $ 24,599.73
10.4.2 W-35 m2 17.16 $ 502.72 | $ 8,626.68
10.4.3 W-15 m2 16.56 $ 579.33 | $ 9,593.68
10.4.4 Pared de 15x20x40 m2 2671 $ 46.37 | $ 12,385.84




PRESUPUESTO DE OBRA: CONSTRUCCION DE CONDOMINIO RESIDENCIAL "LIFE SAN FRANCISCO"

No. PRECIO
PARTIDA DESCRIPCION UNIDAD [CANTIDAD UNITARIO SUB TOTAL
10.5 BORDES
10.51  |EB-20.1 m3 2.904 $ 3,08942 | $ 8,971.68
10.5.2  |EB-30.1 m3 0.792 $ 3,08942 | $ 2,446.82
10.5.3 |EB-35.1 m3 0.462 $ 2,661.80 | $ 1,229.75
10.54 |EB-35.2 m3 0.693 $ 1,888.56 | $ 1,308.77
10.55 |EB-35.3 m3 0.429 $ 2,843.68 | $ 1,219.94
10.56 |EB-35.4 m3 0.3465 | $ 341859 | § 1,184.54
10.6 SOLERA DE CORONA
10.6.1  |SC-30 m3 11.0592 | § 2,170.27 | § 24,001.40
10.6.2  |SC-20 m3 0.306 $ 3,051.29 | $ 933.69
10.7 ESCALERAS
10.7.1_ |Escaleras de concreto armado [ unidad | 1 ['s 909.21 [ $ 909.21
10.8 LOSA ENTREPISO
10.8.1  |Losa G25-22 [ m2 | 36126 [$ 69.99 | § 25,286.03
1 NIVEL 11 $  236,943.63
11.2 COLUMNA
11.21  |CA1 m3 4.76 $ 631.73 [ $ 3,007.04
1122 |C-2 m3 1.38 $ 653.83 | $ 902.29
11.23 |CM-1 m 13.20 $ 34592 [ $ 4,566.14
113 VIGA
11.3.1 _ |Viga VP-C m3 16245 | $ 2,493.72 | § 4,051.04
11.3.2  |Viga VP-D m3 1.962 $ 2,450.39 | $ 4,807.67
11.3.3  |Viga VP-3 m3 12195 | § 3,695.13 [ § 4,384.26
11.34 |Viga VP-B m3 1.9656 | $ 2,551.60 | $ 5,015.42
11.3.5 |Viga VP-C' m3 04725 | $ 2,493.72 | § 1,178.28
11.3.6  |Viga VP-B' m3 04725 | $ 2,551.60 | $ 1,205.63
11.3.7  |VMP-1 m 57.54 $ 85152 | § 48,996.46
11.3.8  |VMS-1 m 50.34 $ 1,085.11 | § 54,624.44
11.4 PAREDES
1141 |W-30 m2 49.005 | $ 501.98 | § 24,599.73
1142 |W-35 m2 17.16 $ 502.72 | $ 8,626.68
1143 |W-15 m2 16.56 $ 579.33 | § 9,593.68
11.5 BORDES
11.51  |EB-20.1 m3 2.904 $ 3,08942 | $ 8,971.68
11.5.2  |EB-30.1 m3 0.792 $ 3,08942 | $ 2,446.82
11.5.3 |EB-35.1 m3 0.462 $ 2,661.80 | $ 1,229.75
1154 |EB-35.2 m3 0.693 $ 1,888.56 | $ 1,308.77
1155 |EB-35.3 m3 0.429 $ 2,843.68 | $ 1,219.94
1156 |EB-35.4 m3 0.3465 | $ 3,41859 | § 1,184.54
11.6 SOLERA DE CORONA
11.6.1  |SC-30 m3 11.0592 | § 2,170.27 | § 24,001.40
11.6.2  |SC-20 m3 0.306 $ 3,051.29 | $ 933.69
11.8 LOSA ENTREPISO
11.8.1 |Losa G25-22 [ m2 [ 287 [$ 69.99 [ $ 20,088.28
12 CUBIERTA $32,820.87
Suministro e instalacion de cubierta de lamina troqueleada de
aluminio y zinc Cal. 26, con estructura transversal de polin "C"
12.1 chapa 14 @1.20 m, incluye botagua de lamina galvanizada lisa m2 699.06 $46.95 $ 32,820.87
cal. 24 y aplicacion de dos manos de pintura anticorrosiva en
estructura metalica.
Total (Sin IVA) $5,937,029.60
IVA (13%) $ 771,813.85
TOTAL COSTOS DIRECTOS | $ 6,708,843.45
TOTAL COSTOS INDIRECTOS| $  779,446.68
MONTO TOTAL $ 7,488,290.13




DESGLOSE DE PRECIOS UNITARIOS
PROYECTO & UBICACION: Construccion del Condominio Residencial "'LIFE SAN FRANCISCO"

PARTIDA No.
NOMBRE PARTIDA: Pedestal PD-1 en CM-1
UNIDAD: m3
FECHA: octubre 2021 CANTIDAD ANALIZADA: 0.49
A-MATERIALES
ITEM UNIDAD CANTIDAD PRECIO SUB TOTAL TOTAL
UNITARIO
Disco separador plastico para concreto (5cm) unidad 10.00 S 020 (S 2.00
@;eg:iuc;edr:fgjnirzo lecho inferior y superior No.4 grado 60, unidad 1000 S 550 | s 5590
égfelrsn(;?tazfzzré:nlecho inferior y superior No.10 grado unidad 520 S 2828 5549
Perno roscado 9/8'" grado 60 unidad 12.00 S 809 (S 97.08
Placa de apoyo de PL0.7x0.7x1" unidad 1.00 S 40.00 | $ 40.00
Platina de 3/4" unidad 0.25 S 51.00 | $ 12.75
Alambre de Amarre Cal 16 libra 10.65 S 054 1S 5.75
Plywood clase B/B de pino de 3/4 plg y 4x8 pies (3 usos) unidad 0.45 S 26.46 | S 11.88
Tabla de pino rustico, 1x10" x 5 varas (3 usos) unidad 1.07 S 14258 15.20
Cuarton de pino rustico 2x4" x 4 varas (3 usos) unidad 0.35 S 860 (S 3.03
Costanera de pino rustico de 2 x 2" x 3 varas (3 usos) unidad 1.23 S 2511 3.09
Clavo de madera de 2 1/2" b 0.24 S 0921]$S 0.22
Clavo de madera de 4" Ib 0.24 S 0921]5$ 0.22
Desencofrante SIKA ACUA galon 0.20 S 20.50 | $ 4.10
Concreto premezclado f'c=315 kg/cm?2 m3 0.56 S 21540 | $ 121.38
Membrana de curado y reductora de perdida de
hidratacion para concreto, antisol Sika base agua galon 0.06 5 5271 % 032
Cemento C-91 (Bolsa de 42.5kg) m3 0.01 S 6.55] S 0.08
Pintura anticorrosiva estructural galon 0.08 S 1588 | ¢ 1.27
S 426.06
B-MANO DE OBRA
ITEM UNIDAD CANTIDAD PRECIO FACTOR COSTO
LAUDO PRESTAC.
Armado de Hierro N24 aq 1.25 S 9.04 1.4478 S 16.36
Armado de Hierro N210 aq 1.84 S 8.13 1.4478 S 21.66
Moldeado de encofrado m 1.15 S 2.85 1.4478 S 4.75
Hechura y colocacion de concreto m3 0.56 S 12.07 1.4478 S 9.85
S 52.61
C-HERRAMIENTAS
ITEM UNIDAD CANTIDAD PRECIO COSTO
UNITARIO RUBRO
Herramientas Varias (5% del material) s.g 1.00 S 2130 | S 21.30
S 21.30
D-SUBCONTRATO
ITEM UNIDAD CANTIDAD PRECIO COSTO
UNITARIO RUBRO
Alquiler de vibrador sg 1.00 S 2000 | $ 20.00
S 20.00
Factor de prestacion M/O: COSTO DIRECTO $ 519.08
Mano de obra calificada 44.78%
Mano de obra no calificada 18% PRECIO UNITARIO $ 1,061.18
*** Fuente: LAUDO Arbitral vigente




